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 دیباچـه 

درخشان در طب    یپیشینه   تنوعات محیطی و اقلیمی سرشار در زمینه گیاهان دارویی و همچنین   ایران با توجه به  جمهوری اسلامی

ای  ملی، منطقه   های و برنامه  در پیشبرد اهداف  تأثیرگذاربسیار کلیدی و  نقش    ، منطقه  فناوری علم و  قطب    عنوان به   تواند میسنتی  

یکی از الزامات ایفای این  .  ایفا نماید  بنیانبا رویکرد اقتصاد دانش   سلامت، خودکفایی دارویی، ایجاد اشتغال  یدر حوزه   و جهانی

داشتن طبیعی  نقش،  بهره   منابع  و  پایدار  زیست  است.و  آن  از  بهینه  و  درست  این   برداری  از  از  حفاظت  امر  است  شایسته  رو 

  مورد توجه مدیران، کارشناسان و آحاد مردم   های گیاهان دارویی و محصولت فرعی مرتعی و جنگلی در کشور همواره رویشگاه 

گیاهان دارویی فراهم شود. از طرفی اولویت ما و جهان باید حمایت  تأمین و ارزش    لزم برای توسعه زنجیره    هایتا بستر  ردیقرار گ

تولید و فرآوری  زیست،  های  بررسی مشکلات و چالش   و بهبود این زنجیره برای سلامت جامعه بشری باشد. در همین راستا،  

کنگره .  باشد  در این زمینه خاص    کشورترین مسائل  باید از مهمی نو  هاها و فناوری و افزایش ضریب نفوذ نوآوری  گیاهان دارویی

  گران، صنعت  گران،پژوهش   استادان،  بین  ،  را   موضوع  این  بررسی  برای  مناسب  هایزمینه  کندمی  تلاش "گیاهان دارویی    زیست"

در این زمینه    دانش  افزاییهم  موجب  و  کند،  برقرار  ارتباط  حوزه   این  مندانعلاقه   کلیه  و  تولیدکنندگان  پیشرو،  کشاورزان  مدیران،

های  مشارکت انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران و اتحادیه انجمن  و دانشگاه قم  با گردد. این رویداد جهانی،  شده ن ییتعو محورهای 

 .شودبرگزار می گیاهان دارویی

پایدار از منابع طبیعی برداری  بوم گیاهان دارویی کشور و همچنین بهره امید است این کنگره بتواند گامی مؤثر و استوار در زیست  

 .بردارد و به رشد و ارتقاء ارتباطات و تعاملات دانشگاه و صنعت در میهن عزیزمان ایران بینجامد

المللی تمامی همراهان گرامی و حامیان پشتیبان در برپایی این کنگره بین شائبهیباز زحمات اینجانب فرصت را مغتنم شمرده و   

 .نمایمپیشگاه خداوند متعال برای همگان سلامتی، بهروزی و توفیق روزافزون را مسئلت می  قدردانی و تشکر نموده و از 

    

 دکتر محمدباقر رضایی 

 کنفرانس دبیر علمی  

 1401اسفندماه 
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 پیام انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران 

خود در برگزاری    تأسیسبا استعانت از پروردگار متعال، انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران مفتخر است که در آستانه پانزدهمین سال  

توسط دانشگاه قم، همکاری و مشارکت نماید. انجمن    1401اسفند    10و    9شناسی گیاهان دارویی در تاریخ  کنفرانس زیست 

و ارتقاء علم فیزیولوژی گیاهی، برقراری ارتباط مؤثر و استوار با متخصصین این رشته و    فیزیولوژی گیاهی ایران با هدف توسعه

پژوهشی کشور به همت جمعی از متخصصین، پژوهشگران و اعضاء  -های علمیهای مرتبط و استفاده بهینه از ظرفیت سایر رشته 

سال   در  علمی  که  1387هیات  است  ذکر  شایان  شد.  فعالیت  به  مشغول  و  نشست   تأسیس  تاکنون  انجمن  تخصصی،  این  های 

های بزرگ کشور از جمله  های متعدد از جمله هفت کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی در دانشگاه های آموزشی و همایش کارگاه 

صنعتی اصفهان، یزد، تربیت مدرس، زنجان و علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان برگزار نموده است. همچنین، این انجمن  

کنفرانس   حمایت برگزاری  بین از  و  ملی  آنتیهای  زیستی،  علوم  زمینه  در  بسیاری  گیاهی،  اکسیدان المللی  تغذیه  گیاهی،  های 

 کشاورزی در مناطق خشک و علوم و تکنولوژی بذر را در کارنامه آموزشی و پژوهشی خود ثبت نموده است. 

های اخیر  ر در جوامع بشری متداول بوده است، با این وجود در سالهای خیلی دواگرچه استفاده از گیاهان به عنوان دارو از زمان 

طبیعی و احتمالً با عوارض جانبی کمتر در مقایسه با داروهای شیمیایی   منشأ استفاده از محصولت دارویی گیاهی به دلیل داشتن 

ارویی، تمرکز اولیه تحقیقات عمدتاً در  مورد توجه و علاقه شدید مردم سراسر جهان قرار گرفته است. برای بسیاری از گیاهان د

های ثانویه به عنوان ترکیبات  ی این گیاهان بوده است. قابلیت اصلی گیاهان دارویی، تولید متابولیت فارماکوگنوززمینه فیتوشیمی و  

دارویی و درمانی می  ارزش  فعال واجد  ترپنوئیدها، آلکالوئیدها، زیست  متنوع شامل  بسیار  ترکیبات  این  فنلی،    باشد.  ترکیبات 

استروئیدها و سایر فرآورده فلاونوئیدها، روغن  بر ارزش دارویی، در صنایع  های ضروری،  ثانویه گیاهی هستند که علاوه  های 

های مختلف گیاهی بسته به  ها و جمعیت های ثانویه در گونه شیمیایی، عطرسازی و غذایی کاربرد فراوان دارند. حضور متابولیت 

گیرند و فاقد نقش ساختاری باشد. این ترکیبات مستقیماً در رشد و نمو گیاه مورد استفاده قرار نمیار متنوع میشرایط محیطی بسی

خواران، برقراری  ها، حشرات و گیاه های تدافعی گیاه در مقابل پاتوژن هستند. با این وجود، به لحاظ اکوفیزیولوژی، در واکنش 

های غیرزیستی نظیر گرما، خشکی، شوری، فلزات سنگین و پرتوهای ماورای بنفش  روابط همزیستی و سازگاری گیاه با تنش 

های دفاعی گیاه دارای اثرات بالقوه  واکنش   تواند در عین دخالت درها میاکسیدانی آن مشارکت دارند. سازوکار شیمیایی و آنتی 

های ثانویه گیاهی در برابر گیاهخواری از  تابولیت که فعالیت نوروتوکسین برخی مطوری دارویی و درمانی برای انسان باشد. به 

کننده ها  حسکننده عضلات و بیبخش، شل طریق تأثیر بر سیستم عصبی مرکزی انسان در تهیه داروهای ضد افسردگی، آرام 

تأثیر عوامل  توجهی تحت  طور قابلهای ثانویه و عملکرد گیاهان دارویی به مشارکت مؤثری داشته است. کیفیت و کمیت متابولیت 

کند. بنابراین،  های میکروبی و جانوری خاك تغییر میمحیطی نظیر دما، شدت نور، میزان رطوبت، شرایط خاك و حضور جمعیت 

بیشتر و عمیق  های مختلف زیستی و غیرزیستی بر تر برای ایجاد شرایط رشدی و محیطی مناسب، شناسایی اثرات تنش مطالعه 

های کشت سلول و بافت به منظور اصلاح ژنتیکی برای دستیابی به کیفیت و کمیت بالتر در  از روشمتابولیسم ثانویه، استفاده  

  نکه یبر اهای ثانویه در گیاهان دارویی بسیار ضروری است. مطالعه در زمینه شرایط رشد گیاهان دارویی، علاوه  تولید متابولیت 

های ثانویه گیاهی در مقابله با شرایط محیطی ارتقاء بخشد، گامی  رده تواند آگاهی و شناخت از سازوکار عمل و توانایی فراومی
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با هدف افزایش کیفیت و کمیت  سازی کارآمد و پایدار تکنیک مفید در راستای بهینه  های کشت در شرایط محیطی مختلف 

این ترکیبات به کمک مهندسی    های درگیر در مسیر بیوسنتزیهای ثانویه در گیاهان خواهد بود. شناسایی و کلونینگ ژن متابولیت 

های  های محیطی، گام مؤثری در جهت تحریک سنتز متابولیت تواند علاوه بر بهبود تحمل گیاه در مقابله با تنش متابولیک می

فناوری مدرن باشد. بدیهی است تعامل هرچه بیشتر و همکاری  های زیست های کشت گیاهی به کمک تکنیک ثانویه در سیستم 

بسازنده  زیستتر  گیاهی،  فیزیولوژی  حوزه  پژوهشگران  و  متخصصین  و  ین  فیتوشیمی  گیاهی،  ژنتیک  گیاهی،  فناوری 

نهایت رشد و توسعه زیرساختی میفارماکوگنوز با هر تخصص و در  های پایدار در تولیدات  تواند در تحقق اهداف مرتبط 

 گیاهی دارویی کشور سهم بسزایی داشته باشد.  

شناسی گیاهان دارویی بتواند گامی مؤثر و مفید در راستای آشنایی با آخرین دستاوردهای پژوهشی  زیست امید است که کنفرانس  

در زمینه گیاهان دارویی، ارتباط و تبادل اطلاعات علمی بین اساتید، متخصصین، پژوهشگران و دانشجویان علاقمند و معرفی 

 های علمی مربوطه باشد.هدفمند نمودن پژوهش آموختگان دانشگاهی توانمند این حوزه با  محققان و دانش 

 

 مریم شهبازیدکتر 

 رئیس کمیته علمی کنفرانس و رئیس هیات مدیره انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران 

 1401اسفندماه 
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 1401قطعنامه کنگره زیست گیاهان دارویی قم 

 به نام خدای مهربان 

های گیاهان دارویی و دانشگاه قم، اولین کنفرانس  با یاری ایزد منان و همیاری انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران، اتحادیه انجمن

زیست  المللی  سال  بین  ماه  اسفند  دهم  و  نهم  روزهای  در  پایه  علوم  جهانی  سال  در  دارویی  گیاهان  شرکت   1401شناسی  با 

های پژوهشی، کارشناسان و دانشجویان تحصیلات تکمیلی  ها، مراکز و موسسهی دانشگاه متخصصین بین المللی، اعضای هیات علم

ها و دستاوردهای علمی در کنفرانس زیست شناسی گیاهان دارویی در زمینه  قم برگزار شد. ارائه آخرین نوآوری شهر مقدس  در  

برای نیل به حفظ منابع طبیعی و تنوع زیستی    واند تهای موجود کشور میهای مناسب در مورد چالش حلعلوم مرتبط و ارائه راه 

 برداری مناسب جهت ارتقا سطح سلامت جامعه مفید واقع شود.  با ارزش کشور و توسعه گیاهان دارویی و بهره 

ریزان و مسئولن اجرایی کشور به موارد کنندگان در این کنفرانس خواهان توجه بیشتر متخصصین، پژوهشگران، برنامه شرکت

 باشند:ر میزی

و جایگاه علم زیست اهمیت  به  عنایت  از  با  عنوان یکی  به  تواناییهای  رشته شناسی  به  نظر  و  پایه  توجه جامعه علوم  قابل  های 

کنندگان این کنفرانس بر توجه  شناسان کشور و غنای کشور ایران از نظر پوشش گیاهی بویژه گیاهان دارویی، شرکتزیست

 بنیادی و پایه در حوزه گیاهان دارویی تاکید نمودند. بیشتر به آموزش و پژوهش  

اثر دخالت های بی انسانی و افزایش روزافزون تعداد گونهبا توجه به تهدید تنوع زیستی کشور در  های در معرض خطر رویه 

های لمی، سازمانکنندگان این کنفرانس بر ضرورت حساسیت و توجه بیشتر جامعه ع، شرکتو دانش سنتی مرتبط با آنها   انقراض

برنامه این ذخایر ارزشمند و  بر حفظ  نیز آحاد مردم  برداشت بی دولتی و غیردولتی و  از  پیشگیری  ضابطه گیاهان  ریزی جهت 

 برداری علمی و کنترل شده به عنوان یک اولویت تاکید نمودند. دارویی و ارائه سازوکار نظارتی در راستای بهره 

ها و دانش سنتی مرتبط با آنها، تعیین پروفایل مواد موثره در آنها به  زاد کشور و شناخت یافته بوم  شناسایی گیاهان دارویی بومی و 

 ها در اولویت قرار گیرد.دار کردن این گونه پتانسیل و شناسنامه  منظور معرفی

کلان کشور در    ریزی در سطحسازی و برنامه کنندگان این کنفرانس ضمن اعلام آمادگی خود جهت کمک به تصمیمشرکت 

های علمی و تخصصی انجمن فیزیولوژی گیاهی  های مرتبط با گیاهان دارویی با تاکید بر علوم نوین و استفاده از توانمندی حوزه 

 های گیاهان دارویی تاکید دارند. ایران و اتحادیه انجمن 

ها جهت تکمیل زنجیره ایده تا محصول و  های حدواسط از قبیل شتابدهنده های دانش بنیان و ایجاد شرکتتسهیل ایجاد شرکت 

مکمل و  بهداشتی  دارویی،  اولیه  مواد  فناوری  حمایت توسعه  با  سازمانها  و  دولت  معنوی  و  مادی  همچنین  های  مربوطه،  های 

 سازی به منظور کارآفرینی و رونق اشتغال، بازاریابی، برند سازی و صادرات مورد تاکید قرار گرفت. زمینه
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های دولتی  ها و مراکز تحقیقاتی کشور توسط سازمانهای حوزه گیاهان دارویی در دانشگاه ی از نتایج پژوهش استفاده کاربرد

های خصوصی مورد  ذیربط از قبیل وزارت جهاد کشاورزی، بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، صنایع داروسازی و شرکت

 باشد.  تاکید می

های استخراج مواد  های تخصصی و به روزرسانی و اقتصادی کردن روشیشگاه کنندگان این کنفرانس، ایجاد پالاز نظر شرکت

های  طبیعی و توسعه صنایع تبدیلی به منظور جلوگیری از صادرات گیاهان دارویی به صورت خام و استاندارد سازی تولید فرآورده 

 باشد.طبیعی حائز اهمیت ویژه می

اربرنامه   پرورش  و  کاشت  توسعه  جهت  علمی  گونه ریزی  سالم  و  بهره گانیک  با  دارویی  اقتصادی  متخصصین  های  از  گیری 

 باشد. دانشگاهی کشور ضروری می 

بین  المللی جهت تبادل علوم و فناوری های  ارتقا سطح آمادگی فناوری در حوزه گیاهان دارویی از طریق گسترش ارتباطات 

 دارویی ضروریست در اولویت قرارگیرد. فناوری و تولید مواد موثره شناسی، فیتوشیمی، زیست حوزه زیست

 

جانبه و مجدانه ریاست محترم، معاونین و مدیران محترم، اعضای محترم  های همه کنندگان در این کنفرانس از همکاری شرکت

ه  هیات علمی، دانشجویان و کارکنان عزیز دانشگاه قم و مسئولین و مدیران محترم اجرایی شهر و استان قم در برگزاری شایست

بین  یافته اولین کنفرانس  تبادل  این حوزه را فراهم آورد، های علمی و پژوهشی صاحب المللی گیاهان دارویی که زمینه  نظران 

 نمایند.  صمیمانه قدردانی می
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 کمیته علمی همایش 

 دبیران

 رئیس کمیته علمی: دکتـر مریم شهبازی 

  دبیر کمیته علمی: دکتـر محمد باقر رضایی

 اعضا 

 آقای دکتر محمد باقر رضایی، رئیس انجمن اتحادیه انجمنهای گیاهان دارویی ایران  ➢

 خانم دکتر مریم شهبازی، دانشیار زیست شناسی گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  ➢

  مدرس تهران تیدانشگاه ترب ی اهیگ یولوژی زیف  اریدانش ی،فیدکتر محسن شر یآقا ➢

  مدرس تهران  تیدانشگاه ترب ی اهیگ یولوژ یزیاستاد ف ی،فائزه قناتخانم دکتر  ➢

 آقای دکتر مرتضی یوسف زادی، استاد فیزیولوژی گیاهی، دانشگاه قم   ➢

 قمدانشگاه  ی،اهیگ سیستماتیک اریاستادآقای دکتر رضا شیخ اکبری مهر،  ➢

 دانشگاه اصفهان ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف  ی،عتیدکتر منصور شر یآقا ➢

                              دانشگاه اصفهان ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف ،اکبر احسانپور ی دکتر عل یآقا ➢

 دانشگاه تهران  ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف  کنام،ین دیدکتر وح یآقا ➢

 اصفهان ی زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه صنعت   اریدانش ،احسان زاده زیدکتر پرو  یآقا ➢

  زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه زنجان رایدانش ی،توکل نیدکتر افش یآقا ➢

 لان یدانشگاه گ ی اهیگ یولوژیزیف  اریدانش ،انیدکتر منصور افشارمحمد یآقا ➢

 دانشگاه گلستان ی اهیگ یولوژیزیف  اریدانش  ،پوری صادق  درضایدکتر حم یآقا ➢

 دانشگاه گلستان  ی اهیگ یولوژیزیف  اریدانش ی،خانم دکتر مهناز اقدس ➢

 جان یآذربا ی مدن دی دانشگاه شه ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف  ،دکتر نادر چاپارزاده یآقا ➢

 خانم دکتر سمر خیامیم، بانک ژن ملی ایران، موسسه تحقیقات و اصلاح بذر و نهال ➢

 ی بهشت د یدانشگاه شه ی اهیگ یولوژی زیف  اریاستاد ی راوندی،اکبر قطب ی دکتر عل یآقا ➢

 نور اصفهان امیدانشگاه پ ،ی اهیگ یولوژیزی ف  اریدانش ،زاده یرضو ایخانم دکتر رو  ➢

  دانشگاه شهر کرد ی اهیگ یولوژ یزی ف  اریدانش ی،شبان لایخانم دکتر ل ➢

 خانم دکتر پرژك ذوفن، عضو هیات علمی فیزیولوژی گیاهی دانشگاه شهید چمران اهواز  ➢

 دانشگاه الزهرا ،ی اهیگ یولوژی زیف  اریدانش ،خانم دکتر عذرا صبورا ➢

  جانیآذربا ی مدن دی دانشگاه شه ی اهیگ یولوژیزیف  اریاستاد ی،زرند  لایخانم دکتر ل ➢

 گرگان ی عیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ی باغ اهانیگ یولوژیزیف  اریاستاد ،نژاد ی خانم دکتر سارا خراسان ➢

 آقای دکتر مرتضی ابراهیمی، رئیس پژوهشکده گیاهان دارویی اصفهان ➢

 اصفهان یی دارو  اهانیگ پژوهشکدهقای دکتر علی جلیلیان، عضو هیات علمی آ ➢
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 همایش  اجراییکمیته 
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Abstract 

In this research, pre-germination priming with the osmotic solution was used to improve the 

germination percentage of Keluss. Seeds in a Petri dish with concentrations (0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 

solution at a constant temperature of 2°C for 12, 24, 48, and 72 h were placed in  3and 0.6%) of KNO

the growth chamber. Germination percentage was different based on the duration of priming as well 

as the concentration of priming. Based on the germination percentage 14 days after absorption, the 

for 72 h at a constant  3most promising priming conditions were treatment with 0.4 and 0.3% KNO

for 48 h. Both concentrations of 0.3% and 0.4% in 24, 48  3temperature of 2°C and 0.2 to 0.4% KNO

and 72 h showed a reasonable germination percentage of more than 85%. Improvement in growth 

and increase in antioxidant activity was observed in concentrations of 0.2 to 0.4 and 48 and 72 h. In 

general, priming with concentrations of 0.2 to 0.4% of KNO3 for 48 and 72 h is a recommended 

method for better domestication and conservation that can be practically used to increase germination 

and antioxidant enzymes at 2°C in the Keluss. This study aimed to develop techniques that improved 

Keluss germination.  

 

Keywords: Antioxidant, Keluss, priming.  
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1. Introduction 

Mountain celery (K. odoratissima) with the Persian name Keluss, is a perennial and aromatic 

plant from the Apiaceae family, one of the species with medicinal value in the Zagros region, which 

has ecological and economic importance (Mozaffarian, 2007). Keluss contains two groups of 

essential oil and flavonoid compounds. Flavonoids are an important part of the compounds of this 

plant, which have anti-inflammatory, antiviral, anti-diabetic, and anti-cancer effects (Gandomkar, 

1999). Due to its excessive harvesting at the beginning of the vegetative period and the relatively 

long time required for establishment and seed production, this plant does not have the opportunity 

to regenerate and produce seeds, many of its natural habitats in Central Zagros have been destroyed, 

and are at risk of extinction. (Ahmadi et al., 2020). One of the simple techniques that improve the 

strength and establishment of seedlings and thus the efficiency of the plant in fields is seed priming. 

During priming, seeds usually absorb a little water to the extent that it does not reach germination 

(root emergence), but allows the occurrence of a series of physiological and biochemical processes 

before germination (Basra et al., 2004). Potassium nitrate is one of the osmotic compounds used in 

seed pretreatment and it improves germination, seedling growth, and seedling structure index and 

also increases the activity of alpha-amylase, dehydrogenase, and catalase enzymes under 

environmental stress (Chang-Zheng et al., 2002). The study by Sarkar et al. (2020) showed on 

bamboo seeds that hydropriming and priming with potassium nitrate increased seed germination. 

The purpose of this research was to break seed dormancy and improve seedling growth under 

different levels of potassium nitrate concentration for four periods of time at a constant temperature 

of 2°C on the characteristics of seed germination, and some Keluss antioxidant enzymes. 

2. Material and methods 

2.1. Experimental site 

The current study was conducted at Seed Technology Laboratory of Agricultural Sciences Faculty 

of Shahed University, Tehran, Iran during the period from 22 June 2022 to 22 August 2022. K. 

odoratissima Mozaff seeds were collected from their natural habitat in Fereydounshahr, Isfahan 

province in September 2021. 

2.2. Experimental design and plant growth conditions 

The cultivation was in a Petri dish with a constant temperature of 2°C after applying the priming 

treatment and duration. The experiment was carried out as a factorial in the form of a completely 

randomized basic design in four replications. Each replication consisted of 24 Petri dishes and 25 

Keluss seeds were grown in each petri dish. The test factors included potassium nitrate (0.1, 0.2, 0.3, 

0.4, 0.5 and 0.6% weight/volume) in four priming duration (12, 24, 48 and 72 h). Before applying 

the pretreatment, the seeds were placed in disposable glasses that were prepared like a strainer, and 

the seeds were placed inside the strainer so that they would not be submerged. For 7 days, ice was 

used to wash the seeds in such a way that the germination inhibiting substances were washed from 

the surface of the seeds by melting the ice. And the seeds were not immersed in the extract obtained 

from seed washing, and the washing process was provided as in the natural conditions of the plant. 

Then the seeds were placed in containers containing potassium nitrate solution and refrigerated at 

2°C for the specified period. After washing the seeds, 25 seeds were placed in a Petri dish with a 

diameter of 10 cm and a height of 2 cm on Whatman No. 1 filter paper and transferred to a refrigerator 

at a temperature of 2°C in the dark. This experiment was carried out for two months. The 

confirmation of germination determined the end of the experiment, and after the end of the 

experiment, the measurements started. 

2.3. Biochemical attributes of seeds  
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Biochemical attributes of KNO3 and priming duration seeds were determined following the 

methods of Hedge and Hofreiter (1962) for soluble carbohydrates using anthrone reagent, Roberts 

and White-House (1976) for alpha-amylase, Nakano and Asada (1981) for ascorbate peroxidase 

enzyme, Aebi (1984) for catalase enzyme and Chance and Maehly (1995) for peroxidase enzyme.  

2.4. Data analysis 

To analyze the data variance, the SAS 9.1 statistical software was used. The comparison of means 

of traits was performed using the LSD test at a 5% probability level. Excel software was also used to 

plot the charts. 

3. Results  

Percentage and rate germination. The results of the present study showed that seed priming 

with KNO3 improved Keluss seeds in the growth chamber. Germination rate and percentage were 

influenced by potassium nitrate concentrations and priming time (Table 1). Keluss seeds primed with 

0.3% KNO3 had the highest germination percentage in all four priming times, so they showed better 

performance compared to other treatments. Maximum germination (97% in 72 h; 95% in 48 h) was 

observed in seeds treated with 0.3 concentration of KNO3, while the lowest percentage of 

germination (53% "concentration 0.6%" and 56% "concentration 0.1%) was observed in 12 h. Seeds 

treated with 0.3% KNO3 germinated earlier than other treatments (Fig. 1-A). The germination rate 

of seeds improved in concentrations of 0.2 to 0.4% and at 12 h, the germination rate increased the 

most (3.05 seeds per day). Keluss seeds had a high germination rate during 48 h of priming in all 

concentrations of potassium nitrate (Fig. 1-B).  

Catalase and Peroxidase activity. The activities of catalase and peroxidase enzymes were 

affected by KNO3 and the duration of priming (Table 1). The activities of catalase and peroxidase 

enzymes showed an increase in concentrations of 0.2 to 0.4% and decreased strongly in high 

concentrations. An increase in the activity of these two enzymes, which play an important role in 

germination, was observed at a concentration of 0.3% and a duration of 72 h (1.65 mg/g FW CAT 

and 35.51 mg/g FW APO). During 12 h and at a concentration of 0.6%, the activity of the antioxidant 

enzymes catalase (0.51 mg/g FW) and peroxidase (12.93 mg/g FW) decreased (Fig. 2).  

Ascorbate activity and Alpha-amylase. KNO3 concentrations and priming duration showed a 

significant effect on ascorbate peroxidase and alpha-amylase enzymes at a 1% level (Table 3). 

According to the treatment combination of potassium nitrate and the duration of priming, the activity 

of the ascorbate peroxidase enzyme at a concentration of 0.3% in a period of 48 h (5.48 mg/g FW), 

and a period of 72 h (5.34 mg/g FW) was the highest had the amount and decreased in high 

concentrations of potassium nitrate and durations of 12 and 24 h (Fig. 3-A). According to the 

comparison of potassium nitrate pretreatment average and priming duration, alpha-amylase enzyme 

activity first increased with increasing KNO3 concentration, to the point where the highest amount 

of this enzyme corresponds to the concentration of 0.3% (29.24% in 72 h of priming), and followed 

by the concentration of 0.2% (23.04% during 48 h of priming). In the following, during the 

concentrations of 0.5 and 0.6%, the activity of the alpha-amylase enzyme decreased. The 

concentration of 0.6% and the priming duration of 12h (15.99%) had the lowest amount of alpha-

amylase enzyme (Fig. 3-B).  
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Figure 1. Comparison of the mean composition of KNO3 and Priming duration on percentage of K. 

odoratissima. 

 

 

 
Figure 2. Comparison of the mean composition of KNO3 and Priming duration on catalase and peroxidase 

activity of K. odoratissima. 
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Table 1- Analysis of variance (mean square) the different characteristics of K. odoratissma Mozaff. under 

treatments  KNO3 and Priming duration 

Alpha-

amylase 

Ascorbate 

content 

Peroxidase 

content 
Catalase content 

Germination 

percentage Df S.O.V 

5.53** 8.76** 642.34** 1.66** 1691.27** 3 Priming Duration (PD) 

131.28** 1.67** 219.62** 0.09** 1730.70** 5 (K) 3KNO 

11.87** 0.19** 22.04** 0.15** 109.81** 15 PD*K 

1.01 0.04 6.02 0.004 8.50 72 Error 

4.65 4.88 12.35 7.74  - CV % 
* * and ** indicate significant difference at P=0.05 and 0.01, respectively.  
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Figure 3. Comparison of the mean composition of KNO3 and Priming duration on Ascorbate activity and 

Alpha-amylase of K. odoratissima. 

 

4. Discussion 

Medicinal plant K. odoratissma with the name Keluss is an aromatic plant species with high 

industrial value in essential oil from the Apiaceae family. In nature, the existence of the sleeping 

mechanism in the seeds of medicinal plants, especially dark umbrella plants, causes a wide and wide 

variation in the germination rate and also the germination distribution over time, which this 

mechanism as a comparative advantage increases the chances of these plants to survive in adverse 

conditions (Sharifi et al., 2015). According to research results, the treatments of different levels of 

gibberellin, potassium nitrate, and different levels of washing at temperatures below 5 degrees Keluss 

had a significant effect on the final germination percentage of Ferula assafoetida L. seeds (Pirmoradi 

et al., 2013). Washing and removing inhibitory compounds around the seed coat and increasing 

oxygen absorption may be another important reason for increasing seed germination (Bahmani et al., 

2014). Also, potassium nitrate salt causes the accumulation of nitrogen and potassium in the seed, 

disturbs the hormonal balance in the seed, and reduces growth-inhibiting substances (Bahmani et al., 

2014). Priming increases the activity of the alpha-amylase enzyme, and the increase in the activity 

of this enzyme led to faster growth of Echinacea purpurea seedlings, which improves the 

establishment of the seedlings leading to an increase in yield (Ganji Arjenaki et al., 2011). The 

finding here could be attributed to the benefits of seed priming in enzyme activation and initiation of 

the germination process that gives the seeds a better start during KNO3 priming concentrations of 0.2 

and 0.3%. Ansari et al. (2016) reported that the pre-treatment of marigold seeds with potassium 

nitrate increased the activity of catalase, peroxidase and ascorbate enzymes and also increased the 

percentage and speed of germination compared to the treatment without priming. Priming increases 

the activity of antioxidant enzymes such as ascorbate and glutathione, as a result of which lipid 

peroxidation activity is reduced during germination and ultimately leads to increased germination 

(Makizadeh Tafti et al., 2011). 
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 گوار)لوبیا خوشه ای( در شهرستان کاشمر  رویشیصفات  براثر تاریخ کاشت و دور آبیاری 

 

 3جلال قدوسی، 2، مجید طاهریان 1*طاهریانزهرا 

 
 باغبانی، جهاد دانشگاهی واحد کاشمر، خراسان رضوی  گروه دانشجو کارشناسی ارشد گیاهان دارویی، 1

 و آموزش تحقیقات، سازمان رضوی، خراسان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز  باغی، و زراعی علوماستادیار بخش تحقیقات   2

 ایران.  مشهد، کشاورزی، ترویج
 رضوی  خراسان کاشمر،واحد  دانشگاهی جهاد ،باغبانی گروه  مدیر3

 

 

 

 

  چکیده

های رویشی گیاه گوار)لوبیا خوشه ای( در  ارزیابی  بهترین تاریخ کاشت و مدار های آبیاری بر شاخص   به منظورپژوهش این 

شرایط اقلیمی شهرستان کاشمر در محل مرکز تحقیقات شهرستان اجرا گردید. آزمایش مزرعه ای به صورت طرح اسپلیت  

عامل اصلی دور آبیاری شامل   پلات)طرح کرتهای خرد شده(در قالب بلوکهای کامل تصادفی در سه تکرار انجام گردید.

بدین منظور صفات  اردیبهشت می باشد. 15فروردین و  15اسفند،  15روز و عامل فرعی شامل تاریخ کاشت 15روز و 11روز،7

ته، تعداد شاخه فرعی، تعداد غلاف، وزن هزار دانه مورد نظر بررسی ،وزن تر بوته، وزن خشک بو  مختلف شامل ارتفاع بوته،

اسفند مشاهده شد.    15روز و تاریخ کشت  7گردید. نتایج نشان داد که بالترین ارتفاع بوته و وزن هزار دانه در مدار آبیاری 

 روز نداشت.   7آبیاری داری با مدار روز هم در برخی صفات به لحاظ آماری تفاوت معنی 11البته مدار آبیاری 

 

  تاریخ کاشت، مدار آبیاری ، گوار، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعیواژگان کلیدی: 
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 مقدمه  .1

  بشر   نیازهای   مهمترین  از  یکی  عنوان  به   غذا   تامین  دیرباز  از  کشاورزی   رسالت.  است  بشری  تمدن   و تاریخ  نشانه  کشاورزی

  ها   دولت   و  شود  می  تعریف  عمومی  کالهای  عنوان  به  امروزه   که  است  مهم  آنقدر  غذایی  امنیت   بنابراین،.  است  شده   تعریف

  و  استقرار  موجب  مختلف  مناطق   در  خاك  و  آب   های  ظرفیت  از  بهینه  استفاده   . (Rahimi et al, 2021)هستند  آن   تامین  به  موظف

  تواند   می   کشور  یک  مرزهای  در   فعال  جمعیت  حضور   که  آنجایی  از   مناطق   این   در  جمعیت  . شود  می  کشور  مناسب  پراکندگی

  .کند کمک مرزها در امنیت ثبات به  تواند  می کشاورزی بخش  توسعه مناطق، این  در باشد  داشته همراه   به را جانبه  همه  امنیت

  در  تغییر  هرگونه  بنابراین.  هستند  کشور  در  کشاورزی  های  فعالیت  اصلی  بستر  مولد  جامعه  یک  عنوان   به  روستایی  جوامع

  به   باید  روستایی  و  کشاورزی  یکپارچه  توسعه  رویکرد  نتیجه،  در.  داشت  خواهد  جوامع  این  بر  متقابلی  تأثیر  کشاورزی  بخش

  در   مهمی  نقش   و   است  بدیل   بی   و   ارزش  با   کالیی  و  حیاتی  و  کمیاب  طبیعی  منبع   یک  آب     .شود  گرفته   نظر  در  تعاملی  صورت

  بارندگی   میانگین .  باشد  می   ها  اکوسیستم  پایداری  و   تعادل  حفظ  و  تولید   در   ها   مولفه   ترین  مهم  از   یکی  که   کند   می  ایفا   توسعه

  جهانی   پتانسیل   برابر سه  آن  تعرق و تبخیر پتانسیل  و   بارندگی  جهانی  میانگین   سوم   یک  تقریباً و  متر  میلی  250  حدود  ایران   سالنه

  میلیارد   413  کشور  بارندگی  میانگین  مجموع   در.  دهد  می  قرار  خشک   نیمه  و   خشک   کشورهای  گروه   در   را   کشور  که   است

درطی   .(Rostami Ahmadvandi et al, 2021)است  استحصال  قابل  آن  مترمکعب  میلیارد  135  که  است  سال  در  مترمکعب

دهــد،  تحت تـاثیر قـرارمــیمشکل هر ساله تولید گیاهان زراعی را   و ایـن  در منطقه کاشمر حادتر آبی  سالهای اخیر مشکل کم

تواند دستیابی به عملکـرد قابـل قبـول در شـرایط کمبـود آب  را امکان پذیر  بنــابراین انتخــاب گیاهــان زراعــی  مناســب  می

 گیاهی یک ساله از خانواده بقولت می باشد.   .Cyamopsis tetragonoloba Lگوار با نام علمی کند. 

خشکی بوده و باعث تثبیت ازت اتمسفر و افزودن بقایای آن به خاك می    لگوم یک ساله تابستانه متحمل به  این گیاه یک  

این گیاه در   به دلیل اتصال غلاف ها و گل ها در محل برگ به ساقه به صورت تجمعی به لوبیا خوشه ای معروف است. گردد.

ك های ضعیف و مراقبت کم زراعی به خوبی رشد نماید و وارد مرحله بذر دهی  درجه(می تواند در خا  50دمای بال)حد اکثر  

(. ارزش تجاری بالی دانه  1397متر مکعب در هکتار آب نیاز دارد)مفتاحی زاده و همکاران،  3000تا    2200حدود  گوار  شود.  

شود)مهدی    تجاری صمغ گوار شناخته میگوار عمدتا به دلیل استخراج صمغ اندوسپرمی )گالکتومانان( از آن است که به عنوان  

   (.1398پور افرا و همکاران، 

در آن آب  یکـی  از    برشـمرد، به طوری کـه هر محصولی که   کاربردهای صنعتی متنـوعی از صـمغ گـوار را مـیتـوان 

  گـاز و   و  های نفـت   ی چاه اجـزای سازنده باشـد )مواد غـذا یی، دارویی، نساجی، لوازم آرایشی و بهداشتی( و در صـنایع حفـار

صمغ گوار به عنوان    ددر یـک گزارش کاربر .  (Akhtar et al, 2015)داز معـادن مـی تـوان  از صمغ گـوار اسـتفاده  کر  اسـتخراج

   .(Falaska et al, 2015)عامل اصلی افزایش روز افزون تقاضـای جهـانی معرفـی  شـده  اسـت 
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  شهر   درکه    2004  و  2002  سال   در  گوار   گیاه   بذر  عملکرد  روی   بر  آبیاری   دور   و   کاشت   تاریخ  بررسی  منظور  به   محققان  

  هر   در  فرعی  شاخه  تعداد  گیاه،  ارتفاع  شامل  مرفولوژیکی  آنالیزهای  رشد،  مختلف  مراحل  طول  در  ،گرفت  انجام  ایتالیا  سیسیلی

  ماه )  هنگام  زود  کاشت  در   که  داد   نشان  نتایج و گرفت  قرار  بررسی  مورد   غلاف  هر در  بذر   تعداد گیاه،  هر در  غلاف   تعداد   گیاه،

  آبی   تنش  اثر  خصوص  در  زیادی  مطالعات.   (Fabio et al, 2014)است    شده   انجام   آبیاری  هکتار  در  مترمکعب  2650  مقدار  ،(می

 .باشد  می  گیاه   ارتفاع  بر  آبی  تنش  تاثیر  بیشترین  که  دهد  می  نشان  محققان  نتایج  اکثر.  است  گرفته  صورت  گوار  گیاه   رشد  روی  بر

(Kacir, 2004) 

و کـار  در کشور نیاز به    انجام شده و معرفی آن برای شروع کشـت   نتاکنون تحقیقات اندکی در مورد گیاه گوار در ایرا

زمان کاشت هر گیاه زراعی بــر عملکــرد محصــول دارد .اصول  میزان آب مورد نظر  تاثیر عواملی مانند زمان کاشـت  و    بررسی

-با توجه به رقم مورد نظـر بـرای کشـت متفــاوت اسـت، زمــان کاشــت رســیدگی محصول گوار را تحت تـاثیر قـرار  مـی

واکنش گوار  مر و سایر مناطق آب و هوایی مشابه و   معرفی بهترین تاریخ کاشت در منطقه کاش  بنابراین هدف از این مطالعه.دهـد

 باشد.می خ کاشت های متفاوت و استفاده این گیاه از بارشهای بهاره به تاری

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

  28درجه و    35در مزرعه مرکز تحقیقات کاشمر با مختصات طول جغرافیایی    1401-1400این آزمایش در سال زراعی  

  متر ارتفاع از سطح دریا اجرا شد. این منطقه بر اساس طبقه  1063  دقیقه شرقی و   10درجه و    58دقیقه شمالی و عرض جغرافیایی  

 شبار  متوسط،درجه سانتیگراد8/18بندی کوپن دارای اقلیم گرم و خشک است و متوسط درجه حرارت سالیانه در این منطقه

درجه سانتی    5درجه و در سردترین شب های زمستان به    45میلیمتر است. در گرمترین روزهای تابستان دمای آن به    120سالیانه  

 گراد زیر صفر می رسد.

 . روش تحقیق 2.2

مختلف   زمانهای  اثر  ارزیابی  منظور  گوار به  گیاه  مورفولوژیک  و صفات  عملکرد  اجزاء  بر  آبیاری  مدار  و  این   کاشت 

ای در ایستگاه تحقیقاتی کشاورزی و منابع طبیعی و آزمایشگاه    طی دو مرحله مطالعات آزمایشگاهی و عملیات مزرعه شپژوه

در ایستگاه تحقیقات  1401ای در سال زراعی  انجام شد.  آزمایشات مزرعه  1401تکنولوژی بذر جهاد دانشگاهی کاشمر در سال

در قالب بلوکهای کامل تصادفی در سه    لیت پلات)طرح کرتهای خرد شده(طرح اسپورت  به صکشاورزی و منابع طبیعی کاشمر  

روز و تاریخ کاشت به عنوان عامل فرعی در   15روز و    11روز،  7تکرار اجرا شده است.دور آبیاری به عنوان عامل اصلی شامل  

 هیشامل تجز  SASفاده از نرم افزار  داده ها با است  یآمار  زیآنال  ردید.اردیبهشت انجام گ  15فروردین و  15اسفند،  15سه تاریخ  

 .رسم شد Excelبا استفاده از برنامه  زیبا استفاده از روش دانکن انجام شد. نمودارها ن  مارهایت  نی انگیم سهیطرح و مقا  انسیوار
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 . نتایج3

درصد    5در سطح احتمال    مورد بررسی گوار    همه صفاتبر    مدار آبیاری و تاریخ کاشت    ریتأث  انس،یوار  هیتجز  جینتا

 توسط بلوك در این بررسی مشاهده نشد.   صفات داری بر (. همچنین تاثیر معنی1-4)جدول بود داریمعن

 تجزیه واریانس اثر دور آبیاری و تاریخ کشت بر ویژگی های اندازه گیری شده -1جدول

درجه   منابع تغییرات 

 آزادی

 میانگین مربعات 

 وزن هزاردانه  تعداد غلاف  تعداد شاخه فرعی  وزن بوته خشک  وزن بوته تازه ارتفاع بوته 

 *22/142ns 9985/815ns 9119/593ns 0/514ns 533/977* 3/526 2 بلوک 

 **82/768 **40999/247 **33/360 **87100/482 **108067/704 **1215/421 2 دور آبیاری

 16/824ns 3826/371ns 3555/037ns 0/814ns 48/106** 2/373ns 4 خطای کرت اصلی

 0/4485ns 7796/2999** 1/145ns *21871/815 *26896/259 **193/296 2 تاریخ کاشت 

دور  تاریخ کاشت*  

 آبیاری

4 192/264** 24058/148** 21707/593** 4/338ns 2174/09891** 0/2155ns 

 0/853 104/568 2/808 3554/778 4339/241 24/523 12 خطای کرت فرعی 

 1/846 5/972 15/019 24/306 23/645 5/293 - (%) ضریب تغییرات

 

 

در مرتبه بعد قرار  روز    15و    11روز دیده شد و  مدار    7مدار آبیاری  در    بالترین ارتفاع بوته       ارتفاع بوته  در رابطه با  

بوته در مدار  کمترین  .گرفت تفاوت معنی  15ارتفاع  البته  با مدار آبیاری  روز  تاریخ کشت    روز  11داری     15اسفند و    15در 

 اسفند در همه مدارهای آبیاری بیشترین ارتفاع بوته را در برداشت.   15تاریخ کشت .  نداشت  اردیبهشت 

 

 
 مقایسه میانگین اثر مدار آبیاری و تاریخ کشت بر ارتفاع بوته -1شکل 
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اردیبهشت    15روز و در تاریخ کشت    7بوته نشان داد که بیشترین وزن تر در مدار آبیاری  نتایج مقایسه میانگین صفت وزن تر  

روز سه تاریخ کشت به لحاظ وزن تر تفاوت    7روز مشاهده شد. در مدار آبیاری    15روز و    11اسفند در مدارهای آبیاری    15و  

 داری به لحاظ آماری باهم نداشتند.  معنی

 

 
 وزن بوته تازهثر مدار آبیاری و تاریخ کشت بر مقایسه میانگین ا -2شکل 

 

روز  وزن    11روز دیده شد و در  مدار    7مدار آبیاری  در    بالترین وزن خشک       صفت وزن خشک بوته  در رابطه با  

روز نداشتند    7اسفند تفاوت معنی داری با مدار آبیاری    15روز تاریخ کشت    15اردیبهشت و در مدار    15خشک در تاریخ کشت  

   داد شاخه فرعی صفت تعدر رابطه با  روز مشاهده شد.    15و    11اردیبهشت در مدار آبیاری    1فروردین و    15وزن خشک  کمترین  .  

اردیبهشت تعداد    15. تاریخ  در مرتبه بعد قرار گرفت  15روز دیده شد و  مدار    11و     7مدار آبیاری  در    بالترین تعداد شاخه   

 اردیبهشت باشد. 15اسفند   15رسد برای منطقه کاشمر بهترین تاریخ بعد از شاخه فرعی کم بود و به نظر می

 

 

 

 

 وزن خشک بوتهمقایسه میانگین اثر مدار آبیاری و تاریخ کشت بر   - 3شکل  
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 تعداد شاخه فرعی مقایسه میانگین اثر مدار آبیاری و تاریخ کشت بر   -4شکل 

 

 

  15روز و در تاریخ کشت     11و     7نتایج مقایسه میانگین صفت تعداد غلاف  نشان داد که بیشترین غلاف  در مدار آبیاری  

اردیبهشت در مرتبه بعد قرار گرفت ولی به لحاظ معنی داری این دو    15روز تاریخ    11و    7مشاهده شد. در مدار آبیاری اسفند  

 اردیبهشت دیده شد.  15تاریخ مشابه بودند. کمترین تعداد غلاف هم در تاریخ 

 

 

 
 تعداد غلاف در بوتهمقایسه میانگین اثر مدار آبیاری و تاریخ کشت بر   -5شکل 

 

روز مشاهده شد. البته قابل ذکر   7مدار آبیاری  نتایج مقایسه میانگین وزن هزار دانه نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه در

روز در مرتبه بعد قرار داشت. در همه    15اری  روز دیده نشد. مدار آبی  11و    7است به لحاظ آماری تفاوت معنی داری بین مدار  

ها نتایج  روز تاریخ کشت    15مدارهای ابیاری تاریخ کشت تاثیر معنی داری بر وزن هزار دانه نگذاشت به  فرض مثال در مدار  

 مشابهی نشان دادند.  
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 وزن هزار دانهمقایسه میانگین اثر مدار آبیاری و تاریخ کشت بر  -6شکل 

 

اردیبهشت نتایج    22( با بررسی تاریخ کشت و تراکم بذر به این نتیجه رسیدند که تاریخ کشت  1399همکاران)  حیدرزاده و

( با پژوهش حاضر مطابقت دارد. چمنی و همکاران  بر گوار دور  1399مشابه گزارش کردند که  اثر تنش خشکی  بررسی  با   )

  و  گوار  گیاه   فرد  به   منحصر  های   ویژگی  به   توجه  بامطابقبت دارد. روز بهترین گزار ش کردند که با نتایج این پژوهش    6آبیاری  

  تغییرات   و   خشکسالی   شرایط   در  محصول   این   کشت  توسعه  رسد  می  نظر  به   ،کشت محصولت کم آب  به   ایران  زیاد  وابستگی 

  ویژگی  و  سازگاری  و  پایداری  مطالعه  برای  شک  بدون  هدف  این .  باشد  کشور  غذایی  امنیت  جهت  در  بزرگی  گام  تواند  می  اقلیمی

 .طلبد  می را ای  گسترده  تحقیقات محصول این اکولوژیکی -زراعی های
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Abstract 

This research was carried out in order to evaluate the best planting date and irrigation circuits on the 

vegetative indicators of guar plant (cluster bean) in the climatic conditions of Kashmer city at the 

location of the city's research center. The field experiment was conducted in the form of a split plot 

design in the form of randomized complete blocks in three replications. The main factor of the 

irrigation cycle includes 7 days, 11 days and 15 days and the secondary factor includes the planting 

date of 15 March, 15 April and 15 April. For this purpose, various traits including plant height, plant 

fresh weight, plant dry weight, number of sub-branches, number of pods, weight of 1000 seeds were 

investigated. The results showed that the highest plant height and 1,000 seed weight were observed 

in the 7-day irrigation circuit and the planting date was March 15. Of course, the 11-day irrigation 

cycle was not statistically significantly different from the 7-day irrigation cycle in some traits. 

 

Keywords: planting date, irrigation circuit, guar, plant height, number of sub-branches 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

17 

 بو  های فتوسنتزی و تولید دانه گیاه شبهای رشد بر رنگیزهاثر تنظیم کننده

 

   3زهرا موحدی، *2، مجید رستمی 1مجید صفایی 

 
 آموخته کارشناسی ارشد، گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ملابر دانش 1 

 گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ملابر گروه تولید و ژنتیک   2
 گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ملابر   3

 

 

  چکیده

  و دارویی  ینتیز  اهانیاز گ  یکی)چلیپائیان سابق(     Brassicaceaeاز خانواده    Matthiola incana  ینام علم  با   یمعمول  یبوشب  

ای هم در طب سنتی و هم در طب  شود ولی موارد کاربرد گسترده بیشتر به عنوان گیاه زینتی شناخته میکه اگرچه    است  یعلف

تواند رشد و نمو گیاهان را تحت تاثیر فرار دهد که  های دارویی جدید دارد. عوامل متعدد داخلی و خارجی مینوین و فراورده 

های رشد  گیاه اشاره کرد. به منظور بررسی اثر کاربرد سطوح مختلف تنظیم کننده های رشد  توان به تنظیم کننده ها میازجمله آن

تیمار و سه تکرار انجام شد.   9بر عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک گیاه شب بو این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با 

اسید سالیس اسید جیبرلیک و  از  تیمارهای آزمایش شامل کاربرد اکسین، سیتوکینین،  تیمار شاهد بود. هر یک  به همراه  یلیک 

  ی فتوسنتز  هایزه یرنگ  زان یمختلف  بر م  ی مارهایاثر ت  جیاساس نتابرپاشی شدند.  ترکیبات شیمیایی در دو غلظت متفاوت محلول

. بیشترین میزان  بود  دارمعنی  بوبرگ شبدر    b  لیکلروفبه    a  لیکلروفو همچنین نسبت    کاروتنوئیدها( ،    b  لیکلروف،    a  لیکلروف)

که بیشترین میزان کاروتنوئیدها  ، درحالیپاشی سیتوکینین با غلظت زیاد مشاهده شددر تیمار محلول  b  لیکلروفو      a  لیکلروف

مربوط به تیمارهای کاربرد اکسین و اسید جیبرلیک بود. تاثیر ترکیبات مورد استفاده بر تعداد خورجین در بوته و همچنین تعداد  

در هر خورجین متفاوت بود. اگرچه در تیمار شاهد بیشترین تعداد دانه در خورجین مشاهده شد ولی در این تیمار تعداد  دانه  

داری کمتر از برخی از تیمارهای مورد استفاده بود. کاربرد اکسین در هر دو  خورجین تشکیل شده در هر بوته به صورت معنی

 داری در مقایسه با شاهد افزایش یابد.  معنیدر بوته به صورت سطح کم و زیاد باعث شد که تعداد خورجین 

 ، گیاهان دارویی  کاروتنوئیدها، کلروفیل، تعداد خورجین، چلیپائیان واژگان کلیدی:  

 
 ایمیل نویسنده مسئول

E-mail: majidrostami7@yahoo.com  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) تحصیل ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل ه علمي
 چین(

،  B Nazanin  .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلیا سمت كاري و رشته تخصصي )  درجه علمي -2
 راست چین( 
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 . مقدمه 1

است.    یعلفو دارویی    ینت یز  اهان یاز گ  ی کی  Brasicaceaeاز خانواده    Matthiola incana  ی نام علم  با   ی معمول  یبوشب       

و شمال    ایو مرکز آس  ی اروپا، جنوب غرب  بومی  هاگونه   نیاست. ا   یعلف  های دوساله و چندساله  ساله، کیگونه    55جنس شامل    نیا

عنوان گیاهان دارویی در نقاط مختلف بسیاری از گیاهانی که در این خانواده قرار دارند از قدیم به  (.Salehi, 2013) قاستیآفر

بو بیشتر به عنوان یک  های فراوان و معطر باعث شده تا گیاه شب اند. وجود گلگرفتهو از جمله ایران مورد استفاده قرار میدنیا  

است.  زینتی مورد توجه قرار گیرد. با این وجود خواص دارویی فراوان این گیاه در طب سنتی و همچنین طب نوین به اثبات رسیده 

که در نقاط دیگر از  کنند در حالیایتالیاکل شاخساره گیاه را به عنوان دمنوش دارویی استفاده می در برخی از کشورها  از جمله

شود های قلبی، سرفه، اگزما و مشکلات عصبی استفاده میبو برای درمان مواردی مانند درد معده، بیماری های شب ها یا دانهگل

(Miceli et al., 2021 .) 

رشد و    یهااز جنبه   یبعض  کنترلدر    توانندیکم، م  ار یبس  یهادر غلظت   یاهیرشد گ  کننده تنظیم  شده است که موادثابت 

ها  ن یاکس  کهاز آنپسادامه دارد.    اه یو مرگ گ  یریبذر تا زمان پ  یزناز هنگام جوانه   تاثیرات نیا  وداشته باشند   ریتأث  یاهینمو گ

  د ی، اسنیبرلیبه نام ج  ی اهیاز مواد رشد گ   یگرید  هایگروه کشف شدند،    ان اهیرشد گ  کننده تنظیم  از مواد  گروه   ن یعنوان اولبه 

مواد    نیدتریعنوان جدبه   زیها ن موناتسها و جالات یسیسال  دها،ینواستروئیسشدند. به دنبال آن برا  دای پ  لنیو ات   نیتوکنیس  ،کیزیآبس

 (.1379 پور،لیو اسماع ی)فتحند  داکردیپ یاژه یو گاه یجا یاهیرشد گتنظیم کننده 

  ی مانند نوع گونه، مرحله نمو   یبه عوامل گوناگون  های رشدکننده تنظیم    یخارجکاربرد    ریاند که تأثمطالعات نشان داده 

؛  شودی ساقه میهاشدن سلول   لیطو  موجب  نیغلظت اکس  شیافزا. به عنوان مثال هرچند  دارد  ی روش کاربرد و غلظت بستگ  اه،یگ

را    شهیشدن ر  لیطو  شود،می  ییهوا  شدن اندام   لیطو  دیکه سبب تشد  ی با همان غلظت  نیاکس  یعنیدارد    ز ین  ی بازدارندگاما اثر  

م است.    .سازدیکند  شده  گزارش  ترکیبات  سایر  برای  نیز  مشابهی  اس  یشیآزما  درموارد  که  شد  در    کیلیس یسال  دیگزارش 

آس  ترن یی پا  یهاغلظت رفع  ول  یشیاکسا  ب یدر  دارد،  مؤثر  گ  یبال  یهاغلظت  ی نقش  در  تنش  بروز  سبب   گردد ی م  اه یآن 

(Nemeth et al., 2002.)   

های بیشتری مورد بررسی قرار های فتوسنتزی در پژوهش ها بر رنگیزه برخی از اثرات کاربرد این ترکیبات از جمله تاثیر آن

میزان    کیلیسیسال  دیاس  یپاشکه با محلول نشان داد  شد    انجام   حانیمرزنجوش و ر  دو گیاه   ی رواست. نتایج تحقیقی که  گرفته

کلروفیل  یفتوسنتز  یهازه یرنگ جمله  از  پارامترهای    ماًیمستق  تواند یمـنیز    نینیتوک یس  (.Kang et al., 2003)یافت    شیافزا  و 

قرار   ر یرا تحت تأث  یمی آنز  ی هات یفتوسنتزی، انتقال الکترون و فعال  یهان یپروتئ   ه یسـنتز و تجز  ـل،یکلروفمانند میزان  فتوسنتزی  

-های رشد بر وضعیت رنگیزه کننده کاربرد خارجی تنظیمبا هدف بررسی تاثیر  مطالعه حاضر   (.Pospisilova et al., 2005) هد د

 انجام شد.  ای فتوسنتزی و همچنین تغییرات  برخی از اجزای عملکرد دانه گیاه شب بو  ه
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 ها . مواد و روش 2

 . روش تحقیق 1.2

شامل کاربرد    یشیآزما  ی مارهایانجام شد. تدر شرایط گلخانه   تکرار    3و   ماریت  9با    یصورت طرح کاملاً تصادفبه   شیآزما

با    کیبرلی ج  دی(، کاربرد اسIAA2)  ون ی لیقسمت در م  18با غلظت   ن ی(، کاربرد اکسIAA1)   ونیلیقسمت در م  9با غلظت   نیاکس

با غلظت   نینیتوک ی(، کاربرد سGA2)  ونیلیقسمت در م 36  غلظت با   کیبرلیج دیاس(، کاربرد GA1) ون یلیقسمت در م 18غلظت 

  7با غلظت    ک یلیسیسال  د ی(، کاربرد اسCK2)  ون یل یقسمت در م  22با غلظت    ن ینیتوک ی(، کاربرد سCK1)  ون یلیقسمت در م  11

م م  14با غلظت    ک یلیسی سال  دی(، کاربرد اسSA1)  ون یلیقسمت در  تSA2)  ون یلیقسمت در  و  بود.    ماری(  شاهد    ماریت  درشاهد 

  ی آب مقطر بر رو   یهورمون  یپاشمحلول   ی مارهایزمان با تهم   یشیآزما  ی و کاهش خطا  شیآزما  ط یشرا  شتریب  ی کنواختیمنظور  به 

پس از اعمال تیمارها  .  رفتیصورت پذ  ن یمحقق  ریسا  جینتا  یها با توجه به بررساز هورمون   کی شد. انتخاب غلظت هر    ده یپاش  اه یگ

یافته گیاه جهت سنجش میزان رنگیزه در طول فصل از برگ از استخراج های کاملا توسعه  استفاده شد و پس    های فتوسنتزی 

  اسپکتروفتومتری   روش  به  هاموجود در برگ  دیو کارتنوئ  b  لی، کلروفa  لیکلروف  زانیمدرصد    80ها توسط محلول استون  رنگیزه 

در هر بوته    دشده یتول   یهان یها خورجزمان با زرد شدن بوته فصل رشد و هم   ان یدر پا(.  Arnon, 1949)  مورد سنجش قرار گرفت

  ، هاها در دمای اتاق و خشک شدن کامل آن . پس از یک هفته نگهداری خورجینشدی و شمارش  آورجمع به صورت مجزا  

شد   استفاده   Minitabاز نرم افزار   های آزمایشتعداد بذر تولید شده در هر خورجین شمارش و ثبت شد. برای آنالیز نتایج و داده 

 دانکن انجام شد.   ای درصد و با استفاده از آزمون چند دامنه 5احتمال در سطح  هان یانگیم سه یو مقا

 و بحث  . نتایج 3

ی لیم  a  (53/0  لیکلروف  زانیم  نیشتری بود. ب  دارمعنی  بوبرگ شب  a  لیکلروف  زانیمختلف، بر م  یمارهایاثر ت  جیبر اساس نتا

تر(  بر گرم وزن   گرمیلیم   22/0)  a  لیکلروف  زان یم  نی( و کمترCK2)  ادیبا غلظت ز  ن ینیتوک یکاربرد س  مار یتر( در تبر گرم وزن   رمگ

شاهد    ماریبا ت  سهیدر مقا  IAA2و    CK2  ،GA1  یمارهایمختلف فقط ت   یمارهایت   نی (. از ب1مشاهده شد )شکل    GA2  ماریت  رد

 زان یمختلف بر م  یهاکه اثر هورمون  رسدینظر مبه    .افتیکاهش   زه یرنگ  نیا  زانیم  مارهایت  ریداشتند و در سا  یشتریب  a  لیکلروف

  شکل گونه که در  دارد و همان یبستگ زیدارد به غلظت مورداستفاده ن یبه نوع هورمون بستگ کهن یعلاوه بر ا یاهیگ هایزه یرنگ

  a  لیکلروف  زانیم  کیلی سی لسا  دیو اس ن ینیتوک یس  ن، یاکس  هایو دو برابر شدن غلظت هورمون  شیبا افزا  شودی مشاهده م  1شماره  

در اثر   a  لیکلروف  شی. افزاافتیکاهش    زه یرنگ  نیغلظت ا  کیبرلیج  دی اسبا دو برابر شدن غلظت    کهیدرصورت  افتی  شیافزا

  لیروفکل  شیباعث افزا یفتوسنتز  تیفعال  کیبا تحر  هانی گزارش شده است. اکس  یمختلف  اهانیدر گ  ن یاستفاده از هورمون اکس

 (.Czerpak et al., 2002) گردندیم
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 و بشب   اه یدر برگ گ a ل ی کلروف زانیبر م های رشد تنظیم کننده اثر سطوح مختلف  -1شکل 

 

  زانیم  ن یشتریبود. ب  دارمعنی  بوبرگ شب   b  لیکلروف  زه یرنگ  زان ی، بر مکننده رشدتنظیممختلف    یمارهایاثر ت   جیبر اساس نتا

با    کیبرلیج  د یاسکاربرد    ماری( و تCK2)  ادیبا غلظت ز  نی ن یتوک یکاربرد س  ماریتر( در تبر گرم وزن   گرمیلیم  22/0)  b  لیکلروف

اثر    .(2)شکلمشاهده شد    SA1و    GA2  ماریتر( در تبر گرم وزن   گرمیلیم  12/0)  b  لیلروفک   زانیم  نی( و کمترGA1غلظت کم )

نسبت کلروف  یمارهایت بر  گ  b  لیکلروفبه  a  لیمختلف هورمون،  برگ  به   دارمعنی   بوشب   اه یدر  نسبت    نیشتری ب  کهیطوربود، 

  ش ی افزا  .( بودSA2)  کی لیسیسال  دیاس  ادی( مربوط به غلظت ز1/62نسبت )  نی( و کمترIAA2)  نی اکس  ادی( مربوط به غلظت ز81/2)

و همکاران،    ی)دوان  شده استگزارش   گرید  نیذرت قبلاً توسط محقق  اه یدر گ  ن ینیتوک یدر اثر استفاده از هورمون س  b  لیکلروف

  وسنتز یب  ش یو افزا  هیکاهش تجز  نی و همچن  لیتجمع کلروفرا    نی نیتوک یتوسط س  لیکلروف  شی افزا  پژوهشگران دلیل  و این  (1393

 اند.کرده  گزارش لیکلروف

 

 

   های رشد کننده تنظیمسطوح مختلف   کاربرد  اثر در وببرگ شب  b ل ی کلروفتغییرات میزان  -2شکل 
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نتا  بر ت  جیاساس  بر مقدار کارتنوئ  ی مارهایاثر  ب  دارمعنی  بوموجود در برگ شب   دیمختلف هورمون،    زانیم  نیشتریبود. 

ت بر گرم وزن  گرمیلیم  12/0)  دیکارتنوئ اس  ی مارهایتر( در    اد یبا غلظت ز  نی( و اکسGA1با غلظت کم )  کیبرلیج  د یکاربرد 

(IAA2و همچن ) ماریتر( در تگرم بر گرم وزنیلیم  05/0)  دیکارتنوئ  زانیم  نیکمتر  نی  (GA2کاربرد غلظت ز )ک یبرلی ج  دیاس  ادی  

  ل ی و تعد یاهیگ یهادانه رنگ  وسنتزیب ،یسلول میتقس شیدر جهت افزا یاتیرشد نقش ح یهاکننده میتنظ .(3)شکل مشاهده شد 

  زان یشب بو به م اه یبرگ گ  د یکارتنوئ زان یم کسین غلظت ا  ش ی(. با افزاTaiz and Zeiger, 2006دارند ) اهان یدر گ ی انتها ت یغالب

 Czerpakشده است )گزارشنیز   نیمحقق ریتوسط سا نیدر اثر استفاده از اکس دیکارتنوئ زانی م شی. افزاافتیکاهش  یداریمعن

et al., 2002 .) 

 

 و بشب   اه یبرگ گ کاروتنوئیدهای زانیبر م های رشد تنظیم کننده اثر سطوح مختلف  -3شکل 

 

  نیشتریب پس از تیمار شاهد،   بود.  دارمعنی بوشب اه یدر گ خورجینمختلف هورمون بر تعداد دانه در  ی مارهایاثر ت  جیبر اساس نتا

 5/20)  نیخورجتعداد دانه در    نی( و کمترCK1با غلظت کم )  ن ینیتوک یکاربرد س  ماریدر ت(  عدد   8/27)  نیخورجتعداد دانه در  

بر تعداد بذر در    نیتوکنیهورمون س  یشیافزا  اثر   (. 4( مشاهده شد )شکل  SA1)  ک یلیسیالس  دیکاربرد غلظت کم اس  ماریعدد( در ت

و    ن یو اکس  نیتوکنیس  یها( اثر هورمون 1395و همکاران )  یدوان  .(Yang et al., 2002شده است )گزارشترپیش  گیاهان  ریسا

در   زین  یداریمعن  ریو تأث  ندشور را مورد مطالعه قرارداد  طیدر شرا   ایعملکرد ذرت دانه  یعملکرد و اجزا  یکاشت بر رو  یالگو

ب  اثر استفاده از    ی اجزا  تغییر  اگرچه  و عملکرد دانه به دست آوردند.  ک یولوژیخصوص وزن هزار دانه و عملکرد  عملکرد در 

مقدار و زمان استفاده   ،نوع اه،یهمچون نوع گ  میزان این تغییرات به عواملیشده است، اما  گزارش  ی متعدد  اهان یها در گ هورمون 

لحاظ تعداد دانه در خورجین در مقایسه با تیمار  بستگی دارد. در آزمایش حاضر هیچ یک از تیمارهای آزمایشی از  از هورمون  

توان به پدیده جبران عملکرد مرتبط دانست. به عبارت دیگر چون در تیمار شاهد برتری نداشتند و دلیل احتمالی این امر را می

 ده است.  شاهد تعداد خورجین کمتری در هر بوته تشکیل شده، امکان تولید تعداد دانه بیشتری در هر خورجین فراهم ش
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 تعداد دانه تولید شده در هر خورجین بر  های رشد تنظیم کننده اثر سطوح مختلف  -4شکل 

 

 5/17)  ن یتعداد خورج  زان یم  نیشتریبود. ب  دارمعنی  بو شب  اه یدر گ  ن یمختلف هورمون بر تعداد خورج  ی مارهایاثر ت  ج یبر اساس نتا

کاربرد   ماریعدد در بوته( در ت  5/8)  نیتعداد خورج  زانیم  نی( و کمترIAA2)  ادیبا غلظت ز  نی کاربرد اکس  ماریعدد در بوته( در ت

  اهان یدر گ  یشیو رو  یش یزا  یفاکتورها  شیبرافزا  نیو اکس  نیبرلی ج  ریتأث  .(5)شکل    ( مشاهده شدCK2)  ن ینیتوک یس  ادیغلظت ز

  ر ینظ  یرشد  کننده میاز مواد تنظ  یکم برخ  ریمتفاوت است. مقاد  اهان یو فقط غلظت مناسب آن در گ  ده یمختلف به اثبات رس

رشد و    یهااز جنبه   یار یدر بس  ادمو   نیا  ن یدارد. همچن  اه ی در رشد و نمو و عملکرد گ  یادیاثرات ز  اه یگ  ی رو  ن یو اکس  نیبرلیج

 یزنبر ارتفاع ساقه، جوانه   ریتأث  با را    اه یها رشد و نمو گهورمون  ن یدخالت دارند. ا  ندهایفرآ  ریو سا  ییزاشه یر  ، یگلده  رینظ  اه ینمو گ

   (. Rostami and Mohammadi, 2022) کنندیم میتنظ یشیبه رشد زا  یشیو انتقال از حالت رو

 
 تعداد خورجین در بوتهبر  های رشد تنظیم کننده اثر سطوح مختلف  -5شکل 

 

 گیری . نتیجه4

-ها میهای فتوسنتزی تاثیر آشکاری داشت. افزایش میزان این رنگیزه های رشد گباهی بر میزان رنگیزه کننده کاربرد تنظیم

آنجا از  این وجود  با  قرار گیرد.  توجه  فتوسنتز گیاه مورد  فرایند  بهبود  موثر در  از عوامل  به عنوان یکی  های  که واکنشتواند 
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های رشد به غلظت مورد استفاده بستگی دارد لزم است برای هر یک از این ترکیبات  تنظیم کننده فیزیولوژیک گیاهان به این  

های رشد بر اجزای عملکرد ممکن است یکسان  کننده غلظت بهینه کاربرد شناسایی شود. علاوه بر این تاثیرات متفاوت این تنظیم

ها موجب افزایش تعداد خورجین در بوته شد ولی به دلیل افزایش  نده کننباشد و همانگونه که مشاهده شد هرچند کاربرد این تنظیم

 های فتوسنتزی تعداد دانه تشکیل شده در هر خورجین درمقایسه با شاهد کاهش یافت.رقابت برای فراورده 
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Effect of growth regulators on photosynthetic pigments and seed 

production of common stock 

 

Majid Doctor Safaei1, Majid Rostami2*, Zahra Movahedi3 

 
1 Department of Plant Production and Genetics, Faculty of Agriculture, Malayer University, Iran 

 

Abstract  

The common stock (Matthiola incana) belonging Brassicaceae (formerly Cruciferae) family 

is an ornamental and herbal medicinal plant, mostly known as an ornamental plant, but it has 

particular uses in both traditional and modern medicine. Many internal and external factors 

could affect plant growth and development, among them plant growth regulators can be 

mentioned. In order to investigate the effect of the application of different levels of growth 

regulators on the seed production and some of the physiological traits of the common stock 

plants, this experiment was conducted in a completely randomized design with 9 treatments 

and three replications. The experimental treatments included auxin, cytokinin, gibberellic acid 

and salicylic acid, and the control treatment. Each chemical compound was sprayed in two 

different concentrations. According to the results, the effect of different treatments on the 

photosynthetic pigments (chlorophyll a, chlorophyll b, carotenoids) and also the ratio of 

chlorophyll a to chlorophyll b was significant. The highest amount of chlorophyll a and 

chlorophyll b was related to cytokinin treatment and the highest amount of carotenoids was 

related to auxin and gibberellic acid. The highest number of seeds per silique was observed in 

the control treatment, whereas foliar application of auxin in low and high concentrations 

resulted in the highest number of siliques per plant. 

 

Keywords: Silique number, Cruciferae, chlorophyll, carotenoids, medicinal plants 
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 های مورفولوژیکی گیاه دارویی خرفه برخی ویژگی  اثر کلرید کلسیم بر

 (Portulaca oleracea تحت نور )LED قرمز -آبی 

 

 ، شاهپور خانقلی*مرضیه رضائی

 
 کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران گروه علوم باغبانی، دانشکده علوم  

 

 

 

  چکیده

(  Portulaca oleraceaهای کلرید کلسیم بر خصوصیات رشد گیاه دارویی خرفه )منظور بررسی تأثیر اسپری غلظتبه 

به   1401های دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه شاهد طی سال قرمز+آبی، آزمایشی در آزمایشگاه  LEDدر شرایط ترکیب نور 

+آبی %50)قرمز  LEDگرم در لیتر تحت نور میلی  15و    10،  0اجرا در آمد. تیمارهای آزمایش شامل کلرید کلسیم در سه غلظت  

طبق نتایج جدول تجزیه واریانس، صفات  ( بود که بصورت آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار انجام شد.  50%

کل، وزن تر و خشک کوتیلدون، وزن تر و خشک هیپوکتیل، شاخص برگ، تردی برگ،  مورد بررسی شامل وزن تر و خشک 

گرم میلی  10اسپری غلظت  قرار گرفتند.    %1های کلرید کلسیم در سطح احتمال  تردی ساقه و تراکم بوته تحت تاثیر اسپری غلظت

قرمز+آبی شد و همچنین با افزایش    LEDر  بر لیتر کلرید کلسیم موجب بهبود و افزایش صفات مورد بررسی در شرایط ترکیب نو

گرم در لیتر موجب کاهشی شدن صفات شد. کمترین میزان صفات مورد ارزیابی مربوط به کنترل )آب مقطر(  میلی  15غلظت به  

های خرفه می های رشد میکروگرینهای پایین کلرید کلسیم سبب افزایش ویژگیبود. این تحقیق پیشنهاد می کند که غلظت 

 شود.

 

 خرفه، شاخص برگ، میکروگرین، وزن خشک، وزن تر.واژگان کلیدی: 

  

 
* khangholi@shahed.ac.ir.mail: -E 

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، ه علمي
 چین(
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 . مقدمه 1

  9  می باشد. این خانواده دارای(  Portulacaceae)سانان  خرفه  تیره از    گیاهی  Portulaca oleracea  علمی  نام  با  خرفه

 ترکیبات  دارایخرفه  .  است   شده   استفاده   وخوراکی  دارویی  گیاه   یک  عنوان  به  باستان  دوران  از  خرفه.  است  گونه  500  و  جنس

 ازجمله  معدنی  ماده   وچندین  3  امگا  چرب  اسیدهای   ضروری،  آمینه  ها،اسیدهایویتامین   و  هااکسیدان مانندآنتی   زیستی  محافظ

  دهنده و  طعم،  کننده  تقویت عنوان  به  هامیکروگرین افزون روز به مصرف توجه با.  (Gimenez et al., 2021) باشدمی پتاسیم

با پکتات    یسلول  واره ید  یانیم  ه ی در لغذایی سعی در بهینه سازی شرایط پرورش آنها می شود. کلسیم    مفید   عناصر  از   بودن   سرشار

می   ی ریجلوگ  شوندیم یسلول  واره ی د  بیکه باعث تخر  یبات یو از تجمع ترک دیواره سلولی می شود   استحکامداده و سبب    وند یپ

شود. یکی از  ای میکروگرین افزایش یافته وباعث بهره وری می(. این باعث می شود که عمر قفسه   Marschner, 201) کند  

راههای تولید میکروگرین ها استفاده از تولید در شرایط کنترل شده می باشد. در چنین شرایط کنترل نور از مهمترین عوامل  

(  LED )نور  کننده   ساطع  دیودهای محیطی موثر بر تولید میکروگرین ها می باشد. امروزه کاربرد نورهای تک رنگ یا ترکیبی  

برخی   بیوسنتز  ورد توجه قرار گرفته است. این منابع نوری علاوه بر تاثیر بر رشد سبب تغییر در مسیرهایدر تولید میکروگرین ها م

شوند.)  زیستی  اتترکیب می  گزارشی    (.Gimenez et al., 2021میکروگرین  بهبود  LEDنور  بنابر  میکروگرین  باعث  رشد 

به    بادرنجبویه  منجر  آبی  با  آن  ترکیب  و  نورقرمز  میانگین  اعارتف  یشافزاشدبطوریکه  برگ  ساقه،  تعداد  ساقه،    ووزن   تعداد 

های هدف از این آزمایش بررسی صفات مورفولوژیکی میکروگرین  .(1396،  همکاران  و  احمدی)  شد  هوایی  اندام  تروخشک

 قرمز+آبی بود.  LEDهای کلرید کلسیم تحت ترکیب نور گیاه دارویی خرفه تحت اسپری غلظت

 محل و نحوه اجرا  . 1.2

ه و بیومس آن و نیز کیفیـت ظـاهری در این آزمـایش بـه ــیم بر میزان رشـــد میکروگرین خرفـ ــی میزان کلریـد کلسـ منظور بررسـ

ال   اهد در سـ گاه شـ اورزی دانشـ کده علوم کشـ ت دانشـ گاه فیزیولوژی پس از برداشـ د.  1401آزمایشـ  مپهایلپس از تهیه    اجرا شـ

LED درصد ضدعفونی  5از هیپوکلریدسدیم  درابتدا بااستفاده 88.5قوه نامیه  تهیه شده بابذرسیستم تهویه،  یت ولاز شرکت گرو

از قبل با محیط کشـت کوکوپیت و پیت موس به نسـبت مسـاوی پر شـده بودند  که   17*12با اندازه   وسـپس آبکشـی شـدودر ظروف

دند د.در  وروی بذرها با    کشـت شـ انده شـ د. میزان آب 7هر ظرف میزان یک لیه نازك از محیط کشـت پوشـ / گرم بذرکشـت شـ

انجام شـد. فاکتور آزمایش شـامل سـه تصـادفی با سـه تکرار انجام گرفت.آزمایش در قالب طرح کاملاًنیز طبق نیاز گیاه داده شـده  

عدد   2ری از  گرم در لیتر به صورت اسپری بود و به منظور اعمال تیمار نومیلی 15و   10سطح کلرید کلسیم ،کنترل )آب مقطر(،  

 LEDمتر مربع در ثانیه بودند اسـتفاده گردید.لمپ های  میکرومول بر سـانتی 300وات(که دارای شـدت نور  18والواشـر خطی)

له   دند.دوره تاریکی  6.5در فاصـ طح گلدان ها نصـب شـ انتی متری از سـ نایی   8سـ اعته و روشـ اعته برقرار بود.حداق  16سـ ل میزان سـ

ــانتیگراد و 19دما  ــانات دمایی جهت برقر 23اکثر میزان دما حددرجه س ــانتیگراد بود که به علت نوس اری دمای نرمال به  درجه س

باشد  برگ حقیقی مین به مرحله میکروگرین که رویش دوو رسیدروز    20پس ازگذشت  استفاده شد.و پنکه    هیترطورهمزمان از

وزن تروخشـــک  از قبیل  رشـــد گیاهچه  فولوژی واز قبیل خصـــوصـــیات موراین تحقیق صـــفاتی  درت.برداشـــت صـــورت گرف
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گیری  مورداندازه   ،شــاخص برگ و تراکم بوته،وزن تروخشــک کل،تردی برگ وســاقهکوتیلدون،وزن تروخشــک هیپوکتیل

 .گرفت

 

تردی برگ =
وزن تر کوتیلدون  − وزن خشک کوتیلدون 

وزن خشک کوتیلدون 
 

 

تردی ساقه =
وزن تر  هیپوکوتیل  − وزن خشک هیپوکوتیل 

وزن خشک هیپوکوتیل 
 

 

   

تراکم  بوته  =
وزن خشک  𝟏𝟎  گیاهچه  از گلدان  +  خشک بقیه  گلدان 

وزن خشک 𝟏𝟎 گیاهچه 
𝟏𝟎

⁄

 

 

 ها. تجزیه آماری داده2.2

ــامل تجزیه واریانس  داده   آمــــــاری  تجزیــــــهاین پژوهش  در ــتفاد  باهاش ــفات  و.SAS 9  افزارنرم  ازه  اس ــه میانگین ص مقایس

 .رفتانجام گدرصد5درسطح احتمال  LSDارزیابی با آزمون مورد

 . نتایج3

امل وزن تر وخشـک کوتیلدون،وزن تروخشـک هیپوکتیل،وزن   ی شـ طبق نتایج جدول تجزیه واریانس،صـفات موردبررسـ

 %1های کلرید کلسـیم در سـطح احتمال تروخشـک کل،تردی برگ وسـاقه،شـاخص برگ و تراکم بوته تحت اثراسـپری غلظت

 (.1قرار گرفتند )جدول 

 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات کمی گیاه دارویی خرفه تحت کلرید کلسیم . 1جدول 

وزن خشک 

 هیپوکتیل 

وزن تر 

 هیپوکتیل 

وزن خشک 

 کوتیلدون 

وزن تر 

 کوتیلدون 

وزن خشک 

 گیاهچه

وزن تر 

 گیاهچه

درجه 

 آزادی 
 منابع تغییرات 

000007 /0 ** 001 /0 ** 0000001/0 ** 001 /0 ** 00001/0 ** 0005/0  کلریدکلسیم  2 **

 خطا  6 0/ 000006 0/ 000005 00001/0 00000001/0 00002/0 0000003/0

24/19 65/5 68/4 44/2 32/6 14/1 - 
ضریب تغییرات  

 )%( 

 %. 1دار در سطح احتمال ** معنی
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 گیاه دارویی خرفه تحت کلرید کلسیمتجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات کمی . 1جدول ی ادامه 

 برگ آبدار  ساقه آبدار  شاخص برگ تراکم بوته
وزن خشک 

 کل
 وزن تر کل

درجه 

 آزادی 
 منابع تغییرات 

44/433363 ** 20/0 ** 68/3167 ** 74/23 ** 05/0 ** 68/8  کلریدکلسیم  2 **

 خطا  6 47/1 0/ 002 46/0 07/87 0/ 005 22/2911

 ضریب تغییرات )%(  - 22/6 70/6 12/4 19/17 58/4 39/7

 %. 1دار در سطح احتمال ** معنی

 

 

 وزن تر و خشک کوتیلدون. 3.1
گرم( نســبت به   15/0گرم کلریدکلســیم موجب افزایش وزن تر)میلی  10های حاصــل از نتایج مقایســه میانگین،کاربرد  طبق یافته

اهد با مقدار   د که معادل    11/0شـ بت افزایش یافت بطوریکه در تیمار کلرید درصـدافزایش   26شـ بود.وزن خشـک نیز به همین نسـ

گرم(در شـاهد بود. هرچند باافزایش غلظت کلسـیم مقداراین صـفات کاهشـی شـد   006/0گرم( در برابر)  008/0برابر ) 10کلسـیم 

 (.1بااین حال کمترین مقدار این صفات مربوط به عدم کاربرد کلرید کلسیم بود )شکل 

  
 

 .مقایسه میانگین اثر کلرید کلسیم بر صفات وزن تر و خشک کوتیلدون 1شکل 

 

 .وزن تروخشک هیپوکتیل3.2

ــک هیپوکتیل میکروگرین ــپری غلظتوزن تروخش ــیم ابتدادرغلظت  های خرفه تحت اثر تیمار اس گرم میلی 10های کلرید کلس

ه د،بـ داکردنـ د کـاهش پیـ ــی و بعـ انگین  ترین میزان وزن تطوری کـه بیشافزایشـ انگین    111/0ر)میـ  004/0گرم(و خشــــک)میـ

 (.2گرم بر لیتر نسبت به دوسطح دیگرمشاهده شد)شکل میلی10گرم(هیپوکتیل دراسپری غلظت 
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 .مقایسه میانگین اثر کلرید کلسیم بر صفات وزن تر و خشک هیپوکتیل 2شکل 

 

 

 وزن تروخشک کل .3.3

های کلریدکلسیم نسبت به عدم  اسپری غلظت صفات وزن تر و خشک کل نشان دادکههای  نتایج حاصـل از مقایسه میانگین داده 

درصـدی وزن تر  16گرم بر لیتر کلرید کلسـیم سـبب افزایش میلی 10کاربردکلرید کلسـیم موجب افزایش این صـفات شـد.غلظت  

ک از  د. همچنین وزن خشـ اهد شـ بت به شـ اهد به   65/0نسـ یم   91/0گرم در شـ گرم در لیتر افزایش یافت به   میلی 10گرم در کلسـ

یم برابر   10عبارت دیگر میزان ماده خشـک در تیمار باغلظت اهد درصـد  3.7درصـد در برابر  4.3میلی گرم برلیتر کلرید کلسـ  شـ

Kou et al( .2014 ،)منتشـر شـده توسـط    قاتیبر اسـاس تحق  (.3درصـدمیزان ماده خشـک راافزایش داده اسـت.)شـکل  0.6بودکه  

درصـد در میکروگرین  50تا حدود  عملکرد وزن تر   شیمولر باعث افزا یلیم 10قبل از برداشـت با غلظت  میکلس ـ  یپاش ـ  محلول

(وهمچنین درآزمایش Goble 2018البته  چنین اثری همیشـه ایجاد نمی شـود. بطور مثال در آزمایش گوبل ) .کلم بروکلی شـد

  را معنی دار کرد.   حاضر چنین اثر بارزی مشاهده نشدهر چند که ایجاداختلاف

 
 مقایسه میانگین اثر کلرید کلسیم بر صفات وزن تر و خشک کل. 3شکل 

 

 شاخص های تردی برگ و ساقه. 3.4

گرم برلیتر  میلی 10نشـان داده شـده صـفات تردی برگ و سـاقه ،اسـپری غلظت  4طبق نتایج مقایسـه میانگین همانطور که در شـکل  

ــیم موجـب افزایش   انگین  کلریـدکلسـ ا میـ انگین    33/88میزان تردی برگ )بـ ا میـ ه )بـ ــاقـ ه   33/19گرم( وسـ گرم(میکروگرین خرفـ

ــاهد با میانگین گرم به ترتیب برای صــفات تردی برگ و تردی   7/13و    61/23های  شــد.کمترین میزان این صــفات مربوط به ش

 گرین می شود. (. تردی برگ و ساقه باعث بافت وعطر و طعم بهتر میکرو4)شکل باشدساقه  می
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 مقایسه میانگین اثر کلرید کلسیم بر صفات برگ و ساقه آبدار .4شکل 

 

 شاخص برگ و تراکم بوته. 3.5

های کلریدکلسـیم نشـان دادکه،درغلظت  های خرفه بااسـپری غلظتنتایج مقایسـه میانگین شـاخص برگ و تراکم بوته میکروگرین

ــی وبعدکاهش پیداکردند به  میلی10 ــاخص برگ)میانگین    طوری که بیشگرم افزایش ــان  85/1ترین میزان ش ــت که نش (بوده اس

تعداد    67/859دهنده بزرگی و قوی تر بودن برگ ها نسبت به ساقه و نقش بیشتر آنها در وزن گیاه می باشد. تراکم بوته)میانگین  

پری غلظت   اهده شـد)شـکل  گرم بمیلی 10بوته درمحیط کشـت(دراسـ بت به دوسـطح دیگرمشـ (. در چنین حالتی با اینکه  5رلیتر نسـ

باعث تولید محصـول بیشـتر می  10میزان بذر مورد اسـتفاده در تمام گلدانها یکسـان بود اما از نظر میزان محصـول کلرید کلسـیم 

 شود. غلظت های بالی کلرید کلسیم می توانند اثر سمی برای گیاه داشته باشند. 

 

  
 

 .مقایسه میانگین اثر کلرید کلسیم بر صفات شاخص برگ و تراکم بوته 5شکل 

 
 

 

 

 گیریبحث و نتیجه .4
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 10طوری که در غلظت دار و افزایشـــی صـــفات گیاه دارویی خرفه شـــد. بههای کلرید کلســـیم موجب اثر معنیکاربرد غلظت

رایط نور  میلی د.  LEDگرم بر لیتر افزایش در تمامی صـفات مورد ارزیابی در مطالعه حاضـر در شـ اهده شـ یم قرمز+آبی مشـ کلسـ

 یمکلس ـتواند به این دلیل باشـد که، افزایش میزان صـفات را میباشـد.  یکی از عناسـر معدنی بسـیار مهم در زندگی انسـان و گیاه می

، تعامل با  ی، پاســخ هورمونیطیمح  تنشمقاومت در برابر   یاه،از جمله رشــد و نمو گ یاهیگ  یهاســلول  یرهایاز مس ــ  یاریدر بس ــ

مم نتزنقش دارد.یماریب  یهایکروارگانیسـ اها  یمیکلس ـ  هایکانال  زا و فتوسـ می،س ـ  یدر غشـ ا یتوپلاسـ ا یغشـ لول و غشـ ته سـ  یهسـ

دامـک اانـ د.  یهـ  ــ  مختلف وجود دارنـ دیم  یمکلسـ ــیرونو  توانـ ه ژن  یسـ او ترجمـ ه پروتئ  یمرا تنظ  ییهـ د کـ اینکنـ اییمو آنز  هـ   هـ

ت را که در واکنش نتز نقش دارند، کد م  هایکلروپلاسـ ترده  .نمایندیفتوسـ نتز گسـ نتزیب یندفرآ ینترفتوسـ ت   ینزم  یرو  یوسـ اسـ

نسـبت به    2CaClدر آزمایشـی گیاهان تیمار شـده با کلسـیم  .دهدیهسـتند،ر  م یممخزن کلس ـ  یها که دارادر کلروپلاسـت که

که موجب افزایش صفات    را نشان دادند  روزنه و سطح کلروپلاست  یش قطرافزاو    شده با آب مقطر، فتوسنتز بالتر  یمارت  یاهانگ

 خوانی داشت. ( ، که با نتایج پژوهش حاضر نیز همWang et al., 2019کمی و کیفی گیاهان شد )

 LEDهبود و افزایش صــفات مورد بررســی در شــرایط ترکیب نور  گرم بر لیتر کلرید کلســیم موجب بمیلی 10اســپری غلظت 

طوری کلی اســپری کلرید کلســیم گرم در لیتر موجب کاهش صــفات شــد ولی بهمیلی 15قرمز+آبی شــد و با افزایش غلظت به  

ه شـــد و می اه دارویی خرفـ ات مورفووژیکی میکروگرین گیـ ــفـ ای کم را برای افزایتوان غلظـتموجـب افزایش میزان صـ ش هـ

 های رشد آن توصیه کرد. ویژگی

 تشکر و قدردانی

ندگان برخودلزم می گاه نویسـ اورزی،گروه علوم باغبانی وهمچنین آزمایشـ کده کشـ ئولین دانشـ های فیزیولوژی داننداز مسـ

 پس از برداشت و آزمایشگاه زیست فناوری مرکزی برای فراهم کردن امکانات این پژوهش تشکرو قدردانی نمایند.

 منابع 

های رشد و محتوای رزمارینیک اسید در بادرنجبویه. فرایند وکارکرد های مختلف نور برشاخص. بررسی طیف1396احمدی، ط.، شبانی، ل.، سبزعلیان، م.  

 . 213- 221:  21گیاهی.  

Wang, Q., Sha Yang, S.W., Xinguo, L. 2019. The Significance of Calcium in Photosynthesis. 

International Journal of Molecular Sciences 20(6): 1353. 

Giménez, A., Carmen, M., Ballesta, M., Gilabert, E., Gómez, C., Perla, A., Hernández, A. 2021. 

Combined effect of salinity and led lights on the yield and quality of purslane (Portulaca 

oleracea L.) microgreens. Horticulturae. 7(180): 2-15  

Kou, L., T. Yang, Y. Luo, X. Liu, L. Huang, and E. Codling. 2014. Pre-harvest calcium application 

increases biomass and delays senescence of broccoli microgreens. Postharvest Biol. Technol. 

87:70-78. 

Goble, Cady C.,  .2018 Effects of Calcium Fertilization on Growth, Yield, and Nutrient Content of 

Hydroponically Grown Radish Microgreens. MSU Graduate Theses. 3328. 

 

 



 

32 

The effect of calcium chloride on the morphological characteristics of 

purslane medicinal plant under blue-red LED light combination 

 

Marzieh Rezaei, Shahpour Khangholi * 

 

Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences, Shahed University, Tehran, Iran  

 

 

Abstract  

In order to investigate the effect of calcium chloride spray on the growth characteristics 

of the medicinal plant purslane (Portulaca oleracea) under the combination of red + blue LED 

light, an experiment was carried out in the laboratories of Shahid University Faculty of 

Agricultural Sciences during 2022. The experimental treatment including calcium chloride 

(control (distilled water), 10 and 15 mg/lit as spray) under the condition of red+blue LED light 

combination was carried out in three replications in a completely randomized design. 

According to the results of variance analysis table, the examined traits include fresh and dry 

weight of 10 seedlings, fresh and dry weight of cotyledon, fresh and dry weight of hypocotyl, 

total fresh and dry weight, leaf and stem, leaf index and plant density under the effect of 

concentration spray. Calcium chlorides were placed at the probability level of 1%. The spray 

concentration of 10 mg/liter of calcium chloride improved and increased the investigated traits 

under the condition of red+blue LED light combination, and also, increasing the concentration 

to 15 mg/lit caused a decrease in the traits. The lowest amount of evaluated traits was related 

to the control level (distilled water). Low concentrations of calcium chloride can be 

recommended to increase the growth characteristics of purslane microgreens. 

 

Keywords: Purslane, Leaf Index, Microgreens, Dry Weight, Fresh Weight. 
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 زنی جوانههای برخی شاخص  جیبرلیک اسید بر مختلف استفاده ازسطوح  اثر

 تنش خشکی در شرایط  ( (.Achillea millefolium Lبومادران

 
 *فاطمه فاطمی نیک

 
 مربی کشاورزی دانشگاه پیام نور، ایران

 

 

 

  چکیده 

در  بومادران  هایگیاهچه رشــد و زنی جوانه پارامترهای بر  )جیبرلیک اســید(  هورمون جیبرلین اثرات بررســی منظور به

تنش    و(  بخش در میلیون   250،    150،   50، 0)   ســطحچهار جیبرلیک اســید در  از  اســتفاده  با آزمایشــی خشــکی،  تنششــرایط  

در دانشــگاه پیام نور شــوش اســتان   1398در تابســتان  ( میلی گرم در لیتر (   05/0،   03/0، 01/0.-،  0ســطح )    چهاردر  خشــکی

تان  ه با و تصـادفی کامل هایبلوك طرح قالب در و فاکتوریل صـورت به آزمایش این. گرفت صـورتخوزسـ  انجام تکرار سـ

 خشـکیشـرایط تنش  یش  افزا با که شـد مشـاهده   ها،گیاهچه رشـد و زنی جوانه مرحله در صـفات آماری تجزیه از پس. شـد

ولی اعمال   یافت کاهش تحت تأثیر قرار گرفته و چه سـاقه طول و چه ریشـه طول بذور، زنی جوانه سـرعت  و زنی جوانه درصـد

اثرات تحریک کننده ای بر تیمار جیبرلیک اسـید مانع کاهش میزان و سـرعت جوانه زنی بذور در سـطوح مختلف خشـکی شـد و  

 داشت.  بومادرانهای گیاهچهبذور جوانه زده و  ساقه چهطولی رشد 

 

 ساقه چه. زنی، جوانه جیبرلیک اسید، تنش خشکی، ،بومادران دی:کلی های واژه
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( اســـت و اثرات  Asteraceae)یک گیاه علفی چند ســـاله متعلق به تیره کاســـنی (   (.Achillea millefolium Lبومادران

ریزی در این گیاه به  اشـتهاآور، ضـداسـپاسـم، معرق، تحریک کننده، هضـم کننده و پایین آورنده فشـار خون و مهار کننده خون

یان،   ت )عباسـ یده اسـ ت که فعالیت1390تأیید رسـ ید یک هورمون مهم گیاهی اسـ های متنوعی در گیاهان را تنظیم (.جیبرلیک اسـ

لول های گیاهی   دن سـ دن و طویل شـ یم شـ اقه، تقسـ د طولی سـ یاری از فرآیندهای گیاهی نظیر جوانه زنی بذور، رشـ کرده و در بسـ

ــکی یکی از مهمترین  (.Corinna et al., 2010کند )نقش مؤثری ایفا می ــهای محیطی محدودکننده تولید در گیاهان   خشـ تنشـ

زنی تا اثر منفی تنش خشـکی بر مراحل مختلف رشـد گیاهان از جوانه  .(Omidi et al., 2012) زراعی در سـرتاسـر جهان اسـت

  (.Nematpour et al., 2020است ) رسیدگی در مطالعات مختلف به اثبات رسیده 

  های گیاهچه اولیه رشـد و بذور زنی جوانه روی جیبرلیک اسـید بر رشـدی کنندۀ  تنظیم اثرات از گزارشـی نیز حاضـر مقالۀ

کی تنش تحت بومادران ی پژوهش این از هدف . اسـت خشـ د کننده  تنظیم این خارجی تیمار نقش بررسـ  وضـعیت در رشـ

 .بود بومادران در خشکی تنش اثرات برگشت احتمال و خشکی به تحمل

 

 روشها: و مواد 

این    خشکی  تنشدر شرایط   بومادران  های گیاهچه رشد و زنی جوانه پارامترهای هورمون جیبرلین بر اثرات بررسی منظور به

ا  بدقیقه    3مدت   به  بومادران ذور. ابتدا بگرفت صورتدر دانشگاه پیام نور شوش استان خوزستان    1398آزمایش در تابستان  

صورت  ه آزمایش ب  .ندآبشویی شد مقطر آب با سپس و  ند درصد ضد عفونی شد  5  دسدیم هیپوکلریضدعفونی کننده  محلول  

 تیمار پیش برایی کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد.  افاکتوریل با دو فاکتور خشکی و جیبرلیک اسید در قالب طرح بلوك ه 

 در و در تاریکی ساعت  6 مدت به هابذر ،  بخش در میلیون   250،  150،  50در چهار سطح صفر،    محلول جیبرلیک اسید با بذر

 در ساعت  36   مدت به  زنی جوانه آزمون از قبل تا بذرها آن از پس  .ندفتگر  محلول قرار درون گراد سانتی درجه 20دمای

آزمون  منظور به  (. شداستفاده   نشده  تیمار بذرهای مولر جیبرلیک اسید از میلی صفر سطح )برای  شدند خشک اتاق دمای

 .ندرفتگ قرار صافی کاغذ دیش( حاوی پتری هر ذر برایب   25دیش هایی) پتری درون بذرها شده، تیمار بذرهای  زنی جوانه

  ند گرفت  قرارتنظیم شده،    C0  1   ±  23در اتاقک رشد با دمای    دوهفتهبه مدت    در درون پتری دیش   بذر ها   ،برای انجام جوانه زنی

پس    ( روزانه آبیاری شدند.میلی گرم در لیتر  -05/0،    -03/0،  -01/0،  0)  پلی اتیلن گیکولکه در طول این مدت آن ها با محلول  

از کشت بذور، بصورت روزانه تعداد بذور جوانه زنه در هر واحد آزمایشی به منظور برآورد سرعت جوانه زنی در هر واحد  

زمانی انجام شد که د رهر واحد آزمایشی سه روز متوالی تغییری در تعداد بذور جوانه زده    آزمایشی شمارش می شد و این کار تا 

 از بعد و  شده انتخاب تصادفی صورت ه ب نمونه چند  پتریدیش، هر  در  زده جوانه  بذرهای از  شمارش روز  آخرین  در مشاهده نشد. 

 از   پس چه  ساقه و چه  ریشه خشک  وزن  سپس و    شد گیریاندازه  مدرج  کش   خط با  آنها اندازه چه،  ساقه و  چه   ریشه  تفکیک

 . شد گیری اندازه 0001/0 دقت با حساس ترازوی با ساعت 48 مدت  به  سانتیگراد  درجه 75 دمای با آون در  شدن خشک

 

 .(Ashraf and Shakra, 1978) گردید محاسبه زیر فرمول طریق از بذرها زنی درصد جوانه

 زنی جوانه درصد  =آخر( روز تا زده  جوانه بذور تعداد /بذرها  کل )تعداد  ×100

 

 زنی: جوانه سرعت
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RS : تعداد بذر در روز( زنی سرعت جوانه(  

Si:  تعداد بذر جوانه زده در هر شمارش 

D:  ام nتعداد روز در هر شمارش   

 صورت گرفت. (SAS) با استفاده از نرم افزارنیز ها و تجزیه واریانس داده  EXCEL))رسم اشکال با استفاده از نرم افزار 

 بحث : و نتایج 

 :ها گیاهچه رشد و زنی جوانه بر خشکی اثرات

( که می توان  1ات گردید )جدول  فتنش خشـکی موجب کاهش محسـوسـی در تمام ص ـ نشـان شـده  بررسـی صـفات آماری تجزیه

ــکی قـدرتزایش  فنتیجـه گرفـت کـه در نتیجـه ا ذر  تنش خشـ د. بطوریکـه تنش    بـ ابـ ه زنی کـاهش می یـ در جـذب آب برای جوانـ

ت )جدول   ده اسـ طح احتمال یک درصـد معنی دار شـ کی در تمام صـفات مورد مطالعه در سـ کی در . (1خشـ با افزایش تنش خشـ

  کاهش دهد.کرده و  محدودمیلی گرم و بالتر توانسته است قدرت جوانه زنی بذر را در حد بسیار بالیی   -05/0سطح 

 
   بومادران برخی صفات بررسی شده دربر  و تنش خشکی اثرات جیبرلیک اسید واریانس تجزیه  -1 جدول 

 

 ات منابع تغییر

 

درجه  

 آزادی 

 

 جوانه زنی 

 % 

 جوانه زنی سرعت

 
 طول ریشه چه 

(mm) 

 طول ساقه چه 

(mm) 

 وزن تر گیاهچه 

(mg) 

 وزن خشک  

 (mg)گیاهچه 

 062/0** 42/0** 62/112** 72/4** 63/13** 28/21 2 تکرار

PEG 3 **39/2659 **34/58 *53/21 **12/139 **69/1 **099/0 

 451/0** 141/0** 09/1* 94/0* 23/3** 63/501** 3 جیبرلیک اسید 

  PEG 9 *31/62 *73/2 95/0ns *39/2 025 /0ns  015 /0ns×اسید  جیبرلیک

 0/ 003 04/0 54/1 49/0 14/1 17/110 30 خطا

 89/1 69/2 35/3 89/0 15/4 05/3  ضریب تغییرات )%(
 جوانه زنی بومادرانمقایسه صفات ارزیابی شده در ارتباط با جوانه زنی بذور  -2جدول  

 در سطوح مختلف جیبرلیک اسید و تنش خشکی  

 

 

رهای  یمات

 آزمایشی
 جوانه زنی  

% 

 جوانه زنی سرعت

 
 طول ریشه چه 

(mm) 

 ساقه چه طول 

(mm) 

 وزن تر گیاهچه 

(mg) 

 وزن خشک

 (mg)گیاهچه 

 a19/43 a38/4 a93/2 a64/5 a91/1 a56/0 - 00/0 خشکیتنش 
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01/0 - ab 49/36 b35/3 b83/1 b29/4 ab82/1 b49/0 

03/0 - bc 54/27 c32/2 b26/1 c69/2 c51/1 b48/0 

05/0 -  c 89/22 c49/1 b03/1 c14/2 bc58/1 b47/0 

 جیبرلیک اسید 

 )بخش در میلیون( 

0 a83/35 a85/3 a31/2 b29/3 a91/1 a56/0 

50 a95/32 b83/2 a32/2 ab52/3 b82/1 b42/0 

150 ab43/27 bc34/2 a89/1 a79/3 ab72/1 b48/0 

250 b97/22 c14/2 a88/1 a91/3 b63/1 b45/0 

 
 

 :بومادران بذورگیاهچه های  رشد و جوانه زنی بر جیبرلیک اسید اثرات

ت جیبرلیک فهمانطور که انتظار می ر .داشت آن سرعت و زنی جوانه درصد برمثبتی    اثرات جیبرلیک اسیدنتایج نشان داد  

در ارتباط با اثرات این هورمون گیاهی بر رشد رویشی گیاهچه با افزایش اسید  ،  چه شده است  زایش در طول ساقه فا  باعث اسید  

خشکی از طول ریشه چه کاسته شد ولی طول ساقه چه افزایش یافت اما وزن گیاهچه ها در مجموع    سطوح مختلفجیبرلیک در  

 مثبتی در کاهش مواد    اثرات  جیبرلیک اسید( گزارش کرده است که  1391. صابری )ثر نشدأ چندان از این هورمون گیاهی مت

دهد.در  اولیه علف پشمکی را در شرایط تنش و غیر تنش افزایش میداری رشد  ه رشد مانندآبسیزیک دارد و به طور معنیبازدارند

بر   گرممیلی  75آزمایش دیگری بیشترین درصد جوانه زنی گونه دارویی آنغوزه در تیمار استفاده از جیبرلیک اسید با غلظت  

 (.1386دست آمد )رجبیان و همکاران، لیتربه 

شده، اطلاعات مربوط به    گیریاندازه اسید در ارتباط با صفات    برای بررسی برهمکنش احتمالی بین خشکی و جیبرلیک

یند جوانه زنی  آدهنده واکنش یکنواخت فریج نشان ا(. نت1این تیمارها به صورت فاکتوریل دو عاملی تجزیه واریانس شد )جدول  

داری بین اثرات  معنی  بلاثرات متقا (. به عبارتی  2و رشد گیاهچه ها به اسید جیبرلیک در سطوح مختلف خشکی بود )جدول  

تحت اثرات توأم این دو عامل همسان بوده و مطابق    بومادرانو جیبرلیک اسید نبوده و روند واکنش بذور    تنش خشکیتیمار  

ثیری بر جوانه زنی بذور و رشد گیاهچه های در  أت جیبرلیک اسیدیج نشان می دهد که تیمار اهمان اثر ساده آنها می باشد. این نت

  بومادران در سطوح مختلف خشکی نداشته است. چنین استدلل می شود که فرآیند جوانه زنی و استقرار گیاهچه ها در    نبومادرا

 جیبرلیک اسید قرار نمی گیرد. ثیر هورمونأ چندان تحت تدر شرایط تنش خشکی 

 

 گیری کلی :   نتیجه

درصد و سرعت جوانه زنی بذور و طول ساقه چه گیاه  نتایج این آزمایش نشان داد که جیبرلیک اسید اثر افزایش دهنده در  

داری نداشت و تنش خشکی نیز اثر بازدارنده و محدود  دارویی بومادران داشته ولی بر طول ریشه چه و وزن تر گیاهچه تأثیر معنی

معنی تنش خشکی  و  اسید  جیبرلیک  متقابل  اثرات  و چون  داشت  گیری شده  اندازه  بر صفات  توص کننده  نشد  می دار  شود  یه 

 های تکمیلی در این خصوص انجام گیرد. آزمایش

 

 منابع :

  زنی بذر آنغوزه   اثر جیبرلیک اسید و سرمادهی بر جوانه .  1386رجبیان، ط.، صبورا، ع.، حسنی،ب. و فلاح حسینی، ح.  

(Ferula assa-foetida L.). 391-404(: 3)23 .پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-فصلنامۀ علمی . 
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The effect of using different levels of gibberellic acid on some 

germination indicators of Yarrow (Achillea millefolium L.) under 

drought stress conditions 

 
 

 *   Fateminick hFateme 
 

  
Agriculture Faculty, Payam e Noor University, Iran1 

 
 

 

Abstract: 
 

In order to investigate the effects of gibberellin hormone (gibberellic acid) on germination and 

growth parameters of yarrow seedlings under drought stress conditions, an experiment using 

gibberellic acid at four levels (0.50, 150, 250 parts per million) and drought stress at four levels (0.01, 

-0.01, 0.03, 0.05) milligrams per liter) was conducted in the summer of 2018 at Payam Noor Shush 

University, Khuzestan province. This experiment was carried out factorially and in the form of 

randomized complete block design with three replications. After the statistical analysis of the traits 

in the germination and seedling growth stage, it was observed that with the increase in drought stress 

conditions, the percentage of germination and the rate of germination of seeds, the length Both root 

and stem length were affected and decreased, but the application of gibberellic acid treatment 

prevented the decrease in the amount and speed of seed germination at different dry levels and had 

stimulating effects on the longitudinal growth of the stem, germinated seeds and yarrow seedlings. 

 
 

 

Keywords: drought stress, germination, gibberellic acid, stem, yarrow 
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افزار تحت وب  تحت تنش شوری توسط نرم زنیجوانهارزیابی فاکتورهای 

«GerminaQuant for R )مطالعه موردی: آشواگاندا( » 

 

 3پور، زهرا کوچک2، مجید جعفری1*میترا جباری

 

 استادیار، گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، مجتمع آموزش عالی سراوان، سراوان، سیستان و بلوچستان -1

سراوان، سیستان و  و شرکت دانش بنیان رویان گیاه شستون سبز،  ، دانشکده کشاورزی، مجتمع آموزش عالی سراوانگیاهپزشکیاستادیار، گروه  -2

 بلوچستان 

و  اداره امور عشایر، شهرستان سیب و   سیستان و بلوچستان ، زابل، زابل دانشگاه زی، کشاور انشکده ی اصلاح نباتات، ددکتر آموخته دانشپژوهشگر،  -3

 سیستان و بلوچستانسوران، 

 

 

 

 چکیده

نام علمی   با  یا گیلاس زمستانه  به شمار  از جمله گیاهان دارویی مناطق مع  Withania somniferaآشواگاندا  تدل و گرمسیری 

زنی بوده، زیرا اکثراً  ترین مرحله زندگی گیاهان دارویی جوانهها کاربرد دارد. بحرانیورد و در درمان طیف وسیعی از بیماریمی

ثیر  باشند. لذا تأ زیستی میی غیرهاگیاهچه به خصوص در مواجهه با تنشزنی و استقرار  دارای قوه نامیه کم و مشکل در جوانه

زنی این گیاه مورد بررسی قرار گرفت. آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار  تنش شوری بر فاکتورهای     جوانه 

بار اعمال شده    9و    6،  3اجرا گردید. تیمارها شامل تنش شوری در چهار سطح پتانسیل اسمزی صفر،    1400بذری در سال    30

  MGTزنی(،  )درصد جوانه  GRPزده( و  )تعداد کل بذور جوانه  GRSزنی  های جوانهص( بود. شاخNaClتوسط کلرید سدیم )

برای جوانه زمان لزم  نر  جوانه  MGRزنی(،  )متوسط  و  )متوسط  شرایط  )سرعت جوانه  GSPزنی(  در  برآورد گردید.  زنی( 

  barسطح دوم تنش شوری )پتانسیل اسمزی  زنی کرده و در  پتانسیل اسمزی صفر )آب مقطر(، بذور بعد از دو روز شروع به جوانه

زنی را در مقایسه با دیگر سطوح  زنی از روز ششم شروع شد. تیمار شاهد )آب مقطر( بالترین درصد و سرعت جوانه( جوانه3

  هد رسیدند. زنی تیمار شاتری به درصد و سرعت جوانهبار در مدت طولنی  3انسیل اسمزی  پتانسیل اسمزی داشت. بذور در پت

 بار تفاوت مشخصی با سایر سطوح داشتند.    3های مورد بررسی در سطح تنش صفر و تغییرات میانگین شاخص

 Rزنی، پکیج پتانسیل اسمزی، شاخص جوانهواژگان کلیدی: 

 مقدمه . 1
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Withania somnifera    عنوان تحت  آشواگاندا که  یا  زمستانه  می  گیلاس  شناخته  دل شود،  نیز  در   لیبه  گسترده    استفاده 

هزاران سال است که    آشواگاندا  .ها مورد مطالعه قرار گرفته استیماریآن در انواع ب  یهای درمانت یو فعال  ی های بهداشتمکمل

به طور گسترده در   و  شوداستفاده می  ییو مکمل غذا  یدرمان خانگ  کیآن به عنوان    هیهمسا یدر هند و کشورها   یبه طور سنت

 .W  کیمشخصات فارماکولوژ  پراکنده است.  انهیو خاورم  ترانه یمناطق مد  ،یجنوب  یقایشبه قاره هند، آفر  یریگرمس  ی آب و هوا

somnifera  آداپتوژن،    ،یدانیاکس  یآنت   ،یکروبیضد م  ، یاز جمله اثرات ضد التهاب  یاز خواص درمان  یعیوس  فیدهنده طنشان

 ;Mishra et al., 2000)   است  یمحافظت از قلب و اثرات ضد سرطان  ،ضد استرس  ت، یضد درد، ضد آرتر  ،یکننده جنس  ت یتقو

Yu et al., 2017  .) 

زنی و سبز شدن است، زیرا در این مرحله بذر در معرض شرایط نامساعد  ترین مرحله زندگی گیاهان دارویی، جوانهبحرانی

در  شوری به . افزایش تحمل (Baskin and Baskin, 2014) شودبوته در مزرعه دچار مشکل میگیرد و استقرار محیطی قرار می

توسعه حوزه کشت می مشکل  با  مقابله  برای  اقتصادی  و  مؤثر  دارویی یک روش  شوری  گیاهان  تنش  به  پاسخ گیاهان  باشد. 

عوامل محیطی موجود و مرحله رشدی گیاه قرار ها،  ها تحت تأثیر غلظت نمک، نوع یونفرآیندی بسیار پیچیده است و این پاسخ

بنابراین بررسی سطح   تر هستند.های محیطی حساسرشد نسبت به تنش  گیرند. به طور کلی گیاهان دارویی در مراحل اولیهمی

هایی ممکن است منجر به رفع  رشدی ارزیابی گردد. چنین ارزیابیگیاهان دارویی نیز بایستی در مراحل اولیه  در  تحمل به شوری  

  این گیاه گردد. به دلیل نقش و اهمیت دارویی بسیار زیاد    آشواگاندا موانع موجود در توسعه کشت گیاهان دارویی بالخص گیاه  

های شور، شناسایی سطوح تحمل بذر به تنش شوری  رش وسیع اراضی دارای خاكتولید وسیع آن در ایران و نیز گستو عدم  

زنی بسیار شایع است و پاسخ بذرها  در آزمایشات جوانه  NaClکاربرد محلول    باشد.وزه کشت لزم و ضروری میجهت توسعه ح

درصد  (.  Baskin and Baskin, 2014سازی گردد )تواند شبیهزنی میهای جوانهبه تنش یونی ناشی از کلرید سدیم در آزمایش

برا  نیترجیرا  یزنجوانه  داده   یزنجوانه   یابیارز  یروش  اغلب  اما  ارز  ژه یوبه   کند،یم  د یتول  یمحدود   یهااست،    ی ابیهنگام 

زمان    یزنجوانه  طول  همزمان  .(McNair et al., 2012)در  و  وضع  یبرا  ی ضرور  یپارامترها  ، یزنجوانهی  سرعت    ت یدرك 

 . (Marques et al., 2015) هستند تنش  بهتحمل  و  مانند خواب بذر  یکیولوژیزیف

بس  یزنجوانهبررسی    یبرا  یمختلف  ی هاپکیج و  است  داده شده  توسعه  ا  ی اریبذر    هستند   «open source» ها  برنامه   ن یاز 

(Chang et al., 2017)بذر توسعه داده نشده است،    یزنجوانههای  شاخص  لیو تحل  هیتجز  یبرابه طور اختصاصی  کدام    چی، اما ه

وب  تحت    افزارنرم  کی شامل    پکیج  نیا  .(Katabuchi, 2015داشت )را    ت یقابل  ن یکه ا  پکیجی بود  ن یاول  «GerminaR»   پکیج

 «GerminaQuant for R  »باتوجه به موارد ذکر شده این پژوهش    است.  ساده   یبه روش  یزنجوانه  ی هاشاخص  ل یو تحل  هیتجز   ی برا

تحت    افزارهای    نرمبا استفاده از قابلیت  Winter cherryزنی گیاه دارویی  به منظور بررسی تأثیر تنش شوری بر فاکتورهای جوانه

 « صورت گرفت.GerminaQuant for R» وب 

 

 ها. مواد و روش2
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اثر   زنی بذر گیاه دارویی آشواگاندا، آزمایشی در قالب طرح کاملاً  جوانههای  تنش اسمزی بر شاخصبه منظور ارزیابی 

،  3تنش شوری در چهار سطح پتانسیل اسمزی صفر،  اجرا گردید. تیمارها شامل    1400بذری در سال    30تصادفی در سه  تکرار  

ضدعفونی    ثانیه  30مدت  ی به  هیپوکلریت سدیم تجار  %3بذور در محلول  بود.    (NaClبار اعمال شده توسط کلرید سدیم )  9و    6

پنج مرتبه  و سپس    شده  تا  استریل شستشو داده  سه  بذرها  پ  .شدندبا آب مقطر  از آن  پتری دیشس  با قطر  هادر داخل    10یی 

گرفته روز قرار  14گراد به مدت  درجه سانتی  25ها در داخل انکوباتور  . بعد از عمل کشت تمامی پتری دیشگرفتندقرار    مترسانتی

از تجمع نمک پس    یر یجلوگ  یبرا  کاغذ صافی  یبسترها  ی گردید.اریآب به صورت روزانه  مربوطه    ماریت  تریلیلیم  3محلول  با  و  

زنی طبق  های جوانهشاخص  .شدشمارش  دوم کشت  روز    از زده  . تعداد بذور جوانهتعویض شدند  در صورت لزوم  تساع  48از  

ها بر اساس طرح پایه در ماژول  « برآورد گردید. محاسبات آماری این شاخصGerminaQuantRافزار » های زیر در نرمفرمول

 «Statisticsهای » « و نمودارهای مربوطه در ماژولExploratory « و »Graphics « و »In Time  رسم گردید » (Lozano-Isla et 

al., 2019) مقایسات میانگین به روش .SNK  درصد صورت گرفت. 5در سطح 

1- 1GRSزده                             : تعداد کل بذور جوانه 

2- 2GRPزنی   : درصد جوانه 

3- 3GSPزنی : سرعت جوانه 

4- 4MGTزنی : متوسط زمان لزم برای جوانه 

5- 5MGRمعکوس : متوسط نر  جوانه( زنیMGT) 

 

 . نتایج 3

( بر  P≤0.01داری )ط کشت تأثیر بسیار معنینشان داد که اثر وجود پتانسیل اسمزی مختلف در محی  تجزیه واریانسنتایج  

زنی بسیار کم و دوره خواب  بذور گیاه مورد مطالعه دارای قدرت جوانه  .(1)جدول    گیری داشت های مورد اندازه تمامی شاخص

زنی  های مرتبط با جوانههای آماری )ضریب تغییرات و ضریب تبیین( شاخصتحلیل طولنی هستند. به همین دلیل مقادیر تجزیه و  

 شوند.   در این بذور دستخوش تغییرات نامتعارف می

 

 

 پتانسیل اسمزی زنی بر سطوح مختلف های جوانه . مقادیر میانگین مربعات شاخص1جدول 

 
1 - Germinated seeds 
2 - Germinability 
3 - Germination speed 
4 - Mean germination time 
5 - Mean germination rate 
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 میانگین مربعات  درجه آزادی  منابع تغییرات 
GRS GRP MGT MGR GSP 

 8/599** 05/6** 12/4** 55/5** 50/0** 3 تیمار

 7/13 56/0 62/4 38/1 0/ 125 9 خطا 

 93/25 5/42 8/68 7/70 7/70 ضریب تغییرات 

 97/0 88/0 40/0 75/0 75/0 ضریب تبیین 

 

نظر داده  ) جوانههای سرعت و درصد  برازش مدل مورد  بذرزنی  تعداد  در سطوح مختلف    در زمان(  ده زجوانه  بر اساس 

پتانسیل اسمزی در شکل یک نشان داده شده است. بر اساس این نتایج در شرایط پتانسیل اسمزی صفر )آب مقطر(، بذور بعد از  

زده است. به همین ترتیب در سطح  زنی کرده و در روز دوم و سوم سه عدد بذر از کل بذرهای پلات جوانهدو روز شروع به جوانه

زنی از روز ششم شروع شده و تا روز هشتم به تعداد سه بذر در پلات رسیده است  ( جوانهbar  3نسیل اسمزی  پتا شوری )  دوم تنش

 زنی مشاهده نگردید.بار جوانه 9و  6(. در دو سطح تنش شوری 1)شکل 

 پتانسیل اسمزی سطوح مختلف در   Winter Cherryبذرهای  زنیجوانه تجمعیتعداد  . 1شکل 

 

نشان داده شده است. بر  2بار در شکل  3تجمعی بذرهای آشواگاندا در پتانسیل اسمزی صفر و  زنیجوانهسرعت و درصد 

زنی را در مقایسه با دیگر سطوح پتانسیل توان گفت که تیمار شاهد )آب مقطر( بالترین درصد و سرعت جوانهاساس این نتایج می

این  زنی تیمار شاهد رسیدند. بنابرتری به درصد و سرعت جوانهبار در مدت طولنی  3اسمزی داشت. بذور در پتانسیل اسمزی  

 (.  2زنی را به دنبال دارد )شکل توان گفت افزایش پتانسیل اسمزی، افزایش مدت زمان لزم برای جوانهمی
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 اسمزی پتانسیل سطوح مختلف در  Winter Cherryبذرهای  تجمعی زنیجوانه . درصد 2شکل 

 

-زنی نشان داد که افزایش پتانسیل اسمزی سبب کاهش چشمهای مرتبط با جوانهشاخص  مقایسات میانگین حاصل از  نتایج  

(. به طوریکه با افزایش تنش شوری  2گردد )جدول زنی میهای مرتبط با جوانهتبع آن کاهش مقادیر شاخصزنی و به گیر جوانه

های مورد مطالعه در دو سطح اول تنش )یعنی  های مورد نظر ایجاد شد. تمامی شاخصمیانگین شاخصداری در  تفاوت معنی

با دو سطح دیگر تنش )یعنی بار( بیشترین مقادیر را به خود اختصاص دادند و تفاوت معنی  3پتانسیل اسمزی صفر و   داری را 

 بار( نشان دادند.    9و   6پتانسیل اسمزی 

 

 زنی های جوانه پتانسیل اسمزی بر شاخصسطوح مختلف مقادیر مقایسات میانگین تأثیر  .2جدول 

 GRS GRP MGT MGR GSP تیمارها 

 a1 a33/3 a00/5 a00/4 a33/33 ( آب مقطرصفر )

 3پتانسیل اسمزی 

bar 
a5/0 a6/1 a00/3 a00/3 b25/7 

 6پتانسیل اسمزی 

bar 
ab0 ab0 ab00/3 b06/1 b0 

 9پتانسیل اسمزی 

bar 
ab0 ab0 ab5/1 b33/0 b0 

)متوسط زمان لزم برای    MGTزنی(،  )درصد جوانه  GRPزده( و  )تعداد کل بذور جوانه  GRSشاخص  تغییرات میانگین  

زده  زنی( در سطوح مختلف تیمار بر اساس تعداد بذر جوانه)سرعت جوانه  GSPزنی( و  )متوسط نر  جوانه  MGRزنی(،  جوانه

های مذکور در محدوده عددی شاخص  گردد میانگین تمامی شاخصنشان داده شده است. همانطور که مشاهده می  3در شکل  
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(. بدین مفهوم که افزایش سطح پتانسیل 3بار تفاوت مشخصی با سایر سطوح دارند )شکل    3مورد نظر در سطح تنش صفر و  

 زنی مؤید این موضوع است. های جوانهآشواگاندا را بسیار محدود نموده و میانگین شاخصزنی بذور  بار، جوانه  3اسمزی بیشتر از  

 گیری . بحث و نتیجه4

و نیز استقرار نامناسب در مزرعه ، و بنیه ضعیف آن بذر   پایین یزنجوانهدرصد  لیبه دل    آشواگانداگیاه  کشت از آنجاییکه

ا  با چالش مواجه است،  بذر،  یزنجوانه  بررسی نحوه و میزان   ی ابر  ی رو، مداخله علم  ن یاز  بنیه  به خصوص در شرایط ویژه   و 

نتایج این تحقیق نشان داد که در شرایط شکستن خواب بذور، تحمل   .(Kaur et al., 2018) است  ازیورد نزیستی مهای غیرتنش

ها با  بار بسیار مطلوب بوده و همانند شرایط بدون تنش خواهد بود. ضمناً انجام تجزیه و تحلیل  3این گیاه به تنش اسمزی تا سطح  

موده و در مدت زمان بسیار کوتاهی  « کار محاسبات آماری را بسیار آسان نGerminaQuantRافزار تحت وب » استفاده از نرم

  ن یچن  یزنجوانه  لیو تحل  هیبرنامه تجز  کیبار است که    ن یاول  نیا.  (Lozano-Isla et al., 2022)  دهدنتایج مطلوبی را ارائه می

 . (Lozano-Isla et al., 2019)  کندیاستفاده نوآورانه فراهم م ی را برا یریپذانعطاف  سهولت و

 

 های مورد مطالعه بر اساس تعداد کل بذر کشت شدهتغییرات شاخص. 3شکل 
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Abstract 

Ashwagandha or winter cherry (Withania somnifera) is one of the medicinal plants of 

temperate and tropical regions and is used in the treatment of a wide range of diseases. The 

most critical life stage of medicinal plants is germination, because most of them have low 

vegetative viability and difficulty in germination and seedling establishment, especially in 

abiotic stresses. Therefore, the effect of salinity stress on the germination factors of this plant 

was investigated. An experiment was conducted completely randomized design with three 

replications of 30 seeds in 2021. The treatments included salinity stress at four osmotic 

potential levels of zero, 3, 6 and 9 bar applied by sodium chloride (NaCl). Germination indices 

GRS (total number of germinated seeds) and GRP (germination percentage), MGT (average 

time required for germination), MGR (average germination rate) and GSP (germination speed) 

were estimated. In zero osmotic potential (distilled water), seeds started to germinate after two 

days, and at the second level of salinity stress (osmotic potential 3bar), germination started on 

the sixth day. The control treatment (distilled water) had the highest percentage and 

germination rate compared to other osmotic potential levels. The seeds in 3bar osmotic 

potential reached the germination percentage and speed of the control treatment in a longer 

time period. The average changes of the studied indicators at the zero and 3bar stress were 

clearly different from other levels. 

 

Keywords: Osmotic potential, Germination index, R package  
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 (.Satureja hortensis L) مرزه   ییدارو اهیگ یادیازدزیر یاسه یمقا یابیارز

 

 2مطهره امیدی پور، * 1فاطمه جمال امیدی 

 

 پایه، دانشگاه گیلان، رشت، ایرانشناسی، دانشکده علومگروه زیست 1 

 

 

 

 

  چکیده

علم نام  با  خانواده  .Satureja khazra L)  یمرزه  از   )Lamiaceae  اباشدیم دارو  یدارا  اه یگ  ن ی.  همچون    ییخواص 

برطرف  کننده ت یتقو اثرات ضد معده،  کبد،  از  محافظت  مفاصل،  درد  و  ،یقارچ  کننده   HIV-1و    یضد سرطان  ،یروسیضد 

 ی عیاز کشورها مجددا توجه خود را به منابع طب  یاریبس  یقات یتحق   یهاپزشکان و گروه   ،یسازدارو   ع یصنا  د ی. در عصر جدباشدیم

  ی از آلودگ  یعار اه یگ دی که به تول یاشه یکشت درون ش قی آن از طر ادیو ازد  ریتکث ن یاند، بنابرامعطوف داشته  ییدارو اهانیو گ

اجرا شد. ابتدا    لان یتکرار در دانشگاه گ  هبا س  یلا تصادفدر قالب طرح کام  یشیمنظور آزما  نی است. بد  تیحائز اهم  انجامدیم

از    MS  طیغلظت کاشته شدند، سپس به مح  مین  MS  ط یو در مح  یبذور ضدعفون انتقال داده شد. پس  بدون هورمون  کامل 

  یکامل، حاو  MSکشت    طی ساقه با دو گره به مح  نمونهزی انجام شد. ر  لیاستر  یهااهچه یها از گروز، واکشت نمونه   30گذشت  

انتقال    تریدر ل  گرمیلی( مBAP   ،NAA  (3/0،0)(0،  1،  2( و)) KIN ،   NAA  (3/0،0)(0،  1،  2مختلف هورمون ))  یهاغلظت

  ج یقرار گرفت. نتا  یکشت مورد بررس  ط یدر دو نوع مح  اهچه یگ  یداده شد و طول شاخه، تعداد شاخه، تعداد گره و درصد بقا 

  NAA یبا غلظت هورمون NAAو   BAPکشت  طیمربوط به مح ،ییباززا هب  هانمونهزیپاسخ ر نیپژوهش نشان داد که بهتر نیا

ل  گرمیلیم  BAP   2و  3/0 همچن  تریدر  آمد.  نسبت     NAAو  KIN  طیمح  یبرا  ییباززا  زانیم  نیبالتر  ن یبدست  به  مربوط 

 گرم یلیم 3/0:0 یبا نسبت هورمون  زیکشت ن ط یدو نوع مح سه یبدست آمد. مقا تر یدر ل گرمیل یم KIN 1و  NAA  3/0یهورمون

 درصد نشان نداد.  5را در سطح احتمال  یداریتفاوت معن تریدر ل

 

 BAP ،NAA ،KIN، بافتکشت  ،یادیازدزیمرزه، ر واژگان کلیدی:

  

 
* Fjamalomidi97@gmail.com  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(
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 . مقدمه 1

) ,Keshavarzi  باشدیم  انیو متعلق به خانواده نعنائ  یعلف   کساله،ی  ی دارویی،اهی( گL. Satureja hortensis)  یمرزه با نام علم

  میفسفر، پتاس  م،یسد  م،ی کلس  رینظ  ی )آ، ب، ث(، مواد معدن  نیتامی و  ن، یاز پروتئ  یبه عنوان منابع  یاه ی و ادو  ییدارو  اهان ی. گ2011(

  نالول، یل  مول، یمرزه شامل فنول، ت  ییمطرح هستند. مهمترین ترکیبات موجود در اسانس گیاه دارو  یاه ی تغذ  دگاه یو آهن از د

  قارچضد   و  اکسیدانمیکروب، ضد است که دارای خواص ضد   ید یو فلاونوئ  یدیترپنوئ  باتیو ترک   دیاس  کینیکارواکرول، رزمار 

 یدر زمان  توانیکه با استفاده از آن م  باشدیم  اینهیهای آسان و کم هزاز روش  یکی  ادییزازدیر  .(Cho et al., 2011)  باشدمی

استفاده  اییمزا گریکرد. از د د یهای که در معرض خطر انقراض قرار دارند، تولگونه  ایها و از کلون اهچه یگ ادییکوتاه تعداد ز

) 2008et alGeorge ,. (نام برد  توانی را م  مارییمشابه و عاری از ب  هایاهچه یگ  دیبه فصل رشد و تول   یعدم وابستگ  ک،یتکن  نیاز ا

  جاد یکردن، ا  یاهل  ،یاه یگ  یۀ به مواد اول  ییو غذا  ییدارو  ع یصنا  ازیو ن   اهانیگونه گ  نیروز افزون ا  ت یبا توجه به اهم  ی. از طرف

  اهان یدر گ  هیثانو  هایتی متابول  دی. امروزه تول (Hadian et al., 2011)است    یضرور  اه یگ  نیا  عیارقام مرغوب و همگن و کشت وس

  ی فراوان  ت یدارای اهم  باتیترک   نیکنترل شده، با توجه به ارزش اقتصادی ا  طیو در شرا  ونی کشت کالوس و سوسپانس   قیازطر

  2و    5/1  یهاها در غلظت شاخه   نیترلیدو گونه مرزه گزارش نمودند که طو  ی بر رو   یپژوهش  در . (Elyasi et al., 2017)است

 گرم یلیم  5/0و به همراه    BA  تریدر ل  گرمی لیم  2  یحاو  طیگره را در مح  زانیم  نیشتریب  نیبدست آمد. همچن  BA  تریدر ل  گرمیلیم

خانواده    اهانیگ   تیو اهم  اه یگ  نیا  ییو دارو  ی. باتوجه به مصرف خوراک  (Afzalifar et al., 2012)مودندگزارش ن  IBA  تریدر ل

 . رسدیبنظر م   یضرور یاشه یدرون ش طیآن در شرا  ییو باززا  ریتکث ان،یینعنا

 

 ها . مواد و روش 2

 منطقه مورد مطالعه. 2.1

   ای کشت شد.تهیه و سپس به صورت درون شیشه استان گیلان   مرکز تحقیقاتاز آزمایش   مورد گیاه بذر 

 . روش تحقیق 2.2

از ضدعفون ) ,Murashige and Skoog  کشت شدند  غلظتمین  MSو اسکوگ    گیکشت موراش  ط یدر مح  ،یبذور پس 

قبل از افزودن عامل    طی مح  pHگرم ساکارز به عنوان منبع کربن ساخته شد.    30و    شتریرطوبت ب   یگرم آگار برا  6با    طی. مح1962(

کشت بود به    طیمح  تری لیلیم  20  یکه حاو   یاشه یش   تیپل  راتوکلاو شد. سپس در ه  قهیدق  20و بمدت    میتنظ  8/5کننده به  ژله 

جوانه زده   یهاشمارش بذر  نیشد. نخست  ینگهدار  8  یکیو تار  16  ینور  طیر شراروز د  20بذر کاشته شد. بذور بمدت    16تعداد  

  اهچه یگ  نیرها، بهتکشت   کردنکنواخت ی  جاد یشمارش روز دهم بود. درخصوص ا  نیبود و آخر  شیروز بعد از آغاز آزما  3

شروع شد.    یادیزازدیر   یمرحله بعد  نمونه،زیر  یانجام گرفت. پس از بدست آوردن تعداد کاف آن  یانتخاب و واکشت بر رو

گره   2  ی دارا  یدر مرحله قبل به قطعات  شده ل یتشک  یهاشاخه  ن، یو اکس  نین یتوک یس  یهااثر سطوح مختلف هورمون  یبمنظور بررس

 (1KIN( ،3/0  ،0  )1NAA(  0،  1،  2))هورمون  مختلف    یها غلظت   یکامل، حاو  MSط کشت  ی برش داده شدند و سپس به مح

 
  
1 Kinetin 
2
 α- Naphthaleneacetic acid 
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در اتاق    ترویو  نیا  یهاانتقال داده شد. کشت   یبیبصورت منفرد و ترک   تریدر ل  گرممیلی  ( 1BAP( ،3/0  ،0)NAA(  0،  1،  2))و

 قرار  %50±2و رطوبت    گرادیسانت  رجهد  23±3  ی، دماLUX 1500و شدت نور    یکیساعت تار  8و    ییساعت روشنا  16رشد در  

ثبت شد.   اهچهیگ یلزم در رابطه با طول ساقه، تعداد گره، تعداد شاخه و درصد بقا هایپارامتر کاشت  از پس روز 30. شد داده 

ها اهچه یبا هدف انتقال گ  یشد. مرحله سازگار یزیریبا سه تکرار پ یدر قالب طرح کاملا تصادف لیفاکتور شیآزما ی ها طه داد

ها با استفاده از نرم افزار  داده   هی. تجزرفتیبصورت روزانه صورت پذ  زین  یاریآب   انجام شد.  طیبه خاك و سازگار کردن با مح

SPSS 22 2016با  زیها نو آزمون دانکن، رسم نمودار Excell  رفتیانجام پذ . 

 . نتایج3

غلظت جوانه زدند و سپس    MS   2/1  طیده روز بعد از کشت در مح  یدرصد بذور ط  8/50به دست آمده،    جیبر اساس نتا

مرزه   یتا سازگار  یزناستفاده شد. مراحل جوانه  %6غلظت و آگار    مین   MSپژوهش از    نیانتقال داده شدند. در ا  MS   طیبه مح

 ( قابل مشاهده است.1در )شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

شکل    -1

(  D( واکشت نمونه با دو میانگره و انتقال به محیط هورمون دار B,C( کشت بذر در شرایط بدون هورمون Aزایی مراحل سازگاری گیاه مرزه شاخه

 ( سازگار شدن کامل گیاه. Eمرحله سازگاری 

  KIN) (NAA:1:0و    NAA:BAP))  3/2:0  یدار نشان داد که تنها در نسبت هورمونکشت هورمون  طی دو نوع مح  سهیمقا

  ی داریمختلف تفاوت معن  یهورمون  یهاآمد و در نسبت طول ساقه بدست    زانیدرصد در م  5در سطح احتمال    داریتفاوت معن

 نیشتریب  BAP:NAA  یهاهورمون   یحاو  طی ها مشخص شد که محکشت   طیجداگانه مح  یدر بررس  نی(. همچن 1ثبت نشد )نمودار  

  ی از نسبت هورمون  شتریطول ساقه ب زانیم 3/1:0 یبدست آمد. علاوه بر آن نسبت هورمون 3/2:0 ینسبت هورمون  یطول ساقه برا

،  مشاهده شد  و ریشه  طول ساقه  شیافزا  ن،یاکس  3/0همراه با غلظت    BAPهورمون    شیآزما  ن یدر ا  (.1بدست آمد )جدول    2:1

 
3
6-Benzyl amino purine 
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در    یداریبا شاهد خود تفاوت معن  سهیاست که در مقا  یدرحال  ن یابدست آمد.  نمونه شاهد    برایپارامترها    ن یمقدار ا  نیکمتر

 . درصد نشان داد 5سطح احتمال 

 ضرا. مرزة خ ییدارو ۀشاخه در گون  ریبر تكث  یرشد یهامختلف هورمون یها  بی اثر ترك -1جدول 

 

 

 

 

 

 

 های داده

 دارای حروف 

 مشترک 

 فاقد اختلاف

 هستند.  درصد 5 سطح  در دانكن آزمون  اساس  بر معنادار

 

 

 

 

 

 

مقادیر، میانگین دهد.  را نشان می  Kin:NAAو    BAP:NAAهای مختلف  كشت حاوی غلظتمرزه  در محیطهای  زایی نمونهساقه  -1نمودار  

 است.  ≥05/0Pدار با استفاده از آزمون دانكن در سطح احتمال است. حروف یكسان بیانگر عدم اختلاف معنی ±SEتكرار  3

 گیری . بحث و نتیجه4

روشی کارآمد جهت مرحله  که روش انجام شده  متفاوت، اینگونه مشخص شد    یهادر پژوهش حاضر، پس از اتخاذ روش

  10بمدت    %70الکل    ازعفونی بذر مرزه با استفاده  پیشین مشخص شد که ضد   باشد. اما در تحقیقات ضدعفونی پژوهش حاضر می

ثانیه و بنویل دو در هزار به مدت یک دقیقه انجام شد، پس از هر مرحله،    60( بمدت  %10)وایتکس    %10ثانیه، هیپوکلریت سدیم  

 ییزان یجن  یکه رو  یگر ید  قی. در تحق(Seghe, 2010)ضدعفونی کردن بذرها لاقل دو مرتبه با آب مقطر شستشو داده شدند  

استفاده    %8و آگار    %30و ساکارز    ن یتامیهمراه با و  MS  هی پا  ط ی بذر با استفاده از مح  یزنجوانه   ط ی مرزه صورت گرفت مح  ی بدن

 استفاده شد.   %6غلظت و آگار  مین  MSپژوهش از   نیاست که در ا یدرحال ن ی. ا(Aguilar et al., 1997) شد

d d
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نسبت    ی طول ساقه برا  نیشتریب  BAP:NAA  یهاهورمون  ی حاو  ط یدار نشان داد که محکشت هورمون  ط یدو نوع مح  سهیمقا

  ی در پرآور   نهورمو  نیمؤثرتر  ۀ را به منزل  BAPهورمون    زی ( ن2012و همکاران )  Afzalifar(.  1بدست آمد )جدول    3/2:0  یهورمون

شده،   یمرزۀ بررس   اهانیبدان معناست که گ  نیعنوان نمودند. ا  تریگرم در ل  یلیم  2غلظت را    نی کردند و موثرتر  یرف گونه مرزه مع

کردند که استفاده از غلظت    ان یب  شانی ا  زین  .دهندیازخود نشان م  یبهتر  ی جواب ده  BAP  نیتوکنیس  ی متوسط به بال  ی به غلظت ها

  2  یاز سطوح غلظت  کی   چ یدر ه  رایداشته است، ز  BAPبا    سهیطول ساقه در مقا  شیدر افزا  یکمتر  ر یتأث  نینتیهورمون ک   یبال

همراه با غلظت    BAPکه هورمون    تگرف  جهینت  توان یم  زین  شیآزما  نیمشاهده نشد در ا  یداریتفاوت معن  ن ینتیک   تریدر ل  گرمیلیم

دارد،    یطول ساقه را در پ  شیو افزا  افته ی  شیکشت افزا  طی از مح  یجذب مواد مغذ  ییتوانا  شتریب  شه یر  د یبه جهت تول  ن،یاکس  3/0

  ی . حت(Arikat et al., 2008)مطابقت داشت  یگل میمر جیبا نتا    ج ینتا ن یا پارامترها در نمونه شاهد مشاهده شد،  نیمقدار ا نیکمتر

در سطح    یداریبا شاهد خود تفاوت معن  سه یاست که در مقا  یدرحال  ن یبدست آمد، ا  زانیم  نیدر کمتر  هااهچه یگ  ی درصد بقا

   ( مطابقت دارد.2017)Sahraro و  Zahedi جی درصد نشان داد که با نتا 5احتمال 
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Abstract  

Savory is a scientific name (Satureja khazra L.) from the family Lamiaceae. It has medicinal 

properties such as stomach booster, relieves joint pain, liver protection, antifungal, antiviral, anti-

cancer and HIV-1 effects. In the modern age of the pharmaceutical industrys, physicians and research 

groups in many countries have again turned their attention to natural resources and medicinal plants, 

so reproduction and micro-propagation through in vitro cultivation leading to without pollution plant 

production is important. For this purpose, an experiment was conducted in a completely randomized 

design with three replications at the University of Guilan. Seeds were first disinfected and half-

concentrations were planted in MS medium, then transferred to complete MS medium without 

hormones. After 30 days, the subculture of samples done from sterile seedlings. Stem explants with 

two nodes in complete MS medium containing hormone different concentrations of (KIN (0, 1, 2), 

NAA (0, 0.3)) and (BAP (0, 1, 2), NAA (0, 0.3)) mg/l was transferred and shoot length, number of 

shoots, number of nodes and seedling survival percentage were studied in two types of media. The 

results of this study showed that the highest response of explants to regeneration was obtained in 

BAP and NAA medium with hormone concentration of NAA 0.3 and BAP 2 mg/L. Also, the highest 

regeneration rate was obtained for Kinetin and NAA in relation to NAA ratio of 0.3 and Kinetin 1 

mg/L. Comparison of two types of media with hormonal ratio of 0:0.3 mg/l showed no significant 

difference at 5% probability level . 

 

Keywords: Savory, Micropropagation, Tissue culture, BAP, NAA, KIN 
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در  ای خصوصیات رشد و عملکرد گشنیز و کدوی دلمهبررسی اثر تراکم و الگوی کاشت بر 

 مخلوط کشت 

 

 5حمیده محمدی ،4کیش، زهرا پاک 3فاطمه عاقبتی، 2، سید محمد جواد آروین*1پورنجمه زینلی

 
 کرمان، ایران ، شهید باهنر کرمان ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده علوم و مهندسی باغبانی : گروه  4و  3، 2، 1 

 

 

 

 

  چکیده

ای، فواصل و الگوی کشت بر عملکرد و نسبت برابری  موضوع این مطالعه، بررسی تأثیر کشت توأم دو گیاه گشنیز و کدوی دلمه 

های کامل تصادفی در سه تکرار طراحی و گشنیز  گلخانه واقع در ماهان از توابع کرمان بود. آزمایش به صورت بلوك زمین در  

ها و هم  های کدو و گشنیز هم بین بوته های کدو، گشنیز بین ردیفای به صورت کشت مخلوط گشنیز بین بوته و کدوی دلمه 

چنین کشت خالص هر دو  متر در کنار هم انجام شد. همسانتی  40و    30،  20های کدو در سه فاصله بین بوته مختلف  بین ردیف

های کدو با فاصله  گیاه نیز در همان فواصل بوته یاد شده صورت گرفت. نتایج نشان داد تیمار کشت مخلوط گشنیز بین ردیف

بی پارامتر نسبت برابری زمین نیز مشخص  متر بیشترین عملکرد رویشی گشنیز و میوه گیاه کدو را دارا بود. با ارزیاسانتی  30کشت  

تر از واحد یک به دست آمد و سودمندترین  بزرگ   LERشد در همه تیمارهای کشت مخلوط دو گیاه در هر سه فاصله کشت  

متر بود. بر اساس نتایج  سانتی  30های کدو با فاصله ها و هم بین ردیفهای گشنیز هم بین بوته مخلوط کشت در تیمار کشت بوته 

ای سودمند ارزیابی شده و در راستای اهداف کشاورزی پایدار  این آزمایش، توأم نمودن کشت گیاه دارویی گشنیز با کدوی دلمه 

 باشد.  قابل توصیه می 

 ای، کشت توأم، گشنیز، نسبت برابری زمین.  الگوی کاشت، کدو دلمه واژگان کلیدی: 
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   . مقدمه1

ارتفاع   و  مانده   فصل رشد زنده   است که تنها یک  Apiaceae ه ساله از خانوادیک  گیاهی دارویی،  (Coriandrum sativum)ز  گشنی

  ( Cucurbita pepo cv. Tondo di piacenza)ای  کدو دلمه  ت.های گیاه متغیر اسرسد. شکل برگمتر میسانتی  100و گاهی    50،    30آن به  

که به تازگی در بین کشاورزان    و دارای طعم بسیار مطلوبی است با خطوطی تیره رنگ  ،  سبز  های مدور،میوه ، با  زودرس  ،بار  پرای  اریته و

 برسد.  مترسانتی 10 به کدو ت فراوانی پیدا کرده است. زمان مناسب برداشت محصول وقتی است که قطر میوه بیومحب

ت  عکه همگام با طبی  ه طوف شدعپایدار م  ری به کشاورزیتبیش  های اخیر ضمن نگرش بازگشت انسان به طبیعت، توجهدر دهه 

گرایش به سمت طراحی و مدیریت  ، از این رو  (Beheshti et al., 2010)  استی  تزیستنوع  ت  ظایجاد و حفا  دین آناو اصل بنیه  بود

مواد  کاربرد وابستگی به  اهشک و هرز ی هاها و علف ولید و کنترل آفات، بیماری تاکولوژیکی جهت   هایدهای متکی بر فرآینمسیست

های  ارزشمند دارویی و سبزی   وان به کشت گیاهانتهای مدیریتی می. از جمله این روش (Liebman, 1989)  شیمیایی، افزایش یافته است

ها اشاره  ای در کنار یکدیگر به صورت ترکیبی، جهت استفاده بهتر از منابع زیست محیطی و ایجاد رقابت مثبت، طبق سازگاری آن میوه 

کشت خالص هر  سبت به  نوجه به کشت مخلوط، سودمندی عملکرد  ت دلیل    رینتمبه طور کلی، مه.  (Ghanbari Bonjar, 2000)نمود  

بین گو   هاهن که از طریق افزایش اثرات همراهی گو،  (Li et al., 2001)  استگیاه   مورد استفاده در ترکیب و  های  نه و کاهش رقابت 

 .   (Ofosu and Limbant, 2007)است  ه بیان گردیدآن  لب یکی از مزایایغا ،ورن از  ه افزایش جذب و بهبود استفاد

هدف برآورد میزان سودمندی زمین در حالت کشت مخلوط این دو گیاه و تعیین بهترین الگو و فاصله کشت صورت  این مطالعه با  

 چنین بررسی مقدار عملکرد هر دو محصول تحت شرایط فعلی و نیز ارزیابی میزان تجمع نیترات انجام شد.  گرفت. هم

 

 ها . مواد و روش 2

، با  1400کیلومتری شهر کرمان با اقلیم معتدل اجرا شد. شرایط گلخانه در پاییز    25ماهان در  ای  این پژوهش در مجتمع گلخانه 

لوکس بود. کشت بذورگشنیز و کدو    7500درصد و شدت نور حدود    70گراد، رطوبت نسبی  درجه سانتی  21میانگین دمای روزانه  

و به صورت    5/0و    5/0:  2:  4های  یت ماس و زئولیت با نسبت ای در بستر ترکیبی خاك گلخانه شامل؛ الک شده+ ماسه بادی+ پدلمه 

های  متر از هم و بوته سانتی  60های کدو در کشت مخلوط  ایجاد جوی و پشته کم عمق برای هر دو گیاه انجام گردید. فاصله بین بوته 

چنین کشت هر دو گیاه به  د. همگذاری و کشت شدنمتر از گیاهان کدو در کشت مخلوط جای سانتی  40و    30،  20گشنیز با فواصل  

متر( انجام  سانتی  50و    40،  30متر( برای کدو )سانتی  40و    30،  20صورت تک کشتی نیز برای گشنیز در هر سه فاصله ردیف یاد شده )

ماه، پس   پاشی با توالی زمانی یکدر طی دو بار محلول  20: 20: 20های با نسبت  NPKشد. جهت تغذیه گیاهان مخلوط، از کود کامل 

استفاده شد. پارامترهای؛ عملکرد، رطوبت نسبی، تجمع نیترات، کلروفیل   ایاز شش برگی شدن گشنیز و چهار برگی شدن کدو دلمه 

کل و نسبت برابری زمین مورد ارزیابی قرار گرفتند. عملکرد با توزین پیکره رویشی گشنیز قبل از شروع گلدهی و در مجموع سه بار  

گیری و ثبت انجام شد. رطوبت نسبی برگ به روش  از هر تیمار وزن ایهای تولید شده کدو دلمه گیری و مجموع میوه اندازه برداشت 

 ویترولی، کلروفیل کل به روش برادفورد و بررسی تجمع نیترات در برگ هر دو گیاه با استفاده از دستگاه اسپکتروفوتومتر انجام شد
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(., 2008et alCoronel  ).  ی سنجش نسبت برابری زمین از فرمول  براYi/Yii) 1n=
m(LER= ∑    که در آنYi    مقدار محصول یک گونه به

  1مساوی    LERمقدار محصول همان گونه در کشت خالص یا تک کشتی است. اگر مقدار  Yii صورت توأم در واحد سطح زمین و  

اگر   توأم یکسان است.  با    LERباشد، عملکرد تک کشتی و  با    X+ 1مساوی  برابر  توأم  باشد، مقدار اضافه محصول و راندمان کشت 

%100X  ها با نرم افزار باشد. داده میSAS   تجزیه و بررسی مقایسات میانگین طبق آزمونLSD   .در سطح پنج درصد انجام شد 

 

  . نتایج 3

 نسبی برگ رطوبت . 3.1

طبق نتایج حاصل از مقایسه میانگین، در تک کشتی گیاهان، بیشترین رطوبت نسبی برگ گشنیز و کدو در کشت تکی در فاصله  

مندی هر  (. احتمال دارد این افزایش در میزان رطوبت نسبی برگ به دلیل بهره 1متر مشاهده شد )جدول سانتی 50کشت بین بوته 

ها در مقایسه با تیمارهای تک کشتی با تراکم بیشتر باشد. در خصوص درصد رطوبت  ذخیره آن در برگ بوته از منابع آب بیشتر و  

متر گشنیز هم  سانتی  30نسبی این دو گیاه در کشت مخلوط، برای هر دو گونه تیمار برتر شامل مخلوط دو گیاه در فاصله کشت  

شاید دلیل این موضوع هم زیستی مسالمت آمیز و سازگاری دو    (.1ای بود )جدول  های کدو دلمه ها و هم بین ردیفبین بوته 

  30ترین الگوی کشت فاصله  ها باشد که در پر ازدحام گیاه در خصوص جذب رطوبت از خاك و ذخیره و حفظ آن در برگ

های رویشی،  نسبی اندام اندازی  ها از تراکم بالتر و سایه متر، میزان تبخیر و تعرق از سطح برگ نیز به دلیل برخورداری آنسانتی

 به احتمال کاهش یافته است.  

 کلروفیل کل . 3.2

بررسی مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین میزان کلروفیل برگ در گیاه دارویی گشنیز در کشت توأم دو گیاه در فاصله کشت  

ها و گشنیز هم بین  ها، گشنیز بین ردیفهای کدو و البته در هر سه الگوی کشت شامل؛ گشنیز بین بوته متری از بوته سانتی  30

ای در تیمار  این در حالی است که بیشترین مقدار کلروفیل برگ کدو دلمه ای حاصل شد. های کدو دلمهها و هم بین ردیفبوته 

یاهان  (. سازگاری گ1های کدو به دست آمد )جدول  ها و هم بین ردیفمتر، هم بین بوته سانتی  30کشت مخلوط گشنیز با فواصل  

ها  در این فاصله کشت و کارایی بهتر منابع آب و غذا احتمال دلیل افزایش در محتوای کلروفیل کل باشد که رقابت بین گونه 

نتوانسته بر آن فائق آید و یا شاید رقابت مثبت ایجاد شده باشد. در کشت توأم معمول از گیاهان با سیستم ریشه متفاوت، نیازهای  

ها باعث  گردد که وجود این تفاوت های زمین و عوامل محیطی استفاده میکارآیی متمایز در خصوص نهاده   غذایی متفاوت و با 

های فیزیولوژِیکی و زیست شناسی تقویت  ها را در حفظ ویژگیهای موجود در ترکیب شده و توانمندی آن رقابت مثبت بین گونه 

 .  (Kashi et al., 2007)نماید می

 ر برگ تجمع نیترات د. 3.3

متر سانتی   20بر اساس نتایج مقایسه میانگین، بیشترین میزان تجمع نیترات در برگ های گشنیز در تیمار کشت توأم گشنیز با فواصل  

رسد که در  (. به نظر می1ای به دست آمد )جدول های کدو دلمه ها و هم بین ردیفدر الگوی کشت متراکم گشنیز هم بین بوته 
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های دو گیاه بر هم منجر به  اندازی برگباشند، سایه ترین الگو و فاصله کشت در شرایط این تحقیق میکماین تیمارها که مترا

های گشنیز شده  تجمع نور مادون قرمز بیشتر و کاهش فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز و در نتیجه افزایش تجمع نیترات در برگ

ای نیز به دست آمد، با این تفاوت که دو تیمار با تراکم بال  دو دلمه های ک است. همین نتیجه در خصوص تجمع نیترات در برگ 

بین بوته  بین بوته یعنی گشنیز  نیترات را در برگها و هم بین ردیفها، گشنیز هم  بیشترین تجمع  ای به دنبال  های کدو دلمه ها 

ای  های کدو دلمه متر بین بوته سانتی 30اصل های گشنیز در تیمار کشت توأم گشنیز با فوداشت. کمترین انباشت نیترات در برگ

 (. 1ای نیز در همین تیمار مشاهده شد )جدول های کدو دلمه و کمترین تجمع نیترات در برگ

 

 گیاه. ای در کشت مخلوط این دو . مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی در گشنیز و کدو دلمه 1جدول 

 است. درصد  پنجدار بین تیمارها در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنی  روف مشترک در هر ستون نشانح

(R ها، به معنی فاصله بین ردیفB  ها و به معنی فاصله بین بوتهRB ها و هم بین بوته به معنی هم بین ردیف .)ها است 

 

رطوبت   تیمارها

نسبی برگ  

 گشنیز
(%) 

کلروفیل کل  

 برگ گشنیز 

(mg/g FW) 

تجمع نیترات  

 برگ گشنیز 

(mg/kg 

FW) 

عملکرد  

 رویشی گشنیز 

(ton/h) 

نسبت  

برابری  

 زمین

(ELR) 

رطوبت  

نسبی برگ  

 کدو 

(%) 

کلروفیل  

کل برگ  

 کدو 

(mg/g FW) 

تجمع نیترات  

 برگ کدو 

(mg/kg FW) 

عملکرد  

میوه 

 کدو 

(ton/h) 
 - - - - - b 4/92 c 76/1 b 2/388 de 9/9  20گشنیز 

 - - - - - b 8/92 bc 83/1 c 4/312 f 2/8 30گشنیز 

 - - - - - a 1/93 c 72/1 cd 4/289 g 4/7 40گشنیز 

 30کدو 
 

- - - - - e 5/90 c 88/0 b 7/113 d 6/35 

 40کدو  
 

- - - - - e 7/89 c 95/0 d 3/64 e 1/32 

 50کدو 
 

- - - - - f 6/88 c 92/0 d 6/67 j 7/24 

 B d 0/90 d 56/1 bc 4/362 de 7/9 f 14/1 b 2/94 d 76/0 a 3/124 c 2/38 20گشنیز و کدو 

 R b 7/92 bc 81/1 b 9/382 de 4/9 d 29/1 b 1/94 bc 98/0 c 0/73 f 4/31 20گشنیز و کدو 

 RB b 1/92 d 52/1 a 2/489 c 8/10 b 36/1 b 1/94 b 07/1 a 7/122 b 7/39 20گشنیز و کدو 

 B b 2/92 a 25/2 e 5/209 b 9/11 b 41/1 b 9/93 bc 99/0 e 9/55 b 1/40 30گشنیز و کدو 

 R c 3/91 a 20/2 f 5/189 d 0/10 e 23/1 b 1/94 c 89/0 g 7/36 c 7/38 30گشنیز و کدو 

 RB a 4/93 a 11/2 d 8/241 a 1/12 a 47/1 a 3/95 a 23/1 f 1/43 a 4/42 30گشنیز و کدو 

 B c 4/91 b 00/2 e 5/210 fg 8/7 f 12/1 d 1/92 d 64/0 f 3/45 g 7/30 40گشنیز و کدو 

 R d 8/90 b 98/1 e 7/202 g 4/7 f 11/1 d 2/92 cd 83/0 f 2/44 i 5/28 40گشنیز و کدو 

 RB c 2/91 c 87/1 d 2/245 f 1/8 g 03/1 c 1/93 c 88/0 d 2/65 h 3/30 40گشنیز و کدو 
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 عملکرد . 3.4

ها که بیشترین تراکم گیاهی  متر بین بوته سانتی 20خالص گشنیز، بیشترین عملکرد در فاصله نتایج حاکی از آن بود که در کشت 

ها حاصل شد  متر بین بوته سانتی  30ای در کشت خالص نیز در فاصله کشت  وجود داشت، به دست آمد. بیشترین عملکرد کدو دلمه 

تر بودن رقابت  کم در واحد سطح است که احتمال به دلیل قوی (. این افزایش عملکرد در هر دو گیاه به دلیل افزایش ترا1)جدول  

در کشت مخلوط، بیشترین عملکرد گشنیز و کدو    .(Zeinali Pour et al., 2010)باشد  ای میای در مقایسه با رقابت برون گونه درون گونه 

(. در این  1های کدو به دست آمد )جدول  بین ردیف ها و هم متر، هم بین بوتهسانتی  30ای در تیمار کشت توأم گشنیز با فواصل  دلمه 

ها و بین  فاصله کشت هر دو گیاه با استفاده از مواد غذایی و آب در دسترس و نیز با توجه به وجود تعداد بیشتر گیاه گشنیز بین بوته 

تیمارها عملکرد چشمگیرتری را  ای از واحد سطح زمین مشخص شده، بهترین بهره را برده و در مقایسه با سایر  های کدو دلمه ردیف

ایجاد نموده است. در سیستم کشت مخلوط این دو گیاه باید نوعی سازگاری و در عین حال رقابت مثبت سبب شده باشد تا هر دو گیاه  

ص،  اند. اجزای مخلوط در واحد سطح نسبت به کشت خالمندی از تراکم قابل تحمل ایجاد کرده بهترین تولید عملکرد را ضمن بهره 

 .  (Banik et al., 2006) باشدأم میهای تو دهند و این از مزایای کشت به دلیل استفاده بهتر از عوامل محیطی عملکرد بهتری را تشان می 

   نسبت برابری زمین3.5

ها و هم بین  یفها، بین ردنتایج مقایسه میانگین بیانگر آن بود که بیشترین نسبت برابری زمین در تیمار توأم کشت گشنیز بین بوته 

( بود و نشان  47/1(.  نسبت برابری زمین در این تیمار )1متر به دست آمد )جدول  سانتی   30ای با فاصله  های کدو دلمه ها و ردیفبوته 

   درصد سودمندتر است. 47ها دهنده این است که کشت توأم این دو گیاه در مقایسه با کشت خالص و تنهایی هر یک از آن 

 

   گیرینتیجه. بحث و  4

توان اظهار داشت  بود، بنابراین می  1با توجه به این که در همگی الگوهای مخلوط و فواصل کشت نسبت برابری زمین بیش از  

ها سودمندتر است و از نظر اغلب خصوصیات رویشی، فیزیولوژیکی  که کشت توأم این دو گیاه در مقایسه با کشت خالص هر یک از آن 

های  توان کشت این دو گیاه از خانواده مان کشت مخلوط این دو گیاه در مقایسه با تک کشتی بیشتر بود. از این رو میو نیز عملکرد، راند

 مختلف را به لحاظ همسویی با اهداف کشاورزی پایدار و ایجاد ارزشمندی غذایی در کنار یکدیگر به صورت توأم توصیه نمود.   
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Investigating the Effect of Density and Cropping Pattern on the Growth 

Characteristics and Yield of Coriandrum sativum and Cucurbita pepo in 

Combined Cultivation 
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Abstract  

The subject of this study was to investigate the effect of the intercropping between coriander 

(Coriandrum sativum) and gourd pumpkin (Cucurbita pepo), their cultivation distances and 

pattern on the yield and the land equivalent ratio in a greenhouse located in Mahan, around 

of Kerman. Experiment designed in complete randomized blocks in three replications as 

intercropping the coriander between pumpkin’s bushes, coriander between pumpkin’s rows 

and coriander between both bushes and rows of pumpkin at three different distances 

including 20, 30 and 40 cm side by side  .Also, the pure cultivation of both plants was done 

at the same like as above-mentioned distances. The results showed that the intercropping 

coriander between the pumpkin rows and with the planting distance of 30 cm had the highest 

vegetative yield of coriander and fruit yield of the pumpkin. By evaluating the parameter of 

land equivalent ratio (LER), it was also found that in all treatments of intercropping culture 

of two plants, LER greater than 1 was obtained in three distances and the most beneficial 

cultivation mixture in the treatment of coriander plants was obtained between rows and 

bushes pumpkin with a distance of 30 cm. Based on the results of this experiment, multiple 

cropping of coriander as medicinal plant with gourd pumpkin has been evaluated useful and 

is recommended parallel with the goals of sustainable agriculture.  

  

Keywords: Coriander, Cultivation Pattern, Gourd pumpkin, Intercropping, Land 

equivalent ratio.  
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 Withania somnifera زنی بذر های مختلف اسید آسکوربیک بر جوانهبررسی اثر غلظت 

 

 3پور، زهرا کوچک2، مجید جعفری1*میترا جباری

 

 استادیار، گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، مجتمع آموزش عالی سراوان، سراوان، سیستان و بلوچستان -1

سراوان، سیستان و  و شرکت دانش بنیان رویان گیاه شستون سبز،  ، دانشکده کشاورزی، مجتمع آموزش عالی سراوانگیاهپزشکیاستادیار، گروه  -2

 بلوچستان 

و  اداره امور عشایر، شهرستان سیب و   سیستان و بلوچستان ، زابل، زابل دانشگاه زی، کشاور انشکده ی اصلاح نباتات، ددکتر آموخته دانشپژوهشگر،  -3

 سیستان و بلوچستانسوران، 

 

 

 چکیده

شناخته  آن  به دلیل خواص ترمیم کننده    گذشته از    و   وستان استهند  بومیسبز است    شه یدرختچه کوچک هم  کی  آشواگاندا 

 حاضر باشد. لذا تحقیق داشته زنیجوانه نهایی درصد و سرعت تأثیر مستقیمی بر تواند می کاشت از پیشبذور  تیمار .شده است

انجام شد. تیمارهای پرایمینگ شامل اسید    آشواگاندا زنیهای جوانه شاخص بر پرایمینگ مختلف تیمارهای  اثر بررسی منظور  به

عداد بذر جوانه  ، هیدروپرایمینگ و تیمار بدون پرایم بود. بر اساس ت(mg/L  200)، اسید آسکوربیک  (mg/L  100)آسکوربیک  

زنی  زنی، متوسط نر  جوانهزنی، متوسط زمان لزم برای جوانهدرصد جوانه،  تعداد کل بذور جوانه زده   هایزده در روز، شاخص

و    و عدم پرایمینگ بذر از لحاظ تعداد کل بذور جوانه زده  بذر بر اساس نتایج، پرایمینگ  زنی برآورد گردید.و سرعت جوانه

زنی بذور گردید.  اسید آسکوربیک منجر به تأخیر در جوانه  mg/L  100تیمار  پیش .  داری نداشتندتفاوت معنی  زنیدرصد جوانه

با آب   بذور  تیمار  ) پیش  و اسید آسکوربیک  نر  جوانهmg/L  200مقطر  متوسط  لحاظ  از  تفاوت معنی(،  نداشتند.  زنی  داری 

 مطالعه این از آمده  بدست نتایج ( مشاهده گردید. براساسmg/L  100زنی در تیمار اسید آسکوربیک )کمترین متوسط نر  جوانه

بذور   )  آشواگاندا پرایمینگ  اسید آسکوربیک  و  تأثیر معنیmg/L  200با آب مقطر  پرایم  بدون  بذور  با  مقایسه  بر  (، در  داری 

تأثیر منفی بر    (mg/L  100زنی ایجاد نخواهد نمود. در حالیکه پرایمینگ بذر با استفاده از اسید آسکوربیک )های جوانهشاخص

 زنی مورد مطالعه داشت. های جوانهتمامی شاخص

 

 زنی شاخص جوانه،  خواب بذر، پرایمینگواژگان کلیدی: 

 مقدمه . 1

 
E-mail: jabbari.mitra2@gmail.com 
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)W. somnifera)  آشواگاندا  سولناسه  خانواده  از   )Solanaceae) ،   ارزش  یکی با  س  اهان یگ  نیتراز    ی سنت  یهاستمیدر 

  اس یرسد. در هند، در مقیبه چهار تا پنج فوت م باًیسبز است که ارتفاع آن تقر شهیدرختچه کوچک هم کیهند است.  یپزشک

  ن ی . ا(Ven Murthy et al., 2010)  شود یپرادش، اوتار پرادش، پنجاب، گجرات و راجستان کشت م  ا یماد  ی هاالتی، در ایتجار

ب  اه یگ آ  ون یفرمولس  100از    ش یدر  م  دا ی و س  یونانی  ورودا، یدر  از    ی کی  آشواگاندا .  (Sangwan et al., 2004)  شود یاستفاده 

ای که دارد  گیاهی است که از زمان قدیم به دلیل خواص ترمیم کننده   آشواگاندا است.    ورودایآ  ییمواد دارو  ی اصل  ی داروها

  و  کندمی   شناخته شده است، این گیاه که اسمش به معنی بوی اسب است سیستم ایمنی بدن را بخصوص بعد از بیماری تقویت  

شدت در جهت کمک به بدن در  هند( بوده که به    ای باستانی و کهن و از طب سنتییک گیاه آداپتوژنیک از آیووردا )شاخه 

ها از جمله  امروزه، از آن برای درمان طیف وسیعی از بیماری (.  Jayanthi et al., 2012)  مقابله با اضطراب و استرس کارامد است

  آشواگاندا در زبان سانسکریت،  .  شود، آسم، برونشیت، کمردرد و بیماری مزمن کبدی استفاده میخوابیآرتروز، افسردگی، بی 

تواند قدرت و طراوت یک اسب نر    دارد که مصرف این گیاه می  ترجمه شده، و اشاره به یک باور قدیمی  «بوی اسب» ا عنوان  ب

منتشر شده در مورد این گیاه حمایت کننده این واقعیت    علمی  مطالعات، تا به امروز  را به شما دهد. اما جدایی از اعتقادات سنتی

 (.  Sivamani et al., 2014)  باشدد همه جانبه و تمام عیار میهستند که این گیاه یک سوپرفو

 ,Foley & Fennimore)  گیردمی قرار محیطی  ژنتیکی عواملتأثیر   تحت که است ایپیچید فیزیولوژیکی فرآیند زنیجوانه

 از اما شودمی داده  سطحی تا کاشت  از  قبل بذر به  شده  کنترل صورت به آب جذب اجازه  که است روشی پرایمینگ(.  1998

شکستن خواب بذر گزارش   در را آسکوربیک اسید پرایمینگ  مهم نقش متعددی مطالعات  .شودمی جلوگیری چهریشه خروج

 گرفته قرار آب محلول در بذر آن در که است روشی هیدروپرایمینگ(.  Khan et al., 2006; Nadjafi et al., 2006کرده اند )

 در شدن سبز و زنیجوانه بر هیدروپرایمینگ ثیرأت بر مبنی متعددی هایگزارش.  پیونددمی وقوع به زنیجوانه اول فاز دو  و

 نهایی درصد و سرعت برمستقیمی    ثیرأ ت تواندمی بذر کاشت از پیش تیمار(.  Fujikura et al., 1993)  دارد وجود مختلف  گیاهان

  آشواگاندا  زنیجوانههای  شاخص بر پرایمینگ مختلف تیمارهای  اثر بررسی منظور به حاضر تحقیق. لذا  باشد داشته  زنیجوانه

 انجام شد.  

 

 ها. مواد و روش2

زنی بذر گیاه دارویی آشواگاندا، آزمایشی در قالب طرح کاملاً  های جوانهپرایمینگ بذر بر شاخصبه منظور ارزیابی اثر  

  mg/L  100اجرا گردید. تیمارهای پرایمینگ شامل اسید آسکوربیک به مقدار    1400بذری در سال    30تصادفی در سه تکرار  

(asc1  اسید آسکوربیک به مقدار ،)mg/L  200 (asc2( هیدروپرایمینگ با استفاده از آب مقطر ،)DWو ت )  یمار بدون پرایمینگ

(non  .بود )  ساعت در تاریکی و در دمای    24جهت پیش تیمار به مدت  ،  با آب مقطر استریلشستشو    و ضدعفونی    پس از بذور

 متر سانتی  10یی با قطر  در داخل پتری دیش هاس از آن بذرها  پ  .ندهای پرایمینگ قرار گرفتدرجه سلسیوس درون محلول  20

 قرار از پس ساعت  24  .گرفتگراد قرار  سانتی  درجه  25ها در داخل انکوباتور  دیشعمل کشت تمامی پتری. بعد از  کشت شدند
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 چه ریشه مترمیلی  2  خروج زنیجوانه معیار تحقیق  این در . شد انجام  روزانه  بطور زده  جوانه بذور شمارش دستگاه، در بذور  دادن

طبق روابط زیر    زنیهای مختلف جوانهروز ادامه یافت. بر اساس تعداد بذر جوانه زده در روز، شاخص  14شمارش بذور تا    .بود

بر  . محاسبات آماری این شاخص(Lozano-Isla et al., 2019)« برآورد گردید  GerminaQuantRافزار تحت وب » در نرم ها 

. مقایسات میانگین به روش دانکن در سطح (Lozano-Isla et al., 2022)م گردید  اساس طرح پایه انجام و نمودارهای مربوطه رس

   درصد صورت گرفت. 5

1- 1GRSزده                             : تعداد کل بذور جوانه 

2- 2GRPزنی   : درصد جوانه 

3- 3GSPزنی : سرعت جوانه 

4- 4MGTزنی : متوسط زمان لزم برای جوانه 

5-  5MGRمعکوس  : متوسط نر  جوانه( زنیMGT ) 
 

 . نتایج 3 

-تفاوت           معنیزده(  )تعداد کل بذور جوانه  GRSو عدم پرایمینگ بذر از لحاظ شاخص   بذر پرایمینگ،  نتایجبر اساس  

نداشتند )جدول  د پرایمینگ پلات شده است.    GRS(. در شکل یک مقایسه مقادیر میانگین  1اری  تیمار  از چهار  در هر یک 

می مشاهده  که  معنیهمانطور  تفاوت  غلضت گردد  بین  زده  جوانه  بذر  کل  تعداد  در  آسکوربیک،  داری  اسید  مختلف  های 

 هیدروپرایم و بدون پرایم وجود ندارد.   

 

 

 

 

 

 

 )تعداد کل بذر جوانه زده(  GRSاثر پرایمینگ بذر بر شاخص . 1شکل 

 
1 - Germinated seeds 
2 - Germinability 
3 - Germination speed 
4 - Mean germination time 
5 - Mean germination rate 
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با  )درصد جوانه  GRPشاخص   نتایجی مشابه  نیز  بذر جوانه زده دارد  تعداد کل  با  داشت    GRSزنی( که رابطه مستقیمی 

زنی بذرهای  داری بر درصد نهایی جوانه(. چهار نوع پیش تیمار مورد استفاده در این تحقیق تأثیر آماری متفاوت و معنی1)جدول  

 (. 2آشواگاندا نداشتند )شکل 

 

 

 

 

 

 

 )درصد جوانه زنی(  GRPاثر پرایمینگ بذر بر شاخص . 2شکل 
 

برای جوانه نشان داد )جدول    (MGTزنی )متوسط زمان لزم  پرایمینگ  این  1رفتار متفاوتی در سطوح مختلف  (. مقدار 

( پرایم  بدون  تیمارهای  در  )nonشاخص  هیدروپرایمینگ   ،)DW  مقدار به  آسکوربیک  اسید  و   )mg/L  200  (asc2  تفاوت  ،)

-زمان لزم برای جوانه(، تفاوت آشکاری از لحاظ متوسط  asc1اسید آسکوربیک )  mg/L  100داری نداشت. اما در غلظت  معنی

منجر به   asc1تیمار زنی اتفاق افتاد. یعنی پیشنی مشاهده شد. البته این تفاوت در جهت بیشتر شدن مدت زمان لزم برای جوانهز

 (.3زنی بذور گردید )شکل تأخیر در جوانه
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 زنی( زمان لازم برای جوانه متوسط ) MGTاثر پرایمینگ بذر بر شاخص . 3شکل 

 زنی های جوانه تیمارهای مختلف بذر  بر شاخصپیش مقادیر مقایسات میانگین تأثیر  .1جدول 

 GRS GRP MGT MGR GSP تیمارها 

ASC1 a33/1 a44/4 a5/9 c109 /0 c926 /10 

ASC2 a33/1 a44/4 b5 b2/0 b20 

DW a33/1 a44/4 b5 b206/0 b556/20 

Non a1 a33/3 b3 a333 /0 a333 /33 
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MGR  که به صورت معکوس    زنی()متوسط نر  جوانهMGT  برآورد می( 0گردد و˂MGR≤1  )،    بیشترین میانگین را در

(، از لحاظ  asc2)  mg/L  200(. پیش تیمار بذور با آب مقطر و اسید آسکوربیک به مقدار  1های بدون پرایم داشت )جدول  پلات

نر  جوانه تفاوت معنیمتوسط  نداشتند )شکل  زنی  نر  جوانه4داری  اسید  (. کمترین متوسط  با  بذور  پرایمینگ  تیمار  زنی در 

 ده گردید. (، مشاهasc1)   mg/L 100آسکوربیک به مقدار  

 

 

 

 

 
 زنی(نرخ جوانه متوسط )  MGRاثر پرایمینگ بذر بر شاخص . 4شکل 

(، نشان داد که بذرهای بدون پرایم بیشترین مقدار متوسط این شاخص را به خود اختصاص  GSP)  زنیبرآورد سرعت جوانه

(، از لحاظ  asc2)  mg/L  200، پیش تیمار بذور با آب مقطر و اسید آسکوربیک به مقدار  MGR(. همانند شاخص  1دادند )جدول  

نسبت به تیمار بدون پرایم در مرتبه دوم قرار داشت  داری نداشتند اما برتری آنها  ( تفاوت معنیGSPزنی )میانگین سرعت جوانه

به مقدار  (. کمترین میانگین سرعت جوانه5)شکل   با اسید آسکوربیک  بذور  پرایمینگ  تیمار  نیز در  mg/L  100  (asc1  ،)زنی 

 مشاهده گردید.

 

 

 

 

 
 زنی( )سرعت جوانه  GSPاثر پرایمینگ بذر بر شاخص . 5شکل 

در سطوح مختلف    در زمان(  ده جوانه ز  بر اساس تعداد بذرزنی ) های سرعت و درصد جوانهبرازش مدل مورد نظر داده  

زنی از روز دوم شروع شده و تا روز سوم به حداکثر خود )سه عدد بذر(  داد در بذرهای بدون پرایم جوانه  نشانپرایمینگ بذر  

(، از  asc2) mg/L 200( و اسید آسکوربیک به مقدار DWهیدروپرایمینگ )  تیمارهایزنی در (. در حالیکه جوانه6رسید )شکل 

 روز سوم شروع شده و با اختلاف ناچیزی از یکدیگر در روز ششم به حداکثر مقدار خود )چهار عدد بذر( رسید.  
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زنی مشاهده گردید. به  ه(، تأخیر در شروع جوان asc1)  mg/L  100در تیمار پرایمینگ بذور با اسید آسکوربیک به مقدار  

چه بودیم و این روند به صورت کند و پلکانی تا روز دوازدهم به حداکثر  طوریکه در این تیماراز روز پنجم شاهد ظهور ریشه

 مقدار خود )چهار عدد بذر(  رسید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پرایمینگمختلف  زنی بذور در انواعجوانه تجمعیتعداد  . 6شکل 

توان   نشان داده شده است. بر این اسا می  7تجمعی بذها در انواع مختلف پرایمینگ مورد بررسی در شکل  زنی  درصد جوانه

زنی را در مقایسه با دیگر سطوح پرایمینگ داشت. در تیمار پرایمینگ  نتیجه گرفت که تیمار بدون پرایم بالترین سرعت جوانه

دار کمتری طی شد و بذور در این سطح پرایمینگ  این روند با سرعت معنیmg/L  100  (asc1  ،)بذور با اسید آسکوربیک به مقدار  

طولنی جوانهمدت  سرعت  و  درصد  به  میتری  بنابراین  رسیدند.  دیگر  تیمارهای  اسید  زنی  با  بذور  پرایمینگ  گفت  توان 

 (.   7هد داشت )شکل زنی را به دنبال خوا (، افزایش مدت زمان لزم برای جوانهasc1)   mg/L 100آسکوربیک به مقدار  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پرایمینگمختلف  بذور در انواع تجمعی زنیجوانه . درصد 7شکل 
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 گیری . بحث و نتیجه4

تیمار بذور آشواگاندا به منظور شکستن خواب بذور با آب مقطر و اسید  پیش مطالعه این  از آمده  بدست نتایج براساس

زنی ایجاد  های جوانهدار مثبتی بر شاخصتیمار تأثیر معنی، در مقایسه با بذور بدون مداخله پیشmg/L  200آسکوربیک به مقدار  

های  تأثیر منفی بر تمامی شاخص  mg/L  100نخواهد نمود. در حالیکه پرایمینگ بذر با استفاده از اسید آسکوربیک به غلظت  

 بذور اطراف در موجود مواد و  زنیجوانه هایمکانیسم در تفاوت امر این دلیل رسدمی نظر زنی مورد مطالعه داشت. بهجوانه

 وجود بدلیل است ممکن حتی نشده است، سازیاهلی فاز وارد کاملاً  هم هنوز که باشد، مختلف در این گیاه دارویی هایبوته 

   .شاهد باشیم را متفاوتی هایواکنش  نیز بوته یک از حاصل بذور روی بر خاص بقاء هایمکانیسم
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Abstract 

Ashwagandha is a small evergreen shrub native to India and has long been known for its 

medical properties. Seed treatment before sowing can have a direct effect on the speed and 

final percentage of germination. Therefore, the present research was carried out in order to 

investigate the effect of different priming treatments on germination indices of Ashwagandha. 

The priming treatments included Ascorbic Acid (100 mg/L), Ascorbic Acid (200 mg/L), 

Hydro-priming and Non-priming treatments. Based on the number of germinated seeds per 

day, indices such as: the total number of germinated seeds, Germinability, Germination speed, 

Mean germination time and Mean germination rate were estimated. Based on the results, 

priming and unpriming were not significantly different in terms of total number of germinated 

seeds and germinability. 100 mg/L Ascorbic Acid priming led to a delay in seed germination. 

Seed priming with distilled water and Ascorbic Acid (200 mg/L) did not have a significant 

difference in terms of mean germination rate. The lowest mean germination rate was observed 

in the Ascorbic Acid (100 mg/L). Based on the results obtained from this study, priming 

Ashwagandha seeds with distilled water and Ascorbic Acid (200 mg/L) will not have a 

significant effect on germination indices compared to unprimed seeds. While seed priming 

using Ascorbic Acid (100 mg/L) had a negative effect on all studied germination indices. 
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بر خصوصیات رشد، عملکرد اسانس و    RDIو  PRDهای اثرات کم آبیاری به روش بررسی

 کارآیی مصرف آب در گشنیز 

 

 4 زهرا پاک کیش ،3آروینسید محمد جواد ، 2، فاطمه عاقبتی*1پورنجمه زینلی

 
 کرمان، ایران ، شهید باهنر کرمان ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده علوم و مهندسی باغبانی گروه :  4و  3، 2، 1

 

 

 

  چکیده

کشاورزی یک    بهبود راندمان آباست، توجه به    دارای محدودیت بسیارمنابع آب شیرین  تأمین  در شرایطی که ایران از لحاظ  

کشاورزی مؤثر باشد،  در  وری آب  تواند در جهت بهبود بهره های مدیریتی که میروشناپذیر است. از جمله    ضرورت اجتناب

  عملکرد اسانس ،  برخی خصوصیات رشد. پژوهش حاضر به منظور بررسی  باشندمی  (PRD)و آبیاری ناقص  (  RDI)ی  آبیار  کم

بلوك   به صورت  گشنیزمصرف آب    کارآییو   با سه تکرطرح  تیمارها  های کامل تصادفی  به  ار و  شامل؛ دو تکنیک آبیاری 

بار( و شاهد به صورت آبیاری    - 3و    -5/1)  PRDبار(، دو سطح آبیاری ناقص    - 3و    -5/1) RDI صورت دو سطح کم آبیاری

های  و وزن تازه ریشه در تیمار آبیاری کامل و بوته   وزن خشک اندام رویشیبیشترین ارتفاع ساقه،  اجرا شد. نتایج نشان داد  کامل  

به دست آمد. این در حالی است که در هر دو سطح تنش کم آبیاری این تحقیق، بیشترین کارآیی مصرف آب و    ( F)  شاهد

در بالترین   ( Bar-RDI 1/5) -5/1پینن در تیمار کم آبیاری در پتانسیل ماتریک -α اسانس کاروون حاصل شد. درصد اسانس

نیز موجب تولید بیشترین درصد اسانس لینالوول    ( PRD-1/5 Bar)ر  با  -5/1درصد بود و تیمار آبیاری ناقص در پتانسیل ماتریک  

بار ضمن حفظ عملکرد و وزن   -5/1رسد اعمال تنش کنترل شده آبیاری ناقص تا پتانسیل ماتریک در بذر گشنیز شد. به نظر می

 باشد.  توصیه میخشک پیکره رویشی، از طریق بهبود کارآیی مصرف آب و نیز افزایش راندمان درصد اسانس قابل  
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نیمه خشک و   و در نزدیکی خط بحران قرار دارد و  کره زمین    سالیکمربند خشک  متمرکز برکشور ایران در ناحیه خشک و 

در  گیاهان دارویی  راندمان    نر  پایین   . (Pirmoradian et al., 2003)وری آب یک ضرورت اجتناب ناپذیر است  موضوع ارتقای بهره 

حداکثر  به طور نسبی  که  ی مناسب  هالزوم استفاده از تکنیک   ،یی مصرف آب آبیاری آکارغیر بهینه بودن  کوچک و  با سطح  مزارع  

  برجسته و ضروری   مناسب مدیریتی عنوان الگوی  ه  ب   ممکن سازند، را  مصرفی  آب    یا استفاده حداکثر از هر واحد   عملکرد در واحد سطح

  ( RDI: Regulated Deficit Irrigation)کم آبیاری    ،تواند مورد توجه جدی قرار گیردهای مدیریت آبیاری که میباشد. یکی از روشمی

از شیوه و   نیمیآبیار  که مورد توجه محققان قرار گرفته  یهاییکی  ناقص  از ریشه  ی  به تواتریا بخشی   PRD: Partial Rootzone)  ها 

Drying) و یا ورود   به جای جاری شدن به خصوص در شرایط مزرعه،    آبیاری ناقص  . در روش(1389نژاد و همکاران،  )تدین   باشد می  

به سمت    هابه جای تمرکز بر پشته های گیاه  و ریشه شده  وارد فاروها  آب  یک در میان    ها در هر نوبت آبیاری، با توالیفارو  مه در ه  آب

 اساسی،  هدف   واقع در این تکنیک،  در.  نمایدو آب و مواد غذایی محلول را دریافت می   و منشعب شده   منطقه خیس شده حرکت کرده 

مجدد در شرایط    با استفاده از تانسیومتر شروع آبیاری   RDI. در روش  است  آبیاری  کفایت   افزایش  وسیله  به   آب  مصرف  مان دران  افزایش

ریزی شده های ماتریک برنامه گیرد و حجم آب مصرفی بسته به پتانسیل مختلف پتانسیل آب خاك، طبق نیاز و تحمل گیاه صورت می

 (. 1397گردد، متفاوت خواهد بود )چراغی زاده و همکاران، که عدد آن توسط تانسیومتر تعیین می

بیشتری  ل  محصو  ی، نسبت به مقدار آب مصرفمناسب و کافی  مقایسه با شرایط آبی  دردر شرایط نزدیک به تنش کمبود آب، گیاه  

بیشترین عملکرد ،  متر تبخیر از سطح تشتکمیلی  120و    80،  40همیشه بهار با سه سطح تنش خشـکی    در گیاه در تحقیقی    .کندتولید می

رحمانی  متر تبخیر از سطح تشـتک حاصل شد )میلی 120 سـطح  دربیشترین درصد روغن  و متر از سـطح تشتک میلی 40سطح  دردانه 

د که افزایش رطوبـت خاك، شاخص سطح  نشان داای از نعناع  های مختلف رطوبتی خاك بر گونه بررسی رژیم  (.1388و همکاران،  

شده حاکی از آن   امتایج مطالعات انج(. ن 1395)نظامی و همکاران،    یافته استداری افزایش  به طور معنی  ،برگ و تجمع ماده خشک

چنین گسترش بیشتر  های ثانویه و هم است که توزیع خاص رطوبت در خاك در روش آبیاری ناقص ریشه موجب افزایش تولید ریشه 

. با تولید بیشتر هورمون  (Du et al., 2017; Consoli et al., 2017)  شد  و پرتقال افزایش رشد ریشه انگور،  های اولیه درخت سیبریشه

افزایش جذب عناصر غذایی از خاك و افزایش عملکرد گیاه    و در نتیجه   انارهای  ک اسید، افزایش هدایت هیدرولیکی ریشه زیآبسی

درصد افزایش در کارآیی مصرف   7/12درصد حدود    75در گیاه رزماری کم آبیاری ناقص    .(Parvizi et al., 2014)مشاهده گردید  

  ارتباطی طورکلی ریشه گیاه مشابه پل    به   (.1397ها را به همراه داشت )اسدی و همکاران،  شه درصد افزایش در حجم ری  7/10آب و  

بیولوژیکی خاك عمل می و  فیزیکی، شیمیایی  بازشدگی روزنه   جایی  چنین ازآنکند. همبین گیاه و خصوصیات  برگ و  که  های 

شناخت و مطالعه نحوه پراکندگی و تراکم   بنابراین  ،شودعملکرد گیاه با جذب آب و مواد غذایی توسط سیستم ریشه گیاه کنترل می

 (Sezen et al., 2019).پژوهشگران تبدیل شده است  دهه اخیر بین قه  لامنظور مدیریت آبیاری به موضوع مورد ع ریشه، به

شنیز تحت  چنین میزان کارآیی مصرف آب در گیاه گو اسانس پیکره رویشی، هم   هدف از انجام پژوهش حاضر بررسی عملکرد

 اثر دو تکنیک مدیریت کم آبی و آبیاری ناقص جهت شبیه سازی وضعیت کم آبی در این محصول ارزشمند دارویی بود.  

  ها. مواد و روش 2
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کیلومتری از مرکز استان انجام شد. خاك   25در منطقه ماهان از توابع استان کرمان و با اختلاف فاصله  1400این تحقیق در بهار 

با زهکش مناسب بود که با کاربرد کود دامی پوسیده قبل از کشت دارای محتوای آلی مناسبی گشت.  مزرعه   دارای بافت لومی و 

ها با آرایش دو طرفه صورت گرفت. بذرهای گشنیز از شرکت  واحدهای آزمایش در قالب قطعات مجزا و کاشت گیاهان روی پشته

متر از یکدیگر و با آرایش دو طرفه  سانتی  10و فاصله بین بوته    40های  اصل ردیفپاکان بذر اصفهان تهیه و در محل داغاب به فو 

متفاوت    تیمار  دسته  در این آزمایش پنجگیری صفات از خطوط وسط هر کرت صورت گرفت.  کشت شدند. نمونه برداری جهت اندازه 

درصد آب سهل الوصول معادل    100به صورت فراهمی  آبیاری کامل    تیمارها شامل؛  .استفاده شددبی قابل تنظیم  ای با  قطره   به روش

-RDو  RD-3 )سطح  و آبیاری ناقص ریشه در دو    (PRD-1/5و    (PRD-3 و سطح  آبیاری تنظیم شده در د  کمدرصد نیاز آبی گشنیز،    100

متناوب نیمی از    رسانی  که در این دو تیمار آبیاری به صورت یک فارو در میان انجام شد، به نحوی که در هر بار آبیاری رطوبت   ( 1/5

های  ها، بعد از هر چهار آبیاری متوالی، جای ردیفرسانی نوبتی ریشه مد نظر بود و برای تعدیل آب ریشه و خشک نگه داشتن نیمه دیگر  

متر از  سانتی  75ه  فاصل   ردیف کشت به  چهارسه متر شامل  و طول  هایی به عرض  تیمارها در کرت  شد.خشک و مرطوب عوض می 

برای کشت گشنیز به صورت تجاری، آبیاری    ند.شد عمال  از یکدیگر ا  مترسانتی  10بوته  بین  و فاصله    وسط یک پشته تا وسط پشته دیگر

نیاز هر پنج روز یک با کاربرد تانسیومتر   -5/0بار )آبیاری غرقابی معمول( است که تقریبا معادل پتانسیل ماتریک    معمول مورد  بار 

تا پایان آزمایش در نظر گرفته شد. برای  (  F) متری خاك ارزیابی شد و همین دور آبیاری برای گیاهان شاهد  سانتی  35ای در عمق  جیوه 

های آزمایشی های متفاوت کرتبار، با کارگذاری تانسیومتر در قسمت   -3و    -5/1دو سطح    RDIاعمال تیمارهای کم آبیاری در تکنیک  

برای سطح تنش،    RDIروز یک بار بود. در تکنیک    12و    8بی معادل دورهای آبیاری هر  کالیبراسیون صورت گرفت که به طور تجر

 شد.  رسید، آبیاری مجدد انجام می بار می -3و  -5/1سطوح اول و دوم این آزمایش هرگاه عدد تانسیومتر به 

ایش آغاز و صفات؛ ارتفاع بوته،  گیری از واحدهای آزمروز از زمان کاشت بذرها با نمونه  55گیری صفات پس از گذشت  اندازه 

، 1های کاروون حجم ریشه، عملکرد پیکره رویشی گشنیز، راندمان مصرف آب و در نهایت در ابتدای مرحله گلدهی میزان اسانس 

آبیاری بستر  های گشنیز با استفاده از خط کش صورت گرفت. پس از  گیری ارتفاع بوته گیری شدند. اندازه اندازه   3پینن-αو    2لینالوول 

بلافاصله وزن   ها به طور کامل خارج شده و با ترازوهای گشنیز بدون آسیب به ریشه کشت با ایجاد پروفایل عمیق در محیط ریشه بوته 

  که در این رابطه  استفاده شد  (Alvarez et al., 2011)زیر و به روش  آب از رابطه    کارآیی مصرفبرای تعیین  ها ثبت گردید.  تر ریشه 

WP=YT/VT  :WP  ( مکعب  کیلوگرم بر مترراندمان یا کارآیی مصرف آب)،YT     و  (کیلوگرم)  رویشی  پیکره وزن خشکVT     حجم

  تقطیر مایع   گرمی انتخاب و به روش   50های  برای سنجش عملکرد اسانس، نمونه (. Allen et al., 1998)  است (مکعب  متر) آب آبیاری

ضرب عملکرد بذر این گیاه در درصد  گیری به عمل آمد و در نهایت عملکرد اسانس از حاصلاسانس کلونجر دستگاه  از استفاده  و با

عملکرد پیکره رویشی گشنیز با قرار گرفتن گیاه در شرایط سایه و دمای محیط از طریق توزین محصول    اسانس حاصل محاسبه گردید.

 
1 Carvone  
2 Linalool  
3
 α-Pinene  
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احد کیلوگرم بر هکتار بیان شد. جهت محاسبات آماری از  خشک به دست آمد و از تعمیم آن به عملکرد یک هکتار محاسبه و با و

   .انجام شد ها( مقایسه میانگیندر سطح احتمال یک و پنج درصد)با استفاده از آزمون دانکن  و  استفاده شد  SASنرم افزار 

 . نتایج3

 . ارتفاع ساقه3.1

دار بود )جدول  درصد معنی  1گشنیز در سطح احتمال کمتر از  طبق تجزیه واریانس تأثیر تیمارهای آبیاری بر ارتفاع ساقه اصلی  

  اعمال شده در گیاه آویشن نیز مربوط به آبی    کی از اولین اثرات کم(. ی2بیشترین ارتفاع ساقه مربوط به نمونه شاهد بود )جدول    (.1

 .  (Khosh-Khui et al., 2012)بود بوته  کاهش ارتفاع

 وزن خشک پیکره رویشی 3.2

  ( درصد رطوبت خاك تا حد ظرفیت زراعی   با فراهمی صدآبیاری کامل  )   Fاك در شرایط تیمار  تأمین کامل کمبود رطوبت خ

تیمار در  (2466)رویشی  پیکره شد و کمترین میزان وزن خشک  کیلوگرم در هکتار( 3389)ترین وزن خشک اندام رویشی ال باعث ب

اندام  بار  -3به    -5/1از پتانسیل ماتریک    با کاهش میزان آبیاری  (.2داد )جدول  ر    (PRD -3ها )ریشه آبیاری ناقص   ، وزن خشک 

. هر دو  باشد  گشنیزتواند ناشی از تأثیر تنش رطوبتی بر اجزای وزن خشک اندام رویشی  داری کاهش یافت که میطور معنی  رویشی به

بار موجب حفظ وزن خشک اندام رویشی گشنیز شدند و با میانگین این    -5/1ل ماتریک  تکنیک اعمال تنش رطوبتی در سطح پتانسی

  75تا سطح    ( PRD)داری نداشتند. در رزماری نیز اعمال روش آبیاری ناقص  صفت در شرایط شاهد و آبیاری کامل تفاوت آماری معنی

 (.  1397شد )اسدی و همکاران،  (RDI) کم آبیاری درصد آبیاری کامل، موجب حفظ بهتر ماده خشک اندام هوایی در مقایسه با 

 . وزن تازه ریشه3.3

نتایج مقایسه میانگین نشان    (.1دار بود )جدول  درصد معنی  5در سطح    طبق تجزیه واریانس اثر تیمارهای آبیاری بر وزن تازه ریشه 

  - 5/1ناقص هر زمان که پتانسیل آب خاك به عدد  که آبیاری  PRD-1/5 تنش کم آبیاری  در شرایط  گشنیز  ریشه    وزن تازه که    داد

علت  توان  (. می 2نداشت )جدول    (F) داری با تیمار آبیاری کامل و شاهد  که اختلاف معنی   گرفت، به دست آمد رسید صورت میمی

شدیدتر  آبیاری    مکاهش رشد ریشه در شرایط ک گردد.  میهای ثانویه  را آبیاری ناقص ریشه دانست که باعث افزایش ریشه   رخداداین  

 که بیش از توان و تحمل گیاه گشنیز است.   باشد   ی ریشههاعلت کاهش فعالیت میتوزی یا مهار طویل شدن سلول  ممکن است به 

 

 .  نتایج تجزیه واریانس صفات مورد بررسی .1جدول 

 درجه بع تغییرات امن

 آزادی

وزن خشک   ارتفاع ساقه

 پیکره رویشی 

وزن تازه  

 ریشه

کارآیی  

 مصرف آب 

 لینالوول  پینن-α کاروون

 ns 16/15 ns 8/14 ns 07/0 ns 004/0 ns 911/0 ns 431/0 ns 21/3 2 تکرار 

 26/33** 528/2**  309/32**  007/0** 5/0* 1/1731 **  2/2014**  4 تیمار

 56/14 27/6 6/1 001/0 03/0 34/10 08/6 8 خطا

 .  دارمعنیغیر   nsدرصد و 5دار در سطح احتمال معنی*دار در سطح احتمال یک درصد، معنی**
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 . کارآیی مصرف آب3.4

توان  می (.  1دار شده است )جدول  نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که تأثیر تیمارهای آبیاری برکارآیی مصرف آب معنی

نسبت به سطح تأمین کامل رطوبت    آب  بهتر  وریبا بهره    (PRD-3)ه در سطح شدیدتر  داشت که در شرایط آبیاری ناقص ریشظهار  ا

بر صرفه لاوع  ، (F)  خاك افزایش  ه  از  برابریجویی در مصرف آب،  بود    کارآیی مصرفدر صفت    دو  برخوردار  (.  2)جدول  آب 

شدن    زیک در گیاه و بسته ید آبس آبی توسط سمت خشک ریشه، سبب تولید اسی   چنین، در روش آبیاری ناقص ریشه، درك کمهم

مطلوب و ادامه    حد. از سوی دیگر جذب آب توسط سمت مرطوب ریشه سبب حفظ آب گیاه در  گرددمیها و کاهش تنفس  روزنه 

. گزارش شده که  را در پی دارد ( PRD-1/5)آبیاری ناقص ریشه دیگر  آب در تیمارمصرف  کارآییشود که این امر بهبود  آن می  رشد

در    (. Kirda et al., 2000)درصد کارآیی مصرف آب و حفظ کیفیت شده است    40اعمال آبیاری ناقص در تاکستان انگور منجر به  

 (. Kang et al., 1998)ذرت نیز این تکنیک آبیاری منجر به افزایش حجم ریشه و افزایش راندمان مصرف آب گردید 

 در پیکره رویشی گشنیز  پینن و لینالوول-αهای کاروون، . درصد اسانس3.5

دار بود  پینن و لینالوول معنی-αشامل؛ کاروون،   های غالب در گیاه گشنیزطبق تجزیه واریانس اثر تیمارهای آبیاری بر اسانس 

پتانسیل ماتریک  1)جدول   ناقص در  به تیمار آبیاری  لینالوول مربوط  و  بیشترین درصد کاروون  تولید    -5/1(.  بیشترین درصد  بار و 

(. در گیاه بادرشبویه عملکرد اسانس برگ و  2ارزیابی گردید )جدول    -5/1پینن در تیمار کم آبیاری در پتانسیل ماتریک  -αاسانس  

 (.  1385داری نشان داد )حسنی،  درصد افزایش معنی  100درصد نیاز آبی این سبزی( در مقایسه با نیاز آبی    70ملایم )  بذر در کم آبیاری 

 

 .  مقایسه میانگین صفات مورد بررسی تحت تأثیر تیمارهای مختلف آبیاری. 2جدول  

 نام تیمار

 )سطوح آبیاری( 

 ارتفاع ساقه

(cm ) 

 وزن خشک پیکره رویشی 
(kg/h ) 

 تازه ریشهوزن 
(gr ) 

 کارآیی مصرف آب

(3kg/m ) 

 کاروون
(%) 

α-پینن 
(%) 

 لینالوول 
(%) 

F 35 a 3389 a 3/59 a bc 89/0   3/33 b 0/57 d 8/65 b 
RDI-1/5 b 31 ab 3107   3/21 ab 1/02 b 3/28 b 0/90 a 8/45 b 
RDI-3 bc 29 2785 b 2/93 b 0/68 c 2/75 c 0/54 d 6/67 c 

PRD-1/5 25 c ab 3287  3/71 a 1/28 a 4/25 a 0/80 b 11/9 a 
PRD-3 c 24 2466 c 2/81 b 1/41 a 4/41 a 0/65 c 7/9 bc 

 .باشدمی آزمون دانکن درصد پنجدار بین تیمارها در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنی روف مشترك در هر ستون نشانح

 

 

 

 گیری  نتیجه. بحث و  4
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تأمین کامل نیاز آبی گیاه بیشترین    ود. با دار ب بررسی بر تمامی صفات معنی  داد که اثر تیمارهای مورد نتایج این پژوهش نشان  

بار با تحریک تولید    -5/1و ارتفاع ساقه گشنیز به دست آمد. اما اعمال آبیاری ناقص در پتانسیل ماتریک  وزن خشک اندام هوایی  

باشد. همین سطح تنش ناقص ضمن این که  ها شد. در دورهای آبیاری میتر ریشه دار وزن  های ثانویه، منجر به افزایش معنیریشه

دار و مؤثری افزایش داشت، در خصوص تولید اسانس نیز گیاه وضعیت بهتری داشت. بنابراین  کارآیی مصرف آب به نحو معنی

راندمان مصرفمی گیاه ضمن حصول  این  در  متوسط  در حد  ناقص  آبیاری  تنش  اعمال  با  و    توان  دارویی  کیفیت  بهتر،  آب 

بار نیز نتایج خوبی برای    -5/1چنین در شرایط کم آبیاری در پتانسیل ماتریک  متابولیتی گیاه را در تولید اسانس ارتقاء داد. هم 

 پارامترهای رویشی و عملکرد اسانس در گشنیز به دست آمده است که بیانگر حد مناسب تحمل گیاه در این مقادیر و  
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Abstract  

In condition where Iran has very limited supply of suitable water resources, paying attention to 

improving water use efficiency is an inevitable necessity. Among the management methods that can 

be effective in improving water use efficency are deficit irrigation (RDI) and partial irrigation (PRD). 

The present study was conducted in order to investigate some growth characteristics, essential oil 

yield and water use efficiency of coriander in a randomized complete block design with three 

replications and treatments including two irrigation techniques such as two levels of deficit irrigation 

as RDI (-1.5 and -3 Bars), two levels of partial irrigation as PRD (-1.5 and -3 Bars) and the control 

was complete regular irrigation. The results showed that the highest stem height, vegetative dry 

weight and root fresh weight were obtained in the full irrigation (control or F), while at the deficit 

irrigation level of this research (both of -1.5 and -3 Bars), the highest water use efficiency and 

carvone were obtained. The percentage of α-pinene essential oil was in the highest percentage in the 

deficit irrigation at the matric potential of -1.5 Bar (RDI -1/5 Bar) and the partial irrigation at the 

matric potential of -1.5 Bar (PRD -1.5 Bar) also caused the highest percentage of linalool was 

produced in coriander seeds. It seems that it is recommended to apply the full irrigation as control of 

incomplete irrigation up to the matric potential of -1.5 Bar, while maintaining the yield and dry 

weight of the vegetative organs, through improving the water use efficiency and the essential oil 

percentage.  

 

Keywords: Coriander, Deficit irrigation, Essential performance, Water use efficiency.     
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لوژیکی گیاهان لوبیا سبز  فیزیوهای مرفوبر ویژگی نیتروپروساید آرژنین و سدیم بررسی تأثیر 

 تحت تنش شوری 

 

 یمهرداد لاهوت ،*سمیه سادات منصوری، علی گنجعلی

 
 شهر مشهد گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه فردوسی،  

 

 

    چکیده

سبز تحت تنش    ایلوب   اهانیگ  یکیولوژیزیهای مرفوفبر ویژگی دیتروپروساینمیسدآرژنین و  تأثیر  پژوهش حاضر با هدف بررسی  

  3با    یدر قالب طرح کاملاً تصادف  لیپژوهش به صورت فاکتور  ،گیاهان لوبیا سبزبر    شوری مطالعه تأثیر    ی برای انجام شد.  شور

با  مولر( بود که هممیلی  120و    80،  0شوری )تنش  های مختلف  غلظتشامل    شیآزما  یفاکتورها.  گرفتتکرار انجام   زمان 

پاشی  بار با محلولمیکرومولر هر هفته یک  200،  100،  0های  نیتروپروساید نیز در غلظت اعمال تنش شوری، تیمار آرژنین و سدیم

( و فیزیولوژیکی )محتوای نسبی آب برگ، پرولین،  شهیساقه و ر)وزن تر و خشک    یکیمرفولوژ  یهایژگیوبرگی انجام شد.  

نتایج نشان داد که تنش شوری به ویژه در غلظت بالتر منجر به کاهش وزن تر   .ندمورد سنجش قرار گرفتآلدئید( گیاه دیمالون

هش و مقدار پرولین و  های فیزیولوژیکی گیاه مانند محتوای نسبی آب برگ تحت شوری کا و خشک ریشه و ساقه شد. ویژگی 

های رشد گیاه و همچنین  نیتروپروساید، موجب بهبود ویژگیآلدئید افزایش یافت. علاوه بر این، کاربرد آرژنین و سدیمدیمالون

توان نتیجه گرفت که آرژنین و  طورکل، میآلدئید شد. به دیافزایش محتوای نسبی آب برگ و پرولین و کاهش مقدار مالون

 کنند. های مرفوفیزیولوژیکی گیاهان لوبیا سبز به کاهش اثرات منفی شوری کمک می با بهبود ویژگی دیپروساتروینمیسد

 

 های مرفوفیزیولوژیکی، لوبیا سبز.سدیم نیتروپروساید، ویژگی آرژنین،واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

ویژه  . بهشودکشاورزی در نظر گرفته می   تحقیقاتهای کلیدی برای  یکی از چالش  شوریسرتاسر جهان، تنش  در  

که این شوری بر رشد و تولید محصولت زراعی   خشک به دلیل میزان تبخیر بیشتر مستعد شور شدن هستندمناطق خشک و نیمه

های اکسیژن  شوری منجر به افزایش تولید گونه قرار گرفتن گیاهان در معرض  (.  Kapadia et al., 2022گذارد )تأثیر نامطلوب می

تخریب کلروفیل و پراکسیداسیون لیپیدی غشاء شده و سیالیت    آسیب اجزای سلولی و های فعال اکسیژن باعث  گونه .  شودفعال می

د آرژنین و  (. در مطالعات متعدد تأثیر ترکیباتی ماننAl-huraby and Bafeel, 2022)  دهندرا کاهش می  ءپذیری غشا و انتخاب

 ;Freitas et al., 2022های غیرزیستی به صورت مجزا، گزارش شده است ) بر بهبود تنش شوری و سایر تنش  1نیتروپروسایدسدیم

Li et al., 2022ها  آمیناست. پلی  2و نیتریک اکساید  ها آمینساز بیوسنتز پلیترین آمینواسیدها و پیشیکی از متنوع   آرژنین-(. ال

-(. سدیمHussein et al., 2022کنند )و پیری را در گیاهان تعدیل می  یند بیولوژیکی از جمله تقسیم سلولی، تمایزچندین فرآ

اهداکننده  یتروپروسایدن نقش مهمی در رشد،   اکسایدکهنیتریک به عنوان یک  است،  انتشار  قابل  فعال زیستی  نوعی مولکول 

باعث افزایش فتوسنتز، هدایت   شرایط نرمال یا تنش برعهده دارد. کاربرد این ماده وری گیاهان در بهره فرآیندهای متابولیسمی و 

 Ragaeyو جذب مواد مغذی در گیاهان تحت شرایط تنش غیرزیستی شده است )  ای، سرعت تعرق، محتوای نسبی آب روزنه 

et al., 2022  ن یترپرمصرفدسی زیمنس یکی از  1(. لوبیا سبز به عنوان یک محصول حساس به شوری با سطح شوری آستانه  

کند. این گیاه منبع مواد معدنی است که به طور  حبوبات در دنیا است که به طور معمول در مناطق گرمسیری و معتدل رشد می

رو، با  (. ازهمینGarcia et al., 2019کند )یاز روزانه انسان را تأمین میهای مورد نماده معدنی ضروری و پروتئین 15بالقوه تمام 

رویه،  برداری وسیع و بیتوجه به اهمیت غذایی این گیاه و همچنین، نظر به روند فزاینده شورشدن منابع آب و خاك به دلیل بهره 

با هدف بررسی تأثیر آرژنین و سدیم لوبیا سبز تحت تنش    هاینیتروپروساید بر ویژگیپژوهش حاضر  مرفوفیزیولوژیکی گیاه 

 شوری انجام شد.  

 

 ها . مواد و روش 2

 . کاشت بذر و اعمال تیمارها 1. 2

های پلاستیکی حاوی پرلیت دانه متوسط کشت  ضدعفونی و سپس در گلدان (  Phaseolus vulgaris)  بذرهای گیاه لوبیا سبز

ها در دو هفته اول با محلول  ان سه تکرار بیولوژیک در نظر گرفته شد. گلدان بذر به عنو  5 شدند. برای هر تیمار سه گلدان حاوی

،  80،  0)های مختلف شوری  درصد به صورت دو روز در میان آبیاری شدند. سه هفته پس از شروع کاشت، غلظت   50  هوگلند 

های  نیتروپروساید با غلظت تیمار آرژنین و سدیممولر( همراه با آبیاری به گیاه اعمال شد. همزمان با اعمال تنش شوری،  میلی  120

صورت فاکتوریل در قالب طرح  پاشی برگی و بهبار از طریق محلولمیکرومولر  به صورت مجزا و هر هفته یک 200 و 100، 0

 
1 sodium nitroprusside 
2 Nitric oxide 
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فوفیزیولوژیکی های مرکاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد. نه هفته پس کاشت، گیاهان در مرحله رشد رویشی برای انجام سنجش 

 برداشت شدند. 

 

 . روش تحقیق 2.2

برای سنجش محتوای نسبی آب برگ    شد.  استفاده   001/0  با دقت  تالی جید  یترازو  برای سنجش وزن تر ساقه و ریشه، از

آلدئید  دیبرای سنجش مالون  و   ( 1973)و همکاران    Batesپرولین از روش  ی سنجش محتوای  برا  ، Jiang  (2009)و    Bian  از روش

ها توسط  و مقایسه میانگین  SPSS16افزار ها با استفاده از نرماستفاده شد. درنهایت آنالیز داده Packer (1968 )و   Heathاز روش 

 انجام شد.  (P≤ 0.05) 05/0آزمون دانکن در سطح احتمال خطای 

 

 . نتایج3

های رشد بر کلیه صفات  کننده کننده رشد و تأثیر متقابل شوری و تنظیمظیمتأثیر شوری، مواد تن  1با توجه به نتایج جدول  

دار معنی  05/0  آلدئید( در سطحدیمرفوفیزیولوژیکی )وزن تر و خشک ساقه و ریشه، محتوای نسبی آب برگ، پرولین و مالون

محتوای نسبی آب برگ، محتوای  بود. تنش شوری موجب کاهش وزن تر و خشک ساقه و ریشه، وزن تر برگ و نیام، کاهش  

مالون و  پرولین  مقدار  افزایش  و  کاروتنوئید  و  و  کلروفیل  آرژنین  کاربرد  طرفی  از  شد.  شاهد  گیاهان  به  نسبت  آلدئید  دی 

آلدئید  دینیتروپروساید با افزایش وزن تر و خشک ساقه و ریشه، افزایش محتوای نسبی آب برگ و کاهش مقدار پرولین و مالون

 (.2تعدیل تنش شوری شد )جدول   منجر به

.  میانگین مربعات منابع تغییر برخی صفات مرفولوژیکی گیاهان لوبیا سبز تحت تنش شوری و کاربرد آرژنین و سدیم  1جدول 

 نیتروپروساید

درجه   منبع تغییرات

 آزادی

وزن تر  

 ساقه

(gr) 

وزن 

خشک  

 ( grساقه )

وزن تر  

 ریشه

(gr) 

وزن خشک  

 ( grریشه )

محتوای 

نسبی آب  

 برگ )%( 

 پرولین 
(-mg/g

fw1) 

-دیمالون

 آلدئید 
(fw1-mg/g ) 

 ns 006/21 *81 /1136 *59/0 *050/0 74/104* 69/81* 20/447* 2 شوری 

-مواد تنظیم

 کننده رشد

4 *68/128 *51/43 *37/253 *81/33 *28 /52 * 087/0 *032/0 

شوری × 

-مواد تنظیم

 کننده رشد

8 *50/26 *34/16 *15/33 *64/19 *83 /78 *14/0 *038/0 

 002/0 003/0 46/17 26/7 81/5 34/1 21/5 30 خطا

ns05/0داری در سطح : معنی*داری؛ : عدم معنی  
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   سبز ایلوب اه یگ یکیلوژ فیزیومرفوهای بر ویژگی کننده رشد متقابل شوری و مواد تنظیم اثراتمقایسه میانگین  نتایج .2جدول 

 شوری سطوح 

 )میلی مولار(

 سطوح تیمار 

 )میکرومولار( 

وزن تر  

 ( grساقه )

وزن تر  

 ( grریشه )

وزن 

خشک  

 ( grساقه )

وزن 

خشک  

 ( grریشه )

RWC 

(%) 

 پرولین 

(mg/g-

1 fw) 

MDA 

(mg/g-1 

fw) 

 abc 35 g 22/21 d  90/7 صفر  صفر 
de 

66/16 a 46/83 
ef 
149/0 

def 193/0 

 a 66/37 (100نیترو ) صفر 
efg  

49/23 c 38/8 
bcde 

33/20 b 36/73 e 235/0 a 465/0 

 a 38 (200نیترو ) صفر 
bcd 

22/30 c 31/10 
abcde 

33/21 
bc 

01/70 
f 067/0 d 238/0 

 ab 36 ( 100آرژنین ) صفر 
cde 

58/27 d 06/8 
de 

66/17 
cd 

24/65 

ef 
161/0 b 329/0 

 a 38 ( 200آرژنین ) صفر 
bc 

75/30 c 20/10 de 18 
bc 

92/69 

ef 
171/0 

bc 319/0 

 fg 66/26 g 30/20 d  19/7 e 33/16 ef صفر  80
42/56 d 419/0 b 358/0 

 def 66/30 (100نیترو ) 80
efg  

96/23 d  28/7 
abcd 

66/21 
de 

05/62 
d 419/0 f 132/0 

 a 33/38 (200نیترو ) 80
bc 

29/31 b 33/12 ab 24 ef 
76/55 

cd 
466/0 

ef 158/0 

 bcd 33 a 19/36 b 91/12 ( 100آرژنین ) 80
bcde 

66/19 
def 

58/58 
c 535/0 def 193/0 

 ab 36 a 36 a 65/18 ( 200آرژنین ) 80
cde 

33/18 
def 

72/57 
a 849/0 f 129/0 

 h 16 h 57/15 e 93/4 de 17 صفر  120
ef 

03/54 

ab 
781/0 a 446/0 

 g 25 ef 81/25 d 13/7 (100نیترو ) 120
abcde 

33/21 
de 

98/59 
b 739/0 cd 248/0 

 efg 16/28 (200نیترو ) 120
de 

38/26 d 35/7 
bc 

66/18 
ef 

63/55 

ef 
134/0 f 144/0 

 def 30 fg 52/21 d 66/7 a 50/25 de ( 100آرژنین ) 120
79/61 

d 369/0 f 125/0 

 cde 31 ( 200آرژنین ) 120
ab 

07/32 
d 06/8 

abc 
33/23 f 78/51 e 229/0 de 234/0 

 

 

 ی ریگجهینت. بحث و  4
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های مرفولوژیکی و افزایش مقدار پرولین و محتوای  های پژوهش حاکی از اثرات کاهنده تنش شوری بر ویژگیدرمجموع یافته  

آب برگ و همچنین  نیتروپروساید به واسطه افزایش محتوای نسبی  آلدئید در گیاهان لوبیا سبز بود. کاربرد آرژنین و سدیمدیمالون

اثرات مخرب تنش شوری و بهبود  دی مواد محافظ کننده اسمزی مانند پرولین و کاهش محتوای مالون تعدیل  آلدئید موجب 

نیز به اثرات بهبوددهنده    (2022)و همکاران    Li،  (2022)و همکاران    Ragaeyهای مرفولوژیکی گیاه شدند. در مطالعات  ویژگی

اپیدرمی ریشه، ساقه و  های آوندی و سلول اکساید در بافتاید اشاره شده است. وجود نیتریکنیتروپروسآرژنین و سدیم های 

تواند از طریق توسعه و  نیتروپروساید در مرحله قبل از برداشت میرسد استفاده از سدیمبرگ ثابت شده است، بنابراین به نظر می

بر رو تأثیر مثبت  باشد )بهبود عملکرد سیستم آوندی و همچنین  تر گیاه مؤثر  بر وزن   (.Ragaey et al., 2022ابط آبی گیاه 

نیتریک  (2018)و همکاران    Hasanuzzamanهمچنین   با افزایش محتوای  اکساید  اظهار داشتند که استفاده از آرژنین خارجی 

محتوی نسبی آب برگ و افزایش بیشتر محتوای پرولین در    شد که نتیجه آن بهبود  اکسالزیگل  ستمیسزا، باعث ارتقای  درون

توانایی آن در   به  لیپیدی  پراکسیداسیون  از  نقش آرژنین در جلوگیری  است. در مطالعه دیگری دریافتند  تنش شوری  شرایط 

ون لیپیدی به مهار  شود. اثر دیگر آرژنین بر پراکسیداسیهای لیپیدی و توقف زنجیره پراکسیداسیون مربوط میواکنش با رادیکال 

توان دریافت که آرژنین و سدیم نیتروپروساید ترکیباتی  (. درمجموع میKabiri et al., 2016فعالیت لیپوکسیژناز نسبت داده شد ) 

زا منجر به بهبود اثرات مخرب ناشی از تنش شوری  اکساید درونتواند با افزایش سطح نیتریکها میهستند که کاربرد خارجی آن

 هان لوبیا سبز شود.  در گیا
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Abstract  

The present study was conducted with the aim of investigating the effect of arginine and 

sodium nitroprusside on the morphophysiological characteristics of green bean plants under 

salt stress.  In order to evaluation of the effect of salinity on bean plants, an experiment was 

carried out in a factorial based on completely randomized design with 3 replications. Different 

concentrations of salinity (0, 80, and 120 mM), and application of plant growth regulators 

including arginine and sodium nitroprusside (0, 100, and 200 μM) were evaluated.  Plant 

growth regulators was done by foliar spraying. The morphological characteristics (wet and dry 

weight of stem and root) and physiological (relative content of leaf water, proline, 

malondialdehyde) of the plant were measured. The results showed that salt stress, especially 

at a higher concentration, led to a decrease in fresh and dry weight of roots and stems. 

Physiological characteristics of the plant such as the relative content of leaf water decreased 

under salinity and the amount of proline and malondialdehyde increased. In addition, the use 

of arginine and sodium nitroprusside improved the growth characteristics of the plant and also 

increased the relative content of leaf water and proline and decreased the amount of 

malondialdehyde. In general, it can be concluded that arginine and sodium nitroprusside help 

to reduce the negative effects of salinity by improving the morpho-physiological 

characteristics of green bean plants. 

 

Keywords: Arginine, sodium nitroprusside, morphophysiological characteristics, 

Phaseolus vulgaris L. 
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 چکیده

های هرز بر روی خصوصیات کیفی گیاه بادرشبو در شرایط مزرعه ای در منطقه  در این بررسی روشهای مختلف کنترل علف  

روز بعد از    20مراغه مورد مطالعه قرار گرفت. تیمارهای کنترلی علف هرز شامل بدون عملیات کنترلی )شاهد(، یکبار وجین  

، وجین مکرر )شرایط بدون علف هرز(، کنترل شیمیایی پیش از کاشت )ترفلان(،  روز بعد از کاشت  40و    20کاشت، دو بار وجین  

کنترل شیمیایی پس از کاشت )سوپر گالنت( و آفتابدهی خاك )استفاده از پلاستیک در سطح خاك( بودند. نتایج حاکی از آن  

  32-75کاشت مشاهده شد که حدود بود که بیشترین گستره کانوپی در تیمارهای وجین مکرر، دو بار وجین و علف کش پیش 

درصد در مقایسه با شاهد بهبود یافت. بالترین محتوای اسانس در شرایط وجین مکرر و آفتابدهی به ثبت رسید. بالترین عملکرد  

اسانس در شرایط بدون علف هرز از طریق وجین مکرر مشاهده شد. کاربرد علف کش پیش کاشت و پس کاشتی به ترتیب  

نیرال و گرانیل استات را به طور معنیمقادیر اسان نتایج این آزمایش نشان داد که به کارگیری روشهای  س  داری افزایش داد. 

 تواند جنبه های کیفی اسانس را تا حد قابل توجهی بهبود بخشد.  سازگار با محیط زیست نظیر وجین با دفعات بال و آفتابدهی می 

  

 نس، کنترل شیمیایی، کنترل مکانیکی، گستره کانوپی، محتوای اسانس آفتاب دهی، عملکرد اسا  واژگان کلیدی:
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 . مقدمه 1

بهداشت جهانی در حدود   برآورد سازمان  اولیه    80طبق  های  مراقبت  برای  توسعه  از جمعیت کشورهای در حال  درصد 

ن دارویی به صورت طبیعی از مراتع  هزار گونه مختلف گیاها 50دو سوم از  تقریبا  و  کنندبهداشتی از گیاهان دارویی استفاده می

آنها جمع آوری می تنها  Edwards, 2004; Upadhyay et al., 2011شوند )و زیستگاههای وحشی  اروپا  قاره  از    10(. در  درصد 

شوند و این امر تا حدودی ناشی از محدودیت های موجود بر سرراه کشت و کار  گیاهان دارویی به صورت تجاری کشت می

باشد. امروزه کاهش چشمگیر جمعیت گیاهان دارویی در اثر برداشت های مکرر از زیستگاههای طبیعی مشهود  ویی میگیاهان دار 

انقراض محلی، تخریب زیستگاههای طبیعی بیش از پیش مد نظر محققین قرار    و به همین دلیل  باشدمی کاهش تنوع ژنتیکی، 

از برخی گونه  ارائه روش ها می تگرفته است. اگرچه حفاظت کافی  افزایش مقرارت و  از طریق  های صحیح برداشت از  واند 

تر نظیر تر و با دوام بلند مدت مکانهای طبیعی و مراتع صورت گیرد ولی با توجه به افزایش نیاز گیاهان دارویی با جایگزین مناسب

 Canterتوان این مشکل را مرتفع نمود )کشت و کار گیاهان دارویی در اکوسیستم های زراعی و افزایش سطح زیر کشت آنها می

Pouresmaeil et al., 2022et al., 2005; های هرز بسیار حائز اهمیت  (. در این میان بررسی و انتخاب راهکارهای مناسب کنترل علف

کنواختی در  است. علاه بر آن، کشت و کار گیاهان دارویی با مشکلاتی نظیر سرعت رشد پایین، جوانه زنی غیر یکنواخت، غیر ی

با وجودی که اثرات مدیریت های هرز را شدیدتر میرشد رویشی، مشکل هجوم علف های تغذیه و مدیریت آبیاری تا  سازد. 

های هرز بسیار ناچیز  حدودی بر روی این گیاهان مطالعه و بررسی شده است ولی با این حال اطلاعات در رابطه با مدیریت علف

های هرز در مزارع درصد افت عملکرد در مزارع زارعی ناشی از وجود علف 45(. به طوری که  ,.2020Ebrahimi et alباشد )می

های هرز با استفاده از منابع غذایی  شود روند مشابهی در مزارع گیاهان دارویی نیز وجود داشته باشد. علف باشد. برآورد میمی

نمایند  یا ترشح مواد آللوشیمیایی با رشد گیاهان دارویی مداخله می خاك، آب ذخیره شده در خاك، اشغال فضاها، سایه اندازی و  

های متعددی برای کنترل  (. با این حال روش Upadhyay et al., 2011و رشد و حتی کیفیت مواد موثره را تحت تاثیر قرار دهد )

توان عملکرد، صفات موثر بر تولید  ق می تر از حد آستانه اقتصادی وجود دارد که از آن طریهای هرز و هدایت آنها به پایینعلف

های بالتر  شودکه در جمعیتهای هرز گفته میماده موثر و کیفیت گیاهان دارویی را بهبود بخشید. حد آستانه به جمعیتی از علف

ند میزان  تواها میباشد. کاربرد دزهای کم ولی موثر علف کشاز آن صرف هزینه اقتصادی برای انجام کنترل توجیه پذیر می

تواند به  های مناسب مکانیکی میداری کاهش دهد و این روش در کنار برخی روشهای شیمیایی را به طور معنیمصرف نهاده 

های مختلف  رسد استفاده تلفیقی از روش (. همچنین به نظر می et al., 2020 Aminiهای هرز را کنترل نماید )شکل موثری علف

کاربرد   نظیر  هرز  علف  علف کنترل  و  می کشمالچ  شیمیایی  علف های  رشد  موثری  طور  به  بازداری  تواند  را  هرز    نماید های 

(Ebrahimi et al., 2020; Pouresmaeil et al., 2022) های مالچی از طریق ممانعت از رسیدن نور به بذور علف های هرز و  . پوشش

دهند.  های هرز را تا حد قابل توجهی کاهش میاولیه، تراکم علفهمچنین ایجاد مانع فیزیکی در برابر خروج گیاهچه و رشد  

  مواده موثره   برهای هرز )شیمیایی، وجین و آفتابدهی(  تیمارهای مختلف کنترل علف  تاثیرهدف از اجرای آزمایش حاضر بررسی  

 .  باشدگیاه بادرشبی می
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 ها . مواد و روش 2

دقیقه عرض    23درجه و    37انشگاه مراغه با مختصات جغرافیایی  پژوهش حاضر در کشتزار پژوهشی دانشکده کشاورزی د 

بارندگی    1485دقیقه طول شرقی و    16درجه و    46شمالی،   ارتفاع از سطح دریا، میانگین دراز مدت  به    73)  375متر  درصد 

مه خشک و معتدل  درصد به صورت برف( انجام گرفت. این منطقه طبق تقسیم بندی های اقلیمی جز مناطق نی  27صورت باران و  

روز بعد از   20بار وجین در  : یک2T: بدون کنترل )شاهد(،  1Tهای هرز شامل  سرد طبقه بندی شده است. تیمارهای کنترل علف

روز تا مرحله برداشت )بدون علف هرز(،    10: وجین مکرر در بازه  4Tروز بعد از کاشت،    40و    20: دوبار وجین در  3Tکاشت،  

5T 6لیتر در هکتار(،    5/2علف کش پیش از کاشت ترفلان )  : کنترل شیمیایی باT  کنترل شیمیایی با علف کش بعد از کاشت :

های کامل تصادفی  : آفتابدهی )استفاده از پلی اتیلن شفاف( بودند. آزمایش به صورت بلوك  7Tلیتر در هکتار(،    1سوپر گالنت )

برگی   6-8فروردین انجام گردید. پس از مرحله    30بود. کاشت در تاریخ    5×6با سه تکرار انجام گردید. ابعاد هر پلات آزمایش  

سانتی   10کرتها تنک و تعداد بوته در واحد سطح در همه کرتها برابر گردید. در مرحله تنک نهایی فاصله گیاهان روی ردیف  

های جوان  رحله برداشت سرشاخهدرصد گلدهی )اوایل مردادماه( انجام شد. در م  50متر لحاظ شد. برداشت گیاهان در مرحله  

با آب  )برگ تقطیر  از آسیاب کردن، توسط دستگاه کلونجر به روش  به طور طبیعی خشک شدند و پس  ها و گل( در سایه 

( و کروماتوگرافی Ultra-Fast GCگیری شدند. شناسایی اسانس در با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی گازی فوق سریع  )اسانس

انجام گردید. رسم نمودارها از    SAS (9.1)( انجام شد. تجزیه آمای از طریق نرم افزار  GC/MSطیف سنج جرمی )  گازی متصل به

در سطح     (LSDدار )صورت گرفت. مقایسه میانگین از طریق آزمون حداقل تفاوت معنی  SPSSو    Excleطریق نرم افزارهای  

 درصد انجام گردید.  5آماری 

 . نتایج3

کنترل  مقایسه   و  یافته در شرایط وجین مکرر، دوبار وجین  پرورش  داد که گیاهان  نشان  تیمارها  بین  این صفت  میانگین 

برابر    90/1و     20/2،  32/2شیمیایی با ترفلان بیشترین گستره کانوپی را دارا بودند. کانوپی این گیاهان در مقایسه با شاهد به ترتیب  

به ثبت رسید  گیاهان پرورش یافته در شرایط عدم کنترل علف افزایش داد. کمترین میزان گستره در   های هرز و یکبار وجین 

داری بایکدیگر نداشتند.   (. گیاهان رشد یافته در شرایط آفتابدهی، گالنت و ترفلان از نظر گستره کانوپی تفاوت معنی1)شکل  

اندازی روی سطح زمین را  وپی و در نهایت سایه تواند رشد کانهای هرز می در همین راستا گزارش شده است که کنترل علف 

  . بالترین (Purcell et al., 2002تحت تاثیر قرار دهد و با دریافت بخش بیشتری از تشعشعات راندمان مصرف نور را نیز بهبود دهد )

(. مقایسه  1)شکل  های هرز و شرایط آفتابدهی به ثبت رسید  محتوای اسانس در گیاهان پرورش یافته در شرایط عاری از علف

های هرز و در شرایط دو بار  ها حاکی از آن بود که محتوای اسانس در گیاهان پرورش یافته در شرایط عاری از علفمیانگین 

های هرز  تر نیز تاثیر مثبت کنترل علفبرابر بیشتر از گیاهان پرورش یافته در شرایط شاهد بود. پیش   52/1و    63/1وجین به ترتیب  

( گزارش شده بود. به طوری که محتوای اسانس در گیاهان  .Calendula officinalis Lاسانس گیاه دارویی همیشه بهار )بر محتوای  
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برابر   5/1و    46/1،  66/1پرورش یافته تحت شرایط استفاده از مالچ پلاستیکی سیاه، مالچ پلاستیکی سفید و وجین دستی به ترتیب  

 (.    Abaas, 2014کنترل بود )گیاهان پرورش یافته در شرایط عدم 

 

 
 

( در  Dracocephalum moldavica Lاسانس در گیاه بادرشبو ) علمکرد و محتوای های هرز بر تاثیر تیمارهای مختلف کنترل علف - 2شکل 

 های هرز در منطقه مراغه. بین تیمارهای مختلف کنترل علف

( این در حالی بود  3مشهودی بالتر از سایر تیمارها بود )شکل    میزان عملکرد اسانس در شرایط عاری از علف هرز به طور 

که از نظر عملکرد اسانس بین گیاهان پرورش یافته در شرایط آفتابدهی، کنترل شیمیایی قبل از کاشت )ترفلان(، کنترل شیمیایی 

کنترلی در مقایسه با شاهد )عدم    بعد از کاشت )گالنت( و یکبار وجین تفاوت معنی دار مشاهده نشد. با این تمامی تیمارهای 

رسد باشد. به نظر میکنترل( این مولفه کیفی را بهبود دادند. عملکرد اسانس برآیندی از رشد گیاه و تجمع مواد معطر در آن می

لیز(  های هرز هم از طریق کاهش رشد و همچنین از طریق تغییر مسیرهای بیوشیمیایی درون سلولی )مسیر مشتق شده از گلیکوعلف

می گیاه  در  اسانس  زیاد  مقادیر  تولید  از  علفمانع  وجود  شرایط  در  فتوآسیمیلاتشوند.  از  زیادی  مقدار  هرز  ها صرف  های 

گردد که در این امر نقش چندانی در بهبود عملکرد اسانس ندارد. نتایج تجریه اسانس و  فرایندهای رقابتی و گسترش ریشه می

بود. این ماده در    Geranialترکیبات شناسایی شده حاکی از آن بود که در بین ترکیبات شناسایی شده بیشترین سهم مربوط به  

بین   تیمارها درصدی  تنها در شرایط آفتابدهی    25-30تمامی  از    22در حدود    Geranialمیزان  درصد داشت و  درصد و کمتر 

ترین ترکیبات معطر در گیاه ( از اصلیdimethyl-2,6-octadienal-3,7( یا گرانیل ) Citeralشرایط شاهد )بدون کنترل( بود. سیتیرال )

(  2013و همکاران )  hamMaتر نیز توسط  باشد. که این امر پیش ( عامل اصلی ایجاد عطر میO16H10Cباشد این ترکیب )بادرشبو می

درصد مشاهده شد. این    32/29کش پیش رویشی )ترفلان( با  گزارش شده است. بالترین میزان گرانیل در شرایط کاربرد علف

در حالی بود که کمترین میزان در شرایط آفتابدهی ثبت گردید. گیاهان در شرایط عدم کنترل نیز حاوی مقادیر نسبتا بالی از  

 گرانیل بودند. 



 

87 

 
های هرز بر اجزای اصلی اسانس )گرانیل استات، گرانیال، گرانیول، نیرال( در گیاه بادرشبو  تاثیر تیمارهای مختلف کنترل علف - 4شکل 

(Dracocephalum moldavica Lدر بین تیمارهای مختلف کنترل علف ) .های هرز در منطقه مراغه 

 گیری . بحث و نتیجه4

داری باعث افزایش رشد و بهبود مولفه های کیفی گردید. در بین تیمارهای  معنیتوانند به طور  های هرز میکنترل علف

از علف نمود گیاهی در شرایط عاری  بهترین  قرار داشت.  کنترلی  تیمار دوبار وجین در جایگاه دوم  های هرز مشاهده شد و 

چندان کارآمد نبودند. با این حال تاثیر کنترل شیمیایی قبل از  تیمارهای کنترل شیمیایی نیز در مقایسه با کنترل مکانیکی )وجین( 

 . کاشت )ترفلان( بهتر از سمپاشی پس از رویش )گالنت( بود
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Abstract 

In current study the effects of different weed control techniques has been evaluated on the content 

and composition of essential oils of dragonhead in northwest of Iran. Weed control treatments was 

including No weeding (weedy check); one hand weeding at 20 DAS, two hand weeding at 20 and 40 

DAS, weed free (regular hand weeding at 10 days interval until harvest); Treflan herbicide (pre-

emergence control), Gallant Super herbicide (post emergence control) and soil solarization (use of 

clear polyethylene). Canopy spread and content of essential oil were significantly influenced by 

different weed control treatments. Result showed that the maximum canopy size and essential oil 

content were obtained from weed free condition followed by two hand weeding and soil solarization. 

Essential oil analyses indicated that neral, geraniol, geranial, and geranyl acetate were the most 

abundant compounds. The lowest amount of neral was recorded in plants grown under chemical 

weed control. Overall finding of current experiments suggested that eco-friendly approaches, mainly 

soil solarization and regular manual weeding might be the best option to combat weed problems as 

well as to obtain satisfactory herbage yield and an acceptable quality of essential oil content in 

dragonhead. 
 

 

Keywords: canopy spread, chemical control, essential oil content, essential oil yield, 

mechanical control, solarization, 
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  کاملینای بهاره درگیاه   و اجزای عملکرد بررسی تاثیر مدار آبیاری و تراکم بذر بر عملکرد

 شهرستان خلیل اباد منطقه 

 

 4، نفیسه تقی زاده 3، جلال قدوسی2* باغبان خلیل آباد صادق ،  1کرم حاتمیا

 
   خراسان رضوی، جهاد دانشگاهی کاشمرموسسه آموزش عالی  دانشجوی کارشناس ارشد گیاهان دارویی ، گروه باغبانی ،  1 

 نویسنده مسئول–جهاددانشگاهی خراسان رضوی  استادیار و عضو هیئت علمی2  
 رضوی  خراسان کاشمر، دانشگاهی جهاد موسسه آموزش عالی و مرکز علمی باغبانی، گروه  مدیر3

 جهاددانشگاهی کاشمر، خراسان رضوی موسسه آموزش عالی و مرکز علمی مدرس  4

 

 

  چکیده

خود کفایی در محصولت مهم از جمله دانه های روغنی به عنوان مهم ترین چالش در بخش کشاورزی به شمار می رود و   

به منظور بررسی اثر سطوح مختلف مدار آبیاری و تراکم بذر بر محصول و  کشور ما به واردات دانه های روغنی وابسته است.  

 آزمایش   در مزرعه تحقیقاتی واقع در شهر خلیل آباد انجام شد.  1401یکساله در سال  اجزای محصول گیاه کاملینا آزمایشی  

 تکرار سه با تصادفی کامل های بلوك طرح قالب در پلات اسپلیت صورت به ی خلیل آباد منطقه در ای مزرعه صورت به فوق

در   تراکم بذر فرعی فاکتور و  از زمان گلدهی  روزه  10،8،6،4چهار دور آبیاری  کم آبیاری  با اصلی فاکتور یکی فاکتور دو  و

با توجه به اثرات متقابل مدار آبیاری و تراکم بذر مشخص شد ، بالترین  که   شد. بوته در متر مربع اجرا  250،  200،  150 سه سطح  

بوته در متر مربع  و    150تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در کپسول، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت در تراکم   

بوته در متر مربع    250بوته در متر مربع در مرتبه بعد قرار گرفت سپس تراکم    200، روز دیده شد و تراکم  6،  4مدارهای آبیاری  

  داد. داری کاهشمعنی طور به را   روز ، صفات 10در سطح بعدی قرار داشت و مدار آبیاری 

 

 کاملینا، آبیاری، تراکم بذر، اجزاء عملکرد واژگان کلیدی:  

 مقدمه . 1

 

* hatamiakram61@gmail.com ه علمي، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل نویسنده

 ، راست چین(B pt.  11اول )
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خود کفایی در محصولت مهم از جمله دانه های روغنی به عنوان مهم ترین چالش در بخش کشاورزی به شمار می رود  

جدی  و کشور ما به واردات دانه های روغنی وابسته است. ایران در منطقه خشکی واقع گردیده است و مساله خشکسالی بسیار  

است. کشت گیاهانی که با شرایط اقلیمی منطقه سازگار باشد و همچنین برای غنی کردن تناوب گندم نخود و جو رایج در مناطق  

دانه  ،  چلیپاییان استخانواده  از دارویی -روغنی گیاهی (Camelina sativa)کاملینا زراعتی کشور ضروری به نظر می رسد. 

ترکیبات روغن به همراه دارد و می توان انواع اسیدهای چرب از جمله اسید اُلئیک، پالمتیک اسید و اسید  این گیاه مقادیر زیادی  

لینولئیک را در آن یافت دانه گیاه اصلی ترین قسمت گیاه است که خاصیت دارویی دارد به دلیل وجود انواع اسیدهای چرب  

و در درمان ترك پوست به کار می رود. حتی می توان از روغن دانه    روغن دانه های گیاه اثر نرم کننده روی پوست بدن داشته 

  های این گیاه صابون های ویژه ای را نیز تولید نمود که این صابون ها قابلیت نرم کنندگی پوست بدن و لطیف نمودن آن را دارند.

  40ذیه دام ، ماهی و طیور به جهت داشتن  کاملینا برای مصرف تغذیه ای انسان )در انواع نان ها و کره ( و کنجاله آن برای تغ

در درمان سرطان سینه و درمان چاقی پس از یائسگی در زنان بکار   3درصد پروتئین بسیار کاربرد دارد ضمنا به جهت داشتن امگا  

غن آن  رفته و به عنوان یک جایگزین مناسب برای واکسهای جاجوبا در صنایع آرایشی و بهداشتی کاربرد دارد همچنین از رو

پتانسیل تولید عملکرد بال در گیاه کاملینا در شرایط  .   (Rezaiei et al,2016)  .برای تولید صمغ و انواع واکسها استفاده می شود

گزینه مناسب در تناوب با غلات دانه ریز گزارش  یک  ایالت مونتانای آمریکا به اثبات رسیده و امکان قرار گرفتن آن به عنوان  

نیاز آبی کاملینا بسیار پایین بوده و در شرایط اقلیمی شهرستان کرمانشاه بصورت    (.1399نسب و همکاران،    )افتخاری شده است 

 و خشک نیمه  شرایط خشکی، به متحمل و موجود کشاورزی هایروش با سازگار (.  1397)حسینی،     دیم قابل کشت است

 کوتاهتر عمر چرخه  و  کود و آبیاری به آن حداقلی نیاز دلیل به آن، کشت به علاقه افزایش .است بارور کم یا شور خاك

های روغنی در بین محصولت زراعی اهمیت خاصی داشته، بنابراین نیاز به محصولت روغنی جدید با سازگاری بیشتر  .دانه است

های مختلف  ض تنشی رشدی خود در معرشود. گیاهان در طول دوره های محیطی و نیاز آبی کمتر به شدت احساس میبا تنش

چالش در تولید محصولت زراعی به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک دنیا از جمله ایران    قرار دارند و کمبود آب بزرگترین  

(. در کاملینا یک دوره بحرانی از شکفتگی گل تا دو هفته پس از آن وجود  1400و استان خراسان است)طالب نژاد و همکاران،  

دهد. این کاهش در صورت تخفیف یافتن تنش خشکی در مرحله درصد کاهش می  20خشکی، عملکرد را  دارد که در آن تنش  

های گل  شود. کمبود آب و خشکی از مرحله شکفتگی گل تا مشاهده نیمی از غلافقبل از رسیدگی تا حد زیادی جبران می

ملینا عملکرد و اجزای آن را به طور جدی تحت  روز پس از بزرگ شدن دانه در داخل غلاف در کا  10آذین اصلی و از این تا  

ی روز افزون جمعیت و افزایش مصرف موادغذایی، نیاز به تولید بیشتر محصولت کشاورزی درجهان  دهد. توسعهتاثیر قرار می

های  اضافی نهاده افزایش خواهد داد. البته این افزایش بایستی بدون افزایش در سطح زیر کشت و نیز مصرف    2050را تا سال  

ی  کشاورزی صورت گیرد. بنابراین به ناچار، افزایش عملکرد محصولت کشاورزی باید به واسطه ی افزایش عملکرد هر بوته

گیاه همراه باشد. لذا آگاهی از شناخت عوامل موثر در افزایش عملکرد هر گیاه و تاثیر آن بر افزایش عملکرد گیاهان زراعی،  

تراکم مطلوب بوته به عواملی همچون شرایط رشد، سن فیزیولوژیکی بذر و  (.    Le Gall et al,2016گردد)امری مهم تلقی می
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 به توجه  با(.  1399حاصلخیزی خاك وابسته است و  بر روی خصوصیات مورفولوژیکی اکثر گیاهان تاثیر بسزایی دارد)زندی،

شود و نیز شرکت های تجاری تولید سوخت  می تامین واردات طریق از کشور گیاهی روغن مصرف درصد  94 تقریبا اینکه

 در پژوهش   انجام رو این  از زیستی درسراسر جهان از روغن این گیاه در تولید صنعتی سوخت های زیستی استفاده می کنند،

 .   رسدمی نظر به ضروری امری روغنی گیاهان در تنش خشکی کاربردی  پژوهشهای  خصوص  به  به زراعی مختلف ابعاد

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه2.1

  28درجه و    35ای در منطقه خلیل آباد با مختصات طول جغرافیایی  در مزرعه  1400-1401این آزمایش در سال زراعی  

بر اساس    1063دقیقه شرقی و    10درجه و    58دقیقه شمالی و عرض جغرافیایی   این منطقه  از سطح دریا اجرا شد.  ارتفاع  متر 

گراد و متوسط  درجه سانتی  18.8بندی کوپن دارای اقلیم گرم و خشک است و متوسط درجه حرارت سالیانه در این منطقهطبقه

درجه و در سردترین شب های زمستان    45در گرمترین روزهای تابستان دمای آن تقریبا به    متر است.میلی  120بارندگی سالیانه  

 .ددرجه سانتی گراد زیر صفر می رس 5به 

 . روش تحقیق 2.2

با     آزمایشی در شرایط مزرعهاثر مدار آبیاری و تراکم بذر بر عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کاملینا  به منظور بررسی  

روزه  و تراکم بذر به عنوان عامل فرعی در    4،6،8،10دوعامل کم آبیاری  به عنوان عامل اصلی در چهار سطح شامل دور آبیاری

بوته در متر مربع و بصورت طرح اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك های کامل تصادفی در سه    250و  150،200سطح شامل    3

در کرت هایی با    1401ی از مرحله گلدهی به بعد اعمال شد. تاریخ کاشت اول فرروردین  تکرار انجام شد. تیمار های کم آبیار

تا قبل از مرحله گلدهی   شد. کشت ردیفی صورت به سانتیمتر 15 ها  ردیف بین و سانتیمتر 5 ردیف روی  فاصله  متر با 2*1ابعاد 

عملیات مبارزه با علف های هرز بصورت وجین دستی انجام  روز یکبار انجام شد. در طول دوره رشد    4آبیاری بطور منظم هر  

 چهار از تصادفی طور به  کرت هر از بوته 10فیزیولوژیک   رسیدگی مرحله .  به منظور اندازه گیری عملکرد و اجزاءآن در شد

د دانه در کبسول ،  و در آزمایشگاه اجزاء عملکرد شامل تعداد  شاخه فرعی ، تعدادکبسول بوته ،تعدا  . انتخاب  شدند میانی خط

ها و  های رشدی گیاهچهآمده از این پژوهش در رابطه با ویژگیدستهای به اندازه گیری شد داده  وزن هزار دانه و عملکرد دانه 

دار بودن اثر عوامل آزمایشی،  تجزیه واریانس شد. در صورت معنی SAS(  9.1افزار آماری )های زراعی با استفاده از نرم ویژگی

دامنهاز آزمو از  ن چند  نمودارها  برای رسم  استفاده شد.  تیمارها  میانگین  مقایسه  برای  احتمال یک درصد  دانکن در سطح  ای 

 افزار اکسل  استفاده شد. نرم

 

 

 

 

 

 . نتایج3
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 تجزیه واریانس اثر دور آبیاری و تراکم بوته بر ویژگی های اندازه گیری شده - 1جدول 

درجه   منابع تغییرات 

 آزادی

 میانگین مربعات 

کپسول بوته تعداد  تعداد شاخه فرعی    وزن هزاردانه تعداد دانه در کپسول   

 )گرم(

 عملکرد دانه 

)کیلوگرم در  

 هکتار( 

18/0 2 بلوک  ns 12/96ns 0/79ns 0/005ns 732/65ns 

 **1/25ns 0/019** 18727/78 **74417/06 **562/94 2 تراکم بذر 

 2/13ns 5/86ns 0/4ns 0/001ns 225/64ns 4 خطای کرت اصلی  

 **163282/29 **0/45 **14/21 **1353/46 **4/13 3 مدار آبیاری 

4/0 6 خطای کرت فرعی   29/70ns 11/1  0/003ns 0/00003ns 

مدار آبیاری *تراکم  

 بوته

6 86/0 ** 25/0 * 69/1 * 0/006ns 37/2706 ** 

27/6 - ضریب تغییرات )%(  41/5  57/9  19/5  61/10  

       

بر اساس نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس، اثر کاربرد تراکم بذر  و مدار آبیاری  بر صفت تعداد شاخه فرعی  در سطح 

 (.  1-4دار شد)جدول احتمال یک درصد معنی

بر      % 1تعداد شاخه فرعی در هر بوته در سطح  مقایسه میانگین ها  نشان داد که اثر متقابل مدار آبیاری  و تراکم کاشت 

  25بوته با تعداد    150روزه و در تراکم    8تاثیرمعنی داری داشت  بدین ترتیب که بالترین تعداد شاخه فرعی در تیمار آبیاری  

 (1شاخه فرعی مشاهده شد که با مدار های آبیاری دیگر معنی دار نبود)شکل 

 
 بر تعداد شاخه فرعیو مدار آبیاری  ذر مقایسه میانیگن اثر تراکم ب - 1شکل 

بر اساس نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس، اثر تراکم بذر  و مدار آبیاری   بر صفت تعداد کپسول در بوته در سطح  

بوته    150(. مقایسه میانگین ها نشان داد ، بالترین تعداد کپسول در بوته  در تراکم   1-4دار شد)جدول  احتمال یک درصد معنی
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بوته در متر مربع در مرتبه بعد قرار گرفت سپس تراکم  200روز دیده شد و تراکم  10و  8، 6،  4در متر مربع  و مدارهای آبیاری 

 ( 2و کمترین تعداد کپسول در بوته  در همین سطح مشاهده شد.)شکل بوته در متر مربع در سطح بعدی قرار داشت  250

 
 

 و مدار آبیاری  بر تعداد کپسول بوته  مقایسه میانیگن اثر تراکم بذر -2شکل

 

نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس، اثر تراکم بذر و مدار آبیاری بر صفت تعداد دانه در کپسول در سطح   بر اساس 

(. اثرات متقابل مدار آبیاری و تراکم بوته در رابطه با  صفت تعداد دانه در کپسول   1-4دار شد)جدول  یاحتمال یک درصد معن

روز  دیده شد. در مدار    8و    6،  4بوته در متر مربع  و مدار آبیاری    150نشان داد که  بالترین تعداد دانه درکپسول در تراکم   

داری به لحاظ آماری  در کپسول در مرتبه بعدی قرار گرفت همچنین  تفاوت معنی بوته تعداد دانه    150روز و تراکم    10آبیاری  

روز مشاهده نشد. تعداد دانه در کپسول در مدار    10بوته در متر در مدار آبیاری    200بوته در متر مربع و تراکم    150بین  تراکم  

و مدار    250مترین تعداد دانه در کپسول در تراکم  بوته باهم تفاوت معنی داری نداشتند. ک   200روز در تراکم    6و    4آبیاری  

 ( 3روز دیده شد.)شکل 10آبیاری 
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   کپسول  تعداد دانه در  مقایسه میانیگن اثر تراکم بذرو مدار آبیاری  بر -3شکل

 

احتمال یک  بر اساس نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس، اثر تراکم بذر و مدار آبیاری بر صفت وزن هزار دانه در سطح 

(. اثرات متقابل مدار آبیاری و تراکم بوته در رابطه با  صفت وزن هزار دانه معنی دار نشد. اثر  1-4دار شد)جدول  درصد معنی

روز و بقیه مدارها در مرتبه بعدی    4ساده مدار آبیاری در رابطه با صفت وزن هزار دانه نشان داد بالترین وزن در مدار آبیاری  

بوته در متر مربع دیده شد و تراکم   150گرفتند. میانگین اثر ساده تراکم بذر نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه در تراکم  قرار  

 ( 4بوته در متر مربع در سطح بعدی قرار گرفتند.)شکل 250و  200

 
 ینا مقایسه میانیگن اثرات ساده  مدار آبیاری و  تراکم بذر بر وزن هزار دانه  کامل -4شکل
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بر اساس نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس، اثر تراکم بذر و مدار آبیاری بر صفت عملکرد دانه در سطح احتمال یک  

(. اثرات متقابل مدار آبیاری و تراکم بوته در رابطه با  صفت عملکرد دانه   نشان داد که  بالترین  1-4دار شد)جدول  درصد معنی

روز و    4روز  دیده شد. در مدار آبیاری    4بوته در متر مربع  و مدار آبیاری    150تار (در تراکم   کیلوگرم در هک  388عملکرد  )

بوته باهم تفاوت    200روز در تراکم    6و    4بوته عمکلرد دانه در مرتبه بعدی قرار گرفت. عملکرد دانه  در مدار آبیاری    200تراکم  

 ( 5روز دیده شد.)شکل  10و مدار آبیاری  250رم در هکتار( در تراکم کیلوگ 92معنی داری نداشتند. کمترین عمکلرد دانه )

  
 عملکرد دانه کاملینا  مقایسه میانیگن اثر تراکم بذرو مدار آبیاری  بر -5شکل

 

توجه  با    روزه بود.  4بوته در متر مربع  با مدار آبیاری    150نتایج این پژوهش نشان داد که بهترین تراکم برای کشت کاملینا تراکم  

به اثرات متقابل مدار آبیاری و تراکم بذر مشخص شد ، بالترین تعداد شاخه فرعی، تعداد دانه در کپسول، عملکرد دانه، عملکرد 

بوته در متر    200، روز دیده شد و تراکم  6،  4بوته در متر مربع  و مدارهای آبیاری    150بیولوژیک، شاخص برداشت در تراکم   

بوته در متر مربع در سطح بعدی قرار داشت. اثر ساده مدار آبیاری بر همه صفات    250ر گرفت سپس تراکم  مربع در مرتبه بعد قرا

 10داری در صفات نشان نداد و وقتی مدار آبیاری به  روز کاهش معنی  8اندازه گیری شده نشان داد که کاملینا تا مدار آبیاری  

شود در مناطق  به سازگاری این گیاه به تنش خشکی تا حدودی پیشنهاد می  دار شد. بنابراین با توجهروز رسید این کاهش معنی

 گرم و خشک به کشت و پرورش آن پرداخته شود. 
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برای ورود  1399افتخاری نسب، ن.،محمدی، غ.، کهریزی،د.   .بررسی خصوصیات کیفی دانه کاملینا و سودمندی کشت آن 

 فرهنگ جهادی و جهش تولید. تناوب زراعی دیمزارها. همایش ملی 
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آبیاری و تراکم کاشت بر    (. تأثیر رژیم 1401ربیعیان, احسان. ) و   م  ب, افشون, ا, جهانسوز,    . مجنون حسینی, ن, غلامی, م

 .15(1):67-78زراعی زراعیهای محیطی در علومتنش  (Cicer arietinum L) عملکرد و اجزای عملکرد نخود 

  آبیاری   مختلف  هایرژیم  تحت  کاملینا  روغنی  دانه  زمستانه  کشت(.  1400. )ع,  سپاسخواه   و,  م,  حسنی  محمد  لر,  ر,  نژاد  طالب

 . 5(15):1081-1091, ایران زهکشی  و  آبیاری نشریه. فارس استان باجگاه  منطقه در

اقلیم های مختلف استان  . مطالعه سازگاری، خصویات مورفولوژیک و عملکرد کمی و کیفی گیاه کاملینا در  1397حسینی،ك.  

 کرمانشاه. پایان امه کارشناسی ارشد. گرایش فیزیولوژی و اصلاح گیاهان دارویی، ادویه ای و عطری.

. بررسی اثرات تراکم بذر و مقادیر نیتروژن بر عمکرد و صفات زراعی ارقام و لین های گندم در مناطق سردسیر 1399زندی، ف.

 د. رشته آگروتکنولوژی گرایش اکولوژی گیاهان زراعی.اردبیل.پایان نامه کارشناسی ارش
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Abstract: 
Self-sufficiency in important products, including oilseeds, is considered the most important 

challenge in the agricultural sector, and our country is dependent on the import of oilseeds. In order 

to investigate the effect of different levels of irrigation circuit and seed density on the yield and 

components of the camellia plant, a one-year experiment was conducted in 1401 in a research farm 

located in Khalilabad city. The above experiment was carried out in a field in Khalil Abad region in 

the form of a split plot in the form of a randomized complete block design with three replications 

and two factors, one main factor is low irrigation with four rounds of irrigation 10, 8, 6, 4 times from 

the time of flowering and the factor The sub-seed density will be implemented at three levels of 150, 

200, 250 plants per square meter. According to the mutual effects of irrigation circuit and seed 

density, the highest number of sub-branches, number of seeds per capsule, seed yield, biological 

yield, harvest index were found at a density of 150 plants per square meter and irrigation circuits of 

4, 6 days, and density 200 plants per square meter was placed next, then the density of 250 plants per 

square meter was at the next level. the irrigation circuit 10 days significantly reduced the traits. 

 

Keywords: Camelina, irrigation circuit, seed density,performance components 
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    (.Salvia spp)مریم گلی   گونهپنج بررسی صفات جوانه زنی، فنولوژیک و اکوفیزیولوژیک 

 
 2زادهو بهلول عباس 1، برزو یوسفی 1نسترن جلیلیان 

 
 1. بخش تحقیقات جنگل و مرتع، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه، کرمانشاه، ایران 

ها و مراتع، تهران، ایرانگیاهان دارویی، موسسه تحقیقات جنگلتحقیقات بخش . 2  

 

 

 

  چکیده

در    1398و    1397ی  هاای در طی سالدر شرایط آزمایشگاهی و مزرعه  (Salvia)گونه از جنس مریم گلی    5فنولوژیک    صفات

ها پس از ضدعفونی، در گلخانه و در بستر مخلوط پیت ماس،  بذر گونهایستگاه تحقیقات ذخایر توارثی کرمانشاه بررسی شد.  

شد.   منتقل  اصلی  زمین  به  نشاها  کافی  رشد  از  پس  شد.  کشت  پرلیت  و  جوانهکوکوپیت  درصد   .S  گونه  برایزنی  بیشترین 

atropatana     درصد و کمترین مربوط به گونه    92باS. bracteata   زنی مربوط  بیشترین مقدار شاخص جوانه  درصد بود.  25با

  S. mirzayaniiو   S. bracteataهای  واحد بود و کمترین آن برای گونه  576به مقدار  S. sclareaو  S.multicauli هایبه گونه

مقدار   بود   480به  تا شروع گلدهی    .واحد  تعداد روز  برای گونه    (روز  96)  S. scaleraگونه   برای بیشترین   .Sو کمترین آن 

bracteata  (86  روز )    بیشترین    ، زنی.برای صفات درجه حرارت روز رشد موثر )درجه حرارت تجمعی روزانه( لزم برای جوانهبود

 S. mirzayaniiو    S. bracteataهای  و کمترین آن برای گونه   ( درجه سانتیگراد تجمعی  120)  S. multicaulisمقدار برای گونه 

  S. sclarea. بیشترین مقدار درجه حرارت روز رشد موثر برای شروع گلدهی درگونه  دست آمد( بهدرجه سانتیگراد تجمعی  72)

مشاهده شد. برای صفت درجه حرارت   (درجه سانتیگراد 869) S. bracteataو کمترین آن برای گونه   (درجه سانتیگراد 1262)

درجه سانتیگراد و کمترین مقدار برای    1857به مقدار    S. sclareaروز رشد موثر تا شروع رسیدگی بذر بیشترین مقدار برای گونه  

 بود.   (درجه سانتیگراد 1511) S. mirzayaniiگونه 

 

 کرمانشاه  ،مریم گلی، صفات فنولوژیک، جوانه زنی، درجه روز رشدواژگان کلیدی: 

 

 

 

 

 

 . مقدمه 1
 

 najalilian@gmail.com 



 

99 

گونه پراکنش وسیعی در سرتاسر دنیا دارد. این جنس در ایران    900از تیره نعناعیان با حدود    (.Salvia L)  مریم گلی  جنس

های مختلف جنس مریم گلی دارای  باشد. گونهگونه آن انحصاری می  17گونه علفی یکساله و چند ساله است که    58دارای  

های  طور معمول گونهبه  .(Topcu, 2006)برد دارد  کار  یدر صنایع عطر سازی و آرایشاسانس آن  بوده و    مختلف داروییخواص  

 (.1384واسطه داشتن اسانس از بوی مطبوع برخوردارند )لری یزدی، این جنس به

  1200های کوهستانی شمال غرب و غرب کشور در دامنه ارتفاعی  در رویشگاه   (Salvia bracteata)دار  مریم گلی برگه

  (S. atropatana)رکیه، عراق، سوریه و فلسطین پراکنش دارد. مریم گلی آذربایجانی  متر از سطح دریا و کشورهای ت  2200تا  

  ای کوهستانی جنوب ایران های سنگی و صخره در دامنه  S. mirzayanii ، گونه در مناطق شمال، شمال غرب، غرب و مرکز ایران

در شمال،    (S. sclarea)و مریم گلی کبیر   در مناطق شمال غرب، غرب و مرکز ایران  (S. multicaulis)  مریم گلی پر ساقه  و

های مریم گلی (. تاکنون گزارشی از کشت، تولید و فرآوری این گونه1391د )جم زاد،  نرویشمال غرب، غرب و مرکز ایران می

 (. 1396در سطح تجاری در ایران منتشر نشده است )بهادری و همکاران، 

(  1386نتایج سلطانی پور و حاجبی )  دهد. زنی آن را افزایش میسخت بوده و پیش تیمار، جوانهمریم گلی    زنی بذرجوانه

حاکی از تاثیر تیمار آب گرم بر جوانه زنی بذر این گیاه دارویی است. در    (S. mirzayanii)  گونه مریم گلی میرزایانیبر روی  

عنوان یک عامل بازدارنده مانع از جوانه زنی بذر شده و جوانه زنی به صفر  به  S. verticillataصورتیکه تیمار آب گرم در گونه 

 رسیده است.

 (GDD) رشد روز  درجه شود. از وارد از نمو ایمرحله به تا یک گونه خاص است لزم معینی گرمایی مقدار واحد

   . (Koocheki et al., 2001)شود می استفاده  گیاهان فنولوژیکی مراحل وقوع پیش بینی تاریخ برای

Arnold  (1959) نمو .  گیاهان دارد زنی جوانه در مهمی نقش پایه حرارت درجه گرمایی، واحد بر افزون که است معتقد  

  است   ثابت مقداری محیط  تمام در   خاص گونه   یک برای  شاخص این   و  دارد   ایهمبسته  ارتباط  رشد روز  حرارت درجه   با ها گونه 

   .(1389 همکارن، و  ذرنیوند)آ

کشت گیاهان دارویی خودرو، بررسی مراحل مختلف زیستی این گیاهان ضروری است. در این تحقیق    و  برای اهلی کردن

،  ها موثر استگونه مریم گلی خودرو که برای تحقیقات آتی و کشت و اهلی کردن این گونه   پنجشرایط زیستی    استتلاش شده  

 و گزارش شود.   بررسی

 ها روش . مواد و 2

 منطقه مورد مطالعه 1.2

توارثی تحقیقات ذخایر  ایستگاه  اجرای طرح در شهر کرمانشاه،  با مختصات  واقع در    )باغ شهری(   محل  شهر کرمانشاه 

متر از   1311ثانیه عرض شمالی و ارتفاع  7/30دقیقه و  20درجه و   34ثانیه طول شرقی و  82/21دقیقه و  6درجه و  47جغرافیایی 

 سطح دریا است.  

 . شرایط اقلیمی محل اجرای طرح 2.2
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گراد در ماه تیر  درجه سانتی  41ه حرارت حداکثر درجمیانگین  ،مترمیلی 407ساله محل اجرای طرح  30میانگین بارندگی 

گراد در بهمن ماه است. اقلیم منطقه بر اساس روش دومارتن اصلاح شده نیمه خشک سرد  درجه سانتی  -12حداقل آن  میانگین  و  

سال   هواشناسی  آمار  از  تحقیق  این  در  شماره   1398است.  ) جدول  شد  استفاده  رشد  روز  درجه  محاسبه  مشخصات  (.  1برای 

 . ارائه شده است 2جدول شماره کوشیمیایی خاك در فیزی

 )درجه سانتی گراد(  1398میانگین حداکثر و حداقل دمای شبانه روزی ایستگاه کرمانشاه در سال  -1جدول 

درجه حرارت  

 ماهانه 
 اسفند بهمن  دی  آذر آبان مهر شهریور  مرداد  تیر  خرداد  اردیبهشت  فروردین 

میانگین حداکثر  

درجه حرارت 

 ماهانه 

22 2/21 7/31 9/39 5/40 7/36 1/29 7/17 6/11 2/10 11 2/12 

میانگین حداقل  

درجه حرارت 

 ماهانه 

3/6 2/9 5/12 8/17 19 6/14 3/11 8/6 4/3 3/1 - .5- 1/0 

 

 آزمایشخاك محل اجرای فیزیکو شیمیایی خصوصیات  -2  جدول 

خاک عمق 
 متر( ¬)سانتی

سدیم )میلی 
بر  اکی والان

 لیتر(

هدایت الکتریکی )میلی 
 متر( ¬موس بر سانتی

اسیدیته 
 کل اشباع

مواد خنثی  
شونده )درصد 

 آهک( 

کربن آلی 
 )درصد(

نفوذپذیری  
متر بر  ¬)سانتی

 ساعت( 

30-0 - 88/0 75/7 3/25 22/1 80/0 
60-30 - 75/0 82/7 0/25 75/0 70/0 

ظرفیت مزرعه  
 )درصد(

نقطه پژمردگی 
 )درصد(

جرم مخصوص  
بر   )گرم0ظاهری

 متر مکعب( ¬سانتی

شن  
 )درصد(

رس  سیلت )درصد(
 )درصد(

 کلاس بافت خاک 

44/0 28/0 21/1 0/5 6/46 4/48 Si-C 

45/0 29/0 20/1 0/4 6/45 4/50 Si-C 
 

 تهیه نشا و کاشت در زمین اصلی . 3. 2

با محلول هیپوکلریت   بذرها در  ساعت در آب    24به مدت  ، خشک و  درصد ضدعفونی  5بذرها  مقطر خیسانده شدند. 

های نشا و در بستری از مخلوط کوکوپیت، پرلیت و پیت ماس در گلخانه تحقیقاتی مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  سینی

ها پس  پاش آبیاری شدند. گیاهچه صورت مه  و روزی یکبار به   کشت  گراد(درجه سانتی  18± 1تا    24±1)منابع طبیعی کرمانشاه  

با    نشاها به زمین اصلی منتقل شد. های پلاستیکی منتقل شد. در اوایل اردیبهشت  ی به گلدان از رشد کاف مزرعه هر هفته یکبار 

 های هرز به صورت مکانیکی انجام شد. مبارزه با علف ای آبیاری و استفاده از آبیاری قطره 

 

 

 و محاسبات آماری  آماربردای. 4. 2
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زنی، شمارش بذرهای جوانه زده در هر روز و تا زمانی که در دو شمارش متوالی،  برای بررسی درصد و سرعت جوانه

کلیه مراحل نمو شامل تاریخ سبز شدن، طول مراحل رویشی، زمان آغاز  افزایشی در جوانه زنی مشاهده نگردید، ادامه یافت.  

تجمع حرارتی بر اساس درجه روز  شاخص  رسیدن بذر یادداشت برداری شد.  و   گلدهی، طول مرحله گلدهی، آغاز تشکیل بذر

و با استناد به درجه حرارت پایه درجه   محاسبه با استفاده از اطلاعات درجه حرارت ثبت شده در ایستگاه مطالعاتی (GDD) رشد

زنی و تهیه نشا از  در مرحله جوانه  .(1389  همکارن،  و  ذرنیوند)آ  روز رشد در طی مراحل مختلف مرحلۀ رویشی محاسبه شد

درجه حرارت گلخانه و در کشت اصلی )مزرعه( از آمار روزانه ایستگاه هواشناسی کرمانشاه، برای تعیین مجموع درجه حرارت 

 استفاده شد. GDDیا میزان انرژی گرمایی لزم برای مراحل مختلف فنولوژی و محاسبه  

ای حرارتی یا مجموع درجه روز رشد لزم برای هر مرحله  از حاصل جمع واحدهای حرارتی مؤثر روزانه، مجموع واحده

 های زیر محاسبه شد.فنولوژیکی گیاه به صورت مؤثر با استفاده از معادله

   AGDD=∑ [(Tmax+Tmin)/2-Tbase] ( 1)معادله  

تعداد روز    N =لزم برای تکمیل شدن هر مرحله از فنولوژی گیاه،  موثر  رشد تجمعی   درجه روز  AGDD=،    (1)درمعادله  

   (Tmin)  درجه حرارت حداقل روزانه   ، (Tmax)  لزم برای تکمیل شدن هر مرحله از فنولوژی گیاه، درجه حرارت حداکثر روزانه 

پایه   فنولوژیکی و درجه حرارت  ک   (Tbase)درهر مرحله  بیولوژیک  یا صفر  پایه  تجربی محاسبه  است. درجه حرارت  بطور  ه 

شود و  رشد و نمو گیاه متوقف می ،(Allen, 1976; Arnold, 1951)  دمایی است که در آن میزان جوانه زنی صفر است ،شودمی

  (Joran, 1989)شود  گراد در نظر گرفته میدرجه سانتی  4دمای پایه برای بیشتر گیاهان غیر زراعی    برای هر گیاه متفاوت است.

 50 رخداد منظور به نیاز گرمای مورد   مقدار  .برای گیاهان خانوده نعنا در نظر گرفتند  (1392)شریفی و همکاران   همانطور که

 . شودمی ویژه آن گونه نامیده  واحد گرمایی گیاهی،  گونه هر زنی جوانه درصد

 .(1389 همکارن،  و  ذرنیوند)آشد  با استفاده از روابط زیر محاسبه جوانه زنیشاخص و گرمایی واحد شاخص

 )روزانه مؤثر رشد روز درجه(روزانه  مؤثر گرمای  روزانه= حرارت درجه میانگین  -پایه حرارت درجه

 گرمایی روزانه = واحد مؤثر گرمای  ×زنی  جوانه درصد  50 وقوع تا لزم روز تعداد

 زنی درجه حرارت پایه × واحد گرمایی= شاخص جوانه

 

 . نتایج3

به    .atropatana  S  و     S. sclarea  ،S. mirzayanii  ،S. bracteata  ،S. multicaulisهای  بذر در گونهزنی  درصد جوانه

و    (درصد   92)  S. atropatana  گونه  (. بیشترین درصد جوانه زنی مربوط به  4جدول  درصد بود )  71و    25،  52،  92،  78ترتیب  

و   S. multicaulis برای گونه  روز(    10)درصد بود. بیشترین تعداد روز تا جوانه زنی    25با    S. bracteataکمترین مربوط به گونه  

  50بیشترین واحد گرمایی )تعداد روز تا  .   (4بود )جدول    S. mirzayanii  و  S. bracteata    هایگونهبرای  روز(    6)کمترین آن  

به گونه بذرها( مربوط  مقدار    S. sclarea   و   S. multicauliهای   درصد جوانه زنی  برای    144به  مقدار آن  واحد و کمترین 
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 .S     گونه بیشترین مقدار درجه حرارت روز رشد موثر برای  .  واحد بود  120به مقدار    S. mirzayanii  و   S. bracteataهای   گونه 

multicaulis  های  درجه سانتیگراد تجمعی و کمترین آن برای گونه  120با مقدارS. bracteata    وS. mirzayanii    72با مقدار  

تا   104 های مختلف بینطول مرحله رشد و همچنین شاخص تجمع حرارتی در گونه(.  5دست آمد )جدول  درجه سانتیگراد به

بیشترین تعداد روز تا شروع گلدهی     (.5درجه روز رشد متغیر بود )جدول    1834  تا    1511  روز و میزان تجمع حرارتی از  118

 100روز بود. همچنین بیشترین روز تا  86به مدت  S. bracteataو کمترین آن برای گونه ( روز 96)  S. sclareaمربوط به گونه  

دست آمد )جدول  به(  روز   98)  S.atropatanaروز و کمترین آن برای گونه    121به مدت    S. scalreaدرصد گلدهی برای گونه  

به     S. mirzayaniiروزو کمترین آن برای گونه    101به مدت    S. sclareaبیشترین تعداد روز شروع بذر دهی برای گونه    (.4

و کمترین آن برای   (روز  118)  S .atropatanaروز ثبت شد. برای صفت رسیدگی بذر بیشترین تعداد روز برای گونه    97مدت  

  S. atropatana                     بیشترین طول دوره رویشی مربوط به گونه (. 4روز بود )جدول   104به مدت  S. mirzayaniiگونه 

بیشترین مقدار درجه حرارت روز رشد تا    (.4روز بود )جدول    98به مدت    S. mirzayaniiو کمترین آن برای گونه    (روز  109)

درجه    869به میزان  S. bracteataگونه    آن در درجه سانتیگراد و کمترین    1262به میزان    S. sclareaشروع گلدهی برای گونه  

و    (درجه سانتیگراد  1857)  S. sclareaگونه    دررشد تا شروع رسیدگی بذر  درجه حرارت روز    بیشترین.  محاسبه شدسانتیگراد  

 (.  5)جدول   دست آمدبه  (درجه سانتیگراد 1511) S. mirzayanii  گونهکمترین مقدار برای 

 
 گونه مریم گلی  5مورد بررسی برای مختلف صفات فنولوژیکی مقادیر  –( 4جدول شماره )

  100تعدا روز تا 
برگی   4درصد 

 شدن 

تعدا روز تا  
  4درصد  50

 برگی شدن 

تعداد روز تا  
  2درصد  50

 برگی شدن 

شاخص  
 جوانه زنی 

در صد جوانه  
 زنی

تعداد روز تا  
درصد   50

 جوانه زنی 

تعداد روز تا  
شروع جوانه  

 زنی

 نام گونه 

28 23 15 576 78 12 9 S. scalera 

27 21 16 528 92 11 9 S. atropatana 

26 22 14 576 52 12 10 S. multicaulis 

26 23 15 480 25 10 6 S. bracteata 

27 24 13 480 71 10 6 S. mirzayanii 

طول دوره  
رویشی از جوانه  
زنی تا رسیدگی  

 بذر 

تعداد روز تا  
رسیدگی  
 بذر 

تعداد روز تا  
شروع بذر  
 دهی

تعداد روز تا  
درصد   100

 گلدهی 

تعداد روز تا   
شروع 
 گلدهی 

تعدا دروز تا  
  8صد در  100

 برگی شدن 

تعدا روز تا تا  
  6درصد   100

 برگی شدن 
 نام گونه 

108 117 101 121 96 43 36 S. scalera 

109 118 99 98 88 46 36 S. atropatana 

101 111 98 108 86 47 38 S. multicaulis 

103 109 98 105 78 46 35 S. bracteata 

98 104 97 102 83 47 35 S. mirzayanii 

 
 مختلف مریم گلی های درجه حرارت روز رشد موثر برای بروز صفات فنولوژیکی گونه  -( 5جدول شماره )

تعداد   نام گونه 
روز تا  
جوانه  
 زنی

درجه 
حرارت 
تجمعی 
موثر تا  
 جوانه زنی

تعداد  
  روز تا
 گلدهی 

درجه 
حرارت 
تجمعی 
موثر تا  
 گلدهی 

تعداد  
روز 
تا  
بذر  
 دهی

درجه 
حرارت 

تجمعی موثر 
 تا بذر دهی( 

تعداد  
روز تا  
رسیدگی 
 بذر 

درجه 
حرارت 

تجمعی موثر 
تا رسیدگی  

 بذر 
S. atropatana 9 108 88 1117 99 1364 117 1832 
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S. bracteata 6 72 78 869 98 1346 109 1610 
S. mirzayanii 6 72 83 1027 97 1328 104 1511 
S. sclarea 9 108 96 1262 101 1414 118 1857 
S. multicaulis 10 120 86 1081 98 1346 111 1659 

 

 گیری بحث و نتیجه. 4

در    (Cynanchum acutum)علف هرز کاتو    برای  .متفاوت بود  مورد بررسیهای  گونه بین  ظهور مراحل فنولوژیکی در  

 نتایج مشابهی گرفته شده است.  ,.Farajzadeh et al) 2011)و گندم دیم   (Pahlevani et al., 2007)کردستان 

و همکاران    Azimi.  های مورد بررسی متفاوت بودگونه مراحل مختلف فنولوژیکی در بین  شاخص درجه روز رشد برای  

در مراتع خشک و نیمه خشک نتیجه    Stipa hohenackerianaرشد بر فنولوژی گونه    شاخص درجه روزاثر  ( با بررسی  2012)

  روز رشد بر فنولوژی و نمو گونه   تاثیر درجه   در بررسیتند که مقدار این شاخص در هر دو محیط برای این گیاه ثابت بود.  گرف

( و نیز چندین گونه  1391)آذرنیوند و همکاران،    در ایستگاه تحقیقات مراتع همند آبسرد  Onobrychis melanotricha  مرتعی  

گیری شد که میزان انرژی گرمایی مورد نیاز هر مرحله هجنتی    (Mirhaji and Sanadgol, 2007)مرتعی مختلف در همین ایستگاه  

زمان لزم برای  همیشه بهار نشان داده که  گیاه  برای    (GDD)محاسبه درجه روز رشد    .ثابت استها  برای این گونه فنولوژیکی  

گانه فنولوژی این گیاه شامل سبزشدن، نمو گیاهچه، پنجه دهی و تشکیل ساقه، نمو جوانه گل، گلدهی، نمو بذر  طی مراحل هفت

درجه روز، دما جذب    6/2680روز بوده است و طی این مدت این گیاه    116و    102،  87،  27،43،66،  10و رسیدگی به ترتیب  

( نشان داده است که برای ظهور مراحل فنولوژی  1395های )نصر آبادی و همکاران،  بررسی  (.1391عامری و همکاران،  کرد )

درصد جوانه  تقریباً مشابهی دریافت شده است.    GDDگیاه ملیکا در طبیعت و روشهای مختلف کشت در ژرمیناتور و گلخانه  

  زنی   جوانه  درصد  ( حداکثر1393لعات شمسی سالری )در مطادرصد متفاوت بود.    78تا    25های مورد بررسی از  زنی برای گونه

(   34/20) سانتی گراد  درجه  20  مریم گلی دارویی در درجه حرارت (  1391عبادی و همکاران )دست آمده است.  به  درصد 

  .درصد گزارش کرده است 61/55بیشترین درصد جوانه زنی مریم گلی سهندی را 

 

 منابع 

  Bromus tomentelusتعیین فنولوژی گونه   .1389.  م  ،سعیدفر  ،.م  ،زارع چاهوکی  ،.م  ،بصیری  ، .م  ،ترکش اصفهانی  ، .ح  ،آذرنیوند

 . 6-1  :89 ایران. های آبخیزداری با استفاده ازروش درجه روز رشد. پژوهش

 مرتعی  گونه  نمو   و  فنولوژی  بر  رشد  روز  درجه  تاثیر  بررسی  .1391دهقان، پ.  ، ص.،  محمدپور، ص.، حسین نیایی  ،.ح  ،آذرنیوند

Onobrychis melanotricha  .10-1(: 1) 65 . مجله مرتع و آبخیزداری ایران . 

های زراعی گوناگون. نشریه  قابلیت کشت اکوتیپ بومی مریم گلی کبیر در اکوسیستم  .1396امیرجان، م.    ،بهادری، ف.، مداح، ا.

 . 82-74(: 5)2 . طبیعت ایران

 صفحه.   342  :مؤسسه تحقیقات جنگلها و مراتع کشورانتشارات  .  76، شماره   (Lamiaceae). فلور ایران، تیره نعنا1391زاد، ز.  جم

https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=974
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=160942
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=48298
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=4992
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=39054
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=974
https://www.sid.ir/fa/journal/SearchPaper.aspx?writer=160942
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مهدویخاکپور بالنی، ق.،  بی  حبیبی  آ.،  بنفش  1396،  .  ،  گلی  مریم  بذر  زنی  تحریک جوانه  و  بذر   .S). شکست خواب 

verticillata). 253-245، ایران  ،هفتمین همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار، تهران . 

بررسی فنولوژی و سازگاری گیاهان دارویی کشت شده در کلکسیون استان    .1386م.    عرب زاده،  ،س.  ،ع.، میروکیلی  ،زارع زاده 

 . 228 -217(: 2)23 .پژوهشی تحقیقات گیاهان دارویی و معطر ایران-یزد، فصلنامۀ علمی

 366  تهران:  گیاه )ترجمه(. انتشارات ققنوس  256. گیاهان دارویی: روش کاشت، برداشت و شرح مصور رنگی  1374.  زمان، س

 صفحه. 

م.ا.  س پور،  تحقیقاتی،  1386لطانی  طرح  نهایی  گزارش  هرمزگان.  استان  دارویی  گیاهان  کلکسیون  تشکیل  مؤسسه  انتشارات  . 

 صفحه.  123 :تحقیقات جنگلها و مراتع کشور

نیا، الف.، حبیبی، ر.، صفایی، ل.، گریوانی، گ. م.   تأثیر کشت و اهلی   .1392لرتی، م.    ،شریفی عاشورآبادی، الف.، اکبری 
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نامه کارشناسی ارشد،  هیدروترمال. پاین    زمان  ازمعادله  استفاده   با  گلی  مریم  زنی  جوانه  الگوی  . مطالعه1393سالری، و.    شمسی

 صفحه.  134کشاورزی،   دانشکده  - اردبیلی محقق  دانشگاه  -  فناوری و  تحقیقات  علوم،  وزارت

در شرایط آب و هوایی مشهد. همایش   (Calendula officinalis) . بررسی فنولوژی گیاه دارویی همیشه بهار 1389عامری، ع. ا. 

 https://civilica.com/doc/342456.  ملی گیاهان دارویی، تهران، ایران

 سهندی                    گلی  مریم  گیاه   زنی  جوانه   هایویژگی  برخی  . بررسی1391س.ح.  نعمتی،  ا. عبادی، ع.،   فرزانه،  م. ت.،  عبادی،

(Salvia sahendica)  780-774(:4)38ایران.  زراعی پژوهشهایشوری.   و خشکی های  تنش  شرایط  در . 
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The study of germination, phonological and ecophysiological traits in five 

Salvia spp. species  

 

N. Jalilian *1, B. Yousefi1 and B. Abbaszadeh2 

 
1 Department of Forests and Rangelands, Research and Education Center of Agriculture and Natural 

Resources, Kermanshah, Iran 
2 Department of medicinal plants, Research Institute of Forests and Rangelands, Tehran, Iran 

 

Abstract  

Phenological traits of five Salvia species were studied since years 2017 until 2018 in the Research 

Station of Hereditary Resources of Kermanshah under laboratory and farm conditions. Results 

showed that Salvia atropatana and S. bracteata has maximum and minimum percent of germination 

(92%) and (25%) respectively. Maximum days until germination (10 days) were observed for S. 

multicaulis and minimum (6 days) for  S. mirzayanii and S. bracteata. Maximum amounts of 

germination index belonging to S. multicauli and S. sclarea (576 units) and minimum belong to S. 

bracteata  and  S. mirzayanii (480 units). Maximum days until flowering were observed for S. sclarea 

(96 days) and minimum for  S. bracteata (86 days). S. multicaulis has maximum effective GDD for 

germination (120 ◦C) and minimum effective GDD for germination belonging to S. bracteata and S. 

mirzayanii (72 ◦C). Also maximum effective GDD for flowering (1262 ◦C) observed for S. scalera 

and minimum belongs to S. bracteata  (869 ◦C). Maximum effective GDD for seed ripening was 1857 
◦C and beloning to S. sclarea, but minimum was observed in S. mirzayaniii (1511 ◦C). 

 
Keywords: Germination, Growth day degree, Phonological traits, Kermanshah, Sage 
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 بهبود خصوصیات جوانه زنی گیاه دارویی گواربررسی کاربرد سرکه چوب بر 

(Tetragonoloba Cyamopsis) 

 
 فائزه دریایی 

 
 ، تهران، ایرانر گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور استادیا

 

 

 

 چکیده

آزمایشی در آزمایشگاه کشاورزی دانشگاه    بر صفات جوانه زنی بذر گوار،  آزمون پرایمینگ سرکه چوببررسی تأثیر  جهت  

ار انجام شد.  کرتبا شش تیمار و چهار  تصادفی    لاًاجرا شد. آزمون در قالب طرح کام  1397ماه سال  آذردر    پیام نور مرکز قم

  5000و    3333،  2500،  2000،  1250ساعت در محلول های سرکه چوب با غلظتهای صفر    4تیمارها شامل خیساندن بذور به مدت  

میلی گرم بر لیتر بیشترین میزان    2000و    1250میلی گرم بر لیتر بود. نتایج نشان داد که تیمار پرایمینگ بذر گوار با سرکه چوب  

صد و سرعت جوانه زنی و شاخص بنیه بذر را تولید کرد و کمترین این مقادیر در تیمار بدون  طول ریشه چه، ساقه چه و برگ، در 

 پرایمینگ مشاهده گردید.  

 

   بذر، سرکه چوب، جوانه زنی، گوارواژگان کلیدی:  
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 مقدمه . 1

باشد. بدست آوردن این مایع، همزمان  سرکه چوب مایعی تیره رنگ )معمول قهوه ای( می باشد که ممکن است کدر یا شفاف  

با تولید زغال و قرار دادن چوب در محیطی بسته و بدون هوا صورت می گیرد و مواد اصلی تشکیل دهنده آن اسید استیک،  

کیفیت سرکه چوب و محصول نهایی رابطه مستقیمی با میزان دقیق دما و زمان در فرایند تولید دارد. سرکه    .استون و متانول است

پی  .چوب خام حاوی بیش از دویست ماده شیمایی مانند اسید استیک، فرمالدهید، اتیل والرات، متانول، مواد قیری و... می باشد

درصد می باشد. سرکه چوب مایعی بی ضرر و کاملا ارگانیک است    8بوده و میزان مواد آلی آن حدودا    3اچ این ماده حدود  

سرکه چوب باعث می شود قدرت جذب مواد غذایی از خاك توسط گیاهان     .ذاردکه هیچ تخریبی از خود به جای نمی گ

ای کـاملاً   عنوان ماده  سرکه چوب، ماده حاصـل از سرد شدن دوده آتش، بهبیشتر شود و سیستم دفاعی آنها را تقویت می کند. 

بـرای بخشـی از مـواد   بـه عنوان جایگزین مناسبی   شـیمیایی مـورد استفاده در صنعت کشاورزی معرفی شودآلـی مـی توانـد 

سزایی دارد. از کاربردهای سرکه    عـلاوه بـر کاربردهـای مبارزه با قارچها و حشـرات ، در افـزایش عملکـرد گیاهـان نیـز نقش به و

ه، ساقه، غـده، بـرگ،  های رشـد گیـاهی، تسـریع توسعه ریش   کننده   توان به بهبود کیفیت خاك، دفع آفات، کنترل  چوب می

های تولید شده در باغ اشاره کرد از بـین بردن بوی بد محیطی یکی دیگر از   گـل و میـوه و اسـتفاده بـرای افزایش مقدار میوه 

 ســرکه چــوب در دامــداریهــا و گاوداریها مورد استفاده قرار می   50:1اســت کــه بــه نســبت    موارد استفاده از سرکه چوب

 (.1401)امینی پاك سلطانی و همکاران، رد گی

در چند سال گذشته، تقاضای جهانی برای توسعه  می باشد.   Fabaceae از خانواده  (Tetragonoloba Cyamopsis) گوار

گوار به طور عمده در هند،    .(Ashraf et al., 2005) کشت گوار، به طور قابل توجهی زیاد شده و قیمت آن افزایش یافته است

را تحمل کند. همچنین   خاكنی می تواند خشکی و شوری  پاکستان، و ایاالت متحده آمریکا رشد می کند که برای مدت طول

پیش  تاکنون در زمینه اثر  .   (Deka et al., 2015)   وه بر استفاده از علوفه و دانه این گیاه، مصارف صنعتی و داروئی نیز داردلاع

 جدیددارویی  با توجه به اینکه گیاه گوار یک گیاه    .بر جوانه زنی گوار گزارشی ارائه نشده است  ر پرایمینگ سرکه چوبتیما

بر برخی   پرایمینگ سرکه چوب در غلظت های مختلف اثر    در خصوصمی باشد، این مطالعه    سازگار با مناطق خشک و کم آب 

 .انجام شد  تیمارین بهترین از ویژگی های مرتبط با جوانه زنی گوار جهت تعی

 

 ها مواد و روش . 2

پیام  آزمایشی در آزمایشگاه کشاورزی دانشگاه    بر صفات جوانه زنی بذر گوار،  آزمون پرایمینگمنظور بررسی تأثیر    به

تیمارها  ار انجام شد.  کرتبا شش تیمار و چهار  تصادفی   لاًاجرا شد. آزمون در قالب طرح کام  1401ماه سال  آذردر    نور مرکز قم

، 2000،  1250  ،آب مقطر و بدون پرایمینگ )شاهد(یعنی  ساعت در محلول های با غلظتهای صفر    4شامل خیساندن بذور به مدت  

و   فاده گردید جهت ارزیابی مؤلفه های جوانه زنی از آزمون جوانه زنی استاندارد استمیلی گرم بر لیتر بود.  5000و  3333، 2500

در    گوارعدد بذر    25مؤلفه های درصد جوانه زنی و سرعت جوانه زنی اندازه گیری شد. در آزمون جوانه زنی استاندارد تعداد  

قرار داده شد. جهت    ،سانتی متر که هر کدام حاوی یک عدد کاغذ صافی واتمن شماره یک بود  9  قطرداخل پتری دیش هایی به  
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میلی لیتر آب مقطر به هر   10درجه سانتیگراد بودند. میزان   22ساعت در دمای  13ها در آون به مدت انجام آزمایش پتری دیش  

درصد و در شرایط تاریکی   42سانتیگراد و رطوبت نسبی درجه  22منتقل شدند و با دمای  ژرمیناتورظرف افزوده شد و سپس به 

شمارش .  اندازه گیری گردید  ل و وزن ریشه چه، ساقه چه و برگطو بعد از اتمام دوره صفات     به مدت یک هفته نگهداری شدند

روز انجام گرفت. اولین روز شمارش و آخرین روز شمارش بذرهای   3ساعات معین در  بذرهای جوانه زده به صورت روزانه در 

ز طریق تعداد بذرهای  درصد جوانه زنی ا  .و روز هشتم پس از شروع آزمایش بود دومبه ترتیب روز   وارجوانه زده برای گیاه گ

درصد جوانه زنی در  )  بنیه بذر از حاصلضرب درصد جوانه زنی نهائیشاخص  جوانه زده شده در روز آخر در نظر گرفته شد .  

 (Agrawal . 2003) .  در طول گیاهچه بدست آمد( روز آخر

  (شاخص ویگور بذر) درصد جوانه زنی نهائی = شاخص بنیه بذر ×(cm) طول گیاهچه   

است که در     Ni/ Tiمحاسبه شد که برابر با مجموع نسبت      Maguireسرعت جوانه زنی بذرها با استفاده از روش ماگوئر

  هشتم(.روز اول تا روز  ) است تعداد روزهای پس از کاشت  Ti تعداد بذرهای جوانه زده در هر روز و Ni آن
G.R . =∑ Ni/ Ti 

و برای    %   1%و    5در سطح احتمال     دانکنتجزیه و برای مقایسات میانگین از آزمون   SAS داده ها با استفاده از نرم افزار

 .استفاده شد Excel رسم نمودارها از نرم افزار

 

 نتایج. 3

 . طول ریشه چه، ساقه چه و برگ 1.3

در    مختلف سرکه چوبتیمارهای غلظت های  تحت اثر  طول ریشه چه و برگ  جدول تجزیه واریانس داده ها نشان داد که  

میلی گرم بر لیتر سرکه    1250(. به طوری که بیشترین طول ریشه چه در بیمار  1جدول  )سطح احتمال یک درصد معنی دار بود  

(. این درحالیست که طول ساقه چه تحت تاثیر  2چوب و کمترین میزان در تیمار بدون کاربرد سرکه چوب مشاهده شد )جدول

چوب قرار نگرفت. اما برگ ها پاسخ متفاوتی به پرایمینگ از خود نشان دادند. کلیه غلظت های    هیچ یک از غلظت های سرکه

سرکه چوب بر طول برگ اثر مثبتی نسبت به تیمار با آب مقطر و بدون سرکه چوب داشتند. به طوری که تیمار بدون سرکه چوب 

 (.  2دارای کمترین میزان رشد برگ بود )جدول 

 بذر گوار طول و وزن گیاهچهس میانگین مربعات صفات تجزیه واریان-1جدول

 وزن برگ  وزن تر ساقه چه  وزن تر ریشه چه  طول برگ  طول ساقه چه  طول ریشه چه  منابع تغییر 

 003/0* 016/0** 001/0** 61/0** 52/5 42/2** تیمار

 0008/0 0005/0 00002/0 03/0 11/4 0/ 181 خطا 

 03/0 0/ 086 0035/0 67/3 62/101 36/15 کل 

 6/4 82/24 7/4 3/22 9/6 81/31 ضریب تغییرات 

 درصد  1و  5معنی دار در سطح احتمال خطای  * و ** به ترتیب:

 مقایسه میانگین مربعات صفات طول و وزن گیاهچه بذر گوار-2جدول

 (g) وزن تر برگ  (g) ساقه چهوزن تر   (g) وزن تر ریشه چه  (cm) طول  برگ (cm) چه طول  ساقه (cm) چهطول  ریشه تیمار 
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1250 67/2a 52/3a 05/1a 032 /0a 125 /0b 07/0a 

2000 52/1b 9/2a 05/1a 001 /0c 077 /0c 07/0a 

2500 12/1bc 62/3a 17/1a 015 /0b 157 /0ab 08/0a 

3333 52/1b 7/3a 1a 012 /0b 16/0a 09/0 a 

5000 68/0c 3a 62/0b 001 /0c 023 /0d 051 /0 ab 

بدون  

 پرایمینگ

5/0c 6/0a 14/0c 001 /0c 03/0d 015 /0 b 

 .با یکدیگر اختلاف معنی دار ندارند. %5در سطح احتمال  دانکندر هر ستون میانگینها با حروف مشابه بر اساس آزمون *

 . وزن ریشه چه، ساقه چه و برگ 3.2

با سرکه چوب   تیمارهای پرایمینگتحت اثر  وزن ریشه چه، ساقه چه و برگ  جدول تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثر  

میلی گرم بر لیتر سرکه    1250(. به طوری که بیشترین وزن ریشه چه در تیمار  1جدول  )درسطح احتمال یک درصد معنی دار بود  

(. بیشترین وزن ساقه چه تحت تاثیر دو غلظت  2رد سرکه چوب مشاهده شد )جدولچوب و کمترین میزان در تیمار بدون کارب

میلی گرم بر لیتر حاصل شد. اما وزن برگ ها تحت تاثیرکلیه غلظت های سرکه چوب دارای اثر   2500و سپس  3333تیمارهای 

رین میزان رشد برگ بود و نسبت به  مثبتی نسبت به تیمار شاهد بودند. به طوری که تیمار بدون کاربرد سرکه چوب دارای کمت

 (.  2درصد کاهش نشان داد )جدول  83میلی گرم بر لیتر سرکه چوب، 3333تیمار برتر 

 درصد جوانه زنی. 3.3

در سطح احتمال یک    غلظت های سرکه چوب تحت اثر    جدول تجزیه واریانس داده ها نشان داد که اثردرصد جوانه زنی

میلی گرم بر لیتر    2000و    1250تیمارهای پرایم شده با هر دو غلظت  نشان داد    مقایسه میانگین ها (.3  جدول)درصد معنی دار بود  

  35)دارای کمترین درصد جوانه زنی  تیمار شاهد  و     (درصد  5/77و    70)  به ترتیب  دارای بیشترین درصد جوانه زنی  سرکه چوب

 (.  4جدول )  میلی گرم بر لیتر سرکه چوب کاهش داشت 2000درصد نسبت به تیمار  8/54که  بود  ( درصد

 تجزیه واریانس میانگین مربعات صفات شاخص های جوانه زنی بذر گوار -3جدول

 درصد جانه زنی  سرعت جوانه زنی  شاخص بنیه بذر  درجه آزادی  منابع تغییر 

 5/847** 5/847** 8/106964** 5 تیمار

 72/34 72/34 4/16778 18 خطا 

 5/4867 5/4867 9/836898 23 کل 

 62/9 05/11 86/3  ضریب تغییرات 

 درصد  1و  5معنی دار در سطح احتمال خطای  * و ** به ترتیب:

 

 مقایسه میانگین مربعات صفات شاخص های جوانه زنی بذر گوار -4جدول

 (%) درصد جوانه زنی  (%) سرعت جوانه زنی  شاخص  بنیه بذر  تیمار 

1250 25/509a 62ab 70ab 

2000 25/425ab 5/69a 5/77a 
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2500 25/384ab 57bc 65bc 

3333 385ab 5/54bc 5/62bc 

5000 5/261b 5/49c 5/57c 

 68/43c 27d 35d بدون پرایمینگ 
 

 با یکدیگر اختلاف معنی دار ندارند.  %5در سطح احتمال  دانکندر هر ستون میانگینها با حروف مشابه بر اساس آزمون *

 شاخص بنیه بذر  . 4.3

در سطح    تیمار غلظت های سرکه چوبنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده ها نشان داد که شاخص بنیه بذر تحت تأثیر  

دارای بیشترین  میلی گرم در لیتر سرکه چوب    1250تیمار    ها نشان داد که   مقایسه میانگین . ( 3جدول)%معنی دار بود    1احتمال  

بذر   بنیه  تیمار شاهد  شاخص  بودند.  دارای کمترین  و  بنیه بذر  به یکدیگر  شاخص  نسبت  پرایم شده  تیمارهای  بین  هر چند که 

   تفاوت معنی داری از نظر آماری وجود نداشت. 

 

 . سرعت جوانه زنی5.3

در جدول   که  اسـت سـرعت جوانه  3همانطور  اثـر  مشهود  تحـت  احتمـال    تیمار سرکه چوب  زنی  درصـد    1درسـطح 

 2000تیمارهای سرکه چوب با غلظت   اززنی به ترتیب  سرعت جوانه  میزانبیشترین و کمترین  . دداری را نشان دا اخـتلاف معنی

 (.  4)جدول دست آمـد به   میلی گرم بر لیتر و شاهد

 

 . بحث و نتیجه گیری4

به منظور سبز شدن بهتر و نضمین رشد بیشتر در مراحل  ها  هایی برای افزایش استقرار گیاهچه پژوهشگران در جستجوی روش

ارتو هیدروکسی بنزوئیک    و  سرکه چوب با داشتن اسیدهایی از جمله سالسیلیک اسیدهستند. برخی مواد از جمله    بعدی رشد گیاه 

نتایج متناقضی در تحقیقات  (.  El-Tayeb, 2005شوند ) در گیاهان می  هاهش آثار سوء تنش  اسید و ترکیباتی مانند پرولین باعث کا

مختلف از پژوهشگران در خصوص اثر سرکه چوب بر جوانه زنی گیاهان گزارش شده است. در آزمایش حاضر، غلظت های  

. ولی در غلظت های بالتر این اثر  میلی گرم بر لیتر سرکه چوب باعث افزایش طول و وزن گیاهچه گوار شدند  2000و    1250

نتایج  کمتر بود. دلیل این امر احتمال به سبب برهم خوردن تعادل آنزیمی و هورمونی درون بذر در حال جوانه زنی می باشد.  

  با اسید سالیسیلیک باعث بهبود سرعت و درصد سبز بذر تیمار نشان داد که پیش  (1392کایر نظامی و بلوچی )حاصل از پژوهش 

تیمار شده نسبت به بذرهای شاهد زودتر آغاز شده، در نتیجه این  زنی بذرهای پیش . جوانه شدهای عدس  شدن و رشد گیاهچه 

 .  کردندتر رشد بذرها سریع 

همانطور که مشاهده شد سرکه چوب تأثیر زیادی در افزایش وزن گیاهچه گوار داشت. علظت های بالتر سرکه چوب  

(  1398عبدالهی پور و حقیقی )بر اساس نتایج  بر لیتر( به طور کارآمدی در این زمینه دخیل بودند.    میلی گرم  3333و    2500)

در    چه  ساقه   . در این مطالعه طولمشاهده نشد  ریحان با کاربرد سرکه چوب  تفاوت معنیداری در میزان وزن تر و خشک گیاه 

میلیگرم    2000میلـی گـرم بـر لیتـر سرکه چوب بیشترین میزان را نشان داد و کمترین میـزان آن در تیمار    2500و    3333تیمارهای  

میلیگرم بـر لیتـر سـرکه    3333طول ریشه در تیمار    که از لحاظ آماری با یکدیگر اختلاف معنیدار نداشتند.  بر لیتر مشاهده شد 
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در تحقیق عبدالهی پور  بود.  %افزایش معنیداری را نشان داد که بـا سـایر تیمارها دارای اختلاف معنیدار    34چـوب نسبت به شاهد  

درصدی    19میلیگرم بر لیتر سرکه چوب مشاهده شد و افزایش    2500در تیمار    ریحان  زنی  جوانه ( بیشترین درصد  1398و حقیقی )

ای موادی مانند متانول و فورفورال است که می تواند به عنوان تسریع کننده  . سرکه چوب دارنسبت بـه شـاهد بـه همـراه داشـت

 .(Yatagai et al., 1989)رشد یا افزایش دهنده رشد گیاه محسوب شود 

 پرایمینگ چه  به کار می رود  گیاه  رشد  و  زنی  جوانهبهبود کلی    ه جنتیرد  و  بذر  بنیه   افزایش  برای  که  هایی  روش  از  یکی

، ه گیاتر  هباستقرار  باعث  که  است  ه  چگیاهشدن  ز  بسو  بذر  زنی    جوانه  افزایش  شامل  پرایمینگ  به  ها  پاسخ  نخستین  .استبذر 

  بذرهای رد  آب  جذبترلبا توانایی که معتقدند محققان برخی ( (Halmer, 2004  شوه   میمحصول  یت  فکیو    عملکردافزایش  

 ,Ghana and Schillinger)  دشو  میزنی   جوانهسرعت  و رصد د برت بمثیر أثتبه ر  جمن ه نشد مپرای بذرهای  به ت بنس ه شد  مپرای

2000)   
چنانکه از نتایج این تحقیق استنباط شد، با کاربرد مواد ایجاد کننده پرایمینگ شاخص های جوانه زنی از قبیل سرعت جوانه  

(  1398زنی به دلیل ایجاد پتانسیل اسمزی بیشتر و تحریک فعالیت آنزیم های درون بذر افزایش یافت. عبدالهی پور و حقیقی )

میلیگرم بـر لیتر نسبت به شاهد اثر معنیداری نداشـت و در سـایر   2500در تیمار    یحانر  زنی  سرعت جوانهمشاهده کردند که  

زنی مشاهده شد که نسبت به   میلیگـرم بـر لیتـر ، بیشترین میزان سرعت جوانه  1250تیمارهـا تفاوت معنیداری نشان داد. در تیمار 

سالیسیلیک اسید در برخی از گیاهان نظیر  لسیدی از قبیل    مواد تحریک رشد پس از استفاده از  .  افزایش یافتدرصد    30شاهد  

(   2007l ,. et a.Gunes( و ذرت ) Gutierrez-Coronado et al  ,.1998(، سویا )Shakirova and Sahabutdinova, 2003گندم )

است.  شده  تحقیق  گزارش  برای    شد   گزارش(  Senaranta et al., 2002   در  مهمی  نشانگر  مولکول  اسید  سالیسیلیک  که 

پاسخمیانجی تنش گری  برابر  در  گیاهان  است.  های  محیطی  و  Rajasekaran et al., 2002های   )Shakirova  and 

Sahabutdinova (2003 نشان دادند که کاربرد خارجی سالیسیلیک اسید باعث تحریک جوانه )شود. سالیسیلیک اسید به  زنی می

 کند. یک گوهرمایه دهنده الکترون برای کاتالز و پراکسیداز عمل میعنوان 

میلی   2000و    1250بر اساس نتایج این آزمایش چنین نتیجه گرفته می شود که تیمار بذر گوار با سرکه چوب به علظت   

گوار جهت بهبود استقرار بذر  گرم در لیتر برای اغلب صفات اندازه گیری شده در فرایند جوانه زنی مؤثر بوده و پیش از کاشت 

 و افزایش رشد و نمو و عملکرد گیاه در شرایط مزرعه توصیه می تواند توصیه شود. 
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Abstract: 
In order to investigate the effect of wood vinegar on guar germination traits, an experiment was 

conducted at the Agricultural Laboratory of Payame Noor University on December 2022, Qom, Iran. 

The experiment was conducted in a completely randomized design with six treatments and four 

replications. The treatments included soaking seeds for 4 hours in wood vingar solutions by 

concentration of 0, 1250, 2000, 2500, 3333 and 5000 mgL-1. The results showed that guar seed 

priming treatment by 1250 and 2000 mgL-1 produced the highest root, shoot and leaf length, 

germination percentage and seed vigor index, and the lowest ones were observed in non-priming 

treatment.  
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 مرتعی   گیاهان تولید و کاشت در هاجاذب  سوپر  کاربرد  معایب و مزایا  بررسی

  

  2 کرکج  شیدای اسماعیل ،1غلامی هانیه 

  

 ارومیه   دانشگاه طبیعی، منابع  دانشکده  مدیریت مرتع، -ارشد علوم و مهندسی مرتع  کارشناسی دانشجوی 1 

 ارومیه  دانشگاه  طبیعی،   منابع دانشکده  آبخیزداری، و  مرتع گروه  استادیار، 2   

 

  

 

    چکیده

  با .  است  ایران  نظیر  جهان،  خشک  نیمه  و  خشک  مناطق  در  گیاهان  تولید  مشکلات  ترین  مهم  از  یکی  خشکی  تنش  وآب    کمبود  

  از   مراتع   اصلاح   امر   به  توجه   با.  گیرد  صورت   گیاهان   کشت  روش  در   نظر  تجدید   بایستی  ایران  در   آب   بحران   وضعیت   به   توجه 

  از   استفاده .  گیرد  قرار  بررسی  مورد  هاطرح   این  موفقیت  در  مختلف  مواد  و  مختلف  هایروش  است  نیاز  گیاهان،  کاشت  طریق

  بهینه  استفاده   و  خاك  در  رطوبت   ذخیره   و  حفظ   به  تواندمی(  هیدروژل )  سوپرجاذب  پلیمرهای  مانند   خاك  به  افزودنی  مواد  برخی

  در   آن   مصرف  مقدار .  کنند  جذب   آب   زیادی   مقدار  توانندمی  انحلال   بدون   ترکیبات   این .  نماید  کمک  آب   محدود   منابع   از

  در  عمدتاً  مرطوب  نواحی  در  آن  کاربرد.  باشدمی  خشک  و   مرطوب  نواحی  از  بیشتر  مراتب  به   خشک  و  گرم  نواحی  هایخاك

  حد   از بیش  کاربرد.  است  دوست   خشکی  از   بیشتر  آبدوست  گیاهان   برای   کاربرد  میزان .  شودمی  توصیه   هاشیب   در   مستقر  گیاهان 

.  شود خاك  از   گیاه   و هاریشه   خروج  موجب   است  ممکن و شودمی  متورم   آب   جذب   اثر  در ماده   این   زیرا  است   نشده   توصیه   آن

.  دارد ایمزرعه شرایط  تحت  خصوص به آن مصرف میزان روی سزایی به تأثیر جاذب سوپر کاربرد روش که است ذکر به لزم

  رفع   برای  ها جاذب  سوپر  از .  دهد  کاهش   درصد   50  تا   را   آبیاری   نیاز  تواندمی  مختلف   شرایط به   بسته   مواد   این   کاربرد   حال  هر   به 

 می  استفاده   خاك   شدن  فشرده   و   نیتروژن   کمبود  سبز،  فضای  مشکلات   رفع  کشاورزی،  مشکلات  رفع:  قبیل  از  مشکلات  برخی

  مراحل  در   هنوز  آن   از  استفاده   لذا   و  باشند   داشته   هم   را   معایبی  توانند می  دارند   مزایایی  اینکه  بر  علاوه   هاجاذب   سوپر  اما.  شود

  21  از  بیش   سالنه   متوسط  طور   به   ماده   این   مصرف  سالنه   رشد   ایران،  در   گذشته   های سال  واردات  امار  اساس  بر.  است  ابتدایی 

 . است بوده  درصد

  

 .کشاورزی مشکلات  ابیاری، آب،  جاذب، سوپر واژگان کلیدی:  
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   . مقدمه1

  باعث   محدودیت   این   که   طوری  به  درآمده   جدی  معضل  یک  صورتبه   کشورها   از  بسیاری  در   شیرین  آب   منابع  محدودیت

  محدودیت   مشکل  با   شدت  به   که   باشد می  مناطقی  جمله   از   خاورمیانه   منطقه .  است  شده   کشورها  اقتصادی   رشد   دادن  قرار  تاثیر   تحت 

 در ما کشور ایران، در آن مکانی و زمانی پراکنش بودن  نامناسب و جوی هایریزش کمی دلیل به. است بوده   مواجه شیرین آب

 .                              آیدمی حساب  به خشکنیمه  و خشک کشورهای زمره 

  وضعیت   به  توجه  با.  دارد  قرار  آبی  شدید  بحران  وضعیت  در  نیز،ایران  آب  مدیریت  المللی  بین  موسسه  شاخص  براساس        

 کافی، )  گیرد  صورت  گیاهان  کشت   نوع   در   نظر  تجدید  بایستی  کشاورزی   بخش   در   آب   عمده   مصرف   و  ایران   در   آب   بحران

  جویی   صرفه  ضرورت  کشور   آب  منابع  محدودیت .  باشدمی  کشور  آب  منابع  کننده   مصرف  ترین  عمده   کشاورزی  بخش(.  1388

  رطوبتی   ذخیره   حفظ  منظور   به  پیشرفته  های  تکنیک  کارگیری  به   و  صحیح  مدیریت  اعمال.  سازدمی  روشن   را  آب  مصرف  در

  از   یکی.  باشدمی  آب  محدود  منابع  از  برداری  بهره   بهبود   نتیجه  در  و   آبیاری  راندمان  افزایش  برای  مؤثر  اقدامات  جمله  از  خاك

 مقادیر  توانند   می  سوپرجاذب  پلیمرهای .  است  سوپرجاذب  پلیمرهای   از   استفاده   آن،   حفظ   و   آب  منابع   از  بهینه   استفاده   کارهای  راه 

  در   وقتی  آب  کننده   ذخیره   مخازن  این (.  1997  گراهام،  و  بوچولز) شوند  متورم  و  نموده   جذب را  آبی  های محلول  یا  آب  زیادی

  خشک  از  پس  و  نمایندمی   جلوگیری  آن  فرونشت   از  و  نموده   جذب  خود  به   را  بارندگی  و  آبیاری  آب  گیرندمی  قرار  خاك  داخل

  مرطوب  دوباره، آبیاری  به  نیاز  بدون   و  طولنی  مدت به  خاك ترتیب این  به و  شده  تخلیه  تدریج به  پلیمر داخل آب محیط،  شدن

 (.1389 همکاران،  و  دراجی سید) ماندمی

  عبارتی   به  که  کشاورزی  مشکلات  رفع  جمله  از  کرد   استفاده   توانمی  مشکلات  از  برخی   رفع  برای  هاجاذب  سوپر  از

  نیاز   حسب  بر   تدریج  به  و  کرده   جذب  را  آب   هابارندگی   یا  آبیاری   از  پس   دارند  که   بالیی  جذب  قدرت  به   توجه  با  هاسوپرجاذب

  بخش   مشکلات  عمده   از  یکی.  دهدمی  کاهش  درصد  50  تا  20  بین  را  آبیاری  دوره   کار  این  با  و  دهندمی  قرار  گیاه   اختیار  در  ریشه

  کارگری   هایهزینه   همچنین  و   کودها   نقل  و   حمل  و   خرید  های هزینه   اینکه  به   توجه   با.  باشدمی  نباتات   تغذیه   مبحث   کشاورزی

  علاوه  ویزگی  این  دهندمی قرار گیاه  اختیار در تدریج  به  و  داشته  را  غذایی عناصر جذب توانایی هاسوپرجاذب و  باشدمی گزاف

  راندمان   افزایش  باعث  و   گیرد  قرار  ریشه  موثر  منطقه  در  کود  شده   سبب  هاهزینه   کاهش  نتیجه   در  و  کود  مصرف  در  جویی  صرفه  بر

 . کندمی جلوگیری نیز زیرزمینی هایآب  الودگی   و شیمیایی کودهای شدن شسشته  از علاوه  به و  گردد محصول

  در   و  گردد  محصول  شدید   کاهش  سبب   تواند می  که   باشد می  خاك  فشردگی  کشاورزی  در  دیگر  مهم   مشکلات  از  یکی

 با   هاجاذب  سوپر  از  استفاده   که  صورتی  در  شوند  متحمل  را   سنگینی  هایهزینه   باید  سازم  طرف  بر  را  آن  بخواهند  که  صورتی

  مشکلات  از . شوندمی خاك فشردگی از  جلوگیری  سبب  آورند می دست  آب  دفع و   جذب اثر در  که  انقباضی و   انبساط   به  توجه 

  با   ها سوپرجاذب  از  استفاده   که   حالی  در   باشند نمی خودشان در   آب   نگهداری   به   قادر  که   است  این   دارند   تند   شیب  که  هاییزمین

.  نمایند  گیاهان  کشت   به  اقدام  نیز   دارشیب   هایزمین   در  حتی  بتوانند   تا  شده   باعث  ریشه   موثر  منطقه   در   آب   نگهداری  به   توجه

  روان   ایجاد  از  خاك   نفوذپذیری  افزایش  به   توجه   با  همچنین  و   شده   آن   تبخیر   کاهش   سبب  آب  سریع  جذب  با   هاسوپرجاذب
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  از   را  حاصلخیز  خاك  تن  هامیلیون   سالنه  آبی  و   بادی  فرسایش(.  1399  پور،  حاجی  و  طیاری)کاهدمی  موثری  شکل  به  هاآب

  جلوگیری   بادی  فرسایش  از  دائمی  رطوبت   داشتن  به   توجه  با   هاجاذب   سوپر  از  استفاده   که  حالی  در  کندمی  جابجا  ایران  مزارع

.  آوردمی  عمل  به   جلوگیری  نیز  آبی  فرسایش  و  هاآب  روان  ایجاد  از  اب   به   نسبت   خاك  نفوذپذیری  افزایش  با  و  کرده 

  فرسایش   از  جلوگیری  آبیاری،  هایهزینه   کاهش  همچنین  و  تولیدی  محصولت  کیفیت  و  بازدهی  افزایش  جهت  به  هاسوپرجاذب

( 1392همکاران،  و  دل  خرم)اقتصادی   بازده   افزایش  سبب...  و  خاك  فشردگی  از   جلوگیری  ،(2019پرهیزگار،  و  سیوکی  خاشعی)

  55  تا  17  بین  محصول  افزایش  سبب  ریشه  موثر  منطقه  در  غذایی  مواد   و  رطوبت  نگهداری  قابلیت   با  هاسوپرجاذب.  گردد¬می

 . شوندمی درصد

  آبی   نیاز  سبز فضای در  مشکلات  بزرگترین از . است  سبز فضای  مشکلات  رفع منظور  به  مواد این  دیگر کاربردهای  از یکی

  بدهند   دست  از  را  خودشان  شادابی  و  سرسبزی  گیاه   شده   باعث  که   باشدمی   خشکی  و  گرما  اثر  در  شوك   و   استرس  ایجاد   و  گیاهان

 مناسبی   غذایی  مواد  هم  و  کافی  رطوبت   که  چرا  گردد  حفظ  گیاهان  شادابی  و  سرسبزی  تا  شده   باعث  هاسوپرجاذب  از  استفاده   و

  که   است   آبیاری   دوره   کاهش  نتیجه  در   و  خاك   بالی  زهکشی  اصلی  مشکل  شنی  هایخاك  در.دهدمی  قرار  گیاه   اختیار  در  را

  یکنواختی   شکل  به  رطوبت  شده  باعث  ریشه   نیاز  به   بسته   آن  دفع  و آب  جذب  با  هاسوپرجاذب  و  گرددمی  هاهزینه   افزایش  سبب

  مواد  آبیاری  اثر   بر   که  هست   این   گیاهان   تغذیه  مشکلات.  کندمی  جلوگیری   آن   سریع  شدن   خشک   از  و  شده   پخش   خاك  در

  مواد   جذب  با  تا  شده   باعث  هاسوپرجاذب  از  استفاده .  شودمی  خارج  گیاه   دسترس  از  و  رفته  پایین   طبقات  به  و  شده   شسته  غذایی

 .  باشد  داشته ریشه موثر  منطقه در غذایی عناصر کاهش در موثری  نقش  تدریج  به   آنها کردن آزاد  و غذایی

 و   کاری  چمن  مناطق  بخصوص  و  سبز  فضاهای.  است   نیتروژن  کمبود  رفع  به  کمک  جاذب   سوپر  مواد  این  دیگر  کاربرد

  استفاده   که  است  حالی  در  این   و   گیرد  صورت  آبیاری  روز  در   نوبت  چندین  تا  است   لزم  گاهی  و  دارند  نیاز  زیادی  آبیاری  به  هاگل

  اینکه   دلیل  به.  کرد  خواهد  جویی  صرفه  کارگری  هزینه  در  زیادی  حدود  تا  که  شده   آبیاری  دوره   کاهش  سبب  هاسوپرجاذب  از

  از   استفاده   که   حالی  در  باشد می  نیز   هاقارچ   آمدن   وجود   به   امکان   است   زیاد   رطوبت   کاری  چمن   خصوص  به   سبز   فضای  در

  اضافی   رطوبت  این  از  استفاده  با  مزاحم  هایرستنی  دیگر  و  هاقارچ  دهدنمی  اجازه   اضافی  رطوبت  نگهداری  دلیل  به  هاسوپرجاذب

 .  آورند وجود  به اصلی گیاه  برای  را مشکلاتی

:  ریشه  رشد  کاهش  و  هاباکتری   نامطلوب  فعالیت.  است  خاك  شدن  فشرده   کاهش  به  کمک   مواد  این  کاربرهای  دیگر  از

  و   بینی  ذره   موجودات  این   هستند،  مفید  گیاه   بهتر  رشد  نتیجه  در  و  ریشه  رشد  برای  که  دارند  وجود   خاك  در  بسیاری  موجودات

  که   انقباضی و  انبساط   به توجه  با  هاسوپرجاذب   از  استفاده   و دارند   نیاز  کافی  اکسیژن به  گسترش  و رشد  برای ریشه  خود   همچنین

  شده   خاك  هوادهی  میزان  افزایش  نتیجه  در   و  مطلوب  زهکشی  و   مناسبی  فضاهای  ایجاد  سبب  دارد   آب  مکرر  دفع  و   جذب   اثر  در

 . است موثر گیاه  ریشه مفید های باکتری  رشد در وسیله این به و
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 : نمود اشاره  زیر موارد  به   توانمی هاجاذب سوپر ازمزایای

 .  نیستند سمی و  پزیر تخریب  زیست هاجاذب سوپر (1

  با   شده   کاشته  نباتات   سازگاری  به  و  برده   بین  از  را  رطوبتی  هایتنش   نهال،  و  نشاء  کاشت  در  جاذب  سوپر  از  استفاده  (2

 .رسانندمی حداکثر به  محصول  تولید  پتانسیل نمایدمی کمک محیط

  صورت  در و برده  بال را پراکنده  هایبارندگی  از  ناشی آب جذب بازده  آن، حفظ  و آب سریع جذب با جاذب سوپر   (3

 همکاران،  و  فرشکوهی )   داشت  خواهند  دنبال  به  را  آبیاری  های هزینه   کاهش.  دهندمی  افزایش  نیز   را  آبیاری   فواصل  خاك،  آبیاری

1394       .) 

 .  اندهزینه   کم و ارزان (4

  نفوذناپذیری   مشکل  توانند می  سبک  های خاك  در  آب   نگهداری   ظرفیت   بردن  بال   ضمن  جاذب  سوپر   پلیمرهای (5

  همکاران،   و  فرشکوهی )سازندمی  برطرف  نیز  را  زیرزمینی  هایآب  وآلودگی  کودها  سریع  شوی  شسته  مشکل  و  سنگین  هایخاك

1394 .) 

 سطوح  در  کشت   امکان  همچنین  و   روان  هایشن   تثبیت  و  زدایی  بیابان  به  کمک  و  بیابانی  مناطق  در  کشت  امکان (6

 (.1390 همکاران، و  جعفری) کنند  می فراهم را دارشیب 

  در   خاك   رطوبت  مدتی   از   پس   و   رسید   اتمام   به  آبیاری   که   هنگامی  درصد   50  حد  تا   آبیاری   هاینوبت   تعداد   کاهش (7

  صورت   به   اسمزی  جذب  با   را   ها  جاذب  سوپر  این  ساختار  در   شده   جذب   آب   ،  گیاه   ریشه  رفت،   بین  از   تبخیر  و  فرونشست  اثر

  کاهش   درصد   80  تا  را  نشست   فرو  و   تبخیر  اثر  در  آب  رفتن  هدر   خود،  در   آب  جذب   با   هاجاذب  سوپر.  کند  می  دریافت  هوشمند 

 (.1389 همکاران، و  دراجی سید ) کنند جویی  صرفه  آب مصرف در  توانندمی زیادی حد تا دلیل همین  به و  میدهند 

  بالی   قابلیت   بودن   دارا  با  آنیونی  های جاذب  سوپر  خاك  در   کاتیونی  تبادل  و   هاجاذب  سوپر  تبادلی  ظرفیت   بردن  بال (8

  و  کنند  جذب  خود  در را گیاه  رشد  در  مفید و  موثر های کاتیون آب،  توجهی  قابل مقادیر جذب بر  علاوه  قادرند  کاتیونی  ظرفیت

 .  دهند قرار گیاه  اختیار  در را  آنها لزوم  موقع در  آنها  رفتن هدر از  جلوگیری ضمن

  دهند می  افزایش  را  کشت  ساختار  ثبات  و  پذیری  تغذیه  تخلخل،  حالت  تقویت  مایکوریزا،  هایقارچ   تکثیر  و  فعالیت (9

 (. 1394 همکاران، و فرشکوهی )

  برای   نامطلوب  عوارض  فاقد  هاهیدروژل   از  استفاده   که  داده   نشان  کشورها  سایر  و  آلمان  محیط  سازمان  توسط  مطالعات  (10

 .  دهندنمی  خاك زنده  هایوارگانیسم  خاك  کیفیت در تغییری  و  بوده  زیست  محیط و گیاه  انسان،

 

 .  باشدمی زیر معایب شامل هاسوپرجاذب از استفاده 
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  خروج   موجب  است  ممکن  و  شود¬می  متورم  آب  جذب  اثر  در  ماده   این  زیرا  است  نشده   توصیه  آن  حد  از  بیش  کاربرد (1

 . شود خاك از  گیاه  و  هاریشه

  استفاده   خاك  در  املاح  حرکت  کاهش   و  جاذب  سوپر  کاربرد  سطح  افزایش  با  هیدرولیکی هدایت  کاهش   به  توجه  با (2

 (.1394 همکاران، و  فر شکوهی)  شودنمی توصیه  جاذب سوپر حضور  در شور  آب از

  جاذب   سوپر  و   اب   خاك،   نوع   به   زمان  این   که  باشد می  سال  3-7  حدود   در   خاك  در   هاجاذب   سوپر  عملکرد  دوام  (3

  خود   اولیه   کارایی  از   درصد  10-15  حدود   سالیانه   میکروبی  و  شیمیایی  تخریب  علت  به  خاك  در  گرفتن   قرار  از   پس   داد   بستگی

  جاذب   سوپر  مناسب   مقدار  میبایست   کشاورزی   در   هاجاذب  سوپر   از   استفاده   در   شده   ذکر  موارد  به   توجه   با  دهند می  دست   از   را

  بر  جاذب  سوپر  تاثیر  نتایج  اساس  بر.  شود  گرفته   نظر  در  اب  مقدار   و  ابیاری  فواصل  به  توجه   با   گیاهان  نمو  و  رشد  هایفرایند  در

  زراعی   هایگونه   روی  بر   بیشتر  مواد  گونه   این  شودمی   توصیه لذا  باشدنمی   مشهود  چندان  کوتاه   زمان  مدت  در  درختی  هایگونه 

 (. بدر شوقی و  مسعودی ) شود  اعمال هستند  ترکوتاه  رویشی دوره  و کمتر عمر دارای  که  ایبوته  و

  منظور  به  طبیعی منابع  هایدرعرصه  استفاده   برای  نظر ازاین  و  شده   کاهش  دچار  زمان  مرور  به  پلیمرها  گیری  آب  توان (4

  پیشنهاد   منظور  این به .  برخوردارند  بالیی   املاح   از   بیشتر  بیابانی  اراضی   اینکه   خصوصاً  رسند؛  نمی  نظر  به   مناسب   چندان  کاری  نهال 

  های خاك   در  بیابانی  و  خشک  مناطق  در  کارینهال   هایطرح  در  آبیاری  درعملیات  آب  نگهداری  قدرت  افزایش  برای  شودمی

 کمپوست،  مثل  آلی  طبیعی  رطوبت  جاذب  مواد  از  آن  بودن  غیراقتصادی  به   توجه  با  سوپرجاذب  پلیمرهای  از  استفاده   جای  به   شنی

  به   هامحلول   نوع   این  که  است  آن   پلیمر  توسط   نمکی  هایل  محلو  در   آب  جذب   کاهش  دلیل .  شود  استفاده   رس  خاك  یا   هوموس

 یک  در  اسمزی  مکش  افزایش  که   است  گفتنی .  کنندمی  مواجه  کندی   با  پلیمر  داخل  محیط   به   را   آب   حرکت  اسمزی،  مکش  دلیل

 .است   محلول آن  دهنده  تشکیل هاییون  نوع و  نمک غلظت  تابع  محلول

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  سرعت   و  ساختمان  ظاهری،  چگالی  تخلخل،   مانند   خاك  فیزیکی  خصوصیات   آب،  تلفات  کاهش  بر   علاوه   هاسوپرجاذب  

  شده   افزوده   پلیمر  میزان  هوا،   و  آب  شرایط  خاك،  فیزیکی  خصوصیات   به   شرایط  بهبود.  بخشند  می  بهبود   را   خاك  در   آب  نفوذ

 مهم   فواید  از  دیگر  یکی(.  1389  احمدی،  و  گلچین)دارد  بستگی  خاك  شوری  میزان  و  پلیمر  ذرات  اندازه   و  نوع  خاك  به

 .گیردمی قرار استفاده  مورد گیاه  در  مؤثر طور به هیدروژل  در شده  ذخیره  آب که  است این سوپرجاذب

  ریشه  سمت  به آب نتیجه  در  کند، آزاد   را آب  ژل،  تا  شود   می موجب  گیاه  ریشه  و  ژل  بین  پتانسیل   شیب که  صورت  این  به 

  یکی  پلیمرها  این  از  استفاده   بنابراین  ؛(1389  همکاران،  و   مرادی  شیخ)  گیردمی  قرار  گیاه   ریشه  اختیار  در   راحتی  به  و  کرده   حرکت

 درکشاورزی  سوپرجاذب  پلیمرهای  از  استفاده .  است  گیاه   ریشه   منطقه  در  خاك   رطوبت   آوردن  فراهم  برای   راهکارها  مناسبترین  از

  باعث   بلکه   آورد،می  فراهم  عملکرد  کیفی  و   کمی  بهبود  برای   را   شرایط  تنها  نه   که   بوده   مهم  این  به   دستیابی  راهکارهای   از  یکی

  آب   مانند  آب،  جذب  برای   زیاد  ظرفیت   از  برخورداری  ضمن  هاهیدروژل .  شود  نیزمی  آب  مصرف  کارایی  توجه  قابل  افزایش
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  سوپرجاذب   یا  هیدروژل   دهند می  قرار   گیاه   اختیار  در  را   آن  راحتی  به   آب  به  گیاه   نیاز  موقع  در  و   کرده   عمل  کوچک  انبارهای 

  کاهش   سبب   گیاه   مطلوب  رشد  به   کمک  ضمن  غذایی  مواد   و  آب   حفظ  با   که   است  پلیمری  شبکه  شکل   به   مصنوعی  ایماده 

 .   شودمی آبیاری هایهزینه  و  آب  اتلاف

  نگهداری   ظرفیت  افزایش  و  خاك  رطوبتی  ذخیره   حفظ  منظور  به  پیشرفته  هایتکنیک  کارگیری  وبه  صحیح  مدیریت  اعمال

  باشد می  کشور   آب  محدود  منابع   از   برداری   بهره   بهبود   درنتیجه   و   آبیاری   راندمان  افزایش   برای   مؤثر  اقدامات  ازجمله  خاك   در   آب

  از   استفاده   نظیر  اقداماتی  انجام  با  خاك  در  آب  نگهداری  ظرفیت   افزایش  و  رطوبتی  ذخیره   حفظ(.  1394  همکاران،  و  فرشکوهی )

  استفاده   امکان.  باشدمی  میسر  رطوبت   جاذب  مواد  از  استفاده   یا   و  گیاهی  پوشش  ایجاد  مصنوعی،  و گیاهی  مالچ   آلی،  و  سبز  کود

 گامی  تواند می  هاخاك  فیزیکی  هایویژگی  بر   مثبت   اثرات  بر  علاوه   مصنوعی  هایسوپرجاذب  یا   و  کشاورزی  آلی  ضایعات  از

 . باشد کشاورزی ضایعات محیطی زیست محتمل ازاثرات جلوگیری در اساسی

  ظرفیت   تواندمی  آب  سوپرجاذب  پلیمری  مواد  و  کمپوست  دامی،  هایکود   گیاهی،  بقایای  نظیر  افزودنی  مواد  برخی  کاربرد

  تاثیر   آبیاری   میزان  در  هاهیدوزل   بنابراین  گردد   آب   مصرف  وری بهره   افزایش  باعث   و   داده   افزایش   را   خاك   آب   نگهداشت 

 (.  1391 همکاران، و  نسب  زنگویی)  باشند  گذار تاثیر  آبیاری دور بر توانند می  بلکه ندارند چندانی

  این   یابد  ادامه  و  رود  کار  به  صحیح  نحوه   به  صورتیکه  در  آبیاری  هایروش  سایر  کنار  در  یا  تنهایی  به  سوپرجاذب  از  استفاده 

  تحولی  همچنین  و   دهد   نجات  خشکسالی   از   هزینه   کمترین  با را   کشورمان  کشت   قابل   غیر  و   خشک  های زمین   که   دارد  را  توانایی 

  کشور   سبز  فضای   و   طبیعی  منابع   نگهداری   و   حفظ   های سازمان  و   مراکز  کلیه   و   شریف  کشاورزان  اقتصاد   و   کشاورزی   در  عظیم

 .   کند ایجاد

  بخش   همچنین   و  بهداشتی   محصولت  و   پوشک  تولید  صنایع  ایران،  در  پلیمری  هایجاذب  سوپر  اصلی  کنندگان  مصرف

 عمده .  شود  می  تامین  واردات   طریق  از  عمدتا  بازار  نیاز  و  نداشته  چندانی  تولید  کشور  داخل  در  محصول  این.  هستند  کشاورزی

  سوپر   پودر  واردات  گمرك،  آمار  اساس  بر.  گیرد  می  انجام  چین   و  ترکیه  آلمان،  کره،  جمهوری  هایکشور  از محصول  واردات

 می  1398  سال   در  ایران  جاذب   سوپر  پودر   کننده   تامین  اصلی  کشورهای   از .  است  بوده   تن   هزار  46  حدود   1398  سال   در  جاذب

  محصول   این   داخلی  تولید  میزان.  کرد  اشاره   چین  و  کره   جمهوری  ترکیه،   تایوان،  انگلستان،   عربی،  متحده   امارات آلمان،  به  توان

  رشد   ایران،   در   گذشته   هایسال   واردات   امار اساس  بر. باشد نمی  کشور   داخل  نیاز   میزان   جوابگوی  که   باشد  می  تن   2500  حدود

  اینده   سال  5  تا  شود¬می  بینی پیش  ان به  توجه   با  که.  است بوده   درصد  21  از بیش  سالنه  متوسط  طور  به  ماده   این  مصرف  سالنه

 . شود ایجاد  کشور در سوپرجاذب مصرف تن هزار 31 از  بیش
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 . 1399 تابستان ،40 شماره ایران، اب
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 نگهداشت   ظرفیت  بر  خاك  شوری  و   (superab A200)  سوپرجاذب  پلیمر  یک  مختلف  سطوح  تأثیر.  1389.  ش  احمدی،  ،.الف  گلچین،

.  ص  ،1389  تیر  -  خرداد  ،2  شماره   ،  24  جلد    ،(کشاورزی  صنایع  و   علوم)  خاك   و   آب  نشریه    رسی   و   لومی   شنی،  بافت  سه   در  آب

316 _306 . 

 Bochholz, F. L. & A. T, Graham,  1997.  Modern superabsorbent polymer technology.  Jon wiley 

& Sons,  279p.   
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Abstract   

Lack of water and drought stress is one of the most important problems of plant production in 

arid and semi-arid regions of the world, such as Iran. Considering the situation of water crisis 

in Iran, the method of growing plants should be reconsidered. Considering the issue of 

improving pastures through planting plants, it is necessary to examine different methods and 

different materials for the success of these projects. The use of some additives to the soil such 

as superabsorbent polymers (hydrogel) can help preserve and store moisture in the soil and 

optimal use of limited water resources. These compounds can absorb a lot of water without 

dissolving. The amount of its consumption in the soils of hot and dry areas is much higher 

than that of wet and dry areas. It is recommended to use it in wet areas, mainly in plants located 

on slopes. The amount of application for water-loving plants is more than dry-loving. Its 

excessive use is not recommended because this substance swells due to water absorption and 

may cause roots and plants to come out of the soil. It should be noted that the application 

method of super absorbent has a significant effect on its consumption, especially under farm 

conditions. However, depending on different conditions, the use of these materials can reduce 

the need for irrigation by 50%. Super absorbents are used to solve some problems such as: 

solving agricultural problems, solving green space problems, nitrogen deficiency and soil 

compaction. But superabsorbent, in addition to having advantages, can also have 

disadvantages, and therefore its use is still in its initial stages. According to the import statistics 

of the past years in Iran, the annual growth of the consumption of this substance has been more 

than 21% on average. 

Keywords:  super absorbent, water, irrigation, agricultural problems. 
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های کرفس کوهی با کاربرد نیترات پتاسیم در مدت  زنی بذر و رشد گیاهچهبهبود جوانه

 های مختلف زمان

 

   3، الیاس سلطانی*2، حشمت امیدی1خدیجه احمدی

 
 شاهد، تهران گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه  1 
 گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران   2

 گروه علوم زراعی و اصلاح نباتات، دانشکده فناوری کشاورزی )ابوریحان(، دانشگاه تهران، تهران   3

 

  چکیده

  پتری   در  بذرها .  شد  استفاده   زنی کلوس جوانه  درصد   بهبود   برای   اسمزی  محلول   با   زنی جوانه  پیش   پرایمینگ  از   تحقیق   این   در

دمای    در  ساعت  72  و  48،  24  ،12مدت    به  درصد( محلول نیترات پتاسیم  6/0و    5/0،  4/0،  3/0،  2/0،  1/0های )غلظت   با  دیش

  متفاوت   پرایمینگ  غلظت  همچنین   و  پرایمینگ  زمان  مدت  اساس  بر  زنیجوانه  درصد.  گرفتند  قرار  رشد  اتاقک و در  C°2  ثابت

  به   % نیترات پتاسیم 3/0  یا 4/0 با   تیمار پرایمینگ  شرایط  ترینامیدوارکننده ، جذب از  پس  روز  14 زنی جوانه درصد  اساس  بر.  بود

مدت    در  %4/0و    3/0  غلظت   دو  هر.  بود  ساعت   48  برای  نیترات پتاسیم  %4/0الی    2/0  و   C°2  ثابت   دمای  در   ساعت  72  مدت

های  دادند. بهبود و افزایش طول و وزن گیاهچه  نشان  درصد  85  از  بیش  را  معقولی  زنیجوانه  ساعت درصد  72و    48،  24های  زمان

  الی   2/0  های غلظت  با  پرایمینگ ،  ساعت مشاهده شد. بنابراین  48و   12و در مدت زمان های    4/0الی    2/0های  کلوس در غلظت

  زنی کلوس در جوانه  افزایش  برای   عملاً   تواندمی  که  است  شده   توصیه   روش  یک  ساعت  72  و  48مدت    به   نیترات پتاسیم  از  4/0%

 . بخشد بهبود  را کلوس زنیجوانه  که بود هاییتکنیک  توسعه  مطالعه این از  هدف .شود استفاده  C°2 دمای

 

   کلوس، طول گیاهچه، نیترات پتاسیم.پرایمینگ،  ،تعداد گیاهچه نرمالواژگان کلیدی: 

  

 
 ایمیل نویسنده مسئول

E-mail: omidi@shahed.ac.ir.  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ، مقطع ه علمي
 چین(

،  B Nazanin  .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلیا سمت كاري و رشته تخصصي )  درجه علمي -2
 راست چین( 
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 مقدمه . 1

 ارزش با  های گونه از تیره چتریان از معطر و  چندساله گیاهی ،کلوسفارسی   نام با  (K. odoratissima) کوهی کرفس

(. کرفس کوهی دارای  Mozaffarian, 2007باشد )می اقتصادی و  اکولوژیک اهمیت  دارای که زاگرس بوده  منطقه در دارویی

باشد. فلاونوئیدها بخش مهمی از ترکیبات این گیاه هستند که دارای اثرات ضد التهابی،  فلاونوئید میدو گروه ترکیبات اسانس و  

 در دارویی گیاهان  از  بهینه عمده استفاده  موانع از (. یکیGandomkar, 1999باشند )دیابت و ضد سرطان میویروسی، ضد  ضد  

(. بذر کرفس مانند  Gupta, 2003است ) آنها خواب بذر ولنی بودن ط و  زنیجوانه میزان محدودیت رویشگاه طبیعی، از خارج

شود. در واقع بذرهای گیاهان خانواده  زنی آن به سختی انجام میبذر بسیاری از گیاهان خانواده چتریان دارای خواب است و جوانه

نشان می از خود  پرایمینگ یکی از  (.  Etemadi et al., 2010دهند )چتریان اشکال مختلفی از الگوی خواب فیزیولوژیکی را 

بذرهای تیمارنشده ذخیره و سپس  د  شوند و همانن باشد. بعد از تیمار پرایمینگ، بذرها خشک میهای بهبود کارکرد بذر میروش

مقایسه با بذور شاهد در وضعیت  ر  شده، عملکرد و ساختار غشای سلولی ددر بذور پرایم  (.McDonald, 2000)  گردندکشت می

شود می تیمار بذر استفاده رکیبات اسمزی است که در پیشز ت نیترات پتاسیم ا(.  Ahmadi et al., 2021)  گیرندتری قرار میمطلوب

(. گیاه دارویی کلوس یکی  Chang-Zheng et al., 2002)  شودشاخص بنیه گیاهچه می زنی، رشد گیاهچه،و باعث بهبود جوانه

های طبیعی در  باشد که به دلیل خواب بذر این گیاه و برداشت غیر اصولی در عرصهایران می  از گیاهان دارویی منحصر به کشور 

باشد. هدف از این پژوهش شکست خواب بذر و بهبود رشد گیاهچه تحت سطوح مختلف غلظت نیترات پتاسیم  حال انقراض می

 زنی بذر و رشد گیاهچه کلوس بود. ای جوانههزنی بر ویژگیگراد ثابت جوانهسانتیدرجه 2با چهار مدت زمان در دمای 

 ها . مواد و روش 2

 آوری بذر و طرح آزمایش جمع . 1.2

در منطقه فریدون شهر استان اصفهان با طول جغرافیایی   2020ها در مرداد سال  بذرهای کرفس کوهی از رویشگاه طبیعی آن

آوری شدند. این مطالعه در آزمایشگاه علوم متر جمع  2546ارتفاع  دقیقه با    56درجه و    32دقیقه و عرض جغرافیایی    7درجه و    50

-. آزمایش بهانجام گرفت  31/05/1401الی    01/04/1401فناوری بذر دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه شاهد طی بازه زمانی  

، 1/0نیترات پتاسیم )  ورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملاً تصادفی در چهار تکرار اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شاملص

ساعت( بودند. بذرها در ظروف حاوی    72و    48،  24،  12حجمی( در چهار مدت زمان )-درصد وزنی  0/ 6و    5/0،  0/ 4،  0/ 3،  2/0

گراد در یخچال قرار گرفتند. پس از شستشوی  درجه سانتی  2های مشخص شده در دمای  محلول نیترات پتاسیم و در مدت زمان

قرار گرفتند و    1متر روی کاغذ صافی واتمن شماره  متر و ارتفاع دو سانتیسانتی  10دیش با قطر  ون پتریعدد بذر در  25بذرها،  

زنی  گراد در تاریکی منتقل شدند. این آزمایش طی مدت دو ماه انجام گرفت. ثابت شدن جوانهسانتیدرجه    2در یخچال و دمای  

 گیری ها شروع شد.  ایش اندازه تعیین کننده پایان آزمایش بود و بعد از اتمام آزم

 گیرص صفات. اندازه2.2

  بودن   رؤیت   قابل  و  چه ریشه  خروج   بذور،  زنی جوانه  شد. معیار  انجام   روز  زنی هر با شروع جوانه  زده،جوانه  بذور   شمارش

  مرتب  طورروز(، به  25  مدتزنی )بهجوانه اتمام  زمان  تا بذور شمارش عمل. شد گرفته  نظر در متر( میلی یک حداقل آن )به طول 
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گرفت در پایان صفات طول گیاهچه، وزن تر و خشک گیاهچه، شاخص وزنی و طولی بنیه گیاهچه محاسبه    صورت   مداوم   و

 (. Omidi et al., 2015محاسبه گردید )  1زنی با استفاده از رابطه گردید. صفت درصدجوانه

GP1 = 
n

N
 ×100                                                                                        )1( 

 = GP  زنی،  درصد جوانهn  =  زده و  تعداد بذرهای جوانهN  =  درصد    50زمان تا  باشد.  زده میتعداد نهایی بذرهای جوانه

 (.  Etemadi et al., 2010دست آمد ) به  2زنی از رابطه جوانه

 . روش تحقیق 3.2

در   LSDاستفاده شد. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون   SAS 9.1ها از نرم افزار آماری برای تجزیه واریانس داده 

 انجام شد.   %5سطح احتمال 

 . نتایج3

 زنی. درصد و سرعت جوانه1.3

-درصد جوانه.  بخشید   بهبود   رشد   اتاقک   در   را   بذور کلوس  پتاسیم نیترات    با  بذر   پرایمینگ  که  داد   نشان   حاضر   مطالعه   نتایج

  درصد   3/0  با   شده پرایمکلوس    (. بذر 1های نیترات پتاسیم و مدت زمان پرایمینگ قرار گرفت )جدول  غلظتزنی تحت تأثیر  

  بهتری عملکرد تیمارها سایر با  مقایسه  در بنابراین ،  داشتند  را  زنی درصد جوانه بیشترین  چهار زمان پرایمینگ هر  در نیترات پتاسیم

نیترات    غلظت  3/0شده با    تیمار  بذرهای  در(  "ساعت  48در  "  ٪ 95  و  "ساعت  72در  "  ٪97)  زنیجوانه  حداکثر.  دادند  نشان   خود  از

  12مدت زمان    در (  "% 1/0غلظت  "  %56و    "%6/0غلظت  "  %53)  زنی کمترین درصد جوانه،  که  حالی  در،  شد  مشاهده   پتاسیم

 (.  1شکل زدند )  جوانه  تیمارها سایر از زودتر نیترات پتاسیم درصد 3/0 با شده   تیمار بذرهای . شد مشاهده  ساعت
 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مورد مطالعه کرفس کوهی تحت اثر پرایمینگ و مدت زمان پرایم. 1جدول 

وزن خشک 

 گیاهچه

وزن تر 

 گیاهچه
طول 

 گیاهچه

تعداد بذر  

 نرم 

تعداد 

گیاهچه 

 غیرنرمال 

تعداد 

گیاهچه 

 نرمال 

درصد 

 زنی جوانه

درجه 

 آزادی 
 منابع تغییرات

0001/0 ** 002 /0 ** 40/15 ** 29/108 ** 70/3 ** 25/93 ** 27/1691  ( Nنیترات پتاسیم ) 3 **

00002/0 ** 005 /0 ** 64/46 ** 79/77 ** 43/8 ** 26/165 ** 70/173 ** 5 
مدت زمان پرایم 

(D ) 
00002/0 ** 006 /0 ** 71/7 ** 10/9 ** 26/6 ** 11/11 ** 81/109 ** 15 N*D 

 خطا  72 8/**50 22/6 78/0 54/0 34/0 0002/0 00000006/0

 ضریب تغییرات )%(  - 91/3 79/0 96/19 05/12 18/4 73/7 32/8
 . %1دار در سطح احتمال ** معنی

 
1 Germination percentage 
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زنی  پرایم برصفت درصد جوانه اثر مقایسه میانگین پرایمینگ و مدت زمان . 1شکل   

 گیاهچه نرمال و غیرنرمال. 2.3

(. بهبود رشد  1جدول  و مدت زمان پرایمینگ قرار گرفت ) نیترات پتاسیمهای نرمال و غیر نرمال تحت پیش تیمار  گیاهچه 

افزایش غلظت رشد گیاهچه و گیاهچه  نیترات پتاسیم مشاهده شد. ابتدا در    %5/0الی    %2/0های بین  نرمال در غلظتهای  گیاهچه 

ساعت پیش   12های نرمال شد. در مدت زمان  غلظت بیشتر موجب کاهش در گیاهچه   مطلوب در حال افزایش بود و در ادامه

(.  الف-2شکل  توان دید )ها میهای نرمال نسبت به دیگر مدت زمانچه تیمار نیترات پتاسیم تا حدودی با کاهش در تعداد گیاه

در مدت    %0/ 4و    %3/0های  غیر نرمال بودند و غلظت  هایگیاهچهدارای بیشترین تعداد    %6/0و    %0/ 5،  %2/0،  %1/0ی  هاغلظت

   ب(.-2)شکل ساعت تعداد گیاهچه غیرنرمال کمتری مشاهده شد  12و  48، 72های زمان

 
 نرمال و غیرنرمالاثر مقایسه میانگین پرایمینگ و مدت زمان پرایم برصفات گیاهچه . 2شکل 

 تعداد بذر نرم. 3.3

تعداد بذر نرم در    (. 1)جدول  داری بر تعداد بذور نرم داشتند  و مدت زمان پرایمینگ تأثیر معنی  نیترات پتاسیمهای  غلظت

درصد دارای تعداد بذور نرم بیشتری بودند. کاهش    6/0و    1/0های  درصد با کاهش روبرو شد. غلظت  4/0و    3/0های  غلظت

ساعت پرایمینگ   12ن  ساعت مشهود بود. طی مدت زما  72الی    24های  درصد و مدت زمان  4/0و    3/0غلظت    اد بذر نرم در دو تعد

  نیترات پتاسیمدرصد   0/ 1تعداد بذر نرم با افزایش روبرو شد. بیشرین تعداد بذر نرم در غلظت    نیترات پتاسیمهای در تمام غلظت 

 (. 3)شکل ساعت مشاهده شد   12و طی مدت زمان 
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 اثر مقایسه میانگین پرایمینگ و مدت زمان پرایم برصفت تعداد بذر نرم . 3شکل 

 طول گیاهچه. 4.3

.  (1)جدول    داشتند   %1داری بر طول گیاهچه در سطح احتمال  و مدت زمان پرایمینگ تأثیر معنی  پیش تیمار نیترات پتاسیم

درصد نسبت به دیگر سطوح تیماری دارای طول گیاهچه بلندتری    3/0و    2/0های  ساعت و غلظت   12تیمار مدت زمان  طبق نتایج  

ساعت   72را داشت. در مدت زمان    متر(سانتی  33/19)  بیشترین طول گیاهچه  3/0با غلظت    نیترات پتاسیمتیمار  بود. کاربرد پیش

   (.4)شکل مشاهده شد  متر(سانتی 63/10% ) 1/0و متر( سانتی 93/10% ) 6/0پرایمینگ بذور، کاهش طول گیاهچه در غلظت 

 
 اثر مقایسه میانگین پرایمینگ و مدت زمان پرایم برصفت طول گیاهچه . 4شکل 

 تر و خشک گیاهچهوزن. 3.5

نیترات پتاسیم و مدت زمان  در سطح احتمال یک درصد تر و خشک گیاهچه کلوس  وزن های پرایمینگ قرار  تحت اثر 

ساعت و غلظت    12تر گیاهچه با کاهش در مدت زمان پرایمینگ با افزایش مواجه شد و در مدت زمان  . وزن(1)جدول  گرفتند  

تفاوتی از  %    3/0ساعت با غلظت    48و    24های  که با مدت زمان  ( بیشترین میزان وزن تر گیاهچه مشاهده شد گرم  0/ 221)  3/0%

میزان وزن گیاهچه کمتری بدست آمد    %0/ 1و    %  6/0  هایآماری نداشتند. در تمام سطوح تیماری مدت زمان پرایمینگ غلظت

رایمینگ در غلظت  و مدت زمان پ  نیترات پتاسیم تحت اثر    کلوسطبق نتایج مقایسه میانگین وزن خشک گیاهچه  الف(.  -5)شکل  

( بیشترین میزان وزن تر گیاهچه را  گرم 017/0% ) 3/0ساعت و غلظت  12کاهش یافت و در در مدت زمان  % 1/0و  % 6/0های 

نیترات  تر و خشک گیاهچه را کاهش دادند. در ابتدا با افزایش غلظت  های بال و پایین میزان وزنطبق مشاهدات غلظتداشت.  

%    3/0افزایش نشان داد. بیشترین میزان این افرایش در وزن گیاهچه نیز مربوط به غلظت    ی گیاهچه کلوسها پتاسیم مقدار وزن

   ب(. -5)شکل   بود
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 اثر مقایسه میانگین پرایمینگ و مدت زمان پرایم برصفات وزن تر و خشک گیاهچه. 3شکل 

 گیری . بحث و نتیجه4

گیاهان دارویی بخصوص گیاهان تیره چتریان، باعث ایجاد یک تنوع وسیع و  در طبیعت، وجود مکانیسم خواب در بذر  

عنوان یک مزیت نسبی شانس  شود، که این ساز و کار بهزنی در طول زمان میچنین توزیع جوانهزنی و همگسترده در میزان جوانه

کاربرد نیترات پتاسیم اثر مثبت و افزایشی در    .(Sharifi et al., 2015دهد )این گیاهان برای بقاء در شرایط نامساعد افزایش می

های  درصد بهترین نتیجه در صفات مشاهده شد و موجب بهبود ویژگی  4/0و    3/0صفات مورد مطالعه داشت و در دو غلظت  

نیترات پتاسیم و سطوح    ،تیمارهای سطوح مختلف جیبرلینطبق نتایج پژوهشی    زنی بذور گیاه دارویی کرفس شد، کهرشد و جوانه

 Pirmoradiداشتند )  بذور آنغوزه   زنی نهایی داری بر درصد جوانهثیر معنیأ ت  گرادسانتیدرجه    5زیر  مختلف آبشویی در دمای  

et al., 2013  .)بالتر جذب آب در بذو تأثیر مثبر  توانایی  پرایم نشده، به علت  به بذور  بر  ت  پرایم شده نسبت  پرایمینگ بذر 

جذب اکسیژن ممکن ش آبشویی و رفع ترکیبات بازدارنده اطراف پوسته بذر و افزای   (.Balochi, 2013)  تزنی اسجوانه میانگین

نیترات پتاسیم سبب   همچنین(.  Bahmani et al., 2014)  د زنی بذر باشجوانهش  است یکی دیگر از دلیل مهم در افزای نمک 

 Bahmaniد )دهرشد را کاهش میه  ورمونی در بذر را به هم زده و مواد بازدارندشده و تعادل هر  انباشت نیتروژن و پتاسیم در بذ

et al., 2014 .)  فعالیتی  وسیله افزایش سرعت تقسیم سلولی و تحریک برخ  بهن  توازنی در بذور پرایم شده را میافزایش جوانه-

طی فرایند پرایمینگ،  ه  شد  های متابولیکی انجام این فعالیت توجیه نمود. علاوه بر  ،  زنی بذرای متابولیکی درگیر در فاز اولیه جوانهه

 ,.Saadatian et alت )بهتر گیاهچه خواهد داش د  را در پی دارد که نقش مهمی در رشا  ه  اکسیدانتولید ترکیباتی مانند آنتی

پرایمافزایش در شاخص  (.2012 انجدان رومی طی تیمار  به مدت  های رشد گیاهچه )طول گیاهچه و وزن گیاهچه(    12ینگ 

تواند به دلیل جذب بیشتر آب توسط رویان و افزایش فعل و انفعالت  گراد بدست آمد. این امر میدرجه سانتی 7ساعت و دمای 

 (. Afzaligroh et al., 2018شود )های رشد گیاهچه میرویشی باشد که سبب افزایش شاخص
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Improving Seed Germination and Growth of Keluss (Kelussia 
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Periods of Time 
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Abstract 

In this research, pre-germination priming with osmotic solution was used to improve 

the germination percentage of callus. Seeds in a petri dish with concentrations (0.1, 

0.2, 0.3, 0.4, 0.5 and 0.6%) of potassium nitrate solution for 12, 24, 48 and 72 hours at 

constant temperature C°2 and placed in the growth chamber. Germination percentage 

was different based on priming duration and priming concentration. Based on the 

percentage of germination 14 days after absorption, the most promising priming 

conditions are treatment with 0.4 or 0.3% potassium nitrate for 72 hours at a constant 

temperature of 2°C and 0.2 to 0.4% potassium nitrate. It was for 48 hours. Both 

concentrations of 0.3% and 0.4% in the periods of 24, 48 and 72 hours showed a 

reasonable germination percentage of more than 85%. The improvement and increase 

in the length and weight of clous seedlings were observed in concentrations of 0.2 to 

0.4 and in periods of 12 and 48 hours. Therefore, priming with concentrations of 0.2 

to 0.4% of potassium nitrate for 48 and 72 hours is a recommended method that can 

be practically used to increase the germination of callus at 2°C. The aim of this study 

was to develop techniques to improve callus germination. 

 

Keywords: Normal Seedling Number, Priming, Callus, Seedling Length, Potassium 

Nitrate. 
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 های القاییخروسجوجه لیپیدهای خون بر میزان  زنجبیل هیدروالکلی یعصاره  تأثیر

 آسیت تغذیه شده با و بدون پروبیوتیک 

 

 3، مرجان حقیقت جهرمی2، حبیب اله جوهری1*فرشته دادفر

 
 شناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران گروه زیست 1

 شناسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد داراب، داراب، ایرانگروه زیست 2

 

 

 چکیده

دهند.  می نشان خود اکسیدانی از  آنتی فعالیت آن ترکیبات است و شده  شناخته دارویی گیاه  و ادویه یک عنوان به زنجبیل 

ها در حیوان سبب افزایش قابلیت هضم مواد مغذی و  های زنده و مشخصی هستند که مصرف آن میکروارگانیسمپروبیوتیک ها  

تشخیص    ،باشد که ارزیابی آنای میهای زمینه آسیت یکی از علائم مهم بیماری.  گرددزا میمقاومت نسبت به عوامل بیماری

بررسی  کندپذیر میامکان  درمان مناسب را و  بیماری   ی هیدروالکلی زنجبیل و پروبیوتیک  تأثیر عصاره . هدف مطالعه حاضر 

قطعه جوجه خروس نر    168منظور  بدین    باشد. های القایی آسیت میخروس)لکتوفید( بر روی برخی لیپیدهای خون در جوجه 

 تیمار پروبیوتیک، یل، تیمارزنجب یعصاره  تیمار کنترل،)روزگی به هشت گروه آزمایشی    21، در سن  308گوشتی نژاد راس  

  پروبیوتیک،  و القایی آسیت زنجبیل، تیمار یعصاره  و القایی آسیت تیمار  القایی، آسیت تیمار زنجبیل، یعصاره  و پروبیوتیک

تری  عصاره تیمار   ی شدند.بندم یتقس(  پروبیوتیک و زنجبیل یعصاره  و القایی آسیت تیمار دارای کمترین سطوح  ی زنجبیل 

را نشان داد  ترین سطح کلسترول خون  ی زنجبیل پایین بود. درمان پروبیوتیک و عصاره  HDL میزان   و بالترین  LDL  و   گلیسیرید

شود. خواص آنتی اکسیدانی زنجبیل منجر به  ی هیدروالکلی زنجبیل باعث کاهش مقدار لیپید موجود در سرم میعصاره بنابراین 

کاهش سطح کلسترول سرمی و    شده و در نتیجه منجر به جلوگیری از پراکسیداسیون لیپید  های آزاد و  از دست دادن رادیکال 

 .دهد را کاهش میافزایش کلسترول و تری گلیسرید های ناشی از گردد و میزان آسیب تری گلیسیرید می

 

 زنجبیل، پروبیوتیک، آسیت، جوجه خروس، لیپیدهاواژگان کلیدی: 

 . مقدمه 1
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گیاه   ایناست.    Zingiber officinale Roscoeبا نام علمی    ( Ginger)گیاه زنجبیل  یکی از گیاهان مورد استفاده در طب سنتی،     

بوده  طیف گسترده  اختلالت در و  درمانی  اسهال تب، قبیل از مختلف درمان   عفونت، یبوست، استفراغ، و  پرفشاری، 

 ضداسپاسم، عامل به عنوان چنیندارد. هم سزایی به نقش تنفسی هایبیماریو   قلبی دیابت، اختلالت سرماخوردگی، آسم،

 ,.Rehman et al., 2011; Bardlin et alهست ) نیز و برونش عروق گشادکننده  بخش،آرامش آور، ضددرد، خلط  ادرارآور،

2008; Chrubasik et al., 2005 )  .  می  خاصیت آنتی بیوتیکیاین گیاه دارای( باشدNigam et al., 2009; Wang et al., 2010 )  

ی  ضد التهاب   (، دارای خاصیتNigam et al., 2009)  گرددموجب کاهش درد و بهبود حرکات در بیماران روماتیسم مفصلی می  و

(Rhode et al., 2007)بوده   ، ضد تومور  (Pan et al., 2008  ) و  در نتیجه  گردد  افزایش قدرت آنتی اکسیدانی بدن می  و سبب

 زنجبیل(.  Vijaya Padma et al., 2007; Lee et al.,  2008)کند  را حذف می   های آزاد حاصل از متابولیسم مواد در بدن رادیکال

دارد جینجرول،  نظیر متعددی ترکیبات و جینجردیون  دهند  می نشان خود از شدیدی اکسیدانی آنتی فعالیت که  جیندیول 

(Kunda et al., 2009)  . 

ها در حیوان سبب افزایش قابلیت هضم  های زنده و مشخصی هستند که مصرف آن پروبیوتیک )لکتوفید( میکروارگانیسم     

 Gibsin and Fuller, 2000; Djouvinov etگردد )زا و حفظ سلامت حیوان میمواد مغذی، مقاومت نسبت به عوامل بیماری

al., 2005) .    این عارضه منجر  ی شکمی اشاره داردبه مایع تجمع یافته در حفره   که اصطلاح آسیت یک اختلال متابولیک است .

قلبی  به سیستم  کار  افزایش  اکسیژن،  در حفره   ،ششی-کمبود  مایع  از حد  بیش  تجمع  سیاهرگی،  ی شکم جانور، تجمع خون 

 گرددباعث صدمات اقتصادی مهمی در صنعت طیور می   که  شودشل شدن قلب و در نهایت مرگ می،  هیپرتروفی بطن راست

(Riddell, 1985  .) شد    داده   گزارش  اتهای گوشتی پرورش داده شده در ارتفاعهای جوجه گله  سندرم آسیت برای اولین بار در

(Owen et al., 1995  .)های گوشتی  رسد جوجه تر به آسیت بیشتر است. به نظر میاحتمال ابتلای طیور دارای نر  رشد سریع

  علت آسیت در   همرگ و میرهای ب   ، همچنینهای نر گوشتی بیشتر مستعد ابتلا به آسیت هستندویژه جوجه ه  مدرن اصلاح شده ب 

 (.  Leeson et al., 1995)  ستبیشتر گزارش شده ا هانر

زنجبیل  .  (Bardlin et al., 2008جینجرول است )  6زنجبیل دارای خاصیت آنتی اکسیدان قوی است و این خاصیت مربوط به      

هیدروکسلاز کبدی را که یک آنزیم محدودکننده سرعت واکنش در بیوسنتز اسیدهای    7به طور چشمگیری فعالیت کلسترول  

آن حذف کلسترول از بدن    یکه نتیجه کرده  تبدیل کلسترول به اسیدهای صفراوی را تحریک    برده،باشد را بال  صفراوی می

کاهش سنتز کلسترول  وجبیل ممکن است ناشی از مهار بیوسنتز کلسترول سلولی  زن  کاهش کلسترول ناشی از مصرفاثر    است.

  دارای   هایی که غذای شود. در خرگوشاز پلاسما می  LDLذف  حافزایش    در نتیجه   و   LDLفعالیت رسپتورهای    شیسبب افزا

در  .  ( Arablou et al., 2014 است )شناخته شده    دهنده لیپیدی کاهشزنجبیل به عنوان یک عامل    ،اندکلسترول مصرف کرده 

تحقیقات مختلفی که بر روی پروبیوتیک ها انجام گرفته، مشخص شده است که پروبیوتیک ها بعضی از فاکتورهای خونی را نیز  

های  و همکاران استفاده از پروبیوتیک باعث کاهش کلسترول خون در جوجه   Mohanدهند. در آزمایش  تحت تأثیر قرار می

های لکتوباسیل به عنوان پروبیوتیک کلسترول  و همکاران استفاده از گونه   Pandaدر تحقیق    .( Mohan et al., 1996) گوشتی شد
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تغییر چشمگیری در سایر چربیها را به طور معنیخون جوجه  به  نشد )داری کاهش داد ولی منجر   ,.Panda et alهای خون 

در مورد فراسنجه های  را نشان داد.    کلسترول خون در اثر مصرف پروبیوتیککاهش    و همکاران نیز Gilliland  ی. مطالعه(2001

فولر و تانوك، مانرو گزارش کردند که استفاده از پروبیوتیک ها سبب کاهش کلسترول و تری گلیسرید در    و   خونی، گیبسین، 

می جوجه )ها  کبد .  (Gilliland et al., 1985گردد  در  لیپیدی  پراکسیداسیون  باعث  پروتئین    زنجبیل  محصول  مهار  و  کلیه  و 

های  این گیاه همچنین منجر به کاهش پراکسیداسیون و تشکیل رادیکال   .(Chrubasik et al., 2005شود )اکسیداتیو در کبد می

  سالیانه و    کندمی  تهدید  طیور را   هایگله   سلامت  همواره   آسیت  ویژه   به  طیور  هایبیماری  .(Mohan et al., 1996گردد )آزاد می

  افزودنی   عنوان   به   بیوتیک ها  از آنتی   استفاده   نیز  اخیر  هایسال   در  کند.می  وارد   جامعه  و اقتصاد  طیور  بر صنعت  زیادی  صدمات

باشد. امروزه طیور ضروری می  به   آسیب   میزان  با کمترین  هاییروش   بنابراین یافتن   است،   شده   محدود   و طیور  دام   در خوراك 

ها می  گیاهی  داروهای  از  استفاده  پروبیوتیک  باشدو  مفید  بررسی    .تواند  با هدف  هیدروالکلی  تأثیر عصاره پژوهش حاضر  ی 

 بود. های القایی آسیت با و بدون پروبیوتیک خروسبر لیپیدهای خون در جوجه  زنجبیل

 

 ها . مواد و روش 2

 

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 شهرستان دارابی قلعه بیابان مرغداری در منطقه 

 

 . روش تحقیق 2.2

گرم( از واحد مرغداری در    900تا    700)وزن   308  روزه نژاد راس  21قطعه جوجه خروس نر گوشتی    168  در این پژوهش      

با محیط زندگی، جوجهمنطقه انتخاب شدند. به منظور سازگاری    14ها در سن  ی قلعه بیابان شهرستان داراب به طور تصادفی 

دی  بنگروه تقسیم   8ها به ترتیب زیر در  روزگی در قفس به مدت یک هفته قرنطینه شدند و پس از گذشت یک هفته، جوجه 

گروه  از  هرکدام  و  افزودنیشدند  به مدت  ها  بار  یک  روزانه  را  خود  کردند    21های  دریافت   ;Bardlin et al., 2008)روز 

Djouvinov et al., 2005; Arun et al., 2006 .) 

 جیره غذایی + آب آشامیدنی   گروه کنترل:-1

 ی هیدروالکلی زنجبیل  سی عصاره سی 5ی ی زنجبیل: جیره غذایی + آب + تیمار عصاره  -2

 گرم پودر پروبیوتیک  10تیمار پروبیوتیک: جیره غذایی + آب +  -3 

عصاره   -4 و  پروبیوتیک  +  تیمار  آب   + غذایی  جیره  زنجبیل:  عصاره سی  5ی  +  سی  زنجبیل  هیدروالکلی  پودر   10ی  گرم 

 پروبیوتیک  
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القایی: جیره غذایی+ آب +    -5 لووتیروکسین )القاء کننده    10تیمار آسیت  ازای هر کیلوگرم وزن بدن داروی  به  میکروگرم 

 آسیت(  

ی هیدروالکلی  سی عصاره سی 5+  میکروگرم لووتیروکسین  10+ + آب  ی زنجبیل: جیره غذاییتیمار آسیت القایی و عصاره  -6

 زنجبیل

 گرم پودر پروبیوتیک  10میکروگرم داروی لووتیروکسین +  10جیره غذایی + آب +  وبیوتیک:تیمار آسیت القایی و پر -7

ی سی عصاره سی  5میکروگرم لووتیروکسین+    10ی زنجبیل و پروبیوتیک: جیره غذایی + آب +  تیمار آسیت القایی و عصاره   -8 

 گرم پودر پروبیوتیک 10هیدروالکلی زنجبیل + 

ساعت تاریکی قرار گرفتند و دمای سالن   6ساعت روشنایی و  18ها طی دوره ز دوره نگهداری، جوجه رو 21در تمام مدت      

گراد حفظ گردید. پس از گذشت سه هفته،  درجه سانتی  30تا  25ها، بین نگهداری در طول دوره آزمایش با توجه به سن جوجه 

دقیقه در انکوباتور در    15آوری و به مدت آزمایش جمعهای  در لوله گیری صورت گرفت و  ها خون از ورید بال جوجه خروس

سانتی  37دمای   شدند.  درجه  داده  قرار  میزان  نمونه گراد  تعیین  جهت  سرم  کلسترول،  های  گلیسرید،  به    HDL  و  LDLتری 

 دانکن استفاده شد. های آزمایشی از آزمون تعقیبی برای مقایسه تفاوت میانگین لیپیدها در گروه آزمایشگاه منتقل شدند و 

 . نتایج3

گونه  نشان داده شده است. همان   شکل  های مختلف آزمایشی در گروه  در خونتری گلیسرید    میزان   نتایج آنالیز آماری میانگین       

ی زنجبیل تری  تیمار عصاره شود، آسیت منجر به افزایش تری گلیسیرید خون در مقایسه با گروه کنترل شد و  مشاهده می  که

 گلیسیرید خون را به میزان معناداری کاهش داد ولی پروبیوتیک اثری بر میزان تری گلیسرید نداشت.

بیشترین میزان کلسترول خون را دارا بودند  آسیت القایی    یمارهای آزمایشی نشان داد که تمقایسه میانگین کلسترول خون در گروه 

 و
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 های القاییخروسجوجه  در خونتری گلیسیرید  زانیبر م پروبیوتیک و زنجبیل  هیدروالکلی یعصاره  . تأثیر1 شکل 

:  6 القایی آسیت تیمار : 5زنجبیل، یعصاره  و پروبیوتیک  تیمار :4پروبیوتیک، : تیمار3زنجبیل، ی عصاره  تیمار :2:کنترل،1آسیت

 و زنجبیل  یعصاره  و القایی  آسیت تیمار :8پروبیوتیک، و القایی آسیت : تیمار7زنجبیل، یعصاره  و القایی  آسیت تیمار

 نشان دادند.   01/0داری را در سطح متفاوت اختلاف معنی : تیماری دارای حروفa-d پروبیوتیک. 

  :1آسیت.  های القاییخروسجوجه  در خونکلسترول  بر میزان پروبیوتیک و زنجبیل  هیدروالکلی یعصاره  . تأثیر2شکل 

 : تیمار6 القایی  آسیت تیمار :5زنجبیل، ی عصاره  و پروبیوتیک تیمار :4پروبیوتیک، : تیمار3زنجبیل، یعصاره  تیمار :2،کنترل

-aپروبیوتیک.  و زنجبیل  ی عصاره  و القایی آسیت تیمار : 8پروبیوتیک، و القایی  آسیت : تیمار7زنجبیل، یعصاره  و  القایی آسیت

cنشان دادند.  01/0داری را در سطح : تیماری دارای حروف متفاوت اختلاف معنی 

زنجبیل  ی هیدروالکلی بنابراین مصرف عصاره ؛ ی زنجبیل منجر به کاهش میزان کلسترول خون شدندتیمار پروبیوتیک و عصاره 

 (. 2های القایی آسیت را کاهش داد )شکلخروسپروبیوتیک میزان کلسترول خون جوجه و
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دار  معنی های القایی آسیتخروسخون جوجه  LDLی ی زنجبیل بر میزانهمچنین اثر تیمارهای مختلف پروبیوتیک و عصاره  

خون را دارا بود و پروبیوتیک نقش مؤثری بر میزان این فاکتور    LDLبیشترین میزانگروه آسیت القایی  (.>01/0Pبود )

بنابراین مصرف  ؛ خون کاهش یافت LDLی زنجبیل و پروبیوتیک میزانو تیمار عصاره ی زنجبیل  عصاره نداشت. در تیمار 

 . تأثیر3شکل (.3شکلدهد )های القایی آسیت را کاهش میخروسخون جوجه   LDLی هیدروالکلی زنجبیل میزانعصاره 

 آسیت  های القاییخروسجوجه  در خون LDLبر میزان  پروبیوتیک و زنجبیل  هیدروالکلی یعصاره 

 : تیمار6 القایی  آسیت تیمار : 5زنجبیل، یعصاره  و پروبیوتیک تیمار :4پروبیوتیک، : تیمار3زنجبیل،  یعصاره  تیمار :2:کنترل،1

 پروبیوتیک  و زنجبیل  ی عصاره  و القایی آسیت تیمار : 8پروبیوتیک، و القایی  آسیت : تیمار7زنجبیل، یعصاره  و  القایی آسیت

a-bنشان دادند.  0/ 01داری را در سطح : تیماری دارای حروف متفاوت اختلاف معنی 

میانگین  4شکل   آماری  تجزیه  میگروه  درHDL میزان    نتایج  نشان  آزمایشی  عصاره دهد.  های  زنجبیل  تیماری  بیشترین  ی 

خون بودند و پروبیوتیک     HDLبه ترتیب دارای کمترین میزانتیمارهای آسیت القایی، پروبیوتیک  خون را دارا بود و     HDLمیزان

های القایی  خروسخون جوجه  HDLی هیدروالکلی زنجبیل میزان  بنابراین مصرف عصاره نداشت.    HDLتأثیر معناداری در میزان  

 . دهدمییت را افزایش آس

 آسیت  های القاییخروسجوجه  در خون HDLبر میزان  پروبیوتیک و زنجبیل  هیدروالکلی یعصاره  تأثیر .4شکل 
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 : تیمار6 القایی  آسیت تیمار : 5زنجبیل، یعصاره  و پروبیوتیک تیمار :4پروبیوتیک، : تیمار3زنجبیل،  یعصاره  تیمار :2:کنترل،1

 پروبیوتیک  و زنجبیل  ی عصاره  و القایی آسیت تیمار : 8پروبیوتیک، و القایی  آسیت : تیمار7زنجبیل، یعصاره  و  القایی آسیت

a-cنشان دادند.  0/ 01داری را در سطح : تیماری دارای حروف متفاوت اختلاف معنی 

 

 ی ریگجهینت. بحث و  4

های القایی آسیت  خروسخون جوجه  تری گلیسرید ی زنجبیل بر میزاننشان داده شده است، عصاره   1طور که در شکلهمان     

)کاهش معنی ولیکن>01/0Pداری داشت  پروبیوتیک    (.  بنابراین مصرف تیمار  نداشت.  میزان تری گلیسیرید خون  بر  تأثیری 

که این یافته ها  با    های القایی آسیت شده استخروسگلیسیرید خون جوجهی هیدروالکلی زنجبیل باعث کاهش تری  عصاره 

 رژیم کننده افتیدری  هاموش  روی بر همکاران و  Elrokhدر مطالعه    باشد.خوان میذاکری زاده و همکاران  هم های  بررسی

 نسبت خون گلیسیرید تری و  LDL  ،HDLتام،   کلسترول   دارمعنی کاهش مصرف زنجبیل سبب پرکلسترول مشاهده شد که

 که زنجبیل داد نشان  نیز  همکاران و شیردل مطالعه نتایج  . (ElRokh et al., 2010شد )زنجبیل   دریافت  بدون های گروه  سایر به

  HDLو   کاهش معناداری به طور دیابتی شاهد گروه  با  مقایسه در دیابتی یهاموش  در را   LDL و گلیسیرید میزان تری

 همکاران، و  Nammiمطالعه   در.  (Shirdel et al., 2009نبود ) معنادار تام  کلسترول بر زنجبیل تأثیر دهد. افزایش را  کلسترول

 رژیم کننده ی دریافتها موش در  کبدی کلسترول  و  تری گلیسیرید کاهش باعث  داریمعنی به طور  زنجبیل  اتانولی  یعصاره 

) پرچرب اتانولی   یعصاره  کنندگیمحافظت  تأثیر همکاران و  Nammi  توسط دیگری مطالعه .  (Nammi et al., 2010شد 

)داروی ضد دیابت( را نشان داد که   Rosiglitazoneو زنجبیل کننده دریافت گروه  دو متابولیک در سندروم ایجاد از زنجبیل

 با زنجبیل کننده دریافت هایگروه  در سرم  LDL و گلیسیرید تری آزاد، چرب فسفولیپیدها، اسیدهای تام، کلسترول میزان

 کدامهیچ  در   HDLداشت. تغییرات پرچرب رژیم کننده دریافت  به گروه  نسبت  داریمعنی کاهش دوز به وابسته  یک روند

 از احتمالً سرمی، گلیسیرید کاهش تری  در گیاه  این تأثیر دیگر مکانیسم.  (Nammi et al., 2009نبود ) دارمعنی هاگروه  از

 در موجود تری گلیسیریدهای تجزیه سبب افزایش امر عروقی است. این  لیپاز لیپوپروتئین آنزیم فعالیت  و افزایش بیان طریق

 . (Shirdel et al., 2009یابد )می کاهش خون در هاآن  نتیجه میزان در و شده  عروق

آسیت   های القاییخروسخون جوجه   کلسترول  ی زنجبیل در کاهش میزانپژوهش حاضر نشان داد که پروبیوتیک و عصاره     

بیشترین میزان کلسترول خون را دارا بودند و تیمار پروبیوتیک، تیمار پروبیوتیک و  گروه آسیت القایی  اند.  نقش مؤثری داشته 

ی هیدروالکلی زنجبیل و پروبیوتیک میزان  میزان کلسترول خون بودند، بنابراین مصرف عصاره ی زنجبیل دارای کمترین عصاره 

که با مطالعات شیردل و همکاران، صادقی و همکاران و    های القایی آسیت را کاهش داده استخروسکلسترول خون جوجه 

 گوشتی هایبه جیره جوجه لکتوباسیل  ترکیب افزودن همکاران با و  Kalavathyذاکری زاده و همکاران مطابقت داشت.  

 آنزیمی فعالیت کاهش دخیل در کرد. سازوکارهای پیدا کاهش خون پرندگان  گلیسرید تری و  کلسترول میزان دریافتند

است   مرتبط ها به جای برخی از اعضای جمعیت میکروبی دستگاه گوارشیا مکانیسم جایگزینی آن  لکتوباس مصرف از ناشی
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(Kalavathy et al., 2008) . سازی باکتریایی ناشیفعال میزان  که کندمی ایجاد گوارش دستگاه  در  را شرایطی هاپروبیوتیک 

 مؤثر متابولیسم اسیدهای صفراوی  و  آمونیاك  تولید بر  pHکاهش   مثال  عنوان تغییرمی دهد به  شده را بلع شیمیایی مواد  از

 هایجوجه جیره  در اریزه  و آسپرژیلوس بیفیدوباکتریوم اسیدوفیلوس، لکتوباسیلوس از همکاران ترکیبی و   Pandaاست.  

و    Van-der-meer  .  (Panda et al., 2001کردند )مشاهده   پرندگان خون کلسترول مقدار ی درداریمعن کاهش نیز گوشتی

Klaver  کاهش   باعث  ها لکتوباسیل تکثیر و  رشد به کمک با  آلی یا اسیدهای  ها پروبیوتیک مصرف نمودند اظهار 

pH شده  صفراوی اسیدهای شیمیایی موجب تغییر ساختار هاییآنزیم تولید با و شده  هاروده  گوارش و به خصوص دستگاه 

 زنجبیل در کاهش میزان چربی احتمالً توانایی   .(Klaverandan-der-meer, 1993) ابدیمی کاهش میزان کلسترول  متعاقباً که

 روده  در چربی جذب کاهش آنزیم لیپاز است که سبب طرفی مهار از و روده  دودی افزایش حرکات دلیل اثر آن دربه  

فعالیت آنزیم کلسترول   افزایش در  گیاه  این  نقش دلیل به سرم کلسترول تام  کاهش  بر زنجبیل تأثیر دیگر طرف گردد. ازمی

7- αکلسترول سرمی  غلظت و افزایش اسیدهای صفراوی به کلسترول تبدیل امر، این ینتیجه  در است. کبدی هیدروکسیلاز 

 طریق از و فسفولیپید کلسترول  دفع افزایش کبد، در از کلسترول صفرا تولید افزایش بر زنجبیل تأثیر بر یابد. علاوه کاهش می

تلقی  سرم کلسترول میزان کاهش بر زنجبیلتأثیر  برای دیگری  احتمالی مکانیسم تواندمی زنجبیل نیز مصرف از پس مدفوع

  شود می سرم تام کلسترول و تری گلیسیرید کاهش سبب کبد در  LDL  تولید  کاهش با احتمالً زنجبیل طرفی از گردد.

(Alizadeh Navaei et al., 2008)  .  القایی تیمار     LDLبیشترین میزانگروه پروبیوتیک و گروه آسیت  بودند و  خون را دارا 

ی هیدروالکلی  خون بود. مصرف عصاره    LDLی زنجبیل و پروبیوتیک دارای کمترین میزانو تیمار عصاره ی زنجبیل  عصاره 

همکاران،   و   Elrokhمطالعه  های  که منطبق با یافته های القایی آسیت را کاهش داده است  خروسخون جوجه    LDLزنجبیل میزان

همکاران   و   هایگروه  در ،Goyalو   Kadnurمطالعه در  . (Shirdel et al., 2009; ElRokh et al., 2010)  بود شیردل 

 تغییرات داشت ولی معناداری کاهش شاهد گروه  به نسبتLDL و    گلیسیرید  تری کلسترول تام، زنجبیل، سطوح کننده دریافت

HDL   دارمعنی هاگروه  از یکهیچ  در ( نبودGoyal and Kadnur, 2006).  Fuhrman   نشان  خود  مطالعه  در نیز  همکاران و 

 موش آترواسکلروتیک درLDL اکسیداسیون    از  و  داده  کاهش را  پلاسما کلسترول میزان زنجبیل، هیدروالکلی  یعصاره  دادند 

   .(Fuhrman et al., 1997کند )می جلوگیری

 از ناشی لیپیدی پراکسیداسیون از با جلوگیری و  آزاد هایرادیکال  رفتن بین از موجب اکسیدانتی آنتیخاصیت   با زنجبیل     

افزایش کلسترول و تری گلیسیرید   از  ناشی میزان آسیب  و شده  سرم  در موجود  گلیسرید  تری  و  کلسترول  کاهش میزان  باعث  آن،

 و شده  سرمی کلسترول و گلیسرید تری افزایش  موجب آلوکسان تزریق گردید مشاهده  دیگر ایمطالعه در.  دهدمی کاهش را

 بر اساس  (.Ajith et al., 2007)  شودسرم می در تام  کلسترول و گلیسرید تری  میزان کاهش موجب  زنجبیل یعصاره  از استفاده 

سرمی  تام  گلیسرید  و تری کلسترول  در داریمعنی کاهش موجب  زنجبیل ی هیدروالکلیهمکاران، عصاره  و Bhandariمطالعه  

آزاد   هایرادیکال  از ناشی لیپیدی پراکسیداسیون از موجب محافظت و شده  دیابتی گروه  با  مقایسه در   HDLدار معنی افزایشو 

 هیدروالکلی یعصاره  گرفت توان نتیجه می پیشرو، تحقیق در های پیشینبا پژوهش  مطابق(. Bhandari et al., 2005)  گرددمی
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تیمارهای  خون را دارا بود و     HDLبیشترین میزانی زنجبیل  تیمار عصاره شود.  می لیپیدی میزان اشکال کاهش موجب زنجبیل

  HDLی هیدروالکلی زنجبیل میزان  خون بودند، مصرف عصاره    HDLترتیب دارای کمترین میزانآسیت القایی، پروبیوتیک به 

 ,.Shirdel et alباشد )ت را افزایش داده است که با مطالعات شیردل و همکاران منطبق میهای القایی آسی خروسخون جوجه

با.  (2009  امر نیا  .نداشت HDL میزان افزایش بر داریمعنی تأثیر زنجبیل های قبل،پژوهش بیشتر هاییافته  به توجه اما 

سطوح   افزایش طرفی از  .گیردمی  قرار تغییرات غذایی رژیم اجزای  تأثیر تحت کمتر HDL که است  علت  این  به  احتمالً

.  (Pascot et al., 2001است ) همراه  HDL ذرات اندازه  کاهش وHDL2 میزان   کاهش با  سرم، گلیسیرید تری و  انسولین

  ChREBP (Charbohydrate Response Element Binding Protein)ژن کاهش بیان سبب زنجبیل رسدمی نظر به همچنین

 اضافی کربوهیدرات  در تبدیل و  دارد عهده  بر  را گلوکز و هاچربی ی متابولیسم بردارنسخه  تنظیم پروتئین شود. اینمی کبد  در

  ازجمله  لیپوژنیک و گلوکوژنیک هایپروتئین  ژن کاهش بیان  سبب پروتئین،  این ژن بیان  کاهش نقش دارد. گلیسیریدتری  به

(Acetyl-CoA Carboxylase1)ACC1 ،SCD1(Stearoyl-CoA Fatty acid synthase Desaturase-1)   6 گلوکز آنزیم و 

 تری گلیسیرید کاهش کبد، در چربی تجمع کاهش نتیجه سبب در و شده  گلوکونئوژنز و  گلیکوژنولیز دخیل در فسفاتاز

 گلیسیرید و تری  انسولین  دادن کاهش با  زنجبیل  بنابراین (.Arablou et al., 2014شود )انسولین می به مقاومت  بهبود  و سرم

های حاوی چربی آتروژنز )تجمع پلاکت احتمال طریق این از  و  شده  HDL ذرات اندازه  و HDL2 میزان افزایش سبب سرم،

    (. Arablou et al., 2014کند )می کم را بر روی لیه درونی دیواره عروق(

نتیجه گرفت که عصاره می     شود.  می سرم در موجود لیپیدی میزان برخی اشکال کاهش موجبی هیدروالکلی زنجبیل  توان 

 آن،  از ناشی لیپیدی پراکسیداسیون از با جلوگیری و آزاد هایرادیکال  رفتن بین از موجب اکسیدانتی خاصیت آنتی با زنجبیل

 را افزایش کلسترول و تری گلیسرید از ناشی میزان آسیب و شده  سرم در موجود گلیسرید تری و  کلسترول کاهش میزان باعث

  دهد. می کاهش نیز
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Effect of hydroalcholic extract of ginger (Zingiber officinale) on blood 

lipids in ascites induced boiler chicks fed with and without  probiotics  
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Abstract 

 Ginger is known as a spice and medicinal herb. It,s compounds exhibit  antioxidant activity. 

Probiotics are vivid and specific microorganisms whose use in the animal increases nutrient 

digestibility and resistance to pathogens. Ascites is one of the most important symptoms of 

underlying illnesses, which make it possible to assess the diagnosis and treatment appropriately.In 

order to investigate the effect hydro-alcoholic extract of ginger and probiotic on some blood lipids. 

168 twenty-one day old male boiler chicks Ross 308, which was divided into eight experimental 

groups (control, ginger extract, Probiotic treatment, Probiotic treatment and ginger extract,Induced 

ascites, Induced ascites and ginger extract, induced ascites and probiotic treatment,  induced ascites 

and ginger extract and probiotic). The extract Ginger treatment had the lowest levels of triglyceride, 

LDL and highest of HDL.The Probiotics and ginger extract treatment had the lowest levels of blood 

cholesterol. So hydroalcoholic extract  of ginger reduced the amount of lipid forms is present in the 

serum. Antioxidant properties of ginger lead to the loss of free radicals and prevent lipid peroxidation 

resulting in a decrease in serum cholesterol and triglyceride levels and  reduced  the degree of damage 

caused by hypercholesterolemia and hypertriglyceridemia. 
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   استویا  گیاه اولیه رشد و زنی وانهج های شاخص بر تاثیراسیدسالیسیلیک

(Stevia rebaudiana ) خشکی تنش تحت   
 

  *عاطفه میرزایی ، علی سپهری

 

 ، ایران همدان، بوعلی سینا ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکدهزراعت و اصلاح نباتات گروه 
 

 

  چکیده

 سـبب  و  داشـته زیادی  تاثیر  گیاهان  رشـد  اولیه مراحل در  که اسـت محیطی  زیسـت  های  تنش مهمترین  از یکی  خشـکی  تنش    

ــتقرار  و زنی  جوانه کاهش ــید  مانند  رشــد کننده   تنطیم ترکیبات برخی  با  بذور  تیمار پیش.  شــود می  گیاهچه اس ــالیســیلیک  اس  س

  هایغلظت  با  اســتویا  گیاه   بذر تیمار  پیش  اثرات بررســی منظور  به.  دهد  افزایش را  گیاهچه  اســتقرار و  زنی  جوانه  قدرت  تواندمی

 تکرار  سـه در تصـادفی کاملا طرح  صـورت  به آزمایشـی ،خشـکی  تنش  تحت زنی  جوانه  هایشـاخص بر  سـالیسـیلیک  اسـید مختلف

 سـال در  سـینا بوعلی  دانشـگاه  کشـاورزی  دانشـکده   نباتات  اصـلاح  و  زراعت گروه  زراعی  بذرگیاهان  فیزیولوژی آزمایشـگاه  در

  و(  مولر  میلی 1  و  5/0  صـفر،)  سـالیسـیلیک  اسـید  غلظت  سـه با  بذور تیمار  پیش شـامل بررسـی مورد  تیمارهای.  شـد  انجام  1400

کی  تنش تفاده   با خشـ طح چهار  در  6000  گلایکول  اتیلن پلی از  اسـ کی  اثر.  بود(  بار -9  و -6 ،-3  صـفر،) سـ اخص بر خشـ   های  شـ

 سطح  در  زنیجوانه زمان متوسط  بر  و  دارمعنی  درصد یک سطح  در  بذر  بنیه  شاخص  و  گیاهچه  طول  زنی،جوانه سـرعت  و  درصـد

. یافت  کاهش درصـد 9/40  ،7/30  ،8/17  ترتیب  به  بذر زنی  جوانه  درصـد بار 9-  به -  3 از خشـکی  تنش افزایش  با.  بود  درصـد 5

  تیمارهای در  روز  28/5  و  83/3  بین  بذر   زنی  جوانه زمان متوسـط.  شـد مشـاهده   بار -9  پتانسـیل  در  بذور  زنیجوانه سـرعت  کمترین

ــکی مختلف ــکی  تنش افزایش  با.  بود  متغیر خش ــاخص  بار -9  و -6 ،-3  از خش ــد  2/79 ،1/47 ،3/11 ترتیب  به  بذر  بنیه  ش   درص

 یک سـطح در  بذر  بنیه شـاخص  و  گیاهچه  طول ،  زنی،جوانه  سـرعت  های  شـاخص بر  سـالیسـیلیک اسـید  اثر  همچنین.  یافت کاهش

 در  زنیجوانه  درصـد  بیشـترین.  بود  دارمعنی  درصـد  5  سـطح  در  زنیجوانه زمان  متوسـط  و  زنیجوانه  درصـد بر  ولی دارمعنی  درصـد

الیسـیلیک  با  بذور تیمار  پیش  شـرایط الیسـیلیک غلظت افزایش  با.  آمد  بدسـت مولر میلی  1   اسـیدسـ  مولر میلی 1  به  5/0  از  اسـیدسـ

اهد  به  نسـبت  بذور زنی  جوانه  درصـد ترین. یافت افزایش درصـد3/10 ،2/6  ترتیب  به  ،(آب  با  تیمار  پیش)  شـ   بذر  بنیه  شـاخص  بیشـ

  بذور  تیمار پیش  داد  نشـان  نتایج.  شـد حاصـل  28/97  ،05/91 معادل  ترتیب  به  اسـیدسـالیسـیلیک مولر میلی  1 و 5/0  های  غلظت در

 .است موثر زنی جوانه های شاخص بهبود در سالیسیلیک اسید مولر میلی 1 غلظت با استویا

 بنیه بذر شاخص زنی، جوانه ، اسیدسالیسیلیک استویا، واژگان کلیدی:

 . مقدمه 1
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ــتویا )     ــت که مقدار بالیی قند دی  Asteraceaeخانواده   گیاهی از (Stevia rebaudianaاس ــد( در ماده  4-20ترپن )اس درص

تن دیخشـک برگ آن وجود دارد.  تویول  این گیاه به خاطر داشـ یرین کنندگی دارد، به برگ ترپن اسـ یت شـ گلیکوزید که خاصـ

دارای  مصــرف آنها  وجود دارد که در بازار    یامروزه شــیرین کننده های مصــنوعی فراوان  عســلی یا برگ شــیرین مشــهور اســت.

  . همچنینتواند جایگزین مناســبی برای شــیرین کننده های مصــنوعی باشــدمی این گیاه باشــد.  عوارض نامطلوب برای انســان می

گزارش شــده بذر گیاه  دیابت و قلب مفید اســت.  و برای افراد دارای بیماری  شــده جایگزین بســیار خوبی برای شــکر محســوب 

تویا بدلیل کی درصـد جوانه زنی بذر  متعدد در جوانه  اسـ رایط تنش خشـ وی دیگر در شـ ت . از سـ کلاتی همراه اسـ زنی بذر با مشـ

ــکی یکی از  ــد گیاهان تاثیر زیادی کاهش می یابد. تنش خش ــت که در مراحل اولیه رش ــت محیطی اس مهمترین تنش های زیس

شــود. پیش تیمار بذور با برخی ترکیبات تنطیم کننده رشــد مانند اســید داشــته و ســبب کاهش جوانه زنی و اســتقرار گیاهچه می

سیلیک نقش مهمی در تنظیم فرآیندهای رشد  تواند قدرت جوانه زنی و استقرار گیاهچه را افزایش دهد. اسیدسالیسـالیسیلیک می

الیسـیلیک   تیمار شـده اند جوانه زنی انها تحریک پیش و نموی در گیاهان تحت تنش داشـته و گزارش شـده گیاهانی که با اسـیدسـ

  گیرد. با توجه به اهمیت تولید گیاه دارویی اسـتویا و ضـرورت روند توسـعه کشـت اینشـده و اسـتقرار گیاهچه بهتر صـورت می

گیاه در مناطق خشـک و نیمه خشـک، این تحقیق به بررسـی تاثیر پیش تیمار غلظت های مختلف اسـیدسـالیسـیلیک تحت تنش  

 خشکی بر خصوصیات جوانه زنی و رشد اولیه این گیاه می پردازد.

 

 ها . مواد و روش 2

ی اثر تنش خشـکی و پیش تیمار         اخصآزمایش به منظور بررسـ یلیک  بر شـ الیسـ یدسـ د اولیه بذور گیاه های جوانهاسـ زنی و رشـ

ــتویا به   ــادفی با  اس ــکده  3صــورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تص ــگاه فیزیولوژی بذر گیاهان زراعی دانش تکرار در آزمایش

 5/0 صفر،)  اسید سالیسیلیک  شامل پیش تیمار بذور با سه غلظت  بررسی مورد  کشـاورزی دانشگاه بوعلی سینا اجرا شد. تیمارهای

.ابتدا بذور  . بار(  بود  -9و   -6، -3در چهار سـطح )صفر،    6000میلی مولر( و تنش خشـکی با اسـتفاده از پلی اتیلن گلایکول   1و  

اسـتاندارد   زنیجوانه آزمون منظور به متری اسـتریل قرار داده شـدند. بذرهاسـانتی 9دیش  پس از ضـدعفونی توسـط پنس در پتری

زده از روز دوم به صورت  روز در ژرمیناتور نگهداری شدند و شمارش بذرهای جوانه  10گراد به مدت  درجه سانتی 25در دمای  

میلی متر( در نظرگرفته شــد.    1معیار جوانه زنی بذور خروج ریشــه چه ) روز دهم صــورت گرفت.  روزانه در زمان مشــخص تا

 ,.Li et al)4(، شاخص بنیه بذر1391)صادقی و همکاران،   3، متوسط زمان جوانه زنی2نی، سرعت جوانه ز1درصد جوانه زنی

 طول گیاهچه اندازه گیری شد. ( 2013

 (:GP) ( درصد جوانه زنی1

GP = (Ng/Tn) × 100 

 تعداد کل بذور هستند. Tnتعداد بذرهای جوانه زده،  Ngدر این رابطه 
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 :(GR)( سرعت جوانه زنی 2

GR = ∑  (𝐺𝑡/ 𝐷𝑡)  

 Gt  تعداد بذرهای جوانه زده در روزt  ،امDt .تعداد روز پس از کاشت 

 :(MGT)( متوسط زمان جوانه زنی 3

MGT = ∑  (𝐺𝑡/ 𝑇𝑡)/ ∑ 𝐺𝑡 

 Gt  تعداد بذرهای جوانه زده در روزt  ،امTt  زمان متناظر برایGt .در روزها 

 :(VI) ( شاخص بنیه بذر4

VI = طول گیاهچه × درصد جوانه زنی 

 

انجام شد و مقایسه   9/ 4نسخه    SASافزار  تجزیه آماری  بپس از اطمینان از نرمال بوده باقیمانده داده ها با استفاده از نرم

 درصد انجام شد.  5در سطح احتمال  LSDها با استفاده از آزمون میانگین

 

 و بحث   . نتایج 3

زنی،، طول گیاهچه و شـاخص بنیه بذر در سـطح یک نتایج نشـان داد اثر تنش خشـکی بر شـاخص های درصـد و سـرعت جوانه     

ان داد که با  1داری داشـت )جدول  درصـد اثر معنی  5زنی در سـطح درصـد و بر متوسـط زمان جوانه ه میانگین ها نشـ (. نتایج مقایسـ

زنی در شـرایط بدون  زنی کاهش یافت به طوری که بیشـترین درصـد جوانهانهبار درصـد جو -9افزایش شـدت تنش خشـکی تا  

کی از  81تنش معادل  ت آمد. با افزایش تنش خشـ  9/40، 7/30، 8/17بار درصـد جوانه زنی بذر به ترتیب   -9به    - 3درصـد بدسـ

 (. 2درصد کاهش نشان داد )جدول 

ــرعت جوانه ــبت با  س ــرعت زنی بذر نیز تقریبا با همین نس ــت. به طوری که کمترین س ــی داش ــکی روند کاهش افزایش تنش خش

زنی  هم تحت تیمار تنش خشــکی قرار گرفت و بیشــترین  بار مشــاهده شــد. متوســط زمان جوانه  -9زنی بذور در پتانســیل  جوانه

مختلف خشـــکی متغیر روز در تیمارهای   28/5و   83/3مقدار آن در تنش شـــدید اتفاق افتاد. متوســـط زمان جوانه زنی  بذر بین  

 Gillبا افزایش تنش خشکی جذب آب توسط بذرها کاهش یافته و مدت زمان مورد نیاز برای جذب آب زیاد می شود )  بود.

et al., 2002.) 

بار میانگین طول گیاهچه به شدت رو به کاهش گذاشت، بیشترین میانگین طول گیاهچه مربوط به    -9با افزایش تنش خشکی تا  

بار( بود. همچنین مقایســه میانگین های شــاخص  بنیه بذر نشــان داد که با افزایش شــدت تنش    -3ش خشــکی ملایم )شــاهد و تن

بار درصـد شـاخص  بنیه بذر به   -9به   – 3بار این شـاخص افت پیدا کرد به طوری که با افزایش تنش خشـکی از    -9خشـکی تا  

 (.2ص  بنیه بذر در شرایط بدون تنش بدست آمد)جدول درصد کاهش یافت. بیشترین شاخ  2/79، 1/47، 3/11ترتیب 
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اخص های سـرعت جوانه یلیک نیز بر شـ الیسـ ید سـ د اثر اسـ اخص بنیه بذر در سـطح یک درصـ دار بود  معنیزنی، طول گیاهچه و شـ

ط زمان جوانهولی بر درصـد جوانه د اثر معنی 5زنی در سـطح زنی و متوسـ ه میانگین ها  (1)جدول    داری داشـتدرصـ . نتایج مقایسـ

زنی در زنی افزایش یافت به طوری که بیشــترین درصــد جوانهنشــان داد که پیش تیمار بذور با اســیدســالیســیلیک درصــد جوانه

رایط پیش تیمار بذور با یلیک    شـ الیسـ یدسـ یلیک از  1اسـ الیسـ یدسـ ت آمد. با افزایش غلظت اسـ میلی مولر  1به    5/0میلی مولر بدسـ

زنی بذر نیز با  درصـد افزایش یافت. سـرعت جوانه3/10،  2/6درصـد جوانه زنی بذر نسـبت به شـاهد )پیش تیمار با آب(، به ترتیب  

ــان داد. بـه ط ــی نشـ ــیلیـک رونـد افزایشـ ــالیسـ ــیـدسـ ــرعـت جوانـهافزایش غلظـت  اسـ ــترین سـ زنی بـذر بـا پیش تیمـار وری کـه بیشـ

 . (3)جدول میلی مولر مشاهده شد 1اسیدسالیسیلیک 

میلی مولر  1زنی بذور نیز تحت تاثیر پیش تیمار اسـیدسـالیسـیلیک قرار گرفت و کمترین مقدار آن در غلظت  متوسـط زمان جوانه

گزارش کردند با پیش تیمار بذور گاوزبان با اسـیدسـالیسـیلیک درصـد و    (2010اسـیدسـالیسـیلیک اتفاق افتاد. شـکاری و همکاران )

روز در تیمارهای مختلف متفاوت بود.   08/6و  12/3زنی بذر افزایش یافته اسـت. متوسـط زمان جوانه زنی  بذر بین  سـرعت جوانه

گیاهچه مربوط به هر دو غلظت با افزایش غلظت اســیدســالیســیلیک میانگین طول گیاهچه بیشــتر شــد. بالترین میانگین طول  

 مصرفی اسیدسالیسیلیک بود.

یلیک بود به طوری که   الیسـ یدسـ اخص با پیش تیمار اسـ اخص  بنیه بذر حاکی از افزایش این شـ ه میانگین شـ وی دیگر مقایسـ از سـ

، حاصـــل 28/97، 05/91میلی مولر اســـیدســـالیســـیلیک به ترتیب معادل  1به   5/0بیشـــترین شـــاخص  بنیه بذر در غلظت های  

ایفا می  محیطی در گیاهانهای  تنش به مقاومتایجاد   مهمی درحفاظتی    نقش . قبلا گزارش شده اسیدسالیسیلیک(3)جدول  شد

 .(Raskin,1992) کند

 

 

 زنی بذر استویا وزن خشک  های جوانه تجزیه واریانس تأثیر  خشکی و  اسیدسالیسیلیک بر شاخص -1جدول 

 گیاهچه 

 ( MSمیانگین مربعات)                                         

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

  درصد

 زنیجوانه

 

سرعت 

 زنیجوانه

متوسط زمان  

 زنیجوانه

 طول گیاهچه بنیه بذر 

 **1/86 **14010/13 *0/57 **9/65 **1290/63 3 خشكی

 **0/09 **767/25 *0/15 **1/07 *87/60 2 اسیدسالیسیلیك

 ns 0/14 ns 0/09 ns 27/59 ns 0/004 ns 6/48 6 اسیدسالیسیلیك  × خشكی

23/23 24 آزمایشی اشتباه   25/0  08/0  80/88  008/0  

05/10 - ضریب تغییرات )%(   05/11 06/6 01/10 07/9 

 ns درصد. 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنی، * و ** به ترتیب غیر معنی 
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 گیری . نتیجه4

های  شــاخص،    اســتویا میزان جوانه زنی  تنش خشــکی توســط پلی اتیلن گلایکول در محیطبا افزایش مطالعه حاضــر نشــان داد  

ــالیســیلیک ولی پیش تیمار بذور با  کاهش یافت  جوانه زنی    با مرتبط   ــیدس گیاه   بذور  های جوانه زنیشــاخص افزایش ســبب  اس

 بود. اسیدسالیسیلیکوابسته به غلظت شد که  استویا
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 زنی بذر استویا های جوانه بر شاخص خشکی مقایسه میانگین  -2جدول 

 

 خشكی

 )بار(  

 زنیجوانه  درصد

 

زنی سرعت جوانه

 )بذر در روز( 

متوسط زمان  

 )روز(   زنیجوانه

طول گیاهچه  شاخص  بنیه بذر 

 متر( )میلی 

0 77/81  a 99/4  a 83/3  c 22/99  a 7/14  a 

3 - 11/67  b 14/4  b 92/4  bc 77/88  b 2/13  b 

6 - 66/56  c 10/4  b 16/5  ab 11/53  c 3/9  c 

9 - 74/45  d 63/2  c 28/5  a 70/21  d 7/4  d 

 داری ندارد.درصد  اختلاف معنی 5در سطح احتمال   LSDمیانگین های با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون 

 زنی بذر استویاهای جوانه بر شاخص اسیدسالیسیلیک مقایسه میانگین  -3جدول 

 

 زنیجوانه  درصد اسیدسالیسیلیك

)%( 

زنی سرعت جوانه

 )بذر در روز( 

متوسط زمان  

 )روز(   زنیجوانه

 طول گیاهچه شاخص بنیه بذر 

 متر( )میلی  

33/82 شاهد  b 65/4  b 12/3  c 82/70  b 5/8  b 

51/87 مولار میلی 5/0اسید  a 22/6  a 87/5  ab 05/91  a 4/10 a 

87/90 مولار  میلی1اسید   a 02/6  a 08/6  a 28/97  a 7/10  a 

 داری ندارد.درصد اختلاف معنی 5در سطح احتمال  LSDمیانگین های با حروف مشابه در هر ستون براساس آزمون 



 

149 

Liopa-Tsakalidi, A., Kaspiris, G., Salahas, G., Barouchas, P., 2012. Effect of salicylic acid (SA) and gibberellic 

acid (GA1) pre-soaking on seed germination of Stevia (Stevia rebaudiana) under salt stress. Journal of 

Medicinal Plants Research. 6: 416-423. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

150 

Effect of salicylic acid on germination indices and initial growth of stevia 

(Stevia rebaudiana) seedlings under drought stress 

 

Atefeh Mirzaei, Ali Seprhri * 

 

1, 2Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture/ Bu Ali Sina University, Hamedan, 

Iran 

 

Abstract  

 Drought stress is one of the most important environmental stresses that has a great impact on 

the initial stages of plant growth and causes a decrease in germination and seedling 

establishment. Pre-treatment of seeds with some growth regulating compounds such as 

salicylic acid can increase the germination rate and seedling establishment. In order to evaluate 

the effects of pretreatment of stevia plant seeds with different concentrations of salicylic acid 

on germination indices under drought stress, an experiment was conducted in the form of a 

completely randomized design in three replications in the laboratory of crop seed physiology, 

Department of Agriculture and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Bu Ali Sina University 

in 1400. The investigated treatments included seed pretreatment with three concentrations of 

salicylic acid (0, 0.5 and 1 mM) and drought stress using polyethylene glycol 6000 at four 

levels (0, -3, -6 and -9 bar). The effect of drought on the indicators of percentage and rate of 

germination, seedling length and seed vigor index was significant at the level of 1% and on 

the average time of germination at the level of 5%. With the increase of drought stress from -

3 to -9 bar, the percentage of seed germination decreased by 17.8, 30.7, and 40.9 percent, 

respectively. The lowest seed germination rate was observed at -9 bar potential. The average 

seed germination time varied between 3.83 and 5.28 days in different drought treatments. With 

the increase of drought stress from -3, -6, and -9 bar, the seed germination index decreased by 

11.3, 47.1, and 79.2 percent, respectively. Also, the effect of salicylic acid on the indicators of 

germination rate, seedling length and seed germination index was significant at the level of 

1%, but it was significant at the level of 5% for the percentage of germination and the average 

time of germination. The highest percentage of germination was obtained in the conditions of 

seed pretreatment with 1 mM salicylic acid. By increasing the concentration of salicylic acid 

from 0.5 to 1 mM, the percentage of seed germination increased by 6.2% and 10.3%, 

respectively, compared to the control (pretreatment with water). The highest seed vigor index 

was obtained at concentrations of 0.5 and 1 mM salicylic acid, 91.05 and 97.28, respectively. 

The results showed that the pretreatment of stevia seeds with a concentration of 1 mM salicylic 

acid is effective in improving germination indicators. 

 Keywords:  stevia, salicylic acid, germination, vigor index 
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 ریحان آلوده به سس گیاه تاثیر اسانس و عصاره گیاهان دارویی بومادران و کارده بر رشد 

 

 رویا تقی زاده، * حمید دهقانی، محمدعلی شیخ محسنی

 

 ، ارومیه  مرکز آموزش عالی شهید باکری میاندوآب، دانشگاه ارومیه

 

 

 

 چکیده

 

گذارد، در این  با توجه به اهمیت خساراتی که گیاه انگلی سس بر مزارع گیاهان زراعی و حتی گیاهان دارویی )مانند ریحان( می

برای کنترل آلودگی  (  Biarum carduchorumو عصاره گیاه کارده )  (Achillea millefolium)  بومادرانتحقیق اثر اسانس گیاه  

در قالب    مارها یت، بررسی شد.  (Cuscuta campestris)  توسط گیاه انگلی سس  (.Ocimum Basilicum L)  گیاه دارویی ریحان 

  یدروالکلیعصاره هو  (  ppm  100ن ) شامل محلول اسانس بومادرا  مارها یت  نیا  شد،  اعمال  رتکراسه  در    یکامل تصادفبلوك  طرح  

  ی پترکشت در  و    ایمورد نظر، از روش کشت حوله  یمارهایت   ریتأث  هی اول  ی. جهت امکان سنجبود  (آب-درصد اتانول  25)ه  کارد

مشاهدات  .  شدندمورد نظر اعمال    یمارهایو بذر سس کشت شده و ت  حانیبذر ردر این دو روش  .  شداستفاده    شگاه یدر آزما  شید

کنترل جوانه زنی سس داشت.  و  بهبود جوانه زنی ریحان  تیمارها در  اعمال  بودن  تأثیر گذار  از  نشان  کشت  در    این آزمایش 

به صورت دو هفته    یل بعدمراح  و   یبرگ  هار چدر زمان  دوم    مرحله  ،کشت  بلافاصله بعد از   مارهایمرحله اول اعمال ت  ای، گلخانه

ریحان نشان داد که اسانس بومادارن بیشترین تأثیر    اه یگ  یکیصفات مورفولوژگرفت. تجزیه آماری  انجام    یتا زمان گلده  بار  کی

نیز سبب بهبود اغلب صفات نسبت به شاهد شده بود. اندازه گیری جرم    ات مورفولوژیکی داشت. عصاره کارده در بهبود همه صف

تأثیر بسزایی در    های اسانس بومادران و عصاره کارده های آلوده به سس در زمان برداشت نشان داد که اعمال تیمارسس نمونه 

 .کنترل رشد سس داشتند

 

 .کلونجر،سوکسله ،موادفیتوشیمیایی ،آفات،انگل واژگان کلیدی:  
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 . مقدمه 1

های پزشکی و غذایی به استفاده بیشتر از ترکیبات طبیعی دانشمندان حوزه رویکرد بسیاری از مردم عادی و حتی  امروزه  

بنابراین کشت و    (.1391برگرفته شده از گیاهان و به خصوص گیاهان دارویی معطوف شده است )محمدی زیدی و همکاران،  

هی مورد نیاز به عنوان ترکیبات  تواند در تأمین مواد گیا ها میهای وحشی آن پرورش گیاهان دارویی مختلف و اهلی کردن گونه

نباید اهمیت  در این مسیر های مختلف صنایع غذایی، داروسازی و پزشکی نقش مهمی داشته باشد. طبیعی مودر استفاده در زمینه

 را فراموش کرد.  در بهبود محصولت حاصل از گیاهان داروییهای گیاهی های کنترل آفات و بیماریروش

 ایلب به صورت خودرو و وحشی هستند، همانند سایر گیاهان زراعی می توانند تحت تاثیر مجموعه گیاهان دارویی، که اغ 

توان تعداد زیادی از این گیاهان را با بررسی های ژنتیکی، بوم شناختی، فیزیولوژیکی و محیطی قرار گیرند. بنابراین، میاز ویژگی

و با بهینه کردن شرایط لزم برای پرورش آنها، عملکرد رشدی و    شرایط و نیازهای فیزیولوژیکی به صورت زراعی در آورد

(. اما زراعت گیاهان  Van Wyk and Prinsloo, 2018کیفیت ترکیبات شیمیایی موجود در آنها را به صورت دلخواه بهبود داد )

 های هرز را به دنبال دارد. دارویی همانند سایر گیاهان، مشکلات متعددی مانند علف

.  نگفتی به کشاورزان وارد می کنند رز یکی از مشکلات عمده در اراضی زراعی هستند و سالنه خسارات ههای هعلف

باشند که به دلیل سازگاری بیشتر با محیط به شدت با  علفهای هرز یکی از عوامل محدود کننده تولید محصولت کشاورزی می

 (. 1394، گیاهان زراعی رقابت می کنند )رحمتی و همکاران

  .Ocimum basilicum Lعلمی آن   نام که است  (Lamiaceae)نعناعیان   خانواده  از  دارویی مهم گیاه  یک  حانری

 برای کمک به  و طعم دهنده  عنوان به ی آنشده  خشک هایکه برگ باشدمی یک سبزی خوراکی عنوان به . ریحانباشدمی

سبزی    عنوان به و همچنین غذایی مواد فساد از محافظت دیرباز برای شود. این گیاه ازمی اضافه غذاها بسیاری از به غذا هضم

 . (Shahrajabian et al., 2020شود )می استفاده  تازه 

شود. سس فاقد برگ و کلروفیل های هرز مزارع محسوب مییکی از مهمترین علف(  Cuscuta campestris)  سِسگیاه  

باید گیاهی را به    برای زنده ماندن  . بنابراین این گیاه تأمین غذای خود نیست  فتوسنتز و انجام    به  این گیاه قادر  و از این رو  است

نتیجه انتخاب کرده و در  به میزبان خود می  عنوان میزبان  سس با وارد    .شودیک گیاه انگلی محسوب می  و  باشدکاملاً وابسته 

کند. این پدیده باعث کاهش رشد میزبان شده و  استفاده می  های مکنده به داخل آوندهای میزبان از شیره پرورده آن کردن اندام

تواند برخی از گیاهان دارویی مانند ریحان را به عنوان میزبان  علف هرز انگلی سِس می  دهد.عملکرد آن را به شدت کاهش می 

هان زراعی و دارویی توسط گیاه  هایی استفاده کرد تا آلودگی گیا بنابراین باید از روش(.  1398انتخاب نماید )نصیبی و همکاران،  

 سس به حداقل برسد. 

استفاده    کنترل رشد و آسیب رسانی گیاه انگلی سسدر این تحقیق از عصاره یا اسانس دو گیاه بومادران و کارده برای  

خواهد شد. با توجه به ترکیبات فیتوشیمیایی موجود در این دو گیاه و تحقیقات انجام گرفته روی خصوصیات علف کشی و ضد  

رود پاسخ های مناسبی از اثر عصاره یا اسانس این گیاهان در کنترل گیاه انگلی سس و محافظت از گیاه  ها، انتظار میانگل آن 

 .شود دریافتدارویی ریحان 



 

153 

 

 ها . مواد و روش 2

 های گیاهیجمع آوری و آماده سازی نمونه. 2.1

دامنه کوه    ازکارده    ییدارو  اه یو گ  رانشهریو ماشکان از توابع شهرستان پ  وکه یز  یارتفاعات روستا  ازبومادران    ییدارو  اه یگ

رونده    های بذر و ساقه   های نمونهشدند.    ی آورجمع    1400و در تابستان    رانشهریپ-عراقمرز    10  لومتریواقع در ک   م یابراه  یحاج

بذر ریحان مناسب و یک   .گردید  جمع آوری  1400  و در تابستان  رانشهریشهرستان پواقع در  سس از مزارع چغندرقند    انگلی  اه یگ

 دست از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید. 

 

 گیریعصارهگیری و اسانسروش . 2.2

  دنو خرد کر  هیخشک کردن در سا  و بعد از  ، جدا  عاتیاز ضاهای گیاهی  گیاهان بومادران و کارده، نمونهجمع آوری  پس  

گیری  منتقل شدند. اسانس  یریو عصاره گ  یریجهت اسانس گ   اندوآب یم  یباکر  دیشه  یمرکز آموزش عال  شگاه یبه آزما  اهان،یگ

- درصد اتانول  25گیاه کارده نیز توسط دستگاه سوکسله و با حلال  عصاره گیری از    انجام گرفت.توسط کلونجر    از گیاه بومادارن

 ب انجام شد. آ

 

 روش کشت و اعمال تیمارها . 2.3
  صورت   به   ها گلدان  یرو   یبا فاصله مشابه کشت و برچسب زن  حان یعدد بذر ر  40در هر گلدان    ، ایکشت گلخانه   یبرا

آلوده کردن   ی بماند. برا  یباق  ه ایگ  8  کردن آنها انجام تا درهر گلدان فقط   کتن  ها،اهچهیپس از رشد گ  گرفت.انجام    تصادفی

آلوده، کشت    های   در گلدانکه خواب آن شکسته شده است  عدد بذر سس    10  تعداد  های آلوده به سس( )در حالت  به سس  اه یگ

  مارها ی. مرتبه دوم اعمال تگردیدانجام  و با آب آبیاری  در موقع کشت    مارهای(. مرحله اول اعمال ت 1395و همکاران،    یقانی)م  شد

ی  تا زمان گلده  بار  کی به صورت دو هفته    مارها یاعمال ت  ی . مراحل بعدشدانجام  پاشی  و به صورت محلول   یبرگ  هاردر مرحله چ

  ی کیانجام شد و صفات مورفولوژ  ی(. برداشت در زمان گلده1398و همکاران،    یبی)نص   گردیدانجام    پاشیو به صورت محلول 

 شد.  ی ریو سس اندازه گ حانیر اه ی گ ی براقطر کانوپی، وزن گیاه خشک شامل تعداد برگ، ارتفاع،  اه یگ

 

 تجزیه و تحلیل آماری. 2.4

اتمام کارهای گلخانه از  اندازه داده  ای و آزمایشگاهیپس  از  افزار  گیریهای حاصل  نرم  ثبت    Excelهای مختلف در 

ها توسط  ها،  نرمال بودن داده تجزیه و تحلیل شدند. قبل از بررسی آماری داده  ،23 مدل SPSSها با نرم افزار گردید. سپس داده 

( انجام گرفت. مقایسات میانگین به وسیله آزمون دانکن در سطح  Kolmogorov-Smirnov)   اسمیرنوف -آزمون کولموگروف

 صورت گرفت.  SPSS با نرم افزار  درصد انجام گرفت. همچنین رسم نمودارها و پنج احتمال یک

 

 و بحث  . نتایج 3

و ریحان آلوده به گیاه انگلی  به منظور بررسی تاثیر استفاده از اسانس بومادران و عصاره کارده روی گیاه ریحان غیر آلوده  

نتایج  های وزنی مورد بررسی قرار گرفتند.  های طولی و شاخص، صفات مورفولوژیکی گیاه ریحان در دو قسمت شاخصسس
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تجزیه واریانس برای صفات طولی گیاه دارویی ریحان در اثر اعمال تیمارهای مختلف نشان داد، اعمال تیمارها )اسانس بومادران  

معنی  و عصاره کارده( در سطح احتمال یک درصد بر صفات ارتفاع گیاه، قطر کانوپی، طول ساقه، طول برگ و عرض برگ اثر  

دار دارند ولی اعمال تیمارها بر صفات طول گل و طول ریشه معنی دار نیست. همچنین تکرار بر هیچ کدام از صفات طولی تأثیر  

 (. 1جدول معنی دار ندارد )

 

 نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی طولی گیاه ریحان آلوده و غیر آلوده به سس تحت تأثیر تیمارهای مختلف . 1 جدول

 ییرات تغ
 درجه

 آزادی

 میانگین مربعات 

 شه یطول ر طول گل عرض برگ  طول برگ طول ساقه کانوپی اهیارتفاع گ

 ns66/0 ns 231/19 ns 951/17 ns 454/0 ns 163/0 ns 861/4 ns 823/7 2 تکرار

 ns742 /20 ns674 /9 5/ 211** 25/ 188** 739/ 735** 114/ 273** 913/ 894** 5 تیمار

 80.987 338.187 4.647 14.760 608.447 114.393 812.067 36 خطا 

 22.75 226.62 20.07 19.56 19.67 21.57 17.38 ضریب تغییرات )%( 

ns باشند احتمال یک درصد می سطح در دار معنی و دار معنی تفاوت عدم  بیانگر ترتیب ، به **و 

 
دهد. همانطور که در این شکل  مختلف را نشان می  یگیاه ریحان آلوده و غیر آلوده به سس در تیمارها  ، ارتفاع1شکل  

شود، ارتفاع گیاه ریحان با اعمال تیمار )اسانس بومادران و عصاره کاردو( افزایش یافته است. بیشترین ارتفاع مربوط  مشاهده می

دهد که ارتفاع گیاه ریحان آلوده به سس  ران است. همچنین این شکل نشان میلوده به سس و با اعمال اسانس بومادآ به گیاه غیر  

کمترین ارتفاع گیاه ریحان  ده در حضور تیمارهای مختلف ندارد. در غیاب تیمار )شاهد(، اختلاف معنی داری با ارتفاع گیاه آلو

 باشد. سس و بدون اعمال تیمار می متعلق به ریحان غیر آلوده به

 یا بازدارندگی خواه  گیاهان، بین متقابل شیمیایی اثرات بیان میلادی برای 1937 سال در مولیش وسیله به آللوپاتی واژه 

 دو بین غیرمستقیم یا مستقیم العمل متقابل عکس صورتبه   (. آللوپاتی1395،  و همکاران  شد )میقانی ابداع کننده  تحریک

 به شیمیایی مواد رهاسازی طریق از دیگر، روی گیاهان گیاه  یک بازدارندگییا   کنندگی تحریک اثر نیز، و موجود یا گیاه 

 یا و  صورت بازدارنده  به تواندمی گیاه  یک توسط  محیط شده  مواد آزاد  (. Kobayashi, 2004شود )می تعریف محیط،

 باشد. این مواد آللوپاتیک که توسط موثر هامیکروارگانیزم و وحشی حیوانات دیگر و گیاهان هرز، هایعلف بر کننده  تحریک

 هایاندام یا تخریب و ریشه از  ترشح  ها،برگ  از  شستشو  فرار، مواد صورت تولید به است ممکن  گردد می تولید گیاه  یک

توانند در  (. مواد فرار دارای خواص آللوپاتیک میChalla and Ravindra, 1998مجاور اثر بگذارد ) گیاهان بر گیاه  مرده 

و   )عزیزی  بگیرند  قرار  استفاده  تحریک رشد سایر گیاهان مورد  یا  و  بازدارندگی  برای  و  اسانس یک گیاه جمع آوری شده 

 .اسانس بومادران بر رشد گیاه ریحان مشهود استموجود در   مواد شیمیایی، اثرات حاضر  در تحقیق (.1385همکاران، 
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های دارای حروف مشترک، بر  )میانگین مختلف یمارهایت ریآلوده به سس تحت تأث ریآلوده و غ حانیر اه یگ ارتفاع. 1شکل 

 درصد تفاوت معنی دار آماری ندارند.(  5اساس آزمون دانکن در سطح احتمال 

 

تیمارها   اعمال  داد،  نشان  مختلف  تیمارهای  اعمال  اثر  در  ریحان  دارویی  گیاه  وزنی  برای صفات  واریانس  تجزیه  نتایج 

ادران و عصاره کارده( در سطح احتمال یک درصد بر صفات وزن تر ساقه، وزن تر برگ و وزن تر ریشه اثر معنی )اسانس بوم

دار دارند ولی اعمال تیمارها بر صفات وزن تر گل، وزن خشک ساقه، وزن خشک برگ و وزن خشک گل معنی دار نیست.  

درصد معنی دار است. همچنین تکرار بر هیچ کدام از    5  همچنین اعمال تیمارها بر صفت وزن خشک ریشه در سطح احتمال

 (. 2 )جدول صفات وزنی تأثیر معنی دار ندارد

 
 : نتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیکی وزنی گیاه ریحان آلوده و غیر آلوده به سس تحت تأثیر تیمارهای مختلف 2 جدول

منبع 

 تغییرات 

درجه  

 آزادی

 میانگین مربعات 

وزن تر 

 ساقه

 وزن تر

 برگ

 وزن تر

 گل

 وزن تر

 شه یر

وزن 

خشک 

 ساقه

وزن خشک 

 برگ

وزن 

 خشک گل

وزن 

خشک 

 شه یر

 ns11/0 * 023/0 ns013 /0 ns 051/0 ns003 /0 ns000 /0 ns002 /0 ns002 /0 2 تکرار

 ns101 /0 **434 /0 ns076 /0 ns000 /0 ns014 /0 *032 /0 0/ 065** 9/ 699** 5 تیمار

 0.077 0.155 0.000 0.239 0.567 1.643 0.119 8.716 36 خطا 

 51.10 432.71 44.69 39.30 42.30 240.65 32.41 41.27 ضریب تغییرات )%( 
ns احتمال پنج و یک درصد   سطح در دار معنی و دار معنی تفاوت عدم 
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می شود وزن تر ساقه گیاه ریحان با اعمال تیمار اسانس بومادران افزایش یافته و به بالترین    مشاهده   2به طوری که در شکل  

در    همچنین وزن تر ساقه ریحان آلوده به سس در غیاب شاهد اختلاف معنی داری با وزن تر گیاه آلوده   است.  حد خود رسیده 

 حضور  تیمار های مختلف دارد. 

 

 
های دارای حروف مشترک، ریحان آلوده و غیر آلوده به سس تحت تأثیر تیمارهای مختلف )میانگینوزن تر ساقه گیاه . 2شکل 

 درصد تفاوت معنی دار آماری ندارند.(  5 بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال

 

های گیاه ریحان آلوده به سس جمع آوری و سپس وزن تر و وزن  بعد از برداشت نهایی گیاهان، گیاه انگلی سس از نمونه 

خشک آن اندازه گیری شد. نتایج تجزیه واریانس برای صفت جرم سس نشان داد اعمال تیمارهای اسانس بومادرن و عصاره  

ثر معنی ت ااوزن تر سس و وزن خشک سس اثر معنی دار دارد ولی تکرار بر این صفبر  کارده، در سطح احتمال یک درصد  

 (. 3 داری ندارد )جدول 
 : نتایج تجزیه واریانس جرم سس در گیاه ریحان آلوده به سس تحت تأثیر تیمارهای مختلف3جدول 

 درجه آزادی  منبع

 میانگین 

 سس وزن خشک  سس وزن تر 

 ns017 /0 ns002 /0 2 تکرار

 0/ 080** 0/ 162** 2 تیمار

 048/0 152/0 18 خطا 

 71/55 81/33 ضریب تغییرات )%( 

ns باشند احتمال یک درصد می سطح در دارمعنی تفاوت و دار معنی تفاوت عدم بیانگر ترتیب به،  **و 
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عصاره کارده به    اسانس بومادران و   ی هاماریسس با اعمال ت  و خشک   شود وزن تر  یمشاهده م  3  همانطور که در شکل 

. همچنین کمترین وزن خشک گیاه انگلی  وجود دارد  یدار  یو شاهد اختلاف معن  مارهایت  نیب و    است   ده یخود رس  مقدار  نیکمتر

بیانگر اثر بازدارندگی تیمارهای اسانس بومادران و عصاره کارده جهت    شکلاین  باشد.  سس مربوط به تیمار اسانس بومادران می

 باشد. کنترل گیاه انگلی سس می

  نان، یکه کاراج  دندیرس  جهینت  ن یانجام دادند به ا  حانی ر  اه یحمله سس به گکنترل    ی که برا  ی و همکاران، در مطالعه ا  یبینص

آن در   یشرو یدر برابر حمله سس و توقف پ توریسیتواند به عنوان ال یم ،ییایقرمز در یاستخراج شده از جلبک ها دیساکار یپل

و  کرچک های گیاه اندام  دگرآسیبی اثراتدر تحقیقی دیگر،    .(1398،  و همکاران  یبینص)  د یعمل نما  حانیر  زبانش یم  اه یگ

 آبی گیاه کرچک هایعصاره  که داد نشان آزمایش  مورد بررسی قرار گرفت. نتایج  سس گیاه  رشد و جوانه زنی ها برعصاره آن

 (.1393داشتند )سیدی و همکاران،  سس زنیجوانه و گیاهچه طول خشک، وزن بر داری معنی اثر

 

 
 گیاه انگلی سس جمع آوری شده از گیاه ریحان آلوده به سس تحت تأثیر تیمارهای مختلف خشک تر و وزن   .3 شکل 

 

 گیاهی هاییا پاتوژن و هرز های علف مدیریت جهت که هاییبرنامه  در آللوشیمیایی گیاهان توانایی از توانمیبنابراین  

 دارای این مواد آللوشیمیایی، مواد ویژه  و متنوع شیمیایی ساختار (. به دلیلXuan et al., 2005نمود ) استفاده  اند،شده  طراحی

 هاییکش صورت علف به توانندمی رو، این از و بوده  شیمیایی هایکش با علف مقایسه در متمایزی مولکولی عمل هایمحل

 (. Anjam and Bajwa, 2005شوند ) گرفته به کار کش به علف مقاوم هرز هایعلف با مقابله جهت نو و جدید

 

 گیری . نتیجه4

گیاه دارویی ریحان نشان داد که استفاده از اسانس گیاه دارویی بومادران و عصاره گیاه  مورفولوژیکی    نتایج بررسی صفات

  شود. همچنین اعمال این تیمارها باعث دارویی کارده بصورت محلول پاشی می توانند باعث تحریک کنندگی رشد گیاه ریحان  

اده از مواد شیمیایی، از لحاظ محیط زیستی سودمندی  به خاطر عدم استف  فرآیند شود. بنابراین این  میکاهش رشد گیاه انگلی سس  

 تواند برای توسعه پایدار کشت گیاهان دارویی از جمله گیاه دارویی ریحان پیشنهاد شود. داشته و می

 منابع 
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  مختلف   مراحل  در  گندم  هوایی   اندام  آبی   عصاره   دگرآسیبی   اثر  ارزیابی   ،1394  ،.ف  دهقانی،  ،.ف  میقانی،  ،.م  آقاعلیخانی،  ،.ع  رحمتی،

 . 974-985 ،(5) 28 ،(ایران شناسی  زیست)  گیاهی  های پژوهش. هرز علف گونه  دو  رشد و  بذر زنی  جوانه بر فنولوژی

  هایدوره  و   آبی   های عصاره  دگرآسیبی   اثرات  ،1393  ، .ل  جعفری،  ،.م  آزاد،  ، .ر  شهریاری،  ،.پ  مقدم،  رضوانی   ،.م .س  سیدی، 

  شناسی   بوم  نشریه  ،(Cuscuta compestris)  سس  رشد  و   زنی   جوانه  بر(   .Helianthus annus L)  گردان  آفتاب  هایاندام  پوسیدگی 

 . 1 ،(1)6 کشاورزی،

 Cuminumو  Bunium persicum  اسانس  آللوپاتی  اثرات  بررسی.  1385  .ح.م  ،محصل  راشد  .،ل  ،علیمرادی  .،م  ،عزیزی

cyminum 198-208، (3)22 ،ایران معطر و  دارویی گیاهان تحقیقات  ،هرز  علفهای از برخی بذرهای  زنی جوانه  بر . 

  تئوری  از  استفاده  با  دارویی   گیاهان  از  استفاده  میزان  بر  گذار   تاثیر   عوامل  ، 1391.  ا  آقا،  حاجی   پاکپور.  آ  اکابری،.  ع   زیدی،  محمدی

 . 103-114 ،4 شمالی، خراسان پزشکی  علوم دانشگاه مجله قزوین، شهر زنان در شده ریزی برنامه رفتار

 زراعی  سس  کنترل  در  جدید  های  کش  علف  کارایی   بررسی   ،1395.  ن  زاده،  جعفر  ،.م  نژاد،  کرمی   ،.ن  آبادی،  نظام  ،.ف  میقانی،

Cuscuta campestris  چغندرقند مزارع در Beta vulgaris، 209-199 ،(2)12 هرز، علفهای دانش دوفصلنامه . 

 گیاه   مقاومت  افزایش  بر  کاراجینان  تیمار  تاثیر  بررسی   ،1398.  م   زارع  ،.   کلانتری  منوچهری  ، .س.  ع   موسوی  احمدی  ،.ف  نصیبی 

 . 300-289 ،(5)8 گیاهی، کارکرد و  فرآیند فصلنامه مزرعه، سس انگل گیاه حمله برابر در ریحان
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Effect of Essential oil and Extract of Achillea millefolium and Biarum 

carduchorum on the growth of basil infested by Cuscuta 

 

Hamid Dehghani, Mohammad Ali Sheikh-Mohseni *, Roya Taghizadeh 

 

Shahid Bakeri high education centre of Minadoab, Urmia University, Urmia 

 

 

Abstract 

Considering the importance of the damage caused by the parasitic plant on crops and even medicinal 

plants (such as basil), in this research, the effect of the essential oil of the yarrow plant (Achillea 

millefolium) and the extract of the cardamom plant (Biarum carduchorum) was investigated to 

control the infesting of the basil medicinal plant (Ocimum Basilicum L.) by the parasitic plant of 

dodder (Cuscuta campestris). The treatments were applied in the form of a randomized complete 

block design in three replications, these treatments included yarrow essential oil solution (100 ppm) 

and hydro-alcoholic extract of cardamom (25% ethanol-water). In order to initially evaluate the effect 

of the desired treatments, the towel culture method and Petri dish culture were used in the laboratory. 

In these two methods, basil seeds and dodder seeds were cultivated and the desired treatments were 

applied. The observations of this experiment showed that the treatments were effective in improving 

the germination of basil and controlling the germination of the dodder. In greenhouse cultivation, the 

first stage of applying treatments was done immediately after planting, the second stage was done at 

the time of four leaves and the next stages were done once every two weeks until the time of 

flowering. The statistical analysis of morphological traits of basil plant showed that yarrow essential 

oil had the greatest effect in improving all morphological traits. Extract of cardamom plant also 

improved most of the traits compared to the control. The measurement of the mass of the samples 

contaminated with the dodder at the time of harvesting showed that the treatments of yarrow essential 

oil and the extract of cardamom plant had a significant effect on the control of the growth of the 

dodder. 

Keywords: Parasite; Pests; Phytochemicals; Soxhlet; Clevenger 
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مرحله گلدهی بر خصوصیات مورفولوژیکی و عملکرد گل  تاثیر کود شیمیایی اوره در 

  (.Echium amoenum Fisch & Mey)  گاوزبان ایرانی

 

   مهدی خورشیدی 

 

 دانشگاه دامغان، دامغان.  گروه علوم گیاهی، دانشکده زیست شناسی،

 

 

 

 چکیده

گاوزبان ایرانی آزمایشی در قالب بلوك کامل تصادفی با سه تکرار    به منظور تاثیر کود اوره بر خصوصیات مورفولوژیکی گل 

گرم  گیلو  200و    100،  50،  25،  0( اجرا شد. در این آزمایش کود اوره در چهار سطح  1395در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه دامغان )

سانتی در شهریور ماه    3شت بذر در عمق  مترمربع ایجاد و با کا  2*1در هکتار در نظر گرفته شد. به این منظور کرتهایی به ابعاد  

بوته در هر مترمربع در نظر گرفته شد.    4صورت گرفت. پس از جوانه زنی در مرحله دو تا سه برگی، علفهای هرز حذف و تراکم  

ویشی  دهد که کود اوره سبب افزایش رشد ردر فروردین ماه و آغاز مرحله گلدهی  از کود اوره استفاده گردید. نتایج نشان می

دار بوده  ها، تعداد گل و مقدار بذر گردیده است. در بسیاری از موارد،  بین تیمارها اختلاف معنیشده و ارتفاع بوته، تعداد شاخه

شود. همچنین مشابه این، در تیمارهای  گرم در هکتار مشاهده نمیکیلو  25دار بین شاهد و تیمار  و در برخی موارد تفاوت معنی

  50گرم در هکتار هم مواردی وجود دارد. در مجموع می توان نتیجه گرفت که استفاده از کود اوره در مقدار  کیلو    200و    100

گردد کیلو گرم در هکتار در مرحله گلدهی سبب افزایش رشد شده و در نهایت سبب افزایش مقدار گلها و عملکرد می  100تا  

 جاد نمی نماید. داری را ایو استفاده بیشتر از این مقدار تفاوت معنی

 

  گل گاو زبان ایرانی، کود اوره، خصوصیات مورفولوژیکی، عملکرد. واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

دارد.    گونه   200  و   جنس   100  بر   که بالغ   بوده   گیاهی  های   خانواده   بزرگترین  از   ( یکی Boraginaceaeگاوزبان)  گل   خانواده 

اند.  دنیا   گرمیسری  و  معتدل   مناطق  در   بیشتر  خانواده   این   گیاهان  & Echium amoenum Fischایرانی)   گاوزبان   گل پراکنده 

Mey. طب   در   و   دارد   پراکنش  ایران   مختلف   مناطق  در   دریا  سطح  از   متری   2500  ارتفاع  این خانواده است و تا   گیاهان   جمله   ( از  

  های   تنش   شناخت اهمیت   با   اخیر،  سالهای   در .  شوداستفاده می  خون   فشار   کاهش دهنده   مدر و   مسکن،   عنوان معرق ،   به   ایرانی

توصیه  غذایی  مکمل  عنوان   به   گیاه   این   از  استفاده   انسانی،  های  بیماری  از  بسیاری  پاتوفیزیولوژی   در  اکسیداتیو   شده   بسیار 

  توخالی   آن های  ساقه  است  کرکدار  و  علفی  ساله،  یک  گیاهی  ایرانی،  گاوزبان  (. گلPatocka and Navratilova, 2019است)

  بالی   های  برگ  و  دمبرگ  دارای گیاه   پایینی  های  برگ  که  بوده   ساده   و  منفرد  آن  های  برگ.  است  خشن   تارهای  از  پوشیده   و

(.  از آنجایی که این گیاه دارویی مورد استفاده فراوان دارد لذا از نظر 2014هستند)اسدی سامانی  و همکاران،    دمبرگ  فاقد  گیاه 

رسد. تا کنون آزمایشات بسیاری در زمینه های  نظر میافزایش کمیت و کیفیت تولید این گیاه انجام تحقیقات لزم ضروری به

گوناگون صورت گرفته است. رمضانی و همکاران تغییرات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گل گاوزبان ایرانی در تنش خشکی 

. امیر و  (1394،  رمضانی و همکاران)تنظیم اسمزی تنش خشکی را تحمل می نماید  پرداخته و نشان داده که این گیاه از طریق

  پژوهش   نتایج این  کلی  طورایرانی پرداخته و  به  زبان  گاو  مختلف  هایتراکم  در  شیمیایی  و  آلی   کودهای  یهمکاران به مقایسه

  خصوصیات   بهبود   ضمن  تواندمی  گیاهی   مطلوب  هایتراکم  در  کمپوستورمی  کود  ویژه   به   آلی  کودهای   از   استفاده   که   داد  نشان

امیر و  )کند   تضمین  را  تولید  پایداری  و  محصول  سلامت  و  داده   کاهش  را  شیمیایی  کودهای  مصرف  از  ناشی  مخرب  اثرات  کمی،

  تولید   جهت   مناسب   های  تراکم  از   و استفاده   آلی  کودهای  رضوانی مقدم و همکاران نشان دادند که کاربرد  (.  1394،  همکاران

رضوانی  )شودمحسوب می  گیاه   این  زراعی  مدیریت   در  مهم  های   فاکتور  از   زراعی  های  عرصه  در  ایرانی  گاوزبان  گل  دارویی  گیاه 

  خصوصیات   بر  گلدهی  مختلف  مراحل  و   سلنیوم   منابع  پاشی  محلول   اثر  حسین زاده و همکاران به بررسی  .(1399،  مقدم و همکاران

  سلنات   لیتر  در  گرم  میلی  4  غلظت  داد که  نشان   آزمایش  این  از  حاصل  نتایج  ایرانی پرداخته و بطورکلی  گاوزبان   مورفولوژیک گل

  گل   رشدی   های   بر شاخص  منفی   تاثیر  آن   بالتر  غلظت  و داده   افزایش   را   گیاه   خصوصیات مورفولوژیک   داریمعنی  بطور   سدیم

ایرانی   گاوزبان  گل  دارویی  گیاه  بر  حسین پور آزاد و همکاران به مروری(.  1400،  .حسین زاده و همکاران)دارد  ایرانی   زبانگاو

  بالقوه  های  پتانسیل جمله از کشور های اقلیم اکثر به سازگاری و بودن جهت بومی به گیاه  پرداخته و نتیجه آن این است که  این

  داروخانه   در  شده   عرضه  موثره داروهای  مواد  از  وسیعی  طیف  تأمین  کشت،  توسعه  با  که  بوده   دارویی  گیاهان  توسعه بخش  در

 (.1401، حسین پور آزاد و همکاران)نمود  خواهد  تسهیل   را بخش دارویی در خودکفایی و  بوده  امکانپذیر  کشور های

  گلدهی   مرحله  در  اوره   شیمیایی  کود  تاثیرشود در این تحقیق  های شیمیایی توصیه نمیآنجایی که استفاده مداوم از کود   از

عملکرد  مورفولوژیکی  خصوصیات  بر افزایش    ایرانی  گاوزبان  گل  و  برای  کود  این  از  تا حداقل لزم  هدف گذاری گردید 

 محصول و عملکرد تعیین گردد. 
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 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

  سه   با  تصادفی  کامل  بلوك  قالب   در  آزمایشی  ایرانی  گاوزبان  گل  مورفولوژیکی  خصوصیات  بر  اوره   کود  تاثیر  منظور   به

 .  شد اجرا( 1395) دامغان  دانشگاه   تحقیقاتی مزرعه در تکرار

 . روش تحقیق 2.2

 از  پس. گرفت صورت  ماه  شهریور در سانتی 3 عمق در بذر کاشت با و ایجاد مترمربع 2*1 ابعاد به کرتهایی منظور این به

ه و  شد  گرفته  نظر  در  مترمربع  هر  در  بوته  4  تراکم  و  حذف  هرز  علفهای  برگی،  سه  تا  دو  مرحله  در  هابذر   زنی  جوانهآبیاری و  

  در   اوره   کود  آزمایش  این   در .  شد  استفاده   اوره   کود   از    گلدهی   مرحله  آغاز   و   ماه   فروردین  در.  های اضافی حذف گردیدبوته 

ها اضافه  و متناسب با آن مقدار لزم کود اوره به کرت .شد  گرفته نظر  در  هکتار  در  گرمگیلو  200 و   100 ،50 ،25 ، 0 سطح چهار

  های   شاخه   تعداد   هوایی،  بخش  تر  وزن  گیاه،  طول و آبیاری گردید. بعد از گذشت یک ماه خصوصیات مورفولوژیکی مانند  

 استفاده  SPSS  افزار  نرم  از  آزمایش،  های  داده   آماری  تحلیل  و  تجزیه  برای  مورد بررسی قرار گرفت.    گل  تعداد   همچنین  و  گلدار

 . گرفت صورت درصد  5 احتمال  سطح در دانکن  آزمون از استفاده   با ها  میانگین  مقایسه  و  شد

 

 . نتایج3

مشاهده می شود کود اوره سبب    1نشان داده شده است. همانطور که در جدول    1نتایج حاصل از این تحقیق در جدول  

گرم در  کیلو  200متر( و در تیمار  ساتی  50برررسی گردیده است. ارتفاع بوته در شاهد کمترین مقدار )افزایش خصوصیات مورد  

متر( مقدار می باشد به تبع اندازه گیاه تعداد شاخه نیز افزایش و کمترین و بیشترین تعداد در  سانتی  101هکتار بیشترین مقدار )

عدد )در تیمار   3525عدد )شاهد( تا    950می گردد. تعداد گل در هر بوته از    گرم در هکتار مشاهده کیلو  200تیمارهای شاهد و  

گرم  کیلو  200گرم در تیمارهای شاهد و    32گرم تا    8گرم در هکتار( متغیر می باشد. وزن گل خشک به ازای هر بوته از  کیلو  200

از   بذرهای بدست آمده  اندازه گیری وزن  است.  اندازه گیری شده  تا  گ  11در هکتار    200  و   شاهد  تیمارهای  در گرم    35رم 

 می باشد.  هکتار  در گرمکیلو
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-میانگین و دانکن آزمون اساس بر ها میانگین مقایسه  .ایرانی گاوزبان گل  مورفولوژیکی خصوصیات بر  اوره  کود تاثیر. 1جدول 

 . باشند می %5 سطح در  دار معنی اختلاف بیانگر ستون  هر در مختلف حروف دارای  ایه

 اوره

(Kg/h ) 
 ارتفاع بوته

 متر()سانتی

 تعداد شاخه

 بوته( در )

 تعداد گل

 بوته( در )

گرم  )وزن خشک گل

 بوته( در 

 وزن دانه

 بوته( گرم در  )

0 a 5/4 ± 50 a 3/6 ± 25 a 78 ± 950 a 1/1 ± 8 a 3/1 ± 11 

25 a 2/5 ± 56 a9/5 ± 31 b125 ± 1360 b5/1 ± 12 a9/1 ± 14 

50 b 4/6 ± 75 b 3/7 ± 46 c 158 ± 2746 c 4/2 ± 22 b 1/2 ± 26 

100 c 8/5 ± 95 c 5/10 ± 69 d230 ± 3482 d 8/2 ± 30 c 5/3 ± 32 

200 c 3/6 ± 101 c 3/12 ± 72 d 247 ± 3525 d 2/2 ± 32 c 3/3 ± 35 

 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  نیازهای   تأمین   در کنار   محیطی   بهینه  شرایط  کردن  فراهم  ایرانی  گاوزبان  گل   جمله  از  دارویی   گیاه   هر   موفق   کشت   برای

  . است  عملیات   ترین  رایج  از  یکی   خاك  به   مختلف  منابع  طریق   از   معدنی غذایی  مواد   افزودن.  است  اولویت   در  گیاه   ای   تغذیه

عمل استفاده از آن را در زمانهای    های زیر زمینی مفید داست اما در استفاده از کودهای آلی هرچند برای حفاظت از خاك و آب 

دلخواه به منظور تامین فوری عناصر غذایی گیاه با مشکل روبرو می سازد از این رو استفاده از کودهای شیمیایی به همراه آب  

صورت محدود استفاده نمود تا مانع از آلودگی گردد.  آبیاری بهترین گزینه است. لذا بایستی از این کودها به مقدار لزم و به

  پور   نجفاغلب تحقیقات در این زمینه برای روشن کردن مقدار لزم برای مصرف از این کودها طراحی و اجرا می شوند. مثلا 

  به   هکتار  در  لوگرمکی  92  نه   دا  عملکرد  بیشترین  گاوزبان  گل   بذر  عملکرد  بر  را  نیتروژن  و  فسفر کودهای  تأثیر  مطالعه  با  نوایی

امیری و همکاران نشان دادند  .  (Najafpur Navaei, 2002) کرد  گزارش  هکتار  در  نیتروژن  و  فسفر  کیلوگرم  20  و  60  در  ترتیب

  به   آن   تأثیرگذاری   ولی  نبود،   تأثیری  ب  ایرانی  زبان  گاو   عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بهبود   در  شیمیایی  کود  از   استفاده   چه  اگرکه  

 (.1395است)امیری و همکاران،   آلی کودهای  از کمتر مراتب

بنابراین در این تحقیق، در یک زمان کوتاه و فقط در مرحله گلدهی از کود شیمیایی اوره استفاده تا حداکثر رشد شاخه  

تنها    گرم در هکتار نه کیلو  100های گلدار حاصل شده و از طرف دیگرنتایج این تحقیق مشخص می نماید که مصرف بیش از  

 عملکرد افزایش قابل توجهی ندارد، بلکه سبب آلودگی زیست محیطی و تخریب خاك و منایع آبی را در پی خواهد داشت. 

  

 منابع 

  علوم  مشهد. نشریه شرایط  در ایرانی زبان گاو  مختلف  هایتراکم در  شیمیایی  و  آلی کودهای یمقایسه . 1395مقدم پ.، جهان م.،  امیری م. ب.، رضوانی

 . 573-555  .ص  ،3  شماره  ، 30 جلد ،(کشاورزی صنایع  و  علوم) باغبانی

  بوم  نشریه. بوته تراکم و  آلی کودهای ایرانی به  گاوزبان گل دارویی  گیاه واکنش.  1399  ،.شجری م شباهنگ ج.، لشگری ا.، اقحوانی  ، .پ مقدمرضوانی

 . 161-178. ص   ، 1 شماره  ، 12  جلد کشاورزی، شناسی
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م.،   رستم  زاده   حسین ا.،  کلایی  رضوانی  دانائی  و.،    خصوصیات  بر  گلدهی   مختلف  مراحل   و  سلنیوم   منابع  پاشی  محلول  اثر  بررسی   .1400عبدوسی 

 . 11-23.  ص  ،1 شماره  ،16دوره   ایران، فناوری زیست و  گیاه  فصلنامه .  ایرانی گاوزبان مورفولوژیک گل 

  مورفولوژیک  خصوصیات  بر  گلدهی  مختلف  مراحل  و  سلنیوم  منابع  پاشی  محلول   اثر  بررسی.   1401،.بورنگا ش  مرنی ح.،  پورآزاد ن.، آراستگی  حسین

 . 61- 71. ، ص1 : شماره  ،9: جلد معطر، و دارویی گیاهان فیتوشیمی و اکوفیزیولوژی فصلنامه.  ایرانی گاوزبان گل

های  تنش.  تحت تنش خشکی گاوزبان  تغییرات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه دارویی گل، مطالعه  1394رمضانی ا.،  قاجار سپانلو م.، نقدی بادی ح.،  

 . 339-343. ص ،2: شماره  ،8: محیطی در علوم زراعی، جلد

Najafpour Navaei, M., 2002. Effects of phosphorus and nitrogen fertilizer on seed yield of Echium 

amoenum Mey  and Fisch. Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants 13: 41-50. (In 

Persian with English Summary) 
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The effect of urea chemical fertilizer in the flowering stage on the 

morphological characteristics and yield of Iranian borago 

(Echium amoenum Fisch & Mey.) 

 

Abstract  

In order to determine the effect of urea fertilizer on the morphological characteristics of Iranian 

borago, an experiment was conducted in the form of a randomized complete block with three 

replications in the research farm of Damghan University (2015). In this experiment, urea 

fertilizer was considered at five levels of 0, 25, 50, 100 and 200 kilograms per hectare. For 

this purpose, plots with dimensions of 1 x 2 square meters were created and seeds were planted 

at a depth of 3 cm in September. After germination in the two- to three-leaf stage, weeds were 

removed and the density of 4 plants per square meter was considered. Urea fertilizer was used 

in April and the beginning of the flowering phase. The results show that urea fertilizer 

increased vegetative growth and plant height, the number of branches, the number of flowers 

and the amount of seeds. In many cases, there was a significant difference between the 

treatments, and in some cases, no significant difference was observed between the control and 

the 25 kg/ha treatment. Also, similar to this, there are cases in the treatments of 100 and 200 

kg per hectare. In general, it can be concluded that the use of urea fertilizer in the amount of 

50 to 100 kg per hectare during the flowering stage increases the growth and ultimately 

increases the amount of flowers and yield, and using more of this amount makes a significant 

difference does not create. 

 

Keywords: Iranian borago, Urea fertilizer, Morphological characteristics, Yield. 
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 ردپای آلودگی خاك در گیاهان دارویی  

 

 2، مهرداد پویا*1چیزهرا کلاه

 
   همدان ، بوعلی سینا ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده خاکشناسی گروه  1 *

  همدان،  بوعلی سینا ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکدهترویج و آموزش کشاورزی گروه  2

 

 

 

  چکیده

بسیاری از گونه های گیاهی به دلیل خواص مفید خود به عنوان بخش مهمی از طب سنتی و همچنین به عنوان منابع قابل توجهی  

درصد    80تا    65 بر اساس آمار سازمان بهداشت جهانی  گیرند.ها مورد استفاده انسان قرار می از مواد مغذی طبیعی و آنتی اکسیدان

از جمعیت جهان برای مراقبت های اولیه سلامتی و بهداشتی به محصولت گیاهی وابسته هستند. گیاهان دارویی ظرفیت تولید  

مهمی مانند خواص ضد    متابولیت های ثانویه مانند آلکالوئیدها، ترپنوئیدها و ترکیبات فنلی را دارند که دارای اثرات بیولوژیکی 

التهابی، ضد سرطانی و آنتی اکسیدانی می باشند. چنانچه محیط رشدگیاهان )خاك و آب و بهسازهای آلی و معدنی در خاك(  

های  دچار آلودگی شود، با جذب آلینده ها خصوصیات مفید این گیاهان تبدیل به اثرات مخرب در سلامتی انسان شده و آسیب 

را  جبران   برنامهناپذیری  از  یکی  آورد.  خواهد  بار  به  جامعه  سطح  افزایش  در  تشویق  و  توصیه  جهانی  بهداشت  سازمان  های 

ها به این روش درمانی با سابقه طولنی تاریخی است.  تر و سابقه اعتماد انسانهای گیاهی و طب سنتی به علت قیمت پایین درمان

و محصولت وابسته به آنها و حفظ و افزایش اعتماد افراد جامعه توصیه  سازی و ترویج استفاده از گیاهان دارویی  برای فرهگ

با آزمون می ها بویژه  ای خاك و آب آبیاری و بهسازهای آلی و معدنی مورد مصرف در خاك، سطح آلینده های دوره شود 

سطح آلینده ها صورت گیرد.    فلزات سنگین به طور مستمر بررسی و اقدامات پیشگیرانه برای کنترل آلودگی این منابع و کاهش 

های استاندارد گیاهی اندازه گیری شده و از ورود گیاهان  همچنین بایستی غلظت آلینده ها درگیاهان دارویی با استفاده از آزمون

شت  های سازمان بهدا توان همسو با برنامهها به چرخه مصرف جلوگیری شود. به این ترتیب می دارویی با سطح غیرمجاز آلینده 

 جهانی حرکت نموده و جهان سالمی داشت.  

 

 ، فلزات سنگین.  گیاهان دارویی، آلودگی خاك، سمیتواژگان کلیدی: 

 

 

 . مقدمه 1
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آلودگی باعث ایجاد تغییرات  .  زیست و کاهش کیفیت آن است  پیامد بسیاری از فعالیت های مختلف انسانی، آلودگی محیط 

ها تعیین کننده  ماهیت و غلظت آلینده   .که پیامدهای زیانباری بر گیاهان، حیوانات و انسان ها داردناخواسته در محیط می شود  

زیست  اثرات  مضر  شدت  اثرات  و  استها  آنمحیطی  انسان  سلامت  همکاران،    بر  و  سسی  سنگین   .(2020)آسیمینی  فلزات 

بل توجهی بر سیستم های اکولوژیکی، تکاملی، تغذیه ای  ها به طور قامحیطی قابل توجهی هستند و سمیت آن های زیست آلینده 

 . و محیطی تأثیر می گذارد

آلودگی گیاهان دارویی به فلزات سنگین در خاکهایی با آبیاری دراز مدت با فاضلاب تصفیه شده یا تصفیه نشده، مناطقی   

 .دهدر  میسنگین،  فلزات  له های حاوی  مناطق انباشت پسماندهای صنعتی و سایر زبادارند،  را  که ترافیک سنگین خودروها  

، بهسازی  )با ناخالصی فلزات سنگین به ویژه کادمیم(  نقاط مختلف جهان به دلیل استفاده طولنی مدت از کودهای فسفاته   یخاکها

زات  های نامناسب آبیاری به فلشیوه   و  های فاضلاب، ترافیک، وجود پسماندهای صنعتیاز تصفیه خانه   حاصل  خاك ها با لجن

پاول    و   2010اند )یاداو،  آلوده شده به میزان کم تا متوسط  سنگین سمی مانند کادمیوم، مس، روی، نیکل، کبالت، کروم، سرب  

های شیمیایی و زیستی تجزیه نمی شوند و از تجزیه سایر فلزات سنگین در خاك پایدارند چون در اثر واکنش  (.2010وهمکاران،  

   (.2011  اوکیمن،  وآنا و و  2018)مانو و همکاران، کنند جلوگیری می های آلی نیز آلینده 

  هاگیاهان دارویی و درمان بیماری.1.1

های گیاهی به دلیل خواص مفید خود به عنوان بخش مهمی از طب سنتی و همچنین به عنوان منابع قابل  بسیاری از گونه 

گیاهان دارویی    (.2017)مانی وهمکاران،    ستفاده انسان قرار می گیرندها مورد اتوجهی از مواد مغذی طبیعی و آنتی اکسیدان 

های قلبی عروقی، بیماری ی مزمن مانند هابیماری   برخی  درمانپیشگیری و  هزینه کمتری نسبت به داروهای مصنوعی دارند و در  

 (.2008اران، )جوهاس و همک  های التهابی، آرتریت، دیابت و غیره در سراسر جهان کاربرد دارندبیماری

آلکالوئیدها، ترپنوئیدها و ترکیبات فنلی را دارند که دارای اثرات    مانند های ثانویه  گیاهان دارویی ظرفیت تولید متابولیت  

، امروزه   (.2020طانی و آنتی اکسیدانی می باشد )مورا دآلمیدا وهمکاران،  بیولوژیکی مهمی مانند خواص ضد التهابی، ضد سر

ها و هم برای  درمان برخی بیماریتلفیقی است که شامل بسیاری از گیاهان و اجزای فعال آنها است، هم برای    درمان  صحبت از

روش های  ، داروهای اولیه و  ها برای کاهش درد، ایجاد آرامش و حس خوب(های آن )استفاده از گیاهان و عصاره   درمانیرایحه

 .می شونداستفاده برای درمان و پیشگیری  هاو هم در بیمارستان  منازل  درمانی دیگر که هم در

امیدی   انسان هستند   گیاهان دارویی و معطر  برای زندگی  بر    (.2011و سارما وهمکاران،    2019)اینو وهمکاران،    مستمر 

به محصولت    اولیه سلامتی وبهداشتی مراقبت های  برای  جمعیت جهان    از  درصد   80تا    65 سازمان بهداشت جهانیاساس آمار  

ها نشان داده  مفید گیاهان دارویی را در درمان بیماری مطالعات متعددی اثرات    (.2015)شابان و همکاران،    گیاهی وابسته هستند

 . (2020آسیمینی سسی و همکاران، ) ( 1)جدول   اند
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 ( 2020آسیمینی سسی و همکاران، ). اثرات مفید گیاهان دارویی 1جدول 

 گونه گیاهی اثر درمانی منبع 

 Mentha piperita های عفونی عفونت های باکتریایی، بیماری 2015aسینگ و همکاران، 

 Lavanda angustifolia کاهش اضطراب  2008کوتلو و همکاران، 

، 2015bسینگ و همکاران، 

 2016سینگ و همکاران، 

 Juniperus communis محافظ کبد، خواص آنتی اکسیدانی

 Achillea millefolium کاهش شیب سالنه تعداد بیماران مبتلا به ام اس  2019ایوبی و همکاران، 

 Hyssopus officinalis خواص ضد قارچی،آنتی اکسیدانی  2013دزامیک و همکاران، 

،  2018اولس و بریس، 

 2019اعتمادنیا و همکاران، 

درمان بیماریهای قلبی عروقی، کاهش علائم  

 یائسگی و افسردگی دوران یائسگی

Acorus calamus 

 Valeriana officinalis ایبی و ماهیچه بخش سیستم عصآرام  2018کودال و همکاران، 

  بخش، خواص ضد باکتری، ضد قارچ،ضدآرام  2017میراج و همکاران، 

 ویروسی

Melisa officinalis 

 

 آلودگی گیاهان دارویی به فلزات سنگین . 2.1

شوند، اما می توانند به  ای مصرف می  ، غذایی و تغذیه دارویی  با وجود اینکه گیاهان دارویی به عنوان منابع طبیعی 

اثرات منفی  هستند که به علت    معدنی  هایفلزات سنگین از جمله آلینده   .آلوده شوند  معدنی  و  های مختلف آلیآلینده 

های آلی که به عنوان ترکیبات  ها بر محیط زیست وانسان مورد توجه زیادی قرارگرفته اند. برخلاف بسیاری از آلینده آن

کربن است، فلزات سنگین  اکسید ضرر آب و دی ها تولید ترکیبات بیشوند و تجزیه آن ذیر شناخته میپآلی زیست تخریب 

شوند، اما برای مقاصد  از طبیعت برداشت میبه صورت بومی  برخی از گیاهان دارویی    .دون شمی محیط انباشته  در  بدون تغییر

ها و شرایط نگهداری گیاهان دارویی  کشاستفاده از آفت  گیرند کهمنطقه  موردکشت هم قرار می  تجاری متناسب با نیاز

  .(2015)تریپاتی و همکاران،  های گیاهی افزایش دهد تواند تجمع فلزات سنگین را در بافت پس از برداشت، می

عنوان عناصر کم مصرف غذایی طبقه  های کم برای گیاهان ضروری بوده و تحت  برخی از فلزات سنگین در غلظت

می میبندی  مصرف  گیاهان  از  که  موجوداتی  برای  و  مولیبدن(  و  کرم  نیکل،  منگنز،  آهن،  مس،  )روی،  کنند شوند 

های آلوده، جذب و غلظت فلزات سنگین )آرسنیک، کادمیم، کرم، مس، سرب، نیکل و  رسان نیستند ولی در خاك آسیب

 افتد.های آزاد اکسیژن اتفاق میه و در نتیجه تولید ترکیبات مضر رادیکالجیوه( در گیاهان افزایش یافت 

های آزاد  ها و اسیدهای نوکلئیک در اثر تجمع رادیکالها، پروتئین های چربی گیاهان برای مقابله با تخریب مولکول

ها  (، که این مکانیسم2017همکاران،  نمایند )ابراهیم و  های متابولیکی و تغییرات فیزیولوژیکی را آغاز میاکسیژن، فعالیت
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اکسیدان، ترکیبات پرولین، گلوتاسیون، فنولیکی و فلاوونوئیدها می  های آنتیهای ثانویه مانند آنزیمشامل تجمع متابولیت 

و همکاران،   )ملکی  داروهای مدرن  2017باشند  و  هستند و در طب سنتی  دارویی  از ترکیبات  دارویی سرشار  (. گیاهان 

اند که این گیاهان مقادیر قابل توجهی از فلزات  گیرند. مطالعات اخیر نشان داده ها مورد استفاده قرار میو مکمل  سنتزشده 

 گیرند. اندکه توسط جمعیت بالیی مورد استفاده قرار میسنگین را جذب و در اجزای مختلف خود انباشته نموده 

ها، فلزات سنگین وارد بدن انسان شده و  وابسته به آن   پس از آماده سازی و مصرف گیاهان دارویی یا محصولت

نمایند )آسیمینی سسی و همکاران،  ها و مغز ایجاد میها و کلیه هایی را در سیستم عصبی مرکزی، کبد، قلب، ریه نظمیبی

گین در سطح نمایند منجر به ارائه حداکثر غلظت مجاز فلزات سنشماری که سلامت انسان را تهدید می ، خطرات بی(2020

های زیادی برای ارزیابی پتانسیل خطر مصرف  همچنین شاخص.  (2)جدول    (2018جهان شده است )کوهزادی و همکاران،

 (. USEPA ،2011اند )گیاهان دارویی وجود دارند که در تحقیقات زیادی استفاده شده 

غلظت مجاز فلزات سنگین در گیاهان دارویی )میلی گرم بر کیلوگرم()سازمان بهداشت جهانی، انجمن غذا   .2جدول 

 (.2011؛ سارما و همکاران، 2018کوهزادی و همکاران،) و دارو آمریکا، استاندارد دارویی اروپا(

حد مجاز )سازمان بهداشت   فلز سنگین 

جهانی/ انجمن غذا و دارو  

 آمریکا( 

استاندارد  حد مجاز )

 دارویی اروپا( 

حد مجاز )سازمان بهداشت  

جهانی/ انجمن غذا و دارو  

آمریکا( براساس مقدار قابل  

 تحمل هفتگی 

 15 1 10 آرسنیک

 7 5/0 3/0 کادمیم 

 5 1/0 1 جیوه 

 25 5 10 سرب 

 

 گیری . بحث و نتیجه2

دارد و هنوز هم اقبال عمومی در مصرف این گیاهان و  بقه طولنی در تاریخ زندگی انسان  استفاده از گیاهان دارویی سا

شوند، وجود دارد. لیکن با توجه به  ها که با پیشرفت علم و تکنولوژی هر روز به بازار جهانی عرضه می محصولت وابسته به آن 

آب با توجه به سبک زندگی  ها به منابع خاك و  ها با توجه به نیاز رو به رشد جهانی و افزایش آلینده کشت و پرورش آن محیط

بیشتر در معرض آلینده  این  مدرن در جهان، ممکن است مصرف کنندگان را هر چه  های موجود در ترکیباتشان قرار دهند. 

دهند  کنندگان انتقال مینمایند و بدون تغییر به بدن مصرف های مختلف خود انباشته میها را جذب و در قسمتگیاهان آلینده 

ها قرار خواهد داد.  خواص درمانی نخواهند داشت بلکه مصرف کننده را در معرض تهدیدهای جدی سلامتی و بیماریکه نه تنها  

ها را نیز تغییر دهد که  ها ممکن است ساختار ترکیبات موثر دارویی آنهای دفاعی گیاهان در برابر این آلینده همچنین مکانیسم

ان تاثیرگذار است. بنابراین بایستی درکشت و پرورش گیاهان دارویی استانداردهای  در کیفیت محصولت ساخته شده از این گیاه
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ها  ها در محیط کشت )خاك( و آب آبیاری لحاظ شود. همچنین میزان غلظت مجاز آلینده ای در زمینه سطح آلینده گیرانه سخت

 ارد به چرخه مصرف جلوگیری شود. استاندبویژه فلزات سنگین پیوسته بررسی شده و از ورود گیاهان دارویی غیر
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Abstract  

Many plant species are used by humans as an important part of traditional medicine and as 

significant sources of natural nutrients and antioxidants due to their beneficial properties. 

According to the statistics of the World Health Organization, 65 to 80 percent of the world's 

population depends on herbal products for primary health care. Medicinal plants have the 

capacity to produce secondary metabolites such as alkaloids, terpenoids and phenolic 

compounds, which have important biological effects such as anti-inflammatory, anti-cancer 

and antioxidant properties. If the growing environment of plants (soil and water and organic 

and inorganic amendments in the soil) becomes contaminated, by absorbing the pollutants, the 

beneficial properties of these plants will turn into destructive effects on human health and will 

cause irreparable damage to the society. One of the programs of the World Health Organization 

is to recommend and encourage the increase of herbal treatments and traditional medicine due 

to the lower price and the history of people's trust in this treatment method with a long 

historical history. In order to cultivate and promote the use of medicinal plants and their related 

products and to maintain and increase the trust of the community, it is recommended to 

periodically test the soil and irrigation water and organic and inorganic amendments used in 

the soil. The pollutant level, especially heavy metals, to continuously monitor and take 

preventive measures to control the pollution of these sources and reduce the level of pollutants. 

Also, the concentration of pollutants in medicinal plants should be measured using standard 

herbal tests to prevent the entry of medicinal plants with impermissible levels of pollutants 

into the consumption cycle. In this way, we can move in line with the plans of the World 

Health Organization and have a healthy world.   

 

Keywords: Medicinal plants, soil contamination, toxicity, heavy metals. 
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  تنش شوری بر برخی خصوصیات گیاه دارویی ریحان سبز مطالعه تأثیر سالیسیلیک اسید و 

(Ocimum basilicum L) 

  

 فاطمه فاطمی نیک
 مربی کشاورزی دانشگاه پیام نور، تهران، ایران 1

 

 

 

 چکیده

ساله و اجزای  باشد. گیاهی علفی و یکمی   (Lamiaceae)عضوی از خانواده نعناع    (Ocimum basilicum L)ریحان سبز  

کاربرد دارد. به  آور و مدرعنوان اشتهاهمچنین به مفید آن برگ و دانه است و معمولً برای درمان سر درد، سرفه و معده درد و  

لب طرح کاملاً صورت فاکتوریل در قاآزمایشی بهدارویی  زنی این گیاه  منظور بررسی تأثیر سالیسیلیک اسید بر خصوصیات جوانه 

  100، 0سطح ) 3تکرار در دانشگاه پیام نور مرکز شوش انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل سالیسیلیک اسید در  4تصادفی در 

اعمال تنش شوری  مولر( بود. نتایج نشان داد که تیمار  میلی  100و    50،  25سطح )  3بخش در میلیون( و تنش شوری در    200و  

 خود اختصاص دادند. زنی را بهلیسیلیک اسید بیشترین درصد و سرعت جوانه اس  (بخش در میلیون  200)ربرد  مولر( و کامیلی  25)
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 . مقدمه 1

های اخیر توجه خاص  گیاهان دارویی حائز اهمیت ویژه ای در تأمین و حفظ سلامت و بهداشت جامعه هستند و طی سال 

است.   آمده  پدید  دنیا  مختلف  کشورهای  در  گیاهی  و  طبیعی  منشأ  با  داروهای  از  استفاده  برای  ای  جانبه  همه  سبز  و  ریحان 

(Ocimum basilicum L)    نعناععضوی از خانواده  (Lamiaceae)  ساله و اجزای مفید آن برگ و  باشد. گیاهی علفی و یکمی

آور و مدر کاربرد دارد  عنوان اشتها ( و معمولً برای درمان سر درد، سرفه و معده درد و همچنین به 1390دانه است )عباسیان،  

(Sidika et al., 2012).   با طوری که به است نمک سمیت و سمزیا فشار تاثیر تحت  شور های محیط در بذور زنی جوانه 

 زنی جوانه جدی درصد کاهش برای ولی گیرد می قرار تاثیر تحت بذر بوسیله آب جذب سرعت آب پتانسیل  کاهش

 فرآیندهای بر تواند می شوری تنش باشد کمتر است، متفاوت خاص گونه هر برای که معینی حد از باید آب پتانسیل

 استقرار تا کاشت مرحله از بذور  .(1390باشد )جیریایی و فاتح،   گذار تاثیر گیاه  تکوین تا زنی جوانه از فیزیولوژیکی،

 به که است و محیطی مهمی غیرزیستی های تنش از باشند. شوری یکی می پذیر آسیب ها  تنش برابر شدیداً در گیاهچه

و تولیدات کشاورزی را به ویژه در مناطق خشک و نیمه    گذاردمی اثر محصول کیفیت و حاصلخیزی خاك بر نامطلوب طور

 به نیز و  بذر توسط  آب جذب  از ممانعت  و بذر اطراف آب  کاهش پتانسیل  طریق از  خاك شوری خشک محدود می کند.  

 اسید  سالیسیلیک(.  1400دهد )لولیی و همکاران،  کلر و سدیم جوانه زنی بذور را کاهش میهای   یون  سمی اثرات واسطه

های محیطی قرار دارند نقش  و در گیاهانی که تحت تنش   دارد عهده  بر محیطی های  تنش به مقاومت ایجاد در مهمی نقش

شود )جیریایی و فاتح،  قاومت به کمبود میحفاظتی داشته و موجب افزایش مقاومت به تنش شوری در گیاهچه های گیاهان و م

1390 .) 

به  با هدف تعیین مقاومت  بر    این تحقیق  شوری، شناسایی ساز و کار مقاومت به شوری و بررسی تأثیر سالیسیلیک اسید 

 دانشگاه پیام نور شوش انجام شد.  تحقیقاتیزنی )درصد و سرعت( گیاه دارویی ریحان سبز در آزمایشگاه خصوصیات جوانه 

 ها . مواد و روش 2

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً زنی این گیاه آزمایشی به به منظور بررسی تأثیر سالیسیلیک اسید بر خصوصیات جوانه 

  100، 0سطح ) 3تکرار در دانشگاه پیام نور مرکز شوش انجام شد. فاکتورهای آزمایش شامل سالیسیلیک اسید در  4تصادفی در 

در    200و   تنش شوری  و  میلیون(  در  )  3بخش  به مدت  میلی  100و    50،  25سطح  بذرها  ابتدا  بود.  محلول    30مولر(  با  ثانیه 

کشی گردیدند در طول آزمایش بذرهایی شمارش مرتبه با آب مقطر کاملاً آب   3هیپوکلریت سدیم ضدعفونی شدند و پس از آن  

تعداد بذور جوانه زده شمارش شده و و  )    (Kaydan and Yagmur, 2008ر رشد ریشه چه داشتندمیلیمت  2گردیدند که حداقل  

اندازه  نیز درصد و سرعت جوانه زنی  تأثیر  طول ریشه چه، ساقه چه، گیاهچه ها و  نتایج  این پژوهش  گیری گردیدند، که در 

 گردیده است. و منتشر  فاکتورهای سالیسیلیک اسید و تنش شوری بر درصد و سرعت جوانه زنی ثبت 

 . نتایج و بحث 3

 در(.  2و    1نتایج نشان داد که سالیسیلیک اسید در بهبود سرعت و درصد جوانه زنی بذور ریحان سبز مؤثر هستند )شکل  

 کاربرد داد  نشان  نتایج تنش شوری تحت  ماریتیغال زنی جوانه  بر تیمار اسیدسالیسیلیک پیش اثر در خصوص   مشابه  تحقیقی
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 شده  چه ساقه و چه ریشه  رشد در و کاهش بذور زنی جوانه در شوری تنش منفی اثرات کاهش سبب اسیدسالیسیلیک

 . (Mahmoudirad and Noorafken, 2018)است. 

سالیسیلیک اسید   0 ر تیمارد 2سرعت جوانه زنی و در شکل بیشترین  بخش در میلیون سالیسیلیک اسید  200در تیمار  1شکل در 

درصد جوانه    شوری بیشترین  میلی مولر  25تنش  مشاهده می شود که تیمار    3  شکلدر  دست آمد و  وانه زنی به درصد ج  کمترین

 ( سرعت جوانه زنی را به خود اختصاص دادند. 14/31شوری کمترین) mM100تیمار 4در شکل ( و 46/69)زنی 

ریخت شناسی بنفشـه آفریقـایی، نتـایج نشان  ثیر اسید سالیسلیک بر صفات  أن در خصوص بررسی تامحقق  هایگزارشدر  

 گرددمی هـا ی گل  مولر از اسیدسالیسلیک سبب افزایش در رشد ساقه و ریشه، تعداد برگ، تعداد غنچه 10- 5داد که غلظت 

(Jabbarzadeh et al., 2009)  . 

(.  کاهش  4و    3)شکل یافت کاهش شوری،  غلظتهای افزایش با زنی جوانه میزان شوداستنباط می نتایج  از که همانطور

دسیزیمنس بر متر گزارش شده است    120رشد رویشی گیاهان تحت تأثیر تنش شوری توسط محققان در تیمارهای شوری تا  

(Ashraf and Orooj, 2006 .) 

 

 
 گیاهچه های ریحان سبززنی اثر ساده سالیسیلیك اسید بر سرعت جوانه -1شكل
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 گیاهچه های ریحان سبززنی سالیسیلیك اسید بر درصد جوانهاثر ساده   -2شكل

 

 

 
 اثر ساده تنش شوری بر درصد جوانه زنی گیاهچه های ریحان سبز -3شکل 
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 اثر ساده تنش شوری بر سرعت جوانه زنی گیاهچه های ریحان سبز -4شکل 

 

 گیری  بحث و نتیجه. 4

زنی بذور  چه ها و سرعت و درصد جوانه گیاه رشد  بر شوری تنش  شد  مشاهده  پژوهش،  این  در  شده  انجام های  بررس  با

  .یابند  بهبود مذکور های شاخص تا شد مؤثر باعث نقش ایفای با اسید سالیسیلیک تیمار ولی ، بودبازدارنده و محدود کننده 

گیاه دارویی   رشدی و  زنی جوانه فعالیت تقویت برای تواند می شوری  تنش شرایط تحت سالیسیلیک اسید تیماربنابراین  

قسمت در میلیون روی پارامترهای جوانه زنی موثر بوده  200ثیر اسید سالیسیلیک  أ نتایج تشان داد که ت  .شود توصیه ریحان سبز

 دیگر تنش های محیطی استفاده نمود.احتمالً شوری و  تنش  است و می توان از آن برای مقاومت گیاهان به  
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Abstract 

Green basil (Ocimum basilicum L) is a member of the mint family (Lamiaceae). It is a herbaceous 

and annual plant and its useful components are leaves and seeds, and it is usually used to treat 

headaches, coughs, and stomachaches, as well as as an appetizer and medicine. In order to investigate 

the effect of salicylic acid on the germination characteristics of this medicinal plant, a factorial 

experiment was conducted in the form of a completely randomized design in 4 replications at Payam 

e Noor University, Shush Center. The test factors included salicylic acid at 3 levels (0, 100 and 200 

parts per million) and salt stress at 3 levels (25, 50 and 100 mM). The results showed that the salinity 

stress treatment (25 mM) and salicylic acid application (200 parts per million) had the highest 

percentage and germination rate . 

 

 

Key words: salinity stress, green basil, germination percentage, salicylic acid. 
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 های مختلف آن زعفران و خواص درمانی بخش های ویژگی
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  چکیده

. از  هاستح و ویتامینلا چربی، امدارای کربوهیدرات، پروتئین،  که  ای گران قیمت است  از جمله گیاهان دارویی و ادویهزعفران  

زعفران به دلیل   .توان استفاده نمودهای نساجی میدر مصارف غذایی، دارویی، تهیه مواد آرایشی، عطرسازی و رنگ  زعفران

عنوان  عطری طعم مطبوعی است که از این دو خاصیت زعفران در غذاهای ایرانی به  ا و اسانس و رنگدانه، دارای رنگی زیبداشتن  

کننده اسپاسم و  برطرف  ، تحریک کننده معده،ربخش، خلط آور، نشاط آو  وان آرامعنگردد. در طب قدیم بهچاشنی استفاده می

گلیسیرید خون  های انجام شده، زعفران باعث کاهش کلسترول و تریآور شناخته شده است. در طب جدید ضمن بررسیقاعده 

   .ه استشدگزارش  شکی همانند افسردگیعنوان درمانگر طبیعی در اختلالت روانپزو به عنوان داروی ضد سرطانچنین بهو هم
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 . مقدمه 1

های  ساله و  علفی، با برگها، گیاهی چندگیاهی از خانواده زنبق و راسته لیلیال  (.Crocus sativus Lزعفران با نام علمی )

اند که به دلیل یک رنگ بودن قابل تشخیص از هم  های آن از سه گلبرگ و یه کاسبرگ بنفش تشکیل شده گل  سوزنی شکل و

 باشند. نمی

وسیله اندامی به نام بنه است )کافی،  کند. بنابراین تکثیر این گیاه بهپلویید بوده و بذر تولید نمیچنین زعفران گیاهی تریهم

ای برخوردار است. عمدتا در مناطق خشک  شده از جنس کروکوس از اهمیت ویژه گونه شناخته   85(. زعفران زراعی در بین  1381

های جالب زعفران، رشد  (. از ویژگی1381های گرم و خشک گسترش دارند )کافی،  های ملایم و تابستان خشک با زمستان و نیمه

باشد. دوره و گلدهی آن در دوره رکورد کشاورزی و وقتی که سایر گیاهان در حال آماده شدن برای خواب زمستان هستند، می

 (. Kumar et al., 2009رشد زعفران از اوایل مهرماه تا اواسط ادیبهشت ماه است )

 

 های مختلف زعفران قسمت. 1-1

که در شکل    ،(2012پرچم و کلاله تشکیل شده است )بابایی و همکاران،    هایی مانند پیاز، گلبرگ، ساقه،زعفران از قسمت

عنوان زعفران تجاری  متر است که بهمیلی  30-25ترین قسمت زعفران بخش قرمز رنگ آن به طول  نشان داده شده است. مهم  1

می )شناخته  م  (. Khalili, 2007شود  پاییز گل  اوایل  در  که  علفی  و  دائمی  است  گیاهی  ساقه  یزعفران  دارای  گیاه  این  دهد. 

  20تا    1گویند. وزن پیازها از  حا به آن پیاز زعفران میباشد که کشاورزان اصطلامی(  corm) ای شکل به نام کرمزمینی غده زیر

دارای  گل ارغوانی و هر گل    3تا    1شود. هر پیاز  گل اولین اندامی است که در اواسط پاییز از خاك خارج می.  گرم متغیر است

ای بوده و از قسمت تخمدان، خامه باریکی خارج باشد. مادگی در مرکز گل قرار گرفته و دارای یک تخمدان غده گلبرگ می  6

  5ای که حدود  ه همراه با خامهلالشود. سه ک ای تقسیم میشاخه  3ه شفاف قرمز نارنجی  لالگردد. خامه زرد رنگ به یک ک می

 (.1394)ابراهیمی و شریف زادگان،  دهدهمان زعفران تجارتی را تشکیل می شدن،متر است، پس از خشکسانتی

 

 . قسمت های مختلف زعفران1شکل 
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 یازهای اکولوژیکی زعفران  ن -2-1

های  کند. ولی در مناطقی که آب و هوای معتدل و تابستانگرمسیر رشد میزعفران گیاهی است که در مناطق خشک و نیمه

این گیاه در یک محدوده  یم داشته باشند، رشد مطلوبلاهای مخشک و زمستان  تری دارد و کیفیت محصول آن بهتر است. 

ها اعم  زعفران هر چند که در تمامی خاك د.کندرجه در تابستان را تحمل می  40گراد در زمستان تا  درجه سانتی  -  15حرارتی  

دار با بافت متوسط  های هوموسرشد و عملکرد را در خاك باشد ولی بهتریناز سبک و شنی و یا رسی و سنگین قابل کشت می

 (.1394)ابراهیمی و شریف زادگان،  لومی دارد

 های زعفران  بیماری -3-1

آید. این قارچ به سطح پیاز حمله  وجود میسه در پیاز به این بیماری در اثر پیدایش ریزوکتونیا و یول بیماری زوال زعفران:

کند. نفوذ این قارچ به داخل پیاز موجب  قرمز ارزنی شکل ایجاد و به تدریج به داخل پیاز نفوذ می  های کرده، بر روی آن لکه

زمینی، چغندرقند  ت دیگری چون سیبلگردد. این قارچ محصوها میهایی در سطح آن و پوسیدن و خشک شدن برگبرآمدگی

 .(1394، )ابراهیمی و شریف زادگان  دهدو یونجه را نیز مورد حمله قرار می

ضدعفونی کردن  ،  آوری و سوزاندن پیازهای آلوده جمع ، میزباننکاشتن پیاز زعفران پس از گیاهان هم  :های مبارزه روش

 سال   8تا  6های آلوده برای مدت عدم کاشت پیاز زعفران در زمین، رم در هکتارگکیلو 250زمین با سولفور دو کربن به مقدار  

های زعفران نشو و نما  برگ 18بیماری سیاهک زعفران: عامل این بیماری قارچی به نام فوماکو است. این قارچ بر روی  

 . رسدکند و کم کم به پیاز زعفران میمی

های  مناسب در مقابل بیماری  ضدعفونی پیازها با سموم،  ها و پیازهای آلوده آوری و سوزاندن برگ  جمع  :های مبارزه روش

 قارچی پیش از کاشت  

کوچکتر از حد    ل معموکند. در این وضعیت پیازها ًهای شاخی در سطح پیاز میبیماری ورم پیاز: این بیماری تولید ورم

 (.1394)ابراهیمی و شریف زادگان،  شودتر از حد طبیعی میطبیعی شده و در ضمن خود بوته نیز کوتاه 

 تنش شوری و خشکی -4-1

ها بر عملکرد زعفران انجام گرفته است. افزایش شوری باعث کاهش سطح  مطالعات زیادی در زمینه تاثیر شوری و تنش 

چنین افزایش شوری باعث  ها شد. همو کاهش میانگین وزنی بنه  bو    aبرگ و محتوی نسبی آب برگ زعفران، کاهش کلروفیل  

در آزمایش دیگری    .(1394)رستمی و همکاران،  های کاروتنوئید و گزانتوفیل و گلوکز برگ زعفران شد  افزایش سطح رنگیزه 

 ,Torghaban and Ahmadi)  که افزایش شوری باعث کاهش ارتفاع بوته و کاهش روزهای گلدهی در زعفران شد   ه شد نشان داد

2011)  . 
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دسی زیمنس بر   12و    9،  6،  3،  5/0( که با اعمال تیمار پنج سطح شوری  1393زاده و همکاران )نتایج تحقیقات دوساله نقی

شده از سه شهرستان فردوس، گناباد و تربت حیدریه نشان داد که با افزایش میزان شوری،  آوریسه توده پیاز جمع  متر، بر روی

وزن خشک اندام هوایی، وزن خشک بنه، تعداد کل برگ، محتوی نسبی آب و غلظت قندهای احیاکننده در بنه و برگ زعفران  

 کاهش یافت.  

 تاثیر کودها بر زعفران  -5-1

از کودهای آلی  بر روی اکوسیستمای  هدر مطالع استفاده  برتری عملکرد زعفران را،  از علل  های زراعی خراسان، یکی 

کاربرد کود گوسفندی و نیز کاربرد توأم ماسه بادی  دیگر نشان داده شد که  در تحقیقی    (.Jami-alahmadi, 2009شناسایی شد )

. استفاده از کودهای آلی در زراعت  (Esmaili et al., 2008)  زعفران دارده لالو کود گوسفندی تأثیر مثبتی بر عملکرد گل و ک 

دهد که این اثرات  های بنه را افزایش میها شده و میزان ریشهزعفران موجب افزایش وزن تازه و خشک و درصد ماده خشک بنه

 .(1384ران، بهدانی و همکا)  ممکن است در نتیجه افزایش رطوبت خاك و نهایتا رشد بهتر گیاه باشد

های زعفران در نتیجه کاربرد کمپوست را تحت تأثیر فراهمی  افزایش تعداد و وزن بنه(  1392)رضوانی مقدم و همکاران  

فیزیکی و بیولوژیکی خاك ناشی از افزایش ماده آلی  های  ویژگیچنین بهبود  ویژه نیتروژن، فسفر و همبیشتر عناصر غذایی به 

های کیفی زعفران گزارش کردند که حداکثر میزان  تأثیر کود شیمیایی و زیستی نیتروژن بر ویژگیدانستند. محققان در بررسی  

تیمار  از  و سافرانال  پیکروکروسین  مقدار  بیشترین  و  نیتروکسین  بیولوژیک  نیتروژن و کود  تلفیق کود  از  مؤثره کروسین  ماده 

در نتیجه    روسین، پیکروکروسین و سافرانالزایش درصد ک چنین افهم(.  1390بادی و همکاران،  نقدی)نیتروکسین حاصل شد  

. با  (Rasouli et al, 2015شد ) های محرك رشد گزارشکمپوست و باکتریاستفاده از نیمی از مقادیر کودهای شیمیایی، ورمی

 باشد.  در مزرعه می توجه به اهمیت گیاه دارویی زعفران، یکی از راهکارهای افزایش مواد مؤثره زعفران، مدیریت تغذیه مناسب

 و خواص درمانی و پزشکی آن  های مختلف زعفرانخواص آنتی اکسیدانی بخش -6-1

گـسترده  DPPH آزمـون بـهبطـور  رادیکالای  بازدارندگی  فعالیـت  تعیـین  گیاهی  منظـور  یا  ترکیبات خالص  آزاد  های 

   DPPH وسـیله آزمـونهای مختلف زعفران بهقـدرت آنتـی اکـسیدانی عـصاره اتانولی قسمت  یپژوهشدر  رود.  کار میمختلف به

را نسبت به سایر که عصاره گلبرگ بیشترین خاصیت بازدارنـدگی رادیکـال آزاد نشان داد  ه آورده شده است. نتـایج بررسی شد 

کلاله   < های مختلف زعفران به قرار زیر است : گلبرگتداشـته و ترتیـب خاصـیت بازدارنـدگی در بـین کلالـه قسمها قسمت

ترتیب بیشترین و کمترین خاصیت بازدارندگی را نشان  بهدرصد    34پیاز با  درصد و    68گلبرگ با    ریشه و پیاز.  <ساقه    <پرچم    <

 (.1400)جعفرپور و همکاران،  دادند 

پیکروسین سافرانال در  کلاله زعفران موجود است. کروسین موجود در کلاله    کلاله زعفران: ترکیباتی مانند کروسین، 

سلول سرطانی شده و در نتیجه باعث افزایش طول عمر در حیوانات مبتلا به سرطان شده است. این اثر    DNAسبب مختل کردن  
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 ;Modabernia and Akhondzadeh, 2013متیل کروستین است )به ترکیبات کارتنوئید بویژه دی  ربومزباشد و  به دوز میوابسته  

Akondzadeh, 2007  .) 

حدود   تا  اکسیژن  انتشار  افزایش  باعث  بروز    80کروسین  از  است  ممکن  درنتیجه  و  شده  خون  پلاسمای  در  درصد 

عروقی در بخشی از اسپانیا ممکن است    -اترواسکلروزیس پیشگیری و یا در درمان آن موثر باشد. کم بودن میزان بیماری قلبی

 (. Modabernia and Akhondzadeh, 2013; Akondzadeh, 2007روزانه زعفران باشد )در اثر مصرف 

ین دارای اثرات پایین آوردن چربی است و باعث  روسهایی که بر روی حیوانات صورت گرفته است ک بر طبق آزمایش

 (. Modabernia and Akhondzadeh, 2013; Akondzadeh, 2007کلسترولمی مصنوعی شد )جلوگیری از هایپر

زا و سمیت  دارای اثرات محافطتی در برابر ترکیبات سرطان شود وین باعث افزایش انتشار اکسیژن به بافت مغزی میکروس

 (. Modabernia and Akhondzadeh, 2013) باشد وسیله سیکلوفسفامید میشده بهناخواسته ایجاد

شود. سمیت کبدی،  ایجاد میمدت  ماندگاری طولنی  در اثر  لاتوکسین سمی است که در برخی محصولت همانند پستهآف

ایمنی، جهش از عمده زایی، سرطانتضعیف سیستم  بدن است، میزایی )سرطان کبد(  اثرات آفلاتوکسین در  توان گفت  ترین 

د چند  ها به سرطان کبکسانی که مبتلا به هپاتیت هستند اگر در معرض آفلاتوکسین قرار بگیرند ممکن است ریسک ابتلای آن

 (. Akhondzadeh, 2007; Akhondzadeh, 1999برابر شود )

-دهد که زعفران دارای اثرات ضد سرطان و ضد فشار خون است که این اثرات وابسته به ویژگیتحقیقات زیادی نشان می

 (. Akhondzadeh, 2007; Akhondzadeh, 1999اکسیدانی موجود در آن است )های آنتی

 Akhondzadeh, 2007 ; Salehi etشود )باعث اصلاح اثرات مخرب اتانول بر حافظه و یادگیری میعصاره خام زعفران 

al., 2010کار میدرد، تهوع و تب نیز بهگیرد و در درمان برونشیت ، سرمنظور هضم غذا نیز مورد استفاده قرار می(. زعفران به

 (. Akhondzadeh, 2007; Rezaei et al, 2010ود )ر

تنظیم  زعفران نیز میدارای خاصیت  ایمنی  ا (.  Sepanjnia et al., 2012باشد )کنندگی سیستم  بر روی  دارای  ثر مسکن 

خوابی  کنندگی آن برای رفع بیحسهای مزمن دارد، و به دلیل اثر بیو اثر مسکن سرفه در برونشیت   اعصاب سطحی بدن است

  ت اثرا(.  Modabernia and Akhondzadeh, 2013شود )فاده میناشی از تحریکات مغزی، حملات تشنجی و درد دندان است

( قاعدگی  از  پیش  سندورم  درمان  در  )Agha-Hosseini, et al., 2008زعفران  اضطراب  ضد   ،)Modabernia and 

Akhondzadeh, 2013; Akhondzadeh, 2007( )( و ضد افسردگی )درمان افسردگی خفیف تا متوسطAkhondzadeh and 

Abbasi, 2006  .توسط محققین مختلفی به اثبات رسیده است ) 
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مشکلاتی برای    سبب ی دارند و در بعضی از موارد  بسیاری از داروهای شیمیایی عوارض جانب( بیان نمود  1395آخوندزاده )

ل شیمیایی وجود ندارد.  آ های ایده برای بسیاری از اختلالت روانپزشکی مانند افسردگی و دمانس درمانچنین  هم  شوند، بیمار می

عنوان داروی  توان بهها میبنابراین استفاده از داروهای گیاهی همانند زعفران با توجه به نقش ویژه آن در درمان بسیاری از بیماری

 کمکی یا جایگزین استفاده نمود. 
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Abstract 

Commiphora Mukul and Artichoke are medicinal plants of high value, have long been used in folk 

medicine in many countries, the active extracts have been used to treat several ailments related to 

high cholesterol, liver diseases, antiobesity and blood glucose. Many studies were conduct to 

evaluate the chemical properties, effective materials, the pharmacological and morphological 

properties of the Commiphora Mukul and Artichoke (Cynara scolymus L.) , studies have proven the 

effect and role of Guggul (gum resin) and the artichoke leaf extract (ALE) in reducing the harmful 

cholesterol in blood (LDL), triglycerides, enhancing blood flow in the arteries , help to avoid the 

health problems related to the heart disease, atherosclerosis , prevent the synthesis of hepatic 

cholesterol in an indirect way and obesity , In addition have many other medical benefits such as 

antioxidative, antibacterial. The aim of this review is to update the data of describing the 

Commiphora Mukul and Artichoke and the role of the active substances of the treatment and reducing 

of the level of cholesterol and hyperlipidemia in human. 

 

 

Keywords: Commiphora Mukul, Artichoke, Cynara, Guggul, Decrease cholesterol. 
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1. Introduction 

       Healing with medicinal plants is as old as mankind itself. The connection between human 

and his search for drugs in nature dates from the far past, of which there is ample evidence from 

various sources: written documents, preserved monuments, and even original plant medicines. 

Awareness of medicinal plants usage is a result of the many years of struggles against illnesses 

due to which man learned to pursue drugs in barks, seeds, fruit bodies, and other parts of the 

plants. (Petrovska, 2012) A large and increasing number of patients and people use medicinal 

plants or seek the advice of their physician regarding their use. More than one third of Americans 

use herbs for health purposes, yet patients and physicians often lack accurate information about 

the safety and efficacy of herbal remedies (MaryAnn et al., 1998). 

Allah has deposited in some herbs a cure for many diseases, and some researchers have 

excelled in choosing some medicinal plants and knowing their properties, harms, benefits, 

methods of combining them with each other, and the doses that the patient should use. Modern 

medicine came to make many of these medicinal plants after purification and sterilization in the 

form of pills or capsules, syrups or ointments in a modern scientific way to limit those who deal 

with herbs. (Khodair, 2008). Despite that, some extracts of medicinal plants or their isolated 

secondary metabolites were effective in preventing such diseases or impeding their progress. 

(Raghdaa, 2022) . 

 

Cholesterol presents one of the essential biochemical compounds in the animal world, and 

the actual interest in its physico-chemical and biological characteristics is in a large extent 

instigated by numerous evidenced unbalanced metabolic occurrences that involve its undesired 

in vivo precipitation. (Sergey et al., 2004). Also, it relates to a wide array of problematic health 

issues that range from gallstone formation to chronic intestinal lumen deposits to atherosclerotic 

plaque. (Uskoković et al., 2007). Moreover, chemical analysis of advanced plaques has shown 

the presence of considerable amounts of free cholesterol identified as cholesterol monohydrate 

crystals, herbs have inhibitory effect on the crystallization such as nucleation, crystal size and 

habit modification. (Saraswathi and Gnanam, 2000) . 

In this review, will be highlight on two the important medicinal plants that are currently used 

as medicine, and many studies have proven their effectiveness and role in lowering blood 

cholesterol and triglyceride. 
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2. Material and methods 

 

                 In this review electronic searches were conducted in many of databases such as (Direct 

science, Google scholar, PubMed, scientific journals, Wikipedia, eBooks, medical websites) and 

searching in library sources, for the latest updates regarding the pharmacological and medicinal 

benefits of these medicinal plants related to reduce of the high of blood cholesterol. 

 

3. Commiphora Mukul 

3.1 General description 

Latin name:  Commiphora wightii. 

Common Name:   Guggul, Mukul myrrh tree 

Family:     Burseraceae 

Origin:   India and Saudi Arabia 

 

3.2 Description 

           Commiphora Mukul, a small, thorny tree that grows 4 to 6 feet tall, is native to Saudi Arabia 

and India. In its natural setting, the tree remains essentially free of foliage for most of the year. Its 

bark is ash colored and comes off in rough flakes, exposing the under bark, which also peels off. 

When injured, the tree exudes a yellowish gum resin that has a balsamic odor. This oleoresin is 

referred to as “gum guggul” or “guggulu.” (Joseph and Michael, 2020). The plant is commonly 

known as guggul tree and is found in arid areas of India, Bangladesh, and Pakistan. In India, it is 

found in Rajasthan, Gujarat, Assam, Madhya Pradesh, and Karnataka. The tree is tapped from 

November to January and the resin is collected through May to June. A guggul tree yields between 

250 to 500 g of dry resin during each collection season 

3.3 Guggul resin synonyms 

        The common names are related substances: African myrrh, Arabian myrrh, Commiphora 

myrrha, fraction A, guggal, guggulipid C+, guggulsterone, guggulsterone, guggulu, guglip, 

gugulimax, gum guggal, gum gugglu, gum guggul, gum guggulu, gum myrrh, gum resin, Indian 

bdellium tree, Myrrha, Somali myrrh, Yemen myrhh. (Ulbricht et al., 2005). 

 

 



 

191 

3.4 History and folk use 

           In traditional oriental medicines, Commiphora myrrha and its resinous exudate (i.e., myrrh) 

are used as herbal remedies to treat various inflammatory and metabolic disorders. Until now, 

Commiphora myrrha derived herbal products are considered useful source for bioactive compounds 

to manage numerous human diseases. (Youn-Hwan et al., 2021). 

The export trade of Commiphora mukul is of particular importance to the European Union especially 

of Belgium, France, Germany, Hungary, Italy, the Netherlands and the United Kingdom. Demand 

and prices for Guggulu oleo-resin are increasing, and wild stocks of Commiphora Mukul are 

declining, (Cunningham et al., 2018). There has been a decline in its wild population over the last 

several decades. (Sarup, 2015). 

3.5 Chemical Composition 

          According to Joseph and Michael: Guggulu contains a mixture of diverse chemical 

components that can be separated into several fractions. The first step in the fractionation process 

involves mixing Guggulu with ethyl acetate to produce soluble and insoluble fractions. The insoluble 

portion, which contains the carbohydrate components, is considered toxic and is the main reason why 

extracts of the soluble portion are preferred over raw gum for medicinal use. The insoluble portion 

has no demonstrable pharmacological activity other than toxicity. (Joseph and Michael, 2020). 

Guggulu is a mixture of phytoconstituents like volatile oil which contains terpenoidal constituents 

such as monoterpenoids, sesquiterpenoids, diterpenoids, and triterpenoids; steroids; flavonoids; 

guggultetrols; lignans; sugars; and amino acids (Sarup, 2015). 

Ragavi and others refer that the studies indicate that guggul contain flavonoids, terpenes, phytosterols 

etc. producing number of biological activities like anti-inflammatory, antiobesity, antineoplastic, 

antidiabetic etc., to use Ethyl acetate extraction separates the oleo gum resin in to two parts, gum and 

resin and further separated in to acidic, basic, and neutral fraction containing appropriate fractions of 

guggulsterone (Ragavi et.al. ,2018). 
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On further purification of the neutral portion, it was determined that the ketone fraction contains the 

most potent cholesterol-lowering components. The ketone fraction is composed of C21 or C27 

steroids, with the major components being Z- and E-guggulsterone. These compounds are considered 

the major active components of gum guggul and its extracts. For medicinal purposes, a standardized 

extract known as guggulipid, which is standardized to contain a minimum of 50 mg of guggulsterones 

per gram, is regarded as the most beneficial in terms of safety and effectiveness. In addition to 

guggulsterones, guggulipid contains various diterpenes, sterols, esters, and fatty alcohols. These 

accessory components appear to exert a synergistic effect. (Joseph and Michael, 2020). 

               

 Figure 1.  Chemical segregation of gum guggulu (Joseph and Michael, 2020). 

 

3.6 Effective part 

        Myrrh is an aromatic oleo-gum resin extracted from the stem of Commiphora myrrha (Nees) 

Engl. Myrrh has the efficacies of “huoxuehuayu” (to promote blood circulation for removing blood 

stasis) and “liqizhitong” (to promote qi circulation and relieving pain) in Chinese pharmacopoeia 

Zhong Hua Ben Cao, and shows various pharmacological activities such as anti-inflammation, anti-

cancer, lipid-lowering and anti-obesity (Hwang et al., 2021; Suliman et al., 2022). 

Gum-oleoresin , Oleoresins are semi-solid extracts composed of resin and essential or fatty oil, 

obtained by evaporation of the solvents used for their production.(Commission British 

Pharmacopoeia ,2009). According to Lars-Hugo : in contrast to essential oils obtained by steam 

distillation, oleoresins abound in heavier, less volatile and lipophilic compounds, such 

as resins, waxes, fats and fatty oils. Gummo-oleoresins (oleo-gum resins, gum resins) occur mostly 

as crude balsams and contain also water-soluble gums. Processing of oleoresins is conducted on a 

https://en.wikipedia.org/wiki/Extract
https://en.wikipedia.org/wiki/Resin
https://en.wikipedia.org/wiki/Essential_oil
https://en.wikipedia.org/wiki/Fatty_oil
https://en.wikipedia.org/wiki/Essential_oil
https://en.wikipedia.org/wiki/Steam_distillation
https://en.wikipedia.org/wiki/Steam_distillation
https://en.wikipedia.org/wiki/Resin
https://en.wikipedia.org/wiki/Wax
https://en.wikipedia.org/wiki/Fat
https://en.wikipedia.org/wiki/Fatty_oil
https://en.wikipedia.org/wiki/Balsam
https://en.wikipedia.org/wiki/Polysaccharide
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large scale, especially in China (400,000 tons per year in the 1990s), but the technology is too labor-

intensive to be viable in countries with high labor costs, such as the US. (Lars-Hugo, 2002). 

3.7.Artichoke, Globe artichoke (Cynara cardunculus L) 

3.7.1 General description 

Latin name:  Cynara cardunculus var. scolymus 

Common Name:   artichoke and green artichoke 

Family:   Asteraceae 

Genus:    Cynara 

Origin:    Mediterranean region.  

Artichoke synonyms: Artichoke, globe artichoke, artichoke plant, Cynara scolymusnoun.  

 

4. Results   

 

4.1 Role of Commiphora Mukul to decrease the level of cholesterol 

          Many studies in tests on humans and animals showed that gum guggul (both crude and purified 

alcohol extract), its petroleum ether extract (referred to as fraction A), and guggulipid (standardized 

ethyl acetate extract) all exert effective lipid-lowering activity. All lower both elevated cholesterol 

and triglyceride levels., as guggul lowers very low-density lipoprotein (VLDL) cholesterol and low-

density lipoprotein (LDL) cholesterol, simultaneously elevating high-density lipoprotein (HDL) 

cholesterol. Preliminary human clinical trials using guggulipid found that cholesterol levels showed 

typical reductions of 14% to 27% in total cholesterol levels in a 4- to 12-week period, whereas 

triglyceride levels dropped from 22% to 30(Joseph and Michael, 2020). 

Hong-BinXua1Xian. and others indicate Myrrh is an aromatic oleo-gum resin extracted from 

the stem of Commiphora myrrha, and has the efficacies to promote blood circulation and remove 

blood stasis. Myrrh is mainly used for the treatment of chronic diseases including cancer (Hong-

BinXua et al., 2023). For synergistic effect, after combination treatment caused most significant (P 

< 0.001) reduction in body weight, fasting blood glucose, serum levels of cholesterol, triglyceride, 

LDL, VLDL and increase levels of HDL. (SayyedNadeem.2012). After treatment with guggulu the 

clinical studies on Commiphora. Mukul showed its hypolipidemic effect and the outcome of change 

in lipid profile upon its administration. This study showed significant decrease in total cholesterol 

and LDL cholesterol (Hasani, 2010). 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cynara_cardunculus
https://en.wikipedia.org/wiki/Mediterranean_region
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Bhavna Sharma and others indicated the guggulsterone has both hypoglycemic and 

hypolipidemic effect which can help to cure type II diabetes. (BhavnaSharma et al., 2009). 

In vitro studies showed that the primary mechanism of action involves guggulsterones acting as an 

antagonist ligand for the farnesoid X receptor (FXR) and upregulating the bile salt export pump. As 

a result, guggulsterones promote the conversion of cholesterol to bile acids and increase the uptake 

of LDL cholesterol from the blood by the liver. (Joseph and Michael, 2020). 

 

According to Clavo E, and others the mechanism of action was found to inhibit the synthesis 

of cholesterol in the liver by acting on HMG-COA, lowering LDL and increasing the level of HDL, 

increasing lipolysis activity in the liver and heart, and increasing excretion of bile acids and 

cholesterol in the feces. Clavo and others indicate a bioactive plant compound, cambranoids controls 

the gastrointestinal uptake of cholesterol and lipids. Its ligands a bile acid receptor called the 

Farnesoid X receptor, which is an important regulator of cholesterol homeostasis. (Clavo et.al, 2004). 

The combination of antioxidant and lipid-lowering properties of guggulu makes it especially 

beneficial against thermogenesis (Wang, 2004). 

 

4.2 Effect Commiphora Mukul on obesity 

             Many studies indicate the role of Guggulsterones in reducing the amount of fat in the body 

and weight loss. Commiphora mukul enhances the body’s metabolic activity by improving thyroid 

function, increasing the body’s fat-burning activity, and augmenting thermogenesis or heat 

production. Extracts containing ketonic steroid active substances such as guggulsterones have been 

shown to significantly lower serum low-density lipoprotein and very low-density lipoprotein (LDL 

and VDRL, respectively) and triglycerides (Satyavati, 1988).  Produced synergistic effect with 

Lagenaria siceraria causing reduction in body weight and fasting blood glucose, decreased serum 

levels of cholesterol, triglyceride LDL, VLDL and increased level of HDL. (Ragavi and Saritha, 

2018). 

 

4.3   Role of Artichoke in the treatment of cholesterol 

        Artichoke leaf extracts (ALEs) have been reported to reduce plasma lipids levels, including total 

cholesterol, although high quality data is lacking. (Bundy et al., 2008). Artichoke extracts may inhibit 

hepatic cholesterol biosynthesis in an indirect but efficient manner and, thus, may contribute via this 

action to the recently confirmed hypolipidemic influence of this phytopharmacon in man. (Gebhardt, 

1998). These results indicate that artichoke leaf extract (ALE) could play a relevant role in the 
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management of mild hypercholesterolemia, favouring in particular the increase in HDL-C, besides 

decreasing total cholesterol and LDL-cholesterol. (Rondanelli et al., 2013). The pharmacological 

properties of artichoke leaf extract (ALE) are well documented in several studies, and the Cochrane 

Database reports that ALE has potential in lowering cholesterol levels in humans (Wider et al. 2009). 

According to Ben Salem. M and others, it may also play a role in lowering cholesterol and thus help 

to prevent heart disease. (Ben Salem et al., 2015). 

 

Therefore, a great deal of attention is now dedicated to the study of bioactive molecules that could 

increase HDL-C, in addition to decreasing LDL-cholesterol (LDL-C). This effect could be achieved 

by some bioactive molecules present in artichoke leaves (Rondanelli et al., 2013). Many studies refer 

that Flavonoids represent a diverse group of phytochemicals which possess the capacity to act as 

antioxidants in vitro. This study examined the free radical scavenging properties of an artichoke 

extract rich in luteolin and some of its purified flavonoid constituents by evaluating their ability to 

inhibit Cu2+-mediated LDL oxidation. Artichoke extracts retarded LDL oxidation in a dose-

dependent manner as measured by a prolongation of the lag phase to conjugated diene formation, a 

decrease in the rate of propagation and a sparing of endogenous LDL α-tocopherol during oxidation. 

(Jonathan and Catherine, 1998). 

 

5.  Discussion 

        Over the last few years, a renewed and growing interest in the artichoke, an old plant with new 

uses in functional foods, has been observed. Artichoke, Cynara cardunculus L. subsp. scolymus (L.) 

Hayek, (formerly Cynara scolymus L.) is an ancient herbaceous perennial plant, originating from the 

Mediterranean area. The botanical name is derived in part from the tradition of fertilizing the plant 

with ashes (Latin: cinis, cineris), and partly from the Greek skolymos, meaning ‘‘thistle’’ from the 

spines found on the bracts (they are not leaves) that enclose the flower heads forming the edible 

portion of the plant. (Oliaro, 1969). 

The use of artichoke as an herbal medicine and have been recognized since ancient times for their 

beneficial and therapeutic effects: extracts from artichoke have been used for hepatoprotection 

(Adzet et al., 1987). 

Also called globe artichoke or French artichoke, large thistlelike perennial plant of the aster family 

(Asteraceae) grown for its edible flower buds. The flesh at the base of the thick leathery bracts and 

the receptacle of the immature flower head, known as the heart, are a culinary delicacy. The 

artichoke’s flavor is delicate and nutlike, and the smaller heads, or buds, are usually the most tender. 
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Artichoke heads are commonly boiled or steamed and served as a hot vegetable with a sauce or as a 

cold salad or appetizer. Artichokes are a rich source of potassium, vitamin C, and dietary fiber.   

(https://www.britannica.com). 

 

5.1. Effective part 

        Artichoke leaf extracts have long been used in folk medicine, particularly for liver complaints. 

(Vincenzo et al., 2009). Globe artichoke A functional food and source of nutraceutical ingredients, 

it is widely cultivated for its large immature inflorescences, called capitula or heads, with edible 

fleshy leaves (bracts) and receptacle, which represent an important component of the Mediterranean 

diet and is a rich source of bioactive phenolic compounds, and also inulin, fibres and minerals 

(Lattanzio, 1982; Orlovskaya et al., 2007). 

 

5.2. History and folk use 

          The native of artichoke are the western and central Mediterranean and North Africa, it 

was domesticated and carried to the eastern Mediterranean in ancient times, though it was then 

valued for its young leaves rather than the immature flower heads. The edible flower form was first 

recorded in Italy about 1400, and today it is extensively cultivated in Mediterranean countries, the 

Americas, and other regions with the necessary rich soil and mild climate.( 

https://www.britannica.com). 

According to Sae´nz Rodriguez and others, traditional use of artichoke leaf extract in 

gastroenterology is mainly based upon its strong antidyspeptic actions which are mediated through 

its choleretic activity. (Sae´nz Rodriguez et al., 2002). 

Artichoke is a species belonging to the Asteraceae family, which has been known since the 4th 

century B.C. as a food and remedy. This plant has been appreciated by the ancient Egyptians, Greeks, 

and Romans, who used it both as a food and as a medicine (for their beneficial effects against hepato-

biliary diseases and as a digestive aid) (Marzi et al., 1975; Sonnante et al., 2002). 

5.3. Chemical composition: 

         The chemical components of artichoke have been studied extensively and this plant has been 

found to be a rich source of polyphenolic compounds, with mono- and Di caffeoylquinic acids as the 

major chemical components. (Lattanzio, 1981). 

https://www.britannica.com/
https://www.britannica.com/place/North-Africa
https://www.britannica.com/science/domestication
https://www.britannica.com/place/Italy
https://www.merriam-webster.com/dictionary/cultivated
https://www.britannica.com/science/soil


 

197 

The total antioxidant capacity of artichoke flower heads is one of the highest reported for vegetables. 

Cynarine is a chemical constituent in Cynara. The majority of the cynarine found in artichoke is 

located in the pulp of the leaves, though dried leaves and stems of artichoke also contain it. (Ciccarelli 

et al., 2010). 

According to Vincenzo and others, artichoke is a rich source of bioactive phenolic compounds, and 

also inulin, fibre and minerals. Artichoke by-products such as leaves, external bracts and stems that 

are produced by the artichoke processing industry, represent a huge amount of discarded material 

(about 80–85% of the total biomass of the plant), which could be used as a source of inulin but also 

of phenolics, and should be considered as a raw material for the production of food additives and 

nutraceuticals. (Vincenzo et al., 2009). 

6. Conclutions 

         The active substances in Commiphora Mukul and Artichoke have proven through 

pharmacological, chemical and clinical studies their medical effectiveness in treating many diseases, 

especially decreasing LDL-cholesterol and triglyceride lipids of the blood in human, especially the 

(Guggul) extracts, and confirm their positive results and outweigh the side effects. Today these 

medicinal plants are considered an important source for the production of many effective medicines 

in the treatment of various diseases, and moved from the stage of popular use to pharmaceutical use. 

They also have economic benefits for their multiple medicinal uses.  

 The active substances in these two plants are a good source of traditional medicines for the treatment 

of various types of diseases. The results of pharmacological and clinical studies have clearly 

demonstrated their effectiveness and great value, despite the need for more of clinical studies to know 

the side effects of allergy sufferers, pregnant women or breast-feeding. In additional the need to 

increase the awareness of people about the correct way to use these plants by consulting specialists, 

as they contain highly effective substances, and some of them have a toxic effect. 
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Abstract 

Crocus sativus L. (saffron) is a perennial herbaceous plant belonging to the Iridaceae family. The 

three main compounds found in its stigma, crocin, crocetin, and safranal, have therapeutic properties, 

including anti-cancer, anti-inflammatory, antioxidant, and antidepressant effects. Crocin has 

attracted the attention of researchers. The production of this substance is carried out in the plastids, 

endoplasmic reticulum, and cytoplasm of the plant cell, and finally, it is stored in the vacuole. Crocin 

exerts its anti-inflammatory, antioxidant, modulating, and suppressive effects through different 

signaling pathways. The pharmacology of this red substance has been evaluated in many studies, and 

its protective effects on the cardiovascular system have been remarkable. 

 

Keywords: Crocin, Saffron, Antioxidant, Cardiovascular protection. 
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1. Introduction 

 

The perennial plant Crocus sativus L., which is known by the common name of saffron, belongs 

to the Iridaceae family (Karabagias et al., 2017). The chemical composition of saffron includes 

carbohydrates (63%), amino acids and proteins (12%), moisture (10%), fat (5%), minerals (5 %), 

fiber (5 %), and vitamins, especially B1 (thiamine) and B2 (riboflavin) (Rios et al., 1996). Crocin, 

crocetin, and safranal are the main compounds in saffron that have therapeutic properties (Melnyk et 

al., 2010). These compounds have shown a wide range of biological properties, including anticancer 

(Abdullaev and Espinosa-Aguirre, 2004), antioxidant (Ghadrdoost et al., 2011), anti-inflammatory 

(Amin and Hosseinzadeh, 2012), and antidepressant (Schmidt et al., 2007). 

 

Crocin is the most abundant carotenoid in saffron, with a molecular weight of 976.96 g/mol and 

a melting point of 186 ◦C, and has received much attention due to its antioxidant activity (Rahaiee et 

al., 2015). It is also found in the fruit of Gardenia jasminoides (Sheu and Hsin, 1998). The presence 

of saccharide bonds with sugars in this compound makes it easily soluble in water, but barely soluble 

in alcohol, ether, and other organic solvents (Carmona et al., 2007). Based on their molecular 

structures, six types of crocins have been identified in saffron. (Liakopoulou-Kyriakides and 

Kyriakidis, 2002).  

 

2. Signaling pathways 

 

2.1. Crocin biosynthetic pathway in plants 

The biosynthesis of crocin in C. sativus starts through the upstream methylerythritol phosphate 

(MEP) pathway from pyruvate/glyceraldehyde 3-phosphate to geranylgeranyl pyrophosphate 

(GGPP), followed by its conversion to zeaxanthin, and finally the production of crocin (Frusciante 

et al., 2014). The biosynthesis of crocin up to the zeaxanthin stage occurs inside the plastids of plants 

and is then transferred to the endoplasmic reticulum. After a series of modifications, crocetin (a 

precursor of crocin) enters the cytosol, and finally the produced crocins are stored in the vacuole 

(Demurtas et al., 2018; Gómez-Gómez et al., 2017). (See figure 1) 
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Figure 1. Crocin biosynthetic pathway in plant cell 

 

2.2. Signaling pathways of crocin in the treatment of diseases 

 

The biological effects of crocin are exerted through the Phosphatidylinositol 3-kinase/protein 

kinase B (PI3K/AKT/mTOR), AMP-activated protein kinase (AMPK), peroxisome proliferator-

activated receptor (PPAR), mitogen-activated protein kinases (MAPK), cyclic-AMP response 

element-binding protein (CREB), Janus kinase-signal transducer and activator of transcription 

proteins (JAK-STAT), Notch and REarranged during Transfection (Notch and GDNF/RET), 

transforming growth factor β (TGF-β), Toll-like receptors (TLRs), VEGF, p53/p21, Sirtuin protein 

family (SIRT), nuclear factor-erythroid factor 2-related factor 2 (Nrf2), Wnt/β-catenin, antiapoptotic 

activity, and inflammatory response (TNF, NFκB, IKK)  signaling pathways (Boozari and 

Hosseinzadeh, 2022).  

 

3. Pharmacology  

 

In vivo and in vitro studies have shown that crocin has promising effects in treatment and 

prevention of different diseases, from a pharmacological perspective. 

 

3.1. Pharmacology of crocin in respiratory, nervous and digestive systems 

 

Crocin treatment has led to modulation of inflammatory pathways in the respiratory system by 

PI3K/Akt (Xie et al., 2019), decreased levels of TNF-α in the hippocampus and, anti-inflammatory 

effects in the nervous system (Shafahi et al., 2018), suppression of caspase 3 and oxidative stress, as 

well as the amelioration of TNF-α and IL-6 levels in carbon tetrachloride-induced hepatotoxicity in 

gastrointestinal system (Bahashwan et al., 2015). These antioxidant and anti-inflammatory properties 

of crocin lead to pain relief (Safakhah et al., 2016).  

 

 

3.2. Pharmacology of crocin in the cardiovascular system 

 

Treatment of  H9C2 cell line with crocin, resulted in the reduction in the expression of 

inflammatory factors and toxicity induced by bacterial Lipopolysaccharide (LPS) (Rahim et al., 

2019). Crocin has prevented cardiac arrhythmia by stabilization of the level of superoxide dismutase 

(SOD) and amplification of the activity of the catalase enzyme in rats (Jahanbakhsh et al., 2012). 

The protective effects of crocin in an animal model of myocardial infarction also indicate that crocin 

reduces the infarct size and hemodynamic parameters through its antioxidant and angiogenic 

properties (Wang et al., 2018).  

 

Shafei and colleagues showed that factors such as systolic blood pressure (SBP), mean arterial 

blood pressure (MAP) and heart rate (HR), were increased in rats with angiotensin II-induced 

hypertension. Pretreatment with crocin at doses of  50, 100, and 200 mg/kg caused significant 

decrease in the above factors. It is hypothesized that crocin suppresses the renin-angiotensin system 
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(RAS) (Shafei et al., 2017). Another study reported that crocin can reduce isoprenaline-induced 

myocardial fibrosis by targeting the TLR4/NF-κB signaling pathway (Jin et al., 2020).  

 

Several studies have reported that doxorubicin (DOX)-induced cardiotoxicity is caused by the 

overproduction of reactive oxygen species (ROS) and stimulation of inflammation. Crocin can have 

protective effects on the rat myocardium by modulating oxidative stress, reducing apoptosis, and 

inhibiting hyperlipidemia (Abdulkareem Aljumaily et al., 2021). In a similar study, the effect of 

crocin on DOX-induced cardiotoxicity was evaluated. The results showed an increase in H9C2 cell 

viability in the presence of crocin. A 22% reduction in DNA damage, reduction in inflammatory 

markers such as TNF-α and Il-1β, and reduction in serum levels of lactate dehydrogenase (LDH) and 

creatine kinase-MB (CK-MB) (Motlagh et al., 2021).  

 

4. Conclusion 

 

Taken together, the results of the studies mentioned above and other previous evidences show 

that crocin with its modulatory, antioxidant and inhibitory properties, has favorable effects on the 

defense, immune, inflammatory and cardiovascular systems. These studies show that co-

administration, pre-treatment, and post-treatment of crocin in the form of oral or intraperitoneal 

injections, activates some signaling pathways in treated cells.  Further understanding of these cellular 

responses to crocin requires more in vivo and in vitro studies. 
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Abstract 

The effects of applications of organic fertilizer "cow manure" on antioxidant activities of hot 

pepper (Capsicum annuum L.) evaluated under field conditions. Treatments consisted of four 

levels of cow manure (0, 5, 10, and 15 t ha-1) for both the 2017 and 2018 growing seasons. 

The results indicated that antioxidant activities, total flavonoid, carbohydrate, and carotenoids 

contents influenced by cow manure. However, total phenolic and capsaicin content were not 

affected significantly by cow manure treatment applications. Cow manure applied to at 15 t 

ha-1 resulted in the highest antioxidant activities (86.86 and 60.40%) and carbohydrate contents 

(204.50 and 91.00 mg g-1), while the lowest values recorded in the control treatment in 2017 

and 2018 (respectively). The highest and lowest the total flavonoid obtained in 10 t ha-1 of cow 

manure (401.70 and 410.13 mg 100 g-1) and control treatment (313.73 and 333.83 mg 100 g-

1), respectively in both years. The lycopene contents were 47 and 60% higher in 5 t ha-1 of cow 

dung fertilizer than control treatments in both seasons. The minimum β –Carotene recorded in 

control, and the maximum observed in 5 t ha-1 of cow manure fertilizer (412.50 and 962.43 

mg kg-1) in both years. The results confirm that the use of cow manure has a positive effect on 

the antioxidant activity of hot pepper under field conditions.  
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1. Introduction 

Chili peppers (Capsicum spp.) used to flavor food (Antonious, 2017). China and Mexico are the 

largest producers of Capsicum peppers in the world (FAOSTAT, 2013).  

Several authors have suggested that the use of organic manures or organic fertilizers, e.g., 

compost and vermicompost, are an essential source of nutrients for sustainable agriculture (Ramos 

and Alfonso, 2014), and as sources of nutrients, additionally to covering the physiological 

requirements of crops, favor the development of high-quality fruits (Fortis-Hernández et al., 2012). 

Organic manure plays a direct role in plant growth as a source of all accessible macro and 

micronutrients in available forms during mineralization and improves the physical and chemical 

properties of soils (Bahadur et al., 2006).  

Cow manure is a valuable biological resource with positive ecological, environmental, and 

agronomic benefits (Fallah et al., 2004). Organic manure, including cow manure, is capable of 

increasing soil water retention power, increasing diversity microbial soils improve the physical 

structure of the soil and prevent soil erosion that, along with providing a portion of the plant's 

nutrients, improves plant growth and yield and enhances crop quality and health (Maguire et al., 

2011).  

Ibrahim et al. (2013) observed that the application of organic fertilizer enhanced the production 

of total phenolic, flavonoids, and ascorbic acid compared to the use of inorganic fertilizer. Daneshian 

et al. (2011) reported the positive effect of cow manure (30 t ha-1) on the quantitative and qualitative 

yield of basil in Guilan conditions. Therefore, in this study, we determine the influence of cow 

manure application on antioxidant compounds of hot pepper under field conditions. 

 

2. Material and methods  

The research was performed at the experimental field of the Agricultural Faculty, Ferdowsi 

University of Mashhad, Iran (latitude 36◦ 17' N, longitude 59◦ 35′ E and 985 m elevation) during the 

2017- 2018 growing seasons. A sample of soil (0-30 cm depth) was taken with a drill once the site 

has had prepared for cultivation. The sample was analyzed for chemical and physical attributes using 

standard laboratory procedures as explained by Mylavarapu and Kennelley (2002), and data are 

showed in Table 1. The experimental farm was cleared, plowed, harrowed, and divided into plots. 

Pepper seeds (Capsicum annuum L.) were established in large trays with a 1:1 mixture of sand and 

peat (1:1 v/v) within a greenhouse. Irrigation was performed after sowing when necessary. Seven-

week-old hot pepper plants were hand-transplanted into well-prepared beds in the field. The plants 

were spaced at 50 and field 35 cm (respectively) between rows and plants on the row. All necessary 

cultural practices and plant protection measures were followed uniformly for all the plots during the 

entire period of the experiment. 

 

Table1. Soil characteristics of experimental field 

N 

(%) 

P 

(ppm) 

K 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 
pH 

OM 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 

Clay 

(%) 
Texture 

0.101 15.7 184 4.42 1.06 17.0 1.02 7.68 1.46 53 25 22 
Silty 

loam 

 

Cow manure was applied at four levels (treatments): Cow0=0, Cow1=5, Cow2=10, Cow3= 15t ha-1. 
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Cow manure was applied and mixed with soil from the top 15 cm layer to form experimental beds. 

The four experiment treatments were arranged in a completely randomized block design (CRBD) 

with three replications. So, the field experiment consisted of 15 unit plots. 

Pepper fruits were harvested at the red mature stage. There were three plots per treatment, and three 

replicates per plot were collected. Each replicates comprised of twenty peppers, which were 

harvested from ten different randomly selected plants. 

 Methanol extracts of freeze-dried fruits presented for the determination of antioxidant activity 

and total phenolic content. Weighed pepper fruit samples (5 g) placed in a glass beaker and 

homogenized with 50 mL of methanol at 24◦C overnight. The homogenate filtered and then 

centrifuged at 6000 rpm for 15 min. Free radical scavenging activity of the samples determined using 

the 2,2,-diphenyl-2-picryl-hydrazyl (DPPH) method of Turkmen et al., (2005). An aliquot of 2 mL 

of 0.15 mM DPPH radical in methanol combined to a test tube with 1 mL of the sample extract. The 

response mixture vortex mixed for 30 s and left to stand at room temperature in the dark for 20 min. 

The absorbance evaluated at 517 nm using a spectrophotometer (Bio Quest, CE 2502, UK). The 

antioxidant activity was calculated using the following equation: Antioxidant activity (%) = 1 - AA 

Sample (517 nm) / AA Control (517 nm) ×100. The total phenolic content in methanol extracts was 

determined using Folin– Ciocalteu’s reagent (Singleton and Rossi, 1965). Each methanol extract 

solution (0.5 mL) blended with 6 mL of distilled water and 0.5 mL of Folin–Ciocalteu’s phenol 

reagent. After 5 min, 2 mL of 20 g L−1 sodium carbonate solution added, and the mixture vortexed 

strongly. The same method also applied to standard solutions of gallic acid. After incubation at room 

temperature for 2 h, the absorbance of each mixture at 750 nm measured using a spectrophotometer. 

Results expressed as mg of gallic acid equivalents 100 g-1 on the dry weight.  

 The flavonoids content determined spectrophotometrically using a method based on the 

formation of a flavonoid–aluminum complex (Yoo et al., 2008). For each sample (2 g) extracted with 

10 mL methanol for 24 h. One milliliter of the extracts added to a 10 mL volumetric flask. Distilled 

water added to manufacture a volume of 5 mL. At zero time, 0.3 mL of 5% (w/v) sodium nitrite 

combined to the flask. After 5 min, 0.6 mL of 10% (w/v) AlCl3 added, and then at 6 min, 2 mL of 1 

M NaOH also added to the mixture, followed by the addition of 2.1 mL distilled water. Absorbance 

at 510 nm read immediately. Quercetin chose as a standard, and the levels of total flavonoid content 

determined in triplicate and expressed as quercetin equivalents in mg 100 g-1 on the dry weight. 

 Carbohydrate content measured conforming to the method of Yemm and Willis (1954) using 

anthrone reagent. Sugars extracted with 80% ethanol at 45 C, then centrifugation at 5000 rpm for 10 

min. The reaction mixture consisted of 0.5 mL of extract and 5 mL of anthrone reagent, which boiled 

at 100°C for 30 minutes. Absorbance determined at 620 nm. The carbohydrate content expresses as 

mg g-1 on the dry weight. 

 Capsaicin content in the samples estimated by spectrophotometric measurement of the blue 

colored component formed as a result of the decrease of phosphomolybdic acid to lower acids of 

molybdenum (Sadasivam and Manikkam, 1992). Two grams of freeze-dried samples extracted with 

10 mL of dry acetone using pestle and mortar. The extract centrifuged at 10,000 rpm for 10 min and 

1 mL of supernatant pipetted into a test tube and vaporized to dryness in a hot water bath. The 

remainder then dissolved in 0.4 mL of NaOH solution and 3 mL of 3% phosphomolybdic acid. The 

contents shake and allowed to stand for1 h. The solution filtered to eliminate any floating debris and 

centrifuged at 5000 rpm for 15 min. Absorbance estimated for the clear blue solution, thus obtained 

at 650 nm using reagent blank (5 mL of 0.4% NaOH+3 mL of 3% phosphomolybdic acid). Capsaicin 

content calculated from the standard curve expressed as mg Kg-1 on the dry weight. 
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 Sixteen mL of acetone-hexane (4:6) solvent added to 1.0 g of pepper homogenate and mixed in 

a test-tube. Automatically, two phases separated, and an aliquot taken from the upper solution for 

measurement of optical density at 663, 645, 505, and 453nm in a spectrophotometer. Lycopene and 

β-carotene contents calculated according to the Nagata and Yamashita (1992) equations: Lycopene 

(mg 100 mL-1 of extract) = -0.0458 * A663 + 0.204 * A645 + 0.372 * A505 - 0.0806 * A453. β -

Carotene (mg 100 mL-1 of extract) = 0.216 * A663 -1.22 * A645 - 0.304 * A505 + 0.452 * A453. 

Lycopene and β -Carotene were finally expressed as mg kg-1 on the dry weight, using the fruit water 

content. 

Data were analyzed using SAS (SAS Institute, 2000) and means were compared through the 

Duncan’s multiple range test (DMRT) at a 5% level of confidence. 

 

3. Results and discussion 

According to the results, the effect of fertilizer treatments on the antioxidant activities percentage of 

hot fruit in 2017 and 2018 was significant. The results of the mean comparison showed that the 

highest value (86.86 and 60.40%) obtained in the treatment of 15 t ha-1 of cow dung in both years 

and its lowest (70.25 and 47.40%) in control treatment (Tables 2 and 3). Organic fertilizer and plant 

growth media influence antioxidant concentrations (Ahn et al., 2005). Additionally, Hallmann and 

Rembialkowska (2012) concluded that an organic growing system, compared with the conventional 

system, increased the level of antioxidant compounds in fruits of sweet bell pepper. Other research 

had similar findings of this higher antioxidant activity, which recorded when organic fertilization 

compared to mineral fertilization in fresh jujubes (Wu et al., 2013).  

The results showed that the treatments had no significant effect on the total phenol content of hot 

pepper fruit (Tables 2 and 3). 

The data in Tables 2 and 3 shows that the application of cow manure in both years significantly 

increased the total flavonoid content of hot pepper fruit. Comparison of means indicated that there 

was a significant difference between cow manure levels, so that cow manure at 10 t ha-1 of cow 

manure in 2017 and 2018 had the highest (401.70 and 410.13 mg 100 g-1, respectively) and control 

treatment had the lowest (313.73 and 333.83 mg 100 g-1, respectively) total fruit flavonoid content. 

Our results agreement with Hakkinen and Torronen, (2000), who reported the addition of organic 

fertilizer had a significant effect on total flavonoid. Also, Mitchell et al. (2007) found that organic 

crop management practices increased the content of flavonoid in tomatoes. 

The results of the data in 2017 and 2018 on hot peppers showed that when used with cow manure, 

fruit carbohydrate levels significantly increased compared to control. The results of mean 

comparisons show that the maximum amount of fruit carbohydrates in both years obtained in 15 t ha-

1 of cow manure (409.00 and 91.00 mg g-1) and content minimum in control treatment (135.20 and 

67.26 mg g-1, respectively) (Tables 2 and 3). The obtained results were in agreement with Karakurt 

et al. (2009), who demonstrated that applying organic fertilizers increased the sugar content of plant.  
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Table 2. The effect of cow manure on the antioxidant activity of fruit in hot pepper (Red Chill cultivar) in 

2017 

Treatments 

Fruit 

antioxidant 

activity (%) 

Total phenolic 

content 

)1-(mg 100 g 

Total flavonoid 

content 

)1-(mg 100 g 

Carbohydrate 

content 

)1-(mg g 

Cow 0 (Control) b70.25 a46.96 c313.73 c135.20 

)1-Cow 1 (5 t ha a81.76 a55.06 bc337.47 bc166.70 

)1-Cow 2 (10 t ha a85.03 a50.86 a401.70 ab185.20 

)1-Cow 3 (15 t ha a86.86 a44.96 ab380.73 a204.5 

Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 

 

Table 3. The effect of cow manure on the antioxidant activity of fruit in hot pepper (Red Chill cultivar) in 

2018 

Treatments 
Fruit antioxidant 

activity (%) 

Total phenolic 

)1-content (mg 100 g 

Total flavonoid 

)1-content (mg 100 g 

Carbohydrate 

)1-content (mg g 

Cow 0 (Control) b47.40 a68.66 b333.83 b67.26 

)1-Cow 1 (5 t ha b49.56 a80.16 b356.87 b73.60 

)1-Cow 2 (10 t ha a57.06 a74.13 a410.13 a83.63 

)1-Cow 3 (15 t ha a60.40 a66.93 a400.87 a91.00 

Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 

 

The results presented in Tables 4 and 5 show no significant effect of cow manure on the capsaicin 

content of hot pepper in both years. 

The results in hot pepper showed that the simple effects of cow manure on fruit lycopene content 

were significant in both years. The results of the mean comparison showed that the highest and lowest 

lycopene contents in 2017 and 2018 were obtained in 5 t ha-1 of cow dung with mean 234.07 and 

287.97 mg kg-1 and control treatment with 158.70 and 183.53 mg kg-1, respectively (Tables 4 and 5). 

The results of the data in hot pepper showed that the effect of cow manure in 2017 and 2018 on the 

β –Carotene content was significant. The results of the mean comparison showed that the highest β 

–Carotene content in both years (412.50 and 962.43 mg kg-1, respectively) obtained in 5 t ha-1 of cow 

manure and the lowest (304.27 and 780.20 mg kg-1, respectively) in control treatment (Tables 4 and 

5). Pant et al. (2009) described that total carotenoids increased with application vermicompost tea 

treatments. Pérez-López et al. (2007) showed a significantly higher content of total carotenoids in 

organically grown sweet peppers than in integrated and conventional peppers. Thus, our study 

confirmed previous results that cow manure influenced on carotenoids contents of fruit. 

Table 4. The effect of cow manure on the capsaicin content and Carotenoids (lycopene, β –carotene) of fruit 

in hot pepper (Red Chill cultivar) in 2017 

Treatments Capsaicin content (mg kg-1 ) Lycopene (mg kg-1 ) β –Carotene (mg kg-1 ) 

Cow 0 (Control) 209.36a 158.70b 304.27b 

Cow 1 (5 t ha-1) 308.33a 234.07a 412.50a 

Cow 2 (10 t ha-1) 265.43a 215.37a 400.40a 

Cow 3 (15 t ha-1) 223.73a 180.40b 345.77ab 

Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 

 

Table 5. The effect of cow manure on the capsaicin content and Carotenoids (lycopene, β –carotene) of fruit 

in hot pepper (Red Chill cultivar) in 2018 

Treatments Capsaicin content (mg kg-1 ) Lycopene (mg kg-1 ) β –Carotene (mg kg-1 ) 

Cow 0 (Control) 101.700a 183.53b 780.20b 

Cow 1 (5 t ha-1) 105.233a 287.97a 962.43a 

Cow 2 (10 t ha-1) 121.300a 265.57a 911.50ab 

Cow 3 (15 t ha-1) 111.100a 225.20ab 815.03b 
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Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 

 

The results indicate that organic fertilizers, as well as cow manure, can be used in sustainable 

horticultural practices; their widespread use can be beneficial for improving health status by 

using organic vegetables. 
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Abstract 

Nutrient management has increasingly become important in producing quality medicinal plant 

materials. Studies have shown that proper fertilization management can effectively increase the yield 

and quality of medicinal plants. Medicinal plants require both macro and micronutrients for normal 

physiological and metabolic processes of the plant. One of the biggest challenges in the production 

of medicinal plants is providing the nutrients they need. In this review article, the effect of chemical 

and organic (compost, vermicompost, Mycorrhizal fungi and bacterial) fertilizers in supplying the 

required nutrients and their effect on medicinal plants were discussed. 
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1. Introduction 

Recently, WHO (World Health Organization) estimated that medicinal and aromatic plants are used 

by 80 percent of global population for some aspect of their primary health care needs. World Health 

Organization (WHO) recognized the potential of traditional and alternate systems of medicine to 

provide succor to the health security of developing nations (WHO, 2008).  Human beings have 

depended on nature for their simple requirements as being the sources for medicines, shelters, food 

stuffs, fragrances, clothing, flavours, fertilizers and means of transportation throughout the ages. For 

the large proportions of world’s population medicinal plants continue to show a dominant role in the 

healthcare system and this is mainly true in developing countries, where herbal medicine has 

continuous history of long use. The development and recognition of medicinal and financial aids of 

these plants are on rise in both industrialized and developing nations (WHO, 1998). 

Fertilization programme in medicinal plants has two important objectives: high vegetative 

growth and high quantity and quality of secondary metabolites produced. Meeting these objectives 

could lead to high medicinal materials and increased medicinal value of a plant. The quality of 

medicinal plant materials depends on the presence of quality and quantity of bioactive secondary 

metabolites, of which the rate of biosynthesis is susceptible to environmental conditions, such as 

climate, rainfall, soil, nutrients, and others (Arsenijevic et al., 2019). One of the biggest challenges 

in the production of medicinal plants is providing the nutrients they need (Wang et al., 2022). 

 

Figure 1. Main soil challenges and their negative effects in the cultivation of medicinal plants 

(Wang et al., 2022) 
Most medicinal plants require sunny, aerated places sheltered from strong winds and late winter 

frosts. The soil must be fertile and contains the required amounts in optimal combination of Na, P, 

Cu, minerals, organic and other elements needed for the crops to grow (Arsenijevic et al., 2019). 

Organic agriculture (OA) is a production system which avoids or excludes the use of synthetic 

preparation-artificial fertilizers, pesticides, growth accelerators and fodder additives. As an 

alternative to these means, OA applies a number of modern preventive methods to maintain the 

natural soil fertility and non-chemical control of weeds, pests and diseases: 
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2. Chemical fertilizers 

2.1. Nitrogen (N) 

As commercial cultivation of medicinal plants gains traction among farmers, N fertilizers will 

be increasingly used to enhance plant growth and yield. Nitrogen (N) is essential structural 

components of proteins, phospholipids, and coenzymes and also participate in various physiological 

metabolisms of plants; their absorption and utilization can affect plant growth and biosynthesis of 

secondary metabolites.  

Both organic and inorganic N fertilizers have advantages and disadvantages. Inorganic 

fertilizers provide readily available nitrogen; however, they are easily lost by leaching, 

denitrification, volatilization and run-off. Furthermore, inorganic fertilizers have been frequently 

linked to cases of environmental contamination, soil acidification and salinity. On the other hand, 

organic fertilizers release of N to plant tends to be slower and depends on the mineralization rates. 

Argyropoulou et al. (Argyropoulou et al., 2015) investigated the effect of nitrogen starvation on 

morphological, physiological and biochemical parameters of basil plants cultivated aeroponically. 

They observed that net photosynthesis rate, transpiration rate, the stomatal conductance and the 

concentration of total chlorophylls were strongly restricted by N deprivation rate and that total 

phenolic concentration significantly increased in N-starved plants indicating that biosynthesis of 

secondary plant metabolites is favoured in nitrogen-deficient plants. Periwinkle, a medicinal plant 

that is rich in terpenoid alkaloids, when exposed to mixture of nitrate and ammonium, produced the 

highest content of amino acids, proteins, total alkaloids, vincristine and vinblastine compared to each 

of the different N forms. It was also observed in the same study that increase in N level beyond 11 

mM had an antagonistic effect on alkaloid content (Abdolzadeh et al., 2006). Previous studies have 

indicated that when plants have N deficiency they tend to have increased concentration of C-based 

secondary metabolites (Le Bot et al., 2009). 

 

2.2.phosphorus (P) 

Phosphorus is one of the most used fertilizer macronutrients and in calcareous soils of Iran, its 

absorption is limited. Phosphorus (P) is essential structural components of phospholipids. Application 

of P fertilizer was shown to improve the accumulation of phenolic compounds but not the essential 

oil yield of Mentha spicata (Chrysargyris et al., 2019). However, numerous studies have reported 

that increasing P fertilization increased essential oil production, such as in basil, lavender, marjoram, 

and sage (Chrysargyris et al., 2019).  

 

2.3 Micronutrients 

Aromatic plants require both macro and micronutrients for normal physiological and metabolic 

processes of the plant. Though the amount of micronutrients required is quite small, still they play a 

prominent role in the metabolic and cellular functions performed by plants. Besides, the deficiency, 

availability and amount of micronutrients in the soil have straight and major effects on biosynthesis 

and concentration of secondary metabolites, thus influencing the essential oil yield and content. 

However, imbalance of micronutrients in soil also chiefly modifies the amount of essential oil and 

its composition in aromatic plants. Therefore critical aspects need to be considered for micronutrient 

management like quantity of micronutrient required by crop, range between deficiency and toxicity 
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of micronutrient and cropping pattern of the plant. Soil and plant analysis have over the years been 

the most adopted methods to assess the deficiency and requirement of micronutrient in plants. 

Moreover, bio-fertilization and Nano-fertilization are emerging technologies for better management 

of micronutrient application to plants. 

They possess a chief role in development of meristematic tissues, cell division, respiration, 

photosynthesis, and acceleration of plant maturity. Micronutrients such as Fe, B, Zn, and Mn are 

considered vital for medicinal plants. These nutrients can maintain crop-physiology balance due to 

these nutrients play vital roles in vitamin A improvement, CO2 flowing out, and resistant system 

doings (Mohamed et al., 2011). 

 

3. Organic Fertilizars 

3.1. Compost and vermicompost 

Nowadays, organic products are being famous for all people around the world. Due to the great 

global market demand, production of organic foods has rapidly increased in the past decades. On this 

basis organic agriculture has become a great choice as means of organic product producing. As a 

staple product in the world, the high demand on organic medicinal plants has increased in last 

decades. Problems of the decline in the bio-environmental sustainability due to indiscriminative 

usage of chemical fertilizers and pesticides in conventional cropping system can solve under organic 

farming. 

Organic farming enhances soil organic carbon, available phosphorus content and microbial 

population / enzymatic activity of soil and thus making it sustainable for organic crop production. 

Application of different organic amendments in combinations and in a cumulative manner can supply 

the nutrient requirement of organic medicinal plants cropping system. Owing to positive influence 

of organic components in medicinal plants cropping system, it is therefore, be assumed that those 

farmers who adopted organic management practices, have found a way to improve the quality of 

their soil, or at least stemmed the deterioration ensuring productive capacity for future generations.  

Application of compost to improve soil structure, fertility and consequently development and 

productivity of medicinal plants were studied in several cases. In Sweet Marjoram (Majorana 

hortensis) when soil treated with 15 and 30% aqueous extracts of compost, essential oil percentage 

and yield per plant and herbage biomass have been increased. The highest values of essential oil 

percentage were increased significantly about 39.0 and 52.0% with the application of 15 and 30% 

aqueous extracts of compost, while the chemical composition of marjoram essential oil did not 

change due to the compost treatment or level (Fatma et al., 2008). Similar results were obtained from 

marjoram and Cymbopogon winterianus plants (Adholeya and Prakash, 2004). Also, in chamomile 

(Matricaria chamomilla L.), effect of chemical fertilizer and compost on soil productivity were 

studied and results showed that all compost + liquid compost treatments overcame the chemical 

fertilizers and improved the flower heads growth characters, and essential oil contents (Hendawy and 

Khalid, 2011). 

Vermicompost contains most nutrients in plant-available forms such as nitrates, phosphates, and 

exchangeable calcium and soluble potassium. It contains plant growth regulators and other growth-

influencing materials produced by microorganisms (Atiyeh et al., 2002). Haj Seyed Hadi et al., 

(2011) reported that vermicompost have no detrimental but rather stimulatory effects on the growth, 

flower yield and essential oil content of chamomile and have thus considerable potential for 

providing nutritional elements in chamomile production, especially for the sustainable production 
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systems. 

Azizi et al., (2009) have found the positive influence of vermicompost on the essential oil and 

chamazulene contents of chamomile (Azizi et al., 2009). In sweet fennel, the highest anethole content 

and the lowest contents of fenchone, limonene and estragole of essential oil were obtained in a 

treatment contained vermicompost. Phenolic compounds are a large group of plant secondary 

metabolites. Increasing in the levels of phenols have been reported in strawberries and marionberries 

treated with organic fertilizers. Chand et al., (2012) reported that growth parameters and herb yield 

of mint marginally enhanced with the application of 7.5 ton/ha vermicompost.  

Salehi et al. (2018) examined the impact of different chemical and organic fertilizers on German 

chamomile yield and essential oil composition. This experiment came up with the result which 

demonstrated that application of fertilizers especially vermicompost is among the main reasons 

which can limit herbage growth, yield and, quality. Based on this report, biochemical and 

physiological parameters improve under the influence of growth regulating agents which in turn 

increases the quantity and quality of essential oils in the herbage industry. 

 

3.2. Bio-fertilizers 

 3.2.1. Mycorrhizal fungi 

Mycorrhizal fungi are beneficial microorganisms and hence, have been considered as bio-

fertilizer.  Resistance against biotic and abiotic stresses has been argued to be due to the effects of 

AM fungi on inducing plant hormones production. Phosphate solubilizing microorganisms are 

another sort of bio-fertilizers which have the ability to solubilize organic and inorganic phosphorus 

compounds by producing organic acid or phosphatase enzyme.The effect of mycorrhizal symbiosis 

on 76 medicinal plants in Azad Jamma and Kashmir had been studied. Results showed different 

mycorrhizal root colonization. 

Plants at vegetative growth stage exhibited more VAM root colonization percentage compared 

to those at flowering and fruiting stages. Herbaceous plant showed more root colonization in 

comparison with shrubby and woody plants as well (Sadiq Gorsi, 2002). Kapoor et al., (2004) 

reported that fennel root symbiosis with two species of mycorrhizal fungi, including Glomus 

macrocarpum and Glomus fasiculatum significantly improved properties as are followed the number 

of umbels in plant, seed weight, phosphorus concentration, biomass, percentage of AM root 

colonization and amount of essence (concentration of essential oil). Among two fungal species, 

G.fasiculatum showed the highest performance at both levels of phosphorus up to 78% increase in 

essential oil concentration of fennel seed over non- mycorrhizal control. Saedi- Farkoosh et al., 

(2011) reported that establishment of an effective symbiotic relationship between Matricaria 

chamomilla and arbuscular myccorrhizal fungi and efficient inoculation with phosphate solubilizing 

bacteria resulted in augmentation in essential oil yield (28%) and its components. 

 

3.2.2. Bacterial biofertilizers  

Some bacteria provide plants with growth promoting substances and play major role in 

phosphate solubilizing. Ratti et al., (2001) investigated the effect of some varieties of phosphate 

solubilizing bacteria on the yield of Lemon Grass and concluded that the plant height and biomass 

were increased compared to the control treatment. Studies on symbiotic relationship between bacteria 

and plants have been mainly on cereals and grassy plants and only a few studies have been carried 

out on medicinal plants. In a study on the medicinal plant Scutellaria integrifolia, inoculation of 
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mycorrhiza increased root length and general plant growth in low phosphorous soils. Inoculation of 

Azotobacter in Rosmarinus officinalis increased concentration of plant essence. Abo-Baker and 

Mostafa (2011) showed that the inoculation of Hibiscus sabdariffa with the mixture of bio-fertilizers 

improved the growth characters. Similar results were observed on some plants such as Nigella sativa, 

Ammi visnaga and Salvia officinalis. 
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Abstract 

Background and Objectives: The high level of nitrate in various vegetables is a highly important 

issue that poses a potential hazard to human health. This study evaluates the nitrate concentration in 

different vegetables . 

Methods: All published studies until September 2020 were examined in PubMed, Scopus, and Web 

of Science databases. The heterogeneity degree among the studies was appraised by I2 heterogeneity 

statistic. The random-effects model was utilized to arrange the supplied concentration in subgroups 

including the continent and variety of vegetables . 

Results: The nitrate concentration in the studied vegetables indicated nitrate content in cabbage was 

higher than carrot. Depending on the continents, highest and lowest nitrate in cabbage vegetables 

were attributed to America and Africa, respectively, and also in regarding spinach vegetables were 

attributed to Africa and Australia, respectively . 

Conclusion: Findings of this study showed that nitrate concentration varies in different countries. 

Results of this meta-analysis can be helpful in various risk manipulation models and beneficial to 

health policy design for farmers and industries for decreasing concentration of nitrate in different 

vegetables. 
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1. Introduction 

Vegetables are known as protective food in the human diet. This benefit effect is attributed to vegetables 

due to being rich in fundamental micronutrients, as well as vitamins A and C, minerals, amino acids, essential 

fatty acids, antioxidants, and dietary fibres, which have beneficial impressions on the human body (Hyldelund, 

Worck et al. 2020). The addition of more fruits and vegetables to a daily diet decreases heart disease, stroke, 

and the risk of some cancers and facilitates body weight management when used instead of more energy-dense 

foods (Moore and Thompson 2015).  

According to estimates by the World Health Organization (WHO), the daily consumption of 400 g of 

fruits and vegetables is recommended for human health (Faber, Wenhold et al. 2017). The Americans dietary 

guidelines recommend five servings of vegetables per day based on an intake of 2000 calories (Staff 2000). 

The acceptable daily intake of nitrate and nitrite by the Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives 

(JECFA 2002) for food is 0-3.7 and 0-0.07 mg/kg body weight, respectively (Refai and Sebaei 2020). Various 

foods can be exposed to a variety of contaminants including different metals, pesticides, and nitrates (Mehri, 

Heshmati et al. 2019, Heshmati, Mehri et al. 2020, Mehri, Esfahani et al. 2020). Nitrate as a natural form of 

nitrogen is an elemental member of the nitrogen cycle environmentally. It is made of fertilizers, crumbling 

plants, manure, and other organic residues which are found in the air, soil, water, and food (particularly in 

vegetables) and naturally made in the human body. Further, nitrate has an effective function in plant nutrition 

and is an important part of vegetables because of its aggregation potential.  

The nitrate content of vegetables depends on various factors such as biological characteristics of the crop, 

lightning conditions, soil properties, humidity, frequency of field planting, vegetation phase, the harvest time 

of the year and processing time, geographical areas, and fertilization (Kmecl, Žnidarčič et al. 2019). The 

presence of nitrate as water and other foods in vegetables is an important health warning to humans (Santamaria 

2006). Nitrate is itself approximately non-toxic while its metabolites may originate several health problems. 

Free nitrate is rapidly consumed from the gastrointestinal tract through ingestion, and relatively 20-28% of the 

oral dose is actively secreted into the saliva. In the oral cavity, a percentage of secreted nitrates reduces to 

nitrite by nitrate-reducing bacteria (van Velzen, Sips et al. 2008), which can react with N-nitroso compound 

(NOC) precursors through the gastrointestinal tract to produce carcinogenic NOCs (van Breda, Mathijs et al. 

2019) . according to researches, only around 4-8% of ingested nitrate dose is converted to Nitrite and N-nitroso 

compounds which can cause severe pathologies in humans (Speijers and Van den Brandt 2003), including 

methaemoglobinaemia or blue baby syndrome (Santamaria 2006). Chronic nitrite contact may cause pathologic 

changes in different tissues, motor and brain electrical activity changes, and gastric mucosal absorption 

alterations (Bruning-Fann and Kaneene 1993).  

Vegetable contamination with nitrate can occur using nitrogen-based fertilizers for fertility and crop 

productivity. Human contact with nitrate may happen by drinking water, food (proceeded meat and fish), and 

particularly green leafy vegetables (van Breda, Mathijs et al. 2019). Most foodstuffs have low nitrate 

concentrations whereas special vegetables such as spinach, lettuce, and beetroot have high concentrations of 

nitrate. Many countries have set a standard level for nitrate since its level in food is extremely important. For 

example, The European Commission has indicated that lettuce plants should include a nitrate concentration 

lower than 4,500 mg/kg (fresh weight)(Chung, Tran et al. 2011). This amount varies between a minimum of 

110 mg/kg and a maximum of 4,923 mg/kg in retail spinach leaves (Watanabe and Yamasaki 2017). 

 Several studies have measured nitrate concentrations in various vegetables (Sobhan Ardakani, Shayesteh 

et al. 2005, Chung, Tran et al. 2011, Bahadoran, Mirmiran et al. 2016, Mehri, Heshmati et al. 2019). 

Considering the importance of the daily consumption of vegetables in a human healthy diet and high pollutions 

with nitrate, the present study was first conducted to calculate the nitrate concentration in different vegetables 

(i.e., tomato, cucumber, lettuce, spinach, cabbage, potato, onion, and carrot) consumed in different countries 

by means of a systematic review and meta-analytic approach. 
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2. Material and methods 

1.1. Use this style for level two headings 

In this study, evaluating the concentration of nitrate in various vegetables was performed based on to 

the Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) guidelines (Fig 1)  (Higgins and 

Thompson 2002). Search strategies were done to search all articles the association with nitrate in different 

vegetables included: cabbage and carrot that met inclusion criteria. Two authors separately investigated 

studies published from1 Jan 1973 to 1 Sep 2020. Databases such as PubMed, Scopus, Web of Science and 

references of published manuscripts were systematically searched. 

1.2. Search strategy 

The following main keywords utilized in title and abstracts: (vegetables OR plants OR cabbage OR 

carrot) AND (nitrate). The search was not limited to specific language. 

1.3. Inclusion and exclusion criteria 

 Among different databases, the studies that determined the concentration of nitrate in different vegetables 

were included. The manuscripts were included if they have following criteria: (1) showed the concentration of 

nitrate in vegetables samples (2) full text was available in the English language (3) published studies were 

original (4) the detail of size and number of positive samples were specified (5) cross-sectional study; (6) 

reporting of mean and standard deviation of nitrate in vegetables. It also should be noted that articles that did 

not find raw data, mean values, or standard deviations were excluded. The data obtained of each study included 

the year and country of study, type of vegetable, sample size, mean, standard deviation, and concentration 

range of nitrate. In order to unify units, all units expressing the concentration of nitrate including, ng/g, μg/kg, 

ppb and, were converted to mg/kg (Hsouna, Dhibi et al. 2019). The studies were excluded if they were: 

duplicated papers, case series, and review manuscript, letter to editor, case reports, and salami publication.  

1.4. Data Extraction  

The parameters such as titles, abstract and full text of all collected manuscripts were investigated by two 

authors, (FM, and SK), independently according to inclusion and exclusion criteria. The kappa statistics (95%) 

were used to identify the inter-authors reliability. Finally, the difference between records among the researchers 

was corrected by re-examining the articles. Regarding challenging papers agreement was reached by the third 

researcher. 

1.5. Meta-analysis and statistical analysis 

The pooled concentration of nitrate in leafy, root and fruit vegetables was assessed using mean and 

standard error (SE).The SE of the level of nitrate was estimated using the equation (1) (Ghane, 

Poormohammadi et al. 2021): 

 SD/√n                                                                                                        (1) = SE 

In this current, SD and n show standard deviation and sample size, respectively. The subgroup analysis 

was separately performed according to vegetables type and country. Heterogeneity was investigated by I2 

and Q tests. I2 statistic (I2 > 50%) shows a large heterogeneity and Cochran Q test (Q statistic, p< 0.10) 

indicate statistically significant heterogeneity and. Furthermore, meta- regression was performed to explore 

the year of study as a possible sources of heterogeneity. The data were investigated by the Stata software, 

version 14 (StataCorp, College Station, TX, USA). The significance level was considered to be less than 

0.05.   

2.Results  

2.1. Study Characteristics 

The study characteristics and results have been shown in Table 1 and 2. In regard for cabbage, year of 

published for included studies was between 1975 and 2020. The sample size of articles was different from 18 

to 1872 with a total of 7421 samples. Intended to carrot, year of published for included studies was between 

1986 and 2020, the sample size of articles varied from 18 and 1872 with a total of 8585 samples. 
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2.2. The concentration of nitrate in vegetables based on vegetable types 

The concentration of nitrate in vegetables based on vegetable types .According to the important role of 

vegetables in our daily diets and their probable contamination with nitrate, many studies have focused on 

determining nitrate amounts in different vegetables. Table 3 presents the concentration of nitrate in different 

vegetables based on vegetable types. Based on the data, the ranking of nitrate concentrations in various 

vegetables was cabbage (397.87 mg/kg) and carrot (234.48 mg/kg). 

2.3. The concentration of nitrate in vegetables based on country types 

According to statistical results and our meta-analysis, the concentrations of nitrate in different vegetables 

based on continents and types are provided in Table 4. The highest concentration of nitrate in cabbage (668.05 

mg/kg), carrot (430.0 mg/kg), belonged to A America, Africa respectively. However, the lowest concentration 

of nitrate in cabbage (190.01 mg/kg), carrot (15.00 mg/kg) was related to Africa, Australia. 

 

 

Figure 1. Selection process evidence searches and inclusion 

 

 

 

 

 

 

Table 1. Main characteristic included in our study for nitrate in Carrot 
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Author Years country Total sample Mean SD 

Lyons, D. J. 1994 Australia 401 15.00 8 

Taneja, P. 2019 India 234 29.40 10 

Leyre Quijano 2017 Spain 37 40.00 14 

Ding, Z. 2018 China 64 70.00 23 

Siomos, A. S. 2000 Greece 174 87.00 38.4 

Yordanov, N. D. 2001 Bulgaria 18 123.10 98.7 

Valerko, R. A. 2018 Ukraine 59 126.80 74 

Tamme, T. 2006 Estonia 1349 148.00 87.23 

K. Larsson 2011 Sweden 100 165.00 98.5 

Diaper, J. 1998 England 871 208.00 154.2 

Ilić, Z. S. 2015 Serbia 42 217.00 121 

Hassan Taghipour 2019 Iran 120 233.03 144 

Chung, S. W. C. 2011 China 708 250.00 107 

Schuster, B. E. 1987 Germany 61 256.00 216 

Junghyuck Suh 2013 Korea 798 261.90 99.78 

Salehzadeh, H. 2020 Iran 72 324.00 101 

Mehri, F. 2019 Iran 348 339.50 155.23 

E.H.M. Temme 2011 Belgium 451 341.00 207 

Abo Bakr, T. M. 1986 Egypt 61 430.00 230.7 

Bahadoran, Z. 2016 Iran 1872 500.00 147 

Morohashi, M. 2010 Japan 326 520.00 250.14 

Sobhan Ardakani, S. 2005 Iran 270 736.00 254 

Tamme, T. 2009 Estonia 33 158.00 99.6 

Raczuk, J. 2014 Poland 116 82.20 39.4 

 

 

 

 

 

 

 

Table 2. Main characteristic included in our study for nitrate in cabbage 
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Author Years country    Total sample   Mean     SD 

Ding, Z. 2018 China 64 28.90 13 

Taneja, P. 2019 India 234 62.50 32 

Nowrouz, P. 2012 Iran 32 161.00 87.45 

Abo Bakr, T. M. 1986 Egypt 61 190.00 99.8 

Yordanov, N. D. 2001 Bulgaria 18 196.90 87.5 

Hassan Taghipour 2019 Iran 120 231.29 74 

Lyons, D. J. 1994 Australia 401 240.00 185 

Tamme, T. 2009 Estonia 33 336.00 234 

Bianco, V. V. 1998 Italy 542 413.00 101.5 

Tamme, T. 2006 Estonia 1349 437.00 235 

Sobhan Ardakani, S. 2005 Iran 270 450.00 147 

Salehzadeh, H. 2020 Iran 72 530.00 324.1 

Junghyuck Suh 2013 Korea 798 533.80 144 

Nunez de Gonzalez, M. T. 2015 America 194 552.00 258.14 

Siciliano, J. 1975 America 373 784.00 345.8 

Muhaidat, R. 2019 Switzerland 36 958.00 245 

Sebecic, B. 1999 croatia 20 1016.00 777.1 

Schuster, B. E. 1987 Germany 61 1084.00 303 

Bahadoran, Z. 2016 Iran 1872 2.00 0.9 

Diaper, J. 1998 England 871 201.60 57.2 

 

 

 

 

 

 

 

Table 3. Meta-analysis of concentration of nitrate (mg/kg) in various vegetables 
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vegetables 

 

N of studies 

 

ES (95% CI) 

 Heterogeneity 

weight Statistics df P.Value I2 (%) 

Cabbage 29 397.87 (332.18, 463.54) 11.87 45240.90 19 <0.001 100.0 

Carrot 24 234.48(198.52,270.44) 12.78 39382.88 23 <0.001 100.0 

 

Table 4. Meta-analysis of concentration of nitrate (mg/kg) in various vegetables by continent 

Product continent  

Africa Asia Australia Europe America 

Cabbage N of 

study 

10 8 1 8 2 

P (%) 190.01 

(164.96, 

215.05) 

245.96 

(170.52-

321.41) 

240.00 

(221.89, 

254.10) 

545.13 

(425.14,665.13 

668.05 

(640.69,895.

04) 

Carrot N of 

study 

1 10 1 12 - 

P (%) 430.0 

(372.12 , 

478. 89) 

326.1 

(199.85, 

452.41) 

15.00 

(14.22, 

15.78) 

161.34 

(122.27,200.42

) 

- 

 

 

3.Discussion 

According to the important role of vegetables in our daily diets and their probable contamination with 

nitrate, many studies have focused on determining nitrate amounts in different vegetables. Table 1 presents the 

concentration of nitrate in different vegetables based on vegetable types. Based on the data, the ranking of 

nitrate concentrations in various vegetables was cabbage (397.87 mg/kg) and carrot (234.48 mg/kg). Compared 

with the results of our meta-analysis, various studies have surveyed nitrate levels in different vegetables, 

showing that nitrate levels vary widely between vegetables. Likewise, Morohashi et al in Japan and Quijano et 

al in Spain found that the nitrate level in the carrot was 520 mg/kg and 40 mg/kg, respectively (Morohashi, 

Enya et al. 2010, Quijano, Yusà et al. 2017). In another study, Muhaidat et al declared that nitrate content in 

onion was 1387/7 mg/kg (Muhaidat, Al-Qudah et al. 2019). Moreover, Stavroulakis et al reported that this 

content was 437 mg/kg in Greek vegetables (Stavroulakis, Kafouris et al. 2018).  These differences can be 

affected by morphological differences among cultivars, genotype characterization, and the nature of vegetables. 

For example, metabolism and nitrate uptake differ in leafy vegetables compared to root and fruit vegetables. It 

is noteworthy that the root-absorbed nitrates are conveyed to the shoots and transferred by nitrate reductase 

(NR) enzymes in plant leaves, therefore, leafy vegetables have a higher level of nitrate in comparison with root 

and fruit vegetables (Lam, Coschigano et al. 1996). Additionally, agricultural activities such as the amount, 

timing, form, and composition of the applied fertilizers by farmers can significantly affect nitrate levels in 

different vegetables (Santamaria 2006). According to the investigation, the concentration of nitrate in 

vegetables fed with organic fertilizers was significantly lower than that of those fed with chemical fertilizers. 
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Based on some published studies, the concentration of nitrate in plants fed with nitrate in the evening and the 

warm season was lower compared to the ones fed with nitrate in the morning and the cold season of the year, 

which can be related to the activity of NR which reduces the amount of nitrate in the plant during the day 

(Tamme, Reinik et al. 2010, Chung, Tran et al. 2011). Other important factors related to these differences can 

be the time and the type of the applied water for irrigation so that according to studies, deficit irrigation and 

over-irrigation cause extra nitrate aggregations in wild rockets grown in the greenhouse due to negative effects 

on NR activity (Schiattone, Viggiani et al. 2018). Previous research showed that irrigation with treated 

wastewater leads to a decrease in nitrate accumulations in lettuce grown under greenhouse conditions compared 

to saline water (Di Mola, Rouphael et al. 2017). Regarding other valuable reasons for the observed differences 

in the nitrate level in different vegetables, several parameters can be mentioned, including soil type, humidity, 

harvesting time, and field cultivation density (Chamandoost, Fateh Moradi et al. 2016).  

According to statistical results and our meta-analysis, the concentrations of nitrate in different vegetables 

based on continents and types are provided in Table 2. The highest concentration of nitrate in cabbage (668.05 

mg/kg), carrot (430.0 mg/kg), belonged to A America, Africa respectively. However, the lowest concentration 

of nitrate in cabbage (190.01 mg/kg), carrot (15.00 mg/kg) was related to Africa, Australia. Based on the 

results, among various continents, the highest and lowest concentrations of nitrate were attributed to spinach 

in Africa and Onion in Australia. Nitrate contamination in different vegetables varied across the continent so 

that in the study by Jimidar et al., the nitrate level in lettuce vegetables from Belgium was found to be 2.395 

mg/kg (Jimidar, Hartmann et al. 1995). Moreover, the results of a study by Bahadoran et al. represented that 

the nitrate level in lettuce, onion, and cucumber samples from Iran was 3.6 mg/kg, 0.61 mg/k, and 0.88 mg/kg, 

respectively (Bahadoran, Mirmiran et al. 2016). Additionally, Taghipour et al. concluded that nitrate 

concentration in spinach samples from Iran was 42.32 mg/kg (Taghipour, Hemmati et al. 2019). Likewise, 

Ding et al. indicated nitrate contents in vegetable products from China were 70 mg/kg and 2.1 mg/kg in carrot 

and onion, respectively (Ding, Johanningsmeier et al. 2018). However, the results of a study evaluating potato 

vegetables from India reported that the nitrate amount was 28.6 mg/kg (Taneja, Labhasetwar et al. 2019). In 

another study by Siomos et al., the nitrate amount was estimated at 32 mg/kg in potato vegetables from Greece. 

In the other research by Rezaei and Liang, the nitrate level in tomato was found to be 1.81 mg/kg in Iran 

(Rezaei, Fani et al. 2014). Based on the findings of the present study and compared to those of previous studies, 

there was a significant difference in nitrate levels according to different continents. The observed discrepancy 

could be related to various factors including the composition of the irrigation water, soil type, and agro-climatic 

conditions, as well as seasonal changes, length of the light period, temperature, and carbon dioxide 

concentrations (Bian, Wang et al. 2020). Various weather conditions in continents can affect the nitrate level 

in different countries. According to some studies, small light, high temperature, and moisture stress due to the 

effect on the activity of the nitrate-reducing enzyme can lead to excessive accumulations of nitrates in plant 

tissues. Therefore, in some countries, nitrate levels in autumn and the winter can be less than their values in 

the spring and summer (74-76). Another influential factor in these differences is the carbon dioxide content. 

Given that extreme amounts of carbon dioxide (CO2) are capable of preventing N absorption, thus restricting 

the photosynthetic rate of the leaves (Dong, Li et al. 2017). In a study conducted by Proietti et al., nitrate 

concentrations in the leaves of the plant, which was grown at high CO2 concentrations, reduced significantly 

in comparison to the plant which was grown at normal CO2 concentrations, especially under a low light state 

(Proietti, Moscatello et al. 2013, Colla, Kim et al. 2018). In addition to the mentioned factors, parameters such 

as growth density, duration of the growth period, harvesting time, and storage time can be considered as 

affecting factors in nitrate contents among different countries and regions (Colla, Kim et al. 2018, 

Haftbaradaran, Khoshgoftarmanesh et al. 2018). 

 

3.1. Various processes for reducing nitrate in vegetables 
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Although vegetables and fruits are essential factors in human health, their nitrate levels may be more than 

the recommended amount by the WHO (Taghipour, Hemmati et al. 2019). Accordingly, some plans can be 

considered for decreasing the content of nitrate in these products. These plans are including educational to 

farmers regarding suitable utilizing time, amount, and fertilizer composition when cultivating vegetables, 

controlling environmental conditions (including light and spectral composition), using the genotypes of plants 

with low amounts of nitrate, harvesting crops during baby greens and their storage in the refrigerator for an 

appropriate time (Maršić and Osvald 2004) (Burns 2011). In addition to the above-mentioned alternatives, 

product processing methods have been proposed by researchers that can effectively reduce nitrate contents in 

various vegetables. Cooking of the crop is one of the processing methods of food (Salehzadeh, Maleki et al. 

2020) . It should be noted that boiling vegetables in water dissolves nitrate contents in the cooking water so 

that increment in temperature and time releases more nitrate from the vegetable into the water, leading to a 

decrease in vegetable nitrate levels (Prasad and Chetty 2008, Sadeghi, Sharafi et al. 2015). On the other hand, 

nitrate content increases by the frying process. In addition, frying vegetables decreases their mass but their 

nitrate content does not change (Salehzadeh, Maleki et al. 2020). Moreover, the storage of vegetables by 

freezing increases nitrate levels after three or four months (Bakr, El-Iraqui et al. 1986). Another effective factor 

for nitrate reduction is the using of nitrogen fertilizers. According to previous reports, a powerful plan for 

decreasing nitrate contents in plants is to deprive them of nitrogen for some weeks before harvesting. During 

this time, nitrates are taken out from the vacuoles, and the plant stores organic compounds to substitute the 

declining osmotic (Colla, Kim et al. 2018). 

4.Conclusion 

This study systematic review and meta-analysis for first was conducted for investigation the nitrate 

concentration in different vegetables based on the vegetable types and continents in the world. The results of 

51 papers demonstrated that the nitrate concentration in studied vegetables was ordered as follows: lettuce and 

spinach. Based on the continents, the higher and lower concentration of nitrate was related to spinach in Africa 

and onion in Australia. Based on the continents, the higher and lower concentration of nitrate was related to 

spinach in Africa and onion in Australia. The different genotypes, environmental condition , climate, fertilizers, 

cultivation procedure, agricultural management including fertilization, time of harvest and post-harvest 

storage, status and time of product storage were considered as important factors among diversities obtained 

about nitrate content among  different vegetable. Also results of this study can be beneficial for risk assessment 

of nitrate in various vegetables for consumers in future studies.  
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Abstract 

Background and Objectives: The high level of nitrate in various vegetables is a highly important 

issue that poses a potential hazard to human health. This study evaluates the nitrate concentration in 

different vegetables. 

Methods: All published studies until September 2020 were examined in PubMed, Scopus, and Web 

of Science databases. The heterogeneity degree among the studies was appraised by I2 heterogeneity 

statistic. The random-effects model was utilized to arrange the supplied concentration in subgroups 

including the continent and variety of vegetables . 

Results: The nitrate concentration in the studied vegetables indicated nitrate content in potato was 

higher than onion. Depending on the continents, highest and lowest nitrate in cabbage vegetables 

were attributed to America and Africa, respectively, and also in regarding spinach vegetables were 

attributed to Africa and Australia, respectively . 

Conclusion: Findings of this study showed that nitrate concentration varies in different countries. 

Results of this meta-analysis can be helpful in various risk manipulation models and beneficial to 

health policy design for farmers and industries for decreasing concentration of nitrate in different 

vegetables. 

Keywords: Nitrate, Vegetables, Systematic review Vegetables are known as protective food in the 

human diet. This benefit effect is attributed to vegetables due to being rich in fundamental 

micronutrients, as well as vitamins A and C, minerals, amino acids, essential fatty acids, antioxidants, 

and dietary fibres, which have beneficial impressions on the human body (Hyldelund, Worck et al. 

2020). The addition of more fruits and vegetables to a daily diet decreases heart disease, stroke, and 

the risk of some cancers and facilitates body weight management when used instead of more energy-

dense foods (Moore and Thompson 2015).  
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1. Introduction 

According to estimates by the World Health Organization (WHO), the daily consumption of 400 g 

of fruits and vegetables is recommended for human health (Faber, Wenhold et al. 2017). The 

Americans dietary guidelines recommend five servings of vegetables per day based on an intake of 

2000 calories (Staff 2000). The acceptable daily intake of nitrate and nitrite by the Joint FAO/WHO 

Expert Committee on Food Additives (JECFA 2002) for food is 0-3.7 and 0-0.07 mg/kg body weight, 

respectively (Refai and Sebaei 2020). Various foods can be exposed to a variety of contaminants 

including different metals, pesticides, and nitrates (Mehri, Heshmati et al. 2019, Heshmati, Mehri et 

al. 2020, Mehri, Esfahani et al. 2020). Nitrate as a natural form of nitrogen is an elemental member 

of the nitrogen cycle environmentally. It is made of fertilizers, crumbling plants, manure, and other 

organic residues which are found in the air, soil, water, and food (particularly in vegetables) and 

naturally made in the human body. Further, nitrate has an effective function in plant nutrition and is 

an important part of vegetables because of its aggregation potential.  

The nitrate content of vegetables depends on various factors such as biological characteristics of the 

crop, lightning conditions, soil properties, humidity, frequency of field planting, vegetation phase, 

the harvest time of the year and processing time, geographical areas, and fertilization (Kmecl, 

Žnidarčič et al. 2019). The presence of nitrate as water and other foods in vegetables is an important 

health warning to humans (Santamaria 2006). Nitrate is itself approximately non-toxic while its 

metabolites may originate several health problems. Free nitrate is rapidly consumed from the 

gastrointestinal tract through ingestion, and relatively 20-28% of the oral dose is actively secreted 

into the saliva. In the oral cavity, a percentage of secreted nitrates reduces to nitrite by nitrate-

reducing bacteria (van Velzen, Sips et al. 2008), which can react with N-nitroso compound (NOC) 

precursors through the gastrointestinal tract to produce carcinogenic NOCs (van Breda, Mathijs et 

al. 2019) . according to researches, only around 4-8% of ingested nitrate dose is converted to Nitrite 

and N-nitroso compounds which can cause severe pathologies in humans (Speijers and Van den 

Brandt 2003), including methaemoglobinaemia or blue baby syndrome (Santamaria 2006). Chronic 

nitrite contact may cause pathologic changes in different tissues, motor and brain electrical activity 

changes, and gastric mucosal absorption alterations (Bruning-Fann and Kaneene 1993).  

Vegetable contamination with nitrate can occur using nitrogen-based fertilizers for fertility and crop 

productivity. Human contact with nitrate may happen by drinking water, food (proceeded meat and 

fish), and particularly green leafy vegetables (van Breda, Mathijs et al. 2019). Most foodstuffs have 

low nitrate concentrations whereas special vegetables such as spinach, lettuce, and beetroot have 

high concentrations of nitrate. Many countries have set a standard level for nitrate since its level in 

food is extremely important. For example, The European Commission has indicated that lettuce 

plants should include a nitrate concentration lower than 4,500 mg/kg (fresh weight)(Chung, Tran et 

al. 2011). This amount varies between a minimum of 110 mg/kg and a maximum of 4,923 mg/kg in 

retail spinach leaves (Watanabe and Yamasaki 2017). 

 Several studies have measured nitrate concentrations in various vegetables (Sobhan Ardakani, 

Shayesteh et al. 2005, Chung, Tran et al. 2011, Bahadoran, Mirmiran et al. 2016, Mehri, Heshmati 

et al. 2019). Considering the importance of the daily consumption of vegetables in a human healthy 

diet and high pollutions with nitrate, the present study was first conducted to calculate the nitrate 

concentration in different vegetables (potato, onion) consumed in different countries by means of a 

systematic review and meta-analytic approach. 
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2. Material and methods 

a. Use this style for level two headings 

In this study, evaluating the concentration of nitrate in various vegetables was performed based on 

to the Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA) guidelines (Fig 1)  

(Higgins and Thompson 2002). Search strategies were done to search all articles the association with 

nitrate in different vegetables included: cabbage and carrot that met inclusion criteria. Two authors 

separately investigated studies published from1 Jan 1973 to 1 Sep 2020. Databases such as PubMed, 

Scopus, Web of Science and references of published manuscripts were systematically searched. 

b. Search strategy 

The following main keywords utilized in title and abstracts: (vegetables OR plants OR potato OR 

onion) AND (nitrate). The search was not limited to specific language. 

c.  Inclusion and exclusion criteria 

 Among different databases, the studies that determined the concentration of nitrate in different 

vegetables were included. The manuscripts were included if they have following criteria: (1) showed 

the concentration of nitrate in vegetables samples (2) full text was available in the English language 

(3) published studies were original (4) the detail of size and number of positive samples were 

specified (5) cross-sectional study; (6) reporting of mean and standard deviation of nitrate in 

vegetables. It also should be noted that articles that did not find raw data, mean values, or standard 

deviations were excluded. The data obtained of each study included the year and country of study, 

type of vegetable, sample size, mean, standard deviation, and concentration range of nitrate. In order 

to unify units, all units expressing the concentration of nitrate including, ng/g, μg/kg, ppb and, were 

converted to mg/kg (Hsouna, Dhibi et al. 2019). The studies were excluded if they were: duplicated 

papers, case series, and review manuscript, letter to editor, case reports, and salami publication.  

d. Data Extraction  

The parameters such as titles, abstract and full text of all collected manuscripts were investigated by 

two authors, (FM, and SK), independently according to inclusion and exclusion criteria. The kappa 

statistics (95%) were used to identify the inter-authors reliability. Finally, the difference between 

records among the researchers was corrected by re-examining the articles. Regarding challenging 

papers agreement was reached by the third researcher. 

e. Meta-analysis and statistical analysis 

The pooled concentration of nitrate in vegetables was assessed using mean and standard error 

(SE).The SE of the level of nitrate was estimated using the equation (1) (Ghane, Poormohammadi et 

al. 2021): 

 SD/√n                                                                                                        (1) = SE 

In this current, SD and n show standard deviation and sample size, respectively. The subgroup 

analysis was separately performed according to vegetables type and country. Heterogeneity was 

investigated by I2 and Q tests. I2 statistic (I2 > 50%) shows a large heterogeneity and Cochran Q test 

(Q statistic, p< 0.10) indicate statistically significant heterogeneity and. Furthermore, meta- 

regression was performed to explore the year of study as a possible sources of heterogeneity. The 

data were investigated by the Stata software, version 14 (StataCorp, College Station, TX, USA). The 

significance level was considered to be less than 0.05.   

3. Results  
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a. Study Characteristics 

The study characteristics and results have been shown in Table 1 and 2. In regard for potato, year of 

published for included studies was between 1975 and 2020. The sample size of articles was different 

from 18 to 1872 with a total of 7421 samples. Intended to onion, year of published for included 

studies was between 1986 and 2020, the sample size of articles varied from 18 and 1872 with a total 

of 8585 samples. 

b. The concentration of nitrate in vegetables based on vegetable types 

The concentration of nitrate in vegetables based on vegetable types .According to the important role 

of vegetables in our daily diets and their probable contamination with nitrate, many studies have 

focused on determining nitrate amounts in different vegetables. Table 3 presents the concentration 

of nitrate in different vegetables based on vegetable types. Based on the data, the ranking of nitrate 

concentrations in various vegetables was potato (397.87 mg/kg) and onion (234.48 mg/kg). 

c. The concentration of nitrate in vegetables based on country types 

According to statistical results and our meta-analysis, the concentrations of nitrate in different 

vegetables based on continents and types are provided in Table 4. The highest concentration of nitrate 

in potato (668.05 mg/kg), onion (430.0 mg/kg), belonged to A America, Africa respectively. 

However, the lowest concentration of nitrate in cabbage (190.01 mg/kg), carrot (15.00 mg/kg) was 

related to Africa, Australia. 

 

Figure 1. Selection process evidence searches and inclusion 
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Table 1. Main characteristic included in our study for nitrate in Potato 

Author Years country Total sample    Mean   SD 

Bahadoran, Z. 2016 Iran 1872 0.38 0.17 

Taneja, P. 2019 India 234 28.60 12 

Siomos, A. S. 2000 Greece 174 32.00 17 

Morohashi, M. 2010 Japan 326 33.00 12 

Lyons, D. J. 1994 Australia 401 40.00 20 

Yordanov, N. D. 2001 Bulgaria 18 40.20 20.3 

K. Larsson 2011 Sweden 100 45.00 25 

Raczuk, J. 2014 Poland 116 54.00 32 

Hassan Taghipour 2019 Iran 120 86.64 19 

Tamme, T. 2006 Estonia 1349 94.00 41 

Veissi, M. 2015 Iran 201 104.70 54 

Tamme, T. 2009 Estonia 33 121.00 78 

Mehri, F. 2019 Iran 348 129.30 74.12 

Abo Bakr, T. M. 1986 Egypt 61 160.00 99 

Sobhan Ardakani, S. 2005 Iran 270 171.00 87.2 

Leyre Quijano 2017 Spain 37 173.50 75 

Petersen, A. 1999 Denmark 16 182.00 98 

Stavroulakis, G. 2018 Greece 396 193.00 108.2 

Schuster, B. E. 1987 Germany 61 205.00 137 

Junghyuck Suh 2013 Korea 798 206.50 121.2 

Chung, S. W. C. 2011 China 708 210.00 102 

Jamshidpour, S. 2016 Iran 2000 231.00 54 

Valerko, R. A. 2018 Ukraine 59 249.75 178.52 

Sebecic, B. 1999 Croatia 20 307.00 202 

E.H.M. Temme 2011 Belgium 451 102.00 52 

 

Table 2. Main characteristic included in our study for nitrate in onion 

 

Author Years   country   Total sample     Mean    SD 

Jimidar, M. 1995 Belgium 123 0.01 0.005 

Bahadoran, Z. 2016 Iran 1872 0.61 0.79 

Ding, Z. 2018 China 64 2.10 1.1 

Lyons, D. J. 1994 Australia 401 5.00 2 
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Chung, S. W. C. 2011 China 708 18.00 9 

Junghyuck Suh 2013 Korea 798 36.00 12 

Tamme, T. 2006 Estonia 1349 55.00 20 

E.H.M. Temme 2011 Belgium 451 59.00 20 

Hassan Taghipour 2019 Iran 120 64.90 15 

Taneja, P. 2019 India 234 67.22 32.1 

Mehri, F. 2019 Iran 348 82.25 41 

Jamshidpour, S. 2016 Iran 2000 154.00 87 

Sobhan Ardakani, S. 2005 Iran 270 428.00 234.12 

Stavroulakis, G. 2018 Greece 396 437.00 257.1 

Muhaidat, R. 2019 Switzerland 36 1387.70 998.45 

 

 

 

Table 3. Meta-analysis of concentration of nitrate (mg/kg) in various vegetables 

 

vegetable

s 

 

N of studies 

 

ES (95% CI) 

 Heterogeneity 

weight Statistics df P.Value I2 (%) 

Potato 25 122.05 (96.523, 147.57) 9. 37 64417.47 23 <0.001 100.0 

Onion 15 41.15(39.61, 42.69) 52.28 40986.94 14 <0.001 100.0 

 

Table 4. Meta-analysis of concentration of nitrate (mg/kg) in various vegetables by continent 

Product 
continent  

Africa Asia Australia Europe America 

Potato 

N of 

study 
1 10 1 13 - 

P (%) 

160.00 

(135.15, 

184.84) 

120.03 

(76.66, 

163.39) 

40.00 

(38.04, 

41.95) 

126.89 

(102.88,150.09) 
- 
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Onion 

N of 

study 
- 9 1 5 - 

P (%) - 
72.4 

(63.85, 80.94) 

5.0 

(4.80,5.19) 

149.28 

(108.07, 189.87) 
- 

 

4. Discussion 

According to the important role of vegetables in our daily diets and their probable contamination 

with nitrate, many studies have focused on determining nitrate amounts in different vegetables. Table 

1 presents the concentration of nitrate in different vegetables based on vegetable types. Based on the 

data, the ranking of nitrate concentrations in various vegetables was cabbage (397.87 mg/kg) and 

carrot (234.48 mg/kg). Compared with the results of our meta-analysis, various studies have surveyed 

nitrate levels in different vegetables, showing that nitrate levels vary widely between vegetables. 

Likewise, Morohashi et al in Japan and Quijano et al in Spain found that the nitrate level in the carrot 

was 520 mg/kg and 40 mg/kg, respectively (Morohashi, Enya et al. 2010, Quijano, Yusà et al. 2017). 

In another study, Muhaidat et al declared that nitrate content in onion was 1387/7 mg/kg (Muhaidat, 

Al-Qudah et al. 2019). Moreover, Stavroulakis et al reported that this content was 437 mg/kg in 

Greek vegetables (Stavroulakis, Kafouris et al. 2018).  These differences can be affected by 

morphological differences among cultivars, genotype characterization, and the nature of vegetables. 

For example, metabolism and nitrate uptake differ in leafy vegetables compared to root and fruit 

vegetables. It is noteworthy that the root-absorbed nitrates are conveyed to the shoots and transferred 

by nitrate reductase (NR) enzymes in plant leaves, therefore, leafy vegetables have a higher level of 

nitrate in comparison with root and fruit vegetables (Lam, Coschigano et al. 1996). Additionally, 

agricultural activities such as the amount, timing, form, and composition of the applied fertilizers by 

farmers can significantly affect nitrate levels in different vegetables (Santamaria 2006). According 

to the investigation, the concentration of nitrate in vegetables fed with organic fertilizers was 

significantly lower than that of those fed with chemical fertilizers. Based on some published studies, 

the concentration of nitrate in plants fed with nitrate in the evening and the warm season was lower 

compared to the ones fed with nitrate in the morning and the cold season of the year, which can be 

related to the activity of NR which reduces the amount of nitrate in the plant during the day (Tamme, 

Reinik et al. 2010, Chung, Tran et al. 2011). Other important factors related to these differences can 

be the time and the type of the applied water for irrigation so that according to studies, deficit 

irrigation and over-irrigation cause extra nitrate aggregations in wild rockets grown in the greenhouse 

due to negative effects on NR activity (Schiattone, Viggiani et al. 2018). Previous research showed 

that irrigation with treated wastewater leads to a decrease in nitrate accumulations in lettuce grown 

under greenhouse conditions compared to saline water (Di Mola, Rouphael et al. 2017). Regarding 

other valuable reasons for the observed differences in the nitrate level in different vegetables, several 

parameters can be mentioned, including soil type, humidity, harvesting time, and field cultivation 

density (Chamandoost, Fateh Moradi et al. 2016).  

 

According to statistical results and our meta-analysis, the concentrations of nitrate in different 

vegetables based on continents and types are provided in Table 2. The highest concentration of nitrate 

in cabbage (668.05 mg/kg), carrot (430.0 mg/kg), belonged to A America, Africa respectively. 

However, the lowest concentration of nitrate in cabbage (190.01 mg/kg), carrot (15.00 mg/kg) was 

related to Africa, Australia. Based on the results, among various continents, the highest and lowest 
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concentrations of nitrate were attributed to spinach in Africa and Onion in Australia. Nitrate 

contamination in different vegetables varied across the continent so that in the study by Jimidar et 

al., the nitrate level in lettuce vegetables from Belgium was found to be 2.395 mg/kg (Jimidar, 

Hartmann et al. 1995). Moreover, the results of a study by Bahadoran et al. represented that the nitrate 

level in lettuce, onion, and cucumber samples from Iran was 3.6 mg/kg, 0.61 mg/k, and 0.88 mg/kg, 

respectively (Bahadoran, Mirmiran et al. 2016). Additionally, Taghipour et al. concluded that nitrate 

concentration in spinach samples from Iran was 42.32 mg/kg (Taghipour, Hemmati et al. 2019). 

Likewise, Ding et al. indicated nitrate contents in vegetable products from China were 70 mg/kg and 

2.1 mg/kg in carrot and onion, respectively (Ding, Johanningsmeier et al. 2018). However, the results 

of a study evaluating potato vegetables from India reported that the nitrate amount was 28.6 mg/kg 

(Taneja, Labhasetwar et al. 2019). In another study by Siomos et al., the nitrate amount was estimated 

at 32 mg/kg in potato vegetables from Greece. In the other research by Rezaei and Liang, the nitrate 

level in tomato was found to be 1.81 mg/kg in Iran (Rezaei, Fani et al. 2014). Based on the findings 

of the present study and compared to those of previous studies, there was a significant difference in 

nitrate levels according to different continents. The observed discrepancy could be related to various 

factors including the composition of the irrigation water, soil type, and agro-climatic conditions, as 

well as seasonal changes, length of the light period, temperature, and carbon dioxide concentrations 

(Bian, Wang et al. 2020). Various weather conditions in continents can affect the nitrate level in 

different countries. According to some studies, small light, high temperature, and moisture stress due 

to the effect on the activity of the nitrate-reducing enzyme can lead to excessive accumulations of 

nitrates in plant tissues. Therefore, in some countries, nitrate levels in autumn and the winter can be 

less than their values in the spring and summer (74-76). Another influential factor in these differences 

is the carbon dioxide content. Given that extreme amounts of carbon dioxide (CO2) are capable of 

preventing N absorption, thus restricting the photosynthetic rate of the leaves (Dong, Li et al. 2017). 

In a study conducted by Proietti et al., nitrate concentrations in the leaves of the plant, which was 

grown at high CO2 concentrations, reduced significantly in comparison to the plant which was grown 

at normal CO2 concentrations, especially under a low light state (Proietti, Moscatello et al. 2013, 

Colla, Kim et al. 2018). In addition to the mentioned factors, parameters such as growth density, 

duration of the growth period, harvesting time, and storage time can be considered as affecting factors 

in nitrate contents among different countries and regions (Colla, Kim et al. 2018, Haftbaradaran, 

Khoshgoftarmanesh et al. 2018). 

a. Various processes for reducing nitrate in vegetables 

Although vegetables and fruits are essential factors in human health, their nitrate levels may be more 

than the recommended amount by the WHO (Taghipour, Hemmati et al. 2019). Accordingly, some 

plans can be considered for decreasing the content of nitrate in these products. These plans are 

including educational to farmers regarding suitable utilizing time, amount, and fertilizer composition 

when cultivating vegetables, controlling environmental conditions (including light and spectral 

composition), using the genotypes of plants with low amounts of nitrate, harvesting crops during 

baby greens and their storage in the refrigerator for an appropriate time (Maršić and Osvald 2004) 

(Burns 2011). In addition to the above-mentioned alternatives, product processing methods have 

been proposed by researchers that can effectively reduce nitrate contents in various vegetables. 

Cooking of the crop is one of the processing methods of food (Salehzadeh, Maleki et al. 2020) . It 

should be noted that boiling vegetables in water dissolves nitrate contents in the cooking water so 

that increment in temperature and time releases more nitrate from the vegetable into the water, 

leading to a decrease in vegetable nitrate levels (Prasad and Chetty 2008, Sadeghi, Sharafi et al. 

2015). On the other hand, nitrate content increases by the frying process. In addition, frying 

vegetables decreases their mass but their nitrate content does not change (Salehzadeh, Maleki et al. 
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2020). Moreover, the storage of vegetables by freezing increases nitrate levels after three or four 

months (Bakr, El-Iraqui et al. 1986). Another effective factor for nitrate reduction is the using of 

nitrogen fertilizers. According to previous reports, a powerful plan for decreasing nitrate contents in 

plants is to deprive them of nitrogen for some weeks before harvesting. During this time, nitrates are 

taken out from the vacuoles, and the plant stores organic compounds to substitute the declining 

osmotic (Colla, Kim et al. 2018). 

Conclusion 

This study systematic review and meta-analysis for first was conducted for investigation the nitrate 

concentration in different vegetables based on the vegetable types and continents in the world. The 

results of 51 papers demonstrated that the nitrate concentration in studied vegetables was ordered as 

follows: lettuce and spinach. Based on the continents, the higher and lower concentration of nitrate 

was related to spinach in Africa and onion in Australia. Based on the continents, the higher and lower 

concentration of nitrate was related to spinach in Africa and onion in Australia. The different 

genotypes, environmental condition , climate, fertilizers, cultivation procedure, agricultural 

management including fertilization, time of harvest and post-harvest storage, status and time of 

product storage were considered as important factors among diversities obtained about nitrate content 

among  different vegetable. Also results of this study can be beneficial for risk assessment of nitrate 

in various vegetables for consumers in future studies.  
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Abstract 

One of the most important public health challenges in the world is high blood pressure, because of 

its high currency and the concomitant increase in risk of cardiovascular and renal disease. About 75 

to 80% of the world's papulation use herbal drugs for primary health care, mostly in developing 

countries because of their greater tolerability for the human body and lesser side effects. Fenugreek 

is one of the plants in Iranian herbal medicine which is considered as a drug with reducing effect in 

blood glucose and lipid profile. Method: The methodology of this systematic review has been 

conducted by the commonly adopted approach of computer-aided literature search to retrieve articles 

from EMBASE, pubmed, and google scholar published in English in from 2003 until 2021 

addressing fenugreek and blood pressure. Seven study have been included in the current systemetic 

review. result: Perhaps fenugreek seeds are more efficient for decreasing SBP and fenugreek is more 

efficient for decreasing DBP. But these studies are limited. Obviously, we need more study to show 

the certain benefit of this herb for blood pressure    
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1. Introduction 

One of the most important public health challenges in the world is high blood pressure, because of 

its high currency and the concomitant increase in risk of cardiovascular and renal disease (Kearney, 

Whelton et al. 2005). High blood pressure defined as having a systolic blood pressure 140 mm Hg 

or higher, and/or having diastolic blood pressure 90 mm Hg or more -, and/or taking antihypertensive 

medications (Jiang He 1997). obesity, insulin resistance, smoking, diabetes, hyperlipidemia, primary 

kidney disease, and aging are risk factors associated with high blood pressure(Apostolova, Seaman 

et al. 2018) .Moreover, blood pressure is the most important adjustable risk factor for coronary heart 

disease, stroke, congestive heart failure, end-stage kidney disease, and peripheral vascular 

disease(Jiang He 1997). About 75 to 80% of the world's population use herbal drugs for primary 

health care, mostly in developing countries because of their greater tolerability for the human body 

and lesser side effects(Tabassum and Ahmad 2011) .Researchers have been trying to find local plants 

with hypotensive and antihypertensive therapeutic values. They have proven the hypotensive and 

antihypertensive effects of some of these medicinal plants(Tabassum and Ahmad 2011). Some of 

these herbs can induce significant herbal drug interactions and can alter the pharmacodynamics of 

certain drugs and cause toxicity, especially for drugs with limited therapeutic indications. Therefore, 

this concern should be further investigated(Bin Jardan, Ahad et al. 2021). Fenugreek is an herbaceous 

annual native to the eastern Mediterranean.Trigonella foenum-graceum is the scientific name of 

Fenugreek(Hassani, Arezodar et al. 2019). Based on studies Fenugreek have anti-diabetic, anti-

atherosclerotic, anti-inflammatory, and anti-cancer effects(Hadi, Arab et al. 2020).Fenugreek is one 

of the plants in  Iranian herbal medicine which is considered as a drug with reducing effect in  blood 

glucose and lipid profile(Hassani, Arezodar et al. 2019).Studies have shown health benefits from 

fenugreek  without any considerable side effects(Hassani, Arezodar et al. 2019).A mature fenugreek 

seed contains many active components such as fenugreekine, diosgenin, gitogenin, neogitogenin, 

homoorientin, saponaretin, neogigogenin, tigogenin, fibres, flavonoids, polysaccharides, fixed oils, 

and some identified alkaloids, that is carpaine, gentianine, trigonelline and choline(Bin Jardan, Ahad 

et al. 2021). 

 

2. Material and methods 

 

The methodology of this systematic review  has been conducted by the commonly adopted approach 

of computer-aided literature search applied to retrieve articles from EMBASE, pubmed, and google 

scholar published in English from 2003 until 2021 addressing fenugreek and blood pressure. 

Inclusion criteria were as follows: Randomized Placebo-Controlled Clinical Trial, Exploratory 

Study, pilot study and interaction study in rats. 

 

3. Results  

Seven studies have been included in the present systematic review.  The details of the results are 

shown in Table 1. 

 

 

Table 1. Results of systematic review about fenugreek and hypertension 
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study year design country participants dosage result 

Effect of 

Fenugreek Use 

on Fasting 

Blood Glucose, 

Glycosylated 

Hemoglobin, 

Body Mass 

Index, Waist 

Circumference, 

Blood Pressure 

and Quality of 

Life in Patients 

with Type 2 

Diabetes 

Mellitus 

2018 A 

Randomiz

ed, 

Dsouble-

Blinded, 

Placebo-

Controlled 

Clinical 

Trial 

iran 62 31female 

31male 

 

 

treatment group received 

5 g of fenugreek powder 

diastolic 

blood 

pressure 

(P=0.005) 

There was 

no 

significant 

difference 

in mean 

systolic 

blood 

pressure 

(P=0.189) 

between 

groups 

Effects of a 

novel 

formulation of 

essential oils on 

glucose– insulin 

metabolism in 

diabetic and 

hypertensive 

rats 

2003 pilot study 

 

USA  ZFRs and 

SHRs(rats) 

essential oils such as 

fenugreek, cinnamon, 

cumin, oregano, etc. 

 

The two rat 

strains were 

given water 

or essential 

oils per os 

via drops 

twice daily 

for 25 days. 

It showed a 

significantl

y lower 

SBP in the 

rats 

receiving 

the 

combinatio

n of 

essential 

oils (EO1) 

compared to 

that in their 

controls 

receiving 

water alone.  

Effects of a 

Stimulant-Free 

Dietary 

Supplement on 

Body Weight 

and Fat Loss in 

Obese Adults 

2003 A Six-

Week 

Explorator

y Study 

Canada 24 obese adults dietary supplement 

containing glucomannan, 

chitosan, fenugreek, 

Gymnema sylvestre, and 

vitamin C 

 

No 

significant 

changes in 

heart rate or 

blood 

pressure 

were found 

in either 

group 

Effects of 

Fenugreek, 

Ginger, and 

Turmeric 

Supplementatio

2018 A 

Randomiz

ed 

Double-

Blind 

Thailand 50 Breastfeedin

g mothers 

Fenugreek,geniger,tumeri

c 

At baseline 

and after the 

intervention

, most 

variables 
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n on Human 

Milk Volume 

and Nutrient 

Content in 

Breastfeeding 

Mothers 

Controlled 

Trial 

such as 

blood 

pressure 

were not 

significantl

y different 

between the 

two groups 

( p > 0.05). 

Effects of 

garden cress, 

fenugreek and 

black seed on 

the 

pharmacodynam

ics of metoprolol 

2021 an herb-

drug 

interaction 

study in 

rats with 

hypertensi

on 

Saudi 

Arabia 

 60 rats garden cress, fenugreek 

and black seed 

GC, FG, 

and BS 

decreased 

systolic 

blood 

pressure 

(SBP) by 

8.7%, 8.5%, 

and 8.7%, 

respectively

, in 

hypertensiv

e rats. A 

greater 

decrease in 

SBP by 

14.5%, 

14.8%, and 

16.1% was 

observed 

when 

hypertensiv

e rats were 

treated with 

L-NAMEþ 

GCþ MT, 

L-NAMEþ 

FG þ MT, 

and L-

NAMEþ BS 

þ MT, 

respectively

. Similarly, 

hypertensiv

e rats 

treated with 

the 

combinatio

n of herbs 

and MT had 

significantl

y lower 

diastolic 

blood 

pressure 

(DBP) than 

those 

treated with 
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herbs alone 

and those 

treated with 

L-NAME 

alone 

The effect of 

fenugreek seed 

supplementation 

on serum irisin 

levels, blood 

pressure, and 

liver and kidney 

function in 

patients with 

type 2 diabetes 

mellitus 

2020 A parallel 

randomize

d clinical 

trial 

iran 50 T2DM 

patients 

5 g Fenugreek seed 

powder 

significant 

decrease , in 

systolic 

blood 

pressure 

(SBP) (p = 

0.001), did 

not have 

any 

significant 

effect on 

diastolic 

blood 

pressure 

(DBP) 

 

4. Discussion 

The present systematic review shows the different therapeutic effects of fenugreek seeds and 

fenugreek on hypertension. Perhaps fenugreek seeds are more efficient for decreasing SBP and 

fenugreek is more efficient for decreasing DBP. But these studies are limited. Obviously, we need 

more study to show the certain benefit of this herb for blood pressure.  

Also fenugreek has diuretic activity in a dose dependent manner by increasing the volume of urine 

and naluretic activity increasing the levels of Na+/K+ ion ratio in Wistar rats, which this action is 

probably because of aqueous and benzene extract. That can be introduced to treat hypertension(Rao, 

Hegde et al. 2020). 
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Abstract 

Obesity lead to many health problems such as type 2 diabetes mellitus, coronary heart disease (CHD), 

an increased incidence of certain forms of cancer, respiratory complications (obstructive sleep 

apnoea) and osteoarthritis of large and small joints. (Kopelman 2000). Thus, there is concern about 

the research for an effective drug to combat MetS (obesity and dyslipidemic conditions) and its 

related problems.Many medicines can lead to unwanted side effects. Therefore, selecting natural 

components would be an effective alternative selection to combat MetS. Many natural herbs are low-

cost and lead to fewer side effects. (Waltenberger et al., 2016) 

 About 75 to 80% of the world's people use herbal drugs for primary health care, particulary in 

developing countries because of their greater tolerability for the human body and lesser side effects. 

(Tabassum and Ahmad 2011)  

Some of these herbs can induce significant herbal drug interactions and can alter the 

pharmacodynamics of certain drugs and cause toxicity, particulary for drugs with limited therapeutic 

indications. Therefore, this concern should be further investigated. (Bin Jardan, Ahad et al. 

2021)  Recently, research has identified lipid-lowering effects of fenugreek . Our aim for this 

systematic review is related to fenugreek and the weight of the body. The following electronic 

databases were searched from inception to 2023: PubMed/Medline and Google Scholar. Medical 

subject heading terms and keywords used to identify studies included: (“Fenugreek” OR 

“Trigonella”) AND (“weight” OR “loss weight” OR “gain weight”). The search was limited to 

articles published in the English language. 

Because one of the study interventions was with other component such ac vit c and G sylvestre ,the 

main fenugreek action is not clear.we need more research for this action of fenugreek.    
 

Keywords: fenugreek,Trigonella, weight 
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1. Introduction 

Obesity lead to many health problems such as type 2 diabetes mellitus, coronary heart disease (CHD), 

an increased incidence of certain forms of cancer, respiratory complications (obstructive sleep 

apnoea) and osteoarthritis of large and small joints. the adverse effects of excess weight tend to be 

delayed, sometimes for ten years or longer is showen by Build and Blood Pressure Studies. increasing 

degrees of overweight and obesity are important predictors of decreased longevity is confirmed by  

Life-insurance data and epidemiological studies.(Kopelman 2000) Thus, there is concern about the 

research for an effective drug to combat MetS (obesity and dyslipidemic conditions) and its related 

problems. 

Many medicines can lead to unwanted side effects. Therefore, selecting natural components would 

be an effective alternative selection to combat MetS. Many natural herbs are low-cost and lead to 

fewer side effects. (Waltenberger et al., 2016) 

About 75 to 80% of the world's people use herbal drugs for primary health care, particulary in 

developing countries because of their greater tolerability for the human body and lesser side 

effects.(Tabassum and Ahmad 2011) 

Some of these herbs can induce significant herbal drug interactions and can alter the 

pharmacodynamics of certain drugs and cause toxicity, particulary for drugs with limited therapeutic 

indications. Therefore, this concern should be further investigated(Bin Jardan, Ahad et al. 2021) 

Fenugreek is an herbaceous annual native to the eastern Mediterranean.Trigonella foenum-graceum 

is the scientific name of Fenugreek.(Hassani, Arezodar et al. 2019) 

studies have shown Fenugreek have anti-diabetic, anti-atherosclerotic, anti-inflammatory, and anti-

cancer effects.(Hadi, Arab et al. 2020) 

A mature fenugreek seed have many active components such as fenugreekine, diosgenin, gitogenin, 

neogitogenin, homoorientin, saponaretin, neogigogenin, tigogenin, fibres, flavonoids, 

polysaccharides, fixed oils, and some identified alkaloids, that is carpaine, gentianine, trigonelline 

and choline .(Bin Jardan, Ahad et al. 2021)  Recently, research has identified lipid-lowering effects 

of fenugreek . Our aim for this systematic review is related to fenugreek and the weight of the body. 

 

2. Material and methods 

The following electronic databases were searched from inception to 2023: PubMed/Medline and 

Google Scholar. Medical subject heading terms and keywords used to identify studies included: 

(“Fenugreek” OR “Trigonella”) AND (“weight” OR “loss weight” OR “gain weight”). The search 

was limited to articles published in the English language. 

 

3. Results  

Two studies have been included in the present systematic review.  The details of the results are            

shown in Table 1. Because one of the study interventions was with other components such ac vit c 

and G sylvestre ,the main fenugreek action is not clear.we need more research for this action of 

fenugreek. 

 

Table 1. Results of systematic review about fenugreek and weight 
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4. Discussion 

fenugreek seed was found to increase body weight in one of the studies. The effect of fenugreek 

seed on body weight gain is perhaps because the seed is considered as an appetite stimulating 

agent..(Elmnan, Balgees et al. 2012) 
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and fat loss in 
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Abstract 

Dragonhead (Dracocephalum moldavica L.) were treated by some treatments including nano-silicon 

dioxide and nano-iron oxide. Some seed properties such as germination percent, root fresh weight, 

shoot fresh weight, root length, shoot length, dry weight of the seed residue, root dry weight and 

shoot dry weight were measured. The treatment by trait biplot statistical model was used to data to 

examine its usefulness in visualizing relationships among traits as well as treatments and showed that 

the first two principal components, explained most of the observed variation. Some traits including 

germination percent, root fresh weight, shoot fresh weight, root length, shoot length and root dry 

weight were in the same sector, with Si2-Fe3 treatment as the best treatment combination. The best 

treatment combination suitable for obtaining of high values of germination properties of dragonhead 

was determined as S2-F3 based on ideal entry biplot tool. Results of this research showed that treating 

with nano-silicon and nano-iron particles may improve dragonhead’s germination properties as well 

as seedling growth characteristics.    
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1. Introduction 

Dracocephalum moldavica L. from Lamiaceae family is used in folk medicine as a painkiller and for 

the treatment of kidney complaints and its extracts are used against toothache and colds as a poultice 

against rheumatism. It is distributed in high altitudes in central and northern regions and it has been 

used as analgesic agent and a part of the remedy against many diseases. Seed germination is one of 

the critical steps for all crops especially under such environmental stresses. In stress condition, early 

sowing can hasten plant growth and may avoid the facing of critical stages of development with 

terminal stresses (Waqas et al., 2021). Poor establishment was identified as a major constraint on 

production of crops while seed priming would improve seed germination. Pre-sowing seed treatments 

are applied by various methods for enhancing pre-germination and post-germination activities of 

seed. 

The controlled imbibition of plants in nano-silicon solution followed by dehydration could 

significantly enhance seed germination. These positive effects of nano-silicon in primed seeds may 

suggest that they would exhibit more acceptable agronomic and physiological performance in plants. 

Application of nano-particles has given a lot of interesting by different investigators especially by 

those studying seed properties and some useful nano-particles were reported to have a useful effect 

in plants such as by nano-silicon dioxide and nano-iron oxide (Sun et al., 2021). It was essential to 

study the use of nano-silicon dioxide and nano-iron oxide particles in order to improve dragonhead 

seed germination capability. The main purpose of this research was to investigate the positive effect 

of seed priming treatments with nano-silicon dioxide and nano-iron oxide particles on seed 

germination and early seedling growth characteristics of dragonhead to find out the most promising 

concentration by using biplot statistical model. 

 

2. Material and methods 

 

2.1. Trial protocol 

Dragonhead’s seeds were used to pre-hydration treatments by soaking in three levels of nano-silicon 

dioxide as; (Si1) 0 mM nano-silicon dioxide, (Si2) 1 mM nano-silicon dioxide concentration and 

(Si3) 2 mM nano-silicon dioxide concentration and three levels of nano-iron oxide as; (Fe1) 0 Mm 

nano-iron oxide or distilled water, (Fe2) 1 mM nano-iron oxide concentration and (Fe3) 2 mM nano-

iron oxide concentration. About 50 g seeds in each treatment were placed between two germination 

papers and temperature was maintained at 20 °C and were retrieved at 4 hours in the solutions. One 

piece of filter paper was put into each 100 mm × 15 mm Petri dish, and 10 mL of each test solution 

was added to each experimental sample. Forty-five seeds were selected and placed in each Petri 

dishes and then were covered and sealed with tape.  

 

2.2. Traits and analysis 

Germination was recorded each day for ten days and germination percent (GP) was calculated which 

the seeds were considered to be germinating at the moment of radical emergence. RFW, root fresh 

weight (g); SFW, shoot fresh weight (g); RL, root length (cm); SL, shoot length (cm); DWS, dry 

weight of the seed residue; RDW, root dry weight (g); and SDW, shoot dry weight (g) were recorded. 

Each treatment combination (Si-Fe: nano-silicon dioxide × nano-iron oxide) was conducted with five 

replications. The two-way treatment by trait biplot model is used based on (Yan and Frégeau-Reid, 

2018). Visual analysis of treatment by trait biplot was performed using figures which were generated 
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automatically via the GGEbiplot software, using the symmetrical scores of first two principle 

components analysis. 

 

3. Results  

The first two PCs based on biplot method together explained 80% of the observed variation for the measured 

traits of dragonhead under priming treatments (Fig. 1). The amount of treatment by trait interaction 

was remarkable which indicates both additive and crossover interaction in our dataset due to 

differential rankings of measured traits across treatments. The relative contribution of treatment by 

trait interaction to the total variation found in this retrench is similar to those found in other plants 

studies (Fantahun et al., 2023), which is suggesting that it would be difficult to achieve an indirect 

response to selection over all of the of treatments, ignoring the treatment by trait interaction. Thus, 

using of site regression models (Yan and Frégeau-Reid, 2018) as an appropriate model for analysing 

the treatment by trait interaction data of this study is essential. Biplots could effectively identify 

treatment by trait interaction and which-won-where information and using this method, seed priming 

treatments can be evaluated for their performance in individual traits and across traits. Figure 1 

indicates which seed priming treatment won where for dragonhead germination properties. Most of 

the measured traits including germination percent, root fresh weight, shoot fresh weight, root length, 

shoot length and root dry weight were in the same sector, with Si2-Fe3 treatment as the best treatment 

or tester. 

 

 

Figure 1. Polygon biplot showing which priming treatments had the 

highest values for which traits of dragonhead. 

 

Trait dry weight of the seed residue a tester was in the other sector, with Si1-Fe2 treatment (0 mM nano-silicon 

dioxide and 1 Mm nano-iron oxide) as the best fertilizer treatment while shoot dry weight (SDW) was in the 

another sector, with Si1-Fe3 treatment (0 mM nano-silicon dioxide and 2 Mm nano-iron oxide) as the best 

fertilizer treatment (Fig. 1). The other vertex fertilizer treatment Si3-Fe1 treatment (2 mM nano-silicon dioxide 

and 0 Mm nano-iron oxide) was not the best in any of the measured traits (Fig. 1). Therefore, it seems that for 
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obtaining the best performance in most of the measured traits, application of Si2-Fe3 treatment would be useful 

for good seed germination of dragonhead, following to Si1-Fe1, Si2-Fe1, Si3-Fe2 and Si3-Fe3 treatments. 

Similar to our findings, the useful impacts of silicon on seed germination have been reported in maize (Sun et 

al., 2021) while Shi et al. (2014) did not found any positive impact of silicon on the tomato’s seed germination 

stage under non-stress circumstances, therefore, it can be concluded that the useful impact of silicon on plant 

germination stage under non-stress conditions may be depended on with crop type. 

 

4. Discussion 

Some investigations have showed the negative effects of nanoparticles on seed germination and plant 

growth (Goswami and Mathur, 2019), the amount of the phytotoxic effects of nanoparticles depends 

on the nanoparticles (type, concentration and etc.) and plant properties (seed size, plant species and 

etc.). The effects of the nanoparticles on crops is studied under controlled conditions while natural 

field conditions required to be used to get a more reliable information about of the effects of 

nanoparticles on crops, ecosystem and human health. For high economic yield performance, 

optimization of nanoparticles experiments is required including type, concentration and time of 

exposure to nanoparticles and their interactions on any target species under certain environmental 

conditions, thus this technology can aid the expected target production. Also, identification of new 

nanoparticles to generate of better changes is required for more desirable effects and negligible 

toxicity regarding immunity properties of human and animal as well as environmental ecosystems 

problems. 

The statistical biplot model is just one tool to provide summary information because it is very 

powerful tool for drawing meaning from experimental data. It can visualize a two-way, row by 

column data table and explore characteristic in trait by treatment and this investigation demonstrated 

that the treatment by trait biplot is an excellent tool for visualizing treatment by trait data. Although, 

several investigations have been performed on genotype by environment biplot of single traits, 

investigations on treatment by trait biplot based on multiple traits are few while it provides a method 

to treatments evaluation based on multiple traits. The treatment by trait biplot model is effective, as 

it graphically ranks the treatments based on their importance in combining traits and at the same time 

indicates the potential of the treatments (Yan and Frégeau-Reid, 2018). This model is objective due 

to not involving subjective weights and the results depend on the studied traits which are included in 

the analysis. 
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Abstract 

White savory (Satureja mutica Fisch. & C. A. Mey.) is an Iranian native medicinal plant that grows 

in the rocky areas of the north and northwest of Iran. To investigate the effect of different organic 

fertilizer (O. F.) on yield traits in white savory under dry farming, a RCBD design with three 

replications was conducted. Three Fertilizer treatments (cow manure 30 tons × ha-1, enriched straw 

by sulfate ammonium 10 ton / ha, and farm soil) applied during 2017- 2018 and 2018 - 2019 crop 

years. Plants were cultivated in 50 ×50 cm row spacing (4 plants / m 2). The highest wet yield 

(2245.14 kg / ha), and the highest dry yield (1119.68 kg / ha) were observed in the rotten cow manure 

treatment. The highest EO percentage (2.02 %) was found in the farm soil treatment (control) and 

the highest EO yield (22.13 kg / ha) was obtained in the treatment of enriched wheat straw.  
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1. Introduction 

The cultivation of economic plants with low water requirements that can be grown in dry land 

conditions is a way to protect the water resources. Satureja mutica Fisch. & C. A. is An Iranian native 

plant which grows in northern Iran, Caucasus and Turkmenistan (Jamzad, 2012).  

Organic fertilizers contain plant- or animal-based materials such as animal manure and composted 

organic materials (Hitha et al., 2021). The organic fertilizers such as manure, plant remains and straw 

can improve soil amendment (Sun et al., 2022; Askary et al., 2018) and the plant productivity 

(Degueurce et al., 2016) with rarely environmental concerns. 

The use of organic fertilizers, while improving the physical, chemical and biological properties 

of the soil (Adekiya et al., 2020), can increase access to nutrients (Han et al., 2016), and ultimately 

increase the quantitative and qualitative plant efficiency (AghhavaniShajari et al., 2015). O. F. is 

beneficial to the soil nutrient balance, improve soil structure, increase of moisture-holding capacity 

(Han et al., 2016) and eventually increase of plant yield (Zhang et al., 2020). The findings of many 

researchers confirm that the use of organic fertilizers in different sustainable agriculture systems can 

create a platform appropriate and optimal access of the plant to the nutrients, and increase the plant 

growth and biomass (Soni et al., 2022; Beeby et al., 2020; Miao et al., 2010). 

 

2. Material and methods 

 

2.1. Experimental Designs and Treatments 

This experiment was performed as a randomized complete block design (RCB), with three fertilizer 

treatments and three replications during two crops years (2017-2018 and 2018 - 2019). The organic 

fertilizer treatments were rotten cow manure 30 tons / ha, straw enriched with ammonium sulfate 10 

tons / ha, and the control without fertilizer (farm soil). The plants cultivated in the six rows with 50 

× 50 cm row spacing (4 plants per m 2). The area of each plot was 3 × 4 = 12 m 2. In the autumn, the 

field was plowed, leveled and rows done at 50 cm intervals. To implement the treatments, before the 

main sowing and in early autumn, 36 kg of rotten cow manure or 12 kg of wheat straw enriched by 

240 g of ammonium sulfate (dissolved in 20 liters of water) were evenly distributed on the furrows 

in each plot. Then, the fertilizers were covered with farm soil. The seeds were provided from the 

Forests and Rangelands Research Institute of Iran. The seeds disinfected with 5% sodium 

hypochlorite for 2 minutes and dried, then planted in trays and a peat moss bed, in a greenhouse at a 

temperature of 18 - 24 C° and a humidity of 35%. 

 

2.2. Experimental Conditions and Plant Material 

The seedlings of white savory, in early April, and before the effective rain, transferred to the field in 

Mehregan Research Station of Kermanshah Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center. The experimental field was situated at 34°, 9⸗ latitude and 47°, 9⸗ longitude at 1270 

m altitude. The results of fertilizer treatments analyses and farm soil analyses were provided in Table 

1. The meteorological statistics for two experimental crop years and monthly and annual rainfall 

(Table 2) were derivate from the Kermanshah weather station. A semi-arid steppe climate class 

dominated the region. Mechanical methods were used for controlling weeds and no herbicides or 

pesticides were used during the project. 
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Table 1. Physical and chemical characteristics of fertilizers treatment and control 

Fertilizer treatment Soil 

Texture 

EC 

(ds/m) 

PH Absorbable P 

(ppm) 

Absorbable K 

(ppm) 

O.C. 

(%) 

Farm soil (without 

fertilizer) 

Silty-

Clay 

0.70 7.03 12.20 520 1.13 

Enriched wheat 

straw 

- - - 26 860 22.03 

Rotten cow manure - - - 138 6800 1.75 

 

 

Table 2. Metrological statistics in Kermanshah weather station during two crop years of project 

implementation * 

Crop 

years 

Absolute 

Max. 

temperature 

(°C) 

Absolute 

Min. 

temperature 

(°C) 

Ave. annual 

temperature 

(°C) 

Ave. 

humidity 

(%) 

Ave. annual 

evaporation 

(mm) 

Annual 

precipitation 

(mm) 

2016-

2017 
40.8 8.2 16.6 37 1931 394.5 

2017-

2018 
43.5 10.6 16.74 45 162.6 434 

 

2.3. Essential Oil Extraction 

After 50% of flowering, in late August, savory plants were collected and dried. Seventy grams of 

crushed plant powder in each plot were used for EO extraction. The EO was extracted by water 

distillation using the Clevenger system according to British Pharmacopoeia (1993). The Clevenger 

apparatus operated for 3 hours. The EO samples were dehydrated with dry sodium sulfate (Na2So4) 

weighed and kept in a refrigerator (4 °C).  

2.4. EO percent and EO yield calculation 

The EO percentage was calculated by W/W method from the following formula: 

EO% = EO weight (g) / plant dry weight (g) × 100 (Khademi Doozakhdarreh et al., 2022). The EO 

yield was obtained by multiplying the EO percentage by dry plant yield per hectare (Yousefi et al., 

2021). 

2.5. Data Analysis 

Data were entered in EXEL software. The analysis of variance and Duncan’s mean values were 

compared by SPSS (ver.16) software’s .The PC analysis was performed by Minitab (ver.16) 

software’s. 

 

 



 

264 

3. Results 

The results of analysis of variance (Table 3) showed that there are significant differences between 

years for the traits of plant height, canopy diameter, plant fresh weight, plant dry weight, wet yield, 

dry yield and essential oil yield per hectare at the level of 1 %, and for plant survival percentage at 

the level of 5 %. The EO percentage had not significant difference between the years. Also, there 

were significant differences among fertilizer treatments for the traits of canopy diameter, plant fresh 

weight, plant dry weight, wet yield, dry yield and EO yield at the level of 1 %, and for the trait of 

survival percentage at the level of 5 %.  

The interaction effect of year × fertilizer treatments was significant for canopy diameter, plant 

fresh weight, plant dry weight, wet yield, dry yield, EO percentage and EO yield at the level of 1 %, 

and for the plant height at the level of 5 % (Table 3). 

The comparison of means by Duncan's method for fertilizer treatments (Table 4) showed that 

the highest percentage of plant survival (59.72%) was observed in the treatment of enriched wheat 

straw (ES) The maximum plant height (34.54 cm), the highest average of crown diameter (33.06 

cm), the highest fresh weight of the plant (49.17 g), the maximum plant dry weight (24.40 g), the 

highest wet yield (2217.17 kg / ha) and dry yield (1119.68 kg / ha) were observed in the treatment of 

rotten cow manure (RCM). The highest EO percentage (2.02 %) was found in the treatment of farm 

soil (control) and the highest EO yield (22.13 kg / ha) was obtained in the treatment of enriched 

wheat straw.  

In the principal component analysis, the first two components had the Eigen value higher than 

1 and had the 100% of cumulative variance. The contribution values of each trait in components 1 to 

2 were presented in table 6. The traits of plant crown (first Quarter), plant height (second quarter), 

EO percentage (third quarter) and plant survival percentage (fourth quarter) had a separate trends 

alone. The traits of plant fresh weight, plant dry weight, wet yield, dry yield and EO yield had the 

same trend (first quarter), and they had the most positive contribution in the first component. The 

trait of EO percentage had the most negative contribution in the first component. The traits of plant 

height and plant crown had the most positive contribution and the trait of plant survival percentage 

had the most negative contribution in the second component. 

Based on biplot (Fig. 1) interpretation, the trait of crown diameter significantly was related to 

the rotten cow manure treatment. The traits of plant fresh weight, plant dry weight, wet yield, dry 

yield and EO yield correlated with rotten cow manure and enriched wheat straw treatments. The 

highest values of the traits of crown diameter, plant fresh weight, plant dry weight, wet yield and dry 

yield were obtained in the rotten cow manure treatment (first quarter) and the highest amount of EO 

yield was observed in the enriched straw treatment (fourth quarter). The plant survival percentage is 

related with the treatment of enriched wheat straw and the highest value of this trait was observed in 

the enriched straw treatment (fourth quarter). 

The trait of plant height had a relationship with rotten cow manure (and to some extent with the 

farm soil). The highest amount of the plant height observed in the rotten cow manure treatment. The 

EO percentage is correlated with the farm soil and the highest percentage of essential oil was obtained 

in this treatment (control).  

 



 

265 

Table 3. Results of variance analysis for morphologic and yield traits in S. mutica plants cultivated under 

dry farming and different O. Fs. treatments 

Source of 

variations 

df Plant 

survival 

Plant 

height 

Plant 

crown 

Plant wet 

weight 

Plant dry 

weight 

Year (Y.) 1.00 3855.0* 1531.0** 2152.0** 5036.0** 1674.0** 

Y.× Rep. 4.00 327.91  29.00 29.87  12.66 8.36  

Fertilizer (F.) 2.00 289.43* 271.11 ns 212.4** 1580.0** 437.21** 

Y.× F. 2.00 65.35 ns 107.18 ns 55.42* 172.59 ns 38.54* 

Error 8.00 58.21  63.62  9.76 18.04  5.04  

CV 2.15 11.87 10.22 5.34 9.04 

Source of 

variations 

df Wet yield Dry yield EO 

percent 

EO yield  

Year (Y.) 1.00 10900000** 3474000** 0.07 ns 1501.0**  

Y.× Rep. 4.00 31650.00 23410.00 0.04 5.09  

Fertilizer (F.) 2.00 3281000** 995300** 0.02 ns 374.5**  

Y.× F. 2.00 490600** 86720* 0.13* 52.42**  

Error 8.00 38330.00  11910.00 0.03  5.53  

CV 0.07 0.31 10.07 13.22  

* and ** = significant difference at the level of 5% and 1% respectively, and ns= no significant 

difference 

Table 4. Means comparison and descriptive statistics of morphologic and yield traits in S. mutica plants 

cultivated under dry farming and different O. Fs. treatments during two years 

Treatments 
Mean Squares ± SD 

Plant survival (%) Plant height (cm) Plant crown (cm) 

Farm soil (control) 51.74±19.85 c 26.83±4.71 c 27.20±6.37 b 

Rotten cow manure 55.09±18.53 b 34.54±8.91 a 33.06±8.95 a 

Enriched wheat straw 59.72±14.02 a 31.42±9.03 b 27.02±7.66 b 

Total Mean 55.52±16.31 30.93±8.30 29.09±8.10 

Treatments 
Mean Squares ± SD 

Plant wet weight (g) Plant dry weight (g) Wet yield (kg / ha) 

Farm soil (control) 32.68±13.65 b 15.71±6.33 b 1492.03±796.47 b 

Rotten cow manure 49.17±13.51 a 24.40±8.48 a 2245.14±926.96 a 

Enriched wheat straw 48.64±10.22 a 24.08±5.89 a 2217.17±758.34 a 

Total Mean 43.50±14.54 21.40±7.97 1984.80±887.34 

Treatments 
Mean Squares ± SD 

Dry yield(kg / ha) EO percent (%) EO yield(kg / ha) 

Farm soil (control) 706.90±344.08 b 2.02±0.25 a 14.15±6.77 b 

Rotten cow manure 1119.68±522.69 a 1.96±0.30 a 21.96±9.88 a 

Enriched wheat straw 1108.45±434.98 a 1.98±0.18 a 22.13±9.56 a 

Total Mean 978.34±473.13 1.99±0.25 19.41±9.46 

The common letters show no significant difference between traits 
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Figure 1. The Biplot of yield traits in s. mutica plants cultivated under dry farming and different O. Fs. 

treatments 

 

4. Discussion 

The organic fertilizer treatments had a significant positive effect on plant height and plant crown 

diameter, wet weight of plant, dry weight of plant, wet yield and dry yield. The highest amounts of 

plant height, plant crown, plant wet weight, plant dry weight, wet yield and dry yield were obtained 

in rotten cow manure, the highest EO yield was obtained in the enriched wheat straw, and the highest 

EO percentage was obtained in the farm soil (control).  

In a recently study, The highest plant height (88 cm) in S. mutica plants, under irrigated 

conditions, was related to 30 tons per hectare cow manure treatments (Asadollahi et al., 2022). Saki 

et al. (2019) reported that in S. mutica plants under irrigation conditions, the use of cattle manure 

leads to higher plant production. In S. mutica cultivation, under irrigated condition, the highest 

flowering shoot yield (4266 kg / ha), the highest EO percentage (2.11 %), and the highest EO yield 

(79.27 kg / ha) were obtained from N50P25K25 + cow manure 60 tons / ha (Asadollahi et al., 2022). 

Based on Bahreininejad et al. (2022), under dry farming, the highest wet yield (2844 kg / ha) and the 

highest dry yield (1433 kg / ha), in S. spicigera plants, were obtained in farm soil (compared to cow 

manure). In Saturejabachtiarica plants, under irrigation conditions, the highest EO yield was 

observed in plants supplied with 30 tons× ha-1 manure (Mirjalili et al., 2022).  

In some other medicinal plants, the use of O. Fs. has had a significant impact on growth, yield 

and quality. The application of organic fertilizers has increased the yield traits in Foeniculumvulgare 

(Moradi et al., 2010). The use of organic fertilizers has improved the quantitative and qualitative 

yield in purple basil plants (Tehrani Sharif et al., 2015). Also, in some crop plants such as maize, 

sorghum, and sweet potatoes, the use of O. F. has increased the yearly crop yields (Beeby et al., 

2020). 

In our study, the organic fertilizers had not a positive significant effect on EO percentage. The 

maximum EO percentage (2.02 %) was obtained in farm soil (control), but organic fertilizers 
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significantly increased the EO yield. The highest EO yield (22.13 kg / ha) was observed in the 

enriched wheat straw treatment. 

The availability of high amounts of some nutrients (potassium, phosphorus and a high 

percentage of organic carbon) in the O. Fs treatments (cow manure and enriched wheat straw) lead 

to positive effects of organic fertilizers on the functional traits of S. mutica and caused a significant 

increase in most of the morphological traits and yield components compared to the control treatment 

(farm soil).  

Under irrigation conditions, Akraminejad et al. (2016) has reported that organic fertilizers had 

no effect on EO percentage in S. hortensis plants. Unlike, Esmaielpour et al. (2018) reported that 

cow manure has led to a significant increase in EO percentage in summer savory. Also, organic 

fertilizers have affected EO content and EO yield in some medicinal plants (Keshavarz et al., 2019; 

Giovannini Costa et al., 2013; Anwar et al., 2005). 

EO percent, EO yield and EO chemical compounds are affects by genetic structure, 

environmental factors and plant feeding conditions. Under special conditions, Water and nutrients 

deficiency or availability lead to changes in EO production. EO accumulation has significantly 

increased under severe water stress in S. hortensis (Baher et al., 2002). The total EO percentage in 

Menthaspicata L. has increased in deficit irrigation conditions, but has decreased under nutrient 

deficit treatments (Chrysargyris et al., 2021). The availability or deficiency of some low or high - 

consumption nutrients is very effective for enzyme activity to produce essential oil (Seif sahandi et 

al., 2019; Poshtdar et al., 2016; Nejatzadeh, 2015; Said -Al Ahl et al., 2010).  
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Abstract 

Dragonhead is an annual species whose essential oil and extracts are widely used in the medicinal, 

food, cosmetic, and health industries. To evaluate the quantity and quality of dragonhead production 

under different sowing density patterns and nano-iron fertilization, a field experiment was perfumed. 

The measured traits were the number of flowering branches, height of first flowering branch, number 

of secondary branches, stem diameter, essential oil content, dry mass, essential oil yield, total 

anthocyanins, chlorophyll a, chlorophyll b, flavonoid 270 nm, flavonoid 300 nm, and total flavonoid. 

Results showed that the treatment × trait biplot accounted 39 % and 25 % respectively of total 

variation. The vertex treatments in polygon biplot were 5 cm density and 1 g l-1 nano-fertilizer) was 

the best in the essential oil content, dry mass and essential oil yield, while D4-N3 (40 cm density and 

2 g l-1 nano-fertilizer) was the best for total anthocyanins, flavonoid 270 nm, flavonoid 300 nm and 

total flavonoid. According to the ideal treatment, all sowing densities with iron nano-fertilizer 

treatments (1 and 2 g l-1) were the best treatment for the measured traits of the dragonhead. Overall, 

the findings of the present study indicated that dragonhead cultivated under all sowing densities and 

fertilized with iron nano-fertilizer could improve the quality and quantity of dragonhead and can be 

suggested as special treatments for industrial production. 
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1. Introduction 

Dragonhead is used in folk medicine and is grown for its essential oil and for bees. It is native to 

central Asia and contains terpenoids and flavonoids and its extracts from the raw material have a 

multitude of some pharmacological actions and the used material consisted of dragonhead herb 

prepared at different growth phases of vegetative growth, flowering, and maturity (Fallah et al., 

2018). Production management influence the content and composition of secondary metabolites of 

medicinal plants. Plant density is one of the important factor which determines growth, development 

and yield of medicinal plants and its selection to allow for expression of maximum yield performance 

is a management practice that would make medicinal plants production more desirable. Sowing with 

desirable density has positive effect on yield components, so this factor should be suitable to get ideal 

plant density and maintenance of optimum growth mode low density results in high weeds population 

and low yield. According to Kuai et al. (2015), dense plant population on the other hand causes 

lodging, reduces photosynthetic production and reduces the yield production. 

Achieving optimum quantity and quality of dragonhead depend upon many factors such as plant 

nutrition and iron is one of the essential elements for plant growth and plays an important role. 

Dragonhead is relatively sensitive to iron deficiency, and using of iron in low–iron soils can increase 

yield performance. Iron can use as foliar on leaves and as seed coating and recently nanotechnology 

present solution to increasing the value of agricultural products using of nanoparticles as fertilizers 

(Das et al., 2016). Owing to its high ratio of surface area to volume size ratio, exhibit novel and 

improved properties and functions and the nano-fertilizers have a slow-release compared to the 

conventional fertilizer application, which release heavily early and in low non-uniform amounts. 

They will prevent undesirable nutrient losses to environment via direct delivery to plants, and 

avoiding the interaction with soil, microorganisms, water, and air. These features simplify the 

absorption of fertilizers and pesticides that produced in nano scale. The aim of the present study was 

to investigate the effects of different concentrations of iron nano-fertilizer and various sowing 

densities of dragonhead on morphological traits as well as the content of essential oil. 

 

2. Material and methods 

 

This study was performed in the experiment field of the college of Agriculture, Payam Noor 

University of Marand (38◦25`N, 45◦46`E) in the northwest part of Iran. A factorial experiment based 

on a randomized complete block design with three replications was used with four levels of iron 

nano-fertilizer (0, 1, 2 and 3 g l-1) and four plant spacing (10, 15, 20 and 40 cm). The seeds of 

dragonhead were sown directly in field and four levels of iron nano-fertilizer were applied. The plants 

were harvested at full flowering stage and the following traits were measured: number of flowering 

branche, height of first flowering branch, number of secondary branches, stem diameter (SD), 

essential oil content, dry mass, essential oil yield, total anthocyanins, chlorophyll a, chlorophyll b, 

flavonoid 270 nm, flavonoid 300 nm and total flavonoid. Chlorophyll a and b (mg g-1) of the leaves 

and the resulted essential oil from each treatment was dehydrated over anhydrous sodium sulphate 

and then subjected to GLC analysis. The two-way matrix of treatment × trait interaction is consisted 

of treatment combinations which is analysed by the treatment × trait biplot model (Yan and Rajcan, 

2002). 

3. Results  

The treatment × trait biplot model explained 64% (39 and 25%, for the first and second principle 

components, respectively) of the total variation of the standardized data in nano-iron fertilizer × 
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sowing density (Fig. 1). This relatively high percentage variation reflects the accuracy of 

interrelationships among the measured traits across treatment combinations because the basic 

patterns of complicated relations among the traits and treatment combinations should be captured by 

the biplot analysis.  According to vector view of biplot, two traits are positively correlated if the 

angle between their vectors is an acute angle while they are negatively correlated if their vectors is 

an obtuse angle. Across the treatments combinations, dry mass, essential oil yield and essential oil 

content were positively associated. These traits were negatively correlated with stem diameter, 

number of secondary branches and number of flowering branches traits, and they were independent 

of the chlorophyll a and b traits (Fig. 1). 

These relationships suggest that it is possible to combine higher dry yield, higher essential oil content 

and higher essential oil in a single treatments combination. Traits flavonoid 300 nm, total 

anthocyanins, flavonoid 270 nm and total anthocyanins were positively associated, and they were 

independent of the height of first flowering branch trait, while chlorophyll a and b traits were 

positively associated, and they were independent of the stem diameter, number of secondary branches 

and number of flowering branches traits (Fig. 1). Finally, stem diameter, number of secondary 

branches and number of flowering branches traits were positively associated. According to Rahbarian 

and Salehi-Sardoei (2014) there is strong positive correlation between dry mass of dragonhead with 

number of branches per plant, plant height while it was or non-significantly correlated with diameter 

and length of stem internode. Although most of the above predictions can be verified from the 

Pearson’s correlation coefficients, but some others are not consistent with the original correlations 

because such discrepancies are seen because biplot described lower than the total variation. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. Vector view biplot showing interrelationships among traits of 

dragonhead. Traits are: number of flowering branches (NFB), height of first 

flowering branch (HFB), number of secondary branches (NSB), stem 

diameter (SD), essential oil content (EOC), dry mass (DM), essential oil yield 

(EOY), total anthocyanins (TA), chlorophyll a (CA), chlorophyll b (CB), 

flavonoid 270 nm (F270), flavonoid 300 nm (F300), total flavonoid (TF). 
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4. Discussion 

 

The enhancing effect of iron nano-fertilizer on chlorophyll content and yield performance could be 

attributed to the favourable effect of iron nano-fertilizer treatments to increase biosynthesis of 

chlorophylls which are involved in chloroplast biosynthesis, which might be expected as a reason for 

chlorophyll increases in dragonhead leaves (Marschner, 2012). Hussein et al. (2006) reported similar 

results on dragonhead, who observed that application of different macro and micro-nutrients 

significantly improved plant growth characters. This result may be due to effect of iron nano-fertilizer 

on accelerating metabolism reactions as well as stimulating enzymes. This increment may be due to 

the effect of iron nano-fertilizer on mass production or/and oil content.  

Concerning the effect of plant sowing density on essential oil of dragonhead, wider spaces offer 

ample quantity of nutrients, light and other environmental factors which in turn was reflected on the 

high amounts of morphological traits and essential oil content. Results of this study indicate that the 

vector-view of treatment × trait biplot are the best tool for visualizing the interaction pattern among 

treatments and traits. Using nano-fertilizers. Finally, we found that application of 1 g l-1 iron nano-

fertilizer plus 15 cm planting space increase the dragonhead’s dry mass yield and essential oil yield 

cultivated in semiarid region conditions. 
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Abstract 

Cow vermicompost has considered a valuable fertilizer for sustainable agriculture. The present 

investigation undertook to evaluate the effect of cow vermicompost on antioxidant compounds 

and fruit quality of pepper under field conditions. The experiment designed in a randomized 

block design with three replications. Treatments consisted of four levels of cow vermicompost 

(0, 5, 10, and 15 t ha-1). The results indicated that fruit antioxidant activity, total flavonoid, 

carbohydrate, and carotenoids contents influenced by cow vermicompost, but total phenolic 

and capsaicin content weren’t affected significantly by cow vermicompost treatments 

applications. Cow vermicompost applied to at 15 t ha-1 resulted in the highest fruit antioxidant 

activity in the first and second season 30% and 28% (respectively) and carbohydrate content 

25% and 34% (respectively), while the lowest values recorded in the control. The highest total 

flavonoid content (373.50 and 343.13 mg 100g-1, respectively in 2017 and 2018) obtained in 

plants treated with 10 t ha-1 of cow vermicompost, while the lowest values recorded in the 

control. In 2017 and 2018, lycopene content (33 and 31%, respectively) in the concentration 

of 5 t ha-1 of cow vermicompost, were higher than the control treatment. Also, the greatest β –

Carotene content (863.03 mg kg-1) recorded in treated plants with 5 t ha-1 of cow vermicompost 

in 2018 seasons. The results confirm that the use of cow vermicompost has a positive effect 

on the antioxidant activity and fruit quality of hot pepper under field conditions.  
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1. Introduction  

Hot pepper (Capsicum annuum L.) is a main component of Kimchi, reflected to be an important 

health-promoting food, both in South Korea and worldwide. The cultivated area and production per 

year of hot pepper in South Korea in 2015 were 97,000 tons and 34,514 ha, respectively. This was 

economically worth approx. 7.8 billion USD and representing 2% of the country’s total crops (MAF 

Statistics, 2016).  

Vermicompost as organic fertilizer is considered a good alternative to these fertilizers. It could use 

as an excellent soil amendment for main fields, and nursery beds have been good at raising nursery 

plants (Kashem et al., 2015). Regarding the above, numerous authors have suggested that the use of 

organic fertilizers or organic manures, e.g., compost and vermicompost, are an essential source of 

nutrients for sustainable agriculture (Ramos & Alfonso, 2014), and as sources of nutrients, in addition 

to covering the physiological requirements of crops, favour the development of high-quality fruits 

(Fortis-Hernández et al., 2012). 

Antioxidant activity of bell peppers and another fruits and vegetables depends on several factors 

including genetic environmental condition temperature, light, water, and nutrient availability), 

production techniques used (plant growth regulators, date of harvest, etc.) and postharvest storage 

conditions (Ilić et al., 2008). Nevertheless, studies of peppers with organic and inorganic manure 

have essentially focused on their productive characteristics and its content of bioactive nutrients or 

compounds with antioxidant properties not has been widely studied, especially with the use of 

organic manures application (Fortis-Hernández et al., 2012). This study aimed to assess the efficacy 

of cow vermicompost on antioxidant compounds and fruit quality of hot pepper under field 

conditions. 

 

2. Material and methods 

The research was performed at the experimental field of the Agricultural Faculty, Ferdowsi 

University of Mashhad, Iran during the 2017- 2018 growing seasons. A sample of soil (0-30 cm 

depth) was taken with a drill once the site has had prepared for cultivation. The sample was analyzed 

for chemical and physical attributes using standard laboratory procedures as explained by 

Mylavarapu & Kennelley (2002), and data are showed in Table 1. The experimental farm was 

cleared, plowed, harrowed, and divided into plots. Pepper seeds (Capsicum annuum L.) were 

established in large trays with a 1:1 mixture of sand and peat (1:1 v/v) within a greenhouse. Irrigation 

was performed after sowing when necessary. Seven-week-old hot pepper plants were hand-

transplanted into well-prepared beds in the field. The plants were spaced at 50 and field 35 cm 

(respectively) between rows and plants on the row. All necessary cultural practices and plant 

protection measures were followed uniformly for all the plots during the entire period of the 

experiment. 

Table1. Soil characteristics of experimental field 

N 

(%) 

P 

(ppm) 

K 

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

Cu 

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Zn 

(ppm) 

 

pH 

OM 

(%) 

Silt 

(%) 

Sand 

(%) 

Clay 

(%) 
Texture 

0.101 15.7 184 4.42 1.06 17.0 1.02 7.68 1.46 53 25 22 
Silty 

loam 

 

Cow vermicompost was applied at four levels (treatments): VC 0= 0, VC 1= 5, VC 2= 10, and VC 

3= 15 t ha-1. Cow vermicompost was applied and mixed with soil from the top 15 cm layer to form 

experimental beds. The four experiment treatments were arranged in a completely randomized block 
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design (CRBD) with three replications. So, the field experiment consisted of 15 unit plots. 

Pepper fruits were harvested at the red mature stage. There were three plots per treatment, and three 

replicates per plot were collected. Each replicates comprised of twenty peppers, which were 

harvested from ten different randomly selected plants. 

Methanol extracts of freeze-dried fruits presented for the determination of antioxidant activity and 

total phenolic content. Weighed hot pepper samples (5 g) placed in a glass beaker and homogenized 

with 50 mL of methanol at 24◦C overnight. The homogenate filtered and then centrifuged at 6000 

rpm for 15 min. Free radical scavenging activity of the samples determined using the 2,2,-diphenyl-

2-picryl-hydrazyl (DPPH) method of Turkmen and Velioglu (2005). An aliquot of 2 mL of 0.15 mM 

DPPH radical in methanol combined to a test tube with 1 mL of the sample extract. The answer 

mixture vortex mixed for 30 s and left to stand at room temperature in the dark for 20 min. The 

absorbance evaluated at 517 nm using a spectrophotometer (Bio Quest, CE 2502, UK). The 

antioxidant activity was calculated using the following equation: Antioxidant activity (%) = 1 - A 

Sample (517 nm) / A Control (517 nm) ×100. The total phenolic content in methanol extracts was 

specified using Folin– Ciocalteu’s reagent (Singleton & Rossi, 1965). Each methanol extract solution 

(0.5 mL) blended with 6 mL of distilled water and 0.5 mL of Folin–Ciocalteu’s phenol reagent. After 

5 min, 2 mL of 20 g L−1 sodium carbonate solution added, and the mixture vortexed strongly. The 

same method also applied to standard solutions of gallic acid. After incubation at room temperature 

for 2 h, the absorbance of each mixture at 750 nm measured using a spectrophotometer. Results 

expressed as mg of gallic acid equivalents (GAE) 100g-1 on the dry weight.  

The flavonoids content determined spectrophotometrically using a method based on the formation of 

a flavonoid–aluminum complex (Yoo et al., 2008). For each sample (2 g) extracted with 10 mL 

methanol for 24 h. One milliliter of the extracts added to a 10 mL volumetric flask. Distilled water 

added to manufacture a volume of 5 mL. At zero time, 0.3 mL of 5% (w/v) sodium nitrite combined 

to the flask. After 5 min, 0.6 mL of 10% (w/v) AlCl3 added, and then at 6 min, 2 mL of 1 M NaOH 

also added to the mixture, followed by the addition of 2.1 mL distilled water. Absorbance at 510 nm 

read immediately. Quercetin chose as a standard, and the levels of total flavonoid content determined 

in triplicate and expressed as quercetin equivalents in mg 100g-1 on the dry weight. 

Carbohydrate content measured conforming to the method of Yemm and Willis (1954) using 

anthrone reagent. Sugars extracted with 80% ethanol at 45 C, then centrifugation at 5000 rpm for 10 

min. The reaction mixture consisted of 0.5 mL of extract and 5 mL of anthrone reagent, which boiled 

at 100°C for 30 minutes. Absorbance determined at 620 nm. The carbohydrate content expresses as 

mg g-1 on the dry weight. 

Capsaicin content in the samples estimated by spectrophotometric measurement of the blue colored 

component formed as a result of the decrease of phosphomolybdic acid to lower acids of 

molybdenum (Sadasivam & Manikkam, 1992). Two grams of freeze-dried samples extracted with 

10 mL of dry acetone using pestle and mortar. The extract centrifuged at 10,000 rpm for 10 min and 

1 mL of supernatant pipetted into a test tube and vaporized to dryness in a hot water bath. The 

remainder then dissolved in 0.4 mL of NaOH solution and 3 mL of 3% phosphomolybdic acid. The 

contents shake and allowed to stand for1 h. The solution filtered to eliminate any floating debris and 

centrifuged at 5000 rpm for 15 min. Absorbance calculated for the clear blue solution, thus gained at 

650 nm using reagent blank (5 mL of 0.4% NaOH+3 mL of 3% phosphomolybdic acid). Capsaicin 

content calculated from the standard curve expressed as mg Kg-1 on the dry weight. 

Sixteen mL of acetone-hexane (4:6) solvent added to 1.0 g of pepper homogenate and blended in a 

test-tube. Automatically, two phases separated, and an aliquot was taken from the upper solution for 
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evaluation of optical density at 663, 645, 505, and 453 nm in a spectrophotometer. Lycopene and β-

carotene contents evaluated according to the Nagata and Yamashita (1992) equations: Lycopene (mg 

100 mL-1 of extract) = -0.0458 * A663 + 0.204 * A645 + 0.372 * A505 - 0.0806 * A453. β -Carotene 

(mg 100 mL-1 of extract) = 0.216 * A663 -1.22 * A645 - 0.304 * A505 + 0.452 * A453. Lycopene 

and β -Carotene were finally expressed as mg kg-1 on the dry weight, using the fruit water content. 

Data were analyzed using SAS (SAS Institute, 2000) and means were compared through the 

Duncan’s multiple range test (DMRT) at a 5% level of confidence. 

 

3. Results and discussion 

Cow vermicompost applications significantly affected fruit antioxidant activity in both years (Tables 

2 and 3). Fruit antioxidant activity increased with increasing cow vermicompost levels. The most 

fruit antioxidant activity obtained from 15 t ha-1 cow vermicompost with 88.83 and 57.16%, while 

the least fruit antioxidant activity recorded at control treatment with 67.73 and 44.40% in 2017 and 

2018 (respectively).  

In accord with Díaz-Méndez et al. (2014), the use of vermicompost has proven its potential as an 

alternative nutritional source for organic production of cucumber (Cucumis sativus L.) with high 

antioxidant capacity, under greenhouse conditions. Additionally, Hallmann and Rembialkowska 

(2012) concluded that an organic growing system, compared with the conventional system, increased 

the level of antioxidant compounds in fruit of sweet bell pepper. 

The results showed that the treatments had no significant effect on the total phenol content of hot 

pepper fruit (Tables 2 and 3). The results indicated that addition of cow vermicompost changed the 

fruit total flavonoid content so that control (265.43 and 223.87 mg 100g-1, respectively in 2017 and 

2018) had the least total flavonoid content, while cow vermicompost at 10 t ha-1 (373.50 and 343.13 

mg 100g-1, respectively in 2017 and 2018) had the most value (Tables 2 and 3).  

The results were an agreement to the findings of Wang et al. (2010), who reported a significant 

increase in total flavonoid content in response to vermicompost application in Chinese cabbage. 

Hargreaves et al. (2009) showed that the content of flavonoids in the fruit increased with the use of 

organic fertilizers. These reports confirm the results of this study. According to the results of many 

researchers, flavonoids are among the secondary metabolites whose biosynthetic pathways are 

affected by environmental conditions and fluctuate during plant development and environmental 

conditions (Kutchan, 2001). It also found that soil fertility and the use of organic fertilizers had a 

positive effect on plant flavonoid levels, which researchers report confirms this (Kutchan, 2001).  

As it showed in Tables 2 and 3, cow vermicompost application significantly increased carbohydrate 

content. In 2017 and 2018, the highest carbohydrate content achieved at 15 t ha-1 cow vermicompost 

with 75.50 and 97.43 mg g-1, while the least carbohydrate content observed at control with 60.17 and 

72.26 mg g-1 (respectively).  

The obtained results for carbohydrate content were similar to Parthasarathi et al. (2008), who showed 

that applying vermicompost increases the carbohydrate content of plants. Similar to the results of 

this experiment, Pérez‐López et al. (2007) reported that the carbohydrate content of pepper fruit was 

affected by the use of organic fertilizer.  

Levels of cow vermicompost application no significantly influenced capsaicin content in both years 

(Tables 4 and 5). Lycopene contents improved by all cow vermicompost treatments. The maximum 

values of lycopene contents obtained in cow vermicompost at 5 t ha-1 treatment for both 2017 (455.63 

mg kg-1) and 2018 (364.40 mg kg-1) production years, while the minimum values recorded in the 

control with 341.73 and 276.73 mg kg-1, respectively in both season (Tables 4 and 5). Moreover, as 
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it showed in Table 5, cow vermicompost application significantly increased β –carotene of pepper 

fruits that cow vermicompost at 5 t ha-1 (863.03 mg kg-1) had the most values other than control 

treatments in the 2018 year, but β –carotene content was not affected significantly by cow 

vermicompost treatments applications in 2017.  

Pant et al. (2009) reported that total carotenoids increased with application vermicompost treatments. 

According to the findings of Aminifard et al. (2012), the use of compost improved the antioxidant 

activity including the increase in β –carotene in pepper.  

In conclusion, although there were no differences between cow vermicompost levels on almost all 

variables studied, fruit antioxidant compounds and fruit quality were improved with cow 

vermicompost application at all levels, even at the lowest level.  

 

Table 2. The effect of cow vermicompost on the antioxidant activity of fruit in hot pepper (Red Chill 

cultivar) in 2017 

Treatments 
Fruit 

antioxidant 

activity (%) 

Total phenolic 

content 

(mg 100g-1) 

Total flavonoid 

content 

(mg 100g-1) 

Carbohydrate 

content 

(mg g-1) 

VC 0 (Control) 67.73b 52.06a 265.43b 60.17b 

VC 1 (5 t ha-1) 80.43ab 58.43a 313.63ab 63.09b 

VC 2 (10 t ha-1) 88.56a 56.86a 373.50a 70.66ab 

VC 3 (15 t ha-1) 88.83a 48.23a 356.17a 75.50a 

Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 

 

Table 3. The effect of cow vermicompost on the antioxidant activity of fruit in hot pepper (Red Chill 

cultivar) in 2018 

Treatments 
Fruit 

antioxidant 

activity (%) 

Total phenolic 

content 

(mg 100g-1) 

Total flavonoid 

content 

(mg 100g-1) 

Carbohydrate 

content 

(mg g-1) 

VC 0 (Control) 44.40b 75.53a 223.87b 72.26b 

VC 1 (5 t ha-1) 48.43b 87.53a 253.73b 78.73b 

VC 2 (10 t ha-1) 51.43ab 83.86a 343.13a 89.70a 

VC 3 (15 t ha-1) 57.16a 73.00a 296.60ab 97.43a 

Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 

 

Table 4. The effect of cow vermicompost on the capsaicin content and Carotenoids (lycopene, β –carotene) 

of fruit in hot pepper (Red Chill cultivar) in 2017 

Treatments Capsaicin content (mg kg-1) Lycopene (mg kg-1) β –Carotene (mg kg-1) 
VC 0 (Control) 196.46a 341.73c 591.08a 

VC 1 (5 t ha-1) 298.33a 455.63a 715.03a 

VC 2 (10 t ha-1) 249.00a 428.03ab 640.40a 

VC 3 (15 t ha-1) 200.10a 365.10bc 627.07a 

Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 

 

Table 5. The effect of cow vermicompost on the capsaicin content and Carotenoids (lycopene, β –carotene) 

of fruit in hot pepper (Red Chill cultivar) in 2018 

Treatments Capsaicin content (mg kg-1) Lycopene (mg kg-1) β –Carotene (mg kg-1) 

VC 0 (Control) 216.63a 276.73b 733.75b 

VC 1 (5 t ha-1) 253.70a 364.40a 863.03a 

VC 2 (10 t ha-1) 266.73a 350.47a 827.07a 

VC 3 (15 t ha-1) 279.07a 315.30ab 778.63ab 

Different letters within columns in each year indicate significant differences among treatments (P ≤ 0.05) 
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  ) (Lavandula angustifoliaدهنده سولفید هیدروژن در گیاه اسطوخودوس  اثر بهبود

 تحت تنش شوری 

 

 

 4 امیر رحیمی ،3ناصر عباسپور، 2فاطمه رحمانی، * 1الهامه دانشوند 

 
   ارومیه ، ارومیه ، دانشگاه دانشکده علوم، دانشجوی دکترا گروه زیست شناسی 1 
 ارومیه ، ارومیه ، دانشگاه علوم  ، دانشکدههیت علمی گروه زیست شناسی  3و  2

 ارومیه ، ارومیه ، دانشگاهکشاورزی  ، دانشکده  گیاهان دارویی –زراعت هیت علمی گروه  4

 

 

 

  چکیده

هار ماه یک روز در میان توسط  گیاه اسطوخودوس در گلدان های حاوی پرلیت کاشته شد و به مدت چ  های در این تحقیق بذر 

میلی مولر اعمال شد و    300و  150،  0تنش شوری در سه غلظت مختلف شامل . ری شدبیاآ  محلول هوگلند با غلظت یک دوم 

میکرومولر    200و    100وژن در دو غلظت مختلف شامل  سولفید هیدر.  قرار گرفتند NaCl روز در معرض  14و    7گیاهان به مدت  

تغییرات  .  پاشی شدندمحلول  سپس بوته ها هفته ای یکبار تا پایان دوره آزمایش   ساعته اسپری شد.  24ساعت با فواصل    72به مدت  

انجام شد   SPSS افزار کامپیوتریتجزیه و تحلیل داده ها با استفاده از نرم   گیری شد.  اندازه   )Na ،  +K،  -Cl+( هادر محتوای یون 

های دار میزان یوننتایج نشان داد که سولفید هیدروژن باعث کاهش معنی  .و میانگین ها با آزمون چند دامنه ای دانکن مقایسه شد

ظت  و بیشترین اثر بهبود دهندگی مربوط به غل های پتاسیم در برگ و ریشه شد سدیم و کلر در برگ و ریشه و افزایش جذب یون 

از نتایج فوق، این نتیجه حاصل شد که سولفید هیدروژن به طور موثر تنش ناشی از شوری  میکرومولر سولفید هیدروژن بود.    200

 .را در گیاهان اسطوخودوس کاهش می دهد

 

 پتاسیم -سدیم  -تنش غیر زیستی – اسطوخودوس  –هیدروسولفید سدیمواژگان کلیدی:  
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 . مقدمه 1

یکی از مهم ترین چالش های کشاورزی و امنیت غذایی در قرن بیست و یکم، سازگاری با شرایط محیطی جدید ناشی از  

در مناطق مختلف به ویژه در مناطق خشک و نیمه خشک، عملکرد محصول به شدت وابسته به آبیاری   .گرم شدن کره زمین است

ای مانند سدیم در  های ویژه یون (. Fita et al., 2015)است که منجر به شور شدن ثانویه زمین های کشاورزی می شود     فشرده 

بوده و جوانهغلظت بسیار سمی  برای گیاهان  بال،  اکثر گونه های  باعث  های گیاهی را مهار میزنی و رشد  کنند. تنش شوری 

تعادل یونی، مهار فعالیت   تعادلتخریب  تولید  اسموتیک، بی آنزیمی، عدم  تقسیم سلولی، کاهش فتوسنتز و  نظمی غشا، مهار 

پیامدهای تغییرات آب و هوایی، از جمله دوره های خشکسالی طولنی تر، شدیدتر و مکرر، این    شودهای فعال اکسیژن میگونه 

 Minوامل تنش محیطی برای گیاهان هستند )خشکی و شوری خاك مضرترین ع  (. Fu et al ., 2017مشکل را بدتر می کند )

and Su ., 2016   .)  القای تنش اسمزی و اکسیداتیو بر رشد، توسعه و بهره وری محصول تأثیر منفی می هر دو اینها از طریق 

 Zhu et  مهار فتوسنتز (Forni et al., 2016)گیاهان معمولً با کاهش )یا حتی مهار کامل( رشد   (.Yang et al ., 2017گذارند )

al., 2016)  و (Sun et al ., 2016)    و فعال سازی مجموعه وسیعی از مکانیسم های تحمل حفاظت شده که شامل تجمع اسمولیت

های مختلف برای تنظیم اسمزی همچنین فعال سازی سیستم های آنتی اکسیدانی آنزیمی و غیر آنزیمی و بیان پروتئین های دفاعی  

 (  Nahar et al  2016 ,)و  ( Slama et al., 2015می دهند )خاص است پاسخ 

 مقادیر .وجود (Tejera et al., 2006) است سدیم کلرید بالی  مقدار شوری در اکثر خاکهای شور عامل اصلی  ایجاد

 یونی تنش  (Munns and Tester, 2008). می شود  گیاهان در  و اسمزی یونی  های  تنش  بروز بالی این ترکیبات در خاك سبب 

 پتاسیم،   :نظیر گیاه  نیاز مورد  عناصر ضروری جذب سدیم بالی مقادیر تجمع یونهای سدیم و کلر است.  نتیجه در گیاهان  در

شوری بال، یک تهدید جهانی برای تولید محصولت کشاورزی، یک تنش چند جزئی تحت  می دهد.   را کاهش  منیزیم و  کلسیم

اولین مؤلفه این تنش اسمزی است و از کاهش پتانسیل املاح محلول خاك ناشی   .بکه های ژنی استکنترل انبوهی از ژن ها و ش

 ناشی می شود که به نوبه خود هدایت هیدرولیکی و در نتیجه جذب آب و املاح توسط گیاهان را کاهش می دهد NaCl از

(Munns and Tester, 2008).  تجمع مقادیر مضرجزء دوم یونی )سمیت یونی( است که از Na+   در سلول ها و بافت های گیاه

یک عنصر غیر ضروری در گیاهان است   +Naبرخلاف حیوانات،  .به وجود می آید که بر رشد و نمو آن تأثیر منفی می گذارد

ن برای  و تجمع بیش از حد آC4 (Kronzucker et al., 2013; Nieves-Cordones et al., 2016a) )به جز در برخی از گیاهان

و در نتیجه عدم تعادل در هموستاز سلولی، استرس   +K اثراتی از جمله القاء جریان سیتوزولی گیاهان بسیار مضر خواهد بود.

   .های گیاهی، کمبود مواد مغذی، تاخیر در رشد و حتی مرگ سلول +K و +Ca2 اکسیداتیو، تداخل با عملکردهای

  تـنش   بـا  مقابلـه  بـرای   مدت  کوتاه   حل  راه   یک  عنوان  به مختلـف  شیمیایی  مواد  رشدو   های   کننده   تنظیم  کاربرد  امروزه 

  گیاهی  که در سلولهای  .(Christou et al., 2013) است و قابـل اشـتعال رنـگ بـی گازی هیدروژن  سولفید.است مطرح شـوری

نیتریک  پس  گازی   فرسـتنده   عنـوان سـومین  بـه  ماده   این   .(Wang ., 2002)  شود  مـیو مونوکسیدکـربن محسـوب    اکسید  از 

  به   پاسخ  و  پیری  تا  بذر  زنی   ازجوانه  گیاه،  ونمو  رشد   فرآیندهای  از  بسیاری   در   و  شـود  می  تولید   درونزا  صورت  به  درگیاهان

  در   گوگرد  متابولیسم  بـا  که   سلول  ازی  قسمتهای  در  هیدروژن  سولفید  که  است  براین   اعتقاد  .دارد  نقش  وغیرزیستی  زیستی  تنشهای 
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کاربرد  (Zhang et al., 2009). میتوکندری و پراکسی زوم ها تولید می شود   سـیتوزول،   کلروپلاست،   مانند   است   ارتباط 

  کم  و زیاد دماهای فلزات سنگین، خشکی، شوری، مانند محیطی هـای تـنش از بسـیاری آثـارمخـرب  هیدروژن خارجی سولفید

  میتوانـد   که  شود،  می  محسوب   هیدروژن  سـولفید  ازمنـابع  هیدروسـولفید  سـدیمet al., 2016)    .(Dengدهـد  می  کاهش  را

  (.et al., 2019) Jiang کند  آزاد  درآب شدن حل راهنگام  هیـدروژن  سـولفید

اما   می شد؛ گرفته نظر در گیاهان برای رشد و نمو مضر فیتوتوکسین طولنی مدتهای که   (H2S)   سولفید هیدروژن

 آثار سولفید هیدروژن .شناخته می شود کم غلظت در عمل کننده  و عملکردهای چندگانه با  کوچک مولکولی درحال حاضر

 با حفاظت را اسمزی تنش در دانه جوانه زنی و ریشه های نابهجا القای روزنه ای، حرکت دارد؛ رشد و نمو گیاهان بر مثبتی

     کاربرد تأثیر  .(Lisjak et al., 2010) دارد.   نقش نیز تنش به گیاهان مقاومت در می دهد و سرعت اکسیداتیو خسارت از گیاه 

(NaHS)  یونجه   گیاه  در شوری تنش کاهش در خارجی به صورت سولفید( هیدروژن )دهندۀ  سدیم هیدروسولفید(Wang 

et al., 2012)  ,   گیاه گندم   در خشکی تنش(Shan et al.,  2011) گیاه در توت فرنگی   در گرما(   (Christou et al., 2011  

.  ، (Chen et al., 2013) جو گیاه  در آلومینیوم مانند مختلف تنش فلزات سنگین   (Fu et al., 2013)سرما در گیاه انگور  

 و غیره گزارش شده است.   (Li et al., 2012)کادمیوم در یونجه  

 ها . مواد و روش 2

تهیه شد. به    کشاورزی ارومیه دانشکده  گیاهی ژنتیک و تولید مهندسی  گروه  ازبذرهای مربوط به ارقام اسطوخودوس  

بار شستشو با آب مقطر صورت    4-6دقیقه استفاده شد. سپس    5-10به مدت    %5منظور استریل کردن بذرها از سدیم هیپوکلریت  

های پلاستیکی در اتاق کشت )دانشکده علوم دانشگاه ارومیه(  ا در گلدانهرستگرفت. پس از جوانه زنی در پتری دیش، دانه

ساعت    8ساعت روشنایی و    16گراد و دوره  درجه سانتی  25±1، دمای  80-%90شدت نور، رطوبت نسبی    سلوک  6000در شرایط  

 شده  آبیاری یکبار روز دو هر هوگلند محلول با شده  محاسبه زراعی ظرفیت  به توجه با گلدان هر تاریکی کشت داده شدند.

( NaHS)سدیم   سولفید هیدرو ابتدا اسپری معمول رشدی حد به گیاه  رسیدن و محلول این با تغذیه روز 120 از حدود بعد و

 هر ساعت  72 مدت به که صورت بدین گرفت انجامر  میکرومول   200و  100در دو سطح  (H2S)  دهنده ی  هیدروژن سولفید

  شد. انجام اسپری یکبار ای هفته نیز تنش شدن تمام تا و شد انجام اسپری یکبار ساعت 24

روزه تقسیم شدند و تنش های شوری  به صورت زیر اعمال شد : گیاهان    14روزه و    7دسته    2گیاهان از نظر زمانی به   

برای مدت   NaCl( mM 300و)  NaCl( mM 150)آبیاری شدند گیاهان تنش داده شده با  NaCl(  mM0 )گروه کنترل که با 

ها جمع آوری شده  روز ، سپس نمونه   14برای مدت    . NaCl(  mM  300و )   NaCl(  mM  150) روز و گیاهان تنش داده شده با    7

شدند.  داری درجه سانتی گراد تا زمان انجام آزمایشات نگه  -80)اندام هوایی و ریشه( و بعد از پودر شدن با ازت مایع در فریزر 

 گیاهچه کشت داده شد.  15آزمایش در سه تکرار انجام شد و در هر گلدان 

 ( Cl+, K+Na ,-)ها گیری محتوای یوناندازه. 1.2

گرم از بافت خشک از اندام هوایی را وزن کرده و در فالکون ریخته  میلی  50به منظور سنجش محتوای سدیم و پتاسیم،  

گراد به مدت  درجه سانتی  100ها اضافه کرده و در بن ماری با دمای  قطر به هر کدام از نمونهلیتر آب م میلی  5شد. سپس به میزان  
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انجام شد و محلول   دقیقه 15 مدت به دور 1000 نیروییک ساعت جوشانده شد. پس از سرد شدن در دمای اتاق، سانتریفیوژ با  

رویی به فالکون جدید انتقال یافت. عصاره بدست آمده با استفاده از کاغذ صافی )واتمن( فیلتر شد و سپس برای سنجش محتوای  

.  (Hatamnia et al. 2013)استفاده قرار گرفت     مورد  (Fater electronic 405, Iran)سدیم و پتاسیم با استفاده از فلیم فتومتر  

  ( 2013)مطابق روش حاتمی نیا و همکاران     (Model 926, Sherwood scientific, UK)نیز با استفاده از کلر آنالیزرسنجش کلر  

های استاندارد رسم شده و  . مقادیر مربوط به سدیم و پتاسیم و کلر بر اساس منحنی(Hatamnia et al. 2013)صورت گرفت  

 محاسبه گردید.

 . نتایج3

 و ریشه :  برگ و کلر  سدیم . میزان  1.3

داری بر   معنی اثر هیدروژن سولفید مختلف غلظتهای کاربرد و شوری داد نشان ها داده  واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 (.  3و  1)شکل  برگ اسطوخودوس داشت و کلر میزان سدیم 

 .یافت معنی داری افزایش طور به برگو کلر   سدیم میزان سدیم کلرید غلظت افزایش با داد نشان داده ها میانگین مقایسه

به ترتیب   سدیم کلرید میلی مولر 300 تیمار به روزه مربوط  14روزه هم    7هم در گیاهان   برگ سدیم غلظت میزان بیشترین

 12 از بیش  افزایش سبب که  میلی گرم بر گرم وزن خشک برگ ( بود    42/72  -برگ خشک وزن  گرم  بر  میلی گرم  40/50(

همچنین بیشترین    .(1)شکل    میلی گرم بر گرم وزن خشک برگ( شد   4.43نسبت به تیمار شاهد ) و   برگ  سدیم میزان  برابری

میلی گرم بر گرم   62/54  -برگ خشک وزن گرم بر میلی گرم  08/35میلی مولر نمک مشاهده شد )  300میزان کلر برگ نیز در  

میلی گرم بر گرم وزن    11/4برابری میزان کلر نسبت به شاهد )  13افزایش بیشتر از    به ترتیب روز( که موجب  وزن خشک برگ

 (. 3خشک برگ( شد )شکل 

جذب   NaHS میکرومولر    200و    100میلی مولر کلرید سدیم در هر دو سطح    300و     150سولفید هیدروژن در تنش  

 200و    100سطح  میلی مولر نمک هر دو    150روزه کاهش معنا داری داد . در غلظت    14و    7را در هر دو گروه    و کلر  سدیم

سطح    –میلی مولر نمک    300برابر سدیم را در برگها کاهش دهد ولی در    2میکرومولر هیدروژن سولفید توانست حدود  

به نظر    3میکرومولر آن نزدیک  200 با غلظت سولفید هیدروژن  برابر کاهنده بوده است    می رسد افزایش میزان سطح  نمک 

 (.3و   1نسبت مستقیم داشت )شکل

ه طور معنی داری  روزه ب  14و    7میلی مولر در هر دو گروه     300با افزایش تنش شوری به  و کلر  در ریشه میزان سدیم  

میلی گرم بر گرم وزن خشک ریشه(    52.82زه ها  )  رو  7میلی مولر نمک در    300طوری که میانگین داده ها در  افزایش یافت . ب

میلی گرم برگرم وزن خشک    70.15روزه ها  )  14میلی گرم بر گرم وزن خشک ریشه( و    31.58برابر نمونه شاهد )  1.5حدود  

ش میزان  میلی گرم بر گرم وزن خشک ریشه ( بود.  اثر سولفید هیدروزن در کاه  31.84برابر نمونه شاهد )  2.5ریشه ( بیش از  

میکرو مولر   200روز در    14روز  معنی دار نبوده و نتوانست میزان جذب سدیم را در ریشه کاهش دهد ولی در    7سدیم در  

   برابر کاهش داد .  1.5سولفید هیدروزن میزان جذب سدیم را 

 و ریشه :  برگ پتاسیم . 2.3

اسطوخودوس    معنی اثر هیدروژن سولفید مختلف های  غلظت کاربرد و شوری برگ  پتاسیم  میزان  بر  داری 

 معنی داری کاهش طور به برگ پتاسیم میزان سدیم کلرید غلظت افزایش با داد  نشان داده ها میانگین  مقایسه  (.2شکل(داشت
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به   سدیم کلرید میلی مولر 300 تیمار به روزه مربوط  14روزه هم    7هم در گیاهان   برگ پتاسیم غلظت میزان کمترین .یافت

 از بیش کاهش   سبب که  میلی گرم بر گرم وزن خشک برگ ( بود   32/ 25  -برگ خشک وزن گرم بر میلی گرم  72/33ترتیب  

سولفید هیدروژن در تنش   برگ( شد.  میلی گرم بر گرم وزن خشک 59/50نسبت به تیمار شاهد ) برگ پتاسیم میزان برابری 5/1

میکرومولر    100روزه در غلظت    14تغییری در میزان پتاسیم نداشت ولی در گروه  روزه چندان    7میلی مولر در گروه     150

   NaHS  میکرومولر  200و    100میلی مولر کلرید سدیم هر دو سطح    300سولفید هیدروژن افزایش معنا داری داشت و در  

 برابر افزایش داشته است .   2حدود  میکرومولر 100روزه افزایش دهد اما در  14و  7جذب پتاسیم را در هر دو گروه توانست 

میلی مولر به طور معنی داری کاهش یافت . ب طوری که میانگین    300در ریشه نیز میزان پتاسیم با افزایش تنش شوری به  

برابر از نمونه شاهد    2گرم برگرم وزن خشک ریشه( حدود   میلی  22.62روزه )    7میلی مولر نمک در گروه    300داده ها در  

میلی گرم برگرم وزن خشک ریشه( کاهش داشت. اثر سولفید    32.65روزه ها )  14میلی گرم بر گرم وزن خشک ریشه( و    47.91)

 150روزه  معنی دار بوده و توانست میزان جذب پتاسیم را در ریشه هم در سطح    7هیدروزن در کاهش میزان پتاسیم در گروه  

و هم   اف  300میلی مولر شوری  به طوری که در سطح  میلی مولر شوری  و غلظت    300زایش دهد     100میلی مولر شوری 

شوری غلظت    150روزه در    14درصد افزایش داشت همچنین در  گروه    50میکرومولر سولفید هیدروژن میزان پتاسیم حدود  

   ی افزایش دهد.سولفید هیدروژن توانست میزان پتاسیم را به طور معنی دار  200شوری غلظت  300میکرومولر و در  100

 

  

 

 

روز تحت تنش   14و   7بر روی محتوای سدیم برگ و ریشه در طی ( NaHS) هیدروژن سولفید : اثر غلظتهای مختلف  1شکل 
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 گیری . بحث و نتیجه4

های هوایی گیاهان  ویژه در قسمتبه  +Na ترین اجزای شوری است و در اثر تجمع بیش از حد نشت یونی یکی از مهم 

به ویژه با توجه به دخالت آن در فرآیندهای متابولیکی متعدد  تداخل دارد و   +K با هموستاز +Na از آنجایی که .شودایجاد می

 آزمایش این نتایج بررسی   .متعادل به یک مکانیسم کلیدی تحمل شوری تبدیل شده است +Na+/K حفظ نسبت سیتوزولی

 روژنهید سولفید مختلف غلظتهای وکاربرد  یافت افزایش برگ سدیم میزان سدیم، کلرید غلظت افزایش با که  داد نشان

 افزایش یافت ریشه در  نمک غلظت افزایش اثر در  سدیم غلظت  همچنین .داشت برگ یمدس غلظت بر داری  معنی تأثیر

 300 شوری  در برگ پتاسیم غلظت .شدند ریشه در سدیم تجمع کاهش سبب هیدروژن سولفید فلمخت های غلظت کاربرد.

 سایر از  تر پایین ریشه م یپتاس مقادار ،میلی مولر  300 شوری در همچنین .بود شوری تیمارهای ازسایر  بالتر مولر،  میلی

 . باشد برگ به ریشه از پتاسیم انتقال  افزایش دلیل به است ممکن اتفاق این که بود شوری تیمارهای

نتایج ما    .دارند + Na و + N   ،P  ، K گیاهان برای زنده ماندن تحت تنش شوری نیاز به حفظ هموستاز خود از یون های

افزایش کاتیون ها و نمک های آنها  . شوددر گیاه اسطوخودوس  می   K+ و افزایش جذب  Na+ مانع جذب   H2S نشان داد که

کمبود آب    .در خاك یک پتانسیل اسمزی خارجی ایجاد می کند که می تواند از هجوم آب به ریشه جلوگیری یا کاهش دهد

 ور یون های سدیم حاصل از شوری ترکیب می شود.  منجر به خشکی می شود که با حض 

در بسیاری از    Na  +K /+ و بهبود نسبت  K+ و افزایش  Na+ شوری را با کاهش H2S تحقیقات نشان داده اند که تیمار با

افزایش     (Ahmad et al.2020) و گل کلم (Mostofa et al., 2015) برنج    et al., 2014)  (Laiگیاهان، به عنوان مثال، یونجه  

را کاهش می دهد و و از    K  +Na /+ داخل سلولی و نسبت  Na + غلظت H2S همچنین گزارش شده است که تیمار  با داد

 ;Mostofa  (Li et al. 2020جلوگیری می کند  Malus hupehensis داخل سلولی در گیاهان مختلف مانند برنج و   K+ خروج

 et al. 2015).   یونهای مقداراز آنجا که+Na و+K عنوان شاخص تحمل بـه شـوری مـورد اسـتفاده   به   و نسبت بین آنهـا مـیتوانـد

گیـرد میزان به   .قـرار  به شوری  متحمل  ارقام  مقایسـه  +Kطوریکه  دارند  Na+با  بالتری در  سلولهای خود   et(Boursier در 

al.,1990). .    روز در بالترین غلظت شوری کمترین مقدار داشت ولی    7بر این اساس در نتایج ما هم مقدار پتاسیم ریشه پس از

میلی مولر بال نگه داشته شده است به نظر می رسد که به علت متحمل بودن نوع    300روز مقدار پتاسیم در ریشه در    14بعد از  

هوایی در   اندام سدیم میزان  بیشترین  مکانیسم حفظ پتاسیم را در تنش بال به کار برده است. رقم این گیاه به شوری باشد که  

 بدست شاهد تیمار ازمیزان سدیم در این گیاهان    کمترینمیلی مولر و  300  شوری از روزه تنش شوری 14روزه و  7گیاهان 

روزه و    7یزان جذب سدیم در ریشه در هر دوی گیاهان  مشاهده شد.  همچنین م  داری معنی اختلاف  بین تنش و شاهد   که  آمد

باعث افزایش    NAHSمشاهده شد به نظر میرسد که در اینجا خود ماده   NAHSروزه در شرایط تنش شوری همراه با اسپری    14

اهدی  روزه متعلق به گیاهان ش 14روزه و  7جذب سدیم توسط ریشه شده است کمترین میزان جذب سدیم در ریشه در گیاهان 

به تنهایی در شرایط بدون تنش در سطح    NAHSبود که با     200اسپری شده بودند. مشاهده می شود که هیدروسولفید سدیم 

روز میزان جذب کلرید سدیم را در کمترین مقدار نگه دارد.    14هم در اندام هوایی و هم در ریشه توانسته بعد از    مولرمیکرو
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برای بقای گیاه در شرایط تنش شوری   K+ و Na+ را حفظ می کند. حفظ هموستاز K+ و Na+ هموستازهای  هیدروژن سولفید

  K+ در ریشه و برگ و کاهش قابل توجهی در محتوای     +Na تنش نمک منجر به افزایش محسوس محتوای. بسیار مهم است

به طور قابل توجهی در گیاهان   K +Na/+ بر این اساس، نسبت. شاهد درمان نشده شد  2گیاهان تحت تنش نمک در مقایسه با  

   .یابدتیمار شده با نمک ریشه و برگ در مقایسه با گیاهان شاهد درمان نشده افزایش می

Mostofa        پتاسیم برگ مشابه روند تغییرات آن در بافت ریشه و  روند تغییرات غلظت  نشان دادند که    2015و همکاران

نحوی که افزایش تنش شوری، باعث کاهش جذب یون پتاسیم در    . به بود  دار    برگ معنی  پتاسیم     بود. اثر شوری برمحتوای

سلول های گیاهی  در   Na+ تنش نمک باعث افزایش بیش از حد  .که این با یافته های ما مطابقت دارد شدبرنج  برگ گیاه  بافت

موثرترین استراتژی برای    2020b)et al(Sofy .. ایجاد می شود  K+ رقابت می کند و در نتیجه کمبود + K می شود که با جذب

به ریشه در وهله اول است که باعث افزایش تحمل به    Na+ در گیاهان، محدود کردن ورودی  Na+ به حداقل رساندن تجمع

 تنش شرایط در هیدروسولفید سدیم  با شده  تیمار گیاهان در سدیم تجمع کاهش.  (Jiang et al. 2019)نمک گیاه می شود  

 مکانیسم دو هر از ترکیبی یا  سدیم خروج یا  سدیم جذب کاهش دلیل به ممکنه شوری تنش تحت  شاهد  به نسبت شوری

 کاهش  و سدیم دفع افزایش سبب هیدروژن سولفید با شوری تنش شرایط در گندم گیاه  تیمار پیش مثال عنوان به. باشد

 و شاخه و ریشه در سدیم   غلظت  کاهش سبب و  شد SOS1 و NSCCs مانند غشا ناقل پروتئینهای طریق از سدیم جذب

 با هیدروژن  سولفید  همچنین (Deng et al., 2016) نداشت ثیریتا پتاسیمغلظت  بر اما شد پتاسیم به سدیم نسبت کاهش

 برنج گیاهان تیمار پیش  (Wang et al., 2012)  شد  یونجه در شوری به تحمل افزایش سبب پتاسیم خروج کردن محدود

(Mostofa et al., 2015)   آرابیدوپسیس و(Li et al., 2014)  جذب کاهش  سبب داری   معنی طور به هیدروسولفید، سدیم با 

 ریشه محیط در سدیم یون افزایش .شد سدیم به پتاسیم نسبت  افزایش سبب ترتیب  این به و پتاسیم جذب افزایش و سدیم

 موجود کلسیم جانشین تواند می سدیم. گردد می سدیم به پتاسیم نسبت آمدن پایین و پتاسیم یون جذب میزان کاهش سبب

 . ,.Rady et al) 2011) در گیاه شود   پتاسیم جذب کاهش باعث طریق این از  و شده  ریشه های سلول غشا در

 تشابهدر گیاه است .   پتاسیم و  سدیم جذب تداخل حاصل شوری، تنش تحت گیاه  در یونی های نسبت خوردن هم به     

  ترتیب  بدین و ساخته مشکل ناقل های  پروتئین  برای را مذکور یون دو  بین تمایز عمل پتاسیم، و  سدیم هیدراته  شعاع  بین

 کم نسبت حفظ لذا دارد  نمک به زیادی حساسیت سیتوپلاسم در موجود های آنزیم فعالیت  .گردد می فراهم سدیم سمیت

  است  زیاد شوری تنش  شرایط در گیاه  رشد برای اساسی نیاز یک سیتوسول در پتاسیم  به سدیم

(Abeywardhana.&Aththanayake, 2014)   معمول شوری شرایط در شود می دیده  هم آزمایش این نتایج در چنانکه 

 نگهداری هوایی های اندام در  و شده  رانده  ریشه از پتاسیم احتمال  و است کمتر هوایی اندام با مقایسه در  ریشه پتاسیم غلظت

باعث     H2S،  . بنابراین   باشد می ریشه با مقایسه در هوایی های اندام در پتاسیم به سدیم نسبت کاهش آن نتیجه که شود می

 .شوددر سطح سلولی می K+ و حفظ هموستاز Na+ زیست، به ویژه با مهار جذب بیش از حد کاهش تنش گیاهان در محیط 
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 نتیجه گیری : . 1.4

می تواند یک روش مفید برای بهبود رشد گیاه اسطوخودوس تحت تنش شوری   (H2S) ما معتقدیم که تیمار هیدروژن سولفید

دوم   .داردسدیم به پتاسیم را ثابت نگه می کند، بنابراین نسبتجلوگیری می و کلر  از جذب سدیم H2S به دلیل زیر اول،  .  باشد

H2S  به حفظ هموستاز معدنی کمک می کند، که به تقویت فرآیندهای فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی کمک می کند. 
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Abstract  

Since different plants show different abilities in salty environments. The difference in salinity 

resistance is observed not only among genera and species, but even within a species. This point has 

led to extensive research in the field of salinity tolerance mechanisms in plants. The seeds of the 

desired plant were planted in a pot containing perlite and watered every other day with Hoagland's 

half-concentration solution. Changes in the content of ions (Na+, K+, Cl-) were measured. Data 

analysis was done through SPSS computer software and averages were compared with Duncan's 

multiple range test. The results showed that hydrogen sulfide significantly decreased the amount of 

sodium and chlorine ions in leaves and roots and increased the absorption of potassium ions in leaves 

and roots and the greatest improvement effect was related to the concentration of 200 micromolar 

hydrogen sulfide. From the above results, it was concluded that hydrogen sulfide effectively reduces 

the stress caused by salinity in lavender plants. 
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 اثر ریزجلبک اسپیرولینا بر رشد گیاه دارویی ریحان 

 

  بهناز جاوید جهرمی، *ساسان محسن زاده
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  چکیده

انجام شد. به این منظور آزمایشی با طرح   ریحان  گیاه دارویی  رشد   بر  اسپیرولینا  جلبک  ریز  پژوهش حاضر به منظور مطالعه اثر    

تصادفی بر روی گیاهچه ریحان صورت گرفت. به منظور بررسی خصوصیات رشدی گیاهچه ریحان از دو غلظت    کاملاًآماری  

لیتر استفاده شد. تیمارها  گرم بر میلی 016/0لیتر و غلظت گرم بر میلی 005/0متفاوت محلول پودر ریزجلبک اسپیرولینا با غلظت 

سپس وزن تر اندام هوایی به عنوان شاخص رشد، محتوای نسبی آب اندام  در دو مقطع زمانی بر روی گیاهچه ریحان اعمال شد. 

در گیاهچه ریحان مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که در شرایط تیمار با محلول    b  کلروفیل و  a  هوایی و میزان کلروفیل

اندام هوایی افزایش معنی  bو     aپودر ریزجلبک، کلروفیل اثر محلول پودر  داری را نشان دادو وزن تر  ند. به طور کلی میزان 

 گیری در افزایش رشد داشت.  ریزجلبک اثر چشم

 رشد، ریزجلبک اسپیرولینا، گیاهچه ریحان، گیاه دارویی واژگان کلیدی:
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 . مقدمه 1

باشد. این  آن میهای رویشی  مقدار زیادی اسانس در اندام وجود    شود و دلیل آنشناخته می  گیاه دارویی  به عنوان یک  ریحان     

  یونانی که یک کلمه    basileus  کلمه  ریحاناین گونه به عنوان    گذارینام علت  .  گیردمی  در طب سنتی مورد استفاده قرارگیاه  

می ریحاناست  )  به  باشد.  نعناعیان  دارد.   (Lamiaceaeخانواده  علمی    تعلق  گیاه نام    باشد می  .Ocimum basilicum L  این 

(Javanmardi et al., 2002.)    به خصوص اسانس    تنوع زیادی در سطح ترکیبات ثانویهو   ساله و علفی  یک  است  گیاهیریحان

ترین  یکی از بزرگدلیل تنوع زیاد این جنس،  به    باشد.میای  گونه علفی و بوته   150  ریحان شامل  . (Telci et al, 2006)  دارد

  اند عنوان کرده هند و افغانستان را ایران،  این گیاه  منشأگزارشات (. Sajjadi, 2006) رودها در خانواده نعناعیان به شمار میجنس

(Simon et al., 1999; Labra et al., 2004 .) گونه O. basilicum   از   در ایران فقط یک گونه  .باشدمیواریته  60بیش از دارای

 (Ghahreman, 1993).گزارش شده است  و خراسان  ، کرماندر آذربایجانرشد آن دارد که وجود   ریحان

گردد. ریحان  غذا )به صورت خشک شده( استفاده می  یده   طعم  آن برای   هایبرگ   است. ازریحان یک سبزی خوراکی      

بسیاری از غذاها افزوده میبه  شده و  غذا  بهتر  هضم  باعث   به  همچنین ریحان از فاسد شدن غذا جلوگیری    گردد.همین دلیل 

ترکیبات حلقوی و اسانس    ریحان سرشار از  ، خانواده نعناع  دیگر  گیاهان   ماننده  شود.استفاده میکند. این گیاه به عنوان سبزی  می

ضدباکتریایی،   های متنوعی در این گیاه به اثبات رسیده است از جملهعملکردکند.  را دفع میحشرات    این ترکیباتاست که  

اسانس ریحان    . ازدگیرمیقرار  استفاده  مورد  صنایع آرایشی و بهداشتی نیز  این گیاه در    .اکسیدانیضدقارچی و آنتی  ، ضدانگلی

دندانی و   و بستنی و نیز در کارخانجات عطرسازی و محصولت لیهای غیرالکپزی، نوشیدنی  شیرینی سالد، ادویه دربرای تهیه  

(.  Javanmardi et  al., 2002; Labra et al., 2004کند )میان کمک  کنند چون به سلامت دهاستفاده می  دهانی نظیر خمیردندان

اثر نیرو  روی پوست  و    باشدمیحشرات    کننده دفع   شود.استفاده می  درمان نیش حشراتنظیر  پوستی  های  بیماری  درمانریحان در  

  هایی نظیر همچنین در درمان بیماری  .هاماهیچه   و  هادر گردش خون، غضروفاین گیاه کاربرد متنوعی دارد از جمله  .  دارد  بخشی

نیز به اثبات رسیده است. در سیستم    سیستم تنفسی دارد. کاربرد آن در  کاربرد    روماتیسم و درد مفاصل  ، نقرس  ، ایماهیچه درد  

 بویاییحس  ها،  در صورت ایجاد احتقان سینوس . ریحان  شودمی  هاسینوس   مسرفه، درد گوش و ورتنفسی باعث بهبود بیماری  

سوء هاضمه و حالت تهوع و استفراغ    ،باعث درمان نفخ شکمنیز اثر دارویی دارد و  سیستم گوارشی    همچنین در.  کندرا تقویت می 

این  .  کاربرد دارد  های عفونیو بیماری  آنفلوانزاسرماخوردگی،  کند و در درمان تب،  را نیز تقویت می. سیستم ایمنی  گرددیم

شود و  میهای میگرنی )سردرد شدید( و فشار عصبی  ، حملهخوابیبیافسردگی،  ،  ، خستگیطراباضی و  نگران  گیاه باعث کنترل

هنگام احساس ضعف و ناتوانی روی سیستم    اثر نیرو بخشی ریحان .از این نظیر کاربردش در سیستم عصبی به اثبات رسیده است

 (. Svoboda and Hampson, 1999) گرددمی تمرکز فکری و روانی مشخص گردیده است. ریحان همچنین باعث عصبی 

 . ریزجلبک اسپیرولینا1شکل   
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دارای  ریزجلبک     ارزشمندها  دارویی  ها،رنگدانه   مانند  یمواد  غیراشباع، ترکیبات  و دیگر    هااکسیدان آنتی،  اسیدهای چرب 

، تاج خروس  های برگی منداببزی سکشاورزی برای افزایش عملکرد  در    .( Sousa et al., 2008)  ترکیبات فعال زیستی هستند 

با توجه به نتـایج بـه دسـت آمـده از    .( (Wuang et al., 2016کردنداستفاده  از کود جلبکی اسیرولینا    رنگ و شلغم چینیسه

گل  یقاتتحق همیشه  بگونیای  گیاهـان  تغذیـه  همکاران،  و  اسـپیرولینجوکار  زیسـتی  کود  با  صفات  دار  بهبـود  باعـث  ا 

های کمتر آن، تـأثیر  پاشی برگی و غلظتها شد. تغذیـه خـاکی و بـا غلظـت زیاد اسپیرولینا نسبت به محلول مورفوفیزیولوژیک آن

برای کاهش    اسپیرولینا  از کود در یک تحقیق   .(1396  ،)جوکار و همکاران  تبگونیـا داش   فیزیولوژیکبیشـتری در بهبـود صـفات  

توده    از زیست  (2016)   و همکاران  Wuang(. اخیراً   Ali and Mostafa, 2009)  تنش شوری در کشت کنجد استفاده کردند

 استفاده نمودند.  کود عنوان های پرورش ماهی به سیانوباکتری اسپیرولینا موجود در پساب

 

 ها . مواد و روش 2

مناسب    (،O. basilicum L)  گیاهچه ریحان بذر      ماسه  یاز خاك رس  یمخلوط )خاك  و کوکوپیت(،  و   جلبک  زیرای 

شده (  .Arthrospira platensis L)  اسپیرولینا آزما  تهیه  ز  شگاه یاز  ش  شناسیستیبخش  ترازو، آون،    رازیدانشگاه  ،  شیکر، 

لوله آزمایش(، اتوکلاو، سمپلر و سرسمپلر،   ،مدرجاستوانه    ،بشر  ،، ورتکس، شیشه آلت )ارلناسپکتروفتومترمگنت، سانتریفیوژ،  

فالکون، هاونوکاغذ آل پارافیلم، دماسنج.   مینیوم،  حاوی    ن یک کیلوییگلدا   درون را  شده    هی ته  یبذرها چینی و دسته هاون، 

  ی تصادف روشبه  یآمار یزها یانجام مطلوب آنال به منظورها  . گلدان قرار دادیم( برابر  )به نسبت و کوکوپیتو ماسه  یخاك رس

به    و هر بار  بار  3  ایبه صورت هفته  یاری. آب چیده شدند  رازیعلوم دانشگاه ش   کده دانش  یاهی گ  یولوژیزیف  یقاتیدر گلخانه تحق

شدند    داری نگه  میملا  و نور   گرادیسانت  درجه   32و حداکثر    24حداقل    ی در گلخانه با دماها  گلدانانجام شد.    تر لییلیم  200  زانیم

-توسط برچسب  نهمچنی.  اندقرار گرفته  کسانی  یطیمح  طشرای  تحت ها  گلدان   ی. تمامتش دا  یبال  عملکرد  ط یشرا  نیا  گیاه در  که

 . هر گلدان مشخص شد مارینوشته شده ت های چوبی 

اعمال شد در هر    یمارهات  یرده سانت رشد کردند در دو مرحله مطابق جدول ز  یحانر  هاییاهچه بعد از گذشت سه ماه که گ    

مرحله اول شروع شد. سپس به مدت    یدهیمارت  ینفرورد  19  یخصورت که در تار  ینبود. به ا  لیتریلیم  200به اندازه    یاریمرحله آب

مرحله    یمارهای مرحله دوم مطابق همان ت  ردهی یمات  یبهشت ارد  2  یخشدند. در تار  یاری آب  یها با آب معمولدو هفته همه گلدان 

  یماردهی شد(. پس از اتمام ت  یاریآب  یپس با آب معمول  ینجلبک که از اریز  لیتریلیم  200  یها ن گلدا  یوع شد )به استثناراول ش

اعمال نشد و به عنوان گلدان شاهد بودند. در    یماریت  یچگلدان اول ه   شششدند.    یسهها با گلدان شاهد مقالدان گمرحله دوم  

  لیتر، یلیم  200جلبک  محلول پودر ریزگلدان سوم    شش در    .شد  لاعما  لیتریلیم  50جلبک  محلول پودر ریز  یمار گلدان دوم ت  شش

هوا اندام  تر  وزن  ر  ییسپس  شد  یشهو  گرفته  اندازه  ترازو  اندازه  .توسط  کلروفیلگیری  برای  روش    bو    aمیزان    آرنون از 

(Lichthentaler, 1987) .استفاده گردید 
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 و بحث  . نتایج 3

گیاه   داری بر رشدمعنی  ریتأثبر اساس آزمایشات انجام شده در پژوهش حاضر تیماردهی جلبک در هر دو سطح رقیق و غلیظ  

های رشد اکسین و سیتوکنین  جلبک به دلیل داشتن کود آلی و حتی هورمون   .داشته و موجب افزایش رشد اندام هوایی شده است

 تواند چنین اثری بر رشد داشته باشد. می

 

 

سه   یانگینهر عدد م   یحانر  یاهچهگ  تر اندام هواییوزن    یزان بر م   یرولینااسپ  یزجلبکرمحلول   یرتأث  .2  شکل

با هم اختلاف   3و    2. مورد  رلیتیلیم   200جلبک    -  3 لیتر، یلیم  50جلبک    -   2شاهد  -  1.  است  ±SEتکرار  

 .دهندیرا نشان م   p<0.05در سطح    دارمعنی  دار ندارند ولی با شاهد اختلافمعنی
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سه تکرار   یانگینهر عدد م   یحان.ر  یاهچه( درگRWC)  یزان بر م   یرولیناجلبک اسپمحلول ریز  یر تأث  .3  شکل

SE±  است  .C    کنترل(Control)  ،A    لیتر،یلیم   50جلبک  B   اختلاف لیتر. هر سه مورد با هم  یلیم   200جلبک

 .ندارند   p<0.05در سطح     داریمعن

 

 

)ستون قرمز(  b)ستون آبی( و کلروفیل    aکلروفیل    یزان بر م   یرولیناجلبک اسپمحلول ریز یرتأث  .4  شکل

کنترل   1. است  ± SEسه تکرار    یانگینهر عدد م   گرم در گرم وزن تر. یحان بر حسب میلیر  یاهچهدرگ

(Control)  ،2    لیتر. در کلروفیل  یلیم   200جلبک    3  لیتر، یلیم   50جلبک a    اختلاف هر دو تیمار جلبک با شاهد

 دار دارند.هر سه مورد با هم اختلاف معنی  b دهند و در کلروفیل  یرا نشان م    p<0.05در سطح     داریمعن

در    . کاهش شوداستفاده میبررسی وضعیت آب گیاه    به منظور  معیار مناسب   اندام هوایی به عنوان یکمحتوای نسبی آب  از      

 (Kaya et al., 2006). دسترس باشدآب در کاهش  از پیامدهایتواند می گیاه آب نسبی  مقدار

افزایش معنیطور که مشاهده میهمان      با محلول جلبک در هر دو سطح رقیق و غلیظ باعث  تیمار گیاهچه ریحان  دار  شود 

 گردد.نسبت به شرایط شاهد شده است و این موجب رشد بیشتر گیاه می  aمحتوای کلروفیل 

0

50

100

150

200

250

300

1 2 3



 

297 

 
 . تأثیر محلول ریز جلبک اسپیرولینا بر میزان وزن تر اندام هوایی5شکل 

 

 گیری نتیجه .4

کند. طبق نتایج به دست  داری پیدا نمیکاهش معنی   RWCاستفاده از محلول جلبک اسپیرولینا موجب رشد شده و در نتیجه      

( تحت شرایط عادی استفاده از محلول جلبک موجب افزایش شاخص    bو    aهای فتوسنتزی )کلروفیل  آمده از محتوای رنگیزه 

ری پیدا  دانیز نسبت به شاهد افزایش معنی  bو    aشود در صورت استفاده از محلول جلبک رقیق میزان کلروفیل  فتوسنتزی می

 کند. می
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Effect of Spirulina Microalgae on Growth of Ocimum basilicum as 

medicinal plant 

 

Sasan Mohsenzadeh*, Behnaz Javid Jahromi 

 

Biology Department, Sciences Faculty, Shiraz University, Shiraz 

 

Abstract 

The present study was conducted to study the effect of spirulina microalgae on growth of basil 

as medicinal plant. For this purpose, an experiment was performed on basil seedlings with a 

completely randomized statistical design. In order to evaluate the growth of basil seedlings 

from two different concentrations of spirulina microalgae powder solution with a 

concentration of 0.005 g/ml and 0.016 g/ml were used. Treatments were applied on basil 

seedlings in two time periods. Then the fresh weight of shoots as growth index, relative water 

content of shoots, chlorophyll a and b were examined. The results showed that under 

conditions of treatment with microalgae powder solution the content of chlorophyll a and b 

and fresh weight of shoots showed a significant increase but the relative water content of the 

leaves did not change significantly at the level of 5%. In general, the effect of microalgae 

powder solution was significantly high in increasing growth. 

Keywords: Basil Seedling, Growth, Medicinal plant, Microalgae 
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 کادمیوم بر شاخص های جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچه های گیاه  اثر

  (Kochia scoparia) کوشیا 

 

  1*علی سپهری،  1عاطفه میرزایی 

 
 ، ایران  همدان، بوعلی سینا ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکدهزراعت و اصلاح نباتات گروه  1 

 

 

  چکیده

از اهمیت ویژه ای  توســط ســیســتم ریشــه گیاه جذب  راحتی موجود در خاك اســت که به علت  کادمیوم یک عنصــر ســمی      

یا .برخوردار اسـت وری و خشـکی اسـت  گیاه یک  نیز (Kochia scoparia) کوشـ نگین را  مقاوم به شـ ر سـ که قابلیت جذب عناصـ

یدر  یداندارای خواص  ن  آ  دانه هایدارد.  خود  اندام رویشـ کاهش دهنده قند خون، ضـد قارچ، ضـد    ،ضـد التهابی  ی وآنتی اکسـ

های مختلف عنصــر ســنگین  پژوهش به منظور ارزیابی اثرات غلظت  این  .اســتضــد ســرطان و    کبد کننده  محافظت  ،حســاســیت

یی کوشـیا به صـورت آزمایشـی در قالب طرح کاملا تصـادفی در سـه های جوانه زنی و رشـد اولیه گیاه داروکادمیوم بر شـاخص

  سـینا انجام  بوعلی  دانشـگاه   کشـاورزی  دانشـکده   نباتات  اصـلاح  و  زراعت گروه   زراعی  گیاهان فیزیولوژی تکرار در آزمایشـگاه 

د. تیمارهای ی  مورد  شـ امل چهار غلظت بررسـ نتایج   . کادمیوم کلرید بوداز ترکیب  میکرومولر( 150  و 100 ،50 ،0)  کادمیوم شـ

ان داد تنش کادمیوم بر تمام شـاخص امل درصـد جوانه زنی، سـرعت جوانه  تجزیه واریانس نشـ د گیاهچه  شـ های جوانه زنی و رشـ

درصد جوانه زنی در تیمار شاهد به  زنی، متوسـط زمان جوانه زنی، شـاخص ویگور، طول ساقه چه و طول ریشه چه معنی دار بود.  

ری بیشــتر از ســایر تیمارها بود که بیانگر تاثیر منفی تیمار فلز ســنگین کادمیوم بر جوانه زنی بذر می باشــد. درصــد  طور معنی دا

 150 و 100 ،50 های مختلف جوانه زنی در غلظت های مختلف کادمیوم نســـبت به شـــاهد کاهش معنی داری داشـــت . غلظت

نتایج نشان  درصد میزان جوانه زنی را در گیاه کوشیا کاهش داد. گرچه   22/21و    27/20، 52/14میکرومولر کادمیوم  به ترتیب  

های مرتبط به آن کاهش یافت ولی با توجه به ویژگی گیاه کوشیا داد که  با افزایش غلظت کادمیوم  میزان جوانه زنی و شـاخص

ه دارویی جهت گیاه پالیی و کشــت  در جذب فلزات ســنگین و توانایی جوانه زنی در غلظت بالی کادمیوم می توان از این گیا

 در اراضی آلوده به  کادمیوم نیز استفاده نمود. 

 کادمیوم، جوانه زنی، شاخص ویگور کوشیا، واژگان کلیدی:

 
 a_sepehri@basu.ac.ir; sepehri2748@gmail.commail:-E * 

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(



 

301 

 . مقدمه 1

یا     که قابلیت جذب عناصـر سـنگین   یک هالوفیت علفی بسـیار سـازگار، مقاوم به شـوری و خشـکی اسـت (K. scoparia) کوشـ

ــی داردرا در  ــتمیسـ ـ  لیو به دلبوده    Chenopodiaceaeاز خانواده  این گیاه   .(Shi et al., 2022)  اندام رویش ــهیر س  ،قیعم  ایش

اخیرا  گیردمورد اسـتفاده قرار مینیز ی  یک گیاه دارویبه عنوان    کوشـیا  (.et al., 2020  Hirich) خشـک اسـت طیسـازگار با شـرا

ضـــد    کاهش دهنده قند خون،ســـرخک، التهابات پوســـتی،  از جمله  هایی  بیماریدرمان ن به منظور آ  هایگزارش شـــده از دانه

اسـیت و محافظت ت کننده   سـرطان، ضـد قارچ، ضـد خارش، ضـد درد، ضـد حسـ انجام شـده .  طبق تحقیقات  شـودفاده میاز کبد اسـ

یدانی مطلوبی ش ـکو گیاه  ت  یا دارای فعالیت آنتی اکسـ ترین    آنهای  دانهکه در این میان اسـ یدانی را دبیشـ ارا می فعالیت آنتی اکسـ

کادمیوم یک عنصر بسیار سمی است که در بین فلزات سنگین دارای اهمیت ویژه ای  از سوی دیگر   (.Chen et al., 2022)باشد  

برابر سـایر فلزات سـنگین اسـت.  20تا   2گیاه جذب شـده و سـمیت آن برای گیاه بین  می باشـد زیرا به راحتی توسـط سـیسـتم ریشـه  

تجمع این فلز ســـنگین بویژه در محیط ریشـــه ســـبب  .میلی گرم در کیلوگرم اســـت  1 تا 1/0میزان معمول کادمیوم در گیاه بین  

ــلولیها، کاهش متابولیکاهش جذب آب و موادغذایی، کاهش انتقال آب، مهار فعالیت آنزیم ــم س و در نهایت کاهش جوانه   س

(. 1392شـود )طویلی و همکاران، فتوسـنتز، تنفس، تعرق در نتیجه مهار رشـد، تسـریع پیری و حتی مرگ گیاه میزنی، رشـد اولیه ،

های  باشـد. زیرا کادمیوم با فعال سـازی گونهها میکارایی کوشـیا در تجمع بالی کادمیوم به دلیل سـمیت زدایی کادمیوم در سـلول

های  شود اما در مقابل گونه های فعال اکسیژن گیاه کوشیا دارای آنتی اکسیدانفعال اکسیژن سبب تنش اکسیداتیو در گیاهان می

ها و اندام هوایی گیاه باشــد، از آنجا که تنش کادمیوم ســبب افزایش غلظت کادمیوم در برگبال جهت مقابله با این شــرایط می

(. با توجه  1400شـود این امر نشـان دهنده پتانسـیل این گیاه جهت گیاه پالیی اسـت )شـمس الدین سـعید و پورقاسـمیان،  کوشـیا می

به اهمیت تولید گیاهان دارویی و ضرورت روند توسعه اراضی زیر کشت این گیاهان، این تحقیق به منظور بررسی تاثیر کادمیوم 

 .صورت گرفته استهای گیاه دارویی کوشیا هبر خصوصیات جوانه زنی و رشد اولیه گیاهچ

 ها . مواد و روش 2

ــاخص این       ــمیـت کـادمیوم بر شـ ــگـاه پژوهش بـه منظور ارزیـابی اثرات سـ ــیـا درآزمـایشـ  هـای جوانـه زنی گیـاه دارویی کوشـ

شــد.   انجام  1400ســینا در ســال   بوعلی دانشــگاه  کشــاورزی دانشــکده   نباتات  اصــلاح و  زراعت گروه  زراعی  گیاهان  فیزیولوژی

ــه تکرار انجام گردید. تیمارهای ــادفی در س ــورت طرح کاملا تص ــی مورد  آزمایش جوانه زنی به ص ــامل بررس  غلظت  چهار ش

جهت انجام آزمایش ابتدا بذرها، ظروف و محیط کار  . بودمیکرومولر(  از ترکیب کادمیوم کلرید  150  و 100 ،50  ،0)  کادمیوم

دند. بدین منظور   دیم ضـدعفونی شـ درصـد به مدت یک دقیقه ضـدعفونی و پس از آن با آب  5/0بذور با محلول هیپوکلریت سـ

 14دیش ضـدعفونی شـده توسـط پنس در پتری  عدد بذر  100مقطر سـه بار شـسـتشـو شـدند. به منظور انجام آزمایش جوانه زنی   

تاندا زنیجوانه آزمون منظور به بذرها متری اسـتریل قرار داده شـدند.سـانتی روز  10گراد به مدت  درجه سـانتی 25رد در دمای اسـ

گردید. معیار جوانه زنی بذور خروج  روز دهم انجام تا بار یک ســاعت 24 بذرهای جوانه زده هر شــمارش نگهداری شــدند.

ــه چه و قابل رویت بودن آن ) ــد جوانه زنی  2-3ریش ــد. در این آزمایش درص ــرعت جوانه زنی1میلی متر( در نظرگرفته ش   ،2، س

طول ساقه چه و ریشه چه اندازه گیری (  Li et al., 2013)4(، شاخص ویگور1391)صادقی و همکاران،    3متوسط زمان جوانه زنی

 شد. 
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 (:GP) ( درصد جوانه زنی1

GP = (Ng/Tn) × 100 

 تعداد کل بذور هستند. Tnتعداد بذرهای جوانه زده،  Ngدر این رابطه 

 :(GR)( سرعت جوانه زنی 2

GR = ∑  (𝐺𝑡/ 𝐷𝑡)  

 Gt  تعداد بذرهای جوانه زده در روزt  ،امDt .تعداد روز پس از کاشت 

 :(MGT)( متوسط زمان جوانه زنی 3

MGT = ∑  (𝐺𝑡/ 𝑇𝑡)/ ∑ 𝐺𝑡 

 Gt  تعداد بذرهای جوانه زده در روزt  ،امTt  زمان متناظر برایGt .در روزها 

 :(VI) ( شاخص ویگور4

VI = گیاهچهوزن خشک  × درصد جوانه زنی  

تفاده از نرم افزار  ط آزمون   SASداده های حاصـل از آزمایش با اسـ ه میانگین توسـ ده و مقایسـ طح     LSDتجزیه واریانس شـ در سـ

 انجام گرفت. Excelدرصد انجام شد. رسم نمودارها توسط نرم افزار  5احتمال 

 و بحث   . نتایج 3

های جوانه زنی و رشـد اولیه گیاهچه شـامل درصـد  بر تمام شـاخص نتایج حاصـل از تجزیه واریانس نشـان داد تنش کادمیوم     

 1جوانه زنی، سـرعت جوانه زنی، متوسـط زمان جوانه زنی، شـاخص ویگور، طول سـاقه چه و طول ریشـه چه در سـطح احتمال 

 (.1درصد معنی دار بود )جدول 

 فه های جوانه زنی گیاه کوشیا : تجزیه واریانس )میانگین مربعات(  اثر فلز سنگین کادمیوم  برمول1جدول 
درجه  منابع تغییرات 

 آزادی

 (MS)میانگین مربعات 

 درصد  

 زنی  جوانه

  سرعت

 زنی  جوانه

  جوانه زمان متوسط

 زنی)روز(

 ویگور   شاخص

 )گرم در روز(

  ساقه طول 

 (cm) چه

  چه  ریشه طول 

(cm ) 

 **18/090 489/6 ** 336/52** 690/5** 258/2197** 000/707** 3 کادمیوم 

 0/ 758 0/ 320 1/ 502 0/ 486 97/ 793 236/ 666 8 خطا آزمایش

 18/ 848 6/ 809 53/ 839 6/ 176 2295/ 051 943/ 666 11 خطای کل 

 ضریب تغییرات 
CV% 

- 336 /6 871 /7 562 /8 937 /14 071 /11 793 /21 

ns                درصد.  1درصد و  5احتمال ، * و ** به ترتیب عدم معنی داری، معنی دار در سطح 
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نتایج مقایسـه میانگین نشـان داد که درصـد جوانه زنی در تیمار شـاهد)بدون کادمیوم( به طور معنی داری بیشـتر از سـایر تیمارها  

یا بوده اسـت )شـکل   نگین کادمیوم  بر جوانه زنی بذر کوشـ های  (.  غلظتa1بوده که بیانگر تاثیر منفی غلظت های مختلف فلز سـ

یا کاهش داد )شـکل    22/21و    27/20،  52/14تیب  ( کادمیوم به تر150و   100، 50) (. a1درصـد میزان جوانه زنی را در گیاه کوشـ

ــد جوانـه زنی بـذر بـا افزایش غلظـت کـادمیوم بـه طور معنی داری کـاهش  (  2012لیو و همکـاران )  یـافتـه گزارش کردنـد کـه درصـ

میکرومولر بیشـترین کاهش را نشـان   50گرفت و در تیمار جوانه زنی نیز تحت تاثیر اثر بازدارندگی کادمیوم قرار  اسـت. سـرعت

جوانه زنی بشــدت کاهش یافت ولی این دو غلظت  میکرومولر نیز ســرعت 150و   100داد. قابل ذکر اســت که در غلظت های  

کل تند )شـ رعت جوانه زنی در غلظتb 1تفاوت معنی داری با هم نداشـ بت به ش ـ 150و  100، 50های  (. سـ اهد به  میکرومولر نسـ

(. جوانه زنی از مراحل مهم زندگی گیاه محسـوب می b 1)شـکل  نددرصـدی را نشـان داد  27/40و    60/40،  85/53ترتیب کاهش  

مار می آید   دی و محیط برای گیاه به شـ یت دارد، جوانه زدن اولین مرحله تبادل بین مراحل رشـ اسـ بت  به کادمیوم حسـ ود و نسـ شـ

بب به تاخیر اندا ود  لذا تنش کادمیوم سـ د جنین در طی جوانه زنی می شـ به طور کلی، افزایش .  (Jaouani et al., 2018)ختن رشـ

غلظت کادمیوم باعث افزایش متوسـط زمان جوانه زنی شـد، کمترین زمان متوسـط جوانه زنی مربوط به شـاهد و بیشـترین زمان در 

(. در ارتباط با شـاخص c1مطابقت دارد )شـکل   (Fattahi et al., 2019) میکرومولر کادمیوم مشـاهده شـد که با نتایج 50تیمار 

طبق نتایج بدســت آمده با    (.d1های مختلف کادمیوم نســبت به شــاهد کاهش معنی داری را نشــان داد )شــکل  ویگور نیز غلظت

د    در افزایش غلظت کادمیوم اهده نشـ اخص ویگور اختلاف معنی داری مشـ کل  شـ ی (d1)شـ د  اظهار. در گزارشـ اخص  ه شـ که شـ

ــتگی داردجوانه زنی  و ویگور به غلظت کادمیوم محیط جوانههای   افزایش در این آزمایش .  (Carvalho et al., 2023)  زنی بس

 100، 50های )تنش کادمیوم باعث کاهش طول سـاقه چه و ریشـه چه در مقایسـه با شـاهد )بدون کادمیوم( شـد، هر چند در غلظت

ــه چه در غلظت 150و   ــاقه چه و ریش ــد اما از لحاظ عددی کمترین طول س ــاهده نش میکرومولر  150( اختلاف معنی داری مش

با    و ســاقه برای گیاهان از عوامل مهم جهت جذب آب و مواد غذایی می باشــد.  طول ریشــه(. e1و   f1مشــاهده گردید )شــکل  

ول   السـ اقه چه در گیاه سـ ه چه و سـ ته به طوری که طول  (  .Suaeda salsa L)افزایش غلظت کادمیوم طول ریشـ ی داشـ روند کاهشـ

ت اقه چه تحت تاثیر کادمیوم قرار گرفته اسـ تر از طول سـ ه چه بیشـ اقه  (Liu et al., 2012).ریشـ چه   یکی از دلیل کاهش طول سـ

بر آن کاهش جذب آب توسـط بذر    علاوه   می باشـدها به جنین در شـرایط تنش کادمیوم، کاهش یا عدم انتقال مواد غذایی از لپه

رایط تنش بب  در شـ ح هورمون سـ د گیاهچه  ها و فعالیت آنزیمکاهش ترشـ ود  ها و درنتیجه اختلال در رشـ  Chaoui and))می شـ

Ferjani, 2005.     های پروتونی و اختلال در آنها سـبب کاهش رشـد  عناصـری مثل کادمیوم از طریق تأثیر بر پمپگزارش شـده

 (. Liu et al., 2004)شوند می هاناشی از کاهش تقسیم سلولی و طویل شدن سلول
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 گیری . نتیجه4

های محیطی اسـت که سـبب مختل شـدن فرآیند وجود فلزات سـنگین از جمله کادمیوم در محیط جوانه زنی بخشـی از تنش     

های جوانه زنی گیاه کوشــیا  زنی و رشــد اولیه گیاه می شــود. مطالعه حاضــر نشــان داد که اثر کادمیوم بر کاهش شــاخصجوانه

گرچه نتایج نشــان داد که  با افزایش غلظت کادمیوم  میزان جوانه  وابســته به غلظت کادمیوم موجود در محیط جوانه زنی اســت.  
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با توجه به ویژگی گیاه کوشـیا در جذب فلزات سـنگین و توانایی جوانه زنی های مرتبط به آن کاهش یافت ولی  زنی و شـاخص

 . در غلظت بالی کادمیوم می توان از این گیاه دارویی جهت گیاه پالیی و کشت در اراضی آلوده به  کادمیوم نیز استفاده نمود
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Effect of cadmium on the characteristics of germination and initial 

growth of Kochia (Kochia scoparia L.) seedlings 

 

Atefeh Mirzaei1, Ali Seprhri2 * 

 

1, 2Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture/ Bu Ali Sina University, Hamedan, 

Iran 

 

Abstract  

Cadmium is a toxic element in the soil, which is of particular importance due to its easy absorption 

by the plant's root system. Koshia (K. scoparia) is also a salt and drought resistant plant that has the 

ability to absorb heavy metals in its vegetative organs. Its seeds have antioxidant and anti-

inflammatory, blood sugar lowering, anti-fungal, anti-allergic, liver protective and anti-cancer 

properties. This research was conducted in order to evaluate the effects of different concentrations 

of the heavy metal cadmium on germination and early growth indices of Koshia medicinal plant in 

the based on a completely randomized design in three replications in the laboratory of crop 

physiology of the Department of Agriculture and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, Bu Ali Sina 

University. The investigated treatments included four concentrations of cadmium (0, 50, 100 and 150 

μM) of cadmium chloride compound. The results of analysis of variance showed that cadmium stress 

was significant on all indices of germination and seedling growth, including germination percentage, 

germination rate, average germination time, vigor index, stem length and root length. The percentage 

of germination in the control treatment was significantly higher than other treatments, which 

indicates the negative effect of heavy metal cadmium treatment on seed germination. The percentage 

of seed germination in different concentrations of cadmium decreased significantly compared to the 

control. Different concentrations of 50, 100, and 150 μM of cadmium decreased the germination rate 

in Koshia plants by 14.52, 20.27, and 21.22%, respectively. Although the results showed that with 

the increase of cadmium concentration, the rate of germination and its related indicators decreased, 

but due to the characteristic of Koshia plant in absorbing heavy metals and the ability to germinate 

in high concentration of cadmium, this medicinal plant can be used for plant remediation and 

cultivation in lands contaminated with cadmium were also used. 

Keywords: Koshia, cadmium, germination, vigor index   
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 گی های مورفولوژیکی میکروگرین شنبلیلهژاثر کلرید کلسیم بر روی برخی وی

(Trigonella foenum-graceum L. ) 

 

 شاهپورخانقلی  صمدرفیعی،

 

 گروه علوم باغبانی، دانشکده علوم کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران 

 

 

 چکیده

-Trigonella foenum)   گیاه دارویی شنبلیله صفات کیفی   ویژگی های مورفولوژیکی وبر    کلرید کلسیمبه منظور بررسی تأثیر   

graceum  .L) ، صفات وزن تر وخشک،شاخص  تکرار، بر روی  3و  تیمار3 ا های کامل تصادفی ب آزمایشی در قالب طرح بلوك

هیپوکوتیل   وقطر  دیسک  خشک  هیپوکوتیل،وزن  هیپوکوتیل،ارتفاع  خشک  برگ،وزن  جرم  میکروگرین  استحکام،شاخص 

،  (آب مقطر) های مورد استفاده شامل شاهد  ، اجرا شد. تیمارآزمایشگاه مرکزی دانشکده کشاورزیدر    1401، در سال  شنبلیله

تایج  مرحله انجام شد.ن   5میلی مولر(بصورت محلول پاشی روی سطح گیاه در20میلی مولر( و )غلظت  10)غلظت    کلرید کلسیم

میلی مولر باعث افزایش صفات مورد بررسی شده وعملکرد معنی داری نسبت به غلظت  10غلظت  که کاربرد    نشان داد  حاصله

لی مولر که باعث کاهش صفات مورد بررسی وشاهد که تغییرات زیادی نسبت به تیمار کلرید کلسیم نداشته،از خود نشان  می20

برگ،قطر 10داد.غلظت   سطح  جرم  استحکام،شاخص  گیاه،شاخص  خشک  وزن  دار  معنی  افزایش  باعث  شده  استفاده 

میلی مولر  20صفات ارزیابی شده مربوط به غلظت  و وزن خشک دیسک شد.کمترین مقدار    هیپوکوتیل ،وزن خشک  هیپوکوتیل

 کلرید کلسیم بود.

 

 شاخص جرم سطح برگ  شاخص استحکام، میکروگرین، شنبلیله، واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 ایمیل نویسنده مسئول

E-mail: samad.rafiei@shahed.ac.ir.  
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 مقدمه  .1

است که بومی شـرق   Legouminosae یک گیاه علفی یکساله از تیره .Trigonella foenum-graceum L ی  علمشنبلیله با نام    

مدیترانه است. در طب سنتی مصارف زیادی برای این گیاه ذکر شده است، از این گیاه برای تسهیل زایمان، کمک به هـضم غـذا  

است. این گیـاه بـه سـبب تولیـد آلکالوئیـدهای دارویـی، ترکیبـات  و افزایش سوخت و ساز و تقویت عمومی در بدن استفاده شده  

روش های جدیدی برای  (1).استروییدی، ساپوژنینها و قدرت درمان بخشی بال در زمره مهمترین گیاهان دارویی جهان قرار دارد.

گیاهچه های دارای    میکروگرین ها  از این روش ها میکروگرین است.  پرورش سبزی های دارویی بکارگرفته می شود که یکی

از انواع گیاهان خوراکی شامل سبزی ها می باشند که بعنوان تقویت کنندۀ طعم غذاها بکار گرفته می    حداکثر دو برگ حقیقی

غ میکروگرین ها  ببخشند.  دلپذیر  و  آنان ظاهری مطلوب  به  لذیذ ساختن غذاها  بر  تا علاوه  از عناصر غذایی  شوند  الباً سرشار 

. ازعناصر غذایی  پر مصرف و کم مصرف برای بهتر وبیشتر  (2)می باشند با مقادیر بسیار بیشتر نسبت به حالت گیاه بالغ گوناگون  

کلسیم برای رشد گیاه مهم است وبا حفظ وتعدیل  ده میشودکه کلسیم یکی از این عناصر است.کردن موادموثره ومغزی گیاه استفا

میدهدوباعث   تغییر  را  سلولی  وداخل  سلولی  خارج  فرایندهای  شود.کلسیم  می  آن  توسعه  باعث  سلولی  مختلف  عملکردهای 

ول  کلسیم محل(3)وکاهش اسیدهای کل می شود.  قند  افزایش، 2coوتغییراتی مثل تاخیر در رسیدن،تغییر رنگ،نرم شدن،تولید اتیلن  

دیواره سلولی استحکام    ه وب  شده میوه وسبزی  سفتی بافت    ثباع   ین کربوکسیل پکت  های  از طریق ایجاد کمپلکس با گروه شده  پاشی  

.بنابر گزارشی کاربرد کلرید کلسیم بر میکروگرین  (4)فساد سبزی دارد  ن تأخیر انداخت  هب  اساسی در  شترتیب نق  نای  هبخشد ب   می

.هدف  (5)باعث افزایش ارتفاع گیاه،افزایش سطح لپه کتیلدون،افزایش وزن تر وخشک واستحکام و ماندگاری گیاه شده است

از این آزمایش بررسی تاثیر اسپری غلظت های کلرید کلسیم بر روی  عملکردمورفولوژیکی وکیفیت میکروگرین دارویی شنبلیله  

 در محیط آزمایشگاه می باشد. 

 روش ها و .مواد 2

 محل ونحوه انجام ازمایش .2.1

به آزمایش  میکروگرین  این  رشد  میزان  بر  کلسیم  کلرید  میزان  بررسی  در    شنبلیلهمنظور  ظاهری  کیفیت  نیز  و  آن  بیومس  و 

سال   در  شاهد  دانشگاه  کشاورزی  علوم  دانشکده  برداشت  از  پس  فیزیولوژی  شد.بذر   1401آزمایشگاه  باقوه    اجرا  شده  تهیه 

  ودر ظروف عفونی  ضد  %75اتانولاستفاده از  به مدت نصف روز با آب مقطر خیسانده شد و سپس آبکشی وبا  درابتدا    92.5نامیه

کشت شدند و با یک لیه نازك  استریل شده توسط اتوکلاو پر شده بودند،که از قبل با محیط کشت کوکوپیت  16*14زه با اندا

میزان   ظرف  هر  در  شد.  پوشانده  کشت  محیط  انجام    7.5از  گیاهان  نیاز  طبق  نیز  شده  داده  آب  میزان  شد.  بذرکشت  گرم 

نجام شد. فاکتور آزمایش شامل سه سطح کلرید کلسیم ،کنترل )آب  گرفت.آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار ا 

ساعته از پنجره آزمایشگاه تامین شد ودمای محیط  8.نور آفتاب بصورت  در لیتر به صورت اسپری بود  مولمیلی  15و    10مقطر(،  

مک23وحداکثر19حداقل کشت،روزانه  ظروف  همه  برای  یکسان  شرایط  تامین  بود.برای  گراد  سانتی  تصادفی  درجه  آنها  ان 

مرحله تا برداشت بصورت پاششی روی برگ های لپه ای وحقیقی که در هر  5بایکدیگر تعویض می شد.تیمارکلرید کلسیم در

روز برداشت گیاه در یک روز  15میلی لیتر ازمحلول تهیه شده، مورد استفاده قرار گرفت.بعد از گذشت    8نوبت برای هر ظرف،
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مساحت سطح  تی از قبیل خصوصیات مورفولوژی و رشد گیاهچه از قبیل وزن تروخشک کل،دراین تحقیق صفا  انجام گرفت.

 .گرفتقرارگیری اندازه  مورد جرم سطح برگ،قطر هیپوکوتیل،ارتفاع وشاخص استحکام برگ ،شاخص

شاخص استحکام =
قطرهیپوکوتیل

طول  هیپوکوتیل 
∗  وزن خشک هیپوکوتیل 

(LMA) شاخص جرم سطح  برگ =
 وزن خشک دیسک برگ

سطح  دیسک برگ
 

 تجزیه آماری داده ها .2.2

ــامل تجزیه واریانس باداده   آمــــــاری  تجزیــــــهاین پژوهش  در ــتفاد  هاش ــه می و.SAS 9  افزارنرم  ازه  اس ــفات مقایس انگین ص

 .رفتانجام گدرصد1درسطح احتمال دانکن  موردارزیابی با آزمون

 

 نتایج  .3

امل وزن خشـک ک طبق نتایج جدول تجزیه  تحکام،شـاخص جرم سـطح برگ،قطر واریانس،صـفات موردبررسـی شـ ل،شـاخص اسـ

یم های کلرید کلس ـتحت اثراسـپری غلظت  ،وزن خشـک دیسـک ونمره دهی به شـکل ظاهری  هیپوکوتیلهیپوکوتیل،وزن خشـک 

 (.1جدول قرار گرفتند.) %1در سطح احتمال 

 

 

 کلرید کلسیم   اثر تحتشنبلیله ( صفات کمی گیاه دارویی طرح کامل تصادفی . تجزیه واریانس )1جدول 

 

قطر  

 هیپوکوتیل

مساحت  

 سطح 

 برگ 

 شاخص جرم

 سطح برگ 

شاخص  

 استحکام

وزن 

 خشک کل

درجه  

 آزادی
 منابع تغییرات 

 کلریدکلسیم  2 **0/0011 **0/0060 **0/0002 **0/0011 **0/010

0/0000342 0/00436 0/0000063

 خطا  6 9102/0 3/322 3

 ضریب تغییرات )%(  - 4/643 18/727 2/664 11/306 4/351
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 . تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات کمی گیاه دارویی خرفه تحت کلرید کلسیم1جدول ادامه   

 

ارتفاع  

 هیپوکوتیل

 وزن تر 

 کل

 نمره دهی به

 شکل ظاهری 

وزن 

 خشک 

 دیسک 

وزن  

خشک  

هیپوکوتی 

 ل

درجه  

 آزادی
 تغییرات منابع 

 کلریدکلسیم  2 **0/0029 **0/0002 **0/0001 0/2146 0/1391

0/111 0/514 0/000000000 0/000000

001 
0/000002

00 
 خطا  6

 ضریب تغییرات )%(  - 11/785 2/654 0 5/905 6/113

 

 . وزن تر وخشک کل3.1

یافته میانگین،کاربرد  طبق  مقایسه  نتایج  از  حاصل  تر  مولر  میلی  10های  وزن  افزایش  موجب  ک   کلریدکلسیم  ل  وخشک 

 (11/50این صفات کاهشی شد.بیشترین مقدار )شد،وباافزایش غلظت کلرید کلسیم مقدار شنبلبلههای گیاه دارویی  میکروگرین

 (1میلی مولرکلرید کلسیم می باشد.)شکل  20(غلظت 36/37میلی مولرکلریدکلسیم،کمترین مقدار) 10غلظت 

 

           

 .مقایسه میانگین اثر کلرید کلسیم بر صفات وزن تر و خشک کل1شکل     

 

 به وزن خشک دیسک   هیپوکوتیلوزن خشک  .3.2

باعث افزایش وزن خشک هیپوکوتیل ودیسک     کلریدکلسیم  مولر  میلی  10های حاصل از نتایج مقایسه میانگین،کاربرد  طبق یافته 

میلی مولر وبیشترین برای غلظت  20( برای غلظت  0/007شده وافزایش غلظت باعث کاهش وزن آنها شده است.کمترین مقدار)

 ( 2میلی مولر می باشد. )شکل10
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 و دیسک  هیپوکوتیل .مقایسه میانگین اثر کلرید کلسیم بر صفات وزن خشک 2شکل 

 . شاخص استحکام3.3

میلی مولر کلرید کلسیم باعث افزایش شاخص استحکام و افزایش غلظت نیز باعث کاهش  10طبق جدول تجزیه واریانس غلظت  

 کلسیم داشت. کلرید  10شاخص استحکام گردید.شاهد نیز نتیجه مطابق با غلظت

 شاخص جرم سطح برگ  .3.4

باعث کاهش آن  کلرید کلسیم نیز    میلی مولر باعث افزایش این فاکتور وافزایش غلظت 10طبق جدول تجزیه واریانس غلظت  

 شده است. 

 ارتفاع هیپوکوتیل  .3.5

با غلظت تیمارشده  گیاهان  انجام گرفت،ارتفاع  که  آزمایشی  ها  میلی  10طبق  هیپوکتیل  طول  افزایش  باعث  مولرکلریدکلسیم 

 ( 3شد.)شکل

                                      

 کلریدکلسیم   )چپ(میلی مولار10مقایسه ارتفاع هیپوکوتیل شاهد)راست(وغلظت -3شکل 
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 شکل ظاهری .3.6

بقیه تیمار ها اثر خوبی روی کیفیت  میلی مولر کلرید کلسیم نسبت به  10طی آزمایش انجام شده،نشان داده شد که غلظت 

    ( 4ظاهری میکروگرین شنبلیله داشته وبازارپسندی بهتری نسبت به شاهد وغلظت بالتر داشته است.)شکل

                       

                                        

            

 )راست( میلی مولار10غلظت محلول پاشی شده با شاهد)چپ(و   کیفیت ظاهری گیاه -4شکل 

 

 .بحث ونتیجه گیری 4

اثر معنیکاربرد غلظت افزایشی صفات گیاه دارویی شنبلیله شد.به طوری که در غلظت های  های کلرید کلسیم موجب  دار و 

مهم   میلی مولر کلرید کلسیم بیشتر شاخص های مورد بررسی افزایش از خود نشان دادند. کلسیم یکی از عناسر معدنی بسیار10

  ی ها سلول   یرهای از مس  یاری در بس  یمکلستواند به این دلیل باشد که،  باشد. افزایش میزان صفات را میدر زندگی انسان و گیاه می

گ  یاهیگ نمو  و  رشد  جمله  برابر    یاه، از  در  هورمونیطیمح  تنش مقاومت  پاسخ  می،  با  تعامل  و  یماریب  ی هایکروارگانیسم،  زا 

  مختلف وجود دارند.   یهااندامک  یهسته سلول و غشا  یغشا  یتوپلاسمی،س  یدر غشاها  یمیکلس  هایکانال   فتوسنتزنقش دارد.

فتوسنتز    هایکلروپلاست را که در واکنش   هاییمو آنز  هاین کند که پروتئ  یم را تنظ  ییهاو ترجمه ژن  یسی رونو  تواند یم  یمکلس

 یممخزن کلس  یها که دارادر کلروپلاست  کهاست    ینزم  ی رو  یوسنتزیب  دینفرآ  ینترفتوسنتز گسترده   .نمایندینقش دارند، کد م

م بود  .دهدیهستند،ر   شده  انجام  که  آزمایشی  افزایش  10کاربرد{Xu, 2013 #13}در  باعث  کلسیم  کلرید  مولر  میلی 

 فاکتورهای مورد بررسی در آزمایش وکیفیت کلی میکروگرین کلم بروکلی شده بود. 

میلی مولر  20لسیم باعث افزایش کیفیت ظاهری و فاکتورهای مورد بررسی شد ولی افزایش غلظت به  کلرید ک 10اسپری غلظت  

نیز در حالت کلی روی برخی از   باعث افت فاکتورهای رشدی شده و کیفیت ظاهری نیز افت کرد.استفاده نکردن از محلول 
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می پوشی  چشم  قابل  که  بوده  کم  خیلی  یا  نداشته  تاثیر  بررسی  مورد  کلریدکلسیم  صفات  از  در 10باشد.استفاده  مولر  میلی 

 میکروگریم گیاه شنبلبله باعث افزایش برخی صفات مورفولوزیکی شد.

 

 تشکر و قدردانی

ندگان برخودلزم می گاه نویسـ اورزی،گروه علوم باغبانی وهمچنین آزمایشـ کده کشـ ئولین دانشـ های فیزیولوژی داننداز مسـ

 آزمایشگاه زیست فناوری مرکزی برای فراهم کردن امکانات این پژوهش تشکرو قدردانی نمایند.پس از برداشت و 
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The effect of calcium chloride on some morphological features of 

microgreen fenugreek (Trigonella foenum-graceum L) 

 

Shahpour KhangholiSamad Rafiei,  * 

 

Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences, Shahed University, Tehran, Iran  

 

 

Abstract  

In order to investigate the effect of calcium chloride on the morphological characteristics and 

qualitative traits of the medicinal plant fenugreek (Trigonella foenum-graceum L), an experiment in 

the form of a randomized complete block design with 3 treatments and 3 replications, on microgreen 

fenugreek, in 1401 in the central laboratory of the faculty Agriculture was implemented. The 

treatments used include control (distilled water), calcium chloride (concentration 10 mM) and 

(concentration 20 mM) in the form of foliar spraying on the surface of the plant in 5 stages.The 

obtained results indicate that the use of 10 mM concentration increased the tested traits and showed 

a significant effect compared to the 20 mM concentration which decreased the tested traits and the 

control showed no significant changes compared to the calcium chloride treatment. The 

concentration of 10 was used. It caused a significant increase in plant dry weight, firmness index, 

leaf surface mass index, stem diameter, stem dry weight and disk dry weight. The lowest value of 

the evaluated traits was related to the concentration of 20 mM calcium chloride. 
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های فلورسانس نانو( بر شاخص اکسیدتیتانیوم )بالک وپاشی کیتوزان و دیمحلولاثر 

 اکوتیپ ماریتیغال  کلروفیل پنج

 
 2، کریم سرخه1، حسن مومیوند1نژاد ، عبدالحسین رضایی1، صادق موسوی فرد *1سمیرا جعفری 

 
 ایرانآباد، گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه لرستان، خرم 1

 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز  2

 

 

 

 چکیده

( است که برای  Asteraceaeگیاهی یک یا دو ساله از خانواده کاسنی )  .Silybum marianum (L.) Gaertn  یعلمماریتیغال با نام  

نانوذرات مورد توجه بسـیاری از محققـین    کاربرد  امروزه گیرد.  استفاده قرار میهای کبدی مورد  درمان و پیشگیری از بیماری

اکسیدتیتانیوم )بالک و نانو( بر  های مختلف کیتوزان و دی هدف از این پژوهش بررسی غلظت   .رشته کشاورزی قرار گرفته است

-صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكآزمایش به باشد. های مختلف ماریتیغال میپارامترهای فلورسانس کلروفیل اکوتیپ 

آباد  های ماریتیغال در پنج سطح )بوداکالزی، ساری، خمین، خرمتیمارهای آزمایشی شامل اکوتیپ   های کامل تصادفی انجام شد.

گرم  میلی  100  و   50های  پاشی با آب مقطر )شاهد(، کیتوزان بالک با غلظت سطح، محلول  9و اهواز( و نوع و غلظت محرك با  

گرم در لیتر  میلی   100و   50های  اکسیدتیتانیوم بالک با غلظت گرم در لیتر، دی میلی   100و    50های در لیتر، نانو کیتوزان با غلظت 

ان  گرم در لیتر بود. نتایج این آزمایش نشان داد که تیمار گیاهان با نانوکیتوزمیلی 100و  50های اکسیدتیتانیوم با غلظت و نانو دی 

را بال برد.    ІІگرم در لیتر میزان فلورسانس حداکثر، فلورسانس متغیر و حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم  میلی  50در غلظت  

 ( تحت تأثیر این تیمار کاهش یافت.F0برخلاف این، میزان فلورسانس حداقل )

 

 کیتوزان، ماریتیغال، نانوذرات  ،فلورسانس حداکثر واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
e-mail: Samirajafari275@yahoo.com 
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 . مقدمه 1

  ن یتخم  یجهان  بهداشت  سازمان.  نداداشته   کاربرد  قبل  سال   هزاران  از  که   هستند  ییدارو  منابع  ترینمهم  از  یکی  ییدارو  اهانیگ

.  (Folashade et al., 2012)  کنندیم  استفاده   ییدارو  اهانی گ  از   مدرن   ای  و   یسنت  صورت به  مردم  از  درصد   80  از   ش یب  که   است  زده 

علمی   نام  با  )  (.Silybum marianum (L.) Gaertn)ماریتیغال  کاسنی  از خانواده  ساله  دو  یا  است  Asteraceaeگیاهی یک   )

(Cacho et al., 1999دانه ترکیب (.  دارای  ماریتیغال  و سیلیبین، سیلیهای سیلیهای  ها  است که مجموعه آن   دیانینکریستین 

 ,.Bosisio et alشوند )های خشک شده )دانه( آن استخراج میشوند و از عصاره متانولی میوه شناخته می  مارینتحت عنوان سیلی

فناوری  (.1992 پیشرفت  به موازات  و کیفی محصولت کشاورزی و گیاهان  امروزه  افزایش کمی  فنون مختلفی جهت  از  ها، 

می استفاده  میدارویی  میان  این  در  نانو، شود.  فناوری  به  بهره   توان  بهبود  افزایش  منظور  کردبه  اشاره  کشاورزی   وری 

(Chinnamuthu and Boopathi, 2009.)  الیسیتور جمله  از  میکیتوزان  زیستی  و  های  فیزیولوژیکی  تغییرات  باعث  که  باشد 

محیطی ندارد، زیرا  طبق نظر پژوهشگران این ماده خطر زیست    (.Malekpoor et al., 2017شود ) مورفولوژیکی در گیاهان می

اثر مثبت    (.Valadi et al., 2013اثر سمیت روی پستانداران و محیط زیست ندارد و همچنین فراوانی بالیی در طبیعت دارد )

-در مطالعه  (.Saharan et al., 2016است )  شده   گزارش  مختلف  محصولت   در  رشد   پارامترهای  بر افزایش  نانوذرات کیتوزان نیز

پژوهشگران گزا استفاده ی  کیتوزان  از  ارش کردند،   عملکرد   و   رشد   افزایش  باعث   انگشتی   ارزن  گیاهان   مس، در   -نانوذرات 

باشد که در  اکسید تیتانیوم، یک اکسید معدنی غیر سیلیکاتی طبیعی می(. دیSathiyabama and Manikandan, 2018شود )می

تحقیقات پیشین پتانسیل تأثیر نانو    (.Ambroziak et al., 2012-Cwalinaو بروکایت( وجود دارد )  اشکال مختلف )آناتاز، روتیل

( و آفتابگردان  Hussaini Begum et al., 2013ذرات تیتانیوم را در بهبود عملکردهای فیزیولوژی و مورفولوژی گیاهان گاوزبان )

(Aminian et al., 2017 .تأیید کردند )و لزوم مطالعات ان یک گیاه دارویی مهم داروییعنو با توجه به اهمیت گیاه ماریتیغال به  

اکسید تیتانیوم در  های مختلف کیتوزان و دیبهبود پارامترهای فلورسانس کلروفیل، مطالعه حاضر با هدف بررسی غلظتپیرامون  

 های مختلف گیاه ماریتیغال انجام شد.دو فرم بالک و نانو، بر پارامترهای فلورسانس کلروفیل در اکوتیپ 
 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی    1399-1400و    1398  -1399این پژوهش طی دو سال زراعی      

متر    1125دقیقه شمالی و ارتفاع    29درجه و    33یی  ایجغرافدقیقه شرقی، عرض    22درجه و    48دانشگاه لرستان )طول جغرافیایی  

 طح دریا( انجام گردید. از س
 

 . روش تحقیق 2.2

در این تحقیق، بذرهای گیاه ماریتیغال شامل چهار اکوتیپ داخلی تهیه شده از شرکت پاکان بذر اصفهان و یک رقم با منشأ  

اکسید تیتانیوم جهت  اکسید تیتانیوم و نانو دیخارجی تهیه شده از مرکز تحقیقات کشاورزی اصفهان، استفاده شد. کیتوزان، دی 

آمریکا با وزن    Sigma-Aldrichانجام آزمایش از شرکت پیشگامان نانومواد ایرانیان )مشهد( تهیه گردید. کیتوزان ساخت شرکت  

خاك برای کشت ماریتیغال، زمین شخم عمیق زده  سازیمنظور آماده به  مولکولی متوسط بود که در دانشگاه لرستان نانوذره شد.

نیاز به خاك اضافه شد، سپس زمین تسطیح شد. فاصله  خرد کردن کلوخه   شد و بعد از ها با دیسک، کودهای شیمیایی مورد 
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بین بلوكسانتی  80ها  و فاصله بین اکوتیپ   40ها روی ردیف  بوته  متر در نظر گرفته شد.   1ها  متر در نظر گرفته شد و فاصله 

ای کامل تصادفی انجام شد. فاکتورهای مورد مطالعه  شامل دو فاکتور  هصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوكآزمایش به

آباد( و یک رقم با منشأ خارجی به ترتیب فاکتور اول آزمایش شامل چهار اکوتیپ داخلی )توده بومی ساری، خمین، اهواز و خرم

های  ح، شاهد، کیتوزان معمولی با غلظتسط  9)رقم مجارستانی یا بوداکالزی( بود و فاکتور دوم شامل نوع و غلظت الیسیتور با  

و    50های  اکسید تیتانیوم معمولی با غلظت گرم در لیتر، دیمیلی  100و    50های  گرم در لیتر، نانو کیتوزان با غلظت میلی  100و    50

پاشی روی اندام هوایی گیاه  محلول   گرم در لیتر بود.میلی 100و   50های  اکسید تیتانیوم با غلظتگرم در لیتر و نانو دی میلی  100

گل ظهور  مرحله  دو  در  شد. ماریتیغال  انجام  گلدهی  و  اندازه   آذین  شاخصبرای  کلروفیل    هایگیری  برگ  فلورسانس 

(Fv/Fm،FV ،FM ،F0 از دستگاه )  ( فلوریمتر مدلHanon tech, Pocket PEA, England  )از هر بوته سه برگ بالغ    .استفاده شد

عنوان  گیری شد و میانگین اعداد قرائت شده بههای میانی گیاه انتخاب و به روش عادت به تاریکی اندازه از برگ  و توسعه یافته

 د. استفاده ش SAS افزارها از نرممعیاری از شاخص فلورسانس کلروفیل برگ در نظر گرفته شدند. برای تجزیه داده 

 

 . نتایج3

پاشی و اثر  های مختلف محلول( نوع اکوتیپ، غلظت1مرکب دو سال )جدول    واریانستجزیه  حاصل از  نتایج  بر اساس  

(  Fv(، فلورسانس متغیر )Fm(، فلورسانس حداکثر )F0داری بر صفات فلورسانس حداقل )پاشی اثر معنیمتقابل اکوتیپ و محلول

فتوسیستم   اصلی سال  II  (Fv/Fmو حداکثر کارایی کوانتومی  اثر  متقابل سه( داشت. همچنین  اثر  اکوتیپ در  و  گانه سال در 

 داری پارامترهای کلروفیل فلورسانس را در برگ گیاه ماریتیغال تحت تأثیر قرار دادند. طور معنیپاشی بهمحلول

 
کیتوزان پاشی  محلول . تجزیه واریانس پارامترهای کلروفیل فلورسانس در برگ گیاه ماریتیغال در پاسخ به اکوتیپ و1جدول 

 )بالک و نانوذرات( اکسید تیتانیومو دی

 میانگین مربعات

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی
F0 Fm Fv Fv/Fm 

 1 ** 06/2753462 **1464358756    **1594109167             ** 18/0 ( Yسال )

 4 52/182007 7911682 6504021 0002 /0 ( Eaتکرار درون سال )

 4 ** 40/1737340 ** 21756709  **34872187 ** 008/0 ( Aاکوتیپ )

 8 **37/10614072  **274117343   **389468861  ** 07/0 ( Bپاشی )محلول

Y  ×A 4 ** 86/394439 ** 1825953 ns 775451 * 0006/0 

Y  ×B 8 ** 24/657895 ns 22400610 ** 24552707 ** 007/0 

B  ×A 32 ** 36/63001 ** 3303973 ** 3059425 * 0003/0 

Y ×B  ×A 32 ** 01/111384 ** 3418352  **3627936   ** 0005/0 

 176 18983 1765529 1787083 0002 /0 ( Ebخطا )

 80/1 73/4 39/5 84/2  ضریب تغییرات )%( 
 دار هستند. معنیو عدم تأثیر  0/ 05،  01/0داری در سطح احتمال  ی معنیدهنده : به ترتیب نشانns**، * و 

F0 ،فلورسانس حداقل :Fm ،فلورسانس حداکثر :Fv ،فلورسانس متغیر :Fv/Fm حداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم :II 
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اکسید تیتانیوم )بالک و نانوذرات( بر پارامترهای دیپاشی کیتوزان و . مقایسه میانگین اثر متقابل اکوتیپ و محلول2جدول 

 یاه ماریتیغالکلروفیل فلورسانس در گ

 اکوتیپ 
 پاشی محلول

 گرم در لیتر( )میلی
F0 Fm Fv Fv/Fm 

 a7/6086  v-x20852  yz14765 70/0 t  شاهد  

 
 ef5402  o-u22183  t-w17411 75/0 op  50تیتانیوم  

 
 ساری 

 h-k5123  o-s23183  r-u18060 77/0 mn  100تیتانیوم 

 
 u-w8/4578  h-l25156  j-n20557 81/0 g-i  50نانو تیتانیوم 

 
 q-t7/4399  d-f26769  e-i22370 83/0 d-f  100نانو تیتانیوم 

 
 o-r8/4703  l-r23768  n-s19064 79/0 j-l  50کیتوزان 

 
 p-s2/4643  k-q24062   m-r19419 80/0 i-k  100کیتوزان 

 
 za'b 5/4076  a31307  ab27231 86/0 ab' 50نانو کیتوزان  

a 
 v-x7/4312  cd28006    de23693  84/0 cd  100نانو کیتوزان  

 
 b12/5781  y18561 'a 12780   68/0 u  شاهد  

 
 c-d5548  s-v22068  v-x16520  74/0 pq  50تیتانیوم  

 
 g-i3/5184  n-s23315   r-u18130 77/0 m-o  100تیتانیوم  

 
 خمین 

 r-u8/4551  i-m25040  j-n20488 81/0 g-i  50نانو تیتانیوم 

 
 t-w3/4449  f-j25993  h-k21484 82/0 e-g  100نانو تیتانیوم 

 
 k-m3/4966  l-r23713  p-t18747 78/0 k-m  50کیتوزان 

 
 o-s8/4687  j-n24755  k-p20067 80/0 h-j  100کیتوزان 

 
 b 7/3974  a31657  a27683 87/0 a/ 50نانو کیتوزان 

 
 v-x2/4334  c-e27859  def23525 84/0 cd  100نانو کیتوزان  

  
 a12/6191  w-x20246 'za 14055 68/0 u  شاهد  

 

 آباد خرم

 c-d5548   v-x21030  x-z15468 72/0 qr  50تیتانیوم 

 
 d-f7/5405  t-w21620  w-y16215 74/0 pq  100تیتانیوم 

 
 o-r8/4826  k-p24290  m-r19464 79/0 i-k  50نانو تیتانیوم 

 
 o-r 5/4702  f-j25992  h-l21289 81/0 f-h 100نانو تیتانیوم 

 
 gh5/5240  r-v22314  u-w17073 76/0 no  50کیتوزان 

 
 h-j7/5134  o-s23223  r-u18089 77/0 mn  100کیتوزان 

 
 x-z5/4192  bc28953  cd24761 85/0 bc  50نانو کیتوزان 

 
 q-t4598  e-i26480  g-j21882 82/0fg  100نانو کیتوزان 

 
 a7/6038  u-x21367   yz15328 71/0 st  شاهد  

 
 c5/5562  w-x20401  x-z14806 72/0 rs  50تیتانیوم  

 

 اهواز

 fg5/5294  o-s23062  s-v17767 76/0 no  100تیتانیوم 

 
 o-q2/4718  k-o24490  l-q19772 80/0 h-k  50نانو تیتانیوم 

 
 s-u3/4535  j-n24806  k-o20270 81/0 g-i  100نانو تیتانیوم 

 
 j-l7/4995  n-s23360  q-u18365 78/0 l-m  50کیتوزان 

 
 n-p5/4792  l-r23715  o-t18923 79/0 j-l  100کیتوزان 

 
 a'b'7 /3993  b29709  bc25716 86/0 ab  50نانو کیتوزان 

 
 yza 7/4142  d-g26734  e-h22591 84/0 cd' 100کیتوزان نانو 

 
 c-e5488  x20080  z14592 71/0 st  شاهد  

 
 i-k7/5065  q-u22583  t-w17517 77/0 m-o  50تیتانیوم  

 

 بوداکالازی 

 l-n4892  m-r23597  p-t18705 79/0 kl  100تیتانیوم 

 
 t-v5/4450  d-h26596  f -i22145 83/0 d-f  50نانو تیتانیوم 

 
 wy5/4292  d-f27304  e-g23012 84/0 c-e  100نانو تیتانیوم 

 
 o-q8/4728  j-n24807  k-p20078 80/0 h-j  50کیتوزان 

 
 p-s8/4646  j-k25534  i-m20887 81/0 g-i  100کیتوزان 

 
 c 3/3780  b29526  bc25745 87/0 a ' 50نانو کیتوزان 

 
 ab 5/4019  c-e27827   de23808 85/0 bc' 100کیتوزان نانو  

 
 باشند. نمی  داری دارای اختلاف معنیدرصد  پنجدر سطح احتمال در هر ستون بر اساس آزمون دانکن ف مشترك وحردارای  هایمیانگین
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گرم در لیتر باعث  میلی   50نانوکیتوزان با غلظت  پاشی  نشان داد محلولپاشی  محلولمقایسه میانگین اثر متقابل اکوتیپ در  

پاشی با آب مقطر میزان فلورسانس ( گردید و در شرایط محلول3/3780در اکوتیپ بوداکالزی )  Foکاهش فلورسانس حداقل  

یج حاصل از  افزایش یافت. نتا  7/6038و    6076/ 7،  2/6191آباد، ساری و اهواز به ترتیب با میانگین  های خرمحداقل در اکوتیپ 

پاشی  ( مربوط به اکوتیپ خمین و تیمار محلول31657)  Fmپاشی نشان داد بیشترین میزان  مقایسه میانگین اثر اکوتیپ در محلول

غلظت   با  معنیمیلی  50نانوکیتوزان  اختلاف  آماری  لحاظ  از  که  مشاهده گردید  لیتر  در  تیمار  گرم  و  اکوتیپ ساری  با  داری 

( مربوط به اکوتیپ خمین  18561گرم در لیتر نداشت و کمترین میزان آن با میانگین )میلی 50نانوکیتوزان با غلظت  پاشی محلول

اثر متقابل اکوتیپ در محلولدر شرایط محلول از مقایسه میانگین  به دست آمده  نتایج  بود.  با آب مقطر  نشان داد  پاشی  پاشی 

گرم در لیتر بود که از لحاظ آماری  میلی 50پ خمین و کاربرد نانوکیتوزان با غلظت ( مربوط به اکوتی27683) Fvبیشترین میزان 

با تیمار محلولاختلاف معنی با اکوتیپ ساری همراه  با غلظت  داری  نانوکیتوزان  لیتر نداشت و کمترین میلی  50پاشی  گرم در 

 پاشی با آب مقطر مشاهده گردید.ول( نیز در گیاهان اکوتیپ خمین در شرایط محل12780مقدار آن با میانگین )

اثر متقابل  ( تحت تأثیر نوع اکوتیپ، تیمارهای مختلف محلولFv/Fm)  IIحداکثر عملکرد کوانتومی فتوسیستم   پاشی و 

های  ( را در تمام اکوتیپFv/Fmاکسید تیتانیوم )بالک و نانو( )پاشی کیتوزان و دیپاشی قرار گرفت. محلولاکوتیپ و محلول

های  ( مربوط به اکوتیپ 87/0)  بررسی افزایش داد. از بین پنج اکوتیپ مورد مطالعه بیشترین میزان این پارامتر با میانگینمورد  

دار  معنی  لافبدون اختگرم در لیتر بود که  میلی  50پاشی نانوکیتوزان با غلظت  خمین و بوداکالزی، ساری همراه با کاربرد محلول

پاشی با آب  آباد در شرایط محلول( مربوط به اکوتیپ خرم68/0و کمترین میزان آن با میانگین )  فتند از هم در یک سطح قرار گر

 (.2مقطر بود )جدول 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

تأثیر کاربرد محلول فتوسنتزی تحت  فلورسانس سیستم  داد  نشان  و دینتایج مطالعه حاضر  کیتوزان  تیتانیوم  پاشی  اکسید 

  IIو حداکثر کارایی کوانتومی فتوسیستم    فلورسانس متغیرطوری که بالترین فلورسانس حداکثر،  نانو( قرار گرفت، به)بالک و  

تیمار محلول نانوکیتوزان در  در  از غلظت میلی  50غلظت  پاشی  لیتر حاصل شد. پس  نانوکیتوزان غلظتگرم در  نانو  های  های 

ها نیز در تیمار شاهد مشاهده شد. میزان فلورسانس حداقل د. کمترین میزان این شاخصاکسیدتیتانیوم در رتبه بعدی قرار گرفتندی

(F0نیز تحت تأثیر سطوح مختلف محلول ) طوری که کمترین اکسید تیتانیوم )بالک و نانو( کاهش یافت. بهپاشی کیتوزان و دی

در لیتر مشاهده شد. با توجه به اینکه کمترین میزان    گرممیلی  50غلظت  پاشی نانوکیتوزان در  میزان این شاخص در تیمار محلول

-رسد تیمار محلولگرم در لیتر ثبت گردید، به نظر میمیلی  50غلظت  پاشی نانوکیتوزان در  فلورسانس کمینه در اثر کاربرد محلول

جلوگیری کند و کارایی فتوسنتزی    IIگرم در لیتر توانسته است از بازدارندگی نوری سامانه  میلی  50غلظت  اشی با نانوکیتوزان در  پ

نظر میزان  از  این تحقیق مشاهده شد اکوتیپ بوداکالزی  یابد. همچنین در  افزایش  نوری  تنفس  افزایش دهد و در پی آن  را 

)فلورسانس حداقل، فلورسانس متغیر و حداکثر کارایی کوانتومی فتوسیستم   به  IIفلورسانس کلروفیل  بهتری نسبت  ( وضعیت 

اکوتی نشانپدیگر  این مطالعه  نتایج    فیزیولوژی   بر  آن  مثبت  اثر  تأیید   و  گیاه   فتوسنتز  بر  نانوکیتوزان  مفید  اثر  دهنده ها داشت. 

کیتوزان   .است  ماریتیغال نانوذرات  است  شده  نانوذرات  ،  بنابراین  .بخشند  بهبود   را   فلورسانس  های رنگدانه   توانندمی  گزارش 

که کاربرد انـد  پژوهشگران دیگر نیز گـزارش کـرده    (.Zong et al., 2017) دهندمی  افزایش  را  نور  از  استفاده   راندمان  کیتوزان
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 Ahmad) گرم در لیتر میزان کلروفیل فلورسانس را در گیاه نعناع فلفلی افزایش داد  میلی  150اکسیدتیتانیوم در غلظت  نانو دی

et al., 2018 .) 
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Abstract 

Silybum marianum Gatrn. (Family: Asteraceae) is an annual or biennial plant, that is used for the 

treatment and prevention of liver diseases. Today, the application of nanoparticles has attracted the 

attention of many researchers in the field of agriculture. The purpose of this study was to investigate 

the effect of different concentrations of chitosan and titanium dioxide (bulk and nano) on the 

fluorescence chlorophyll parameters of different ecotypes of milk thistle. The experiment was 

conducted in a factorial arrangement in randomized complete blocks design. Experimental treatments 

included milk thistle ecotypes (Budakalazi, Sari, Khomein, Khorramabad, and Ahvaz) and foliar 

application of nine elicitors including: control, bulk CS (50 and 100 mg L-1), nano Chitosan (nCS; 

50 and 100 mg L-1), bulk TiO2 (50 and 100 mg L-1) and nano titanium dioxide (nTiO2; 50 and 100 

mg L-1). The results showed that foliar application of CS and TiO2 (bulk and nano) effectively 

increased. The results of this experiment showed that the highest  amount of maximum fluorescence, 

variable fluorescence and maximum quantum  efficiency of photosystem ІІ were obtained in nano 

chitosan at the concentration of 50 mg L-1 treatment. On the other hand, the minimum  fluorescence 

(F0) decreased by nano chitosan at the concentration of 50 mg L-1 treatment. 

 

Keywords: Chitosan, Maximum fluorescence, Milk thistle, Nanoparticles 
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 3بستانی امیر، *2خانقلی شاهپور، 1منصوره رضایی
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 چکیده

 قرار  استفاده   مورد  آسیایی  غذاهای   بیشتر در  ادویه  عنوان   به  و است  زمین  مشرق  ایادویه  و  داروی  گیاهان   ترینقدیمی  از  زنجبیل

  در   ها شیوه   این   فردمنحصربه  توان   دلیل  به   خاك  بدون   آوری  محصول   های سبک  و   شده   پایش  شرایط   از   برداریبهره .  گیردمی

  شامل  کشت   بستر   از   متفاوت  نوع   3  اثر  تحقیق   این در  .  است  افزایش  حال   در  متراکم  زراعت   استعداد  و   ها نهاده   از  بهینه   برداریبهره 

بر خصوصیات اندام هوایی و زیر زمینی گیاه ریزوم   (%50-%50) مساوی  نسبت   به  پرلیت  و  ماسه مخلوط  و  پرلیت  فقط ماسه، فقط

  کشاورزی   دانشکده   تحقیقاتی  هایگلخانه  در  تکرار  3  با  تصادفی  کاملاً  آماری  طرح  بصورتدار زنجبیل مطالعه شد. آزمایش  

تهرانشاهد  دانشگاه  اثر معنی.  شد  انجام  ،  نوع محیط کشت  نشان داد که  بر خصوصیات ریزوم شامل، وزننتایج  تر، وزن    دار 

  هدایت بستر و    اسیدیتههای کشت مختلف، سطح برگ،  خشک و محتوای سدیم داشت. همچنین، در محیط  ماده   درصدخشک،  

معنی  الکتریکی بطور  بود.بستر  متفاوت   بررسی   .شد  ثبت  پرلیت  و  ماسه  مخلوط  بستر  در  ریزوم  با  مرتبط  صفات  بیشینه  دار 

  خشک   وزن   همچون  مهمی  صفات   با   مثبت  و  دارمعنی  بطور  بوته  در  برگ  سطح  که   داد  نشان  صفات   بین   پیرسون  هایهمبستگی

  محیط )  بستر کشت   ترینمناسب  کردن  لحاظ   با   که   کرد  تائید   تحقیق   این   نتایج .  بود  همبسته   ریزوم   خشک  ماده   درصد   و   ریزوم

 . است استحصال قابل گرم 5/133 مقدار به   ریزوم تر  وزن عملکرد بیشینه ( پرلیت و  ماسه مخلوط کشت

 

 .  مخلوط بستر ماسه، پرلیت، کشت، بستر   ای،گلخانه  کشت  زنجبیل،  واژگان کلیدی:  

  

 
*Khangholi@shahed.ac.ir  
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 . مقدمه 1

 منبعی   همواره   طبیعت  رو،ازاین . هستند  دارویی  طبیعت  در  گونه   80000  از  بیش   زمین،  روی   عالی  گیاهی  گونه  250000  از

  درمان   در  حیاتی  نقش  که   اند شده   مشتق  طبیعی  منابع   از  مدرن  داروهای   از  توجهیقابل   تعداد  و   است   بوده   دارویی  ترکیبات  از

 (.1400 همکاران، و  احمدی شازده )  کنندمی ایفا  هابیماری

  با   گیاهان   ترینمهم   از   یکیو    Zingiberaceae  خانواده   به   متعلق   ،Zingiber officinale Roscoe  علمی  نام   با   زنجبیل

 سراسر   در  گسترده   طوربه   گیاهی  داروی   و   دهنده طعم   ادویه،  عنوان به   و  است،  متعدد  پزشکیقوم   و   ایتغذیه   دارویی،  هایارزش

  برای  دارویی  های نظام از   بسیاری  در  Z. officinale  سنتی، طوربه (.  1398  همکاران،  و  شهرکی)  گیردمی  قرار  مورداستفاده   جهان

  دادن   دست  از  سوءهاضمه،  التهاب،  قلب،  تپش  سرفه،  آسم،  سوءهاضمه،  یبوست،  استفراغ،  تهوع،  ازجمله  هابیماری  انواع  درمان

  و   است   جهان   در  زنجبیل  تولیدکننده   ترینبزرگ  هند   حاضر  حال  در  (.1401  همکاران،  و  کجکلاه )  شودمی  استفاده   غیره   و   اشتها، 

  گرمسیری   مناطق   در  عمدتاً   زنجبیل   (. Singh et al., 2022)  هستند   جهانی   بازار   غالب   کنندگانتأمین   از   نیز   چین   و   نیجریه   ازآنپس

  کشت   آبی  شرایط   در   هم و   دیم   شرایط   در   هم را   آن توانمی  و   شود می  کشت   دریا سطح  بالیمتر   1500  ارتفاع   تا   دریا   سطح  از

 (. Nybe and Raj, 2016) کرد

  درنتیجه   دریاها  آب  سطح  آمدن   بال  دیگر  سوی  از  و  جوامع،  شدن  صنعتی  فرآیند  روزافزون  شتاب   و  شهرنشینی  گسترش

  محصولت   تولید  این،  بر  افزون.  است  داده   کاهش  ازپیشبیش  را  کشتقابل  و  کشاورزی  اراضی  سطح  قطبی،  هاییخ   شدن  ذوب

  روبرو   ایفزاینده   هایدشواری  با  غیره   و  پیاپی  هایسالیخشک  و  مستمر  زراعت:  مانند  عواملی  تأثیر  تحت  خاك  پایه  بر  کشاورزی

  ها شیوه  این فردمنحصربه  توان دلیل به خاك  بدون آوری  محصول هایسبک و  شده  پایش شرایط از  برداریبهره  رو،ازاین . است

  ارتقاء   خاك،   بدون  کشت  هایاسلوب  از  استفاده .  است  فزونی  حال  در  متراکم  زراعت  استعداد و  ها نهاده  از  بهینه  برداریبهره   در

  زیستی   های تنش حذف  و   کنترل   با این،   بر افزون. داشت  خواهد   پی  در   را  بیوماس  بیشتر  تولید   محصول،   راندمان  افزایش   کیفیت،

  وند یعقوب)  بود  خواهد  پذیرامکان   بال  مرغوبیت  با  خام  مواد  و  هافرآورده   تولید  زی،خاك  زایبیماری   عوامل  و  هرز  هایعلف  نظیر

 (. 1401 همکاران، و

  یافته   رواج  ای گلخانه  صنایع  در   برجسته  راهبرد  یک  عنوانبه   کشت  مخصوص  هایظرف  در  گیاهان  فرآوری  و  زراعت

  میزان   به   گیاه   رشد   و  یافتهکاهش   بسیار  شود،می  استفاده   گیاه   هر  برای   که   کشتی  بستر  حجم  ای،مزرعه  کشت   با  مقایسه  در.  است

  باعث   گلدانی، گیاهان بستر  مناسب  مدیریت بنابراین. گیردمی قرار کشت بستر شیمیایی و فیزیکی هایویژگی  تأثیر  تحت زیادی

  و   شیمیایی  فیزیکی،  مطلوب  های ویژگی  برداشتن   افزون  مناسب   کشت   بستر  یک .  شد  خواهد   مناسب   باکیفیت  گیاهانی   تولید

  ازنظر   آن   ونقلحمل   هزینه  و   ترآسان   آن   با   کار  تا   باشد   سبک  کافی  اندازه به   و   پایدار   ارزان،   نسبت  به   دسترس،  در  باید   بیولوژیکی،

  نشاء   و  گلدانی  گیاهان تولید  برای  ها گلخانه  در خاك  بدون   کاشت بسترهای   از استفاده  ه امروز. باشد صرفهبه  و  سودآور  اقتصادی

 (.1395 رهبریان، و ساردویی صالحی)  است گسترش حال در هاسبزی

  پژوهش  این از    هدف  ای برخوردار است. از این رو از اهمیت ویژه   کشت   برای  گلخانه  محیط  در  گیاه   مناسب  بستر   ایجاد

 بود.   زنجبیل گلدانی  کشت در  ریزوم تولید عملکرد تعیین  همچنین و  اییگلخانه تولید  بر کشت  محیط نوع  بررسی اثر
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 ها . مواد و روش 2

 

 محل اجرای آزمایش. 2.1

 33'  15''  جغرافیایی  مختصات  با  شاهد  دانشگاه   کشاورزی  دانشکده   تحقیقاتی  های گلخانه  در  1400  ماه   دی  در  تحقیق  این

 . آمد در  اجرا به شرقی 51° 20' 24'' و  شمالی °35

 . روش تحقیق 2.2

  کشت   بستر  از  متفاوت   نوع   3  از  بودند   عبارت  تیمارها.  شد  انجام  تکرار  3  با  تصادفی  کاملاً  آماری  طرح  پایه  بر  آزمایش

 (. %50-%50)  مساوی نسبت  به  پرلیت و  ماسه مخلوط و  پرلیت  فقط  ماسه، فقط شامل

  شده  تقسیم گرم 140 تا 120 تقریبی وزن با هاییتکه به و خریداری زنجبیل ریزوم کیلوگرم 5 مقدار ابتداء بذر، تهیه برای

  های تکه .  شدند  ضدعفونی(  ( http://www.baghbantak.com)   تک   باغبان )  %2  برودوفیکس   محلول   از  استفاده   با   بلافاصله   و

  محیط   در  هفته  2  مدت  به   سپس  و   شوند  خشک  کاملاً  برش  محل  تا  گرفت  قرار  آزاد   هوای  در  روز  2  مدت   به  سپس  ریزوم

  برای .  شد  انجام  نیز  هاگلدان  سازی  آماده   کار  همزمان.  (1)شکل    شوند  دارریشه  تا  شدند  داده   قرار  خالص   پرلیت  در  آزمایشگاه 

  پرلیت .  شد  خشک  آزاد  هوای  در  سپس  و  برود  بین  از  آن  شوری  تا  شد  شستشو  و  تهیه  ساحلی  ماسه  مقداری  ای،ماسه  بسترهای  تهیه

  و   ماسه  مساوری  کردن  مخلوط   از  نیز  مخلوط   بستر.  شد  تهیه(  https://madankavan.com)  اصفهان   کاوان  معدن  شرکت  از  نیز

  عفونی   ضد  %2  بردوفیکس  محلول  از  استفاده   با  کشت  هایبستر  همچنین  و  هاگلدان  متعاقباً،.  آمد  دستبه(  %50-%50)  پرلیت

  8  عمق   در  شده   دار ریشه  ریزوم   تکه   4  الی   3  گلدان   هر   داخل  و   شدند   پر  کشت   بستر  از   مناسب  مقدار   با   ها گلدان  سپس، .  شدند

 . شدند آبیاری بلافاصله  و  شد کاشته متریسانتی

  
 های زنجبیلزایی ریزومریشه  .1شکل 

 

  نگاه   ثابت  درصد  70  سطح  در  نیز  رطوبت  و  گرادسانتی  درجه  28  گلخانه  دمای  که  شد  سعی   آزمایش  انجام  مراحل  طول  در

  گلدان   هر  به فقط  هاسبزینه  شدن  پیدا  زمان  تا  کشت  از  پس اول  ماهه  دو  طی.  شد  انجام  آبیاری  وعده   یک  روزه   همه.  شود داشته

  هوگلند  غذایی  محلولی  لیتر میلی  100  از  مقطر  آب  جای  به   روز   30  مدت   به   و   ماه،  دو   از  پس.  شد  داده   مقطر  آب  لیتر میلی  100  تنها

%50  (Hoagland and Arnon, 1950  ) اضافه   70%  هوگلند   غذایی  محلولی  لیتر میلی  100  گلدان   هر  به  روز،   30  از   پس .  شد  استفاده  

 . شد
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 . صفات مورد مطالعه2.3

 داده   شستشو  مقطر  آب  با   هاریشه   و  هاریزوم و    شد   انجام  1401  تیرماه   در  هاگلدان  کامل  تخلیه   و  محصول   برداشت  نهایت   در

،  ریزوم  خشک  ماده   درصد،  ریزوم  خشک  وزن،  ریزوم  تروزندر گلدان،    برگ  سطحصفات مطالعه شده عبارت بودند از:    . شدند

-Delta مدل  برگ  سطح تعیین  دستگاه  از  استفاده  با . سطح برگ کشت بستر( EC) الکتریکی هدایت و   کشت  بستر( pH)  اسیدیته 

T    مقدار   منظور  این  برای.  شد  تهیه   کشت   بستر  عصاره   کشت،  هایبسترو هدایت الکتریکی    اسیدیته   گیری  اندازه برآورد شد. برای  

برای قرائت توسط    کردن  صاف   از   پس   و  شد   حل  مقطر  آب  لیترمیلی  50  در   شده   خشک   کشت  بسترهای   از   یک  هر   از   گرم   5

 . پی.اچ. متر و ای.سی. سنج مورد استفاده قرار گرفت

 های آماری . تجزیه2.4

 اساس  بر  هامیانگین  مقایسه.  گرفت  انجام   1/9  نسخه  SAS  افزار  نرم   از   استفاده   با  آمده   بدست  های داده   واریانس   تجزیه

  بین   پیرسون  هایهمبستگی.  شد  انجام   1/9  نسخه   SAS  افزار  نرم  از  استفاده   با  05/0  سطح  در  و   دارحداقل اختلاف معنی  آزمون

 . شدند  محاسبه 15 نسخه SPSS افزار نرم  از استفاده  با  صفات

 

 . نتایج3

  درصد  ریزوم؛ خشک وزن  ریزوم؛ تروزن   نظیر صفاتی بر  دارمعنی اثر کشت  محیط نوع  که  داد نشان ی این پژوهش هایافته

   .(1)جدول    داشت کشت    محیط   ( ECهدایت الکتریکی )  ؛کشت   محیط  ( pH)  اسیدیته  گلدان؛   در   برگ  سطح   ریزوم؛  خشک  ماده 

 

 ایی ه گلخان شرایط در  زنجبیل  دارویی گیاه  خصوصیات  بر  کشت محیط نوع  اثر واریانس تجزیه . 1جدول 

 منبع

 واریانس 

 درجه

 آزادی

 تر وزن

 ریزوم

 خشک  وزن

 ریزوم

 ماده درصد 

 خشک ریزوم

 برگ  سطح

 درگلدان 

 ( pH)  اسیدیته 

 محیط کشت 

 ( EC)  الکتریکی هدایت

 محیط کشت 

25/4899 2 محیط کشت  ** 39/1512 ** 6/315 ** 11/12044 ** 09/0 ** 786769** 

42/134 6 خطا   83/49  63/21  11/678  01/0  67/4604  

72/12  ضریب تغییرات%   67/19  74/12  54/14  14/1  96/5  

 درصد  1دار در سطح احتمال یعنی معنی **

 

  شد   مشاهده   پرلیت  و  ماسه  مخلوط   کشت  محیط  در(  گرم  13/58( و وزن خشک ریزوم )گرم  50/133)  ریزوم  تروزن   بیشینه

  . (2)شکل    داد   نشان  را(  گرم  23/13( و وزن خشک ریزوم )گرم  00/53)  ریزوم   تروزن   کمینه   ای ماسه  کشت   بستر   کهدرحالی

دار آماری  بیشترین درصد ماده خشک ریزوم در دو محیط کشت پرلیت و مخلوط ماسه و پرلیت مشاهده شد که اختلاف معنی

همچنین، سطح برگ در    .(2ای کمترین درصد ماده خشک ریزوم را داشت )شکل  که محیط کشت ماسهنشان ندادند در حالی

 های حاوی فقط ماسه بود. دار بیشتر از سطح برگ در گلداناسه و پرلیت بطور معنیهای حاوی پرلیت و مخلوط مگلدان

که محیط کشت  دار بین اسیدیته دو محیط کشت فقط ماسه و فقط پرلیت مشاهده نشد در حالی در این تحقیق اختلاف معنی

حاکم بر روند    یالگودیگر داشت. همچنین،  تری در مقایسه با دو محیط کشت  دار اسیدیته پائینمخلوط ماسه و پرلیت بطور معنی
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  ت یهدادار  بطور معنیماسه    یحاو  یهاگلدان  یطورکلنشان داد که به   یشیآزما  یمارهایت  نیدر بهدایت الکتریکی  صفت    راتییتغ

 . (2دار بین هدایت الکتریکی دو محیط کشت دیگر مشاهده نشد )شکل که اختلاف معنیدر حالی  داشتند  یکمتر یکیالکتر

 

  

  

  
  

  دارند   مشترک حروف که   هاییستون بین اختلاف .ایگلخانه  شرایط در زنجبیل  گیاه خصوصیات  بر  کشت محیط نوع  اثر. 2شکل 

 ( α= 05/0) نیست دارمعنی LSD آزمون اساس بر

 

تمامی صفات   با  برگ در گلدان  داد که صفت سطح  نشان  بین صفات  پیرسون  از  مطالعهبرآورد همبستگی  غیر  به  شده 

(. همچنین، همبستگی بین اسیدیته محیط کشت با وزن تر و  2دار داشت )جدول  اسیدیته محیط کشت همبستگی مثبت و معنی

گیاه زنجبیل بطور    مدار منفی بود. در عین حال، هدایت الکتریکی محیط کشت با عملکرد ریزووزن خشک ریزوم بطور معنی

 .  (2)چدول   بوددار همبسته  مثبت و معنی
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همسو با نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین صفات، تجزیه بای پلات نیز نشان داد که محیط کشت مخلوط ماسه و پرلیت  

( را بر روی مولفه اصلی اول داشتند. این نتیجه تائید کرد که بین  Loadبه همراه صفات وزن تر و وزن خشک ریزوم بیشترین بار )

زن خشک ریزوم و محیط کشت مخلوط ماسه و پرلیت بیشترین قرابت وجود داشت. به بیان دیگر بیشترین  دو صفت وزن تر و و

 (. 3مقدار صفات مرتبط با ریزوم را باید در محیط کشت مخلوط پرلیت و ماسه انتظار داشت )شکل 

 

 ایی ه گلخان  شرایط درهای کشت مختلف در محیط زنجبیل  دارویی گیاه  خصوصیات همبستگی پیرسون بین. 2جدول 

 

 pH ها برگ سطح ریزوم   خشک ماده  درصد  ریزوم خشک وزن ریزوم تر وزن 

983/0 وزن خشک ریزوم ** 1    

829/0 درصد ماده خشک ریزوم  ** 911/0 ** 1   

762/0 سطح برگ  * 806/0 ** 876/0 ** 1  

pH - 843/0 ** - 811/0 ** - 608/0  - 368/0  1 

EC 784/0 * 847/0 ** 942/0 ** 907/0 ** - 5/0  

 است.  دارمعنی درصد 1 و   5  احتمال همبستگی در سطح یعنی به ترتیب   **و*

 

 

 

 مختلف   کشت محیط نوع 3تحت اثر  ایگلخانه  شرایط در  زنجبیل  گیاه بای پلات صفات مطالعه شده در. 3شکل 
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 گیری . بحث و نتیجه4

مختلف    اهان یگ  ییزاشهری  در  موثر   بسترهای   عنوان به  تی دارد. ماسه و پرل  شهیو توسعه ر  لیدر تشک  یبستر مناسب نقش مهم

و صداقت حور   سارمی  زاده حاضر، عبدی  قی تحق  جی(. در توافق با نتا1394و صداقت حور،    سارمی  زاده عبدی)  اندشده   یمعرف 

و ماسه بدست    ت یو مخلوط پرل  تی کشت پرل  طیدر مح  ینوئل سبز بالشتک  اه یگ   شهیطول ر  نی شتری( گزارش کردند که ب1394)

  بر   کشت  بستر  نوع  و  گلدان  اندازه   از  ناشی  اثرات  مطالعه  با (  2008)  همکاران  و  ونایی  تحقیق،  این   نتایج  با  همسوهمچنین،    آمد.

  محیط  در  کوچک  هایغده   تروزن   بیشترین  همچنین،  و  کوچک  هایغده   تعداد  بیشترین  که  کردند  گزارش  زمینی  سیب  هاینشاء

 یی( گزارش کردند که پارامترها2013)  یو صالح  ییکاکوبطور مشابه،    (.Vanaei et al.,2008)  آمد  بدست  پرلیت  حاوی  کشت

( کاشته  Spathiphyllum wallisii Regel)  لوم یفیاسپاد  اهانیگ   ییتر و وزن خشک اندام هوامانند سطح برگ، تعداد برگ، وزن

 . (Kakoei and Salehi, 2013) بود  شتری ب  تی پرل یحاو  هایط یشده در مح

  ی سطح فتوسنتز  شیو افزا  شتریرشد ب  ، شهیر  توسعه   ی مناسب برا  ط یبا فرآهم آوردن شرا  ت ی کشت پرل  ط یمح  ، در این تحقیق

شد که به دنبال آن وزن    زوم یدر ر  ی مواد فتوسنتز  سازیره یذخ  شیافزا  جه یو درنت  شتریرا به همراه داشت که موجب فتوسنتز ب   اه یگ

در    یکیزیف  هاییژگیواست که  از سوی دیگر، ثابت شده   .یافت  شیفزاا  زومیو درصد ماده خشک ر  زومیخشک رتر، و وزن  

آب    ینگهدار  تیظرف  ف،ی(. بنابه تعر1394و همکاران،    ی خیو جذب آب دارند )ش  شهیبر رشد ر  یکشت نقش موثر  یبسترها

با مجموع   میطور مستق دهد که به   یدر خود جا  تواند یم  یبستر پس از خروج آب ثقل  کیکه   ی مقدار آب  ن یشتریعبارت است از ب 

بستر قبل از    ک یکه    یبه حداکثر آب   یآب در خود را دارند مرتبط است. از طرف  ی بستر که توان نگهدار  کی  زیخل و فرج ر

به مجموع حجم هوا )خلل و فرج درشت( و    ن،ی. همچنشودیگلدان گفته م  تیظرف دهد  یدر خود جا  تواندیم  یخروج آب ثقل

به نظر    ق، یتحق  نیدر ا  رو،ن ی(. ازا1394  کاران،و هم  یخی)ش   شودیگلدان گفته م  تی(، ظرفزیآب )خلل و فرج ر  ی نگهدار  تیظرف

رشد  و در نتیجه  بود    ربرخوردا  یگلدان بالتر  ت یاز ظرف  گر یکشت د  ط یبا دو مح  سهیدر مقاکه مخلوط ماسه و پرلیت    رسدیم

 را به همراه داشت. ریزوم ترمناسب

 Papadopoulos etمطابقت دارد ) قی تحق نیا جیاست که با نتا 5/7تا  7 نیب  تهیدیبا اس یخنث تیگزارش شده است که پرل

al., 2008 7ماسه در حدود    ته یدیگزارش شده است که اس  ن،ی(. همچن  ( استChen et al., 2022در ا .)ته ی دیاس  زین   ق یتحق  نی  

  دار یطور معنبه  pHبا ماسه مخلوط شد مقدار   ت یپرل  کهیهنگام   ی بود ول  7  حدود در    ت یکشت ماسه و پرل   های طی هرکدام از مح

   .افتیکاهش 

نشان داد که    عملکرد ریزومبه خصوص  گیری شده  دیگر صفات اندازه سطح برگ در گلدان با    داریمثبت و معن  یهمبستگ

  ه، یفرض  ن یاز کاهش فتوسنتز در واحد سطح برگ است. همسو با ا  ی عمدتاً ناش  مختلف   یهادر گلدان   شه یر  ی کاهش رشد اجزا

  ر ی برگ نظ  اتیخصوص  ریاز سطح برگ است و سا  یدر گلدان تابع  اهانیگ  رشد( گزارش کردند که  2012پورتر و همکاران )

 Poorter et)  کاشته شده در گلدان دارند   اهانیمختلف گ  های بر رشد بخش  یبه مراتب کمتر  ر یوزن خشک برگ تاث  ایتر و  وزن

al., 2012) . 
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کشت    یبسترها  یکیالکتر  تیکه هدا  دهدی( نشان ملکوکسیو  اگرامیکشت )بر اساس د  یبسترها  یدرجه شور  یابیارز

هنوز اختلاف    یکیالکتر  تیهدا  زانیازنظر م  یشیآزما  یمارهایت   نیب  وجودنی. باارندگییقرار م  ستیکه اصلاً شور ن  c1در کلاس  

م  داریمعن نظر  به  داشت.  غذامحیط کشت،    یکیالکتر  ت یهدا  ش یافزا  یاصل  ل یدل  رسدیوجود  محلول  در  موجود    یی عناصر 

  ها شده به گلدان اضافه   ییمقدار ماده غذا  نکهیبا توجه به ا  ن،ی همچن  . دیگرد  اضافه  هابه گلدان  هیتغذ   ی )محلول هوگلند( باشد که برا

مخلوط ماسه    نیو همچن  تیگرفت که در بستر کشت فقط پرل   جهینت  وان تیم  نیبوده است بنابرا  کسانیکشت مختلف    بسترهای  و

در بستر اتفاق افتاد که موجب    ییمحلول غذا  یماندگار  شی و افزا  ییگلدان، کاهش آبشو  تیدن ظرفبو  شتریب  لیبه دل   تیو پرل

  ل یبه دل  ای کشت ماسه  ط یعکس، در محرا به دنبال داشته است. به   یکیالکتر  تی هدا  شیو افزا  ده یگرد  هاون یبال رفتن غلظت  

  زیشده نثبت   یکیالکتر  تیهدا  لیدل  نیمحلول کمتر بود و به هم  یهاون یغلظت    ،ییمحلول غذا  ترعیو خارج شدن سر  ییآبشو

که    ییجا  کند،یم  دیرا تائ  ه یفرض  ن یصفات ا  ن یب رسونیپ  ی همبستگ  ی. بررستر بود  نیپائ  گریکشت د   ط یبا دو نوع مح  سه یدر مقا

 اد. نشان د داریمثبت و معن یشده همبستگ   یرگیصفات اندازه  شتریبستر کشت با ب یکیالکتر ت یهدا

. همچنین،  وجود دارد  ل یزنجب  یاگلخانه   یامکان کشت اقتصاد   کرد که   د یحاضر تائ  قیبدست آمده از تحق  جینتادر مجموع،  

به ا   ن ینوع بستر مناسبتر  نی ا  ن ی( ثبت شد، بنابرا1:1)  ت ی در بستر مخلوط ماسه و پرل  زوم یصفات مرتبط با ر  نهیشیب   نکه یبا توجه 

  ط یمح  نتریبا لحاظ کردن مناسباین تحقیق نشان داد که    ج ینتاو از این منظر،    شناخته شد   لیزنجب  اه یگ   یکشت گلدان  ی برا  طیمح

با این وجود، پیشنهاد    گرم قابل استحصال است.  5/133به مقدار    زوم یعملکرد وزن تر ر  نهیش یب  (تی مخلوط ماسه و پرل)کشت  

بر عملکرد    زین  ت یکولیورم  ایو    ت، یکمپوست، کوکوپ  یهوموس، ورم   ماس،تیپ   رینظ  گریکشت د   های ط یاثر محشود که  می

پیشنهاد می  مطالعه شود.  لیزنجب  اه یگ  زومیر بر عملکرد   ییغذا  هایاز محلول   یمتفاوت  هایاثر فلظت شود  همچنین،  )هوگلند( 

 .رندیقرار گ یمورد بررس در کشت هیدروپونیک  لیزنجب اه یگ  زومیر
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Abstract 

Ginger is one of the oldest medicinal plants and spices of the East and is used as a spice 

in most Asian dishes. The use of monitored conditions and soilless cropping styles is 

increasing due to the unique power of these methods in the optimal use of inputs and the 

potential of intensive farming. In this research, the effect of 3 different types of culture 

medium, including sand, perlite, and a mixture of sand and perlite in equal proportions (50%-

50%) on the characteristics of the aerial and underground parts of the rhizome ginger plant 

was studied. The experiment was carried out as a completely randomized statistical design 

with 3 replications in the research greenhouses of Shahid University's Faculty of Agriculture, 

Tehran. The results showed that the type of culture medium had a significant effect on rhizome 

characteristics including fresh weight, dry weight, percentage of dry matter and sodium 

content. Also, in different cultivation environments, the leaf area in the plant, the leaf area in 

the pot, the acidity of the substrate and the electrical conductivity of the substrate were 

significantly different. Most rhizome-related traits were recorded in sand and perlite mixture. 

Pearson's correlations between traits showed that the leaf area in the plant was significantly 

and positively correlated with important traits such as rhizome dry weight and rhizome dry 

matter percentage. The results of this research confirmed that by considering the most suitable 

cultivation medium (sand and perlite mixed cultivation environment), the maximum yield of 

rhizome fresh weight of 133.5 g can be obtained. 

  

Keywords: Ginger, greenhouse cultivation, culture medium, perlite, sand, mixed medium 
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تحت  گیاه داروئی گاوزبان ایرانی  عملکرد گلهالوز بر رشد و تری یاثرات کاربرد خارج

 شرایط تنش خشکی 

 

 ، میثم جواندل، سعید حضرتیحمید محمدی 

 
 تبریز ، شهر شهید مدنی آذربایجان ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکدهزراعت و گیاهان داروئی گروه 1

 

 

 

 چکیده

ساکارید یک دی  هالوزتریکند اما  یرا محدود م  اهان یگو نمو  است که رشد    محیطی   هایتنش  نیترمهم  ز ا  یکی  ی نش خشکت

احیا می  کننده غیر  غشا عمل  پروتئین/  محافظ  یا  و  اسمولیت  نیز یک  و  انرژی  منبع  عنوان یک  به  که  منظور  ب  کند..است  دین 

شامل تنش   یکرت اصلبا سه تکرار اجرا شد.    یکامل تصادف  های طرح بلوكدر قالب   های خرد شده کرتآزمایشی به صورت  

 سطح  سهدر    ی( بود. کرت فرعای درصد ظرفیت مزرعه  30و    ایدرصد ظرفیت مزرعه  60،  آبیاری نرمالدر سه سطح )  یخشک

با تریمحلول باعث کاهش وزن برگ، وزن  تنش خشکی شدید  نتایج نشان داد  بود.  مولر(  میلی  50و    10هالوز )صفر،  پاشی 

مولر میلی   50هالوز در هر دو سطح بویژه  پاشی با تریخشک کل، وزن سرشاخه گل، عملکرد گل و تعداد گل شد اما محلول

هالوز  پاشی با تریای به همراه محلولدرصد ظرفیت مزرعه  60باعث بهبود صفات مذکور گردید. همچنین تنش خشکی در سطح  

  برطرف   را  تنش   منفی  اثرات  حدی  تا  توانست  هالوزتری  با   تیمار   کل،  درملکرد گل نقش موثری ایفا کند.  توانست در بهبود ع

   .  گردید عملکرد گل  و  رشد  بهبود  به  منجر حتی و  نماید
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 . مقدمه 1

 میزان به توجه با توانندمی آنها از یک هر که شوندمی مواجه محیطی متعدد هایتنش با خود رشد دوران طی در گیاهان

 کاهش محیطی عوامل ترینمهم از آب باشند. کمبود داشته عملکرد و  رشد بر متفاوتی اثرات گیاه  رشدی مرحله و حساسیت

 ,.Gill et al) دنیاست خشک نیمه  و خشک مناطق در خصوص به دارویی و باغی زراعی، گیاهان  از  بسیاری عملکرد و  رشد

 کاهش و روزنه انسداد  تورگر، فشار نزول و برگ آب پتانسیل تضعیف آب، محتویات کاهش وسیله به خشکی تنش (.2013

 و سازی و سوخت نظمی بی فتوسنتز، توقف باعث تواندمی آب شدید تنش است. شده  بیان آن، رشد و سلول شدن بزرگ

 (.Jaleel et al., 2009داشته باشد ) دنبال به را گیاه  مرگ سرانجام

از گیاهان استفاده  به  تولید نیاز روزافزون  و  اهمیت کشت   سازد.می ترروشن را  گیاهان این دارویی در سطح جهانی، 

مناطق مختلف   در  کشت امکان و  است گرفتهمی قرار استفاده  مورد ها از گذشته و ایران بوده  بومی که  گیاهانی سمت به  رویکرد

تحت     Echium amoenum Mey & Fisch علمی باشند، گاوزبان ایرانی با ناممی کشور در مزارع آبی و دیم را دارند حائزاهمیت

 بزرگ هاییگل و انشعاب بدون  هاییبرگ دارای کرك، از تیره گاوزبان پوشیده  از ساله چند گیاهی است عنوان گل گاوزبان

 گیاه  هوایی هایاندام تمام  شوند.می ظاهر ها شاخه طرفیک در  و شود رنگ می بنفش  شدن خشک از پس که قرمز رنگ به

شود. می رویت رنگ سفید و های کوچکبرجستگی صورت به آنها جای افتادن از پس که است دار قلاب هایدارای کرك

 مترمیلی  4الی    3طول   به و برجسته خطوط دارای رنگ قهوهای هادانه  تیز، نوك و بزرگ فندقه میوه  بلند، ساده  گرزن آذین گل

 اردبیل تا گلستان از کشور شمالی مناطق در که است دارویی ارزشمند گیاهان از یکی گونه باشد. اینمی مترمیلی 2 عرض به  و

 محدودی سطوح در مناطق این  دارد. همچنین در پراکنش خودرو صورت  به  البرز هایکوه  رشته  هایدامنه  قزوین در  استان و

 عنوان افزایش دهنده فشاربه عوارض زکام، سرماخوردگی، رفع جهت  مردم  توسط گیاه  این دور هایگذشته  شود. از می زراعت

 ایرانی اصیل دارویییک گیاه   را باید آن جهت این گیرد. ازمی قرار مورد استفاده  سنتی صورت معرق به بخش وخون، آرام

 (. 1384 ،دانست )امیدبیگی

تواند نقش مهمی در فائق آمدن بر موانع تولید محصولت در مناطق خشک و  تنش خشکی می رسانآسیبکاهش اثرات 

ی مختلف اعم از باکتری و  ی موجود در موجودات زنده ساکارید غیر احیا کننده هالوز یک دینیمه خشک داشته باشد. تری 

هالوز به  کند. تریمهرگان است که به عنوان یک منبع انرژی و نیز یک اسمولیت و یا محافظ پروتئین/ غشا عمل میبی  قارچ و

باشند، که در  های بال در سیتوپلاسم میهای غیر سمی هستند که قادر به تجمع در غلظتی محلول سازگار، مولکولعنوان ماده 

 Gibon etکنند )آبی مشارکت میی شرایط بیثبات کننده ومولکولی در برابر اثر بیحفظ تورگر و یا حفاظت ساختارهای ماکر

al., 1997 .) 

تواند نقش مهمی در فائق آمدن بر موانع  کاهش اثرات مضر تنش خشکی و یا مقاوم ساختن گیاهان به تنش خشکی می

ی موجود در  ساکارید غیر احیا کننده دی  هالوز یکتولید محصولت زراعی در مناطق خشک و نیمه خشک داشته باشد. تری

مهرگان است که به عنوان یک منبع انرژی و نیز یک اسمولیت و یا محافظ  ی مختلف اعم از باکتری و قارچ و بیموجودات زنده 
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-در غلظت های غیر سمی هستند که قادر به تجمع  ی محلول سازگار، مولکولهالوز به عنوان ماده کند. تریپروتئین/ غشا عمل می 

ی شرایط  ثبات کننده باشند، که در حفظ تورگر و یا حفاظت ساختارهای ماکرومولکولی در برابر اثر بیهای بال در سیتوپلاسم می

 (. Gibon et al., 1997کنند )آبی مشارکت میبی

 

  پارامترهای فیتوشیمیایی بر رشد و    تنش خشکیدر تامین سلامت جامعه و اثرات    داروئی گاوزبانبا توجه به اهمیت گیاهان  

کاربرد خارجی    و    تنش خشکی  ط یبه شراایرانی    گاوزبان  کیمورفولوژ  های پاسخبرخی    یبررسبا هدف  تحقیق حاضر  ،  آن

 .گرفتانجام   هالوزتری

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 استان اردبیل انجام شد.  نمینای در مزرعه کشاورز نمونه واقع در شهرستان مزرعهصورت این آزمایش به  

 . روش تحقیق2.2 

اجرا شد.   1400با سه تکرار در سال    یکامل تصادف  های در قالب طرح بلوك  های خرد شده تحقیق حاضر به صورت کرت

( بود.  ایدرصد ظرفیت مزرعه  30و    ایظرفیت مزرعهدرصد    60،  آبیاری نرمالدر سه سطح )  یشامل تنش خشک  یکرت اصل

  6ردیف کشت به طول   5مولر( انجام شد. در هر تکرار میلی 50و   10هالوز )صفر، پاشی با تریمحلول سطح  سهدر  یکرت فرع

بوته به طور    10عداد متر بود. در زمان برداشت تسانتی 50ها متری و فاصله پشته سانتی 50ها از هم متر وجود داشت. فاصله ردیف

گیری برخی پارامترهای  ای انتخاب و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل شد و برای اندازه تصادفی از هر کرت با حذف اثرات حاشیه 

در نهایت،   .گیری شداندازه   عملکرد گلوزن سرشاخه گل و  تعداد گل در بوته،  مثل وزن برگ، وزن خشک کل،    مورفولوژیک

و رسم نمودارها    LSDها با استفاده از آزمون  و آزمون مقایسه میانگین   9.1نسخه    SASنرم افزار    باهای حاصل از آزمایش  داده 

 انجام خواهد شد.  2007نسخه  Excelتوسط نرم افزار 

 

 و بحث  . نتایج 3

هالوز در سطح  با تری  پاشی نتایج نشان داد وزن برگ و وزن خشک کل بوته تحت تاثیر اثر متقابل تنش خشکی و محلول

هالوز در هر  مولر تریمیلی   50و   10پاشی با  ها نشان داد محلول(. مقایسه میانگین داده 1احتمال یک درصد قرار گرفت )جدول  

تنش غیر زیستی اولین بار در  به  هالوز در تحمل  نقش تری(.  1سه سطح تنش منجر به افزایش وزن خشک کل گردید )شکل  

مانند   شد،  داده  نشان  شونده  احیا   Selaginellaیا    Myrothamnus flabellifolius  ،Selaginella tamariscinaگیاهان 

lepidophylla  توانند تقریبا دهیدراسیون کامل را تحمل کنند و پس از آبگیری مجدد دوباره می  . این گیاهان متحمل به پسابیدگی

به دست می  قابلیت تغییرات  تریکه    نشان داده مطالعات    (. Liu et al., 2008آورند )حیات را به صورت کامل  به  هالوز منجر 

ای  هالوز، به طور قابل ملاحظهشود و ظرفیت فتوسنتزی هر واحد سطح برگ، در گیاهان تحت تاثیر تریوسیعی در نمو رویشی می
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ایش ویژه در فعالیت رابیسکو، به علت افزایش مقادیر پروتئین رابیسکو، کلروفیل و دستگاه یابد. این افزایش به دلیل افزافزایش می

 (. Paul, 2008;  Pellny et al., 2004ی نور است )برداشت کننده 

 

ایرانی  هالوز در گیاه گاوزبان پاشی با ترینتایج تجزیه واریانس صفات مورفولوژیک مورد مطالعه تحت تاثیر محلول .1جدول 

 تحت تنش خشکی 

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی

 میانگین مربعات 

 وزن برگ 
وزن خشک  

 کل

وزن 

 سرشاخه گل
 عملکرد گل

تعداد گل در هر  

 گرم

 ns 77/16 ns 31/21 ns 69/0 ns 36/29392 ns 15/0 2 بلوك 

 2 ** 33/4699 ** 82/6301 ** 96/142 ** 69/3643350 ** 15/1497 ( aتنش خشکی ) 

 4 87/36 89/36 68/0 72/38784 81/5 ( a)بلوك *   aاشتباه 

تری  پاشیمحلول هالوز  با 

(b ) 
2 ** 66/3282 ** 59/4594 ** 86/112 

**  

75/57723433 
** 59/361 

 a*b 4 ** 35/108 ** 83/127 ** 09/1 ** 36/610017 * 93/6اثر متقابل  

 04/2 17/26218 13/0 34/12 13/12 12 اشتباه 

ns و یک درصد  5داری در سطح احتمال دار، * و ** به ترتیب معنیعدم اختلاف معنی 
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 هالوز بر وزن برگ و وزن خشک کلپاشی با تری. تاثیر تنش خشکی و محلول1شکل 

تاثیر اثر متقابل تنش  سرشاخه گل، عملکرد گل و تعداد گل در هر گرم تحت  نشان داد وزن جدول تجزیه واریانس  نتایج 

(. بیشترین وزن سرشاخه گل، عملکرد گل و تعداد گل در هر گرم در  1هالوز قرار گرفت )جدول  پاشی با تریخشکی و محلول

مزرعه  60شرایط   ظرفیت  محلولدرصد  شرایط  تحت  و  تریای  با  )شکل  پاشی  آمد  بدست  محلول 2هالوز  با  (. همچنین  پاشی 

تمامی  تری در  بخشد.  هالوز  بهبود  را  هر گرم  در  تعداد گل  و  عملکرد گل  وزن سرشاخه گل،  توانست  تنش خشکی  سطوح 

  تعداد   کاهش  جانبی،  شاخه  تعداد   کاهش   به مربوط  تواند می  خشکی  تنش در شرایط  گل  عملکرد  کاهش دهد  مطالعات نشان می

 ,.Sreevall et al)  باشد گیاه  هوایی بخش  به   نسبت ریشه  به فتوسنتزی مواد اختصاص افزایش و  تولیدی برگ سطح کاهش گل،

،  فسفات- 6-هالوزتری ، احتمالا از طریق تأمین(TPS1)  1 سینتاز فسفات هالوز تریدهد  (. مطالعه دیگری نیز نشان می2001

بهتر  هالوز به عنوان یک پایدار کننده،  تریهمچنین    (.Gomez et al., 2006برای انتقال طبیعی به گلدهی ضروری است ) 

 (. Crowe, 2007ها گزارش شده است )از قندهای دیگر، برای حفاظت غشاها و بیومولکول 
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هالوز بر وزن سرشاخه گل در بوته، تعداد گل، تعداد گل در هر گرم و عملکرد  پاشی با تری. تاثیر تنش خشکی و محلول2شکل 

 گل

 گیری . نتیجه4

ای  درصد ظرفیت مزرعه  60خشکی در حد  تنش  هالوز تحت شرایط  پاشی با تریمحلولنتایج مطالعه حاضر نشان داد که  

هالوز در  بهبود فرایندهای فتوسنتزی باعث افزایش وزن برگ و وزن خشک کل گردید. از طرفی دیگر تریاز طریق  احتمال  

کند و نهایتا باعث بهبود رشد شود و با توجه    عمل   غشاها  و ها پروتئین  برای   محافظ   عنوان  به شرایط تنش خشکی احتمال توانسته 

فسفات برای انتقال گیاه به گلدهی ضروری است، لذا  از طریق تاثیر بر فرایند گلدهی،  -6-هالوز هالوز بویژه تریبه اینکه تری 

درك بهتر  به منظور    بنابراین،  های گل و تعداد گل تحت شرایط تنش خشکی شده است.ملکرد گل، سرشاخهمنجر به بهبود ع

 کریپتومیکس، ترانس   هایروش  شامل  بیشتری   مطالعاتتحقیقات کاربردی بعدی،    در   است   لزم،  هالوز در حفاظت گیاه نقش تری

 انجام شود.    متابولومیکس و  پروتئومیکس
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Effects of exogenous application of trehalose on growth and flower yield 

of Echium amoenum medicinal plant under drought stress conditions 

 

Hamid Mohammadi*, Meisam Javandel, Saeid Hazrati 

 
1 Department of Agronomy and Medicinal Plants, Faculty of Agriculture, Azarbaijan Shahid Madani 

University, Tabriz, Iran 

 

 

Abstract  

Drought stress is one of the most important environmental stresses that limits the growth 

and development of plants, but trehalose is a non-reducing disaccharide that acts as an 

energy source as well as an osmolyte or protein/membrane protector. For this purpose, 

an experiment was carried out in the form of split plots as a randomized complete block 

design with three replications. The main plot included drought stress at three levels 

(normal irrigation, 60% FC and 30% FC). The sub-plot was sprayed with trehalose 

(zero, 10 and 50 mM) at three levels. The results showed that severe drought stress 

caused a decrease in leaf weight, total dry weight, flower head weight, flower yield and 

number of flowers, but spraying with trehalose at both levels, especially 50 mM, 

improved the aforementioned traits. Also, drought stress at the level of 60% FC along 

with spraying with Trehalose could play an effective role in improving flower 

performance. In general, the treatment with trehalose was able to partially diminish the 

negative effects of stress and even led to the improvement of growth and flower yield. 

Keywords: Echium amoenum, Drought stress, Trehalose, Morphological parameters. 
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 بوصیر  گیاه دارویی  بر آبیکم  تنش  و لیزر  ارزیابی اثر

  

 5گماریان مسعود   ،4عزیزی امیر ،3نژاد  مرتضایی فروغ ،2خاقانی شهاب، * 1رضا نوروزی اصفهانی

 
 گروه علوم گیاهی و معماری منظر، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك، اراك، ایران   1

 نباتات ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك، اراك، ایران  اصلاح  و  زراعت گروه  دانشیار   2
 ایران  دانشیار گروه باغبانی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان، اصفهان،  3

 ایران  اراك،  اراك،  دانشگاه  علوم، دانشکده  شیمی، استادیار گروه    4

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اراك، اراك، ایران  استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات،   5

 

 

  چکیده

 کاشت   از  قبل  لیزر  تیمار  از  استفاده   با  زیرا.است  قرارگرفته  محققان  از  بسیاری  موردتوجه  کشاورزی  در  قرمز  نور  لیزر  کاربرد  اخیراً،

  به   ها  فیتوکروم  بودن   حساس  علت  به .  است  بهبودیافته   توجهیقابل   طوربه   گیاهی  هایویژگی  آبی،کم  تنش  با  همراه   بذر  روی  به

  گلدهی   و رشد  با  مرتبط هایآنزیم  فعالیت  توانمی  ،nm 8/632  موجطول   در  گیاه   بذر  به   He-Neلیزر نور پرتودهی  با  قرمز،  نور

  گیاه بوصیر،   فیزیولوژیک  و   مورفولوژی  خصوصیات  برخی  بر  در  آبیکم  تنش  و  لیزر  کاربرد  تأثیر  بررسی  منظوربه .  داد  افزایش  را

  تحقیقاتی   مزرعه   شرایط  در  تکرار   چهار  در  تصادفی  کامل  هایبلوك   طرح  قالب  در  خردشده های    کرت  صورتبه   پژوهشی

  آبیاری   سطح  دو  در  آبیکم  تنش   و(  دقیقه  30  و0)    لیزر  شامل  آزمایش  فاکتورهای.  پذیرفت  واحد اصفهان انجام  آزاد  دانشگاه 

  و  لیزر  متقابل   اثر  تیمار در  که   داد  نشان   هابررسی.  شد  انجام(  %50  خاك  زراعی  ظرفیت  زمان در  آبیاری)    آبیکم  تنش   و  معمول

تعدادساقه    کهطوری به  فرعی  ساقه   گل  تعداد   دهنده،  گل  ساقه  قطر  فرعی،  ساقه   تعداد :  صفات  در  را   نتایج   بهترین  آبیکم   تنش

  شاهد   به  متر نسبتسانتی  18/9  میزان  به  ترتیب  به  قطر ساقه گل دهنده   و  عدد  50/77ساقه فرعی    گل  تعداد  عدد،  50/17فرعی  

  نشان   را  گرممیلی  2،48/1/ 08/3،10به ترتیب    270،300،330فلانویید    مثل  شده   گیریاندازه   فیزیولوژیک  صفات  یافت. در  افزایش

  باعث   است  ممکن  که  شده   گیـاه   در  زیسـتی  تحریکات  القای  باعث   لیزر  پرتو  که  رسدمی  نظر  به  گونهاین   آزمایش  این  نتایج  از.  داد

 . باشد شده   بوصیر گیاه دارویی گلدهی و  رشد افزایش

 رشد، گلدهی، لیزر، بوصیر  واژگان کلیدی:  

 
 ایمیل نویسنده مسئول

E-mail: reza_norouzi98@yahoo.com  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، ه علمي
 چین(
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 . مقدمه 1

  قرارگرفته  تحقیق   مورد   که  است   سال  ها   ده   و   دارد   گیاهان  فتوسنتز  در   مهمی  نقش   ،  محیطی  عوامل   ترینمهم  از  یکی   ،   نور

  از   نور  انتقال   همچنین  و   نور  شدت   و   معرض  در  گرفتن  قرار   زمانمدت   اثر  در  که   ایپیچیده   هایواکنش   انواع   با   هادانه .  است

  پذیرفته   طورکلیبه   .(Hartman and melo,2000)  دهندمی  پاسخ  نور   به   ،  دارد  بستگی  شده اعمال  نور  موجطول   به  که   بذر  روکش

.  است  حساس  قرمزمادون   و   مرئی  نور  از   مختلف  های موجطول  با   تابش   به   نسبت  زنیجوانه   فرآیند   (.Ashrafijou et al. 2010)شودمی

 معرض  در   ثانیهمیلی  معرض  در   گرفتن  قرار  اثر  در  است   ممکن  شده   کاشته  بذرهای  زنیجوانه   که   داد   نشان   میدانی  هایآزمایش

  کند   اشباع  را  شده   فتوسنتز  بذرهای  زنیجوانه   تواندمی  ضعیف  مهتاب  ثانیه  پنج  معرض  در  گرفتن  قرار  و شود  ایجاد خورشید  نور

(Hartman et al.,2005).  ًهایبیماری   کنترل   برای  یا  گیاهی   های بیماری  کنترل  در  کشاورزی   درزمینه   لیزر  از  استفاده   ،   اخیرا  

   (.1394میرشکاری و صیامی،)است قرارگرفته بسیاری   توجه بذرمورد  از شده منتقل

  سبزیجات   و  زراعی  محصولت  روی   بر   کاشت   از  قبل  قرمز  نور  لیزر  وسیله به   بذر  تحریک  اثر  مورد  در  زیادی  مطالعات 

  افزایش  ،   گیاهچه  سریع  رشد   ،  بذر   بیشتر  زنیجوانه   به  منجر  لیزر  دانه   تحریک  (.Swathy et al,2016)است  شده گزارش  مختلف

  شده انجام   تاکنون که  مطالعات  شد   بیان   که   طورهمان (.  Muthusamy et al,2012)  شودمی  فیزیولوژیکی  و   بیوشیمیایی خصوصیات

  ریشه   انتخابی،   غلات   عملکرد  و   اولیه   توسعه   ،   زنیجوانه   تحریک  بر  بذر   کاشت   از   قبل  لیزر  نور   از  استفاده   مثبت   تأثیر   ،   است

 شده شناخته   اندکی  هنوز  گیاهان   و   هادانه   بر  لیزر  پرتو   تأثیر.  است  داشته  زراعی  محصولت  سایر  حبوبات و   ،   زراعی  محصولت

  پرتوهای   تأثیر  مکانیسم  توضیح   برای  که  دارد  وجود  هاییفرضیه   یا  مطالعات  فقط  لیزر  نور  مورد  در  (.Jun Lin et al. 2007)است

  و   بیوشیمیایی  فرآیندهای  مورد  در  دقیق   مطالعات  انجام  به   نیاز  ،   بنابراین  (.Perveen et al. 2010)شودمی  استفاده   بذرها  بر  لیزر

   (.Hernandez et al,2010)است گیاهان در سپس  و لیزر با  شده  تابش های دردانه  موجود فیزیولوژیکی

 قرمز   نور(  نئون  هلیوم)  لیزر.  است  کاشت   از  قبل  بذر  تیمار  صورتبه   کشاورزی  در  آن  کاربرد  بیشترین  کم،  شدت  با   لیزر  نور

  غذایی   تولیدات  فنّاوری  و  جنگلداری  کشاورزی،  در  کاربرد  بیشترین  دارای  لیزرها  سایر  به   نسبت  نانومتر  630  -650موجطول   با

نئون   لیزرهای .  (Vasilevski, 2003)است  شده دیده   مثبت  اثرات  بذر  روی  لیزر  تیمار  اعمال   توسط  که  است   و   مثبت   تأثیر  هلیوم 

  نور   در  که   خصوصیات  و  هاویژگی  علت   به   دیگر  طرف  از   (.Dinoev,2006)  باشند می  کشاورزی  در  لیزر  از  استفاده   امیدوارکننده 

  کاربردی   و   عملی  زمینه  کمتر  در  و   است   قرارگرفته  موردتوجه  بسیار  مختلف  علوم   در   آن  از   استفاده   امروزه   دارد  وجود  لیزر

  انرژی   چگالی  و  کم  بسیار  واگرایی  و  بال  انسجام  شدن،  پلاریزه   تکفامی،  لیزر  نـور  هاویژگی  ترینمهم.  گیردنمی  قرار  مورداستفاده 

  پیوسته   و  پالسی  دودسته  به  مورداستفاده   لیزرهای.  است  گردیده   مختلف  علوم  در  آن  بسـیار  کاربرد  سبب  هاویژگی  این   و  است  بال

 6328 موجطول در He-Ne نظیر ایپیوسته  لیزرهای از استفاده  بیشترین است گردیده  مشخص  تاکنون  آنچه. شوندمی بندیتقسیم

  . (Wahhabi, 2005)است  گرفته  صورت  بودن  صرفهبه مقرون  جهت  به  دیود  لیزرهای  و  پایین  تـوان  با  کربن  اکسیددی   آنگستروم،

  شونده   پاك  وبیشکم  آذینگل  دائمی،  پایینی  هایبرگ  سانتیمتر،  30/1  حدوداً  ارتفاع  به  چندساله،  گیاهی  گیاه دارویی بوصیر،

 .  (Mozaffarian,2014) باشدمی راست، ساقه ، (شونده  کرك بی)



 

342 

  تحمل  فرآیند   از  قسمتی  آن   کنترل   و   است   مهم   آب   نسبی   محتوای   از   بالیی   مقدار   حفظ   گیاهان   در  رشدی   فعالیت   ادامه   برای

  داشت   خواهد  دنبال  به را  سلولی  غشاءهای  از  نشت  که  شودمی  اکسیژن  فعال  هایگونه   تولید  سبب   آید. تنش می  شمار  به  تنش  به

(summart et al.2010  .)در   گیاه   اولیه   استقرار  اینکه  به   توجه   با  اما  دهد،   ر   تواندمی  گیاه   رشدی  مراحل  تمام  در  تنش  اگرچه  

  فوق فرض   اطلاعات  به  توجه   با .باشد  مضر  بسیار  تواندمی  گیاه   برای ای  گیاهچه   مرحله  در  تنش دارد،  زیادی  تأثیر  نهایی  عملکرد

  بهبود   برایتواند  می  دارد،  برتری  شیمیایی  تیمارهای   به  نسبت  که  بیوفیزیکی  روش  یک  عنوانبه   تواندمی  لیزر  احتمالً  که  شد

 . شد اجرا  فرضیه  این بررسی  جهت در حاضر  پژوهش  و گیرد قرار مورداستفاده   آبی تنش  تحت   گیاه  این زنیجوانه 

 

 ها . مواد و روش 2

  تصادفی  کامل  هایبلوك   طرح  قالب   در  خردشده کرت های    صورتبه   اصفهان   واحد   اسلامی  آزاد   دانشگاه   در  آزمایش   این

 650 موجطول ( nano biophotonic model, Iran)مدل  نئون  ـ هلیوم  لیزر دستگاه  از اعمال فاکتور لیزر منظوربه . شد اجرا تکرار  4 با

به   گیریاندازه   ( CTL-2001،  LaserInstrument  مدل)  سنج  متر  یک  با  لیزر   نور   شدت .  استفاده شد  نانومتر   بهتر  تأثیر  منظورشد. 

  تا  شدند  داشتهنگه  تاریکی  در  بوصیر  گیاه   بذور  آزمایش، از  قبل  هفته  دو  .گرفت  انجام  تاریک  اتاق  در  بذرها  تابش  لیزر،  فاکتور

 صورتبه  واگرا  عدسی  وسیله به   نیز قرمز لیزر نور  تابش  تیمار. محافظت شوند خورشید  غروب  ازجمله قرمزچراغ تصادفی  تأثیر از

  جدول  در آزمایش این در مورداستفاده  لیزر خصوصیات. گردید  اعمال  دقیقه 30 مدت  به خشک بذرهای   بر درآمده  هایصفحه 

 .  است شده داده  نشان 1

  صافی   کاغذ   روی  بر  را   ها آن   بذور،   سطح  از   کردیم، پس   ضدعفونی  ثانیه   60  مدت  به  درصد   10  کلراکس  با   ابتدا   در   را   بذرها 

 قرمز  نور   لیزر  با  و(  داشتند   سالم  ظاهری  که   بذرهایی)   شدند   انتخاب   بذر  تعدادی  تصادفی  صورتبه   سپس.  قراردادیم  مرطوب

  بدون   اتاق   دمای   در  قرمز  نور  تابش   و   گرفته   نظر  در(  دقیقه   30و  کاربرد  عدم )  تابشی   سطح   2  لیزر در  نور  تابش   زمانمدت .  شد  تیمار

 قرار   تابش   تحت   دقیقه  30  مدت   به   دانه  هر  که  شد،   تنظیم  صورتی   به   تابش   منطقه   از  عبور  سرعت.  شد  انجام   ترموستاتیک  کنترل

  تابش لیزر ان ها را   فاکتور  اعمال   از پس  که   گردید  تهیه   اصفهان  آزاد   دانشگاه   بذر، تحقیقات  مرکز  از  مورداستفاده   بذور .  گرفت

با  تحقیقاتی  گلخانه  در  3-2  عمق  در  مترسانتی  24  ارتفاع  و  مترسانتی   16  دهانه  قطر  به  هاییگلدان  در  بذر  20  تراکم  دانشگاه 

 .  شد ریخته  برگ کود و  لومی  -سیلتی بافت  با خاك  1 به   2 نسبت به   هاگلدان تمامی داخل. کردیم کشت متریسانتی

  همچنین   و   شب   در  گرادسانتی   درجه   22  و   روز   در   گرادسانتی  درجه   29  دمای  و   روشنایی  ساعت   15  صورت به   گلخانه   شرایط

  انتقال   گلخانه   از  بیرون  به  هفته   یک   مدت  به   هاگلدان   گیاهان،  سازیمقاوم   منظوربه   اسفندماه   نیمه  در  . شد  تنظیم  درصد  74  رطوبت 

  ها گلدان   میتما  برای  شدن،  سبز  زمان  تا .  کشت گردیدند  دانشگاه   آزمایشی  مزرعه  در  برگیپنج   مرحله  در  سپس   و  شدند  داده 

  در   آبیاری)   تنش  شرایط  در  و  معمول  آبیاری  سطح  دو  در  آبی  تنش  تیمار  گیاه   استقرار  از  بعد  و  انجام  روزانه   صورتبه   آبیاری

  فراسنجه   روزانه   هایداده   بلندمدت   میانگین  از  استفاده   با  شاهد  تیمار  برای   گیاه   آبی  نیاز.  شد  اعمال(  مزرعه  زراعی  ظرفیت  %50  زمان

 . شد برآورد ( ETc = ET0 × Kc) رابطۀ  و  اصفهان  هواشناسی ایستگاه   در شده ثبت  هواشناسی  های
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ETc  : (  روز  در  مترمیلی)  خرگوشک  گیاه   آبی   نیازETo :  و(  روز  در  مترمیلی)  گیاه   تبخیر تعرق  Kc  گیاهی بوصیر   ضریب  

 (. 2008همکاران، و  وزیری)  شد برآورد مانیث-پنمن-فائو استاندارد برپایۀروش ،ETo  مقادیر است توضیح به   است. لزم

  دور  و آبیاری  سیستم  نوع  کشت،  فواصل  پایۀ  بر  گیاه بوصیر  آبیاری  آب و  خالص  نیاز  مقادیر  ،ETc  مقادیر  محاسبۀ  از  پس

  دوره  طول در شده  داده آب  مجموع بوته، هر آبی نیاز محاسبۀ برای. شد داده  گیاه  به آبیاری نوبت  هر در سپس و  برآورد آبیاری

  تیمارها  دیگر  آبی  نیاز.  شد  برآورد  شاهد  تیمار  برای  بوته  هر  آبی  نیاز  میزان  صورت  این  در  که  شد  محاسبه  بوته  هر  به  رشد

 آزمایش  پایان  در .  شد  توزیع   و   برآورد  ، (درصد  50)  آبی  تنش   درصد  و   شاهد   تیمار  آبی  نیاز  پایۀ  بر(  آبیکم  تنش   تیمارهای )

  عمـق   از  سـاعت  24  از  بعد  سپس   و  شد   انتخاب  تصادفی  صورتبه   هایینمونه   آزمایشی  واحد  هر  از  صفات  گیریاندازه   منظوربه 

پس از اعمال تیمارها درنهایت صفاتی از قبیل  . (condon et al.,2008)انجام شـد بردارینمونه ( مترسانتی 30 تا 0) هاریشه  توسعه

  b کلروفیل ،a ، کروفیل330فلانویید ،300، فلانویید270فلانویید  ، تعداد گل ساقه فرعی،دهنده  تعداد ساقه فرعی، قطر ساقه گل

کروفیل    گیریاندازه    برای   1967)  آرنون   روش.  گرفتند  قرار  ارزیابی  مورد  (Bates et al.T1973)با روش  bکلروفیل    ، aشد. 

  هایموجطول  در اسپکتروفتومتر دستگاه  توسط آن  جذب برداشت،  از  پیش  جوان برگ سومین کلروفیل روی میزان گیریاندازه 

  و   شدند  وتحلیلتجزیه  SAS 9  آماری  افزارنرم  از  استفاده   با  شده آوری جمع  هایداده .  شد  گیریاندازه   نانومتر  663  و  470  ،645

 شد. انجام 05/0 احتمال سطح در دانکن ایدامنه  چند آزمون  روش به نیز هامیانگین  مقایسه

 

 

 مورداستفاده لیزر خصوصیات : 1جدول
ROW Laser Helium neon laser 

1 Wavelength (nm) 8/632 

2 Power (mW( 30/3 

3 Time (minutes) 0/30 

                          

  

 . نتایج3

ساقه    صفات   میانگین  مقایسه قطر  فرعی،  ساقه  دهنده تعداد   ،300فلانویید  ،270فلانویید    فرعی،  ساقه   گل  تعداد   ، گل 

  ها داده  از  حاصل  نتایج . است  شده ارائه  ترتیب   به   تنش  و  لیزر فاکتور  به  گیاه بوصیر مربوط  در  bکلروفیل ، aکلروفیل ،330فلانویید

 دارمعنی  درصد  1  سطح  در  بوصیر  فرعی گیاه   ساقه  تعداد  بر  لیزر  و   تنش  ترکیبی  تیمار  اثر  و  لیزر  تنش،  تیمارهای  اثر  داد،  نشان

 میزان   بیشترین  داد،  بوصیر نشان  گیاه   ساقه  ارتفاع  بر  لیزر  و   تنش  متقابل  اثر  هایمیانگین   مقایسه  از  حاصل  نتایج  همچنین.  گردید

 کمترین   کهدرحالی.  شد  حاصل  ساقه  50/17  میزان  با  لیزر دقیقه  30و اعمال  تنش  باریک  روز  10  تیمار  در  گیاه   فرعی  ساقه  تعداد

هرچند    (Ahmed et al.,2002). (1شکل)  شد  مشاهده   شاخه  75/1  میزان  لیزر با  و   تنش  تیمار  اعمال  عدم  تیماری  ترکیب  در  میزان

 نشد.   مشاهده  داریمعنی تفاوت درصد  5 سطح در  تیمارها  ترکیب این  بین
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  شده اثبات   محققین  از  بسیاری  توسط  نتایج  این  شد،  پرتوتابی  عدم  مقایسه  در  گیاه   ارتفاع  افزایش  به   منجر  لیزر  پرتوتابی

 (. Summart,2010)است

 
 

قطر ساقه   بر لیزر و  تنش   تیمار متقابل  اثر  و  لیزر تنش، فاکتورهای ساده  اثر   داد، نشان هاداده  میانگین مقایسه  از حاصل  نتایج

  10  تیماری   ترکیب   درگل دهنده    ساقه   قطر  مقدار بیشترین  (.   4جدول)گردید  دارمعنی   درصد  1  سطح   در  گیاه بوصیر گل دهنده  

  عدم   تیماری   ترکیب  میزان در  کمترین  حالیکه،   در .  شد  حاصل  متریسانت  18/9  میزان  به   لیزر  دقیقه   30اعمال  و   تنش   باریک  روز

  و   تنش  متقابل  اثر  هایمیانگین   مقایسه  از  حاصل  نتایج  شد. مشاهده   متریسانت  93/2  میزان  به  با اعمال تیمار لیزر  و  تنش  تیمار  اعمال

  میزان   بیشترین(.  2شکل)نگردید  دارمعنی  دانکن   آزمون  درصد  5  سطح  در  اثر  این  داد،  نشانگیاه گل دهنده    ساقه  صفت قطر  بر  لیزر

  همچنین، . شد  مشاهده  لیزر   تیمار   بدون   تنش  نرمال  تیمار   در  میزان  کمترین  و  لیزر از استفاده   با  و   تنش   تیمار در  فرعی  شاخه  تعداد

  و   هرناندز.  شد  مشاهده  تنش   بدون   لیزر  در  میزان  کمترین  و   لیزر  از  استفاده  با  و   تنش   تیمار  در دهنده   گل  ساقه  قطر  میزان  بیشترین

  گیاهچه   خشک  وزن  زنی،جوانه   سرعت  و  درصد  افزایش  موجب   لیزر  نور  با  شده   تیمار  بذور  که  کردند  گزارش  ،(2007)همکاران

 (. Hernandez et al.,2007)شد گیاه  عملکرد در  داریمعنی افزایش موجب  نهایتاً و

 

 

 بوصیر  مورفولوژیک گیاه صفات  برخی بر لیزر و خشکی  تنش اثر واریانس تجزیه نتایج -3  جدول 

 مربعات  میانگین

 

درجه 

 آزادی 
 تغییرات  منابع

 
 ساقه  گل تعداد

 (cm)فرعی

  

 گل  قطر

 

 دهنده  گل ساقه قطر

 

 فرعی  ساقه تعداد

   

 بلوك  3 42/2 35/2* 0/ 002 17/4 

 
 تنش 1 06/60** 0/64** 09/1** 0/324**

 1خطا  3 42/1 23/0 02/0 17/1 

 لیزر  1 06/564** 62/4 83/2** 0/2209** 

 تنش   ×لیزر  1 56/27** 25/20** 06/0 0/144** 

 2خطا  6 92/1 29/1 01/0 67/2 

 ضریب تغییرات )%( 65/16 26/17 98/2 80/2 

 .  01/0و  05/0شدن در سطوح آماری دار: به ترتیب معنی**  و *
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Fig 1. The interaction effect of laser and stress on Number of secondary stems of Mullein plant The letters with the same 

letters were not significantly different at 5% Duncan test. 

  داریمعنی اختلاف دانکن آزمون درصد 5 سطح  در یکسان حروف با هامیانگین .بوصیر گیاه  تعداد شاخه فرعی بر  تنش و لیزر متقابل اثر  .1   شکل

 . ندارند
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 بوصیر گیاه  مورفولوژیکی صفات از برخی بر لیزر  ساده  میانگین مقایسه  -4جدول 
 لیزر   مربعات  میانگین    

   
 فرعی  ساقه  گل  تعداد

 (cm) 

 گل  قطر

 

 دهنده گل ساقه قطر

 

 فرعی  ساقه تعداد

 

  b 50/46 b 30/3 a 13/7 b 38/2 1(شاهد(L 

  a 00/70 a 14/4 a 05/6 a 25/14 30 2(دقیقه(L 

 داری دارند. درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5ها با حروف متفاوت در سطح  در هرستون، میانگین

 

 

 

 بوصیر   گیاه  مورفولوژیکی صفات از  برخی بر تنش ساده  میانگین مقایسه  -5جدول                                         

   مربعات  میانگین 
 فرعی  ساقه  گل  تعداد تنش 

 (cm) 

 گل  قطر

 

 دهنده گل ساقه قطر

 

 فرعی  ساقه تعداد

 
b 75/53 b 28.25 b 219.25 b 112.88  نرمال 
a 75/62 a 38.63 a 294.63 a 176.13  تنش 

 داری دارند.درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5ها با حروف متفاوت در سطح در هرستون، میانگین
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Fig2. The interaction effect of laser and stress on the Flowering stem diameter in the main stem of Mullein plant. The 

means with the same letters at 5% level of Duncan test were not significantly different. 

 . ندارند داریمعنی اختلاف دانکن  آزمون درصد  5 سطح در یکسان حروف با هامیانگین . بوصیر گیاه هقطر ساقه گل دهند بر تنش و لیزر متقابل اثر .2 شکل

 

گیاه    قطر گل  بر  لیزر   و  تنش متقابل  اثر  و  لیزر  تنش،  تیمارهای   اثر  است،  آن  از  حاکی  هاداده   مقایسه میانگین  از  حاصل  نتایج

  گل در   قطر  بیشترین  ها،میانگین   مقایسه  از  حاصل  نتایج   طبق  بر(.  5-4جدول)  گردید  دارمعنی  درصد  1  سطح  در  دارویی بوصیر

.  Toker &) (Kagirgan,2003شد حاصل مترسانتی 46/4  میزان  به  لیزر  دقیقه  30 و اعمال  تنش باریک  روز  10 ترکیب تیماری 

  اگرچه در بین .  شد مشاهده  مترسانتی 10/3 میزان  با  بدون اعمال فاکتور تنش و لیزر ترکیب تیماری  در میزان کمترین حالیکه،  در

  اثر متقابل   و  لیزر  تنش،  تیمارهای  اثر(.  3شکل)   گردید  مشاهده   داریمعنی  تفاوت  دانکن   آزمون  درصد  5  سطح  در  تیمارها   این

  تعداد   ترینبیش  طوریکه،  به(.  5-4جدول)  گردید  دارمعنی  درصد  1  سطح  در  خرگوشک  گیاه   تعداد گل ساقه فرعی   بر  لیزر  و  تنش

  شاهد   تیمار  در  میزان  کمترین  و  عدد  50/77میزان  با  لیزر  دقیقه  30و اعمال  تنش  باریک  روز  10  ترکیب تیماری  در  فرعی  ساقه  گل

   .Bayoumi et al.,2008) ()4شکل)  شد  مشاهده  عدد 45 میزان  به( لیزر و  تنش فاکتور بدون)

 

 
Fig3. The interaction effect of laser and stress on the flower diameter of Mullein plant. Meanings at the 5% level of 

Duncan's test were not significantly different. 

 ندارند  داری  معنی تفاوت دانکن آزمون درصد  5  سطح  در مشترك حروف با  ها میانگین .بوصیر  گیاه قطر گل بر  تنش  و لیزر  متقابل اثر .3 شکل
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Fig 4. The interaction effect of laser and stress on the The number of flowers on the secondary of Mullein plant.  

Meanings at the 5% level of Duncan's test were not significantly different. 

  داری معنی  تفاوت دانکن آزمون درصد  5 سطح در مشترك حروف با ها میانگین  .بوصیر گیاه تعداد گل ساقه فرعی بر تنش  و  لیزر متقابل  اثر . 4 شکل

 . ندارند

 

  بر درصد   1  سطح تنش در   و  لیزر  تیمار   ترکیبی اثر و لیزر  و   تنش  تیمار  اثر  داد،  نشان   هاداده   واریانس  تجزیه   از   حاصل   نتایج

  دقیقه   30  لیزر  تیمارهای  در  270  فلانویید   میزان  بیشترین  کهطوری به   (.6،7جدول)  شد   دارمعنی  بوصیرگیاه    270  فلانویید  میزان

  با   تنش   از   استفاده   بدون    تیمار  در  میزان  کمترین  کهدرحالی.  شد  مشاهده   گرم  بر  گرممیلی  08/3  میزان  با   تنش  از  استفاده   بدون 

  داد،  نشان  هاداده  واریانس تجزیه از حاصل (. نتایج5شد)شکل  مشاهده  گرم بر گرممیلی 29/1 میزان با لیزر تیمار از استفاده  عدم

  جدول )  شد  دارمعنی  ماهور  گل  گیاه   300  فلانویید  میزان  بر  درصد  1  سطح  در  لیزر  و  تنش  تیمار  ترکیبی  اثر  و  لیزر  و  تنش   تیمار  اثر

  دار معنی  درصد  5  سطح  ماهور در   گل  گیاه   اکسیدانآنتی   میزان  بر   لیزر  و   تنش   اثر متقابل   هایمیانگین  مقایسه   از  حاصل   نتایج(.  7،6

گرم بر گرم  میلی  10/2دقیقه بدون استفاده از تنش با میزان    30های لیزر  در تیمار  300  که بیشترین میزان فلانوییدطوری به .  شد

)شکل    گرم بر گرممیلی  90/0تیمار لیزر با میزان  بدون تنش و با عدم استفاده از  که کمترین میزان در تیمار  یدرحالمشاهده شد.  

  در  میزان کمترین کهدرحالی تنش  لیزر بدون استفاده از تیمار  تیمارهای  در  270 فلانویید  میزان بیشترین شد. همچنین،  ( مشاهده 6

استفاده   لیزر بدون  تیمارهای  در  300  فلانویید   میزان  بیشترین.  شد  مشاهده   لیزر  تیمار  از  استفاده   عدم   با   و   تنش   از  استفاده   بدون  تیمار

تنش    ( 6)شکل.گردید  مشاهده   لیزر  تیمار  از  استفاده   عدم   با   و  تنش  از  استفاده   بدون   تیمار  در  میزان  کمترین  کهدرحالی  از 

(Hernandez et al.,2010) . 
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 بوصیر  گیاه  فیزیولوژیکی صفات  از برخی بر لیزر و استرس اثرات تجزیه واریانس  نتایج. 6 جدول
درجه  میانگین مربعات 

 آزادی

 منابع تغییرات 

 

  bکلروفیل  

(mg/g) 

  aکلروفیل

(mg/g) 

   330فلاونویید 

(mg/g) 

  300فلاونویید 

(mg/g ) 
  270فلاونویید 

(mg/g )   

 بلوك  2 0/ 004 00008/0 0001/0 0/ 015 00008/0 

 تنش 1 61/0** 25/0** 12/0** 0/ 013 002/0** 

 1خطا  2 0/ 003 0/ 000008 00003/0 0/ 013 0/ 000008 

 لیزر  1 36/5** 51/2** 25/1** 205/0* 022/0** 

 تنش   ×لیزر  1 61/0** 25/0** 12/0** 0/ 060 0002/0 

 00004/0 014 /0 00008/0 00004/0 003 /0 4 
 2خطا 

 
 ضریب تغییرات )%(            93/2 48/0 96/0 59/12 21/2 

                                    . 01/0 و  05/0 آماری سطوح  در شدن دارمعنی ترتیب به: ** و* 

 

درصد بر   1ها نشان داد، اثر تیمار تنش و لیزر و اثر ترکیبی تیمار تنش و لیزر در سطح نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده 

های اثر ترکیبی تنش و لیزر بر میزان  نتایج حاصل از مقایسه میانگین  (. 7،6  جدول )  دار شد بوصیر معنی گیاه    330  میزان فلانویید

مقایسه میانگین    دار شد.  درصد آزمون دانکن بر میزان این صفت معنی  5گیاه گل ماهور نشان داد، این اثر در سطح    330  فلانویید 

آبی حاصل گردید و فاکتور لیزر هم بیشترین  تنش کم اثرات ساده این صفت نشان داد که فاکتور تنش کمترین میزان در شرایط

دقیقه بدون    30های لیزر  در تیمار  330  بیشترین میزان فلانویید    طوریکه،   دقیقه از این فاکتور حاصل شد. به   30میزان در سطح لیزر  

بدون تنش با عدم استفاده از تیمار    که کمترین میزان در تیماری درحالگرم بر گرم مشاهده شد.  میلی  48/1استفاده از تنش با میزان  

   (. 7شکلشد )گرم بر گرم مشاهده  میلی 63/0تنش با میزان 
 

 

 بوصیر   گیاه  فیزیولوژیکی  صفات برخی بر لیزر فاکتور اثرات ساده  میانگین مقایسه . 7 جدول
   مربعات  میانگین   

 لیزر
  bکلروفیل 

 (mg/g) 

  aکلروفیل

(mg/g) 

   330فلاونویید 

(mg/g) 

   300فلاونویید 

(mg/g ) 

   270فلاونویید 

(mg/g ) 

 b 25/0 b 81/0 b 63/0 b 90/0 b 29/1 1(شاهد(L 

 a 34/0 a 07/1 a 28/1 a 82/1 a 63/2 30 2(دقیقه(L 

 داری دارند. درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5ها با حروف متفاوت در سطح  در هرستون، میانگین

 

  گیاه    aدرصد بر میزان کلروفیل    5تنهایی در سطح  ها نشان داد، اثر تیمار لیزر به تجزیه واریانس داده نتایج حاصل از  

بوصیر نشان داد، این   گیاه  aلیزر بر میزان کلروفیل  های اثرنتایج حاصل از مقایسه میانگین (.  6جدول)  دار شدبوصیر معنی

بوصیر   گیاه    aکه اثر تنش بر میزان کلروفیل دار شد. درحالیمعنی درصد آزمون دانکن بر میزان این صفت 5اثر در سطح 
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  aکه بیشترین میزان کلروفیل طوریدار نشد. به درصد آزمون دانکن بر میزان این صفت معنی 5نشان داد، این اثر در سطح 

کمترین    کهیدرحالبر گرم مشاهده شد.  گرم  میلی  18/1دقیقه بدون استفاده از تیمار تنش با میزان    30با استفاده از تیمار لیزر  

 Mssacci et)شد گرم بر گرم مشاهده میلی 77/0میزان بدون استفاده از تیمار تنش و با عدم استفاده از تیمار لیزر با میزان 

al.,2008)(8شکل.)   
 

 

 داری دارند. درصد آزمون دانکن تفاوت معنی 5سطح ها با حروف متفاوت در در هرستون، میانگین     

 

بوصیر    گیاه   b  درصد بر میزان کلروفیل  1ها نشان داد، اثر تیمار لیزر و تنش در سطح  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده 

های  ایسه میانگین دار نشد. نتایج حاصل از مقدرصد معنی  5که اثر ترکیبی لیزر و تنش در سطح  درحالی(.  6جدول)  دار شد معنی

دار  درصد آزمون دانکن بر میزان این صفت معنی  5بوصیر نشان داد، این اثرات در سطح    گیاه    bبر میزان کلروفیل    لیزر و تنش  اثر

گرم بر گرم  میلی  35/0دقیقه و با استفاده از تنش با میزان    30با استفاده از تیمار لیزر    bکه بیشترین میزان کلروفیل  طوریشد. به 

گرم بر گرم میلی  24/0کمترین میزان بدون استفاده از تیمار تنش و با عدم استفاده از تیمار لیزر با میزان   کهیدرحالمشاهده شد.  

بدون   تیمار  در  a  کلروفیل  میزان  بیشترین.  (9شکلشد)مشاهده   تنش  لیزر  از    تیمار بدون   در  میزان  کمترین   کهدرحالی   استفاده 

 کمترین   کهدرحالی(  تنش  با) لیزر  تیمار در  b  کلروفیل  میزان  بیشترین . شد لیزر مشاهده   تیمار از  استفاده   عدم   با  و   نش ت  از  استفاده 

 (Nunes et al., 2008).شد مشاهده  لیزر  تیمار از استفاده   عدم با  و تنش از استفاده  بدون  تیمار در میزان

 
Fig. 5.  The interaction effect of laser and stress on flanoid 270 of  Mullein plant. Meanings at the 5% level 

of Duncan's test were not significantly different. 

 . ندارند داری معنی تفاوت  دانکن آزمون درصد  5 سطح در مشترك حروف با  ها  میانگین.  بوصیر  گیاه 270بر فلانویید  تنش و  لیزر متقابل .  اثر5شکل 
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Fig 6.  The interaction effect of laser and stress on flanoid 300 of  Mullein plant. Meanings at the 5% level of 

Duncan's test were not significantly different. 

 . ندارند داری معنی تفاوت  دانکن آزمون درصد  5 سطح در مشترك حروف با ها میانگین  .  بوصیر  گیاه   300بر فلانویید  تنش   و لیزر  متقابل .  اثر6شکل

 
Fig 7. Interaction effect of laser and stress on flanoid 330 of  Mullein plant. Meanings at the 5% level of 

Duncan's test were not significantly different. 

 . ندارند معنی داری تفاوت  دانکن آزمون درصد  5 سطح در مشترك حروف با  میانگین ها. بوصیر گیاه 330فلانویید   بر تنش و  لیزر متقابل . اثر7   شکل

 
Fig 8. The interaction effect of laser and stress on the chlorophyll a of Mullein plant. Meanings at the 5% 

level of Duncan's test were not significantly different. 

 . ندارند معنی داری تفاوت دانکن  آزمون درصد  5  سطح در مشترك حروف با  میانگین ها .بوصیر  گیاه  aکروفیل   بر تنش  و  لیزر متقابل  اثر . 8 شکل

c c

a

b

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

Normal Tension

د 
وئی

لان
ف

(
ب 

جذ
د 

رص
د

30
0

)

Fl
an

o
id

 (
ab

so
rp

ti
o

n
 p

er
ce

n
ta

ge
 

3
0

0
)

لیزر× تیمار ترکیبی تنش 

Interaction effect of laser × tension

شاهد (دقیقه30)لیزر

c c

a

b

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6

Normal Tension

د 
وئی

لان
ف

(
ب 

جذ
د 

رص
د

33
0

)

Fl
an

o
id

 (
ab

so
rp

ti
o

n
 p

er
ce

n
ta

ge
 3

0
0

)

لیزر× تیمار ترکیبی تنش 

Interaction effect of laser × tension

شاهد (دقیقه30)لیزر

b b

a

ab

0.0
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4

Normal Tension

ل 
وفی

لر
ك

a(
m

g/
g

)

C
h

lo
ro

p
h

yl
l a

 (
m

g/
g)

لیزر× اثر متقابل تنش 

Interaction effect of laser × tension

شاهد (دقیقه30)لیزر



 

351 

 
Fig 9. The interaction effect of laser and stress on the chlorophyll b of the whole Mullein plant. Meanings at 

the 5% level of Duncan's test were not significantly different. 

 . ندارند معنی داری تفاوت دانکن  آزمون درصد  5  سطح در مشترك حروف با  میانگین ها .بوصیر گیاه b کلروفیل  بر تنش  و  لیزر متقابل  اثر . 9 شکل
 

   :گیرینتیجه. 4

  فرآیندهـای   بـر  آن  مثبـت   تاثیـر   بـر   دال   کافـی  مـدارك   امـا  است   نشـده   شناسـایی   خوبی   به   بذر   در   لیزر  عمل  مکانیسـم   گرچه

  خواهـد  همـراه  بـه  بسـیاری هـای   مزیـت مسـتقیم  غیر  یا مسـتقیم صورت بـه   خواه  مثبـت  تاثیـر  ایـن . دارد وجـود  وفـور  به  سـلولی

  بـه   مقاومت  افزایش  نتیجـه  در)آفـات  دفع  سـموم  از  اسـتفاده   کاهـش  -1:  کرد  اشـاره   زیر  مـوارد  بـه  تـوان   مـی  جمله  از.  داشـت

 شـیمیایی   کودهـای   از  اسـتفاده   کاهـش   -2.شـود  می  خـاك  و  آب   منبع  آلودگـی  میزان  کاهـش  به   منجر  کـه(  زیسـتی  های  تنـش

  بـه   لیـزر  از  اسـتفاده   سـبب  به  ثانویـه   هـای  متابولیـت  مهندسـی  بـه   کمـک  - 3.شـود  می  محصـولت  کیفیت  افزایـش  سـبب   کـه

  زندگـی   سرآغـاز  و  بنیـان  عنـوان   بـه   بـذر  بالقـوه   تـوان  افزایـش   و  بـذر  مهندسـی  بـه  کمـک  -4.هزینه  کـم  الیسـیتور  عنـوان

  بهترین   خصوص  در  فراوانـی  شـبهات  هنوز  وجودبااین.  زایشی  و  رویشی  های  اندام  لحاظ  از  محصول  کمیت  افزایش  -5.گیـاه 

 .باشدمی  بعدی  تحقیقات  زمینه که  دارد وجـود   تیـمار  مـدت مؤثرترین لیـزر، نـوع  ترینمناسب موج،طول 
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Abstract  

Recently, the application of red light laser in agriculture has attracted the attention of many 

researchers. Because by using the laser treatment before planting on seeds with water stress, plant 

characteristics have improved significantly. Due to the sensitivity of phytochromes to red light, the 

activity of enzymes related to growth and flowering can be increased by irradiating plant seeds with 

He-Ne laser light at a wavelength of 632.8 nm. In order to investigate the effect of laser application 

and drought stress on some morphological and physiological characteristics of Mullein plant, a 

research was carried out in the form of chopped plots in the form of randomized complete block 

design in four replications in the conditions of the research farm of Azad University, Isfahan branch. 

The test factors including laser (0 and 30 minutes) and water deficit stress were performed at two 

levels of regular irrigation and water deficit stress (irrigation at the time of 50% soil crop capacity). 

Investigations showed that in the treatment of the mutual effect of laser and drought stress, the best 

results were obtained in traits: the number of secondary stems, the diameter of the flowering stem, 

the number of flowers on the secondary stem, so that the number of secondary stems was 17.50, the 

number of flowers on the secondary stem was 77.50, and the diameter of the stem Flowering plant 

increased by 9.18 cm compared to the control. In the measured physiological traits such as flavonoid 

270, 300, 330 showed 3.08, 2.10, 1.48 mg respectively. From the results of this experiment, it seems 

that the laser beam induced biological stimuli in the plant, which may have increased the growth and 

flowering of the medicinal plant Mullein . 
 

Keywords: Growth, flowering, laser, Mullein 
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 خرفه  زنی بذر گیاهجوانه بر  W19ایزوله آلترناریا آلترناتا قارچ ارزیابی اثر متابولیت های 

 

  3، حسین حمامی2، عباس محمدی 1ی نقیب الرحمن حلیم

 

 گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند.  رشته بیماری شناسیدانشجوی ارشد  1
 . کشاورزی دانشگاه بیرجنددانشیار گروه گیاه پزشکی دانشکده   2

 . دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند مهندسی تولید و ژنتیک گیاهیاستادیار گروه  3

 

 

 

 چکیده 

ثانویه  هامتابولیت  آلترناتا  ی  آلترناریا  بذر جوانه قارچ  تحت   زنی  میرا  قرار  این  تأثیر  هدف  دهند.  با  تأثیر  تحقیق  بررسی 

انجام  1401در سال خرفه در شرایط آزمایشگاه  زنیجوانه بر روی   W19قارچ آلترناریا آلترناتا جدایه  هایو توکسین   هامتابولیت 

هرز خرفه  علف   و بقای گیاهچه  زنی بذرجوانه   یک آزمایش بصورت طرح کاملاً تصادفی به منظور بررسی اثر توکسین برشد.  

  چه،طول ریشه   زنی،جوانه   سرعت،  زنیبر روی درصد جوانه   W19قارچ آلترناریا آلترناتا  های  نتایج نشان داد که متابولیت  انجام شد.

که   داری داشت. نتایج این تحقیق نشان دادخرفه تأثیر معنیچه، وزن کل گیاهچه و درصد بقاء گیاهچه  وزن ریشه چه، وزن ساقه 

آلترناتا  متابولیت  آلترناریا  قارچ  جوانه   برهای  بقای  کاهش  و  می علف  گیاهچه زنی  و  بوده  مؤثر  خرفه  جایگزین هرز  تواند 

 خاك مصرف شود.  های شیمیایی کشعلف

 

   ، متابولیتکش، گیاهچهعلفزنی، جوانه درصد  واژگان کلیدی:

 

 

 

 

 

*
 Amohammadi@birjand.ac.ir -نوسینده مسؤل  

 

 

 



 

355 

 . مقدمه 1

به عنوان  خرفه  (.  2013و همکاران،    سلطانااست )  1متعلق به خانواده پورتلاسه گیاه یکساله تابستانه و    (Portulaca oleracea)خرفه  

نماتد    شود. خرفه در مزارع مختلف مانند چغندر قند یکی از میزبان بهتریمی محسوب جهان در هرزهای علفیکی از مهمترین 

 (.1980، 3کاورسو  2)میانیشیباشدباشد و میزبان ویروس موزاییک توتون نیز میریشه ان گیاه میریشه 

 های مختلفیعامل بیماری که (2019همکاران،  4)ژوو  شوداریا در محصولت زراعی، خاك و مواد غذایی یافت میقارچ آلترن

زمینی و شانکر  فرنگی و سیببرگی مرکبات، لکه موجی گوجه  ای توتون، کلروز در گیاهان نظیر لکه سیاه گلابی ژاپنی، لکه قهوه 

های ثانویه از چند کلاس  آلترناریا آلترناتا تولید کننده بعضی از متابولیت  (.1993همکاران،  فرنگی است )عباس و  ساقه گوجه 

زا  کشی، ضد ویروسی، ضد میکروبی، سمی بودن برای جانوران، جهش شیمیایی است که اثرات بیولوژیکی متفاوتی نظیر حشره 

 (.2019و سیتوتوکسیک دارند )ژوو و همکاران، 

کنترل بیولوژیک علف هرز را از   توانایی  A. macrospora  و   A. alternata  ،A. crassa  ،A. cassiaنظیر    های آلترناریا گونه 

ها است  های ثانویه و توکسین های آلترناریا آلترناتا تولید متابولیت گییک از ویژه (.  1993دهند )عباس و همکاران،  خود نشان می

های مختلف  بر اندامک همچنین    (1996،  5)والتون   ها، انتقال مواد مغزی و آب روزنه   فتوسنتز، فعالیتها اثرات منفی  توکسین که این  

 (.2019، 6سمل های گلژی، هسته و غیره دارند )مینا و سلول مانند میتوکندری، غشای سلولی، کلروپلاست، اندام 

های ثانویه قارچ  زنی بذر گیاهان جلوگیری کند، در بر رسی نشان داده که متابولیتتواند از جوانه های قارچی میمتابولیت 

Cladosporium cladosporioides  جدایه LWL5  ها مختلف باعث جلوگیری از جوانه زنی بذر کاهو شد ) وقاص و  در غلظت

 (.2013همکاران، 

ها ندارد؛ اما باعث پژمردگی سریع نسبت به  توکسین است اثر زیادی روی کلروز برگزومر تنتوکسین که یک ایایزوتن 

( نشان داد  2002)  9وروو    8بررسی زنو همچنین   (.1996و همکاران،    7لیبرمنشود )می Galium apaineهرزتوکسین در علف تن

فوزارنون  توکسین  نیوالنول10Xهفت  نیوسولنیول 12سیرفنولاستوکسیدی ،  11،  دی 13،  قارچ  T-2 و    HT-2،  14اوکسینیوالنول ، 

 شود.می   Orobanche ramosaزنی بذر علف هرز درصد ممانعت از جوانه  100-90فوزاریوم باعث 

  با این تحقیق  با توجه به گسترش گیاه خرفه به عنوان یک علف هرز مهم که دارای توان رقابت برای آب بسیار زیاد است.  

 خرفه انجام گردید.زنی بذر و بقای گیاهچه جوانه بر  A. alternataهای  هدف بررسی اثرات متابولیت 

 
1
 Portulaceae  

2 Miyanishi 
3 Cavers 
4 Zhuo 
5 wallton 
6 Samal 
7 Liebermann 
8 Zonno 
9 Vurro 
10 fusarenon X 
11 Nivalenol 
12 Diacetoxyscirpenol 
13 Neosolaniol 
14 Deoxynivalenol 
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 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 . انجام شد 1401آزمایشگاه بیماری شناسی گیاهی واقع در دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند در سال این تحقیق در 

 

 . روش تحقیق 2.2

جداسازی و توانایی تولید توکسین  در دانشگاه بیرجند    1397توسط صدیقی و محمدی در سال    W19آلترناریا آلترناتا جدایه  

های مختلف نظیر محیط جامد سیب  تولید توکسین این آلترناریا آلترناتا از محیط   برای  .(1397آن به اثبات رسیده است )صدیقی،  

)مینا و همکاران،    زمینی دکستروز آگار، محیط مایع سیب زمینی دکستروز، محیط مایع زاپک و بذر گندم و برنج استفاده گردید

2017 .) 

درصد استریل و بعد از شستشو با آب مقطر برای    10ت  برای بررسی اثر توکسین روی بذر، ابتدا بذر خرفه با سدیم هیپوکلری

بذر در هر پتری دیش روی یک لیه کاغذ    20سانتی استریل قرار داده شد. تعداد    8های  ها خشک و در پتری دیشدقیقه بذر   4

طول    چه،ل ریشه طو  زنی،جوانه   سرعت،  زنیدرصد جوانه .  زنی بذرها بررسی گردیدساعت جوانه   6صافی گذاشته شد و بعد از هر  

این بررسی در دو تیمار    گیری و محاسبه شد.اندازه   چه، وزن ریشه چه، وزن ساقه چه، وزن کل گیاهچه و درصد بقاء گیاهچهساقه

 انجام شد.  SAS 9.4تجزیه تحلیل داده ها با استفاده از نرم افزار  (.2016و سه تکرار انجام شد )مینا و همکاران، 

 

 بحث و  . نتایج 3

  20ساعت بعد از اعمال توکسین در هر تکرار شاهد از    12  پس از گذشتزنی کردند.  ساعت شروع به جوانه  6ها بعد از  بذر 

،  17، 11. در هر تکرار تیمار شده با توکسین ندبه رنگ سفید رشد کرد  چه هاریشه  ها جوانه زدند وآن  19، 18، 19بذر به ترتیب 

   (.Bو  A ـ  3شدند )شکل تبدیل  ای بذر جوانه ضعیف زدند که به رنگ قهوه  17

  های تیمار شاهد جوانه زدند و دو برگ ابتدایی نیز تشکیل گردید، همچنین طول ساقه ساعت همه بذر   24پس از گذشت  

های تیمار شده با توکسین رشد بسیار کند داشتند، بدون  . بذربه مقدار زیادی در مقایسه با تیمارهای توکسین افزایش یافتآنها  

ساعت به جز تکرار اول تیمار شده با توکسین    42ده شدند. در نهایت بعد از گذشت  ای روشن دی تشکیل برگ و به رنگ قهوه 

های تیمار شده با توکسین  رشد بذر  (.Dو  C-3ها جوانه زدند) شکل های دیگر همه بذر بذر جوانه زدند، در تکرار  16که در آن 

 G-3شد ساقه ابتدایی نسبت به ریشه بیشتر بود )شکل ها حدوداً نزدیک به صفر بود و رآن طول ریشه   و به نسبت شاهد کند بوده 

توکسین روی جوانه  (.I  و و  تأثیر  زانو  بررسی  با  بذر  دادند که توکسین 1999)  وروزنی  نشان  است. آنها  داشته  های  ( مطابقت 
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فومونیسین  1اسید   ئیکتنازنو  ،21B ،  سایتوکالزینE3   انگلی  جوانه هرز  درصد    100-69از    را  Striga hermonthicaزنی علف 

 دهند. کاهش می

  

(  Cساعت، )   12زنی بذور شاهد بعد از ( جوانه Bساعت، )  12زنی بذور تیمار شده با توکسین بعد از جوانه ( A) -3شکل 

(  Eساعت، ) 42زنی بذور شاهد تکرار اول بعد از ( جوانه Dساعت، ) 42زنی بذور تیمار شده با توکسین تکرار اول بعد از جوانه 

  (Gساعت، ) 42( جوانه زنی بذور شاهد تکرار دوم بعد از Fساعت، ) 42عد از تکرار دوم ب  جوانه زنی بذور تیمار شده با توکسین

( مقایسه طول ریشه و  Iطرف راست طول ریشه و ساقه ابتدایی شاهد، طرف چپ طول ریشه و ساقه بذر تیمار شده با توکسین ، ) 

 . ساقه ابتدایی بذر تیمار به توکسین و شاهد 

درصد( و سرعت    5زنی )در سطح  داری بر درصد جوانه د که توکسین بطور معنی( نشان دا1نتایج تجزیه واریانس )جدول  

چه نداشت. عدم تاثیر بر رشد  داری بر طول ساقهدرصد( اثر گذاشت در حالی که اثر معنی  1چه )در سطح زنی، طول ریشه جوانه 

چه )در  ای مختلف است. توکسین بر وزن ریشه چه در برابر توکسین هچه در مقایسه با ریشه چه به دلیل مقاومت بیشتر ساقهساقه

درصد( اثر معنی داری داشت )جدول    1درصد( ، وزن ساقه چه، وزن گیاهچه و همچنین درصد بقاء گیاهچه )در سطح    5سطح  

توان این  درصد کاهش در میزان بقای گیاهچه ها مشاهده شد. از این رو می   95(.  درصد بقاء به شدت کاهش یافت و بیش از  2

 کش بیولوژیک مد نظر قرار داد.   زنی بذر خرفه به عنوان علفتوکسین ها را برای کنترل جوانه 
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 زنی تحت تاثیر کاربرد توکسین قارچ آلترناریا جوانه . تجزیه واریانس صفات 1جدول 
درجه   

 آزادی

درصد  

 زنی جوانه 

 چهطول ساقه  چهطول ریشه  زنی سرعت جوانه 

 ns 67/2 67/770** ** 24 67/66* 1 تیمار 

 67/1 17/0 33/0 17/4 4 خطا

تغییرات   ضریب 

(%cv) 
 18/1 53/7 78/2 24/8 

 درصد 1دار در سطح معنی **
 درصد 5دار در سطح معنی *

ns درصد 5دار در سطح غیر معنی 

 

 

 گیاهچه تحت تاثیر کاربرد توکسین قارچ آلترناریا. تجزیه واریانس صفات 2جدول 
درجه   

 آزادی

درصد بقاء   وزن گیاهچه  چهوزن ساقه  چهوزن ریشه 

 چهگیاه 

 13537** 0/ 0012** **0/001067 0/ 000001* 1 تیمار 

 5/12 0/ 000004 0/ 000003 00000006/0 4 خطا

تغییرات   ضریب 

(%cv) 

 31/15 42/6 99/6 73/6 

 درصد 1دار در سطح معنی **
 درصد 5دار در سطح معنی *

ns درصد 5دار در سطح غیر معنی 

 

 

 گیری . نتیجه4

هایی که با توکسین تیمار  دار بود، بذر زنی بذر خرفه نسبت به شاهد معنی نتایج این تحقیق نشان داد که تأثیر توکسین روی جوانه 

های تیمار بذر چه  چه و ساقهریشه ها نیز کمتر بود.  ساعت پس از شاهد شروع شده، و رشد آن  12ـ    6ها  زنی آن شده بودند جوانه 

پس  تر بوده، ریشه ابتدایی در آنها  ها نسبت به شاهد کوتاه ، ساقه ابتدایی آن تبدیل شدندای روشن  قهوه   شده با توکسین به رنگ

 (. نتایج این Fو    E  -3  شد )شکلزده علف خرفه  های جوانه رفتن بذر که این پدیده سبب ازبین   از اندکی رشد از بین می رفت

از   نشان داد که توکسین آلترنارایا آلترناتا  گیاهچه خرفه  رشد  زنی و همچنین کاهش  با کاهش درصد و سرعت جوانه آزمون 

 .ممانعت کندهرز خرفه  علفتواند از رشد و گسترش می
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Abstract   

Secondary metabolites of Alternaria alternata affect on seed germination. The aim of this study was 

to investigate the effect of metabolites and toxins of A. alternata W19 isolate on common purslane 

(Portulaca oleracea) seed germination in laboratory conditions in 2022. An experiment base on 

randomize compelate design was conducted with three replications to investigate the effect of toxin 

on seed germination and survival of seedlings. The results showed that the metabolites of A. alternata 

W19 had a significant effect on germination percentage, germination rate, root length, root weight, 

stem weight, seedling weight, and seedling survival percentage of common purslane. The results of 

this research showed that A. alternata fungi metabolites are effective in controlling common purslane 

seed germination and seedling survival and can replace chemical soil-applied herbicides. 

 

Keywords: Germination percent, Herbicide, Metabolite, Seedling 
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 خرفه در منطقه بیرجند هرز آلترناریا آلترناتا بر علف قارچ ارزیابی اثر متابولیت های 

 

  3، حسین حمامی2، عباس محمدی *1نقیب الرحمن حلیمی 

                                                                                   
 گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند.  رشته بیماری شناسیدانشجوی ارشد  1

 . دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجنددانشیار گروه گیاه پزشکی   2
 . دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند مهندسی تولید و ژنتیک گیاهیاستادیار گروه  3

 

 

 

 چکیده 

دهند. این  تأثیر قرار میکند که بافت گیاهان را تحت های متفاوتی تولید میها و توکسین قارچ آلترناریا آلترناتا متابولیت 

در    ایهرز خرفه در شرایط گلخانه بر روی علف   W19های قارچ آلترناریا آلترناتا جدایه  بررسی تأثیر متابولیتمطالعه با هدف  

همچین  پاشش روی سطح برگ  و    دو آزمایش مستقل به منظور بررسی اثر تزریق توکسین بر روی برگانجام شد.    1401سال  

دکستروز   -زمینی  ها در محیط مایع عصاره سیبقارچ آلترناریا آلترناتا جهت تولید متابولیت   .انجام شدهرز خرفه  بافت برگ علف

ها با استفاده از کلروفرم، متانول و استون صورت  روز، استخراج متابولیت   21از  و همچنین بر روی بذر گندم و برنج کشت شد. بعد  

ای  ها در شرایط گلخانه ها بر روی برگ اسپری و تزریق آن با    W19های قارچ آلترناریا آلترناتا  نتایج نشان داد که متابولیت   .گرفت

هرز خرفه مؤثر  های قارچ آلترناریا آلترناتا در کنترل علفت که متابولی . نتایج این تحقیق نشان داد ندباعث نکروز سریع برگ شد

 گردد.به عنوان کنترل بیولوژیک های شیمیایی کشتواند جایگزین علفبوده و می

 

 ، کنترل بیولوژیک، نکروز تزریق  اسپری،: واژگان کلیدی
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 . مقدمه 1

نوع    45هرز مزارع  ترین علفاز مهم و یکی    (1399)صلاحی و همکاران،  استساله  گیاهی یک  (Portulaca oleracea)خرفه  

ساله، ذرت شیرین و توت اهمیت زیادی  های یک ها، گندم، توتون، گل باشد که در بعضی از نهالستان کشور جهان می   81گیاه در  

شود، به عنوان عامل محصولت زراعی، خاك و مواد غذایی یافت میقارچ آلترناریا که در  (.1980، 2کاورسو  1)میانیشی  دارد

 (.2019همکاران،  3های گیاهی در طبیعت شناخته شده است )ژوو برخی از بیماری 

شوند )نیشی  بندی میهای با میزبان غیراختصاصی دسته های با میزبان اختصاصی و توکسین های آلترناریا به توکسین توکسین 

فرنگی فقط  عامل اختصاصی شانکر ساقه گوجه    lycopersicif.spAlternaria alternata .(. به طور مثال  1983   4کوهماتو مورا و  

های  (. گونه 1983و همکاران،    شود )کوهماتو باعث ایجاد شانکر می  AALtoxinکند و  فرنگی بیماری ایجاد میدر گیاه گوجه

های مختلف سلول مانند  ها اثرات منفی بر اندامکن تولید کنند که این توکسیننوع توکسی 70توانند حدوداً مختلف آلترناریا می

اندام  بنا براین آلترناریا آلترناتا    (2019،  5سملهای گلژی، هسته و غیره دارند )مینا و  کلروپلاست، میتوکندری، غشای سلولی، 

 .(1993)عباس و همکاران، دهد  های هرز از خود نشان میهای عامل بیولوژیکی کنترل علفگیویژه 

شناخت شده که به دلیل حضور تنازونیک    Ageratina adenophoraهرز  آلترناریا آلترناتا به عنوان بیمارگر طبیعی علف

( گزارش داده که 1997در سال ) 6(. لیکوپولو 1999و همکاران،     کند )کینگای ایجاد میهای قهوه لکه اسید در این علف هرز  

گیری کرده  زنی بذر جلو نکروز و کلروز ایجاد کرده و از جوانه   Lantana camaraهای  فیتوتوکسین آلترناریا آلترناتا در برگ

 .است

ساعت، اسپری توکسین آلترناریا آلترناتا روی گیاه داتوره علایم بیماری    24دادند بعد از    ( نشان 1993عباس و همکاران )

 .Aبر    TeAتوکسینتأثیر ( نشان دادند  2019مدت یک هفته همه گیاهان خشک شدند. ژوو و همکاران ) پس ازو   مشاهده شده 

adenophora  با غلظت نسبتاً بال روی  باعث سورا  شدن برگ برگی   6و    4ها در مرحله  گیاهچه های پاینی شده و وقتی که 

ها پژمرده شدند و باعث مرگ  ساعت شروع به نکروز کردند و در غلظت بال گیاهچه   12های این گیاهان بعد از  اسپری شد برگ

عث از  های آلترناریا آلترناتا با( نشان دادند که سوسپانسیون اسپور 2000قربانی و همکاران )(.  2019آنها نیز شد )ژوو و همکاران،  

 برگی کند بود.   4تر نسبت به گیاهان خروس شد. تأثیر این قارچ بر گیاهان مسنبرگی تاج  4های بین رفتن گیاهچه 

های  هدف بررسی اثرات متابولیت   بااین تحقیق  ،  سازو مشکل با توجه به گسترش گیاه خرفه به عنوان یک علف هرز مهم  

A. alternata  شدانجام  پاشش  و تزریق  به صورت خرفهروی گیاهچه بر . 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 
1 Miyanishi 
2 Cavers 
3 Zhuo 
4 Kohmoto 
5 Samal 
6 Liakopoulou 
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 انجام شده است.  1401دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند در سال تحقیقاتی این تحقیق در گلخانه 

 

 . روش تحقیق 2.2

جدایه   آلترناتا  بیماری  W19آلترناریا  گروه  کلکسیون  شد.  از  دریافت  بیرجند  دانشگاه  گیاهی  توسط  شناسی  جدایه  این 

تکثیر این  .(1397جداسازی شده و توانایی تولید توکسین آن به اثبات رسیده است )صدیقی،   1397صدیقی و محمدی در سال 

برای تولید توکسین از کشت قارچ در    (.1397زمینی دکستروز آگار انجام شد )صدیقی،  جدایه نخست در محیط کشت سیب

زمینی استفاده شد. پس از کشت قارچ، ارلن حاوی محیط کشت درون شیکر انکوباتور برای  سیب محیط مایع دکستروز عصاره  

به ترتیب متانول، استون و کلروفرم به محیط اضافه شد. بعد    10:1:1دور در یک دقیقه گذاشته شد. سپس به نسبت    100روز با    21

سی آب مقطر  سی  5مانده به نسبت  هوای آزاد، به رسوب باقیساعت کلروفرم توسط پیپت استخراج شده و بعد از تبخیر در    24از  

. ابتدا بذر گندم و برنج  نیز استفاده شداستفاده از بذر گندم و برنج با  تولید توکسین   از روش   (.2017اضافه شد )مینا و همکاران،  

روز در    30-25ارچ اضافه و برای  های حاوی گندم و برنج قشسته و چند ساعت در آب خیسانده شد. بعد از اتوکلاو، به کیسه 

ور و  ساعت در آب و کلروفرم غوطه   24و برنج آلوده به قارچ در آسیاب پودر شد و برای    انکوباتور گذاشته شد. بذر گندم 

 (.1993استخراج توکسین انجام شد )عباس و همکاران، 

شرایط گلخانه قرار گرفت. سه گلدان    جهت تست تأثیر توکسین روی برگ خرفه، شش عدد بذر در گلدان کاشته شد و در

کاملاً  طرح  ها به صورت  آزمایش   . شد  انتخاب برای تزریق توکسین، سه گلدان برای اسپری توکسین و سه گلدان برای شاهد  

 تکرار انجام شد.  3تیمار به همراه   2تصادفی و در 

 

 . نتایج3

 

 . نتایج تزریق توکسین روی برگ 3.1

ها، در محل تلقیح فرورفتگی ایجاد شد و شروع به نکروزه شدن  ق توکسین روی برگپس از گذشت یک روز از تزری

ها به حالت عادی برگشتند  ها تبخیر شده و برگدقیقه آب آن   20های شاهد که در آن آب مقطر تزریق شده بود بعد از  کرد. برگ

به F-1)شکل تزریق  که  شد  باعث  برگ  بودن  و ضخیم  گوشتی  انجام    (.  همه  راحتی  در  کوتاهی  مدت  در  توکسین  و  شود 

 ها بعد از تلقیح شد. رفتن سریع برگهای برگ پخش گردد. این امر باعث ازبین قسمت
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روز بعد از تزریق توکسین،    3(  Cروز بعد از تزریق توکسین، )  2(  Bساعت بعد از تزریق توکسین، )  24( برگ  A)  -1شکل  

(D    وI( ، خشک شدن و ریزش برگ )F  شاهد )روز بعد از تزریق آب مقطر    3(Jبعد از ریختن همه برگ )  ها گیاه به مرگ مواجه

 شده.  

 

 نتایج اسپری توکسین . 3.2

تأثیر اسپری نسبت به تزریق کند بوده و نکروزه شدن    شدیدی را نشان دادند.به شاهد تغیرات    های اسپری شده نسبتگیاهچه 

ها به طور  روز برگ  6های مشخص ایجاد شد. بعد از گذشت  ها فرورفتگیروز بعد از اسپری کردن اتفاق افتاد و در برگ  4برگ  

 (.2های تیمار شده با توکسین کاملاً خشک شدند و  ریزش کردند )شکل طولی پیچ خوردند. بعضی از برگ

A B C 

D E F 

G 

 

I 
 

J 
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( به دلیل اثر توکسین  Cها ، )( پژمردگی نوک برگBها ایجاد شده، ) روز اعمال توکسین لکه   4ها بعد از  برگ(  A)  -2شکل  

 ها ریزش کردند فقط دو برگ ماندند. ( همه برگDنوک گیاهچه به پاین آویزان شده، )

د آنها خشک و ریزش کردند، درص  50خورده و پژمرده شدند و  های تیمار شده با توکسین بعد از روز هشتم پیچ تمام برگ 

ها باعث کاهش فتوسنتز شده و گیاهان تیمار شده با توکسین از نظر رشد ضعیف شدند. بعد از اسپری توکسین در  پیچیدگی برگ

 (C -2ها به طرف پایین آویزان شدند )شکل هایی ایجاد شده و نوك گیاهچه های بالیی خرفه لکه شاخه

 

 گیری . بحث و نتیجه4

های  تواند منجر به مرگ سلول خرفه می این تحقیق نشان داد که تزریق توکسین های آلترناریا آلترناتا بر روی برگنتایج  

تزریق توکسین در غلظت نسبتاً بال و زمان کم صورت گرفت و به سرعت در همه    .گردد  ی پس از تزریقبرگ در مدت کوتاه

ضخیم و گوشتی دارند، بروز خشکی و نکروز در آن بسیار بارز بود    هایهای خرفه بافت های برگ پخش شد، چون برگبافت

از نوك برگ2016عمرانی و همکاران،    ؛2003)راشد و همکاران،   اولین علایم پژمردگی    24ها شروع شده و در گذشت  (. 

ساعت نکروزه    12ز  ها شد. همچنین محل تلقیح توکسین کمتر اها کاملاً پژمرده شدند و در نهایت باعث ریزش آن ساعت برگ

های اسپری توکسین روی گیاهچه نسبت به تزریق این بود که اسپری توکسین  گیگردید و کلروز در آن دیده نشد. یکی از ویژه 

آزمون نشان داد    ها شد. نتایج این شدن آن هایی به وجود آورد و باعث خشکهای ابتدایی هم لکه ی شاخه ها رو بر علاوه برگ 

تواند در جلوگیری  ها( میاسپری توکسین روی گیاهچه   و  هاطریق )تزریق توکسین روی برگ   دونارایا آلترناتا از  که توکسین آلتر

 ای داشته باشد. هرز خرفه نقش عمده از رشد و گسترش علف

 

 منابع 

ات گیاه خرفه  های فتوسنتزی، تسهیم ماده خشک و محتوای نیتردانه . واکنش رنگ1395و تدین، م.    .، س.عمرانی، ب، فلاح

(Portulaca oleracea.به تغذیه گیاهی ) 194-181(, 15)  5 .فرایند و کارکرد گیاهی. 

A B 

 

C 

 

D 

 



 

366 

( ع،  جدایه  1397صدیقی،  فیتوتوکسیک  متابولیت  شناسایی  و  جداسازی   ،)W19    گونهAlternaria alternata پایان نامه  ،  

  کارشناسی ارشد، دانشگاه بیرجند.

(. تأثیر  1399مرشدلو، م.، آهنگرانی، م.، جباری قلعه خاکی، ش.، اشغری دشتابی، ز. و اسماعیلی، ا. )صلاحی، م.، بهرام، ع.،  

عصاره بازدارنده  آبیگی  شاخص -های  بر  گردو  و  آقطی  جوانه الکلی  خرفه.های  بیوشیمیایی  و  مورفولوژیک  و   زنی،  علوم 

 .489-477(، 4) 7 ،تحقیقات بذر ایران

Abbas, H. K., Vesonder, R. F., Boyette, C. D., & Peterson, S. W. (1993). Phytotoxicity of AAL-toxin and other 

compounds produced by Alternaria alternata to jimsonweed (Datura stramonium). Canadian Journal of 

Botany, 71(1), 155-160. 

Ghorbani, R., Seel, W., Litterick, A., & Leifert, C. (2000). Evaluation of Alternaria alternata for biological 

control of Amaranthus retroflexus. Weed Science, 48(4), 474-480. 

Kohmoto, K., Verma, V. S., Nishirnara, S., Tagami, M., & Scheffer, R. P. 1982. New outbreak of Alternarin 

stem canker of tomato in Japan and production of host-selective toxins by the causal fungus. J. Fac. Agric. 

Tottori Univ. 17: 1-8. 

Meena, M., & Samal, S. (2019). Alternaria host-specific (HSTs) toxins: An overview of chemical 

characterization, target sites, regulation and their toxic effects. Toxicology reports, 6, 745-758 

Meena, M., Swapnil, P., & Upadhyay, R. S. (2017). Isolation, characterization and toxicological potential of 

Alternaria-mycotoxins (TeA, AOH and AME) in different Alternaria species from various regions of 

India. Scientific Reports, 7(1), 1-19. 

Miyanishi, K., & CAVERS, P. B. (1980). THE BIOLOGY OF CANADIAN WEEDS.: 40. Portulaca oleracea 

L. Canadian Journal of Plant Science, 60(3), 953-963. 

Nishimura, S., & Kohmoto, K. 1983. Host-specific toxins and chemical structures from Alternaria species. 

Annu. Rev. Phytopathol. 21: 87-116. 

Rashed, A. N., Afifi, F. U. & Disi, A. M. (2003) Simple evaluation of the wound healing activity of a crude 

extract of Portulaca oleracea L. growing in Jordan in musculus JVI-1. Journal of Ethnopharmacology .88, 

131-136. 

Zhou, B., Wang, H., Meng, B., Wei, R., Wang, L., An, C., & Qiang, S. (2019). An evaluation of tenuazonic 

acid, a potential biobased herbicide in cotton. Pest Management Science, 75(9), 2482-2489. 

.  



 

367 

Evaluation of the effect of Alternaria alternata W19 toxins on common 

Portula 

 

NqebRahman Halimee1, Abbas Mohammadi2* and Hossein Hammami3 

 
1Student of plant Plant Pathology department, Faculty of Agriculture, University of Birjand, Birjand, Iran 

2Associate professor of Mycology, Dept. of Plant Pathology, College of Agriculture, University of Birjand, 

South Khorasan, Iran  
3Department of Plant production and genetics, Faculty of Agriculture, University of Birjand, Birjand, Iran  

 

Abstract  

Alternaria alternata produces different metabolites and toxins that effect on plant tissues. This study 

aimed to investigate the effect of metabolites of Alternaria alternata isolate W19 on common Portula 

(Portulaca oleracea) in laboratory and greenhouse conditions in 2022. Two independent experiments 

were conducted in order to investigate the effect of toxin on injection on the leaf and spraying on the 

leaf surface of common purslane. A. alterata was cultured in potato dextrose (PDB) liquid medium 

and also on wheat and rice seeds for toxin production. After of 21 days, chloroform, methanol, and 

acetone solution were used for toxin extraction. The results showed that the metabolites of A. 

alternata W19 had a significant effect on spraying and injecting them on the leaves in greenhouse 

conditions caused rapid leaf necrosis. The results of this research showed that A. alternata 

metabolites are effective in controlling common Portula and can be replace chemical herbicides as 

biological control. 
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 ارزیابی محتوای فنول و فلاوونوئید در میوه آلبالوی دانه ریز وحشی  

 

 3، ولی اکبری2، پرویز ملک زاده* 1، علی اصغر حاتم نیا 1منوچهر حکیمی

 
 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه ایلام، ایلام  1 

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قم، قم   2

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه رازی، کرمانشاه 3

 

 

 

  چکیده

( ریز  دانه  ای استCerasus microcarp Boissآلبالوی  درختچه  از جمع (  بعد  باشد.  می  گلسرخیان  میوه،  از خانواده  آوری 

کل   محتوای فنول و فلاوونوئید  گیری آنها انجام گرفت. در این مطالعهسایه خشک شده و عصاره های مختلف میوه در  قسمت

نتایج نشان داد که اختلاف    . گیری شدی سوپراکسید اندازه ها رادیکال  آوری جمعظرفیت  های مختلف میوه همراه با  عصاره قسمت

بین عصاره قسمتدرصد در محتوای فنول و    5داری در سطح احتمال  معنی ریز های مختلف میوه آلبالوی دانه فلاوونوئید کل 

گرم گالیک اسید بر گرم وزن خشک( و  میلی  45/46چه قسمت میان بر میوه دارای بیشترین میزان فنول کل )وجود دارد، چنان

-ه ضریب همبستگی مثبت معنیها نشان داد ک باشد. نتایج داده ( میگرم وزن خشک  بر   نیگرم کوئرستیلیم  41/12فلاوونوئید )

نتایج  .  ( وجود داردr=   981/0( و فلاوونوئید )r=    936/0آوری رادیکال سوپراکسید با محتوای فنول کل )اری بین ظرفیت جمعد

ریز دارای مقادیر بالیی ترکیبات فنولی و فلاوونوئیدی  بدست آمده در این مطالعه نشان دادکه قسمت گوشتی میوه آلبالوی دانه 

میوه آلبالوی دانه ریز وحشی   و فلاونوئیدی  ترکیبات فنولیمحتوای داری بین  تگی مثبت و معنیس ی همبرابطهباشد. همچنین  یم

ها ترکیبات فنولی و فلاوونوئیدی  نشان دهنده این واقعیت است که عامل خواص پاداکسایشی عصاره آنها پاداکسایشی ا توانایی ب

 باشند.می

 

  فنول، فلاوونوئید، آلبالوی دانه ریز، پاداکسایشی.واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

( متعلق به خانواده گلسرخیان می باشد و در زبان محلی به بلالوك و  Cerasus microcarp Boissآلبالوی دانه ریز )       

ای و دارویی زیادی بوده که توسط  مخصوصاً میوه دارای استفاده تغذیههای مختلف این درخچه  باشد. قسمتهلانه نیز معروف می

 گیرد. افراد محلی مورد استفاده قرار می

فنول پلی  یا  فنولی  به حساب  ترکیبات  گیاهی  ثانویه  ترکیبات  که جزء  هستند،  شیمیایی  مواد  از  بزرگ  ها یک گروهی 

ی گوناگون دارند. از لحاظ شیمیایی، ترکیبات فنولی موادی دارای یک  هاآیند. این ترکیبات  ساختارهای شیمیایی و فعالیتمی

های هیدروکسید و مشتقات عملکردی ) استرها، متیل استرها و  حلقه آروماتیک و یک حلقه بنزنی با یک یا تعداد بیشتری گروه 

 (. Craft et al., 2012باشند ) گلیکوزیدها( می

الکترون  دادن  فنول  پاداکسایشی  رادیکال  علت خواص  بقیه  و  اکسیژن  اتم  به  دام  اضافی  به  بدن و  های آزاد موجود در 

هایی هستند، فاقد پوسته الکترونی  های آزاد مولکولانداختن آنها و درنهایت تشکیل ترکیبی پایدار به اسم فنوکسیل است. رادیکال

ها بیش از مقدار لزم  باشد،  تولید این رادیکالکامل که به صورت طبیعی در بدن موجودات زنده ساخته می شوند. اما زمانی که  

گیرند، که  ها و اسیدهای نوکئیک در خطر اکسیداسیون شدن قرار میای، پروتئین واکنش گرهایی مانند لیپیدهای غشاهای یاخته 

 (.  Tlili et al., 2015گردد )های زیستی می باعث تخریب و دناتوره شدن این مولکول 

اکسیدانی دارا هستند.  های گوناگونی از جمله ضدالتهابی، ضد عفونی، ضد سرطانی و آنتیفعالیت  ترکیبات فنولی دارای

و    DNAهای سلولی ناشی از اکسیداسیون  اکسیدانی ترکیبات فنولی به دلیل  ظرفیت این ترکیبات در مهار آسیبفعالیت آنتی

 (.Masibo and He, 2008است )آزاد  ی هاکالیجاروب کردن راد تیفعال ی واسطه ه باکسیداسیون لیپیدها 

به طور کلی در سالیان اخیر به علت اثرات منفی که ترکیبات پاداکسایشی مصنوعی روی سلامتی دارند، تمرکز محققین  

های مختلف گیاه آلبالوی  باشد. از آنجایی که قسمتروی ترکیبات طبیعی موجود در قسمت های مختلف گیاهان بویژه میوه می

یز بصورت سنتی و بومی مورد استفاده قرار گرفته و از طرف دیگر تحقیقاتی در این زمینه روی این گیاه صورت نگرفته  دانه ر

 باشد.های مختلف میوه میاست، بنابرای هدف از این مطالعه، ارزیابی محتوای فنول کل و فلاوونوئید قسمت

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

آوری  آوری شدند. بعد از جمعریز کوهی)بلالوك( از کوه قلاجه واقع در مرز استان ایلام و کرمانشاه جمعدانهمیوه آلبالوی

های  و خشک شدن میوه سه قسمت آن )شامل قسمت گوشتی، پوسته سخت دانه و مغز دانه(،  از هم جدا شدند، و در ظرف

ابتدا به  مخصوص نگهداری شدند. نمونه  با آسیاب برقی های خشک شده را  وسیله آسیاب دستی جداگانه خردکرده و سپس 

 گیری به آزمایشگاه منتقل شدند.  های مخصوص نگهداری و برای عصاره کاملاً ریز و به شکل پودر در آمدند. در ظرف
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لیتر متانول    میلی  50صورت جداگانه با  ریز بهگرم از پودرهای تهیه شده از اجزای میوه آلبالوی دانه   3جهت تهیه عصاره،  

های پاداکسایشی انجام شد. این کار به مدت  ها برای مطالعه فعالیت گیری نمونه مخلوط شدند. سپس با استفاده از سوکسله عصاره 

 (. Wijeratne et al., 2006درجه سانتیگراد انجام شد ) 60دقیقه و در دمای  30

 . روش تحقیق 2.2

 تعیین محتوای فنول کل. 1.2.2

 & Slinkardبا استفاده از شناساگر فولین سیوکالتئو و از روش    هاعصاره گیری محتوای فنول کل موجود در  برای اندازه 

Singleton (1997با اندکی تغییر استفاده شد )فولین ده  -لیتر شناساگر سیو کالتئویمیلی  9/0میکرولیتر از عصاره گیاهی،    90  . به

دقیقه جذب مخلوط در    20لیتر آب مقطر اضافه شد باگذشت  میلی  2/1( و  %69حلول سدیم کربنات )لیتر ممیلی   1شده،  برابر رقیق 

نانو متر توسط اسپکتروفوتومتر یادداشت گردید. سپس میزان فنول کل با استفاده از منحنی   740 نانومتر    موجدمای اتاق و در طول 

 استاندارد گالیک اسید مشخص شد.

 ونوئیدی کل. تعیین محتوای فلا2.2.2

( تعیین  2001و همکاران )  Serra Bonvehíمحتوای فلاونوئیدی با استفاده از روش رنگ سنجی کلریدآلومینیوم به روش  

درصد استیک اسید در متانول(    5درصد )محلول    3AlCl  2میلی لیتر    1میکرولیتر آب دیونیزه با     800میکرولیتر عصاره و    200شد.  

نانومتر خوانده شد. منحنی استاندارد با غلظت های مختلف کوئرستین تهیه شد.    430دقیقه جذب در    30مخلوط شد و بعد از  

 فلاونوئیدی عصاره ها بر حسب میلی گرم کوئرستین در گرم وزن خشک گزارش شد. محتوای 

 آوری رادیکال سوپراکسیدجمع ظرفیت . 3.2.2

 ,Jing and Zhao)  آوری رادیکال سوپراکسید از سیستم اتوکسیداسیون پیروگالول استفاده شدبرای سنجش میزان جمع 

  25در دمای    وآزمایش ریخته    یبه درون لوله   =2/8pHمیلی مولر با    50اسید کلریدریک    -از بافر تریس    لیترمیلی  9.  (1995

میلی مولر پیروگالول در اسید    45)پیروگالول    میکرولیتر از محلول  50  بعددقیقه انکوبه شد.    20گراد به مدت  سانتی  یدرجه

دقیقه برای    3یک قطره آسکوربیک اسید بعد از  شد.  ولیتری به آن اضافه  میلی مولر( با استفاده از سرنگ میکر  10کلریدریک  

  0Aدقیقه به عنوان    5بعد از زمان    nm420اضافه شد. سپس جذب آن در طول موج   مخلوط واکنشپایان بخشیدن به واکنش به  

گردید. گیری  روش بال اندازه هم توسط    1Aکه بر سرعت اکسیداسیون پیروگالول اشاره دارد خوانده شد. سرعت اتواکسیداسیون  

اسیدکلریدریک اضافه شد. سرانجام یک کنترل شاهد از عامل    –ولی این بار حجم معینی از عصاره به درون محلول بافر تریس  

 محاسبه شد.آوری رادیکال سوپراکسید طبق فرمول زیر و در نهایت درصد جمعد  به دست آم 2Aبه عنوان 

  0 ) × 100/A2A-1(A - 0A  آوری رادیکال سوپراکسید = درصد جمع 

 

 . نتایج3

دهد. نتایج نشان داد که اختلاف  ریز نشان میهای مختلف میوه آلبالوی دانه محتوای فنول کل را در عصاره قسمت  1جدول  

بین عصاره قسمت  5داری در سطح احتمال  معنی ارد،  ریز وجود دهای مختلف میوه آلبالوی دانه درصد در محتوای فنول کل 
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باشد.  گرم گالیک اسید بر گرم وزن خشک دارای بیشترین میزان فنول کل میمیلی  45/46چه قسمت میان بر میوه با محتوای  چنان

های  درصد بین محتوای فلاوونوئید عصاره قسمت  5داری در سطح احتمال  ها نشان داد که اختلاف معنینتایج مقایسه میانگین داده 

که بیشترین و کمترین میزان محتوای فلاوونوئید در عصاره قسمت  طوریآلبالوی دانه ریز وحشی وجود دارد، بهمختلف میوه  

باشد  ( میگرم وزن خشک  بر  نیگرم کوئرستیلیم  22/5( و مغز دانه )گرم وزن خشک  بر  نیگرم کوئرستیل یم  41/12میان بر میوه )

 (. 1)جدول 

 

/ گرم   نیگرم کوئرستیلی)مگالیک اسید/ گرم وزن خشک(، محتوای فلاونوئید کل   گرم. محتوای فنول کل  )میلی1جدول 

 ریز. های مختلف میوه آلبالوی دانه عصاره قسمت آوری رادیکال سوپراکسید )%( ظرفیت جمعو  وزن خشک(

 آوری رادیکال سوپراکسید ظرفیت جمع محتوای فلاونوئید کل    محتوای فنول کل    

 c 12/0 ± 22 /17 b 05/0 ± 22 /5 c 88/0 ± 67 /109 دانه

 b 39/0 ± 76 /20 b 13/0 ± 56 /6 b 02/2 ± 67 /116 درون بر

 a 74/0 ±  45 /46   a 56/0 ± 41 /12 a 33/7 ± 00 /150  میان بر
دار  از نظر آماری فاقد تفاوت معنی  % 5در سطح احتمال    Tukeyهایی که حداقل دارای یک حروف مشترك هستند بر اساس آزمون  برای هر فاکتور )ستون(، میانگین  *

 هستند.

معنین مثبت  همبستگی  داد که ضریب  نشان  اندازه تایج جدول همبستگی  پارامترهای  بین  دارد،  داری  وجود  گیری شده 

آوری رادیکال سوپراکسید با محتوای فنول  % بین ظرفیت جمع  1داری در سطح احتمال  که ضریب همبستگی مثبت معنیطوریبه

 (. 2( وجود دارد )جدول r=  981/0( و فلاوونوئید )r=  936/0کل )

 

محتوای فنول کل، محتوای   .ریز وحشیهای آلبالوی دانه گیری مختلف در نمونه اندازه  یها شاخص نیب  یهمبستگ. 2جدول 

 آوری رادیکال سوپراکسید )%(. فلاونوئید کل و ظرفیت جمع

 آوری رادیکال سوپراکسید ظرفیت جمع محتوای فلاونوئید کل    محتوای فنول کل    

 936/0*  *  984/0*  * 1 محتوای فنول کل   

 981/0*  * 1  محتوای فلاونوئید کل   

 1   رادیکال سوپراکسید آوری ظرفیت جمع
 باشد. دار میدرصد معنی  1همبستگی در سطح * *

 گیری . بحث و نتیجه4

ها نشان داده است که ترکیبات ثانویه موجود در گیاهان به عنوان ترکیبات احیاء کننده قادر به انتقال هیدروژن به  بررسی

توان به ترکیبات فنلی و فلاوونوئیدی اشاره کرد که با انتقال هیدروژن  های آزاد هستند، از جمله این ترکیبات ثانویه میرادیکال

های آزاد سبب خنثی شدن آنها شده و به همین دلیل است که این ترکیبات به عنوان عوامل پاداکسایشی مورد توجه  به رادیکال

)قرار گرفته فنلی حاوی گروه Ang et al., 2015اند  ترکیبات  به حلقه های هیدروکسیل واکنش  (.  بوده که مستقیماً  های  پذیر 

به علت ویژگیهیدروکربنی آروماتیک آنها متصل می این ترکیبات  پاداکسایشی  های اکسایش و کاهش آنها  باشد. خاصیت 
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به  باشد که به آنها اجازه میمی با دادن هیدروژن  سبب خنثی سازی این    ROSدهد به عنوان عوامل احیاء کننده عمل کرده و 

 (. Carvalho et al., 2010ها شوند )رادیکال

باشد که بین محتوی فنول و فلاوونوئید کل و فعالیت جمع مطالعات و تحقیقات صورت گرفته نشان دهنده این واقعیت می

بیماریهای آزاد یا گونهی مستقیمی وجود دارد. رادیکالهای آزاد رابطهآوری رادیکال های  های فعال اکسیژن در بدن سبب 

مطالعات و تحقیقات زیادی در  های اخیر  در دهه شوند، بنابراین  عروقی می  -های قلبیها و بیماریفی از جمله انواع سرطانمختل

های آزاد و نقش ترکیبات پاداکساینده در کاهش این ترکیبات صورت گرفته است. بنابراین استفاده از ترکیبات  ارتباط با رادیکال

شود  پاداکساینده طبیعی اجتناب ناپذیر بوده و استفاده از این ترکیبات باعث کاهش این ترکیبات می  پاداکساینده و بویژه ترکیبات

(Gourine et al., 2010; Hatamnia et al., 2014; Hatamnia et al., 2016 .) 

دانه  آلبالوی  میوه  گوشتی  قسمت  که  داد،  نشان  مطالعه  این  ترکیبانتایج  بالیی  مقادیر  دارای  کوهی  و  ریز  فنولی  ت 

میوه آلبالوی دانه    و فلاونوئیدی  ترکیبات فنولیمحتوای  داری بین  تگی مثبت و معنیس ی همبرابطهباشد. همچنین  فلاوونوئیدی می

ی سوپراکسید نشان دهنده این واقعیت است، که ترکیبات  ها رادیکال  آوری جمعآنها در ظرفیت  پاداکسایشی  ا توانایی  ریز وحشی ب

 باشند. فلاوونوئیدی دارای خاصیت پاداکسایشی میفنولی و 
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Abstract  

Cerasus microcarp Boiss is a shrub from the rosaceae family. After collecting the fruit, 

different parts of the fruit were dried in the shade and extracted. In this study, the total phenolic 

and flavonoid content with superoxide radical scavenging capacity of the different parts extract 

of the fruit was measured along. The results showed that there is a significant difference 

(p<0.05) in the total phenol and flavonoid content between the extracts of different parts of 

the C. microcarp fruit, such that the fruit mesocarpe has the highest amount of total phenol 

(45.46 mg of gallic acid per gram dry weight) and flavonoid (12.41 mg of quercetin per gram 

of dry weight). The results of the data indicated that there is a significant positive correlation 

coefficient between superoxide radical scavenging capacity with total phenol (r = 0.936) and 

flavonoid (r = 0.981) content. The results obtained in this study showed that the mesocarpe of 

fruit has high amounts of phenolic and flavonoid compounds. Also, the positive and significant 

correlation between the phenolic and flavonoid content of C. microcarp fruit with their 

antioxidant ability indicates the fact that the antioxidant properties of the extracts are caused 

by phenolic and flavonoid compounds. 
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زنی بذر و بهبود رشد گیاهچه کرفس کوهی تحت تیمار آبشویی در  افزایش خصوصیات جوانه 

 های مختلف مدت زمان 
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  چکیده

فارسی کلوس،     (.Kelussia odoratissima Mozaff)  کوهی  کرفس نام  از با  تیره چتریان  از  و معطر  گیاهی چندساله 

اقتصادی میگونه  اکولوژیک و  اهمیت  دارای  بوده که  منطقه زاگرس  دارویی در  ارزش  با  تیمار    از  تحقیق   این  در  باشد. های 

که  ای  ظروفی که به صورت صافی تهیه شدند به گونه  در  بذرها .  شد  استفاده   زنی کلوس جوانه  هایویژگی  بهبود   برای آبشویی  

دمای    در  روز(   10و    7،  3،  1)  های شستشو مدت زمان  با  ور نبودند و بذور در ظروف و عصاره حاصل از شستشوی بذر با آب غوطه 

زنی، طول گیاهچه، وزن تر  در این پژوهش صفات مورد ارزیابی شامل درصد و سرعت جوانه.  گرفتند  قراردر یخچال    C°2  ثابت

نیه گیاهچه تحت اثر تیمار شستشو قرار گرفتند. طبق نتایج مقایسه میانگین بیشترین  و خشک گیاهچه، شاخص طولی و وزنی ب

به سطح  میزان درصد جوانه تر و    7زنی، طول گیاهچه و شاخص طولی گیاهچه مربوط  بود. همچنین میزان وزن  روز آبشویی 

درصد(   98زنی )به افزایش درصد جوانه روز آبشویی بود. باتوجه  3خشک گیاهچه و شاخص وزنی بنیه گیاهچه مربوط به تیمار 

 گراد توصیه کرد.  درجه سانتی 2توان این سطح تیماری را در دمای روز آبشویی بذر، می 7در 

 

 کلوس، وزن گیاهچه.  شستشو،  زنی،درصد جوانهواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

از خانواده چتریان دارای ساقه منشعب، توخالی  گیاهی علفی،     (.K. odoratissima Mozaff)کرفس کوهی   چندساله، 

های این گیاه در جنوب  ترین رویشگاه رسد. مهممتر میسانتی  200متر که ارتفاع گل آن گاهی تا  سانتی  60تا    20شیاردار به ارتفاع  

 Ghasemi Pirbalouti etدارد )  متر از سطح دریا گسترش  2500باشد که در ارتفاع  های زاگرس میغربی ایران و ارتفاعات کوه 

al., 2011; Mozaffarian, 2007(. 1378باشد )گندم کار،  های سبز این گیاه اواخر فروردین ماه میآوری برگ(. فصل جمع

اکسیدانی در  ترین منبع آنتیعنوان با ارزشهای مورد استفاده هستند. گیاهان معطر بهریشه، برگ، ساقه و بذر کرفس جزء قسمت

های  ژنین و لوتئولین، فلاونول، کافئیک اسید و انواع اسانسشوند. وجود فلاونوئیدهایی از قبیل روتین، آپییعت محسوب میطب

،  محیط  عامل  سه  توسط  بذر  زنیجوانه  (. کارایی1378فرار سرشار از فتالیدها در گیاه کرفس به اثبات رسیده است )گندم کار،  

 معرض  در   که   هستند   وحشی  هایگونه  دارویی   گیاهان   بیشتر،  شده   کشت   های گونه   خلاف   بر .  شودمی  تعیین   بذر   خواب   بنیه و

زنی بذر  آگاهی از نحوه جوانه  . (Lee et al., 2020دارند )  نیاز  خاصی  محیطی  شرایط   به  زنیجوانه   برای   بنابراین   و   هستند   خواب

شوند، نسبت به گیاهان زراعی و  های طبیعی برداشت میعرصهکه از    برای استقرار موفق گیاهچه ضروری است. گیاهان دارویی

  با   توانمی  را  زنیجوانه  به  خواب  از   وضعیت  تغییر(.  Lee et al., 2020زنی نیاز دارند )تری برای جوانهاصلاح شده به زمان بیش

  نیازهای   برخی  که  است  حالی  در  این.  کرد  برطرف  مادری  هایپایه   رویشگاه   طبیعی  شرایط  با   متناسب   تیمارها  بعضی  از  استفاده 

  خشک،   نگهداری   آب،  جریان  در  شو و شست  ، (شیمیایی  و   مکانیکی)  دهیخراش  کمک  به  خواب   دارای   بذرهای  فیزیولوژیک

  است   شدن   برطرف  قابل...(    و   سیتوکینین   و   جیبرلیک  اسید  مانند )  گیاهی  رشد   های کننده تنظیم  و   دود   نور،   مرطوب،   و   سرد   شرایط

(Finch Savage and Leubner Metzger, 2006  .)اثر مدت زمان بررسی  این آزمایش  از  پارامترهای  ب  آبشوییهای  هدف  ر 

 گیاه دارویی کرفس کوهی بود.   گیاهچهرشد نی بذور و زجوانه

 

 ها . مواد و روش 2

 گیری صفات. نحوه انجام آزمایش و اندازه1.2

قالب  های هیدروپرامینگ، آزمایشی در  اثر مدت زمانمنظور بررسی شکست خواب بذور کرفس کوهی تحت  این پژوهش به

انجام شد.    شاهددانشگاه    فناوری بذر دانشکده علوم کشاورزیدر آزمایشگاه    1401در سال  تکرار    4طرح پایه کاملاً تصادفی با  

ظروفی که به صورت    در   بذرها  بود.   روز با آب جاری   10و    7،  3،  1سطح    چهاربا    شستشوتیمارهای آزمایش شامل مدت زمان  

های  مدت زمان  با  ور نبودند وبذور در ظروف و عصاره حاصل از شستشوی بذر با آب غوطه ای که  صافی تهیه شدند به گونه

 25، های مختلفدر مدت زمان پس از شستشوی بذرها .گرفتند قراردر یخچال  C°2 دمای ثابت  در روز( 10و  7، 3، 1)  شستشو

گرفتند و در یخچال  قرار    1کاغذ صافی واتمن شماره  متر روی  متر و ارتفاع دو سانتیسانتی  10دیش با قطر  عدد بذر درون پتری

زنی تعیین کننده  گراد در تاریکی منتقل شدند. این آزمایش طی مدت دو ماه انجام گرفت. ثابت شدن جوانهسانتیدرجه  2و دمای  

روز اول بصورت روزانه و در  زده از شمارش بذرهای جوانهگیری ها شروع شد.  پایان آزمایش بود و بعد از اتمام آزمایش اندازه 

گیری  زده به صورت روزانه شمارش شده و در نهایت طول گیاهچه با خط کش اندازه ساعتی معین انجام شد. تعداد بذرهای جوانه

شاخص وزنی و طولی بنیه گیاهچه،  زنی،  زنی، سرعت جوانهو سپس درصد جوانهطور روزانه شمارش  ده به زشد. تعداد بذور جوانه

 شد. گیری وزن تر و خشک گیاهچه اندازه یاهچه، طول گ 
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 . روش تحقیق 2.2

در   LSDاستفاده شد. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون   SAS 9.1ها از نرم افزار آماری برای تجزیه واریانس داده 

 انجام شد.   %5سطح احتمال 

 

 . نتایج3

زنی، طول گیاهچه، وزن تر و خشک گیاهچه، شاخص  سرعت جوانهدر این پژوهش صفات مورد ارزیابی شامل درصد و  

 (.1قرار گرفتند )جدول  %1طولی و وزنی بنیه گیاهچه تحت اثر تیمار شستشو در سطح احتمال 

 تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات مورد مطالعه کرفس کوهی تحت اثر مدت زمان شستشو . 1جدول 

 

شاخص  

وزنی بنیه 

 گیاهچه

لی  شاخص طو

 بنیه گیاهچه

وزن خشک 

 گیاهچه

وزن تر 

 گیاهچه
طول 

 گیاهچه

سرعت 

 زنی جوانه
درصد 

 زنی جوانه

درجه 

 آزادی 
 منابع تغییرات

05/0 ** 67/164744 ** 0000003/0 ** 004 /0 ** 98/147 ** 14/5 ** 33/4710  شستشو  3 **

 خطا  12 33/6 0/ 027 21/0 00001/0 0000006/0 99/129 0009/0

93/6 36/4 79/13 78/1 58/3 05/12 60/3 - 
ضریب تغییرات  

 )%( 
 . %1دار در سطح احتمال معنی **

 زنی. درصد و سرعت جوانه1.3

های مختلف ن ابتدا با افزایش مدت زمان از یک  زنی در مدت زماننتایج مقایسه میانگین نشان داد که صفت درصد جوانه

روز شستشو درصد    10درصد داشت و در ادامه طی    98درصد به    22زنی از  جوانهروز به هفت روز افزایش در میزان درصد  

زنی  زنی بالتری داشت. همچنین سرعت جوانهدرصد کاهش یافت ولی از یک روز شستشو میزان درصد جوانه  68زنی به  جوانه

زنی در این سطح دید )شکل  وانهتوان دلیل آن را در کاهش زمان جروز شستشو بیشتر از دیگر سطوح بود که می  10در سطح  

1.) 

  
 

زنی مقایسه میانگین اثر مدت زمان شستشو بر صفات درصد و سرعت جوانه . 1شکل   
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 . طول گیاهچه2.3

باعث    7افزایش در میزان طو گیاهچه در   افزایش در مدت زمان شستشو  بذور کرفس کوهی مشاهده شد.  روز آبشویی 

به  سانتی  34/20کاهش در طول گیاهچه از   با این وجود از یک روز شستشوی بذور با میانگین  سانتی  63/9متر   61/6منر شد، 

زنی شد و در ادامه رشد گیاهچه تحت تأثیر این سطوح  متر بیشتر بود. شستشوی بذور باعث افزایش درصد و سرعت جوانهسانتی

 (. 2افزایش یافت )شکل 

 
 

ن شستشو بر صفت طول گیاهچهمقایسه میانگین اثر مدت زما. 2شکل   

 

 . وزن تر و خشک گیاهچه3.3

طبق نتایج حاصل از مقایسه میانگین تیمار آبشویی )شستشو( بر صفات وزن تر و خشک گیاهچه، بیشترین میزان این صفات  

  10مشاهده شد. در سطوح روز آبشویی  7روز آبشویی و به دنبال آن در  3گرم( در  003/0گرم( و ) 221/0به ترتیب با میانگین )

 (.3و یک روز آبشویی میزان وزن تر و خشک نزدیک به هم بود )شکل 

 

  
 

مقایسه میانگین اثر مدت زمان شستشو بر صفات وزن تر و خشک گیاهچه . 3شکل   
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 . شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه4.3

و یک    10ی دارای بیشترین مقدار بودند. و سطوح  روز آبشوی  3و    7صفات شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه به ترتیب در  

بنیه گیاهچه مشاهده شد   روز آبشویی نتایجی مشابه هم داشتند که یک روز آبشویی کمترین میزان را شاخص طولی و وزنی 

 (. 4)شکل 

 

  
مقایسه میانگین اثر مدت زمان شستشو بر صفات شاخص طولی و وزنی بنیه گیاهچه. 4شکل   

 

 گیری نتیجه. بحث و  4

درجه    2روز شستشوی بذور در دمای    7تیمار آبشویی )شستشو( صفات مورد مطالعه کرفس کوهی را تحت تأثیر قرار داد و  

بیشترین درصد جوانهسانتی )گراد  را داشت.    98زنی  مواد  نظر میبه درصد(  باعث کاهش  افزایش مدت زمان شست شو  رسد 

زنی قابل توجهی داشتند. در طبیعت،  شد و در شرایط بدون تیمار جیبرلین نیز درصد جوانهزنی بذور کرفس کوهی  بازدارنده جوانه

وجود مکانیسم خواب در بذر گیاهان دارویی بخصوص گیاهان تیره چتریان، باعث ایجاد یک تنوع وسیع و گسترده در میزان  

عنوان یک مزیت نسبی شانس این گیاهان برای  کار به  شود، که این ساز و زنی در طول زمان میچنین توزیع جوانهزنی و همجوانه

چنین طی پژوهشی با بررسی اثر سرمادهی مرطوب و آبشویی  (. همSharifi et al., 2017دهد )بقاء در شرایط نامساعد افزایش می 

های رشد گیاهچه )طول گیاهچه و  بر صفات رشد گیاهچه انجدان رومی از خانواده چتریان گزارش کردند افزایش در شاخص

تواند به دلیل جذب بیشتر  ن امر میگراد بدست آمد. ایدرجه سانتی  7ساعت و دمای    12وزن گیاهچه( در تیمار خیساندن به مدت  

 Afzaligroh etشود )های رشد گیاهچه میآب توسط رویان و افزایش فعل و انفعالت رویشی باشد که سبب افزایش شاخص

al., 2018.)  درجه    2توان این سطح تیماری را در دمای  روز آبشویی بذر، می  7درصد( در    98زنی )باتوجه به افزایش درصد جوانه

 گراد توصیه کرد.سانتی
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Periods of Time 

 

Khadijeh Ahmadi1, Heshmat Omidi2*, Elias Soltani3 

 
1Department of Agriculture and Plant Breeding, Faculty of Agricultural Sciences, Shahed     University, 

Tehran, Iran 
2Department of Agriculture and Plant Breeding, Faculty of Agricultural Sciences, Shahed    University, 

Tehran, Iran 
3Department of Agricultural Sciences and Plant Breeding, Faculty of Agricultural Technology 

(Aborihan), University of Tehran, Tehran, Iran. 

 

Abstract 

Mountain celery (Kelussia odoratissima Mozaff.) with the Persian name Kelus, is a 

perennial and aromatic plant from the family of Chetrian, one of the species with 

medicinal value in the Zagros region, which has ecological and economic importance. 

In this research, washing treatment was used to improve the germination characteristics 

of closs. The seeds were prepared in flat containers so that the seeds were not immersed 

in the containers and the extract obtained from washing the seeds with water, and with 

the duration of washing (1, 3, 7 and 10 days) at a constant temperature of 2°C were 

placed in the refrigerator. In this research, the evaluated traits including germination 

percentage and speed, seedling length, fresh and dry weight of seedling, length and 

weight index of seedling stem were subjected to washing treatment. According to the 

comparison results, the highest percentage of germination, seedling length and seedling 

length index were related to the level of 7 days of washing. Also, the wet and dry weight 

of the seedling and the weight index of the seedling stem were related to the treatment 

of 3 days of washing. Considering the increase in germination percentage (98%) after 7 

days of seed washing, this treatment level can be recommended at 2°C. 

 

Keywords: Germination Percentage, Washing, Keluss, Seedling Weight. 
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 پاداکسایشی بالا  فعالیت ای با آلبالوی دانه ریز وحشی میوه

 

 3، ولی اکبری2پرویز ملک زاده، * 1، علی اصغر حاتم نیا 1منوچهر حکیمی

 
 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه ایلام، ایلام  1 

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قم، قم   2

 کرمانشاه، رازیگروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه  3

 

 

 

 

  چکیده

بعد از آماده سازی و تهیه  از خانواده گلسرخیان می باشد.   ( درختچه ای است Cerasus microcarp Boissآلبالوی دانه ریز )

های مختلف میوه آلبالوی  فعالیت پاداکسایشی عصاره قسمت پودر، اجزای مختلف جهت تهیه عصاره به آزمایشگاه منقل شدند.

 DPPH آوری رادیکالظرفیت جمعی نیتریک اکسید،  هاادیکال ر  آوریجمعظرفیت    دانه ریز وحشی با استفاده از سه سنجش،

بیشترین بازدهی در حذف رادیکال نیتریت در   نتایج نشان داد که  .ندمورد بررسی قرار گرفتگیری قدرت احیاء کنندگی و اندازه 

درصد    66/58آوری  جمع  درصد و کمترین بازدهی در عصاره درون بر با ظرفیت   66/84آوری  قسمت میان بر میوه با ظرفیت جمع

 33/52درصد بیشترین و دانه با  01/139نشان داد قسمت میان بر میوه با  DPPH آوری رادیکالظرفیت جمعبود. نتایج مربوط به  

را دارند. نتایج مربوط به قدرت کاهندگی قسمت های مختلف میوه آلبالوی    DPPHآوری رادیکال  درصد کمترین ظرفیت جمع

بیشترین مقدار قدرت کاهندگی در قسمت میان بر میوه مشاهد شد.   بدست آمده در این  بر اساس نتایج  دانه ریز نشان داد که 

توان از آن به عنوان یک  نابراین میست، با  ییظرفیت پاداکسایشی بالآلبالوی دانه ریز دارای  ی  میوه پژوهش قسمت میان بر  

 .ای و دارویی استفاده کردپاداکساینده طبیعی جهت مصارف تغذیه

 

  آلبالوی دانه ریز، میوه، پاداکسایشی.واژگان کلیدی: 

  

 
E-mail: a.hatamnia@ilam.ac.ir.  
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 . مقدمه 1

در زبان محلی به  از خانواده گلسرخیان می باشد و   ( درختچه ای است Cerasus microcarp Boissآلبالوی دانه ریز )

که  باشد. بطوریای و دارویی زیادی توسط افراد محلی میبلالوك و هلانه نیز معروف می باشد. میوه بلالوك دارای استفاده تغذیه

کنند. همچنین، از میوه و سرشاخه به صورت دم کرده برای  بسیاری از افراد از میوه بلالوك جهت تهیه مربا و ترشی استفاده می

 گردد.  یماری های گوارشی استفاده میدرمان ب

های کم  برای  باشند، از یک طرف در غلظتای در متابولیسم سلولی میهای فعال اکسیژن نقش دارای نقش دوگانهگونه 

شوند. تنش اکسیداتیو سبب آسیب  های بال مضر بوده و باعث تنش اکسیداتیو میهای زیستی مفید هستند، و در غلظت ارگانیسم

-های مختلفی از جمله انواع سرطان، بیماریشود که نتیجه آن ایجاد بیماریها و اسیدهای نوکلئیک میدن به لیپیدها، پروتئین رسان

های آزاد نقش اصلی را در تنش اکسیداتیو بازی کرده و همچنین باعث  شوند. رادیکالهای قلبی عروقی و بیماری های عصبی می

 (. Zhang et al., 2013شوند ))مانند بو و مزه و... ( مواد غذایی از طریق اکسیداتیو ترکیبات آنها میتغییر ارگانولپتیک  

های اخیر ترکیبات مصنوعی زیادی تولید شده  باشد. در سالاز این رو انسان ناگزیر به استفاده از ترکیبات پاداکسایشی می

این حال تحقیقات با  استفاده قرار گرفته است،  اثرات    و مورد  پاداکساینده مصنوعی دارای  این ترکیبات  نشان داد که مصرف 

 (.Huang et al., 2005)  باشدجانبی بر روی سلامتی انسان می

بنابراین مطالعات زیادی برای یافتن ترکیبات طبیعی و بخصوص گیاهی انجام شده و هنوز درحال انجام است. ترکیبات  

یی دارند اما در میان آنها بیشتر توجهات معطوف به ترکیبات فنولی است زیرا این ترکیبات پاداکساینده گیاهی تنوع و گستره بال

(.  Kulisic et al., 2004; Hatamnia et al., 2014های آزاد هستند )دارای توانایی بالیی در جاروب کردن و از بین بردن رادیکال

درصد بالیی از ترکیبات ضداکساینده های طبیعی هستند. درختان و  ها دارای  ها و دانه های مختلف گیاه، میوه در میان قسمت

ای  های دیگر آنها توسط افراد بومی مورد استفاده تغذیههای زاگرسی وجود دارند که میوه و قسمتهای زیادی در جنگلدرخچه

این گیاهان، درخچه آلبالوی دانه ریز کوهی میو دارویی قرار می از  با میزان  باشد که مگیرند. یکی  ارتباط  طالعه خاصی در 

ارزیابی خواص   این تحقیق،  از  بنابراین هدف  است.  نگرفته  پاداکسایشی آن صورت  فنولی، فلاوونوئیدی و خواص  ترکیبات 

 باشد.های مختلف میهای مختلف میوه بلالوك با استفاده از روشپاداکسایشی قسمت

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

آوری  آوری شدند. بعد از جمعریز کوهی)بلالوك( از کوه قلاجه واقع در مرز استان ایلام و کرمانشاه جمعدانهمیوه آلبالوی

های  و خشک شدن میوه سه قسمت آن )شامل قسمت گوشتی، پوسته سخت دانه و مغز دانه(،  از هم جدا شدند، و در ظرف

با آسیاب برقی   های خشک شده رامخصوص نگهداری شدند. نمونه  ابتدا به وسیله آسیاب دستی جداگانه خردکرده و سپس 

 گیری به آزمایشگاه منتقل شدند.  های مخصوص نگهداری و برای عصاره کاملاً ریز و به شکل پودر در آمدند. در ظرف
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میلی لیتر متانول    50با  صورت جداگانه  ریز بهگرم از پودرهای تهیه شده از اجزای میوه آلبالوی دانه   3جهت تهیه عصاره،  

های پاداکسایشی انجام شد. این کار به مدت  ها برای مطالعه فعالیت گیری نمونه مخلوط شدند. سپس با استفاده از سوکسله عصاره 

 (. Wijeratne et al., 2006درجه سانتیگراد انجام شد ) 60دقیقه و در دمای  30

 . روش تحقیق 2.2

 رادیکال نیتریت اکسید آوری . ظرفیت جمع 1.2.2

مخلوط    ( با تغییرات جزئی صورت گرفت.1964)  Garrat  با استفاده از روشآوری رادیکال نیتریت اکسید  ظرفیت جمع

میکرولیتر عصاره   90و  (  pH=  7لیتر بافر فسفات سالین )میلی  6/0،  میلی مولر(  10)  یتروپروسیدسدیمن   لیترمیلی  5/2  واکنش دارای

لیتر از عامل سولفانیلیک  میلی  1لیتر از مخلوط واکنش با  میلی  4/0و نیم در دمای اتاق انکوبه گردید. سپس  به مدت دو ساعت  

دقیقه جهت تکمیل واکنش باقی بماند.    10( و اجازه داده شد تا به مدت  %19  ید اسدر گلاسیال استیک    32/0اسید مخلوط شد )

دقیقه در    45شده و مخلوط گردید. سپس به مدت  درصد( اضافه   1/0راید )لیتر از نفتیل اتیلن دی آمین هیدروکلمیلی  1سپس  

گیری نانومتر اندازه   540جذب این محلول در    .شده در محلول حاصل شدی صورتی پراکنده  رنگ  کشد. یدمای اتاق گذاشته 

 شد. درصد مهار از فرمول زیر محاسبه گردید.

(Acontrol – Asample) × 100/ Acontrol آوری رادیکال نیتریک اکسید = درصد ظرفیت جمع 

Asample        جذب مخلوط واکنش حاوی عصاره = Acontrol  جذب مخلوط واکنش بدون عصاره = 

 

 DPPHآوری رادیکال . ظرفیت جمع 2.2.2

 لیتر از  میلی  5/1رادیکال پایدار دی فنیل پیکریل هیدرازیل جهت یررسی فعالیت جمع آوری رادیکال آزاد استفاده شد. 

DPPH  (15  با    %96/ میلی مولر در اتانول )دقیقه    30مخلوط شده و بعد از انکوباسیون در تاریکی به مدت    لیتر از عصاره میلی  1/0

 (.   Wu et al., 2003نانومترخوانده شد )  515جذب آن در 

(Acontrol – Asample) × 100/ Acontrol  آوری رادیکال نیتریک اکسید = درصد ظرفیت جمع 

Asample        جذب مخلوط واکنش حاوی عصاره = Acontrol  نش بدون عصاره = جذب مخلوط واک 

 

  . اندازه گیری قدرت احیاء کنندگی3.2.2

گیری  ( اندازه 1999)  Caoو    Prior  روشبر اساس    ریزهای مختلف آلبالوی دانه قسمت  های قدرت احیاکنندگی عصاره      

(  %1فری سیانید )میلی لیتر    5/2  و(  =6/6pH)  مولر  2/0از بافر فسفات  میلی لیتر    5/2  های تهیه شده با میکرولیتر از عصاره   50شد.  

از تری  میلی لیتر    5/2  بعد از انکوبه کردنگردید.    دقیقه انکوبه  20درجه سانتی گراد به مدت    50مخلوط شد. سپس در دمای  

  از فاز روئی با میلی لیتر    5/2گردید.  دقیقه سانتریفوژ    10به مدت    g1000( به مخلوط اضافه شد و در  TCAکلرواستیک اسید )

نانومتر خوانده شد. بالترین    700و سپس جذب آن در  ،  درصد مخلوط  1/0  کلرید فریکمیلی لیتر    5/0  آب مقطر و میلی لیتر    5/2

 .است  ءجذب مشخص کننده بالترین قدرت احیا
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 . نتایج3

دهد. نتایج  ریز نشان میهای مختلف میوه آلبالوی دانه آوری رادیکال نیتریت را در عصاره قسمتظرفیت جمع  1Aشکل  

بین عصاره قسمت  5داری در سطح احتمال  که اختلاف معنی  نشان داد  ریز وجود دارد،  های مختلف میوه آلبالوی دانه درصد 

درصدی رادیکال نیتریت دارای بیشترین بازدهی در حذف رادیکال    66/84آوری  چه قسمت میان بر میوه با ظرفیت جمعچنان

با ظرفیت جمعنیتریت بوده و عصاره قسمت درون   درصدی رادیکال نیتریت دارای کمترین بازدهی در    66/58آوری  بر میوه 

 (.1باشد )جدول حذف رادیکال نیتریت می

درصد بین    5در سطح احتمال    DPPHآوری رادیکال  داری در میزان ظرفیت جمعنشان داد که اختلاف معنی  1Bشکل  

به ترتیب مربوط    DPPHآوری رادیکال  ریز وجود دارد. بیشترین میزان ظرفیت جمعهای مختلف میوه آلبالوی دانه عصاره قسمت

 (.1باشد )جدول %( می 33/52%(، و دانه ) 00/77%(، درون بر ) 01/139به قسمت میان بر میوه )

های مختلف میوه  درصد بین عصاره قسمت 5داری در قدرت کاهندگی در سطح احتمال معنینتایج نشان داد که اختلاف 

ریز وجود دارد. بیشترین میزان قدرت کاهندگی مربوط به قسمت میان بر و کمترین میزان قدرت کاهندگی مربوط  آلبالوی دانه 

 (.1و جدول  1Cباشد )شکل به دانه می

 

 
  nm( قدرت کاهندگی )C)%( و  DPPHآوری رادیکال ( ظرفیت جمع Bآوری رادیکال نیتریت )%(، ( ظرفیت جمعA. 1شکل 

هایی که  های عمودی نشانگر میانگین و انحراف معیار هستند. ستونریز. ستونهای مختلف میوه آلبالوی دانه ( در قسمت700

 باشند. درصد می 5دارای حروف لاتین متفاوتی هستند دارای تفاوت آماری در سطح احتمال 

 

 
(  عصاره  nm700)%( و قدرت کاهندگی ) DPPH  آوریآوری رادیکال نیتریت )%(، ظرفیت جمع. ظرفیت جمع1جدول 

 ریز. های مختلف میوه آلبالوی دانه قسمت

 قدرت کاهندگی  DPPH  آوریظرفیت جمع آوری رادیکال نیتریتظرفیت جمع 

 b45/1 ± 33/75 c17/3 ± 33/52 c018 /0 ± 57 /0 دانه

 c02/2 ± 66/58 b78/3 ± 00/77 b017 /0 ± 77 /0 درون بر

 a60/2 ± 66/84 a58/4 ± 01/139 a034 /0 ± 39 /1  میان بر
دار  از نظر آماری فاقد تفاوت معنی  % 5در سطح احتمال    Tukeyهایی که حداقل دارای یک حروف مشترك هستند بر اساس آزمون  برای هر فاکتور )ستون(، میانگین  *

 هستند.
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 گیری . بحث و نتیجه4

های هیدروکسیلی قابلیت  های هیدروکسیلی بوده و این گروه ای مانند گروه های احیاء کننده ترکیبات فنولی دارای گروه 

اکسیدانتی بالیی هستند. ترکیبات فنولی به  های آزاد اکسیژن را دارند، بنابراین دارای ظرفیت آنتیاحیاء و خنثی سازی رادیکال 

اکسیدانتی  توان به عملکرد آنتیها میهای مختلفی در گیاهان هستند، از جمله این نقش ای که دارند دارای نقشواسطه ساختار ویژه 

 (. Amarowicz et al., 2004; Chen et al., 2005ترکیبات اشاره کرد. )این 

گونهرادیکال یا  آزاد  یاخته های  غشاء  به  رساندن  آسیب  باعث  بدن  در  اکسیژن  فعال  پروتئینهای  دناتوره شدن  ها،  ای، 

های  در دههشوند. بنابراین  ی میهای مختلفشود. و در نتیجه باعث بیماریها و آسیب به اسیدهای نوکلئیک میاکسیداسیون چربی

های آزاد و نقش ترکیبات پاداکساینده در کاهش این ترکیبات انجام  مطالعات و تحقیقات زیادی در رابطه با رادیکال  گذشته 

است،    ها در بدن تولید شده و مقادیر کم آنها برای سلامتی بدن لزمهای آزاد به وسیله متابولیسم طبیعی یاخته شده است. رادیکال 

انواع بیماریاما غلظت عروقی(    -های قلبیها و بیماریها  )انواع سرطانهای بالی این ترکیبات برای بدن ضرر دارد و باعث 

شود. پس استفاده از ترکیبات پاداکساینده و بویژه ترکیبات پاداکساینده طبیعی اجتناب ناپذیر است و استفاده از این ترکیبات  می

 (. Gourine et al., 2010; Hatamnia et al., 2014; Hatamnia et al., 2016شود ) ماریها میباعث کاهش این بی

ریز کوهی دارای فعالیت پاداکسایشی بالیی بوده  نتایج این مطالعه نشان داد، که قسمت میان بر )گوشتی( میوه آلبالوی دانه 

 ای و دارویی استفاده کرد.تغذیهتوان از آن به عنوان یک پاداکساینده طبیعی برای مصارف  که می
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Abstract  

Cerasus microcarp Boiss is a shrub from the rosaceae family. After preparing the powder of 

different components, it was transferred to the laboratory to prepare the extract. The 

antioxidant activity of the extract of different parts of the C. microcarp fruit was investigated 

using three assays, nitric acid radical scavenging capacity, DPPH radical scavenging capacity 

and reducing power measurement. The results showed that the highest efficiency in the 

scavenging of nitrite radical was in the mesocarpe of the fruit with a scavenging capacity of 

84.66% and the lowest efficiency was in the endocarpe extract with a scavenging capacity of 

58.66%. The results related to DPPH radical scavenging capacity showed that the mesocarpe 

of the fruit has the highest capacity with 139.01% and the seed with 52.33% has the lowest 

DPPH radical scavenging capacity. The results related to the reducing power of different parts 

of the fruit of C. microcarp showed that the highest amount of reducing power was observed 

in the mesocarpe of the fruit. According to the results obtained in this research, the mesocarpe 

of the C. microcarp fruit has a high antioxidant capacity, so it can be used as a natural 

antioxidant for nutritional and medicinal purposes. 
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بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی بالنگو شهری   بررسی اثر تاریخ کاشت و رژیم آبیاری 

(Lallemantia iberica ) 
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 چکیده

بالنگو شهری  منظور    به  اثر تاریخ کاشت و رژیم آبیاری بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی   طرح به صورت آزمایشیبررسی 

دانشکده   مزرعه تحقیقاتی در 1400-1401 زراعی سال در تکرار سه در تصادفی کامل های بلوك  قالب  در  پلات اسپلیت

 آبیاری)  آبیاری تکمیلی( 1:  سطح  سه   در  آبیاری  هایستمسی  اول،  تیمارهای آزمایشی شامل: عامل  شد.   انجام کشاورزی شاهد

  آبیاری )  شاهد  یا  کامل  آبیاری(  2  (،S20I)  قابـل استفاده خاك(  آب  تخلیه  درصـد  20در دو زمان کاشت و قبل از گلدهی بر اساس  

قابـل استفاده    آب تخلیه  درصـد  40آبیاری بر اساس  )  آبیاریکم(  3  ،(20I) قابـل استفاده خاك(  آب تخلیه  درصـد   20  اساس  بر

بر اساس نتایج  بیشترین عملکرد از تاریخ   .باشدمی  ، (اسفند  15) بهاره  و( آبان   15)  پاییزه   کاشت  تاریخ دوم  ، عامل(40I)خاك(  

آبیاری   رژیم  تحت  پاییزه  آبیاری    20Iکاشت  رژیم  تحت  بهاره  کاشت  تاریخ  با  آماری  تفاوت  و  شد  نداد.    20Iحاصل  نشان 

توان به ترتیب از رژیم  طورکلی نتایج این آزمایش نشان داد برای دستیابی به عملکرد مطلوب در گیاه دارویی بالنگو شهری میبه 

ااستفاده نمود.    S20Iو    20I  ،40Iآبیاری   بر  برا  بودن   تری طولن  ن، یعلاوه    ی لزم را برا   ط یشرا  زه،ییکاشت پا  خیتار  ی دوره رشد 

 صفات فراهم کرد. یبه عملکرد مطلوب در تمام یابیدست یبرا  های زمستانهبه خصوص آب آبیاری و بارندگی  منابع  یوربهره 
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 مقدمه . 1

و    یزراع  اهانیگ د یتول  یبرا  ترین چالش که بزرگ باشد یم  یستیرزیترین تنش غمهم ی اریکمبود آب آب  ای  یخشکتنش 

  یهاخشکی بر تمام جنبه   تنش (.Solimaninya et al., 2022)  گرددیمحسوب م  خشکمهیدر مناطق خشک و ن   ژه یبه و  ییدارو

شود و با توجه به گستردگی  ها میدر آن   ایییمیوشیو ب  یزیولوژ یف  ،یآناتومی، مرفولوژ  راتییمؤثر بوده و موجب تغ  اهان یرشد گ

ن و  گ  خشکمه یمناطق خشک  عملکرد  و  رشد  در  مهمی  نقش  ایران  و  جهان  عوامل  (Alizadeh, 2015)دارد    اهانیدر  از   .

ها و کارتنوئیدها  های فتوسنتزی از جمله کلروفیلتوقف سنتز رنگیزه   ایتوان به کاهش و  خشکی میدر تنش   زنتمحدودکننده فتوس

به اینکه    (.Afshar Mohamadian et al., 2018)اشاره کرد   ای برخوردار  ای گسترده گیاهان دارویی از سیستم ریشه با توجه 

نیاز    لیکاشت برخی گیاهان دارویی به دلباشند.  بلیت دسترسی به آب میبنابراین قادر به سازگاری در شرایط کاهش قاهستند  

وری از منابع آب و خاك مؤثر  تواند در افزایش بهره بازده میهای کمو قابلیت تولید در زمین   کمبود آب آبی کم در شرایط  

 (. Khorramdel, 2017)گردد 

از خانواده نعناع در مناطق مختلف    مقاوم به خشکیاز گیاهان    (Lallemantia iberica) گیاه دارویی بالنگو شهری  

باشد که گونه بالنگو شهری  گونه می  5(. دارای  Ursu and Borcean, 2012)  است   یرانا  یژه و به و  یی، خاورمیانه اروپا  یکشورها

(Lallemantia iberica)    بیشترین مصرف و کاربرد در ایران را دارد(Abdolahi and Maleki Farahani, 2019).    در حال

با توجه به    یاه گ   ین ا.  (Kazemi et al., 2011)  شودی م  یلاژ کشتاستخراج روغن و موس  یز دانه و ن  ید جهت تول  یاه گ  ین حاضر، ا

به عنوان    ین و همچن  کاربرد دارد  ی کلیو و  ی معده، اختلالت عصب  یفلاکسر  ی،سرماخوردگ  سرفه،  رفع دارویی شامل:  خواص

 ,Abdolahi and Maleki Farahani)  شناخته شده است  یرانا  یداروهای محل  ینب  در  آورو خلط   یداروی محرك جنس  یک

2019.)   

ی کاشت مختلف انطباق  هاز آنجا که دوران رشد رویشی و زایشی گیاه با دما، طول روز و تشعشات خورشیدی تاریخ ا

 ,.Zarei et al)  گذاردتوده و درنهایت عملکرد گیاهان میتولید زیست در نمو،    ی رو تاریخ کاشت نقش مؤثریابد، از این می

ها ضروری به  لذا در نظر گرفتن تاریخ کاشت مناسب برای گیاهان دارویی در جهت بهبود عملکرد کیفی و کمی آن  (.2022

 (. Ghorbani et al., 2010)رسد نظر می

انتخاب    آبی با توجه به کمبود آب برای کشت گیاهان و کاهش اثرات تنش   کاشت مناسب برای دستیابی به    تاریخ با 

بررسی اثر تاریخ کاشت و رژیم آبیاری بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی بالنگو شهری انجام  منظور    ی بهعملکرد مطلوب، پژوهش

 گرفت.
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 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

 به صورت آزمایشیبررسی اثر تاریخ کاشت و رژیم آبیاری بر صفات زراعی و فیزیولوژیکی بالنگو شهری،    منظور  به

دانشکده   مزرعه تحقیقاتی در 1400-1401 زراعی سال در تکرار سه در تصادفی کامل هایبلوك  قالب  در لات پ اسپلیت طرح

 شد.  انجام کشاورزی دانشگاه شاهد

 

 . روش تحقیق 2.2

در دو زمان کاشت و   آبیاری )  آبیاری تکمیلی(  1:  سطح  سه  در  آبیاری  هایسیستم  اول،  تیمارهای آزمایشی شامل: عامل

از     20آبیاری بر اساس  )   شاهد   یا   کامل  آبیاری (  2  ،(S20I)  قابـل استفاده خاك(   تخلیه آبدرصـد    20گلدهی بر اساس  قبل 

استفاده خاك(  تخلیه آبدرصـد   اساس  )   آبیاری کم(  3  ،(40I)  قابـل  بر  استفاده خاك(   تخلیه آب درصـد    40آبیاری    قابـل 

 (40I)و    1400آبان    15در دو فصل کشت در    یمارهات  .باشدمی  ،(اسفند   15)  بهاره   و (  آبان  15)  پاییزه   کاشت  تاریخ   دوم  ، عامل

  10  ، (طول ) 5( ×  عرض) 2  ابعاد   به   کرت  6  شامل   تکرار  هر  کاشت،   تاریخ   هر شدند. در به صورت مجزا کشت  1400اسفند    15

  ها کرت  بین   فاصله.  بود  بالنگو   برای   مترسانتی  10  کشت   خط  روی  و   مترسانتی  25  کشت   خطوط  بین   فاصله   و  گردید   تنظیم  مترمربع

به روش   آبیاری  .باشدمی  مترمربع  در  بوته  40  بالنگو شهری  نهایی  تراکم.  باشدمی  متر  نیم  و  یک  و  متر  یک  ترتیب  به  تکرارها  و

  ی ها پلات ها برای جلوگیری از خارج شدن آب به طور کامل بسته شد. برای آبیاری  جوی و پشته انجام گرفت و آخر کرت

انتقال آب به قسمتشامل یک پمپ الکتریکی و لوله   آزمایشی از سیستم آبیاری، های مختلف مزرعه  های پی وی سی برای 

  های یاری و سبز شدن و سپس آب  یزنآسان شدن جوانه   یدوم با فاصله سه روز برا  یاریبعد از کاشت و آب  یاریآب  . اولیناستفاده شد

که    یزمان  های )شاهد( پس از قطع بارندگ  یاه کامل در طول کل دوره رشد گ  یاری آب  یشدر آزما  استقرار گیاهچه ی بعد از  بعد

است، پس از    خشکی  تنش  یمارکه ت  ییهادر کرت  بیاری. آشد  یاریاقدام به آب  یدمزرعه رس  یتدرصد ظرف  20خاك به    آب

در    یشو آزما  گرفتانجام    یزراع  یترطوبت ظرف  یهتخلدرصد    40رطوبت خاك به    یدنخاك و رس  آب  یزانم  یریگاندازه 

  ی اریآب  یدمزرعه رس  یتدرصد ظرف  20که رطوبت خاك به    ی( زمانی)تنها دو مرحله کاشت و گلده  یلیتکم  یاریآب  یطشرا

ه منظور  . بشدگیری  که نصب شده در مزرعه اندازه   یتیمار آزمایشی با استفاده از کنتور  ر. مقدار آب لزم برای هانجام گرفت

مترمربع به روش    یکبه مساحت    یاز سطح  اییه حاش  هاییفبعد از حذف رد  یزراع  یاه گ  ییبرداشت نها،  عملکرد دانه  یینتع

مقدار    یریگاندازه   جهت  .و جهت محاسبه عملکرد دانه و وزن هزاردانه به آزمایشگاه انتقال داده شد  و کف بر برداشت شد  یدست

  استفاده شد. ر  وفتومتراسپکت ( با استفاده از دستگاه  1987)  Lichtenthaler  ( از روش 65BBCH)  ی در مرحله گلده  ،کل  یلکلروف

نیمگیری موسیاندازه   برای با    لاژ  بذر خشک  بذر  میلی  5/2گرم  تغییر رنگ پوسته  تا  نرمال  اسید کلریدریک یک درصد  لیتر 

ژی حاصل جدا گردید  لامحلول موسیگراد قرار دادیم و درجه سانتی  100ماری در دمای ها را در بن د. سپس آن حرارت داده ش 
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لیه اضافه گردید. با افزودن  او  لاژهای حاصل به محلول موسیلیتر آب جوش شستشو داده شدند و محلول و بذرها دوبار با پنج میلی

به دست    لاژیساعت در یخچال رسوب موسی  24درصد به محلول مذکور و قرار دادن آن به مدت    96لیتر الکل اتیلیک  میلی  30

ساعت قرار گرفت و سپس توزین    12گراد به مدت  درجه سانتی  30آمد، که پس از صاف کردن، در آون در درجه حرارت  

 Abdolahi and Maleki)  محاسبه شد ه  بر حسب گرم در هر گرم بذر تعیین و به صورت درصد ثبت شد  ژلاگردید و مقدار موسی

Farahani, 2019.) 

 آماری   سطح  در  LSD  آزمون  توسط  هامیانگین   و مقایسه  شد  انجام  SAS (ver 9.4)  افزارنرم  واریانس با استفاده از  تجزیه

 گرفت. انجام  درصد 5

 

 . نتایج 3

با توجه به نتایج آزمایش اثر متقابل رژیم آبیاری و تاریخ کاشت بر صفت عملکرد دانه و موسیلاژ بذر به ترتیب در سطح  

به     های آبیاری بر صفت کلروفیل کلدار بود. اثر ساده تاریخ کاشت و رژیم معنی  (P<0.05)درصد    5و    (P<0.01)درصد    1

های آبیاری بر  دار بود. همچنین اثر ساده تاریخ کاشت و رژیممعنی  (P<0.01)درصد    1و    (P<0.05)درصد    5ترتیب در سطح  

های آبیاری بر وزن هزاردانه در سطح  ر رژیماما اث داری را نشان داد.اثر معنی(P<0.01) درصد    1صفت موسیلاژ بذر در سطح  

 (. 1داری را داشت )جدول اثر معنی (P<0.01)درصد  1

 صفات زراعی و فیزیولوژیکی بالنگو شهری  بر تاریخ کاشت و رژیم آبیاری اثر واریانس تجزیه . 1جدول  

 ns، * است%1و  %5 احتمال سطح در بودن دارمعنی و دارمعنی تفاوت عدم دهنده نشان ترتیب به  ** و 

   میانگین مربعات    

 منابع تغییرات  درجه آزادی  عملکرد دانه وزن هزاردانه کلروفیل کل موسیلاژ بذر 

 بلوك  2 53/44 006/0 0/ 0023 267/0
 رژیم آبیاری 2 2/358210** 34/2** 257/0** 64/86**

627/0 002/0 11/0 04/842 4 
رژیم ×بلوك

 آبیاری 

**52/13 *041/0 ns0003 /0 **10/206448 1  تاریخ کاشت 

*30/6 ns003/0 ns05/0 **91/40415 2 
  ×رژیم آبیاری

 تاریخ کاشت 

905/0 001/0 21/0 05/42 2 
تاریخ  ×بلوك

 کاشت

 خطا  4 04/477 039/0 002/0 404/0

68/9 24/6 98/4 39/5 - 
ضریب تغییرات  

 )درصد( 
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های آبیاری، روند افزایش عملکرد دانه در شرایط  با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت و رژیم 

پاییزه و رژیم  به  کشت  ترتیب مربوط  به  با میانگین    S20I( و  72/553)  ن یانگیمبا    40I(،    010/680)  با میانگین  20Iهای آبیاری 

به ترتیب نسبت به رژیم    20Iباشد که عملکرد دانه در شرایط کشت پاییزه و رژیم آبیاری  ( کیلوگرم در هکتار می  04/301)

  با میانگین   20Iدرصد افزایش نشان داد. افزایش عملکرد در شرایط کشت پاییزه و رژیم آبیاری    7/55و    S20I  ،58/18و    40Iآبیاری  

کیلوگرم در هکتار نداشت، اما در مقایسه با   20I (74/644)شت بهاره و رژیم آبیاری داری با ک ( تفاوت آماری معنی 010/680)

 2/71( کیلوگرم در هکتار به ترتیب  72/51با میانگین ) S20I( و  72/195با میانگین ) 40Iهای آبیاری  شرایط کشت بهاره و رژیم

داری کاهش معنیگ  أخیر در کاشت، عملکرد دانه گلرن که با ت(.محققان اظهار داشتند  2درصد افزایش نشان داد )جدول    3/92و  

  گ به مواجه شدن گلرن  طتواند مربو این امر می ،شدت کاهش یافترا از خود نشان داد و از کاشت اول به دوم عملکرد ارقام به 

طول دوره رشد  به افزایش دما در    ط ها با گرمای آخر فصل و یا مربودر مراحل فنولوژیک حساس مانند گلدهی و پرشدن دانه 

های  این بررسی نشان داد که کشت دوم از جنبه (.  Abarvazn et al., 2021و نهایتاً کاهش اجزای عملکرد بوده باشد )  گگلرن

تولیدی،    ه بیـشترین مقـدار عملکـرد دان ـ. در پژوهشی دیگر تر استزراعـی و عملکـرد نسـبت بـه دو تاریخ دیگر کشت مناسب 

بالنگو شهری   هکیلـوگرم در هکتـار در گون 40/208رطوبـت قابـل استفاده خاك بـا میـانگین    هدرصـد تخلیـ  40مربوط به تیمار  

درصـد عملکرد بیشتری به دست    84/43درصـد تخلیۀ رطوبت قابل اسـتفاده خـاك، حـدود    60بود کـه در مقایـسه بـا تیمـار  

 (. Maleki Farahani and Abdolahi, 2014د )آم

 

 بر عملکرد دانه بالنگو شهری  تاریخ کاشت و رژیم آبیاری اثر . مقایسه میانگین1شکل 

 

با میانگین    20Iهای آبیاری بیشترین وزن هزاردانه مربوط به رژیم آبیاریبا توجه به نتایج اثرات ساده تاریخ کاشت و رژیم

درصد برتری    9/26و    3/7به ترتیب    28/3با میانگین S20Iو    16/4با میانگین    40Iهای آبیاری  گرم بود که در مقایسه با رژیم  49/4
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در بررسی شدت و زمان اعمال تنش خشکی گزارش کردند که تنش خشکی با کوتاه کردن دوره (. محققان 2)شکل  نشان داد

 .(Yadollahi et al., 2017)  شودملکرد دانه و وزن هزاردانه میپرشدن دانه، باعث کاهش ع

 

 وزن هزارداته بالنگو شهری  بر رژیم آبیاری  اثر. 2شکل 

 

های آبیاری، روند افزایش موسیلاژ بذر در شرایط  با توجه به نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل تاریخ کاشت و رژیم

(   03/3با میانگین )  20I( و  80/6با میانگین )  40I(،    40/12)  با میانگین  S20Iهای آبیاری به ترتیب مربوط به  کشت پاییزه و رژیم

 20I  ،16/45و    40Iبه ترتیب نسبت به رژیم آبیاری    S20Iدر شرایط کشت پاییزه و رژیم آبیاری  باشد که موسیلاژ بذر  درصد می

( در مقایسه با  40/12)   با میانگین   S20Iدرصد افزایش نشان داد. موسیلاژ بذر در شرایط کشت پاییزه و رژیم آبیاری    56/75و  

( درصد به ترتیب  30/8با میانگین )  S20I( و 26/6با میانگین )  40I(، 46/2با میانگین )  20Iهای آبیاری شرایط کشت بهاره و رژیم 

نشان داد )جدول    06/33،  1/80 افزایش  بیان شد که  2درصد  با کاهش مقدار آب آبیاری میزان درصد  (. در گزارشی دیگر 

 (. Paravar et al., 2021)یابد می درصد تخلیه آب قابل استفاده در هر دوگونه بالنگو افزایش  30ژ نسبت به شرایط لاموسی

 
 بر موسیلاژ بذر بالنگو شهری  تاریخ کاشت و رژیم آبیاری اثر . مقایسه میانگین3شکل 
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گرم در گرم  میلی  08/1با میانگین    20Iهای آبیاری بیشترین کلروفیل کل مربوط به رژیم آبیاریبا توجه به نتایج اثر رژیم

گرم در گرم برگ تازه به  میلی  674/0با میانگین   S20Iو    0/ 827با میانگین   40Iهای آبیاری  برگ تازه بود که در مقایسه با رژیم

  درصدی کلروفیل   5/10(. همچنین شرایط کشت پاییزه منجر به افزایش  5)شکل   درصد افزایش نشان داد  5/37و    4/23ترتیب  

گزارش شده است  (. بر اساس مطالعات گذشته  6شد )شکل    814/0در مقایسه با کشت بهاره با میانگین    910/0کل با میانگین  

دهد. از سوی دیگر، نفوذ نور در کف  گیاه با خشـکی انتهـایی، میـزان کلروفیـل بـرگ را کاهش می  هتأخیر در کاشـت و مواجه 

گیـرد کـه در نتیجه با تأخیر در تـاریخ کاشـت شـاخص سـطح بـرگ  مـی  یشی گیـاه قرارانـداز گیاهی تحت تأثیر رشد روسایه

زایشی   ه یابد. در نهایت، سـبب کـاهش جـذب تشعشـع فعـال فتوسـنتزی در دورو تداوم سطح برگ در دورۀ زایشی کاهش می

 .(Ghane et al., 2017) شـودمی

 
 کلروفیل کل بالنگو شهری  بر رژیم آبیاری  اثر. 2شکل 

 

 
 کلروفیل کل بالنگو شهری  بر تاریخ کاشت  اثر. 3شکل 
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 گیری . بحث و نتیجه4

پاییزه تحت رژیم آبیاری    تاریخ کاشت  از  بیشترین عملکرد  نتایج  تاریخ    20Iبر اساس  با  تفاوت آماری  حاصل شد و 

توان برای دسترسی به عملکرد اقتصادی از نشان نداد که این نتیجه مبین این است که می  20Iکاشت بهاره تحت رژیم آبیاری  

طورکلی برای دستیابی به عملکرد مطلوب در گیاه دارویی بالنگو  کشت بهاره در صورت آبیاری کامل گیاه استفاده نمود. به

در شرایط کمبود    S20Iدر مقایسه با    40Iاستفاده نمود زیرا رژیم آبیاری    S20Iو    20I  ،40Iتوان به ترتیب از رژیم آبیاری  ی میشهر

وری از منابع بیشتری را از خود نشان داد. افزون بر اینکه در تمامی صفات تاریخ کشت  آب یا تنش خشکی بازده بیشتر و بهره 

فراهم کرد.   وری از منابع جهت دستیابی به عملکرد مطلوبول دوره رشد، شرایط لزم را برای بهره پاییزه با توجه به افزایش ط

های دیگر مورد مطالعه قرار ساله با توجه به اهمیت گیاه دارویی بالنگو شهری در بررسیشود نتایج این تحقیق یکتوصیه می

 گیرد.

 

 منابع 

 

Abarvazn, O., Dadashi, M., Faraji, A., Siahmarguee, A. 2021. Study on the effect of planting date and 

plant density on grain yield, yield components, forage quality, oil amount of different safflower 

cultivars in the Gonbad-e Kavus region. Journal of Plant Production. 28(3): 117-130. 

Abdolahi, M., Maleki Farahani, S.M. 2019. Seed quality, water use efficiency and eco physiological 

characteristics of Lallemantia (Lallemantia sp.) species as effected by soil moisture content. Acta 

Agriculturae Slovenica. 113: 307-320. 

Afshar Mohamadian, M., Omidipour, M., Jamal Omidi. 2018. Effect of different drought stress levels 

on chlorophyll fluorescence indices of two bean cultivars. Journal of Plant Research is the Iranian. 

31(3): 511-525. 

Alizadeh, A. 2015 Relationship between water, soil and plants. Publications of Imam Reza University 

(AS) Mashhad: Iran. 

Ghane, H., Amirshekari, H., Naji, A.M. 2017. The effects of planting date and seed priming on yield 

and physiological traits of two cumin ecotypes. Crop Improvement. 19(3): 562-574. 

Ghorbani, R., Koocheki, A., Hosseini, A., Jahani, M., Asadi, G., Aghel, H., Mohammad Abadi, A.S. 

2010. Effects of planting date, time and methods of weed control on weed density and biomass in 

cumin fields. Iranian Journal of Field Crops Research . 8(1): 120-127. 

Kazemi, A., Clark,  H., James,  A., Kraus, G. 2011. Advanced oil crop bio refineries (RSC Green 

Chemistry). Royal Society of Chemistry. 25. 

Khorramdel, S. 2017. The need to develop the cultivation of medicinal plants and solutions to 

dehydration. The Second National Conference of rain-fed medicinal plants of Iran, Urmia. 

Lichtenthaler, H.K. 1987. Chlorophylls and carotenoids: pigments of photosynthetic biomembranes. 

Methods in Enzymol. 148: 350-382. 

Maleki Farahani, S., Abdollahi, M. 2014. Effect of deficit irrigation on yield and yield components of 

two different species of balangu (Lallemantia royleana & iberica) from Mashhad and Urmia. Iranian 

Journal of Field Crops Research. 12(3): 502-512.  



 

397 

Paravar, A., Maleki Farahani, S., Rezazadeh, A. 2021. Lallemantia species response to drought stress 

and arbuscular mycorrhizal fungi application. Industrial Crops and Products. 172. 

Solimaninya, Z., Mohtadi, A., Movahhedi Dehnavi, M. 2022. Response of some physiological and 

morphological properties of quinoa (Chenopodium quinoa Willd.) by zinc application under drought 

stress. Journal of Plant Process and Function. 10(41): 172-186. 

Ursu, B., Borcean, I. 2012. Researches concerning the sowing technology at Lallemantia iberica F. ET 

M. Research Journal of Agricultural Science. 44(1): 168-171. 

Yadollahi, P., Asgharipour, M.R., Marvane, H., Kheiri, N., Amiri, A. 2017. The effects of drought 

stress on grain and oil yield of two cultivars on sunflower. Journal of crop Science Research in Arid 

Regions. 1(1): 65-76. 

Zarei, SH., Hassibi, P., Kahrizi, D., Safieddin Ardebili, S.M. 2022. Effect of nitrogen application on 

camelina (Camelina sativa) oil seed yield and yield components at different planting dates. Iranian 

Journal of Field Crops Research. 19(4): 311-325. 

  



 

398 

Investigating the effect of sowing date and irrigation regime on crop 
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Abstract  

In order to investigate the effect of sowing date and irrigation regime on crop traits and 

physiological of dragon head (Lallemantia iberica), an experiment was conducted in the form 

of a split plot design in the form of randomized complete blocks in three replications in the 

agricultural year of 2021–2022 in the research farm of Faculty of Agriculture, Shahed 

University. The experimental treatments include: the first factor, irrigation systems at three 

levels: 1) supplementary irrigation (irrigation at two sowing times and before flowering based 

on 20 % SAW (soil available water depletion), 2) complete irrigation or control (irrigation 

based on 20 % SAW) and 3) Low irrigation (irrigation based on 40 % SAW, is the second 

factor of autumn (November 15) and spring (March 15) sowing dates. Based on the results, a 

statistically significant difference was observed between the traits of seed yield, total 

chlorophyll, and seed mucilage. The highest yield was obtained from the autumn sowing date 

under the full irrigation regime, and it did not show any statistical difference from the spring 

sowing date under the full irrigation regime. In general, the results of this experiment showed 

that to achieve optimal yield in the dragon head medicinal plant, the irrigation regimes (I20, 

I40, and IS20) can be used, respectively. In addition, the autumn sowing date provides the 

necessary conditions to achieve the desired yield due to the increase in the length of the growth 

period. Additionally, the longer growth period for the autumn sowing date provided the 

necessary conditions for the productivity of resources to achieve the desired yield in all traits. 

 

Keywords: Growth period, Medicinal plant, Moisture stress, Seed weight per plant. 
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 معدنی بر محتوای آبی و عناصر معدنی گیاه شیرین بیان   بررسی اثر زئولیت

(Glycyrrhiza glabra L.)  تحت تنش خشکی 
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 چکیده

 گلیسیریزین   مانند   ارزشی  با  ترکیبات  بودن   دارا   دلیلبه   که   است   معطر  و   دارویی  گیاهی  ( .Glycyrrhiza glabra Lبیان )  شیرین  

سبب بهبود  آب برای گیاه،    با جذب و فراهمی طولنی مدت   که . زئولیت از ترکیبـات مفیدی است  است گرفته  قرار  توجه   مورد

  تحت   انیب  نیریش  اه یگ  ایمحتوای آبی و تغذیهبر    زئولیت  اثر  یبررس  یبرابنابراین  ؛  شودیم  خشکی  برابر  در  اه یگ  تحملرشد و  

  ح وسط  (2)  و  گرم در کیلوگرم خاك  8و    4،  0سطوح زئولیت شامل    (1با دو فاکتور شامل )  لیفاکتور  یشیآزما  ،خشکی  تنش

  کاملاً  طرح   قالب   در (  FC%40خشکی شدید )  و  (FC%70خشکی متوسط )(،  FC%100:  یزراع   ظرفیت )  خشکی شامل شاهد 

در معرض سطوح   دو هفته  به مدت  رشدیافته در سطوح مختلف زئولیت  انیبنیریش  اهانیگ.  شد  جراا  چهار تکرار  با  یتصادف

  و   داد  کاهش را    اه یگ  کل  خشک   وزن  و آب برگ   ینسب  ی محتوا  خشکی،  تنش  که  داد   نشان جینتاقرار گرفتند.    خشکیمختلف  

پتاسیم، کلسیم و منیزیم و های  مغذیچنین، کاهش غلظت درشتهم   .دیرشد گرد  یهاشاخصاین  موجب بهبود    کاربرد زئولیت

گرم در کیلوگرم    8و    4در دو سطح  های منگنز، روی و آهن گیاه طی تنش خشکی مشاهده شد و کاربرد زئولیت  ریزمغذی

کاربرد سوپرجاذب   که  دهنده آن است نتایج نشان  طورکلیبه در دو سطح تنش خشکی گردید.    هاآن موجب بهبود غلظت  خاك  

عنوان  به تواند  تنش خشکی می  تحت  بیانشیرین  ی و افزایش عملکرد گیاه ا هیتغذ  تیوضع  ی وآب  یبا بهبود محتوا  زئولیت در خاك

 . پیشنهاد شود خشکیژه در مناطق خشک و نیمهویک کود مناسب، ارزان قیمت و دوستدار محیط زیست در تولید کشاورزی به 

 

 زئولیت، عناصر غذایی معدنی، محتوای نسبی آب برگبیان، خشکی، شیرینواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

  ی هاقطب  از  یکی  انیرا  کشور  و   ساله  چند  ،علفی  ستا  یاهیگ  .Glycyrrhiza glabra Lعلمی  منا  با  نبیا  شیرین  ییدارو  اه یگ

  آن   در   دموجو  شیمیایی  ادمو   عتنو  لیلدبه   ن بیا  شیرین  ومیزر  و   یشهر  همیتا   و . ارزش  شودیم   بمحسو  آن   یشه ر  یصادرکننده 

  همیت ا  از  که  باشدیم  گلیسیریزیک  سیدا  منا  به  ترپنوئیدیتر  یک  نبیا  شیرین  ومیزر  و   یشهر  در  یستیز  لفعا  ده ما  مهمترین  و  ستا

  ی هافرآورده   ز یرباد  از   ن،بیا   شیرین  ختلفم  ی یژگیهاو  به   توجه  با .  ستا  رداربرخو  ت خانیاد  و   یداروساز  ،ییاغذ   صنایع   در   ایه یژو

 Hosseini et al., 2022; Movahhed Haghighi and)  ستا  ه شد  تهیه  نبیا  شیرین  از  عصاره   و  ره یش  در،پو  جمله  از  یتنوعم

Saharkhiz, 2022 .) 

عنوان یک عامل محدودکننده کشت و پرورش گیاهان زراعی و دارویی مطرح بوده  کمبود آب در ایران همواره به  تنش

  شدت   به آن خسارت مقدار و  نوع که گذاردیم اه یگ بر یمختلف یکیولوژیزیف ی اثرها( و 1399 ،یو توکل یمعراجاست )سالک 

  قرار   تأثیر  تحت  را  فتوسنتز  بازدارنده   عوامل  جمله  از  مختلف  یکیولوژیزیف  عوامل  آب  کمبود.  دارد  یبستگ  اه یگ   تحمل  و تنش  

رسد که گیاهان دارویی در عملکرد و  می  به نظر(. Fang and Xiong, 2015) دشویم  اه یگ  عملکرد  و   رشد   کاهش   باعث و  داده 

تولیدی مؤثر  )بواکنش   ،مواد  باشند  داشته  تنش خشکی  به  نسبت  متفاوتی  و همکاران،    گیهای  این  1399زاده  برای درك   .)

 . ردیگ صورتاعمال تیمارهای مختلف   قیبر روی گیاهان با ارزش دارویی از طر یاتحقیقات گسترده  د یها، باویژگی

  منجر   که  خاك  شیمیایی  و  فیزیکی  نساختما  حصلاا   روری،با  دبهبو  هدف   با  طبیعی  معدنی  ادمو  دبررکا  خیرا  یهالسا  یط

  و   آذریاحمد)   باشدمی  مواد  این   از  یکی  زئولیت  که  است  شده   توصیه  میشود،   نیز  خاك  در  آب  نگهداری   ظرفیت   افزایش  به

قلیایی خاکی میها کانیزئولیت  (.1394  همکاران، و  قلیایی  فلزات  از  آلومینوسیلیکاته  از یک شبکه سه های  بعدی    باشند که 

اند و به دو  هم متصل هستند، ساخته شده های اکسیژن به وسیله اشتراك اتمکه به   4SiOو    4AlOهای   نهایت وسیع از چهارضلعیبی

  باعث کاهش   توانـد کاربرد زئولیـت مـی(.  Ghassemi Sahebi et al., 2020شوند )ورت طبیعی و مصنوعی )سنتزی( یافت می ص

بهبود   هاآن و مقاومت    گرددتنش خشکی در گیاهان  مخرب    اتاثـر به  د. بخش  به تنش را   کننده اصلاح عنوان  حضور زئولیت 

های موجود در خود را مبادله  خـاك، ایـن قابلیـت را دارد که آب را جذب کرده و سپس آن را پـس دهـد و مقـداری از کاتیون 

توسط    ویژه در شرایط تنش خشکیعملکرد گیاهان به   و  رشد  بهبود  در  زئولیت   کاربرد  مثبت  تأثیر(.  Ge et al., 2010نماید )

( است   ,.Gholam Hoseini et al., 2013; GhassemiSahebi et al., 2020; Sedaghat et alمحققان زیادی گزارش شده 

2022 .) 

گیاه شیرین بیان بررسی گردد و   عناصر معدنی  این تحقیق سعی شده است اثر تنش خشکی بر محتوای آبی ودر  بنابراین   

زئولیت با بهبود جذب آب و مواد مغذی معدنی  در حضور  خشکیدر برابر تنش گیاه شیرین بیان تحمل  ش یافزاچنین فرضیه هم

 مورد بررسی قرار گیرد. 
 

 ها . مواد و روش 2

تحت سطوح    بیانروی گیاه شیرین  گرم در کیلوگرم خاك(  8و    4،  0زئولیت )این تحقیق جهت بررسی سطوح مختلف  

تکرار در    4تصادفی با    ملاًکاصورت فاکتوریل در قالب طرح  به   ( FCظرفیت زراعی،    %40و    70،  100مختلف تنش خشکی )

  با   مخلوط   خاك  ها،گلدان  از  کی  هر. در  انجام شد  1400ال  آزمایشگاه تحقیقاتی گروه زیست شناسی دانشگاه زنجان در س

(  .G. glabra L)  انیب  نیریش  اه یگ  ی . بذرهاشد  خته یر(  تهران  در  واقع   توسکا  افرند   شرکت  از  شده   ه ی)ته  ت یزئول  مختلف  سطوح
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  ی در ظرف  ه یثان  5  به مدت  مرتبه  7  ،یزنغلبه بر مشکل جوانه منظور  به   ی ضدعفون  از   بعد شده از شرکت پاکان بذراصفهان،    ه یته

  تیزئول  مختلف  سطوح  یحاو  ها گلدان  در  سپس  گرفتند،در آب سرد قرار    قهیدق  5  به مدت  بعدو    شده   ورغوطه آب جوش    یحاو

 گراد یسانت  درجه  25  یدما  و  یکیتار  ساعت  8و    ییساعت روشنا  16  طی مورد نظر در اتاق رشد تحت شرا  یها. گلدان شدند  کاشته

.  شدند  هی تغذقدرت    4/1(   Hewitt, 1953)اشتون  -لنگ  یی با محلول غذا  باریکدو هفته    هر و    ی اریآب  یزراع  تیظرف  حد  در

ها  با توزین روزانه گلدان   که  قرار گرفتند  یخشک  تنشماه در معرض سطوح مختلف    چهارحاصل بعد از    انیب   نیریش  اهانیسپس گ

روز بعد از اعمال تنش، گیاهان برداشت شده    14.  ی رطوبتی خاك کنترل شد و در صورت نیاز گیاهان آبیاری شدندمیزان تخلیه 

ناصر درشت مغذی پتاسیم، کلسیم  ( و غلظت عRWC( )Weatherley, 1950وزن خشک کل گیاه، محتوای نسبی آب برگ ) و

  مورد بررسی و سنجش قرار گرفت.   (ICP-OESی )اتم  جذببا استفاده از دستگاه    و منیزیم و ریزمغذی منگنز، روی و آهن گیاه 

و   24نسخه  SPSS افزار نرم  دردرصد  5بـا آزمـون دانکن در سطح احتمال  اختلافات  بودن داریمعن یبررس  و هان یانگیم محاسبه

 .گرفتانجام  2016نسخه   Excelرسم نمودارها با نرم افزار 

 
 . نتایج3

برگ در گیاهان بدون کاربرد زئولیت نسبت به تیمار شاهد گردید. کاربرد   RWCدار  آبی موجب کاهش معنیتنش کم 

در مقایسه با شاهد مربوطه گردید )شکل   FC70%و  FC40%در دو سطح تنشی  RWCدار موجب افزایش معنی دو سطح زئولیت 

A1.) 

  ماریبا ت  سهیدر مقا FC40%و    FC70%  رطوبتی  سطح دو در    کاربرد زئولیت را  بدون   اهانیگ  کل  خشک  وزن   ی،آبکم  تنش

موجب  گرم در کیلوگرم خاك  8کاربرد زئولیت در سطح  دار بود.معنی FC40%کاهش داد که این کاهش تنها در سطح شاهد 

گرم در کیلوگرم    4اثر افزایشی زئولیت در سطح    کهدرحالیگردید    خشکی  حوسطدر تمام    اه یگ  کل  خشک  وزن  داریمعن  شیافزا

 (. B1)شکل   دار بودمعنی FC40%خاك تنها در سطح 

  

. حروف یکسان بیانگر عدم  شیرین بیان (B) وزن خشک کل گیاه ( و A) محتوای نسبی آب برگبر  خشکیاثر متقابل هیدروژل و تنش  .1شکل 

شاهد بدون   به ترتیب زئولیت  مختلف سطوح Z8  و Z0، Z4باشد. استفاده از آزمون دانکن میدرصد با  5دار در سطح احتمال اختلاف معنی

را نشان   ظرفیت زراعی  %40و  70)شاهد(، % %100 به ترتیب خشکی سطوح مختلف  S2و  S0،S1گرم بر کیلوگرم خاك و نیز  8و  4 ،زئولیت
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چنین، بررسی عناصر درشت مغذی مانند پتاسیم، کلسیم و منیزیم و ریزمغذی مانند منگنز، روی و آهن در گیاه شیرین  هم

، دار غلظت عناصر منیزیمموجب افزایش معنیرا طی تنش خشکی نشان داد و کاربرد دو سطح زئولیت    هاآن بیان، کاهش غلظت  

اثر افزایشی زئولیت بر غلظت عناصر  منگنز و آهن در دو سطح تنش و کلسیم و پتاسیم تنها در سطح تنش شدید گردید. همچنین  

گرم در کیلوگرم    8در سطح تنش متوسط و غلظت روی در سطح    گرم در کیلوگرم خاك   4کلسیم، پتاسیم و روی تنها در سطح  

 (. 1خاك در سطح تنش شدید مشاهده گردید )جدول 

 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

برگ طی تنش خشکی مشاهده شد که کاهش    RWCدر این تحقیق کاهش صفات رشدی مانند وزن خشک کل گیاه و  

می خشکی  تنش  تحت  زیستی  به توده  روزنه تواند  شدن  بسته  آنزیمدلیل  در  افزایش  تجزیهها،  و    تخریبکننده،  های  پروتئین 

(.  Fayyaz and Talebi, 2009; Ayeen, 2013د )ندهکلروفیل و کاهش شاخص سطح برگ باشد که میزان فتوسنتز را کاهش می

که همسو با نتایج   را در تمام سطوح رطوبتی افزایش داد  RWCتحقیق کاربرد زئولیت در خاك، وزن خشک کل گیاه و  در این 

خاصیت اسفنجی خاص و غیرطبیعی خود    به علتزئولیت  (.  Nazari et al., 2013; Karami et al., 2020محققان دیگر است )

تواند آب را برای مدت زمان بیشتری برای ریشه گیاه  از این رو می ،کنددرصد حجم خود جذب  60تواند آب را حداکثر تا می

 (.  De Smedt et al., 2017فراهم نماید )

 Karami etها مواد معدنی با ظرفیت کاتیونی بال هستند که دسترسی گیاهان به مواد غذایی را افزایش می دهند )زئولیت

al., 2020مواد معدنی عملکرد قابلیت دسترسی  فتوسنتزی را موجب می  (.  فعالیتصحیح  از طریق حفظ  های  شود و همچنین 

در این تحقیق نیز  (.  Asghar and Bashir, 2020کنند )متابولیسمی تحت کاهش پتانسیل آبی بافت، اثرات مضر تنش را خنثی می

یزیم، آهن، روی و منگنز گیاه پتاسیم، کلسیم، من  هایغلظتدار  گرم در کیلوگرم خاك زئولیت موجب افزایش معنی  8کاربرد  

 ( در گیاه گندم است. 2022و همکاران )   Sedaghatدر سطح تنش شدید گردید که موافق با نتایج 

 شیرین بیان تحت تنش خشکی  اه یگغلظت عناصر   برخشکی  اثر متقابل قارچ و تنش   .1جدول 
سطوح  

 زئولیت
سطوح  

 خشکی 
 پتاسیم

(DW 1-mg Kg ) 

 کلسیم

(DW 1-mg Kg ) 

 منیزیم 

(DW 1-mg Kg ) 

 آهن

(DW 1-mg Kg ) 

 روی

(DW 1-mg Kg ) 

 منگنز

(DW 1-mg Kg ) 

 

 
Z0 

S0 b 10211 a 8829 d 1419 c410 a 26 c 31 

S1 f 7904 d 6203 d 1410 e 290 c 22 e 27 

S2 e 8171 g 4216 e 1284 f 250 e 19 g 19 

 

 
Z4 

 

S0 h 7389 f 4514 g 1141 g 213 g 13 f 21 

S1 d 8928 b 7989 a 1702 b 509 b 24 a 37 

S2 c 9198 d 6091 b 1604 d 374 ef 19 d 28 

 

 
Z8 

 

S0 e 8237 g 4294 f 1202 e 290 d 20 g 19 

S1 g 7663 e 5805 c 1523 d 370 f 18 b 33 

S2 a 13349 c 7763 a 1673 a 527 b 24 d 29 

و   70)شاهد(،    100  خشکیاز سطوح تنش   عبارتند   به ترتیب  S2و    S0  ،S1 ( .p  <  05/0باشد )آزمون دانکن،  دار می در هر ستون بیانگر تفاوت معنی  غیرمشابهحروف لتین  

    ظرفیت زراعی. درصد  40
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تنش    اثر ل یتعد موجبگیاه  ی اهی تغذ ت یوضع  ی وآب ی با بهبود محتوا کاربرد زئولیت   است این  از حاکی نتایج در مجموع،

عنوان یک کود مناسب، ارزان قیمت و  تواند به د. بنابراین زئولیت مییگرد  ویژه در سطح خشکی شدید به   اه یگ  نیا  در  خشکی

  کار رود.خشک بهیژه در مناطق خشک و نیمهودوستدار محیط زیست در تولید کشاورزی به 
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Investigating the effect of mineral zeolite on the water content and 

mineral nutrients of liquorice (Glycyrrhiza glabra L.) under drought 

stress  

 

Zahra Golbaba, Elahe Vatankhah* , Zohreh Toghranegar, Mahnaz Vafadar 

 

 Department of Biology, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan, Iran 

 

Abstract  

Liquorice (Glycyrrhiza glabra L.) is a medicinal and aromatic plant that has been 

noticed due to the presence of valuable compounds such as glycyrrhizin. Zeolite is one 

of the useful compounds that, by absorbing water and providing it for a long time, 

improves the growth and tolerance of the plant against drought. Therefore, to investigate 

the effect of zeolite on the water and nutritional contents of liquorice plant under drought 

stress, a factorial experiment with two factors including (1) zeolite levels including 0, 4 

and 8 g/kg soil and (2) drought levels including control (field capacity: FC), moderate 

drought (70% FC) and severe drought (40% FC) was performed in a completely 

randomized design with four replications. Liquorice plants grown in different levels of 

zeolite were exposed to different levels of drought for two weeks. The results showed 

that drought stress decreased relative leaf water content and total plant dry weight and 

zeolite application improved these growth parameters. Also, a decrease in the 

concentration of macronutrients potassium, calcium and magnesium, and 

micronutrients manganese, zinc and iron of the plant was observed during drought 

stress, and the application of zeolite at two levels of 4 and 8 g/kg soil improved their 

concentration at two levels of drought stress. In general, the results showed that the 

application of zeolite superabsorbent in the soil by improving the water content and 

nutritional status and increasing the yield of liquorice plant under drought stress can be 

suggested as a beneficial, cheap and environmentally friendly fertilizer in agricultural 

production, especially in arid and semi-arid regions. 

 

Keywords: Liquorice, drought, zeolite, mineral nutrients, leaf relative water content. 
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   گونه مریم گلیبر محتوای فنلی دو  Glomus mosseaeبررسی اثر همزیستی   

 

 3ی، فرهاد رجال 2، داریوش طالعی1، رمضانعلی خاوری نژاد 1، فرزانه نجفی* 1مرضیه فتوت

 
   تهران، خوارزمی ، دانشگاه علوم زیستی ، دانشکده علوم گیاهی گروه  1 

 دانشگاه شاهد، تهران  ،ییدارو اهانیگ قاتیمرکز تحق  2
 خاك و آب کشور، کرج قاتیمؤسسه تحق 3

 

 

  چکیده

تلق نشان داده است که  مانند    ه یثانو  ی هات یمتابول  د ی تول  تواند یم(  AMF)آربسکولر    زیکوریم  ی هابا قارچ  اهان یگ  ح یمطالعات 

گیاهان  . از آنجایی که امروزه بهینه سازی شرایط رشد  دهد  شیافزا  ادارند ر  ییو مصرف غذا ییکه خواص دارو  یفنل  باتیترک 

این پژوهش با هدف بررسی های ثانویه مورد توجه بسیاری از پژوهشگران قرار گرفته است ،  دارویی در جهت تولید متابولیت

 .S  و   S. officinalisهای  ( به نام.Salvia Lگلی )دو گونه از جنس مریم  ر محتوای فنلی ب  Glomus mosseaeتأثیر همزیستی قارچ  

nemorosa    ماه رشد در    4از    بعد قارچ کاشته شدند.    ح یتلق  ه یما  یدر خاك حاو  مورد نظر  یبذرهابرای این منظور    . شدانجام

 G. mosseaeکاربرد  نتایج نشان داد که    قرار گرفتند.  سنجشمورد    برگ و ریشه  کل  د ی فلاونوئ  و   فنل  ی شده، محتوا   کنترل   طیمح

نشان داد    جینتا  نیا  اثر عکس داشت.  S. officinalisشد در حالیکه در گونه    S. nemorosaموجب افزایش محتوای فنلی در گونه  

ثانویه  متابولیت   ی بر محتوا  یاثرات متفاوت  گیاهی   مختلف  های اندامو    هاگونهدر    G. mosseaeهمزیستی  که   به نظر    دارد.های 

  ی هاتفاوت  و  شودیکنترل م  یخارج  یهامحركدر پاسخ به    ایده یچ یپ  سازوکارهایتوسط  های ثانویه  متابولیت  تولیدکه    رسدمی

 . مختلف باشد هایونهتفاوت در گ  لیدلیکی از تواند یمی پیژنوت

 

 

   .Salvia officinalis ،Salvia nemorosaفلاوونوئید، فنل، گیاهان دارویی، میکوریز، همزیستی، واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

گ   تواندیم  هیثانو   باتیترک   یبال  زانیم  دی تول صنعت  غذا  یدرمان  اه یدر  باشد    یموثر   ی کاربردها  ییو   داشته 

(Pedone-Bonfim et al., 2015)آربسکولر   زیکوریم ی هابا قارچ اهان یگ  ح ی. مطالعات نشان داده است که تلق(AMF )تواند یم  

  Glomeromycotaمتعلق به شاخه    هایسمیکروارگانیم  AMFدهد.    شیافزا  اردارند    ییداروخواص  که    هی ثانو  یهات یمتابول  دی تول

  ،یفتوسنتز  هایدر تبادل فراورده   ریمتقابل درگ  یستیهمز  کیو    کنندیم  یزندگ  یخشک  اهانیگ  شهیهستند که در ارتباط با ر

در رشد با توجه به    شیافزا  زبان،یم  اه یگ  ی بر رو  AMF. اغلب اثرات گزارش شده معمول  دهندیم  لیو آب را تشک  یمواد معدن

در برگ   یفتوسنتز یهازه یرنگ شیو ماکرو مانند فسفر، افزا کرو یم یمواد مغذ شیو شاخه ها، افزا  هاشهیارتفاع و وزن خشک ر

آشکار کرده است. در ابتدا انباشت    هی ثانو  یهاتی متابول  دیرا بر تول  AMFمطالعات اثر    رایاست. اخ  هی اول  یهات یمتابول  یبال   دیو تول 

زوم ری  مانند   هااندام   گریرا در د   ه یثانو  باتیترک   غلظت  نیهمچن  AMFرا به خود جلب کرد، اما    یادیتوجه ز  شهیدر ر  باتیترک   نیا

 (. Heidari and Karami, 2014; Pedone-Bonfim et al., 2015)دادند  رتغیی هاو دانه   ها وه می ها،گل  ها،برگ ها، غده  ا،ه

ب  AMFکاربرد    مارها، یت  گر یبا د  سه یمقا  در افزا  یشتریاثر     شنهاد ی پ  نیمحقق  یدارد. برخ  هی ثانو  ی هاتی تجمع متابول  ش یدر 

باشد؛ مانند کالکون سنتاز و کالکون    یمیآنز  تیفعال  شیافزا  کیممکن است وابسته به    یفنل  باتیترک   یبال  دیکه تول  کنندیم

مرحله   کیاست و    نی آلن  ل یفن  ونیناسی( که مسئول دآمPAL)  ازیل  ویآمون   نی آلن  لیو فن  دهایدر سنتز فلاوونوئ  ریدرگ  زومرازیا

ها  توسط قارچ  ونیزاسیمانند کلون   ی ستیز  یآن توسط فاکتورها  ت یباشد و ممکن است فعالیم  ی فنل  باتیترک   لیدر تشک  یدیکل

  سم یوابسته به متابول  یها  میآنز  گریو د  PAL  تیفعال  شینشان داده شده است که علاوه بر افزا   ریاخ  یها. در سالابدی  شیافزا

را    د یپروپانوئ  لیفن  ریمس  میدر تنظ  ریدرگ  ی ژن ها  انیب  AMF  دروژناز،یده  ماتیکیو ش   دروژنازی فسفات ده  6مانند گلوکز    ه یثانو

تعداد پلاست    شیشوند مانند افزا  یم  زبان یم  اه یدر گ  یتولوژیس  راتییباعث تغ  همچنین  (. Chen et al., 2013)  دهد یم  شیافزا  زین

  د ی تول  شیافزا  ن یو بنابرا  ی دی پلاست  ی وسنتزیب  یرها یو مس  دی اس  کیلیکربوکس  ی چرخه تر  تیها که منجر به فعال   ی توکندریها و م

مختلف    هایاندام   و  هادر گونه  AMFاز آنجایی که    (.Pedone-Bonfim et al., 2015)شود    یم  هی و ثانو  ه یاول  ی ها  ت یمتابول

تأثیر همزیستی قارچ    د، دار  ه ی ثانو  یهات ی متابول  بر  یاثرات متفاوت  یاهیگ با هدف بررسی  ر ب  Glomus mosseaeاین پژوهش، 

 شد.انجام   S. nemorosa و officinalis S .های ( به نام.Salvia Lگلی )دو گونه از جنس مریم محتوای فنلی

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

و طول جغرافی    36°  14'  93/17"از منطقه خراسان رضوی با عرض جغرافی    S. nemorosa  و  S. officinalisهای  بذر گونه

 .شدند هی از موسسه آب و خاك کرج ته G. mosseae  هاینوکولوم یا جمع آوری شدند. 1397در تابستان  °59 40' 48/25"

 کشت گلدانی . 2.2

ابتدا    یبرا درگلدان  شدندکشت  سترون  بذرهابذرها  سپس  زن  ی .  جوانه  منظور  به  کوکوپ  ی سترون  شرا  ت یدر    ط یدر 

   متریسانت  11به عمق    یک یپلاست  هایبه گلدان   یبرگ  4-2  کنواخت ی  های بوته   ،ماه   کیکشت داده شدند. بعد از    یشگاهیآزما
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انتقال    ی در همان ابتدا  G. mosseae  زیکوریگرم م  20مقدار  .  منتقل شدند  2:1به نسبت     یمعدن خاك باغچه و پوکه  محتوی  

غذایی    حلول دوبار از م  ای هفته ییعناصر غذا  ن یبه منظور تام. دگردی  با سطح خاك مخلوط  یمتریسانت  2-1در عمق    ها،اهچه یگ

ماه رشد    4بعد از    نصف شد.  یستیهمز  ب یبه منظور ترغ  ییغذادر طول دوره رشد مقدار فسفر محلول    . دیاستفاده گرد  هوگلند 

سپس تا زمان    ، شدند  خشک  گراددرجه سانتی  85  یساعت در آون در دما  48به مدت  و جدا   ییو اندام هوا  شهیررویشی گیاه،  

 شدند.   ینگهدار یکیو در تار گرادیدرجه سانت 4 یدر دما شیانجام آزما

   به روش فراصوت    یفنل  باتیترک یرگیعصاره. 3.2

در دستگاه فراصوت   قهیدق  20به مدت    %80متانول    ترلییلیم  2گرم( به طور مجزا در  02/0)   برگ و ریشه  پودر شده   هاینمونه 

از رسوب جدا    یفاز متانول  ت یشدند و در نها  فوژیسانتر  rpm 3500 در  قه دقی  5  مدت  به   هااز عصاره   کیقرار گرفتند. سپس هر  

عصاره  دما  هایگردید.  در  استفاده  زمان  تا  تار  گرادیسانت  یدرجه  4  یحاصل  در   شدند    ی نگهدار  یکی و 

(Mariniva et al., 2005 .) 

 کل نلف  سنجش .4.2

روش    ن یدر ا  استفاده شد.    Yazdanparast  (2007)و    Ardestani   افتهی  رتغیی  روش   کل ازفنل    ی محتواگیری  به منظور اندازه 

  قه دقی  90  مدت  به  هاخواهد شد. بعد از همگن شدن، محلول  ینفت  یآب  وکالتویس  نفولی  معرف  کردن  اضافه  از  بعد  هارنگ نمونه 

شد. مقدار فنل کل    یرگیاندازه   زاالی  دستگاه   توسط  نانومتر  765  موج  طول  در  هاقرار داده شدند و سپس جذب آن  یکیدر تار

منحن از  حاصل  معادله  از  استفاده  با  عصاره  هر  گال  یدر  میلی  د یاس  کیاستاندارد  حسب  خشک  بر  وزن  گرم  در   گرم 

(DW 1-mg g )دیمحاسبه گرد  . 

 کل  دیسنجش فلاونوئ .5.2

  قه یدق  30بعد از    انجام گرفت.(  2005و همکاران )   Beketov  بر اساس روش  ها نمونه  کل  د یفلاوونوئ  ی محتوا  یرگیاندازه 

کل در هر عصاره با استفاده    دیشد. مقدار فلاوونوئ  یرگیاندازه   زاینانومتر توسط دستگاه ال  414مقدار جذب محلول در طول موج  

 .  دیمحاسبه گرد( DW 1-mg gگرم در گرم وزن خشک )بر حسب میلی نیاستاندارد کوئرست یاز معادله حاصل از منحن

  ا هداده یآمار لیو تحل هی تجز. 6.2

  ها، ن یانگیم  نیبودن تفاوت ب  داریمعن  نییتع  یاجرا شده است. برا  یکاملا تصادف  هایبلوك  یبر اساس طرح آمار  شاتیآزما

شدند؛ سپس    ل یو تحل  هی ( تجز26شیرای)و  SPSS( توسط نرم افزار  ANOVA)  طرفهکی  انسیوار  زآنالی  کمک  به   هاابتدا داده 

شد. نمودارها با    نتعیی P ≥05/0 سطح در  هاآن  ن یو تفاوت ب  بندیو گروه   سهیمقا نکندا ای دامنه چند  آزمون  کمک با  ها میانگین

 رسم شدند.  Excelاستفاده از نرم افزار 
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 . نتایج3

شد، اما    S.nemorosaمحتوای فنل و فلاونوئید کل در برگ  موجب افزایش    G. mosseaeبر اساس نتایج مطالعه حاضر، قارچ  

 (. 1ها کاهش پیدا کرد؛ با این حال این افزابش و کاهش معنی دار نبودند )جدولمقدار آن  S. officinaloisدر گونه 

درصد افزایش پیدا کرد، در حالیکه در   44/69به میزان    G. mosseaeبا کاربرد     S.nemorosaمحتوای فنل کل ریشه در گونه  

  G. mosseaeدار بودند. همچنین کاربرد  درصد کاهش نشان داد؛ این افزایش و کاهش معنی  43/26به میزان    S. officinaloisگونه  

 (. 1موجب کاهش محتوای فلاونوئید ریشه در هر دو گونه شد، اما این کاهش معنی دار نبود )جدول

 

 

 .S.nemorosa و   S. officinalois و ریشه  محتوای فنل و فلاونوئید کل در برگبر  G. mosseae( m)اثر : 1لجدو

 فلاونوئید کل  

(DW1 -mg g ) 

  فنل کل

DW)1 -(mg g  نمونه 

 برگ ریشه برگ ریشه

a10/0±27 /1 b16/0±97/2 b41/0±34/6 a99/0±96 /6 S. nemorosa 

a07/0±23 /1 b16/0±19 /3 a66/0±74/10 a29/0±65 /8 S. nemorosa×m 

a19/0±35 /1 a37/0±93/5 a60/0±25/9 b16/2±65 /53 S. officinalis 

a10/0±07 /1 a24/0±60 /5 b36/0±80 /6 b20/6±63 /44 S. officinalis×m 

 باشد. یم P ≥ 05/0در سطح احتمال  هایانگینم ین دار بمعنی تفاوت وجود یدهنده نشان یرمشابهحروف غ

 

 گیری . بحث و نتیجه4

شد در حالیکه در   S. nemorosaموجب افزاش محتوای فنلی در گونه   G. mosseaeکاربرد    حاضر،  مطالعه  جیاساس نتا  بر

داشت.    S. officinalisگونه   عکس  مثبت  اثر  فلاونوئ  AMFاثر  و  فنل  تجمع     Triticum aestivum  در   کل  د یبر 

(Tofighi et al., 2017)    وOcimum tenuiflorum  (Thokchom et al., 2020)  ی حتوا م  ست،یهمز  ایهگزارش شده است. قارچ  

 نشان دادند    ستیهمز  ری غ  های از نمونه  شتری برابر ب  13/1و    77/1  بی را به ترت   Melissa offiinalisهایکل در برگ  د یفنل و فلاونوئ

(de Assis et al., 2020.)    در مطالعه حاضر نیز با کاربرد قارچ همزیست محتوای این ترکیبات در برگ گونهS. nemorosa    به

مشاهده    S. nemorosaبر محتوای فنل کل ریشه     G. mosseaeدر مطالعه حاضر، بیشترین اثر   برابر بیشتر شد.    07/1و    24/1ترتیب  

  بات یترک   ی بر محتوا  یاثرات متفاوت   گیاهی  مختلف  های اندام و    ها گونه در    G. mosseaeهمزیستی  نشان داد که    ج ینتا  ن یاشد.  

آزاد    یفنل  باتیدارند، ترک   تورها یسیدر برابر ال  یمهم  یرسان که نقش دفاع  ام یپ  باتیاز ترک   یدر پاسخ به برخ  اهان یگ  دارد.  یفنل

  ر یغ  یدانیاکسیآنت  ستمیس  کی  لیکل ممکن است به دل  د یفلاونوئتجمع فنل و    .(Bais et al., 2004; Mandal, 2010)  کنندیم

 Amanifar)) باشد    یستهمزی  استقرار و شروع  در  ها آن  یو نقش علامتده   ROSکاهش    ایشده در جهت حذف    ت یتقو  یمیآنز
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and Toghranegar, 2020; da Trindade et al., 2019ا با  کاهش    نی.  فنلیحال،   گونه در    محتوای 

S. officinalois   به د پباشد  یدفاع  یرهایمس  ریفعال شدن سا  لیلدر پژوهش حاضر احتمالً    تولید که    کنند میشنهاد  ی. محققان 

  ی کم  یهاروش  یاز طرف،  شودیکنترل م  یخارج  یهادر پاسخ به محرك  ایده ی چیپ  سازوکارهایتوسط    ه یثانو  ی هات یمتابول

  ن زمان افزود  تور، یسی ال  ویژگیخشک شدن، منبع و    ندیفرآ  اه،یگ  ی سن و مرحله رشد  ،یپیژنوت  یها رشد، تفاوت  طیشرا  ،یساز

زمان  توریسیال مدت  گ  یو  م  اه یکه  قرار  آن  معرض  دلیم  ،ردیگیدر  گزارش  لیتواند  در  باشد   یهاتفاوت     مختلف 

(2022; da Trindade et al., 2019; Zare et al., 2021 Bavi et al.,).  
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Abstract  

Studies have shown that inoculation of plants with arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) can increase 

the production of secondary metabolites such as phenolic compounds that are medicinal or food. 

Since many researchers interest to the optimization of the growing conditions of medicinal plants for 

the production of secondary metabolites, in this study the effect of Glomus mosseae symbiosis on 

the phenolic content of two species S. officinalis and S. nemorosa was investigated. For this purpose, 

the seeds of Salvia were planted in soil containing fungal inoculum. After 4 months of growth in a 

controlled environment, the total phenol and flavonoid content of the leaves and roots were 

measured. The results showed that the use of G. mosseae increased the phenolic content in  

S. nemorosa, while it had the opposite effect in S. officinalis. These results showed that the symbiosis 

of G. mosseae in different plant species and organs has different effects on the content of secondary 

metabolites. It seems that the production of secondary metabolites is controlled by complex 

mechanisms in response to external stimuli, and genotypic differences can be one of the reasons for 

the differences in different species. 

 

 

Keywords: Flavonoid, Medicinal plants, Mycorrhizal, Phenol, Salvia nemorosa,  

Salvia officinalis, Symbiosis.  
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 درصد بابونه روی و نیتروکسین بر عملکرد و اکسید نانو پاشی بررسی اثرات محلول

Matricaria chemmomilla در اراك 

 
 2رضوان کرمی برزآباد،  1* بابک پیکرستان                                  

  
 استادیار گروه کشاورزی،  دانشگاه پیام نور اراك،اراك،ایران  1                                        

 ،ایران تهران،تهراناستادیار گروه کشاورزی،  دانشگاه پیام نور  2                                          

 

 

 

 

 چکیده
کود نیتروکسین بر عملکرد و درصد اسانس گیاه بابونه آلمانی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه  این تحقیق به منظور بررسی اثرات سولفات روی و  

سطح   4در این تحقیق اثرات  محلول پاشی ریز مغذی نانو کود روی ونیتروکسین هر کدام در  پیام نور میلاجرد در استان مرکزی انجام شد.

درطرح پایه بلوکهای کامل تصادفی بر روی مقدار عملکرد گیاه دارویی بابونه  کرت( در قالب فاکتوریل    48تکرار )  3تیمار( و    16)جمعأ  

دهد که کودهای بیولوژیک یک مورد بررسی قرار گرفت.نتایج نشان می آلمانی در حالت کشت نیمه ارگانیک و با تلفیق کود نانو و کود بیولو

معنی دار شد و اثرات متقابل    %1که این تاثیر در سطح احتمال  داردتأثیر  نیتروکسین و ریز مغذی روی  در عملکرد گیاه بابونه و درصد اسانس  

لیتر در هکتار بالترین وزن هزار دانه و درصد اسانس را   0.75کود ها نیز معنی دار بوده است.در این حالت ها تیمار سوم نیتروکسین با مقدار  

لیتر  درهکتار بدست آمد و بالترین میزان اسانس    4ملکرد در تیمار سوم،  داشته است و در بررسی نتایج کاربرد کود ریز مغذی  بالترین ع

 لیتر  درهکتار بدست آمد.  4نیز در تیمار سوم 

 

  : کود نیتروکسین ،بابونه  ، روی، درصد اسانس های کلیدیواژه
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 مقدمه. 1

 بومی مناطق معتدل مدیترانه و آسیای صغیر است و متعلق به خانواده   Matricaria chemmomilla بابونه آلمانی با نام علمی

Astraceae  حالت خزیده و چسبیده   امروزه این گیاه در کل اروپا، امریکای شمالی و استرالیا یافت می شود. این گیاه به .باشدمی

ز ساقه های آن منشا می گیرند و گلهای  خاکستری این گیاه ا به زمین می روید و ارتفاع آن به یک پا می رسد. برگ های سبز

(. گل های این گیاه  2007گلبرگ های سفید آن ها را در برگرفته است.عبدالعزیز و همکاران) آن مراکز زرد رنگی دارند که

روید.   آلمانی گیاهی است دائمی و کوچک دارای بوئی معطر که در چمن زار ها و اراضی شنی می بوی سیب می دهد. بابونه

بریدگی های   (. برگ های آن کوچک و متناوب و دارای2016  ساقه آن به رنگ سبز مایل به سفید است )استرایی و همکاران،

طور منفرد در انتهای ساقه گل دهنده در تابستان   باریک و نامنظم و پوشیده از کرك است.گل های آن مجتمع در یک طبق که به 

تمام    (. Behatari et al.2013اطراف و گلهای زرد در قسمت میانی قرار دارد )  در   ظاهر می شود. در هر طبق گلهای سفید

بورنئول یاکامفول است. حدود یک تا هشت درصد   اعضای گیاه بابونه آلمانی دارای اسانس بسیار قوی شامل نوعی الکل بنام

بابونه آلمانی برای    (.Dooblar et al.2010تقطیر با بخار آب به دست می آید )   اسانس در گیاه وجود دارد که به وسیله ی

بابونه آلمانی را داروی همه   رومیان باستان یک گیاه شناخته شده بود و آن را به الهه خورشید تقدیم می کردند،چون مصریان و

روپا به عنوان  دهنده استفاده می کردند. بابونه آلمانی از قرن پانزدهم در ا دردها می دانستند و از آن به عنوان آرام بخش،تسکین

 (.2007دارویی استفاده شد)دانشخواه و همکاران،  یک گیاه 

آلمان آغاز گردید وکشورهای پرتغال و فرانسه نیز از این گیاه جهت درمان   کشت انبوه بابونه آلمانی از قرن شانزدهم در کشور

و کف اتاق ها را با این   تفاده می کردند استفاده کردند. حتی در قرون وسطی از این گیاه جهت خوشبو کردن هوا اس بیماریها

 (. Falik et al.2016گیاه می پو شاندند ) 

به منظور حصول عملکرد بال و کیفیت مطلوب به ویژه  در مورد گیاهان دارویی ارزیابی سیستم های مختلف تغذیه گیاه  

،افزایش کیفیت آب، کاهش  ضروری است با روش صحیح حاصلخیری خاك و تغذیه گیاه می توان ضمن حفظ محیط زیست

فرسایش و حفظ تنوع زیستی، کارایی نهاده ها را افزایش داد همچنین با اجتناب از کاربرد غیر ضروری و بی رویه مصرف عناصر  

 (.2015فلاحی و همکاران،غذایی هزینه تولید را به حداقل کاهش داده که این امر میتواند راهی به سوی کشاورزی پایدار باشد )  

باعث افزایش کارایی کودهای استف از توباکتر ، آزدوسپریلیوم ، سودوموناس( به عنوان کود زیستی   ( باکتری ها  از  اده 

نیتروژن و فسفر در نتیجه بهبود رشد چندین گیاه زراعی شده است.ازتوباکتر علاوه بر تثبیت نیتروژن ملکولی موجود در اتمسفر  

غذایی به ویژه تولید فیتوهورمون های رشد گیاهی موجب بهبود شرایط رشد و    از طریق افزایش تحرك و قابلیت جذب عناصر 

 (. Bordman et al.2001تغذیه گیاه میشود ) 

کاربرد کودهای زیستی از تو باکتر ، آزوسپریلیوم و باسیلیوس باعث افزایش عملکرد دانه و میزان اسانس در گیاه دارویی 

 (. Abdol aziz et al.2012رازیانه گردید ) 
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( در تحقیقی که بر روی گیاه اسفرزه انجام دادند نشان دادند کاربرد کودهای زیستی از جمله  2016و همکاران)  آسنرایی

ازتوباکتر سبب افزایش معنی داری در عملکرد کمی و کیفی شده یک راه حل برای افزایش مقدار مواد آلی خاك های زراعی  

کمپوست یک منبع غنی از عناصر ماکرو، میکرو ، ویتامین ها ، آنزیم ها و هورمون   کشور استفاده از کودهای آلی از قبیل ورمی

های محرك رشد گیاه است از این رو استفاده از آن در کشاورزی پایدار علاوه بر افزایش جمعیت و فعالیت میکرو ارگانیسم  

 های مفید خاك سبب رشد زیاد و سریع گیاهان از جمله گیاهان دارویی می گردد. 

در همین رابطه آن ها گزارش کردند که افزودن ورمی کمپوست به خاك نه تنها فراهمی عناصر غذایی ضمن ایجاد یک  

بستر مناسب برای رشد ریشه موجبات افزایش رشد اندام هوایی و تولید ماده خشک و در نهایت افزایش عملکرد کمی و کیفی  

 (.Doobler et al.2010رازیانه شد ) 

تحریک جوانه زنی، گلدهی و میوه دهی در گیاهان شده وباعث توسعه و بهینه محصول، رسیدنو همچنین    عنصر روی باعث

رنگ مناسب یا خوش رنگی می شود.روی برای فعالیت چند آنزیم مانند الکل دهیدروژناز و کربنیک انیدراز مورد نیاز است.  

قابل جذب و یون روی پایین است. کمبود آن در ترکیب و تشکیل  این عنصر در خاکها به مقدار متغیر وجود دارد ولی میزان روی  

(.روی آثار عمیقی در  De fraits et al.2010اسید ریبونوکلئیک و در نتیجه تشکیل پروتئین گیاهی نقش مهمی ایفا میکند )  

شی تحت تاثیر شدید کمبود  متبولیسم نرمال گیاه دارد و بطور کلی متابولیسم کربوهیدراتها، پروتئین، اکسین و فرآیندهای زای

درصدی فتوسنتز، کاهش محتوای کلروفیل، ساختمان غیر نرمال کلروفیل،   50  –  70روی قرار میگیرند. کمبود روی باعث کاهش  

کاهش تعداد کلروپلاست غلاف آوندی و افزایش فسفر غیر آلی می شود. روی در تشکیل میوه نیز نیز نقش مهمی داشته و برای  

(. در اثر کمبود روی سنتز پروتئین کاهش و اسیدهای  2015زش گلها و جوانه ها توصیه میشود)هالر و همکاران،جلوگیری از ری

است. در اثر کمبود   RNA  آمینه تجمع می یابند که علت آن کاهش انتقال اسیدهای آمینه و همچنین افزایش تجزیه و تخریب

 Goeschelو کاهش سنتز پروتئین می گردد )    RNA امر موجب تخریبافزایش می یابد که این   Rnase روی فعالیت آنزیم

et al.2012 .) 

 

 هامواد وروش. 2

در این پژوهش اثر دو عامل نیتروکسین )کود بیولوژیک نیتروژنه (ونانوکود روی که دارای کمپلکس روی و با نام   

کرت(در قالب    48تیمار(وسه تکرار )  16عرضه میگردد می باشد هر کدام در چهار سطح )جمعا%12تجاری نانو  کلات روی  

مورد بررسی بابونه  وی مقدار عملکرد و درصد اسانس گیاه دارویی  آزمایش فاکتوریل در طرح پایه بلوکهای کامل تصادفی برر

 ( میلاجردبررسی شرایط آب و هوایی محل اجرای طرح ) مرکز تحقیقات دانشگاه پیام نور  قرار گرفت. 

با     در مزرعه تحقیقاتی مرکز تحقیقات دانشگاه پیام نور میلاجرد واقع درشهرستان کمیجان  1398این تحقیق در سال         

متر از سطح دریا   1711دقیقه با ارتفاع    3درجه و    34دقیقه طول شرقی و عرض جغرافیایی آن    48درجه و    49مختصات جغرافیایی
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میلیمتر است. حداکثر گرما در    250-350اجرا گردید. این محل دارای آب و هوای استپی سرد می باشد. متوسط بارندگی بین  

 درجه می رسد.  -33اقل حرارت در زمستان به درجه سانتیگراد و حد  40تابستان 
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2/16 13/0 9/10 51/0 44/0 5/7 23/2 17/3 019/0  

 

پس از آزمایش قوه نامیه تحت کشت قرار گرفت ، کشت  بذور این گیاه در فصل بهار با توجه به تاریخ های مورد نظر  

سانتیمترو فاصله بوته ها   60درون کرتهای آماده شده و بر روی پشته های ایجاد شده درون کرتها انجام شد، فاصله ردیفها از هم 

 سانتیمتری روی پشته ها کشت گردید .  2سانتی متر در نظر گرفته شده است.و بذور در عمق  15

بصورت محلول پاشی برگ مصرف در روز در آزمایش  (به میزان مذکور  %12از نانو کود کلات روی خضرا )کود روی  

ساعت قبل از غروب خورشید و در دمای معتدل بدون وزش باد صورت گرفت وپس از آن    2قبل از ابیاری چهارم و در زمان  

 ردید. زمین کاملا آبیاری شد، وکلیه مراحل فنولوژی در طی رشد گیاه ثبت گ

برداشت تیمار های آزمایشی از برداشت گل ها به وسیله دست و خشک کردن وآسیاب کردن واسانس گیری به وسیله  

 (.Goshel, 2012اسانس گیری شد)  clevengerدستگاه تقطیر با آب 

نیزبه کمک   آن  عملکرد  محاسبه شدو  توسط سولفات سدیم خشک  آن  زدایی آب  رطوبت  از  پس  نیز  اسانس  درصد 

 (. Goshel, 2012حاصلضرب گل وبازده اسانس محاسبه شد ) 

 سطوح مختلف کود نیتروکسین: 

Ni  0  =0 lit /hec Ni 1  = 0.3  lit / hec Ni   2  = 0.5  lit / hec Ni 3 = 0.7  lit / hec 

 :روی سطوح مختلف کودریز مغذی

Zn 0=0 gr /lit Zn 1  = 2 lit/ha Zn 2  = 3 lit/ha Zn 3  = 4 lit/ha 
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 نتایج وبحث. 3

)عامل   Aبررسی جدول تجزیه واریانس نشان می دهد که بلوك ها )تکرار ها ( با هم اختلاف معنی داری نداشته ولی فاکتور   

اختلاف   %1)عامل کود بیولوژیک نیتروژنه × نانو کود روی( در سطح    AB)نانو کود روی(و اثر متقابل  Bکود بیولوژیک نیتروژنه( و فاکتور  

 معنی دار داشته اند.

 

 

 

 بابونه بر عملکرد و درصد اسانسجدول تجزیه واریانس بررسی تاثیر اثرات کود نیتروکسین و ریز مغذی   .2جدول شماره 

 منابع تغییر 
درجات 

 آزادی
 درصد اسانس وزن هزار دانه

 ns 101557  ns 521/50243 2 اثر تکرار)بلوك( 

 917/86356** 3/265743** 3 ( نیتروکسین)Aاثر فاکتور

 083/65121** 145682** 3 ( روی) Bفاکتوراثر 

 A*B 9 **900/128852 **769/13813اثر متقابل 

 365/2568 958/81532 30 اشتباه آزمایشی

 47 48/5 598/8 

Cv(%)  47/3 86/2 

 

 بررسی وزن هزار دانه در گیاه بابونه 

ایم لیتر در هکتار داشته   5/0یعنی مقدار    ni2ها تیمارها  نشان می دهد که بیشترین عملکردنیتروکسین را سطح  مقایسه میانگین 

نیز با هم ندارند  ni1و   ni0و  ( برای افزایش وزن هزار دانه بابونه  0.5 lit hec)  ni2 بنابراین سطح کود  .نیز اختلاف معنی دار 

 مناسب می باشد .
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 درسطوح مختلف كود نیتروكسین بابونه هزار دانه: وزن 1شكل شماره

 

با بقیه سطوح ریز  zn3 داشتیم بین میانگین عملکردها، سطح  بابونهدر بررسی که در میزان تاثیر ریز مغذی برروی عملکرد گیاه  

 zn1ن عملکرد سطوحبهترین میانگین عملکرد را نشان می دهد . میانگی   zn3 ( وجود داشته و  %1مغذی اختلاف معنی دار)در سطح

 با اختلاف معنی داری ندارند.  zn0و

 

 

 درسطوح مختلف نانو كود روی بابونه:  وزن هزار دانه گیاه 2شكل شماره

داشته است و بیشترین درصد اسانس   ni0ba1 )درصد( بوده وکمترین درصد اسانس را تیمار  6/0میانگین درصد اسانس در کل تیمارها    

 داشته است.   ni3 ba3را 

 بررسی درصد اسانس در گیاه بابونه : 

 zn0 ادامه می یابد . مصرف کو ریز مغذی نیز  از  ni3 به ni0 با مصرف کود نیتروکسین درصد اسانس افزایش یافته و این افزایش از

بال   مجدداً درصد اسانس کاهش می یابد پس میتوان نتیجه گرفت برای  zn3افزایش درصد اسانس مشاهده می شود و سپس در     zn2تا  
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ی ها  این میزان با افزایش ریز مغذ  رفتن میزان اسانس درصد کود بیولوژیک نیتروکسین تا حد بالی مصرف موثر بوده است ولی در مورد

 .کود روند صعودی مداوم نداشته وپس از مقداری خاص حتی کاهش اسانس نیز داشته ایم 

.. 

 

 درسطوح مختلف كودنیتروكسین  بابونهنموداردرصد اسانس گیاه -3شكل شماره 

 

 

 درسطوح مختلف نانو كود روی  بابونهنموداردرصد اسانس گیاه -4شكل شماره 

 

،فاریز و همکاران در ارتباط با اثر سه کود فسفر و پتاسیم و ازت بر روی گلهای بابونه دارویی تحقیق کرده و به این    2015در سال  

همزمان ازت و فسفر باعث افزایش  نتیجه رسیدند که اثر همزمان فسفر ، پتاسیم و ازت بر روی گیاه دارویی بابونه اثرات نا چیزی است. کاربرد  

،دفریتس و همکاران پی بردند که 2010محتویات روغن و کاربرد پتاسیم به تنهایی باعث کاهش محتویات روغن گیاه شده است.در سال  

  ppm 150 باعث افزایش تولیدات شده است و اسید اسکوربیک در % 39/14و  % 22/47تیامین درباعث افزایش گل شده است و در حدود 

فوریه اثر کود    15،گوشل به این نتیجه رسید که با کشت گیاه دارویی بابونه در  2012شده است.در سال    %77/44و    %60/56باعث افزایش  
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روی باعث افزایش گل شده است.مقایسه تحقیقات انجام شده در خارج از کشور و نتایج بدست آمده در این تحقیق نشان دهنده تأثیر مثبت  

 یمیایی بر روی عملکرد و درصد اسانس گیاه بابونه دارویی می باشد. کاربرد کود ش
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Investigating the effects of nano zinc oxide and nitroxin spraying on yield 

and percentage of chamomile Matricaria chemmomilla in Arak 
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Abstract  

In this research, the effects of micronutrient foliar spraying on Venitroxin each in 4 levels (16 

treatments in total) and 3 replications (48 plots) in a factorial format in a randomized complete 

block design on the yield value of the medicinal plant German Chamomile in semi-organic 

culture. And it was investigated by combining nano fertilizer and biologic fertilizer. The 

results show that nitrogen and zinc micronutrient biological fertilizers have an effect on 

chamomile plant yield and essential oil percentage. In these cases, the third nitroxin treatment 

with an amount of 0.75 liters per hectare had the highest thousand seed weight and percentage 

of essential oil, and in the examination of the results of micronutrient fertilizer application, the 

highest yield was obtained in the third treatment, 4 liters per hectare, and the highest amount 

of essential oil. In the third treatment, 4 liters per hectare were obtained. 

 

Keywords: nitroxin fertilizer, chamomile, zinc, percentage of essential oil 
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  گیاه بیوشیمیایی صفات رشد، عملکرد و بر تأثیر عصاره جلبک دریایی و کود مرغی   بررسی

   (.Allium sativum L) سیر دارویی

 

 3، سیده عاطفه حسینی2، حسن بیات2، سمانه ملازاده باغ سیاه*1فرد امینیمحمدحسین 

 
 ایران بیرجند، دانشگاه  کشاورزی، دانشکده منطقه، ویژه  گیاهان پژوهشی مرکز و باغبانی  علوم گروه  1 

 ایران بیرجند، بیرجند، دانشگاه  کشاورزی،  دانشکده  باغبانی، علوم گروه  2
 بیرجند، ایران دانشگاه   کشاورزی، دانشکده  گیاهپزشکی، گروه  3

 

 

 

  چکیده

منظور بررسی اثر عصاره جلبک دریایی و کود  رود. به ترین عوامل مؤثر بر رشد گیاه سیر به شمار میمدیریت تغذیه یکی از مهم

  صورت به    1397  انجام شد. این آزمایش در سالمرغی مایع، آزمایشی بر رشد، عملکرد و صفات بیوشیمیایی گیاه دارویی سیر  

تصادفی با سه تکرار در شهرستان مه ولت اجرا گردید. تیمارهای آزمایش شامل سه سطح    کاملاً  هایبلوك   پایه  بر  فاکتوریل

هکتار( همراه   لیتر در 30و    15،  0و سه سطح کود مرغی مایع )  پاشیمحلول   صورتبه لیتر بر لیتر(  میلی  2و    1،  0جلبک دریایی )

بیشترین مقدار طول و قطر سو ، تعداد سیرچه، کلروفیل   نتایج نشان داد که    2میزان فنول در تیمار    و  aبا آب آبیاری بودند. 

لیتر در هکتار کود مرغی بیشترین وزن، طول و قطر سو ،    30آمد. علاوه بر این، تیمار    به دستلیتر بر لیتر عصاره جلبک  میلی

میزان قند کل، فلاونوئید و میزان فنول کل را به خود اختصاص داد. اثر متقابل این دو    تعداد، وزن و طول سیرچه، وزن تر گل، 

لیتر در هکتار   30ر بوته در تیمار عدم مصرف جلبک دریایی و وزن ت کهطوری به دار بود، معنی aکود بر وزن تر بوته و کلروفیل 

لیتر در هکتار کود مرغی بیشترین افزایش را    15عصاره جلبک دریایی و    لیتر بر لیترمیلی  2در تیمار    aکود مرغی و کلروفیل  

توانند نقش مؤثری  تنهایی میبه    هرکدامعصاره جلبک دریایی و کود مرغی مایع    داشت. بر اساس نتایج این تحقیق، استفاده از

 بر رشد، عملکرد و صفات بیوشیمیایی گیاه سیر داشته باشند. 

 

 پاشیتغذیه، سو ، سیرچه، محلول واژگان کلیدی: 

 

 

 

 
* e-mail: mh.aminifard@birjand.ac.ir 
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 . مقدمه 1

  های برگ  دارای  که   مترسانتی  70-40  ارتفاع   به   و  دائمی  علفی،  است  گیاهی  (.Allium sativum L)  علمی  نام  با  سیر  گیاه 

 امامی،   دوازده   و  حسینی  مجنون)  دارند  قرار  غشایی  ایپوسته   در  که  است  کوچک  سیرچه  از  متشکل  توپری  پیاز  و   پهن  و  رنگ  سبز

 بالیی غذایی اهمیت  از معدنی مواد داشتن  علت به که است آلیوم  جنس از گیاه  ترینپرمصرف و  دومین پیاز از بعد سیر  .(1386

 ضدقارچی، فعالیت مسئول شودمی گفته آلیسین آن به که سیر گوگردی ترکیب (.1383)بقالیان و همکاران،   است برخوردار

 ضد قارچ، ضدباکتری، ضد ویروس، جمله از متعددی دارای اثرهای گیاه  این عصاره  است. گیاه  این ضدسرطان ضدباکتریایی،

 و خوشبختانه است ایران در زیادی تنوع دارای گیاه  . این(Eidi et al., 2004)  باشد میانعقاد   ضد  و خون قند و  کلسترول کاهنده 

 دلیل عدم به ایران در سیر عملکرد میانگین امّا است. جهانی استاندارد داروشناسی مقادیر از بیش  ایرانی  سیر دارویی مواد ارزش

 (. 1383است )بقالیان و همکاران،   آن جهانی عملکرد از میانگین کمتر نوین، کشت هایروش از استفاده  عدم و مناسب مدیریت

  و   هاچینی  توسط  مسیح  میلاد  از  قبل  سال  700  از  انسان  برای  غذایی  منبع  یک  عنوانبه   دریایی   جلبک  از  استفاده   که  این  با

  قرار   استفاده   مورد  هاانگلیسی  توسط  میلادی  12  قرن  در  بار  اولین   کشاورزی،  نهاده   یک  عنوانبه   امّا  است،  بوده   مطرح  هاژاپنی

  بیستم   قرن  60  و  50  هایدهه   در  که  این  تا  شد  سپرده   فراموشی  دست  به   هاآن   مصرف  تدریج  به  شیمیایی  کودهای  تولید  با  گرفت،

  دریایی   جلبک  عصاره   از  استفاده   امروزه .  شود  جلب  ارزش  با   ماده   این  به  توجه   دوباره   شد  باعث  زیستی  محصولت  تولید  به  علاقه

  قرار   استفاده   مورد  سالم،  گیاهی  محصولت   تولید  برای  فرانسه   و  چین  رومانی،  انگلیس،  مانند  کشورهایی  در  فراوان  میزان  به

  و   IAA ،  IBAسیتوکنین  رشد   هایهورمون   داشتن  دلیل  به  گیاهان،  روی   مفیدی  تأثیر  جلبک دریایی  .(Verkleij, 1992)گیرد  می

  Eris(.  Taghadosi et al., 2012دارد )  آمینواسیدها  و   هانیکل، ویتامین  منگنز،  مولیبدن،  کبالت،  روی،  مس،  آهن،   مانند  عناصری

  شده  گیاه  این  محصول  مقدار  و   رشد  افزایش  سبب دریایی  جلبک عصاره  با  فلفل  پاشیمحلول  که دادند  نشان (  2008)  همکاران  و

   .است

  3 حدود  دارای  و  است   گیاه  تغذیه  برای  مهم  غذایی  مواد  حاوی  خاك،  فیزیکی خواص  بهبود   بر  علاوه  مرغی همچنین کود

روی گیاه دارویی    بر   آزمایشی  در (.  Reddy and Reddi, 1995)  است   پتاسیم  درصد   4/1  و  فسفر  درصد   63/2  نیتروژن درصد

 کاربرد  طورکلیبه   و  شد  زعفران  عملکرد  راندمان  افزایش  سبب  هکتار  در  تن  5  میزان  به  مرغی  کود  که  شد  مشخص  زعفران

  همکاران،   و   شریعتمداری) داشت    زعفران  دختری   هایبنه   ویژگی  بر  بیشتری  اثر   شیمیایی  کودهای  با   مقایسه   در   آلی  کودهای

1397 .) 

  برخوردار   بالیی  غذایی   اهمیت   از   معدنی  مواد   داشتن   علتّ   به  و   است  گیاهان  ترینپرمصرف  از  یکی   سیر  که  جاییآن   از

  کود   توأم   بررسی اثر  تحقیق، این  لذا هدف   آید،می  شمار به   ایران   در   کشت   زیر  مهم دارویی  گیاهان   از   همچنین یکی   و  باشدمی

 گیاه دارویی سیر بود.  ییایمیوش یبو صفات   بروی رشد و عملکرد جلبک عصاره  مایع و مرغی
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 ها . مواد و روش 2

  آزمایش  .شد  انجام  ولت استان خراسان رضوی  مه  شهرستان  در  شخصی  مزرعه  در  1397  سال  مهر  اوایل  در   تحقیق  این

  بیومات   کوی  اکو   تجاری  نام   با) مایع    مرغی  کود   شامل  اول   تصادفی بود. فاکتور  کاملاً  هایبلوك   پایه   بر   فاکتوریل  صورتبه 

هکتار    در  لیتر   30  و  15  سطح صفر،  سه  در   ( آب  در   حل قابل  پتاسیم  و   ارگانیک   ارگانیک، ازت   مواد   حاوی   و   ترکیه   کشور  ساخت

  ، آمینو (%4)  ، مانیتول (%65-75)  ارگانیک  مواد  حاوی   و   کانادا   ساخت  اکادین  تجاری   نام   با)جلبک    عصاره   شامل  دوم  و فاکتور

  1000  در  2  و  1  صفر،   میزان  سطح به   در سه   ( (%17)  و پتاسیم  ( %0.2)، فسفر  (%0.7)، ازت  (%10)جلبک    عصاره (  %4.4)اسیدها  

متری سانتی 7 الی 5 عمق گرم، در 5 حدود وزن  با هاییسیرچه 1397 پانزده مهر تاریخ  برگی بود. در پاشیمحلول  صورتبه  آب

  و   آبیاری در زمان کشت  آب   اولین   با   همراه   مرغی،  کود  تیمار  اعمال  برای  .کشت گردید  2×1  ابعاد  با   هایخاك و درکرت

انجام  بار(   3)در مجموع    زمستان   و  پاییز  در  همچنین آبیاری  با  ب  عصاره   کود   اعمال  همچنین.  گرفت  همراه    صورت ه  جلبک 

 گردید.  انجام تکرار  بار 3 با شده  ذکر هایغلظت  با  زمستان و  پاییز در  هابرگ سطح روی  پاشیمحلول

تر و خشک سیر، قطر سیر و سیرچه، وزنچه، طول سیرچه، تعداد  تر و خشک سیرارتفاع بوته، وزن تر و خشک برگ، وزن

  اتمام   از  بعد   هفته  یکArnon روش    اساس  کارتنوئید بر   و  کل  و   a،  b  کلروفیل  عملکرد، در هنگام برداشت انجام گرفت. سنجش

بعد از خشک شدن سیرهای برداشت شده،    (.Arnon, 1949)شد    انجام   هابرگ   رویشی  رشد فصل  شدن تمام  از  قبل  و  کوددهی

.  (Singleton and Rossi, 1965)  شد   تعیین  Rossi و  Singleton  روش  کارگیری  به  کل سیرهای برداشت شده با  فنول   محتوای

 سنجش  از  استفاده   با  اکسیدانی سیرآنتی  و فعالیت  (Chang et al., 2002)  سنجی  رنگ  روش  از  استفاده   با  کل سیر  فلاونوئید

 ,Kontogiorgis and Hadjipavlo)گیری شد  اندازه (  هیدرازیل  پیکریل  - 1  -فنیل  دی  -2و  2)   DPPH  آزاد   رادیکال  یسازیخنث

  های داده   تحلیل  و  تجزیه  پایان  در (. McCready et al., 1950)  شد   ارزیابی  آنترون   روش  با   کل  محلول  قند   همچنین  (.2005

  بر   هامیانگین   مقایسه   و  Excel  افزار  نرم   از  نمودارها  رسم  برای   و   شد   انجام   SAS 9.4  آماری  افزارنرم   توسط   تحقیق  این   حاصله

 . شد پردازش درصد  5 احتمال سطح در LSDآزمون  اساس

 

 . نتایج3

سو   درصد و قطر    70/11لیتر بر لیتر عصاره جلبک، طول سو  را  میلی  2نتایج حاصل از جدول یک نشان داد که کاربرد  

ها در جدول یک نشان داد که بیشترین  دار نبود. مقایسه میانگین درصد نسبت به شاهد افزایش داد، ولی بر وزن سو  معنی  87/7را  

لیتر در هکتار کود مرغی و   30متر در تیمار  میلی  94/44  با  سو   قطر  متر،میلی  56/39  با  سو   طول  گرم،  68/45  با  سو   وزن

لیتر بر لیتر جلبک دریایی بیشترین تعداد  میلی  2آمد. مقایسه میانگین صفات نشان داد که تیمار    ه دستب در شاهد    هاآنکمترین  

(.  1دار نگردید )جدول  ( و شاهد کمترین مقدار را داشت. اثر عصاره جلبک دریایی بر وزن و طول سیرچه معنی27/10سیرچه )

، 55/8ل یک مشخص شد که کمترین تعداد، وزن و طول سیرچه به میزان  های جدوداده   با بررسی نتایج حاصل از مقایسه میانگین
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( در  ب یبه ترتمتر )میلی  39/32گرم و    44/5،  88/10به میزان    هاآن بیشترین    و ( در شاهد  بیبه ترت متر )میلی  15/30گرم و    17/4

نظیر مواد اکسینی    ر عصاره جلبکهای رشد موجود درسد محركنظر میآمد. به   به دستلیتر در هکتار کود مرغی    30تیمار  

ها  ها و ویتامین همراه انواع ریزمغذی  هایی مانند فسفر و پتاسیم بهبتائین و نیز ماکرومغذیو بتائین و مواد شبه  IBAو    IAAمانند  

گزارش کردند که    (1399بهدانی و همکاران )  (. مشابه نتایج ما Kalaivanan et al., 2012) شوندسبب تحریک رشد گیاه می

 داشت.   زعفران بنه رویشی و  رشد افزایش در مؤثری نقش ( آب لیتر هزار  در دو) دریایی جلبک عصاره  از استفاده 

 45/28لیتر در هکتار کود مرغی  15داری اثر عصاره جلبک دریایی بر وزن تر بوته بود، امّا تیمار نتایج حاکی از عدم معنی

 دار گردید،(. همچنین اثر متقابل این دو کود بر وزن تر بوته معنی2شاهد افزایش داد )جدول  درصد وزن تر بوته را نسبت به  

وزن تر بوته را به خود    گرم بیشترین مقدار  73/ 75لیتر در هکتار کود مرغی با    30تیمار عدم مصرف عصاره جلبک و    کهطوریبه 

درصد و با مصرف    82/47لیتر بر لیتر عصاره جلبک  میلی  2مصرف  با    a(. نتایج جدول دو نشان داد کلرفیل  4اختصاص داد )جدول  

لیتر بر لیتر عصاره  میلی  1درصد نسبت به تیمار شاهد افزایش داشت. علاوه بر این تیمار    31/126لیتر در هکتار کود مرغی    15

گرم بر گرم وزن تر( را به خود  میلی  90/2گرم بر گرم وزن تر( و کلروفیل کل )میلی  67/2)  bجلبک بیشترین مقادیر کلروفیل  

پاشی عصاره (. علاوه بر این اثر متقابل محلول2دار نگردید )جدول  و کل با مصرف کود مرغی معنی  aاختصاص داد، امّا کلرفیل  

لیتر در هکتار    15لیتر بر لیتر عصاره جلبک دریایی و  میلی  2ر  تیما  کهطوری به دار شد،  معنی  aجلبک و کود مرغی بر کلروفیل  

(  1400)  فرد و همکاران(. مشابه این پژوهش امینی 4گرم بر گرم وزن تر، بیشترین مقدار را داشت )جدول  میلی  56/0کود مرغی با  

   .داد فزایشا توجهی قابل طوربه  را گیاه زعفران  و a، b کلروفیل میزان جلبک عصاره  که کردند گزارش

گرم بر گرم وزن  میلی  61/1لیتر بر لیتر عصاره جلبک بیشترین میزان فنول کل با  میلی  2نتایج جدول سه نشان داد که تیمار  

اکسیدان  گرم بر گرم وزن خشک، کمترین میزان را به خود اختصاص دادند. ولی میزان قند کل، آنتی میلی  15/1خشک و شاهد با  

  53گرم بر گرم وزن خشک(، فلاونوئید )میلی  34/7دار نشدند. بیشترین مقدار قند کل )عصاره جلبک معنی  و فلاونوئید با مصرف

در   هاآن لیتر در هکتار و کمترین  30 یپاشمحلول گرم بر گرم وزن خشک( با میلی 61/1گرم بر گرم وزن خشک( و فنول )میلی

  (. 3اکسیدان تحت تأثیر کاربرد کود مرغی قرار نگرفت )جدول  آنتی پاشی کود مرغی حاصل گردید. علاوه بر این  عدم محلول 

 زاده،قلی  و  فردامینی)  داشت  زعفران  صفات بیوشیمیایی  بر  سودمندی   اثرات(  هکتار  در  تن  پنج)  مرغ  کود  همسو با نتایج ما کنسانتره 

1399 .) 

 

 سیر  دارویی صفات رویشی گیاه مرغی بر کود  و دریایی عصاره جلبک اثر . 1جدول 

طول سیرچه 

متر()میلی  

وزن سیرچه 

 )گرم( 

تعداد 

 سیرچه

قطر سوخ  

 متر()میلی

طول سوخ  

 متر()میلی

وزن سوخ 

 )گرم( 
 تیمارها  غلظت

31/20a 4/45a 9/16b 40/40b 35/27b 37/86a 0 
 جلبک  عصاره

 ( لیتر بر لیترمیلی)
31/12a 4/96a 9/41b 42/70a 38/25a 38/10a 1 

30/60a 5/45a 10/27a 43/58a 39/40a 42/22a 2 

30/15b 4/17b 8/55c 38/11b 35/56b 31/81b 0 در لیتر)مرغی  کود  

 30/38b 5/25a 9/41b 43/64a 37/79a 40/69a 15 (هکتار
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 . ندارند  درصد  5 سطح  در  داریمعنی  آماری اختلاف  مشترك حرف یک  حداقل  دارای هایمیانگین
  

 

 سیر  دارویی های فتوسنتزی گیاهصفات رویشی، زایشی و رنگیزه مرغی بر کود  و دریایی عصاره جلبک اثر . 2جدول 

 

 

 

 

 . ندارند  درصد  5 سطح  در  داریمعنی  آماری اختلاف  مشترك حرف یک  حداقل  دارای هایمیانگین

 

 سیر  دارویی صفات بیوشیمیایی گیاه مرغی بر کود  و دریایی عصاره جلبک اثر . 3جدول 

 . ندارند  درصد  5 سطح  در  داریمعنی  آماری اختلاف  مشترك حرف یک  حداقل  دارای هایمیانگین

 

 سیر  دارویی صفات رویشی و رنگیزه فتوسنتزی گیاه مرغی بر کود  و دریایی عصاره جلبک اثر . 4جدول 

 a (FW1-mg. g)کلروفیل  وزن تر بوته )گرم(  تیمارها 

   ( هکتار در لیتر) ی مرغ کود ( لیتر بر  لیترمیلی) جلبک  عصاره

0 0 43/75cd 0/21cd 

1 0 58/75abc 0/15d 

2 0 42/50cd 0/20cd 

0 15 55/00bcd 0/25c 

1 15 67/50ab 0/48b 

2 15 63/75ab 0/56a 

0 30 73/75a 0/24c 

1 30 55/00bcd 0/27c 

2 30 40/00d 0/27c 

 . ندارند  درصد  5 سطح  در  داریمعنی  آماری اختلاف  مشترك حرف یک  حداقل  دارای هایمیانگین

 

 گیری نتیجه. بحث و  4

عصاره جلبک دریایی و کود مرغی در افزایش وزن، طول و قطر سو ، تعداد، وزن و   نتایج این تحقیق نشان داد استفاده از

داری داشت. بر اساس نتایج  های فتوسنتزی، قند کل، فلاونوئید و فنول اثر معنیطول سیرچه، وزن تر بوته، وزن تر گل، رنگیزه 

32/39a 5/44a 10/88a 44/94a 39/56a 45/68a 30 

 کلروفیل کل 

FW)1 -(mg. g 

b کلروفیل 

FW)1 -(mg. g 
 aکلروفیل 

FW)1 -(mg. g 

 وزن تر بوته

 )گرم( 
 تیمارها  غلظت

2/39b 2/09b 0/23c 57/50a 0 
 جلبک  عصاره

 ( لیتر بر لیترمیلی)
2/90a 2/67a 0/30b 60/41a 1 

2/09b 1/76b 0/34a 48/75a 2 

2/39a 2/20a 0/19c 48/33b 0 
  در لیتر) ی مرغ کود

 (هکتار
2/51a 2/10a 0/43a 62/08a 15 

2/48a 2/22a 0/26b 56/25ab 30 

 تیمارها  غلظت  1 -(mg. g(DWقند کل  )%(  اکسیدانآنتی   mg. g)- 1(DWفلاونوئید   mg. g)- DW)1فنول 

1/15b 0/44a 50/92a 5/29a 0 
 جلبک  عصاره

 ( لیتر بر لیترمیلی)
1/48a 0/44a 53/28a 5/95a 1 

1/61a 0/50a 52/79a 7/09a 2 

1/26b 0/38b 49/55a 4/48b 0 
  لیتر) ی مرغ کود

 ( هکتار در
1/37b 0/47ab 52/48a 6/52a 15 

1/61a 0/53a 54/97a 7/34a 30 



 

427 

استفاده از   تنهایی می   هرکدامعصاره جلبک دریایی و کود مرغی مایع  این تحقیق،  بر رشد، عملکرد و  به  توانند نقش مؤثری 

 صفات بیوشیمیایی گیاه سیر داشته باشند. 

 منابع 

 هایرنگدانه  محتوای  بر  مادری  بنه  وزن  و   جلبک  عصاره  سطوح  تأثیر.  1400  کاوه، ح.  ح.ر.،  فلاحی،  س.،  ارباب،ده  خندان  م.ح.،  فرد،امینی 

 . 296-309 ،( 2)9 .(فصلنامه دو ) زعفران هایپژوهش نشریه(. .Crocus sativus L) زعفران زایشی  و  رویشی  رشد و  فتوسنتزی

(.  .Crocus sativus L) زعفران ثانویه هایمتابولیت و  اکسیدانی آنتی  فعالیت بر مرغ  کود کنسانتره تأثیر. 1399 زاده، ز.م.ح.، قلی  فرد،امینی 

   .87-95 ،(2)19 گیاه. تولیدات یآورفن

های سیر ایرانی از نظر میزان آلیسین و خصوصیات  ارزیابی پیش از کشت اکوتیپ  .1383  .ح  ،بادی، نقدی م.ر.  ،، نقویع.  ،ضیایی   ك.،  ،بقالیان

 . 50- 59( :13)1 .. فصلنامه گیاهان دارویی ی شناساهیگ

  بر   مرغی  مایع  کود  و  دریایی   جلبک  عصاره  برگی  پاشیمحلول  اثر  بررسی .  1399  فرد، م.ح.امینی   اسلامی،  م.،  صادقیان،  گرامی   م.ع.،  بهدانی،

 . 307-323، (3)8 زعفران. فناوری و  زراعت(. Crocus sativus L). زعفران عملکرد و  رویشی  رشد

  های بنه  هایویژگی   بر  شیمیایی   و   آلی   کودهای  اثر  مطالعه.  1397.  ا  احمدیان،  ،.ع  فر،تهرانی   پ،  مقدم،  رضوانی   ،. م  شور،  ،.ز  شریعتمداری،

 . 308-291 ،(3)6. زعفران فناوری و  زراعت پژوهشی  علمی  مجله. زعفران گل و  دختری

 . 300 صفحه. تهران دانشگاه انتشارات. ایادویه و   دارویی  گیاهان برخی  تولید و  زراعت. 1386.  س امانی، ، دوازده.ن حسینی،مجنون

Arnon, D.I. 1949. Copper enzymes in isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in beta vulgaris. Plant 

Physiology. 24(1): 1-15. 

Chang, C.C., Yang, M.H., Wen, H.M., Chern, J.C. 2002. Estimation of total flavonoid content in 

propolis by two complementary colorimetric methods. Journal Food Drug Analysis. 10(3): 178-

182. 
Eris, A., Sirritepe, H.O., Sirritepe, N. 2008. The effect of seaweed (Ascophyllum nodosum) extract 

on yield and quality criteria in peppers. Acta Horticulturae. 412: 733-737. 
Eidi, A., Eidi, M., Oryan, S., Esmaeili, A. 2004. Effect of garlic (Allium sativum L.) extract on levels 

of urea and uric acid in normal and streptozotocin-diabetic rats. Iranian Journal of 

Pharmaceutical Research. 3: 52-52. 
Kontogiorgis, C.A., Hadjipavlou-Litina, D.J. 2005. Synthesis and antiinflammatory activity of 

coumarin derivatives. Medicinal Chemistry. 48: 6400-6408. 
Kalaivanan, C., Chandrasekaran, M., Venkatesalu, V. 2012. Effect of seaweed liquid extract of 

Caulerpa scalpelliformis on growth and biochemical constituents of black gram (Vigna mungo (L.) 

Hepper). Phycological Society, India. 42(2): 46-53. 

McCready, R.M., Guggolz, J., Silviera, V., Owens, H.S. 1950. Determination of starch and amylose 

in vegetables. Analytical Chemistry. 22: 1156–1158. 

Reddy, T.Y., Reddi, G.H. 1995. Principles of agronomy. 2nd Edition, Kalyani Publishers. New Delhi. 

223 p. 
Singleton, V., Rossi, J.A. 1965. Colorimetry of total phenolics with phosphomolybdic-

phosphotungstic acid reagents. American journal of Enology and Viticulture. 16(3): 144-158. 

Taghadosi, M., Hasani, N., Sinki, J. 2012. Irrigation stress and spraying with humic acid and seaweed 

extract in antioxidant enzymes and proline in sorghum. Crop Production under Environmental 

Stresses. 4(1): 1-12. 

Verkleij, F.N. 1992. Seaweed extract in agriculture and horticulture. Review Biology Agriculture. 8: 

309-334. 

 

 



 

428 

 

Investigating the effect of seaweed and chicken manure on the growth 

and biochemical traits of the medicinal plant garlic (Allium sativum L.) 
 

 

Mohammad Hossein Aminifard1*, Samaneh Molazadeh Bagh Siah2, Hassan Bayat2, Seyede 

Atefeh Hosseini3 

 
1 Department of Horticultural Sciences and Regional Plant Research Center, Faculty of Agriculture, Birjand 

University, Iran 
2 Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture, Birjand University, Birjand, Iran 

3 Department of Plant Medicine, Faculty of Agriculture, Birjand University, Iran 

 

Abstract  

Nutrition management is one of the most important factors affecting the growth and performance of 

garlic plants. To investigate the effect of foliar application of seaweed and chicken manure, an 

experiment was conducted on the growth and biochemical traits of the garlic plant. This experiment 

was carried out in 2017 in factorial form based on completely randomized blocks with three 

replications in Meh Velat city. The experimental treatments included three levels of seaweed (0, 1, 

and 2 mL.L-1) and three levels of chicken manure (0, 15, and 30 L.ha-1). The results showed that the 

maximum amount of length and diameter of the bulb, number of cloves, chlorophyll a, and phenol 

was obtained in the treatment of 2 mL.L-1 of algae extract. In addition, the treatment of 30 L.ha-1 of 

chicken manure accounted for the highest weight, length, and diameter of the bulb, number, weight, 

and length of clove, fresh weight of flowers, total sugar, flavonoid, and phenol. The interaction effect 

of these two fertilizers on plant fresh weight and chlorophyll a was significant so that the plant fresh 

weight in the treatment of no use of seaweed and 30 L.ha-1 of chicken manure and chlorophyll a in 

the treatment of 2 mL.L-1 of seaweed and 15 L.ha-1 of chicken manure had the greatest increase. 

Based on the results of this research, the use of seaweed and chicken manure each alone can have a 

more effective role in the growth and biochemical traits of the garlic plant. 
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بررسی تیمار پس از برداشت گاما آمینوبوتیریک اسید بر عمر پس از برداشت توت فرنگی در  

 طول نگهداری  

 

  *1، پرویز ملک زاده 1نیا، علی اصغر حاتم1عمار فاضل علی

 
 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه ایلام، ایلام  1 
 شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه قم، قم، ایران.گروه زیست  2

 

 

 

  چکیده

  گاماآمینوبوتیریک اسید  .باشدیعمر پس از برداشت م شی افزا برای  هاراه  نتریجیاز را یکی ن ییپا  یدر دما وه یم یروش نگهدار

(GABAظرف )اثر پژوهش    نیادر    .بخشدیبهبود م  سازی  در طی ذخیره   پس از برداشت  یهاوه یرا در م  تحمل به تنش سرما  تی  

GABA    امکان کاهش   یبررس  یپژوهش برا  نیدر ا  افزایش عمر پس از برداشت میوه توت فرنگی مورد بررسی قرار گرفت.بر

سانتی   درجه  4±1  یدر دما  ی نگهدار  روز   12  ی در ط  توت فرنگی  وه یم  ی رو  GABAمیلی مول    5  ماریاز ت  یخسارت سرمازدگ

در  در زمان برداشت و    ای شدن و میزان تجمع آنتوسیانین شاخص قهوه درصد کاهش وزن،    مطالعه  ن ی. در ادیاستفاده گرد  رادگ

  ش یافزا  قیاز طر  GABA  مارینشان داد که ت   ج یگرفتند. نتا  قرار  یابیو در سه تکرار مورد ارز  روزهای سوم، ششم، نهم و دوازدهم  

گی و درصد کاهش وزن توانسته است عمر پس از برداشت میوه توت فرنگی را در  تجمع آنتوسیانین و کاهش شاخص سرمازد

  ق ی از طر  تواندیم  GABA  ماریپژوهش ت  نیا  جیبراساس نتادر مقایسه با گروه شاهد بهبود ببخشد.    GABAگروه تیمار شده با  

 موثر باشد.  توت فرنگی یماندگار یرو آنتوسیانین  یمحتوا شیافزا

 

 . توت فرنگی، درصدکاهش وزن، گاما آمینوبوتیریک اسید، قهوه ای شدن واژگان کلیدی:  

  

 
E-mail: p.malekzadeh@qom.ac.ir 
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 . مقدمه 1

  ی و عمر پس از برداشت که ماندگار  ی فاسد شدن  محصول   کیبه عنوان    ی توت فرنگ  وه یدر طول عمر پس از برداشت، م

به شدت ارزش    ت یواقع  ن یبرد. ا  یرنج م Botrytis cinerea از قارچ نکروتروف  یناش  یکپک خاکستر  یدگی دارد، از پوس  کمی

شود. استفاده    یم  وه یفروش شدن م  رقابلیکه باعث غ   تیفی از دست دادن ک   جهیدر نت  رایدهد ز  یقرار م  ر یآن را تحت تأث  یاقتصاد

در طول عمر پس از برداشت به    یتوت فرنگ  وه یدر م  یکپک خاکستر  ی دگیبردن پوس  ن یاز ب  ی برا  یمصنوع  ی از قارچ کش ها

  ن ی از ب ی برا ست یز ط یو سازگار با مح من یا ی هارو، توسعه روش ن یمحدود است. از ا یطیو مح  ییمواد غذا یمنیمقررات ا لیدل

 (. 2022و همکاران   انیعسگر)خواهد بود  یصنعت توت فرنگ ی برا ی ادیز یاز منافع اقتصاد یکپک خاکستر یدگیبردن پوس

  ی ریانداختن پ  ریبه تاخ   ی برا  ییهایتوسعه انجام شده است  فناور  ی توسط محققان برا  یاد یز  ی تلاش ها  ر،یاخ  یدر سال ها 

پوس کاهش  زندگ  یفرنگتوت  وه ی م  یدگیو  طول  تاخ  یدر  برداشت.  از  پ  ر یپس  است    وه یم  ی ریدر    ی استراتژ  ک یممکن 

عمر    یبرا  دوارکننده یام برداشت افزایش  از  آنجا  پس  از  پ  ییباشد.  اکس  کی  وه یم  یریکه  م  وی داتی جنبه  نشان  خود    دهد، یاز 

شد. مطالعات  با  د یمف  وه یم  ی ریانداختن پ  ریبه تاخ  ی ( ممکن است براROSفعال )  ژنیاکس  یهامهارکننده گونه   یهاستم یس  ی اندازراه 

عمر پس از برداشت میوه خیار، زیتون و لیمو افزایش یافته    کیریبوت   نو یمگاما آ  دی اس   یمارهایبا استفاده از ت  پیشین نشان داد که 

 (. Malekzadeh et al., 2017; Asgarian et al., 2022; Badiche et al., 2023)  است 

براGABA)  کیرینوبوتیآم-γ  دیاس غده   نی اول  ی(  در  ط  ینیزم  بیس  های بار  در  متعاقباً  و  شد  از   ایگسترده   فی کشف 

  ی نیپروتئ   ر یچهار کربنه غ  نه ی آم  د یاس  کی  GABA(.  Malekzadeh et al., 2017شد )  افت ی  هاسم یکروارگانیو م  ات وانیح  اهان، یگ

  لاز یتوسط گلوتامات دکربوکس  GABA  د یتول  یکه در آن گلوتامات برا  شود یم  دیتول  GABAشانت    قیاز طر  شتریاست که ب 

(GADکربوکس )شودیم  لهی  .GABA  و   دازیاکس  ن یآم  ید  زیتحت کاتال   ن،یو پوترس  نیدیمانند اسپرم  هایین آمییاز پل  نیهمچن

ثانو  ه یاول  هایت یلجزء مهم در سنتز متابو   کی  GABA  که   اند. مطالعات نشان داده شودیمشتق م  دازی اکس  نیآم  یپل است    ه یو 

(Wang et al., 2021; Lee et al., 2022; Cheng et al., 2023 )  اهان، یمختلف در گ   ییا یمیوشیو ب   یکیولوژیزیف  یندهایو در فرآ  

که در معرض    یاهانی(. گ2017  همکاران،  و  زاده . )ملککندیشرکت م  یسلول  یغشا  pH  میو کربن، تنظ  تروژنین  سمیمانند متابول

اند که کاربرد  . مطالعات متعدد نشان داده دهندیخود نشان م  GABA  ی در محتوا  یعیسر  شیقرار دارند، افزا  یطیمح  های تنش

GABA  و ... دارد )  ی سرما، شور  ،یخشک  یهااز جمله تنش   یاهیگ  یستیرزیغ  یهادر کاهش تنش   ینقش مثبت  یارجخAsgarian 

et al., 2022; Lee et al., 2022  اثرات .)GABA   به طور گسترده گزارش شده است. به    بیپس از برداشت در س  وه یم  تیفیبر ک

ذخ طول  در  مثال،  برداشت،    یسازره یعنوان  از  تنظ  یخارج  GABAپس  آنابول  سمیمتابول   م یبا    سم یمتابول   لن، یات  سمیمالت، 

 (.  Lee et al., 2022)  بخشدیرا بهبود م بیس وه یم تیفیک  GABAشانت  یاندازو راه  هانیآمیپل

  فرنگی توتدر کیفیت میوه پس از برداشت و تنظیم متابولیسم قند در میوه   GABAدر مورد نقشبا این حال، اطلاعات کمی  

بررسی کرد تا    توت فرنگی راهای فیزیولوژیکی میوه  پس از برداشت را بر ویژگی GABA این مطالعه تأثیر تیمار.  وجود دارد
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و ارائه یک روش جایگزین برای     GABAده توسط  ایجاد ش  فرنگیوتدر مورد مکانیسم نگهداری کیفیت در میوه    دیدگاهی

 .فرنگی ایجاد کنیمتوت کنترل کیفیت پس از برداشت 

 

 ها . مواد و روش 2

 . تیمار میوه توت فرنگی1.2

  باسالم  های وه یدرصد مرحله قرمز شدن( از گلخانه برداشت شد. م 75)  یتجار  دیداز   دنیتازه پس از رس یفرنگتوت وه یم

را   یفرنگتوت وه ی. مگردیدندمنتقل  شگاه یو بلافاصله به آزما شدندانتخاب   بیآس ای یماریو بدون ب یاندازه ثابت، بدون آلودگ

  مار یت  یشود. برایور مغوطه   گرادیسانتدرجه    20به سرعت در محلول    قه یدق  5آب قرار داده و سپس به مدت    ریز  هی قبل از تصف

GABA    ،480  میوه توت فرنگیدر  شدند.    میدر هر تکرار( تقس  وه یم  80( با سه تکرار )وه یم  240قطعه )هر قطعه    2انتخاب و به    وه یم

ها  وه یم  سپسبودند.  ور  دقیقه غوطه   60به مدت   به عنوان تیمار(GABA  لیتربرمول  یلیم  5)  G5و  شاهد  ی)آب مقطر( برا  هایمحلول

  90  یگراد و رطوبت نسبیدرجه سانت  4  یروز در دما  12ها به مدت  وه یم  یاتاق خشک شدند. تمام  یدر دما  قه یدق  60به مدت  

گیری شد و باقی بافت  ها و هر سه روز در میان پارامترهای مورد نظر اندازه روز انبارمانی میوه   12بعد از  شدند.    ی درصد نگهدار

 گراد جهت مطالعات بیشتر نگهداری شدند. درجه سانتی -80دمای میوه در 

 میوه  کاهش وزنگیری درصد . اندازه2.2

 :محاسبه شد  ریو بر اساس فرمول ز  یریگکاهش وزن اندازه  زان یبر اساس م در میان و   بصورت سه روز  کاهش وزن زانیم

M1−M2 /M1 × 100%  درصد نر  کاهش وزن = 

 نمونه در نقطه زمانی بعدی )به کیلوگرم( است.   M2)بر حسب کیلوگرم( و    d  0نشان دهنده وزن نمونه در    M1که در آن    

 میوه   ای شدن گوشتگیری قهوهاندازه. 2.2

برا 2018)  و همکاران  Linروش   پر  یاقهوه   یابیارز  ی(  اندازه   کارپیشدن  پرکارپ    یاوسعت کل سطح قهوه   یریگبا 

، 1/4شدن کمتر از    یا ( قهوه 2شدن، )  یا( بدون قهوه 1استفاده شد: )  ریز  یبصر  یظاهر  اسی منفرد با توجه به مق  وه یم  50  یداخل

 شدن.   ی ا( تمام قهوه 6شدن و ) ی قهوه ا 3/4<( 5شدن، )  یا هوه ق 4/ 3-1/2( 4شدن، ) ی قهوه ا 1/2- 1/4( 3)

 ه شد. محاسبطبق فرمول زیر شدن    یاشاخص قهوه 

 شدن  ی شاخص قهوه ا = ∑) مربوطه در هر کلاس هیشدن × درصد بام   یقهوه ا سمقیا (

 . اندازه گیری تجمه آنتوسیانین در میوه توت فرنگی3.2

داده شده است،    حی ( توض1991)  Breenو    Chengکه توسط    pH  اختلافبا استفاده از روش    نیان یسنجش تجمع آنتوس  یبرا

ن یانیهمگن شد. تجمع آنتوس  ی ) یک درصد حجم/حجم( کلرید هیدروژنمتانول حاو  تریل  یل یم  10گرم از پودر منجمد در    کی

 شد.  انیب وزن  لوگرم یک بر ا بر اساس، گرم ه

 

 . نتایج3
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درجه سانتیگراد از    4در دمای    نگهداری  روز  9پس از    شاهدگروه    فرنگیتوتارزش تجاری  مطالعه حاضر نشان داد که  

روز نگهداری بر اساس مشاهدات    9همچنان ارزش تجاری خوبی پس از   GABA تیمار شده با  فرنگیتوتبا این حال،    .بین رفت

به    GABA  شده با  ماریت   فرنگیتوتنشان داده شده است نر  کاهش وزن   1همانطور که در شکل   و ظاهر میوه داشت. فنوتیپی 

از روز سوم    جیبه تدر  شاهدکاهش وزن در گروه    زانیم  ،یزمان نگهدار  شیبود. با افزا  شاهدکمتر از گروه    یطور قابل توجه

کرد. نر  کاهش وزن در    شیافزاشروع به    یم نگهدارششدر روز    GABAبا    تیمارکه در گروه تحت    یدر حال  افت،ی  شیافزا

 GABAگروه تحت درمان با    یدرصد برا  1/4نر  کاهش وزن    که  یبود، در حال  یساز  ره یذخ  12درصد در روز    3/6  شاهدگروه  

 با شاهد کاهش داد.  سه یدر مقا ی را در طول نگهدار فرنگیتوتکاهش وزن  زانیم GABA ن یمشاهده شد. بنابرا

 
 در میوه توت فرنگی در طی انبارمانی  درصد کاهش وزن بر تیمارگاما آمینو بوتیریک اسید اثرات . 1 شکل 

 

-توتدر طول مدت نگهداری،  .  است  فرنگیمحصوی توتهای  شدن یک شاخص مهم برای ارزیابی ویژگیای  قهوه 

بافرنگی تیمار شده  به  شاخص قهوه  GABA های  نشان دادند  گروه ای شدن کمتری نسبت  تیمار شده  فرنگی. توتشاهد  های 

 این نتایج حاکی از تأثیر مثبت(.  2)شکل    کردند  ای شدن شروع به قهوه  شاهددر مقاطع زمانی دیرتر نسبت به گروه      GABAبا

GABA   در زمان نگهداری است  فرنگیو سلامت میوه توتبر شادابی. 

 
 در میوه توت فرنگی در طی انبارمانی شدن   یشاخص قهوه ا بر تیمارگاما آمینو بوتیریک اسید اثرات . 2 شکل 
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و  در هر دو گروه شاهد    جیبه تدر نیانیداده شده است، تجمع آنتوس  نشان   3همانطور که در شکل. همانطور که در شکل  

شده    ماریت  وه یم  در  هانی انی. تجمع آنتوسافتی  شیافزا  یساز  ره ی ذخ  انیتا پا  GABAپنج میلی مولر    شده با  ماریت  توت فرنگی  وه یم

 ( بود. P <0.01) یسازره یشاهد در کل دوره ذخگروه  وه یبالتر از م یتوجهبه طور قابل  GABAبا 

 
 در میوه توت فرنگی در طی انبارمانی  محتوای آنتوسیانین بر تیمارگاما آمینو بوتیریک اسید اثرات . 3 شکل 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

گیرد و به دماهای پایین حساس  یک گونه گیاهی است که از مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری سرچشمه می فرنگیتوت

، از  (CI) درجه سانتیگراد نگهداری شود تا از آسیب سرمایی  4مطالعه قبلی پیشنهاد کرد که بامیه باید در دمای بالتر از    است

ها  میوه   ظاهری و حسیای شدن نه تنها کیفیت  قهوه (.  2020و همکاران    ود )کریتجمله قهوه ای شدن و ایجاد حفره جلوگیری ش

نیز کاهش میو سبزیجات را تغییر می رکیبات تیول به عنوان  (. ت 2022و همکاران    یعل)  دهددهد، بلکه ارزش غذایی آنها را 

های  ها، که مواد شیمیایی حاوی گروه تیول ؛  اندها و سبزیجات مورد استفاده قرار گرفتهای شدن در انواع میوه عوامل ضد قهوه 

سولفیدریل داده  (SH-) عاملی  نشان  اخیراً  مهارکننده هستند،  که  قهوه اند  سیب های  شدن  شده  زمینیای  بریده  تازه  های 

و همکاران  هستند  زده می (.  2020)کریت  پژوهش حاضر  که   شود بنابراین، حدس  بیولوژیکی  در  مهار  GABA عملکرد  در 

 . ر  دهد سلولدر داخل  GABA ممکن است از طریق تنظیم اصلاح پیوند دی سولفیدی با واسطهتوت فرنگی ای شدن قهوه 

م  یمهم  هیثانو  یهات یمتابول جزو    هان ی انیآنتوس ظاهر  بر  که  کل  کی  و  گذارندی م  ریتأث  وه یهستند  انتخاب    یدی عامل  در 

-یم فایا  فرنگیتوت در  هادر مقاومت پاتوژن  ینقش مهم ن یهمچن ها ن یانی(. آنتوس2022و همکاران  ی)عل  باشدیکننده ممصرف

 وسنتزیب  (.2022و همکاران    یهستند)ل  دیانسان مف  یسلامت  یبرا  یو ضد التهاب  ینضد سرطا  ،یدان یاکس  یخواص آنت  لیو به دل   نندک 

از    یاریبس  ن یمانند تابش اشعه ماوراء بنفش، دما و عفونت پاتوژن و همچن  یمتعدد  یطیمح  های محرك  ریتحت تأث   نی انیآنتوس

و هورمون  نه،یآم  یدهااسی  مانند  زادرون  یرشد   هایگنالیس م  یاهیگ  هایقندها  و همکاران    ردگییقرار  زاده   ، 2017)ملک 

روی محتویا آنتوسیانین اثر مثبت نشان داد و باعث افزایش    GABAطبق نتایج این پژوهش نیز تیمار    (.2022و همکارن    انیعسگر

آنتوسیانین یک متابولیت ثانویه مهم است که به شدت بر   گردید. GABAمیلی مول  5محتوای آنتوسیانین در گروه تیمار شده با 

تأثیر میظاهر میوه در طول ذخیره  برداشت  از  پنتوزبرای    .گذاردسازی پس  فنیل  مسیر  فسفات،    سنتز آنتوسیانین مسیر  بیوسنتز 

فلاونوئید   بیوسنتز  و  همکاران  پروپانوئید  و  )بدیچ  کند  می  همکاران    2023مشارکت  و  شنگ  فسفات -6-گلوکز(.  2107، 
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ساز بیوسنتزی  یک پیش  یجادا  از طریقکننده سرعت در مسیر پنتوز فسفات است که  کنترلیک آنزیم   (G6PDH) دهیدروژناز

به احتمال از طریق تاثیر روی   GABA(. در این پژوهش 2017کند )ملک زاده و همکاران میکلیدی ایفا برای آنتوسیانین، نقش 

 توانسته است روی محتوای آنتوسیانین تاثیر بگذارد.  G6PDHآنزیم 
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Abstract  

The method of keeping fruit at low temperatures is one of the most common ways to increase 

post-harvesting life. Gamma-aminobutyric acid (GABA) improves chilling stress tolerance in 

fruits during the storage period. In this study, the effect of GABA on increasing the shelf life 

of strawberry fruit was investigated. In this research, to investigate the possibility of reducing 

chilling injury, 5 mM GABA treatment was used on strawberry fruit during 12 days of storage 

at 4±1°C. In this study, weight loss percentage, browning index, and anthocyanin 

accumulation rate were evaluated at the time of harvest and on the 3, 6, 9, and 12 days and in 

three replications. The results showed that GABA treatment has been able to improve the post-

harvest life of strawberry fruit in the GABA-treated group compared to the control group by 

increasing the accumulation of anthocyanin and reducing the browning index and the 

percentage of weight loss. Based on the results of this research, GABA treatment can be 

effective on the shelf life of strawberries by increasing anthocyanin content. 

 
Keywords: Browning, Gamma-aminobutyric acid, Strawberry, Weight loss. 
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 فعال آن و پپتیدهای زیست  C-phycocyaninای خواص بیولوژیکی   بررسی درون رایانه 

 Spirulina platensis در ریزجلبک 

  

  *سیده فهیمه رضوی، فرشاد پوریوسف، نادر چاپارزاده، لیلا زرندی میاندوآب

 
 ران یا ز،ی تبر جان،یآذربا یمدن دیدانشگاه شه ه،ی دانشکده علوم پا ،یشناسستیگروه ز

 

 

 

  چکیده

اسپرولینا .  گیردمیعنوان یک منبع پروتئینی در رژیم غذایی انسان مورد بررسی قرار    به   هاریزجلبکزیست توده  در مطالعات اخیر،  

این   است.معرفی شده رژیم غذایی انسان  در  عنوان مکمل غذایی یا غذای کامل  ه  ب  شده   شناسایی  ریزجلبکپلانتنسیس مهمترین  

  ن یا  نیدرصد از کل پروتئ  50وغیرضروری است.  ضروری    هایاسیدآمینه   والهضم    سریع  هایمنبع غنی از پروتئین  ریزجلبک

ها متعلق به پروتئین  درصد سهم کل فیکوبیلی پروتئین  20از این میان حدود    .باشدی م  نیپروتئ  ی لیکوبیبه خانواده ف  مربوط   هیسو

ا است.  فیکوسیانین  دل  ن یارزشمند  به  کاهش    ،یروسیضدوضدالتهاب،    ،یضدسرطان  ،یدانیاکس  یآنت  یهات یفعال  ل یرنگدانه 

و کلسترول   فعال  زیست  دارویی  پپتیدهای  برای  منبعی  عنوان  به  اخیراً  صنا  و  در  استفاده  و    ی شیآرا  ،ییدارو  ،ییغذا  عیقابل 

نرم   باشد. یم  ی وتکنولوژیب پ  کیبه عنوان    ی کیوانفورماتیب افزارهای  در چندسال اخیر وب سرورها و    قدرتمند و   ینیبش یروش 

از آن    یپژوهش حاک   ن یا  ها در افته . یاندگرفتهمورد استفاده قرار  ار یبس د،ی و پپت  ن یعملکرد انواع پروتئ   یتوانمند در بررس نیهمچن

زیرواحد آلفا پروتئین فیکوسیانین نسبت  ( در  A)  ن یپروتئ  یفعال در توال   ست یز  ی دیوقوع قطعات پپت  یفراوانبه طور کلی  است که  

توسط    ن یمع  تیوقوع قطعات با فعال   یفراوانهای منتخب بیشتر بود. بیشینه فعالیت بیولوژیکی و  به زیرواحد بتا آن در خصوص فعالیت 

غیرسمی سازی هضم گوارشی تولید و  نوع پپتید زیست فعال پس از شبیه  13گزارش شد.    DPP4مربوط به خاصیت ضد    هام یآنز

این داده  پیشنهادی  ها میگزارش شدند.  از فیکوسیانین در ریزجلبک فعال    ست یز  ی دهایپپت  یدارو حاو  کی  د یتول  ی براتواند 

 اسپیرولینا پلاتنسیس باشد. 

 

   اسپیرولینا پلاتنسیس، فیکوسیانین، پپتیدزیست فعال، بیوانفورماتیکواژگان کلیدی: 
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 مقدمه . 1

.  هستنده  ثانویاولیه و های قادر به بیوسنتز طیف وسیعی از ترکیبات و متابولیت، عنوان موجودات فتوسنتز کننده ها بهجلبک

که ردپایشان در صنایع غذایی و دارویی به وفور دیده  ،  ریزجلبکیهای  در زیست توده مفید این ترکیبات    اخیراً علاوه بر اثرات

نام  شود،  می به  نوظهوری  فعالای  پپتیده"ترکیبات  قرارگرفتهنیز    "زیست  توجه  توده   تاجایی که  اند.مورد  های  امروزه زیست 

داروسازی صنایع  در  پپتیدی  و  پروتئینی  منابع  عنوان  به  زیست قدم  پیش  ریزجلبکی  ترکیبات  میان  از  خواص  شدند.  با  فعال 

    (. Shahidi et al., 2008) ورد مطالعه هستند ترین انواع مترین و متداولجزء مهمها عملکردی، ترکیبات مشتق شده از پروتئین 

رنگدانه  کی  نیانیکوسیف ف  ن یپروتئ-کمپلکس  خانواده  آلوفجمع  یهانیپروتئ یلیکوبیاز  همراه  به  نور  و    نیانیکوسیکننده 

پروتئین دوزیرواحدی است که    C-phycocyanin.  است  نیتریکواریف در مطالعات   . شودیم  افتی  ها انوباکتریس  اغلب دریک 

فعالیت پروتئین  این  از  نظیر:  آزمایشگاهی  انسان  سلامتی  با  مرتبط  آنتهای  ،  ی ضدالتهاببال،  ضدفشارخون  ،یدانیاکسیاثرات 

و غیره  التهاب ،وی داتیاسترس اکس  با   مرتبط   کیاز اختلالت پاتولوژ  ی اریاز بس  ی ریشگیپ،  یو محافظت کننده عصب ضدمیکروبی

  (.Romay et al.,2003)گزارش شده است 

پس از آزادسازی    ولی  هستند   غیرفعال  والد )مادر( از نظر عملکردی کاملاً  پروتئین   اسیدآمینه  توالی  در ابتدا درون  پپتیدها

  خالص   بار  مولکولی،  اندازه   آمینه،اسیدهای  توالی  بهبا توجه    (.Udenigwe et al., 2013)  فعال شوند  توانندمیها  توسط انواع آنزیم

  عروقی،   قلبی  ایمنی،  سیستم  در   متابولیکی متنوع را   فرآیندهای   توانندمیمشتق از هضم    زیست فعال  پپتیدهای  فضایی،  شکل  و

   (.Korhonen and Pihlanto, 2006) کنند تنظیم  عصبی و گوارش دستگاه 

برنامه وتریکامپ  هایی سازهیشب قالب  تحت  علومهای  ی  در  غیره    یشناسستیزپزشکی،    بیوانفورماتیکی    ک ی   عنوانبهو 

توانمند  سرورهای  افزاها و وباین نرم   ن یهمچن.  اندشده   لیتبد   ج یرا  ی و وقت به ابزار  نه یدر هز  جوییصرفه  یقدرتمند برا  یاستراتژ

  های ستمیس  بینیی قادر به پیش نیپروتئ  سازهایپیش از  با خواص عملکردی گوناگون    یستیزفعال   یدهایدر استخراج گسترده پپت

پپتید    یآزادساز  ی براآنزیمی  کارآمد    کیتی پروتئول   ی برا  کردیرواین    .(Zarandi-Miandoab et al., 2022)  هستند  نیزانواع 

  ینقش احتمالدرتعیین    یمحاسبات  یهاروشزیرا پیوسته در صدد کشف    مهم است   ار یکنند بسیکار م  نه یزم  نیکه در ا  یدانشمندان

 Minkiewicz et)نتایج آزمایشگاهی هستند  ها با  ارتباط آن های موجود در سبد غذایی انسان و  پپتیدهای مشتق از هضم پروتئین 

al., 2008.) 

ا از  تجز  ن یهدف  مقایسه   ل یتحل،  هیمطالعه  فعالیت   و  احانواع  بیولوژیکی  پروتئین  های  بتا  و  آلفا  زیرواحد  دو  -Cتمالی 

phycocyanin حاصل از  شبیه   فعال ستیز یدها یو تنوع عملکرد پپت  زانیم سه یمقا در ریزجلبک اسپیرولینا پلاتنسیس و همچنین

 بود.   یکی وانفورماتیب  یابزارها های گوارشی پپسین، تریپسین و کیموتریپسین با استفاده ازسازی هضم توسط آنزیم
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 ها مواد و روش . 2

 اسپیرولینا پلاتنسیس زجلبکی در ر C-phycocyanin نیپروتئ آلفا و بتا یرواحدهای ز یتوال. 1.2

از   اسپیرولینا پلاتنسیس به ترتیب با کدهای دسترسی  زجلبکیدر ر  C-phycocyanin  نی پروتئ   آلفا و بتا   ی رواحدهایز  ی توال

 به دست آمد.   UniProtKB/Swiss-Protداده  گاه یپا

  C-phycocyanin نیآلفا و بتا پروتئ یواحد ها ری فعال در ز  ستی ز یها دیوقوع پپت یفراوان. 2.2

  گاه یپا  قیاز طر  فیکوسیانینواحد    ریز  هر دو  در  یبر اساس توال  (A)  یدر توال  فعالستیز  یدیوقوع قطعات پپت  یفراوان

BIOPEP   صورت  بهA=a/N    که در آن    گرددیممحاسبه"N"  و   نیدر پروتئ  نهیآمیدهایتعداد کل اس"a"  د نشان دهنده تعدا  

مرتبط با    یستیز  هایت یمطالعه فعال  ن یدر ا    (.Dziuba et al., 1999)  است  ینیپروتئ  یتوال  ک یپنهان در    یستیزفعال  یدهایپپت

توانا شامل  انسان   dipeptidylو   Angiotensin-converting enzyme (ACE)  ،Dipeptidyl peptidase 4مهار   یی سلامت 

peptidase III  ت یفعال  ن یو همچن  Antioxidative  ریمقاد  ، یستیز  تی هر فعال  ی قرار گرفت. برا  یو مورد بررسA  زجلبک یدر ر  

 ارائه شد.   1در جدول  ج یو نتا سهیمقاپلاتنسیس محاسبه، اسپیرولینا 

   سازی شده دستگاه گوارشدر شرایط شبیه نیپروتئ هی و تجز یستی ز یهاتیفعال . 2.3

انتخاب شدند.  های فیکوسیانین  رواحد یز  زیدرولی ه  یبرا  نیو پپس  نیپسیتر  ن،یپسیموتریمانند ک   یگوارش  ی پروتئاز  یهامیآنز

  ت ی با فعال  دهایتعداد پپت "d"محاسبه شد که در آن  d/NEA=به صورت  ( EA)  هامیتوسط آنز نی مع تی وقوع قطعات با فعال یفراوان

  یهامیشده توسط آنزداده   تیانتشار قطعات با فعال  یفراوان  " EA"  ن،یدر پروتئ   دهاینواسیتعداد آم  "N"م،ینزمدنظر آزاد شده توسط آ

 ارائه شده است.   2. نتایج در جدول شماره  است هی اول  یدر توال فعالست یز یدیوقوع قطعات پپت یفراوان "A"انتخاب شده و 

 های مشتق از هضم گوارشی فیکوسیانین و سنجش میزان جذب گوارشی پپتیدها دیپپت بندیرتبه. 2.4

در جدول    جیو نتا  ینبیش یپ  PeptideRankerتوسط ابزار    حاصل از هضم گوارشی پروتئین فیکوسیانین  ی دهای پپت  ل یپتانس

را در محدوده صفر    دی نمره هر پپتد و  کنیم  ینبیش یرا پ  دی پپت  کی  یکیولوژیب  تیاحتمال فعالسرور مبتنی بر وب،    نیارائه شد. ا  3

  ی توال (. Zhang and Zhang,2013)  فعال است ست یز د یپپت ت یفعال نیو کمتر  نیشتریمربوط به احتمال ب که  دهد، یارائه م ک یتا 

ابزار آنلا  ،یپس از هضم گوارش  دهایپپت با    لیتبد  یساده مولکول  یورود  ستمیس  یهابه رشته   PepSMI  نی با استفاده از  شدند. 

از رشته ها بالقوه    د یتول  SMILES  ی استفاده  پپت  GIشده، جذب  با کمک آنز  د یقطعات  با    یگوارش  یهامیآزاد شده از هضم 

 .  (Daina et al., 2017)ند شد بررسی 3و در جدول   لیو تحل هیتجز  SwissADMEاستفاده از سرور 

   ی مورد بررسیدهایپپتبینی سمیت  پیش. 2.5

ابزار آنلا  دها یپپت این    ت یسم  ینبیشیپ بر    ی مبتن  ینبیشی قرار گرفت. روش پ  یمورد بررس   ToxinPred  نیبا استفاده از 

Support Vector Machine (SVM)  0/0آستانه    ربا مقدا  ( برا0/0انتخاب شد. مقدار آستانه  و    یسم  یدهایپپت  سازیجدا  ی ( 

 ارائه شده است.  3نتایج در جدول  استفاده شد. یسمریغ
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 نتایج بحث و  . 3

فعال مشتق از هضم گوارشی  و پپتیدهای زیست   C-phycocyaninای خواص بیولوژیکی   بررسی درون رایانه در این مطالعه،  

پلاتنسیس اسپیرولینا  پپت  یفراوان،  1انجام شد. جدول  آن در ریزجلبک  توال  فعالست یز  ید یوقوع قطعات  ز  را (  A)  یدر    ریدر 

  ی دارا   پروتئین این  ر  دموجود  پنهان    ی دهای پپت  شتر ی. بدهدیانتخاب شده نشان م  ی ستیز  هایت ی فعال  یبرا  فیکوسیانین  ی واحدها

بررسی شده، بجز خاصیت  تمامی فعالیت  . دردبودن  dipeptidyl peptidase IV inhibitor    تیقابل  dipeptidyl peptidase IVهای 

inhibitor    .ن یکوپروتئ یگل   کی  ،  4 داز ی پپت  ل یدیپپت  ید پتانسیل زیرواحد آلفا از بتا در تولید قطعات زیست فعال بیشتر گزارش شد  

( شناخته  CD26)  26  زیتما  Tعنوان خوشه نشانگر سطح سلول  دالتون است که در اصل به  لویک   240-220  یگذرنده با جرم مولکول

برا OADs)  ابتیضد د  یخوراک   ی داروها  DPP4  ی هامهارکننده (.  Kameoka et al., 1999)  شودیم   2نوع    ابتیدرمان د  ی( 

(T2DM ) ( هستندShao et al., 2020  .) 

 دهد. را نشان می (A)ی فیکوسیانیندر توال فعالستی ز ید یوقوع قطعات پپت یفراوان  ،1جدول 

dipeptidyl peptidase IV 

inhibitor (A) 
dipeptidyl peptidase III 

inhibitor 

(A) 

Antioxidative 

(A) 
ACE 

inhibitor 
(A) 

SUBUNIT 

6235/0 111/0 0679/0 5432/0 Alpha 

6453/0 0930/0 0349/0 4535/0 Beta 

 

  13  توالی  های پپسین، تریپسین و کیموتریپسین، زیرواحدهای آلفا و بتا هضم شدند و ، پس از اعمال آنزیم2مطابق جدول

توسط    DPP IV inhibitorپپتیدی تولید شده معرفی گردید. در مجموع توانایی تولید قطعات زیست فعال با خاصیت    ت هقطعنوع  

بیشتر از سایر فعالیت آنزیم بیشتر گزارش شد. به طور کلی ها    های بررسی شده بود. همچنین این میزان در زیرواحد بتا از آلفا 

  تواند به سبب گزارش شد که این موضوع می  از بتا  در زیرواحد آلفا بیشتر  هامیتوسط آنز  نیمع  ت یوقوع قطعات با فعال  یفراوان

 (. 1)نتایج جدول  زیرواحد آلفا نسبت به زیرواحد بتا باشد ( A)یدر توال فعالستیز  ید یوقوع قطعات پپتبیشتر  یفراوان

 

را  و توالی پپتیدهای حاصل از هضم گوارشی فیکوسیانین ( EA) هامیتوسط آنز نیمع تیوقوع قطعات با فعال یفراوان  -2جدول

 دهد. نشان می

)Edipeptidyl peptidase IV inhibitor (A )EAntioxidative (A )EACE inhibitor (A SUBUNIT 
0361/0 0.0060 0301/0 Alpha 

AL, GL, MK, PY, SY, EL GL, GR, GK, SY, DY peptids 

0455/0 0057/0 0227/0 Beta 

AL, SL, GL, AY, DR, MF, MK, TK, SL, DR AY MF, AY, GL 

 

peptids 

 

  ی ر یجلوگ  ییدارو  ا یو   د یمف  ییعنوان مواد غذافعال به  ی هادی مهارکننده ممکن است از توسعه مصرف پپت  ی دهای پپت  تیسم

  ن یا، تمامی پپتیدهای زیست فعال تولید شده از هضم گوارشی پروتئین فیکوسیانین غیرسمی گزارش شدند.  3مطابق جدول  کند.
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و مصارف    ییدارو  ای  ییدر سنتز غذا  یمناسب  نه یعنوان گزتوانند به یم  ره یو غ  یو تجرب  یشگاهیآزما  یها  یپس از بررس  دهایپپت

کمترین میزان آن مربوط به  GL (0.80)و     MF (0.99)تمال زیست فعالی مربوط به پپتید. همچنین بیشینه احشوند  شنهاد یپ   یانسان

نوع پپتید تولیبد شده بیشینه میزان جذب توسط دستگاه گوارش مربوط   13گزارش شد. از مجموع    EL (0.07)    وTK (0.03) پپتید

مورد مطالعه،  پروتئین  از    گریممکن است قطعات دلزم به ذکر است که  گزارش شد.    GL,MF,AY,EL,AL,PYبه پپتیدهای  

مادر آزاد شوند تا فعال   هاین یاز پروتئ   د یبا  یاحتمال  یدی پپت  هاییتوال  ن،یرا ارائه بدهند. علاوه بر ا  یبهتر  یبازدارندگ  تیفعال

از    یشگاهیآزما  یدر فضا  DPP4ضد    ایفعال مطلوب    یدها ی پپت  یهدف طراح  شبردیپ  یبرا  In silicoلیو تحل  ه یشوند. لذا تجز

 خواهد بود.  د ی بهتر مف  یبا بازده یانتخاب  نیپروتئ

 دهد. گوارشی پپتیدهای حاصل از هضم گوارشی فیکوسیانین را نشان میرتبه بندی، پیش بینی سمیت و میزان جذب  -3جدول

GI ABS 

L=Low 
H= High 

Toxicit

y 

predict

ion 

DPP IV inhibitor 

peptide/ Rank 
GI 

ABS 

 

Toxicit

y 

predict

ion 

Antiox

idative 

peptid

e/ 

Rank 

GI 

ABS 

 

Toxi

city 

pred

ictio

n 

ACE 

inhibitor 

peptide/ 

Rank 

SUBUNI

T 

AL (H), GL (H) 

MK (L), PY (H) 

SY (L) 

Non-

Toxin 
AL (0.43), GL 

(0.80),  

MK (0.45), PY 

(0.73), SY (0.26) 

EL (H) Non-

Toxin 

EL 

(0.07) 

GL (H) 

GR (L) 

GK (L) 

SY (L) 

DY (L) 

Non-

Toxi

n 

GL (0.80) 

GR (0.76) 

GK (0.29) 

SY (0.26) 

DY (0.24) 

Alpha 

AL (H), SL (L) 

GL (H), AY 

(H), 

DR (L), MF (H), 

MK (L), TK (L) 

 

Non-

Toxin 
AL (0.43), SL (0.33)  

GL (0.80), AY 

(0.36) 

DR (0.28), MF 

(0.99)  

MK (0.45) TK (0.03) 

 

AY (H) Non-

Toxin 

AY 

(0.36) 
MF (H) 

AY (H) 

GL (H) 

Non-

Toxi

n 

MF (0.99)  

AY (0.36) 

GL (0.80) 

Beta 

 

 گیری نتیجه. 4

تجز اساس  تحل  هیبر  پلاتنسیس  نیپروتئ  in silico  لیو  اسپیرولینا  ریزجلبک  ز  جه ینت  توان یم  ،فیکوسیانین  که    ر یگرفت 

اندازها  یدارا   آلفا و بتا آن  ی واحدها با توجه به  این ریزجلبک    هستند.   یستیفعال ز  ی دهایپپت  سازش پی  عنوانبه   یخوب  ی چشم 

  د ی شد  یکه وابستگ  است  یمناسب  اربسی  اندازچشم  فعالست ی ز  یدهایو استخراج پپت  د یتول  ی، براپروتئینیمجموعه    یعیطب   یفراوان

پپتبدهدرا کاهش    متیقگران   یمعمول  هاین یبه پروتئ اثر آنز  ی دهای .  از  به    یکیولوژیب  ی عملکردها  ی دارا  هامیحاصل  مربوط 

  ها، افته ی  ن یهستند. ا  یعصب  هایی ماریکنترل درد و ب  ،یعروق  ی قلب  یهایماریب  ابت،یمانند د  ،یانسان   هایی ماریو درمان ب  تیریمد

فعال )جهت    ست یز  یدهای و پپت   پروتئینی  منابع   عنواناین ریزجلبک را به    رورشکشت و پ  یبررس  یبرا  یتجرب  شتریلزوم مطالعات ب

 . کندیرا آشکار م )مصرف و سلامت انسان یبرا   دی بر پپت  یمبتن یمواد مغذ دی تول
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Abstract  

Nowadays, microalgae biomass is studied as a protein source in the human diet. Spirulina plantensis 

is the most important microalgae identified as a food supplement or complete food in the human diet. 

This microalga is a rich source of fast-digesting proteins and essential and non-essential amino acids. 

50% of the total protein of this strain belongs to the phycobiliprotein family. Of these, about 20% 

of the total share of phycobilin-proteins belongs to the valuable protein phycocyanin. Due to its 

antioxidant, anticancer, anti-inflammatory, anti-viral, and  cholesterol-lowering activities, this 

pigment is a source of bioactive medicinal peptides that can be used in the food, pharmaceutical, 

cosmetic, and biotechnology industries. In the last few years, web servers and bioinformatics 

software have been widely used as powerful prediction methods and are also capable of investigating 

the performance of various types of proteins and peptides. The findings in this research indicate that 

the frequency of occurrence of bioactive peptide fragments in the protein sequence (A) in the alpha 

subunit of phycocyanin protein was higher than in its beta subunit regarding selected activities. The 

maximum biological activity and frequency of occurrence of fragments with certain activity by 

enzymes related to anti-DPP4 properties were reported. 13 types of bioactive peptides were produced 

after simulating digestive digestion and reported to be non-toxic. These data can be a proposal for 

the production of medicine containing bioactive peptides from phycocyanin in Spirulina platensis 

microalgae. 

 

Keywords: Spirulina platensis, Phycocyanin, Bioactive peptides, Bioinformatics 
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  برخی پاشییر محلول أثحت تملکرد گیاه دارویی شوید تعو  اکسیدانیبررسی ظرفیت آنتی 

 ها مینآپلی 

 

 مهتاب زاهدی، *حسینعلی اسدی قارنه

 

 اصفهان، ایران، آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده علوم باغبانی گروه 

 

 

 

  چکیده

اکسیدانی و عملکرد گیاه دارویی  این پژوهش در دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( با هدف بررسی ظرفیت آنتی

تیمارهای    10آماری بلوك کامل تصادفی شامل  ها انجام شد. پژوهش در قالب طرح  آمینتحت تأثیرمحلولپاشی برخی پلی  شوید

گرم در لیتر و تیمار شاهد )بدون محلولپاشی( انجام  میلی  150و    100،  50اسپرمبن، اسپرمیدین و پوتریسین هر کدام در سه سطح  

محلول  زمانی  شد.  فاصله  به  و  مرحله  سه  در  داده   15پاشی  شد.  انجام  بار  یک  بیشترینروز  که  بود  آن  از  حاکی  ظرفیت    ها 

گرم میلی  150گرم در لیتر و بیشترین مقدار عملکرد بذر در تیمار کاربرد اسپرمین  میلی  100اکسیدانی در تیمار اسپرمیدین  آنتی

گرم در هر متر مربع(، حاصل شد. همچنین با افزایش غلظت اسپرمیدین عملکرد تولیدی بذر کاهش یافت. به طور  99در لیتر )

گرم در لیتر(، بیشترین تأثیر را  میلی  150گرم در لیتر( و حداکثر)میلی  100اسپرمین در غلظت متوسط )  کلی کاربرد اسپرمیدین و

آنتی اکسیدانی و عملکرد بذر در گیاه دارویی  ها به منظور افزایش ظرفیت آمینبر صفات مذکور داشت. بنابر این استفاده ازاین پلی

 شود. شوید پیشنهاد می
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 . مقدمه 1

یا شبت گیاهی است دیپلوئید، یکساله، دگرگشن و دارویی، متعلق به خانواده چتریان (   (.Anethem graveolens Lشوید  

این    (. ساقه1380زاده،  آرا و حائری)جهان ای که مصارف مختلفی در صنایع دارویی و غذایی دارد با منشأ نواحی شرقی مدیترانه 

دارای خطوط طولی و در محل گره استوانه   گیاه  بدون کرك،  برگای،  است،  رفته  فرو  متناوب که حدود  ها کمی    30هایی 

قرار دارند.  ها به رنگ زرد و در بالی چتر های نازك و نخی شکل هستند. گل متر طول دارند، با پهنک مستقیم با بریدگیسانتی

شوید در سطح وسیعی در ایران، قفقاز، حبشه، مصر،  ای روشن است. متر و به رنگ قهوه میلی  3میوه آن بیضوی، مسطح، به طول 

صورت طبیعی در نواحی مختلف مثل شود. انتشار جغرافیایی آن در ایران به هند، انگلیس، اسپانیا، ایتالیا و مجارستان کشت می

میوه شوید اثر درمانی مشابه به رازیانه و زیره سیاه دارد و اثر نیرودهنده،    (.  1374و تفرش ذکر شده است )زرگری،  تبریز، خراسان  

باکتری، چنین شوید ضد باشد. هم کننده و زیاد کننده ترشحات شیر مادر را دارا میکننده غذا، دفع استفراغ، آرام مقوی معده، هضم 

رود و  طور برای جلوگیری از پوکی استخوان به کار میزا است و همینهای آزاد و مواد سرطان کال حفاظت کننده در برابر رادی

)امیدبیگی،  کاهش به  (. شوید در میان گونه 1379دهنده کلسترول و چربی خون است  های گیاهی، جزء گیاهانی که معروف 

 (.  Yang et al ,1996بندی شده است )کاهش خطر ابتلا به سرطان هستند، طبقه 

های اکسیژن و  های مختلف از واکنش رادیکال آزاد به شکلها ترکیباتی هستند که به طور مؤثر و به طریق اکسیدان آنتی

هایی مثل پروتئین، اسیدهای آمینه، لیپید و دی. ان.ای جلوگیری کرده و منجر به کاهش آسیب و  مولکول  نیتروژن فعال با زیست 

عنوان  ها به ترکیبات دارویی و آروماتیک آن   (.1385فر،  شوند )شریفیها میعروقی و سرطان -های قلبیبیماری  یا مرگ سلولی،

 (.  Kulicis et al .,1997اکسیدانی هستند مورد توجه محققین قرار گرفته است )منابع طبیعی که دارای خاصیت آنتی

نمو موجودات پروکاریوت و یوکاریوت ضروری  های مولکولی کم وزنی  ها کاتیون آمینپلی برای رشد و  هستند که 

های اصلی به شمار  آمینآمین اسپرمیدین و تترآمین اسپرمین از جمله پلی  یرآمین، ت  هستند. در سلولهای گیاهی پوتریسین دی

تمام  آمینپلی   ،در گیاهان(.  Bhattacharjee and De ,2005)  روندمی ها،  اندامهای رویشی و زایشی وجود دارند. ریشه ها در 

های  ها، چوب، آبکش و بافت ها، مریستمها، غده آمین هستند. این ترکیبات در بذرها، دانهال ها دارای پلی ها و گلها، برگساقه

نین بصورت باند شده به  ها جای دارند. همچها عمدتاً در واکوئلآمینهای گیاهی، پلیشوند. در سلول پارانشیمی نیز یافت می

شوند و حتی در مایع آپوپلاستی نیز وجود  های سلولی و غشاها یافت میها، دیواره ها، ریبوزوم ها، کلروپلاست هسته، میتوکندری 

 . (Esna-Ashari and Zokaee Khosroshahi, 2005)ند  دار

فیزیولوژیکی است   هایpH ها درآمینبتی پلیهای فیزیولوژیکی چندبار مثپژوهشگران بر این باورند که به خاطر طبیعت 

نماید. در واقع آنها به مولکولهایی که تعداد زیادی بار منفی  های فیزیولوژیک نقش اساسی بازی میکه این مولکولها در فعالیت 

از تخریب آنها جلوگیری  ساکاریدهای پکتینی اتصال یافته و  های غشایی و پلی ها، فسفولیپیدها، روغن ،پروتئین  DNA دارند مانند 

ها با داشتن  آمینپلی.  کنند. این ترکیبات همچنین در فسفوریلاسیون لیپیدها و تغییرات پیش از رونویسی نقش اساسی دارند می

آنتی  پلی خاصیت  و  می اکسیدانی  سلولی  غشاهای  انسجام  و  پایداری  موجب  آن.شوندکاتیونی  دیگر  ترکیبات  اثر  عنوان  به  ها 

شود. این ترکیبات به دلیل داشتن بارهای مثبت به    های آزاد مربوط میدتنش به تأثیر آنها در جلوگیری از رادیکال ضدپیری و ض
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آیند و درنتیجه از تجمع این ترکیبات  عنوان دهنده الکترون و ایجادکننده کمپلکس با ترکیبات دارای رادیکال آزاد به حساب می

 . .(Sood et al., 2005)د کننشوند جلوگیری میها مینش در سلول مضر که موجب تسریع در پیری و ایجاد ت

ها بر  کننده و استفاده روز افزون از گیاهان دارویی، در این پژوهش اثرات این تنظیم  هامینآی با توجه اثرات مثبت پل

 شوید بررسی شد.دارویی گیاه بذر در اکسیدانی و عملکرد نتیآظرفیت 

 

 ها روش . مواد و 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

سال   تابستان  در  پژوهش  واحد    1399این  اسلامی  آزاد  دانشگاه  کشاورزی  دانشکده  تحقیقاتی  مزرعه  اصفهان  در 

دقیقه شمالی    40درجه و    32کیلومتری شرق اصفهان در عرض جغرافیایی    10آباد که در فاصله  در روستای خاتون   (خوراسگان)

 دقیقه شرقی واقع شده است ، انجام شد.  48درجه و  51و طول جغرافیایی 

 روش تحقیق  .2.2

برداری از خاك محل  ین نمونه سازی زممترمربع انتخاب و پس از مراحل آماده   120زمینی به مساحت    برای این پژوهش 

گذاری و  کشی، نشانه بندی، طناب(. پس از آن عملیات کرت1منظور آزمون آنالیز خاك انجام شد )جدول شماره  آزمایش به  

کرت بود و   10. در زمین کشاورزی سه ردیف کاشت وجود داشت که در هر ردیف ای انجام گرفتی قطره نصب سیستم آبیار

 متر 5/0ها متر در نظر گرفته شد و فاصله بین کرت 1در  2سه کرت در نظر گرفته شده بود. ابعاد هر کرت حدود  برای هر تکرار 

کامل تصادفی با  بلوك پس از اتمام این مراحل، کاشت و سایر عملیات لزم انجام گرفت. این تحقیق در قالب طرح آماری بود. 

پوترسین هر کدام در سه سطح    10 اسپرمیدین و  اسپرمین،  )بدون  میلی  150و    100،  50تیمار شامل  تیمار شاهد  لیتر و  بر  گرم 

پاشی ل محلو بار انجام شد.  روز یک   15پاشی برگی در سه مرحله و به فاصله زمانی  حلول م  پاشی( و در سه تکرار انجام شد.لولمح

 هنگام غروب آفتاب انجام گرفت.
 زمایش انجام آخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل   .1جدول

EC 

(ds/m) 
pH 

آلی   کربن 

 )درصد(

آهک 

 )درصد(

گچ  

 )درصد(

کل   ازت 

 )درصد(
SP 

 )درصد(
رس 

 )درصد(

شن  

 )درصد(

سیلت  

 )درصد(

بافت  

 خاك

8/5 5/7 55/0 4/38 025 /0 06/0 59 44 10 46 
سیلتی  

 رسی

 

کردن  ل و خشک و استفاده شد. بعد از عصاره گیری با متان DPPH رادیکال آزاد  روش اکسیدانی از  آنتی   برای سنجش فعالیت 

گـرم میلی  8)  هاسپس محلولی با نسبت مساوی از عصاره لیتر تهیه شد.    میکروگرم بر میلی  600 تـا    60هـای  ها، غلظتعصاره 

DPPH    دقیقه در دمـای آزمایشـگاه انـدازه گیـری شـد  30ها پس از    ل( تهیه گردید و جذب نمونهولیتر متان  میلی  100در.   

 جــذب  AD  ن رابطـه دست آمد که در ایـبه  %   AS / AD . 100 -R = ADبـااسـتفاده از رابطــه   DPPH درصـد مهـار رادیکــال

DPPH و AS   نانومتر بود 517هــا در جــذب نمونــه (Blois, 1958).   برای بررسی عملکرد بذور نیز میزان بذر تولید شده از هر

 ه شد.محاسبمتر مربع هر تکرار بر حسب گرم در  
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مقایسه میانگین  برای  انجام شد.    SPSS  آماری  افزارنرم ها توسط  گیری، ثبت و آنالیز داده اطلاعات مورد نظر پس از اندازه 

 افزار اکسل استفاده شد. نیز از نرم   هاشد. برای رسم نمودار استفاده درصد  5و  1ای دانکن در سطح ها از آزمون چند دامنه داده 

 . نتایج3

درصد    1در سطح    و عملکرد بذور  یاکسیدانآنتیبا توجه به جدول تجزیه اریانس اثر تیمارهای مختلف بر درصد ظرفیت  

 (. 2)جدول دار شدمعنی

 شویددارویی گیاه بذر اکسیدانی و عملکرد  نتیآنتایج تجزیه واریانس اثر تیمارها بر ظرفیت  .2جدول

  منابع

 تغییرات 

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات 

 )گرم بر متر مربع( عملکرد بذر ی)درصد( دان یاکسیآنتظرفیت 

 11/11 29/1** 2 بلوك 

 6/1403** 5/967** 9 تیمار 

 55/6 01/0 18 خطا

 89/3 25/0 ضریب تغییرات )درصد( 

 درصد.  1و  5آماری  شدن در سطح دارمعنی: به ترتیب * *و * 

 

بر   تیمارها  اثر  میانگین  آنتیمقایسه  ظرفیت  که  مقدار  داد  نشان  آن  اکسیدانی  مقدار  تیمار  %41/79)بیشترین  به  مربوط   )

مقدار آن  میلی  100اسپرمیدین   لیتر و کمترین  تیمار%47/18)گرم در  به  مربوط  بیشترین  میلی   150وترسین  پ(  بود.  لیتر  گرم در 

  150رمیدین گرم( برای تیمار اسپ 50/30) ن آ مقدار کمترین  و   گرم(  99)گرم در لیتر،میلی 150اسپرمین   تیمارعملکرد بذر نیز در 

ی  داربه طور معنی  افزایش غلظت اسپرمیدینعملکرد بذر با    ،1گیری شد. همچنین با توجه به به نمودار  گرم در لیتر اندازه میلی

 (. 2و1های داری کاهش یافت )شکل اکسیدانی به طور معنیکاهش یافت و با افزایش غلظت پوتریسین ظرفیت آنتی 

 
 گیاه دارویی شوید  اسپرمیدین و پوتریسین بر عملکرد بذر ،نپاشی سطوح مختلف اسپرمی. اثر محلول 1شکل 
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اکسیدانی گیاه نتیآپاشی با سطوح مختلف اسپرمین، اسپرمیدین و پوتریسین  بر ظرفیت . اثر محلول2شکل   

 شوید 
 

 گیری . بحث و نتیجه4

به میزان  ر  یااستو  اه یگ  یدانیاکس  یآنت  تیفعالها  مین آزای پلیمحققین دریافتند که کاربرد برون  افزا  20ا  ه  داد  شیدرصد 

 DPPH اکسـیدانی اسـتویا در آزمـونه در قابلیت آنتی در واقع افزایش مشاهده شد  (.1396است )مرادی پینوندی و همکاران،  

افزایش میزان کلی متابولیت  نتیجه  از جمله فلاونوئیدها نیـز  ثانویـه گیـاه   (Zeng et al., 2013) .باشدها میآنتوسیانین   و   های 

در بررسـی اثر    (.1398اکسیدانی افزایش یافته است )راهداری،  همچنین با افزایش سطح اسپرمیدین در گندم دروم ظرفیت آنتی 

آمینی توام با سرما سبب افزایش  پوتریسین و اسپرمیدین روی انگور در دمای پایین نشان داده شده است که این دو ترکیب پلی 

آنتـی آنتوسیانین   ظرفیـت  افزایش  نیز  مستقیم  غیر  طریقه  به  درنتیجه  و  شده  کل  فنل  می و  باعث  را  سلول  در  د  شوناکسیدانی 

(Mirdehghan and Rahimi, 2016)  . 

آلدهید را کاهش و فعالیت ضد اکسیدانی    دی  کاربرد برونزای پوتریسین در نخود سطوح هیدروژن پراکسیداز و میزان مالون

هـای  از واکـنش   هاون یکاتو  هـاون ی آن  نیو همچن  یبه اجزای سلول  میمستق   اتصال  ـلیبـه دل   یشبه هورمون  باتیترک   نیا  د.دارا افزایش  

مطـرح    دانیاکسـی آنتـ  ـکیو به عنوان    کرده   رییجلـوگ  ـدها یپیل   ون یداسـی نوری و پراکس  ویدات یاکس  توسـط فلـزات،   و ی داتیاکسـ

  اکسیدانی ی خود نشان دادند که، میزان فعالیت آنتیهاپژوهشطی    محققین پیشین  . (Groppa and Benavides , 2008)  هسـتند

و بالترین مقدار آن مربوط به سطوح مختلف و اسپرمیدین بود که با    ها واقع شدآمینی پلی مارها یت  تأثیرتحت    در میوه کیوی  

های  ها به تعداد گروه آمین ثر ضد اکسیدانی پلیا.  (1394    ، همکارانمیردهقانی و  حاصل از این پژوهش همخوانی دارد )  نتایج

f
h

e e d

a

c

b

g
i

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

هد
شا

ن 
رمی

سپ
ا

50

ن 
رمی

سپ
ا

10
0 ن 

رمی
سپ

ا
15

0 ن 
دی

رمی
سپ

ا
50

ن 
دی

رمی
سپ

ا
10

0 ن 
دی

رمی
سپ

ا
15

0

ن 
سی

وتر
پ

50

ن 
سی

وتر
پ

10
0 ن 

سی
وتر

پ
15

0

ن 
دا

سی
ی اك

آنت
ت 

رفی
ظ

)%
(

(پی پی ام)تیمار 

LSD=  0.17



 

448 

که اسپرمین نسبت به اسپرمیدین اثر ضد اکسیدانی بیشتری دارد و فعالیت    طوری  بسته است، به واآنها  لکول  وآمینی موجود در م

 ها نیز لیپیدهای غشا را در مقابل آسیب  آمینها، پلی نند ضد اکسیداناست. ما ترل انی این دو نسبت به پوتریسین باضد اکسید

 

بررسی   . (Aronova et al , 2005) شوندمی   های گیاهیکنند و درنتیجه منجر به حفظ هومئوستازی در سلولاکسیداتیو حفظ می

شترین تأثیر مثبت  بی   150ppmنشان داد که پوتریسین با غلظت  ونه  های اثر محلولپاشی پوتریسین و تیامین بر روی گیاه بابهمقایس

محلولپاشی برگی پوتریسین، باعث افزایش  .   (Mahgoub et al , 2011)داشت  را بر صفات فیزیولوژیک و عملکرد گیاه بابونه  

شود و همچنین سبب افزایش کیفیت این گیاه به لحاظ  یکی مقطر غده، وزن و عملکرد پیاز خورا،  دار وزن تر و خشک گیاه معنی

های آزاد و کل محتوای    های محلول کل، اسید آمینه های گوگرد کل، محتوای فنول قندهای محلول کل، ترکیبافزایش میزان  

 Cohen)گوجه فرنگی  ،   ( (Talaat ,2003  مانند فلفل شیرین   پوتریسین در تولید بسیاری از گیاهان .  رددگهای فتوسنتزی میرنگدانه 

et al 1982)   ،نخودفرنگی (Gharib and Hanafi Ahmad ,1982)   بادنجان (El-Tohamy et al ,2008)   کنندگی   تنظیم نقش

روی فرایندهای رشد داشته و باعث بهبود عملکرد این گیاهان در شرایط طبیعی و همچنین باعث ایجاد مقاومت برای رشد در  

صورت جداگانه و تلفیقی  خارجی اسید سالیسیلیک و اسپرمین به   کاربرد . محققین دریافتند که  گرددشرایط نامساعد محیطی می

ترین عملکرد    بیش چنین  هم(.1398)روحانی و همکاران،    شود یمفرزه  موجب افزایش میزان عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیکی اس

  حاصل از این آزمایش مطابقت   نتایج ، که با  (1393  ،)راحتی و همکاران  در تیمار با اسپرمین به دست آمدو  گیاه بادرشبرویشی  

ز این طریق در عملکرد موثر  توانند به عنوان منبع نیتروژن یا مولکول راهنما عمل کنند و اهای زیستی میاین تنظیم کننده داشت.

 . (Kamiab et al., 2015)هستند 
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Evaluation of Antioxidant Capacity and Seed Yield of Dill Under 

Influence of Polyamines Foliar Application 

 

Hossein Ali Asadi-Gharneh*, Mahtab Zahedi 

 

Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Isfahan (Khorasgan) Branch, Islamic Azad University, 

Isfahan, Iran 

 

Abstract 

This research was conducted in Islamic Azad University, Isfahan (Khorasgan), Branch with the aim 

of investigation the antioxidant capacity and seed yield of dill plants under the influence of 

polyamines. The research was conducted in the form of a Randomized complete Block design 

including 10 treatments of spermine, spermidine and putrescine each at three levels of 50, 100 and 

150 mg/liter and control treatment (without foliar spraying) was done. Foliar spraying was done in 

three stages with a time interval of 14 days. The data indicated that the highest antioxidant capacity 

was obtained in the spermidine treatment of 100 mg/liter, (79.41%) and the highest yield in the 

spermine treatment of 150 mg/liter, (99 g). Also, with the increase in the concentration of spermidine, 

the yield also increased. In general, the use of spermidine and spermine in medium concentration 

(100 mg/liter) and the maximum (150 mg/liter) had the greatest effect on the mentioned traits. 

Therefore, the use of these polyamines in order to increase the antioxidant capacity and yield of dill 

plant was recommended. 

 

Keywords: Antioxidant capacity, Dill, Polyamines, Yield. 
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(  Silybum marianum (L.) Gaertn) بررسی محتوی فنل و فلاوونوئید در بذر خارمریم 

 های مختلف ایران توده

 

 2، ابوالفضل شاکری1، مهرداد لاهوتی 1 *، علی گنجعلی1الهام امجدی

 

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد  1

   فارماموگنوزی، دانشکده داروسازی، دانشگاه علوم پزشکی مشهد، مشهدگروه   2

 

 چکیده

علت دارا بودن فنل و فلاوونوئید به عنوان    به  Gaertn  Silybum marianum (.L)خارمریم گیاهی از خانواده کاسنی با نام علمی  

باشد که  مارین می ی نوعی فلاوونولیگنان به نام سیلی ها مورد توجه است. این گیاه داراضد التهاب و آنتی اکسیدان در سلامت انسان

کند. تولید فنل و فلاوونوئید به عنوان  از طریق ممانعت از پیوند سموم و داروها با غشا کبد به عنوان حفاظت کننده کبدی عمل می 

ها  شرایط آب و هوایی و موقعیت رویشگاهتنوع    قرار دارد.  های ثانویه تحت تأثیر طیف وسیعی از عوامل ژنتیکی و محیطی متابولیت

های گرگان و مغان کمترین و  عامل اصلی اختلاف در پروفایل ترکیبات شیمیایی گیاهان دارویی است. نتایج حاضر نشان داد توده

این حیث بیشترین    اردبیل از بیشترین محتوای فنل برخوردار بودند. از نظر محتوای فلاوونوئید توده ایذه و بجنورد کمترین و مغان از

و شرایط تنشی، از جمله عوامل اصلی    متوسط درجه حرارت پایین خاك و هوا()رسد شرایط خاص اقلیمی منطقه اردبیل  بود. به نظر می 

گنان  تولید بیشتر ترکیبات فنلی در این منطقه باشد. در این رابطه ایذه با کمترین میزان تولید فلاوونوئید از بالترین محتوی فلاوونولی

 مارین برخوردار بود. سیلی 

 مارین سیلی خارمریم، فنل، فلاونوئید، واژگان کلیدی: 
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 مقدمه  .1

و    عکوب  ،های ماری تیغال، خار علیصم نا به    باشد کهمیاز تیره کاسنی    Silybum marianumخارمریم با نام علمی  

  دارای در انتها  کهای به شکل فندقه صاف قهوه   آن میوه  (.1375)زرگری،   در فارسی و عربی شناخته شده است خارمقدس

که در حال حاضر در    استای  (. خارمریم بومی منطقه مدیترانه Alikaridis et al., 2000)باشد  میتارهایی به نام پاپوس  

بوده و در واقع قادر    ایرانمختلف  به رشد در شرایط آب و هوایی  سایر مناطق گرم و خشک توسعه یافته است همچنین قادر  

میزان فنل و فلاوونوئیدهای خارمریم در شرایط اقلیمی که گیاه در آن   (.1362)قهرمان،  باشد  به تحمل خشکی و شوری می

خاصیت آنتی اکسیدانی و  و فلاوونوئید با  فنل(. Belitz, 2007)ها بستگی دارد کند به ژنتیک گیاه و نوع بذر آنرشد می

درصد    20الی    15  حاوی  بذر خارمریم (.Dicenzo et al., 2003)  باشندضدالتهابی، در تنظیم متابولیسم بدن انسان مؤثر می

کبدی مورد استفاده    که به عنوان داروی محافظ  است  مارینسیلی  نولیگنان وفلاو دارای   ( و Schulz et al., 1997)روغن  

)قرار می سیلیبین  سیلی  (. Alikaridis et al., 2000گیرد  قبیل  از  فلاوونوئیدهایی  شامل  سیلی  Bو     Aمارین  دیانین،  ، 

مارین مانع پیوند  ها حاکی از آن است که سیلیبررسی(.  Schulz et al., 1997)باشد  هیدروسیلیبین میکریستین و دی سیلی

  ، از طریق روبشمارین علاوه بر تثبیت غشاءرود سیلیتمـال مـیهمچنین احبسیاری از سموم و داروها با غشا کبدی است. 

مهمی را    نقــش  های دفاعی گیاه در مکانیزم   هـــای آزاد و افـــزایش فعالیـــت آنـــزیم سوپراُکسیددیســموتازرادیکـــال

باشد که مطالعه اثر آن  تأثیر شرایط اکوفیزیولوژیک برگیاهان مختلف متفاوت می .(Kalorey et al., 2005)کند ایفا می

های ثانویه  ترین عوامل محیطی که بیشترین اثر را بر کیفیت و کمیت متابولیت به وسایل دقیق و کنترل شده نیاز دارد. از مهم 

وجودات پیرامونی گیاه اشاره کرد. عوامل محیطی  توان به نور، دمای محیط پیرامون، آبیاری، ارتفاع محل، خاك و مدارد می

اثر بر مقدار تولید وزن    -3مواد مؤثره    دهنده ل یتشکاثر بر عناصر    - 2اثر بر کل مواد مؤثره گیاهان دارویی    - 1به سه شکل  

تواند  ی های ژنتیکی و سازش افراد یک گونه با محیط م(. ویژگی Briskin, 2000خشک گیاه بر گیاهان تأثیرگذار هستند )

های مختلف علت  های اکولوژیکی و جغرافیایی در رویشگاه تفاوت   .(Zare et al., 2013)ها باشد  دلیل اختلاف بین گونه 

های  و در این رابطه، تولید متابولیت   ( Ramak and Asri, 2018)است  ی رشد گیاهان دارویی  رهایمتغاصلی تفاوت در  

 Martzهای مختلف گیاه به طیف وسیعی از شرایط آب و هوایی است )ز واکنشمحیطی انعکاسی ا  ریمتغثانویه در شرایط  

et al., 2010جغرافیایی    شود و نیز در مناطق مختلف(. نظر به اینکه خارمریم به عنوان یک گیاه مهم دارویی شناخته می

اکسیدانی شامل فنل و فلاوونوئید  کشور دارای پراکنش و سازگاری است و از طرفی این گیاه سرشار از ترکیبات آنتی  

متعلق به مناطق مختلف جغرافیایی   هایباشد، لذا مطالعه حاضر با هدف بررسی محتوای ترکیبات فوق در بذر جمعیتمی

 انجام شده است.  

 هامواد و روش  .2

 آوری و تهیه بذر گیاه خارمریم.  جمع 1  ,2
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تیهای مختلف در ماه بذرهای رسیده توده  یافته  های خرداد و  به صورت خودرو رشد  ایران که  از نقاط مختلف  ر 

از سازمان هواشناسی کشوری دریافت و ثبت    1399تا    1371آوری شدند. اطلاعات هواشناسی مناطق از سال  بودند، جمع 

 (. بذر مجارستان به عنوان نمونه شاهد از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید. 1شد )جدول 

 آوری بذر گیاه خارمریم ایرانی های هواشناسی مناطق جمع ایی و داده. مشخصات جغرافی1جدول 

نام 

 استان
 نام ایستگاه 

عرض 

 جغرافیایی 

طول  

 جغرافیایی 

  ارتفاع

  )متر(

میانگین 

بارش  

 ماهانه

 متر()میلی

 نیانگیم

ماهانه 

رطوبت  

 ی )%( نسب

 دما نیانگیم

 گراد( )سانتی

ماهانه  نیانگیم

 خاک یدما

 گراد( )سانتی

 4/9 1/23 74/37 6/50 767 85/49 85/31 ایذه  1

 2 7/8 7/26 31/11 890 86/56 5/37 گرگان 2

 5/4 16/13 13/59 7/20 1065 3/57 49/37 بجنورد   3

 5/5 83/16 35/44 2/41 8/1147 28/48 44/33 لرستان 4

5 
  پارس آباد

 )مغان(
6/39 8/47 6/72 2/22 3/73 94/14 3/8 

 2 67/9 2/73 2/23 2/1335 33/48 22/38 اردبیل 6

 (5(، اردبیل )4(، خرم آباد )3(، خراسان شمالی )2(، گلستان )1خوزستان )

 هاگیری نمونه . عصاره2  ,2

و روی    ساعت خیسانده   24مدت    به  درصد  80متانل  لیتر  میلی  10بذر در  گرم پودر    نیمجهت تهیه عصاره الکلی،  

به دست آمدن  جهت  رویی  شدند. سپس محلول    دقیقه سانتریفیوژ  30به مدت    4500با دور  و سپس    شیکر قرار داده شد

 .گراد نگهداری شدنددرجه سانتی  - 50آنالیزهای بعدی در دمای برای  و   زیر هود قرار گرفتعصاره خشک 

 ی فنل کل اتعیین محتو . 3  ,2

.  استفاده شدبا برخی تغییرات   Ross   (1965)  و Singleton روشاز    بذر خارمریمی فنل کل  اتعیین محتو  جهت

تهیه    لیتر عصاره یک میلی د سپسدرصد حل ش  80ل  ولیتر متان شده در یک میلی   گرم از پودر عصاره تهیه ابتدا یک میلی 

میکرولیتر کربنات    800میکرولیتر آب مقطر و    500،  (رقت ده درصد)  سیوکالچیو   -میکرولیتر معرف فولین  200به    شده 

از  (  v/w) درصد  7سدیم   پس  و  توسط    نگهداریافزوده  آن  جذب  محیط  دمای  و  تاریکی  در  ساعت  دو  مدت  به 

ژاپنUV   (Shimadzu )-120-02اسپکتروفتومتر   موج  ،  طول  به  nm 765 در  کل  فنل  مقدار  شد.  صورت    خوانده 

بیان گردیددر صد گرم وزن     GAEگرممیلی نمونه  )  یمنظور رسم منحن  به.  خشک  اس  5/0(  1  شکلاستاندارد   دیگرم 



 

455 

به حجم    80متانل    تریلیلیم  10در    را  کیگال با آب مقطر  و  پایه    تریلیل یم  100درصد حل  از محلول  رسانده شد سپس 

استاندارد    یانجام شد و منحن  د یذکر گرد  یفنل  باتیمراحل مشابه آنچه در موردسنجش ترک   ریسا  و   تهیه  مورد نیاز  ی هاغلظت

 .دیرسم گرد nm 765 در طول موج آن

 
 های مشخصی از اسید گالیکبر اساس غلظت  فنلمنحنی استاندارد ترکیبات . 1شکل 

 ونوئید کلفلای اتعیین محتو . 4  ,2

  1/0درصد،    80لیتر متانل  میلی  5/1گرم از پودر عصاره تهیه شده در  میلی ی فلاونوئید کل، یک  اجهت تعیین محتو

آب مقطر حل و پس از   لیترمیلی 8/2استات پتاسیم یک مولر آبی و  لیترمیلی 1/0( آبی، w/v) درصد  ده  3AlClلیتر میلی

ژاپن( در  ،  Shimadzu)   UV-120-02دقیقه قرارگیری در تاریکی و دمای محیط، جذب آن توسط اسپکتروفتومتر    90

  از   کل  دی فلاونوئ  یمحتو  یریگاندازه   جهت(  2  شکل)   استاندارد  یمنحنمنظور رسم    بهخوانده شد.    nm415   موج  طول

  تر یلیلیم  12  در   نیکوئرست  تریلی لیم  در  کروگرمیم  2/1  ه، ی پا  محلول  هی ته  جهت   که   شد   استفاده   نیکوئرست  مختلف  ی هاغلظت

 رسانده   تریلیلیم  5  حجم  به   مقطر  آب  با   و  برداشته  هی پا  محلول  از  تریلیلیم  4  ،3  ،2  ،1  ری مقاد  سپس.  گردید  حل  مقطر  آب

  در   آنچه   مشابه   مراحل  ریسا.  آمدلیتر کوئرستین به دست  ی لیم  در  کروگرم یم  80  و  60  ،40  ، 20سطوح    ب یترت  ن یبد.  شد

 (. Chang et al., 2002) آمد  به دست هامحلول  ینور  جذب و  انجام  شد عنوان دی فلاونوئ موردسنجش

 

y = 0.0026x + 0.0559

R² = 0.9955
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 های مشخصی از کوئرستینونوئیدی بر اساس غلظتلامنحنی استاندارد ترکیبات ف . 2شکل 

 نتایج .3

های مختلف متعلق به مناطق مختلف کشور از حیث محتوای  ها نشان داد توده واریانس داده نتایج حاصل از آنالیز  

ها نشان داد که توده اردبیل از بیشترین محتوای  (. مقایسه میانگین داده P< 0/05داری داشتند )ترکیبات فنلی تفاوت معنی

  سطح هم وای فنل بذر رقم مجارستانی در رتبه دوم و  فنل و گرگان و مغان از کمترین آن برخوردار بودند. در این راستا محت

های بومی داشت )شکل  داری با رقم شاهد و نیز سایر توده لرستان مشاهده شد. محتوای فنل کل در توده اردبیل تفاوت معنی

متعلق به مناطق مختلف  های مختلف  ها نشان داد محتوای ترکیبات فلاوونوئیدی توده نتایج حاصل از آنالیز واریانس داده   (.3

ها نشان داد که توده ایذه و بجنورد از کمترین محتوای (. مقایسه میانگین داده P< 0/05داری داشتند )کشور تفاوت معنی

فلاوونوئید و مغان از بیشترین محتوای برخوردار بودند. در این راستا محتوای فلاوونوئید بذر رقم مجارستانی در رتبه چهارم  

دار با رقم شاهد و  های گرگان و اردبیل ندارند. محتوای فلاوونوئید در توده مغان تفاوت معنیداری با توده نیو تفاوت مع

 (.4های بومی داشت )شکل نیز سایر توده 

 
 های بومی مناطق مختلف جغرافیای ایرانمربوط به توده مقایسه میانگین محتوای فنل بذر خارمریم. 3شکل 

 

y = 0.0037x + 0.0058
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 های بومی مناطق مختلف ایران مقایسه میانگین محتوای فلاوونوئید بذر خارمریم مربوط به توده  .4شکل 

 هواشناسی متغیرهای. ضریب همبستگی ترکیبات فنلی و برخی از 2جدول 

 1 2 3 4 5 6 7 

       1 ( 1ارتفاع )

      1 270/0 ( 2میانگین بارش ماهانه )

میانگین ماهانه رطوبت  

 ( 3نسبی )
055/0 048/0 - 1     

    1 - 027/0 **927/0 04/0 ( 4میانگین دما )

میانگین دمای خاك  

(5 ) 
528/0 - 537/0 133/0 - 790/0 1   

  1 - 658/0 - 154/0 434/0 078/0 *833/0 ( 6فنول )

 1 - 126/0 031/0 - 046/0 698/0 - 099/0 - 245/0 ( 7فلاوونوئید )

 01/0داری در سطح معنی  ، **  05/0ی در سطح داری معن*

 

های مختلف متعلق به مناطق جغرافیایی کشور با ارتفاع،  محتوای فنل توده   داد که ( نشان  2جدول  بررسی نتایج ضریب همبستگی )

دار  میانگین بارش ماهانه و میانگین ماهانه رطوبت نسبی همبستگی مثبت داشت که همبستگی فنل با ارتفاع منطقه از سطح دریا معنی

(P< 0/05 بود. نتایج نشان داد محتوای فلاوونوئید در توده )  های مختلف متعلق به مناطق ایران همبستگی مثبت و قوی با میانگین

 ماهانه رطوبت نسبی و همبستگی ضعیف با میانگین دمای خاك منطقه داشت. 
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 گیریبحث و نتیجه .4

ایتوده  ن آزمایش بررسی شدند از حیث ترکیبات فنلی  های مختلف بومی متعلق به مناطق جغرافیای کشور که در 

های بومی نشان داد.  بررسی داری داشتند. توده اردبیل از این حیث بیشترین میزان فنل را در مقایسه با سایر توده تفاوت معنی

د لذا به نظر  های چشمگیر پارامترهای اقلیمی در این مناطق داراطلاعات آب و هوایی در مناطق مورد مطالعه نشان از تفاوت 

های مختلف بومی، انعکاسی از تأثیر شرایط متغیر محیطی بر سنتز و انباشت  رسد محتوای متفاوت ترکیبات فنلی در توده می

های خاص منطقه اردبیل از نظر ارتفاع  های ثانویه و از جمله محتوای فنل در این مناطق باشد. شاید ویژگیمحتوای متابولیت 

( از جمله عوامل مهم و تأثیرگذار در افزایش محتوی ترکیبات    %2/73میانگین ماهانه رطوبت نسبی )متر( و    2/1335)حدود  

رسد در منطقه اردبیل افزایش ارتفاع با کاهش دما، افزایش شدت نور و افزایش شدت وزش  فنلی این منطقه باشد. به نظر می

زا را در ارتفاعات  شود و شرایط تنش وا و خاك میاست که کاهش دمای هوا سبب تغییر در میزان رطوبت ه  همراه باد  

گردد. ترکیبات فنلی به علت دارا بودن گروه  کند که منجر به افزایش تولید فنل به عنوان ترکیب آنتی اکسیدان می ایجاد می

رادیکال  حذف  توان  آروماتیک  حلقه  به  متصل  آزاد  دارا  هیدرکسیلی  اکسیدان  آنتی  عنوان  به  را  آزاد  باشد  میهای 

(Stankovic et al., 2011).  ارتفاع، میانگین بارش    اکولـوژیکدار موجود بین برخی عوامل  همبستگی مثبت و معنی(

  کند ماهانه و میانگین ماهانه رطوبت نسبی( و محتوای ترکیبات فنلی، نقش عوامل اقلیمی در سنتز ترکیبات فنلی را تائید می

( پس از بررسی اثر فاکتورهای محیطی بر میزان آنتی اکسیدان و ترکیبات  2011ن )و همکارا  Ghasemiکه در این زمینه  

فنلی در گیاه گردو دریافتند افزایش ارتفاع و کاهش دما میزان ترکیبات فنلی را افزایش داد. ترکیبات فنلی مقاومت گیاه را  

   .(Mhamdi et al., 2016شوند )یاهان می ها افزایش و سبب تنظیم رشد گبه گیاهخواران، ترکیبات آللوپاتیک و پاتوژن

جمعیت تحقیق  این  موقعیت در  به  متعلق  بومی  مختلف  ترکیبات  های  محتوی  حیث  از  کشور  جغرافیای  های 

داری داشتند. توده بومی ایذه با بیشترین میزان بارش ماهانه، بیشترین میانگین دمای هوا و دمای  فلاوونوئیدی تفاوت معنی

نتــایج نشــان داد  دار با سایر مناطق مورد بررسی داشت.  زان فلاوونوئید برخوردار بود که اختلاف معنیخاك از کمترین می

همبستگی مثبت با افزایش میانگین رطوبت نسبی و افزایش میانگین دمای خاك  هـای مختلـف دارای  جمعیـت   فلاوونوئید

افزایش یافته و متعاقباً سنتز فلاوونوئید را افزایش داده است که در انتها  دارد. احتمالً با افزایش رطوبت خاك جذب فسفر 

ها نشان داده است با افزایش رطوبت، سنتز هورمون اکسین افزایش  به افزایش سیلیمارین منتهی شده است. همچنین گزارش

نوئیدها علاوه بر حفاظت نوری  فلاوو  . (Dimou and Katinakis, 2017یافته که نتیجه آن سنتز بیشتر فلاوونوئید است )

(. سنتز فلاوونوئیدها در گیاهان بسته  Ponce et al., 2007کنند )به عنوان بازدارنده گیاهخواری و حمله پاتوژن عمل می 

در   .(Ghasemzadeh et al., 2010)  گیردبه بافت و اندام، تحت تأثیر فاکتورهای اکولوژیک، سن و بلوغ گیاه قرار می

ی گیاه خارمریم، محققان دریافتند که سنتز فلاوونوئید در مراحل اولیه رشد کم به تدریج افزایش و پس از  بررسی فنولوژ

به حداکثر رشد، مجدد کاهش می با  رسیدن  نوعی فلاوونولیگنان  به عنوان  است که سنتز سیلیمارین  این  بر  اعتقاد  یابد. 
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لذا احتمال می  به مصرف آن در سنتز  رمصرف ترکیبات فلاوونوئیدی همراه است و  ود کاهش محتوای فلاوونوئید بذر 

 (. Kutchan, 2001) شودسلیمارین مربوط می
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Abstract  

Milk thistle belongs to Asteraceae family with scientific name Silybum marianum (L.) Gaertn is an 

interest in human health due to the presence of phenol and flavonoid as anti-inflammatory and 

antioxidant. This plant has a type of flavonolignan called Silymarin, which acts as a liver protector 

by preventing to bind of toxins and drugs with liver membrane. The production of phenol and 

flavonoid as secondary metabolites is influenced by a wide range of genetic and environmental 

factors. Different weather conditions and location is the main reason for fluctiations in profile of 

chemical compounds of medicinal plants. Current results showed that Gorgan and Moghan had the 

lowest and Ardabil had the highest phenol content. In view of flavonoid content of Izeh and Bojnoord 

were the lowest and Moghan was the highest. It seems that the special climatic conditions of Ardabil 

region (low temperature average of soil and air) and stressful conditions are among the main factors 

in the syntheses of more phenolic compounds in this region. In this experiment we found that, Izeh 

region with the highest flavonolignan had the lowest flavonoid content.   
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 بررسی مقایسه ای اثرات اللوپاتیک منتول و اشعه ماورای بنفش بر درصد جوانه زنی بذور

 همیشه بهار  بابونه و
 

 2رضوان کرمی برزآباد ، *1بابک پیکرستان                                              

 
 استادیار گروه کشاورزی،  دانشگاه پیام نور اراك،اراك،ایران1                                                  

 ،ایران تهران،تهراناستادیار گروه کشاورزی،  دانشگاه پیام نور 2                                                   

 

 

 

 چکیده:

تحقیق به منظوربررسی اثرات اللوپاتیک منتول و اشعه ماوراء بنفش بعنوان پارامتری از اثرات تخریب لیه ازن بر درصد جوانه  

(و  %100و%75-%50-%25زنی بذر گیاهان داروئی بابونه وهمیشه بهار انجام شد.در این تحقیق در دو آزمایش جداگانه، اثر منتول )

با شاهد  بر اساس     C  (nm290-200  ) و B   (nm  320   –  290 )و   A    (nm  400  –  320   )ش )طیف  تیماراثر اشعه ماورای بنف  3

تکرار  در آزمایشگاه دانشگاه پیام نور میلاجرد مورد آزمایش قرار گرفت . با توجه به نتایج    3طرح بلوکهای کامل تصادفی در  

سطح منتول در نظر گرفته شده، بالترین درصد آبگیری بذر در رقم    5بدست آمده از فنولوژی رشد بذر و جوانه زنی گیاه در  

در بابونه بوده است وبر اساس درصد جوانه زنی ،بالترین در تیمار    %81درختمی و درصد آبگیری    %93د آبگیری  شاهد با درص 

بوده است و به ترتیب با افزایش غلظت منتول در محیط کشت هیدروپونیک   %77و تیمار شاهد بابونه با  %90شاهد همیشه بهار با 

دربابونه داشته است.در    %21به    %70در همیشه بهار و از    %37به    %83لاحظه ای از  جوانه زنی روند نزولی قابل م  %100به    %25از  

  % 100و    %75،    %50منتول اختلاف معنی داری دیده نشد ولی بین این تیمار ها با تیمار    %25همه بذور بین تیمار شاهد با تیمار  

تایج حاصل از تیمار های اشعه ماورای بنفش، تیمار بر اساس آزمون دانکن دیده شد. در بررسی ن %1اختلاف معنی دار در سطح 

نداشت    UVAدر بابونه بود و اختلاف معنی داری با تیمار    %90در همیشه بهار و     %91شاهد دارای بالترین عملکرد با جوانه زنی  

 دانکن داشتند.  بر اساس آزمون  %1ولی این تیمار ها با تیمار های دیگر اشعه ماورای بنفش اختلاف معنی دار در سطح 

 

 اشعه ماورای بنفش -منتول-درصد اسانس:کلیدی واژگان
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 مقدمه . 1

بابونه   بابونه یکی از قدیمی ترین گیاهان دارویی وادویه ای است.بابونه خاصیت ضد باکتریایی وضد قارچی دارد. مواد موثره 

گیاهی است خشبی وچند ساله که دارای ریشه مستقیم با انشعابات  خلط آوراست واز آن برای معالجه سرفه استفاده می شود.بابونه  

 ( .1376فراوانی می باشد. ساقه آن مستقیم وچهار گوش وارتفاع آن متفاوت است)امید بیگی ،

برگها کوچک وکم وبیش نوك تیز بوده واز کرکهای خاکستری پوشیده شده این کرکها حاوی اسانس بوده .گلها در این گیاه  

  باشد .گلهای نر وماده به رنگ سفید وارغوانی می باشد .میوه آن فندوقه بوده وطول آن یک میلیمتر می باشد)شریعت، کوچک می  

1371 .) 

برگهای دایره ای گوشتی که   گیاهی است یک ساله که وحشی آن خزنده، با ساقه های خوابیده کمی قرمز و باهمیشه بهار  

  10ـ    40پرورشی آن با برگهای ضخیم گوشتی سر  رنگ که بلندی آن   شوند. نوع دور گلهای کوچک زرد رنگ آن ظاهر می  

در مناطق معتدله دنیا  معمول ً  است، برگهای آن گوشتی کلفت با کرکهای کوتاه، تخم آن سیاه کوچک. وحشی آن سانتی متر

 .(1382)ضیائیو بوستانها و حاشیه دریاچه ها می روید همه جا و در نواحی سایه دار مرطوب در مزارع

 ها . مواد و روش 2

 درآمد . .این طرح شامل سه مرحله کلی بوده:  به اجرا 1398این طرح در آزمایشگاه دانشگاه پیام نور میلاجرد در پاییز  

 جمع آوری اطلاعات وبذر   -1 

مرحله آزمایشگاهی و کاشت بذور و قرار دادن در معرض محلول منتول و اشعه فرابنفش در محلول غذایی هیدرو    -2 

 پونیک  در سه تکرار بر اساس طرح بلوکهای کامل تصادفی

تشکیل شد و محلول هیدروپونیک بدون منتول    ppmدر واحد   %100و  %75،%50،%25در محیط های حاصله محلول منتول  

 ن شاهد در نظر گرفته شد . بعنوا

بالتر از    %50بالتر از استاندارد،  %25در مورد اشعه فرا بنفش ،بذور کشت شده از روز دوم کاشت به مقدار حد استاندارد،

احتمالی جهت شبیه سازی    Cو اشعه فرابنفش نوع    B، اشعه فرابنفش نوع  Aبالتر از استاندارد با اشعه فرابنفش نوع    %75  استاندارد،

 مناطقی که تخریب لیه ازن در انها صورت گرفته است و شاهد نیز بدون اشعه، در نظر گرفته شد. 

 انجام شد.  sasمرحله آزمایشگاهی بررسی نتایج و انالیز طرح با نرم افزار  -3 

 . نتایج و بحث 3

تاثیرات منتول و اشعه ماورای    بر اساس داده های طرح جدول  تجزیه واریانس بصورت زیر بدست آمد که نشان میدهد 

 میباشند.   %1بنفش بر گیاه بابونه و بابونه دارای تاثیرات معنی داری در سطح احتمال  
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 جدول تجزیه واریانس آزمایش: 

 منابع تغییر  ردیف 
درجات 

 آزادی 
 Msمیانگین مربعات SSمجموع مربعات

 ns 521/50123 042/101567 2 اثر تکرار)بلوك(  1

 3 75/265843 **917/87056 ( A)  منتول 2

 3 25/145682 **083/63121 ( B)  اشعه ماورای بنفش 3

 A *B 9 917/129652 **769/14563اثر متقابل  4

 365/2658 958/86532 30 اشتباه آزمایشی 5

 

 

  917/63256 47 مجموع

 

 . بررسی درصد میزان ابگیری بذور در روز سوم در مقادیر مختلف منتول 1جدول 

 %100منتول  %75منتول  %25منتول  %50منتول  شاهد  گیاه 

 %a 79 a % 79a % 78a% 78a%81 بابونه 

 %a 90 a % 89a % 89a % 87a%93 همیشه بهار 

 

میتوان دریافت که منتول نتوانسته است در آبگیری بذور برای جوانه زنی موثر باشد و روند کاهشی از    1بر اساس جدول  

منتول مشاهده نمیشود.در روند جدول در میزان جذب اب با استفاده از جدول تجزیه واریانس  اختلاف معنی دار     %100شاهد تا  

 مشاهده نشده است. 

بالتر است و    2و1بر اساس نمودار   بابونه در حالت کلی  از  بهار  بذور در همیشه  نتیجه گرفت که نسبت آبگیری  میتوان 

 ر اساس زمان سه روزه اندازه گیری بیشتر است.سرعت آبگیری بذور همیشه بهار نیز ب
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 . بررسی درصد جوانه زنی بذر بابونه و همیشه بهار در معرض منتول 2جدول 

 %100منتول  %75منتول  %25منتول  %50منتول  شاهد  گیاه 

 %a 70a % 50b% 37c  % 21d%77 بابونه 

 %a 83a % 60b% 47c  % 37d%90 همیشه بهار 

 

موثر باشد و از شاهد تا     %1میتوان نتیجه گرفت  که منتول توانسته است در جوانه زنی بذور در احتمال    2بر اساس جدول  

  %100نسبت به شاهد افت درصد جوانه زنی را در تیمار منتول    %50منتول روند کاهشی ادامه دارد بطوری که بیش از    %100مقدار  

معنی دار شده است. در این جدول بالترین درصد    %1نس در سطح احتمال  مشاهده میکنیم که با استفاده از جدول تجزیه واریا

دیده میشود و در مورد بابونه نیز    %37با    %100در همیشه بهار و کمترین میزان جوانه زنی در منتول    %90جوانه زنی در شاهد با  

دیده میشود که در نمودار    %21با    %100ول  و کمترین میزان درصد جوانه زنی در منت  %77بالترین درصد جوانه زنی در شاهد با  

 این روند قابل بررسی است. 4و3

 

 . بررسی درصد جوانه زنی بذربابونه و همیشه بهار در مقادیر مختلف اشعه ماورای بنفش 3جدول 

 UV A UV B UV C شاهد  گیاه 

 % a 87%a 57b % 10d%90 بابونه 

 % a 87%a 63b % 12d%91 ختمی 

 

 %1میتوان نتیجه گرفت  که مقادیر مختلف اشعه ماورای بنفش میتواند در جوانه زنی بذور در احتمال    3بر اساس جدول  

در   %90در ختمی و    %91ادامه دارد و بالترین درصد جوانه زنی در تیمار شاهد با    UVCموثر باشد و روند کاهشی از شاهد تا  

  % 70در همیشه بهار دیده میشود  بطوری که بیش از  %10در بابونه و    %12با    UV Cیمار  بابونه  و کمترین میزان جوانه زنی در ت

مشاهده میکنیم که با استفاده از جدول تجزیه واریانس در سطح احتمال    UVC   نسبت به شاهد افت درصد جوانه زنی را در تیمار

 این روند قابل بررسی است. 5معنی دار شده است که در نمودار  1%

در    UV Cروند کاهشی درصد جوانه زنی بر اثر اشعه ماورای بنفش دیده میشود که در این روند اثر تخریبی    6ودار  در نم

 از بین بردن سلول هل و تخریب جداره های سلولی برای جلوگیری از جوانه زنی بذور میتواند موثر باشد. 
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جوانه زنی در معرض اشعه ماورای بنفش جهت    روند های کاهشی درصد جوانه زنی در منتول و درصد  6و4نمودار های  

 تطبیق مقایسه ای آورده شده است . 

 نتیجه مهم دست می آید:  2با بررسی نتایج این تحقیق 

گیاه همیشه بهار و بابونه دارای قدرت جوانه زنی مناسبی در محیط کشت هیدروپونیک میباشند اما این درصد جوانه    -1

حیطی و استرس های محیط کاهش یابد که بر اساس نتایج تحقیق ، غلظت های مختلف منتول  زنی میتواند تحت تاثیر شرایط م

 در درصد جوانه زنی شده است.  %45بعنوان یک اثر اللوپاتیک محیطی باعث افت به میزان 

تابش  یکی از مسائل عمده مورد بحث در دهه اخیر بحث تخریب لیه ازن و پیامد های ناشی از این حادثه از جمله    -2

مستقیم اشعه ماورای بنفش بر کره زمین و صدماتی است که بوجود خواهد آمد.در ایران این بحث و اثرات آن بر گیاهان زراعی  

و داروئی از جمله مباحثی است که مطالعات بسیار کمی روی ان صورت گرفته است و لزم است که بر روی گیاهان زراعی و  

قیما خوراکی مصرف میشوند تحقیقاتی صورت گیرد تا بتوان از نتایج ان برای هر چه  بخصوص گیاهان داروئی که بصورت مست

این تحقیق   نتایج  استفاده کرد و در  بنفش  اشعه ماورای  از خطرات تخریب لیه ازن و  انسان ها  اگاه کردن  بهتر زیستن بشر و 

بنفش در محیط هیدروپونیک باعث افت   اشعه ماورای  بعنوان    جوانه زنی   %70مشخص شد که  به شاهد شد که میتواند  نسبت 

 هشداری برای خطرات ناشی از اشعه ماورای بنفش موثر باشد. 

 

 منابع 

 87تا 50جلدی، گیاهان دارویی،صفحات  5زرگری ، علی ، 

 55تا  35جلدی، معارف گیاهی،صفحات  6میرحیدر ،حسین ، 

 مظفریان، ولی الله ، رده بندی گیاهان

   93تا  87،گیاهان دارویی،صفحه 1978صابری، توکلی، محمدرضا،  

 4ـ گیاهان دارویی . جلد:1374ژان ولگ وژیری استودولو. ترجمه ساعد زمانـ

 72تا  55ـ عصاره گیری و استخراج مواد موثره گیاهان دارویی و روشهای شناسایی آنها ،صفحه 1371صمصام شریعت. سید هادی ـ  

 2ـ رهیافت های تولید و فرآوری گیاهان دارویی. جلد:1376امید بیگی. رضاـ

 2ـ تاریخچه طب گیاهان ـ مجله گیاهان دارویی. جلد:1382ضیایی. سید علی ـ
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   ی تنش شور طی در شرا نوایک ییدارو اهیگ  کیو فنولوژ کیواکنش صفات مورفولوژ یبررس

 

 2مهر یاکبر خ یش رضاو  1یزرند لیسه 

 ، ایرانقم، ی کاربرد یعلم دانشگاه  ،یکشاورز گروه 
 ، قم، ایرانقم  دانشگاه ، دانشکده علوم پایه، یشناس ستیز گروه  2

 

 :دهیچک

  با   ه غلشبه  کی  گیاه   نیا .  باشدمی Chenopodiaceae خانواده  از Chenopodium quinoa willd یعلم نام با نوایک   ییدارو  اه یگ

  ی دها یاز اس  یاتعادل فوق العاده   یو دارا  بوده   یها و مواد معدن  نیتامیو  بر،یف  د، یپیل   ن،یسرشار از پروتئ  رایز  ،بال است  ییارزش غذا

گیاهیاز    زیادی   ریمقاد  یحاو  ن یهمچن  است.  یضرور  نهیآم شیمیایی  ساپون  ی سلامت  ی برا  د یمف  ترکیبات  جمله    ها، ن یاز 

قلب و عروق    ک، یبر سلامت متابول  ی مثبت قابل توجهاثرات  کینوا  است. مشخص شده است که    دها یستروئیتواکدیف  ها،تواسترول یف

دارد. انسان  در  گوارش  دستگاه  تجرب   و  ییغذا  باتیترک   و  فعال  یشواهد  مورد  برا  یستیز  یهاتیدر  اثرات    یابیارز  یآن 

کننده وزن، کاهش    میتنظ   ،یمنیکننده ا  ل یخون، تعد  یکاهش چرب  ،یدانیاکس  ی از جمله اثرات آنت  نوا، یمصرف ک   یکیولوژیزیف

  واکنش   یبررس  منظور  به   . شده اند  یکننده هورمون معرف  م یضد تومور و اثرات تنظ  ک،یوتی قند خون، کاهش فشار خون، پروب

  انجام   قم  هیجعفر  بخش  در  واقع  یقیتحقی،  شور  تنش  طیشرا  در  Sajamaو    Red carina  یهابنام  نوایک مختلف    پ یژنوت  صفات دو

  آنالیز .  گردید  انجام   شوری  و   نرمال  شرایط  تحت با سه تکرار  جداگانه   دو تیمار  در  تصادفی  کامل  بلوك   قالب  در  آزمایش   این.  شد

تفاوت    %5گرم در سطح احتمال  لویعملکرد بر حسب ک   زانیتنها مکه    مشخص نمودتجزیه واریانس  براساس  ت کمی  صف  13

(،  90/0)  میزان عملکرد با صفات ارتفاع بوته همبستگی    ،همبستگی صفات  براساس آنالیز   . دهدمینشان    بین دو ژنوتیپ   یداریمعن

  که   داد  نشان  شیآزما  ن یا  جینتا.  باشد( در سطح بالیی معنی دار می0/ 95)قطر ساقه  و    (97/0ی ) اصل  نیتعداد خوشه در گل آذ

 . دارد مقاومت بالیی یشور  زین  و  یآب کمدر برابر  ن یهمچن  و بال  و  نییپا ییدما رنج در نوایک  اه یگ

 

 آنالیز همبستگی شناسی، تنش شوری، گیاه دارویی،کینوا، ریخت :یدیکل کلمات
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r.sheikhakbari@qom.ac.ir  



 

469 

 مقدمه  .1

 ینواح مردم یاصل یغذا سال 5000 یط در Chenopodiaceae خانواده  از Chenopodium quinoa willd یعلم نام با نوایک 

 ;Bazile  ;Bhargava et al., 2006Oelke et al., 1992اسـت ) بوده  یلیش ـ و اکوادر،  یویبول،  پرو یکشـورها در آند یهاکوه 

et al., 2016   .)ل محصـول ورها در نوایک  محصـول. اسـت ییبال ییغذا ارزش یدارا که اسـت آن دانه، اه یگ نیا  یاصـ  یکشـ

 Risi et)  باشـدیم مادر دانه یمعن به Quinoa ،نکایا زبان در .اسـت معروف هم نکایا برنج و سـبز اریخاو بنام یجنوب یکایآمر

al., 1989قرار  یمورد بررس ــ یعروق یقلب یها  یماریابتلا به ب  خطر  یبر پارامترها  ییغذا میرژدر   نوایمطالعه، اثرات ک  کی  (. در

  و  سطح گلوکز خون، وزن بدن،،   LDL سطح  کلسترول تام و  د،یریسیگل  یتر  یبه طور قابل توجه   نوایک   مصرف روزانهگرفت. 

  اسـت انسـان بدن یبرا یضـرور نهیآم یدهایاس ـ تمام یدارا اه یگ نیا(.  Navarro-Perez et al., 2017داد )کاهش   رافشـار خون  

(Abugoch et al., 2009)  .ییسـرپا کینیکل کیدر عروق کرونر قلب   یماریمبتلا به ب  مارانیسـطح کلسـترول خون در ب یابیارز 

 لیپروفا  نییتع  یبرا نواینمونه خون قبل و بعد از مصـرف دانه ک   بررسـی شـد.  شـده بود  یفرآور  نوایک   یپس از مصـرف دانه ها

 ــیگل یتر،  کلســترول تام   داریبا کاهش معن  نوایمصــرف ک  دیاز اثرات مف  یحاک   جینتا  شــد.  یگروه جمع آور  یدیپیل د بود  یریس

(Silva et al., 2018  .)استخراج دیبا یانسان مصـارف از قبل که اسـت ده یپوش ـ نیسـاپون مزه  تلخ باتیترک  با اه یگ نیا دانه پوسـته 

 گرچهو    شـودیم افتی چاودار و  جو،  گندم در که اسـت ینیپروتئ گلوتنشـود؛ تهیه می گلوتن از یعار آرد نوآیک  از  .شـود

 فرمیهرپت تیدرمات  و سـمیاوت،  اكیلیس ـ به مبتلا که یمارانیب ونچهم افراد از  یاعده  اما،  اسـت نان هیته یبرا یاصـل جز گلوتن

تند اس ـ آن به هسـ هبازد )دارن تیحسـ   یها  رنگ  به که  اسـت محدب  و  صـاف سـطح  دو  یدارا گیاه   بذر .(1386و همکاران،   انیشـ

ف،  ینارنج،  یصـورت،  قرمز، اه یس ـ بکتر و خوش هض ـ  م. کینوا بسـیار خوش هض ـدارد  وجود زرد  و  دیسـ های  تر از دانهمبوده حتی سـ

ــد ــفر فیبر،   ممنیزی،  پروتئین، منبع غنی آهن   . این گیاه برنج می باشـ ــبزی برگدار مثل  بوده و  ، فسـ برگها عمدتاً به عنوان یک سـ

 نیمهمتر، یخشــک  و  یشــور  به  نوایک  تحمل  تیقابلو   یی(. باتوجه به کارا1391،  همکاران  و)ســپهوند    شــوندمی اســتفاده اســفناج  

، ددوره رش ـ  یچراکه در انتها،  آن اسـت یزودرس ـ، دینمایم  یابانیخشـک و ب  طقکشـت در منا یبرا  مناسـب را  نوایک  که یعامل

 ــ  نوایک   یمهم برا مشــکل کی یخشــک  ــو بنابراین    شــودیم وبمحس ــتراتژ کی ،یزودرس  خشــکیاثرات   کاهش  یبرا  مهم یاس

  نی که ا  یبه نحو، اسـت  بال  نوایک   نیپروتئ  در نیسـتئیس ـ  و  نیونیمت، نیزیل  نهیآم دیاس ـ  دارمق. (1394، همکاران  و  یفتی)س ـباشـد می

 Dakhili)  داده اســت  یبرتر  نیســتئیو س ــ  نیونیمت  نهیآم  دیو حبوبات از نظر اس ــ  نیزیل  نهیآم  دیت از نظر اس ــغلا  به  نســبت  را اه یگ

et al., 2019)به  رو  یتقاضـا  به نوایک  ییپاسـخگو،  در صـنعت آرد  ییغذا  مکمل  کی  وانعن  به  نوایاسـتفاده از بذر ک  یاصـل  تی. مز  

ــد ــد یگلوتن م قدفا  لتمحصــو  یبرا  یالملل  نیب  رش  ــ ترکیبات  یکه حاو  نوایدانه ک .  باش  ــ  یو آنت  گیاهی ییایمیش   یها دانیاکس

پهوند)  مختلف اسـت ان داده  مختلف،آمده در مطالعات دسـتبه  جی. نتا(1392، یسـرهنگ  و  سـ اثرات مثبت    لیبه دل  نوایاند که ک نشـ

 ــ  ،یمصــرف آن بر ســلامت ــتفاده به عنوان مکمل غذا  یبرا یمهم  لیپتانس  ییمحصــولت غذا  دیتولو در  یدر فارماکولوژ  ،ییاس

  یاسـت و دارا  یها و مواد معدن  نیتامیو بر،یف  د،یپیل  ن،یسـرشـار از پروتئ رایبال اسـت ز ییبا ارزش غذا  هغل کی  نیا دارد.  دیجد

 یسـلامت  یبرا  دیمف  یهاکالیتوکمیاز ف  ییبال  ریمقاد  یحاو  نیهمچن  نوایاسـت. ک   یضـرور  نهیآم  یدهایاز اس ـ  یتعادل فوق العاده ا

https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/fft2.109#fft2109-bib-0018
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اپون ترولیف  ها،نیاز جمله سـ تروئیتواکدیف  ها،تواسـ ده اسـت که ک   دهایسـ بر سـلامت   یاثرات مثبت قابل توجه  نوایاسـت. مشـخص شـ

ــان دارد  ک،یمتابول ــتگاه گوارش در انسـ ها و   کالیتوکمیف ،ییغذا  تترکیبا  (.Semra and Nevin, 2016)  قلب و عروق و دسـ

  ،ی دانیاکس ـ  یاز جمله اثرات آنت  نوا،یمصـرف ک  یکیولوژیزیاثرات ف یابیارز  یآن برا یسـتیز  یها  تیدر مورد فعال  یشـواهد تجرب

ــار خون، پروب  میتنظ ،یمنیکننـده ا لی ـخون، تعـد  یکـاهش چرب ــد تومور و    ک،ی ـوتیکننـده وزن، کـاهش قنـد خون، کـاهش فشـ ضـ

ده هورمون معرف  میاثرات تنظ د  یکننـ ات(.  al. López et-Fernández, 2021)  شــــده انـ العـ دد  مطـ ال  تی ـفیک   یمتعـ   نی پروتئ  یبـ

ت کامل  نیپروتئ کی  نوایک   نیپروتئ  اند.  کرده   دییتا  را موجود  یاجزا  که کند یم فراهم  را یضـرور  نهیآم  یدهایاس ـ  انواع که اسـ

 ســاختار  با  یگومریال  نیپروتئ کی ،11S  نیگلوبول  نوع  نیپروتئ  آنها، انیم در  اســت  ها  نآلبومی  و  ها  نیگلوبول  آن  نیئپروت  یاصــل

تئیس ـ یادیز  مقدار از  که اسـت 2S  نوع  نیآلبوم کی گرید  نیپروتئ.  اسـت ییچهارتا تیه  و  نیآرژن  ن،یسـ  اسـت  شـده  لیتشـک  نیدیسـ

(2021Wang,  and Yi Ng). 

یاسـت تای سـ تان قم در راسـ رایط اقلیمی اسـ ازگار از گیاه کینوا، با شـ ایی ارقام سـ ناسـ ی و شـ های  هدف از انجام این پژوهش بررسـ

 باشد.تغییر الگوی کشت در کشور می

 هاروش و مواد . 2

را  نوایک  ییدارو اه یواکنش ارقام مختلف گ  یبه منظور بررس ـ  ور  طیدر شـ ال در  یقیتحق،  یتنش شـ  در  واقعای مزرعه  در  1400 سـ

با سه   جداگانه دو تیمار  در تصادفی  کامل  بلوك قالب  در آزمایش  این .شد  انجام  آباد  عبدل  یروستا محدوده قم،  هیجعفر  بخش

در این پژوهش مورد    Sajamaو    Red carina  یهابنام  نوایک   پیژنوت  دوبذر.  گردید  انجام  شـــوری  و نرمال  شـــرایط  تحتتکرار

تفاده قرار گرفتند ) اجاما از  اسـ رکت خصـوص ـیک بذر سـ ازمان  قیاز طر نایو بذر ردکار  یشـ اورز  سـ د(.  هیقم ته  یجهاد کشـ  در  شـ

  Red carina  یبذرها  نیزم  یابتدا  شــد.  میقســمت تقس ــ  دورا شــخم زده به   ی به مســاحت دو هکتارنیزم ماه  مرداد  لیاوا در  ،ابتدا

بودن بذر   زیبود. به علت ر  =7Ph  و EC  3400آب شـامل  مشـخصـات.  گردید کشـت Sajama یبذرها  کشـت شـد و قسـمت دوم

  و متریسـانت 2-1  کاشـت  عمق  ،متریسـانت 20 فیرد  یرو  فاصـله ،متریسـانت 50 کشـت  فاصـله  .شـد  انجام بذرکارکشـت  با، اه یگ  نیا

د گرفته  نظر در متر 63 فیرد  طول  نیهمچن بز  و زدن  جوانه  خیتار و  ای()قطره   یاریآب  نیاول  خیتار  .شـ  .یادداشـت گردید  شـدن سـ

فت مختلف کمی مورد ارزیابی قرار گرفت. 21در مجموع   تی  از  پس صـ ها نرمال داده   ابتدا، هاداده   یآور جمع و  یبردار  ادداشـ

 .گردیدند تجزیه و تحلیل و آنالیز همبستگی صفات، ANOVAبه روش  Ver. 24 SPSS استفاده از نرم افزارو سپس با 

  ج ی نتا. 3

خوشه در    تعداد ی،  انشعاب ساقه اصل  وجود،  ساقه  قطر،  ساقه  طول،  بوته  ارتفاع   شامل  کهی  ابی ارز  مورد  ابتدایی  صفات  21  ن یب  از

 استقرار  خیتاری،  برگ  چهار  تا  روزی،  زن  جوانه  تا  روزی،  جوانه زن   خیتار،  کشت  خیتار،  دانه  رنگ ،  بوته  رنگی،  اصل  نیگل آذ

  تا   روزی،  افشان  گرده   تا  روز،  نیآذ  گل  شدن   یرنگ  مرحله  تا   روز ،  نیآذ  گل   ل یتشک  تا   روز،  آفات  وجود ی،  ماریب  وجود ،  اه یگ

که عبارتنداز ارتفاع  صفت    13، تنها  بود  عملکرد  زانیبرداشت و م  خیتار،  کیولوژیزیف  یدگی رس  تا  روز،  بذر  شدن  یریش  زمان

بوته، طول ساقه، قطر ساقه، وجود انشعاب ساقه اصلی، تعداد خوشه در گل آذین اصلی، رنگ دانه، وجود بیماری، روز تا مرحله  
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افشانی، روز تا شیری شدن بذر، روز تا رسیدگی فیزیولوژیک، تاریخ برداشت و میزان عملکرد رنگی شدن گل آذین، روز تا گرده 

بمنظور بررسی اختلاف  دادند که همین صفات برای آنالیزهای بعدی انتخاب و بقیه صفات حذف شدند. هایی را نشان میتفاوت

براساس    و  (1)جدول    شد  انجام  (ANOVAیز واریانس )آنال  براساس  صفاتو تحلیل    هیتجزصفات در دو رقم مختلف گیاه کینوا،  

تاریخ کاشت     . دادند  نشان  هم   با  یدار  یمعن  تفاوت  %5  احتمال  سطح  در  گرم  لو یک   حسب  بر  عملکرد  زانیم  تنهانتایج بدست آمده  

روز بعد از کاشت گیاه گل آذین    65اتفاق افتاد و  روز بعد    5جوانه زدن گیاهان در  ؛  انجام شد  17/05/1400رقم در    2برای هر  

تاریخ برداشت    روز بود.  116روز و برای رقم رد کارینا    153برای رقم ساجاما    "روز تا رسیدگی فیزیولوژیک"تشکیل شد. صفت  

ود و در نهایت مقایسه میانگین میزان عملکرد بر  روز ب  133روز پس از کاشت بود ولیکن برای رقم رد کارینا    166  ساجاما  رقم

 .  عملکرد بهتری داشترقم ساجاما  نتایج متفاوتی آشکار کرد، بطوریکهحسب کیلوگرم در ارقام 

 ANOVAی ابیارز مورد فتص 13 اساس بر واریانس  ه ی تجز  :1 شماره  جدول

  
 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

بوته  ارتفاع  Between Groups 112.500 1 112.500 .076 .787 

Within Groups 23750.444 16 1484.403   

Total 23862.944 17    

متر یسانت ساقه طول   Between Groups 24.500 1 24.500 .084 .775 

Within Groups 4643.778 16 290.236   

Total 4668.278 17    

متر یلی م ساقه قطر  Between Groups 43.556 1 43.556 .833 .375 

Within Groups 836.444 16 52.278   

Total 880.000 17    

ی اصل ساقه انشعاب وجود  Between Groups 14.222 1 14.222 .173 .683 

Within Groups 1313.556 16 82.097   

Total 1327.778 17    

ی اصل نیآذ گل در خوشه تعداد  Between Groups 18.000 1 18.000 .189 .669 

Within Groups 1522.000 16 95.125   

Total 1540.000 17    

دانه  رنگ  Between Groups 4.500 1 4.500 . . 

Within Groups .000 16 .000   

Total 4.500 17    

ی ماریب وجود  Between Groups .500 1 .500 2.571 .128 

Within Groups 3.111 16 .194   

Total 3.611 17    

  گل   شدن   یرنگ  مرحله  تا   روز

ن یآذ  

Between Groups 7200.000 1 7200.000 . . 

Within Groups .000 16 .000   

Total 7200.000 17    

ی افشان گرده  تا روز  Between Groups 7200.000 1 7200.000 . . 

Within Groups .000 16 .000   

Total 7200.000 17    

بذر   شدن ی ریش زمان تا روز  Between Groups 5832.000 1 5832.000 . . 

Within Groups .000 16 .000   

Total 5832.000 17    

کیولوژیزیف   یدگی رس تا روز  Between Groups 6160.500 1 6160.500 . . 

Within Groups .000 16 .000   

Total 6160.500 17    

Between Groups 4900.500 1 4900.500 . . 
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برداشت  خیتار  Within Groups .000 16 .000   

Total 4900.500 17    

لوگرم یک برحسب عملکرد زانیم  Between Groups 245000.000 1 245000.000 4.588 .038 

Within Groups 854444.444 16 53402.778   

Total 1099444.444 17    

و روز تا رنگی   نآذیل بین روز تا ظهور گ  ی دارمبستگی مثبت و معنهبیشترین سطح  ،صفات و تجزیه همبستگی آنالیز بر اساس

تعداد  (،  0.90)  صفت میزان عملکرد با صفات ارتفاع بوته  % انجام شد.  5تجزیه همبستگی صفات در سطح  .  آذین بود  لگ  دنش

ی  اصل  نیتعداد خوشه در گل آذصفت   ( در سطح بالیی معنی دار می باشند.0.95)قطر ساقه  و    (0.97ی )اصل  نیآذخوشه در گل  

ی  اصل  ن یتعداد خوشه در گل آذصفت   همبستگی مثبت و معنی داری دارد. ( نیز  0.95)  ( و قطر ساقه0.84) با صفات ارتفاع بوته

  ن ی همچن  و  بال  و   نییپا  ییدما  رنج   در  نوا یک   اه یگ  که   داد  نشان  شیآزما  نیا  جیانت  .(0.69همبستگی کمتری دارد )  طول ساقهبا صفت  

  ( 0.92ی )اصل نیتعداد خوشه در گل آذ(، 0.89) صفت میزان عملکرد با صفات ارتفاع بوته .دارد  تحمل یشور زین  و یآب کم به

( و  0.85)  ی با صفات ارتفاع بوته اصل  ن یگل آذتعداد خوشه در  صفت    ( در سطح بالیی معنی دار می باشند.0.90)قطر ساقه  و  

همبستگی    طول ساقهی با صفت  اصل  ن یتعداد خوشه در گل آذصفت    ( نیز همبستگی مثبت و معنی داری دارد.0.96)  قطر ساقه

 .(0.73) کمتری دارد

 Sajama: ضریب همبستگی پیرسون صفات مورد بررسی در رقم 2جدول 

 صفت

ارتفاع 

 بوته

طول ساقه 

 سانتیمتر 

قطر ساقه 

 میلیمتر 

وجود انشعاب 

 ساقه اصلی

تعداد خوشه در گل  

 آذین اصلی

میزان عملکرد 

 برحسب کیلوگرم

 ارتفاع بوته 
1 0.889 0.921 0.984 0.842 0.904 

 طول ساقه سانتیمتر 
0.889 1 0.709 0.870 0.695 0.798 

 قطر ساقه میلیمتر 
0.921 0.709 1 0.916 0.958 0.958 

وجود انشعاب ساقه  

 اصلی 
0.984 0.870 0.916 1 0.831 0.903 

تعداد خوشه در گل  

 آذین اصلی
0.842 0.695 0.958 0.831 1 0.976 

میزان عملکرد  

 برحسب کیلوگرم 
0.904 0.798 0.958 0.903 0.976 1 

 

 Red carina: ضریب همبستگی پیرسون صفات مورد بررسی در رقم 3جدول 

 صفت

ارتفاع 

 بوته

طول ساقه 

 سانتیمتر 

قطر ساقه 

 میلیمتر 

وجود انشعاب 

 ساقه اصلی

تعداد خوشه در گل  

 آذین اصلی

میزان عملکرد 

 برحسب کیلوگرم

 ارتفاع بوته 
1 0.892 0.917 0.986 0.859 0.895 

 سانتیمتر طول ساقه 
0.892 1 0.767 0.830 0.738 0.823 

 قطر ساقه میلیمتر 
0.917 0.767 1 0.922 0.965 0.903 

ساقه   انشعاب  وجود 

 اصلی 
0.986 0.830 0.922 1 0.866 0.912 
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گل   در  خوشه  تعداد 

 آذین اصلی
0.859 0.738 0.965 0.866 1 0.922 

عملکرد   میزان 

 برحسب کیلوگرم 
0.895 0.823 0.903 0.912 0.922 1 

 

 گیری و نتیجه بحث. 4

  ی اهیگ   نوایک .  است  خاك  یشور  لیدل  به  اهانیکاهش عملکرد گ،  که در سراسر جهان وجود دارد  یاساس  یهااز چالش   یکی 

آن  ،  برگپهن،  کسالهی ارتفاع  ر  4-1و  و  است    فیط  برابر  در  یادیز  مقاومت   اه یگ  نیا.  دارد  قیعم  یری نفوذپذ  با  یاشهیمتر 

  ی ها خاك  در  رشد   تی قابل   یخوب  به   ن یهمچن  و  دهدیاز خود نشان م  یو خشک  ی شور،  سرما  مانندزیستی  ریغ  ی هاتنش   از  یاگسترده 

،  سیفتی و همکاران؛  1394،  همکاران  و ،  یمامد؛  1394؛ مامدی و توکل افهشاری،  1391سپهوند و شیخ،  )است  دار  را   ی اهیحاش

و روز    یزن  صفات جوانه یبرا  ج، ینتا  نیراساس اژنوتیپ بررسی شد. ب  5مقایسه میانگین صفات برای  ای نتایچ  در مطالعه.  (1394

مهمترین صفت    . دار نشان داد  نیز در بین ژنوتیپ تفاوت معنیقه  سا  قطرصفت    . وجود داشت  یداری  معنلاف  اخت   یتا چهاربرگ

مبستگی مثبت و  هبیشترین سطح   تلاف معنی داری بودند.دارای اخ ها  ژنوتیپ    ین زار دانه نیز در ب همرتبط با عملکرد، یعنی وزن  

آذین و روز تا    لاخیر یعنی روز تاظهور گ  فتدو ص بود.آذین    لگدن  و روز تا رنگی ش  نآذی ل  دار بین روز تا ظهور گ  معنی

گی  دداری با صفت روز تا رسی و معنی  لمبستگی مثبت، باه، استاز صفات مهم و مرتبط با زودرسی آذین که ل ن گدرنگی ش

در تحقیقـی دیگـر اثـر شـوری بـر عملکـرد دانــه در دو رقم گیـاه کینـوا مـورد  .  (1394  و همکاران،  یفتیس)  داشتند فیزیولوژیک  

.  ارقـام مـورد بررسـی و تـأثیر تـوام بـین ارقام و سـطوح شـوری مشـاهده شـدداری بـین    مطالعـه قـرار گرفـت و تفـاوت معنـی

  حال   عین  در   و بوده، Sajama رقم  از   بیشتر  عملکردی  تغییرات  دامنه   دارای Mria Santa رقم که  شخص گردید در این مطالعه م

(. در پژوهش حاضر نیز تجزیه  1393سپهوند،  طاوسی و  ) است  Sajama از  بیشتری  برداشت  شاخص  و  عملکرد  دارای  رقم  این

  صفت   21  نیا  یبررس  از  پساست که    یمعن  نیبه ا  نیاداری با هم دارند.  واریانس نشان داد که ارقام فقط در عملکرد تفاوت معنی

  با   نیانجام شود. همچن  شیآزما  زیو ارقام مختلف ن  گرید  ط یدر شرا  ی ستیندارند و با  یادیارقام تفاوت ز  نیا،  متفاوت  رقم  2  و

  یی دما رنج  در  نوایک  اه ی گ  که داد  نشان   شیآزما ن یا ج ینتاانجام شود.  ز ین ی بهتر ی ها یتوان بررس یم ی مولکول کیاستفاده از تکن

  شـوری   بالی   سطوح  به  ی مطلوب  نسبتا  مقاومت   و   تحمـل  نـوا یک   ـاه یگ.دارد  تحمل   ی شور  ز ین  و   ی آب  کم  به   ن یهمچن  و   بال  و   نییپا

  آب   وجـود   ط یشـرا  در  را   ـاه یگ  ن یا  استقرار  مزرعه،  در   مناسب  ت یریمد  اعمال  با  بتوان   رسدیم  نظر   به   و   داشته   ی زن  جوانه   مرحلـه  در

 (.1395)سپهوند و همکاران،  نمود  ن یتضم شور  خاك و
 :منابع 

ی.  شور تنش تحت نوایک  اه یگ بذر یزن جوانه بر دما ریتأث یبررس . 1394 .می، سیاو،  ن، سپهوند، .ر، افشاری توکل، .آ، مامدی

 . 589-583، ص 4، جلد رانیا یزراع اهانیگ علوم مجله
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 یازدهمین.  ایران در پایدار کشاورزی و  غذایی امنیت  برای ارزشمند گیاهی کینوا.  1389ی.  کهباز و   م،  تواضع  ،ن،  سپهوند

 .ایران نباتات اصلاح و زراعت علوم کنگره 

 گیاهان و طبیعی های فرآورده  ملی همایش،  در استان گلستان    نوایک  دیجد اهیگ یسازگار یبررس  .  1391.  ،ف خیش ، نسپهوند

 . شمالی  خراسان پزشکی علوم دانشگاه ، بجنورد دارویی

 یزودرس و عملکرد با مرتبط کیمورفوفنولوژ صفات یبرخ یبررس  .1394.  ن  ،سپهوند س،  ،سلطانلو  س،  ،رمضانپوری، س،  فتیس

 .دوم شماره ،  هشتم جلد زراعی گیاهان تولید نشریه  Chenopodium quinoa  نوایک  شده  اصلاح ارقام در

 گیاه  مختلف ژنوتیپهای مرفولوژیکی و فنولوژیکی ویژگیهای و عملکرد بر کاشت تاریخ اثر  .1393.  ن  ، سپهوند ، م،طاوسی

 . رانیا کیکنگره ژنت نیزدهمیو س  یالملل نیب کنگره  نیاول، خوزستان در کینوا جدید

،  رانیا در  هاییحاش یاراض  دارسازییپا جهت نوایک  و آمارانت  اه یگ یمعرف.  1386.  ب  ا، کامکار،  ، دادی اله  ن،   ،انیشهباز

 ان.ریا یشناخت بوم کشاورزی یمل شیهما نیدوم مقالت مجموعه

  ک یژنت  کنگره   نیدوازدهم  ران یا  در  ی مغذ  یمحصول  بال  یک یژنت  باتنوع   نو   یاهی(گمادر)دانه    نوایک .  1392.  ی، مسرهنگ، ن،  سپهوند

 .رانیا

، رانیا یبرا یزراع دیجد محصول کیا:  نویک  اه یگ خواص و دانه اتیخصوص ی معرف.  1394.  ر  ی، افشار توکل  ، ی ،آمامد

  دانشگاه  یعیطب منابع  و  یکشاورز سیپرد-یعیطب منابع  و  یکشاورز ی ها  رشته ییدانشجو یعلم ی ها انجمن  یمل شیهما نیسوم
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Morphological and phenological responses of medicinal plant “Quinoa” 

in salinity stress conditions 

 

Soheil zarandy1, Reza Sheikhakbari-Mehr2 
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2Department of Biology, Faculty of Science, University of Qom, Qom, Iran 

 

Abstract 

The medicinal plant “quinoa” scientifically named Chenopodium quinoa belongs to the family 

Chenopodiaceae. This plant is a grain of high nutritional value because of its richness in protein, 

lipids, fiber, vitamins and minerals and has an excellent balance of essential amino acids. It also 

contains high amounts of phytochemicals useful for health, including saponins, phytosterols, 

Phytoecdysteroids. Quinoa has been found to have significant positive effects on metabolic, 

cardiovascular, and gastrointestinal health in humans. Various food compositions and experimental 

evidence about its biological activities to evaluate the physiological effects of quinoa consumption 

have been introduced, including antioxidant effects, blood lipid reduction, immune system 

modulator, weight regulator, blood sugar reduction, blood pressure reduction, probiotic, antitumor 

and hormone regulating effects. In order to investigate the reaction of the traits of two different 

quinoa genotypes, red carina and Sajama, under salinity stress conditions, this research was 

conducted in Jafarieh district of Qom province. The experiment was performed as a Randomized 

Completely Block Design (RCBD) in two various treatments with three replications under normal 

and saline conditions. The analysis of 13 quantitative morphological and phenological characters 

using ANOVA revealed that only the yield in kg at the 5% probability level shows a significant 

difference between the two genotypes. Based on the correlation analysis, the correlation of the yield 

with plant height (0.90), number of clusters in the main inflorescence (0.97) and stem diameter (0.95) 

is significant at a high level. The results of this research showed that “quinoa” has a high resistance 

to low and high temperatures as well as to dehydration and salinity. 

 

Keywords: Correlation Analysis, Medicinal Plant, Morphology, Quinoa, Salinity Stress  
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 تحت شرایط تنش خشکی   بررسی ویژگی های فیزیولوژیکی گیاه چای ترش

 

 3زاده سودایی حمید  و 2 کریمیان اکبر علی ،1فلاحتی مینا

 
   یزد دانشگاه  طبیعی،  منابع دانشکده دارویی، گیاهان ارشد کارشناسی دانشجوی 1 

 یزد دانشگاه  طبیعی،  منایع دانشکده  دانشیار  2
 دانشیار دانشکده منایع طبیعی، دانشگاه یزد3

 

 

 

  چکیده

تواند از طریق کاهش آب مورد نیاز در هر نوبت  می  کارایی . این  افزایشاستهدف از کم آبیاری افزایش کارایی مصرف آب  

بدین منظور آزمایش در قالب طرح کاملا    .هایی که بازده کم دارند صورت بگیردآبیاری، افزایش دور آبیاری و یا حذف آبیاری 

(  .Hibiscus sabdariffa L  )ترش  یچاشکده منابع طبیعی  دانشگاه یزد برای کاشت گیاه  تصادفی با چهار تکرار در گلخانه دان

که اختلاف معنی داد نتایج نشان   طراحی شد. دارد یرشد مناسب ی و نیمه گرمسیر  یدر مناطق گرمسیر و است  ییدارو یگیاهکه 

در تیمارهای مختلف خشکی و جود دارد بین  در مورد مقدار قند و پرولین موجود در برگ چای ترش  درصد    5دار در سطح  

 ، کلروفیل کل و کارتنوئید برگ در شرایط تنش خشکی اختلافی مشاهده نشد. b، کلروفیلaسایر فاکتورها شامل کلروفیل

 

    چای ترش، تنش خشکی، کم آبیاری، خصوصیات فیزیولوژیک واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

مناطق   منابع آب در  فعالیت های  کمبود  ترین عامل محدودکننده  ایران مهم  از جمله کشور  نیمه خشک کره زمین  و  خشک 

بنابراین استفاده از روشی که در آن گیاهان  .  کشاورزی است و در نتیجه تنش آبی وارده به گیاه باعث کاهش عملکرد می شود

ست. کم آبیاری یکی از راه های صرفه جویی در  با وجود کمبود آب، دچار افت عملکرد نشوند از اهمیت بالیی برخوردار ا

درصد    25تا    20مصرف آب به خصوص در آبیاری سطحی است. به جز مراحل حساس به تنش خشکی مثل مرحله گلدهی میتوان  

( هدف اصلی از کم آبیاری افزایش کارایی مصرف آب می باشد. این   1391کم آبیاری را برای گیاهان توصیه نمود.)حیدری،

هایی که بازده کم تواند از طریق کاهش آب مورد نیاز در هر نوبت آبیاری، افزایش دور آبیاری و یا حذف آبیاریش میافزای

 دارند صورت بگیرد.  

  یرشد مناسب  یو نیمه گرمسیر  یکه در مناطق گرمسیراست    ییدارو  یگیاه(  .Hibiscus sabdariffa L)ترش    یچا

دنیا    گرید  یاز نواح  یو هند است و در بسیار   قایغرب آفر  یگیاه بوم  نیکند ا  یه رشد مچند سال  ایو    کسالهیدارد و به صورت  

شود. گیاه چای ترش به دلیل دارا بودن ترکیبات آنتی اکسیدانی، خواص ضد  یو استرالیا کشت م  یمرکز  یکایمانند آسیا، آمر

 از اهمیت بالیی برخوردار است.  التهابی وهمچنین خواص فراوان برای کاهش فشار خون و کاهش کلسترول خون  

با توجه به وضعیت منابع آب، استفاده بهینه از آب در بخش های مختلف مصرف، بخصوص در کشاورزی امری ضروری  

بنظر می رسد برای این منظور کم آبیاری و بررسی وضعیت  عکس العمل گیاه تحت این شرایط، یکی از سناریو های مدیریت  

 آب درکشاورزی است. 

 ها مواد و روش  .2

صورت جداگانه در سینی نشاء با  . بذور مربوط به چای ترش از شرکت پاکان بذر اصفهان خریداری شد. سپس بذور به 1

روز و رسیدن بذور به مرحله ده سانتی متری، نشاءها از سینی نشاء خارج شده و   30بستر کوکوپیت مستقر شدند. پس از گذشت 

 3000  ±20گلدان  ماسه و خاك لومی و حجم هر    1:1شامل نسبت    هادان گل بستر کشت    .(1)شکل  شدند   هاگلدان سپس وارد  

 ارائه شده است.  1میلی لیتر انتخاب گردید. مشخصات فیزیکی خاك آزمایش شده در جدول شماره 

میکروزیمنس بر متر    700با آب لوله کشی با میزان شوری    هاگلدان آبیاری    ، گلخانهماهه گیاهان در    6در طی دوره رشدی  

  FCدرصد    25درصد و    50درصد،    75درصد،    100ی سه مرحله به میزان رطوبت  اهفته صورت  ع، بر اساس روش وزنی به مرب

 .برای هر گلدان اعمال شد

 مشخصات فیزیکی خاک مورد آزمایش -1جدول شماره 

 Sand(%) Silt(%) Clay(%) Texture موقعیت

 loam 27 30 52 دانشگاه یزد
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 در گلدان  هانشای چای ترش و اعمال تیمارتولید  1شکل 

 

 . نتایج3

 بررسی صفات فیزیولوژیک چای ترش 

اختلاف  ، کارتنوئید  b، کلروفیل  aبین  تیمارهای خشکی با صفات کلروفیلکه    داد نشان  تجزیه واریانس نمونه ها  نتایج  

 .  (2نشان می دهد)جدول درصد  5در سطح ی را نتایج اختلاف معنی دارو پرولین  ولی در مورد قند  وجود ندارد  معنی دار 

 

 تجزیه واریانس صفات فیزیولوژیک گیاه چای ترش تحت شرایط تنش خشکی  -2جدول 

درجه  منابع تغییر 

 ازادی 

 کارتنوئید bکلروفیل aکلروفیل قند پرولین 

 ns522/0 ns027/0 ns26/5 007/0* 500/0* 3 خشکی 

 805/0 016/0 368/0 002/0 001/0 1 خطا 

 

درصد ظرفیت زراعی     100و  75و    50که بین  تیمارهای    داد نتایج  مقایسه میانگین پرولین برگ  گیاه چای ترش نشان  

درصد نیز اختلاف معنی داری مشاهده نمی شود.اما بین    75،  50،    25اختلاف معنی دار وجود ندارد. همچنین  بین تیمارهای   

درصد ظرفیت زراعی، و    25ار وجود دارد. بیشترین مقدار  پرولین برگ در تیمارآبیاری  درصد اختلاف معنی د  100و    25تیمار  

 درصد ظرفیت زراعی مشاهده شد.  100کمترین مقدارآن در تیمار 
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 ندارند() نمودارهایی که حروف مشترك دارند اختلاف معنی دار  مقایسه میانگین مقدار پرولین چای ترش در اثر تنش خشکی -1شکل 

 

درصد ظرفیت زراعی  اختلاف    100و  75و    50که بین  تیمارهای    دادنتایج  مقایسه میانگین مقدار قند برگ  گیاه چای ترش نشان  

اختلاف معنی دار وجود دارد.  این نظر  درصد با سایر تیمارها از    25وجود ندارد. اما بین تیمار   از نظر مقدار قند برگ  معنی دار  

درصد ظرفیت زراعی مشاهده    75دارآن در تیمار  قدرصد ظرفیت زراعی، و کمترین م  25قند برگ در تیمارآبیاری    بیشترین مقدار  

 شد. 

 

 

 
 

 ) نمودارهایی که حروف مشترك دارند اختلاف معنی دار ندارند( مقایسه میانگین مقدار قند چای ترش در اثر تنش خشکی  -2شکل 
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 گیری . بحث و نتیجه4

درصد ظرفیت زراعی تاثیری در تغییر ویزگی های فیزیولوژیک    50نتایج نشان می دهد تنش خشکی تا مقدار  همانطور که  

در ظرفیت مزرعه را بدون ایکه    50گیاه چای ترش نشده که نشان دهنده این است که این گیاه می تواند آبیاری های تا حدود  

نموده و رشد و نمو مناسبی نیز داشته باشد. تنها آبیاری های در حد  آسیبی به گیاه و شرایط فیزیولوژیک گیاه وارد شود تحمل  

درص ظرفیت زراعی باعث برخی تغییرات فیزیولوژیک در گیاه شده لذا می توان برای کشت این گیاه در مناطق کم آب با    25

 ابیاری نصف ظرفیت زراعی نیز اقدام و محصول مناسب برداشت کرد.

 

 منابع 

مراحل مختلف در برآورد ضریب گیاهی چای ترش  (1397)عید, خاشعی سیوکی عباس, حمامی حسین. قوام سعیدی نوقابی س

 .رشد به روش لیسیمتری در منطقه بیرجند

,  های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته انداز.  ها، راهکارها و چشم آبیاری در آبیاری سطحی: چالش -(. کم1393حیدری. )

1(2 ,)83-106 

اثر باکتری های محرك رشد بر برخی صفات    (1393), دانش شهرکی عبدالرزاق, قبادی نیا مهدی, سعیدی کرامت اله.بش زینب

 ، تحت تنش کمبود آبفیزیولوژیک سیاهدانه
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Investigation of some physiological characteristics of Hibiscus sabdariffa 

in dry stress 

 

Mina Felahati1, Ali Akbar Karimian 2*, Hamid Sodaei Zade 2 

 

1MSc.in medicinal plants, Yazd University, Yazd, Iran. 

2Associate Professor, Yazd University, Yazd, Iran.  

 

 

Abstract  

The purpose of low irrigation is to increase the efficiency of water consumption. This increase can 

be done by reducing the amount of water required for each irrigation, increasing the frequency of 

irrigation or eliminating irrigations that have low efficiency. For this purpose, an experiment was 

designed in the form of a completely randomized design with four replications in the greenhouse of 

the Faculty of Natural Resources of Yazd University to plant Hibiscus sabdariffa L., a medicinal 

plant that grows well in tropical and subtropical regions. The results showed that there is a significant 

difference at the level of 5% regarding the amount of sugar and proline in leaves of this plant in 

different drying treatments. No difference was observed between other factors including chlorophyll 

a, chlorophyll b, total chlorophyll and leaf carotenoids under drought stress conditions. 

 

Keywords: Hibiscus sabdariffa, dry stress, low irrigation, physiological characteristics 
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 پودر  خوراکی مصرف با ملیتوس  دیابت از  ناشی  کلیوی  آسیب بهبود

   (Matricaria recutita) بابونه

 

 * 1گل  علی ،1نیا مظفری افسانه

 
 ایران  کرمان، کرمان، باهنر شهید دانشگاه  شناسی، زیست گروه ،* 1 

 

 

 

  چکیده

  مدت   دراز   عوارض  از  یکی  کلیوی   آسیب   و   میآید   شمار  به  متابولیک   های  بیماری  مهمترین  و  ترین   شایع   از  ملیتوس   دیابت :  مقدمه

  پودر   تاثیر  مطالعه   این  در.دارد  ای  ویژه   جایگاه   آن   از  ناشی  عوارض  و  دیابت  درمان  در  دارویی  گیاهان   از   استفاده .  است  دیابت

 .است گرفته قرار بررسی مورد استرپتوزوتسین   با دیابتی  های  رت در ادرار حجم و  کلیه وزن  برتغییرات  بابونه

  ، (دیابتی) D گروه   ، N+C.powder گروه  ، (نرمال)  N گروه  به Wistar  نژاد  نر  صحرایی موش تایی  شش  گروه  چهار : ها روش

  14  مدت  به(  D+C.powder  و  N+C.powder)  بابونه  پودر  کننده   دریافت  های  گروه .  شدند  تقسیم  D+C.powder  گروه   و

 .کردند دریافت گاواژ  با   بابونه   mg/kg 350 روز

  در  بابونه پودر مصرف. یافت  افزایش N+C.powder و N  گروه  به نسبت P<0.001 داری معنی با  D ادراردرگروه  حجم: نتایج

  با   D  گروه   در  کلیه  وزن.  گردید  D  گروه   به   نسبت   ادرار  حجم  p<0.001  دار  معنی  کاهش  عث  با(  D+C.powder)  تیمار  گروه 

  باعث   D+C.powder  گروه   در  بابونه  پودر  دریافت  یافت،   افزایش  N+C.powder  و  N  گروه   به  نسبت  P<0.05  داری  معنی

 . نبود  دار معنی اما شد، کلیه  وزن کاهش

 

 بابونه   ادرار، حجم کلیوی،  ملیتوس،آسیب دیابت  واژگان کلیدی:  

  

 

*agol@uk.ac.ir 

mailto:agol@uk.ac.ir
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 . مقدمه 1

  بافت   حساسیت  یا   و  انسولین  یافته  کاهش  سطوح  با  که  آید  می  بشمار  متابولیک  بیمارهای  مهمترین  و  شایعترین  از  دیابت

  مییابد  کاهش گلوکز کامل ساز و  سوخت و  استفاده  در بدن توانایی و  سرعت دیابت،  در(. 1) است مرتبط  انسولین به  هدف   های

  افزایش .  شودمی  کلیه  به  بافتی  آسیب   و  عملکرد  تغییر  باعث  مدت  دراز  در  هیپرگلیسمی(.  2)  افتدمی  اتفاق  هیپرگلیسمی  و

  دیابت،   از  ناشی  گلوکز  سطح  افزایش  دلیل   به .  است  دیابت  از  ناشی  کلیوی   آسیب  نشانه  اولین(  GFR)  گلومرولی  فیلتراسیون

  حجم   افزایش  همان   یا  اوری   پلی   به   منجر    اسمزی دیورز  نتیجه   در .  دهدمی  افزایش  را  اسمزی  دیورز   و   شده   ها   کلیه   وارد   گلوکز

  آنها .  شد  مشاهده   کلیه  وزن  و   خون  گلوکز  بین  داریمعنی  ارتباط   همکاران  و   Christianse  مطالعه  در(.  3)  شودمی  ادرار

 مطالعات   از   بسیاری   این،  بر   علاوه (.  4) دادند   گزارش  استرپتوزوتوسین  از   ناشی  دیابت   طی    را کلیه   وزن   افزایش و    حجم  افزایش

  در   است   ممکن  دیابت  به   مبتلا   بیماران(.  5)  اند  داده   نشان  دیابتی  بیماران  در   را  اکسیداتیو   استرس  یا  لیپیدی  پراکسیداسیون  افزایش

 Matricaria recutita)  بابونه (.  6)  شود   می  دیابت  عوارض  بیشتر  افزایش  باعث  که  بوده،  مزمن  و   حاد  اکسیداتیو  استرس  معرض

L. Chamomile)  کمپوزیتـه  خـانواده   از (Compositae  )که   است،  سانتیمتر  80  تا  20  ارتفاع  به  و  معطر  ساله،  یک  گیـاهی  

  آنتی   و   دیابتیک  آنتی  میکروبی،   ضـد   ضدالتهابی،  خواص   گیاه   این  از  (. 7)  آیدمی  بشمار   دارویی  گیاهـان   ترین  پرمصرف  از

  آزاد   های  رادیکال  برنده   بـین   از  و   اکسـیدان   آنتی  عنوان  به  بابونه  گیاه   در  موجود  فنلی  ترکیبـات(.  8  ،7)  است  شده   ثبت   اکسیدانی

  که   ،(8)  باشدمی  ها  ترپن  و  ماتریسین   کامازولن،  هـا،  فلاونوئیـد:  شـامل  گیـاه   ایـن  ترکیبـات  مهمترین  بعلاوه،.  کننـد  می  عمل

می (  ROS)  واکنشی  اکسیژن  های   گونه   انتشار  و   تولید   از  مانع   و   دارند   متعددی   اکسیدانی  آنتی  خواص   و   فیزیولوژیکی  اثرات

  آپپتوز   کاهش   باعث   دیابتی  نر  صحرایی  موش   روی   بر  پونه   و   بابونه   اثرترکیبی  داد،  نشان   همکاران  و   Prasanna  مطالعه(.  9)  وند ش

  از   غنی  را   بابونه   همکاران  و   El Mihyaoui  مطالعه   همچنین(.  10)  شود می  دیایت  از  ناشی   کلیوی   آسیب  بهبود و کلیوی   بافت

  با   دیابتی  های   رت  در  ادرار   حجم  و   کلیه   وزن   تغییرات  بر  بابونه   پودر   تاثیر   مطالعه،  این   در (.  11)  کرد  معرفی  فلاونوییدها 

 . است گرفته قرار بررسی مورد استرپتوزوتسین 

 

 ها . مواد و روش 2

.  گردید  استفاده   آزمایشگاهی  حیوان  عنوان   به   ویستار  نژاد(  Rat)  صحرایی  موش  سر  24  تعداد  بررسی  این   در:  حیوانات.  2.1

.  شدند  نگهداری  گراد سانتی 23-25 ودردمای  تاریکی ساعت12 و  نور  ساعت12 نوری،  مناسب و  یکسان شرایط  تحت   حیوانات

  معاونـت   پزشـکی  در  اخـلاق  کمیتـه  نظـر  زیـر  آزمـایش  انجام  مراحل  تمامی  در  آزمایشگاهی  حیوانات  با  کار  اخلاقی  اصول

  . گرفـت انجـام کرمـان باهنر  شهید دانشگاه  پژوهشی

  :شدند  تقسیم  گروه  4 به تصادفی طور به   حیوانات: بندی  گروه. 2.2

   گاواژ طریق از  سالین نرمال  ML1+  روزانه معمولی غذایی رژیم دریافت (: نرمال) N گروه 

  گاواژ  طریق  از بابونه  پودر  mg/kg350+  روزانه معمولی غذایی رژیم دریافت(: بابونه  پودر+نرمال) N+C.powder گروه 

   گاواژ طریق از  سالین نرمال  ML1+ روزانه معمولی غذایی رژیم دریافت(: دیابتی) D گروه 

  گاواژ  طریق  از بابونه  پودر  mg/kg350+  روزانه معمولی غذایی رژیم دریافت(: بابونه  پودر+دیابتی) D+C.powder گروه 
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  ها   رت   به   صفاقی  داخل  بصورت   آمریکا،  سیگما  شرکت  تولید (  STZ)  استرپتوزوتوسین   mg/kg60  دوز :  دیابت  القا.  2.3

  .شد نظرگرفته در  دیابتی mg/dl300  بالی  قند  و  گردید گیری  اندازه  آنها ناشتای  گلوکز ساعت 72 از  بعد و  شد  تزریق

 one-way)  طرفه  یک  واریانس  آزمون  ،SPSS   کامپیوتری  افزار  نرم  با  مطالعه،  این  از  حاصل  هایداده :  آماری  آنالیز.  2.4

ANOVA )آزمون  پس و Tukey صورت به   نهایی نتایج . گردیدند آنالیز  mean±SEM شد گزارش . 

 

 . نتایج3

. دارد  N+C.powder  و  N  گروه   به   نسبت  P<0.001  دار  معنی  افزایش  ادار  حجم  Dگروه   در  دهد،می  نشان(  1)نمودار

  گروه   با  P<0.05  دار  معنی  اختلاف  و   N  گروه   با   p<0.01  دار  معنی  اختلاف  D+C.powderگروه   در   همچنین

N+C.powder  گروه   در.  است  مشخصD+C.powder   دار  معنی  کاهشp<0.001  به  نسبت  ادار  حجمD  مشاهده   قابل  

 N+C.powder.  گروه   و   N  گروه   با  P<0.05  دار  معنی  افزایش   ، D  گروه   در   کلیه   وزن   افزایش  دهد،می  نشان (  2)  نمودار.  است

 .دارد

 

 

 
 P<0.001  دار   معنی  اختلاف. ***  آزمایش  مورد   گروهای   در   ادرار  حجم   تغییرات  بر  بابونه  پودر  خوراکی   مصرف  اثر .  1نمودار

**  نرمال )  N  گروه   با  گروه   با  P<0001  دار  معنی  اختلاف  ### (.نرمال )  N  گروه   با  P<0.01  دار  معنی  اختلاف( 

N+C.powder  ..#   دار   معنی  اختلاف  P<0.05  گروه  با  .N+C.powder  &&&   دار   معنی  اختلاف  P<0.001  گروه  با  

D (دیابتی) 

N = نرمال، گروه N+C.powder  بابونه،+نرمال   گروه D= دیابتی، گروه D+C.powder = بابونه +دیابتی گروه 
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  با P<0.05 دار  معنی اختلاف. * آزمایش مورد گروهای  در کلیه وزن  تغییرات بر  بابونه پودر  خوراکی مصرف اثر. 2نمودار

 N+C.powder. گروه  با P<0.05  دار معنی اختلاف #(. نرمال ) N گروه 

N = نرمال، گروه N+C.powder  بابونه،+نرمال   گروه D= دیابتی، گروه D+C.powder = بابونه +دیابتی گروه 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  متغیرهارا   توانست  بابونه  پودر  مصرف.  شود  می  کلیه  وزن  و  ادار  حجم  افزایش  موجب  دیابت  که  داد  نشان  مطالعه  این 

  و    Dگروه   دو  بین   داری  معنی  اختلاف   بروز   موجب  دیابتی  گروه   در   بابونه  پودر  مصرف  طوریکه  به   ببرد  شدن   طبیعی  سمت  به

D+C.powder  .مطالعه .  داشت  دیابت   از  ناشی  کلیوی  آسیب  در  بابونه   پودر  ای هفته  دو  مصرف  مثبت   اثر   از  حاکی  ها   یافته .  شد  

  ایجاد   دلیل  از  یکی.  مییابد  ای  ملاحظه  قابل  افزایش(  نفروپاتی)   کلیوی  آسیب  میزان   دیابت،  در  اندکه  کرده   مشخص  بسیاری  های

  اختلال   ایجاد  نهایت   در  و  آزاد   هایرادیکال  تولید  افزایش  موجب  که  است  خون   قند  افزایش  دیابتی،  نفروپاتی  از  ناشی  هایآسیب

.9)  شودمی  کلیه   ساختاری  و   عملکردی   عوامل   از   یکی  خود   که  میشود   AGEPsتشکیل  سبب   خون  قند   افزایش   همچنین ( 

 گلوکز   سطح  افزایش  داد،  نشان   همکاران  و  Bagherizadeh  مطالعه (.  12)  است  آن  از  ناشی  های آسیب  ایجاد  و  ROSتشکیل

  نتایج   با  که (  3)  شود   می  ادرار   حجم  افزایش   همان  یا   اوری  پلی  به   منجر   که   دهد  می  افزایش  را   اسمزی  دیورز  دیابت  از   ناشی

.  یافت افزایش  N گروه   به  نسبت  داری  معنی اختلاف  با   D  گروه  در  ادرار حجم مطالعه  این  در. دارد مطابقت  ما مطالعه  از  حاصل

  خوراکی  مصرف مطالعه این در(. 13)  داد  گزارش را  ملیتوس دیابت  از  ناشی  ادار حجم افزایش نیز  همکاران  و  Domon مطالعه

  استرس   شد  گفته   که   همانگونه . شد  D  گروه   به  نسبت   D+C. powder  گروه   در ادار  حجم دار   معنی  کاهش   باعث   بابونه   پودر

  فنلی  ترکیبـات .  هستند  دیابت   از   ناشی  عوارض   حتی   و  دیابت  ایجاد  عوامل  از (  ROS)   واکنشی  اکسیژن  های   گونه  و  اکسیداتیو

  ایـن   ترکیبـات  مهمترین  بعلاوه .  کننـد  می  عمل  آزاد   های رادیکال  برنده  بـین  از  و   اکسـیدان   آنتی  عنوان  به  بابونه  گیاه   در  موجود

  دریافت    گروه   در  ادار  حجم   کاهش(.  9)  شوند   می  واکنشی  اکسیژن  های   گونه   انتشار  و   تولید   از   مانع  هـا،  فلاونوئیـد  یعنی  گیـاه 

  که   همکاران  و  Kaseb  مطالعه  های   یافته   با   نتایج   این .  دانست  ترکیبات  این   اکسیدانی  آنتی   اثرات   از  میتوان  را  بابونه  پودر  کنده 
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  در   متعددی  های   نقش  ها   کلیه.  است  همسو   ،(14)  کردند  بررسی  را   دیابتی  افراد  در   کلیه  عملکرد  بر  بابونه    گل   آبی  عصاره   تاثیر

  و    Christianse  مطالعه  در (.  15)  انسولین   تخریب   و   گلوکونئوژنز  گلوکز،  بازجذب  مانند   دارند،   گلوکز  سیستمیک  متابولیسم 

  کلیه  وزن  افزایش  همکاران و   Domon این   بر  علاوه (. 4)  شد  مشاهده  کلیه  وزن  و   خون گلوکز بین  داریمعنی  ارتباط  همکاران

  داری   معنی  با  D  گروه   در  کلیه   وزن  مطالعه   این  در(.  13)  دادند  نشان  خون  قند   افزایش  و  دیابت  از  ناشی  ازعوارض  یکی  را

P<0.05  گروه   در.  دارد  مطابقات  قبلی  مطالعات  با  که  یافت  افزایش  نرمال  گروه   به  نسبت  D+C.powder   دوز  مصرف 

mg/kg350  های   تولیدرادیکال  میزان  چون.  نبود  دار  معنی  اما  شد،  دیابتی  گروه   به  نسبت  کلیه   وزن  کاهش  باعث  بابونه  پودر  

(.  9)  شود   دیابت  از  ناشی   اکسیداتیو  آسیبهای  کاهش  سبب  میتواند  اکسیدانها  آنتی  از  استفاده   و  مییابد  افزایش  دیابت  در  آزاد

(  16) باشد  می  ژنین  اپی  بابونه  در   مهم  فلاونوئیدهای  از  دیگر  یکی.  آیند  می  بشمار  بابونه   مهم های   اکسیدان  آنتی از  ها فلاونویید

  استرس   مقابل  در  حفاظت  باعث   RNS  و  ROS  انتشار  و   تولید  مهار.   شود  می  NO  مهار  باعث   iNOS  بیان  کاهش  با  که

  بابونه   که   میرود  احتمال  است،   شده   گزارش  متعدد  مطالعات  که  بابونه   اکسیدانیٌآنتی   خواص   به   توجه  با(.  17)  شود می  اکسیداتیو

  با   شود می  پیشنهاد .  شود  دیابت   حتی  و   دیابت   از   ناشی  کلیوی  آسیب   کاهش  موجب   کلیه   در  اکسیدانی   آنتی  ظرفیت   افزایش   با

  آن   از  ناشی  عوارض  و  دیابت   بر  بابونه   تاثیر  کلیه   بافت  اکسیدانی  آنتی  و  اکسیدانی  فاکتورهای  سنجش  و  هیستوپاتولوژی  مطالعات

 .گیرد قرار تایید  و بررسی  مورد بیشتر
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Abstract  

Introduction: Diabetes Mellitus is one of the most common and important metabolic diseases, and 

kidney damage is one of the long-term complications of diabetes The use of medicinal plants has a 

special place in the treatment of diabetes and its complications. In this study, the effect of chamomile 

powder on changes in kidney weight and urine volume in streptozotocin diabetic rats has been 

investigated. Methods: Four groups of six male Wistar rats were divided into group N (normal), 

group N+C.powder, group D (diabetic), and group D+C.powder. Groups receiving chamomile 

powder (N+C.powder and D+C.powder) received 350 mg/kg of chamomile by gavage for 14 days. 

Results: Urine volume in group D increased significantly with p<0.001 compared to group N and 

N+C.powder. Consumption of chamomile powder in the treatment group (D+C.powder) resulted in 

a significant p<0.001 decrease in urine volume compared to group D. Kidney weight increased in 

group D with a significance of P<0.05 compared to groups N and N+C.powder, receiving chamomile 

powder in group D+C.powder decreased kidney weight, but it was not significant. 

 

Keywords: diabetes mellitus, kidney damage, urine volume, chamomile 
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کمپوست و  کاملینا با کاربرد ورمی گیاه دارویی بهبود جذب عناصر غذایی و پروتئین دانه 

 بیوچار

 

  2زاده، فرهاد حبیب* 1سعید حضرتی

 
 زراعت و گیاهان دارویی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریزگروه 1

 المللی امام خمینی )ره(، قزوین نژادی گیاهی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه بینگروه ژنتیک و به2

 

 

 

 چکیده

. کاربرد گیاه داردرشد  ب عناصر غذایی و  جذبهبود    ،ت خاك و در نتیجهاهبود خصوصینقش مهمی در بهای آلی  کاربرد کود

هدف از این    گیاهان داشته باشد.افزایش جذب عناصر غذایی و رشد  تواند نقش موثری در های آلی میبیوچار نیز در کنار کود

تن در    10و    5  مقادیر صفر،)  وچار یو ب  تن در هکتار(  10و    5  مقادیر صفر،)کمپوست  زمان ورمیکاربرد همبررسی تاثیر،  تحقیق

کامل   ی هاطرح بلوك   ه یبر پا  لیبه صورت فاکتور  شیآزما  نیابود. بهبود جذب عناصر غذایی و پروتئین دانه کاملینا  بر   هکتار(

چار بر میزان نیتروژن، پروتئین،  کمپوست و بیوها نشان داد که تاثیر ورمیتجزیه واریانس داده در سه تکرار انجام شد.    یتصادف

بیوچار فقط برای صفات نیتروژن    و کمپوست  دار بود. اثر متقابل ورمیفسفر و پتاسیم دانه در سطح احتمال خطای یک درصد معنی

  ن ی و پروتئ  تروژنین  زانیم   نیشتریبها نشان داد که  مقایسه میانگین   دار گردید.و پروتئین دانه در سطح احتمال خطای پنج درصد معنی

د.  از بین سطوح مختلف  در هکتار به دست آم  وچاریتن ب  10  ای  5در هکتار همراه با    کمپوستیتن ورم  10  ای  5دانه با کاربرد  

تن در هکتار تعلق  داشت. از میان سطوح مختلف بیوچار، کاربرد   10، بیشترین مقدار فسفر و پتاسیم دانه به کاربرد  کمپوستورمی

 کتار بیشترین مقدار فسفر و پتاسیم دانه را موجب گردید. تن دره 10

 

 پتاسیم، فسفر، کیفیت دانه، نیتروژن واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

استفاده  علاوه بر    این گیاه .  استبوئیان  شب و متعلق به خانواده    ییدارو  -یروغن  یاهیگ (  .Camelina sativa L)  نایکامل  اه یگ

ز  به   در صنعت   ،یو درمان  یخوراک  دارد.ستیعنوان سوخت  نیز کاربرد  توکوفرول، در روغن  ی  عیطب   دان یاکسیآنت  ی محتوا  ی 

مناسب جهت    ط یجذب آب با حجم بال، شرا  ت یعلاوه بر قابل   کمپوستیورم  (. Yang et al., 2016)  توجه است   قابل  نایکامل

عناصر    ریمقاد  یدارا  ،یآل   یکودها  ریبا سا  سه یدر مقانموده و  را فراهم    اهان یگ  از یمورد ن  ییمواد غذا  یدارو قدرت نگه   ی بنددانه 

 ژه یسطح و  شود که دارای نیز از تجزیه مواد آلی در شرایط خاص حاصل می  وچاری(. بKorav et al., 2021)  است   یبالتر  ییغذا

ب   طیتوانند شراکه می   بوده   ساختار متخلخل  کرو یمو    بال (.  Li et al., 2018)  ها فرآهم آورندکروب یم  ی را برا  یترشیمطلوب 

ورمی کاربرد  که  داده  نشان  رطوبت،  مطالعات  نگهداری  افزایش  موجب  خاك،  خصوصیات  بر  تاثیر  با  بیوچار  و  کمپوست 

(. هدف از این  Ebrahimi et al., 2021شود )نگهداری مواد غذایی و فعالیت بیولوژیکی خاك و موجب بهبود رشد گیاه می

 بر بهبود جذب عناصر غذایی و پروتئین دانه کاملینا بود.  و بیوچار کمپوستورمیکاربرد تحقیق، ارزیابی تاثیر 

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

اجرا شد.    جانیآذربا  یمدن  د یدانشگاه شه  یدانشکده کشاورزدر مزرعه پژوهشی    1399-1400این تحقیق در سال زراعی  

  یایارتفاع از سطح در  ی وشرق  قهیدق  93درجه و    45  ییایو طول جغراف یشمال  قهیدق  81درجه و    37این منطقه    ییایعرض جغراف

درجه    10بندی اقلیمی دومارتن، نیمه خشک سرد است. میانگین دمای سالنه  اساس طبقه   باشد. اقلیم منطقه برمی  متر  8/1318آزاد  

ی سلسیوس است. میانگین  درجه  2/2سلسیوس و میانگین حداقل دمای سالیانه  درجه  16اکثر دمای سالنه سلسیوس، میانگین حد 

 باشد.متر میمیلی 3/271ی این ناحیه بارندگی سالنه 

 . روش تحقیق 2.2

کمپوست ورمی.  جرا گردیددر سه تکرار ا  یکامل تصادف  یهاطرح بلوك   ه یبر پا  لیفاکتورآزمایش  به صورت  این پژوهش  

در نظر گرفته  تن در هکتار(    10و    5مقادیر صفر،  در سه سطح )  وچاریتن در هکتار( و کود ب  10و    5،  مقادیر صفردر سه سطح )

بیوچار مورد استفاده از بقایای گیاهی تهیه شده بود که    .نددیخاك مخلوط گردتوسط ادوات دستی با    ، شتاقبل از ک   که شد  

  = اچ  پی  و    درصد  0/ 17=  میپتاس  و  درصد  14/0=    فسفردرصد،    0/ 79=  تروژنین،  65/0=    یکیالکتر  تیهدا،  2/8دارای 

  و   درصد   4/0=فسفردرصد،    5/1=  تروژنی درصد، ن  10=  یآل   کربن،  5/2=  یکیالکتر  ت یهدا  ، 7=    اچ   ی پ  اراید  کمپوستیورم

کرت با کرت مجاور  کشت بود. فاصله هرشامل پنج خط هر کرت   متر و 2در  5/1. ابعاد هر کرت، بود درصد 7/0= کل میپتاس

متر  سانتی  15فاصله بین ردیف  کاملینا کشت گردید )بذور    19/9/1399  تاریخ   درمتر بود.    ک، یهر تکراربین  و فاصله    متریسانت  50

انجام شد. درصد نیتروژن    25/03/1400در تاریخ    برداشت  اتیعمل  کیولوژیزیف  یدگیپس از رسو  (  مترسانتی  5و روی ردیف  

(. از حاصل ضرب درصد نیتروژن در ضریب گیاهی، درصد پروتئین  Bremner, 1996وسیله دستگاه کجلدال تعیین شد )دانه به 

 Jones)د  فلیم فتومتر استفاده ش دستگاه  از پتاسیم سنجش و جهت ی  گیری فسفر به روش اسپکتروفتومتردانه به دست آمد. اندازه 
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Jr.,  2001  .)به دست آمده از اندازه    یهاداده   یآمار  لیو تحل  هیها انجام و سپس تجزتست نرمال بودن داده   ،یآمار  ه یقبل از تجز

درصد   5در سطح احتمال  انکنها از آزمون دن ی انگیم سهیمقا یبرا.  انجام شد SASصفات مورد نظر با استفاده از نرم افزار  یریگ

 . گردیداستفاده 

 

 . نتایج3

کمپوست و بیوچار بر میزان نیتروژن، پروتئین، فسفر و پتاسیم دانه در سطح  ها نشان داد که تاثیر ورمیتجزیه واریانس داده 

بیوچار فقط برای صفات نیتروژن و پروتئین دانه در سطح    و کمپوست  . اثر متقابل ورمیگردیددار  احتمال خطای یک درصد معنی

 .  (1بود )جدول دار احتمال خطای پنج درصد معنی

 نا یکامل اه یگ در یبررس مورد صفات انسیوار ه یتجز -1 جدول

 دانهپتاسیم  فسفر دانه پروتئین دانه نیتروژن دانه درجه آزادی  منابع تغییر 

 0/471ns 1/868ns 0/0003ns 0/0010ns 2 تکرار

 **0/0206 **0/0306 **18/553 **0/474 2 کمپوست ورمی

 **0/0076 **0/0038 **6/045 **0/154 2 بیوچار 

 0/0009ns 0/0016ns *2/234 *0/057 4 بیوچار  × کمپوست ورمی

016/0 16 آزمایشی  یخطا  644/0  0004/0  0008/0  

628/4  ضریب تغییرات )درصد(   621/4  3366/3  3488/0  

ns ،*  ح احتمال پنج درصد و یک درصدوداری در سط داری، معنیمعنی : به ترتیب نشان دهنده عدم**و 

 

در هکتار همراه    کمپوست یتن ورم  10  ا ی  5دانه با کاربرد    ن یو پروتئ  تروژن ین  زانیم  نیشتریبها نشان داد که  مقایسه میانگین 

کمپوست، بیشترین مقدار فسفر و پتاسیم  . از بین سطوح مختلف ورمی(2و   1)شکل   د در هکتار به دست آم  وچار یتن ب  10  ا ی  5با  

هکتار بیشترین مقدار فسفر و پتاسیم   تن در  10تن در هکتار تعلق داشت. از میان سطوح مختلف بیوچار، کاربرد    10دانه به کاربرد  

 . (2)جدول   دانه را موجب گردید

 
اختلاف   انگریب ،)حروف متفاوت وچاریو ب کمپوستیزمان کود ورمکاربرد هم ریتاث  حتت نایکامل تروژن دانه درصد نی -1شکل 

 درصد( 5دار در سطح احتمال یمعن

d d

ab

d
bc

a

cd
ab a

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

0 5 10

نه 
 دا
ژن
رو
نیت

 )%
(

ورمی کمپوست
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نیتروژن،    بالتری از عناصر غذایی از جمله   ریمقاد  یدارا   ، یآل  ی کودها  ریبا سا  سه یدر مقا  کمپوستبا توجه به اینکه ورمی

، به همین دلیل مصرف آن موجب گردید که میزان عناصر نیتروژن، فسفر و پتاسیم  (Korav et al., 2021)  باشد می  میفسفر و پتاس

که از تجزیه مواد آلی در شرایط    وچاریبدانه کاملینا افزایش یابند. مقدار پروتئین دانه نیز در نتیجه افزایش نیتروژن، بال رفت.  

  (Li et al., 2018آورد )میفرآهم    در خاكرا    یشتریمطلوب ب  طی بال، شراو تخلخل   ژه یسطح و  دلیلشود، به خاص حاصل می

 گیری را افزایش داد. کمپوست، صفات مورد اندازه ورمیکه به صورت تنها یا توام با 

 
اختلاف   انگریب ،)حروف متفاوت وچاریو ب کمپوستیکاربرد همزمان کود ورم ریتاث  حتت نا یکامل درصد پروتئین دانه  -2شکل 

 درصد( 5احتمال دار در سطح یمعن

 

 تحت تاثیر تیمارهای آزمایشی  نایکامل اه یگگیری شده مقایسات میانگین صفات اندازه  -2جدول 

 پتاسیم دانه )درصد(  فسفر دانه )درصد(  تیمارها
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 گیری نتیجه. بحث و  4

ورمی کاربرد  که  داد  نشان  گیاه  نتایج  دانه  پتاسیم  و  فسفر  پروتئین،  نیتروژن،  مقدار  افزایش  موجب  بیوچار،  و  کمپوست 

کمپوست و بیوچار در این پژوهش، خصوصیات کیفی گیاه کاملینا را بهبود  ورمیکاربرد توام  دارویی کاملینا گردید.  -روغنی

 بخشید. 
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Abstract 

The application of organic fertilizers plays an important role in improving soil properties and 

thus improving the absorption of nutrients and plant growth. The use of biochar, along with 

organic fertilizers, can also play an effective role in increasing the absorption of nutrients and 

plant growth. The purpose of this research was to investigate the effect of simultaneous 

application of vermicompost (0, 5 and 10 tons per hectare) and biochar (0, 5 and 10 tons per 

hectare) on improving the absorption of nutrients and protein in camelina seeds. This 

experiment was done as a factorial experiment based on a randomized complete block design 

in three replications. Data analysis of variance showed that the effect of vermicompost and 

biochar on the content of nitrogen, protein, phosphorus and potassium of seeds was significant 

at the 1% probability level. The interaction effect of vermicompost and biochar was significant 

only for nitrogen and seed protein traits at the 5% probability level. The comparison of the 

means showed that the highest content of nitrogen and seed protein was obtained by the 

application of 5 or 10 tons of vermicompost per hectare together with 5 or 10 tons of biochar 

per hectare. Among the different levels of vermicompost, the highest content of phosphorus 

and potassium of seeds belonged to the application of 10 tons per hectare. Among the different 

levels of biochar, the application of 10 tons per hectare caused the highest amount of 

phosphorus and potassium in the seeds. 

 

Keywords: Nitrogen, phosphorus, potassium, seed quality. 
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( با استفاده از .Nigella sativa Lدانه )زنی بذر گیاه دارویی سیاهبهبود صفات جوانه 

 ای تیمار تغذیه پیش 

 

 3و وحید اکبرپور 2عزیزاله خیری ،2خانیمحسن ثانی، * 1سیده عظمت میری 

 
 ارشد، گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجاندانشجوی کارشناسی 1 

 گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان  استادیار  2
 گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده علوم زراعی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری  استادیار 3

 

 

 چکیده

اهم  یزنجوانه   از  به   اهانیگ  یدر چرخه زندگ  یاژه یو   تی و سبزشدن  است،  تع  ی عامل  کهی طوربرخوردار  و  در    کننده ن ییمهم 

 یزنبذر، جوانه   ییغذا  ره یکم بودن ذخ  لیبه دل  یی دارو  اهانیاز گ  یاریبس .  رودیشمار مبه   اه یگ   ییاستقرار مطلوب و عملکرد نها

که    شده است   شنهاد یپ  اهانیگ  ن یمطلوب در ا  یزنحصول جوانه   یبرا   یمختلف  ی مارهایتشیدارند. پ   یو سرعت رشد کم  نییپا

مختلف    یهااثر غلظت   یمنظور بررسبه در پژوهش حاضر،    است.  ییدارو  اهان یبذرگ   ی اهیتغذ   ماریتش یها پروش  ن یاز ا  یکی

کشت بدون    ط یدر شرا  دانهاه یس  ییدارو  اه یبذر گ  یزنبر جوانه   هوگلند و آرنون  ییو سطوح متفاوت محلول غذا  کیومیه  دیاس

  غلظت پنج    ،تیمار آبیپیش  ،تیماریش شامل بدون پ  مارها یشد. ت  یبا سه تکرار طراح  یدر قالب طرح کاملا تصادف  یشیخاك آزما

 320  -160  -80  -40)  د یاس  کیومی( و پنج سطح هه یچهار برابر محلول پا  سه و  -دو  -کی  -0/ 5)  هوگلند و آرنون   ییمحلول غذا

  ی زنجوانه و سرعت درصد  شیافزا یاند اثرات مورد انتظار براتوانسته  مارهایتش یپ با توجه به نتایج، ( بود.تریبر ل گرمیلیم 640و 

بذر به صورت    جوانه زنی  یکنواختیو  بذر    هی بن.  بهبود بخشد  یداریبه صورت معن  را  این دو پارامترداشته باشند و    دانه اه یرا بر بذر س

و    160  ی با غلظتها  جهی نت  نیبهتر  .قرار گرفت  د یاس  کیومی ه  زیهوگلند و آرنون و ن  ماریتشیغلظت پ   ریتحت تاث  یکاملاً مشخص

های غذایی و هیومیک اسید  بهینه از محلول دانه با سطوح  تیمار بذر سیاه . در مجموع، پیشحاصل شد  دیاس  کیومیه  گرمیلیم  320

 زنی این گیاه شد.های جوانه منجر به بهبود شاخص 

 

  زنی.زنی، بنیه بذر و یکنواختی جوانه (، درصد و سرعت جوانه 1950هیومیک اسید، هوگلند و آرنون )واژگان کلیدی:  

 
* azmiri2006@gmail.commail: -E 

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(

،  B Nazanin  .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلیا سمت كاري و رشته تخصصي )  درجه علمي -2
 راست چین( 
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 . مقدمه 1

در   کننده ن ییمهم و تع  یعامل  کهی طوربرخوردار است، به   اهانیگ  یدر چرخه زندگ  یاژه یو  تیو سبزشدن از اهم  یزنجوانه 

توان    شیموجب افزا  اهچهیگ  عی(. استقرار سر1394احمدی و همکاران،  )   رودیشمار مبه   اه یگ   ییاستقرار مطلوب و عملکرد نها

کم    لیبه دل  ییدارو  اهانیاز گ  یاری. بسشودیم  هایماریو ب  اتاز آف  یو مشکلات ناش  یطینامساعد مح  طیمقابله با شرا  یآن برا

مطلوب در   یزنحصول جوانه  یبرا یمختلف  1ی هاتیمارپیشدارند.  یو سرعت رشد کم نییپا یزنبذر، جوانه  ییغذا ره یبودن ذخ

  ن یاز ا  یکی( که  1398؛ خماری و همکاران،  1400؛ حیاتی و همکاران،  1400ایوبی و همکاران،  شده است )  شنهاد یپ   اهانیگ  نیا

 مار یتش یبذر شامل پای  تغذیه  تیماریش(. روش پ1394و همکاران،    یاست )احمد  ییدارو  اهانیبذرگ  2ای تغذیه  تیمارپیش   هاوشر

  دف جوانه نزند. ه  لیجذب کرده و  و موادغذایی  بذر آب  کهیطورقبل از کاشت است به   غذایی  -یمحلول آب  کیکردن بذر با  

ف  کهی طوربه   باشدیآنها م  یجزئ  یبذر، آبده  تیماریشپ  یکل اول )جذب    ی ندها یآب( و دوم )شروع فرآ  یکیزیبذور مرحله 

و    نی)مصرف قند توسط جن  یزناز ورود به مرحله سوم جوانه   یرا پشت سر گذاشته ول  یزنقندها( جوانه  زیدرولیو ه  ییایمیوشیب

 . (Sofi et al., 2018)  ماندی( باز مچهشه یرشد ر

  ی ها براساس غلظت   ی اه یتغذ  تیماریش شده است و انواع پ  اریتوجه بس   زین   دانه اه یس  یزنبر جوانه   ییامروزه به اثرات عناصر غذا

  تراتی و ن  یرو   دینانو اکس  ، یسولفات رو  م،یپتاس  تراتین  م، یپتاس  دروژنی هی فسفات همچون د  کرویمختلف عناصر ماکرو و م

و احمدپور،    ی ؛ بلوچ1394و همکاران،    ی دیمورد توجه قرار گرفته است )س  دانه اه یبذر س  ینزو بهبود جوانه   ع یتسر  ی برا  میکلس

به کاربرد    از یبذر ن  ه ی بن  ت یبا تقو  ،یاه یتغذ  تیماریش پ   نی(. همچن1398و همکاران،    ی؛ خمار1395زاده و همکاران،  ؛ ملک1392

  یی ایمیش  یاستفاده از کودها  ،یشیدوره رو  انیبذر تا پا  ییغذا  یازهاین  نیاز کاشت در مزرعه را کاهش داده و با تام  شیپ  یکودده

؛ 1400و همکاران،    نژادی ؛ هاد1400و همکاران،    یوبی؛ ا1400و همکاران،    یاتی؛ ح1394و همکاران،    ی )احمد  دهدیرا کاهش م

  ی کاربرد کودها  ینیرزمیو بال بودن سطح آب ز  یبارندگ  ل یکشور به دل  یدر مناطق شمال  ژه یو(. به 1401  ار،یو باز  فردیبهرام

استفاده    ن ی. بنابراشودیم  ینیرزمیآن به منابع آب ز  وستنیاز خاك و پ   ییعناصر غذا  ییمنجر به آبشو  اه یقبل از کاشت گ  ییایمیش

روش انواع  ز  تواند یم  ی اهی تغذ  تیماریش پ  ی هااز  ک   یکشاورز  یطیمحست یمشکلات  مصرف  کنترل  با  در    ی ایمیش  ی ودهارا 

  ی بر مبنا  یاهیتغذ  تیماریشامروزه پ  جهی(. در نتMalboudi and Habibpour 2015کشت، کاهش دهد )   نیآغاز  یهادوره 

مورد توجه پژوهشگران    ک یومیه  دیاز جمله اس  یآل  باتی( و ترک 1950همچون هوگلند و آرنون )  داستاندار  ییغذا  یهامحلول

 (. Muhammad et al., 2015; Sarkar et al., 2021; Ebrahimi and Miri, 2016; Sofi et al., 2018است ) 

آنها هدف    فیو استقرار ضع  هااهچه یگ  هی اول  یسبز شدن، رشد بطئ  یکنواختیریغ  ،دانهه سیابذور    کم  ییغذا  ره یتوجه به ذخ  با

( و ترکیب آلی اسید هیومیک  1950بر پایه محلول عذایی استاندارد هوگلند و آرنون )  یاهیتغذ  تیمارش یپ  ریتاث   یپژوهش بررس  نیا

 . است دانهه سیا  ییدارو اه یگ یزنبر بهبود جوانه 

 

 
1 Seed Priming 

2 Nutrient Priming 
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 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

اول سال  کشاورزی و منابع طبیعی ساری در نیمه ارشد دانشگاه علوم  این پژوهش در ایستگاه پژوهشی دانشجویان کارشناسی

 انجام شد.  1401-02زراعی 

 . روش تحقیق 2.2

بررسبه  غلظت   یمنظور  اس  ی هااثر  غذا  ک یومیه  د یمختلف  محلول  متفاوت  سطوح  )  هوگلند   یی و  آرنون  بر    (1950و 

شد.   یبا سه تکرار طراح  یدر قالب طرح کاملا تصادف  شیکشت بدون خاك آزما  طیدر شرا  دانه اه یس  ییدارو  اه یبذر گ  یزنجوانه 

برابر    -دو  -کی  -5/0)و آرنون   هوگلند  ییپنج غلظت محلول غذا  ،تیمار آبیشی پ  ،تیمارش یشامل بدون پ  مارهایت سه و چهار 

 .  بود( تریبر ل گرمیلیم 640و  320 -160 -80 -40) کی ومیه  دی( و پنج سطح اسه یمحلول پا

( قرار داده کی)واتمن شماره    یکاغذ صاف  یحاو  شی دی بذر در هر پتر  25مورد نظر تعداد    یهامحلول  یسازاز آماده   پس

  ی مدت برا ن یشده و پس از ا ماریساعت ت  12مورد نظر اضافه شد. بذرها در مدت  یهااز محلول  یمقدار کاف شیدی و به هر پتر

  ی کاغذ صاف  یحاو   هاشیدی به پتر هامدت بذر   ن یخشک شد. بعد از ادر دمای آزمایشگاه  ساعت    24به رطوبت مناسب    دنیرس

 .گرفت( قرار گرادی درجه سانت 25) آزمایشگاه معمول  یو در دما یکیتار ط یو آب مقطر منتقل شده و در شرا

 یزنجوانه  یکه مبنا شودیانجام م نیاز روز دوم به صورت روزانه در ساعات مع شیدیزده در پترجوانه  یبذرها شمارش

  و   یزنصفات جوانه   یو بررس  یابیارز  ینظر برا  دمور  یها(. شاخص ISTA, 2009است )  متریلیدو م  زانیبه م  چهشهیخروج ر

(  Ebrahimi and Miri, 2016(، بنیه بذر و یکنواختی آن )Sofi et al., 2018زنی )شامل درصد و سرعت جوانه   یکیمورفولوژ

 . بود

 ها روش تجزیه و تحلیل داده. 3.2

و    انسیوار  هیها از آزمون تجزاختلاف  یبررس  ی. براانجام شد  SPSSافزار  با استفاده از نرم  جینتا  یآمار  لیو تحل  هیتجز

 .شد درصد از آزمون دانکن استفاده    5در سطح  هان یانگیم سه یمقا یبرا

 . نتایج3

 نشان داده شده است.  1زنی بذر سیاه دانه در شکل تیمارها  بر درصد و سرعت جوانه نتایج حاصل از اثر پیش 

  
 مختلف ایتغذیه تیمارهای دانه تحت پیشبذر سیاه  زنی جوانه و سرعت درصد  -1شکل 
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تیمارها قرار گرفته است، امّا  داری تحت تاثیر پیش زنی به صورت معنیمشخص است درصد جوانه همان گونه که در شکل 

پیش سرعت جوانه  از  تنها در غلظت خاصی  استزنی  تاثیر قرار گرفته  نظر می(P<0.05)  تیمارها تحت  به  پیش.  تیمارها  رسد 

دانه داشته باشند و نتایج مبین آن هستند که به طور کلی  بذر سیاه   برزنی را  اند اثرات مورد انتظار برای افزایش درصد جوانه توانسته 

داری بهبود  زنی رابه صورت معنیو تنها با آب مقطر نیز توانسته است درصد جوانه   آبیتیمارتیمار نمودن حتی به صورت پیشپیش

   . (P<0.05)  بخشد

 دانه نشان داده شده است.ا  بر یکنواختی و بنیه  بذر سیاه تیمارهنتایج حاصل از اثر پیش   2در شکل 

  
 مختلف ایتغذیه های تیمار دانه تحت پیشبذر سیاه یکنواختی و بنیه  -2شکل 

 

داری در این دو شاخص  به تنهایی نتوانسته است موجب اختلاف معنی  تیمار آبیپیش نتایج بیان کننده آن هستند که هر چند  

بنیه بذر به صورت کاملاً مشخصی  .  (P<0.05)  دار شودتفاوت معنی  بتیمارها توانسته است موجشود، امّا استفاده از سایر پیش

تاثیر غلظت پیش  به  تیماتحت  بذر  افزایش غلظت این ترکیبات، رفتار  با  و  اسید قرار گرفته  نیز هیومیک  ر هوگلند و آرنون و 

  160صورت واضحی بیانگر نیاز آن در حد خاصی بوده و پس از آن اثرات کاهشی آشکار شده است و بهترین نتیجه با غلظتهای  

رکیب اثرات کاهشی نمودار گشته است. با اندکی تفاوت  گرم هیومیک اسید حاصل شده است و با افزایش همین ت میلی  320و  

اند  همین رفتار در یکنواختی بذر نیز حاصل شده است، ولی در این شاخص هر دو ترکیب هوگلند و آرنون و هیومیک اسید توانسته 

وتهای حاصله در  اثرات منفی گردیده است. تفا   ب های معینی موجب اثر افزایشی شده و پس از آن افزایش غلظت موجدر غلظت 

 . (P<0.05) دار بوده استبیشتر موارد از نظر آماری معنی

 

 گیری . بحث و نتیجه4

زنی تنها  تیمارها قرار گرفته است، امّا سرعت جوانه داری تحت تاثیر پیش زنی به صورت معنیدرصد جوانه نتایج نشان داد، 

کند که با افزایش هر چند مقایسه نتایج مشخص می.  (P<0.05)  تیمارها تحت تاثیر قرار گرفته استدر غلظت خاصی از پیش

غلظت ترکیبات استفاده شده میزان افزایش در هر دو شاخص دارای تغییرات یکسانی نبوده است و افزایش شاخص در مقادیر  

و در     1آرنون    زنی  در هوگلند و خاصی ثابت مانده یا اثرات کاهشی نشان داده است. بهترین نتیجه در شاخص درصد جوانه 

هیومیک    هر چند سازوکار اثر اسید گرم در لیتر هیومیک اسید حاصل شده است.  میلی  160زنی در سطح  شاخص سرعت جوانه 
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اند  ( بیان داشته 1391همان گونه که خزاعی و همکاران )مشخص نیست، ولی    بر تحریک جوانه زنی گیاهان مختلف بطور دقیق

بهتر    خصوص اسید جیبرلیک( و غیرمستقیم )جذبه  هورمونهای گیاهی ب  مستقیم )تولید و عمل  دو اثرتواند  اسید هیومیک می

( اسید هیومیک را به عنوان یک مخزن عناصر اضافی 1396داشته باشد. همچنین آزاده و همکاران )زنی  عناصر غذایی( بر جوانه 

های مورد نیاز در اختیار بذر قرار داده و به این صورت  فرض کرده که عناصر اضافی را درخود ذخیره کرده و سپس در زمان

غشاء در اثر کاربرد   بر بهبود نفوذپذیریز تحقیقات گذشته نتایج حاصل ااز دهد. همچنین بعضی زنی را افزایش میدرصد جوانه 

با    (.1392وبلوچی و احمدپوردهکردی،    1400، حیاتی و همکاران،  1395علیزاده و خراسانی نژاد،  )  مواد هیومیکی تأکید دارند 

تا نتایج  امّا  نیستند،  نتایج به دست آمده در مورد هر دو شاخص دارای روند کاملا یکسانی  کنند که سرعت  یید میوجود آن 

های بیشتر و با سطوح نزدیکتر غلظتی  زنی قرار گیرد و در صورت آزمایشتواند تا حدی تحت تاثیر درصد جوانه زنی میجوانه 

 توان به سطح بهینه برای رفتار یکسان در هر دو شاخص در بذر سیاه دانه دست یافت. می

تیمار هوگلند و آرنون و نیز هیومیک اسید قرار  ت تاثیر غلظت پیشبنیه بذر به صورت کاملاً مشخصی تحمطابق نتایج،  

رسد با افزایش غلظت ترکیبات در محیط  گرفته و با اندکی تفاوت همین رفتار در یکنواختی بذر نیز حاصل شده است. به نظر می

رود. هر چند با این  منفی پیش می تیمار اثرات مثبت قبلی به دلیل گذشتن از آستانه تحریکات مثبت به سمت تغییر در جهتپیش

ای افزایش شاخص بنیه بذر در  توان نتیجه کلی گرفت که هیومیک اسید یکی از بهترین ترکیبات برآزمایش به صورت عام نمی

توان اذعان نمود که به احتمال قوی اسید هیومیک در غلظت خاص دارای بهترین نتیجه بوده و با گذشتن  دانه است، ولی میسیاه 

دهد ترکیب غذایی هوگلند و آرنون  تیمار با آن دارای تاثیر معکوس خواهد شد. بررسی نتایج نشان میز غلظت بهینه اثر پیش ا

ها شده است، ولی روند  ای با هیومیک اسید بوده و به صورت کلی موجب افزایش در این شاخصنیز دارای اثرات تقریباً مشابه 

با هیومیک اسید یکس شود. ترکیب  تری دچار افت اثرات مثبت میان نیست و با افزایش غلظت در نقطه پایین تغییرات در آن 

رسد ترکیب این عناصر تنها در  های متفاوتی از عناصر مختلف است و به نظر میهوگلند و آرنون استفاده شده دارای غلظت 

هیومیک اسید در مقایسه با ترکیب هوگلند و آرنون    دانه داشته باشند. شاید برتریتواند اثرات خوبی بر بذر سیاه غلظتی خاص می

از مهم  باشد که  این  به  در  تثبیت شده  انحلال و آزاد سازی عناصر  به  از یک طرف  اسید آن است که  ترین خواص هیومیک 

کند و از طرف دیگر همانند یک مخزن، عناصر اضافی موجود در محیط را درخود  های قلیایی کمک میخصوص در خاك 

دانه از  توجه داشت بذر سیاه  شود؛ بایدنموده و به موقع در اختیار گیاهچه گذاشته و بدین ترتیب موجب رشد متعادلی می  ذخیره 

زاده و  )ملک  جمله بذور کوچک بوده و لذا ظرفیت آن برای تحمل غلظت بالی عناصر غذایی با بذور بزرگ متفاوت است

تیمار با هوگلند به نتایج تقریباً مشابهی رسیدند و نشان دادند که پاسخ  ( نیز در پیش 1398زاده و همکاران )(. طالع 1395همکاران،  

به طور گسترده  از گیاهان، غلظت  به غلظت محلول غذایی  برای هر گونه  بنابراین  ای در میان گیاهان مختلف، متفاوت است؛ 

زنی و استقرار  ن تعیین شود. با توجه به این که جوانه های گوناگومناسب محلول غذایی باید براساس نتایج کمیّ حاصل از آزمایش

های غیرزیستی به ویژه تنش رطوبتی است، احتمالً تغییرات در این دو  ترین مرحله به تنش گیاهچه در بسیاری از گیاهان حساس

نهایت کاهش جذب  تواند به علت کمبود آب ناشی از افُت قابلیت اسمزی و در  های بالی محلول غذایی می شاخص در غلظت 
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شود. تنش اسمزی زنی منجر به کاهش و یا حتی توقف کامل ظهور و استقرار گیاهچه میآب باشد. کمبود آب در مرحله جوانه 

شود، بنابر این به نظر  ناشی از غلظت بالی عناصر غذایی حتی زمانی که آب به اندازه کافی در بستر فراهم باشد نیز ایجاد می

دانه در مرحله استقرار گیاهچه به کمبود و غلظت بالی محلول غذایی حساس باشد؛ به همین دلیل در مورد هر  رسد بذر سیاه می

 ترین نتیجه شده است.دو نوع ترکیب غلظت خاصی منجر به بهینه 

 منابع 
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Abstract 

Germination and seed emergence have special importance in the life cycle of the plants. 

Therefore, it is considered as crucial factor in the appropriate establishment and final 

performance of the plant. Many medicinal plants have low germination and low growth rate 

due to the low seed nutrients reserve. Various priming have been proposed to achieve optimal 

germination in these plants, one of these methods is the nutrient seed priming of medicinal 

plant. In the present study, in order to investigate the effect of different concentrations of humic 

acid and different levels of Hoagland and Arnon nutrient solution on the germination of the 

seeds of the medicinal plant black seed under soilless conditions, an experiment was designed 

in a completely randomized design with three replications. The treatments included no 

priming, water priming, five concentrations of Hoagland and Arnon nutrient solution (0.5-one-

two-three-four of base solution) and five levels of humic acid (40-80-160-320 and 640 

mg/liter). According to the results, the priming have been able to have the expected effects to 

increase the percentage and rate of germination on black seed and improved these two 

parameters significantly. Seed vigor and uniformity of the seed germination is clearly affected 

by the priming concentration of Hoagland and Arnon as well as humic acid. The best results 

were obtained with the concentrations of 160 and 320 mg of humic acid. Collectively, priming 

black seed with optimal levels of nutrient solutions and humic acid led to the improvement of 

germination indicators of this plant. 

 

Keywords: Humic acid, Hoagland and Arnon (1950), percentage and rate of germination, seed 

vigor and uniformity of germination. 
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در تولید نعناع فلفلی در شرایط استفاده از  Bacillus simplex گیری از باکتریبهره

 های آلوده به کادمیوم آب

 

   *1اسماعیل کریمی 

 
 گروه علوم و مهندسی خاك، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه، مراغه 1 

 

 

 

  چکیده

از پساب به فرآیند  استفاده  با توجه  انتظار نخواهد بود.  تولید گیاهان دور از  به دلیل کمبود آب در  های حاوی فلزات سنگین 

فراوری محصولت نهایی عاری از فلز سنگین در تولید داروهای گیاهی ارجحیت تولید در این شرایط با گیاهان دارویی است تا  

و خوراک  دلیل کاهش عملکردگیاهانی که مصرف مستقیم  به  دارند.  با عنصر سنگین    ی  آلودگی  های  عمال روشدر شرایط 

زراعی و جلوگیری از افت عملکرد جهت ترویج کشت گیاهان دارویی در این شرایط به توسعه کشت آنها کمک خواهد  به

 کامل   هایبلوك  پایه  بر  اکتوریلف  طرح  قالب  در  هیدروپونیک  روش  به  آزمایشی با کشت گیاه نعناع فلفلی  راستا  این  در  نمود.

برگیرنده سطوح مختلف  مطالعه  مورد  فاکتورهای.  شد  اجرا  و  طراحی  تکرار  چهار  در  تصادفی    80  و    40  صفر،)   کادمیوم  در 

دادند    نشان   نتایج.  بودند  ( زنیمایه  عدم  و  Bacillus simplex 42  باکتری  زنیمایه)  باکتریایی  زنیمایه  ،(لیتر  در  کادمیوم  گرممیلی

  به   %29  و   %45  ،%46  را آن  کل  تازه   عملکرد  و   %35  و  %39 ،%32  به ترتیب   را   آن   کل  خشک  ماده  عملکرد  زنی باکتریاییکه مایه

تواند تجمع کادمیوم در ریشه  زنی باکتریایی میمایه  . داد  افزایش  کادمیوم  لیتر   بر   گرممیلی  80  و   40  صفر،   های غلظت   در  ترتیب 

به ترتیب %میلی  80و    40های  در غلظت نعناع فلفلی را   لیتر آن  زنی باکتری  افزایش دهد. در عین حال مایه  64و %  18گرم در 

  بتوان   ترتکمیلی  مطالعات  با  رسدمی  نظر  به   لذا   درصدی غلظت کادمیوم در برگ گیاه نعناع فلفلی گردید.  33و    16موجب کاهش  

 کرد.  برداریبهره  شرایط استفاده از آب آلوده به کادمیوم عملکرد نعناع در   افزایش جهت  باکتری  این از
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 مقدمه .1
فلزاتآب   آلودگی توسط فاضلاب حاوی  مانند کادمیوم  ها  اجتناب  مشکلات  از  یکی  سنگین  و     که   ناپذیری هستشایع 

  و   استخراج   تصفیه،   طی فرآیندهای صنعتی هایپساب  طریق از اغلب  فلز  درگیر هستند. این   آن  با   صنعتی   و  توسعه جوامع در حال

.  (Rehman et al., 2020)  شود می  محیط زیست رها   در  شیمیایی  کودهای  طریق   از  ناخالصی  شکل   به   حتی  و   پلاستیک  تولید

  عناصر   به   آلوده   های آب  از  استفاده   آبی که توسط تغییرات اقلیمی تشدیدتر نیز شده است،   منابع   محدودیت   به   توجه   علاوه بر این با

از آنجایی که فلزات سنگین   (. Abedi and Mojiri, 2020)   بود   خواهد ناپذیر  اجتناب  کشاورزی محصولت  آبیاری   برای  سنگین

 متابولیسمی  هایفعالیت  کلیدی  هایتخریب آنزیم  جذب شده و با توانند توسط گیاهان  هستند می  تجزیه   غیرقابل  زیست   محیط  در

غذایی و شبکه    زنجیره  به  آن   شوند. دامنه صدمات ناشی از این امر با ورود  آنها  مرگ  و  ناتوانی  موجب   نهایت   در   و مختل  را   آنها 

حصول نهایی آنها به شکل اسانس  اخیرا برخی از گیاهان دارویی که م  (.Rehman et al., 2020)تر خواهد گردید  غذایی گسترده 

برای کشت در شرایط    شود،بوده و فلز سنگین حتی در صورت جذب نیز در مسیر فرآوری حذف و از شبکه غذایی حذف می

تواند با فرآیند گیاه پالیی مرتبط باشد که نتیجه آن جذب و  اند. مزیت دیگر استفاده از چنین گیاهانی مییاد شده توصیه شده 

زراعی نیز  های بهحال جهت تولید اقتصادی استفاده از روش با این  (.1394، صر سنگین خواهد بود )عسگری و همکارانتخلیه عن

در تولید این محصولت با مدیریت ورود عناصر سنگین به داخل گیاه در ترویج کشت آنها در شرایط یاد شده بسیار مفید خواهد  

  ورود   کاهش  یا  و   جلوگیری  خصوص  در  توانندمی  آلی   هایکننده   اصلاح  و   روی   سیلیسیم،  سولفور،  بود. اگر چه کودهای حاوی

  از  استفاده  اما اخیراً  (Abedi and Mojiri, 2020) شوند واقع های آلوده به فلزات سنگین موثردر خاك   گیاهان به سنگین عناصر

  قرار مطالعات اینگونه  توجه   کانون سنگین به داخل گیاهان در  عناصر ورود از  جلوگیری های محرك رشد جهت باکتری  پتانسیل

  و   Brassica juncea ،  Luffa cylindricaگیاهان  تلقیح  که  کردند  گزارش(  Khanna et al., 2019)  همکاران  و  است. خانا  گرفته

Sorghum halepense   فلفلی   نعناع.  دهد  کاهش  را   نیکل   سنگین   فلز  انتقال   و   جذب   توانست  مگاتریوم   باسیلوس  باکتری  با  

(Mentha piprita L.  )لمیاسه  خانواده   به  متعلق (Lamiaceae  )علت   به  اغلب  که  است دارویی  گیاهان   ترینشده   شناخته   از   یکی  

  به   دارویی  گیاه   پرکاربردترین  عنوان به  سال  در   تن   هزارهفت  جهانی   مصرف  با   و   بوده   توجه   مورد  ضدنفخ   و   اسپاسم  ضد   ویژگی

امکان کشت نعناع فلفلی در خاك های آلوده به فلزات سنگین وجود دارد و اگر بتوان از پتانسیل  (.  1367  زرگری،)  رودمی  شمار

های محرك رشد در جهت افزایش عملکرد آن اقدام نمود، اقدام موثری در جهت توسعه و ترویج کشت آن در مناطق  باکتری

بر رشد و عملکرد نعناع فلفلی در   B. simplex العه به بررسی تاثیر باکتری  مبتلا به آلودگی فلزات سنگین خواهد بود. این مط

 شرایط آبیاری با آب آلوده به فلز کادمیوم پرداخته است.  

 

 هامواد و روش .2

 های مختلف کادمیم. انتخاب باکتری و ارزیابی رشد آن در غلظت1.2

  در  واقع  هشترود  منطقه  غیرزراعی  و   علفی  هایگرامینه  ریزوسفر  ازکه    شد  استفاده   B. simplex 42مطالعه از باکتری    این  در

شود  می  نگهداری  مراغه  دانشگاه   خاك  بیولوژی  آزمایشگاه   باکتریایی  مجموعه  در  و  شده   جداسازی  شرقیآذربایجان  استان
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بیوفیلم میکروبی تشکیل دهد  دآمیناز تولید نموده و    -ACCتواند اکسین و آنزیم  این باکتری می  .(2019  همکاران  و  )کریمی

  مقادیر  محتوی   آگار   نوترینت   کشت   محیط   حضور کادمیوم،   به   این باکتری  مقاومت  ارزیابی  (. برای 2019  همکاران   و  )کریمی

  شده و   کشت   آنها  در  اینقطه صورتبه  باکتری  و   تهیه   کادمیوم  کلرید  منبع  از   کادمیوم  لیتر  در  گرممیلی   80و    40  ، (شاهد)  صفر

 . گرفت قرار ارزیابی مورد چشمی صورتبه  کلنی آن  رشد

 ای گلخانه مطالعات. 2.2

  صورت به  هیدروپونیک  و   گلدانی   آزمایش  نعناع فلفلی،  توسط   کادمیوم   جذب   در  زنی باکتریمایه  تاثیر  بررسی  منظورهب

  تیمار   سطح  دو   ، (لیتر  در  گرم میلی  80  و  40  صفر،)  کادمیوم  سطح  سه   با  تکرار  چهار  در  تصادفی  کامل  طرح  پایه  بر  فاکتوریل

  و   شده   استریل  اتوکلاو  با  هیدروپونیک   کشت  در  استفاده   مورد   پرلیت.  شد  انجام   (زنیمایه  عدم   و   باکتری   زنیمایه)    باکتریایی

به مدت   آنها  ریشه  فروبردن  با  برگی  مرحله چهار  در  نعناع  مایه  20نشاهای  داخل  در  مایهدقیقه  مایع  و  تلقیح  شده  مطابق  زنی 

رار مناسب نشاها پس  از استق  پس  و  گردیده   استفاده   تغذیه  و   آبیاری  برای  هوگلند  تیماربندی به بستر کشت منتقل شدند. از محلول

.  شدند  اعمال   هوگلند   محلول   با همراه   کادمیوم   انجام شده و تیمارهای   ها گلدان  نشاها در تمامی  تعداد   سازی   یکسان از چهار روز  

 . شد  انجام  بال  دقت با  ترازو  با  و وزنی صورت به هاگلدان  رطوبت تنظیم

 صفات گیاهی و تجزیه آماری  گیری اندازه .3.2

پس از برداشت نعناع به صورت کف بر ساقه و برگ آن جدا شده و وزن تر آن با ترازو اندازه گرفته شد. وزن خشک آنها  

ساعت با ترازوی دقیق اندازه گرفته شد. جهت اندازه گیری میزان    24به مدت    گرادسانتی  درجه  60  دمای  در  با قرار دادن در   

  دستگاه   با  تر  روش  با  هضم  از  پس  برگی پودر شده برداشت شده و    خشک  ماده   گرم  5/0  های نعناع  مقدارکادمیوم در برگ

گرم پودر ریشه    5/0همچنین مشابه با برگ غلظت کادمیوم در ریشه با استفاده از      .گرفت  قرار  گیری اندازه   مورد  اتمی   جذب

کردن آن در آون تهیه شده بود، به دست  شوی ریشه گیاه با آب ملایم شهری و خشک وآوری و شستخشک که پس از جمع

  زیستی   تغلیظ  فاکتور  دو  سنگین،  فلز  از  محیط  سازیپاك  در   شده   انتخاب  گیاه   توانایی  بررسی  و   ارزیابی  منظوربه آمد. همچنین،

BF  هوایی از رابطه   اندام برای =
A

B
=TF  انتقال  فاکتور و  

A

D
  فلز  غلظت B برگ، در سنگین  فلز غلظت A .شدند  محاسبه ترتیب به  

  آمده   دست   به  های تجزیه آماری داده ها داده باشد. در نهایت  می  ریشه   در   سنگین  فلز  غلظت  D  و   هیدروپونیک   محلول  در  سنگین

  با   هاداده   میانگین  مقایسه.  شدند  آماری  تجزیه  MSTATC  افزار  نرم  از  استفاده   با  هاداده   بودن  نرمال  آزمون  از  پس  تحقیق  این  از

 . شد  انجام درصد 5 احتمال سطح در دانکن  آزمون

 

 . نتایج3

  کادمیوم   لیتر  در  گرممیلی  80  غلظت   در  کرد،  اما  رشد  خوبی  به  کادمیوم  لیتر  در  گرممیلی  40  غلظت  در  باکتری مورد استفاده 

  باکتری   این  ،(2019)  همکاران  و  کریمی  توسط  هاباکتری  این  روی  یافته  انجام  هایبررسی  طبق(.  1  شکل)  شد  کم  بسیار  آن  رشد

  شرایط   برابر  در  محافظتی  عامل  یک   میکروبی  هستند و از آنجایی که بیوفیلم  باکتریایی  بیوفیلم  کنندگان   تولید  قویترین  زمره   در
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رشد آن در محیط کشت حاوی کادمیوم دور از انتظار نبوده و در    لذا   شود، می  محسوب   سنگین  عناصر   ویژه به   محیطی  نامطلوب

 تواند به حیات خود در شرایط آلودگی با کادمیوم در محدوده غلظتی مورد بررسی ادامه دهد.  نی گیاهان میزصورت مایه

 
  در گرم ( میلیC)  80( و  B) 40 (،Aصفر ) های ¬غلظت  آگار مغذی حاوی کشت محیط در مطالعه مورد باکتری رشد توانایی ارزیابی - 1شکل 

 .  کادمیوم لیتر

باکتریایی توانست در تمامی سطوح کادمیوم عملکرد ماده خشک و تازه ساقه، برگ و کل را در مقایسه با تیمارهای  زنی  مایه

به    %29و    %45،  %46و عملکرد تازه کل آن را    %35و    %39،  %32مشابه افزایش دهد. به طوریکه عملکرد ماده خشک کل آن را  

زنی باکتریایی همچنین اثر مثبتی بر وزن  (. مایه2لیتر کادمیوم افزایش داد )شکل  گرم بر  میلی  80و    40های صفر،  ترتیب در غلظت

 (.  2تر و خشک ساقه و برگ نعناع فلفلی داشت )شکل 
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گرم بر لیتر کادمیوم در  میلی  80و  40های صفر، فلفلی در غلظت  نعناع  گیاه برگ  کل گیاه، ساقه و تر و خشک وزن  بر زنی باکتری مایه تاثیر: 2 شکل

  دانکن آزمون اساس بر درصد 5  احتمال  سطح در معنادار آماری اختلاف فاقد  مشترك حرف یک حداقل دارای های¬میانگین . محلول هوگلند

 . هستند
ریشه نعناع  تواند تجمع کادمیوم در  زنی باکتریایی می( نشان داد که مایه3پارامترهای مربوط به رفتار کادمیوم )شکل    یبررس

زنی باکتری موجب  درصد افزایش دهد. در عین حال مایه  64و    18گرم در لیتر آن به ترتیب  میلی  80و    40های  فلفلی را در غلظت

درصدی غلظت کادمیوم در برگ گیاه نعناع فلفلی گردید. شاخص تغلیظ زیستی در اثر مایه زنی باکتریایی در   33و    16کاهش  

گرم بر لیتر آن کاهش پیدا نمود. فاکتور انتقال  میلی 80و   40های درصد در غلظت 23و  14نیز به ترتیب  برگ گیاه نعناع فلفلی 

لیتر  گرم بر میلیمیلی  40کادمیوم در نعناع در همه سطوح آلودگی کمتر از یک به دست آمد که در اثر مایه زنی باکتری در غلظت  

 کاهش یافت.   %53آن گرم بر لیتر میلی 80و در غلظت  28کادمیوم %

  

 
 

گرم بر لیتر کادمیوم در محلول  میلی 80و   40های صفر، فلفلی در غلظت نعناع  گیاه  برگ  و  ریشه در غلظت کادمیوم بر  زنی باکتریمایه تاثیر- 3 شکل

 هستند  دانکن آزمون اساس بر درصد  5 احتمال  سطح  در معنادار آماری اختلاف فاقد مشترك حرف یک حداقل  دارای های¬میانگین . هوگلند
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 گیری  . بحث و نتیجه4

و    فلز  به  اتصال   لیگاندهای قابل  ساخت برخی از  در  دخالت   با   توانند اکسین تولید کنند که های محرك رشد میباکتری 

  تواند می  میکروبی   اکسین  این علاوه بر  (.  Rajkumar et al., 2013)شود  می  هوایی  اندام   به   کادمیوم  انتقال   مانع   ریشه،  در  آن   ترسیب

  متابولیسمی   مسیرهای  اختلال  رفع  با  و  کرده   برطرف  افتد،کادمیوم اتفاق می  تجمع  اثر  که در  را  گیاه   در  اکسین  بیوسنتز  کاهش

جلوگیری از تولید اتیلن و به تعویق انداختن پیری    .دهد  تغییر   گیاه   نفع   به  را   شرایط رشد   های پاین،شده بویژه در پروتئین   ایجاد

توان آن را به اثر حضور باکتری در ریشه ارتباط داد. ایجاد  بیوفیلم میکروبی در سطح ریشه ریشه مکانیسم دیگری است که می

از آنجایی    (.Srivastava et al., 2013)  تواند موجب جذب فلز در ترکیبات بیوفیلم شده و مانع انتقال آن  به داخل گیاه شود نیز می

واجد خصوصیات یاد شده است، لذا توانست جذب کادمیوم توسط نعناع را کاهش داده و    42که باکتری باسیلوس سیمپلکس  

 باعث افزایش عملکرد نعناع در شرایط آلوده و غیرآلوده به کادمیوم گردد. 
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Utilization of Bacillus simplex bacterium in the production of peppermint 

under conditions of using cadmium contaminated water  

 

Esmaeil Karimi1* 

 

*1Department of Soil Science, Faculty of Agriculture, University of Maragheh, Maragheh, Iran. 

 

Abstract  

Due to the lack of water, the use of heavy metals polluted wastewater in crops production will not be 

avoidable. According to achievement of heavy metals free final products by some process in 

medicinal plant, their cultivation is preferable rather than crops that have direct and edible 

consumption. The reduction of yield in the conditions of contamination with heavy metals, applying 

agronomic methods and preventing yield loss in order to promote the cultivation of medicinal plants 

will help development of their cultivation. In this regard, a hydroponic factorial experiment with the 

cultivation of peppermint plant was designed based on randomized complete blocks with four 

replications. The studied factors included three levels of cadmium (zero, 40 and 80 mg L-1) and 

bacterial inoculation (inoculation with Bacillus simplex 42 and non-inoculation). The results showed 

that bacterial inoculation increased total dry matter yield by 32%, 39% and 35% and total fresh yield 

by 46%, 45% and 29% respectively at zero, 40 and 80 mg L-1 of cadmium. Bacterial inoculation also 

increased the accumulation of cadmium in peppermint roots by 18% and 64% at concentrations of 

40 and 80 mg L-1, respectively in compared to control. Bacterial inoculation caused a decrease of 

16% and 33% in the concentration of cadmium in peppermint leaves. Therefore, it seems that with 

further studies, this bacterium can be used to increase the yield of peppermint in the conditions of 

using water contaminated with cadmium . 

 

Keywords: Bacillus, Dry matter yield, Heavy metal, Translocation factor. 
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 چکیده

فناوری نانو اصطلاحی است که طراحی، ساخت و استفاده  .  کندها به سمت نانو تغییر می خصوصیات مواد با تغییر اندازه آن  

بخش تولیدات گیاهی    ابعاد مشخصه آنها در مقیاس نانومتر باشد.از ساختارهایی کاربردی را توصیف می نماید که حداقل یکی از  

برداری و کشاورزی در کشور ما نیز از جایگاه خاصی برخوردار است و از نظر تولید، اشتغال، داروسازی، صادرات، حفاظت و بهره 

ان مهم اقتصاد و امنیت کشور به  های مردمی یکی از ارک ها و توسعه مشارکتاصولی از منابع طبیعی، توسعه تحقیقات و فناوری 

انداز وسیعی و امید بخشی را در زمینه کاربرد این دسته  ( چشم100-0توانایی مهندسی ساختارها در محدوده نانو ).  آیدحساب می

می ارمغان  به  مواد  سیستماز  مطالعه  برای  را  ابزاری  نانو  فناوری  میآورد.  فراهم  بیولوژیکی  بههای  در  مهمی  نقش  و  بود  کند 

اندازه تکنیک با هدف شناسایی یا  نانوذرات مهندسی شده  های منتخب ) تجزیه و  گیری متابولیت های مدیریت محصول دارد. 

تحلیل هدفمند( در گیاه به کار گرفته شد. مهندسی نانوذرات مفهومی است ك توسعه و استفاده از نانوذرات سنتز شده با آرایش  

دهد. نانوذرات به واسطه طرح ویژه بسیار بالی خود خواص فیزیکی و شیمیایی و مکانیکی  معین در مقیاس نانو را پوشش می

پذیری شیمیایی، سختی، الستیسیته، استحکام و الکتریسیته دارند که با مواد بالک کاملا متفاوت  منحصر به فردی مانند واکنش 

های کاربردی از جمله تولید محصول، لوازم آرایشی،  مینهای از زهستند. به همین دلیل نانوذرات مهندسی شده در طیف گسترده 

 گیرد.          دارورسانی هدفمند و غیره.. مورد استفاده قرار می

 

  . های ثانویهنانو، گیاهان دارویی، نانوذرات، متابولیت : فناوری واژگان کلیدی: 

 

a.loni@pnu.ac.irmail: -E  

 



 

512 

 . مقدمه 1

ــیف ویژگی ــاخت و  نانوفناوری بر توص ــاختارهای بیولوژیک و غیر بیولوژیک کوچکها، س ــتکاری س  nm100تر ازدس

کند. لذا توجه و فعالیت در این  متمرکز اسـت. ثابت شـده اسـت که سـاختارها در این مقیاس عملکردی جدید و بی نظیر پیدا می

ــال ــت. طبق گزارشزمینه تحقیقاتی طی س ــم گیری یافته اس ــته افزایش چش کنترل ماده در ابعاد نانوفناوری، درك و   های گذش

ــت. 100تا   1تقریبی  ــطلاح نانو به محققین اجازه پررنگ نانومتر اس ــتفاده از اص دهد که فرآیند یا تر کردن این حقیقت را میاس

تفاده گردند وند تا برای خواص و رفتارهای ویژه قابل اسـ اختار مواد به نحوی در ابعاد نانو طراحی و بهینه شـ  ,.Pisoschi et al)سـ

2018). 

ایی کاربردی را توصیف می نماید که حداقل یکی فناوری نانو اصطلاحی است که طراحی، ساخت و استفاده از ساختاره

از ابعاد مشخصه آنها در مقیاس نانومتر باشد. به عبارت دیگر فناوری نانو، توانمندی تولید مواد، ابزارها و سیستمهای جدید با در  

وری نانو از کنار  دست گرفتن کنترل در سطوح مولکولی و اتمی و استفاده از خواصی است که در آن سطوح ظاهر می شود. فنا

هم قرار دادن مواد و کنترل فرآیندها در مقیاس اتمی و مولکولی ابزارهایی را به بشر معرفی نموده است که می توانند زمینه ساز  

تحولی شگرف در زندگی بشر گردد. این فناوری یک رویکرد بین رشته ای است که به علت عمومیت آن می تواند در تمام  

نانو در صنایع مختلف سیری متفاوت داشته است و در برخی از صنایع به مرحله  زمینه ها منشأ تحو ل باشد. استفاده از فناوری 

ثمردهی رسیده است و در برخی دیگر هنوز در مرحله تحقیقات و توسعه قرار دارد. از جمله صنایعی که فناوری نانو در آنها در  

اتوماسیون، الکترونیک و    حال توسعه است می توان به موارد زیر اشاره نمود:  کشاورزی و صنایع غذایی، صنایع هوانوردی و 

ارتباطات، تولید مواد شیمیایی، درمان، بهداشت و علوم  زیستی، ساخت و تولید، انرژی های نو، محیط زیست، امنیت ملی و  

 . (Schmid, 2008)حمل و نقلصنعت 

 

 

 روش تحقیق  .2

مقاله تحقیقی  ای صورت گرفته است. با مطالعه چندین و چند روش مطالعه در تحقیق حاضر به صورت مروری و کتابخانه 

 ای از مطالب در قسمت نتایج و بحث پرداخته شده است. ، به  گزیده 

 

 نتایج. 3

 های تکنولوژی ، محور اصلی پیشرفتگانههای سههمگرایی فناوری. 1.3

محیطی، کشــت و پرورش گیاهان  تحولت اخیر جوامع بشــری از نظر رشــد جمعیت، علوم و فناوری و مســائل زیســت

دارویی،اهمیت کشاورزی و تولید تجاری گیاهان دارویی را دوچندان کرده است. بخش تولیدات گیاهی و کشاورزی در کشور 

برداری اصـولی از منابع  ما نیز از جایگاه خاصـی برخوردار اسـت و از نظر تولید، اشـتغال، داروسـازی، صـادرات، حفاظت و بهره 

های مردمی یکی از ارکان مهم اقتصــاد و امنیت کشــور به حســاب عه مشــارکتها و توسـ ـطبیعی، توســعه تحقیقات و فناوری
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های نوین قرار دارند که تغییرات امروزه جوامع بشــری در نقطه عطف انقلاب فناوری.  (Agricultural ministry, 2006)آیدمی

گانه )فناوری اطلاعات و  های ســههای کشــاورزی به ارمغان خواهند آورد. همگرایی فناوریبســیار شــگرفی را در شــیوه فعالیت

 ,L. U. Opara)شـودهای تکنولوژی عصـر حاضـر محسـوب میارتباطات، فناوری زیسـتی و فناوری نانو( محور اصـلی پیشـرفت

E) .محیطی بر جای خواهند گذاشـتبدون تردید این سـه فناوری تاثیر بسـیار ژرفی بر آینده کشـاورزی و مدیریت زیسـت  .(2001

C. Opara, 2004)اند. به دلیل تاثیر این فناوری  . در این میان بسـیاری از دانشـمندان و محققان فناوری نانو را مسـاوی آینده دانسـته

های مختلف بدون گرایش به مباحث نانو، در نظران بر این باورند که متخصـــصـــان رشـــتههای موجود، صـــاحببر اکثر فناوری

های مهم از جمله فناوری اطلاعات و فناوری  و شــکوفایی بســیاری از فناوریهای آتی فرصــتی برای رشــد نخواهند داشــت  دهه

تم، بدون بهره  یار عظیم قرن بیسـ تاورد بسـ تی به عنوان دو دسـ دزیسـ   .(Soltani, 2004)گیری از فناوری نانو دچار اختلال خواهد شـ

د و پیشـرفت اسـت، نانوتکنولوژی   یع در علوم و صـنعت، با سـرعت فراوانی در حال رشـ امروزه نانوتکنولوژی، به علت کاربرد وسـ

اد بین   ل ابعـ داقـ ا حـ ا مولکولی بـ ای اتمی یـ ه هـ انوذرات،  مجموعـ ه نـ ایـ ه بر پـ د کـه خواص    1-100علمی اســـت کـ ــتنـ انومتر هسـ نـ

ــه با توده م ــیمیایی متفاوتی در مقایس ــت فناوری یکی از پر (Khodakovskaya et al., 2009)دارند  واد خود  فیزیکوش . نانوزیس

ولید و  کاربردترین رشـته های تحقیقاتی در علم مواد می باشـد که نشـان از ضـرورت گیاهان و فراورده های مختلف گیاهی برای ت

. امروزه تمایل به تولید و استفاده از مواد با ابعاد نانو متری (Banerjee et al., 2014; Patra et al., 2020)سنتز نانوذرات می باشد

ــاخت مواد نانو   ــهایی برای تهیه و س با توجه به خصــوصــیات جالب این مواد روز به روز در حال افزایش اســت. از این رو، روش

ــایش لی ــیمیایی، فرسـ ــما(، احیای شـ ــاره وجود دارد که از جمله می توان به قوس الکتریکی )پلاسـ زری  و امواج میکروویو اشـ

ولی نانو ذرات حاصل از این روشها بدلیل استفاده از مواد خطرناك شیمیایی پرتو زایی انجام واکنش ها  .  (Fatimah, 2016)کرد

 ,Senapati, Syed)ا و فشـــار( گران بودن مواد و زمان بر بودن خطرات بالقوه برای محیط زیســـت دارنددر شـــرایط خاص )دم

Moeez, Kumar, & Ahmad, 2012)  از این رو نیاز به روشــی با قیمت کم و بدون تولید مواد ســمی و همچنین بدون آســیب .

 های زیست محیطی رو به افزایش می باشد. 

 . ضرورت و اهمیت نانوتکنولوژی در تولید گیاهان دارویی  2.3

ــر چالش  ــت، تغییدر حال حاضـ ــاورزی و تولیـد گیـاهان دارویی اسـ رات آب و  های جهـانی زیادی پیش روی بخش کشـ

ــدن آفت کش  ــت محیطی نظیر رها ش ــکلات زیس ــرف منابع طبیعی و مش ــینی، مص ــهرنش ــای  هوایی، ش ها و کودها، اگر تقاض

را نیز در نظر بگیریم این مســائل تشــدید    2050میلیارد در ســال   9میلیارد کنونی تا   7روزافزون غذا به واســطه افزایش جمعیت از  

وند هم می وب یاهان دارویی و بخش  گ  .شـ اد ملی محسـ اس اقتصـ عه اسـ ورهای در حال توسـ اورزی و تولید مواد اولیه در کشـ کشـ

های کشاورزی موجود، وابستگی به مواد ای نظیر کمبود خاك حاصلخیز، کاهش زمینشـود. در این نواحی مشـکلات عمده  می

ای در خود برای  های بالقوه  فنی راه حل  های علمی و اولیه و عوارض داروهای شـیمیایی، فقر و سـوء تغذیه وجود دارد. پیشـرفت

اتحادیه اروپا فناوری نانو را یکی از شـش فناوری    .دهندکشـورهای در حال توسـعه جهت نوآوری و ارتقای تولیدشـان ارائه می 

اربرد کلیدی معرفی نموده اســت که درافزایش مواد موثره گیاهان و پزشــکی، بیوتکنولوژی، الکترونیک، علوم، مواد و انرژی ک 
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با استفاده از نانوبیوفناوری درعلوم گیاهی و کشاورزی، فناوری نانو اجازه می دهد تا اجزاء و   .(1395، اصغر)عبدالهی، علی  دارد

امانی و   های جدید خودسـ تفاده از روشـ لول دسـت ورزی نمود و مواد و محصـولت جدیدی با اسـ ترکیبات دلخواه را در داخل سـ

ــتفـاده از این نوع قابلیـتتغییر ژن ایجـاد  ها موجب تولیـد گیـاهان، دام و به طور کلی موجوداتی با ویژگی های برتر مانند  نمود. اسـ

فناوری نانو به وســیله    ها مقاوم هســتند، می شــود.کشها و علفها، قارچتولید گیاهانی که نســبت به آفات، ویروس ها، باکتری

ریع نشـانگرهای زیسـتی خاص با دقت بسـیار بال در اختیار نانوذرات و نقاط کوانتومی، ابزارهایی ضـر ایی سـ ناسـ وری را جهت شـ

های گیاهی  هایی واقعی در برابر بسـیاری از مشـکلات کشـاورزی مانند کنترل بیماریحلتواند راه فناوری نانو می. قرار داده اسـت

ــد می ــدقارچتوانند  ارائه کند. ترکیبات مبتنی بر نانوفناوری که ارائه خواهد ش ها را افزایش دهند. در نتیجه،  کشها و آفتاثر ض

فناوری نانو در هر وجه از زندگی بشــر   .Elsalam, 2013)-(Abdها در محیط و طبیعت اســتفاده خواهد شــددوز کمتری از آن

ــتثن ــتند. فناوری نانو روش  یکاربرد دارد و داروهای گیاهی نیز از این دایره مس های زیادی برای فرآوری داروهای گیاهی به  نیس

 .های دارورسانی شودتواند باعث بهبود و ارتقای کیفیت سیستمارمغان آورده که می

نانوتکنولوژی به عنوان انقلابی در شرف وقوع، آینده اقتصادی کشورها و جایگاه آنها در جهان را تحت تاثیر جدی قرار  

د و اثرات تحول آفرین و معجزه آسای نانوتکنولوژی باعث شده که کشورهای بزرگ فناوری نانو را به عنوان یکی از  خواهد دا 

های تحقیقاتی خویش طی دهه اول قرن بیست و یکم و به عنوان یک چالش اصلی علمی و صنعتی پیش روی   مهمترین اولویت 

های نانو  های عظیمی در زمینه نانوتکنولوژی و بالخص در گرایش  اریهم اکنون در دنیا سرمایه گذ  .جهانیان محسوب نمایند

های نانو تکنولوژی در کاربردهای زیستی( و نانو پزشکی صورت گرفته است، که نشان دهنده  بیوتکنولوژی )استفاده از قابلیت  

و کشورهای در حال توسعه مانند مالزی،    ای چون آمریکا، آلمان، ژاپن اهمیت این فناوری در پیشرفت آنی کشورهای توسعه یافته  

 .باشدهند و دیگر کشورها می 

 اقتصاد گیاهان دارویی  .3.3

گیاهی،    گونههای  اولیه  خاستگاه   گسترده   قابلیتهای  به  توجه  با  و  میباشد  اسانس   حاوی   گیاهان  متنوع  گونههای  دارای   ایران  کشور

 ,Omidbaigi)گرفت  قرار  اسانس   صادرکنندگان  یزمره   کشور، در   از   ارز   زیادی   مبالغ   خروج  از   جلوگیری   بر  علاوه   میتوان

Sefidkon, & Saeedi, 2008  .)  ،میباشد   جهان  سراسر  در   اقتصادی  مهم  محصول  یک  ریحان  دارویی  گیاهان  بین  دربه عنوان مثال 

  ریحان   تجارت  محل  بزرگترین.  میرسد  دلر  میلیون  15  به   آن  گلدانی  فروش  ارزش  و  تن  100  به  آن   اسانس  سالیانه   تولید  که

  کشور، استان   در  ریحان  کننده   تولید   عمده (.  Begum, Amin, & Azad, 2002)میباشد  اروپایی  کشورهای   و   متحده، ژاپن   ایالت

  0/23  کشور  سبزیجات  کشت  زیر  سطح  کل  از  آن   کشت  زیر  سطح  و   هکتار  1139  آن   کشت  زیر  سطح  و   میباشد  خوزستان

 (. 1391,  کوچکی،علیرضا)  میباشد  درصد  0/009  زراعی  محصولت   کشت   زیر  سطح  کل  از   آن   کشت   زیر  سطح  و   درصد

  تا   داروسازی  صنعت .  دارد  ادامه   تاکنون   بشر  پیدایش   آغاز  از  تر  سالم  و   بهتر   زندگی  همچنین  و   بقاء  برای   گیاهان   از   بشر  استفاده 

  و   دارویی  اولیه   مواد   واردات  به   ایران   شدید   وابستگی(,  Rates, 2001)میباشد  وابسته   گیاهی  متابولیتهای   و   گیاهان   به  حدودی 

  های   زمینه  در  موجود   های  توانمندی  و  استعدادها  به  جدی  توجه  خام، لزوم  نفت  صادرات  از  حاصل  ارز  زیادی  مقادیر  خروج

  و  سنتی  طب در  ایران  دیرینه سابقه  دلیل  به  همچنین. میسازد آشکار را  گیاهی دارویی محصولت فرآوری  و  برداری  تولید، بهره 
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  مصرف  از ناشی سوء اثرات کاهش یا و  اجتناب جهت به نیز  و دلیل همین به. میشود احساس پیش از بیش امر درمانی، این گیاه 

  نشان  ها بررسی.  است افزایش به   رو دارویی  گیاهان  از استفاده  به  عمومی رویکرد و  جهانی شیمیایی، گرایش  داروهای روزافزون

 سایر   با   همراه   اگر   شوند؛   می  تهیه   خالص   صورت  به   آزمایشگاه   در   که   گیاهان  در   موجود   ترکیبات  انواع   از  برخی  که  است   داده 

  همچنین .  شود  می  آشکار  فرد  در  آن  مفید  اثرات  تنها   و  رفته  بین  از  آنها   جانبی  برسند، عوارض  مصرف  به  گیاه   در  موجود  ترکیبات

  در  است  میبینند، ممکن لطمه  تولید  میزان  نظر  از تنش   شرایط در  که کشاورزی  محصولت  همهی  خلاف بر  دارویی  محصولت

  طیف  منبع  گیاهان  این (. Omidbaigi et al., 2008)کنند   پیدا  برتری اقتصادی   بازدهی   نتیجه   در  و بیشتر  شیمیایی   تولید   شرایط  این

  مهم   زینتی  گیاهان   و   گلها   رنگ  تنوع   برای  گیاهی  رنگدانههای  نظیر  آنها  از   تعدادی .  باشند  می  ثانویه   های   متابولیت   از  وسیعی

  استفاده   مورد   کشها  حشره   و کشاورزی، چاشنیها، خوشبوکنندهها، رنگها   شیمیایی   دارو، مواد   بهعنوان  آنها  از   برخی و هستند 

 (. Prakash, Ramachandran, & others, 2000)شوند می واقع

 

 گیری. بحث ونتیجه4

نانو به حوزه گیاهان دارویی وصنعت کشاورزی و صنایع غذایی متضمن افزایش میزان تولیدات و کیفیت  ورود فناوری  

رکیبات نانویی به سرعت و به صورت کامل جذب گیاه شده و  ت باشد.ی زمین میها، در کنار حفظ محیط زیست و منابع کره آن

شود و نیازها و کمبودهای  های ثانویه در گیاه میمتابولیت   به خوبی باعث رشد و افزایش چشمگیری در ترکیبات ضد سرطانی و 

می مرتفع  را  آن  می   سازد.غذایی  مصرف  دارویی  ترکیب  عنوان  به  که  هستند  شیمیایی  مواد  از  بسیاری  منبع  شود. گیاهان 

ها ترکیبات  اسانس   باشند.یها جزء گرانبهاترین ترکیبات شیمیایی گیاهی مهای حاصل از متابولیسم ثانویه گیاهی یا اسانس فرآورده 

می بخش فراری  از  که  استخراج  باشند  معطری  گیاهان  رزین  و  چوب  میوه،پوسته،  دانه،  گل،  برگ،  شامل  گیاه  مختلف  های 

.  Speranza)ضدسرطانی، ضد بیماریزا، و ضد اکسایشی اشاره کردها می توان به خواص  های زیستی اسانسشوند. از فعالیت می

& Corbo, 2010) 
هایی که در اثر ارتقای کیفیت در محصولت  امیدوارند با گسترش فعالیت ها در نانوفناوری، علاوه بر صرفه جوییمحققان  

از این رو کشت و پرورش کنترل شده    کنند، به مواد و محصولت با خواص جدید و چند منظوره دست یابند. سنتی ایجاد می

  باشد و هستند از لحاظ اقتصادی بسیار مهم می ای از آنها حاوی ذخایر متابولیتی با ارزشی بخش قابل ملاحظهی، که  گیاهان داروی

اطمینان از تولید سالم و پایدار محصولت    های ضعیف هستند. گر برای اقتصادبسیار مفید برای سلامتی جسم و درمانی معجزه 

 شود.همراه با حفظ محیط زیست موضوع قابل توجهی است که هر روز بر اهمیت آن افزوده میکشاورزی به ویژه گیاهان دارویی  
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Abstract  

The properties of materials change to nano by changing their size. Nanotechnology is a term that 

describes the design, construction and use of functional structures that have at least one of their 

characteristic dimensions on the nanometer scale. The sector of plant and agricultural products in our 

country also has a special place and in terms of production, employment, pharmaceuticals, exports, 

protection and basic exploitation of natural resources, development of research and technologies, and 

development of people's participation, it is one of the important pillars of the country's economy and 

security. It counts. The ability to engineer structures in the nano range (0-100) brings a wide and 

hopeful perspective in the field of application of this class of materials. Nanotechnology provides a 

tool to study biological systems and plays an important role in improving crop management 

techniques. Engineered nanoparticles were used to identify or measure selected metabolites (targeted 

analysis) in plants. Nanoparticle engineering is a concept that covers the development and use of 

synthesized nanoparticles with a certain nanoscale arrangement. Due to their very high special 

design, nanoparticles have unique physical, chemical and mechanical properties such as chemical 

reactivity, hardness, elasticity, strength and electricity, which are completely different from bulk 

materials. For this reason, engineered nanoparticles are used in a wide range of applications, 

including product production, cosmetics, targeted drug delivery, etc 
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   ای در شرایط درون شیشهدر کاهش سمیت ناشی از کادمیوم در مریم گلی ترکه SNPاثیر ت

 

 3، لیلا سمیعی2محمد مقدم، 1زوفائزه بهشتی قله 

 
 مشهد ، فردوسی  ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکدهعلوم باغبانی و مهندسی فضای سبز : گروه دانشجوی کارشناسی ارشد 1

 فردوسی، مشهد  ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده علوم باغبانی و مهندسی فضای سبز : گروه دانشیار 2
 مشهد  ،گروه پژوهشی گیاهان زینتی، پژوهشکده علوم گیاهی، دانشگاه فردوسی استادیار: 3

 

 

 چکیده

د ینظور بررس ـم  به  این میاثرات سـ م در  دیاکس ـ  کیتریکننده ندیتول کیعنوان  به  دیتروپروسـ   یرو  ومیاز کادم  یناش ـ تیکاهش سـ

 ــیآزما  (Salvia vitgata) یاترکه  یگل  میمر اه یگ یفتوســـنتز  یهازه یرنگو   یکیرفولوژوم  یهایژگیاز و یبرخ صـــورت  به یشـ

را درتکرار   4 درفاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصـادفی  هیش ـ  درون طیشـ های مورد مطالعه در این تحقیق  اجرا گردید. فاکتور  شـ

  از منبع نیترات کادمیوم( و سـدیم نیتروپروسـاید تریلدر   کرومولریم 100و  50، 25سـطح )صـفر )شـاهد(،    چهارشـامل کادمیوم در 

(SNP)    ومیکادم  متقابل  اثر ،هاداده   انسیوار  هیتجز  از  حاصـل جینتا  طبق  .میکرومولر( بود 30و   15سـطح )صـفر )شـاهد(،    هس ـدر 

ــاین  و ــهیر  طول  و  بوته  ارتفاع بر  دیتروپروسـ  1در ســـطح احتمال   دیو کارتنوئ  bلیکلروف ،aلیکلروف  بوته،  هر در برگ  تعداد  و  شـ

د معن 5احتمال    سـطح  در  کل لیکلروف  و  درصـد د داریدرصـ هیمقا از حاصـل  جینتا.  شـ ان  هاداده   نیانگیم  سـ تریب  داد نشـ   ارتفاع  نیشـ

ــه،یر طول و  بوتـه ییهوا بخش ــد مـاریمربوط بـه ت دی ـکـل و کـارتنوئ  لی ـکلروف  ،bلی ـکلروف  ،aلی ـکلروف  زانیم برگ، تعـداد شـ  میسـ

این بت به گ  بود ومیکادم کرومولریم 25  در  کرومولریم15  غلظت  با  دیتروپروسـ اهد   اه یکه نسـ ، 60،  100، 30 ،50، 35  بیترت  بهشـ

اید    که داد  نشـان  جینتا.  داشـت  شـاهد با یداریاختلاف معن  یکه به لحاظ آمار  داشـت شیافزادرصـد   300و   93 سـدیم نیتروپروسـ

  هاچه تعدیل بخشـید و سـبب بهبود رشـد گیاه یاترکه  یگل  میمرتا حد زیادی آثار مضـر حاصـل از تنش فلز سـنگین کادمیوم را در 

 .تنش شد نیادر شرایط 
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 . مقدمه 1

ــاع ــ ــره نعن ــ ــی از بزرگترین تیره  (Labiatae = Lamiaceae) انیتی  یزدی،  لری و  خانیکیهای گیاهی است )بخشی  یکــ

ــتریب .Salvia Lجنس   و (1388 ــامل تقرمی  داراخانواده   نیارا در   گونهتعداد    نیش ــد که ش ــت که به طور   900 بایباش گونه اس

  ،گونه علفی یکسـاله  58جنس در ایران،    این(.  Grancieri et al.,2019) شـده اسـت  عیگسـترده در مناطق مختلف جهان، توز

 (.1392 همکاران، و پور)سلیم  باشـدگونه از آنها انحصـاری ایـران مـی 17و چند ساله دارد که  دوساله

ــاله و علف  یاهیگ یگل  میمتعلق به جنس مر  S. virgata  گونه ــتگاه یاســـت و از ز  یچند سـ ها، مانند جنگل  یمتنوع یهاسـ

نگ  یهاینها، زمرزاچمن ت، سـ ان  یآهک یهاپسـ فشـ تفاده مو کنار جاده  یو آتشـ بالکان،   مه،یکر قیگونه از طر  نی. اکنندیها اسـ

ها و  درمان زخم  یبراای  گلی ترکهمریم. ابدییگسـترش م هیترک   و  یمرکز  یایافغانسـتان و آس ـ ران،یقفقاز، شـمال عراق، ا  ا،یتالیا

از سـرطان خون   یریشـگیپ  یبرا  ،یاه گ نیا  ییهوا  یهااندام  ازشـده    هیشـود. جوشـانده تهیمختلف اسـتفاده م  یپوسـت  یهایماریب

 .(Şenkal et al., 2019شود )یاستفاده م

 یو چگال 20تر از لبا یبا عدد اتم  یدر خاك )که شـامل عناصـر  نی، تجمع فلزات سـنگیو کشـاورز یصـنعت  یهاشـرفتیبا پ

انت  5تر از لبا ند(، یکی از مهمترین مشـکلات یم متریگرم بر سـ ت )باشـ طح جهان اسـ (.  Amari et al., 2017اکولوژیک در سـ

  یزا شـناخته شـده که عامل اثرگذار سـرطان ماده  کیعنوان  به  و یتیظرف  دو نیسـنگ فلزات  از یکی ومیکادم ن،یسـنگ  فلزات  نیدر ب

  صـورت در  و  اسـت متحرك  اریبس ـ خاك در  ومیباشـد. کادمیم یژن  جهش  و ناقص  نیجن خون،  فشـار ،یقلب  یهایماریب  جادیدر ا

مختلف آن مانند برگ،   یهااندام در  و منتقل اه یگ  ییهوا  یهاقســمت  به  و جذب  اه یتوســط گ  یراحتبه  شــهیر طیمح  در حضــور

  تی در نها  وشــود یم اه یگ  ییایمیوش ــیب  و یکیولوژیزیف  اتیخصــوص ــ  در ینامطلوب  راتییگردد که باعث تغیم  انباشــته  دانه  و وه یم

ــد ــولت م  دیتول  دیمنجر به کاهش ش ــود.یمحص ــد  مهار  ،یزنتوان به کاهش جوانهیم  ومیاز اثرات نامطلوب تجمع کادم ش   رش

ــه،یر ــاقه،  ش ــطح کاهش س ــدن کلروزه  برگ، س ــاره کرد  ییل در جذب مواد غذالال در جذب آب و اختاختلا ها،برگ  ش اش

(Mohammadifard & Moghaddam, 2020.) 

قرارگرفتـه  یبررسمـورد   اهانیمنظور کاهش اثـرات تـنش در گاست که به  یباتیترک   از یکی(SNP) دیتروپروسـاین میسـد

 تیبا فعال  یآزاد گاز کالیراد کیو    داریپا ،لکول کوچک، نســبتا متحركوک می NO(.  Narimani et al., 2017اســت )

ــتیز ــدیم  لبا یس ــد یکنندگکی. اثر تحرباش ــاین  میس ــطه  به  دیتروپروس ــت  طیدر مح NO کردن  آزاد واس ــت کش و اثرات   اس

گزارش شـده اسـت.    یاشـهیش ـ  درون  طیشـرا  در یاهیگ  گونه  چند در  شـهیشـاخسـاره و توسـعه ر ییآن در باززا یکننده کیتحر

 ــگونه  سمیو متابول  رشدکننده در میعنوان تنظو به  باشدیمپودری قرمزرنگ    شکلبه  دیتروپروساین میسد ــال اکس مهم  ژنیهای فع

ــریهای اخی(. بررس ـ2016و همکاران،   عربشـناخته شـده اسـت ) ــان ـــ ــه  داد نشــــ های مختلف ندیتواند در فرآیم NO کـــ

ــل  نمــو  و کیولوژیزیف ــت  شــهیزا و نمــو رمــارییدانه، بسته شدن روزنه، پاسخ به عوامل ب  یزنجوانه مث  ــــدینما  دخال   اریی. در بس

ــات  از ــان  مطالعـ ــاین میسد  که  است شده  داده   نشـ ــال در  دیتروپروسـ ــامیپ  انتقـ ــتیهای زتنش  به پاسخ  و  ـ ــتیرزیغ و  یسـ ــزین یسـ   ـ

(. همچنین پژوهشگران با تحقیق روی گیاه نخود گزارش کردند که استفاده از سدیم Narimani et al., 2017) دارد  دخالــت
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نیتریک اکسـید موجب توسـعه رشـد گیاه در شـرایط تنش کادمیوم و کاهش غلظت کادمیوم موجود عنوان دهنده  نیتروپروسـاید به

  ،(. لذا با عنایت به مزایای ذکرشـده برای سـدیم نیتروپروسـاید Ebrahimi et al., 2017های مختلف گیاه شـده اسـت )در قسـمت

دهنده تنش فلزات سـنگین بر عنوان یک ماده تخفیفسـدیم نیتروپروسـاید به مختلف  یهاغلظتهدف از این مطالعه بررسـی تأثیر  

 .مقادیر مختلف فلز سنگین کادمیوم است  تنش  تحت  یاترکه یگل میمرگیاه   یفتوسنتز  یهازه یرشد، خصوصیات رویشی و رنگ

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

های  تیماراجرا گردید.    شه یش   درون تکرار به صورت    4  در این تحقیق به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی  

تحقیق شامل کادمیوم در   این  )شاهد(،    چهارمورد مطالعه در  نیترات    تریلدر    کرومولریم  100و    50،  25سطح )صفر  منبع  از 

نیتروپروساید در   بود   30و    15ر )شاهد(،  سطح )صف  سه کادمیوم( و سدیم    مزرعه   از  ی اترکه  یگلمیمر  یبذرها   .میکرومولر( 

 . شد  هی تهفردوسی مشهد   دانشگاه 

 . روش تحقیق 2.2

تفاده از اتانول    بذور پس غوطه  هیانث 30  مدت  به   ٪70ابتدا با اسـ د  تیلرک پویهدر   یورو سـ د 2 میسـ   قهیدق 15به مدت   درصـ

(. از Samiei et al., 2020 ؛1385 بان،یچل  و  یاورمزد)  شـد  داده شـسـتشـو  لیمقطر اسـترپس سـه بار با آب س ـ ،گردید لیاسـتر

بذور اسـتفاده شـد. در این آزمایش مقادیر مختلف نیترات کادمیوم   یکشـت برا  طیمح  جهتو اسـکوگ    گیکشـت موراش ـ  طیمح

تفاده از   باکشـت   طیهای حاوی محشـهیش ـ  هی. کلدیگرد  اضـافه  MS کشـت  طیمح  به  pH  میتنظ از قبل  و محاسـبه حجمبراسـاس  اسـ

  لی به دل  دیتروپروســاین میســد. شــد لیاســتر  قه،یدق 15مدت  اتمســفر به 5/1گراد و با فشــار یدرجه ســانت  5/121اتوکلاو در دمای 

اس ـ هیش ـ.  دیاضـافه گرد  طیبه مح ناریلم ریز لتریبال بعد از اتوکلاو و با ف یبه دما تیحسـ ته  بذور  یحاو  یهاشـ در اتاقک   شـده   کاشـ

د با دوره نوری   نا 16رشـ اعت روشـ اعت تار 8  ،ییسـ  70تا  60  نیو رطوبت ب  هیبر مترمربع بر ثان کرومولیم 55و شـدت نور   یکیسـ

 (.Jafari et al., 2017) دیگرددرصد نگهداری 

 یفتوسنتز یهازهی رنگو  یش یرو اتیخصوص  یبررس

امل تعداد   کیکشـت خارج شـد و صـفات مورفولوژ  طیمح  ازماه رشـد  سـهپس از   اههاهچیگ بوته    هر  یهابرگ کلآن شـ

ــهیو طول ر  ییهوا  بخشو ارتفـاع    ــهب ـکه    بوته  شـ ــد  یریگاندازه  کشخط  لهیوسـ ، bیل، کلروفa کلروفیـل گیریاندازه   برای.  شـ

 OPTIMA)مدل   اســپکتروفتومتر  دســتگاه ( با اســتفاده از1998)  و همکاران  Dereبر طبق روش    کاروتنوئید،کل و  کلروفیل

SP-3000 Plus)  ایموجطولجـذب نور در    میزان ــخص    470و    666،  653  هـ ت و مشـ انومتر قرائـ دنـ  لی ـتحل  و  هی ـتجز.  گردیـ

با اســـتفاده از آزمون   هانیانگیم  ســـهیمقا. شـــد  انجام  Minitabافزار نرم  از اســـتفاده  با  پژوهش نیا  از آمده   دســـتبه  یهاداده 

Bonnferroni  درصد انجام شد.  5در سطح احتمال 
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 . نتایج3

ــل  جینتا  طبق ــایو ن ومیاثر متقابل کادم  ها،داده   انسیوار  هیتجز از  حاص ــهیر  طولو    بوتهبر ارتفاع    دیتروپروس  تعداد  و  ش

درصـــد  5احتمال   ســـطح در کل  لیکلروف  ودرصـــد  1احتمال  ســـطح در  دیکارتنوئ  و bلیکلروف ،aلیکلروف  بوته، هر  در برگ

 (.1)جدول شد داریمعن

 

 ی اترکه یگل میمر یفتوسنتز  یهازهیرنگو  ی کیمورفولوژ یهایژگیبر و  ومیکادم و دیتروپروسای ن میمختلف سد یهااثر غلظت  انسیوار ه یتجز .1جدول 

 .دهدیدرصد را نشان م 5و  1 احتمال  سطح در داریمعن بی * و** به ترت

 

 یکی مورفولوژ یها یژگی . و1.3

به   مربوطو تعداد برگ   شـهیر  طول  و  بوته ییهوا  بخش  ارتفاع نیشـتریب  داد  نشـان  هاداده  نیانگیم  سـهیمقا از حاصـل  جینتا

به    شـاهد اه یگ  به  نسـبت  که  باشـدیم ومیکادم کرومولریم 25تنش    طیدر شـرا  کرومولریم15غلظت    با  دیتروپروسـاین  میسـد ماریت

ــد  30و   50،  35 بی ـترت ــت.   شیافزا درصـ ــد  کرومولریم  15  غلظـت  بـا  مـاریت  درتعـداد برگ   وارتفـاع بوتـه   نیکمترداشـ  میسـ

ــاین ــرا در  دیتروپروس ــاهده  ومیکادم کرومولریم  100تنش طیش ــد. کمتر مش ــهیطول ر نیش ــد کرومولریم 30 ماریدر ت ش  میس

درصـد  22  و 67، 54  بیشـاهد به ترت  اه یمشـاهده شـد که نسـبت به گ ومیکادم کرومولریم100تنش    طیشـرا در  دیتروپروسـاین

 (.2)جدول  داشت شاهد با یداریمعن تفاوت کهیطوربه افت؛یکاهش 

 یفتوسنتز یهازهیرنگ. 2.3

ــل  جینتا ــهیمقا از  حاص ــد کرومولریم 15  ماریتآن بود که   انگریب  هاداده   نیانگیم  س ــاین میس ــرا  دیتروپروس تنش   طیدر ش

ــبتو   کرومولریم 25با غلظت   ومیکادم ــاهد  به  نسـ   به  دیکل و کارتنوئ لیکلروف ،bلیکلروف ،aلیکلروف زانیم شیافزا  باعث  شـ

 که  داد  نشــان  جینتا  نیهمچنداشــت.    شــاهد  با  یداریمعن  اختلاف  یآمار  لحاظ  به  که  شــددرصــد    300و   93، 60، 100  بیترت

 مربعات  نیانگیم

دیکارتنوئ رات ییتغ منابع کل  لیکلروف   b لیکلروف  a ل یکلروف  
  هر در  برگ تعداد

 بوته 
شه یر طول بوته  ارتفاع   df 

17/0 ** 21/6 ** 30/0 ** 76/61 ** 93/32 ** 15/56 ** 00/5 ومیکادم 3 **  

14/0 ** 20/3 ** 20/0 ** 33/33 ** 48/18 ** 76/159 ** 48/0 د یتروپروساین میسد 2 **  

07/0 ** 47/1 * 08/0 ** 97/13 ** 55/17 ** 97/56 ** 97/0 ** 6 
 می*سدومیکادم

د یتروپروساین  

014/0  48/0  01/0  75/3  80/0  81/3  02/0  خطا  24 

85/35  82/19  83/8  24/20  77/6  21/15  09/5  - 
ضریب تغییرات  

 )درصد( 
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 با  ومیکادمتنش   طیشـرا  در دیتروپروسـاین میسـد کرومولریم 15  ماریت در  دیکارتنوئ و کل لیکلروف ،bلیکلروف  زانیم  نیکمتر

 30 ماریدر ت a  لیکلروف  نیهمچن.  شددرصـد کاهش  52  و 22 ،30  بیشـاهد به ترت اه یکه نسـبت به گ  بود  کرومولریم100غلظت  

  داشــت،  کاهشدرصــد نســبت به شــاهد29 با  ومیکادم  کرومولریم100  تنش  طیشــرا در  دیتروپروســاین  میســد کرومولریم

 (.2)جدول  داد نشانبا شاهد  یداریمعن تفاوت کهیطوربه

 

 یگلمیمر یفتوسنتز  یهازهیو رنگ ی کیمورفولوژ یهایژگیو  بر ومیو کادم دیتروپروسای ن میمختلف سد یهااثر غلظت  نیانگیم سهیمقا .2جدول 

 یارکهت

 . ندارند تفاوت  باهم  یآمار لحاظ به  مشترك حروف ی دارا اعداد   ستون هر در

 

ــان داد که کادمیوم به ــت. این یافتهنتایج این تحقیق نشـ ــد طولی اسـ ها با نتایج عنوان یک عامل بازدارنده بر روی رشـ

در حقیقت   .های گیاهی مطابقت داردبسیاری از تحقیقات انجام شده در رابطه با اثر کادمیوم بر محدودیت و کاهش رشد گونه

لولوکادمی یم سـ لولم از تقسـ د سـ تمی و رشـ د جلوگیری میهای منطقه مریسـ اید .و  دکنهای منطقه رشـ دیم نیتروپروسـ کاربرد سـ

بزینگی برگ و اثر ب موثرتواند در بهبود رشـد و عملکرد می اید بر حفظ و افزایش کلروفیل و سـ اشـد. همچنین سـدیم نیتروپروسـ

 (.Asghari et al., 2020خصوص در شرایط تنش دللت دارد )مثبت آن بر تولید بیشتر برگ به

ممکن اســت  کادمیومکاربرد ســدیم نیتروپروســاید توانســت اثرات منفی کادمیوم را کاهش دهد. مهار رشــد تحت تنش  

ها و در برگ  یو جذب عناصــر معدن  یدانیاکس ــ  یآنت  ســتمی، س ــلیکلروف  یمحتوا  ،یکیمتابولاصــلی    یاهدنیفرآ رییاز تغ  یناش ــ

دیکارتنوئ  
(mg g-1FW) 

کل  ل یکلروف  

(mg g-1FW) 
b لیکلروف  

(mg g-1FW) 

a لیکلروف  
(mg g-1FW) 

  برگ تعداد

بوته هر در  
شهیر طول  

(cm) 

  ارتفاع

 (cm)بوته 
 نیتروپروساید

(µM) 

 کادمیوم
(µM) 

17/0 b-d 89/2 bc 03/1 b-d 83/7 b-d 22/14 bc 60/15 b 18/3 bc 0 

0 53/0 ab 98/3 a-c 31/1 ab 19/11 a-c 93/15 a-c 05/16 b 13/3 bc 15 

39/0 a-d 31/4 ab 27/1 a-c 77/11 ab 76/16 ab 00/18 ab 33/3 b 30 

10/0 cd 03/3 bc 05/1 b-d 92/7 b-d 43/14 bc 40/13 bc 12/3 bc 0 

25 68/0 a 57/5 a 65/1 a 66/15 a 51/18 a 36/23 a 30/4 a 15 

48/0 a-c 05/4 a-c 12/1 bc 36/11 a-c 98/14 bc 33/11 b-d 22/2 ef 30 

37/0 a-d 16/3 bc 01/1 b-d 58/8 b-d 86/13 cd 53/11 b-d 64/2 de 0 

50 46/0 a-d 17/4 ab 27/1  a-c 78/12 ab 69/15 a-c 05/13 bc 76/2 cd 15 

35/0 a-d 86/3 a-c 24/1 bc 47/10 a-d 55/14 bc 96/14 b 81/2 cd 30 

21/0 b-d 60/2 bc 88/0 cd 86/6 b-d 22/11 d 90/6 cd 79/1 fg 0 

100 08/0 d 00/2 c 80/0 d 81/4 cd 13/11 d 60/7 cd 44/1 g 15 

08/0 d 27/2 bc 89/0 cd 53/5 d 26/11 d 16/5 d 67/1 g 30 
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ــهیر ــدشـ ــدیم  مقـدار کلروفیـل عمومـا بـا افزایش غلظـت کـادمیوم کـاهش می.  (Chen et al., 2018) هـا بـاشـ یـابـد و کـاربرد سـ

اید تاثیر بسـزایی در افزایش توسـط   ومیکاهش تنش کادم(. بنابراین  1400مقدار کلروفیل دارد )بنی اسـد و همکاران،   نیتروپروسـ

ــاید ــدیم نیتروپروسـ ــت با افزا  سـ  یآنت  یهامیآنز  تیبهتر فعال  می، تنظی، بهبود تعادل مواد مغذلیکلروف  یمحتوا شیممکن اسـ

 .(Chen et al., 2018) ها مرتبط باشدبه برگ شهیاز ر ومیو مهار انتقال کادم یدانیاکس

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  ی گلمیمر گیاه  توان نتیجه گرفت که سدیم نیتروپروساید تا حد زیادی آثار مضر حاصل از تنش فلز سنگین کادمیوم درمی

سبب بهبود  های فتوسنتزی،  های فعال اکسیژن بر رشد و مقدار رنگیزه کاهش تاثیر منفی گونه  از طریق ای را کاسته و احتمال  ترکه

لذا در محدوده نتایج  ای را به کادمیوم افزایش داده است؛  گلی ترکهشده و نهایتا مقاومت گیاه مریمرشد گیاه در شرایط تنش  

عنوان عاملی برای کاهش  به  با کادمیوم  تنش دیده ای  ترکه  یگل  میمراین ماده را روی گیاه    کاربردتوان  حاصل از این پژوهش می

 .دت تنش و به دنبال آن افزایش عملکرد پیشنهاد نمودش

 

 تشکر و قدردانی 

تاد گرامی جناب آقای دکتر ا یار محمد مقدمز اسـ گزارم بسـ پاسـ عهک  سـ نه در کمال سـ در، با حسـ خلق و فروتنی، از هیچ کمکی در صـ

ــه بر من دریغ ننمودند و زحمـت راهنمـایی این   ــرکار خانم  ؛ همچنین را بر عهـده گرفتنـد  مقـالهاین عرصـ ــمیعی  از سـ که زحمـت دکتر لیلا سـ

 کنم.نمودند، تشکر می  ترآسان  برایم را هاسختی  از داشت بسیاریمتقبل شدند و بی چشم ی این پژوهش رامشاوره

 

 منابع 

پژوهشـــی فصــلنامه  .Salvia nemorosa یــیدارو اه یـ ــدر گ ییزا(. مطالعــه کشـــت بافــت و انــدام2006. )روزه یـ ــف  &, بــانی, چلیاورمــزد .1

 .79-69(, 2)14 ,رانیا  یجنگل  و یمرتع  اهانیگ  اصلاح  و  کیژنت  قاتیتحق

ــی خــانیکی غلامرضــا,  .2 ــده اســانس دو گونــه مــریم گلــی 1388لری یــزدی حســین. ) &بخش  Salvia(.  بررســی ترکیبــات تشــکیل دهن

macrosiphon  وSalvia limbata42-33،  1شماره ،  4دوره  گرمسار،. مجله زیست شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد. 

ــا,  .3 ــفاری, وحیدرض ــوانی, ص ــدی, ارغ ــی اس ــوری. ) &بن ــفات  (.2021منص ــی از ص ــه برخ ــا مطالع ــادمیم ب ــمیت ک ــر س ــید ب ــک اکس ــأثیر نیتری ت

-743(, 3)52 علــوم باغبــانی ایــران, مجلــه .(Celosia argentea var. plumosa خــروس ) مرفوفیزیولــوژیکی و بیوشــیمیایی تــاج
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Abstract  

In order to investigate the effects of sodium nitroprusside as a producer of nitric oxide in reducing 

the toxicity caused by cadmium on some morphological characteristics and photosynthetic pigments 

of Salvia vitgata, a factorial experiment was carried out based on a completely randomized design in 

4 repetitions in vitro conditions. The factors studied in this research including cadmium at four levels 

(zero (control), 25, 50, and 100 µM from cadmium nitrate source) and sodium nitroprusside (SNP) 

at three levels (zero (control), 15, and 30 µM. According to the results of data variance analysis, the 

interaction effect of cadmium and nitroprusside on plant height, root length, the number of leaves 

per plant, chlorophyll a, chlorophyll b, and carotenoids were significant at 1% probability level and 

total chlorophyll at 5% probability level. The results of comparing the average data showed that the 

highest plant height and the length of the root, the number of leaves, the amount of chlorophyll a, 

chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoids were related to the treatment of sodium nitroprusside 

with a concentration of 15 µM and 25 µM cadmium, which compared to the control plant. The order 

was 35, 50, 30, 100, 60, 93 and 300%, which was statistically significantly different from the control. 

The results showed that sodium nitroprusside modified the harmful effects of heavy metal cadmium 

stress in sage and improved plant growth under this stress condition. 

 

Keywords: heavy metals, morphological characteristics, Photosynthetic pigments, sodium 
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 کود و کمپوست به کودهای ورمی (.Nigella sativa L) دارویی سیاهدانه پاسخ گیاه

 زیستی  فسفات
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  چکیده

 به پژوهش این.دارند را  شیمیایی کودهای به خاك وابستگی کاهش و خاك حاصلخیزی افزایش توانایی بیولوژیک کودهای

 تعداد بوته، ارتفاع شامل سیاه دانه     عملکرد اجزاء و عملکرد بر زیستی فسفات کود و کمپوست  ورمی   اثر بررسی منظور

 فاکتورهای از استفاده  با فاکتوره  دو فاکتوریل آزمایش صورت  به ، بیولوژیک عملکرد هزاردانه، وزن ،متر مربع    در کپسول

تلقیح با  و مصرف در دو زمان    تلقیح با بذر یکبار   تلقیح، عدم) زیستی فسفات کود و(هکتار در تن8و    4،  0)  کمپوست ورمی

 سال درآباد(  خرم  تحقیقات ایستگاه  در تکرار سه  و تیمار نه  با تصادفی کامل های بلوك پایه طرح قالب در(  و سرك  بذر

 وزن ،متر مربع    در کپسول تعداد بیشترین که داد نشان پژوهش  این از حاصل نتایج .گرفت قرار مطالعه مورد 1401 زراعی

تن مصرف کود ورمی به همراه دوبار تلقیح کود فسفات زیستی است. همچنین    8مربوط به  تیمار    بیولوژیک عملکرد هزاردانه،

 تن ورمی کمپوست مشاهده گردید. 8بیشترین ارتفاع بوته در اثر مصرف  

 

 .زیستی فسفات کود کمپوست، ورمی دانه،سیاه  :واژگان کلیدی
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 مقدمه  .1

کنند.  می تأمین را  داروها  از بسیاری اصلی مواد مؤثره  ثانویه،  های  متابولیت  از غنی منابعی دارویی به سبب داشتن  گیاهان

گیرد.  می محیطی قرار آنها تحت تاثیر عوامل شوند، اما سنتز کنترل می ژنتیکی صورت به ثانویه های متابولیت هر چند بیوسنتز

 داروئی گیاهان اولیه از   بهداشتی های مراقبت برای دنیا مردم درصد( 80حداکثر ) بهداشت جهانی سازمان برآورد بر اساس  

 علفی، دولپه، است گیاهیNigella sativa علمی نام با دارویی گیاهان از یکی (. سیاهدانهSüntar et al., 2020استفاده میکنند )

 اهداف مهمترین از (.یکیYimer et al., 2019) استRanunculaceae تیره  و  Ranunculales آلله راسته به و متعلق یکساله

 عناصر غذایی تأمین  و تغذیه  زمینه،  این  در و  است های به زراعیروش با  آنها  زیست توده  مقدار افزایش گیاهان دارویی، تولید

شیمیایی،   کودهای و سموم رویهبی مصرف از منفی ناشی آثار باتوجه به  دارد. همچنین  ایویژه  اهمیت کم مصرف و پرمصرف

 (Kumar, and Bohra, 2006)دهندمی ترجیح را سالم تولید و پایدار هایاز نظام حاصل خام مواد دارویی هایشرکت از بسیاری

ورمی   باشند. شیمیایی کودهای مناسبی برای جایگزین توانندمی زیستی محیطی،کودهای زیست مسائل اهمیت افزایش دلیل به

باشد که خصوصیاتی مانند تخلخل زیاد، قدرت جذب و نگهداری بالی عناصر معدنی  کمپوست یکی دیگر از کودهای آلی می

از آن در کشاورزی سبب بهبود رشد و   استفاده  و آزادسازی تدریجی آنها و همچنین ظرفیت بالی نگهداری آب را دارد و 

حل   بنام ریز جاندارانی از استفاده .(Jeyabal A and Kupposwamy et al., 2001)  شودغی میکیفیت محصولت زراعی و با

حل   درصد ریزجانداران  بیشترین .رسدمی نظر به ضروری شکل محلول به فسفر نامحلول شکل تبدیل برای های فسفاتکننده 

 و کرده  حل را  فسفر نامحلول قادرند ترکیبات ریزجانداران این  .دهندمی تشکیل  هاقارچ  هاوباکتری خاك، در را  فسفات کننده 

 برای  زیستی کودهای از استفاده  با و معطر دارویی گیاهان تولید  (.1389وهمکاران، نمایند)درزی آزاد  را آنها  موجود در فسفر

این   از استفاده  گسترش لزوم به عنایت با ضروری است.بنابراین فرایند  یک آن مؤثره  ترکیبات توازن و خواص دارویی بهبود 

هدف تاثیر کود فسفات زیستی  با آزمایشی جامعه، سلامت بهبود و کودهای شیمیایی مصرف کاهش جهت در هامیکروارگانیسم

 فیزیولوژیکی سیاهدانه انجام گرفت. خصوصیات برخی و دانه عملکرد و ورمی کمپوست بر

 

 ها . مواد و روش 2

 منطقه مورد مطالعه. 1.2

   .شد خرم آباد انجام  مزرعه مرکز تحقیقات در 1401 سال بهار در تحقیق  این

 

 روش تحقیق . 2.2

 از استفاده  با پژوهش است. این    لومی رسی خاك بافت  که  گردید مشخص و شد برداری مزرعه نمونه خاك از ابتدا 

زیستی   کود فسفات عامل تن در هکتار ( و V3 :8و  V1 :0  ،V2 :4کمپوست  ) ورمی عامل شامل  عاملی فاکتوریل دو آزمایش

(Pدر ) سه   ( سطحP1تلقیح،   :عدمP2بذر و    :  تلقیح باP3وسرك به همراه  بذر با : تلقیح ) تصادفی های کاملبلوك طرح پایه بر 
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 Eisenia نام به خاکی ای کرم گونه و دامی کود از استفاده  با آزمایش در رفته کمپوست بکار ورمی  .شد اجرا تکرار سه با

foetida   حاوی محلولی ، زیستی فسفات  شد. کود تهیه آب اصفهان و  خاك ایستگاه  درcirculans    Bacillus   هر در که بود 

 تلقیح با مایه بذور تلقیح برای زیستی کود تیمارهای اعمال داشت جهت وجود فعال باکتری  810 حدود  در آن از لیتر میلی

 کرت در هر اندازه   شدند. مایه مخلوط با بذرها نحوی به تاریکی در بودند، مایع به شکل هامایه  این اینکه به توجه با و باکتری

 بذرها کشت،  قبل و  زمین سازی از آماده  بعد .  شدندگرفته نظر ر متر ها نیم کرت بین  فاصله متر، سه در متر سه  آزمایش، این

پای بوته ها   دهی ساقه مرحله در کود نیز  زیستی فسفات کود سوم سطح تیمار حاوی های  کرت ..شدند شیاری ریخته  صورتبه 

در بوته، عملکرد بیولوژیکی، عملکرد دانه بود. داده ها با   کپسول ارتفاع بوته، تعداد از  عبارت ارزیابی مورد صفات  .ریخته شد 

 تجزیه و تحلیل قرار گرفتند.درصد مورد  5از طریق ازمون دانکن در سطح احتمال  SPSSاستفاده از نرم افزار 

 

            . نتایج 3

 ارتفاع . 1.3

 در زیستی فسفات کود و عامل   کمپوست ورمی عامل توسط بوته فقط ارتفاع ،1جدول واریانس تجزیه نتایج براساس

 مقایسه میانگین  . نداشتند دانه سیاه  بوته  ارتفاع بر داری معنی ، تأثیر عوامل بین  متقابل  اثرهای شد در حالیکه دار معنی %1سطح

 در بوته ارتفاع حداکثر که طوری به ، دارد وجود داری معنی تفاوت می کمپوست مختلف ور سطوح بین که داد  نشان تیمارها

 با تلقیح  در بوته حداکثر ارتفاع همچنینالف(. -1اول یعنی شاهد بود )شکل کمپوست و حداقل آن در سطح  ورمی سوم سطح

 ب(  - 1خاك )دوبار تلقیح( مشاهده گردید)شکل  روی  بر پاشی بذر به همراه محلول

 

 سیاه دانه عملکرد اجزاء و عملکرد بر زیستی فسفات کود و کمپوست ورمی تأثیر واریانس تجزیه  .1جدول 

درجه   

 ازادی 

 میانگین مربعات 

 

ارتفاع بوته  

 )سانتی متر مربع( 

تعداد کپسول  

 )متر مربع( 

هزار وزن 

 دانه )گرم( 

 عملکردبیولوژیک 

 )گرم در متر مربع( 

 ns756 /0 ** 44/3563 ns001 /0 **33/390 2 تکرار

 11/6068** 326/0** 33/45465** 17/ 30 ** 2 ورمی کمپوست 

 33/57150** 001/2** 44/188016** 64/33** 2 کود فسفات زیستی 

ورمی کمپوست  

 کودفسفات زیستی ×

4 ns 21 /4 **778/30449 **042/0 **44/257 

 83/45** 0/ 007 3357/ 819 0/ 645 16 خطای آزمایش

ns ،* ** درصد 1دار، تأثیر معنی دار در سطح به ترتیب عدم تأثیر معنی و. 
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 ارتفاع بوته)ب(  بر زیستی فسفات کود ورمی کمپوست )الف( و کود  مختلف سطوح میانگین مقایسه  -1شکل 

 

 تعدادکپسول، عملکرد بیولوژیک و وزن هزار دانه . 2.3 

 متقابل بین اثر نیز و  %1 سطح در تنهایی عامل به دو هر اثر بود که  آن بیانگر  آزمایش، واریانس تجزیه از  حاصل نتایج

 ورمی عامل دو متقابل اثر میانگین مقایسهبود.  دار معنی تعدادکپسول، عملکرد بیولوژیک و وزن هزار دانه  بر %1 سطح در آنها

حداکثر تعدادکپسول، عملکرد بیولوژیک و   نحوی که  به  ،  بود داری معنی اختلاف  دارای نیز زیستی کود فسفات  و کمپوست

( سرك به همراه  بذر با به همراه سطح سوم کود فسفاته )تلقیح کمپوست تن ورمی 8مصرف حاوی تیمارهای وزن هزار دانه در

 (. 2مشاهده گردید )جدول 

 

 تعدادکپسول، عملکرد بیولوژیک   بر زیستی فسفات کود و کمپوست ورمی متقابل  اثر میانگین مقایسه .2 جدول

 و وزن هزار دانه

 تعداد کپسول  تیمار

 )متر مربع( 

 وزن هزار دانه

 )گرم( 

 عملکردبیولوژیک 

 )گرم در متر مربع( 
V1p1 e 124 h 866/0 h 596 
V1p2 d33/253 g 003/1 g00/620 
V1p3 d33/233 f 23 /1 f 33 /663 
V2p1 c33/363 ef 31/1 e 33/708 
V2p2 c66/366 de 39/1 d 736 
V2p3 bc66/426 d 46/1 cd 746 
V3p1 bc 430 c 70/1 c33/759 
V3p2 b 530 b89/1 b 780 
V3p3 a 66/636 a 31/2 a 810 

 با استفاده از آزمون دانکن است. (%≥P 1)دار در سطح تفاوت معنیحروف مشترك بیان کننده عدم  
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 گیری . بحث و نتیجه4

(  2015تصدیقی و همکارن )نتایج مطالعه حاضر بیانگر تاثیر ورمی کمپوست بر افزایش ارتفاع گیاه دارویی سیاه دانه است.  

وب عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف بر روی  ورمی کمپوست از طریق قدرت زیاد جذب آب و فراهمی مطلبیان نمودند  

 همکاران و عزیزی تحقیقاتمیشود. نتایج    گیاه  میزان فتوسنتز و تولید زیست توده تأثیر مثبت گذاشته و موجب بهبود ارتفاع  

داری بر افزایش کمپوست تاثیر معنی  ورمی نتایج مطالعه حاضر نشان داد .بابونه تاییدکننده این مطلب است روی بر نیز   (1387)

عناصر غذایی مورد   نـه تنهـا فراهمی  ل بـه خـاك احتمـاافزودن ورمی کمپوست  دارد. سیاه دانه   در و تعدادکپسول   گلدهی میزان

نیاز گیاه را افـزایش داده اسـت بلکـه بـا بهبود شرایط فیزیکی و تحریک فعالیت های بیولوژیکی خاك، ضـمن ایجـاد محیطی  

د ریشه، از طریق بهبود فرآیند جـذب عناصـر غذایی توسط گیاه موجبات افزایش رشد اندام های هوایی نظیـر  مناسب برای رش

یافته های مطالعه حاضر نشان داد، افزودن کود فسفات    (.1394سیدی و همکاران،  )تعـداد چتر در بوته را نیز فراهم آورده است

  کنندۀ فسفات میتوانند فسفر قابل   باکتریهای حل کی گیاه سیاه دانه گردید.زیستی سبب افزایش تعداد کپسول و عملکرد بیولوژی

های  های غیر آلی به علت اسیدی کردن خاك و یا تراوش آنزیمفسفر از ترکیب(  هیدرولیز) آبکافت  له  وسی  دسترس در خاك را به

افشانی    گلدهی باعث افزایش گرده   مرحله  رفتن جذب فسفر در  لنظر میرسد بابه  (.  1389وهمکاران، )درزیفسفاتاز افزایش دهند 

    .افشانی گیاهان دارد در گیاه شده، چرا که فسفر نقش مهمی در گرده 
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Abstract  

Biological fertilizers have the ability to increase soil fertility and reduce soil dependence on chemical 

fertilizers. This research aims to investigate the effect of vermicompost and biophosphate fertilizer 

on the yield and yield components of black seed, including plant height, number of capsules per 

square meter, thousand seed weight, biological yield. in the form of a factorial experiment of two 

factors using the factors of vermicompost (0, 4 and 8 tons per hectare) and biological phosphate 

fertilizer (no inoculation, one inoculation with seeds and use in two times of inoculation with seeds 

and vinegar) in the form of a block design Complete randomized trials with nine treatments and three 

repetitions were studied at Khorramabad research station) in the crop year of 1401. The results of 

this research showed that the highest number of capsules per square meter, weight of 1000 seeds, 

biological performance is related to the treatment of 8 tons of vermicomposting along with two 

inoculations of biological phosphate fertilizer. Also, the highest height of the plant was observed due 

to the consumption of 8 tons of vermicompost. 

 

Keyword: Black seed (Nigella sativa L.), Vermicompost, Phosphate biofertilizer, 
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 دهیچک

و کاهش اثرات تغییرات    بینیپیش کشاورزی است،    وریبهره اصلی    کننده تعیین آب و هوا یکی از عوامل    آنجائی کهاز  

در قرن حاضر خواهد بود. تغییرات اقلیمی آینده منجر به کاهش    هاچالش  ترینبزرگکشاورزی، از    هایسیستمآب و هوایی در  

خواهد شد. البته باید توجه داشت که افزایش دما اثرات منفی دیگری از جمله    طول فصل رشد  و تسریع مراحل فنولوژی گیاه 

مصرف نور را نیز به همراه دارد که به نوبه خود موجب تغییر    اییکارافزایش تنفس نگهداری، افزایش تبخیر و تعرق و کاهش  

 غیر و ابتکاری از اعم اعمال،  همه شامل اقلیم تغییر با عملکرد محصولت زراعی و نیاز خالص آبیاری خواهند شد. سازگاری

می  صورت اقلیم تغییر منفی اثرات مقابل در طبیعی، و شهری هایسیستم پذیریآسیب کاهش اثرات برای که شودمی ابتکاری

از جمله تنوع زراعی، تغییر زمان کشت، مدیریت آب    ؛مورد بررسی قرار داد  توانمی سازگاری را در چند بعد    هایروش. یردگ

مزرعه. مدیریت  و  آبیاری  از خاك،    و  حفاظت  شامل  مزرعه  ارگانیک،    هایطرحمدیریت  درخت، کشاورزی  کاشت  بیمه، 

در مصرف آب مانند استفاده از    جوییصرفه   هایفناوری است. در مدیریت آب و آبیاری کشاورزان نیز از    ای گلخانه کشاورزی  

سیمان برای ساخت کانال آبیاری برای کاهش نشت آب کانال و تلفات آب، استفاده از مالچ پلاستیکی برای نگهداری بیشتر آب  

  ای کشته ، زیرا اندداده . از سوی دیگر، تنوع زراعی یکی از اقدامات سازگاری است که کشاورزان آسیایی انجام کنندمیاستفاده 

 . دهندمیتغییرات آب و هوایی واکنش نشان  تأثیراتمختلف، به طور متفاوتی، به 

 

 سازگاری، تغییر اقلیم، کشاورزان واژگان کلیدی:
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 . مقدمه 1

را بر    تأثیراتیتواند  شود که میاقلیم کره زمین می  عوامل مختلفی باعث برهم خوردن شرایط حاکم بر اجزاء مختلف سیستم

بین اجزاء سیستم اقلیم و عوامل خارجی اجزاء دیگر بگذارد. این عوامل به دو بخش عوامل داخلی ناشی از کنش های متقابل 

( قابل  Greenhouse Gasesای )گازهای گلخانه  غیرطبیعیو افزایش    فشانیآتش های  فعالیت  ، طبیعی ناشی از تابش خورشیدی

می میتقسیم  نشان  گازها  این  انتشار  وضعیت  بررسی  قرن  باشند.  نیمه  در  انقلاب صنعتی  از  پس  که  دلیل،  18دهد  افزایش    به 

و   صنایع  سوخت  واسطهبه روزافزون  از  استفاده  افزایش  مقادآن  توازن  فسیلی،  گلخانههای  گازهای  زمین یر  اتمسفر  در  ای 

شود تا امواج مادون  و مقادیر آن به خصوص میزان گاز دی اکسید کربن افزایش یافته است. این افزایش سبب می  خورده برهم

  تر گرمشود.  شدن اتمسفر کره زمین    ترگرم ای جذب شده و باعث  قرمز ساطع شده از زمین بیش از پیش توسط گازهای گلخانه

نیز  ش اقلیم    خود بر وضعیت  نوبهبه دن کره زمین  )   تأثیراجزاء دیگر سیستم  اقلیم  ( را  Climate Changeگذاشته و پدیده تغییر 

باعث برهم خوردن تعادل بین اجزاء سیستم   ، ای در اتمسفر زمینگردد. هرگونه تغییر در میزان غلظت گازهای گلخانهموجب می

  آنچه تبع  نکه در آینده چه مقدار از این گازها توسط جوامع بشری وارد اتمسفر زمین شده و بهاما ای؛  گردداقلیم کره زمین می

  است.   شده ارائه لذا این امر تحت سناریوهای مختلفی    ،معین و قطعی نیست  ،وضعیتی برای سیستم اقلیم کره زمین ر  خواهد داد

اما در سناریوی  ؛  افزایشی خواهد بود  21تا انتهای قرن    RCPهای  ها، دمای کره زمین بر اساس تمامی سناریوبر اساس نتایج مدل

RCP2.6    قرن انتهای  تا  افزایش دمای کره زمین  )افزایش  21با وجود  افزایش خطرناك  میزان  از  افزایش کمتر  این  درجه    2، 

، RCP4.5  ،RCP6ا )که در بقیه سناریوه  است  یحال( برای دمای کره زمین است. این در  1900-1850سلسیوس نسبت به دوره  

RCP8.5  درجه افزایش یافته و حتی در سناریوی    2بیش از    1900-1850( مقادیر دمای میانگین کره زمین نسبت به دورهRCP8.5  

- 2016همچنین، وضعیت بارش فصلی نقاط مختلف کره زمین در دوره    درجه خواهد بود.  4مقدار    21این افزایش در انتهای قرن  

دوره    2035 به  نسبت  اساس خروجی    2005-1986میلادی  سناریوی    AOGCM-AR5مدل    42بر  فصول    RCP4.5تحت  در 

 .(Yang et al., 2016دهد )مختلف نشان می

و کاهش اثرات تغییرات آب    بینیپیش ی است،  کشاورز  وریبهره اصلی    کننده تعیینآب و هوا یکی از عوامل    آنجائی کهاز  

 بال اینکه از محققین شدن ترمطمئن  در قرن حاضر خواهد بود. با  هاچالش  ترینبزرگکشاورزی، از    هایسیستم و هوایی در  

 بر تغییرات این بالقوه  اثرات مورد در هایینگرانی شد،   خواهد زمین کره  دمای افزایش موجب ایگلخانه گازهای   غلظت رفتن

  تغییرات اقلیمی آینده منجر به کاهش طول فصل رشد   است. تحقیقات نشان داده است، آمده  وجود به  زراعی تولید محصولت 

کاهش طول فصل رشد منجر به کاهش دریافت تشعشع فتوسنتزی و در    رسدمی  به نظرخواهد شد.    و تسریع مراحل فنولوژی گیاه 

د بیولوژیک شود. البته باید توجه داشت که افزایش دما اثرات منفی دیگری از جمله افزایش نتیجه کاهش تولید بیومس و عملکر

مصرف نور را نیز به همراه دارد که به نوبه خود موجب کاهش عملکرد   کاراییتنفس نگهداری، افزایش تبخیر و تعرق و کاهش  

 روزهای درجه ترسریع باعث تجمع اقلیم تغییر شرایط در حرارت درجه افزایش دیگر سوی محصولت زراعی خواهند شد. از

 فعلی با شرایط مقایسه در برگ سطح شاخص حداکثر حصول کانوپی توسعه افزایش سرعت با  نتیجه در و شده   محصولت رشد

 و تغییر کند کانوپی توسعه و خورشید از ورودی تشعشع حداکثر بین انطباق زمانی که شد خواهد باعث امر  این  گرددمی تسریع

با تغییر   تواندمییابد. از طرف دیگر، پدیده تغییر اقلیم  کاهش یاملاحظه  قابل طوربه  تشعشع جذب  در کانوپی کارایی نتیجه در

قرار دهد.    تأثیر ، عملکرد محصولت و نیاز خالص آبیاری را تحت  هابارش در میزان تبخیر و تعرق گیاهان و مدت، شدت و زمان  

در زمینه    هانگرانی رغمعلی   .اثرگذارندآبیاری    هایشبکه از    برداریبهره آبیاری و نیز مدیریت    ریزیبرنامه د بر  توان یماین تغییرات  
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 تولیدات بر اقلیم تغییر از ناشی مختلف مدهایپیامورد   در تر عمیق مطالعات رسدمی نظر اثرات تغییر اقلیم در حوزه کشاورزی، به

 .کرد کمک خواهد کشور غذایی امنیت درازمدت حفظ به سازگاری، راهکارهای طراحی  و کشاورزی

 

 . روش تحقیق 2

مقالت مختلف مروری در زمینه   از  برگرفته  مقاله  از جمله   تأثیرات این  ابعاد مختلف  آبی،    اقلیمی در کشاورزی در  نیاز 

 آبیاری، عملکرد محصول و غیره بررسی گردید.   هایروش مدیریت محصول، مدیریت مزرعه، 

 

 . نتایج و بحث 3

به  هانگرانی رغمعلی اقلیم در حوزه کشاورزی،  پی در ترعمیق مطالعات رسدمی نظر در زمینه اثرات تغییر   مدهایامورد 

 کشور غذایی نیت ام درازمدت حفظ  به سازگاری، طراحی راهکارهای و کشاورزی تولیدات بر اقلیم تغییر از ناشی مختلف

به منظور بهبود ظرفیت سازگاری بخش کشاورزی در زمینه تغییرات آب و هوایی، دولت ها باید اقدامات    .کرد کمک خواهد

انجام دهند.  برای تطبیق  اگر دولت و    هایاستراتژیهمچنین کشاورزان لزم است   مختلفی را  انتخاب کنند.  انطباق مناسب را 

داشته باشند، ممکن است بخش کشاورزی ایران و جهان در برابر    کشاورزان بتوانند پاسخ سازگاری مناسب با تغییرات اقلیمی

 اجزاء از یکی سازگاری گفت  توانتغییرات دما و بارش مقاوم شود و شاید از مزایای تغییرات آب و هوایی برخوردار شود. می

 از اعم اعمال، همه شامل اقلیم تغییر اب سازگاری .باشدمی اقلیم اثرات تغییر به پاسخ در هاگزینه از یکی و اقلیم تغییر اثرات مهم

 تغییر منفی اثرات مقابل در طبیعی، و شهری هایسیستم پذیریآسیب کاهش اثرات برای که شودمی ابتکاری غیر و ابتکاری

 :باشدمیکه به شرح ذیل  مورد بررسی قرار داد توانمیسازگاری را در چند بعد  هایروش .گیردمی صورت اقلیم

مختلف، به طور    ایکشته ، زیرا  اندداده تنوع زراعی یکی از اقدامات سازگاری است که کشاورزان آسیایی انجام  الف(  

)تغییرات    چندساله   هایسالیخشکدر پاکستان و بنگلادش    مثلاً . دهندمیتغییرات آب و هوایی واکنش نشان    تأثیرات متفاوتی، به  

 هاحلراه درصد شده است. کشت مخلوط و یا کشت بینابینی یکی از    50حدود    وری ره بهدما و الگوهای بارندگی( موجب کاهش  

بیش از یک محصول را در همان حوزه رشد دهند و خطرات    زمانهم به طور    سازدمیرا قادر    هاآن   چراکهشناخته شده است،  

ر مطالعه دیگر، در روستای بیدین، کشاورزان  د  .(Ashraf et al., 2014)  و تلفات درآمد را به حداقل برساند   وریبهره ناشی از  

. همچنین، در جنوب چین، کشاورزان محصولت خود را متنوع  اندکرده محصولت اصلی سیب و ذرت را با غلات جایگزین  

در هند    .اندنموده را کاهش داده و با محصولت دیگر مانند پنبه و غلات جایگزین    کاشت برنج  ٪30و به این ترتیب    اندکرده 

  تغییر اقلیم گرفته است. در پاسخ به این امر، کشاورزان به تدریج محصول خود را از نیشکر به نعناع  تأثیرصنعت نیشکر آن تحت  

سال گذشته    20شدید در    سالیخشکارش سالنه، موجب  تغییر دادند. در تایلند، میانگین دمای سالنه افزایش یافته و کاهش ب

)بین   برنج  امر موجب کاهش  این  و  )  14تا    4شده  است  به آن،  Tripathi and Mishra, 2017درصد( گردیده  پاسخ  برای   .)

Bastakoti  ( دریافتند که پس از برداشت برنج، کشاورزان تایلندی محصولتی دیگر مانند لوبیا، تن2014و همکاران )  باکو و ذرت

تا درآمد بیشتری کسب کنند و خطر از دست دادن یک محصول خاص را کاهش    کندمیکمک    هاآن را بکارند. این استراتژی به  

،  وجود بااین باشد،    نهیپرهزآن محصول    کهی وقتند الگوهای خود را متنوع سازند، به خصوص  توانمی ن  هاآن ، همه  وجودبااین   .دهند

را در شرایط    وریبهره ، زیرا سطح  اندرفته یپذدر انطباق با تغییرات اقلیمی آن را    برداریبهره ای افزایش  برخی از کشاورزان بر

از  نمایدمینامساعد حفظ   استفاده  توسط    هایگونه .  که  است  دیگری  انطباق  استراتژی  تراریخته(  یا  شده  )اصلاح  یافته  بهبود 

اجرا   آسیایی  بلوغ  شودمیکشاورزان  با  برنج  از  کشاورزان  هند،  و  چین  ایران،  در  و  ترکوتاه دوره    ، زودرس.  بال  عملکرد   ،
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،  اند کرده را انتخاب    Swarmaتراریخته به نام    . در بنگلادش، کشاورزان برنجکنندمیاستفاده    سالیخشکمحصولت مقاوم به  

 (. Allahyari et al., 2016 و آفت متحمل می باشند ) سالیخشک زیرا به 

به محصولت زراعی است. در بنگلادش، بیشتر    تغییر زمان کشت یک عمل انطباقی در مقابله با کاهش خطرات ناشیب(  

. برای مثال، تقویم کاشت ذرت  جویندمیکشاورزان بنگلادش از بارش فصل مرطوب برای کاهش استرس به محصولت بهره  

  ها دانه آبیاری را کاهش دهند و    های هزینه تا    کندمیکمک    هاآن ه است، زیرا به  از اواسط ماه ژانویه تا اواسط دسامبر تغییر یافت

. در عمان کشاورزان قبل از شروع  شودمیقرار گیرند و در نتیجه تولید محصولت بیشتر    ییسرما  هایآسیب   تأثیرکمتر تحت  

آبیاری   با کمک  بارندگی  ک   اندکرده تلاش    یاقطره فصل  را کشت  آسیایی،  تا محصولت خود  از کشورهای  برخی  در  نند. 

 ,.Masud et al)  کنندمیبه عنوان یک پاسخ به تغییرات آب و هوایی استفاده    هاکشآفت و    هاکشحشره کشاورزان از کود،  

که در حین حفظ محیط زیست، میزان ماده آلی خاك را افزایش   کنندمی(. کشاورزان مالزی و تایلند از کود آلی استفاده 2017

. همچنین کشاورزان بنگلادش در تلاش برای تولید عملکرد  گرددمیو در نتیجه باعث بازگرداندن حاصلخیزی خاك    دهدمی

د زیستی برای  . همچنین کشاورزان در هند از کوکنندمی( استفاده  NPKکود آلی )گاو و کمپوست( و کودهای معدنی )  بهتر، 

 (. Paglialunga et al., 2022) کنندمیغلبه بر مشکل کاهش باروری خاك و افزایش برداشت برنج استفاده 

شدید، دسترسی   سالیخشکسازگاری کشاورزان آسیایی است. در ایران،    هایاستراتژیمدیریت آب و آبیاری از دیگر  پ(  

کاهش   را  این    دهد میبه آب  کشاو  کاربرو  میزان    رداگذمی  تأثیر  رزیمحصولت  به  و جو  دیم  گندم  تولید  مثال،  عنوان  به 

چاه   توجهیقابل ایرانی  کشاورزان  این،  به  پاسخ  در  است.  یافته  حفاری  کاهش  را  موجود  عمیق  این،  کنندمیهای  بر  علاوه   .

نیز از  کنندمیزیرزمینی استفاده    هایآب از    خود  وریبهره برای حفظ یا بهبود    پذیرآسیب کشاورزان     های فناوری . کشاورزان 

در مصرف آب مانند استفاده از سیمان برای ساخت کانال آبیاری برای کاهش نشت آب کانال و تلفات آب، استفاده   جوییصرفه

 . کنندمیاز مالچ پلاستیکی برای نگهداری بیشتر آب استفاده 

استفاده در زمان کمبود آب ذخیره   برای  نپال و بنگلادش منابع آب را  ایران،  پاکستان، چین،  کشاورزان در هند، تایلند، 

 ، گزینه توسعه ذخیره آب را انتخاب کردند.سالیخشکمناطق زراعی به دلیل  ٪32.3چین، در پاسخ به کاهش حدود  .کنندمی

 .کنندمیآب استفاده    یسازره یذخسیمان به عنوان مخازن    هایحلقه یکی بزرگ و  پلاست  هایدرام در بنگلادش، کشاورزان از  

( نشان داده است که کشاورزان در شمال غربی چین و تامیل  2015و همکاران )   Nambi( و  2015و همکاران )   Yang  مطالعات

استفاده   اغلب از آبیاری میکرو،  استفاده    .کنندمینادو هند  از آبیاری تکمیلی  بنگلادش، سریلانکا و هند  کشاورزان در چین، 

ضعیف مزرعه و غیریکنواخت    آب آبیاری در هنگام استفاده از آن در مزرعه به علت طراحی  توجهقابل از آنجا که مقدار   اند.نموده 

تا بتوانند آب را به صورت یکنواخت در مزرعه    داننموده ، کشاورزان ایرانی سطح مزارع خود را تسطیح  رودمی)ناهموار( از دست  

 (. et al., 2014)  Keshavarzشوندمییی آب کنند و در نتیجه باعث افزایش کاراتوزیع 

که توسط کشاورزان آسیایی مورد توجه قرار گرفته است.    باشد میمدیریت مزرعه را به عنوان یکی از اقدامات سازگاری  

بیمه، کاشت درخت، کشاورزی ارگانیک،    هایطرحاپیک مطرح شد، حفاظت از خاك،  تحت این عنوان، در مجموع شش ت

مدیریت مزرعه. دماهای بالتر باعث تجزیه و معدنی سازی مواد آلی در خاك و کاهش   هایشیوه و سایر    ایگلخانه کشاورزی  

. در نپال و شمال شرقی  باشدمیی مهم  . در پاسخ به این، حفاظت خاك به عنوان یک استراتژی سازگارشوندمیمیزان کربن آلی  

این امر    ، شوندمی؛ زیرا مانع فرسایش و شست و شوی مواد مغذی خاك  گیرندمیبنگلادش، کشاورزان استفاده از مالچ را به کار  
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نیز  شودمیباعث افزایش رطوبت خاك و باروری خاك    ,.Keshavarz et al)  نمایدمیاز افزایش دمای خاك جلوگیری    و 

2014 .) 

برداشت    هایفصلکه حاصلخیزی خاك را برای    کنندمی کنف استفاده    ی توده زیستدر غرب بنگلادش، کشاورزان از  

دریافتند که کشاورزان تایلندی برای غلبه بر اثرات تغییرات    Bastakot et al. (2014)(.  Kabir et al., 2017بعدی حفظ نمایند )

خاك را بهبود بخشد و رطوبت خاك    وریبهره د باروری و  توان می، زیرا  اندنموده اقلیم تصمیم به استفاده از کشاورزی ارگانیک  

  48ان که دما به بالی  را حفظ و آسیب به محصولت کشاورزی را در برابر خطر آب و هوا کاهش دهد. در مناطقی مثل عم 

د  توانمیتغییری در دمای هوا  هرگونه و باران وابسته است   ینیرزمیز هایآب و کشاورزی به استفاده از  رسدمی درجه در تابستان 

به عنوان یک استراتژی سازشی در میان    ایگلخانه باشد. همچنین، کشت    تأثیرگذار بر کشاورزی و تغییر در الگوی کشاورزی  

 (. Choudri et al., 2014آسیایی بیان شده است )  کشاورزان

 

 گیری بحث و نتیجه .4

که به شدت تحت   هایبخش و یکی از    باشد می انسانی در سراسر جهان در حال وقوع    هایفعالیت تغییرات اقلیمی در نتیجه  

بخش کشاورزی است. کاهش منابع آب باعث شده است که کشاورزان با    باشدمیتغییرات اقلیمی و عناصر مربوط به آن    تأثیر

ی اساسی رو به رو شوند که به دنبال تغییرات اقلیمی ایجاد شده است و علاوه بر کاهش منابع آبی افزایش تبخیر و تعرق، هاچالش

تا بتوانند    اندآورده سازگارانه رو    ایهفعالیت را نیز شاهد هستیم. لذا کشاورزان ناگزیر به    هازمینکاهش محصول و شور شدن  

 اثرات تغییرات اقلیمی را کاهش دهند.  

 

 تشکر و قدردانی 
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Abstract 

The study of the release of these gases shows that after the industrial revolution in the middle of the 

18th century, the balance of greenhouse gases in the earth's atmosphere has been disturbed, and its 

amounts, especially the amount of carbon dioxide, have increased. This increase causes infrared 

waves emitted from the earth to be more absorbed by greenhouse gases and causes the earth's 

atmosphere to become warmer. Since weather is one of the main determinants of agricultural 

productivity, predicting and reducing the effects of climate change in agricultural systems will be 

one of the biggest challenges in this century. Research has shown that future climate changes will 

lead to a reduction in the length of the growing season and acceleration of plant phenology stages. It 

seems that the decrease in the length of the growing season leads to a decrease in receiving 

photosynthetic radiation and as a result to a decrease in biomass production and biological 

performance. Of course, it should be noted that the increase in temperature has other negative effects, 

such as increased respiration, increased evaporation and transpiration, and reduced light consumption 

efficiency, which in turn will change the yield of crops and the net need for irrigation. Adaptation to 

climate change includes all actions, both innovative and non-innovative, that are done to reduce the 

effects of the vulnerability of urban and natural systems, against the negative effects of climate 

change. Adaptation methods can be divided into several dimensions. It was investigated including 

crop diversity, change of cultivation time, water and irrigation management and farm management. 

Keywords: adaptation, climate change, farmers. 
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  طشرای در( .Ocimum basilicum L)  ریحان رشد بر Bacillus simplexباکتری  تأثیر

 رطوبتی  تنش

 

   *1اسماعیل کریمی 

 
 گروه علوم و مهندسی خاك، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه، مراغه 1 

 

 

 

  چکیده

  که   است   مهمی  دارویی  گیاهان  جزو   ریحان.  شوند  باعث افزایش مقاومت در برابر تنش آبی   توانند می  رشد   محرك   هایباکتری

 آزمایشی  مذکور  شرایط  در  ریحان  گیاه   از  هاباکتری  این  حمایتی  نقش  بررسی  جهت.  عملکرد کمتری دارد  آبی  تنش  تاثیر  تحت

:  از  بودند  عبارت  مطالعه  مورد  تیمارهای.  شد  انجام  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  های بلوك  قالب  در  فاکتوریل  صورت  به   ای گلخانه

  آبی   تنش   مطلوب و   حالت  شامل  آبی  سطح  دو  باکتری،  با  زنیمایه  بدون   و  Bacillus simplex 42  باکتری  با ریحان  زنی بذرمایه

  و   تر  عملکرد  آبی  مطلوب  شرایط  در  توانست  باکتری  زنیمایه  که  دادند  نشان  حاصله  برداشت. نتایج  از  قبل  روز  14  آبیاری  با قطع

  در   باکتری  زنیمایه  شرایط  در  ریشه  خشک  وزن.  دهد  افزایش  %28  و   %58  آبی  تنش   و در  37%  و  %50  ترتیب   به  را  گیاه   خشک

  زنی مایه.  یافت  افزایش  آبی   سطح  هر  در  زنی مایه  عدم   شرایط  به   نسبت  %15  آبی  تنش  رخداد   شرایط  در   و   %29  آبی   مطلوب   شرایط

  تنش  برای  ترتیب  به  %44  و   %55 میزان به  اکسیداتیو   تنش  شاخص عنوان به  آلدئید دی مالون  تولید   کاهش  باعث توانست  باکتری  با

  زیستی  کود   تهیه   در  مطلوبی   کاندیدای   عنوانبه  باکتری  این   از   توان می  لذا.  گردد  باکتری  با  زنیمایه  عدم  شرایط  به  نسبت   آبی

 .نمود استفاده   آن تولید  افزایش  ریحان و گیاه  در  آبی تنش  با  مقابله برای

 

 باسیلوس، وزن تر، وزن خشک، مالون دی آلدئید   واژگان کلیدی:
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 مقدمه .1

  شمار   به   ایران  کشور  در   تولید  کننده   محدود  عامل  ترینمهم  اقلیمی  شرایط  از  منتج  کشاورزی،  در   استفاده   قابل  آب  کمبود

  محصول   تولید   پایانی  روزهای  در  ویژه به  ها خشکسالی  شدت  و   وقوع   واحتمال   شده   تشدید   اقلیمی  تغییرات  با  آب  کمبود.  رود¬می

  با   کشاورزی   محصولت  تولید  برای  علمی  هایرهیافت  از  گیریبهره   لذا (.  Bonder, 2017  and  Robles)  است   داده   افزایش  را

  های هورمون   انواع   تولید   با   توانند می  گیاهان   رشد   محرك  های باکتری.  گیرد  قرار  توجه   مورد  گذشته   از   بیش   بایستی   کم  آب

  مختلف  انواع   تولید   و   سیستمیک   مقاومت  ایجاد  دآمیناز،  کربوکسیلات   پروپان   آمینوسیکلو  آنزیم  تولید   اکسین،   مانند   گیاهی

  را   آنها  اقتصادی  عملکرد  و   شده  آبی  تنش   برابر در  گیاهان مقاومت  افزایش  باعث  ساکاریدی غیرپلی  و  ساکاریدیپلی  پلیمرهای

  توجه   مورد آبیکم شرایط  با  مواجهه در گیاهان  توانمندسازی برای   کشاورزی نوین  های پژوهش در ها باکتری این . دهند افزایش

 (.  1398کریمی و همکاران،  )  اندگرفته قرار

  در   دارویی  گیاهان  از  گیریبهره   خصوص  در  جهانی  تقاضای  تا  شده   سبب  شیمیایی  داروهای  از حاصل  ناخواسته  عوارض

  در   که   دهدمی  نشان   خوبیبه  ها گذاریسرمایه  نوع   این  از  حاصل  مالی  گردش  بررسی.  یابد  افزایش  دارویی  و   بهداشتی  صنایع

  مواد   واردات   به   ایران   شدید   وابستگی  این   بر   علاوه .  نمایند  ایجاد  توجهی  قابل  افزوده   ارزش  توانندمی  زراعی  گیاهان   سایر  با   مقایسه

  در   موجود  هایتوانمندی   و استعدادها به جدی  توجه لزوم  خام   نفت  صادرات از  حاصل  ارز  زیادی  مقادیر  خروج  و  دارویی  اولیه

  ، (  Ocimum basilicum L)  ریحان  گیاه .  سازدمی  آشکار را  گیاهی  دارویی  محصولت  فرآوری  و  برداریبهره  تولید،  هایزمینه

  این  اسانس. گیردمی قرار استفاده  مورد ایران  در شده  شناخته دارویی گیاه  یک عنوان  به و بوده   نعناع تیره  مهم هایجنس  از یکی

  و   روده   کرم  زگیل،  سرفه،  اسهال،  سردرد،  چون  هاییبیماری  درمان  در  که   است  پروپانوئیدها   فنیل   شامل  عمده   طور  به  گیاه 

  گیاهان   از  خیلی  با  قیاس  در  ریحان  آبی گیاه   نیاز(.  1393  همکاران،  و  ضیائی)  گیردمی  قرار  استفاده   مورد  کلیوی  هاینارسایی

  کم   آب   با   آن   تولید   توانایی است   لزم   این   بنابر .  باشدمی  کافی  آب   تامین   نیازمند   مطلوب  عملکرد  ایجاد   برای   و  بوده  بال   دارویی

  ریحان  گیاه   رشد بر B. simplex باکتری  زنیمایه نتایج از  اطلاعاتی.  گیرد قرار ارزیابی مورد  زراعی به  هایروش گیری کاربه با

  وقوع   شرایط  در  مذکور  باکتری  با  زنیمایه  به  گیاه   این  عملکردی  پاسخ  بررسی  مطالعه  این  انجام  از  هدف   بنابراین .  ندارد  وجود

 . باشدمی آبی تنش

 

 هامواد و روش .2

 رطوبتی  تنش بروز شرایط در آن رشد توان ارزیابی و باکتری . انتخاب1.2

 آنزیم  تولید   و   اسید  استیک  ایندول   نوع  از   اکسین  هورمون  تولید   توانایی  با Bacillus simplex 42   باکتری  از  پژوهش  این  در

  و   کریمی  توسط  زراعی  غیر  علفی  گیاهان  ریزوسفر  از  مذکور  باکتری.  شد  استفاده   دآمیناز  کربوکسیلات   آمینوسیکلوپروپان

  مراغه   دانشگاه   خاك  بیولوژی   آزمایشگاه   هایباکتری  مجموعه  در   که  است   شده   شناسایی  و  جداسازی(  1398)    همکاران

  و   شده   تهیه  6000  گلیکول  اتیلنپلی  حاوی  مغذی  آگار  کشت  محیط  خشکی،  تنش  به  بررسی  باکتری مورد.  شودمی  نگهداری 

  سلسیوس   درجه  30  دمای  در   ساعت  72  مدت  به  هاباکتری  کشت  ظروف .  شدند  کشت  هاآن   در  ای نقطه  صورتبه   هاباکتری

 گرفت. قرار ارزیابی مورد چشمی صورتبه ها کلنی رشد و  شده  نگهداری 

 ای گلخانه مطالعات. 2.2
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  گلدانی   آزمایش  مختلف،  آبی  شرایط  ریحان در  رشد  بر  B. simplex 42  باکتری  زنیمایه  اثر  بررسی  منظور¬به  مرحله  این  در

  و   باکتری با زنیمایه: از  بودند عبارت مطالعه مورد تیمارهای. درآمد اجرا به تکرار چهار در تصادفی کامل های¬بلوك  قالب در

  قبل (  W2)  روز  14  مدت  به  آبیاری  قطع  با  آبی  و تنش  (W1)   آبی  تنش  بدون  شامل  آبی  مختلف  شرایط  و  باکتری  با  زنیمایه  بدون

  کیلوگرم   دو  حاوی  کیلویی  3  های گلدان  با باکتری در  سطحی و مایه زنی  ضدعفونی  از  پس  ریحان  بذر.  محصول  برداشت   از

  ظرفیت   حد   در   گرم  1/0  دقت   با   ترازویی  با   ها گلدان   وزنی  آب  و  گرفته   انجام   آبیاری  کشت  از   پس   بلافاصله .  کشت شد  خاك

 های¬ویژگی  آزمایش  پایان  شده و در  قطع  کاملا  روز  14  مدت  به  هاگلدان  آبیاری  آبی،  تنش   اعمال  برای.  شد  تنظیم  مزرعه

 : شدند گرفته اندازه  زیر شرح به   ریحان رشدی

 گیاهی و تجزیه آماری  هایویژگی گیری اندازه. 3.2

  تفکیک (  ریشه   و  ساقه   برگ،)  گیاه   مختلف  های اندام  و   شد  انجام   گلدان  هر  محصول  برداشت  آزمایش  شروع   از   پس   روز  50 

  به   ساعت  48  مدت به  گرادسانتی  درجه  70  دمای  در  کردن  خشک  از  پس  آنها  خشک  وزن.  شدند   یادداشت   آنها  تر  وزن  و  شده 

  های اندام  مثل خاك  از عاری  و  شده  تمیز  ریشه آوری جمع  و  هاگلدان  خاك  شستشوی  از پس نیز  ریشه خشک وزن.  آمد دست

-دی  مالون  میزان  گیریاندازه   و  (Sergiev et al., 1997روش )  از  هیدروژن،  پراکسید  محتوی  تعیین  برای.  آمد  دست  به  هوایی

  ها داده  بودن نرمال آزمون از پس پژوهش این از آمده  دست به  هایداده . شد  انجام (Heath and Paker, 1968روش ) با  لدهیدآ

 . شد  انجام درصد  5 احتمال  سطح در دانکن آزمون با ها داده  میانگین مقایسه و  شده  انجام MSTATC افزار نرم  از استفاده  با

 

 . نتایج3

 ،  باکتری  کلنی  اشکال  از  چشمی  هایارزیابی  اساس  بر

  در   ولی  شد   باکتری  رشد  کاهش   باعث  رطوبتی  تنش   اگرچه

  بر (.  1  شکل)   داشت   قبولی  قابل   رشد   رطوبتی  تنش   شرایط

  ، (12)  همکاران   و   کریمی  توسط   شده   انجام   هایبررسی  اساس

  بیوفیلم  تولیدکنندگان  ترینقوی  زمره   در  باکتری  این

 در   محافظتی  عامل  یک  میکروبی   بیوفیلم.  هستند  باکتریایی

  محسوب   رطوبتی   تنش  مانند  محیطی  نامطلوب   شرایط   برابر

  استناد   با.  هست  توجیه  قابل  شرایط  این  در  آن   رشد  لذا   ،شودمی

  آزمایش  باکتری   مانیزنده   از   اطمینان   حصول   و   یافته   این   به 

 .یافت انجام  گلدانی

 کل  خشک  وزن و  %15  را  گیاه   کل  تر وزن  تواند می  آبی   تنش   رخداد   که  دادند   نشان  ای گلخانه  مطالعات  از  حاصل  نتایج

توانست عملکرد تر    B. simplex  رشد  محرك  باکتری  زنیمایه(.  2  شکل)  دهد  کاهش  آبی  مطلوب  شرایط  با  مقایسه  در    %36  را

  به   نسبت   باکتری  با   زنیمایه  اثر   در  %26و    %37،    %58  ،%50  آبی و وقوع تنش آبی به ترتیب   مطلوب  شرایط   در   و خشک گیاه را

  ریشه   خشک  وزن   تواند می  آبی   تنش   رخداد  که  دادند   نشان  نتایج همچنین   . دهد  افزایش  آبی  سطح  هر   در   زنیمایه  عدم   شرایط

  B. simplex  رشد  محرك  باکتری  زنیمایه  شرایط  در  ریشه  خشک  وزن(.  2  شکل)  دهد  کاهش  %21  متوسط  طور  به  را  ریحان  گیاه 

مایه  .  یافت  افزایش   آبی  سطح  هر  در  زنی مایه  عدم   شرایط   به  نسبت  %15  آبی  تنش   رخداد   شرایط  در   و   %29  آبی   مطلوب   شرایط   در

 
باکتری مورد بررسی در محیط کشت آگار . ارزیابی توانایی رشد 1شکل 

  36( پس از A( و بدون آن )B)6000اتیلن گلیکول  مغذی همراه با پلی

 ساعت؛ باکتری در سه تکرار در یک ردیف کشت شده است. 
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(.  2زنی باکتریایی همچنین اثر مثبتی را بر وزن تر و خشک ساقه و برگ در شرایط تنش آبی و بدون تنش آبی دارا بود )شکل  

  گیاه   های برگ  غلظت پراکسید هیدروژن در  %137و افزایش    آلدئید دیمالون  غلظت  57%  افزایش  باعث   آبی  تنش  شرایط  بروز

  %10مالون دی آلدئید به میزان    تولید  کاهش  باعث   توانست  باکتری  با  زنیمایه.  (3شد )شکل    آبی   مطلوب   شرایط  به   نسبت   ریحان

 5/62زنی باکتری در شرایط نرمال رطوبتی %  به ترتیب در شرایط نرمال و تنش رطوبتی شود. پراکسید هیدروژن در اثر مایه  %55و  

   (. 3ش یافت )شکل کاه  %44افزایش و در شرایط تنش آبی 

   

  
 

-شرایط آبی مطلوب و تنش آبی می  بیانگر ترتیب به  W2و   W1. : تاثیر مایه زنی باکتری بر عملکرد ماده خشک و تر کل گیاه ریحان2شکل 

 . هستند اساس آزمون دانکندرصد بر  5معنادار در سطح احتمال  آماری اختلاف  فاقد  مشترك حرف یک حداقل دارای هایمیانگین . اشندب

   
  ترتیب به  W2و  W1 : غلظت مالون دی آلدئید و غلظت پراکسید هیدروژن در برگ گیاه ریحان در تیمارهای مختلف آزمایشی.3شکل 

  5معنادار در سطح احتمال  آماری اختلاف  فاقد  مشترك حرف یک حداقل دارای هایمیانگین . باشندشرایط آبی مطلوب و تنش آبی می   بیانگر

 . هستند  درصد بر اساس آزمون دانکن
 

 گیری  . بحث و نتیجه4
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وقوع تنش اکسیداتیو و کاهش رشد ریشه در گیاهان از عواملی هستند که موجب افت عملکرد گیاهان در شرایط وقوع  

(  Mittler et al., 2015)   شودمی   هیدروژن  پراکسید  مانند  فعال  اکسیژن  هایگونه   اکسیداتیو با تولید بیشتر   شوند. تنش تنش آبی می

 Gharibi et)  کند   تولید آلدئیددی   مالون  مانند  کوچکی  هایهیدروکربن  تواند ¬می  سلولی  غشای  چرب  اسیدهای   به  آسیب   با و  

al., 2016  .) کاهش   با  مستقیم  غیر  طریق   از   مستقیم   منفی  اثر   بر   علاوه   که  باشد می  گیاه   در  اتیلن   تولید   آبی همچنین عامل  تنش  

به    توجه  با(.  Rajkumar et al., 2013)  آیدمی  شماربه   عملکرد  کاهش   و  گیاه   رشد   بازدارنده   عوامل  از  گیاه   در  اکسین   تولید

این    ریحان با   زنیمایه  (بیوفیلم   دآمیناز و ایجاد  -ACCتوان تولید اکسین، آنزیم  )  مطالعه  مورد  باکتری  رشدی  محرك  هایویژگی

تواند در افزایش  نیز می  ریشه  وزن  افزایش.  دهد  افزایش  ریحان را  عملکرد  توانست  بررسی  مورد  آبی  سطوح  تمام  باکتری در

  که   رسدمی  نظر به  مجموع  در.  گرفت  قرار  باکتری با  زنیمایه   تاثیر  تحت  شدت   به  آبی موثر باشد کهمقاومت به شرایط تنش کم

 آبی،  کم  شرایط  در  میکروبی  پتانسیل  از  گیریبهره   با  کشور  در  آن  زراعت  امکان  که  است  خوبی   بسیار  گیاهان  از  ریحان یکی

 .  دارد وجود
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Abstract  

Growth promoting bacteria increase plant resistance to water stress. Basil is one of the 

important medicinal plants that has a lower yield under the water stress condition. In order to 

investigate the supporting role of these bacteria on the basil plant under water stress conditions, 

a factorial greenhouse experiment was conducted in the form of randomized complete blocks 

with three replications. The studied treatments were: inoculation of basil seeds with Bacillus 

simplex 42 bacterium and without inoculation, two water levels including the normal condition 

and water stress with the interruption of irrigation 14 days before harvesting. The results 

showed that bacterial inoculation was able to increase the yield of the fresh and dry weights 

of plant by 50% and 37% in normal and water stress conditions and by 58% and 28% in water 

stress. The dry weight of the roots increased by 29% in the conditions under normal water 

conditions and 15% in the water stress condition by inoculation of bacterium compared to the 

non-inoculation conditions at each water level. Inoculation with bacteria was able to reduce 

the production of malondialdehyde as an index of oxidative stress by 55% and 44%, 

respectively, for water stress compared to the conditions of non-inoculation with bacteria. 

Therefore, this bacterium can be used as a suitable candidate in the preparation of biological 

fertilizer to deal with water stress in basil and increase its production.  

 

Keywords: Bacillus, fresh weight, dry weight, Malondialdehyde 
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تاثیر برخی الیسیتور های زیستی و غیر زیستی بر محتوای ترکیبات فنل و فلاونوئیدی در  

 سای بینالودی  کشت در شیشه پونه 

 

 ، منیره چنیانی، علی گنجعلی1 ی نسرین رجب

 ، مشهد،  ایران ی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسیشناسگروه زیست 1

 

 

 چکیده

خراسان  استان بینالود  ارتفاعاتگیاهی چند ساله و علفی است که در  Nepeta binaludensisبینالودی با نام علمی   یساگیاه پونه 

اده  گوارشی مورد استف  های تنفسی و در درمان بسیاری از ناراحتیداشتن ترکیبات دارویی  رضوی پراکنش دارد. این گیاه به دلیل  

اه به دلیل افزایش برداشت توسط افراد بومی و چرای بی رویه دام در خطر انقراض قرار  گیرد.  در چند سال اخیر این گیقرار می

ها کشت  باشد که یکی از این روش می های بسیاری در جهت کاهش اینگونه مشکلات در حال توسعه گرفته است. امروزه روش

اره مخمر، متیل جاسمونات و سالیسیلیک اسید بر  باشد. در این پژوهش تاثیر سه نوع الیسیتور شامل: عصسلول و بافت گیاهی می

نتایج بررسیمیزان ترکیبات شیمیایی گیاه پونه  بینالودی در شرایط کشت درون شیشه مورد بررسی قرارگرفت.  نشان داد    هاسا 

بیشترین  افزایش داد. ا را نسبت به نمونه شاهد هها در هر غلظتی میزان ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی کالوستمامی الیسیتورکاربرد 

  تایید کرد این آزمایش  کلی نتایج    . به طورمربوط بودهای تیمار شده با الیسیتور سالیسیلیک اسید  کالوس   بهمیزان فنل و فلاونوئید  

 های زیستی و غیر زیستی افزایش داد.الیستور  از طریق کاربردتوان بینالودی را می  یساترکیبات ثانوی گیاه پونه  محتوی

 

 بینالودی، کشت بافت، سالیسیلیک اسید، متیل جاسمونات یساپونه  گان کلیدی:  واژ
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 . مقدمه 1

باشد که در نواحی مختلفی از آسیا، اروپا و  های مختلف یکساله و چند ساله می( شامل گونه Nepeta Sppسا)جنس پونه 

د و البته دارای  نگیرسا که در ایران بیشتر مورد استفاده قرار میپونه های جنس  (. از گونه Evans, 1996شمال آفریقا پراکنش دارد)

(. این 1392( اشاره کرد)جمزاد،  Nepeta binaludensis Jamzadبینالودی)  یساتوان به پونه د مینباشخواص دارویی بسیاری می

 Ghannadi et)قرار گرفته است استفاده گیاه به دلیل خواص ضد درد، درمان سرفه، تب بر و انرژی زا بودن در طب سنتی مورد 

al., 2003رویه این گیاه به دلیل خواص دارویی فراوان باعث شده در خطر انقراض  (. پراکنش بسیار محدود و البته برداشت بی

 (. Nadjafi et al., 2002قرار بگیرد)

ها کشت  یکی از این روش  باشد کههای متنوعی در جهت کاهش این گونه مشکلات در حال گسترش میامروزه روش

های رایجی است که در جهت افزایش  (. کشت سلول و بافت گیاهی از روش 1382)حبیبی و همکاران،  است سلول و بافت گیاهی  

 ,.Alferman et alگیرد)های ثانوی در محیطی کنترل شده به دور از هر گونه تنش زیستی و غیر زیستی انجام می تولید متابولیت 

شوند اما عواملی همچون  های ثانوی ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی در گیاه در شرایط مساعد تولید مین متابولیت بی  ر (. د1995

 (.  Fazly Bazzaz et al., 1997ها اثرگذار است)های زیستی و غیر زیستی بر میزان تولید آن تنش 

های  شود و در نتیجه آن، گونه های دفاعی گیاه میسیستم  شدنحضور الیسیتور در محیط کشت موجب القای تنش و فعال  

گردد و نهایتا سنتز این  های ثانوی میهای موجود در مسیر سنتز متابولیت گر اکسیژن افزایش یافته و موجب تغییر بیان ژن کنش

شوند  های غیرزیستی محسوب می(. متیل جاسمونات و سالسیلیک اسید جزو الیسیتور Bonfante, 2009یابد)ترکیبات افزایش می

( شده و در افزایش ترکیبات فنلی  PALکه با مسیر علامت رسانی اختصاصی سبب افزایش فعالیت آنزیم فنیل آلنین آمونیالیاز)

ر در محیط کشت به عنوان یک تنش زیستی  (. همچنین حضور عصاره مخم1388و فلاونوئیدی موثر هستند)شبانی و احسانپور،  

 (.  Wink, 2010های ثانوی تاثیر گذار است) گردد و نهایتا در افزایش متابولیت تلقی می

های زیستی و غیر زیستی بر محتوای ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی در گیاهان تیره نعناع گزارش مطالعاتی درباره تاثیر الیسیتور 

فنلی    ی ترکیبات ثانو  یبا هدف بهبود محتوا   شیآزما  ن یا(.  1399()هاشمیان و همکاران،  1395،  شده است)درویشی و همکاران

نیاز به ترکیبات مهم داروگرفت،  انجام    یبینالود  یساگیاه پونه  آن از عرصه    هیروگیاه، از برداشت بی   نیا  ییتا علاوه بر رفع 

 . شود یجلوگیر

 مواد و روش . 2

جهت    MSسا بینالودی پس از ضد عفونی به وسیله هیپوکلریت سدیم، آب مقطر و اتانول در محیط کشت  های گیاه پونه بذر 

ساعت تاریکی قرار گرفتند. از برگ    8ساعت روشنایی و    16تولید گیاهچه منتقل شدند و در اتاق کشت تحت شرایط نوری  

 5/1با غلظت   BAP و در محیط کشت مورد نظر که دارای هورمون های  گیاهچه مورد نظر ریز نمونه در زیر هود لمینار تهیه 
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میکرومول بر لیتر جهت تولید کالوس کشت داده    2گرم بر لیتر و گلوتاتیون در میزان  میلی  2با غلظت    NAAگرم بر لیتر،  میلی

 (.1398شدند)ساغریان و همکاران، 

الیستور  با غلظت  در این آزمایش از  لیتر، متیل جاسمونات با غلظت    1و    5/0،  0های عصاره مخمر  بر    100و    50،  0گرم 

الیسیتور   100و    50،  0میکرومولر و سالیسیلیک اسید با غلظت   بدون    2/1MSها به محیط کشت  میکرومولر استفاده شد. این 

.  شدندها ثبت  خشک کالوسوزن تر و    ،هاالیسیتور   اعمالروز از زمان    10هورمون حاوی گلوتاتیون اضافه شدند. پس از گذشت  

عصاره  منظور  روش  به  از  فنلی  همکاران)  Annegowdaگیری  روش  2012و  از  فنلی  ترکیبات  سنجش   ،)Marriniva    و

( انجام گرفت. تجزیه  تحلیل آماری  1999و همکاران)  Zhishen(،سنجش ترکیبات فلاونوئیدی بر مبنای روش  2005همکاران)

ای دانکن، در سطح احتمال خطای ها از آزمون چند دامنه و برای مقایسه میانگین داده   26نسخه    SPSS  ها با استفاده از نرم افزارداده 

 رسم شدند.   EXCELها به وسیله نرم افزار درصد استفاده شد و نمودار 05/0

 . نتایج3

از الیس  تجزیه  نتایج حاصل  بود که  از آن  ها حاکی  داده  تاثیر معنیتوری واریانس  فنل کل  ها  میزان  افزایش  داری در 

ی تاثیر  سا بینالودی داشته است. نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده ها نشان دهنده های حاصل از ریزنمونه برگی گیاه پونه کالوس

و متیل    50ها بود و بعد از آن سالیسیلیک اسید  زایش فنل کل کالوس میکرومولر در اف  100بیشتر سالیسیلیک اسید در غلظت  

کالوس  50جاسمونات   فنل  افزایش  در  را  تاثیر  بیشترین  تفمیکرومولر  البته  که  داشتند  یکدیگر  ها  با  داری  معنی  اوت 

 (. 1نداشتند)شکل

 

 

 

 سا بینالودی های ریزنمونه برگی گیاه پونهی کالوسهای حاصل از محتوای ترکیبات فنلنتایج حاصل از مقایسه میانگین داده  _ 1شکل

(Nepeta binaludensisتحت تاثیر السیتور )های زیستی و غیر زیستی 
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میکرومولر   100و    50دهنده تاثیر الیسیتور سالیسیلیک اسید در غلظت  های فلاونوئید نیز نشان نتایج حاصل از مقایسه میانگین داده 

ها تفاوت معنی دار  داری با یکدیگر نداشتند اما با نمونه شاهد و دیگر تیمارها بود که تفاوت معنیفلاونوئید کالوس در افزایش  

 (.2)شکلبود

 

 Nepetaسا بینالودی)های ریزنمونه برگی گیاه پونههای حاصل از محتوای ترکیبات فلاونوئیدی کالوسنتایج حاصل از مقایسه میانگین داده  _ 2شکل 

binaludensisهای زیستی و غیر زیستی( تحت تاثیر السیتور 

 گیری . بحث و نتیجه4

های عصاره مخمر و سالیسیلیک ( با هدف بررسی تاثیر الیستور1395در تایید نتایج فوق می توان به پژوهش منصوری و همکاران)

های  غلظت های بالتر هر دو الیسیتور میزان متابولیت ( اشاره کرد که نتایج نشان داد در  Mentha polegiumاسید بر روی گیاه پونه)

ها نشان داده است که افزودن سالیسیلیک اسید و متیل جاسمونات در محیط کشت  یابد. بسیاری از بررسیثانوی گیاه افزایش می

ها در  ن کد کننده آنزیمهای جدیدی هستند که به عنوا ی بیان ژنها به غشای سلولی شده و القا کننده موجب اتصال این الیستور 

های متیل جاسمونات و سالیسیلیک اسید با تاثیر بر آنزیم فنیل آلنین آمونیالیاز  باشند به طور کلی الیسیتورمی  ها مسیر سنتز متابولیت 

(PALسبب افزایش سنتز ترکیبات فنلی می )(شوندFurden et al., 2005 .) 

 منابع 

 . 67-59(، 1)14ها، ور ایران. رستنی. بررسی نعناییان در فل1392جمزاد، ز.

های ثانویه و مواد دارویی از طریق کشت بافت و سلول گیاهی. مجله  . تولید متابولیت 1384حبیبی، ب.، معینی، ا.، عبدالهی، م. 

 .  6-1(،14گیاهان دارویی، )
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های عصاره مخمر و سالیسیلیک اسید بر درصد  . بررسی اثر الیسیتور 1395نژاد، ص.و منصوری، م.درویشی، ا.،کهریزی، د.، بهرامی

متابولیت زنده  میزان  و  سلول  بتاکاریوفیلمانی  ثانویه  پونه)های  سلولی  کشت  در  ایزوپولگون  و  مجله  Mentha pulegiumن   .)

 . 381-370(،4)29های سلولی و مولکولی)علمی(، پژوهش 

بر ساقه    BAPو    NAAهای مختلف هورمون ها و غلظت . بررسی تاثیر آنتی اکسیدان1398ساغریان، م.، گنجعلی، ع.و چنیانی، م.

 . 198-205: 6های نوین در علوم زیستی، یافته –سای بینالودی. زایی و ریشه زایی گیاه دارویی پونه 
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های  های متیل جاسمونات و سالیسیلیک اسید بر میزان تولید متابولیت . تاثیر الیسیتور 1399هاشمیان، م.، گنجعلی، ع.و چنیانی، م.
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Effect of some biotic and abiotic elicitors on phenol and flavonoid 

contents in in vitro culture of Nepeta binaloudensis Jamzad 

 

, Ali Ganjeali & Monireh Cheniany1Nasrin Rajabi 

 

Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran /Department of Biology, Faculty of Science 1  

 

 

 

Abstract 

Nepeta binaludensis is an herbaceous and perennial plant that is distributed in Binalud mountains of 

Razavi Khorasan Province. This medicinal plants are used in the treatment of many respiratory and 

digestive aliments due to its effective compounds. During the last few years, this plant is in danger 

of extinction due to increased harvesting by local people and excessive livestock grazing. Nowadays, 

many methods are being developed to reduce such problems, one of these methods is plant cell and 

tissue culture. In this research we evaluated, the effect of three elicitors, including to: yeast extract, 

methyl jasmonate and salicylic acid, on Phenol and flavonoid contain of the Nepeta binaludensis. 

The results showed that elicitors significantly promoted the phenolic and flavonoid contain of the 

callus compared to the control. Finally, the results of this experiment confirm that it is possible to 

improve the synthesis of plant secondary compounds through the use of biotic and abiotic elicitors. 

 

Key words: Nepeta binaludensis, Tissue culture, Salicylic acid, Methyl jasmonate 
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 تاثیر تنش شوری بر عملکرد گیاه دارویی بادرشبو )رقم بومی مراغه( 

 

 2، محمدرضا مرشد لو 1، علیرضا پورمحمد *1سعیده یوسف پور

 

 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه 1

 باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغهگروه علوم 2

 

 

 چکیده

تأثیر شوری، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی   به منظور بررسی 

  ی م بومرقروی    NaClمولر  و صفر )شاهد( میلی  75،  150سه سطح  سطوح شوری شامل    اجرا شد.  1400دانشگاه مراغه در سال  

اندازه گیری قرار گرفت.     بادرشبو اعمال  گردید. بعد از اعمال شوری، صفات عملکرد ماده خشک و عملکرد اسانس مورد 

دار وجود نداشت. به عبارت  تجزیه واریانس صفات نشان داد که بین سطوح شوری برای صفات اندازه گیری شده اختلاف معنی

های  توان در برنامه باشد که از آن میرشبو برای سطوح شوری اعمال شده دارای تحمل میبهتر رقم بومی مراغه گیاه دارویی باد

 بهنژادی استفاده کرد.

 

 اسانس، ماده خشک، تجزیه واریانس  : واژگان کلیدی
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 . مقدمه 1

و شرق    زمرک   ی و اهلی شده درزی، بومی آسیای مرک فگیاهی عل(،  Dracocephalum moldavica)  گیاه بادرشبو 

  گونه از آن در ایران   8باشد که  گونه می  186شامل  باشد . این جنس  ( میLamiaceae)  متعلق به خانواده نعناعیانکه  ست  ا  اروپا

  های هیمالیا گزارش شده است. مواد مؤثر سیبری و دامنه  منشأ این گیاه جنوب .  (1394کند )کمالی زاده و همکاران،  رشد می

درد و نفخ  دل آن دارای خاصیت ضدباکتریایی بوده و برای مداوای  اسانس  و  رویشی این گیاه آرامبخش و اشتهاآور است  ه پیکر

مام  (. ت1376  ، امیدبیگی) گیردقرار می  سازی و صنایع بهداشتی و آرایشی مورد استفاده نوشابه  شکم و همچنین در صنایع غذایی، 

بادرشبو   یشیرو ی هااندام  . گل وباشدیاوت مفمختلف مت یهادر قسمت  آن  ست و مقدارا اسانس ی بادرشبو حاو اه یگ ی هااندام

ونی  فضدع وجود سیترال در آن دارای اثرات  دلیل   بادرشبو به   س اسان.  باشندیم  س درصد اسان نیشتریبی  ها( داراها و ساقه )برگ

  ود شه میستفادآرایشی و بهداشتی ا  ایی و ذداروسازی، غ است و در صنایع مختلف  چ  کننده، ضدباکتری، ضدویروس و ضدقار

(Abd El-Baky and El-Baroty, 2008.) 

عوامل محیطی از جمله  شود. های اکولوژیکی است که باعث کاهش تولید محصول میشوری یکی از مهمترین تنش       

  ترین فاکتورهای مؤثر در مهماز    وری ش  شود. تنش می  تنش محسوب ،دار در سازگاری گیاه گردداوت معنیفت شوری که باعث

. گیاهان دارویی از لحاظ تحمل نسبت به  Olfa Baatour et al., 2009))  های ثانویه است ر رشد گیاه و تولید متابولیت ییغت

بافت، ممانعت از  ها در  املاح تجمع یافته در محیط ریشه تا حدود زیادی باهم تفاوت دارند که به عواملی مانند میزان تجمع یون 

 (.1376های اسمزی بستگی دارد )امید بیگی، به درون بافت و قابلیت تولید تنظیم کننده   میعمدتا پتاس ها ورود برخی یون

 ها. مواد و روش2

کشاورزی  به منظور بررسی تأثیر شوری، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده  

 ی رقم بومروی    NaClمولر  و صفر )شاهد( میلی  75،  150سه سطح سطوح شوری شامل    اجرا شد.  1400دانشگاه مراغه در سال  

سانتیمتر و دارای   30 عا فسانتیمتر و ارت 30قطر دهانه  با پلاستیک سهایی از جنگلدان ور سالم درذابتدا ب بادرشبو اعمال  گردید. 

تنک    ،در مرحله دو برگی  بذور  شدن   زاز سب  س پ  .گلدان کاشته شد از خاك  ای و در چهار نقطه  کپهصورت    مناسب به   زهکشی

. با استقرار کامل باقی ماندها  در هر گلدان( از بین آن  بوته   پنج طوری که در هر نقطه یک گیاهچه سالم )  به   کردن صورت گرفت 

رفیت زراعی  ظبه حد    محتوای آب گلدان  تا  شدای انجام  به گونه   یکبار  مرحله شش برگی آبیاری با آب شور هر دو روز  در  ،گیاه 

عملکرد ماده  . به هنگام برداشت صفات  گرفت  یکبار انجامهفته  جلوگیری از تجمع نمک هر دو    برسد و آبشویی گلدان به منظور 

 استفاده شد. SPSSمورد اندازه گیری قرار گرفت. برای انجام تجزیه واریانس از نرم افزار آماری   عملکرد اسانسو  خشک

  . نتایج 3
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شود تاثیر تیمار روی صفات عملکرد ماده خشک و ( مشاهده می1همان طوری که در جدول تجزیه واریانس )جدول  

نبود. به عبارت بهتر رقم بومی مراغه گیاه دارویی بادرشبو برای    دارعملکرد اسانس در رقم بومی مراغه گیاه دارویی بادرشبو معنی

 های بهنژادی استفاده کرد.توان در برنامهباشد که از آن میسطوح شوری اعمال شده دارای تحمل می

 

 جدول تجزیه واریانس عملکرد در رقم بومی بادرشبو  -1جدول 

 درجه آزادی  منبع تغییر
 میانگین مربعات 

 عملکرد اسانس  عملکرد ماده خشک 

 ns14.72 ns2.17 2 تیمار

 10.17 11.77 6 خطا
ns دارغیرمعنی 

 . بحث و نتیجه گیری 4

( مشخص شد  Trachyspermum ammiزینان )  زنی و رشد گیاه جوانه  بررسی تأثیر سطوح مختلف شوری در مراحلدر  

شوری    . در این بررسی مقدار اسانس با افزایش سطح یابدمیکاهش    گیاه زنی بذور و رشد این  با افزایش میزان شوری، جوانهکه  

رشد گیاه و    ،تنش شوری انجام شد در شرایط    دیگر که بر روی رشد و عملکرد اسانس نعناع  در آزمایشی .تغییری نشان نداد

گزارش نمودند که  (  1395حسینی و همکاران ). در پژوهشی  (Karray-Bouraoui et al., 2009)  عملکرد اسانس کاهش یافت

  شه، یوزن تر و خشک ر  ،یشیرو  وزن تـر و خشـک انـدام  ،یتعـداد سـاقه جـانب  بوتـه،   تنش شوری بر ارتفاع  ی،باغ  شنیآودر  

  مول یت  زانیآب برگ کاهش و م  یمحتوای نسب  ،شوری  سـطح  شیداشت و با افـزا  داریمعن  ریبرگ تاث   عرض  و طول و  شهیطول ر

رقم بومی مراغه گیاه دارویی بادرشبو برای سطوح شوری اعمال شده دارای  . در این تحقیق،  افتنــدی  شیکــارواکرول افــزا  و

 های بهنژادی استفاده کرد. توان در برنامهباشد که از آن میتحمل می
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Abstract 

 
In order to investigate the effect of salinity, an experiment was conducted based on completely 

randomized design in three replications in the Research Greenhouse of the Faculty of Agriculture, 

University of Maragheh in 2022. The salinity levels (0, 75 and 150 mM NaCl) were applied on the 

local cultivar Moldavian balm. After applying salinity, dry matter yield and essential oil yield were 

measured. The analysis of variance showed that there was no significant difference between the 

salinity levels for the measured traits. In other words, the local variety of Moldavian balm has 

tolerance for the applied salinity levels, which can be used in breeding programs. 

 

Keywords: Essential oil, Dry matter, ANOVA  
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 اکسیدانی آویشن دنایی در تنش کمبود آب تاثیر افشانه کردن گابا بر فعالیت آنزیم آنتی

 

 1نصیریاحسان ، 1* ، مریم محمدزاده1، امین عباسی1فریبرز شکاری

 
 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه، مراغه1

 

 

 

 چکیده

اکسیدان آنزیمی بر روی تغییرات آنتی  گوناگون  هایماده گاما آمینو بوتیریک اسید در غلظت  افشانه کردنبه منظور بررسی تاثیر  

در گلخانه    تکرار   3های تصادفی در  فاکتوریل در قالب بلوك به صورت    یآزمایشکمبود آب،    گیاه دارویی آویشن در تنش   در

  60، 90)  کمبود آب فاکتور اصلی شامل سطوح تنش اجرا گردید.و ژنتیک گیاهی دانشگاه مراغه   پژوهشی گروه مهندسی تولید 

و    مولرمیلی  50مولر،  میلی  25  ، کاربردگابا  کاربرد  عدم)   سطوح کاربرد گابا  شامل  دوم درصد ظرفیت زراعی( و فاکتور    30و  

لز و هیدروژن پراکسید تحت تاثیر  اش میزان فعالیت آنزیم کاتپژوهاین  طبق نتایج به دست آمده از  .  ( بودمولر گابامیلی  75

میزان    درصد ظرفیت زراعی  60وقوع تنش  با    ،هاقرار گرفت و طبق نتایج مقایسه میانگین داده   افشانه کردن  کنش تنش در  برهم

بیشترین    ، درصد طرفیت زراعی( کاهش یافت. همچنین  30افزایش و سپس در شدت تنش بال )  نخست،   فعالیت آنزیم کاتالز

فعالیت   آنزیممیزان  تیمار    این  تنش  میلی  25از  گابا در سطح  به    60مولر  تولید  حاصل گردید  درصد ظرفیت زراعی  میزان   .

گابا  کاربرد  با  و  یافته  افزایش  تنش  افزایش شدت  با  نیز  پراکسید  به طوری  هیدروژن  یافت.  کاهش  کاربرد    میزان آن    25که 

  درصد ظرفیت زراعی گردید.   30  تنش   در   عدم کاربرد آن نسبت  پراکسید  هیدروژن    درصدی   24کاهشگابا موجب  مولر  میلی

 درصد ظرفیت زراعی به دست آمد.  90مولر در میلی 25کمترین میزان هیدروژن پراکسید از تیمار 
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 مقدمه . 1

های  باشد که دارای ویژگی( از جمله گیاهان دارویی ارزشمند میThymu daenensis Celakگیاه دارویی آویشن دنایی )

های محیطی از جمله تنش خشکی مواجه بوده دوره رشدی خود با تنشباشد که همانند دیگر گیاهان در طول  دارویی زیادی می

های محیطی  که تنش  از آنجایی(.  1396تواند محصول تولیدی را از این نظر تحت تاثیر قرار دهد )عسکری و همکاران،  که می

بال بردن    از این رو،   باشداهان میدر رشد و نمو گی  بروز ناهنجاری  مد آن نیز آو پی  شده افزایش میزان انواع اکسیژن فعال    نجر به م

 سازوکارهای  تواند از جملهشود میهای اکسیژن فعال میلظت گونه غاکسیدانی که باعث کاهش  های آنتیمیزان فعالیت آنزیم

غیرآنزیمی را در های فعال اکسیژن دو مسیر آنزیمی و با گونه رویارویی   حفظ بقا در شرایط تنش باشد. گیاهان برای  برای گیاه 

می )سیستم(  گیرندپیش  سازگان  آنزیم.  شامل  آسکوربات  آنزیمی  و  کاتالز  پراکسیداز،  دیسموتاز،  سوپراکسید  مانند  هایی 

که در شرایط عادی و همچنین، در طی شرایط تنش  های فعال اکسیژن  (. از جمله گونه Ariano et al., 2005باشد )پراکسیداز می

توان به پراکسید، هیدروژن پراکسید و رادیکال هیدروکسیل اشاره کرد. در شرایط عادی میشوند،  لید میهای بال تودر غلظت

. در واقع، در  (El-Beltagi et al., 2023شود )انواع اکسیژن فعال طی فرایندهای فتوسنتز، تنفس و تنفس نوری تولید می  ،رشد

پدید    اکسیدانی های آنتیتوسط آنزیم  داشته که   وجود   ییژن فعال تعادلآوری انواع اکسو جمع میان ساخت،  شرایط بهینه رشدی

 سازوکارهای  گیاهان تنش، طی در گرفته حذف انواع اکسیژن فعال شکل (. برایKhanna-Chopra and Selote, 2007)  آیدمی

 پراکسید  باشد. حذف کاتالز می مانند  اکسیدانی  آنتی هایفعالیت آنزیم افزایش آن جمله از  که گیرند می پیش متفاوتی را دفاعی

 به آن تبدیل زدایی هیدروژن پراکسید و سم در کاتالز آنزیم بوده و ضروری اییاخته  هایآسیب  از جلوگیری برای هیدروژن

کارکرد سازگان  از سویی، ترکیبات فراوانی برای کمک به  (.  Blokhina et al., 2003دارد )را بر عهده  نقش مهمی   اکسیژن و آب

توان گابا یا گاماآمینوبوتیریک اسید را نام برد.  دفاعی گیاه به صورت کاربرد بیرونی معرفی شده است. از جمله این ترکیبات می

های انجام  در یکی از پژوهش   که   د. به طوری ندههای غیرزیستی نشان میدر شرایط تنش   گابا را  نقش  های گوناگونیپژوهش 

اکسیدانی از جمله  های آنتیمولر( در شرایط تنش به افزایش میزان فعالیت آنزیممیلی  1اربرد بیرونی گابا )ک   مینه، پذیرفته در این ز

در رشد و نمو گیاه، تنظیم  را  های مهمی  نقش  (سیگنالیای )فرستهگابا به عنوان مولکول    (.Nayyar et al., 2014)  انجامیدکاتالز  

pH،کند )می  بازی  های زنده و غیر زنده انواع اکسیژن فعال، دفاع در برابر تنش   جلوگیری از انباشت  ، تنظیم اسمزیShelp et 

al., 2012; Nayyar et al., 2014 .)  های گوناگون گابا بر روی سازگان دفاعی آویشن در  هدف از پژوهش حاضر بررسی غلظت

 باشد.وضعیت تنش کمبود آب می

 

   ها. مواد و روش2

های متفاوت تنش کمبود  منظور بررسی تاثیر مقادیر مختلف گابا بر روی سازگان دفاعی گیاه آویشن دنایی در شدتبه  

آب، آزمایشی در گلخانه پژوهشی گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی در دانشگاه مراغه انجام شد. بدین منظور  نخست کاشت  

های آزمایشگاهی و سرانجام،  های تولیدی به درون لیوان گردیده و سپس نشاء های کشت، انجام  بذور آویشن دنایی در سینی

تکرار انجام شد. فاکتور   3های کامل تصادفی در ها منتقل گردید. این آزمایش به صورت طرح فاکتوریل در قالب بلوك گلدان 

درصد ظرفیت زراعی و    30  درصد ظرفیت زراعی و  60درصد ظرفیت زراعی،    90نخست شامل: تنش کمبود آب در سه سطح  
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مولر گابا بود. شیوه بکارگیری تیمارها به صورت  میلی  75مولر و  میلی  50مولر،  میلی  25فاکتور دوم نیز شامل عدم کاربرد گابا،  

ی و با  آبی نیز در اواسط رشد رویش  بودتنش کمافشانه کردن در سه مرحله پیش و پس از کاربرد تنش کمبود آب انجام شد.  

 .  انجام شدرطوبت سنج  فاده از دستگاه است

و هیدروژن پراکسید نیز   Aebi, 1984و   Sairam et al., 1998گیری آنزیم کاتالز به ترتیب به روش  جهت هضم و اندازه 

واریانس، نرمال  ی  پیش از تجزیههمچنین،    انجام شد.های برگی فریز شده،  گیری از نمونه با بهره   Chen et al., 2000به روش  

در سطح   LSDآزمون   با ی میانگین صفات نیزها و خطاها و افزایشی بودن اثر بلوك در تیمار بررسی شد. مقایسه بودن توزیع داده 

 به کار گرفته شد.  Excel وGenstat  هایافزارها و رسم نمودارها، نرم ی داده درصد صورت گرفت. برای انجام تجزیه  5احتمال 

 نتایج . 3

کنش تنش کمبود آب در افشانه کردن گابا بر روی آنزیم کاتالز ها نشان داد که تاثیر برهم نتایج جدول تجزیه وایانس داده 

(. طبق نتایج به دست آمده از مقایسه  1دار بود )جدول  درصد معنی  5و    1و میزان هیدروژن پراکسید به ترتیب، در سطح احتمال  

درصد ظرفیت زراعی(، موجب افزایش میزان فعالیت آنزیم کاتالز    60ود آب تا سطح متوسط )ها، وقوع تنش کمبمیانگین داده 

گردیده و با افزایش شدت تنش میزان فعالیت آن کاهش یافت. میزان تولید هیدروژن پراکسید نیز با افزایش شدت تنش افزایش  

راعی( بود. همچنین، در ارتباط با کاربرد گابا در  درصد ظرفیت ز  30ترین میزان آن مربوط به شدت تنش شدید )یافته و بیش 

  60مولر گابا در سطح تنشی  میلی  25ترین میزان فعالیت آن به ترتیب مربوط به تیمارهای کاربرد  ترین و کمشرایط تنش، بیش 

، با افزایش  2کل  (. گذشته از این، بر پایه نتایج ش1درصد ظرفیت زراعی بود )شکل    90درصد و همچنین عدم کاربرد گابا در  

ترین میزان تولید هیدروژن پراکسید مربوط به تیمار عدم  ای که بیش شدت تنش میزان هیدروژن پراکسید افزایش یافته به  گونه 

درصد ظرفیت زراعی نیز کمترین میزان   90مولر در  میلی  25باشد. تیمار  درصد ظرفیت زراعی می  30کاربرد گابا در سطح تنشی  

 (. 2پراکسید را به خود اختصاص داد )شکل  تولید هیدروژن 

 

 در آویشن  افشانه کردن میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس تنش آبی و -1جدول  

 هیدروژن پراکسید کاتالز درجه آزادی منابع تغییرات 

 03/0 42/1 2 تکرار

 79/9** 05/24** 2 کمبود آب  تنش

 49/0** 93/3** 3 افشانه کردن  

 16/0** 92/0* 6 افشانه کردن  ×  کمبود آب تنش

 05/0 29/0 22 خطا

 3/19 6/29 - ضریب تغییرات 

  داری  درصد و عدم معنی 5و   1داری در سطح احتمال  : به ترتیب معنیns**، * و   
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 بر روی میزان فعالیت آنزیم کاتالز  افشانه کردن تنش آبی در کنشبرهم : 1شکل 

 

 

 
 بر روی میزان هیدروژن پراکسید  افشانه کردنتنش آبی در  کنشبرهم : 2شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه. 4

بر این با وقوع تنش و کاهش مصرف  . افزونیابدبین سلولی کاهش می 2COها، غلظت در شرایط تنش با بسته شدن روزنه 
+NADPH, H  انتقال الکترون اختلال درو در نتیجه  کاهش یافته توسط چرخه کالوین، سنتز کلروفیل و فعالیت آنزیم روبیسکو ،  

ه انواع  کنندهای خنثیترین آنزیمکاتالز به عنوان یکی از مهم  .گرددانباشته می  انواع اکسیژن فعال از جمله هیدروژن پراکسید

های  یابد. افزایش  دیده شده در میزان فعالیت آنزیماکسیژن فعال از جمله هیدروژن پراکسید، با افزایش تنش اکسیداتیو افزایش می

های  سازی آنزیمآبی با القای تنش اکسیداتیو موجب فعالاکسیدانی با افزایش شدت تنش، حاکی از آن است که تنش کمآنتی

اکسیدانی مانند کاتالز را  های آنتیگردد. از سویی، تیمار با گابا فعالیت آنزیمسیژن فعال از جمله کاتالز میکننده انواع اک پاك
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ای را در برابر انواع اکسیژن فعال از جمله سوپراکسید، هیدروژن پراکسید  دهد که ثبات غشای یاخته در شرایط تنش افزایش می

(. آشکار شده است که کاربرد بیرونی گابا در کم کردن آسیب برآمده  Mittler, 2002کند )و رادیکال هیدروکسیل را حفظ می

پلی بیوسنتز  با تسریع در   ,.Wang et al)کند  ها جلوگیری میآمینها، از تجزیه پلیآمیناز تنش سودمند بوده و کاربرد گابا 

با افزایش خنثیآمیندر همین راستا، پلی  (.2014 به  ها  سازی انواع اکسیژن فعال موجب افزایش فعالیت آنزیم کاتالز گردیده 

گزارش    Abd El-Gawad et al., 2021طوری که افزایش در میزان فعالیت آنزیم کاتالز با کاربرد گابا در شرایط تنش توسط  

توان چنین  گابا افزایش داد. در مجموع، میشده است. در این بررسی نیز تیمار گابا فعالیت آنزیم کاتالز را نسبت به عدم کاربرد  

سازی  مولر به دلیل افزایش قابل توجه میزان فعالیت آنزیم کاتالز و به دنبال آن خنثیمیلی 25بیان کرد که تیمار گابا در غلظت 

 کند.هیدروژن پراکسید، نقش مهمی در افزایش سازگان دفاعی گیاه ایفا می
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The effect of GABA spraying on Thymu daenensis Celak antioxidant 

enzyme under water deficit stress  
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Abstract 

In order to investigate the effect of foliar spraying of γ_aminobutyric acid in different concentrations 

on enzymatic antioxidant change in the thymus daenensis Celak under water deficit stress, this 

research was carried out as factorial experiment conducted based on a randomized complete block 

desing with three replication in the research greenhouse of the Department of Plant Production and 

Geneteics of Maraghe University. The main factor included levels of water stress (30%, 60%, 90% 

field capacity) and sub factors included no spraying of GABA, 25 mM GABA, 50 mM GABA and 

75 mM GABA. According to the results the amount of Catalas and Hydrogen peroxide effected by 

the intraction of water stress × foliar spraying. The result of mean comparison show that with 

increasing in stress intensity, the activity of Catalas first increased and then at high stress intensity 

(30 % FC) decreased. Also the highest amount of Catalas was obtained from the 25 mM GABA at 

60 % FC. The amount of Hydrogen peroxide was increased with increasing stress intensity. Also its 

amount was decreased with GABA spraying. So the use of GABA at 30 % FC caused by 24 % 

decrease in Hydrogen peroxide compare to the no spraying of GABA. The lowest Hydrogen peroxide 

was obtained from the 25 mM GABA at 90% FC. 

 

 

Key words: ROS, Water deficit stress, Medicinal plant, γ_ amino butyric acid, Hydrogen peroxide. 
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 مرزه گیاه  خصوصیات مرفولوژیکی روی  موجودات مفید برتاثیر ریز

(Satureja hortensis) تنش شوری  شرایط  تحت 

 

 2ده ، محسن سبزی نوجه1، رسول آذرمی1*شکوهیاناکبر ، علی1پورسعید حقویردی

 
 دانشگاه محقق اردبیلی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، گروه باغبانی، شهر اردبیل.1

 دانشگاه تبریز، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی اهر، گروه باغبانی، شهر اهر. 2

 

 

 

 چکیده

مصارف بهداشتی، غذایی و دارویی بسیاری دارد. هدف از اجرای این آزمایش بررسی باشد و  ی نعناعیان میگیاه مرزه از خانواده 

نامطلوب تنش    EMهای مرفولوژیکی و روند رشد گیاه مرزه تحت تنش شوری و کود زیستی  پاسخ اثرات  در جهت کاهش 

صورت فاکتوریل در  گیاه، آزمایشی به شوری بوده است. به منظور بررسی تاثیر ریزموجودات مفید  بر صفات مرفولوژیکی این  

درصد( و تنش شوری در سه سطح     2و  1،  0های کاملا تصادفی با دو فاکتور ریزموجودات مفید  در سه سطح  )قالب طرح بلوك 

میانگین دسی  12و     6،  0) مقایسه  انجام گردید.  تکرار  در سه   ) متر  بر  میداده  زیمنس  نشان  و  ها  تیمار شوری صفر  که  دهد 

ها داشت. در این مطالعه کمترین ، تعداد برگ بیشتری نسبت به سایر تیمار 30/31درصد با میانگین  2( EMزموجودات مفید  )ری

این    EMزیمنس بر متر و  دسی  12طول و عرض برگ در شرایط شوری   از  نتایج حاصل  یک درصد بدست آمد. بطور کلی 

در این شرایط باعث تعدیل اثرات مضر   EMعرض برگ شده و کاربرد  آزمایش نشان داد که شوری سبب کاهش تعداد، طول و  

 شوری شد.  

 

 تعداد برگ، طول برگ، عرض برگ،کود زیستی. های کلیدی:واژه
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 . مقدمه 1

با نام علمی   نعناعیان گیاهیمتعلق به خانواده   Satureja hortensis L.گیاه مرزه  های متعدد، نازك،  یک ساله با ساقه  ی 

هایی است که در اکثر ی کشور(. ایران در زمره 1399)حکیمی و معصومی گودرزی،   باشداغلب ساده و یا با  انشعابات کم می

تنش  آن  غیرنقاط  مهم  کاشت  های  امکان  عدم  مواردی  در  و  عملکرد  کاهش  موجب  باد  و  دما  شوری،  خشکی،  مانند  زنده 

زیستی که توجه بسیاری را امروزه به خود جلب کرده، ریزموجودات مفید های  یکی از کود محصولت کشاورزی گردیده است.

(EM، از دانشگاه ریوکیوس ژاپن معرفی شد )شکوهیان و همکاران  تیراوهیگا  بار توسط  این کود برای اولین  (.  1392( است. 

ها، کنترل  ها و آنزیمل هورمونی افزایش فتوسنتز، تولید ترکیبات فعال زیستی مثبه وسیله  EMموجودات موجود در ترکیب  ریز

  EMهای  دهند. یکی از کاربردزی و تسریع تجزیه موادآلی در خاك، سلامت و عملکرد محصول را توسعه میهای خاكبیماری

(.  1392آور و مقاومت به تنش شوری در گیاهان است )شکوهیان و همکاران،  اصلاح اراضی شور و بهبود اثرات مخرب و زیان

هدف از اجرای   (.1397)شکوهیان و عینی زاده،   ابزاری مفید برای تولیدات زراعی و باغی شناخته شده است  EMبه طور کلی  

در جهت کاهش اثرات    EMی  های مرفولوژیکی و روند رشد گیاه مرزه تحت تنش شوری و کود زیستاین آزمایش بررسی پاسخ

 نامطلوب تنش شوری بوده است.

 ها  . مواد و روش2

به منظور بررسـی اثر ریزموجدات مفید بر خصـوصـیات مرفولوژیکی گیاه مرزه تحت تنش شـوری، این آزمایش در سـال 

پژوهش از مزارع اهر )ارقام    مورد اســتفاده در این  ای واقع در شــهر اهر انجام شــد. بذور گیاه مرزه ی فنی حرفهدر گلخانه  1400

درصـد   30متر حاوی ترکیب خاکی با مشـخصـات سـانتی 35متر و ارتفاع  سـانتی 25هایی با قطر آوری و در گلدانمرسـوم( جمع

درصـد پرلیت کشـت شـدند. این آزمایش  10درصـد ورمی کمپوسـت و   10درصـد کوکوپیت،   25درصـد ماسـه،   25خاك باغچه،  

ورت فاکتوریل  در قبه تی الب طرح بلوكصـ اهد    EMهای کاملا تصـادفی با دو فاکتور کود زیسـ امل شـ طح شـ ه سـ  2و  1، 0در سـ

زیمنس بر متر در چهار تکرار انجام  دسـی 12و   6، 0درصـد و تنش شـوری نیز در سـه سـطح از منبع کلرید سـدیم شـامل شـاهد  

ــفات تعداد برگ گردید. ــی ص ــه بوته از هر گلدان ر، برگدر این بررس ــد. برای  های س ــت ش ــمرده و میانگین آنها یادداش ا ش

دازه  داد  انـ اده از خط کش   10گیری طول و عرض برگ، تعـ ــتفـ ا اسـ بـ ک  انتخـاب و طول و عرض پهنـ اه  الغ از هر گیـ برگ بـ

 ها ثبت شد. گیری و میانگین آناندازه 

 . نتایج 3

، تعداد برگ   30/31درصــد با میانگین   EM 2بر اســاس مقایســه میانگین داده ها نتایج نشــان داد که تیمار شــوری صــفر و  

صـفر درصـدکمترین تعداد برگ را  EMزیمنس بر متر و  دسـی 12ها داشـت. در حالیکه تیمار شـوری  بیشـتری نسـبت به سـایر تیمار

ان داد )شـکل    25/10با میانگین   ه1نشـ ان داد که تعداد برگ، با افزایش سـطوح شـوری، کاهش (.  مقایسـ ی بین سـطوح شـوری نشـ

کل های  ی میانگین داده یابد. نتایج حاصـل از مقایسـهمی وری، طول و عرض برگ گیاه  3و   2ها در شـ نشـان داد که با افزایش شـ

فر و  وری صـ ترین طول و عرض برگ در تیمار شـ د به ترتیب با   EM  2بطور معنی داری کاهش یافت. بطوریکه بیشـ و   26/4درصـ
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یک درصــد وجود   EMزیمنس بر متر و  دســی 12برگ در شــرایط شــوری    شــد. همچنین کمترین طولمتر مشــاده ســانتی  76/1

گردید. نتایج بیانگر آن  صـفر درصـد مشـاهده   EMزیمنس بر متر و  دسـی 12حالیکه کمترین عرض برگ در شـوری  داشـت. در

 گردد.باعث افزایش طول و عرض برگ می EMاست که کود زیستی 

 
بر روی تعداد برگ   درصد( 2و   0  ،1) EMهای مختلف کود زیستی زیمنس(، اثر غلظت دسی 12و   6، 0شوری )های مختلف . اثر متقابل غلظت 1شکل 

  آزمون ها در روشها بر اساس مقایسه میانگیندار داده تفاوت معنیبیانگر  ها ستونروی در  متفاوتحروف (. Satureja hortensis Lگیاه مرزه ).

 . است دانکن

 

 
بر روی طول برگ   درصد( 2و   0  ،1) EMهای مختلف کود زیستی زیمنس(، اثر غلظت دسی 12و   6، 0های مختلف شوری )متقابل غلظت . اثر 2شکل 

  آزمون ها در روشها بر اساس مقایسه میانگیندار داده تفاوت معنیبیانگر  ها ستونروی در  متفاوتحروف (. Satureja hortensis Lگیاه مرزه ).

 است.  دانکن
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بر روی عرض   درصد( 2و   0  ،1) EMهای مختلف کود زیستی زیمنس(، اثر غلظت دسی 12و   6، 0های مختلف شوری ). اثر متقابل غلظت 3شکل 

  آزمون ها در روشها بر اساس مقایسه میانگین دار داده تفاوت معنیبیانگر   هاستونروی در  متفاوتحروف (. Satureja hortensis Lبرگ گیاه مرزه ).

 است.  دانکن

 

 . بحث4

کند. کاهش رشد یک نوع  سازگاری برای زنده های محیطی دیگر رشد گیاه را محدود میتنش شوری همانند سایر تنش

برند و برای ســـازگاری با این شـــرایط، تغییرات ماندن گیاه در شـــرایط تنش اســـت. گیاهان در محیط دائما در تنش به ســـر می

ــاختـار و ترکیـبمورفولوژیک و فیزیولوژی ـ ــیمیـایی ایجاد میها و فراینـدک در سـ ها مقابله نمایند. برای  کنند تا با این تنشهای شـ

بعنوان یک راهکار   EMغلبه بر مشکل شوری آب و خاك و حصول حداکثر عملکرد قابل قبول گیاهان، استفاده از کود زیستی 

ود جذب آب، عناصـر غذایی و رشـد گیاهان در شـرایط شـور دارند.  زیسـتی موثر باید مورد توجه قرار گیرد که نقش مهمی در بهب

در وضــعیت شــور، رشــد بهتری نســبت به گیاهان تغذیه نشــده    EMاین تحقیق نشــان داد که گیاهان تغذیه شــده با کود زیســتی 

ــتند. این گیاهان در محیط شـــور، بدلیل بهبود جذب موادغذایی و یا تغییر در فیزیولوژی گیاهان، به تن ش شـــوری مقاومت داشـ

ترین صـفات رویشـی از تیمار   ان دادند؛ به طوریکه بیشـ تری نشـ زیمنس دسـی 12دو گرم در لیتر و کمترین آنها از شـوری  EMبیشـ

های احیاکننده شــد و مقدار پروتدین و کلروفیل را بر متر حاصــل شــد. همچنین تنش شــوری باعث افزایش مقدار پرولین و قند

ها و افزایش توان به اثر مســتقیم تنش، بر روی تقســیم ســلولی در اثر ســنتز نوکلئیک اســیدگ را میکاهش داد. کاهش تعداد بر

ــبت داد. همچنین ریزش برگی آنتجزیه ــد )های گیاه برای دفع نمک نیز از عوامل کاهش تعداد برگ میها نس  Abdallaباش

and El-Khoshiban, 2007غذایی، کمبود آب قابل اســتفاده در گیاه و   (. تنش شــوری از طریق کاهش جذب آب و عناصــر

گردد. کاهش ســطح برگ اولین واکنش  ســمیت عناصــر، قدرت رشــد ســلولی را کاهش داده و باعث کاهش ســطح برگ می

وری می تفاده گیاهان گلیکوفیت در برابر شـ ر غذایی، کمبود آب قابل اسـ وری از طریق کاهش جذب آب و عناصـ د. تنش شـ باشـ
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لولی را کاهش داده و باعث کاهش سـطح برگ میدر گیاه و سـمیت عن تواند  گردد. کاهش سـطح برگ میاصـر، قدرت رشـد سـ

(. این  1394ی ســلولی باشــد )صــفری محمدیه،  دلیل اثر مســتقیم نمک بر ســرعت تقســیم ســلولی یا کاهش مدت زمان توســعهبه

( در گوجه فرنگی مطابقت داشـت.  طی پژوهشـی 2007و همکاران  )  Tunaکاهش رشـد توسـط تنش شـوری، با نتایج پژوهش  

 یابد. (  بیان کردند که با افزایش سطح شوری در گیاه پونه معطر، سطح برگ کاهش می1394مراتی و همکاران )
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Abstract 

 

The savory plant belongs to the mint family and many health, food and medicinal uses. The purpose 

of investigating the effect of effective microorganisms (EM) on the morphological characteristics of 

this plant is a factorial experiment in the form of a completely randomized block design with two 

factors of effective microorganisms at three levels (0, 1 and 2%) and salinity stress at three levels (0, 

6 and 12 dS/m) were done in three repetitions. Comparison of average data shows that without 

salinity treatment and 2% effective microorganisms (EM) with an average of 31.30 had more number 

of than other treatments. In this study, the lowest leaf length and width were obtained under salinity 

conditions of 12 dS/m and EM of 1%. In general, the results of this experiment showed that salinity 

reduced the number, length and width of leaves and the use of EM in these conditions moderated the 

harmful effects of salinity. 

 

 

Key words: Biofertilizers, Leaf number, Leaf length, Leaf width. 
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 سیاهدانه  گیاه در های مختلف کاشت بر تسهیم ماده خشک  تاثیر زمان
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 ، دانشگاه محقق اردبیلی دانشکده کشاورزی مشگین شهر
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تاریخ کاشت )آخر مهر، اول    4هدف تحقیق حاضر بررسی اثر تاریخ کاشت بر روی تسهیم  ماده خشک  در سیاهدانه بود. بذور سیاهدانه در  

  1400-1401شهر تحت شرایط فاریاب در سال زراعی  تحقیقاتی دانشکده کشاورزی مشگین  مزرعه  در دی، اواسط اسفند و اواخر مهر ماه(  
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گیرد. طیف سازگاری  مختلف جهان مورد استفاده قرار می( از گیاهان مهم دارویی بوده که در نقاط  Nigella sativa Lسیاهدانه )

های طبیعی این گیاه در مناطق  این گیاه وسیع بوده و در شرایط مختلف اکولوژیکی توان رشد و تولید عملکرد دارد. رویشگاه 

شور با آب و هوای  مرکزی ایران مانند اصفهان و اراك قابل مشاهده است. همچنین زراعت این گیاه در بسیاری از استانهای ک 

 باشد.  متنوع در حال انجام می

-میزان تولیدات فتوسنتزی و ذخیره  دهنده تولید ماده خشک در گیاهان از مهمترین فاکتورهای فیزیولوژیک و زراعی بوده و نشان

اندامس بالی گیاه در  دهنده  باشد. بال بودن ماده خشک تولید شده در گیاهان، نشانهای مختلف گیاه میازی آن در  کارایی 

گران بر این باورند که تولید ماده خشک در گیاهان برای تولید عملکرد اقتصادی  باشد. پژوهشاستفاده از منابع مختلف محیطی می

 (.  2011، فیشرباشد )های مختلف دارای اهمیت فراوان میکافی نبوده، بلکه تسهیم کارآمد ماده خشک تولید شده به اندام

طوری که تعادل بین میزان تجمع ماده خشک های خود هستند، به ارای توانایی قابل توجهی برای هماهنگی رشد بین اندام گیاهان د

های هوایی و  های هوایی و زیرزمینی وجود دارد. در این راستا، مطالعه تسهیم ماده خشک تنها به اندامتوده( در بین اندام)زیست

های زایشی شاخص بهتری  ها و اندام ها، ریشه ها، ساقهاز نحوه تسهیم کل ماده خشک به برگ زیرزمینی کافی نبوده بلکه آگاهی

های مختلف را  کند. گیاهان قادر هستند تا الگوی تسهیم ماده خشک به اندامهای گیاهی را ارائه میاز کارکردهای متفاوت اندام 

های مختلف بسته به گونه، رقم و  ت دیگر تسهیم ماده خشک به اندامعبارای تغییر دهند. بهدر پاسخ به شرایط محیطی تا اندازه 

 (.2002شرایط محیطی متفاوت خواهد بود )تایجی و همکاران، 

)تسهیم ماده خشک ( الگوی توزیع مواد فتوسنتزی  اثر تاریخ کاشت بر  هدف از تحقیق حاضر مطالعه  با توجه به موارد مذکور   

 بود.  گیاه سیاهدانه در 

 هاو روش . مواد 2

-در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی مشگین 1400-1401ای در سال زراعی تحقیق حاضر به صورت آزمایش مزرعه

جغرافیایی و ارتفاع  دقیقه عرض  23درجه و    38جغرافیایی و  دقیقه طول  40درجه و    47با موقعیت  دانشگاه محقق اردبیلی )  -هرش

نیمه( اجرا شد.  متر  1150از سطح دریا   خشک محسوب شده و دارای زمستان سرد و تابستان نسبتا گرم  این منطقه جزء مناطق 

 .  باشدمی

تکرار اجرا شد. زمین مزرعه آزمایشی، چمن بوده  3پژوهش در شرایط فاریاب و در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 

توسط کارگر و با استفاده   1400ر در اواسط مهر ماه سال های قبل هیچ نوع زراعتی در آن انجام نشده بود. زمین مذکو و در سال

بندی شد. با توجه به حاصلخیز بودن خاك،  کش انجام و سپس مزرعه کرتاز بیل شخم زده شد. تسطیح لزم با استفاده از شن

 هیچ نوع کود دامی یا شیمیایی مورد استفاده قرار نگرفت.
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کاشت در مناطق با زمستان سرد( از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید.  بذور سیاهدانه )اکوتیپ سمیرم و مناسب برای  

( و  1400اسفند    12(، اواسط اسفند )1400(، اوایل دی )اول دی  1400مهر    25تاریخ مختلف شامل اواخر مهر ماه )  4بذور در  

 .  ( کاشته شدند1401فروردین  26اواخر فروردین )

های آزمایشی ایجاد و بذور آمیخته با ماسه ریز )به دلیل کوچکی بذر(  تیمتر در کرتسان  2-3در ابتدا، شیاری با عمق حدود  

متر سانتی 20ردیف کاشت با فواصل بین ردیف  4در آنها ریخته و سپس شیارها با خاك پوشیده شدند. هر کرت )تکرار( شامل 

ند )به استثاء تاریخ کاشت دوم که بلافاصله  پاش آبیاری شد متر بود. پس از کاشت، کرتها توسط آب  3و به طول ردیف حدود  

های بعدی )توسط شلنگ و آب نهر(، مطابق با عرف منطقه انجام گردید. گیاهان بعد از  قبل از بارش برف انجام شد(. آبیاری

  کش های هرز بصورت دستی کنترل شده و هیچ آفتمرحله تنک شده تا تراکم مطلوب حاصل شد. علف  2-3استقرار کامل، طی  

 کشی مورد استفاده قرار نگرفت.   یا قارچ

ها در  بر شدند. این بوتهبوته بطور تصادفی در هر تکرار انتخاب و کف  3در اواسط مرداد و با رسیدن کل گیاهان، تعداد  

گرفته  ها  ها و کپسول هفته در اتاق خشک قرار داده شدند تا رطوبت ساقه، برگ  2های نخی قرارگرفته و به مدت  داخل گونی

ها به همراه دانه داخل آنها توسط دست جدا شده و توسط ترازوی حساس توزین گردید. وزن خشک ساقه  شود. سپس کپسول 

ها از داخل کپسول خارج شده و مقدار عملکرد دانه در هر بوته مشخص  گیری شد. در مرحله بعدی دانهها نیز اندازه به همراه برگ

دهنده وزن پوسته هر کپسول بود. همچنین مجموع وزن دانه، پوسته  های حاوی دانه، نشانپسولها از ک گردید. تفاوت وزن دانه 

های  عنوان وزن کل گیاه )بدون احتساب ریشه( در نظر گرفته شد. میزان تسهیم ماده خشک به اندام ها و ساقه بهکپسول، برگ

ها با استفاده صورت درصد بیان شد. تجزیه و تحلیل داده و به  مختلف بر اساس نسبت وزن اندام مورد نظر به وزن کل گیاه  محاسبه 

افزار   با استفاده از روش دانکن در سطح احتمال    SASاز نرم  درصد انجام گردید. از نرم    5انجام شد. مقایسه میانگین تیمارها 

 برای تجزیه همبستگی استفاده شد.   SPSSافزار

 . نتایج و بحث 3

دهد. اثر تاریخ کاشت بر  کاشت بر روی صفات ارزیابی شده در گیاه سیاهدانه را نشان می  های مختلفاثر تاریخ  1جدول  

های کاشت پاییزه و زمستانه  دار بود. بیشترین وزن خشک بوته در تاریخدرصد معنی  1روی وزن خشک بوته در سطح احتمال  

گرم بود. کمترین وزن خشک    73/19و  63/20 ،80/22دیده شد. وزن خشک بوته در تاریخ کاشت مهر، دی و اسفند به ترتیب 

(. وزن خشک  2های کاشت بود )جدول  داری کمتر از بقیه تاریخبوته مربوط به تاریخ کاشت فروردین ماه بود که به طور معنی

طول    های کاشت قبلی بود. کوتاه بودندرصد کمتر از تاریخ  50گرم در بوته بود که حدود    36/10بوته در این تاریخ کاشت  

دوره رشد و فرصت اندك گیاهان جهت استفاده از منابع محیطی مانند نور، خاك و آب و نیز مصادف شدن رشد گیاهان با  

 باشد.  دماهای  بال در اواخر بهار و اوایل تابستان از دلیل پایین بودن وزن خشک بوته در این تاریخ کاشت می
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و برگ بطور معنیکپسولها، وزن پوسته  وزن خشک ساقه  نیز  بذر داخل کپسول  و وزن  تاریخها  تاثیر  های  داری تحت 

های کاشت اول تا سوم )مهر، دی و اسفند( کم و بیش یکسان بوده و  (. مقدار این صفات در تاریخ1کاشت قرار گرفتند )جدول 

های مختلف گیاه را بطور  ن خشک اندام (. در مقابل کشت گیاهان در فروردین ماه وز2در یک گروه آماری قرار داشتند )جدول  

 (. 2داری کاهش داد )جدول معنی

بذور کاشته شده در تاریخ کاشت اول )اواخر مهر( قبل از فرا رسیدن سرمای زمستان سبز شده و اسقرار یافته بودند. این  

اولیه بودگیاهچه  اوایل دی ماه(، دارای چند برگ  اولین برف زمستانه )در  بارش  احتمال وجود داشت که  ها در زمان  این  ند. 

های سیاهدانه در طی سرمای زمستان از بین روند، اما سرما و یخبندان زمستان نه تنها اثری بر روی آنها نداشت، بلکه همین  گیاهچه 

به یخبندان  های سیاهدانه مقاوم  دهد که گیاهچهها در سال بعد بیشترین عملکرد دانه را تولید کردند. این موارد نشان میگیاهچه 

 زمستانه هستند.   

 1400-1401شهر در سال زراعی های مختلف در شهرستان مشگینگیری شده در گیاه سیاهدانه کاشته شده در تاریختجزیه واریانس صفات اندازه -1جدول 

منابع 

 تغییر 

وزن 

خشک  

 کل بوته

وزن خشک  

-ساقه و برگ

 ها در بوته

وزن پوسته  

ها در  کپسول

 بوته

وزن 

ها در  دانه 

 بوته

تسهیم ماده  

خشک به ساقه و  

 هابرگ

تسهیم ماده  

خشک به پوسته  

 ها کپسول

تسهیم ماده  

خشک به  

 دانه

 ns 9/10  ns 46/4 ns  05/0 ns 46/1 13 75/0 5/10  تکرار

 8/9 55/0 4/11 20/8 ** 24/1**  3/31 **  8/90 **  تیمار

 1/5 06/0 7/6 506/0 05/0 94/1 2/4 اشتباه

 

 1400-1401شهر در سال زراعی های مختلف در شهرستان مشگینمقایسه میانگین صفات ارزیابی شده در گیاه سیاهدانه کاشته شده در تاریخ -2جدول 

های  تاریخ
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(. میانگین تسهیم ماده 2ها اختصاص یافت )جدول  ها و کمترین مقدار به دانهبیشترین ماده خشک تولید شده به ساقه و برگ

های مختلف کاشت سیاهدانه تسهیم  تاریخ  درصد بود.  11و    34،  54به ترتیب  ها  پوسته کپسول و دانهها،  خشک به ساقه و برگ

در تحقیقی   (1400اسماعیلی )(. 2و  1داری تحت تاثیر قرار نداد )جدول های مختلف این گیاه را بطور معنیماده خشک به اندام 

تاثیری بر روی تسهیم ماده خشک به ساقه، برگ و گل آذین    که بر روی گیاه مریم گلی انجام داد گزارش کرد تنش خشکی

شرایط نامناسب محیطی مقدار تولیدات فتوسنتزی و بنابراین ماده   ،رسد در گیاهان با رشد نامحدودنداشت. بنابراین به نظر می

 رد.  های مختلف ندادهد ولی تاثیری بر روی الگوی توزیع ماده خشک )تسهیم( به اندام خشک را کاهش می
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The effect of sowing times on dry matter partitioning in black cumin  

 

Mehdi Joudi 
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Abstract 

The aim of this research was to study the effects of sowing times on dry matter partitioning in 

black cumin. Seed was sown in four sowing dates (mid October, late December, early March, 

and mid April) at research farm of Meshgin-Shar College of Agriculture under well-watered 

conditions during 2022-2023 growing season. Results showed that the highest and lowest plant 

dry weight were obtained in the first and in the last sowing dates, respectively. The same trends 

were observed in the case of stem plus leaves, and grain weight per plant. The highest and the 

lowest dry matter were partitioned to the stem plus leaves, and grain, respectively. The pattern 

of dry matter partitioning to the different organs did not affect significantly by sowing date. 

 

Keywords: Black cumin, partitioning, plant dry weight, sowing date. 
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 .Salvia nemorosa Lرشد در  یشاخص ها یبر برخ  توزانیک های مختلف غلظت ریتاث

 

 3ی، فرهاد رجال  2، داریوش طالعی1رمضانعلی خاوری نژاد ، 1فرزانه نجفی، * 1مرضیه فتوت

 
   تهران، خوارزمی ، دانشگاه علوم زیستی ، دانشکده علوم گیاهی گروه  1 

 دانشگاه شاهد، تهران  ،ییدارو اهانیگ قاتیمرکز تحق  2
 خاك و آب کشور، کرج قاتیمؤسسه تحق 3

 

 

  چکیده

به طور گسترده    اه یگ  نی است. ا  Lamiaceaeمعطر از خانواده    ییدارو  اه یگ  ک( یSalvia nemorosa Lمریم گلی جنگلی ).

  ع ی و در صنا  باشدمی  یفنل  باتیاز جمله ترک   هیثانو یهاتیمنبع مهم متابول   و  پراکنده است  رانی در مناطق مختلف جهان از جمله ا

گونه    یرشد   یاز فاکتورها  یبر برخ  توزان یمختلف ک   یهااثر غلظت  یبا هدف بررس  ق یتحق  نیا  کاربرد دارد.   ییو غذا  ییدارو

S. nemorosa  در ماه چهارم دوره    تریگرم در ل یلیم  400و    200،100،50،  0های  غلظت  در   توزان یمنظور ک   نی ا  ی انجام شد. برا

رشد )ارتفاع    یپارامترها  یریگزه اندا  یبرا  ،یمحلول پاش  نیهفته پس از آخر  کیشد.    یچهار بار محلولپاش  ی گیاه شیرشد رو

بر ارتفاع    ی ریتأث توزانینشان داد که ک  جینتا برداشت شدند. اهانی(، گشهیو ر  یی وزن تر و خشک اندام هوا شه،یو ر ییاندام هوا

بر وزن تر و خشک    توزانیک   تریگرم در لیلیم  50غلظت    نیداد. همچن  شیافزا  یرا تا حدود   شهیندارد، اما ارتفاع ر  ییاندام هوا

اثر معکوس مشاهده شد.    یهاکه در غلظت  یعملکرد را نشان داد، در حال  نیبهتر  شهیو ر  ییاندام هوا با توجه به نتایج  بالتر 

ل  گرمیلیم  50غلظت  بدست آمده   بهینه  توزان یک تریدر  به نظر میمعرفی می  S. nemorosa سازی رشد  جهت  رسد که  گردد. 

 شود.زا است و موجب کاهش رشد آن میهای بالتر کیتوزان برای این گیاه تنشغلظت

 

 

   . Salvia nemorosaکیتوزان، گیاهان دارویی، وزن تر، وزن خشک، رشد، واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

Salvia nemorosa L.  ها اشاره دارد، از  و جنگل  هاشه ی آن در ب  طبیعی  ستگاه ی که به ز  مریم گلی چوبی یا جنگلی  جیبا نام را

و جنوب    قکه از شر  یبه آب   لیبه رنگ بنفش تا بنفش ما  ییهاگلبا  و چند ساله    ی است علف  یاهیاست. گ  Lamiaceaeخانواده  

تا آس  یشرق   یبرا  یسنتدر طب    S. nemorosa  ی هابرگ.  (Chizzola, 2012; Heydari et al., 2020)  دیرو  یم  یمرکز  ی ایاروپا 

 ,.Bahadori et al)  شود  یو بلغارستان استفاده م  هیروس  ه،یدر ترک   جوش  و  یزیدرمان معده درد، اسهال، خونر  ،یزیتوقف خونر

2017 .)  S. nemorosa   ها گونه  مر  یمانند  جنس  مهم  یگل  میمختلف  متابول  یمنبع  و  ها  اسانس  است    یفنل  هی ثانو  یها  ت یاز 

(Mahdieh et al., 2018 .) 

کیتوزان  به عنوان یک  هستند.  اه یبهبود عملکرد گ   یبرا   ید یمف  ی کردهایرو  توزان، یمانند ک   ی ستیز  یهااستفاده از محرك 

ای در جهت  آید. کیتوزان به عنوان ماده پلیمر زیستی اغلب از پوسته سخت پوستان و میگو توسط حذف گروه استیل بدست می

بهبود کمیت و کیفیت تولیدات زراعی و باغبانی معرفی شده است. در کشاورزی کیتوزان به عنوان یک محرك سیستم دفاعی 

شود. همچنین یکی از  های زیستی و غیر زیستی می وجه قرار گرفته است؛ و باعث مقاومت گیاهان زراعی به تنشگیاه مورد ت

های ثانویه در گیاهان دارویی و معطر است. مطالعات نشان داده است  ترین الیسیتورهای مورد استفاده برای تولید متابولیترایج

شوند.  همچنین اثرات مثبت آن بر رشد، نمو،  های آنتی اکسیدان فعال میزان سیستمکه در بسیاری از گیاهان بعد از کاربرد کیتو

های گیاهی مختلف گزارش شده است. از آنجایی که در مراحل نموی مختلف، نوع و غلظت کیتوزان  جذب و انتقال یون در گونه

شود  گونه گیاهی قبل از استفاده توصیه می  های گیاهی نیازمند است، بررسی غلظت کیتوزان مناسب برای هرمناسب برای پاسخ

(Srisornkompon et al., 2014; Vosoughi et al., 2018)  .  های مختلف کیتوزان غلظت بنابراین این پژوهش، با هدف بررسی تأثیر    

   و معرفی بهترین غلظت در این گونه انجام شد.   S. nemorosaگیاه های رشدی برخی شاخص بر

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه2.1

در   59°  40'  48/25"و طول جغرافی     36° 14'  93/17"از منطقه خراسان رضوی با عرض جغرافی    S. nemorosaبذر گونه  

 ( نگهداری شد. BASU 34232جمع آوری و پس از شناسایی یک نمونه هرباریومی در دانشگاه همدان ) 1397تابستان 

 کشت گلدانی. 2.2

ابتدا    یبرا درگلدان  شدندکشت  سترون  بذرهابذرها  سپس  زن  ی .  جوانه  منظور  به  کوکوپ  ی سترون  شرا  ت یدر    ط یدر 

  متریسانت  11به عمق    یک یپلاست  هایبه گلدان   یبرگ  4-2  کنواخت ی  های بوته   ،ماه   کیکشت داده شدند. بعد از    یشگاهیآزما

با   توزان یمختلف ک  های. غلظت دیهوگلند استفاده گردغذایی  حلول دوبار از م ای هفته ییعناصر غذا ن ی. به منظور تاممنتقل شدند

  ک ی  ایشدند و در ماه چهارم هفته  هی ته  %1  دیاس  کی( در استتریدر ل  گرمیلیم  400و    200،  100،  50،  0متوسط  )  یمولکولوزن  

جدا شد. به    اه یگ  ییو اندام هوا  شهیچهارم، ر  یهفته بعد از محلول پاش  کیشدند.    ماریت  برگی  افشانه  بصورت  هابرگ  یبار بر رو

تکرار در نظر   3هر تیمار  یراب، نمونه شاهد آب خالص در نظر گرفته شد. درمجموع %1 دیسا  کیاست یاثر احتمال یمنظور بررس

 گرفته شد.  
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 ا هشهی و ر ییطول اندام هوا  یریاندازه گ. 2.3

اندازه   هایدر گیاهچه   هاشه یو ر  ییطول اندام هوا     برا  گیریتیمار شده  برا  نیانگیم  ماریهر ت  یشد.  گیاهچه و    3یطول 

 متر گزارش شد. ی براساس واحد سانت

 ها شهی و ر ییاندام هوا و خشک وزن تر یری. اندازه گ2.4

  پس   هاوزن خشک نمونه به منظور سنجش    شد.   یرگیاندازه   ترازو   با  هاوزن آن   ،ییهوا  های از اندام  ها شه یپس از جدا کردن ر   

  مار یهر ت  یشد. برا یرگیگراد خشک شدند، با ترازو اندازه درجه سانتی 85 دمای در  آون در  ساعت  48 مدت به ها که آن نای از

 گیاهچه و براساس واحد گرم گزارش شد.  3 ی وزن برا نیانگیم

  ا هداده یآمار لیو تحل هی تجز. 2.6

  ها، ن یانگیم  نیبودن تفاوت ب  داریمعن  نییتع  یاجرا شده است. برا  یکاملا تصادف  هایبلوك  یبر اساس طرح آمار  شاتیآزما

شدند؛ سپس    ل یو تحل  هی ( تجز26شیرای)و  SPSS( توسط نرم افزار  ANOVA)  طرفهکی  انسیوار  زآنالی  کمک  به   هاابتدا داده 

شد. نمودارها با   نتعیی P ≥05/0 سطح در هاآن نی و تفاوت ب بندیو گروه   سهیمقا نکندا ایدامنه چند آزمون کمک با هامیانگین

 رسم شدند.  Excelاستفاده از نرم افزار 

 . نتایج3

 تاثیر کیتوزان بر ارتفاع اندام هوایی و ریشه 

های مورد استفاده ،گیاه  بر اساس نتایج این تحقیق، کیتوزان تغییری در ارتفاع اندام هوایی گیاه نداشت و در تمامی غلظت  

به حالت روزت باقی ماند )نتایج نشان داده نشده است(. اما کاربرد کیتوزان موجب افزایش جزئی ارتفاع ریشه نسبت به گروه 

درصد برآورد شد که این    78/17که به عنوان حلال کیتوزان بود به میزان     %1استیک اسید  شاهد شد که این افزایش در تیمار  

 (.  1افزایش معنی دار  بود )شکل

حروف  گرم بر لیتر.. غلظت کیتوزان بر حسب میلی S. nemorosa( nهای مختلف کیتوزان بر ارتفاع ریشه در )نمودار اثر غلظت -1شکل

 باشد. یم P ≥ 05/0در سطح احتمال   هایانگینم یندار بمعنی تفاوت وجود یدهندهنشان یرمشابهغ

 

و     %1بر اساس نتایج مطالعه حاضر، تیمار گیاه با استیک اسید    تاثیر کیتوزان بر وزن تر و خشک اندام هوایی:

 87/55  و  68/19  زانیبه مبه ترتیب      S. nemorosaیی  دار وزن تر اندام هوا  یمعن  شیباعث افزاگرم در لیتر کیتوزان  میلی  50غلظت  

ها موجب کاهش وزن تر اندام هوایی شد به طوریکه بیشترین کاهش  کیتوزان در سایر غلظتنسبت به گروه شاهد شد.    درصد

 درصد مشاهده شد. 82/49میلی گرم بر لیتر کیتوزان به میزان  200در غلظت 

b
a ab ab

ab ab

0

5

10

15

20

25

30

ه 
یش

 ر
ع

فا
رت

ا
(

cm )

تیمارهای مورد آزمایش



 

576 

به  به ترتیب    S. nemorosaیی  اندام هوا  خشکوزن    شیباعث افزاگرم در لیتر  میلی  50و غلظت    %1اسید  استیک  همچنین  

ها موجب  کیتوزان در سایر غلظت  ند که این افزایش معنی دار نبود. تیمارنسبت به گروه شاهد شد  درصد  90/19و    31/21  زانیم

درصد  28/57میلی گرم بر لیتر کیتوزان به میزان  200کاهش در غلظت کاهش وزن خشک اندام هوایی شد به طوریکه بیشترین 

 (.2مشاهده شد )شکل

تر و خشک ریشه: بر وزن  تر ریشه  تاثیر کیتوزان  نتایج بدست آمده وزن  اساس  اسید    در   بر  استیک  و    %1تیمار 

های  کیتوزان در غلظت   دار نبود. تیمار  میلی گرم در لیتر کیتوزان افزایش پیدا کرد، اما این افزایش معنی  100و    50های  غلظت

گرم بر لیتر کیتوزان  میلی  200گرم در لیتر موجب کاهش وزن تر ریشه شد به طوریکه بیشترین کاهش در غلظت  میلی  400و    200

 درصد مشاهده شد.  81/40به میزان 

  S. nemorosaگرم در لیتر موجب افزایش وزن خشک ریشه  میلی  50بر اساس نتایج بدست آمده، کیتوزان تنها در غلظت  

ها، کیتوزان موجب کاهش وزن خشک ریشه نسبت به  نسبت به گروه شاهد شد که این افزایش معنی دار نبود. در سایر غلظت

 (.2دار بود )شکلگرم در لیتر معنیمیلی 200درصد( تنها در غلظت  15/42گروه شاهد شد که این کاهش )

 

غلظت   . S.nemorosa (n)  وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه بر های مختلف کیتوزان غلظتنمودار اثر  -2شکل 

 05/0در سطح احتمال  هایانگینم یندار بمعنی  تفاوت وجود یدهنده نشان یرمشابه حروف غ کیتوزان بر حسب میلی گرم بر لیتر. 

≤ P باشد. یم 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

مورد  کیتوزان    های گیاهی نسبت به کیتوزان بسته به غلظترسد عکس العمل گونهبه نظرمیبر اساس نتایج مطالعه حاضر  

های بالتر  تر توانست موجب بهبود عملکرد گیاه شود و در غلظتهای پایینبه طوریکه کیتوزان در غلظت  استفاده متفاوت باشد 

 هرچند  .شودرشد، توسعه سلولی و در نتیجه افزایش عملکرد گیاه می  موجبیتوزان  ک   این اثر کاهش یافت. بر اساس مطالعات

های کلیدی  کیتوزان با افزایش فعالیت آنزیم  بر رشد گیاه هنوز ناشناخته باقی مانده است، اما احتمالکیتوزان    کردعمل  مکانیسم

 شود  و همچنین علامتدهی برای سنتز ژیبرلین و اکسین موجب افزایش رشد گیاه می بهبود انتقال نیتروژنو  در متابولیسم نیتروژن  

(Mondal et al., 2012; Sopalun et al., 2010.)  کیتوزانمحلول ارتفاع  پاشی  افزایش  در  ،  باعث  برگ  خشک  و  تر  وزن 
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Dracocephalum moldavica  شد   (Gohari and Bahrami, 2020  در مطالعه حاضر کیتوزان .)  گرم در لیتر موجب  میلی  50در غلظت

 افزایش وزن تر اندام هوایی شد. 

Berliana  ( بیان کردند2020و همکاران )غلظت بیش از حد  و    عملکرد بهینه دارندهای بسیار کمی  ها در غلظتکه هورمون

ین و آبسیزیک اسید در رشد گیاه  ، از آنجایی که کیتوزان از طریق سنتز ژیبرلین، اکسگذاردروی رشد گیاه تأثیر منفی می هاآن

-تواند اثر منفی داشته باشد؛ این امر در مورد اثر غلظتکاربرد غلظت بالی کیتوزان می  (Uthairatanakij et al., 2007)نقش دارد  

حاضر مشاهده  در پژوهش  S. nemorosa  گرم در لیتر کیتوزان بر وزن تر و خشک اندام هوایی و ریشه میلی 400و  200، 100ای ه

بهترین عملکرد را نشان داد که    S. nemorosaگرم در لیتر کیتوزان در  رشد گونه  میلی  50شد. بر اساس نتایج مطالعه حاضر غلظت  

 این گیاه دارویی مورد استفاده قرار گیرد.پرورش  و کشت  یبراتواند  می
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Abstract  

Salvia nemorosa L. is an aromatic medicinal herb of the Lamiaceae family. The plant is extensively 

distributed in different regions of the world including Iran. It is an important source of secondary 

metabolites including phenolic compounds and is used in pharmaceutical and food industries . 

This research was conducted with the aim of studying the effect of different concentrations of 

chitosan on some growth factors of S. nemorosa. For this purpose, Chitosan in concentrations of 0, 

50, 100, 200 and 400 mg L-1 was foliar sprayed four times in the fourth month of the vegetative 

growth period. One week after the last foliar application, the plants were harvested to measure growth 

parameters (shoot length, root length, shoot fresh weight, shoot dry weight, root fresh weight and 

root dry weight). The results showed that chitosan has no effect on the shoot length, but it increased 

the root length to some extent. Also, the concentration of 50 mg L-1 of chitosan showed the best 

performance on fresh and dry weight of shoots and roots, while the opposite effect was seen at higher 

concentrations. The results of this research introduce the concentration of 50 mg L-1 chitosan in 

optimizing growth of S. nemorosa. It seems that higher concentrations of chitosan are stressful for 

this plant and reduce its growth. 

 

 

Keywords: chitosan, dry weight, fresh weight, growth, medicinal plants, Salvia nemorosa. 
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تاثیر کاربرد کودهای آلی، شیمیایی سنتی و نانو ساختار و زیستی بر مولفه های بیوشیمیایی  

 ( .Dracocephalum moldavica Lدر گیاه داروئی بادرشبو )

 

 *1محسن جان محمدی 

 مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه  گروه 

 

 چکیده

تواند کیفیت و کمیت و خصوصیات بیوشیمیایی داخل گیاه را  مدیریت مصرف کودها و عناصر غذایی تا حد قابل توجهی می

تحت تاثیر قرار دهند. آزمایش حاضر به منظور بررسی منابع مختلف کودی بر میزان رنگدانه های فتوسنتزی و محافظتی و همچنین  

و کشت شده در منطقه مراغه در شرایط مطلوب آبیاری بود. تیمارهای آزمایشی شامل  بیومارکرهای بیوشیمیایی در گیاه بادرشب

تن کود دامی پوسیده،   NPK ،3-  20مصرف مقادیر توصیه شده کود درشت مغذی شمیایی   -2شاهد )بدون مصرف کود(، -1

نانو ساختار    -4 )  -Zn  ،5و    Feکود  زیستی  نتایج  Azotobacter chroococcum + Azospirillum lipoferumکود  بودند.   )

در برگهای گیاه بادرشبو حاصل گردید. با این حال     NPK، با کاربرد کود  a    ،bآزمایش نشان داد که بیشترین محتوای کلروفیل  

( در شرایط کاربرد کود دامی به ثبت رسید. بالترین محتوای رنگدانه های  mF/vFبیشترین میزان حداکثر عملکرد کوانتومی )

ی آنتوسیانین و کارتنوئید، بیشترین میزان پرولین و محتوای پروتئین در شرایط کود دامی مشاهده گردید. گیاهان پرورش  محافظت

، کودهای ریز مغذی نانوساختار از نظر تاثیر بهبود دهنده در جایگاه بعدی قرار داشتند.  به طور کلی  NPKیافته در شرایط کود 

تواند میزان رنگدانه ها و شاخص های بیوشیمیایی  تا حد قابل  کودهای دامی و شیمیایی می  نتایج آزمایش نشان داد که کاربرد

 توجهی در مقایسه با شرایط شاهد افزایش دهد.    

 

 فلورسانس،کارتنوئید ، آنتوسیانین، پرولین، رنگدانه های فتوسنتزی: کلیدی واژگان
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 مقدمه  . 1

( دارای  Lamiaceaeباشد. این گیاه متعلق به تیره جعفریان )خانواده نعناعیان میبادرشبو گیاهی علفی و یک ساله از  طبق بر

باشد. گلهای  متر و برگهای آن متقابل میسانتی  20-80باشد. ارتفاع گیاه درحدود  شا  و برگ نسبتا زیاد و متراکم و منشعب می

(. با وجودی که منشاء گیاه بادرشبو جنوب سیبری  Badalzadeh et al.,2018این گیاه درشت آبی مایل به بنفش یا سفید است )

و دامنه های هیمالیایی گزارش شده است ولی به خوبی با برخی اقلیم های شمال غرب ایران سازگار شده است. اسانس این گیاه  

تات و ژرانیول است که  نسبتا زیاد، معطر، مطبوع و مشابه گیاه بادرنجبویه است. ترکیبات اصلی آن شامل ژرانیال، نرال، ژرانیل اس

دهند و بیشترین میزان اسانس در مرحله گلدهی  درصد اسانس را تشکیل می  90دار هستند و حدود  مونوترپن های حقلوی اکسیژن 

و جراحات   باشد.  می التیام دهنده زخم  و  باکتریایی  و  میکروبی  اشتهاآور ضد  بخش و  دارای خاصیت آرام  بادرشبو  اسانس 

 باشد.  می

کلروفیل، فلورسانس کلروفیل، میزان رنگدانه های محافظتی و تنظیم کننده  رخی مولفه های زیستی نظیر محتوای  بررسی ب

تواند اطلاعات ازرشمندی در خصوص کارکرد سلولهای گیاهی و نمود کلی گیاه ارائه نماید.  های اسمزی و پروتئین کل می

باشد. کاربرد کودهای  ثیر گذار بر کیفیت و کمیت گیاهان دارویی میمدیریت های تغذیه ای و کودی یکی از مهمترین موارد تا

خاکهای    شیمیایی با وجود برخی تاثیرات  زیست محیطی هنوز به خوبی در گیاهان دارویی و گیاه بادرشبی شناسایی نشده است.  

بودن   بال  بودن میزان رطوبت،  پایین  نظیر  با محدودیت های مختلفی  نیمه خشک  باعث  مواجه می   pHمناطق  امر  این  باشند و 

 منگنز،   در بین این عناصر می توان آهن، فسفر، روی،شود فراهم شدن و جذب برخی از عناصر به شدت کاهش یابد که  می

زیرا این عناصر در    مطرح نیست    ریزمغذیخاك آهکی  مسئله کمبود عناصر    برخی از مناطق با   و غیره را نام برد. در   کبالت

 .گیردصورت نمی  جذب عناصر  رها سازی و  و حتی به مقدار زیاد ولی به علت وجود آهک و یون کلسیم فراوان،  خاك هستند  

این مناطق دارای  خاك های  پایین و نامنظم در مناطق نیمه خشک و پایین بودن پوشش گیاهی،  از سوی دیگر بدلیل بارشهای  

  می   دسترس  قابل   غیر  گیاه   برای   را   فسفر  کلسیم،   بوسیله   7  بالی  pH در   فسفات  آنیونهای   رسوب  .باشندماده آلی بسیار پایین می 

.  شود   داشته   نگه  بال   خاکها  این   آلی   مواد   سطح   شود  سعی  باید   لذا   است،   شایع   خاکها  این   در  آلی  مواد   کمبود   که   آنجا  از .  نماید

  نتیجه  در  و  آب   داری نگه   ظرفیت   و  تهویه  بهبود   غذایی،   عناصر   و   کربن   ذخیره   طریق   از   آلی مواد   که  است  شده  مشخص  بخوبی 

 می ( مصنوعی یا طبیعی بصورت)  خاك به آلی مواد افزودن. دارند خاکی اکوسیستم های اصلاح در مهمی نقش  خاك باروری

  و   تعداد  و  بهبود  را  سازی  خاکدانه  تغییر  را  خاك   غذایی  عناصر  سایر  میزان   افزایش،  را  گیاه   دسترس  قابل  نیتروژن   میزان   تواند

  منبع   همچنین و  خاك حیات  عامل  آلی  . مواد(Atkinson and Christine, 2019)دهد   تغییر را  خاك  در   موجود  جانداران  انواع 

  منبع   عنوان  به  و  دارند  خاك   باروری  و   حاصلخیزی  حفظ  در  مهمی  نقش  مواد  این.  شودمی  گرفته  نظر  در  غذایی  عناصر  ذخیره 

 ,Almasi)نمایند    می  جلوگیری   غذایی  عناصر  شستشوی   از  شوند ومی  گرفته  نظر  در  خاك  گوگرد  و  فسفر  نیتروژن،  ذخیره 

  جلوگیری   کلسیم  فسفات  تشکیل  از  خاك  محلول  در  آن  غلظت  کاهش  و  محلول  کلسیم  کردن  کمپلکس  با  آلی  مواد  .(2021

  را   غذایی  عناصر  دامی  کودهای .نمود  استفاده   دامی  کودهای  از   توانمی  آهکی  خاکهای  آلی  مواد   سطح  بردن  بال   برای.  نمایدمی

  بیشترین   به  گیاه   توسط  آنها   جذب   شوند   می  باعث   و   کنند  می  جلوگیری  شستشو   اثر  در  آنها   هدررفت   از  و   کرده   آزاد   تدریج   به 

  بیولوژیک   و   شیمیایی  فیزیکی،  خصوصیات  هستند  غذایی  عناصر  از  خوبی  منبع  اینکه  بر  علاوه   کودها  این.  گیرد  صورت  مقدار
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و  برای رشد گیاه ضروری بوده    ( Fe) و آهن   ( Zn)  در بین ریزمغذیها روی   . (Zamil et al., 2004)بخشند  می  بهبود   نیز   را   خاك

های نانوتکنولوژی منجر به تولید  . در سالهای اخیر استفاده از تکنیکباشندکوفاکتور بسیاری از آنزیمهای کلیدی برای رشد می 

نانومتر بر روی عوامل    100شده است. در ساخت این کودها ذرات فعال غذایی با ابعاد کمتر از    ساختاراز کودهای    نسل جدیدی 

نامساعد  اند و با رهایش تدریجی میگر استفاده شده کلات با توجه به شرایط  توانند نیاز غذایی گیاه را به خوبی تأمین نمایند 

اف از  استفاده  نیمه خشک  مناطق  بر روی شاخساره میخاکی در  باشد. شانه سازی  برای کاربرد کودها    تواند روش جایگزینی 

نظیر    یکیاکولوژ  یندهایاز فرآ  یاریدر بس باشند که  ها( مفیدی میها و باکتریهای )قارچ کودهای زیستی حاوی  میکروارگانیسم

( با توجه  Sarkar et al., 2021نقش دارند )  اهان یرشد و نمو گ  ،یعناصر ضرور  نیبهبود تام  ،یچرخه مواد مغذ  تسریع و تسهیل

به تمایل به تولید گیاهان داروئی و معطر در جهان رو به افزایش است و کشت این گیاهان بر پایه کشاورزی پایدار، می تواند  

سی اثرات منابع مختلف کودی بر  کیفیت آنها را تضمین نماید. با توجه به نقش  نظامهای تغذیه ای آزمایش حاضر به منظور برر

 خصوصیات بیوشیمیایی گیاه بادرشبو در منطقه مراغه انجام گردید.   

 

 ها . مواد و روش 2

و در قالب طرح بلوك های کامل   1397مطالعه به صورت مزرعه ای در کشتزار پژوهشی دانشگاه مراغه در طی سال  این  

مصرف مقادیر توصیه شده کود   -2شاهد )بدون مصرف کود(، -1تصادفی با سه تکرار انجام گردید. تیمارهای آزمایشی شامل 

شمیایی   مغذی  پوسیده،    NPK  ،3 -   20درشت  دامی  کود  نانو ساختار    -4تن  )  -Zn  ،5و    Feکود   Azotobacterکود زیستی 

chroococcum + Azospirillum lipoferum  .شد برده  بکار  بذری  تلقیح  طریق  از  و  کاشت  هنگام  در  زیستی  کودهای  بودند.   )

با   1396و کرت بندی کود دامی در طی اسفندماه  خاکورزی اولیه در طی پاییز انجام گردید و پس از انجام خاکوری ثانویه  

-80-150 در مقادیر توصیه شده بر حسب آنالیز خاك NPK سانتی متر با خاك مخلوط گردید. کود شیمیایی  10خاك تا عمق  

کیلوگرم در هکتار مصرف گردید. تمامی کود فسفر و پتاسیم در هنگام کاشت و کود نیتروژن در طی سه مرحله کاشت،     55

روز پس ازکاشت به صورت سرك  مصرف گردید. کودهای نانوساختار به صورت محلول پاشی    45روز پس از کاشت و    30

مرکز روز بعد از کاشت مصرف گردید.  بذور بادرشبو توده ارومیه از    40و    30،  20پی پی ام در طی سه مرحله    1000با غلظت  

ی تهیه شد و در اواخر فرودین ماه به صورت جوی پشته ای  غرب  جانیااستان آذرب  یعیو منابع طب  یو آموزش کشاورز  قاتیتحق

سانتی متر روی ردیف انجام گردید. بلافاصله پس از کاشت مزرعه آبیاری    10سانتی متر بین پشته و فاصله    30کشت با فواصل  

 50جام گردید. در مرحله  روز برحسب رطوبت خاك ان  5-10گردید. آبیاری به صورت تحت فشار قطره ای در بازه های زمانی  

، کارتنوئید، محتوای پرولین،  a ،bبوته تصادفی با در نظر گرفتن حاشیه انتخاب گردید و کلروفیل   3درصد گلدهی از هر کرت  

ویلبورن    و  لیکتنتالر  پیشنهادی  روش  کلروفیل  غلظت  ارزیابی  برای  شد.  گیری  اندازه  کلروفیل  فلورسانس  آنتوسیانین، 

(Lichtenthaler & Wellburn, 1983)    80لیتر استون  میلی  10گرم نمونه برگی را در    1/0استفاده قرار گرفت. بدین منظور  مورد %  

قرائت    nm  663و    nm 645 هایها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موجداخل آون چینی ساییده و پس از سانتریفیوژ، نمونه 

گردید. با توجه به حساسیت بالی کلروفیل نسبت به نور، در تمامی مراحل انجام استخراج کلروفیل تا زمان قرائت توسط دستگاه  

 ها در تاریکی نگهداری شد.اسپکتروفتومتر، نمونه

Chl a (mg g-1) = [(12.7 (OD663) – 2.59 (OD645)].[V/ (1000.W)] 

Chl b (mg g-1) = [22.9 (OD645) – 4.69 (OD663)].[V/ (1000.W)] 
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Cart=[(1000A470-1.8Ca-85.02C𝑏)]/198 

درصد در هاون هضم شده و   3لیتر اسیدسولفوسالیسیلیک میلی 10گرم از نمونه برگی در  2/0برای تعیین مقدار پرولین نیز 

گراد  درجه سانتی  4دقیقه در دمای    10به مدت  دور در دقیقه    13000عصاره حاصل بعد از قرارگیری در دستگاه سانتریفیوژ با  

لیتر اسید استیک گلاسیال  میلی  2هیدرین و  لیتر معرف نینمیلی  2لیتر از عصاره صاف شده به همرا  میلی  2سانتریفیوژ گردید. سپس  

  4ها  از نمونه گراد قرار گرفت. بعد از سرد شدن به هر یک  درجه سانتی  100به مدت یک ساعت در حمام بن ماری در دمای  

اسپکتروفتومتر در طول موج  میلی از دستگاه  استفاده  با  تولوئن اضافه شد. غلظت پرولین  با توجه به منحنی    520لیتر  و  نانومتر 

  و ورولستاد   یوستیگ. محتوای آنتوسیانین به روش  (Bates et al., 1973)گرم بر گرم بافت تازه تعیین شد  استاندارد بر حسب میلی

(  از طریق دستگاه فلوریمتر mF/vF( اندازه گیری شد. بررسی میزان فلورسانس کلروفیل و حداکثر عملکرد کوانتومی )2001)

(PAM-2500  صورت گرفت.  محاسبات آماری شامل تجزیه واریانس داده ها با استفاده از نرم افزار )SAS    و مقایسه میانگین ها با

 .  درصد انجام گردید 5در سطح احتمال  LSDبر اساس آزمون  MSTAT-Cاستفاده از نرم افزار 

 

 . نتایج 3

نشان داده شده است. نتایج آزمایش    1ریانس در جدول  نتایج مقایسه میانگین بین سطوح مختلف کودی و نتایج تجزیه وا

 NPKحاکی از آن بود که کاربرد کودهای مختلف تاثیر معنی داری بر محتوای انواع کلروفیل داشت به طوری که کود شیمیایی  

در گیاهان پرورش   aدرصد افزایش دهد و بالترین میزان کلروفیل   55را در حدود  aدر مقایسه با شاهد توانست میزان کلروفیل 

 (. 1مشاهده گردید )جدول  NPKیافته در شرایط کاربرد کود شیمیایی 

 

برا محتوای کلروفیل    به طوری که کاربرد کود شیمیایی    bروند مشابهی  توانست    NPKبه ثبت رسید  با شاهد  در مقایسه 

درصد افزایش دهد. با وجودی که تمامی منابع کودی موجب افزایش محتوای کلروفیل گردیدند با    61محتوای این رنگیزه را   

این حال کاربرد کودهای نانو ساختار روی و آهن بعد از کود شیمیایی سنتی بیشترین تاثیر بهبود دهنده بر روی این رنگیزه ها را  

بود و کودهای دامی و زیستی در جایگاه های بعد قرار داشتند. با این حال بررسی محتوای کارتنوئید و آنتوسیانین بعنوان    دار

. تاثیر تیمارهای مختلف کودی بر محتوای رنگدانه ها و مولفه های بیوشیمیایی در برگهای بالیی گیاه بادرشبو کشت شده  1جدول  

 نطقه مراغه.  در م

 Chl-a Chl-b Anthocyanin Carotenoids Proline Protein Fv/Fm تیمارهای کودی 

 de4.61 d2.41 e1.13 e0.42 cd22.37 d14.91 d0.703 شاهد 

NPK 
a7.21 a3.89 b1.17 b1.17 ab29.04 b17.28 ab0.831 

 bc6.08 b3.41 a1.34 a1.34 a34.28 a19.39 a0.862 کود دامی

Nano-Fe+Zn 
b6.11 ab3.61 c0.78 c0.78 a33.69 c16.44 c0.782 

 cd5.38 c2.94 d0.62 d0.62 c24.14 cd15.30 c0.761 کود زیستی

 ** * * ** ** ** * معنی داری آماری

 8.27 10.27 9.33 4.31 9.01 7.54 11.04 %ضریب تغییرات 

a-Chl  کلروفیل محتوای   :a  (FW 1-mg. g  ،)b-Chl  کلروفیل محتوای   :b  ،Anthocyanin( آنتوسیانین  محتوای   :FW 1-mg. g   ،)

Carotenoids( محتوای کارتنوئیدها :FW 1-mg. g ،)Proline( محتوای پرولین :FW 1-µg. g ،)Protein( محتوای پروتئین :g/100 g 

DW  ،)Fv/Fm  درصد.    5درصد، **: معنی داری در سطح آماری    5آماری  : حداکثر علمکرد بالقوه کوانتومی فتوسیستم دو، *: معنی دار در سطح 
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مهمترین رنگیزه های محافظتی حاکی از آن بود که کاربرد کود دامی توانست میزان این رنگیزه ها را مقایسه با شاهد به ترتیب  

د و بالترین محتوای این رنگیزه ها نیز با کاربرد کود دامی حاصل گردید.  محتوای پرولین  درصد افزایش دا  85و     132حدود  

درصد تحت تاثیر تیمارهای کودی قرار گرفت. برای بیومارکرهای مذکور نیز روندی مشابه    5و کل پروتئین در سطح آماری  

حاصل گردید به طوریکه کاربرد کود دامی میزان پرولین  رنگیزه های محافظتی به ثبت رسید. بیشترین تاثیر با کاربرد کود دامی  

درصد در مقایسه با شاهد افزایش داد و کاربرد کود شیمیایی و کودهای نانو ساختار آهن و روی به ترتیب    29و    53و پروتئین را   

قوه کوانتومی نیز نشان داد  که  در جایگاه دوم و سوم قرار داشتند. بررسی میزان فلورسانس متغییر و حداکثر و حداکثر کارایی بال

داری بالتر  در مقایسه با سایر تیمارها به طور معنی  NPKمیزان این مولفه در گیاهان پرورش یافته با کاربرد کود دامی و شیمیایی   

 بود.  

 

 گیری . بحث و نتیجه4

یافته های پژوهش حاضر نشان داد که شاخص های فیزیولوژیکی و پارامترهای بیوشیمیایی به تیمارهای مدیریت تغذیه ای  

به    NPKدهند. بیشترین تاثیر با کاربرد کود دامی و کود شیمیایی  گیاه دارویی بادرشبی به طور معنی دار عکس العمل نشان می

مطابقت داشت. در    Rahimzadeh et al. (2013)و      Badalzadeh et al. (2019)پیشین    ثبت رسید. نتایج بدست آمده با گزارشات

نیتروژن و فسفر از طریق منابع شیمیایی و ارگانیک می  تواند  این راستا گزارشات حاکی از آن است که عرضه  کافی عناصر 

توجه به عرضه انواع عناصر ریز و پرمصرف از طریق   رسد بابیوسنتز رنگدانه های فتوسنتزی و محافظتی را بهبود بخشد. به نظر می

کودهای ارگانیک و وجود روابط هم افزایی و تشدید کننده بین عناصر غذایی تاثیر کاربرد کودهای آلی مشهود تر بود. با توجه  

جود برای عرضه  از مهمترین محدودیت های مو  pHبه شرایط نامناسب خاکهای مناطق نیمه خشک، کمبود ماده آلی و بال بودن  

تواند  (. عدم تاثیر گذاری کودهای زیستی میMahanta et al., 2013آیند )و رهاسازی عناصر برای جذب توسط ریشه به شمار می

رسد خاك منطقه مورد  (. با توجه به نتایج بدست آمده از آزمایش به نظر میRahimzadeh et al., 2013ناشی از همین امر باشد )

باشد و عرضه کود  ر کمبود برخی عناصر غذایی با محدودیت های شدید فیزیکی و شیمیایی خاك مواجه میآزمایش علاوه ب

و بال بردن ماده آلی خاك شرایط رشد ریشه و جذب سایر    pHدامی علاوه بر عرضه عناصر مورد نیاز برای رشد از طریق بهبود   

می فراهم  را  )عناصر  را  Atkinson and Christine, 2019سازد  پرولین  مقدار  و  کوانتومی  کارایی  افزایش  تسریع  می(.   به  توان 

(. به نظر  Badalzadeh et al., 2019واکنشهای بیوشیمیایی درگیر در فتوسنتز و تحریک فعالیتهای آنزیمهای محافظتی نسبت داد )

 نظر قرار گیرد.   باید مد  NPKآلی و شیمیایی  رسد برای بهینه شدن رشد گیاه کاربرد تلفیقی کودهایمی
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Abstract 

Fertilization and fertilizer management can significantly affect the quality, quantity and biochemical 

characteristics of the medicinal plant. The present experiment was conducted to investigate different 

sources of fertilizers on the amount of photosynthetic and protective pigments as well as biochemical 

biomarkers in Moldavian dragonhead plants grown under well irrigated conditions in Maragheh, Iran 

region. Experimental treatments included 1- control (without fertilizer appication), 2- consumption 

of recommended dose of NPK chemical fertilizer, 3- 20 t ha-1 of farmyard manure (FYM), 4- Fe and 

Zn nanostructure fertilizer, 5- biological fertilizer (Azotobacter chroococcum + Azospirillum 

lipoferum). The results of the experiment showed that the highest content of chlorophyll a and b in 

the upper leaves was obtained by application of NPK fertilizer. However, the highest amount of 

maximum quantum yield (Fv/Fm) was recorded under FYM applied conditions. The highest content 

of protective pigments; anthocyanin and carotenoid and also the highest amount of proline and 

protein content were observed under FYM applied conditions. Plants grown under NPK fertilization 

conditions, nanostructured micronutrient fertilizers ranked as next position in terms of improving 

effect. In general, the obtined results showed that the application of FYM and chemical fertilizers 

can increase the amount of pigments and biochemical indicators to a significant extent compared to 

the control conditions. 

 

Keywords: anthocyanin, carotenoids, fluorescence, photosynthetic pigments, proline  
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  تاثیر کود شیمیایی اوره در مرحله گلدهی بر خصوصیات فیزیولوژیکی گل گاوزبان ایرانی

(Echium amoenum Fisch & Mey.)  

 

 و رضا نادری علمداردهی   مهدی خورشیدی 

 

 دانشگاه دامغان، دامغان  گروه علوم گیاهی، دانشکده زیست شناسی،

 

 

 چکیده

آزمایشی در قالب بلوك    ایرانی  گاوزبان   گل  فیزیولوژیکی  خصوصیات  بر  گلدهی  مرحله  در  اوره   شیمیایی  کود  تاثیربه منظور  

،  0( اجرا شد. در این آزمایش کود اوره در چهار سطح  1395کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه دامغان )

مترمربع ایجاد و با کاشت بذر در    2*1. به این منظور کرتهایی به ابعاد  گرم در هکتار در نظر گرفته شدگیلو  200و    100،  50،  25

بوته در    4سانتی در شهریور ماه صورت گرفت. پس از جوانه زنی در مرحله دو تا سه برگی، علفهای هرز حذف و تراکم    3عمق  

اده گردید. بعد از یک ماه از برگها نمونه  هر مترمربع در نظر گرفته شد. در فروردین ماه و آغاز مرحله گلدهی  از کود اوره استف

نتایج نشان  برداری شد و مقدار رنگیزه های فتوسنتزی، پروتئین، قندهای محلول، پرولین و آنتوسیانین مورد سنجش قرار گرفت.  

رنگیزه می مقدار  مانند  فیزیولوژیکی  افزایش خصوصیات  اوره سبب  کود  که  محلدهد  قندهای  پروتئین،  فتوسنتزی،  و  های  ول 

گرم  کیلو  200و    100در تیمارهای  دار بوده و  آنتوسیانین گردیده است. در بسیاری از موارد،  بین تیمارها با شاهد اختلاف معنی

گرم  کیلو  100تا    50دار وجود ندارد. در مجموع می توان نتیجه گرفت که استفاده از کود اوره در مقدار  در هکتار تفاوت معنی

گردد و  گلدهی سبب افزایش خصوصیات فیزیولوژیکی شده و در نهایت سبب افزایش رشد و عملکرد میدر هکتار در مرحله  

 داری را ایجاد نمی نماید. استفاده بیشتر از این مقدار تفاوت معنی

 

   .پروتئین، آنتوسیانین، فیزیولوژیکیگل گاوزبان ایرانی، کود اوره، خصوصیات  واژگان کلیدی: 
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 مقدمه . 1

  که  شود می محسوب ارزشمند گیاهی دارویی، خواص نظر از(  .Echium amoenum Fisch & Meyایرانی) گاوزبان گل

  (. Shafaghi et al., 2010)است   اسانس  و   آلکالوئیدها  فلاونوئیدها،  موسیلاژ،  تانن،  ها،  آنتوسیانین  نظیر  فراوان  مؤثره   مواد  دارای

  مختلف   مناطقدر    ایران  ( است و درBoraginaceaeگاوزبان)  خانواده گل  پراکنده و متعلق به  دنیا  گرمیسری  و   معتدل  مناطق  در

  که  است  داده  نشان  ایرانی زبان  گاو  درمانی خواص  ی زمینه در اخیر  تحقیقات . دارد پراکنشکه رطوبت و بارندگی کافی دارند، 

  نیز  افسردگی ضد و ضدالتهابی کننده، ضدعفونی و میکروبی ضد  خواص  دارای و دهدمی افزایش را  بدن ایمنی سیستم گیاه  این

اهمیت  با   اخیر،  سالهای   در (.  Mehrabani et al., 2005)باشد  می   از   بسیاری  پاتوفیزیولوژی  در  اکسیداتیو  های  تنش  شناخت 

(.  Patocka and Navratilova, 2019است)  شده   بسیار توصیه  غذایی  مکمل  عنوان  به  گیاه   این  از  استفاده   انسانی،  هایبیماری

بررسی به  همکاران  و  زاده    مورفولوژیک گل   خصوصیات  بر  گلدهی  مختلف  مراحل  و   سلنیوم   منابع   پاشی  محلول   اثر  حسین 

  بطور   سدیم  سلنات  لیتر  در  گرم   میلی  4  غلظت  داد که  نشان  آزمایش  این  از   حاصل  نتایج  ایرانی پرداخته و بطورکلی  گاوزبان

  زبان گاو  گل  رشدی   های  بر شاخص  منفی  تاثیر   آن   بالتر  غلظت   و   داده   افزایش  را   گیاه   مورفولوژیکخصوصیات    داریمعنی

رمضانی و همکاران تغییرات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گل گاوزبان ایرانی در  (.  1400،  . حسین زاده و همکاران)دارد  ایرانی

،  رمضانی و همکاران)اسمزی تنش خشکی را تحمل می نمایدتنش خشکی پرداخته و نشان داده که این گیاه از طریق تنظیم  

نتایج   کلی طور ایرانی پرداخته و  به  زبان  گاو  مختلف  هایتراکم در  شیمیایی  و  آلی کودهای  ی . امیر و همکاران به مقایسه(1394

  بهبود   ضمن  تواند می  گیاهی  مطلوب  هایتراکم  در  کمپوستورمی  کود  ویژه   به  آلی  کودهای  از  استفاده   که   داد   نشان  پژوهش   این

  تضمین   را  تولید  پایداری  و  محصول  سلامت  و  داده   کاهش  را  شیمیایی  کودهای  مصرف  از  ناشی  مخرب  اثرات  کمی،  خصوصیات

ایرانی پرداخته و نتیجه آن این   گاوزبان گل دارویی گیاه  بر حسین پور آزاد و همکاران به مروری (. 1394، امیر و همکاران)کند

  گیاهان  توسعه بخش  در  بالقوه  های پتانسیل جمله از کشور  های  اقلیم اکثر  به  سازگاری و بودن جهت بومی به گیاه  است که  این

  بوده  امکانپذیر  کشور  های  داروخانه   در  شده   عرضه   موثره داروهای   مواد  از  وسیعی  طیف   تأمین کشت،  توسعه با که  بوده   دارویی

 (.1401، حسین پور آزاد و همکاران)نمود  خواهد  تسهیل را  بخش دارویی در خودکفایی و

هدف گذاری    ایرانی  گاوزبان   گل   یکیفیزیولوژ  خصوصیات  بر   گلدهی   مرحله   در  اوره   شیمیایی  کود   تاثیردر این تحقیق  

 بررسی قرار گیرد. مورد   آنتوسیانین و  پرولین محلول، قندهای پروتئین،  فتوسنتزی،  های  رنگیزه  مقدارگردید تا تاثیر آن بر 

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

  قالب   در  آزمایشی  ایرانی   گاوزبان   گل  یفیزیولوژیک  خصوصیات   بر   گلدهی  مرحله  در  اوره   شیمیایی  کود   تاثیر  منظور  به 

 .  شد اجرا( 1395)  دامغان دانشگاه  تحقیقاتی مزرعه در تکرار سه با  تصادفی کامل بلوك

 تحقیق . روش 2.2
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 از  پس. گرفت صورت  ماه  شهریور در سانتی 3 عمق در بذر کاشت با و ایجاد مترمربع 2*1 ابعاد به کرتهایی منظور این به

ه و  شد  گرفته  نظر  در  مترمربع  هر  در  بوته  4  تراکم  و  حذف  هرز  علفهای  برگی،  سه  تا  دو  مرحله  در  هابذر   زنی  جوانهآبیاری و  

  در   اوره   کود  آزمایش  این   در .  شد  استفاده   اوره   کود   از    گلدهی   مرحله  آغاز   و   ماه   فروردین  در.  های اضافی حذف گردیدبوته 

ها اضافه  و متناسب با آن مقدار لزم کود اوره به کرت .شد  گرفته نظر  در  هکتار  در  گرمگیلو  200 و   100 ،50 ،25 ، 0 سطح چهار

مانند   فیزیولوژیکی  بعد خصوصیات  ماه  از گذشت یک  بعد  آبیاری گردید.    قندهای   پروتئین،   فتوسنتزی،  های رنگیزه   مقدارو 

 استفاده   SPSS  افزار  نرم  از   آزمایش،  های   داده   آماری  تحلیل  و  تجزیه  برای  مورد بررسی قرار گرفت.  آنتوسیانین  و  پرولین  محلول،

 . گرفت صورت درصد  5 احتمال  سطح در دانکن  آزمون از استفاده   با ها  میانگین  مقایسه  و  شد

 

 . نتایج3

مشاهده می شود اغلب کود اوره    1نشان داده شده است. همانطور که در جدول    1نتایج حاصل از این تحقیق در جدول  

آ، ب، کارتنوئیدها و کلروفیل کل  های فتوسنتزی شامل کلروفیل  سبب افزایش خصوصیات مورد بررسی گردیده است. رنگیزه 

از یک روند مشابه پیروی کرده و با افزایش کود اوره بر مقدار آنها نیز افزوده شده است که در جدول فقط اعداد کلروفیل کل  

بوده و کمترین آن متعلق به    هکتار   در   گرم گیلو  200های فتوسنتزی مربوط به تیمار  نشان داده شده است بیشترین مقدار رنگیزه 

دار نیست. مقدار پروتئین و قندهای محلول نیز نشان  معنی   هکتار  در  گرمگیلو  200و    100شاهد می باشد اختلاف بین تیمارهای  

توسنتزی های فبیشترین مقدار رنگیزه   دار دارند.می دهد که با افزایش کود اوره مقدار آنها نیز بالتر رفته و با شاهد اختلاف معنی

. مقدار پرولین در تیمارهای مختلف تغییراتی باشدبوده و کمترین آن متعلق به شاهد می  هکتار  در  گرمگیلو  200مربوط به تیمار  

دهد که کود اوره اثر مثبت داشته و سبب افزایش  دار نیست. مقدار آنتوسانین هم نشان میدهد اما این تغییرات معنیرا نشان می

بی تیمار  آن شده است.  بین    هکتار  در  گرمگیلو  200شترین مقدار آن در  تیمار شاهد وجود دارد و اختلاف  و کمترین آن در 

 دار نیست.معنی هکتار  در  گرمگیلو 200و  100تیمارهای 

 

-میانگین و دانکن آزمون اساس بر ها میانگین مقایسه  .ایرانی گاوزبان گل  لوژیکیفیزیو خصوصیات بر  اوره  کود تاثیر. 1جدول 

 . باشند می %5 سطح در  دار معنی اختلاف بیانگر ستون  هر در مختلف حروف دارای  ایه

 اوره

(Kg/h ) 
 کلروفیل کل

 (ترگرم بر گرم بافت)میلی

 پروتئین 

 تر(گرم بر گرم بافت)میلی

 قند محلول 

 تر(گرم بر گرم بافت)میلی

 پرولین 

 (ترگرم بر گرم بافت)میلی

 آنتوسیانین 

 (تر)میکرومول بر گرم بافت

0 d1/0 ± 3/1 d01/0 ± 18/0 d 1/0 ± 1/1 a 3/0 ± 1/2 d 22 ± 356 

25 c2/0 ± 6/1 c02/0 ± 25/0 c2/0 ± 45/1 a3/0 ± 1/2 c53 ± 481 

50 b 3/0 ± 3/2 b 03/0 ± 36/0 b 3/0 ± 2/2 a4/0 ± 2/2 b 41 ± 556 

100 a 3/0 ± 9/2 a 05/0 ± 48/0 a5/0 ± 4/3 a 4/0 ± 4/2 a 55 ± 738 

200 a3/0± 1/3 a05/0 ± 49/0 a 5/0 ± 6/3 a 4/0 ± 4/2 a 45 ± 782 
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 گیری . بحث و نتیجه4

-خصوصیات فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه نشان دهنده تاثیر عوامل محیطی و خصوصیات ژنتیکی است که باعث می

های فتوسنتزی،  قرار دارد، تعیین نماید. هرکدام از عوامل فیزیولوژیکی مانند رنگیزه گردد میزان رشد گیاه را در شرایطی که در آن  

تواند  ای در گیاه داشته و در شرایط مختلف مقدار آنها میها همه نقش ویژه ها، قندهای محلول، مقدار پرولین و پروتئینآنتوسیانین

  برند می  بین   از   را   آزاد   های رادیکال  تنها   نه   ترکیبات  این .  هستند   یدانیاکس  آنتی  ترکیبات   ترینمهم  از  ها  تغییر یابد. آنتوسیانین 

توان بهترین حالت رشد برای گیاه را مشخص کرده و  از این تغییرات می.  کنندمی  جلوگیری نیز گیاه   در   آنها   بیشتر  تولید   از   بلکه 

  بهینه   شرایط  کردن  فراهم  ایرانی  گاوزبان   گل   جمله  از  دارویی  گیاه   هر  موفق  کشت   برای.  از آن در جهت تولید بیشتر استفاده نمود

  یکی   خاك  به  مختلف  منابع  طریق   از  معدنی غذایی  مواد  افزودن.  است  اولویت  در  گیاه   ایتغذیه  نیازهای  تأمین  در کنار  محیطی

های زیر زمینی مفید داست اما در عمل  استفاده از کودهای آلی هرچند برای حفاظت از خاك و آب   . است  عملیات   ترین  رایج   از

از آن را در زمان با مشکل روبرو میاستفاده  تامین فوری عناصر غذایی گیاه  به منظور  استفاده از  های دلخواه  از این رو  سازد 

صورت محدود استفاده  ذا بایستی از این کودها به مقدار لزم و به کودهای شیمیایی به همراه آب آبیاری بهترین گزینه است. ل

نمود تا مانع از آلودگی گردد. اغلب تحقیقات در این زمینه برای روشن کردن مقدار لزم برای مصرف از این کودها طراحی و  

  دا   عملکرد  بیشترین  گاوزبان  گل  بذر  عملکرد  بر  را  نیتروژن و  فسفر کودهای  تأثیر  مطالعه  با  نوایی  پور   نجفاجرا می شوند. مثلا  

.  (Najafpur Navaei, 2002)کرد  گزارش  هکتار   در   نیتروژن  و   فسفر   کیلوگرم   20  و   60  در  ترتیب   به   هکتار   در  کیلوگرم   92  نه 

  تأثیر ی  ب  ایرانی   زبان   گاو  عملکرد  اجزای   و   عملکرد  بهبود   در   شیمیایی  کود   از  استفاده   چه  اگرامیری و همکاران نشان دادند که  

 (.1395است)امیری و همکاران،  آلی  کودهای از کمتر مراتب  به آن  تأثیرگذاری   ولی  نبود،
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The effect of urea chemical fertilizer in the flowering stage on the 

physiological characteristics of Iranian borago 

(Echium amoenum Fisch & Mey.) 

 

 

 

Abstract  

In order to determine the effect of urea fertilizer on the physiological characteristics of Iranian 

borago, an experiment was conducted in the form of a randomized complete block with three 

replications in the research farm of Damghan University (2015). In this experiment, urea fertilizer 

was considered at five levels of 0, 25, 50, 100 and 200 kilograms per hectare. For this purpose, plots 

with dimensions of 1 x 2 square meters were created and seeds were planted at a depth of 3 cm in 

September. After germination in the two- to three-leaf stage, weeds were removed and the density of 

4 plants per square meter was considered. Urea fertilizer was used in April and the beginning of the 

flowering phase. After one month, the leaves were sampled and the amount of photosynthetic 

pigments, protein, soluble sugars, proline and anthocyanin were measured. The results show that urea 

fertilizer has increased the physiological characteristics such as the amount of photosynthetic 

pigments, protein, soluble sugars and anthocyanin. In many cases, there is a significant difference 

between the treatments and the control, and there is no significant difference in the 100 and 200 kg/ha 

treatments. In general, it can be concluded that the use of urea fertilizer in the amount of 50 to 100 

kg per hectare during the flowering stage increases the physiological characteristics and ultimately 

increases the growth and yield, and the use of more than this amount has a significant difference does 

not create. 

 

Keywords: Iranian borago, Urea fertilizer, Physiological properties, protein, anthocyanin. 
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 تأثیر تغییر اقلیم بر آفات مهاجم گیاهان زراعی 
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 چکیده

پیچیده   و  متنوع  اثرات  اقلیمی  داردتغییرات  جهان  سراسر  در  زراعی  محصولت  آفات  بر  اقلیم  در  .ای  نقش  بررسی،  و    این 

دهیم. تغییرات در پارامترهای اقلیمی احتمالً به  های آفت را به تفصیل شرح میپارامترهای تغییرات دما و بارندگی بر روی گونه 

های آفات حشرات را به طرق مختلف تحت تأثیر قرار داده تغییرات اقلیمی گونه   سبب محدود کردن آفات خواهد شد.  سود یا

های  از جمله جابجایی به سمت قطب، تغییر توزیع به سمت ارتفاعات بالتر، تغییر در فنولوژی بهاره و افزایش تعداد نسل است،  

تغییرات اقلیمی    های اساسی در بیوم ها و گونه آفات محصولت زراعی دررود تفاوت مقیاس جهانی، انتظار می  در یکسالنه.  

بیشتر احتمال دارد که با افزایش حملات آفات    ناطق معتدل در مقایسه با مناطق گرمسیری،به وجود آید. به طور کلی در م  آینده 

بنابراین، اثرات تغییرات اقلیمی را باید در چارچوب اقلیم محلی و فعل و انفعالت اکولوژیکی محلی در بیوم ها  ؛  مواجه شوند

 بررسی نماییم. 

 

 زراعیتغییر اقلیم، آفات، گیاهان واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

گذارد و تأثیرات مختلفی بر اکثر  های انسانی در حال حاضر بر تمام مناطق جهان تأثیر میفعالیت  تغییرات اقلیمی ناشی از       

ت،  شود که تغییرات آب و هوایی با تأثیرگذاری بر گیاهان و حشرابینی میهای زیر کشت دارد. پیش ها از جمله زمین اکوسیستم

های اصلی تغییر در تعاملات محصول و آفات در سراسر جهان باشد. حشرات معمولً چرخه زندگی کوتاهی دارند  یکی از محرك

تر به تغییرات آب و  توانند نسبت به گیاهان سریعهای حشرات به طور بالقوه میو از گیاهان تحرك بیشتری دارند. در نتیجه، گونه 

اند که به دما بسیار حساس  (. به طور خاص، حشرات به خوبی شناخته شده Delmotte et al., 2021) هوایی واکنش نشان دهند

شود و در نتیجه  های آفت میتر و در حال تغییر احتمالً باعث تحریک مصرف گیاه توسط گونه بنابراین، آب و هوای گرم ؛  هستند

ای است که علاوه بر افزایش کلی میانگین  اقلیم فرآیند پیچیده  شود. با این حال، تغییر باعث کاهش عملکرد محصول در آینده می

(. علاوه بر این، تغییرات  Johnson and Züst, 2018ای از پارامترهای آب و هوایی دیگر باشد )تواند شامل طیف گسترده دما، می

نها بر آفت حشره گیاهخوار، بلکه  گذارد نه تکند، تأثیر میآب و هوایی بر کل اکوسیستمی که یک گونه آفت در آن زندگی می

ها را از  گذارد. بنابراین گونه بر گیاهان میزبان، شکارچیان و پارازیتوئیدهای گیاهخواران و برهمکنش بین همه موجودات تأثیر می

 .(Jactel et al., 2019) دهدطریق اثرات از بال به پایین و پایین به بال تحت تأثیر قرار می

گراد در مقایسه  درجه سانتی  1.1دهد که در حال حاضر میانگین کره زمین با افزایش   نشان می  میانگین دمای جهانی افزایش      

تر از این میانگین گرم  ای سریعهای جغرافیایی بالتر و مناطق قاره با دوران پیش از صنعتی شدن رسیده است. با این حال، عرض

الی، بارش شدید و امواج گرما نیز از نظر فراوانی و شدت در بیشتر مناطق جهان در  سشوند. رویدادهای شدید مانند خشکمی

های آینده تقویت شوند  شود که این روندهای اقلیمی طی دهه بینی میحال افزایش است. با توجه به تمام سناریوهای موجود، پیش 

های آفات حشرات را  باشند. تغییرات اقلیمی قبلاً گونههای کشاورزی داشته ها از جمله اکوسیستمو تأثیرات مهمی بر اکوسیستم 

به طرق مختلف تحت تأثیر قرار داده است، از جمله: جابجایی در قطب، تغییر توزیع به سمت ارتفاعات بالتر، تغییر در فنولوژی  

سیستم، تغییرات آب و هوایی    ها( شده است. در چندین های سالنه )با تسریع توسعه و افزایش طول آنبهاره و افزایش تعداد نسل 

تر در مقایسه با دوران پیش از صنعتی شدن  تواند به افزایش جمعیت آفات حشرات کمک کند: به عنوان مثال، دماهای ملایم می

های مهاجم، در مناطق معتدل را  ها، از جمله گونه ممکن است نر  بقا را در زمستان افزایش دهد، بنابراین زمستان گذرانی گونه 

تواند برای آفات حشرات نیز مضر باشد: به عنوان مثال، امواج گرما ممکن  کند. از سوی دیگر، تغییرات آب و هوا میساعد میم

های حرارتی خود زندگی  هایی باشد که در حال حاضر نزدیک به محدودیتکننده برای برخی از گونهاست یک عامل محدود

-حشره -های متقابل محصولگیری را مهار کند. در مجموع، تمام کنشیا جفت   و بارش شدید نیز ممکن است پرواز  کنندمی

های  تواند بسته به بزرگی تغییرات اقلیمی مثبت یا منفی برای گونه و این تأثیرات می  آفت بر پارامترهای اقلیمی خاص متکی هستند

 (. Castex et al., 2018) آفت و به نوبه خود برای محصولت باشد

کنیم. به طور خاص، ما  بررسی، ما اثرات متعدد و پیچیده تغییر آب و هوا بر آفات محصولت کشاورزی را ارائه می در این      

کنیم. از آنجا که  را بر آفات حشرات و تعاملات آفات و محصول را بررسی می  تأثیر پارامترهای آب و هوایی، یعنی دما و بارش،

های بین مناطق معتدل و گرمسیری را توصیف  چنین تفاوت محلی متفاوت است، ما هم  الگوهای تغییر اقلیم بسته به اقلیم کلان

پیش می نهایت،  در  اقلیم کنیم.  در  آفات  آسیب  روند  راه بینی  و  آینده  تعاملات  های  بر  هوا  و  آب  تغییر  تأثیرات  درك  های 

 .دهیمهای کشاورزی را مورد بحث قرار میهای آفات در اکوسیستماکولوژیکی شامل گونه 
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 . روش تحقیق 2

باشد.  آفت می  بر حشراتاین مقاله برگرفته از مقالت مختلف مروری در زمینه تأثیرات اقلیمی در کشاورزی و اثرات آن  

 مطالعه و مطالب مرتبط مستخرج گردید.  ISIمقاله  20در این تحقیق بیش از 

 

 . نتایج و بحث 3

 .  تأثیرات دما 1.3

یک    این همبستگی از یک منحنی نامتقارن از آستانه کشنده سرد تا آستانه گرم و حشرات دارد.دما نقش کلیدی در رشد  

کننده اصلی پویایی جمعیت برای بسیاری از  بنابراین، میانگین دما در طول فصل رشد یک عامل تعیین ؛ کنددمای بهینه پیروی می

کند، علاوه بر آن  ها را تعیین میغرافیایی بالقوه و توزیع گونه های آفات است. در مقابل، حداقل و حداکثر دما، محدوده جگونه 

 .گذاردبر پویایی جمعیت تأثیر می

 

 .  میانگین دما2.3

در طول فصل رشد افزایش میانگین دما منجر به تسریع تغذیه حشرات، رشد و حرکت، باروری، بقا، زمان تولید، اندازه  

این اثرات به اکولوژی گونه، نحوه تغذیه و درجه تخصص بستگی دارد. به عنوان   شود و جمعیت و توزیع محدوده جغرافیایی می

تر  های گرم هایی که قادر به تولید بیش از یک نسل در سال هستند( احتمالً در طول سال ولتین )یعنی آنهای آفات پلی مثال، گونه 

دومین تأثیر عمده بر آفات حشرات زمانی   کنند.یجاد میو بنابراین، حملات متعدد در هر فصل ا  کنند های بیشتری تولید مینسل

یابد که منجر به  در این حالت، سرعت رشد افزایش می دهد که میانگین دمای سالنه نزدیک به دمای مطلوب گونه باشد.ر  می

رود کاهش جمعیت آفات و  میشود. در نهایت، افزایش دمای میانگین بالتر از حد مطلوب حرارتی انتظار مصرف بیشتر غذا می 

 (. IPCC, 2021دهد )اگر برای گیاهان مضر نباشد، عملکرد محصول را افزایش می

 

 . حداقل دمای دیاپوز3.3

ها متفاوت است. در مناطق معتدل، حداقل دمای زمستان عامل مقاومت در برابر دمای پایین در طول دیاپوز در بین گونه 

تواند  بنابراین افزایش حداقل دما می؛  های آفت کمتر مقاوم استه جمعیت و پویایی جمعیت گونه کننده گستره بالقوکلیدی تعیین 

های آفات  های سردتر ممکن است طغیان برخی از گونه وسعت پراکنش از نظر عرض جغرافیایی و/یا ارتفاع شود. زمستان  منجر به 

بر شیوع مگس سرکه بال خالدار   (Tmin 5 Cی روزهای سرد زمستان )به عنوان مثال، تأثیر منف و کاهش دهد  اندازد  یبرا به تأخیر  

(Drosophila suzukii)   ،در شمال غربی آمریکا مشاهده شد. به همین ترتیبGu ( رویدادهای سرمای اواخر 2018و همکاران )

در   (Helicoverpa armigeraپنبه )در تغییر اقلیم فعلی، به عنوان یک عامل محدودکننده برای کرم غوزه   (Tmin < 10Cبهار )

بنابراین افزایش حداقل دمای زمستان و بهار معمولً به نفع شیوع آفات، به ویژه در مناطق معتدل  ؛  یابدشمال غربی چین افزایش می

 .است

 

 . حداکثر دمای تابستان 4.3

های  ت امواج گرما احتمالً مرگ و میر گونه از آنجایی که حشرات آستانه دمای کشنده بالیی دارند، افزایش فرکانس و شد     

سالن را محدود کند. با این حال، تأثیر  دهد. حداکثر دمای بالتر نیز ممکن است پراکندگی بزرگحساس آفات را افزایش می
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بینی  یش ها بستگی دارد. چالش اصلی دیگر پپذیری فنوتیپی آن کشنده دماهای بال به شدت به مرحله زندگی حشرات و انعطاف 

 Plutella) پره پشت الماسیهای رشد و نمو بین شب ای است. به عنوان مثال، پاسخهای حرارتی در سطوح تغذیه تأثیر پالس 

xylostellaو آندوپارازیتوئید متخصص آن ) Diadegma semiclausum  های حرارتی روزانه قرار  زمانی که در معرض پالس

به میزبان خود حساسگرفتند، تفاوت چشمگیری داشت. پامی دهد که نوسانات شدید دما  که نشان می  تر بودرازیتوئید نسبت 

پارازیتوئید را مختل کند و در نهایت اثرات آبشاری بر روی گیاهان میزبان داشته باشد. از سوی  -ممکن است هماهنگی میزبان

ذارد، بنابراین از طریق تأثیرات پایین به بالبر آفات  دیگر، امواج گرما ممکن است بر کیفیت تغذیه و دفاع گیاه میزبان تأثیر بگ

 .(Forrest, 2016) ها به طور کامل مورد مطالعه قرار گیرندگذارد، اما این تأثیرات باید در طیف وسیعی از سیستم تأثیر می

 

 . اثرات بارندگی5.3

ها عمدتاً به دلیل تعداد  های آفات و گیاهان زراعی میزبان آن گونه در مقایسه با دما، ارزیابی تأثیر کلی تغییرات بارندگی بر  

بارندگی مانند  شدید،  رویدادهای  اثرات  است.  دشوارتر  بسیار  معتدل  مناطق  در  ویژه  به  مطالعات،  یا  محدودتر  شدید  های 

فصل قبل از سیل به  سالی، بر روی حشرات در مناطق گرمسیری مشاهده شده است. در جنوب چین، بارش شدید در طول  خشک

به سمت شرق مشاهده   (Sogatella furciferaعنوان یک عامل محدودکننده برای مهاجرت تابستانی گیاه خرچنگ پشت سفید ) 

تواند به طور غیرمستقیم روی حشرات با محدود کردن دسترسی به غذا در  از سوی دیگر، فصول بسیار خشک می. شده است

تأثیر بگذطول دوره رشد آن  پنبهها  توسط کرم غوزه  پنبه  آلودگی  است که  مثال، فرض شده  به عنوان   Helicoverpa) ارد. 

armigera به میزان تنوع میزبان )پنبه، ذرت، گوجه بنین  به الگوهای    فرنگی، سورگوم( در منطقه ( در شمال  نیز بستگی  که آن 

های  تواند باعث تغییراتی در زمان رسیدن دانه گی میسالی و سیل بستگی دارد. به طور مشابه، تغییرات در الگوهای بارندخشک

سالی بزرگی فعلی تغییرات بارندگی در مناطق معتدل )مانند خشک قهوه شود و به نوبه خود بر دوره توسعه قهوه تأثیر منفی بگذارد.

ی( احتمالً گیاهان زراعی و  های بسیار مرطوب در اروپای مرکزشدید تابستانی در امتداد سواحل غربی ایالت متحده و تابستان 

ها در سراسر های بیشتر و وقوع رویدادهای مشابه در طول زمان و گونه دهد، اما ارزیابی ها را تحت تأثیر قرار میآفات حشرات آن 

های  کننده مانند مگس سالی ممکن است بر حشرات تغذیه جهان برای توضیح جزئیات فرآیندها ضروری هستند. برای مثال، خشک

ای تا حد زیادی به دانش ما  داران لپیدوپتران بگذارد، اما چنین مطالعات مقایسه ها تأثیر متفاوتی نسبت به ساقه فید یا عنکبوت س

 .(Vitasse et al., 2021وجود ندارد )

 

 های آفت مهاجر. تأثیر دما و بارندگی بر گونه 6.3

تغییرات آب و هوایی میچندین گونه آفت حشره محدوده پراکنش جغرافیایی مناطق   اما  باعث  گرمسیری است،  تواند 

های موقتی مهاجرت کنند که  جمعی به مکانها در مناطق قطبی در طول فصل مساعد شود، یا به طور دسته گسترش دامنه آن 

اقلیمی احتمالً تأثیر عمده های زیادی وارد کنند، مانند ملخ توانند آسیب می ها خواهد  ین مهاجرتای بر اهای مهاجر. تغییرات 

طور مثال    کنند. بهتوانند پارامترهای مهمی باشند که تأثیر آفات مهاجر بر گیاهان زراعی را مدیریت میداشت و دما و بارش می

و  بارش حضور  الگوهای  پررنگ می  تغییر در  آفریقا  بیابانی در شرق  ملخ  انتظار میکند درحالیشیوع  و  رود خشککه  سالی 

شده در رویدادهای شدید، از جمله بارندگی، احتمالً باعث ایجاد  بینی دهد. افزایش پیشها را کاهش میحضور آنزایی  بیابان 

پس از دو طوفان گرمسیری در شبه جزیره عربستان   2018های غیرمعمول شود. این پدیده در سال  های گسترده در مکانطغیان
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مرتبط کرد که دلیل     Agrotisipsilonایش دما را با گسترش دامنه مهاجرت( افز2020و همکاران )  Zengمشاهده شد. در چین،

 .آن گسترش مناطق بالقوه زمستان گذرانی، به عنوان پاسخی به افزایش دمای زمستان بود

 سازی . مدل 7.3

های اقلیمی،  توان مدل کرد. بر اساس مدلبرخی از کلیات در مورد تأثیرات ناشی از تغییر آب و هوا بر حشرات آفات را می

درصد به ازای هر درجه گرمایش    25تا    10افزایش جهانی خسارت آفات محصولت کشاورزی به تولید گندم، برنج و ذرت را  

رود مناطق معتدل بیشتر از مناطق   مربوط به هر زیست بومی خواهد بود، اما انتظار می بینی کرد. چنین تلفاتی احتمالًجهانی پیش 

( نشان داد، میانگین احتمال حضور آفت مهاجم  2017و همکاران. )  Yanگرمسیری تحت تأثیر قرار گیرند. در واقع، طبق گفته  

های  شود که افزایش غنای گونه بینی میخاص، پیش   باید در مقیاس جهانی تحت شرایط آب و هوایی آینده افزایش یابد. به طور

متر ر  میلی  1100گراد و در مناطقی با بارش سالنه زیر  درجه سانتی  21حشرات عمدتاً در مناطقی با میانگین دمای فعلی کمتر از  

متفاوت است. خسارت    های آفات و در میان مناطق به شدت ها به تغییرات آب و هوایی در بین گونه با این حال، واکنش   .دهد

 Rebaudoزمان در برخی مناطق افزایش و در برخی دیگر کاهش یابد )ایجاد شده توسط یک گونه آفت ممکن است به طور هم 

and Rabhi, 2018 .) 

 

 گیری بحث و نتیجه. 4

ها عمدتاً به دما و با تأثیرات  های آفات حشرات کشاورزی متعدد و پیچیده است. تأثیرات آن تأثیرات تغییر اقلیم بر گونه 

سالی نیز بستگی  و شدید بستگی دارند، اما احتمالً به سایر عوامل آب و هوایی مانند بارش شدید یا خشکویژه دماهای متوسط  

های آفات باشند، اکثر سناریوهای تغییر آب و هوا به نفع تکثیر  توانند هم مثبت و هم منفی برای گونه که پیامدها میدارند. درحالی

عامل   حال حاضر یک  در  که فصل سرد  است، جایی  معتبر  معتدل  مناطق  در  ویژه  به  امر  این  هستند.  جهان  در سراسر  آفات 

شود که در مناطق معتدل نسبت به  بینی میهای مهاجم پیش ه علاوه بر این، گون  مانده است.محدودکننده برای رشد آفات باقی

رود تأثیر فزاینده تغییر اقلیم بر آفات حشرات در  تر تکثیر و گسترش پیدا کنند. به طور کلی، انتظار میمناطق گرمسیری راحت 

ا توجه به تمام سناریوهای  های آینده بشود میانگین دمای جهانی طی دهه بینی می آینده نیز گسترش یابد، به خصوص که پیش 

ها گرفته تا  های مختلف زندگی، از بیوم اقلیمی موجود افزایش یابد. تأثیر تغییر اقلیم بر آسیب محصولت کشاورزی در مقیاس 

خواران حشرات  های کشاورزی محلی، همچنان دشوار است، زیرا شامل روابط اکولوژیکی پیچیده بین گیاهان، علفاکوسیستم

های شدیدتر  از دیدگاه بال به پایین، اثرات دماهای بالتر و خشکسالی(.  Halsch et al., 2021) شودها میبیعی آنو دشمنان ط 

های آفت  دهد. علاوه بر این، فنولوژیک عدم تطابق بین گونه کنند کاهش میاحتمالً فشاری را که پارازیتوئیدها بر آفات وارد می

ها دشوار است. این پدیده بیشتر شکارچیان  ها ممکن است ر  دهد، اگرچه ارزیابی اثرات آن و گیاهان میزبان یا شکارچیان آن 

تواند بر اثربخشی کنترل بیولوژیکی آفات تأثیر بگذارد. از دیدگاه  و می   کند تا شکارچیان با تغذیه عمومیتخصصی را تهدید می

که منجر به آسیب بیشتر در مورد    دهد پذیری گیاه را افزایش میآسیب های شدید، به عنوان مثال، احتمالً  پایین به بال، خشکسالی

 کند.(، بنابراین به طور بالقوه تأثیر منفی آفات حشرات بر عملکرد محصول را تشدید میMech et al., 2018) شودحمله آفات می

(  1را در نظر بگیرند: )  تغییرات اقلیمی موارد زیرهای آسیب آفات در  سازیکنیم مدلبر اساس بررسی مقالت اخیر، توصیه می

( تأثیر مستقیم تغییر آب و  3های مختلف زراعی، )( اثرات مستقیم تغییرات آب و هوا بر گونه 2ابعاد چندگانه تغییر آب و هوا، )

رکیبی همه این اثرات.  ای بالتر و اثر ت ( اثرات تغییرات آب و هوایی بر سطوح تغذیه 4های مختلف آفات، )هوا بر روی گونه 
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ابتدا طاقت که چنین کار پیچیده درحالی اما در واقع میای ممکن است در  به نظر برسد،  به  توان از اکوسیستمفرسا  های طبیعی 

سازی استفاده شوند  توانند در واقع به عنوان مطالعات موردی برای مدل و از این نظر می  ها تجزیه کرددهنده آن های تشکیل بخش

(Zeng et al., 2020)  . 
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Abstract 

 
Climate change has diverse and complex effects on crop pests worldwide. In this review, we describe 

the role of climate and parameters of temperature and rainfall changes on pest species in detail. 

Changes in climatic parameters are likely to benefit or limit pests. Climate change has affected insect 

pest species in a number of ways, including poleward shifts, distribution shifts to higher elevations, 

changes in spring phenology, and increases in the number of annual generations. On a global scale, 

it is expected that there will be fundamental differences in biomes and crop pest species in future 

climate changes. In general, in temperate regions compared to tropical regions, it is more likely to 

face an increase in pest attacks; Therefore, the effects of climate change should be examined in the 

context of local climate and local ecological interactions in biomes.  
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  هایاکوتیپ بهبود تبادلات گازینانو( بر  اکسیدتیتانیوم )بالک وکیتوزان و دی تأثیر

 ماریتیغال 

 
 2، کریم سرخه1، حسن مومیوند1نژاد ، عبدالحسین رضایی1، صادق موسوی فرد *1سمیرا جعفری 

 
 آباد، ایراندانشگاه لرستان، خرمگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی،  1

 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهواز، اهواز  2

 

 

 

 چکیده

باشد که در صنایع داروسازی جایگاه از گیاهان دارویی مهم خانواده آستراسه می(  .Silybum marianum L. Gaertn) ماریتیغال

های تبادلت گازی،  بر برخی شاخصنانو(    اکسیدتیتانیوم )بالک وکیتوزان و دی   منظور ارزیابی تأثیر الیسیتورهای. به  ای داردویژه 

های کامل تصادفی با سه تکرار انجام  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك آزمایش به آزمایشی در دو سال زراعی انجام شد.  

آباد و ساری( و نوع و غلظت  غال در پنج سطح )اهواز، بوداکالزی، خمین، خرمهای ماریتیتیمارهای آزمایشی شامل اکوتیپ  شد.

های  گرم در لیتر، نانو کیتوزان با غلظت میلی  100و    50های  پاشی با آب مقطر، کیتوزان بالک با غلظت سطح، محلول  9الیسیتور با  

های  اکسیدتیتانیوم با غلظت گرم در لیتر و نانو دی میلی  100  و   50های  اکسیدتیتانیوم بالک با غلظت گرم در لیتر، دی میلی  100و    50

گرم در لیتر سبب افزایش سرعت فتوسنتز میلی 50پاشی نانوکیتوزان در غلظت گرم در لیتر بود. استفاده از محلولمیلی 100و  50

روزنه  هدایت  افزایش  با  که  مزوفیلی شد  هدایت  کاهش دیو  و  بوای  همراه  داخلی  ماده  ؛  داکسیدکربن  این  کاربرد  بنابراین، 

 خصوصیات فتوسنتزی گیاه را بهبود بخشید.

 

 ، تبادلت گازی، کیتوزان، ماریتیغالآستراسهواژگان کلیدی: 
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 مقدمه 

شوند و دارای اهمیت جهانی هستند و جز منابع اصلی  های ژنتیکی ارزشمند محسوب میعنوان سرمایهگیاهان دارویی به

با منشأ طبیعی  داروسازی میپزشکی و   از داروهایی  استفاده  تأکید زیادی بر  انسان  برای درمان و حفظ سلامتی  باشند. امروزه 

(، گیاهی دارویی، علفی، یک یا دو ساله از   Gaertn (L.)Silybum marianum.ماریتیغال )  (.Rahimi et al., 2011شود )می

دیانین  و سیلی کریستینبین، سیلیهای سیلیهای ماریتیغال دارای ترکیب دانه   (.006Ram et al., 2باشد )می  Asteraceaeخانواده  

های خشک شده )دانه( آن استخراج  شوند و از عصاره متانولی میوه شناخته می  مارینها تحت عنوان سیلیاست که مجموعه آن 

  100ها در مقیاس زیر  شوند که حداقل یکی از ابعاد آن مواد نانوساختار، به موادی اطلاق می.  (Bosisio et al., 1992شوند )می

پذیری و  نانومتر باشد. در این مقیاس کوچک و اتمی، خصوصیات و رفتارهای جالب و قابل توجه دیگر مواد از جمله واکنش

باشد. از  شود که دلیل اصلی آن سطح ویژه بال در این مقیاس میتحرك بال، خصوصیات خودکنترلی و هوشمندی مشاهده می

های جالب توجه دیگر نانو مواد، سبک و کوچک بودن، استفاده در مقادیر کم، چند کاربردی بودن و صرفه در  جمله ویژگی

از پلی  (.1384نژاد و گلی،  علی  ) مواد مصرفی است نیتروژنکیتوزان  استیلساکاریدهای  با واکنش  زدایی کیتین  دار است که 

ایجاد میبه طبیعی  استفاده   (.Pariser and Lombardi, 1998شود )صورت  داد،  نشان  کیتوزان در گیاه    از   مطالعات  نانوذرات 

  آب   دادن   دست   از   به  پاسخ  در  آب   جذب   افزایش  به دلیل   که  شودمی  تعرق  ای وهدایت روزنه  فعالیت  افزایش  باعث   پروانش

تیتانیوم سبب بهبود صفات مورفولوژیکی  .  (Ali et al., 2021)کند  می  حفظ  غیرزیستی  تنش  شرایط  در  حتی  را  آب  تعادل  و  است

می گیاهان  فیزیولوژیکی  به(.  Berahmand et al., 2012)   شودو  تیتانیوم  و  همچنین  افزایش  باعث  سودمند  عنصر  یک  عنوان 

نانوذرات دی  (.Pais, 1983شود )تحریک رشد می تیتانیوم به علت ویژگیاستفاده از  توجه  دت مورد  شهای برجسته به اکسید 

(. تحقیقات پیشین پتانسیل تأثیر نانو ذرات تیتانیوم را در بهبود  Gao et al., 2013) متخصصین فیزیولوژی گیاهی قرار گرفته است

  تأیید کردند.   (Gao et al., 2013و اسفناج )  ( Berahmand et al., 2012)عملکردهای فیزیولوژی و مورفولوژی گیاهان ذرت  

با هد تأثیر محلولپژوهش حاضر  نانو( بر ویژگیپاشی کیتوزان و دیف، بررسی  و  )بالک  تیتانیوم  تبادلت گازی  اکسید  های 

 های مختلف گیاه ماریتیغال انجام شد.اکوتیپ
 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

محلول     تأثیر  بررسی  منظور  دی  پاشیبه  و  و کیتوزان  )بالک  بر    اکسیدتیتانیوم  گازی،  نانو(  تبادلت  پارامترهای  بهبود 

در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه لرستان    1399-1400و    1398  -1399ای طی دو سال زراعی  مطالعه

دریا( متر از سطح    1125دقیقه شمالی و ارتفاع    29درجه و    33دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی    22درجه و    48)طول جغرافیایی  

 صورت گرفت. 
 

 . روش تحقیق 2.2

در این تحقیق، جهت بررسی پارامترهای تبادلت گازی، پنج جمعیت گیاه ماریتیغال مورد استفاده قرار گرفت که شامل 

خاك   سازیمنظور آماده )اهواز، بوداکالزی، خمین، خرم آباد و ساری( بودند. بذرها از شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه شدند. به

ها با دیسک، کودهای شیمیایی مورد نیاز به خاك  برای کشت ماریتیغال، زمین شخم عمیق زده شد و بعد از خرد کردن کلوخه

شدند.    پوشانده   خاك  با  کاشت   از  پس  بلافاصله  بذرها  و   بود  مترسانتی   1  حدود   کاشت  اضافه شد، سپس زمین تسطیح شد. عمق
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های کامل تصادفی صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوكبود. آزمایش به  متر  4/0  و  8/0  ترتیب  به  هابوته   و  هاردیف  بین   فاصله

سطح    9های ماریتیغال و فاکتور دوم شامل نوع و غلظت الیسیتور با  تیمار اجرا گردید، فاکتور اول شامل اکوتیپ   45با سه تکرار و  

گرم در میلی  100،  50های  ر لیتر، نانوکیتوزان با غلظت گرم دمیلی  100،  50های  شاهد، کیتوزان بالک )غیرساختاری( با غلظت )

گرم در لیتر(  میلی 100،  50های گرم در لیتر و نانو دی اکسید تیتانیوم با غلظت میلی 100، 50های اکسیدتیتانیوم با غلظت لیتر، دی

اکسید تیتانیوم جهت انجام آزمایش از شرکت پیشگامان نانومواد ایرانیان )مشهد( تهیه  اکسید تیتانیوم و نانو دیکیتوزان، دی  بود.

شرکت   ساخت  کیتوزان  شد.  Sigma-Aldrichگردید.  نانوذره  لرستان  دانشگاه  در  که  بود  متوسط  مولکولی  وزن  با   آمریکا 

 فتوسنتز  گیاهان، مقدار فتوسنتزی انجام شد.  آذین و گلدهپاشی روی اندام هوایی گیاه ماریتیغال در دو مرحله ظهور گلمحلول

(Pn) (اکسیدکربن بر مترمربع بر ثانیه میکرومول دی  )2 غلظتCO داخل محفظه روزنه  (Ci و هدایت روزنه )ای  ( )میکرومول بر مول

ثانیه(  )میلی بر  مترمربع  بر  شدنداندازه مول  بر    .گیری  فتوسنتز  تقسیم  از  نیز  مزوفیلی  روزنه داخ 2CO غلظتهدایت  محفظه    ل 

ثانیه میکرومول دی) بر  مترمربع  بر  شد.اکسیدکربن  برآورد  اندازه   (  در ساعت  گیریتمامی  توسعه   11تا    9ها  بر روی  و    صبح 

صورت تجزیه مرکب با  های حاصل از این پژوهش دوساله به تجزیه واریانس داده  .انجام شدبالیی در هر تکرار ترین برگ یافته

 انجام شد.  SASاستفاده از نرم افزار آماری 

 

 . نتایج3

های مورد بررسی، نشان داد که کاربرد  ( در بین تمام اکوتیپ1نتایج مقایسات میانگین پارامترهای تبادلت گازی )جدول  

زیر روزنه  2COمزوفیلی و کاهش غلظت ای، هدایت اکسید تیتانیوم  باعث افزایش سرعت فتوسنتز، هدایت روزنهکیتوزان و دی

های تبادلت  اکسید تیتانیوم در فرم نانو اثر بیشتری بر شاخصپاشی کاربرد کیتوزان و دی های مختلف محلولشد. در بین غلظت 

 مشاهده شد. اکسید تیتانیوم بیشتر  های مختلف نانوکیتوزان بیشتر از نانو دیگازی نشان داد. همچنین، این اثر در غلظت
 

-پاشی کیتوزان و محلول . تجزیه واریانس پارامترهای تبادلات گازی در برگ گیاه ماریتیغال در پاسخ به اکوتیپ و1جدول 

 اکسید تیتانیوم )بالک و نانوذرات(ید

 میانگین مربعات

 منابع تغییرات 
درجه  

 آزادی
 فتوسنتز

اکسید کربن  دی

 داخلی 
 مزوفیلی هدایت  ای هدایت روزنه 

 1 * 83/91 ns31 /59 ** 19/0 ** 00039/0 ( Yسال )

 4 45/8 07/352 002/0 00009/0 ( Eaتکرار درون سال )

 4 ** 56/290 ** 72/14948 ** 03/0  **00329/0 ( Aاکوتیپ )

 8 ** 41/1395 ** 43/183770  **45/0  **02131/0 ( Bپاشی )محلول

Y  ×A 4 ** 11/10 ns 34/530 ** 004/0 ** 00012/0 

Y  ×B 8 ** 68/7 ns 98/336 ** 003/0 ** 00006/0 

B  ×A 32 ** 51/22  **18/5120 ** 02/0 ** 00027/0 

Y ×B  ×A 32 ** 1 7/6 * 58/349 ** 001/0 ns 00002/0 

 176 39/2 03/230 0006 /0 00002/0 ( Ebخطا )
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 81/7 69/4 38/3 05/6  ضریب تغییرات )%( 
 دار هستند. و عدم تأثیر معنی 0/ 05،  01/0داری در سطح احتمال  ی معنیدهنده : به ترتیب نشانns**، * و 

)بالک و نانوذرات( بر پارامترهای  اکسید تیتانیومپاشی کیتوزان و دی. مقایسه میانگین اثر متقابل اکوتیپ و محلول2جدول 

 تبادلات گازی در گیاه ماریتیغال

 اکوتیپ 

 پاشی محلول

گرم در  )میلی

 لیتر(

 فتوسنتز

اکسیدکربن بر  میکرومول دی)

 ( مترمربع بر ثانیه

اکسیدکربن  دی

 داخلی 

 )میکرومول بر مول( 

 ای هدایت روزنه 

مول بر متر مربع  )میلی

 بر ثانیه(

 مزوفیلی هدایت 

-میکرومول دی)

اکسیدکربن بر مترمربع بر  

 (ثانیه 

 u 58/15 شاهد  

 

 a61/640  v31/0  wx02/0 
  s 74/20 50تیتانیوم  

 

 b30/575  u34/0  u03/0 

 ساری 

 qr 86/22 100تیتانیوم 

 

 hi28/470  rs43/0 p 04/0 
 jk 32/27 50نانو تیتانیوم 

 

 no25/360  l-n51/0  ij07/0 
 ef 45/32 100نانو تیتانیوم 

 

 op25/360  hi56/0 e 09/0 
 pq 40/23 50کیتوزان 

 

 k66/420  pq49/0 no 05/0 
 m-p 06/25 100کیتوزان 

  

 no78 /371  n-p50/0  kl06/0 
 b 93/40 50نانو کیتوزان 

 

 rs33/330  b89/0 b  12/0 
 de 84/33 100نانو کیتوزان  

 

 pq78/371  c77/0  d09/0  
 u 69/15 شاهد  

 

 cd53/548  u34/0 02/0 

 خمین 

 qr 82/22 50تیتانیوم 

 

 de98/533  st40/0  qr04/0 
 p-q 7/23 100تیتانیوم 

 

 i45/465  n49/0 op 05/0 
 kl 83/26 50نانو تیتانیوم 

 

 k33/423  h-j56/0  lm06/0 
 hi 36/29 100نانو تیتانیوم 

 

 l41/396  g-i56/0  j07/0 
 o-q 22/24 50کیتوزان 

 

 j80/444  k-n51/0  o05/0 
 o-q 13/24 100کیتوزان 

 

 jk33/434  k-n52/0  no05/0 
 c 64/38 50نانو کیتوزان 

 

 pq75/350  e64 /0  c10/0 
 gh 99/29 100نانو کیتوزان  

 

 pq40/369  f60/0  f-h08/0 
 v 85/10 شاهد  

 

 b56/584  uv32/0  y01/0 

 آباد خرم

 tu 61/16 50تیتانیوم 

 

 c21/553  t40/0  v03/0 
 t 74/17 100تیتانیوم 

 

 cd80/548  o-q46/0  uv03/0 
 o-q 38/24 50نانو تیتانیوم 

 

 hi50/470  l-n50/0  op05/0 
 k-n 48/26 100نانو تیتانیوم 

 

 m-o08/375  i-k54/0  jk07/0 
 s 01/20 50کیتوزان 

 

 f66/514  no49/0  r-t03/0 
 s 58/20 100کیتوزان 

 

 gh49/484  l-m50/0  q-r04/0 
 h 61/29 50نانو کیتوزان 

 

 pq84/342  fg59/0 ef 08/0 
 gh 10/30 100نانو کیتوزان 

 

 mn91/377  h-j56/0  g-i07/0 
 v 92/11 شاهد  

 

 c45/554  uv31/0  xy02/0 

 اهواز

 tu 24/16 50تیتانیوم 

 

 f62/507  t39/0  uv03/0 
 rs 47/21 100تیتانیوم 

 

 fg45/501  qr45/0  qr04/0 
 jk 29/27 50نانو تیتانیوم 

 

 jk66/437  k-m52/0 lm 06/0 
 h-j 63/28 100نانو تیتانیوم 

 

 jk32/429  h-j55/0  kl06/0 
 n-p 96/24 50کیتوزان 

 

 gh66/486  mn50/0  op05/0 
 i-k 71/27 100کیتوزان 

 

 j446  j-l53/0  lm06/0 
 d 46/35 50نانو کیتوزان 

 

 n-p33/365  d70/0 09/0ی   
 fg 42/31 100نانو کیتوزان  

 

 m-o88/374  e64/0 fg 08/0 
 s 89/19 شاهد  

 

 de86/534  t38/0  st03/0 
 s 70/20 50تیتانیوم  

  

 ef66/517  qr44/0  r-t04/0 

 بوداکالازی 

 pq 58/23 100تیتانیوم 

 

 f41/504  pq46/0 pq 04/0 
 k-m 77/26 50نانو تیتانیوم 

 

 l66/397  h-j55/0  kl06/0 
 h 60/29 100نانو تیتانیوم 

 

 lm91/309  f-h58/0  h-j07/0 
 l-o 49/25 50کیتوزان 

 

 i77/466  k-n52/0  no05/0 
 k-n 77/26 100کیتوزان 

 

 j41/444  j-l53/0 mn 06/0 
 a 62/43 50نانو کیتوزان  

 

 s21/315  a93/0  a13/0 
 de 83/33 100نانو کیتوزان  

 

 pq08/351  f60/0 d 09/0 
 باشند. نمی  داری دارای اختلاف معنیدرصد  پنجدر سطح احتمال در هر ستون بر اساس آزمون دانکن ف مشترك وحردارای  هایمیانگین
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پاشی کیتوزان  سطح برگ در ثانیه( مربوط به اکوتیپ بوداکالزی و محلول  2COمیکرومول    62/43بیشترین میزان فتوسنتز )

دار  گرم در لیتر معنیمیلی  50پاشی نانوکیتوزان با غلظت  گرم در لیتر بود که اثر آن با اکوتیپ ساری و محلولمیلی  50با غلظت  

آباد و اهواز در شرایط  های خرم سطح برگ در ثانیه( نیز مربوط به اکوتیپ  2COمیکرومول    85/10نشد. کمترین میزان فتوسنتز )

  2COه بیشترین میزان غلظت نشان داد ک   پاشیمحلولاکوتیپ و همچنین مقایسه میانگین برهمکنش  پاشی با آب مقطر بود  محلول

میکرومول بر مول مشاهده گردید و کمترین میزان    61/640  پاشی با آب مقطر معادلزیر روزنه در اکوتیپ ساری و شرایط محلول

 گرم در لیتر بود. میلی 50پاشی نانوکیتوزان با غلظت ( میکرومول بر مول مربوط به اکوتیپ بوداکالزی و محلول21/315آن )

مول بر  میلی(  93/0ای به ترتیب )پاشی نشان داد بیشترین میزان هدایت روزنهمقایسه میانگین اثر متقابل اکوتیپ و محلول

(  31/0گرم در لیتر داشت و کمترین میزان آن )میلی  50پاشی نانوکیتوزان با غلظت  بوداکالزی و محلولرا اکوتیپ    مترمربع بر ثانیه

بر  میلی مترمربع  بر  اکوتیپمول  به  محلولمربوط  شرایط  در  اهواز  و  ساری  بودهای  مقطر  آب  با  و    متقابل اثر    .پاشی  اکوتیپ 

مول بر مترمربع بر  میلی  09/0)  با میانگین   هدایت مزوفیلی به ترتیب   داری هدایت مزوفیلی داشت. بیشترینتأثیر معنی  پاشیمحلول

هدایت   کمترینگرم در لیتر به دست آمد و میلی 50پاشی نانوکیتوزان با غلظت های بوداکالزی همراه با محلولدر اکوتیپ ثانیه 

پاشی با آب  آباد و شرایط محلول در اکوتیپ خرم  اکسیدکربن بر مترمربع بر ثانیه میکرومول دی (  01/0)  با میانگین ز  نی  مزوفیلی

 (.  2مقطر مشاهده شد.  )جدول 

 

 گیریبحث و نتیجه

با رنگ  های اکسیدتیتانیوم منجر شد گیاهان دارای برگو دی پاشی کیتوزاننتایج  پژوهش حاضر نشان داد کاربرد محلول

ای، هدایت مزوفیلی و کاهش میزان  های فتوسنتزی باشند که با افزایش میزان فتوسنتز، هدایت روزنه سبز و غلظت بالی رنگیزه 

ی در این تحقیق مشاهده شد، اکوتیپ بوداکالزی از نظر میزان تبادلت گازی )میزان  طورکلبهاکسیدکربن داخلی همراه بود.  دی

ها از وضعیت بهتری برخوردار بود.  اکسیدکربن داخلی( نسبت به دیگر اکوتیپای، هدایت مزوفیلی و دی فتوسنتز، هدایت روزنه

گرم در لیتر باعث افزایش میزان فتوسنتز و هدایت  میلی  50پاشی نانوکیتوزان در غلظت  همچنین نتایج نشان داد کاربرد محلول

ان بر گیاه گندم در شرایط تنش خشکی نشان داد که نانوکیتوزان در غلظت  بررسی اثر کاربرد نانوکیتوز  ای و مزوفیلی شد.روزنه

)میلی  90 باعث افزایش سرعت فتوسنتز شد  لیتر  )   et al., 2019  Behboudi  .)Vanگرم در  ( گزارش کردند 2013و همکاران 

ای و هدایت  تز، هدایت روزنهکاربرد خارجی نانوکیتوزان بر گیاه قهوه روبوستا در شرایط گلخانه باعث افزایش سرعت فتوسن

  طور به   اکسیدتیتانیوم نیز در رتبه بعدی دی  ذرات   کاربرد نانو   (.et al., 2013)   Vanزیر روزنه شد  2Coمزوفیلی و کاهش غلظت  

کنند جهت بال  محققان تلاش می  .گذاشت  های ماریتیغال تأثیرفتوسنتز خالص اکوتیپ  نر   ای،روزنه   هدایت  روند  بر  مطلوبی

  نانوذره های نانو استفاده نمایند. کاربرد بیولوژیکی  ی ژنتیکی و فناوریهایکاردست بردن بهبود کارایی فتوسنتز در گیاهان از  

(. زی و et al., 1985)   Kissشوداکسید تیتانیوم باعث افزایش میزان فتوسنتز خالص، هدایت آب و میزان تعرق در گیاهان میدی

شود که در نتیجه  ها میاکسید تیتانیوم باعث افزایش جذب نور توسط کلروپلاست( گزارش دادند که نانوذره دی2016همکاران )

 دهد. گردد، این فعال شدن، ظرفیت فتوسنتزی را افزایش میآن کمپلکس برداشت کننده نوری فعال می
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Abstract 

Silybum marianum L. Gaertn. is one of the important medicinal plants of Asteraceae family which 

has a special place in the pharmaceutical industry. To investigate the effects of different 

concentrations of chitosan and titanium dioxide on gas exchanges indices of milk thistle ecotypes, a 

farm factorial experiment was conducted in a randomized complete block design with three 

replications during two crop years. Experimental treatments included milk thistle ecotypes 

(Budakalazi, Sari, Khomein, Khorramabad, and Ahvaz) and foliar application of nine elicitors 

including: control, bulk chitosan (50 and 100 mg L-1), nano chitosan (50 and 100 mg L-1), bulk TiO2 

(50 and 100 mg L-1) and nano titanium dioxide (50 and 100 mg L-1). The application  of  nano chitosan 

at the concentration of 50 mg L-1 led to increasing  photosynthesis and mesophilic conductivity, 

which was associated with  increasing  of  stomatal  conductance  and  decreasing  of  internal  carbon  

dioxide. Therefore, the application of nano chitosan improved the photosynthetic properties. 

 

Keywords: Asteraceae, Chitosan, Gas exchanges, Milk thistle 
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  (.Salvia leriifolia Benth) تغییرات آنزیمی حاصل از اثر نانو اکسیدروی بر گیاه نوروزك

 در سطوح مختلف شوری 

 

 مهدی آخوندی

 
 تهران، ایران  ، گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور  

 

 

 چکیده
  رشد   در  عناصر ضروری   جمله  از   ی رو  عنصر.  باشدیم  گیاهانترین عوامل محدودکننده رشد و تولید تنش شوری یکی از اصلی 

ی دیگر کاربرد عناصر  سو   از.  شودمی  یطیمح  ی هاتنش   به   اهان یگ  مقاومت   سبب   آن   مصرف   که  باشد یم  یسمیمتابول  ی ندهایفرا  و

به منظور بررسی اثر نانواکسیدروی بر تحمل به   است.  قرارگرفته  توجه   مورددر شکل نانو به علت سهولت جذب عناصر، امروزه  

  4و  گرم بر لیتر(  میلی  4و    2)  یدروینانواکسسطح  وامل آزمایشی شامل دو  در مرحله گلدانی عتنش شوری در گیاه نوروزك  

فعالیت آنزیمهای  نشان داد    ه نتایج حاصل .بوددر کنار شاهد    میسد  دیکلر  نمک (مولرمیلی  200و    150،  100،  50)سطح شوری 

داری داشتند. از سوی دیگر،  مولر نسبت به شاهد کاهش معنیمیلی  200ویژه در سطح شوری  سوپراکسیددسموتاز و کاتالز به 

ها نسبت به شاهد و سطح دیگر  مثبت بر این پارامترها، سبب افزایش این شاخص  ریتأث گرم در لیتر نانواکسیدروی با  میلی  4تیمار  

یی را در برابر تنش  کارایدروی بهترین  نانواکسگرم در لیتر  یلیم  4نتیجه گرفت غلظت    توانمیی  طورکلبه   نانواکسیدروی گردید.

 به تنش شوری در گیاه نوروزك گردید.   شوری دارد و سبب مقاومت و تحمل

 

 آنزیمهای آنتی اکسیدانت، شوری، نانواکسیدروی، نوروزك.  کلمات کلیدی:

  

 

M.akhondi@pnu.ac.irE.mail:   
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 : مقدمه. 1

  جذب   برای   هاریشه   ظرفیت   که   خاك  در   نمک  بالی  هایغلظت .  دهدمی  قرار  تأثیر  تحت  را  گیاهان  جهت  دو   از  شوری

  فرایندهای   از  بسیاری  بر   بازدارنده   اثر  و  بوده   سمی  که  گیاه   داخل  زیاد  شوری  دیگری،  و   دهدمی  قرار  تأثیر  تحت  را  آب

تنش  وسازسوخت   و  غذایی  عناصر  جذب  مانند  بیوشیمیایی،  و  فیزیولوژیکی   باعث   محیطی  هایتنش  دیگر  مانند  شوری  دارد. 

  و    (OH)هیدروکسیل  رادیکال   ،2O2(H(، پراکسیدهیدروژن  O)2-اکسید )  سوپر  هایمولکول   مانند  اکسیژن  فعال  هایگونه   تجمع

  تواند می  هاآن   غیراختصاصی  و   سریع  هایواکنش   و   بوده   واکنشگر  نهایت بی  و  سمی  بسیار   ها گونه  این .  شود O)2 (یکتایی  اکسیژن

  آسیب   غشاها  و  فتوسنتزی  های  رنگیزه   و  نوکلئیک  اسیدهای  ها،پروتئین   لیپیدها،  مانند  زیستی هایمولکول   از  وسیعی  یگستره   به

و همکاران،    1شارماو    2017و همکاران،    خان   ;2018و همکاران،    عبدل لطیفشود )  سلول  مرگ  به  منجر  حتی  و  کند  وارد  جدی

 نیتروژن  فعال  هایرادیکال  شود،می   ایجاد  گیاه   در  شوری  تنش   از  حاصل  اکسیداتیو  تنش  از   که  دیگری  ترکیبات  از (.2012

(RNS) نیتروکسیل   آنیون   و  نیتریک  پراکسی   اکسید،   تترا  نیتروژن   دی   اکسید،دی   نیتروژن   نیتریک،  اکسید  های رادیکال   همچون  

  (.2017، ماچادو و سرالهریو) باشدمی

  ها سیستم   این   دارند.  قرار ROS تولید  هایمکان  در  که   باشندمی ROS کننده   جاروب  اصلی    های سیستم  دارای   گیاهان

پلی فنل اکسیداز    گایاکول پراکسیداز،  (،2018و همکاران،    عبدل لطیفکاتالز )  آنزیم  اکسیددسموتاز،  سوپر   آنزیم  از   عبارتند 

 (. 2014 ،2داس و رویچوردی )

  است   گیاهان   در  ثانویه   و   اولیه   متابولیسم   بین   واسط   حد   هایآنزیم  ترینمهم  از   یکی  ،  (PAL)آمونیالیاز    آلنین   فنیل  آنزیم

تغییر 2015،  3کند )کنگ می  تبدیل  اسید   سینامیک   به  را   آلنین   فنیل  پروپانوئید   فنیل   مسیر  آغازگر  و   فنیل   آنزیم   فعالیت   در  (.  

(  2016است. جهانتیغ و همکاران ) شده گزارش  هاتنش  از  بسیاری در  نیز  فنلهاست، بیوسنتز مسیر آنزیم اولین  که  آمونیالیاز آلنین 

مطالعه بر گیاه زوفا تحت تنش شوری مشاهده نمودند که بر اثر افزایش میزان شوری بر مقدار ترکیبات فنلی در برگ و ریشه  با  

این گیاه به طور معنیداری افزوده شد. این نتایج به نقش ترکیبات فنلی در مقابل تنش اکسیداتیو حاصل از تنش شوری دللت  

 دارند. 

 ترکیبات  از  برخی  کردن  اکسید  در  همچنین  و  محیطی  هایتنش   و  هازخم  پاتوژنها،   علیه  در دفاعاکسیداز نیز    فنل  پلی  آنزیم

 محیطی  های تنش   در   است.  مؤثر  نیز   گیاه   داخل  در   فنلی  ترکیبات  مقدار  بر  آنزیم  این   فعالیت   بنابراین  دارد،   نقش   هم   کینون   به   فنلی

 (.2010گذارد )احمد و همکاران، می تأثیر سلولیدرون  فنلی ترکیبات مقدار بر آنزیم این  فعالیت  تغییر زنده، یا

  یوکاریوت   کلیه  در  و   شودمی   اکسیژن  و  آب  به  2O2H   شدن  شکسته   موجب  و   است   هم  37  دارای   تترامر،  آنزیم  یک  کاتالز 

  کاتالز   آنزیم  فعالیت  میزان  بر  تنش  بر اثرات  مبنی   متعددی  های(. گزارش2018و همکاران،    وی لیانگشود ) می   یافت  هوازی   های

دمیرال  شوری)  و   بال   هایحرارت  درجه   سرما،  خشکی،  تنش  شرایط   تحت   افزایش  صورتبه   CAT آنزیم  فعالیت   تغییر.  دارد  وجود

 
1 - Sharma et al. 
2 - Das & Roychoudhury 
3 - Kong 
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ترکان )  تغییرعدم   (،2005،  1و  )  کاهش   و (1997،  2بارتوز فعالیت  همکاران،    شارمافعالیت    مختلف   های آزمایش  در (2019و 

 .است شده گزارش

و   طور به   شوری  تنش  که  دادند  گزارش  گلیمریم  گیاه   در  شوری  تنش  اثر  بررسی  در (2014)همکاران    جنگمو 

  با   بالعکس  اما  شد؛  شاهد  به  نسبت  دیده   تنش  گیاهان  برگ  در  سوپراکسیددسموتاز  آنزیم  فعالیت  کاهش  سبب  ایملاحظهقابل

  پاسخ   در   اکسیدانیآنتی  های آنزیم  که   گرفتند  نتیجه   آنان.  یافت  افزایش   چشمگیری  طور به   کاتالز  آنزیم  فعالیت   شوری   افزایش

  شور   شرایط   در  گیاه   رشد  توانایی  حفظ  باعث   و   هستند  دخیل  شوری  به  گیاه نسبت  تحمل  افزایش   و  شوری  به  گلیمریم  گیاه 

 شوند.می

  در   و   دارد Cu/Zn سوپراکسیددسموتاز  ازجمله  اکسیدانیآنتی   هایآنزیم  از  تعدادی   فعالیت  بر   مستقیمی  تأثیر  روی   عنصر

است    اهمیت   دارای  نوکلئیک  اسید   و   کلروفیل  ها،پروتئین   سلولی،  غشای   به  فعال  اکسیژن  های گونه   از  ناشی  خسارت  کاهش

 (.2018و همکاران،  گونزالس -کاستیلو)

  کردند،   مشاهده   شوری  تنش  تحت  ارزن  گیاه   بر  نانواکسیدروی   پاشی  محلول  اثر  بررسی  با(  2018)همکاران  و  3هریپریا

  همکاران   و  4زاده آروق  گردید. خیری  کاتالز  و  پراکسیداز  هایآنزیم  فعالیت  افزایش  و  MDAمیزان    کاهش  باعث  نانواکسیدروی

  و   پرولین  تجمع  اکسیدانی،آنتی   هایآنزیم  فعالیت  افزایش  دلیل  به  روی  ریزمغذی  شوری  شرایط  در   که  نمودند  اظهار(  2016)

  درون   آب   نسبی  محتوای   حفظ  موجب  شوری،  تنش   از  ناشی  اثرات   تعدیل  ضمن  کلروفیل،  محتوای   افزایش  و   محلول   قندهای 

در این آزمایش به بررسی اثر نانواکسیدروی و شوری بر آنزیم های آنتی    .گرددمی  هوایی  های اندام   و   ریشه   بهتر   رشد  و  گیاه 

 رداخته شده است. پاکسیدانت گیاه نوروزك 

 

 مواد و روشها: . 2

صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصـادفی  این آزمایش در گلخانه دانشکده علوم دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد به 

تحت تنش شوری  اجـرا شـد.     (.Salvia lerifollia Benth)منظور بررسی اثر نانواکسیدروی بر گیاه نوروزك  در چهار تکـرار به 

،  50گرم در لیتـر( و پنج سـطح شـوری )صفر،  میلی  4و    2پاشی نانواکسیدروی ) حلول فاکتورهای موردبررسی شامل دو سطح م

زنی، دانه رست ها به لیوانهای حاوی مخلوط کوکوپیت و  بود. پس از جوانه (NaCl) مولر از نمک طعاممیلی   200و    150،  100

 یکی منتقل شدند.  های پلاسـتگیاهچـه سـالم به گلدان  5پرلیت منتقل شدند. پس از یک هفته، 

 16لوکس و دوره نوری    5000گراد، شـدت روشنایی  درجه سانتی  25  ±  4هادر شـرایط گلخانـه و درجـه حرارت  گلدان 

مولر  میلی  200و    150،  100،  50های مختلف )تنش شوری پس از تهیه محلول   .سـاعت تاریکی قرار گرفتند  8ساعت روشـنایی و  

  4،  2های صفر،  پاشی نانواکسیدروی در غلظتها اعمال شد و محلول وم به همراه آبیاری گلدان کلریدسدیم(، در آغاز هفته س

پاشی بر اندام هوایی صورت گرفت. در طول مدت تنش،  صورت هفتگی به روش محلول هفته به  8گرم در لیتـر به مدت  میلی

 
1 - Demiral & Türkan 

2 - Bartosz 

3 - Haripriya et al. 

4 - KheirizadehArough et al. 
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طور تصادفی  های هـر تیمار به گیاهان، گلدان برای کاهش خطای آزمایش و نیـز یکنواخت نمودن شرایط رویش برای تمامی  

   .شدندجا میجابه 

هاون   به سپس .شد پودر چینی هاون در مایع نیتروژن از استفاده  با تازه  برگ گرم    5/0پروتئین ابتدا   استخراج منظوربه 

 آید. محلول   همگنی به دست مخلوط که حدی تا شد ساییده سرد پتاسیم  فسفات بافر لیترمیلی 10 با همراه  و منتقل جدیدی

 VS-15000مدل    Visionساخت شرکت  )یخچال دار   سانتریفیوژ دستگاه  از استفاده  با  و منتقل لیتریمیلی   15فالکون   به حاصل

CFNسانتریفیوژ، پایان از دقیقه سانتریفیوژ شد. پس  20دور در دقیقه به مدت    12000سرعت   با گراد،سانتی درجه چهار دمای ( در 

ها  ها برای سنجش پروتئین و آنزیمداری شد. این نمونه درجه سانتیگراد نگه   -70ریخته و فریزر   اپندروف های لوله  در  محلول رویی

 استفاده شد. 

پلی آنزیم فعالیت میزان گیریاندازه  برای و آنزیم  آنزیم سوپراکسیدسموتاز  از  کاتالز،  ترتیب  به  اکسیداز   روش فنل 

 آنزیم فعالیت سنجش  شد.  ( استفاده 1976و همکاران )  3و کار (1997)  2رایس  و (، گانوپولیتیس1984)  1اسکاندلیوس  و چندلی

  در  پراکسیداز،  فعالیت درنتیجه  گایاکول از  شده تتراگایاکول تشکیل جذب  میزان گیریاندازه  و  گایاکول از استفاده  با  پراکسیداز

 (.2008و همکاران،  4)دیزی گرفت  نانومتر انجام 470

ای دانکن در  ها با استفاده از آزمون چند دامنه و میانگین داده  SAS 9/3 افزار آمـاریها با استفاده از نرموتحلیل داده تجزیه

 استفاده گردید.  Excelافزار برای رسم منحنی از نرم  .مورد مقایسه قرار گرفتند %5سطح آماری 

 

 نتایج و بحث:. 3

برگ در تنش شوری    SOD(، نشان داد بیشترین میزان فعالیت آنزیم  1ها اثرمتقابل )جدول  یانگین محاصل از جدول مقایسه  

غلظت  میلی  150 همراه  به  سدیم  کلرید  بدون حضور  میلی   4مولر  شاهد  تیمار  در  داشت.  وجود  نانواکسیدروی  لیتر  در  گرم 

 255/3ترین و کمترین فعالیت،  یش ب فعالیت آنزیم در    تفاوتدیده شد. میزان   SODنانواکسیدروی، کمترین میزان فعالیت آنزیم  

 .  بودگرم پروتئین واحد آنزیمی بر میلی

  

 
1 - Chandlee & Scandalios 
2 - Giannopolitis and Ries 
3 - Kar et al., 
4 - Dazy et al., 
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 *  Salvia leriifoliaو کاتالاز  ددسموتازیسوپراکسمیزان آنزیم بر نانواکسیدروی و  شوریمقایسه میانگین اثرمتقابل تنش  -1جدول 

 (=% 1یکدیگر اختلاف ندارند )در هر ستون اعداد دارای حروف مشترك، با *

 

 

 

ی
ور
ش

   

 نانوذره

 سوپراکسیددسموتاز برگ 

 گرممیلی بر)واحدآنزیمی 

 پروتئین( 

 سوپراکسیددسموتاز ریشه 

 گرم پروتئین( میلی بر)واحدآنزیمی 

 سوپراکسیددسموتاز  کل 

گرم میلی بر)واحدآنزیمی 

 پروتئین( 

 کاتالز برگ 

گرم میلی بر)واحدآنزیمی 

 پروتئین( 

 کاتالز ریشه

گرم میلی بر)واحدآنزیمی 

 پروتئین( 

 کاتالز کل 

گرم میلی بر)واحدآنزیمی 

 پروتئین( 

هد 
شا

 

 i435 /1 i785 /0 j220 /2 h5/42 f10 e50/52 صفر

 i495 /1 i895 /0 j390 /2 h75/43 f75/13 e50/57 گرم در لیتر میلی 2

 hi655/1 hi055/1 ij710 /2 h40 f15 e55 لیتر گرم در میلی 4

.5 
لی
می

لر 
مو

 

 ef720/2 def120/2 efg840/4 g75/68 e25/31 d100 صفر

 de910/2 de275/2 efg185/5 fg80 de50/37 d50/117 گرم در لیتر میلی 2

 cd340/3 cd760/2 cd100/6 ef25/91 cd50/52 c75/143 گرم در لیتر میلی 4

10
0

 
لی
می

لر 
مو

 

 cd325/3 cd690/2 cde015/6 de75/103 bc50/57 bc25/161 صفر

 bc745/3 bc050/3 bc795/6 cd5/107 cd53/52 bc160 گرم در لیتر میلی 2

 ab215/4 ab635/3 ab850/7 b125 a75/73 a75/198 گرم در لیتر میلی 4

15
0

 
لی
می

لر 
مو

 

 cd475/3 cd420/2 cde895/5 b125 cd50/47 b50/172 صفر

 a345 /4 ab625/3 a970 /7 bc120 bc25/56 b25/176 گرم در لیتر میلی 2

 a690 /4 a105 /4 a795 /8 a145 ab70 a215 گرم در لیتر میلی 4

20
0

 
لی
می

لر 
مو

 
 fgh200/2 fgh590/1 ghi790/3 g75/68 cde45 d75/113 صفر

 ghi880/1 ghi170/1 hij050 /3 g25/66 de75/38 d105 گرم در لیتر میلی 2

 efg345/2 efg760/1 fgh105/4 de25/96 bc52/57 bc75/153 گرم در لیتر میلی 4
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مولر باعث افزایش و بالتر از آن سبب کاهش میزان فعالیت آنزیم کاتالز و  میلی 100افزایش تنش شوری تا سطح 

سدیم و کمترین میزان در شاهد دیده شد   مولر کلریدمیلی 100برگ در سطح  PAL. بیشترین میزان آنزیم گردید PALآنزیم 

   داشت.درصد کاهش  22/52که نسبت به آن به میزان 

لیتر بر میزان این  درگرممیلی   4پراکسیداز ریشه مشاهده شد که در غلظت  بر میزان آنزیم گایاکول  اثر نانوذره در بررسی  

لیتر نانوذره از این لحاظ اختلاف  درگرممیلی   2داری داشت. در شاهد و غلظت  آنزیم افزوده شد که با سایر سطوح تفاوت معنی 

 .نشد داری دیده معنی

 150در ریشه و اندام هوایی گیاه نوروزك تا سطح  SODدار فعالیت آنزیم در این تحقیق تنش شوری سبب افزایش معنی

برگ در   SODگردید. میزان فعالیت آنزیم    SODکه سطوح بالتر سبب کاهش فعالیت  درحالی  میلی مولر کلرید سدیم بود،

بر میلی واحد آنزی  141/2میلی مولر کلرید سدیم،    200سطح   افزایش    درصد  12/40گرم پروتئین بود که نسبت به شاهد  می 

آنزیم   فعالیت  میزان  افزایش  تنش   SODداشت.  پژوهش تحت  در  محیطی  ارائههای  هم  دیگری  و  های  دشتی  است.  شده 

همچون    اند. در گیاهان دیگری گزارش نموده   SODآبی از افزایش فعالیت  ( در گیاه نوروزك تحت تنش کم1393)همکاران

 (.  2016و همکاران،  جهانتیغ زوفا هم این نتایج مطابقت دارد )

  گیاهان   در  سوپراکسیددسموتاز  ایزوزیم  ترینفراوان .  یافت  نیز افزایش  نانواکسیدروی   غلظت  افزایش   با  SOD  فعالیت  میزان

  به همراه   روی .  دارد  کاتالیتیک  نقش   مس  و   ساختاری  نقش  روی   آن  در  که   است (  Cu/Zn SOD)مس  و   روی   واجد   عالی، نوع 

  تولید   روی   افزودن  با .  دهد می  آزاد تشکیل   های رادیکال  کننده   جاروب  عنوان به   را  سوپراکسیددسموتاز  آنزیم  اصلی   بخش   مس

  یابد میافزایش    روی  حضور  در  سوپراکسیددسموتاز  فعالیت  زیرا  کند،می  پیدا   کاهش  مراحل فتواکسیداسیون  و   رادیواکتیو  اکسیژن

 (.2005و همکاران،  1)لوپزمیلان 

اثرات  مبنی   متعددی   های گزارش    صورت به  CAT آنزیم   فعالیت   تغییر .  دارد   وجود   کاتالز   آنزیم   فعالیت   میزان   بر   تنش   بر 

و همکاران،   3پروچاسکوا و    2005،  2دمیرال و ترکانشوری  )   و   بال   های حرارت   درجه   سرما،   خشکی،  تنش   شرایط   تحت   افزایش 

 .است   شده گزارش   مختلف   های آزمایش   در  ( 2019و همکاران،    شارما فعالیت )   کاهش   و  ( 1997،  بارتوز فعالیت )   تغییر عدم   (، 2001

گرم در لیتر  یلی م   4یدروی در غلظت  نانواکس میلی مولر با اعمال    150در سطح    میزان فعالیت آنزیم کاتالز بالترین  در این تحقیق  

 (.31- 4جدول  )   . باشد می 

 به GPX میلی مولر افزایش یافت ولی بعد روند نزولی یافت. انباشت 100تا سطح  افزایش شوری با GPX میزان فعالیت 

 هایمکانیسم از جزئی اکسیدانآنتی  دفاع و باشد آب میزان کاهش  درنتیجه تنش شوری تحت اسمزی تنظیم با مرتبط رسدمی نظر

( از افزایش میزان فعالیت گایاکول با  2016و همکاران )  جهانتیغ  (.2014و همکاران،    4مرشداست ) نمک تیمار در برابر مقاومت

 افزایش شوری در گیاه زوفا گزارش داده است.

 
1 - Lopez-Milla'n et al. 
2 - Demiral & Türkan 
3 - Prochazkova et al. 
4 - Murshed et al. 
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 اکسیدانت  آنتی و ترکیبات بیوشیمیایی میزان مقابل در  و می یابد  کاهش گیاه  رشد شوری، سطح افزایش با اینکه  به  توجه  با

 هایکننده  تنظیم انباشت صرف را خود انرژی شوری، بیشتر تنش شرایط در نوروزك گیاه  که گرفت نتیجه میتوان شد، زیاد

 آنزیمهای ویژه  فعالیت همچنین کند.  تحمل را تنش شرایط بتواند آنها کمک کرد تا به بیوشیمیایی ترکیبات افزایش و اسمزی

 مقابل در گیاه  از بتواند  که  نبود حدی به  افزایش این میزان اما یافته است، افزایش شوری به  واکنش در  پراکسیداز و کاتالز

 تا است قادر ایگیاهچه  مرحله در نوروزك گیاه  تحقیق این  نتایج اساس بر نماید. البته شوری محافظت تنش  از ناشی مشکلات

 در آزمایش این  نتایج اساس که بر باید گفت مصرف نانواکسیدروی نیز تأثیر با  رابطه  کند. در  تحمل را مولرمیلی  100شوری  

   مثبت می باشد. شوری دارای تأثیر تنش مختلف گیاه نوروزك در سطوح رشد وضعیت بهبود بر ماده  این تأثیر موارد اغلب
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plant Salvia leriifolia Benth. at different salinity 
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Abstract 

Salinity stress is one of the main limiting factors for plant growth and production.   Zinc is one of the 

essential elements in the growth and metabolic processes, the consumption of which makes plants 

resistant to environmental stresses.On the other hand, using of elements in the form of nano has been 

considered today due to absorption ease. In order to investigate the effect of ZnO nano on tolerance 

to salinity stress in Norozak plants at the potting stage, the experimental agents included two levels 

of ZnO nano (2 and 4 mg/liter) and 4 levels of salinity (50, 100, 150 and 200 mmol) of sodium 

chloride salt along with the control. The results showed that the activities of superoxide dismutase 

and catalase enzymes were significantly reduced, especially at 200 mM salinity level compared to 

the control. On the other hand, the treatment of 4 mg/liter of ZnO nano with a positive effect on these 

parameters caused an increase in these indicators compared to the control and other levels of ZnO 

nano. In general, it can be concluded that the concentration of 4 mg/liter of ZnO nano has the best 

efficiency against salinity stress and caused the resistance and tolerance to salinity stress in the 

Norozak plant. 

 

Keywords: Antioxidants enzymes, Salvia leriifolia, Salinity, ZnO nano. 
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 شوری  های فیزیولوژیک گیاه کرچک در شرایط تنش تغییرات صفات جوانه زنی و ویژگی

 

   3، بهروز محمدپرست *2، مجید رستمی1علی غیاثی 

 
 آموخته کارشناسی ارشد، گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه ملایردانش 1 

 گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ملابر   2
 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه ملایر  3

 

 

 

  چکیده

  ن مسهل و ملیمواد    نیتراست که مواد موثره آن از با ارزش ونیفرف  ره یاز ت   ییو دارو  یروغن  اناهیگترین  یکی از مهمکرچک   

های فیزولوژیک گیاهچه کرچک آزمایشی ویژگی  و جوانه زنی    بر. به منظور بررسی اثر تنش شوری  شودیمحسوب م  یدر پزشک

( انجام شد. بر اساس نتایج تنش شوری تاثیر معنی داری بر درصد dS/m  20و    15،  10،  5با چهار تکرار و پنج تیمار شوری )صفر،  

داری کاهش یافت و در بالترین سطح  زنی به صورت معنیدرصد جوانه  dS/m  5زنی داشت. با افزایش شوری از سطح  جوانه

-زنی داشت به صورتیداری بر سرعت جوانهزنی بذرها به صورت کامل متوقف شد. تنش شوری همچنین تاثیر معنیوری جوانهش

شوری   تیمار  در  از  سرعت جوانه  dS/m  15که  بیش  بذر  رنگیزه   77زنی  میزان  تنش شوری  اثر  در  یافت.  کاهش  های  درصد 

و کلروفیل کل در مقایسه با کاروتنوئیدها بیشتر بود.    aبر میزان کلروفیلفتوسنتزی در گیاهچه کاهش یافت و اثرات منفی تنش  

وجود میزان افزایش سنتز پرولین در ساقه گیاهچه کرچک بیشتر از  با این  ریشه و ساقه شد تنش شوری موجب افزایش پرولین در 

توان نتیجه  افزایش یافت، بنابراین میریشه بود. با افزایش شدت تنش شوری میزان سدیم جذب شده در بافت به صورت خطی  

را دچار  چه ، علاوه بر اثرات اسمزی، از طریق بروز اثرات سمیت سدیم نیز رشد گیاهdS/m 5گرفت که سطوح شوری بالتر از 

 است. اختلال کرده 

 

 های محیطی، گیاهچه، گیاهان دارویی  بذر، تنش  واژگان کلیدی:  

 
 ایمیل نویسنده مسئول

E-mail: majidrostami7@yahoo.com  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(

،  B Nazanin  .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلیا سمت كاري و رشته تخصصي )  علميدرجه  -2
 راست چین( 
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 . مقدمه 1

 مسهل مواد    نیتر( است که مواد موثره آن از با ارزشEuphorbiaceae)  ونیفرف  ره یاز ت  ییو دارو  یروغن  یاهیکرچک گ      

این     علاوه بر این روغن این گیاه به عنوان حلال در صنایع داروسازی کاربرد وسیعی دارد.   .شودیمحسوب م  ی در پزشک  ن ملی  و

  ن ی کپسول و مهمتر  اه یگ  ن یا  وه یمکند.  ساله و در مناطق گرمسیر به صورت چندساله رشد میصورت یکگیاه در مناطق سردسیر به

(. تحمل کرچک  Ogunniyi, 2006)  کندیم  رییدرصد تغ  50تا  40  از  شیب  پی که بسته به ژنوت  است، دهنده دانه روغن    لیماده تشک

ارقام    ن یب  اهچه یسبز شدن و استقرار گ  برای   ی سطح آستانه تحمل شور  لی از لحاظدر حد متوسط بوده و   یو شور  یبه خشک

 (. Zhou et al., 2010)  مختلف تفاوت  وجود دارد

پروتئین، و    ، ساخترشدتنفس،    فتوسنتز،  ازجمله  گیاه   فرآیندهای اصلیمستقیم بر همه  طور مستقیم و غیرهتنش شوری ب 

میزان مقاومت گیاه، شدت تنش، زمان مواجهه گیاه با تنش و  متابولیسم انرژی و چربی اثر دارد و میزان تاثیر منفی این تنش به  

. تغییر وضعیت آب  (1388کاران،  )کافی و هم بستگی دارد  همچون دما و رطوبت عوامل محیطی  همچنین برهمکنش تنش و سایر  

  مستند   خوبی  به  سلولی  مرگ   تسریع  و  سلولی  رشد  و  تقسیم  از  جلوگیری  در  فرآیندها  سایر  سهم  ولی شودسبب کاهش رشد می

  رشد   کاهش  میزان  و  تحمل  سطح  ولی  شودر همه گیاهان مشاهده مید  رشد  کاهش  شوری،  تنش  اثر  در  اگرچه.  است  نشده   سازی

در    .(1399،  وهمکاران  رستمی) است  متفاوت   گیاهی  مختلف  هایگونه   میان  در   زیادی  مقدار  به  نمک از  کشنده   های غلظت  در

بقا  نییحساس بوده و تع  یبذر به شور   یمرحله جوانه زن   اهانیاز گ  یاریبس املاح    .استشور    یدر خاك ها  اهان یگ  ی کننده 

و تاخیر در جوانه زنی    جذب آب توسط بذر  تغییر پتانسیل اسمزی محیط باعث کاهش  لیبه دل   میسد  دیکلرمختلف از جمله  

  دارد. در بذر  ی زنجوانه صفات بر  ی اری داثر معن  ینشان داد که شور ای که بر روی گیاه ریحان انجام شده  شوند. نتایج مطالعهمی

  اهچه یچه، وزن تر و خشک گشهیطول ر ، یزنجوانهسرعت  ،یینها یزندرصد جوانه تر یمول در لیلیم 100از   ش یبی شور سطوح

  .(1382)حسنی ،  افتی ی اکاهش قابل ملاحظه

زنی نیز گیاه را تحت تاثیر قرار دهد با این وجود در بسیاری از گیاهان با عبور از  تواند پس از جوانهتداوم تنش شوری می

( گزارش نمودند که تنش شوری  1389یابد. قربانلی و همکاران )مراحل ابتدایی رشد میزان مقاومت در برابر شوری بهبود می

دار صفات مختلف از جمله طول ساقه، وزن تر و خشک اندام هوایی ، وزن تر و خشک ریشه و تعداد گره  موجب کاهش معنی

بالی تنش   تاثیر سطوح  با هدف بررسی  این پژوهش  به موارد فوق  با توجه  شوری بر صفات  در گیاه دارویی سیاه دانه شد.  

 های فیزیولوژیک گیاهچه کرچک انجام شد. زنی و همچنین برخی از ویژگیجوانه

 

 ها . مواد و روش 2

 . روش تحقیق 1.2

شامل چهار سطح مختلف    یشیآزما  ی مارهاتیچهار تکرار انجام شد.    و  ماریبا پنج ت  یصورت طرح کاملاً تصادفهب  شیآزما

  م یسد  دیبا استفاده از نمک کلر  یشور  هایشاهد بودند. محلول   ماریبر متر به همراه ت  منسیزیدس  20و    15،  10،  5  زانیبه م  یشور
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  ی کیالکتر تی هدا سنجش دستگاه  از استفاده  با هااز محلول کیهر  یشور زانیاز صحت کار، م نانی منظور اطمساخته شدند و به

  های اهچه یتعداد گ  شیانجام شد و در طول دوره آزما  داستاندارهای  روشابق  مط  یزنآزمون جوانه.  قرار گرفت  یمورد بررس

ثبت شد و پس از    اهچهیگ کیمورفولوژ هاییژگیو یزندوره جوانه  ان یدر پا در هر روز ثبت شد. زده نرمال و تعداد بذور جوانه

  های آماده و با استفاده از دستورالعمل کیولوژیزیف هایانجام سنجش برای  ها نمونه   اهچه یمختلف گ ی بخشها ن یو توز یجداساز

و    یروش اسپکتروفتومتربه   (Bates et al., 1973) ن یپرول  ، (Arnon, 1949ی )اهیگ هایزه یرنگ زان یهمچون م یثبت شده، صفات

( از    ( Hamada and EL-enany, 1994میزان جذب سدیم  استفاده  و    هیتجز.  مورد سنجش قرار گرفتدستگاه فلم فوتومتر  با 

درصد و با استفاده از آزمون    5در سطح احتمال    ها نیانگی م  سهیانجام شد و مقا  MSTAT-Cبا استفاده از نرم افزار    ج ینتا  لیتحل

 .دندیرسم گرد Excelنمودارها توسط نرم افزار  ه یدانکن انجام شد. کل ایچند دامنه 

 . نتایج3

شاهد    تیماردر  . جوانه زنی  دار بودیدرصد معن  5در سطح    نهایی بذر کرچکی  زنرصد جوانهبر د   یشیآزما  ی مارهایاثر ت

 منس یزیدس  20معادل    ی شور  ماری. در ت بوددرصد    40بر متر این عدد    منسیزیدس  15  شوری  ماریدر ت که  بود در حالی  درصد  96

بر درصد    یدار  یمعن  ریبر متر تاث  منسیزیدس  5تا سطح    یشور  شی.  افزادیبه طور کامل متوقف شد و به صفر رس  یزنبر متر جوانه

(.  الف  1)شکل  کرد  دایکاهش پ  یداریطور معنبه  ییهان  یآستانه درصد جوانه زن   نیبا گذشتن از ا  یبذور نداشت ، ول  یجوانه زن

سرعت    ی شور زانیم  شی دار بود و با افزا  یدرصد معن  5در سطح    ی نیزسرعت جوانه زن  زانیمختلف بر م   یشیآزما یمارهایاثر ت 

بذر در    3/2زنی )بذر در روز( در تیمار شاهد و کمترین سرعت جوانه  9. بیشترین سرعت جوانه زنی )افتیکاهش    یجوانه زن

 (. ب  1)شکل زیمنس بر متر مشاهده شد دسی 15روز( در تیمار شوری 

 

جوانه زنی  اثر سطوح مختلف تنش شوری بر درصد   -1شکل 

 بذر کرچک )الف( و سرعت جوانه زنی بذر کرچک )ب( 

 

کرچک داشت و با اعمال تنش    چهاهیگ  یفتوسنتز  هایزه یرنگ  هیکل  زانیبر م  یداریمعن  ریتاث   یشورتنش    جیبر اساس نتا

مشابه بود و بیشترین میزان  ها  روند تغییرات برای کلیه رنگیزه .  افتیکاهش    ها دیکاروتنوئ  نیو همچن  bلی، کلروف  aلیکلروف  زانیم
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وجود اثر    ن یبا ازیمنس بر متر مشاهده شد.  دسی  15های فتوسنتزی در تیمار شاهد و کمترین میزان ان در تیمار شوری  رنگیزه 

  با اعمال تنش   رایز  د بو  شتر یب   د یکاروتنوئ  ن یو همچن  b  لیبا کلروف  سه یدر مقاو کلروفیل کل      a  لیکلروف  زان یبر م  ی تنش شور  یمنف

درصد کاهش    65در حدود    ها زه یرنگ  ریکه سایحالدر  افتیکاهش    درصد   75از    ش یبو کلروفیل کل      aلیکلروف  زان یم  یشور

 .(2)شکل افتندی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بدون تنش )شاهد(  وتنش شوری شرایط و کارتنوئیدهای گیاهچه در  ، کلروفیل کل b، کلروفیلaمیزان کلروفیل  -2شکل 

   

  ی دار بود و با اعمال تنش شوریمعن  درصد   5در سطح    شه یساقه و ر  ن یپرول  زان یبر م  یش یآزما  های ماریاثر ت  ج یبراساس نتا

کمترین میزان پرولین ساقه و ریشه در شرایط بدون تنش و بیشترین میزان پرولین  .  افتی  شیافزا  اه یدر هر دو بخش گ   ن یپرول  زانیم

که با اعمال تنش    یصورتبود به   شتریدر ساقه ب  شیافزا  ن یا  زانیحال م  ن یبا اده شد.  ها در بالترین سطح تنش شوری مشاه این اندام 

  زان یم  ط یشرا  ن یکه در همیحالدر  افتی  شیبرابر افزا  8/3از    شیب   هدشا  ماریبا ت   سهیساقه در مقا  نیپرول  زانیمشوری، میانگین  

-صرفگیاه کرچک  ساقه    ن یپرول  زانیمشاهده شد که م  نی همچن  شیزماآ  این   ج یبرابر شد. با توجه به نتا  2/3  شهیر  نی پرول  متوسط

 . (3)شکل   بود شه یموجود در ر ن یپرول از میزان  شتریهمواره ب  شوری عدم وجودتنش  ایظر از وجود ن

که فقط آب    ییبذرها   یو حت  هااهچه یموجود در گ  میسد  زانیم  ی شدت تنش شور  شیبا افزا  شیآزما  نیا  جیبر اساس نتا

  منس یز  یا دس  0و  5  یشور های ماریت  ن ی. هرچند ب افتی  شیافزا  یدار و خطیجوانه نزدند به صورت معن  یجذب کرده بودند ول

از آنجا که  دار بود.    یبا شاهد معن  مارهایاختلاف همه ت  یول  نداشتوجود    یدار  یاختلاف معن  میجذب سد  زانیبر متر از لحاظ م

  ی شور زانیم شیدر واقع با افزا رایاست ز یعیدست آمده کاملا طبهب  جه یبود نت میسد دیکلر شیآزما نینمک مورد استفاده در ا

 (.4)شکل  است  افتهی شیافزا یبه صورت خط  زیدانه ن اریدر اخت میسد زانیم
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 و بدون تنش  شرایط تنش شوریمقایسه تغییرات میزان پرولین ساقه و ریشه گیاه کرچک در  -3شکل 

 

 

 

 همبستگی بین میزان سدیم جذب شده در گیاهچه کرچک با میزان شوری محیط رشد -4شکل 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  اهان یگ  یو ساختار  یکیولوژیزیفی،  کیژنت  اتیبه خصوص  در شرایط تنش شوری ی  اهی گ  ی هاگونه   یزنتوان جوانههرچند  

نیز بر مقاومت گیاه  بارش    و  درجه حرارتمثل    یطیمح  یرها یمتغ  و  خاك  هاینمک  بیترک ازجمله    دیگردارد، عوامل    یبستگ

ارائه    ی تنش شور  طیدر شرا  ینزکاهش جوانه  یبرا  یمتعدد  ل یدل (.Khan and Gulzar, 2003)تاثیر دارند    به شرایط تنش 

  (. Amor et al, 2005شود )ی میزناز جوانه  یریباعث جلوگ  و یداتیتنش اکس  کیبا تحر  یش شوریافزا  که، از جمله ایناستشده 

فتوسنتز به هنگام شوری گزارش شده است. یکی از مهمترین دلیل کاهش    زانمی  و  کلروفیل  محتوای   کاهش  ها در اغلب پژوهش

  ن یبا پروتئ  لیکلروف  لسست شدن اتصا  لیاحتمالً به دل   زیآن ن   گری. علت داستها به وسیله اکسیژن فعال  ها، تخریب آنرنگیزه 



 

621 

.  استو کلر تحت تنش شوری    میسد  یهای سم  ونیغلظت    شیبا افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز در اثر افزا  ،یهای کلروپلاست

شود و از آنجا  می  کی زیآبس  دیاسهای گیاهی همچون اتیلن و  میزان برخی از هورمون  شیتنش شوری منجر به افزا  گریاز سوی د

به  می  هستند  لازیکلروف  میکننده آنز  کیتحر  که این ترکیبات انواع کلروفیل شوند  توانند  صورت غیر مستقیم موجب کاهش 

(Orabi et al., 2010 .) 

اگرچه شوری بر کلیه صفات مورد مطالعه تاثیر منفی داشت ولی میزان این اثرات در سطوح   پژوهش  نیا  بر اساس نتایج

زیمنس دسی  5بذر گیاه کرچک تا سطوح شوری نزدیک به    توان نتیجه گرفت که مختلف شوری یکسان نبود. بر این اساس می

داری کاهش زنی به صورت معنید و سرعت جوانهزنی قابل قبولی داشته باشد ولی در سطوح بالتر درصتواند جوانهبر متر می

 ها شود.  تواند منجر به کاهش تراکم و استقرار دیرهنگام و غیریکنواخت گیاهچه یابد که این امر در شرایط مزرعه میمی
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Abstract  

Castor bean is one of the most important medicinal and oil plants of Euphorbiaceae family, 

which its active ingredients are considered to be among the most valuable laxatives in 

medicine. In order to investigate the effect of salinity stress on germination and physiological 

characteristics of seedlings, an experiment was conducted under controlled conditions with 

four replications and five salinity treatments (0, 5, 10, 15 and 20 dS/m). Based on the results, 

salt stress had a significant effect on germination percentage. With the increase of salinity from 

5 dS/m, the germination percentage decreased significantly and at the highest level of salinity, 

seed germination was completely stopped. Salinity stress also had a significant effect on the 

germination rate, so that in the 15 dS/m treatment, the seed germination rate decreased by 

77%. As a result of salinity stress, the amounts of photosynthetic pigments in seedlings 

decreased and the negative effects of stress on total chlorophyll and chlorophyll a were more 

compared to carotenoids. Salinity stress increased proline in root and shoot, however, the 

increase in proline synthesis was higher in the stem of the castor bean than in the root. With 

the increasing salinity stress, sodium uptake increased linearly, so it can be concluded that in 

the salinity levels higher than 5 dS/m, in addition to  osmotic effect, sodium toxicity could 

intensify the negative effect on the growth of seedlings. 
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 دانه ارسضدعفونی کننده گیاهی هوا با فرآیند تولید بر پایه  قرص

 

 2، رعنا فیروزه*1پویا آروین

 

  ایران استادیار، گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، 1* 1

 دانش آموخته دکتری فیزیولوژی گیاهی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران  2

 

 

 چکیده

های مختلف در محیط زیست شهری، روستایی، صنعتی وغیرصنعتی با  مواجه انسان درشرایط مختلف اقلیمی و موقعیت  همواره 

  پایه   بر  هوا  کننده ضدعفونی  قرص  معرفی  مقاله  این  از  هدف.  استبوده   اجتناب ناپذیر  هاها و قارچها، میکروب ها، باکتریویروس

 استفاده ....    و  هافرودگاه   مساجد،  ها،  بیمارستان  مدارس،  جمله  از  بسته   هایمحیط   در  آن  از  بتوان  که  است  گیاهی  و  ارگانیک  کاملا

  دانه   و  رزماری  برگ  گلپر،  گلی،  مریم  پودر  شامل  گیاهی  ترکیبات   بعدی  های لیه  و  است  ارس  دانه   محصول   اصلی  هسته.  کرد

با   باشد  می  گشنیز   رزماری   و  گلپر  بیان،   شیرین  گلی،مریم.  شوند  می  سوار  هم   روی ه  ب  بیان   شیرین  ریشه  عصاره   از  استفاده   که 

  نیز   گشنیز  دانه .  است  رسیده   اثبات  به  که   هاستسال  هاآن  ضدمیکروبی  و  کنندگیضدعفونی  خواص  که  هستند  دارویی  گیاهان

  از   حاصل  دود   اگر  کندمی   کمک  ویژگی  این  که   باشد  می  حساسیت   ضد  خاصیت  دارای  کننده،  ضدعفونی  خاصیت  بر  علاوه 

  صمغ  آخر  لیه و  پوشش نهایت  در. گردد آن  رفع  باعث گیاه، این  کند  ایجاد  احتمالی حساسیت افراد برخی در  محصول سوختن

  استفاده   نهایی  پوشش  صورت  به  است که   محافظتی  خاصیت  دارای   خوش  بوی   و  کنندگی  ضدعفونی  بر  علاوه   که  است  کندر

 . شود می محصول  ماندگاری سبب و  شده 

 

 : آلودگی هوا، دانه ارس، ضدعفونی کننده هوا، عصاره شیرین بیان واژگان کلیدی
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 مقدمه  .1

به وجود می   جامعه برای افراد یمشکلاتگاها ، هوا های مختلف با توجه به نوع و سطح آلودگیمحیطجوامع و در  زندگی

از قبیل میکروبی، ویروسی، باکتریایی،   هوا  آلودگیامکان تشخیص نوع  ، از طرفی  (1389و دبیری،    1396پاینده نیک،    آورد)

یو وجود  یا شدت  نیستقارچی  پذیر  امکان  راحتی  به  مثبت  های  بخشی،  ن  نوع  1385)خانکی  تشخیص آسان  مشکل عدم   .)

  های زیاد برای برطرف کردن موثر این آلودگی ها از سویی دیگر موجب می شود افراد به وجود این آلودگی از یک سو و هزینه 

  راهکارها و یا اختراعاتی که در این زمینه ایجاد شده است   توجه شوند و با زندگی و کار در این شرایط کنار بیایند.ها بیآلودگی

گذاری را ندارند. هدف از  یا سادگی بیش از اندازه، ارزش سرمایه  و   ها ماندگاری، ناکارآمدی در همه موقعیت  عدمبه دلیل    که

  طور همزمان بتواند هم خاصیت ضدمیکروبی، ضد هیندی جدید است که بآفر  محصولی ارگانیک و گیاهی بااین ایده، تولید  

در این  کند.  های مثبت هوا را خنثی  بتواند یونو از طرفی  ،  باشد  بوی خوش و مطبوعی داشته  چنینضدقارچی و هم  ،باکتریایی

ترکیب گیاهان  از  ارس، عصاره ریشه    دارویی  محصول  دانه  بیان، شامل  اندام   شیرین  برگ    گلی،هوایی مریم پودر  دانه گشنیز، 

کنندگی  عفونیدارای خاصیت ثابت شده ضد میکروبی و ضد    هاآن  ، میوه گلپر و صمغ کندر استفاده شد که همگیرزماری

   هستند. 

و برای پاکسازی    کرده را می سوزاندند و از بوی آن استشمام    (Juniperus excelsa M.Biebدانه ارس )  ،مصر باستان  در

ود  مازندارن و شمال خراسان، از دبسیاری از نقاط ایران از جمله  مردم  امروزه نیز  (.    Pirani et al, 2011)کردندبدن استفاده می

به عنوان ضد  ارس  دانه  از  انگل و  عفونیحاصل  م  دافعکننده، ضد  استفاده  ها  بیماری  فیروزه،  ی برخی  و  (. 1400کنند)آروین 

(. بوی حاصل از سوختن    Pirani et al, 2011استنشاق دود حاصل از دانه ارس برای درمان احتقان و عفونت نیز کاربرد دارد)

هایی مانند فرمالدئید فرش، دود کند که به تصفیه هوا از آلینده های منفی آزاد می ارس بسیار لذت بخش و مطبوع بوده ویون

  شوند می  متصل  هوا   در   موجود   های آلینده   به   منفی  های یون  این   .کندنگی، بخار رنگ و غیره کمک مییگار، بوی حیوانات خاس

 . شوند خارج تعلیق  حالت از کندمی مجبور را  هاآن  و

ضد ویروسی، ضد التهابی    از جمله  (  (.Glycyrrhiza glabra Lبیانمتعدد بسیاری از فعالیت دارویی ریشه شیرین  مطالعات 

(. شیرین بیان حاوی مقادیر گلیسریزین،  1401آروین و فیروزه،  ;1400)آروین و فیروزه،  گزارش داده اند  آن   و ضد میکروبی بودن 

ریباویرین، گلابرین،  پ  گلابریدین،  و  اسید  ضدویروس،  میکوفنولیک  خواص  دارای  که  است  و  یرازوفورین  ضدمیکروبی 

  بسیاری   شیوع  در  مهمی  نقش   میکروبی  های  عفونت  سایر  و  ویروسی  های  عفونت .  et al, 2017)  (Xiaoyingکننده هستندضدعفونی

  خواصی   دلیل  به  بیان  شیرین  و  است  مهم  بسیار  موثر  و  ایمن  میکروبی  ضد  یا  ویروسی  ضد  عوامل  توسعه، از اینرو  دارندها  بیماری  از

 (.1401آروین و فیروزه،)کند عمل میکروبی و ویروسی  های بیماری برابر در تواند می خوب بسیار دارد، که

جزو گیاهان معطری است که دارای خواص ضد میکروبی و ضد  نیز    (.Salvia hydrangea DC. ex Benth)  گلی  مریم

لیمونن، سینئول ، بتاپینن و  گلی به ترتیب کامفن، آلفاپینن، کامفور،  عفونی کننده است. بیشترین میزان ترکیبات فرار گیاه مریم

)  هواست یون مثبت در    کننده کند که خنثیشود مقدار زیاد یون منفی وارد هوا میگلی وقتی سوزانده میبورنیل استات است. مریم

 (.  (Ghavam et al, 2020(شودمی افراد در رخوت  و درد سر افسردگی،  احساس باعث هوا   در مثبت یون میزان بودن بال
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دانه  استفاده  دارد  (.Coriandrum sativum L)  گشنیزاز  کنندگی  ضدعفونی  خاصیت  اینکه  بر  اثرات    ،علاوه  دارای 

و   می باشد، از این جهت که اگر دود حاصل از این محصول باعث سوزش چشم، آبریزش بینی ضدحساسیتی و ضدآلرژیکی نیز

  ضد   فعالیت  در   را  اصلی  نقش  گشنیز  دانه  در   موجود  لینالول   منوترپنی  بترکی.  کندیا خارش گلو شود این گیاه آن اثر را خنثی می

  رفع  برای.  است  موثر  نیز   سینوزیت  درمان  و  بینی  کردن  باز  برای  گشنیز  تخم  دود  استشمام.  کند  می  بازی  آن  آلرژیکی  و  التهابی

   (.(Sobhani et al, 2022 کنند می استفاده  آن  دود از و  انداخته آتش  در را  گشنیز  تخم زکام معالجه و سردرد

  نظیر   مهمی  ترکیبات  حاوی   رزماریبسیار نمادین بوده است.    (   (.Rosmarinus officinalis Lقدیم سوزاندن رزماری    از

-خاصیت  ضدعفونی  و  کرده   تقویت  را  بدن  ایمنی  سیستم  که  است  کارنوسول  و  بوتولیک  اسید  کافئیک،  اسید  رزمارینیک،  اسید

مانند سرماخوردگی و آنفولنزا جلوگیری    هاییمحیط خانه شده و از بروز بیماری  باعث ضدعفونی شدن   رزماریکنندگی در  

 (.  (European Medicines Agency Report, 2010 کندمی

فعالیت  L.)  (Heracleum persicumلپرگ ازجمله  دارویی  عملکرد  دارای  گلپر  است.  خوشبو  و  معطر  بسیار    های گیاهی 

ها، فورانوکومارین مواد فرار، ترپنوئیدها، تری ترپنقارچی است. ترکیبات فیتوشیمیایی رایج در گلپر شامل  ضد  باکتریایی وضد

اکتیل استات، هگزیل بوتیرات،  ایزوبوتیرات است  ها، فلاونوئیدها و آلکالوئیدها، هگزیل  بوتانوات و هگزیل    گلپر   دود.  متیل 

  سوزاندن   همچنین.  است  منزل  برای  طبیعی  و   قوی   زدای  میکروب  یک  و   برد  می  بین  از  را   ها  میکروب  و  کرده   ضدعفونی  را  محیط

  گلپر   سوزاندن  باستان  ایرانیان   فرهنگ  در.  شود  می  همراه   اسپند  با  اغلب  دلیل  همین   به   و   کند  می  پخش  فضا  در  خوبی  عطر  گلپر

   .((Alm, 2013 است  شده  می استفاده  هوا   کننده  ضدعفونی  و زخم چشم دفع  برای  اسپند همراه   به

منتشر شد، اثرات استفاده از کندر آمده است )نوروزی    1397در مقاله ای با عنوان مروری بر اثرات درمانی کُندر که در سال  

گی و  حمام و ماساژ، درمان سرفه، سرماخورد (. کُندر به علت تأثیر بر سیستم تنفسی ارزشمند بوده و در بخور، 1397و همکاران، 

فونی کنندگی  عو پی سی من است که خواص ضدشده است.کندر حاوی آلفا پینن  آبریزش بینی، برونشیت و آسم استفاده می

است. استنشاق دود کندر، شادی آور و نیروزا    کنندۀ مغز، تقویت حافظه و ضد آلزایمرگرم  دود کردن کُندردیگر    از سویدارد.  

خاصیتی مانند مخدرها برای آرامش اعصاب دارد. محققان دریافته اند که سوزاندن کندر باعث فعال شدن نوعی پروتئین    نیز بوده و

رت غیر فعال  شده و سطح اضطراب را کاهش می دهد. این پروتئین به طور طبیعی در مغز تمام پستانداران به صو  3trpv  به نام 

 وجود دارد، تا زمانی که چیزی مانند کندر می آید و آن را فعال می کند.

 

 .مواد و روش 2

شیرین بیان به عنوان چسب و از دانه گیاه ارس به عنوان هسته اصلی محصول استفاده شده    ریشه   از عصاره   محصول   در این

داسازی ناخالصی ها، ریشه شیرین بیان را در آسیاب مکانیکی  است. برای تهیه عصاره ریشه شیرین بیان بعد از پاك سازی و ج

سپس ریشه شیرین بیان کوبیده شده را با حلال الکلی حاوی    کوبیده به طوری که بافت چوبی و محکم آن نرم و کنفی شود.

استفاده شد( مخلوط کرده % )برای اینکه تمامی ترکیبات ثانویه و مواد موثره از ریشه به خوبی استخراج شود از الکل    60اتانول  

خیسانده که به این روش عصاره گیری ماسراسیون گفته می   درجه سانتی گراد  30ساعت بر روی شیکر در دمای  48و به مدت  



 

626 

بقایای چوبی آن جدا شده و توسط دستگاه روتاری با تنظیمات    شود. در مرحله بعد عصاره الکلی رقیق به دست آمده، صاف و 

 درجه سانتی گراد تا رسیدن به غلظت مورد نظرتغلیظ شد. 100دقیقه و در دمای دور در  60

های ارس در عصاره تغلیظ شده ریشه شیرین بیان آغشته شده و در ترکیب پودر مریم گلی و  برای تولید محصول ابتدا دانه 

کیبات به دانه ارس می شود. محصول در  انده می شود. عصاره شیرین بیان بسیار چسبنده بوده و موجب چسبیدن این ترتگشنیز غل

ساعت خشک می شود. در مرحله بعد مجددا محصول در عصاره ریشه شیرین    3درجه برای مدت    30خشک کن تونلی در دمای  

انده شده و در داخل خشک کن خشک می شود.  تبیان غوطه ور شده، و یکبار در پودر برگ رزماری و بار دیگر در پودر گلپرغل

اندن در عصاره ریشه شیرین بیان و پودرهای مختلف گیاهی افزایش سایز و حجم فرآورده تولیدی است  تپروسه غل  دلیل تکرار

در انتها محصول    )توپ ضدعفونی کننده گیاهی هوا( که این امر سبب می شود که مدت زمان سوختن این محصول افزایش یابد.

  35ساعت در آون    2لول صمغ کندر نیز غوطه ور شده و به مدت  که توپ ضدعفونی کننده گیاهی هوا نامگذاری شده در مح

شده تا آماده استفاده شود. این قرص ضدعفونی کننده هوا می تواند درون آتش، کنار زغال و یا روی شعله گاز   درجه قرار داده 

 .(1) شکلقرار داده شود تا شروع به سوختن کرده و دود حاصل از آن محیط را پاکسازی و ضدعفونی کند

 

 

 

 کننده هوا بر پایه دانه ارس : نمونه ای از توپ ضدعفونی 1شکل 

 

 گیری نتیجه. 3

یا ترکیب مصنوعی و شیمیایی در ساخت آن    گیاهی  کننده ضدعفونی  ص تولید قر هوا کاملا طبیعی بوده و از هیچ ماده 

دانه ارس است که سایر ترکیبات گیاهی بروی آن سوار می شوند.  از ویژگی های    ،. هسته و پایه اصلی محصولشوداستفاده نمی

رفته در این قرص گیاهی  که این خاصیت در تمامی گیاهان به کار    منحصر به فرد این محصول علاوه بر ضدعفونی کنندگی هوا،

دهی  پوشش  . همچنین برای  گیردمیصورت  ریشه شیرین بیان  شیره و عصاره    به کمکاندن تمامی اجزا آن  چسب،  وجود دارد

بوی خوش  ایجاد  بر  استفاده شد که خود علاوه  طبیعی صمغ کندر  ترکیب  از  افزایش  هنگام سوختن  نهایی محصول  باعث    ،
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به کار گرفته شده است که خاصیت ضد    تا زمانماندگاری محصول   این محصول همچنین تخم گشنیز  استفاده می شود. در 

ته و اگر احیانا کسی نسبت به دود حاصله واکنشی چون سوزش چشم و یا گلو و یا آبریزش بینی و ....  حساسیت و آلرژیکی داش

این علایم را تعدیل و کاهش دهد.  می  این ترکیب،  نشان دهد، حضور این ترکیبات    بوی تواند  خوش طبیعت هنگام سوختن 

دقیقه سوختن آن ادامه خواهد    20مانی تقریبی در حدود  گیاهی به مشام می رسد وبه راحتی امکان استفاده آن وجود دارد و ز 

 مدارس،  درمانی،  مراکز  ها،  مطب  خرید،  مراکز  کار،  محل  منازل،  همچون   مختلف  فضاهای  در  توانمی  محصول  این   داشت. از

 .کرد استفاده  طبیعت  خوش رایحه  تولید  و  هوا  کننده  ضدعفونی جهت  غیرصنعتی و صنعتی  هایوکارگاه  هازیارتگاه  مساجد،
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Absract 

It has always been unavoidable for humans to face viruses, bacteria, microbes and germs in different 

climatic conditions and different situations in urban, rural, industrial and non-industrial 

environments. The target of this article is to introduce a completely organic and plant-based air 

disinfectant tablet that can be used in closed environments such as schools, hospitals, mosques, 

airports, etc. The main nucleus of the product is juniper seeds, and the next layers of herbal 

ingredients include sage powder, angelica, rosemary leaves, and coriander seeds, which are 

combined with licorice root extract. Sage, licorice, angelica and rosemary are medicinal plants whose 

antiseptic and antimicrobial properties have been proven for years. Coriander seeds also have anti-

allergic properties in addition to their antiseptic properties, which helps to cure them if the smoke 

from burning the product causes possible allergies in some people. Finally, the coating and the last 

layer is frankincense plant gum, which in addition to disinfecting and smelling has protective 

properties, and makes the product last longer. which is used as a final coating 
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 کمبود آب با کاربرد گابا  کاهش میزان پراکسیداسیون لیپیدی آویشن در شرایط تنش

 

 1احسان نصیری، 1* مریم محمدزاده، 1، امین عباسی1فریبرز شکاری

 

 مراغه، مراغهگروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  1                             
 

 

 

 چکیده

سازگان دفاعی    بر روی  )گابا(،  گاما آمینو بوتیریک اسید  های گوناگونغلظت  افشانه کردن  تاثیر  این پژوهش در راستای بررسی 

های کامل فاکتوریل در قالب بلوك به صورت  کمبود آب،    گیاه دارویی آویشن در تنش   در  و همچنین، پراکسیداسیون لیپیدی

فاکتور اصلی شامل    .انجام گردیددر گلخانه پژوهشی گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشگاه مراغه    تکرار   3تصادفی در  

 25، کاربرد  گابا  کاربردعدم  ظرفیت زراعی( و فاکتور فرعی شامل کاربرد گابا )درصد    30و    60،  90)  کمبود آبسطوح تنش  

آسکوربات  پژوهش میزان فعالیت آنزیم  این  نتایج به دست آمده از    بر پایه .  بود  (، مولر گابامیلی  75  و   مولرمیلی  50  مولر،میلی

نشان داد که  ها نتایج مقایسه میانگین داده  .قرار گرفت افشانه کردندر  کنش تنش تحت تاثیر برهم آلدهید مالون دی و  پراکسیداز

افزایش شدت  این آنزیم نخست  با  از میزان فعالیت آن افزایش و سپس    تنش میزان فعالیت  افزایش شدت تنش  .  کاسته شد  با 

نیز ترین میزان فعالیت آنزیم  بیش  به   آسکوربات پراکسیداز  درصد ظرفیت    60مولر گابا در سطح تنش  میلی  25تیمار    مربوط 

آلدهید نیز از  افزون بر این، کمترین میزان مالون دی    ز با افزایش شدت تنش افزایش یافت.نی  آلدهید مالون دی. میزان  بود  زراعی  

ت زراعی نسبت به عدم کاربرد درصد ظرفی 60درصد زراعی به دست آمد. کاربرد گابا در تنش  90در گابا مولر میلی 25تیمار 

 آلدهید گردید. دیدرصدی میزان مالون  73آن موجب کاهش 

 

 

 آلدهید مالون دی ، اکسیدانی، گاما آمینو بوتیریک اسیدآنتی کمبود آب، سازگان تنش  :کلیدی هایواژه 
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 مقدمه . 1

آید  به شمار می  خشکدر مناطق خشک و نیمه  به ویژه  ترین عوامل تأثیرگذار بر روی گیاهان  تنش خشکی از جمله مهم

های آسکوربات  نزیم)آ  های آنزیمیاکسیدان از جمله آنتی  های گوناگون، راه سازوکار  گیاهان از   (.1399)کیانی و همکاران،  

آسکوربیک اسید، گلوتاتیون، کاروتنوئید و  )  غیرآنزیمی  و  (پراکسیداز، سوپراکسید دیسموتاز، کاتالز و گایاکول پراکسیداز

  رویارویی   اکسیدانی به دنبال  های آنتی(. آنزیمKaur et al., 2019)  کنندمیبرخورد    ها از تنش  برآمده   با اثرات سوء   ( فلاونوئیدها

فعال    اکسیژن  انواع(.  Hassibi et al., 2009شوند )آن تولید انواع اکسیژن فعال، در گیاهان فعال می  در پیزا و  گیاه با شرایط تنش

-مانند اکسیداسیون لیپیدها، تغییر ساختمان پروتئین  هاییبروز آسیب  و موجب  داشته  هاکول ماکرومول  در زمینه نابودی  بالیی  توان

-میزان فعالیت آنزیم  ،در گیاهان برای کنترل انواع اکسیژن فعال  از این رو،  .گرددها میغیرفعال شدن آنزیم  و  DNAها، تخریب  

اکسیدانی  های آنتیآنزیم  ازآسکوربات پراکسیداز    آنزیم(.   Mohanty, 2003; Mittler, 2002یابد )افزایش می  ای اکسیدانیه

همانند    نیز  گیاهان دارویی  میان،  (. در این Sayfzadeh and Rashidi, 2011)  کندیاخته بازی می   حفاظت   درکه نقش مهمی    است

  ی مستثنی نبوده و قرار گرفتن این گیاهان در شرایط تنش، از جمله تنش خشک  ،های محیطیتنش  آورزیان   از اثرات    ردیگ  گیاهان 

آویشن گیاهی معطر و   گردد.می  را به شدت تحت تاثیر قرار داده و موجب افت آنها  آنکمیت و کیفیت محصول تولیدی  

باشد که به  اکسیدان قوی میدارویی از خانواده نعنائیان با اثرات دارویی فراوان مانند اثرات ضد میکروبی، ضد قارچی و آنتی

 Thymu(. آویشن دنایی با نام علمی  Safaei-Ghomi et al., 2009باشد )دلیل دارا بودن بازده بال اسانس، بسیار مورد توجه می

daenensis Celak  باشد که مصارف دارویی فراوانی در ایران دارد ) های دارویی این خانواده میاز گونهGhasemi Pirbalouti 

et al., 2013  .) ریک اسید  یآمینو بوت گاما  شود.  می  گیریبهره   گوناگونی  از ترکیبات  ها با آثار زیانبار تنش  رویارویی  ، برایامروزه

تنش به اثبات رسیده است. گاما آمینوبوتریک   زیانبخش  آن در کاهش اثرات  سودمند  باشد که آثارمواد مییا گابا از جمله این  

  دارای نقش کلیدی است   دفاعی  های(سیگنال )  هایفرسته  باشد که در انتقال اسید یک اسید آمینه غیر پروتئینی چهار کربنه می

اکسیدانی گیاهان، به طور مستقیم  آنتی  گنجایش   یرمستقیم آن در افزایشبر اثرات غ  افزون  (. این ماده 1397)زارعی و همکارن،  

 بوتیریک آمینو گاما سطح ،معمول طور (. بهLiu et al., 2011)  است  زاهای فعال اکسیژن در شرایط تنش نیز قادر به حذف گونه

ها میزان آن افزایش  به تنش پاسخ در باشد کهمی گیاه  تر وزن گرم بر مول میلی  2تا    3/0  دامنه  در و کم بوده  گیاهی در بافت  اسید

اکسیدانی  های گوناگون گابا بر فعالیت آنزیم آنتیهدف از این پژوهش بررسی تاثیر کاربرد غلظت(.  Shelp et al., 1999یابد )می

 باشد. و پراکسیداسیون لیپیدی غشا آویشن در تنش کمبود آب می

 

   هامواد و روش. 2

دفاعی گیاه آویشن دنایی در شرایط مختلف رطوبتی در گلخانه  )سیستم(    سازگان  جهت بررسی تغییرات  کنونی  پژوهش 

های  بذور آویشن دنایی در سینی   نخست،  ین منظوره اپژوهشی گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی در دانشگاه مراغه انجام شد. ب 

. این آزمایش  ندها منتقل گردیدهای آزمایشگاهی و سرانجام، گلدان وان های تولیدی به درون لیشده و سپس نشاء  کاشته کشت،

  . فاکتورهای مورد آزمایش شامل تنش گردید  تکرار انجام  3در  های کامل تصادفی  در قالب بلوك به صورت طرح فاکتوریل  

نیز شامل:   دوم   توردرصد ظرفیت زراعی. فاک   30  و   درصد ظرفیت زراعی  60  ، درصد ظرفیت زراعی  90در سه سطح    کمبود آب 
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افشانه    به صورت  کاربرد گابا  اعمال تیمارهای  شیوه   .بود  مولر گابامیلی   75  و  مولرمیلی  50  ،مولرمیلی  25  ،عدم مصرف گابا

  و با استفاده از  ی  آبی نیز در اواسط رشد رویش  بود انجام شد. تنش کم  کمبود آبی از اعمال تنش    پیش و پس   در سه مرحله  کردن

 .  انجام شددستگاه رطوبت سنج 

 Stewartآلدهید به روش  و مالون دی  Sairam et al., 1998گیری آنزیم آسکوربات پراکسیداز به روش  هضم و اندازه 

and Bewley, 1980   اندازه به منظور  نمونهانجام شد.  از  استفاده گردید.  گیری صفات  از  های برگی فریز شده  ی  تجزیه پیش 

 ی میانگین صفات نیز توسطمقایسه   شده و  ها و خطاها و افزایشی بودن اثر بلوك در تیمار بررسینرمال بودن توزیع داده   واریانس

  Excel  و Genstat  هایافزارها و رسم نمودارها از نرم داده  یتجزیه  ی . براانجام پذیرفت  درصد 5در سطح احتمال  LSDآزمون 

 شد.  گیریبهره 

 

 نتایج . 3

  1و    5آلدهید به ترتیب در سطح احتمال  طبق نتایج به دست آمده از این پژوهش، آنزیم آسکوربات پراکسیداز و مالون دی 

ها  (. نتایج مقایسه میانگین داده 1قرار گرفتند )جدول    فاکتور کمبود رطوبت   در  افشانه کردن گابا کنش  درصد تحت تاثیر برهم 

داد  از    که  نشان  آبی  تنش  افزایش شدت  به    90با  زراعی  ظرفیت  زراعی  60درصد  فعالیت  ،  درصد  آسکوربات  آمیزان  نزیم 

  ن لیت آدرصد ظرفیت زراعی از میزان فعا  30درصد ظرفیت زراعی به    60پراکسیداز افزایش یافته و با افزایش شدت تنش از  

به    ، در شرایط تنش  کاربرد این ماده   گابا در شرایط تنش نشان داد که    افشانه کردن  نتایج مربوط به   ،کاسته شده است. همچنین

آن در شرایط    افشانه کردن  مولر( موجب افزایش میزان فعالیت آنزیم نسبت به حالت عدم میلی  25های پایین )ویژه در غلظت

مولر گابا  میلی  25  افشانه کردن  ترین میزان فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز از تیمارکه بیشای  گونه   تنش گردیده است. به 

صد  رد  90در    افشانه کردن  درصد ظرفیت زراعی به دست آمد. کمترین میزان فعالیت این آنزیم نیز از تیمار عدم  60در سطح تنش  

)شکل   به دست آمد  زراعی  همچنین1ظرفیت  پایه(.  بر  داده نت  ،  میانگین  مقایسات  از  آمده  به دست  مالون  ایج  به  مربوط  های 

 افشانه کردن و بیشترین میزان آن مربوط به تیمار عدم    انجامید  آلدهید به افزایش میزان مالون دی  آلدهید، وقوع تنش خشکیدی

نیز از تیمارکمترین میزان پراکسیداسی  گذشته از این،   باشد.درصد ظرفیت زراعی می  30  تنش   گابا در سطح لیپیدی  افشانه    ون 

 (.  2)شکل  حاصل گردید درصد ظرفیت زراعی به   90مولر گابا در میلی 25 کردن

 

 آویشن  در افشانه کردن تنش آبی و واریانس تجزیه از  حاصل مربعات میانگین -1جدول  

 آلدهید مالون دی آسکوربات پراکسیداز  درجه آزادی منابع تغییرات 

 09/0 02/0 2 تکرار

 96/434** 23/33** 2 کمبود آب تنش 

 67/12** 72/1** 3 افشانه کردن  

 88/3** 43/0** 6 افشانه کردن ×   کمبود آب تنش 

 74/0 1/0 22 خطا

 8/7 7/17 - ضریب تغییرات 
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  داری  درصد و عدم معنی 5و   1داری در سطح احتمال  : به ترتیب معنیns**، * و   

 

 

 

 
 فعالیت آسکوربات پراکسیداز بر روی میزان  افشانه کردن تنش آبی در کنش برهم : 1شکل 

 

 
 آلدهید مالون دیبر روی میزان  افشانه کردن تنش آبی در کنش برهم : 2شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه. 4

که نقش مهمی در حذف انواع اکسیژن    آیدبه شمار می  های گیاهیاکسیدانترین آنتیآسکوربات پراکسیداز یکی از مهم 

(. به طور کلی در شرایط تنش خشکی به دلیل تولید انواع  Shigeoka et al., 2002کند )می  بازی   در شرایط تنش  ، به ویژه فعال
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میزان تولید  که    به طور کلی زمانی  ولی  دهد.اکسیدانی را افزایش میها میزان فعالیت آنتیبا آن  رویارویی  اکسیژن فعال گیاه برای

گیاه، میزان    اییاخته   یابد، به دلیل آسیب وارده به ساختارهای پروتئینی و  انواع اکسیژن فعال با افزایش شدت تنش افزایش می

شود. در ارتباط با تاثیر مثبت کاربرد  آلدهید میمنجر به افزایش مالون می  روند سرانجام  یابد که اینفعالیت آنزیمی کاهش می

های  تواند با افزایش میزان فعالیت آنزیمتوان چنین بیان کرد که کاربرد این ماده میدفاعی گیاه نیز می  سازگان  زایشگابا در اف

  محافظت از غشا نقش داشته باشد. به طوری   پسآیند آن   های آزاد و اکسیدانی از جمله آسکوربات پراکسیداز در مهار رادیکالآنتی

بر روی گیا چچم چند ساله تحت تنش خشکی، نتایج نشان داد که کاربرد  گوناگون    هایتکه در بررسی کاربرد گابا در غلظ

غلظت   در  آنزیممیلی  50گابا  فعالیت  میزان  افزایش  باعث  آنتیمولر  گردید  های  پراکسیداز  آسکوربات  مانند  اکسیدانی 

(Krishnan et al., 2013.)  تولید انواع اکسیژن فعال به دلیل مختل شدن زنجیره انتقال الکترون باعث آسیب به غشا    ،بر این  افزون

اکسیدانی و در نتیجه کاهش انواع  های آنتیشود. گزارش شده است که کاربرد گابا در شرایط تنش با افزایش فعالیت آنزیممی

توان چنین بیان  در مجموع، می  (. Song et al., 2010گردد )میآلدهید  موجب کاهش میزان مالون دی  سرانجام   اکسیژن فعال،

های پایین به دلیل افزایش میزان فعالیت آنزیمی، نقش مهمی را در افزایش مقاومت گیاه و  کرد که تیمار گابا به ویژه، در غلظت

 کند.همچنین، کاهش پراکسیداسیون لیپیدهای غشا در شرایط تنش ایفا می
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Reducing the level of lipid peroxidation of thyme under water stress 

conditions with the application of GABA 

 

1, Ehsan Nasiri1*, Maryam Mohammadzadeh1basibAmin A, 1Fariborz Shekari 

 

Production and Geneteics, Agriculture College, University of Maragheh.Maragheh.Department of Plant  1 

 

 

 

Abstract 

This research was conducted to investigate the effect of different concentration of γ-_aminobutyric 

acid spraying on enzymatic antioxidant change on the defense system and lipid peroxidation of 

Thyme under water stress. This experiment was carried out as factorial experiment conducted based 

on a randomized complete block desing with three replication in the research greenhouse of the 

Department of Plant Production and Geneteics of Maraghe University. The main factor included 

levels of water stress (30%, 60%, 90% field capacity) and sub factors included no spraying of GABA. 

25 mM GABA, 50 mM GABA and 75 mM GABA. According to the results the activity of Ascorbat 

peroxidas and Malondialdehid was effected by the intraction of water stress × foliar spraying. Also 

the results show that with increasing in stress intensity, the activity of Ascorbat peroxidas first 

increased and then whit increasing at the stress intensity, its activity was decreased. Also the highest 

level of Ascorbat peroxidas activity was obtained from the 25 mM GABA at 60 % FC. The amount 

of Malondialdehid was increased with increasing stress intensity. In addition, the lowest amount of 

malondialdehid was obtained from the 25 mM GABA at 90% FC. The use of GABA at 60 % FC 

compare to no spraying GABA caused by 73 % decrease in the amount of Malondialdehid. 

 

Keywords: Water deficit stress, Antioxidant system, γ_ aminobutyric acid. Malondialdehid. 
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  یهای( بر سوختگCalendula officinalisبهار ) شهیهم اهیگ  یبر اثرات درمان یمرور

 کی درجه

 

 علیرضا نادری

 

 دانشکده داروسازی، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد دامغان

 

 

 

 چکیده

الهیو   یعلف  یاهیگ  Calendula officinalis یبهار با نام علم  شـهیگل هم اده و ب ییهابرگاسـت که    کسـ  اه یگ  نیدارد. ا  یض ـیسـ

  یار یبس ـ  ییخواص دارو  اه یگ نیا  ی. براباشـدیم(  Asteraceae) انیبوده و از خانواده کاسـن  یازبانهو    یالولهدو نوع گل    یدارا

و ضـد التهاب اشـاره نمود. لزم به ذکر اسـت که در  کروبینرم کننده، ضـد م  تیبه خاص ـ  توانیم  هاآنذکر شـده که از جمله 

اثرات   یبه بررس ــ یمقاله مرور  نی. در اباشــدیم  یشــتریب  قاتیبه تحق  ازین کیدرجه   یبر بهبود ســوختگ اه یگ  نیرابطه با اثرات ا

قرار   ریتأثپوسـت تحت    یرونیب  هیل ینوع سـوختگ نیپرداخته شـده اسـت. در ا 1از نوع درجه   یبر بهبود سـوختگ اه یگ  نیا یدرمان

  نی ب یهاگاه یپامشــخص شــده و در    هادواژه یکل  ج،یبه نتا یابیدســت   ی. براشــودینم یپوســت  قیعم  یهابیآس ــگرفته و موجب  

ــدند. مقالت مربوطه از   Google Scholarو    Science Direct  ،PubMed  ،Scopusمقالت مانند   یالملل ــتجو ش ــالجس  س

 ــ  ،یجمع آور 2023تا    2010 بهار در اشــکال    شــهیکه مصــرف گل هم  دهدیمپژوهش نشــان    نیا  جیشــدند. نتا  لیو تحل  یبررس

 شود. کیدرجه  یهایسوختگموجب بهبود  تواندیممختلف مانند دم کرده و عصاره آن 

 

 ، سوختگی درجه یک، گیاهان داروییCalendula officinalisگل همیشه بهار، واژگان کلیدی: 

  

 
 fullofch@gmail.com.mail: -E 

، راست  B Nazanin pt. 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(
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 . مقدمه1

در   یادیز یکه کاربردها کندیمرشــد    اه یهزاران گ  ،دنیای گیاهان اســت. در  تیبشــر خیبه قدمت تار  اه یرابطه انســان و گ

فعال مهم   ســتیز باتیاز ترک  یدر آنهاســت. برخ  ییایمیوجود مواد ش ــ  لیبه دل  اهانیگ نیا  ییدارو  تیانســان دارند. اهم  یزندگ

... و لاژیموس ـ  ک،یفنول  یدهایاس ـ  دها،یکروتنوئ  دها،یترپن، فلاونوئ  یتر  یهاالکل  دها،یکوزی، گلهانیرز  دها،یعبارتند از: آلکالوئ

 یجهانهسـتند. بر اسـاس گزارش سـازمان بهداشـت    یدر صـنعت داروسـاز  قاتیتوسـعه تحق  ریناپذ ییجزء جدا  ییدارو  اهانی. گ

(WHO) 80 سـاخته   ییدارو  اهانیکه عمدتاً از گ یطب سـنت  یهاسـتمیس ـدر حال توسـعه به    یکشـورها ژه یبه و تیدرصـد از جمع

 .(2010)واسم،  هستند یمتک اندشده 

وختگ ت که در اثر گرما، الکتر  بیآس ـ  ینوع یسـ طکاك    ،ییایمیمواد ش ـ  ته،یس ـیبه بدن اسـ عات ا  ایاصـ عشـ ود یم جادیتشـ .  شـ

 ایکامل  یدرجه دو و ســوختگ ای  درگیری بیشــتر پوســت  با یســوختگ  ک،یدرجه  ای یســطح  یبه ســه درجه ســوختگ  حالت  نیا

 .دهندیمجان خود را از دست  ینفر بر اثر سوختگ 300000حدود سالنه  شودیمزده  نی. تخمشوندیم یدرجه سه طبقه بند

صـورت   یو دارودرمان  ی، درمان سـوختگی حمایت کننده هادرمان  نهیدر زم  یادیز  یهاشـرفتیپ سـتم،یدوم قرن ب  مهین در

 چالش است. کیهنوز  یسوختگ یهازخمحال، درمان  نیگرفته است. با ا

ــوختگ  یفعل  یهـاراقبـتمبهبود   یبرا  دی ـوجود دارد کـه بـا ییهـاچـالشهنوز    ــ  نـهیدر زم  قـاتیتحق ژه یبـه و  ،یسـ بهبود   عیرتسـ

 .رندیزخم، مورد توجه قرار گ

 ــ ــر  یبرا  گیاهی  یاز داروها  یاریبسـ ــوختگی بهبود زخم   عیتسـ ــل از سـ ــده اســـت.  به خصـــوص زخم حاصـ گزارش شـ

Calendula officinalis  متعلق به خانوادهAsteraceae  ی، در طب ســنتشــودیمشــناخته    شــهیکه معمولً به عنوان گل هم 

ت  بیدرمان تبخال، زخم، زخم، آس ـ  یبرا   ،ی کیولوژیب  یهاتیفعال. شـودیماسـتفاده   یزخم و سـرمازدگ یخون، جا  هیتصـف ،یپوسـ

 دارد. هایماریباز  یاریدرمان بس یبرانیز و ضد زخم  یضد درد، ضد التهاب ابت،یمانند اثرات ضد د

 

 همیشه بهار عصاره گل هیتهروش .1.1

تخراج از اسـ تون، کلروفرم و آب انجام    لیالکل، مت  لیبا ات C. officinalisگل   یو جداسـ گرم از  4.0. شـودیمالکل، اسـ

روز  15-10از هر اتانول، متانول، استون، کلروفرم و آب به مدت    تریل یلیم 100در   C. officinalisخشک شده کامل    یگلها

 تیو فعال  یسـنج فیط ،یو تحت کروماتوگراف  شـوندیم لتریف 1شـماره   تمنوا  یبا کاغذ صـاف  هاحلال. سـپس  شـودیم  سـانده یخ

 .رندیگیمقرار  یکروبیضد م

 

 (TLCنازک ) هی لا یکروماتوگراف .2.1

و سـرعت  یسـادگ  لی. به دلشـودیماسـتفاده   یآل باتیترک   یجداسـاز  یاسـت که برا  یکینازك تکن  هیل  یکروماتوگراف

TLCموجود در گل  باتیتعداد ترک  افتنی ی، از آن براC. officinalis  شودیماستفاده. 
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 ها. مواد و روش2

 روش تحقیق .1.2

ــا  یعلم  یهـاگـاه یپـادر منـابع و   ینیمقـالت مرتبط بـا مطـالعـات بـال زا  یمرور  پژوهش نیدر ا ــکوپوس، سـ  نسیپـاب مـد، اسـ

 استفاده شد: ریز یهاواژه  دیبه مقالت مرتبط، از کل یابیدست  یگوگل اسکالر استفاده شده است. برا رکتیدا

therapeutic effects, Calendula officinalis, first degree burns 
 یارهایمعمقالت بر اسـاس    نیشـدند. ا یدر مورد موضـوع مطالعه بودند اسـتخراج شـده و بررس ـ قاًیدقکه   یتآن مقال  سـپس

 انتخاب شدند. ریز

 ورود به مطالعه یارهایمع

 تاکنون؛ 2010مقالت از سال  .1

 در دسترس بود؛ هاآنکه متن کامل  یمعتبر یمقالت .2

 بودند. گل همیشه بهار بر بهبود زخم حاصل از سوختگیکه در مورد اثر  یمقالت .3

 خروج از مطالعه یارهایمع

 پرداخته بودند. یبه صورت عموم گیاه  نیکه به اثرات ا یمقالت .1

ــورت بود کـه پس از   نیانجـام پژوهش بـه ا  مراحـل ــتنـد، از   اری ـکـه مع  یمقـالت  ه،ی ـمنـابع اول جمع آوریصـ ورود بـه مطـالعـه را نـداشـ

ــده و چک ــته ش  ــ یمابق  ده یمطالعه کنار گذاش ــدند. در نها  یمقالت بررس و    هیتجز  هاآنپس از انتخاب مقالت، متن کامل    تیش

 آن استخراج شد جیو نتا یمقاله بررس 7مقاله تعداد  54 انیاز م یاست. به طور کل شده آن در ادامه ذکر  جیشدند که نتا لیتحل

 

 . نتایج 3

  نی ا  یانجام شـده، خواص ضـد التهاب یهایبررس ـاما طبق    سـت،یمشـخص ن  قیبه طور دق اه یگ  نیا یاثرات موضـع سـمیمکان

ــت. فلاونوئ  یدهـای ـو کـاروتنوئ  دهـای ـفلاونوئ  لی ـبـه دل اه ی ـگ  ــ اه ی ـگ  نیا  یدهـای ـآن اسـ ــدالتهـاب  تی ـخـاصـ ــح   ییبـال  یضـ دارد و از ترشـ

 .کندیم یری، جلوگشودیمو تورم  تیکه باعث حساس نیستامیمضر و ه یهامیآنز

است.   دیمف هارگیمو  یدرمان شکنندگ  یاست و برا هارگیمو  یریو کاهش نفوذپذ یعروق  یاثر محافظت  یدارا اه یگ  نیا

دارند.    یهسـتند که همراه با منگنز آن اثر شـفابخش و ضـد التهاب A  نیتامیو  وسـنتزیب یسـازها  شیبتاکاروتن پ ژه یبه و  دهایکاروتنوئ

  تواندیم  سیاورئوس و انتروکوکوس فکال  لوکوکوسیاستاف  یهایباکتردر برابر   ژه یآن به و  یکروبیبا توجه به اثر ضد م  نیهمچن

 کند. یریجلوگ زیاز عفونت زخم ن

 ،یموضـع یهاکننده   ی( اسـت. ضـد عفونیدیداخل ور ای ی)خوراک   ونیدراتاس ـیشـامل ه  یزخم سـوختگجدید   تیریمد

 .رندیگیمنیز مورد استفاده قرار  یخوراک  یها کیوتیب یضد درد و آنت نیو همچن هاپانسمانپمادها و  ای هاکرم
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  اســتیسـ ـ  یبرا  زیو چالش برانگ  ده یچیکار پ کی  هانهیهزو کاهش   تیفیبا ک   یبهداشــت  یهامراقبت  نیاز تعادل ب  نانیاطم

 است. یبهداشت یهامراقبتگذاران و ارائه دهندگان 

مقرون به صـرفه    یاوه یش ـمطلوب را به    تیفیدارد تا ک   شـرفتهیپ تیریمد  یرک یبه ز ازیگران اسـت و ن یمراقبت از سـوختگ

  ونیلیم 1از    شیمتحده، سالنه ب  التی. در ادهدیمر    یمرگ در سال در سراسر جهان بر اثر سوختگ  322000  باًیارائه دهد. تقر

 12000تا  8000 نی. بشــوندیم  یبســتر مارســتانیدر ب یســوختگ  لینفر به دل  61000که  ی، در حالبرندیمرنج   ینفر از ســوختگ

ــوختگ ماریب ــت   زجان خود را ا یدچار س  ــ  یناتوان ماریب  ونیلیم کی  باًیکه تقر یال، در حدهندیمدس ــاس  ــ  یدائم  ای  یاس از   یناش

  توانندیم  اما در عین حال  باشـند  یکننده زندگ  دیتهد  عیوقا  توانندیمحاد   طیدر شـرا یدارند. جراحات سـوختگ  یسـوختگ  بیآس ـ

 درازمدت شوند. یجد یو روان یجسم ضمزمن داشته باشند و ممکن است منجر به عوار یماریبا ب یمشابه یهایژگیو

تفاده از طب مکمل و جا ل میترم  یبرا نیگزیاسـ تماتیس ـ یبررس ـ در یک. گذاردیم  ریتأث  یپزشـک  یزخم، بر روند اصـ  کیسـ

اره گل  ودیم  یابیارز یدرمان راه به عنوان   Calendula officinalisنقش عصـ تجوها در شـ ،  PubMed ،EMBASE. جسـ

Cochrane Central Register of Controlled Trials ،CINAHL   وScopus  مطالعه که  14( با 2018  لی)تا آور

 انجام شد. ینیبال ییکارآزما 7و  یوانیح شیآزما 7ورود را داشتند، شامل  یارهایمع

 ــ  یهاافتهی تحت درمان با عصــاره را  یش ــیآزما  یهامرحله التهاب در گروه  ترعیســر  بهبودبهبود زخم،  ،یحاصــل از بررس

 .دهدیمنشان 

  یی . کارآزماادبا گروه شــاهد نشــان د  ســهیکاهش ســطح زخم را در مقا  یدیور یهازخم  یبر رو  ینیدو مطالعه کنترل بال

 نشان نداد. یابتید یگروه کالندول در بهبود زخم پا یرا برا یبهبود چیه یگرید شده یسازیتصادف ینیبال

ــگیاثر پ کی  یوانیدو مطالعه ح ــاره گل هم زیتجو  یرا برا  رانهیش ــهیعص  ــ  ش ــوختگ بیبهار قبل از آس ــان داد.   یس  کینش

ــادف  ینیبال  ییکارآزما ــده بر رو یتص ــوختگ یمارانیب  یش   یبرا  یاده یفا  چیه  برند،یتا کامل رنج م  یبا ضــخامت جزئ یکه از س

 با گروه کنترل نشان نداد. سهیار در مقابه شهیعصاره گل هم یکاربرد موضع

 .کردند  یابیحاد پس از تشعشع ارز  تیاز درمات  یریشگیپ  یعصاره را برا  لیشده، پتانس یسازیتصادف  ینیبال  ییدو کارآزما

. دهدیبهار ارائه م  شــهیدرمان با عصــاره گل هم  یهابهبود فاز التهاب در گروه  یرا برا یشــواهد متوســط  یوانیمطالعات ح

واهد  یبررس ـ  نیا اره  دیاثرات مف  یرا برا  یشـ نت  یبرا C. officinalisعصـ ا یبهبود زخم، مطابق با نقش آن در طب سـ ناسـ  ییشـ

ــهیاثر گـل هم  یابی ـارز یکرد. برا ــادفکنترل   یهـاییبـه کـارآزمـا ازی ـبهـار بر بهبود زخم از جملـه عوارض، ن  شـ تر و بـه  بزرگ  یتصـ

 شده وجود دارد. یطراح یخوب

شده   یافراد دچار سوختگ  نیشدند. همه ا  میتقس شیکنترل و گروه آزما ینفر در دو گروه مجزا 60مطالعه تعداد   کیدر 

 زی( مصـرف نمود و گروه کنترل نگرم 2بهار )  شـهیکپسـول هم 1هفته هر روز  2به صـورت روزانه به مدت  شیبودند. گروه آزما

 .(2023)رضایی،  از گروه کنترل بود شتریب شیدر افراد گروه آزما یوختگنشان داد که بهبود س جیسبو مصرف نمود. نتاپلا
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C. officinalis لی کلاژن که منجر به بهبود در تشـک  سـمیو متابول  نیکوپروتئیزخم، گل ییرگ زا شیممکن اسـت با افزا  

 کند. لی، بهبود زخم را تسهشودیمو گردش خون  یموضع ونیبافت گرانولس

باعث بهبود   C. officinalis  یحاو  یاهیاز پماد گ  یکه توسـط شـوبانا و همکاران انجام شـد، اسـتفاده موضـع  یامطالعه در

نسـبت داده   درمیاپ شیو افزا  6  نینترلوک یدر ا رییانقباض زخم، تغ شیبه بهبود سـنتز کلاژن، افزا  جهینت  نیقابل توجه زخم شـد و ا

 شد.

اهده کردند که  یپر  ید دن س ـ  توانندیم  یدیفلاونوئ  موادو همکاران مشـ تمیفعال شـ را سـ و    in vivo  طیکمپلمان را در شـ

in vitro کاهش دهند. 

 in  طیادر شــر ژنیاکسـ ـ  یهاکالیراد  یبهار را بر رو  شــهیو همکاران اثرات گل هم Lonchampt ،یگریر مطالعه دد

vitro  وin vivo گزارش کردند. ژنیفعال اکس یهاکالیرادآن را در برابر  یکردند و اثر محافظت یبررس 

 

 بود دیدر بهبود زخم مف 14و  7 یانجام شده در روزها یهایابیبر اساس ارز C. officinalis  یمصرف خوراک 

 یب  یش ـیو لوازم آرا یبهار در محصـولت مراقبت شـخص ـ  شـهیعصـاره گل هم یاز اجزا ینشـان داد که برخنتایج یک محقق  

 کنند. کیپوست را تحر توانندیمو  ستندیخطر ن

 .است یسم ریبهار نسبتاً غ شهیاندرسن و همکاران نشان داد که عصاره گل هم 

د که غلظت  نیو همکاران همچن  مایکین اهده شـ   یاثرات ضـد التهاب   لیبه دل  تواندیم C. officinalisمختلف ژل   یهامشـ

ژل در  نیمختلف ا  یهاغلظتآنها اشـاره کردند که   نیداده و باعث بهبود زخم شـود. همچن شیرا افزا  هاتینوس ـیکرات ریآن، تکث

 .بر بهبود زخم داشته است یدار یمثبت و معن ریتأث 23و  14 یدر روزها ژه یبه و 21و  14 یروزها

 

 گیری. بحث و نتیجه4

متععدی همچون ضد التهابی، بهبود زخم و جای سوختگی   ( دارای خواصCalendula officinalisبهار )گیاه همیشه  

. امروزه محصـولت مختلفی به  کندیم. مطالعه مقالت و منابع علمی نیز این همین مطلب را ثابت  باشـدیمو همچنین اثر ضـددرد  

کارآزمایی های بالینی مختلفی مورد مطالعه قرار گرفته که   . مصـرف این محصـولت دراندشـده وسـیله گل همیشـه بهار سـاخته 

 در این پژوهش ذکر شد. هاآننتایج برخی از 

اکولوژیـک خود روی   ارمـ ا اثر فـ اه بـ انیپروتئاین گیـ ل هـ اب و قرمزی محـ اد التهـ امین، از ایجـ ــتـ ابی و همچنین هیسـ ی التهـ

خاصــیت ضــد میکروبی داشــته باشــد و از این طریق نیز در   دتوانیم. لزم به ذکر اســت که گل همیشــه بهار  کاهدیمســوختگی 

ی تاپیکال ضـد سـوختگی از این  هافراورده . خاصـیت آنتی میکروبیال در باشـدیم  مؤثرتسـریع بهبود محل سـوختگی درجه یک 

. بنابراین  باشــندیمبه درون بدن    هاآنو ورود    هاکروبیم، جای مناســبی برای تجمع  هامحلکه این    باشــدیمجهت حائز اهمیت  
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در اشـکال مختلف مانند قرص و کپسـول خوراکی و همچنین اشـکال    تواندیمباید به این وجه از مسـاله نیز دقت نمود. این گیاه  

 موضعی )پماد یا کرم( مورد استفاده قرار گیرد.

این گیاه بر سـوختگی درجه یک انجام پذیرد. مطالعات بیشـتری از نوع کارآزمایی بالینی روی بررسـی اثر    شـودیمپیشـنهاد  

ت نیز انجام گردد. از   تواندیماین مطالعه  رپایی مانند مراکز بهداشـ طح داروخانه و اماکن ارائه خدمات دارویی و درمانی سـ در سـ

تری بیمار ندارد، این مطالعات  وختگی درجه یک نیاز به بسـ نا به    تواندیمجایی که سـ از حاذق و آشـ مطالعه بررسـی توسـط داروسـ

 اثرات دارویی روی بیماران مراجعه کننده با رعایت ضوابط علمی و اخلاقی انجام گیرد.

 تشکر و قدردانی

 .کنمیم، تقدیم اندبوده این مقاله را به پدر و مادرم که همیشه حامی و پشتیبان من در طی نمودن مدارج علمی 
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A review of herbal treatment of marigold (Calendula officinalis) on first 

degree burns 

 

Alireza Naderi  
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Abstract 

Marigold with scientific name Calendula officinalis is a herbaceous and annual plant with simple 

and oval leaves. This plant has two types of tubular and tabular flowers and belongs to the Asteraceae 

family. Many medicinal properties have been mentioned for this plant, among which softening, anti-

microbial and anti-inflammatory properties can be mentioned. It should be noted that more research 

is needed regarding the effects of this plant on healing first degree burns. In this review article, the 

therapeutic effects of this plant on healing 1st degree burns have been investigated. In this type of 

burn, the outer layer of the skin is affected and does not cause deep skin damage. To get the results, 

keywords were identified and searched in international article databases such as Science Direct, 

PubMed, Scopus and Google Scholar. Relevant articles from 2010 to 2022 were collected, reviewed 

and analyzed. The results of this research show that the consumption of marigold in different forms 

such as infusion and its extract can improve first degree burns. 
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 چکیده

استفاده از نانوالیسیتور بتاسیکلودکسترین در غلظت موثر  نانومتر است. 100تا   1نانوفناوری، درك و کنترل ماده در ابعاد تقریبی  

آزمایشـی به صـورت   .کند. بدین منظورحفظ و حتی آنها را تقویت می در بخش کشـاورزی و گیاهان ، ویژگی های اسـانس ها را

ــیمیایی این   ــاختار فیزیکی و ش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصــادفی با چهار تکرار بر روی ریحان انجام شــد. ویژگی های س

 SCDNPلظت مناسـب مورد بررسـی قرار گرفت. غ  (DLS)وپراکندگی نور دینامیکی  (TEM)نانوذرات با دسـتگاه های عبوری  

–  β امکان انتشار به موقع و کنترل شده ترپنوئیدهای ضد سرطانی را در بدن دارند.. آنالیز اسانس با دستگاه ،GC-MS   انجام شد

ده اسـت.   ان داد که میزان آلفاو همچنین اثرات فارماکولوژیکی ترکیبات مطالعه شـ ن، کارن، پینن، کامفن، بتانتایج نشـ پینن، میرسـ

و ســابینن و ژرانیول در تیمار   ppm10اســیمن و ترپینولن در تیمار  و بتا  ppm50ترپینن، لینالول و کامفور در غلظتســینئول، گاما

ppm100  افزایش معنادار(P≤%5)  یدند. سـزکوئی اهد رسـ بت به تیمار شـ های کوبیبین، کوپائن،بتاالمن، ژرماکرن و  ترپنخود نسـ

ــمول در کنترل و مقـدار  ــن و مورولدین در تیمـار بتـاائودسـ و مقـدار آلفـاترانس برمـاگوتن در غلظـت   ppm50کریوفیلن، فـارنسـ

ppm100  ــانس ــابولن و گاماو مقدار اسـ پیدا کردند. در مطالعه تجربی   (P≤%5)دار   کادینن کاهش معنیهای آلفا گاییئن، بیسـ

ریحان برای اولین بار گزارش می شـود و یک روش بر روی مقدار اسـانس   نتایج محلول پاشـی نانوذرات الیسـیتور زیسـتیحاضـر، 

ــاورزی پایدار می ــعه کش ــانس های فرار گیاهان دارویی نوین برای توس ــتفاده از اس ــد که قادر به غلبه بر محدودیت های اس باش

 کند.تر از آن ها را فراهم میباشند که امکان استفاده بهتر و کارآمدتر و آسانمی

 نانوذرات، الیسیتور، ترپنوئیدها، اسانس :  واژگان کلیدی

 
 E-mail: a.loni@pnu.ac.ir 
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 مقدمه  .1

  به معنی خوشـبو و معطر گرفته شده است. نام گونه آن نیز از لغت     Okimonاز لغت یونانی  (Ocimum) نام جنس ریحان 

Basileus یونانی به معنی پادشاه گرفته شده است (Kothari,   Bhattacharya, & Ramesh, 2004).    برگ های معطر ریحان به

صـورت تازه یا خشـک به عنوان سـبزی و ادویه مصـرف می شـسـود و بذر و برگ خشـک شـده آن دارای مصـارف دارویی اسـت. 

، درك و کنترل ها را در گیاهان تغییر دهند. نانوفناوریتوانند مسـیرهای متابولیسـم و مقدار متابولیتنانوذرات مهندسـی شـده می

دهد که تر کردن این حقیقت را مینانومتر اسـت. اسـتفاده از اصـطلاح نانو به محققین اجازه پررنگ  100تا   1ماده در ابعاد تقریبی 

 Pisoschi)فرآیند یا ساختار مواد به نحوی در ابعاد نانو طراحی و بهینه شوند تا برای خواص و رفتارهای ویژه قابل استفاده گردند

et al., 2018)  فناوری نانو در هر وجه از زندگی بشـر کاربرد دارد و داروهای گیاهی نیز از این دایره مسـتثنی نیسـتند. فناوری نانو .

ه میروش ان آورده کـ ه ارمغـ اهی بـ ای گیـ ادی برای فرآوری داروهـ ای زیـ ــتمهـ ــیسـ ای کیفیـت سـ اعـث بهبود و ارتقـ د بـ ای  توانـ هـ

ود. با توجه به اینکه ب انی شـ تق از این گیاهان  خش اعظم بارگیاهان دارویی دنیا به تولید و عرضـه متابولیتدارورسـ های ثانویه  مشـ

ــنتز مربوط می ــیار بالیی برخوردارند و س ــود. لذا متابولیت های ثانویه گیاهان از ارزش اقتصــادی و همچنین ارزش افزوده بس ش

های ارزشـمند  ها به منظور افزایش تولید انواع اسـانسیکی از روش  باشـد.شـیمیایی این متابولیت ها معمولً پیچیده و پرهزینه می

هاسـت. الیسـیتورها ترکیباتی با منشـا زیسـتی و یا غیر زیسـتی هسـتند که از طریق القای  در گیاه ریحان، روش اسـتفاده از الیسـیتور

خ ت متابولیتپاسـ نتز و انباشـ وند  های ثانوی میهای دفاعی باعث بیوسـ های زیسـتی و ترکیبات کی از الیسـیتوری(.  (Zhao,2005شـ

ترین یکلودکسـ اورزی دارند، سـ مندی برای اهداف کشـ ت و خواص ارزشـ ده اسـ ال های اخیر کشـف شـ تند.  طبیعی که درسـ ها هسـ

های  کشـی هم داشـته باشـند و ممکن اسـت مقاومت در برابر بیماریچنین ترکیباتی ممکن اسـت فعالیت ضـد میکروبی یا حشـره 

د گیاه را افزایش دهند.گیاهی ایجاد کن تراتژی   β-CD  ند یا رشـ تی به عنوان یک اسـ ضـمن تحریک و افزایش ترکیبات فعال زیسـ

شــود. همچنین نر  تولید  محافظت از اســانس در مقابل عوامل محیطی مانند اکســیژن، نور، رطوبت و اســیدیته به کار برده می

اندازه نانو سـطح بیشـتری را ایجاد کرده و به راحتی حلالیت  و دسـترسـی    هایی بهدهد .  حاملهای ثانویه را افزایش میمتابولیت

ترین خصـوصـیت سـیکلودکسـترین ها  مهم بخشـد.زیسـتی اسـانس را افزایش داده و آزادسـازی کنترل شـده اسـانس را بهبود می

گاز -مایع-یهمان( با تعداد بسـیار زیادی از ترکیبات جامدم  –های درهم جای جامد )کمپلکس میزبان توانایی تشـکیل کمپلکس

تی را افزایش می ترس پذیری و کارایی زیسـ انس)آب گریز( اسـت. بنابراین زیسـت دسـ   β-CDها با کمپلکس دهد. بکارگیری اسـ

 (.(E.-J. Lee & Facchini, 2011کندباعث پایداری آنها شده و از فراریت این مواد مهم گیاهی جلوگیری می

ها ، دهد: ناپایداری و تخریب سریع اسانسگزارشات قبلی در مورد این گونه دارویی چند عامل محدود کننده را نشان می

ین  هم شـود. بهای قارچی و کشـت محدود . در نتیجه موجب ایجاد مانع در تولید تجاری آن میمبتلا شـدن سـریع گیاه به بیماری

تای این اهداف، تحقیق ح ی  منظور، در راسـ انس  و بررسـ ترین بر روی مقدار اسـ یکلودکسـ ر تاثیر غلظت های مختلف نانو بتاسـ اضـ

 گیاه ریحان انجام شده است.  ءلوءلوفارماکولوژی ترکیبات بدست آمده در رقم کشکنی

 ها . مواد و روش 2
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ر این تحقیق متعلق به  گیاه مورد اسـتفاده د  این پژوهش در قالب طرح کاملا تصـادفی با چهار تکرار و سـه تیمار اجرا شـد.

بعد از ضـد عفونی کردن تهیه گردید.  مرکز تحقیقات کشـاورزی ارومیه  از   ءلوءلورقم کشـکنی  L.Ocimum basillicumجنس 

های مورد ها جهت مرحله پیش تیمار، در داخل غلظتسـاعت قبل از کاشـت در گلدان24به مدت   %5سـدیم  ها با هیپوکلریتبذر

متر، سانتی15مترو ارتفاع  سانتی18های پلاستیکی به قطر  متری خاك گلدانسانتیبذر در عمق یک    15مطالعه قرار گرفت. سپس  

گرم بر لیتر  میلی 100و50و10الیســتور زیســتی مورد اســتفاده شــامل نانوذرات بتاســیکلودکســترین در ســه غلظت کاشــته شــدند.  

(ppm) برگی)مدت زمان رشـد  10تا 8تیمار، دوبرگی و مرحله ی پیشو غلظت صـفر)آب مقطر( به عنوان کنترل در سـه مرحله

ــپری کردن روی بخش هوای 8تـا این مرحلـه   ــورت اسـ ــده به  گلـدانهـای ریحـان در ی و برگهفتـه بود( بـه صـ هـای انتقـال داده شـ

گراد و  درجه سـانتی  20±2و    25±2ی کنترل شـده با شـرایط محیطی یکسـان و دمای روز و شـب، به ترتیب در محدوده  گلخانه

 صورت گرفت. و روشنایی نور طبیعی خورشید   درصد 60تا 50رطوبت شب در محدوده 

 نوذرات بتاسیکلودکسترین  سنتز و بررسی مشخصات نا . 1.2

ترین     45محلول سـاخته شـده در دمای   .تهیه شـد  (Li et al., 2016)، به روش)SCDNP–β(نانوذرات بتا سـیکلودکسـ

مورفولوژی و اندازه نانوذرات ســنتز شــده توســط دســتگاه میکروســکوپ عبوری    درجه آون خشــک وبرای مطالعه ذخیره شــد.

(TEM) مدل (Philips EM 208S 100KV)  ساخت کشور هلند و وضوحnm2/0 .بررسی گردید 

ــیـات ن ـ ــوصـ ــتگـاه تعیین انـدازه ذرات Cellلیتر از آن بر روی جـایگـاه )انوذرات، مقـدار یـک میلیجهـت تعیین خصـ ( دسـ

(VASCOPARTICLE SIZE Company: CORDOUAN  ساخت فرانسه قرار داده شد. بر اساس پراکندگی نور )

ــیوس بهدرجه  25نانومتر و دمای  657(، اندازه ذرات در طول موج DLSدینامیکی ) ــلس که میانگین قطر وریطدســت آمد. بهس

 .شدمحاسبه  PDI:325/0و شاخص پراکندگی ذرات  Dmen number: 1/567ذرات 

 

 

 

 

 

 

گیری کمپلکس ماده معطر و  تصویر شماتیک از شکل .TEM (a)نانوذرات بتاسیکلودکسترین با میکروسکوپ الکترونی   .1شکل

 (b)بتاسیکلودکسترین

 . تهیه اسانس 2.2

پس از برداشـت گیاهان و به منظور حفظ کمیت و کیفیت اسـانس، گیاهان در سـایه و دمای محیط خشـک شـدند. روش 

گیاه مورد نظر از یک دسـتگاه ، در این پژوهش اسـتفاده شـد. برای آنالیز اسـانس (HS-SE)اسـتخراج جذبی از فضـای فوقانی 

GC-MS   امیلنت امریکا( مجهز به سـتون از نوع   5974مدل(HP-5 (30nm x 0.25nm)    ناسـایی ترکیبات با اسـتفاده شـد شـ



 

646 

 & Adams)اسـتفاده از محاسـبه ی اندیس بازداری و مقایسـه طیف جرمی و ترکیب با نمونه های موجود در کتابخانه انجام شـد

others, 2007)    به منظور محاسـبه اندیس بازداری مخلوطی از آلکان های نرمال شـش تا بیسـت و چهار کربنی در شـرایط مشـابه

 .(Grob, 2004)دستگاهی به سیستم تزریق شد و اندیس کواتس هر ترکیب محاسبه شد

 

 . نتایج 3

های اسـتخراج شـده  ترپنها و سـزکوئیمهمترین مونوترپن  (GC-MS)حاصـل از تجزیه دسـتگاه   های جرمیبا مطالعه طیف

که در همه تیمارها    ءلوءهای مختلف نانوذرات بتاسـیکلودکسـترین و نمونه کنترل از گیاه ریحان رقم کشـکنی لوتحت تاثیرغلظت

ترك بودند ان داد که میزان آلفا آمده اسـت.  2شـکل در   و  مشـ ینئول، گامابتاپینن، کامفن، نتایج نشـ ترپینن، پینن، میرسـن، کارن، سـ

افزایش  ppm100و ســابینن و ژرانیول در تیمار  ppm10اســیمن و ترپینولن در تیمار  و بتا ppm50لینالول و کامفور در غلظت

ول کاهش از بین ترکیبات مذکور مقدار ژرانیول، کامفن و سینئ    .(a.2)شکلخود نسبت به تیمار شاهد رسیدند (P≤%5)معنادار

پینن،میرسـن، کارن، بتا اسـیمن، ترپینولن و کامفور در غلظت و مقدار اسـانس های آلفا ppm10در  غلظت   (P≤%5)دار معنی

ppm100 دارکمتر مشـاهده گردید. کاهش معنی(P≤%5) های سـابینن، گاماترپینن و لینالول در نمونه کنترل مشـاهده اسـانس

کوبیبن، بتا المن، کریوفیلن، ژرماکرن، بیســـابولن، گاماکادنین و بتاائودســـمول افزایش  مقایســـه میانگین ترکیبات روغنی  شـــد.

ــه ترکیب کوپائن، آلفاترانس برماگوتن و آلفا گاییئن افزایش معنی ppm100در غلظت    (P≤%5)دارمعنی  (P≤%5)دارو سـ

ــن و مورولدین در تیمار  ppm50در تیمار   ــی برای فارنس ــاهده گردید.   ppm10و همین روند افزایش ــزکوئی  مش های ترپنس

و مقدار  ppm50کوبیبین، کوپائن،بتاالمن، ژرماکرن و بتاائودسمول در کنترل و مقدار کریوفیلن، فارنسن و مورولدین در تیمار  

ابولن و گاماو مقدار اسـانس ppm100آلفاترانس برماگوتن در غلظت   (P≤%5)دار  کادینن کاهش معنیهای آلفا گاییئن، بیسـ

ترك در تمامی غلظت ها در گیاهان ریحان در   پیدا کردند. ده مشـ ایی شـ ناسـ یمیایی ترکیبات شـ اختار شـ اثرات فارماکولوژی و سـ

 نشان داده شده است. 1جدول 

  

 

 

( و  aها)( مونوترپنتری گرم در ل  ی لیمSCDNP-β(مختلف     یغلظت ها  ریتحت تأث حان یر ییدارو اه یگ  دها ی ها ترپنوئداده  نی انگیم سهی. مقا2شکل

 (. b) هاترپنیسزکوئ
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 منابع اثرات فارماکولوژیکی  ساختمان مونوترپن ها شماره

1 

 

 (Souza et al., 2016) فعالیت های ضد قارچ ،ضد میکروب 

2 

 

گاستروپروتکتیو ، ضد التهابی انتخابی اثر   

و اثرات ضد باکتریایی ، فعالیت های ضد  درد و 

ضد میکروبی، ضد اضطراب کاهش یا از بین  

 بردن اختلال حافظه کوتاه مدت ، 

 ضد تشنج، ضد سرطان ریه ، آنتی بیوتیک 

 

(  de Almeida Pinheiro et al., 2015; Felipe et al., 2019; Gaona-Colmán, 

Blanco, Barnes, Wiesen, & Teruel, 2017;; Patra et al., 2020; Rufino et al., 

2014; Zeng et al., 2019) 

 

3 

 

 (;Gaona-Colmán et al., 2017) ضد باکتری، اثرات درمانی برونشیت و پوست

4 

 

 (Cui et al., 2015; Gaona-Colmán et al., 2017; Zeng et al., 2019) آنتی باکتریال

5 
 ضد باکتریایی  

 ضد تشنج 

(Cui et al., 2015; Felipe et al., 2019; Russo & Marcu, 2017; Zeng et al., 

2019) 

 

6 

 
ضد درد، ضد اتهاب، رفع آرتروز و آرام بخش  

و رفع درد عضلانی ، ضد میکروبی ، آنتی  

اکسیدانی ،سمیت زدایی، حشره کش ، ضد  

 عفونی کننده

(Al-Snafi, 2015; Albonetti, Perathoner, & Quadrelli, 2019; Russo & 

Marcu, 2017) 

 

7 
 ضد التهاب ، آنتی هیستامین ، ضد قارچ  

 فعالیت ، ضد باکتری ، آرام بخش و مهارکننده

 اثرات

(Harder & Marmulla, 2020;) 
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8 
 

تقویت مونوسیت ها، ضد ویروسی، خاصیت 

ضد درد ، ضد عفونی کننده عروق ،  

برونکودیلاتور ، فعالیت ضد التهابی ، محافظت  

کننده کبد ، گاسترو محافظت ، آنتی باکتریال ،  

 فعالیت های ضد میکروبی و ضد توموری 

(Bhowal & Gopal, 2015; de Almeida Pinheiro et al., 2015; Zhao, Sun, 

Fang, & Tang, 2014) 

 

9 
 

 ضد تشنج ، ضد قارچ و ضد تومور 

(Farré-Armengol, Filella, Llusià, & Peñuelas, 2017) 

 

 

 

10 

 
 ضد میکروبی ، سمیت زدایی ، ضد التهابی 

 فعالیت ها 
( Zeng et al., 2019) 

11 

 

آنتی اکسیدان ضد سرطان ، ضد باکتری ،   

 خاصیت ضد قارچ و آرام بخش 

(Aydin, Türkez, & Ta\csdemir, 2013;;, Ito & Ito, 2011; Russo & Marcu, 

2017) 

 

12 
فعالیت بی حسی موضعی ، فعالیت ضد میکروبی   

، ضد التهاب ، ضد درد، فعالیت های ضد فشار 

 خون، ضد تشنج، ضد سرطان 

(Chouksey et al., 2010; H\uad\uarug\ua, H\uad\uarug\ua, Costescu, David, 

& Gruia, 2014;  
 

 

13 
ضد قارچی و ضد باکتریال، فعالیت دارویی  

 مانند ضد میکروبی ، آنتی اکسیدانی ، 

 سمیت زدایی ، حشره کش ، ضد عفونی کننده

(Al-Snafi, 2015; H\uad\uarug\ua et al., 2014) 

 

 منابع اثرات فارموکولوژی  ساختمان سزکوئی ترپن ها  شماره

1 

 

 (Ramos Paredes et al., 2020; Russo & Marcu, 2017 ) ضد التهاب، نکروز تومور 

 

2 

فعالیت ضد میکروبی ، ضد تکثیر،آنتی اکسیدان   

 ، ضد سمیت و سمیت زدایی

 

(Martins et al., 2015; Ramos Paredes et al., 2020; Russo & Marcu, 2017;,) 

 

3 
آنتی تومور و ضد سرطان ریه و معده و پستان،  

 مهار سمیت سلولی ، درمان آترواسکلروز 
(Russo & Marcu, 2017; S. Wang et al., 2012) 

 

4 
 

پروتئین محافظت کننده معده، ضد التهاب ، ضد  

سرطان ،ضد میکروبی ، آنتی کسیدانی و ضد  

 درد

 

( Fidyt, Fiedorowicz, Strz\kadała, & Szumny, 2016; Russo & Marcu, 

2017) 

 

5 
 

 (Russo & Marcu, 2017) جاذب و کشنده حشرات و آفات 
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 Ocimum basillicumدر  S CDNP-βاثرات فارماکولوژی و ساختار شیمیایی ترکیبات شناسایی شده مشترك در اثر غلظت های مختلف   .3شکل

L 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

مشــخص شــود. اثر بخشــی   CD –  βهای ثانویه، باید بکارگیری غلظت مناســب از نانوذرات  برای تولید تجاری متابولیت

الم با   ب خود فاکتور مهمی برای تولید گیاه سـ ت. چرا که تأثیر غلظت مناسـ ته به غلظت آن اسـ ترین وابسـ یکلودکسـ نانوذرات بتاسـ

 .شودهای مفید است و این مطلوب باعث رشد بهینه در اقتصاد کشور میابولیتبیشترین درصد اسانس و بال بردن درصد سایر مت

های آن شـد. طوریکه  که  ترپنها و سـزکوئیپاشـی نانوبتاسـیکلودکسـترین بر روی ریحان، موجب تغییرات میزان مونوترپنمحلول

به بیشـترین مقدار  ppm100در تیمار   و میزان ژرانیول ppm10و کادنین  در غلظت ppm50در غلظت   میزان لینالول و میرسـن

گرم برلیتر  میلی 10و  50و100های مشــترك در ســه ســطحخود نســبت به تیمار شــاهد رســیدند.روند تغییرات در تمامی اســانس

 ,D. I. H\uad\uarug\ua, H\uad\uarug\ua, Costescu, David, & Gruia)متفاوت نشـان داده شـد. در پژوهشـی که توسـط  

انس   (2014 لی اسـ بی ترکیبات اصـ ان داد که غلظت نسـ د، نشـ یار متفاوت با    β-CD در مجتمع های  .O.basilicum Lانجام شـ بسـ

بهترین روش درمانی، در مقابل باکتری های مقاوم به بیماری و مالریای پلاسـمودیوم فالسـی   نمونه های خام گزارش شـده اسـت.

6 
 

 تهیه عطر،آنتی اکسیدانت 
(Huang, Sefton, Sumby, Tiekink, & Taylor, 2015; Huang, Sefton, & 

Taylor, 2015) 

 

7 
 

 (Haouas, Cioni, Flamini, Ben Halima-Kamel, & Ben Hamouda, 2016) تهیه عطر،آنتی اکسیدانت 

8 
 

 (Prosser et al., 2006) فعالیت ضد قارچی 

9 
 خاصیت ضد باکتریایی ، سمیت زدایی ،  

 فعال کننده نورون گیرنده بویایی
(C. Essien, Cheng, Via, Loewenstein, & Wang, 2016; E. E. Essien, 

Thomas, Ascrizzi, Setzer, & Flamini, 2019; Yan, 2002) 

10 
 

 (Orellana-Paucar et al., 2012; Wei et al., 2014) فعالیت ضد تشنج ، ماده طعم دهنده

11 

 

 (Hui, Zhao, & Zhao, 2015; Singh et al., 2006) فعالیت ضد سرطانی 

 

12 
 

 (Tsuneki et al., 2005; J.-Y. Zhou, Yuan, Li, Ning, & Dai, 2016) ضد سرطان، ضد دیابت
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 Taxusیک دی ترپن تولید شــده توســط  (pclitakel)پکلیتاکول  (Weathers, Simkin, Lovett, & Lindberg, 2006)پاریوم  

brevifolia    است و گونه های دیگرTaxus  یک عامل ضد سرطان مهم است ،(Lenka et    al., 2012)  ،خانواده دی ترپنوئیدها

.  (Strømgaard & Nakanishi, 2004)بسـیار خاص هسـتندیک سـاختار منحصـر به فردی برای گیرنده فاکتور فعال کننده پلاکت  

با این حال، تجاری شـدن ترپنوئیدهای دارویی به دلیل اینکه بسـیاری از گیاهان دارویی با سـرعت کم رشـد می کنند و عملکرد 

علاوه بر آن ترپنوئیدها به علت فراریت بال معمول نوسـانات زیادی   .(Misawa & Takahashi, 2011)، محدود اسـتپایین دارند

دهند. ولی با توجه به نتایج حاضـر، محلول به همین دلیل برای اسـتخراج، کیفیت مناسـب خود را از دسـت می  .دهندمیرا نشـان 

ت باعث افزایش بیان ژن به همراه متیل جاســمونا  CD-βشــود که گزارش می این مشــکل را حل کرده اســت.  SCDNP-βپاشــی 

می محافظت کند و مانع یخ زدگی تواند از غشــاهای لیپوزومی β-CD.  (T. Yang et al., 2015) رزوترال در محیط کشــت شــد

یترال)افزایش  ها، متابولیت  β-CD شـود.می  ,Reineccius)  برابری( را بهبود بخشـید 86برابری( و منتول)افزایش  26های ثانویه سـ

Reineccius, & Peppard, 2004)در برابر اشـعه ماورابنفش شـد و همچنین باعث پایداری اسـانس ریحان و و ترخون(Kfoury 

et al., 2015)  ــفات به عنوان یک پیش ماده تحت فعالیت ــود.  های مختلفی تبدیل میهای آنزیمی به ترکیبژرانیول دی فسـ شـ

ــنتـاز بـه ژرانیو ــور آنزیم ژرانیول سـ ــنتـاز بـه لینـالول و در حضـ ــط آنزیم لینـالول سـ ــفـات می توانـد توسـ ل تبـدیـل  ژرانیول دی فسـ

ی فعال بودن آنزیم لینالول سـنتاز و در بعضـی غلظت ژرانیول بیشـتر که لینالول بیشـتر نشـان دهنده   .(Lücker et al., 2001)شـود

نتاز مینشـان دهنده  توان گفت که تنوع در ترکیب های اسـانس به دلیل تنوع در به طور کلی می  باشـد.ی فعالیت آنزیم ژرانیول سـ

ــد. زیرا فعـالیـتهای آنزیمی میفعـالیـت ــتنـد. از  آنجـا که خود های آنزیمی تعیین کننـده نهـایی در تولیـد ترکیـبباشـ های فعـال هسـ

توان نتیجه گرفت که نوع الیسـیتور  باشـد میها تاثیرگذار میآنزیم متاثر از ژنتیک گیاه اسـت و عوامل محیطی نیز روی فعالیت آن

نانو   اثر الیسـتور زیسـتیوالقاء کننده، نیز علاوه بر ژنومیک، بر روی اسـانس ریحان کشـت شـده در این پژوهش تاثیر گذار بوده 

 100، 50، 10، 0ای  ه های مشــترك اســتخراج شــده در غلظتبر روی ریحان نشــان داد که مقدار کل مونوترپن  β-CDذرات  

های مشترك در تیمارهای مذکور،به  ترپندرصد  ومقدار کل سزکوئی 49/13، 63/39، 91/19،  28/22گرم بر لیتر به ترتیب  میلی

 درصد می باشد.78/16،  63/14،  73/13، 44/14ترتیب 

باشـد و  پایدار می، یک روش نوین برای توسـعه صـنعت کشـاورزی SCDNP  – β  در مطالعه تجربی حاضـر، اسـپری کردن

انس تفاده از اسـ اسـی گیاهان دارویی میقادر به غلبه بر محدودیت های اسـ یمیایی  های فرار و اسـ ند و باعث افزایش پایداری شـ باشـ

های فرار را هم به  توانند اسـانسمی  SCDNP  – βآنها در حضـور نور، اکسـیژن، رطوبت و گرما می شـوند. نکته قابل توجه اینکه  

ــکلصــورت   ــتفاده بهتر و کارامدتر و  محلول و هم به صــورت خشــک در بربگیرند و علاوه بر نوع ش گیری در گیاه، امکان اس

امکان انتشـار به موضـع و با تاخیر و کنترل شـده را در   SCDNP  – βکند. غلظت مناسـب های گیاهی را فراهم میتر از اسـانسآسـان

در غلظت مناســب در بخش کشــاورزی و گیاهان در شــرایط حاضــر با رطوبت و    SCDNP  – βبدن دارند. اســتفاده از نانوذرات  

ــب، ویژگی ــانسدمای منـاسـ ــپری کردن نانوذرات  ها را حفظ و حتی آنهـا را تقویت میهای اسـ ، به دلیـل اندازه CD–βکنـد. اسـ

ــلولی مینانومتری، باعث نفوذ به قســمت عمیق بافت ــاکارید (Kfoury et al., 2015)شــودهای گیاهی شــده و جذب س . پلی س
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در  شـود.ها، به عنوان ترکیبی در دیواره سـلولی گیاهی اسـتفاده میسـیکلودکسـترین به دلیل داشـتن سـاختار بیشـتری از جنس دیواره 

باعث زیسـت سـازگارپذیری این ترکیب شـده اسـت. شـود و غیرسـمی بودن آن نتیجه باعث پایداری و ایمنی طبیعی در گیاهان می

ها،  شــود و اســانسســاکاریدها به وفوردر طبیعت وجود دارند و برای اســتفاده هزینه کمتری مصــرف میعلاوه برآن، این پلی

  .(Gupta & Variyar, 2016)کننداکسیدانی بالتری پیدا میظرفیت آنتی

به گیاهان به    β-CDهای طبیعی کاربردی اسـت و اثر اضـافه کردن نانوذرات  سـاکاریدهای نانو ذرات مبتنی بر پلیسـیسـتم

 گردد.های ثانویه پیشنهاد میمنظور بهبود تولید متابولیت
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Pharmacological study and changes of basil essential oil under the effect 

of biological nano- elicitor  
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Abstract 

Nanotechnology is the understanding and control of matter in the approximate dimensions of 1 to 

100 nanometers. The use of beta-cyclodextrin nano-elicitors in an effective concentration in 

agriculture and plants preserves the properties of essential oils and even strengthens them. For this 

purpose. A factorial experiment was conducted in the form of a completely randomized design with 

four replications on basil. The characteristics of the physical and chemical structure of these 

nanoparticles were investigated with transmission electron microscopy (TEM) and dynamic light 

scattering (DLS). The appropriate concentration of β-CDNPS has the possibility of timely and 

controlled release of anti-cancer terpenoids in the body. Essential oil analysis was performed with 

GC-MS device and the pharmacological effects of the compounds were also studied. The results 

showed that the amount of alphapinene, camphene, betapinene, myrcene, carne, cineol, 

gammaterpinene, linalool and camphor in 50ppm concentration and beta-ocimene and terpinolene in 

10ppm treatment and sabinene and geraniol in 100ppm treatment increased significantly (P≤5%) 

compared to the treatment. The witnesses arrived. Sesquiterpenes cobibin, cupine, beta-elmene, 

germacrene and beta edesmol in the control and the amount of cryophyllene, farnesen and moroladin 

in the treatment of 50 ppm and the amount of alphatrans bergamotene in the concentration of 100 

ppm and the amount of essential oils alpha gyane, bisabolene and gamacadinen decreased 

significantly (P≤5%). In this experimental study, the results of foliar spraying of bio-elicitor 

nanoparticles on the amount of basil essential oil are reported for the first time, and it is a new method 

for the development of sustainable agriculture, which is able to overcome the limitations of using 

volatile essential oils of medicinal plants, which can be used better. and provides them more 

efficiently and easily 

 

Keywords: Nanoparticles, Elicitor, Terpenoids, Essential oil. 
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آبی در واکنش به  مطالعه تغییرات فیزیولوژیکی و عملکرد روغن خرفه  تحت شرایط کم 

 د و ابسیزیک اسید سالیسیلیک اسی

 
 مهدی پناهیان 

 استادیار دانشگاه  گروه کشاورزی دانشگاه پیام نور 

 

 چکیده

در اردبیل اجرا گردید تا    1397پلات بر پایه طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار در سال صورت اسپلیتای بهآزمایش مزرعه

و محدودیت آب    سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسیدپاشی  در واکنش به محلول   خرفه  روغن  عملکرد  های فیزیولوژیکی وشاخص

متر تبخیر از تشتک کلاس  میلی  160و    130،  100،  70فاکتورهای آزمایش شامل چهار سطح آبیاری )آبیاری بعد از    ارزیابی شوند.

Aپاشی  ( و محلولمولریک میلی) ک اسیدسالیسیلیپاشی با  پاشی با آب(، محلول شاهد )محلولشامل پاشی ( و سه سطح محلول

پاشی به ترتیب در  تیمارهای آبیاری و محلول  دهی کامل بودند. پنج برگی و گلدر مراحل    ( میکرومولر  50)  ابسیزیک اسید با  

کاهش فراهمی آب به افت شاخص کلروفیل برگ منجر شد. با این حال، محتوای پرولین   های اصلی و فرعی قرار گرفتند.کرت

به ب افزایش یافت. میانگین شاخص کلروفیل برگ  با کاربرد  طور معنیرگ تحت شرایط آبیاری محدود  به شاهد  نسبت  داری 

-های آنتیفعالیت آنزیم  افزایشکاهش دسترسی به آب به  سالیسیلیک اسید افزایش و با کاربرد ابسیزیک اسید کاهش یافت.  

و ابسیزیک    سالیسیلیک اسید پاشی با  منجر گردید. محلول  فنل اکسیدازاز و پلیاکسیدان کاتالز، پراکسیداز، آسکوربات پراکسید

تحت تنش خشکی افزایش یافت، ولی    خرفهدانه    روغن شد. درصد    اکسیدان های آنتیفعالیت آنزیمدار  موجب افزایش معنیاسید  

تنش کم  روغنعملکرد   نتیجه  پیدا کرد. عملکرد  در  اسیدسالیسبا کاربرد    روغنآبی کاهش  ابسیزیک  و  اسید  افزایش    یلیک 

در مناطق با آب و هوا و خاك مشابه محل اجرای طرح برای   با سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسیدپاشی محلول داری یافت.معنی

 . باشد. این امر در شرایط محدودیت آب دارای اهمیت بیشتری میمی شودتأکید  خرفه روغن و  عملکرد دانهبهبود تولید 

 

 اکسیدان، تنش خشکی، خرفه، سالیسیلیک اسید، عملکرد روغنهای آنتی آنزیم  ن کلیدی:واژگا
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 مقدمه  .1

نام انگلیسی   با  یکی از    .Portulaca oleracea Lو نام علمی    (Little Hogweed)همچنین    Common Purslaneخرفه 

از مکانیسم فتوسنتزی    2CO(. این گیاه برای تثبیت   2000et alChan ,.است )  Portulacaceaeگیاهان دارویی با ارزش از خانواده  

4C  که قابل تبدیل به ،CAM  ساله، گرما دوست، علفی،  کند. از دیدگاه گیاه شناسی خرفه گیاهی است یکنیز هست، استفاده می

 Chanدار که در انتهای قاعده گیاه حالت خوابیده و در راس وضعیتی افراشته دارند )های شیره با ساقههای فرعی  دارای شاخه 

et al., 2000.)  شا  و برگ    .کننداز خرفه به عنوان سبزی برگی در تهیه انواع سالد و به صورت پخته مانند اسفناج استفاده می

حاوی   پروتئین،    27تا    18خرفه  کر  6/23درصد  و    6بوهیدرات، حدود  درصد  چربی  می  3/20درصد  خام  فیبر  باشد  درصد 

(., 2008et alFilho -Brabosa ویتامین حاوی  خرفه  مانند  (.  مهمی  نیکوتینیک،  A  ،1B  ،2B،  Cهای  اسید  آمید،  نیاسین   ،

نوع اسید   27باشد. تعداد آلفاتوکوفرول و بتاکاروتن و برخی مواد معدنی همچون پتاسیم، کلسیم، منیزیم، مس، سدیم و آهن می

بیشترین    3-و اسید لینولنیک یا امگا  6-چرب در روغن دانه خرفه مشاهده شده است که اسید پالمتیک، اسید لینولئیک یا امگا

طور خلاصه اثر  توان بهدر زمینه کاربردهای دارویی خرفه می  (.Rinaldi et al., 2010دهند )اسیدهای چرب خرفه را تشکیل می

و در   LDLو کاهنده کلسترول تام و کلسترول  HDLکنندگی عضلانی، افزاینده کلسترول آوری، اثر شلرابی و خوابضد اضط

 (.  Karimi et al., 2008های قلبی و عروقی را نام برد )نتیجه کاهش خطر بیماری

تنش عوامل  تأثیر  گیاه تحت  تولید  قدرت  و  قرار میرشد  مختلف  غیرزیستی  و  زیستی  از  گیرنزای  یکی  کمبود آب  د. 

تولید  تنش نامطلوبی بر رشد و عملکرد گیاهان دارد و تقریباً  درصد اراضی جهان را    25های غیرزیستی عمده است که اثرات 

 Azarakhshi etخشک قرار دارد )خشک و نیمه  عمده مساحت ایران نیز در منطقه  (.Jaleel et al., 2009محدود ساخته است )

al., 2013.)  ها از ظرفیت و توانایی ریشه برای جذب آب  دهد که میزان تعرق از سطح برگآبی زمانی در گیاه ر  میتنش کم

بنابراین، رقابت   (، Jaleel et al., 2009از خاك فراتر رفته و شرایط جوی موجب اتلاف مداوم آب از طریق تعرق و تبخیر شود )

شود. واکنش گیاهان به تنش خشکی به شدت و مدت تنش، گونه  شروع می  بین گیاهان برای کسب آب )به دلیل فشار منفی( 

 (.  Wang et al., 2016گیاهی و مرحله رشد بستگی دارد ) 

ویژگی از  بسیاری  و  دارد  گیاهان  روی  متنوعی  اثرات  بعدی،  چند  تنش  یک  عنوان  به  و  خشکی  مورفولوژیکی  های 

دهد. این تنش با کاهش پتانسیل آب سلول و آماس  را تحت تأثیر قرار می  فرایندهای فیزیولوژیکی مرتبط با رشد و توسعه گیاه 

شود. تحت تنش، توسعه سلول کند شده و یا  های برون سلولی میدر گیاهان، باعث افزایش غلظت املاح در سیتوسول و ماتریس

ب خود را از دست داده و از بین  افتد. در خشکی طولنی مدت، بسیاری از گیاهان آشود و رشد گیاه به تأخیر میمتوقف می

دهد،  (. خشکی نه تنها روابط آبی گیاه را از طریق کاهش محتوای آب و آماس تحت تأثیر قرار میLisar et al., 2012روند )می

 ,.Lisar et alکند )بلکه ضمن محدود ساختن تبادلت گازی، تعرق را کاهش داده و از جذب و تثبیت کربن جلوگیری می

های گیاه، کاهش فتوسنتز و مهار رشد،  ها، کاهش شدت تعرق، کاهش پتانسیل آب بافت تنش خشکی به بسته شدن روزنه   (. 2012

جدید، تشکیل ترکیبات مهارکننده رادیکال )آسکوربات، گلوتاتیون و آلفا توکوفرول( و تجمع املاح   mRNA وها  سنتز پروتئین



 

658 

های فعال اکسیژن و تشکیل ترکیبات مهارکننده رادیکال،  کند. تولید بیش از حد گونههای ویژه تنش را القا میمنجر شده و بیان ژن

دار پارامترهای مختلف رشد تحت تنش کمبود آب در  . کاهش معنی(Lisar et al., 2012کند )آبی را تشدید میاثرات منفی کم

افزایش مقاومت   گزارش شده است.(  Setayesh-mehr et al., 2013و شوید ) (Nourzad et al., 2014گیاهان دارویی گشنیز )

های  های رشد عملی است. در مقایسه با روشکننده نژادی و استفاده از تنظیمهای مختلف شامل به به تنش خشکی از راه   گیاهان

تر  تر و ارزانآبسیزیک آسانبر هستند، استفاده از مواد شیمیایی مانند اسید سالیسیلیک و اسید  نژادی که اغلب بلند مدت و هزینه به

 (.Abaspor & Rezaei, 2014) است

اسید سالیسیلیک یا اسید اورتوهیدروکسی بنزوئیک یک ترکیب فنلی گیاهی است که به عنوان یک تنظیم کننده هورمونی  

ربرد سالیسیلات  های زیستی و محیطی نقش دارد. کامورد توجه است و در راهبردهای دفاعی برای مقابله با اثرات منفی تنش

اسید سالیسیلیک موجب    (. Tari et al., 2002شود )خارجی موجب افزایش مقاومت گیاهان نسبت به تنش خشکی و شوری می

( است  تنش خشکی شده  تحت  ریحان  و  مرزنجوش  دارویی  گیاهان  در  رشدی  صفات  .  (El-Lateef-Gharib, 2006افزایش 

از متأثر  اثرات کلیدی در گیاهان  آبی، عملکرد    سالیسیلات  پایداری غشا و روابط  عناصر معدنی،  بر جذب  اثر  از جمله  تنش 

)روزنه دارد  رشد  بهبود  و  اتیلن  سنتز  بازدارندگی  و  از    (.Rahbarian & Salehi-Sardoei, 2014ها  بسیاری  اسید  سالیسیلیک 

پاشی  ای محلولشود. در مطالعهمحیطی میهای  فرایندهای فیزیولوژیکی و رشد گیاهان را تنظیم و سبب سازگاری گیاهان به تنش

در بادرشبو شده است    bو    aهای  اسید سالیسیلیک و اسید جاسمونیک موجب افزایش مقاومت به خشکی و افزایش کلروفیل

(Abaspor & Rezaeei, 2014 .) 

باشد و  تر میمرتبه قوی صد های طبیعی گیاهان یکهای طبیعی است که از سایر بازدارنده اسید ابسیزیک یکی از بازدارنده 

ها در  کند. اسید ابسیزیک با تأثیر بر جذب و توزیع یونها را کنترل میها و نیز ریزش اندام فرآیندهایی مانند رکود بذرها، جوانه

آنزیمبافت تحریک سنتز  آنتیهای گیاهی،  اسمولیت های  تنش خشکی در  اکسیدان و سنتز  به  مقاومت  القای  های سازگار در 

پاشی زنیان با ابسیزیک گزارش کردند که محلول  Ghassemi-Golezani et al. (2018).  (Kang et al., 2005هان نقش دارد )گیا

فنل اکسیداز،  اکسیدان مانند آسکوربات پراکسیداز، کاتالز، پراکسیداز و پلیهای آنتیاسید و سالیسیلیک اسید فعالیت آنزیم

های  کننده استفاده از تنظیم  آنتوسیانین را بال برد و تحمل این گیاه را به سطوح پایین دسترسی به آب افزایش داد.محتوای قند و  

عنوان  شود و بههای زیستی و غیرزیستی میرشد مانند سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسید سبب افزایش مقاومت گیاهان به تنش

آبی در  با توجه به مشکلات کم(.  Singh & Usha, 2003های محیطی است )تنشیک راهبرد برای جلوگیری از اثرات مخرب  

کشور و کاربرد گسترده خرفه در صنایع دارویی، آرایشی، بهداشتی و غذایی به منظور بررسی اثرات اسید سالیسیلیک و اسید  

 ه اجرا درآمد.ابسیزیک بر برخی از صفات فیزیولوژیکی مرتبط با تحمل به تنش خشکی و عملکرد روغن، ب
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 هامواد و روش. 2

 ایمشخصات محل اجرای آزمایش مزرعه. 1.2

متر از سطح  1350این محل با ارتفاع . اجرا گردید دانشگاه پیام نور اردبیل در مزرعه تحقیقاتی  1397این پژوهش در سال 

میانگین حداقل و حداکثر دمای سالنه در طی یک  های معتدل است. های خیلی سرد و بهار و تابستاندریای آزاد، دارای زمستان 

 ,.Azarakhshi et alمیلی متر می باشد ) 400گراد و میانگین بارش سالیانه حدود درجه سانتی 8/4و  7/1ترتیب ساله به 15دوره 

2013 .) 

 خصوصیات خاک مزرعه . 2.2

متری تهیه شد.  سانتی  30خاکی از عمق صفر تا  منظور بررسی وضعیت خاك قطعه زمین مورد نظر در مزرعه، نمونه به

   درج شده است. 1نتایج حاصل از تجزیه خاك در جدول 

 

 

 مزرعه محل انجام آزمایش خاك فیزیکی و شیمیایی نتایج تجزیه -1جدول 

Table 1- Physical and chemical analysis of the site experiment soil 

Depth 

(cm) pH 
Clay 

(%) 

Silt 

(%) 
Sand 

(%) 
Soil 

Texture 

EC 

(dS/m) N (%) P 

(mg/kg) 
K 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 
Fe 

(mg/kg) 

0-30 7.76 14 25 61 Sandy 

loam 1.18 0.06 17.7 318 0.92 8.6 

 

 ایعملیات مزرعه. 3.2

بندی  کرت  و   )دیسک(  زمین   تهیه   تکمیلی  عملیات  صورت گرفت.  1396سال    پاییز  در  آزمایش   اجرای  محل  شخم زمین

  25های کاشت  دارای هشت ردیف کاشت سه متری بود. فاصله بین ردیف  آزمایشی  واحد   هر  شد.   انجام  1397  سال  بهار   در  نیز

بوته در مترمربع( و فاصله دو کرت مجاور از هم یک متر و فاصله   25متر )تراکم سانتی 16ها روی ردیف فاصله بوته متر وسانتی

  لحاظ   حاشیه   عنوان  به  کرت،  هر  انتهای  و  ابتدا  از  مترسانتی  50  و  کناری  دو ردیف  متر در نظر گرفته شد.  5/1یگر  یکد  تکرارها از

بذر خرفه مورد استفاده در این تحقیق از فروشگاه نهاده کشاورزی شهرستان همدان تهیه شد که توده بومی و مورد کشت    گردید.

متر کشت شدند و سپس در مرحله  سانتی  با تراکم بال در شیارهایی به عمق یک  ماه   اردیبهشت   15منطقه است. بذرها در در تاریخ  

 بوته در مترمربع( تنک شدند.   40برگی جهت رسیدن به تراکم مطلوب ) 6تا  4

، 1Iهای خرد شده بر پایه طرح بلوك کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا در آمد. فواصل آبیاری ) آزمایش به صورت کرت

2I  ،3I    4وI  متر تبخیر از تشتک کلاس  میلی  160و    130،  100،  70: به ترتیب آبیاری پس ازA سطح آبیاری    ( به عنوان عامل اصلی(

1I  عنوان تیمارهای تنش کمبود آب در نظر گرفته شدند  عنوان آبیاری مطلوب )بدون تنش کمبود آب( و سایر سطوح آبیاری بهبه

(Rahimi and Kafi, 2009  ) اسید )یک میلی  پاشی بامحلول  و اسید )سالیسیلیک  ابسیزیک  و شاهد  میکرومولر(    50مولر( و 

ها تنک گردیده و پس از  ها، بوتهپس از استقرار کامل گیاهچه   پاشی با آب( به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شدند.)محلول

آبیاری ت آن،  از  تبخیر  میزان  و  نظر  تیمارهای مورد  بر اساس  برگی و  محلول  شتک صورت گرفت.ها  )پنج  نوبت  پاشی در دو 
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 Ghassemi-Golezaniپاشی سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسید  منظور اطمینان از اثر بخشی کامل تیمار محلولبه دهی کاملگل

et al, 2018)  )پاش دستی انجام گرفت. هایی که وزش باد وجود نداشت، با سمو هر بار صبح زود و قبل از طلوع آفتاب و در زمان

سال   مرداد ماه   16در    خرفهصورت دستی و در چندین نوبت انجام شد. برداشت  های آزمایشی، بههای هرز همه کرتوجین علف

 صورت گرفت.به صورت دستی  ،ها به زرد تغییر یافته بودو رنگ آن  کاملاً رسیده بودند ها درصد کپسول  70، زمانی که 1397

 بررسی صفات مورد . 4.2

 پرولین 

لیتر اسید استیک  میلی 30هیدرین با گرم نین 25/1استفاده شد.  Bates et al. (1973)برای استخراج پرولین برگ از روش 

گرم از  میلی  500طور کامل و در حرارت ملایم حل شد. در مرحله گلدهی،  لیتر اسید فسفریک شش مولر بهمیلی  20گلاسیال و  

لیتر اسید سولفوسالیسیلیک سه درصد به خوبی ساییده شد.  میلی  10طور کامل پودر شده و سپس با  نیتروژن مایع بهبافت تر گیاه با  

لیتر از عصاره حاصل از سانتریفیوژ  میلی 2دور در دقیقه قرار گرفت.  4000دقیقه در سانتریفیوژ با سرعت  15این محلول به مدت 

 100لیتر اسید استیک گلاسیال مخلوط شد و به مدت یک ساعت در حمام آب گرم )میلی  2هیدرین و لیتر محلول نینمیلی  2با  

دقیقه در حمام یخ قرار   10های آزمایش به مدت  گراد( قرار گرفت. پس از آن، برای متوقف نمودن واکنش، لولهدرجه سانتی

دقیقه به    20ثانیه به شدت به هم زده شد و    20تا    15لیتر تولوئن به محتویات هر لوله اضافه گردید و به مدت  میلی  4گرفتند. سپس  

حال سکون رها گردید. در نهایت قسمت رویی قرمز رنگ که شامل تولوئن و پرولین بود جدا شد و جذب آن به وسیله دستگاه  

وئن به عنوان  نانومتر تعیین گردید. در شروع کار با اسپکتروفتومتر، تول  520در طول موج    SPEKOL 1500اسپکتروفتومتر مدل  

بین اعداد قرائت شده و غلظت محلولشاهد استفاده شد و محلول  های  های استاندارد پرولین قرائت شدند و معادله رگرسیون 

اساس جذب و غلظت  بر  نمونه  تعیین گردید. غلظت پرولین در هر  اساس  استاندارد  بر  استاندارد  منحنی  معین موجود در  های 

 اسبه شد.گرم در گرم وزن تر محمیلی

 . شاخص کلروفیل برگ 5.2

که شاخص کلروفیل برگی   SPAD-502  (SPAD-502- Minolta, Co. Japan)بدین منظور از کلروفیل سنج قابل حمل  

های بالغ  ها قبل از آبیاری و در ابتدای گلدهی خرفه انجام شد و محتوای کلروفیل برگگیریاندازه دهد، استفاده شد.  را نشان می

عدد به دست آمده به عنوان شاخص    15یی، میانی و پایینی پنج گیاه از هر کرت ثبت گردید. در نهایت، میانگین  و سالم بال

 کلروفیل برگ هر کرت در نظر گرفته شد.

 اکسیدان های آنتی. سنجش فعالیت آنزیم6.2

مولر  میلی  50ر فسفات سدیم با غلظت  لیتر بافمیلی  10یک گرم از بافت برگی در هاون چینی با نیتروژن مایع پودر و سپس با  

گراد سانتریفیوژ  درجه سانتی 4دور در دقیقه در دمای  12000دقیقه با  20استخراج شد و مخلوط حاصل به مدت  8/6برابر  pHو  

 (. Bradford, 1976) ها استفاده شدگردید. از روشناور حاصل برای سنجش آنزیم
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 . کاتالاز7.2

میکرولیتر عصاره آنزیمی بود. تجزیه    100مولر و  میلی  2O2H  10(،  pH=7)مولر  میلی  50بافر فسفات  محلول واکنش حاوی  

گرم پروتئین در عصاره نانومتر پیگیری و به ازای هر میلی  240ثانیه در طول موج    70آب اکسیژنه با کاهش جذب طی مدت  

 (. Chance & Maechly, 1995)آنزیمی بیان شد 

 . پراکسیداز8.2

فعالیت پراکسیداز با استفاده از آزمون گایاکول سنجش شد. تتراگایاکول تشکیل شده در این واکنش بیشینه جذبی را در  

،  7برابر    pHمولر با  میلی  100میکرولیتر بافر فسفات پتاسیم    1000دهد. محلول واکنشی شامل  نانومتر نشان می  470طول موج  

مولر بود. واکنش با اضافه کردن میلی  20میکرولیتر محلول گایاکول    500مولر و  لیمی  10میکرولیتر پراکسید هیدروژن    300

ثانیه    90نانومتر به مدت    470گراد آغاز شد. تغییرات جذب در طول موج  درجه سانتی  25میکرولیتر عصاره آنزیمی در دمای    200

( بر  cm1-mM 6/26-1از ضریب خاموشی تتراگایاکول ) توسط دستگاه اسپکتروفتومتر ثبت شد و واحد فعالیت آنزیم با استفاده 

 (. Chance & Maechly, 1995محاسبه گردید ) protein min 1-mmol tetra guaicol mg-1حسب واحد 

 . آسکوربات پراکسیداز9.2

حاوی    20 واکنش  محلول  به  آنزیمی  عصاره  از  پتاسیم    680میکرولیتر  فسفات  بافر  از   100مولر،  میلی  100میکرولیتر 

میکرولیتر    100مولر اضافه شد. واکنش با افزودن  میلی  10میکرولیتر آسکوربیک اسید    100مولر و  میلی  EDTA  10میکرولیتر  

نانومتر دنبال شد. فعالیت    290مولر آغاز گردید. اکسیداسیون آسکوربیک اسید با کاهش جذب در  میلی  100پراکسیدهیدروژن  

 protein min 1-acid mg mmol ascorbic-1( بر حسب cm1-mM  8/2-1ریب خاموشی آسکوربیک اسید )آنزیم با استفاده از ض

 (. Nakano & Asada, 1981) محاسبه شد

 

 فنل اکسیداز . پلی10.2

میکرولیتر عصاره آنزیمی و   100(،  pH=8/6لیتر بافر فسفات سدیم )میلی  8/2فنل اکسیداز  برای سنجش فعالیت آنزیم پلی

فنل  گیری شد. تعیین فعالیت آنزیم پلینانومتر اندازه   420میکرولیتر پیروگالول اضافه گردید. تغییرات جذب نور در طول موج    100

متر  مول بر سانتیلیتر بر میلی  47/2شود که ضریب خاموشی این تبدیل برابر  اکسیداز بر اساس تولید پورپوروگالین محاسبه می

 (. Kar & Mishra, 1976است )

 . قندهای محلول11.2

گیری شد. در این روش به  اندازه   ( Kochert, 1978میزان قندهای محلول گیاه با استفاده از روش فنل سولفوریک اسید ) 

درصد اضافه شد و به مدت یک هفته در یخچال نگهداری گردید. سپس یک  70لیتر اتانول میلی  10گرم از بافت تازه گیاه  1/0

لیتر فنل پنج  لیتر رسانده شد. پس از اضافه کردن یک میلیها برداشته و حجم آن با آب مقطر به دو میلیمونه لیتر از محلول نمیلی
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نانومتر خوانده شد و در    485لیتر سولفوریک اسید غلیظ میزان جذب به وسیله اسپکتروفتومتر در طول موج  درصد و پنج میلی

 اده از منحنی استاندارد گلوکز محاسبه گردید.انتها میزان قندهای محلول در هر نمونه با استف

 . آنتوسیانین12.2

به   99لیتر متانول اسیدی )متانول و اسید کلریدریک به نسبت میلی 3گرم از نمونه گیاهی در  2/0برای سنجش آنتوسیانین، 

شد. محلول رویی به مدت  دور در دقیقه سانتریفیوژ   12000دقیقه با سرعت    15( خوب ساییده و سپس عصاره حاصل به مدت  1

دور در دقیقه    4000دقیقه با سرعت    10ساعت در تاریکی داخل دسیکاتور جهت حذف حلال قرار داده شد و بعد به مدت    12

موج   طول  در  آن  رویی  محلول  جذب  و  گردید  محاسبه    550سانتریفیوژ  برای  شد.  قرائت  اسپکتروفتومتر  دستگاه  با  نانومتر 

 (. Wagner, 1979استفاده شد ) mol2-cm 33000-6وشی آنتوسیانین از ضریب خام

 . عملکرد دانه13.2

متر مربع از خطوط میانی هر کرت به روش    های موجود در یکهمچنین برای تعیین عملکرد دانه در واحد سطح، بوته

ها جدا  تا دانه آن  هایی کوبیده شدند بر و برداشت گردیدند و پس از خشک شدن در سایه و هوای آزاد، در گونیکف  ،دستی

 شود.

 . درصد و عملکرد روغن 14.2

روش   با  خرفه  روغن  درصد  از    AOAC (1990)1تعیین  نیز  روغن  عملکرد  شد.  انجام  سوکسله  دستگاه  از  استفاده  با  و 

 دست آمد. ضرب درصد روغن در عملکرد دانه بهحاصل

 های آماری تجزیه. 15.2

انجام    اسمیرنوف  -با آزمون کولموگروف    هابودن و یکنواختی واریانس خطای داده پیش از تجزیه واریانس، آزمون نرمال  

نیاز، تبدیل داده مناسب صورت گیرد. از نرم های  برای انجام تجزیه  .21SPSS Verو    MSTAT-C  افزارگرفت تا در صورت 

  ای دانکن در سطح احتمال زمون چند دامنهو بر اساس آ  MSTAT-Cافزار  ها با استفاده از نرمآماری استفاده شد. میانگین داده 

 پنج درصد مقایسه گردید. خطای

 

 

 نتایج و بحث . 3

پاشی بر غلظت  پاشی و نیز اثر متقابل آبیاری × محلول، اثر سطوح آبیاری و محلول2بر اساس نتایج مندرج در جدول  

دار محتوای پرولین برگ گردید. بیشترین محتوای پرولین  دار بودند. تنش شدید خشکی موجب افزایش معنیپرولین برگ معنی

سالیسیلیک اسید و  پاشی با  طور کلی، محلولبه دست آمد. به  با ابسیزیک اسید پاشی  و تیمار محلول  4Iبرگ در سطح آبیاری  

  افزایش شی در  پامحتوای پرولین برگ شد، ولی اثر این سطوح محلول  افزایشدر همه سطوح آبیاری منجر به    ابسیزیک اسید

تجمع پرولین، پاسخ    et alWang(2016) .(. بر اساس نظر  1شکل  بارزتر بود )   4Iو  3Iمحتوای پرولین برگ در سطوح آبیاری  
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باشد، زیرا پرولین  های بالی پرولین تحت تنش خشکی برای گیاهان مفید میمتابولیکی گیاهان عالی به کمبود آب است. غلظت 

ها محافظت  ها و آنزیمتواند از پروتئینکند. همچنین پرولین مینتیجه تنظیم اسمزی برگ شرکت می  در پتانسیل اسمزی و در 

نیز پایداری غشا را تحت شرایط گوناگون افزایش دهد. افزایش تجمع پرولین تحت تنش خشکی ناشی از افزایش   کرده و 

هش دخالت آن در سنتز پروتئین است. تجمع پرولین در  سنتتاز یا کاهش اکسیداسیون گلوتامات و یا کافعالیت آنزیم پرولین

در   (.Seki et al., 2007ترین فرایندهای زیستی سازگاری درون سلولی است )واکنش به افت پتانسیل آب سلول، یکی از مهم

 & Ramrodiاست )داشته   شاهد به  نسبت  داریمعنی پرولین افزایش میزان سالیسیلیک اسید غلظت افزایش گیاه ریحان نیز با

Khamr, 2013  .)Yeganehpoor et al. (2017)    نیز گزارش کردند که کاربرد سالیسیلیک اسید موجب افزایش محتوای پرولین

های افزایش مقاومت  برگ گشنیز تحت شرایط آبیاری مطلوب و محدود شد که این واکنش فیزیولوژیکی را یکی از مکانیزم

 کردند.  به تنش خشکی در این گیاه عنوان 

 

 های رشد کنندهپاشی تنظیمتجزیه واریانس صفات فیزیولوژیکی، عملکرد دانه و روغن خرفه تحت سطوح مختلف آبیاری و محلول  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance for physiological traits, grain and oil yield of purslane under drought stress and growth regulators 

Mean of squares 
Oil 

yield 
Oil 

percentage 
Grain 

yield Anthocyanin 
Soluble 

carbohydrates 

Polyphenol 

oxidase 
Ascorbate 

peroxidase Peroxidase Catalase Chlorophyll 

content Proline df SOV 

8.27 0.054 0.885 0.003 0.007 0.008 0.003 0.009 0.008 1.803 134.6 2 Replication 

8168.2 
** 

**7.968  
4353.9 

** 
**7.13  **15.007  **28.49  **6.028  **0.776  **7.701  **413.8  

603544.9 
** 

3 
Irrigation 

(I) 

15.607 0.032 5.98 0.004 0.005 0.001 0.001 0.001 0.003 7.344 1754.5 6 Error (a) 

220.3 
** 

0.014 
185.7 

** 
**0.357  **0.424  **0.309  **0.198  **0.085  **0.193  **89.19  

47650.1 
** 

2 
Regulator  

(R) 

4.468 0.105 1.278 0.019 0.02 0.004 0.003 0.003 0.014 7.933 
14873.6 

** 
6 R × I 

11.564 0.256 11.835 0.009 0.011 0.004 0.002 0.004 0.013 10.582 2719.1 16 Error (b) 

5.68 4.29 6.89 1.53 2.11 1.62 1.54 6.89 4.43 8.98 7.78  C.V (%) 
 درصد دار در سطح احتمال پنج و یک ترتیب معنی: به**و  *

* and **: Significant at 5% and 1% probability level, respectively. 

 

 
 های رشد کنندهمحتوای پرولین برگ خرفه تحت سطوح مختلف آبیاری در واکنش به تنظیم -1شکل 

Figure 1. Proline content of leaves of purslane under different irrigation intervals in response to growth regulators 
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نتایج تجزیه واریانس داده  اثر آبیاری و محلول2های مربوط به شاخص کلروفیل برگ )جدول  بر اساس  پاشی بر این  (، 

. با کاهش آب قابل دسترس برای  شددار  غیرمعنی  خرفهبر شاخص کلروفیل برگ    دست آمد. اثر متقابل تیمارهادار بهصفت معنی

( آبیاری بیشتر از سایر سطوح تیمار آبیاری  1Iکاهش یافت. میانگین این شاخص در سطح اول )   خرفهگیاه، شاخص کلروفیل برگ  

کاربرد ابسیزیک  افزایش داد.    درصد   6/9را نسبت به شاهد  سالیسیلیک اسید، شاخص کلروفیل  پاشی با  (. محلول3جدول  بود )

یکی از عوامل کاهش    (.3دار با شاهد نداشت )جدول  اسید، موجب افت شاخص کلروفیل برگ خرفه شد، ولی تفاوت معنی

  کلروفیل، رقابت آنزیم گلوتامیل کیناز )آنزیم کاتالیزکننده پرولین( و آنزیم گلوتامات لیگاز )اولین آنزیم مسیر بیوسنتز کلروفیل( 

تجمع پرولین مکانیزم دفاعی مهمی تحت تیمارهای    خرفهکه در  به دلیل این(.  Hafeez et al., 2013در شرایط تنش خشکی است )

ماده گلوتامات در بیوسنتز کلروفیل با محدودیت مواجه شده است. کاهش کلروفیل ناشی  (، پیش3 جدول آبیاری محدود است )

که جذب انرژی مازاد توسط دستگاه فتوسنتزی، اغلب تولید  آورد. به دلیل اینرا پایین میاز تنش خشکی، استفاده از تابش نور  

 های جذب کننده نور تا حدودی قابل کنترل است کند که این وضعیت با تخریب رنگیزه های فعال اکسیژن را تحریک میگونه 

(Mafakheri et al., 2010 .)    با نتایج حاصل در گشنیزکاهش میزان کلروفیل در خرفه تحت تنش خشکی  (Yeganehpoor et 

al., 2017  )  مطابقت دارد. افزایش محتوای کلروفیل برگ خرفه با مصرف اسید سالیسیلیک نیز به دلیل اثرات مثبت این هورمون

 تغییر ها،یون انتقال و فتوسنتز، جذب نمو، و رشد نظیر بیولوژیکی هایفعالیت اکسیداتیو و هایبیوسنتز، فعالیت  بر متابولیسم،

پاشی اسید سالیسیلیک در ارقام  محلول  (. Nematollahi et al., 2012)کلروپلاست است  ساختار و  مهم های برخی آنزیم فعالیت

زراعی آفتابگردان نیز محتوای کلروفیل برگ را تحت شرایط تنش خشکی افزایش داده و خسارت ناشی از خشکی را کاهش  

گزارش کردند که آبسیزیک اسید موجب کاهش    Ghassemi-Golezani et al. (2018)(.  Nematollahi et al., 2012)  داده است

 گردد که از دلیل اصلی اثر این هورمون بر زوال و پیری برگ است.سرعت فتوسنتز و مقدار کلروفیل برگ زنیان می

 

 
خرفه تحت تیمارهای مختلف آبیاری و هورمونی میانگین صفات فیزیولوژیکی و عملکرد دانه و روغن  -3جدول   

Table 3- Means of physiological traits, grain and oil yield of purslane for irrigation and hormone 

 

Chlorophyll 

content 

(spad) 

Catalase 

(unit mg 

protein−

1 min−1) 

Peroxidase 

(unit mg 

protein−1 

min−1) 

Ascorbate 

peroxidase 

(mmol 

ascorbate 

oxidized 

mg−1 min−1) 

Polyphenol 

oxidase 

(unit mg 

protein−1 

min−1) 

Soluble 

carbohydrates 

(mg.g-1dw-1) 

Anthocyanin 

(μmol g-1 

fw) 

Grain 

yield 

(g m-2) 

Oil 

percentage 

(%) 

Irrigation          

I1 43.51 a 0.91 d 0.64 c 1.71 d 2.01 d 3.77 d 5.25 d 72.7 a 12.6 a 

I2 40.01 b 1.02 c 0.71 c 3.07 c 2.92 c 4.05 c 5.54 c 63.8 b 12.3 a 

I3 32.65 c 1.64 b 1.05 b 3.58 a 4.65 b 5.44 b 6.7 b 37.2 c 11.3 b 

I4 28.62 d 2.84 a 1.26 a 3.23 b 5.99 a 5.99 a 7.1 a  25.9 d 10.5 c 

Regulator          

Control 35.7 b 1.46 b 0.82 b 2.75 b 3.71 c 4.74 b 5.96 c 45.4 b 11.71 a 

abscisic acid 33.75 b 1.69 a 0.95 a 2.99 a 4.02 a 5.1 a 6.17 b 51.5 a 11.7 a 

salicylic acid 39.14 a 1.65 a 0.98 a 2.95 a 3.94 b 5.01 a 6.31 a 52.7 a 11.65 a 

Different letters in each column indicate significant difference at P ≤ 0.05 (Duncan multiple range test). 

I1, I2, I3, I4: irrigation after 70, 100, 130 and 160 mm evaporation, respectively. 
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 اکسیدانهای آنتی. فعالیت آنزیم1.3

اکسیداز فنلکاتالز، پراکسیداز، آسکوربات پراکسیداز و پلی  هایمیآنز  تیکه فعال  دهدیها نشان مداده   انس یوار  هیتجز

آبی،  (. با افزایش تنش کم2)جدول    قرار گرفت  هورمونی  پاشیمحلولو    ارییآب   ریتحت تأث  دارییطور معنبه  خرفه  هایبرگ

پلی  هایمیآنز  تیفعال و  پراکسیداز  اسید  فنلکاتالز، آسکوربات  ابسیزیک  و  اسید  یافت. کاربرد سالیسیلیک  افزایش  اکسیداز 

 های گونه تجمع موجب محیطی هایتنش سایر مانند خشکی تنش(.  3ها را افزایش داد )جدول  داری فعالیت این آنزیمطور معنیبه

 هایآنزیم شامل کارآمد دفاعی سیستم دارای شده، ایجاد اکسیداتیو  تنش با برای مقابله گیاهان شود.می سلول در اکسیژن فعال

آنزیم اکسیدانآنتی آنتیهستند.   فعال هایگونه هایخسارت مقابل در هاماکرومولکول و هاپروتئین  غشاها، از اکسیدانهای 

-Ghassemiشوند )می خشکی مانند محیطی هایتنش برابر در گیاهان  پایداری و مقاومت موجب و کنندمحافظت می اکسیژن

Golezani et al., 2018،مستقیم رابطه  تنش تحمّل با  گیاهان اکسیدانیآنتی ظرفیت (. بنابراین ( داردMittler, 2002  .)Ghassemi-

Golezani et al. (2018)  افزایش  گزارش تنش تحت را پراکسیدازآسکوربات مانند اکسیدانآنتی هایآنزیم فعالیت نیز 

با کاهش دسترسی به آب، افزایش یافت. محلولطور معنیفعالیت آنزیم پراکسیداز در گیاهان بهکردند. پاشی هورمونی  داری 

داری وجود نداشت  از این نظر اختلاف معنی  فعالیت این آنزیم را افزایش داد. بین تیمارهای سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسید

 حفاظت گیاهان در برای کلیدی عامل یک عنوان به را پراکسیداز آنزیم فعالیت افزایش پژوهشگران  از بسیاری(.  3)جدول  

)نموده  عنوان محیطی هایتنش با مواجهه زیراGhassemi-Golezani et al., 2018اند  حذف   موجب پراکسیداز (، 

(.  Shen et al., 1997کند )می جلوگیری کلروپلاست و فتوسنتز بر آن مخرب اثرات از و شده  کلروپلاست در پراکسیدهیدروژن

 یا مستقیم اکسیدانآنتی هایآنزیم فعالیت است و محیطی هایتنش شرایط در  مهم رسانپیام  مولکول یک سالیسیلیک اسید

 طریق این از و شده  اکسیدانآنتی هایآنزیم فعالیت افزایش موجب سالیسیلیک اسید شود.می سازماندهی آن توسط غیرمستقیم

 (. Senaratna et al., 2000دهد )کاهش می را گیاه  در اکسیداتیو صدمات

 

 محتوای قند و آنتوسیانین

  ×  ارییگردید، ولی اثر متقابل آبدار هورمونی بر محتوای قندهای محلول و آنتوسیانین معنی پاشیمحلولو   ارییآب رثا

معنی )جدول  هورمون  نشد  محلول2دار  یافت.  افزایش  تنش،  شدت  افزایش  با  آنتوسیانین  و  محلول  قندهای  محتوای  پاشی  (. 

دار این صفات گردید. بیشترین مقدار آنتوسیانین به تیمار سالیسیلیک اسید اختصاص داشت. از نظر  هورمونی سبب افزایش معنی

 (. 3محتوای قندهای محلول برای تیمار سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسید مشابه بود )جدول آماری 

Rechinger (1982)  که یابدمی محیطی تجمع نامساعد شرایط تحت  گیاهان هایبافت  تمام  در محلول نمود که قندهای عنوان 

 تنظیم در هاآن نقش با  تحت تنش گیاهان در محلول قندهای است. تجمع هااندام  از سایر بیش  هابرگ در هاآن تجمع میزان

 عمدتاً محلول قندهای باشد.می ارتباط  در هاو پروتئین  سلولی غشاهای کردن پایدار  با  همچنین و  سلولی آماس حفظ و اسمزی

 سلول، آب  پتانسیل کاهش با اسمزی عامل یک عنوان به -1کنند: کمک می تنش تحت گیاهان در تحمّل ایجاد به روش دو با

 عنوان به اسمزی حفاظتی هایلیه ایجاد با -2کنند.  می  فراهم را آب بیشتر و نگهداری جذب امکان سلولی، آماس حفظ ضمن
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سلولی   غشاهای و هاپروتئین ساختار از فسفولیپیدها  فسفات هایگروه  و پپتیدها قطبی هایدنباله  با و عمل کرده  آب  برای جانشینی

 (. Mundree et al., 2002کنند )می محافظت

کلروفیل بیشتر )جدول   محتوای بودن دارا دلیل به اسید سالیسیلیک   با شده  پاشیمحلول گیاهان بالتر محلول قند محتوای

در3 و  اسید که نمود عنوان  Khodary (2004)باشد.  می بالتر فتوسنتز نتیجه (   هایرنگیزه  مقدار علت حفظ به سالیسیلیک 

سالیسیلیک اسید از    .گرددشرایط تنش می در قندها مقدار افزایش باعث روبیسکو آنزیم فعالیت و ساختار احتمالً و فتوسنتزی

رسد سالیسیلیک اسید  (. به نظر میAmin et al., 2007شود )طریق کنترل تبادلت منبع به مخزن سبب افزایش قندهای محلول می

از طریق فعال کردن سوخت و ساز قندهای محلول سبب تشکیل ترکیبات جدید سلولی به عنوان مکانیسمی برای تحریک رشد  

هیدرولیز و از سوی دیگر سرعت تبدیل قندهای  -ساکاریدن ممکن است از یک سو سیستم آنزیمی پلیشود. همچنیگیاهان می

(. افزیش قندهای محلول  Khodary, 2004کند )ساکاریدها را برای حفظ قندهای محلول در شرایط تنش محدود  محلول به پلی

 . (El-Tayeb & Ahmad, 2010ش گزارش شده است )پاشی سالیسیلیک اسید در شرایط تنش و بدون تندر گندم پس از محلول

گزارش نمود که کاربرد ابسیزیک اسید افزایش تجمع قندها را از طریق کاهش محتوای    Pattanagul (2011)در مطالعه ای  

اثر محلولنشاسته سبب می با ابسیزیک اسید ممکن است تا حدی تنظیم اسمزی را افزایش دهد و از شود. تجمع قند بر    پاشی 

ابسیزیک  گزارش شده است که  (.  Farooq et al., 2009های مخرب محافظت نماید )ها و غشاهای سلولی در برابر اثرات یونآنزیم

آبی تولید آنتوسیانین را افزایش داد،  تنش کم (.Pattanagul, 2011دارد )نقش    نیز  انتقال قند محلول  میتنظمتابولیسم و  در    اسید

(. افزایش محتوای آنتوسیانین در شرایط تنش  3  جدول مقدار آن در شرایط بدون تنش مشاهده گردید )طوری که کمترین  به

های محلول در گیاهان هستند که  ترین گروه از رنگیزه ها مهمنیز گزارش شده است. آنتوسیانین   Palliotti et al. (2011)توسط  

دارند. آنتوسیانین دارای برخی اثرات مثبت درمانی است که عمدتاً    عنوان یک آنتی اکسیدان و عامل ضد التهاب اثرات مفیدی به

( حاکی 3  جدول (. افزایش محتوای آنتوسیانین با تشدید تنش )Palliotti et al., 2011با فعالیت آنتی اکسیدانی آن همراه است )

اثر  استفاده از سالیسیلیک اس دهد. از آن است که خرفه نسبت به افزایش تنش، تحمل نشان می ید در مسیر بیوسنتز آنتوسیانین 

باعث القای سنتز    د یاس  کیلیس یسالنیز    لیزنجب(. در  3جدولدهد )( و این رنگیزه را افزایش میChae et al., 2003گذارد )می

یی  (. گیاهان تیمار شده کاهو با ابسیزیک اسید، محتوای آنتوسیانین بالGhasemzadeh & Jaafar, 2012شود )آنتوسیانین می

ها  ( و فنل3(. کاربرد ابسیزیک اسید نیز سبب تحریک سنتز آنتوسیانین )جدول  Li et al., 2010نسبت به گیاهان شاهد داشتند )

های رشد  (. استفاده از تنظیم کننده Wojdyto et al., 2007اکسیدانی در انگور را به دنبال دارد ) شود و افزایش فعالیت آنتیمی

به قابل توجگیاهی  فعالیت  طور  بهبود می)فنیل  1PALهی  را  آمونیالیاز(  آنتوسیانین میآلنین  تولید  افزایش  و سبب  شود  بخشد 

(Ghasemzadeh et al., 2016  .)Hung & Kao (2004)    نیز گزارش نمودند که ابسیزیک اسید فعالیتPAL    را به عنوان یک

 دهد. آنزیم کلیدی در بیوسنتز آنتوسیانین افزایش می

 

 
1 phenylalanine ammonia-lyase 
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 . عملکرد دانه3.2

داری وجود داشت.  پاشی از نظر محصول دانه اختلاف معنی، بین سطوح آبیاری و محلول2بر اساس نتایج مندرج در جدول  

(  3I(، متوسط )2Iآبی ملایم )دست آمد. تحت تنش کمدار بهغیرمعنی  خرفهپاشی برای محصول دانه  اثر متقابل آبیاری × محلول

( از آبیاری مطلوب )  3/64و    8/48،  2/12  ترتیب(، محصول دانه به4Iو شدید  )1Iدرصد کمتر  بود  با  پاشی  (. محلول3جدول  ( 

نمود. بین  درصد افزایش را در این صفت ایجاد    1/16  بیشترین محصول دانه را تولید کرد که نسبت به شاهد  سالسیلیک اسید 

اسیدپاشی  سطوح محلول ابسیزیک  اسید و  ) تفاوت معنی  با سلیسیلیک  نشد  از نظر آماری مشاهده  (. در شرایط  3جدول  داری 

شود. از طرفی گیاه برای جذب آب،  می  2COشوند که این امر موجب کاهش جذب  های گیاه نیمه بسته یا بسته میروزنه   آبی،کم

دهد که این امر به کاهش تولید مواد فتوسنتزی و در  تحت تنش، تعداد برگ خود را کاهش میکند و  انرژی زیادی مصرف می

( که نتیجه آن کاهش وزن هزار دانه، تعداد دانه و در نهایت  Belin et al., 2010شود )ها منجر مینتیجه افت انتقال مواد به دانه 

(  Rezapor et al., 2011دانه )ل آبیاری در گیاهان دارویی سیاه ( است. افت محصول دانه با افزایش فواصa8محصول دانه )شکل 

مولر سالیسیلیک  میلی  25/0دریافتند که در تیمار    Arfan et al. (2007)  ( نیز گزارش شده است.Laribi et al., 2009و زیره سیاه )

لیک اسید بر وزن دانه ممکن است با انتقال  اسید، افزایش محصول دانه با افزایش وزن صد دانه همراه بوده است. اثر مفید سالیسی

ها گزارش نمودند  مرتبط است. آن  Zhou et al. (1999)ها در طی پر شدن مرتبط باشد. این یافته با نتایج  بیشتر مواد پرورده به دانه

مون ابسیزیک اسید از  درصد افزایش داد. هور   9که استفاده از سالیسیلیک اسید در ذرت وزن هزار دانه را نسبت به تیمار شاهد  

( که در نهایت از طریق بهبود  Hartung et al., 1994آبی دارد )طریق تسهیل نفوذ ریشه در خاك، نقش مهمی در تحمل کم

(. ارقام مقاوم به خشکی  Hussain et al., 2010شود )تنظیم اسمزی در گیاهان باعث افزایش تولید مواد پرورده و محصول می

توان از طریق کاربرد این هورمون ارقام حساس به خشکی را تا  باشند و میمون ابسیزیک اسید را دارا میسطح بالتری از هور

 (.Cellier et al., 1998حدودی مقاوم کرد و تولید را افزایش داد )

 . درصد روغن دانه3.3

داری تحت تأثیر سطوح  طور معنیبه   خرفه( درصد روغن دانه  2بر اساس نتایج مندرج در جدول تجزیه واریانس )جدول  

محلول تیمار  مختلف  بین سطوح  قرار گرفت.  معنیآبیاری  اختلاف  نظر  این  از  ×  پاشی  آبیاری  متقابل  اثر  نشد.  مشاهده  داری 

کاهش  (  2Iتنش ملایم )با افزایش فواصل آبیاری تا    خرفهدست آمد. درصد روغن دانه  دار بهپاشی بر این صفت غیرمعنی محلول

  خرفه (. میانگین درصد روغن دانه 3جدول ( افت پیدا کرد )4I( و شدید خشکی ) 3I، ولی تحت تنش متوسط ) داری نداشتمعنی

یابد و در نتیجه از مقدار انتقال  (. تحت تنش خشکی، دوره پر شدن دانه کاهش می3جدول  درصد بود )   10-12در این بررسی  

شود. به دلیل همبستگی منفی که بین درصد روغن و پروتئین دانه وجود دارد، با افزایش  ی به دانه کاسته میهای فتوسنتزفراورده 

شود. چون در شرایط تنش، به واسطه کاهش فتوسنتز  درصد پروتئین دانه تحت شرایط کمبود آب، از میزان روغن دانه کاسته می

یابد، در  شود و نسبت پروتئین دانه به روغن افزایش میوزن دانه کاسته می  ها، ازخالص و کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به دانه 

پیدا می با تشدید کمFanaei et al., 2015کند )نتیجه درصد روغن دانه کاهش  آبی در گلرنگ  (. کاهش درصد روغن دانه 

(Fanaei et al., 2015( و آفتابگردان )Alahdadi et al., 2011.نیز گزارش شده است ) 
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 . عملکرد روغن دانه 4.3

در جدول   مندرج  نتایج  اساس  محلول3بر  و  آبیاری  بین سطوح  اختلاف  ،  واحد سطح  در  روغن  عملکرد  نظر  از  پاشی 

  خرفه دار بود. بیشترین عملکرد روغن دانه  پاشی برای عملکرد روغن غیرمعنیداری وجود داشت. اثر متقابل آبیاری × محلولمعنی

آبی میانگین  دست آمد و با تشدید کم( به1Iمتر تبخیر )میلی  70ار( از دانه گیاهان آبیاری شده با فواصل  کیلوگرم در هکت  5/91)

(. بیشترین محصول  3جدول  کیلوگرم در هکتار رسید )  3/27به    4Iطوری که تحت تیمار  عملکرد روغن گشنیز کاهش نشان داد، به

پاشی درصد افزایش نشان داد. بین سطوح محلول  3/14حاصل شد که نسبت به شاهد    پاشی با سلیسیلیک اسیدتیمار محلولروغن از  

  و   روغن  درصد  از  تابعی  دانه  روغن   محصول.داری از نظر آماری مشاهده نشد  تفاوت معنی  سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسیدبا  

و در نتیجه محصول    پیدا کردند  افت   خشکی تنش    تحت  روغن دانه  و عملکرد دانه   در این پژوهش، درصد   باشد.می  دانه   عملکرد

از حاصل  روغن پیدا کرد. چون عملکرد روغن  به دلیل اینضرب درصد روغن در عملکرد دانه به دست میکاهش  که  آید، 

با سالیسیلیک  پاشی  (، بنابراین محلول3جدول  موجب افزایش محصول دانه شده بود )  کاربرد سالیسیلیک اسید و ابسیزیک اسید

دریافتند که محصول دانه و   Shubhra et al. (2004)سبب افزایش عملکرد روغن در واحد سطح گردید.  و ابسیزیک اسید اسید 

تنش خشکی    Yeganehpoor et al. (2017)روغن در همیشه بهار در شرایط تنش خشکی به شدت کاهش یافته است. به گزارش  

باشد، بر صفات کیفی  به دلیل کاهش میزان آب خاك و فعال نمودن فرایندهای مختلف در گیاه، که با مصرف انرژی همراه می

طی تحقیقی روی گلرنگ دریافتند    Fanaei et al. (2015)اثر گذاشته و سبب کاهش عملکرد روغن این گیاه شده است.    گشنیز

داری بین این دو صفت وجود  دهد، زیرا همبستگی مثبت و معنین این گیاه را کاهش میکه تنش خشکی عملکرد دانه و روغ

باشد. این  می سالیسیلیک اسید مصرف با افزایش درصد روغن در دانه گلرنگ نیز مؤید  Sibi et al. (2012) تحقیق نتایج  دارد.

 استفاده بهینه از افزایش سطح برگ و باشند،  شده  ارتیماسید سالیسیلیک پیش با که بذرشان گیاهانی در رسدمی نظر چنین به 

(  Ghassemi-Golezani et al., 2018فتوسنتز خالص ناشی از مصرف اسید سالیسیلیک ) سرعت افزایش و خورشیدی های تابش

 است. گردیده  گیاهان در این روغن و دانه شاخص برداشت  و روغن دانه، درصد عملکرد افزایش باعث

 گیری نتیجه. 4

آبی  پاشی اسید سالیسیلیک و اسید ابسیزیک در رفع اثرات منفی تنش کمبر اساس نتایج بدست آمده از این تحقیق، محلول

توان اکسیدان و نیز عملکرد دانه خرفه گردید. میهای آنتیطور مؤثری موجب بهبود فعالیت آنزیمنقش داشته و کاربرد آن به

آبی است و افزایش فواصل آبیاری، رشد، عملکرد دانه و تولید روغن این گیاه دارویی  به کم  اظهار داشت که خرفه گیاهی حساس

  وجود نداشت.   اسید سالیسیلیک و اسید ابسیزیکپاشی  داری از لحاظ آماری بین سطوح محلولتفاوت معنیرا محدود ساخت.  

کرد دانه و تولید روغن خرفه را در شرایط آبیاری مطلوب  تواند رشد، عملمی  پاشی با این دو تنظیم کننده رشد،بنابراین، محلول

 و محدود بهبود بخشد. 
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Abstract 

Field experiment was carried out as split-plot based on randomized complete block design with three 

replications in 2018, to evaluate physiological performance and oil yield of common purslane, in 

response to water limitation and foliar application of salicylic acid and abscisic acid. Treatments 

were four levels of water supply (irrigation after 70, 100, 130 and 160 mm evaporation from class A 

pan) and three levels of foliar application (control (foliar application of water), foliar application of 

salicylic acid (1 μmolar) and foliar application of abscisic acid (50 μmolar).  Irrigation and foliar 

application treatments were allocated to main and sub plots, respectively. Decreasing water 

availability resulted in decreasing chlorophyll content. However, proline content of leaves enhanced 

under limited irrigation conditions. Mean leaf chlorophyll content significantly enhanced by 

exogenous spray of salicylic acid and decreased with foliar application of abscisic acid, compared 

with control. Decreasing water supply led to reduction in anti-oxidant enzymes activity and grain 

yield. Foliar application of salicylic acid and abscisic acid caused significant increase in anti-oxidant 

enzymes activity and grain yield. Oil percentage in the grains of purslane increased as a result of 

water deficit, but grain oil yield decreased with increasing irrigation intervals. Oil yield significantly 

enhanced by foliar application of salicylic acid and abscisic acid. There was no significant difference 

between salicylic acid and abscisic acid foliar application. Therefore, regarding to beneficial effects 

of salicylic acid and abscisic acid on grain and oil yield of pursalane, foliar application of salicylic 

acid and abscisic acid recommended for the study area and the similar regions. This would become 

more important under conditions where water availability is limited. 
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 مردان  باروری توانایی افزایش بر کارواکرول اکسیدانت آنتی  تأثیر

 

 1، سیدمحمدعلی شریعت زاده2، ابراهیم چراغی*1عظیمیفاطمه حاجی 

 
 اراك   اراك،شهر  پایه،دانشگاه  علوم شناسی،دانشکده زیست گروه  1 

 قم،شهرقم  پایه،دانشگاه  علوم شناسی،دانشکده زیست گروه   2

 

 

 

  چکیده

  می   ها  اکسیدانت   آنتی  نقص.  دارند  بدن  کل  سلامتی  نتیجه  در  و  ایمنی  درسیستم  حیاتی  نقش  ها   کسیدانت  آنتی:  هدف  و  سابقه

  اکسیدانت   آنتی   افزودن.  کند  فراهم  را  مختلفی   های  بیماری  به   ابتلا  زمینه  ،  گذاشته   دفاع   بی  آزاد  های   رادیکال   برابر  در  را  بدن  تواند

  اثرات  کنیم، دریافت ها مکمل یا  و غذا  طریق  از و ( اگزوژن) بیرون   از باید و  کند نمی تولید  را ها آن  طورطبیعی  به بدن که هایی

  پونه   آویشن،  مثل  معطر  گیاهان  از  که  است   گیاهی  و   اگزوژن  اکسیدانت  آنتی  یک  کارواکرول.  دارد  انسان   سلامتی  در  مهمی

  ویروسی،  آنتی   میکروبی،  آنتی  خواص   جمله   از  فراوانی   خواص  اکسیدانتی،  آنتی  خواص  بر  علاوه   و  گرددمی  استخراج...و  کوهی

  افزایش   و  اسپرم  پارامترهای  بهبود   بر  کارواکرول  اکسیدانتی  آنتی  اثر  بررسی  مطالعه    این   از  هدف.  دارد  سرطانی  ضد   و  قارچی  ضد

 . باشد می باروری  شانس

 بر  2022  تا  1990  سال  طی   Google scholarو  Pubmed ،  Magiran  اطلاعاتی  پایگاه   در  شده   منتشر  مقالت:  بررسی  روش

 . شدند بررسی کافی  محتوای  فاقد یا و  تکراری مقالت وحذف  جداسازی از  پس و  آوری جمع کلیدی  واژگان اساس

.  دارد  بیولوژیک  مختلف  هایسیستم   بر  اکسیدانتیآنتی  و  حفاظتی  نقش  آویشن،  گیاه   اصلی  ترکیب  عنوان  به   کارواکرول :  ها  یافته

  حفاظتی   اثر.  کنند  ایفا   آزاد   های رادیکال   حذف   و  اسپرمی  پارامترهای   بهبود   در   مهمی  بسیار  نقش   توانند می   هااکسیدانت آنتی

 .باشدمی توجه قابل نیز  باروری  بهبود  و تخمک  و  اسپرم جنسی های  سلول بر همچنین و   DNA بر کارواکرول

  و   اسپرمی  پارامترهای  بهبود باعث  تواند می  قوی   اکسیدانت   آنتی  یک  عنوان   به  کارواکرول  که  دهدمی   نشان هایافته :  گیری  نتیجه 

 . دهد  افزایش را باروری توانایی  طریق این از و  شود  بیوشیمیایی فاکتورهای

 

   کارواکرول  اسپرم، مردان، باروری ، vulgaris Thymus ها، اکسیدانت  آنتی دارویی، گیاهانواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

به    ییدارو  یاهان است. گ  یافته   یادیمردم رواج ز  میان  در  بدن   بر  هابه علت عوارض کمتر آن   ییدارو  یاهان امروزه استفاده از گ

از بروز آن مورد    یشگیریدر پ  یاو    هایماری شود )بوته، درختچه و درخت( که در درمان ب  یاطلاق م  یاهان از گ  یعیگستره وس

- و معطر عمدتاً به فرم  ییدارو  یاهان. گگیرندیقرار م  یو طب  ی ا  یهادو  ی،در سه گروه عطر  یاهانگ  ین. اکثر اگیرد یاستفاده قرار م

. استحصال 4شده توسط حرارت    ی. بصورت فرآور3کنسرو شده    یاخشک شده   یاه . گ2تازه    یاه . گ1:  شوندیمصرف م  یرز  یاه

 مواد مؤثر در صنعت. 

ک  خش وزن ٪1ماده که کمتر از ین است. امؤثره  یماده  یآنها حاو  یهاام از اند یبرخ یا یکهستند که  یاهانی گ ییدارو گیاهان

 است.  مؤثر بر موجودات زنده  ییخواص دارو یدارا  دهد،ی م یلرا تشک یاه گ

 یو برخ  یترانهمختلف مد  ی( است که در نواحLamiaceae)  یاننعناع  یره ت  یاهاناز گ  یکی.(  Thymus vulgaris L)  آویشن

ا  روید یم  یا آس  ینواح  6/2تا  8/0  ی محتو   یشن. آوشودیم  ید کشت و تول   یران و امروزه در مناطق مختلف جهان و از جمله در 

  یمول . تدهندیم  یلها تشکو الکل  یمونوترپن  هاییدروکربنها، هرا فنلآن   عظمدرصد( اسانس است که قسمت ا  1)معمولً  درصد  

(.  Leung AY and Foster S.,1996رواکرول نیز یک جزء فرعی است)است و کا یشنآو یاه در گ یفنل یباتترک  یجزء اصل

استفاده    یشی و آرا  یبهداشت  رویی، دا  یع و صنا  ها یدنیدر نوش  یاه از اسانس گ   ین و همچن  ییغذا  یهادر فرآورده   یشن از برگ آو

کننده، ضدکرم،    یضدعفون  یایی،ضدباکتر  ی،ضداسپاسم، بادشکن، ضدقارچ  یرنظ  یخواص  یدارا   یشن . روغن آوشودیم  یمتنوع

از جمله ده    یشن. اسانس آوباشدیپستانداران م  یریپ  یردهنده غذا و تاخ  یعینگهدارنده طب   اکسیدان،ی آور، آنتخلط   یسم،ضدرمات

به هرحال سرشاخه های آویشن  (.  James TK et al.,1992دارد)   یدر تجارت جهان  یخاص  یگاه که جا  باشدیاسانس معروف م

ه که مهم است اینکه روغن  آنچ .  باشند  می  گیاهی  های  کننده   ضدعفونی  و  هاحاوی اسانس، تانن ها، مواد اصلی تلخ، ساپونین 

  متفاوت   شیمیایی  ترکیبات  و   ویسکوزیته  طعم،  رنگ،  نظر  از  شود،که در مناطق مختلف کشت می  T. Vulgarisآویشن حاصل از  

(.  McGimpsey JA.,1994)  دارد  نیز  روغنی  ترکیبات  و  عملکرد  روی  داریمعنی  اثر  یک  فصلی  تنوع  دیگر  طرف  از  باشد،می

)تیمول و کارواکرول(    فنولیک  گیاهان   از  شده   تشکیل   هایجمعیت   خشک،  ایمدیترانه   هایدر مناطق گرم با ارتفاع کم و در اقلیم

 (.1379,.یبادینقد  یو حسنعل یانبقال  کامبیز) بودند  تراز همه غالب 

فنول است.    یلمت-2-یزوپروپیلا-5، که ساختار آن به صورت  C10H14O:  یمیاییبا فرمول ش یدانتاکس  یآنت  یک  کارواکرول

  ی گرم بر سانت  975/0  یچگال   ی(. دارا Kaeidi, A et al.,2020)   باشد یگراد م  ی درجه سانت  238جوش کارواکرول حدود    یدما

آن، عصاره    یجرا  شودمنابعیاتر حل م  یلات  ی در الکل،استون و د  یبوده ول  لولدرجه(، در آب نامح  25اتاق )  یمترمکعب در دما

 (.Alagawany, M et al.,2015) باشدیم یگرد معطریاهانو گ ینعناع، ترنج وحش  ی،پونه کوه یشن،آو

صورت موجب    ین اثر مثبت دارد و بد  ی،اسپرم  یو پارامترها  یمن  یع ما  یفیت برک   ی قو  یدانت اکس  ی آنت  یک به عنوان    کارواکرول

 .شودی م یشانس بارور یشافزا
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در    ییانسان بوده و عدم توانا  یژه هر موجود زنده به و  یزندگ   ی بخش ها  یناست که ازمهمتر  یندیفرآ  ی مثل و زاد آور  تولید

 یهر گاه زن و مرد  یسازمان بهداشت جهان  یفتعربوده است. در    یو پزشک  یمشکلات اجتماع  ینمثل همواره از عمده تر  یدتول

مادر،    یردهیمانند ش  یلیوجود دل  یا   یشگیریپ  ی منظم بدون استفاده از روش ها  یپس از دو سال مقاربت جنس  ی در سن بارور

نشوند   نابارور  یکیبچه دار  بهداشWHO/infertility.,2010است )  یاز آنها دچار  از دغدغه های مهم  ناباروری یکی  ت  (. 

 Agharezaee etدرصد از علل ناباروری را در زوج ها تشکیل می دهد )  50جهانی می باشد .ناباروری با علت مردان حدود  

al.,2018 پارامترهای اسپرم که شامل تعداد، تحرك )پیشرونده و درجا( و مورفولوژی می باشد، جهت انجام لقاح،    یفیت(. ک

ر عمده شامل تعداد کم اسپرم ، مورفولوژی غیرطبیعی و تحرك پیشرونده ی ضعیف، ضروری است. در ناباروری مردانه سه فاکتو

 (. Vahidi AR et al.,2011دخیل اند )

( قرار می گیرند ، حداقل در یکی از این پارامترها  IVF) In Vitro Fertilizationدرصد از زوج هایی که تحت درمان    50تا    30 

 مشکل دارند.  

کنند. پژوهشگران از    یفا آزاد ا  هاییکال و حذف راد  یاسپرم  ی در بهبود پارامترها  یمهم  یارنقش بس   توانندیم  هااکسیدانت آنتی

استفاده  یشگاهیلقاح آزما یطانسان، تحت شرا  ینو همچن  یواناتاسپرم ح یهاکارواکرول به منظور بهبود پارامتر اکسیدانتیآنت

 اند. کرده 

 

 
 (Shoorei, H et al.,2019شیمیایی کارواکرول ) ساختار -1شکل 

 

 ها . مواد و روش 2

سال    یکه در طMagiranو    Google scholar  ،Pubmedمختلف شامل    یاطلاعات  هاییگاه مقاله از پا  100راستا ، تعداد    ین در ا

  یشن ، آو  vulgaris Thymus  یدانت،اکس  یآنت  یی،دارو  گیاهان  هایواژه   یدمنتشر شده بودند با استفاده از کل  2022تا    1990های  

  یان قرار گرفت و در پا  ی و کارواکرول مورد بررس  هایدانت اکس  یمقاله در رابطه با آنت  50  دو کارواکرول جمع آوری شدند. تعدا

 لعه حاضر مورد استفاده قرار گرفتند.مقاله در نگارش مطا 26
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 . نتایج3

Thymus Vulgaris  آزاد توسط   های یکالاست. راد اکسیدانتی ی خواص آنت یدارا  یکفنول یباتبه سبب وجود ترک  یشن، آو یا

در   یبمتراکم شوند، منجر به آس OHو  o2،H2O2آزاد مثل  های یکال راد ی. وقتشوندیم یدتول  یعیطب یسم متابول درطی  هاسلول

  درمقابل   هااز سلول   یدانت،اکس  یآنت  یکشوند. کارواکرول به عنوان    یم  هاسلول از  یادیرفتن عملکرد تعداد ز  ینبافت و ازب 

  ramاسپرم    یفیت ک   یبررو   یب ترک   ین اثر ا  2017(. در سال  Alagawany, M et al.,2015)  کندی آزاد محافظت م  های رادیکال

نتا  ی توسط واحد  post-thawed  ی  درمرحله   یشن نشان داد که آو  یشن آزمایحاصله ازا  یج و همکارانش مطالعه شده است. 

(. کارواکرول به صورت  Vahedi, V et al.,2018)  بخشدی و ذوب بهبود م  یزرا بعد ازفر  ramاسپرم    یفیتاستخراج شده، ک 

 (. Raboy, V.,1997) شود یسنتز م یوتکنولوژیو ب  یمیاییش هایبا روش  یز،ن یتجارت

 

 

 ( Shoorei, H et al.,2019خواص کارواکرول) -2شکل   

 

 

 

 

 تعادل آنزیم های متابولیک

 بهبود هضم وسوخت وساز

 

آنتی اکسیدانت وحذف رادیکالهای 

 آزاد

 

 ضد استرس

 ضد اضطراب

 

 
 آنتی باکتری

 

 ضد قارچ

 ضد سرطان

 محافظت ازکبد

 

بازسازیمحافظت یا   

 ارگانهای آسیب دیده
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 (1382.,خصوصیات کارواکرول)حسنعلی نقدیبادی و همکاران -1جدول 

ایزوتیمول    -اکتا  -ایزوپروپیل  -سمین  -پارا–هیدروکسی  -   2سمینول،    -پارا-  2کارول،   اسامی -   5- متیل-  2کرزول، 

 یزوپروپیل فنل ا

 C10H14O فرمول عمومی 

  ساختمان مولکولی 

 

 رنگ یا مایل به زرد مایع بی حالت خالص 

 22/150 وزن مولکولی 

 درجه سانتیگراد  237تا   236صفر تا یک درجه سانتیگراد و   نقطه ذوب وجوش 

 سانتیگراددرجه  25در   979/0تا  974/0درجه سانتیگراد و  21در   9743/0 وزن مخصوص 

 درجه سانتیگراد  20در 1/ 5260تا  1/ 5210درجه سانتیگراد و  21در   5209/1 ضریب شکست نور 

 غیرمحلول در آب و محول در الکل و اتر  حلالیت 

 

 اند. در مورد خواص مختلف کارواکرول داشته  یاریدر گذشته، مطالعات بس یادیپژوهشگران ز

حاصل از آن، مقاومت    یج اضافه کرد که نتا  هایماه  ییغذا  یمگرم کارواکرول را به رژ  12  و همکاران،   Sutili  ،2017درسال   

  Shoorei،  2019(. درسال  Sutili, F et al.,2018بود )  اکسیدانتییآنت  یت فعال  یشبهبود رشد و افزا  ها،یماری جانور در برابر ب

کردند و مشاهده کردند که کارواکرول باعث    یبررس  یابتنر مبتلا به د  هایرت   یضه ب  یکارواکرول را بر رو  یرو همکاران تأث

  ی اسپرماتوگون   هایساز و آپاپتوز سلول  یمن  هایاختلال در لوله   ی، ا  یضه ب  یبمانند تخر  یابتاز د  یاثرات مخرب ناش  یفتخف

 (.Shoorei, H et al.,2019) شودیم

 Arkali گلوکز   یزانکردند. تعادل در م  یبررس  یابت مبتلا به د  هایکارواکرول را در رت  ی، اثر درمان2020ن درسال  و همکارا

  ی سلول ضرور  یاساس  هاییت در اسپرم بالغ و فعال  یتحرك و بارور  یز،مثل اسپرماتوژنز  هایییت خون، در متعادل نگه داشتن فعال

مطالعه نشان داد کارواکرول باعث کاهش اثرات    ین گزارش شده بود. ا  یز ن  ت یاب مبتلا به د  ورموضوع در مردان نابار  ین است. ا

تحرك   یش، افزاMDAو به دنبال آن کاهش سطح    یداتیوجنس نر، کاهش استرس اکس  یتناسل   یستمبر س  یابت از د  یناش  یمنف

 (.  Arkali, G et al.,2021) شودمی  یدازپراکس یون آن ازجمله کاتالز و گلوتات  هاییمسطح آنز یشاسپرم و افزا

  های هورمون   یپوفیز،غده ه  یعملکرد کارواکرول بررو  یابی، به منظور ارز2020و همکاران درسال    Shooreiکه    یمطالعه ا  در

  یان انجام دادند، مشاهده شد استفاده از کارواکرول از اثرات ز  یابت نر مبتلا به د  ی رت ها  ی  یضهآنها درب  ی ها  یرنده و گ  یجنس

را    ی ضرور  یهاژن  یبعض   بیان  و  هاسطح هورمون   یشکند و باعث افزا  یم  یریجلوگ   اولیه  یجنس   هایسلول   یبر رو  ابتیآور د

 (.  Shoorei, H et al.,2020) شودی هستند، م یلاسپرم دخ یدتول  یندکه در فرآ
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کارواکرول  Aline Lukasievicz Chenet،  2019سال    در دادند  نشان  همکاران  آس  یاثرمحافظتو  از  و    های یب دارد 

 .Chenet, A)کندیم یری هستند، جلوگ هایدانت با پراکس یاروییکه درحال مبارزه و رو ینیجن یعصب هایسلول یتوکندریاییم

L et al.,2019  2019( . درسال  ،Mahmoodi    یو آنت  ی نقش حفاظت  یانجام دادند و در آن به بررس  یا   مطالعهو همکاران -

پرداختند و مشاهده    یماری،در مدل ب  یولوژیکمختلف ب  هاییستمبر س  یشنآو  یاه گ  یاصل  یبارواکرول به عنوان ترک ک   یدانتیکسا

  پلاکتی  تجمع  و  شودیم   یویو کل  ی کبد  ی،و ضد التهاب است و باعث حفاظت نورون  یداتیوکردند کارواکرول ضد استرس اکس

م مهار  همچنکندیرا  س  ین.  محافظت  یستمدر  نقش  هم  غدد  و  )  یگوارش،تنفس   Mahmoodi, M et al.,2019). Bدارد 

Aristatile  کارواکرول بر    ی، اثر حفاظت2009در سال    یزو همکاران نDNA  قرار دادند )  یرا مورد بررسB Aristatile et 

al.,2009توسط    2017که در سال    ی(. پژوهشBaranauskaite  انجام گرد   یدانتی اکس  یآنت  یتاد فعالنشان د  ید، و همکاران 

 (.  Baranauskaite, J et al.,2017)  شودیآن در بدن م یکارواکرول منجر به اثرات ضدسرطان

- یدفاع آنت  یشمشاهده کردند کارواکرول باعث افزا  Hashemipour،  2013و همکاران و در سال    Giannenas، 2012  درسال

س  یدانتی کسا پاسخ  بهبود  م  یمنی ا  یستم و  پژوهشHashemipour, H et al.,2013)  شودی بدن  در  توسط    ی(.  که 

Samarghandian  آن نشان داد کارواکرول باعث    یجشد و نتا  یبررس  ولکارواکر  یدانتیاکس  یانجام شد، اثرآنت  2016درسال

، 2017(. درسال  Samarghandian, S et al.,2016)  شودمی   هارت   یهدر مغز، کبد وکل  یداتیواسترس اکس  های یب کاهش آس

Wei and Pengl   اختلال    ردچا  یروده ا  یت فعال  اکسیداتیو،  استرس  علت   به  هاآن   در  که  دادند  انجام  هاخوك   یمطالعه ای بر رو

 (. Wei, H.-K et al.,2017)  ید گرد یروده ا یتبا کارواکرول باعث بهبود فعال یمارنشان داد ت یج شده بود و نتا

کارواکرول باعث    گردید  مشاهده   شد،  انجام   هاجوجه  ییغذا  یمو همکاران بر رژ  Sridharتوسط    2016که درسال    یدر مطالعه ا 

پارامترها سم  یردرگ  یبهبود  رشد  یکوتوکسینما  یت با  عملکرد  بهبود  د  ی،ازجمله  مالون  سطح    یشافزا  ید،آلده  ی کاهش 

و    Lambertکه    ی (. در مطالعه اSridhar, M et al.,2016)  شودیکل م  اکسیدانتییآنت  یتو ظرف  اکسیدانتییآنت  هاییمآنز

 oseudomonasو    staphylococcous aureusکارواکرول در برابر    میکروبیی انجام دادند، به اثر آنت  2001همکاران در سال  

areuginoa  به عنوان    توان یند مموجود هست  یاهی گ  های که در عصاره   یخاص  یبات مطالعه نشان داد که از ترک   ین ا  یجه پرداختند. نت

 (.  Lambert, R et al.,2001در غذاها استفاده کرد ) یعیمواد نگهدارنده طب

باعث    Cisplatinکردند.    یبررس  cis platinالقا شده توسط    یت اثر کارواکرول را برسم  Aksu Emrah higazi،    2016  درسال

و شکل اسپرم    یاتح  یتاسپرم مانند تحرك، قابل  یاختلال در پارامترها  یجهو در نت  یا  یضه ب  یبو تخر  یداتیو،آپوپتوزاسترس اکس

اسپرم    ی و بهبود پارامترها  cisplatinو کاهش اثرات مخرب    یفکارواکرول باعث تخف  بامطالعه نشان داد درمان    ینشود. ا  یم

به فعالانجا   2008، درسال    K.Husnu Can Baserکه    ی(. در پژوهشAksu, E. H et al.,2016شود )  یم   ی ها  یت م داد، 

  ی آنت  اکسیدانتی،یآنت  یتجمله فعال  زدارد ا  یو متنوع  یادز  یکارواکرول پرداخت. کارواکرول عملکردها  ییو دارو  یولوژیکیب

ضددرد، ضداسپاسم و انقباض، ضدآپاپتوز، ضدانگل، ضدانعقاد، مهاردرد،    یت، ضدمسموم  یون،ضد موتاس  ی،ضدسرطان  یکروبی،م

به عنوان دافع حشرات وحشره   ین. همچنیو روده ا   یمعده ا  یعروق ساز و بهبوددهنده دردها  ی، کبد  یت سمومضد الستاز، ضدم



 

679 

ا نشودیم  ستفاده کش  و  پرورش زنبورعسل  افزودن  ییغذا  یع در صنا  یز. در  ن  یبه عنوان  )  یزکاربردغذاها   ,Can Baserدارد 

K.,2008  .) 

در پرورش  یینقش کارواکرول به عنوان مکمل غذا یانجام دادند و به بررس یو همکاران مطالعه ا  Alagawany، 2015درسال

ح سلامت  ماک   یوانات و  به خصوص  دارا  یانو  کارواکرول  دادند  نشان  و  قارچ  یکروبی،ضدم  یت قابل  ی پرداختند    ی،آنتی ضد 

، حفاظت و سلامت    ییغذا  یباتبود هضم، جذب ترک غذاها، به  یسودمند   عثو با  باشدیم  یو ضد سرطان  ییزا  یمنیا  یدانتی،اکس

آس کاهش  و  م  ی جانور  های یماریب  هاییب دام  مطالعه Alagawany, M et al.,2015)شود یوسرطان  در  که    ای(. 

Frydrychovas    یگزینجا  ملعا  یککارواکرول را به عنوان    یعنی  یعیماده طب  یکمختلف    یانجام داد، اثر دوزها  2012درسال 

کرد و نشان داد کارواکرول بر تحرك    یبررس  یمن  یعما  یزمان بقا   یشافزا  ی و برا  یگرازوحش  یمن  یعدر ما  هایوتیک ب  یآنت  یبرا

مختلف کارواکرول    یاثر دوزها  یانجام دادند، به بررس  2018و همکاران در سال    Guvenceکه    یاسپرم اثر مثبت دارد. در پژوهش

نشان داد کارواکرول باعث کاهش استرس    نتایج.پرداختند  هادر رت   یدانت اکس  ینتو آ   یدانت اکس  ین ب  ادلاسپرم و تع  یفیت بر ک 

(. در سال  Güvenç, M et al.,2019)  گرددیاسپرم م  یدانیاکس  یسطح آنت  یشاسپرم و افزا  یفیک   یبهبود پارامترها  یداتیو،اکس

2017  ،Vahedi  اکسیدانتی ی و همکاران اثرات آنت  Thyme  اسپرم    یفیتکارواکرول است را بر ک   ی( که حاویشنآو  صاره )ع

Ram  و باعث کاهش تحرك،    دهد یر  م  یداتیوذوب، استرس اکس-کردند. درطول عمل انجماد  یانجماد بررس  یند در طول فرآ

مختلف    زهای مطالعه از دو  ین شود. در ا  یاسپرم م  یدانتیاکس  یآنت  یتاختلال درعملکرد غشاء و کاهش ظرف  یات،ح  یتکاهش قابل

ما نمونه  ا  فریز  سپس  و   شد   استفاده   هارت  یمن  یع کارواکرول در  از    پارامترهای   شدند،   ذوب  هانمونه   کهین انجام گرفت. پس 

  یشرونده، درصد تحرك کل و پ  یزاننشان داد م  یجشدند و نتا  یابیغشاء ارز  یکپارچگیو    یاتح  یت تحرك و شتاب اسپرم، قابل

 (. Raboy, V.,1997)  یافت  یشبت به گروه کنترل افزانس ء غشا یکپارچگیو   یاتح یتقابل

 Amirouche Chikhoune    ا  2015و همکاران درسال بررس  ی مطالعه  به  )  ی اثر دوزها  یانجام دادند و در آن    100مختلف 

  یع انسان پرداختند و مشاهده کردند افزودن کارواکرول به ما  یمن  یع ( ( کارواکرول بر ما1000و بالتر )تا    یترل  یلیم/یکروگرمم

دوزها  یمن در  اثرسم  یانسان  دوزها  یبال  در  اما  مورفولوژ  یین، پا  یدارد  تعداد،  قابل  ی بر  دارد    یاتح  یت و  اثرمثبت  اسپرم 

(Vahedi, V et al.,2018 .) 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

در درمان    یراو منحصر به فرد، اخ  ی قو  یدانتاکس  یآنت  یککارواکرول به عنوان    یدانت اکس  یکه آنت   شودیم  یریگ  یجه نت  یاندر پا

واقع شده و مشخص شده است    یشتریمورد توجه ب  یرااخ  یزناباروری ن  ینهاستفاده قرار گرفته است. در زممورد    هایماریاز ب   یاریبس

حال    ین ا  اسپرم شود. با  یپیدپرکسیداسیوناسپرم و کاهش سطح ل  ینسلامت کرومات  ی،پارامترهای اسپرم  ود منجر به بهب  تواندیکه م

ب  مطالعات  ا  یشتریهنوز  کل   یازن   ینهزم  یندر  طور  به  کند.  ثابت  مردان  در  ناباروری  درمان  در  را  آن  مثبت  اثرات  که    ی است 

سبب بهبود    یق طر  ینداشته و از ا   ی مؤثر  آزاد دفاع   های رادیکال است که در برابر    ی قو  یاربس   اکسیدانت یآنت  یککارواکرول  

 .گرددیمردان م یبارور ییتوانا یشو افزا یاسپرم یپارامترها



 

680 

 

 منابع 

 ,pp: 272  ;5صفحات  20،   23،  103،  104،  105. .   1379بقالیان کامبیز، نقدیبادی حسنعلی. گیاهان اسانسدار. چاپ اول، انتشارات اندرز.  

273, 756 . 

 ( 1382.شماره هفتم)یی دارو  یاهانو همکاران.فصلنامه گ یباد ینقد ی حسنعل

Leung AY and Foster S. Encyclopedia of common natural ingredients: used in food, drugs, and cosmetics. 

A Wiley Interscience Publication - John Wiley & Sons, Inc. 1996; p. 649 . 

Furia TE and Bellance N. Fenaroli’s Handbook of Ingredients. Vol 1, 3rd Edition, CRC Press . 

James TK, Rahman A, and Douglas JA. Control of weeds in five herb crops. Hort. Absts. 1992; 62: abst: 

9369  . 

McGimpsey JA, Douglas MH, van Klink JW, Beauregard DA and Perry NB. Seasonal variation in essential 

oil yield and composition from naturalized Thymus Vulgais L. in Newzealand. Flavour and Fragrance J. 1994; 

9: 347-52 . 

Kaeidi, A., et al. (2020). "The protective effect of carvacrol and thymol as main polyphenolic compounds 

of thyme on some biologic systems in disease condition: A narrative review." Journal of Rafsanjan University 

of Medical Sciences 19(1): 81-96 . 

Alagawany, M., et al. (2015). "Biological effects and modes of action of carvacrol in animal and poultry 

pro-duction and health-a review." Adv Anim Vet Sci 3(2s): 73-84 . 

World Health Organization 2010. WHO laboratory manual for the examination of human semen and sperm-

cervical mucus interaction. 5th edn. Cambridge: Cambridge UniversityPress  . 

Agharezaee, N., et al. (2018). "Male infertility, precision medicine and systems proteomics." Journal of 

reproduction & infertility 19(4): 185 . 

Vahidi, A., et al. (2011). "EFFECTS OF DIFFERENT DOSES OF ADENOSINE ON SPERM MOTILITY 

IN INFERTILE MEN ."  

Shoorei, H., et al. (2019). "The ameliorative effect of carvacrol on oxidative stress and germ cell apoptosis 

in testicular tissue of adult diabetic rats." Biomedicine & Pharmacotherapy 111: 568-578 . 

Sharifi‐Rad, M., et al. (2018). "Carvacrol and human health: A comprehensive review." Phytotherapy 

Research 32(9): 1675-1687 . 

Vahedi, V., et al. (2018). "Antioxidant effects of thyme (Thymus vulgaris) extract on ram sperm quality 

during cryopreservation." Iranian Journal of Applied Animal Science 8(2): 263-269 . 

Raboy, V. (1997). Accumulation and storage of phosphate and minerals. Cellular and molecular biology 

of plant seed development, Springer: 441-477 .  

Sutili, F. J., et al. (2018). "Plant essential oils as fish diet additives: benefits on fish health and stability in 

feed." Reviews in Aquaculture 10(3): 716-726 . 

Arkali, G., et al. (2021). "Protective effects of carvacrol against diabetes‐induced reproductive damage in 

male rats: Modulation of Nrf2/HO‐1 signalling pathway and inhibition of Nf‐kB‐mediated testicular apoptosis 

and inflammation." Andrologia 53(2): e13899 . 



 

681 

Shoorei, H., et al. (2020). "Evaluation of carvacrol on pituitary and sexual hormones and their receptors in 

the testicle of male diabetic rats." Human & experimental toxicology 39(8): 1019-1030 . 

Chenet, A. L., et al. (2019). "Carvacrol depends on heme oxygenase-1 (HO-1) to exert antioxidant, anti-

inflammatory, and mitochondria-related protection in the human neuroblastoma SH-SY5Y cells line exposed 

to hydrogen peroxide." Neurochemical research 44(4): 884-896 . 

Mahmoodi, M., et al. (2019). "Carvacrol ameliorates experimental autoimmune encephalomyelitis through 

modulating pro-and anti-inflammatory cytokines." Life sciences 219: 257-263 . 

Baranauskaite, J., et al. (2017). "The influence of different oregano species on the antioxidant activity 

determined using HPLC postcolumn DPPH method and anticancer activity of carvacrol and rosmarinic acid." 

BioMed research international 2017 . 

Hashemipour, H., et al. (2013). "Effect of thymol and carvacrol feed supplementation on performance, 

antioxidant enzyme activities, fatty acid composition, digestive enzyme activities, and immune response in 

broiler chickens." Poultry science 92(8): 2059-2069 . 

Samarghandian, S., et al. (2016). "Protective effects of carvacrol against oxidative stress induced by chronic 

stress in rat’s brain, liver, and kidney." Biochemistry research international 2016 . 

Wei, H.-K., et al. (2017). "A carvacrol–thymol blend decreased intestinal oxidative stress and influenced 

selected microbes without changing the messenger RNA levels of tight junction proteins in jejunal mucosa of 

weaning piglets." Animal 11(2): 193-201 . 

Sridhar, M., et al. (2016). "Evaluation of carvacrol in ameliorating aflatoxin induced changes with reference 

to growth and oxidative stress in broiler chickens." Animal Nutrition and Feed Technology 16(2): 283-296 . 

Lambert, R., et al. (2001). "A study of the minimum inhibitory concentration and mode of action of oregano 

essential oil, thymol and carvacrol." Journal of applied microbiology 91(3): 453-462 . 

Aksu, E. H., et al. (2016). "Ameliorative effect of carvacrol on cisplatin‐Induced reproductive damage in 

male rats." Journal of biochemical and molecular toxicology 30(10): 513-520 . 

Can Baser, K. (2008). "Biological and pharmacological activities of carvacrol and carvacrol bearing 

essential oils." Current pharmaceutical design 14(29): 3106-3119 . 

Güvenç, M., et al. (2019). "Effects of thymol and carvacrol on sperm quality and oxidant/antioxidant 

balance in rats." Archives of physiology and biochemistry 125(5): 396-403 .  

  



 

682 

The effect of carvacrol antioxidant on increasing male fertility 

 

Fatemeh Haji Azimi 1*, Ebrahim Cheraghi 2, Seyyed Mohammad Ali Shariatzadeh1 

 
1 Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Arak University, Arak city 
2 Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Qom University, Qom city 

 

 

Abstract  

Background and purpose: Antioxidants play a vital role in the immune system and thus the 

health of the whole body. Deficiency of antioxidants can leave the body defenseless against 

free radicals and can lead to various diseases. The addition of antioxidants that the body does 

not produce naturally and must be obtained from outside (exogenously) through food or 

supplements has important effects on human health. Carvacrol is an exogenous and herbal 

antioxidant that is extracted from aromatic plants such as thyme, oregano, etc., and in addition 

to antioxidant properties, it has many properties such as antimicrobial, antiviral, antifungal 

and anticancer properties. The purpose of this study is to investigate the antioxidant effect of 

carvacrol on improving sperm parameters and increasing fertility chances.Research method: 

The articles published in Pubmed, Magiran and Google scholar database during 1990 to 2022 

were collected based on keywords and after separating and removing duplicate articles or 

lacking sufficient content, they were reviewed.Carvacrol, as the main composition of thyme 

plant, has a protective and antioxidant role on various biological systems. Antioxidants can 

play a very important role in improving sperm parameters and removing free radicals. The 

protective effect of carvacrol on DNA as well as sperm and egg sex cells and improving 

fertility is also significant.The findings show that carvacrol as a strong antioxidant can 

improve sperm parameters and biochemical factors, thereby increasing fertility. 
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 ی آویشن باغی به تنش شوری واکنش مورفوفیزیولوژیک گیاه داروی

 

  * 1حمید محمدی 

 
 تبریز ، شهر شهید مدنی آذربایجان ، دانشگاهکشاورزی ، دانشکده زراعت و گیاهان داروئی گروه  1 

 

 

 

  چکیده

به بباشد.  تنش شوری یکی از مهمترین عامل محدود کننده رشد و عملکرد گیاهان در سرتاسر دنیا می  دین منظور آزمایشی 

های آزمایشی تیمارتکرار در گلخانه تحقیقاتی بر روی گیاه داروئی آویشن باغی انجام گرفت.  3تصادفی با  صورت طرح کاملا

مولر باعث کاهش رشد، وزن  میلی  200. نتایج نشان داد شوری  ( بودمولرمیلی  200و    100،  سطح )شاهد  سهدر    شامل شوری 

ام هوایی گردید. در صورتیکه محتوای سدیم را افزایش داد. بیشترین  های قتوسنتزی و محتوای پتاسیم اند خشک، محتوای رنگیزه 

مولر مشاهده شد.  میلی  100های فتوسنتزی تحت شرایط عدم تنش و تنش شوری  وزن خشک اندام هوایی و محتوای رنگیزه 

یشن باغی در شرایط تنش  مولر مشاهده شد. بنابراین، گیاه داروئی آومیلی  100بالترین عملکرد اسانس در شرایط تنش شوری  

 مولر توانسته وزن خشک را حفظ کند و حتی منجر به بهبود عملکرد اسانس گیاه داروئی آویشن باغی شود.   میلی 100شوری 
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  . مقدمه1

کننده عملکرد گیاهان زراعی و داروئی نواحی خشک و نیمه خشک است که  شوری یکی از فاکتورهای محیطی محدود 

(. افزایش شوری خاك منجر  Munns, 2002شود )سبب اختلال در رشد و نمو طبیعی گیاهان در مناطق وسیعی از سطح زمین می

یون سدیم و کلر باعث بهم    های بالی، غلظتشود. بعلاوه به پتانسیل اسمزی بالی خاك و در نتیجه کاهش آب در گیاهان می

فعال اکسیژن  انواع  تولید  افزایش  نتیجه  در  یونی،  توازن  پراکسید    ROSشود.  می (ROS) خوردن  سوپراکسید،  رادیکال  مثل 

 Xie(، آسیب به غشا، کاهش رشد و بیوماس گیاه )Imlay, 2003هیدروژن و رادیکال هیدروکسیل باعث پراکسیداسیون لیپیدها )

et al., 2015شود  ( و نهایتا مرگ سلولی می(Jones, 2000; Vranová, et al., 2002)  ،با در معرض قرارگیری شوری خاك .

بران غلظتگیاه از یون سدیم را در  بافتها تجمع میگهای سمی  از طریق کاهش طول مدت فتوسنتزی  باعث  دهند که  ها 

ها یک های مزوفیل برگ(. کنترل انتقال یون سدیم و دفع موثر آن از سلول Munns, 2002شود )محدودیت اضافی در رشد می

کنند های اصلی که تحمل به شوری را اداره میدهد مولفهعات نشان می آید. مطالضرورت مهم برای تحمل به شوری به حساب می

ها، تنظیم بالی سیستم  شامل کاهش جذب نمک یا دفع نمک، افزایش نسبت یون پتاسیم به سدیم، تحمل بافت، بسته شدن روزنه 

دهی زود هنگام و رشد بیشتر جهت  ها، راندمان مصرف آب بال، گل ، سنتز اسمولیتROSاکسیدانتی برای محافظت در برابر  آنتی

Davazdahemami  (2008  )  و Majnoon Hosseini (.  Colmer et al., 2005باشند )سازی غلظت نمک در بافت گیاهی میرقیق

 بر آن تأثیر اما نداشت، دارتأثیر معنی گیاه  ارتفاع و بذر اسانس درصد  بر زنیان، شوری گیاه  بهاره  کشت در کردند گزارش

  آن   زنیدرصدی جوانه 30  کاهش  باعث   و  بود  دارمعنی  اندام هوایی اسانس عملکرد و بذر عملکرد عملکرد بیولوژیک، کاهش

  برگ،   تر  وزن  وزن خشک،  صفات  کاهش   باعث  شوری  تنش   داد  ( نشان 2017)    همکاران  و  Piri  هایبررسی  نتایج.  گردید  نیز

 . شد روزماری درصد اسانس  و ساقه  به برگ نسبت 

همچنین اهمیت کشت گیاه داروئی آویشن    خشک و   مه یطق خشک و نا من  وجود شرایط تنش شوری بویژه دربا توجه به  

برخی واکنش  بررسی  از آن،  های  باغی در آن منطقه و نقش آن در صنایع غذایی و داروئی، آزمایشی طراحی شد که هدف 

   مورفوفیزیولوژیک گیاه داروئی آویشن باغی به تنش شوری بود.

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

ای و در جهت بررسی تنش شوری بر گیاه داروئی آویشن باغی انجام شد. در این آزمایش  این آزمایش به صورت گلخانه 

  های آزمایشی شامل شوری در سه تکرار انجام شد. تیمار تصادفی  به صورت طرح کاملا آویش باغی( بر روی NaClاثر شوری )

 .  ( بودمولرمیلی 200و  100، سطح )شاهد در سه

 

 . روش تحقیق 2.2

. در مرحله  ندو بلافاصله آبیاری شدها انتقال  ها به گلدانسازی نشاء، نشاء های کشت و آماده بعد از کشت بذور در سینی

تنش گیاهان  ناگهانی آبیاری با محلول کلرید سدیم انجام شد. برای حفظ شرایط نرمال رشد و جلوگیری از اعمال رویشی اولیه، 

با   نمک  با آب شور محتوی غلظت کم  آبیاری  اول  قرار گرفتند و در چند روز  تیمار محلول نمک  تدریج در معرض    20به 
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تیمار شوری یعنی سطوح    3به این ترتیب    افتینی شده افزایش  روز تا حد پیش بی  21و سپس در حدود    ه شروع شد  مولرمیلی

اعمال شد و سپس در هر نوبت حدود    آویشن باغیگیاه داروئی  آب شور بر روی    با از طریق آّبیاری    مولرمیلی  200و    100  شاهد، 

دن زیر گلدانی در زیر آنها  میلی لیتر آب معمولی برای هر گلدان اضافه شد و آب خارج شده از گلدانها از طریق قرار دا  350

های آزمایش به همراه هدایت  گلدان   رعصاره اشباع خاك د  ECروز یکبار    10مورد استفاده قرار گرفت. از طرف دیگر هر    مجدداً

ها اندازه گیری شد. زمانی که هدایت الکتریکی گلدانها تمایل به افزایش نمود در این حالت  الکتریکی آب خارج شده از گلدان 

ها خارج و زهکش شود.  اینکه نمک اضافی با آب از زیز گلدان   ها را برداشته و حجم آب آبیاری افزایش داده شد، تایر گلدانیز

پس از اینکه گیاهان در معرض تیمارهای شوری    گلدانها ثابت ماند و روند افزایش شوری کنترل گردید.  ECبا این کار میزان  

ی با آب شور متوقف خواهد شد جهت حفظ شوری مورد نظر اقدام به آبیاری با آب معمولی  پیش بینی شده قرار گرفتند، آبیار

ا  خواهد شد. محتوای سدیم و  هوایی،    های صفات وزن خشک بخش برداری انجام، و  در ابتدای گلدهی نمونه آزمایش    ن یدر 

با دستگاه    اسانس   ( و محتوای Lichtenthaler and Wellburn, 1983های فتوسنتزی )رنگیزه   ی محتوا،  (Houba, 1988)  پتاسیم

 . گیری شداندازه  کلونجر

 

 . نتایج3

(.  1های هوایی، با افزایش سطح شوری کاهش یافت )جدولدهد که وزن خشک اندامنتایج حاصل از تجزیه آماری نشان می

تفاوت به  احتمالً  میان گونه ها در  کاهش در وزن خشک  فتوسنتز توسط شوری در  فعالیت  بازدارندگی  یا کاهش   RUBPها 

( که  Ball and Anderon, 1986باشد )به کلرید سدیم می II یا حساسیت فتوسیستم  RUBPکربوکسیلاز یا کاهش تولید مجدد  

ها داشت به طوریکه  بوتهداری بر وزن خشک  مولر تاثیر معنیمیلی  100همچنین شوری   شود.منجر به کاهش وزن خشک می

 (.  2ها را در این سطح شوری نسبه به شاهد حفظ کند )جدول توانست وزن خشک بوته 

 

 . تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه بر روی گیاه داروئی آویشن باغی تحت تنش شوری 1جدول 

 میانگین مربعات 
 منابع تغییرات  درجه آزادی 

 محتوای سدیم  پتاسیممحتوای  K/Na وزن خشک بوته
 تنش شوری  2 399/0 ** 60/35 ** 77/122 ** 741/0 **

 اشتباه آزمایشی 6 0/ 0007 205/0 264/0 003/0

 

 . مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه بر روی گیاه داروئی آویشن باغی تحت تنش شوری 2جدول 

 وزن خشک بوته
K/Na تنش شوری  محتوای سدیم  محتوای پتاسیم 

a 96/2 b 92/20 a 96/21 b 05/1  شاهد 

a 94/2 b 95/19 a 95/21 b 10/1 100 مولر میلی 

b 09/2 a 41/9 b 00/16 a 70/1 200 مولر میلی 
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به محیط رشد    کلرید سدیم(. افزایش  1اندامهای هوایی گذاشت )جدول  دار بر غلظت سدیم و پتاسیمشوری تاثیر معنی

 100موجب افزایش تجمع سدیم و کاهش پتاسیم در اندامهای هوایی شد. هر چند که گیاه آویشن باغی در شرایط تنش شوری  

. تحمل به تنش احتمال مکانیزمی است که در نقطه  (2)جدول   های سدیم و پتاسیم را بهبود بخشدمولر توانست توزیع یون میلی

پتاسیم در ریشه ها و   کاهش غلظت پتاسیم احتمال ناشی از اثر آنتاگونیستی سدیم برای نقاط جذب شاخساره متمرکز شده است.

( یا اختلال در فرایندهای جذب پتاسیم توسط این  Marschner, 1995پتاسیم در آوندهای چوبی گیاه ) یا اثر سدیم روی انتقال 

لی پتاسیم در ژنوتیپ های متحمل به شوری یکی از مکانیسم  (. حفظ سطوح باBayuelo-Jimens et al., 2003یون سمی باشد )

(. همچنین کمبود نسبی و ناکافی بودن  Esechie and Rodriguez, 1999های مهم تحمل به شوری در گیاهان معرفی شده است )

وری کاهش می یابد  انتقال مجدد پتاسیم یک فاکتور موثر در شوری است. انتقال پتاسیم به بافتهای در حال رشد تحت شرایط ش

و از آنجائیکه بافتهای در حال رشد ذخیره غذایشان را از آوند آبکش می گیرند )که حتی تحت شرایط شور، پتاسیم کاتیون  

غالب در شیره آبکشی است(، کاهش دسترسی به پتاسیم در شرایط شور نتیجه کاهش در انتقال آبکشی است و از آنجائیکه تصور  

انتقال  می شود که تحت شرایط   تنش شوری، فتوسنتز محدود کننده رشد نمی باشد لذا به نظر می رسد که اساس کاهش در 

آبکشی باید محدود شدن بارگیری در آوند آبکش باشد که می تواند بواسطه پتاسیم کم یا سدیم زیاد در آپوپلاست برگهای  

 (.  Jeschke, 1979شرایط تنش شوری افزایش می یابد )در    ABAاعمال شود، زیرا میزان    ABAرسیده یا از طریق ممانعت بواسطه  

 

 . تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه بر روی گیاه داروئی آویشن باغی تحت تنش شوری 3جدول 

 میانگین مربعات 

محتوای   منابع تغییرات  درجه آزادی 

 اسانس

محتوای  

 کاروتنوئید 

محتوای  

 کلروفیل کل 

محتوای  

 bکلروفیل 

محتوای  

 aکلروفیل 

 تنش شوری  2 298/0 ** 032/0 ** 020/0 ** 045/0 ** 435/0 **

 اشتباه آزمایشی 6 007/0 487/0 54/1 002/0 001/0

 

 . مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه بر روی گیاه داروئی آویشن باغی تحت تنش شوری 4جدول 

 محتوای اسانس 
محتوای  

 کاروتنوئید 

کلروفیل  محتوای 

 کل 
محتوای کلروفیل  

b 

محتوای کلروفیل  
a 

 تنش شوری 

b 04/2 c 23/0 b 42/3 a 89/1 a 52/1  شاهد 

a 58/2 a 48/0 a 75/3 a 09/2 a 65/1 100 مولر میلی 

c 84/1 b 38/0 c 37/2 b 32/1 b 05/1 200 مولر میلی 
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ها نشان  . مقایسه میانگین(3)جدول    کاروتنوئید معنی دار است کل و  ،  a  ،b  نتایج نشان داد که اثر شوری بر محتوی کلروفیل

باعث  مولر  میلی  200  و  ،کل و محتوای کاروتنوئید،  a  ،b محتوی کلروفیلبهبود  منجر به  مولر  میلی  100داد که سطح شوری

و    Maitiوافق با نتایج  (. نتایج این تحقیق م 4شود )جدول  کل و افزایش محتوای کاروتنوئید می ،  a  ،bکاهش محتوی کلروفیل  

باشد که گزارش کردند کاهش میزان کلروفیل در شرایط تنش شوری به دلیل فعالیت بیشتر آنزیم کلروفیلاز  ( می1995همکاران )

رود. همچنین  و یا به دلیل تغییر متابولیسم نیتروزن در رابطه با ساخت ترکیبهای نظیر پرولین باشد که در تنظیم اسمزی بکار می

Khan   ( در مطالعات خود بر روی یونجه اعلام کردند که میزان کلروفیل1998و همکاران )a    وb    و کلروفیل کل با افزایش شوری

( اعلام کردند که اثرات بازدارندگی نمک روی کلروفیل  1970و همکاران )  Strogonovدهند.  در ارقام یونجه کاهش نشان می

های ویژه مسئول برای سنتز رنگدانه های سبز باشد. آنها عنوان کردند که کاهش میزان تواند به علت جلوگیری از فعالیت آنزیممی

تخریب کلروفیل   دلیل  به  احتمال  میزان    aکلروفیل در گیاهان حساس  افزایش  به شوری  متحمل  است. در حالیکه در گیاهان 

مولر  میلی  100باشد. همچنین نتایج نشان داد که تنش شوری    bو    aکلروفیل در واحد سطح برگ احتمال به دلیل تجمع کلروفیل  

 (.  2های فتوسنتزی شد )جدول باعث حفظ محتوای رنگیزه 

مولر میلی  100ها نشان داد که سطح شوریمعنی دار است. مقایسه میانگین  نساسانتایج نشان داد که اثر شوری بر محتوی 

مطالعات نشان داده که تنش شوری  (.  4)جدول    شد   محتوای اسانسکاهش  باعث  مولر  میلی  200  و  محتوای اسانس،منجر به  

 Said-Alباشد ) Thymus vulgrisو  Matricaria necatiتواند به عنوان بازدارنده رشد گیاه در برخی از گیاهان دارویی مثل  می

Ahl and Omer 2011; Aziz et al. 2008  .)نعناع  دهد که تنش شوری در برخی از گونه مطالعات نشان می های گیاهی مثل 

(Aziz et al. 2008  ،)basil (Ashraf and Orroj 2006باعث کاهش در محتوای اسانس )شود. همچنین  ها میها بویژه مونوترین

 Baghalianهای گیاهی دیگر مثل مرزنجوش تنش شوری باعث افزایش چندین ترکیب اسانس شد )س در برخی از گونهبرعک

et al. 2008آویشن تحت تنش شوری مشاهده شد )  و  (. افزایش در درصد اسانس در مریم گلیHendawy and Khalid 2005; 

Ezz El-Din et al. 2009.) 

 گیری نتیجه  بحث و .4

های فتوسنتزی و کاهش نسبت  مولر از طریق کاهش محتوای رنگیزه میلی  200نتایج مطالعه حاضر نشان داد که تنش شوری  

K/Na  در حالی گیاه گردید،  وزن خشک  کاهش  شوری  باعث  تنش  رنگیزه میلی  100که  محتوای  طریق حفظ  از  های  مولر 

مولر همچنین  میلی  100نتزی و وزن خشک گیاه گردید. تنش شوری  احتمال باعث بهبود ظرفیت فتوس  K/Naفتوسنتزی و نسبت  

آویشن  های تحقیقات کاربردی بعدی،  برنامهبرای  توانست باعث افزایش عملکرد اسانس گیاه داروئی آویشن باغی شود. بنابراین،  

احتمال می برابر محدودیت تواند  باغی  در  عنوان کشت جایگزین  تنشبه  بویهای  غیرزیستی  شوری  های  با  ژه  پتانسیل  متوسط 
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Abstract  

Salinity stress is one of the most important factors limiting the growth and performance of plants 

all over the world. An experiment was conducted in the form of a completely randomized design 

with 3 replications in a research greenhouse on Thyme medicinal plant. Experimental treatments 

included salinity at three levels (control, 100 and 200 mM). The results showed that 200 mM 

salinity decreased growth, dry weight, content of photosynthetic pigments and potassium content 

of shoot, but increased sodium content. The highest shoot dry weight and photosynthetic 

pigments content were observed under 100 mM salinity stress and non-salt stress conditions. 

The highest essential oil content was observed with 100 mM salinity stress. Therefore, thyme 

medicinal plant was able to maintain the dry weight and even lead to the improvement of the 

essential oil content under 100 mM salinity stress conditions. 
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 چکیده

 تحقیقاتی  مزرعه  در  1400  زراعی  سال  های کامل تصادفی با سه تکرار درصورت فاکتوریل در قالب طرح بلوك این آزمایش به  

  سطح   سه  در  خشکی  تنش  مختلف  تیمارهای آزمایشی شامل سطوح  میاندوآب اجرا گردید.  باکری  شهید   عالی  آموزش  مرکز

 50  در   آبیاری   و  متوسط  تنش   عنوان   به   ظرفیت  درصد  75  در   آبیاری   تنش،   عدم   عنوان  به   زراعی  ظرفیت   درصد  100  در  آبیاری 

شدید به عنوان عامل اول و محلول پاشی شامل شاهد )آب مقطر(، محلول پاشی نانو ذرات    تنش  عنوان  به  زراعی  ظرفیت  درصد

  ارتفاع   یر در آبیاری،با تاخ  مولر و سالیسیلیک اسید با غلظت یک میلی مولر به عنوان عامل دوم بودند.سلنیوم با غلظت یک میلی

جانبی    شاخه  (، تعدادسانتیمتر  41/75بوته )  جانبی و عملکرد بذر گشنیز کاهش یافت. همچنین بیشترین ارتفاع   شاخه  بوته، تعداد

  کلروفیل   و  a  آبی باعث کاهش میزان کلروفیلتنش کم  ( و عملکرد بذر گشنیز تحت مصرف سالیسیلیک اسید بود.عدد  63/9)

b  .پاشی با سالیسیلیک اسید از کـارایی آبی محلولتوان بیان کرد که در سـطوح تـنش کماساس نتایج این پژوهش میبر    شد

های مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه گشنیز با هدف کاهش هزینه نهادهای مصرفی و آلودگی زیست  تری در بهبود ویژگیبیش 

 ر است. محیطی در راستای نیل به کشاورزی پایدار برخودا
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 مقدمه  .1

ایران هستند که در صورت شـناخت علمـی،  گیاهان   بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع طبیعی  از منابع  دارویی یکی 

جامعه، اشـتغال زایی و صادرات غیرنفتـی داشـته باشـند.  توانند نقش مهمی در سلامت  برداری صحیح میکشـت، توسـعه و بهره 

-میمترسانتی  60تا    30و علفی به ارتفاع    کساله ی یاه(، گیApiaceae( از خانواده ).Coriandrum sativum Lبا نام علمی )  زگشنی

امامی،  ن)مجنون حسیاشد.  ب با تنش1386ی و دوازده  از آنجا که گیاهان طی دوره رشد  از جمله تنش  های  (.  متعـدد محیطـی 

های فیزیولوژیکی گیاه در انتخاب ارقـام مقـاوم بـه خشـکی و  شـوند، مطالعـه آثـار تـنش خشـکی بـر ویژگیخشکی مواجه می

بود. ) مؤثر خواهد  و مصرف کارآمد آب،  تنش خشکی در حقیقـت کـاهش  Mohammadi et al., 2019همچنین ذخیرۀ   .)

منظـور ادامـه جـذب آب و بقـای خود، از طریق تجمع ترکیبات اسمزی از  . در چنین شرایطی گیاه بهپتانسـیل آب خاك است

دهد و یا بـه عبـارت دیگر، تنظیم اسمزی انجام  جمله پرولین و کربوهیدرات های محلول، پتانسیل اسمزی خود را کاهش می

هایی چون کلروفیلاز و پراکسیداز، افزایش یافته  لیت آنزیم(. طی تنش خشکی، فعاRezaei-Chiyaneh et al., 2021دهـد )مـی

ایجاد میو در فعالیت آنزیم اخـتلال  تقلیـل  های مسئول سـنتز کلروفیـل  بـه دنبـال آن سـبب  باعث کاهش کلروفیل و  شود و 

آب مواجه هستند، بررسی و  (. نظر به اینکه بسیاری از اراضی در ایران با محدودیت  Hussain et al., 2021) گرددفتوسنتز می

ارزیابی راهکارهای مطلوب جهت کاهش اثرات نامطلوب تنش خشکی بر گیاهان و افزایش مقدار محصولت در واحد سطح 

م نقش  وشود. در این بین، استفاده از ترکیبات تعدیل کننده تنش از قبیل اسید سالیسیلیک و سلنی بسیار ضروری و مهم تلقی می

به    م یسلننماید.  ها در گیاهان ایفا میهای محیطی و کاهش اثرات منفی ناشی از آن مقاومت گیاهان به تنش   مهمی را در افزایش 

از سوی دیگر، این  (.  Skrypnik et al., 2021)  شودیم  یبند طبقه  اهانیدر رشد گ  دیعنصر شبه فلز و جزو عناصر مف  کیعنوان  

کلروفیل گردد. یکی از پارامترهای بسیار مهم در مورد سلنیوم که مستقیماً بر میزان  تواند موجب پیشگیری از انحطاط  عنصر می

غلظت آن است،  اثرگذار  گیاهان  غلظتها میرشد  که  نحوی  به  رنگدانهباشد  سنتز  افزایش  طریق  از  عنصر  این  کم  های  های 

بیشت رشد  به  نشاسته  هیدرولیز  و  ساکارز  نمودن  سنتز  و  کربن  تثبیت  و  میفتوسنتزی  منجر  گیاه  (.   2019et alFélix ,.شود.) ر 

گردد و مقاومت  پاشی گیاهان مختلف از آن استفاده میباشد که به منظور محلولمصرفی میسالیسیلیک اسید یکی از مواد پر

گوناگون محیطی و  های  سالیسیلیک اسید در پاسخ به تنش (.   2021et al.Kadam ,دهد )گیاهان را در شرایط نامساعد بهبود می

 (.  Colak et al., 2021رشد و نمو گیاهان نیز مؤثر است ) 

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

در  طراحی و    تکرار  سه  بای  تصادف  کامل  یهابلوك  قالب  در  لیطرح فاکتور  صورت  به  1400آزمایش در سال زراعی    نیا 

 .گردید اجرا اندوآب یم یباکر د یشه یمرکز آموزش عال یقاتتحقیمزرعه 

 . روش تحقیق 2.2
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به عنوان    یزراع  ت یدرصد ظرف  100در    یاریدر سه سطح آب   یسطوح مختلف تنش خشکهای مورد بررسی شامل  عامل

و    دیبه عنوان تنش شد  یزراع  تیدرصد ظرف  50در    یاریبه عنوان تنش متوسط و آب  تیدرصد ظرف  75در    یاریعدم تنش، آب

  ی ل یم  کیبا غلظت    کی سلیسال  د یو اس  مولریلیم  ک یبا غلظت    م ینانو ذرات سلن  ی)شاهد )آب مقطر(، محلول پاشی محلول پاش

  سانتی متر در نظر گرفته شد.   20و    40و روی ردیف به ترتیب    کشت  ف یرد  نیب   فاصله متر  و     3در    3.5ابعاد کرت    بود.  مولر(

درصد گلدهی و رسیدن بذر، از هر    50گشنیز، در دو مرحله    ی و بیوشیمیاییکیلوژفیزیومورفو  هایویژگی  گیریجهت اندازه 

مورد بررسی    عملکرد بذر  ( و   bو    aی، کلروفیل)  تعداد شاخه جانبکرت پنج بوته به طور تصادفی نمونه برداری و ارتفاع بوته،  

 قرار گرفت. 

 ها تجزیه و تحلیل داده.3.2

روش  از ها . برای مقایسه میانگینصورت گرفت SAS 9.1افزار نرم  با استفاده ازها آنالیز داده  ،گیری پارامترهااز اندازه  بعد

 . استفاده گردید دانکن

 

 . نتایج3

  بر ارتفاع  (کننده تنش لیتعدزیستی  یهامحركطبق نتایج آنالیز واریانس، اثرساده تیمارهای آزمایشی )شرایط آبیاری و 

دار بود. همچنین اثر متقابل تیمارهای آزمایشی بر کلروفیل  درصد معنی  1جانبی و عملکرد بذر در سطح احتمال    شاخه  بوته، تعداد

a  وb  (. 1دار شد )جدولدرصد معنی 1در سطح احتمال 

 
 آبیاری شرایط  وهای زیستی تعدیل کننده تنش محرک ری تاث تحت گشنیز یصفات مورفوفیزیولوژیک  انسیوارآنالیز  .1جدول

 منابع تغییر 
درجه  

 آزادی

 بوته ارتفاع

 )سانتی متر( 

  شاخه  تعداد

 جانبی 

 عملکرد بذر 

 )گرم( 

 aکلروفیل 

گرم بر  )میلی

 گرم وزن تر( 

 bکلروفیل 

گرم بر  )میلی

 گرم وزن تر( 

88/8 2 بلوك   10/0  13/0  0001/0  000005 /0  

 **0/0005 **002/ 0 **17/94 **9/61 **108/51 2 یاریآب

 **0/0005 **001/ 0 **3/30 **2/78 **150/27 2 تعدیل کننده تنش 

 **1/92ns 0/10ns 0/25ns 0/0002* 0/00007 4 کننده ل یتعد  ×ی اریآب

19/0 9 26 خطای آزمایش  22/0  00004/0  000002 /0  

 71/2 39/4 42/6 80/4 14/4  ضریب تغییرات )%(

 

 . ارتفاع بوته  1.3

درصد    100داری در شرایط آبیـاری  متر با اختلاف معنیسانتی  44/75بوته گشنیز با    ترین ارتفاعطویلبراساس نتایج حاصل،  

تحت    مترسانتی  41/75با    بوته   ترین ارتفاع های زیستی تعدیل کننده تنش، طویلظرفیت زراعی بدست آمد. تحت تیمار محرك
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  ارتفاع   افزایش  در  داریاختلاف معنی  نانو سلنیوم  و  اسید  یکسالیسیل  مصرف  به طوری که،  .آمد  مصرف سالیسیلیک اسید بدست

مشاهده    کننده تنشمحرك زیستی تعدیل  مصرف  در شرایط بدون   مترسانتی  7/67ترین ارتفاع بوته با  کوتاه   .گشنیز نداشتند  بوته 

 . (2جدول )شد  

 

 

صفات  بر  های زیستی تعدیل کننده تنش محرکو  مختلف آبیاری هایمیرژ . مقایسات میانگین اثرات ساده 2جدول 

 گشنیز  یمورفوفیزیولوژیک

 تیمارها
 سطوح تیمارها

 بوته ارتفاع

 )سانتی متر( 

 شاخه تعداد

 جانبی  

 عملکرد بذر 

 )گرم( 

 سطوح آبیاری 
100% FC 75.44 a 10.11 a 8.86 a 

70% FC 72.97 a 9.11 b 7.19 b 

50% FC 68.58 b 8.04 c 6.05 c 

     

های زیستی  محرک

 تعدیل کننده تنش 

 b 8.52 c 6.69 b 67.7 شاهد 

 a 9.63 a 7.86 a 75.41 سالیسلیک اسید 
 a 9.11 b 7.55 a 73.9 نانوسلنیوم 

 ندارند. درصد پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر داریمعنی اختلاف مشترک، حروف دارای هایمیانگین

 

 . تعداد شاخه جانبی  2.3

درصد ظرفیت زراعی با    100عدد در شرایط آبیـاری    11/10گشنیز با    جانبی  شاخه طبق نتایج بدست آمده، بیشترین تعداد

بیشترینتحت تیمار محرك  .داری حاصل شد  اختلاف معنی   عدد   63/9با    جانبی  شاخه  تعداد   های زیستی تعدیل کننده تنش، 

 . (2جدول مشاهده شد ) عدد در تیمار شاده  52/8با   جانبی  شاخه  اما کمترین تعداد . ید بودتحت مصرف سالیسیلیک اس

 . عملکرد بذر3.3

  داری نسبت به سایر تیمارهای آبیاری، در بذر در بوته گشنیز با اختلاف معنی  ها، عملکردطبق نتایج مقایسه میانگین داده 

  گشنیز   بوته  در  بذر   همچنین بیشترین عملکردگرم در بوته بدست آمد.   86/8قدار  زراعی با م  ظرفیت  درصد   100  آبیـاری   شرایط

نانو سلنیوم  مشاهده شد که اختلاف معنی  اسید   سالیسیلیک   مصرف  اثر  گرم در بوته در   86/7با   با مصرف  داری از نظر آماری 

  ( شاهد )  تنش   کننده   تعدیل  زیستی  هایمحرك  مصرف  بدون  گرم در بوته از تیمار  69/6نداشتند. در حالی که کمترین مقدار آن با  

 . (2جدول )بدست آمد

 bو  aکلروفیل  .4.3

 17/0گشنیز با    a  میزان کلروفیل   دار کاهش یافت. بیشترینگشنیز به طور معنی  b  وa با تاخیر در آبیاری، میزان کلروفیل

بدست آمد   زراعی  ظرفیت  درصد  100 آبیـاری  شرایط  و نانو سلنیوم در اسید  سالیسیلیک  مصرف در اثر گرم بر گرم وزن ترمیلی

گرم بر  میلی  07/0گشنیز با    b  میزان کلروفیل   داری با تیمار شاهد در این شرایط آبیاری نشان ندادند. بیشترینکه اختلاف معنی
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اثر گرم وزن تر   زیستی   های محركمصرف    بود.   زراعی   ظرفیت  درصد   100  آبیـاری   شرایط   در   اسید   سالیسیلیک  مصرف  در 

  حالی  در. شد شاهد تیمار به نسبت گشنیز bو  aکلروفیل  میزان افزایش  موجب آبیاری، شرایط از یک هر تنش در کننده  تعدیل

  تعدیل  زیستی   هایمحرك  مصرف  و بدون  زراعی  ظرفیت  درصد   50  آبیـاری  شرایط   در  گشنیز  bو    aکلروفیل    میزان  کمترین  که

   (.1شکل )  تنش، حاصل شد  کننده 

 

،  Irr50 گشنیز. bو  aکلروفیل    بر متقابل محرک زیستی تعدیل کننده تنش و شرایط متفاوت آبیاری اثر میانگین . مقایسه 1 شکل 

Irr70  وIrr100  حروف دارای هایمیانگین   باشد.درصد ظرفیت زراعی می 100و  70، 50به ترتیب شرایط آبیـاری در حد 

 ندارند.  درصد  پنج احتمال سطح در دانکن آزمون اساس بر داریمعنی  اختلاف هر ستون، در مشترک

 

 گیری . بحث و نتیجه4

ای در افزایش مقاومت  استفاده از ترکیبات تعدیل کننده تنش بویژه در مناطقی که با تنش خشکی مواجه هستند، نقش ویژه 

نماید. مطالعات قبلی بیانگر تاثیر مثبت کاربرد سلنیوم و اسید سالیسیلیک  خشکی ایفا می  گیاهان در برابر اثرات منفی ناشی از تنش

ناشی از تنش خشکی در گیاهان می اثرات منفی  افزایش   (.Sajedi, 2023باشد ) در کاهش  کاربرد سالیسیلیک اسید سبب 

گزارش    موجب افزایش کارآیی فتوسنتز گیاه باشد.  های گیاهی و محتوای کارتنوئید گیاه گشنیز شده و همین امر  محتوای رنگدانه 

پاشی با سالیسیلیک اسید، غلظت کارتنوئیدها، کلرفیل آ و ب در ارقام نخود به طور  شده است که در شرایط کم آبی محلول

ار  های فتوسنتزی در گیاهان تیم(. افزایش غلظت رنگدانه Salek Mearaji and Hatami, 2020داری افزایش یافت ) معنی

با سالیسیلیک اسید در شرایط تنش کم آبی می فسفات کربوکسیلاز و  های ریبولوزبی تواند به دلیل افزایش فعالیت آنزیمشده 

( باشد  کربولسیلاز  پیروات  سلینیم خسارت  Doddagoudar et al., 2021فسفوانول  آبی، کاربرد  کم  تنش  شرایط  در   .)

  ی اریآب  ریتأخ  (.Amerian et al., 2022نماید )های فتوسنتزی کمک میه دهد و به حفظ رنگدانکلروپلاست را کاهش می

گزارش شده است که افزایش    .شودی م  اه یمنجر به کاهش وزن خشک گ  ی فتوسنتز  یبه واسطه کمبود در فراهم کردن سازوکارها

پاشی سالیسیلیک اسید  لول وزن تر و خشک بوته و به دنبال آن عملکرد دانه گشنیز در شرایط تنش کم آبی در واکنش به مح

 Salek Mearajiدهد ) تواند مربوط به القاء نقش حفاظتی غشاها باشد که از طریق تحمل گیاهان به خسارت را افزایش می می

and Hatami, 2020شد   در مقایسه با شاهد مشخص پاشی با سالیسیلیک اسید و سلنیوم محلول  تـأثیر  تحـت (. در گیاه گشنیز  

ی و عملکرد بذر  ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانب  گیـاهی   خصوصـیات  بهبـود  باعـث  وم یسلنپاشی با سالیسیلیک اسید و  محلول   که
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 پاشی محلول   به دلیل  غذایی و تعدیل اثرات تنش کم آبی  عناصر  فراهمی  توانـد به دلیلمـی   مسـئله  ایـن   شد که  شاهد   به   نسبت  گیاه 

به دلیل    وم یسلن  و   اسید   سالیسیلیک  با   پاشیدر محلول   گیاه گشنیزدر ارزیابی    (.Sajedi, 2023اشد ) ب  ومیسلن  و   اسید   سالیسیلیک  با

ها شده است  ها بوده که در نتیجه باعث افزایش تولید مواد فتوسنتزی برای دانه فراهمی مطلوب رطوبتی و عناصر غذایی برای بوته 

(., 2019et alYeganehpoor ). 
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Abstract 

This experiment was carried out in a factorial form in the form of a randomized complete block 

design with three replications in the crop year 2022 in the research farm of Shahid Bakri Higher 

Education Center of Miandoab. Experimental treatments including different levels of drought stress 

in three levels of irrigation at 100% of field capacity as no stress, irrigation at 75% of field capacity 

as moderate stress and irrigation at 50% of field capacity as severe stress as the first factor and foliar 

spraying as control (sprayed water), foliar spraying of selenium nanoparticles and salicylic acid were 

used as the second factor. With delay in irrigation, plant height, number of lateral branches and seed 

yield decreased. Also, the highest plant height (75.41 cm), the number of branches (9.63) and Seed 

yield (7.86 g/plant) of coriander were under the use of salicylic acid. The water stress decreased the 

amount of chlorophyll a, chlorophyll b. Based on the results of this research, it can be stated that 

foliar spraying with salicylic acid is more effective in improving the morphological and biochemical 

characteristics of coriander plants with the aim of reducing the cost of consumer institutions and 

environmental pollution in order to achieve sustainable agriculture. 

Keywords: Drought stress, Salicylic acid, Selenium, Sustainable agriculture 

 

 

 

 
* E-mail: h.mahdavikia@urmia.ac.ir 



 

697 

 های مختلف وزن حجمی و ارتباط آن با عملکرد دانه در سیاهدانه کشت شده در تاریخ

 

 *1مهدی جودی 

 ، دانشگاه محقق اردبیلی دانشکده کشاورزی مشگین شهر

 

 

 چکیده

  4هدف تحقیق حاضر بررسی اثر تاریخ کاشت بر روی وزن حجمی و نحوه ارتباط آن با عملکرد دانه در سیاهدانه بود. بذور سیاهدانه در  

شهر تحت شرایط فاریاب  تحقیقاتی دانشکده کشاورزی مشگین مزرعه در تاریخ کاشت )آخر مهر، اول دی، اواسط اسفند و اواخر مهر ماه( 

کاشته شدند. نتایج نشان داد که بیشترین عملکرد دانه در بوته مربوط به تاریخ کاشت اول و کمترین آن مربوط    1400-1401در سال زراعی 

داری بر روی وزن صد دانه و وزن حجمی دانه نداشت. همبستگی بین عملکرد دانه در به تاریخ کاشت چهارم بود. تاریخ کاشت اثر معنی 

کند که تاخیر در تاریخ کاشت از طریق تاثیر بر روی تعداد دانه باعث کاهش  ار نبود. این موارد پیشنهاد می دبوته و وزن حجمی دانه معنی 

 شود.    عملکرد دانه در بوته می 

 

 تاریخ کاشت، سیاهدانه، وزن صد دانه، وزن حجمی دانه واژگان کلیدی: 

 
 ایمیل نویسنده مسئول

E-mail: mehdijoudi@gmail.com  
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 .مقدمه 1

گیرد. طیف سازگاری  دارویی بوده که در نقاط مختلف جهان مورد استفاده قرار می( از گیاهان مهم  Nigella sativa Lسیاهدانه )

های طبیعی این گیاه در مناطق  این گیاه وسیع بوده و در شرایط مختلف اکولوژیکی توان رشد و تولید عملکرد دارد. رویشگاه 

در بسیاری از استانهای کشور با آب و هوای  مرکزی ایران مانند اصفهان و اراك قابل مشاهده است. همچنین زراعت این گیاه  

 باشد.  متنوع در حال انجام می

به تولید مشخصی دانه یا بذر در   عملکرد گیاهان زراعی و از جمله گیاهان دارویی نتیجه اجزای مختلفی است که منجر 

اجزای عملکرد دانه در سیاهدانه  تر آن تفکیک شود.  تواند به اجزای کوچکشود. به عبارتی دیگر عملکرد میواحد سطح می

باشد. تعداد کپسول توسط تعداد  شامل تعداد کپسول در واحد سطح، تعداد دانه در هر کپسول و وزن تک دانه )یا هزار دانه( می

و  شود. جزء دوم عملکرد یعنی تعداد دانه در هر کپسول نیز توسط اندازه آن  گیاه در واحد سطح و انشعابات هر گیاه تعیین می

فولیکول مشخص می و  تعداد  )واثقی  دارد  پر شدن آن  دانه و سرعت  پر شدن  به طول دوره  بستگی  نیز  دانه  گردد. وزن هزار 

 (.   1392همکاران، 

آباد و  باشد. جوادی هدایتها بسیار اندك میاندازه دانه در گیاه سیاهدانه بسیار کوچک بوده و به همین دلیل وزن دانه 

گرم گزارش کردند. این بدین معنی است  میلی  2295های مختلف سیاهدانه را  سط وزن هزار دانه اکوتیپ( متو1393همکاران )

باشد.کوچک بودن اندازه دانه و بنابراین وزن تک دانه در سیاهدانه باعث  گرم میمیلی  29/2که متوسط وزن هر دانه در این گیاه  

گیری  باشد. همچنین در صورتیکه اندازه توسط محققان بسیار سخت می  گردد. مثلا شمارش بذور ریزهایی میایجاد محدودیت

باشد. در برخی موارد، اثر  گرم )ترازوی سه صفر( میدانه مد نظر باشد نیاز به ترازوهای آزمایشگاهی با دقت هزارم میلیوزن تک

 باشد.گیری نمیشاهده و اندازه تیمارهای اعمال شده بر روی وزن تک دانه یا هزار دانه به دلیل کوچکی آنها قابل م

گیرد. در گیاهانی  گیری قرار میوزن حجمی )وزن بذور در یک حجم مشخص( در برخی از گیاهان زراعی مورد اندازه 

مانند گندم، جو، ذرت و غیره وزن هکتولیتر )وزن یک صد لیتر دانه( به طور گسترده مورد استفاده قرار گرفته و بال بودن آن  

دار  ها جهت استفاده می باشد. تعدادی از گزارشات به همبستگی مثبت و معنیها و بال بودن کیفیت دانه تو پر بودن دانهمعیاری از  

( گزراش کردند که وزن حجمی به  2012اند. در این راستا محمدی و همکاران )بین وزن حجمی و عملکرد دانه اشاره کرده 

 تواند مورد استفاده قرار بگیرد.  دیم می در شرایط نیمهعنوان یک شاخص مهم گزینش برای عملکرد بال

گیری تر از شمارش و اندازه گیری وزن حجمی در گیاهان با اندازه دانه کوچک )مانند سیاهدانه(، ساده رسد اندازه به نظر می

وزن حجمی به مراتب بیشتر از تعداد دانه  گیری  وزن هزار دانه باشد. همچنین با عنایت به اینکه تعداد دانه استفاده شده در اندازه 

گیری وزن هزار دانه است، لذا احتمال اثر تیمارهای اعمال شده بر روی گیاه، در صفت وزن حجمی )در  استفاده شده در اندازه 

ن حجمی و  گیری وزتر و قابل مشاهده باشد. با توجه به موارد مذکور، هدف تحقیق حاضر اندازه قیاس با وزن هزار دانه( مشخص
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شهر استان اردبیل(، مقایسه  های مختلف کاشت در منطقه با زمستان سرد )شهرستان مشگین وزن هزار دانه در گیاه سیاهدانه با تاریخ

 های مختلف کاشت، و نیز بررسی ارتباط آنها با عملکرد دانه بود. تغییرات این صفات در پاسخ به زمان

 ها. مواد و روش2

-در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی مشگین 1400-1401ای در سال زراعی آزمایش مزرعه تحقیق حاضر به صورت

جغرافیایی و ارتفاع  دقیقه عرض  23درجه و    38جغرافیایی و  دقیقه طول  40درجه و    47با موقعیت  دانشگاه محقق اردبیلی )  -هرش

نیمهمتر  1150از سطح دریا   سوب شده و دارای زمستان سرد و تابستان نسبتا گرم  خشک مح( اجرا شد. این منطقه جزء مناطق 

 باشد.  می

تکرار اجرا شد. زمین مزرعه آزمایشی، چمن بوده  3پژوهش در شرایط فاریاب و در قالب طرح بلوکهای کامل تصادفی با 

ط کارگر و با استفاده  توس 1400های قبل هیچ نوع زراعتی در آن انجام نشده بود. زمین مذکور در اواسط مهر ماه سال و در سال

بندی شد. با توجه به حاصلخیز بودن خاك،  کش انجام و سپس مزرعه کرتاز بیل شخم زده شد. تسطیح لزم با استفاده از شن

 هیچ نوع کود دامی یا شیمیایی مورد استفاده قرار نگرفت.

شرکت پاکان بذر اصفهان تهیه گردید.    بذور سیاهدانه )اکوتیپ سمیرم و مناسب برای کاشت در مناطق با زمستان سرد( از 

( و  1400اسفند    12(، اواسط اسفند )1400(، اوایل دی )اول دی  1400مهر    25تاریخ مختلف شامل اواخر مهر ماه )  4بذور در  

 ( کاشته شدند.  1401فروردین  26اواخر فروردین )

آزمایشی ایجاد و بذور آمیخته با ماسه ریز )به دلیل کوچکی بذر(    هایسانتیمتر در کرت  2-3حدود  در ابتدا، شیاری با عمق  

متر سانتی 20ردیف  ردیف کاشت با فواصل بین 4در آنها ریخته و سپس شیارها با خاك پوشیده شدند. هر کرت )تکرار( شامل 

ریخ کاشت دوم که بلافاصله  پاش آبیاری شدند )به استثاء تامتر بود. پس از کاشت، کرتها توسط آب  3و به طول ردیف حدود  

های بعدی )توسط شلنگ و آب نهر(، مطابق با عرف منطقه انجام گردید. گیاهان بعد از  قبل از بارش برف انجام شد(. آبیاری

کش  شده و هیچ آفتهای هرز بصورت دستی کنترل  مرحله تنک شده تا تراکم مطلوب حاصل شد. علف  2-3استقرار کامل، طی  

 د استفاده قرار نگرفت.   کشی موریا قارچ

تعداد   با رسیدن کل گیاهان،  اواسط مرداد و  انتخاب و کف  3در  بطور تصادفی در هر تکرار  بوته  بوته  بر شدند. در هر 

ها با ترازوی دقیق )با دقت هزارم گرم( توزین شده و سپس میانگین سه بوته، محاسبه  ها جدا و دانه آنها خارج گردید. دانه کپسول

بوته(. در مرحله بعدی، دو نمونه صدشد )عم تایی بذر در هر تکرار شمارش شده و سپس توزین گردید. جهت  لکرد دانه در 

 گیری وزن حجمی، بذور در ظرفی با حجم مشخص ریخته شده و سپس توزین شد.  اندازه 

ا با استفاده از روش دانکن در سطح  انجام شد. مقایسه میانگین تیماره  SASها با استفاده از نرم افزار  تجزیه و تحلیل داده 

 برای تجزیه همبستگی استفاده شد.   SPSSدرصد انجام گردید. از نرم افزار 5احتمال 
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 . نتایج و بحث 3

نتایج تجزیه واریانس صفات عملکرد دانه در بوته، وزن صد دانه و وزن حجمی بذور سیاهدانه کاشته شده در    1جدول  

دار بود.  درصد معنی  1دهد. اثر تاریخ کاشت بر روی عملکرد دانه در بوته در سطح احتمال  میهای مختلف کاشت را نشان  تاریخ

های  گرم دانه در بوته بود. مقدار عملکرد دانه در تاریخ  44/7بیشترین عملکرد دانه در بوته مربوط به تاریخ کاشت مهر ماه با مقدار  

دار آماری با مقدار عملکرد در تاریخ کاشت اول  بود، که اختلاف معنی گرم در بوته  51/6و  12/7کاشت دی و اسفند به ترتیب 

 (.  2نداشتند )جدول 

 

-های مختلف در شهرستان مشگینگیری شده در گیاه سیاهدانه کاشته شده در تاریختجزیه واریانس صفات اندازه   -1جدول  

 1400-1401هر در سال زراعی ش

 وزن حجمی دانه صد دانهوزن  عملکرد دانه در بوته منابع تغییر 

 ns46/1 ns00007/0 ns80 تکرار

 ns00022/0 ns153 20/8 ** تیمار

 26 0001/0 506/0 اشتباه

 

شهر  های مختلف در شهرستان مشگینمقایسه میانگین صفات ارزیابی شده در گیاه سیاهدانه کاشته شده در تاریخ  -2جدول  

 1400-1401در سال زراعی 

بوته   های کاشت تاریخ در  دانه  عملکرد 

 )گرم( 

وزن حجمی دانه )گرم در   وزن صد دانه )گرم( 

 لیتر(

 a 44/7 a 230/0 a 528 مهر ماه

 a 12/7 a 218/0 a 531 دی 

 a 51/6 a 210/0 a 516 اسفند

 b 81/3 a 225/0 a 521 فروردین 

 524 220/0 22/6 میانگین
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مهر( قبل از فرا رسیدن سرمای زمستان سبز شده و اسقرار یافته بودند. این  بذور کاشته شده در تاریخ کاشت اول )اواخر  

احتمال وجود داشت که  گیاهچه  این  اولیه بودند.  اوایل دی ماه(، دارای چند برگ  اولین برف زمستانه )در  بارش  ها در زمان 

ن نه تنها اثری بر روی آنها نداشت، بلکه همین  های سیاهدانه در طی سرمای زمستان از بین روند، اما سرما و یخبندان زمستاگیاهچه 

های سیاهدانه مقاوم به یخبندان  دهد که گیاهچهها در سال بعد بیشترین عملکرد دانه را تولید کردند. این موارد نشان میگیاهچه 

جوانه نزدند. به همین   زمستانه هستند. از طرفی بذور کشت شده در تاریخ کاشت دوم )اوایل دی ماه( به دلیل بارش برف زمستانه

تواند به عنوان کشت انتظاری محسوب شود. این بذور پس از کاشت در انتظار افزایش دما مانده و با  دلیل این تاریخ کاشت می

زنند. در تحقیق حاضر کمترین عملکرد دانه در بوته مربوط به تاریخ  مناسب شدن شرایط محیطی در اواخر زمستان جوانه می

 81/3های کاشت بود. مقدار عملکرد دانه در این تاریخ کاشت  داری کمتر از بقیه تاریخماه بود که به طور معنی  کاشت فروردین

درصد کمتر از تاریخ کاشت مهر ماه بود. کوتاه بودن طول دوره رشد و مصادف شدن پر شدن    50گرم در بوته بود که حدود  

 ان از عوامل احتمالی پایین بودن عملکرد دانه می توانند محسوب شوند.  دانه با دماهای بالی اواخر بهار و اوایل تابست

گرم برای هزار دانه این گیاه می باشد.   2/2گرم بود که معادل  220/0های کاشت میانگین وزن صد دانه سیاهدانه در تاریخ

گرم    6/2تا    9/1مختلف سیاهدانه بین  های  هزار دانه در اکوتیپ   ( مقدار وزن1393تحقیق جوادی هدایت آباد و همکاران )در  

(. این  2و    1داری بر روی وزن صد دانه آن نداشت )جداول  های مختلف اثر معنیگزارش شده است. کشت سیاهدانه در تاریخ

عدد دانه و سپس توزین آنها تغییرات اندازه دانه در پاسخ به تاریخ کاشت را نشان ندهد.    100احتمال وجود داشت که شمارش  

باشد، لذا مقادیر  -های بیشتر و توزین آنها )مثلا وزن هزار دانه( در سیاهدانه بسیار سخت میعنایت به اینکه شمارش تعداد دانه  با

زیادی بذر در یک حجم مشخصی ریخته و سپس توزین گردید )وزن حجمی(. میانگین وزن حجمی سیاهدانه در تحقیق حاضر  

( که به مراتب پایین تر از وزن هکتولیتر در گیاهی مانند  3کیلوگرم در هکتولیتر بود )جدول    4/52گرم در لیتر و یا به عبارتی    524

های کاشت  باشد. همانند وزن صد دانه، وزن حجمی سیاهدانه نیز تحت تاثیر تاریخکیلوگرم در هکتولیتر( می  80تا    65گندم )بین  

(.  2و    1یاهان با کاشت پاییزه، زمستانه و بهاره دیده نشد )جداول  داری بین وزن حجمی بذر در گقرار نگرفت و هیچ تفاوت معنی

دهد که اندازه دانه در سیاهدانه کمتر دستخوش طول دوره رشد و شرایط محیطی قرار گرفته و بنابراین تغییرات  این نتایج نشان می

 شود.انه در کپسول( اعمال میعملکرد دانه در گیاه از طریق کاهش یا افزایش تعداد دانه )تعداد کپسول و تعداد د

(.  3تجزیه همبستگی نشان داد عملکرد دانه در بوته  ارتباط مشخصی با وزن صد دانه و نیز وزن حجمی دانه نداشت )جدول  

دهد احتمال افزایش یا کاهش  دار بین عملکرد دانه در بوته و اندازه دانه )وزن صد دانه یا وزن حجمی( نشان میعدم ارتباط معنی

داری بر روی عملکرد دانه نخواهد داشت. در این راستا بیشتر محققان اعتقاد دارند که عملکرد دانه بیشتر  ندازه دانه تاثیر معنیا

 (.2014دانه قرار داشته و اندازه دانه اثر جزئی بر روی تغییرات عملکرد دانه دارد )جودی و همکاران، تحت تاثیر تعداد 
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-عملکرد دانه در گیاه، وزن صد دانه و وزن حجمی دانه در گیاه سیاهدانه کاشته شده در تاریخ رابطه همبستگی بین -3جدول 

 1400-1401شهر در سال زراعی ای مختلف در شهرستان مشگین ه

 وزن حجمی دانه   وزن صد دانه   عملکرد دانه در بوته   های کاشت تاریخ

   1 عملکرد دانه در بوته 

  ns 13/0 - 1 وزن صد دانه 

 ns 14/0 ns 38/0 1 وزن حجمی دانه 
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Abstract 

The aim of this research was to study the effects of sowing times on test weight of black cumin 

and its possible association with grain yield. Seed was sown in four sowing dates (mid October, 

late December, early March, and mid April) at research farm of Meshgin-Shar College of 

Agriculture under well-watered conditions during 2022-2023 growing season. Results showed 

that the highest and lowest grain yield were obtained in the first and in the last sowing dates, 

respectively. Sowing date did not affect 100-grain weight and test weight (grain volume 

weight) significantly. Correlation between grain yield and test weight was not significant. 

Obtained results suggest that late sowing date decreased grain yield via grain number.   

 

Keywords: Sowing date, black cumin, 100-grain weight, test weight.   
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