
شماره 1

دانشگاه قم، اسفند ماه 1401



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

 

 

 مجموعه مقالات ارائه شده در

 اولین کنفرانس بین المللی

 زیست شناسی گیاهان دارویی

 
 

 

 

 ییاهان دارویه گیثانو یت هایو متابول یمیوش یب

 

 1401اسفند  –دانشگاه قم 

 

 اولجلد 



 

 

 فهرست مطالب 

 i ................................................................................................................................................................................... باچـهید

 ii........................................................................................................................................ ران یا ی اهیگ ی ولوژیزیانجمن ف امیپ

 iv .................................................................................................................... 1401قم  ییدارو اهانیگ ستیقطعنامه کنگره ز

 vi .......................................................................................................................................................... کنفرانس یعلم تهیکم

 vii ......................................................................................................................................................... شیهما ییاجرا تهیکم

 1 .................................................. یی اهان دارویه گی ثانو یت هایو متابول یمیوشیمجموعه مقالات کنفرانس: ب

Antioxidants of natural products and treatment of infertility ........................................................................... 2 

Characterization of the chemical profiles of essential oils of Perovskia abrotanoides Karel., an endemic 

plant to Golestan province ..................................................................................................................................... 7 

Determination of furfural in the presence of sucrose and high temperature using high-performance liquid 

chromatography in Urmia red grape var. Shani................................................................................................ 21 

Effects of Onosma dichroanthum Boiss. root extract on AGS human gastric cancer cell-line ................. 33 

Effects of Organic Fertilizers on EO Yield and EO chemical compounds of white Savory under Dry 

Farming ................................................................................................................................................................... 42 

GC-MS analysis of the hydrodistilled essential oils from the aerial parts of (Cannabis sativa L.), a plant 

growing wild in Bandar Torkaman, Golestan Province, Iran ......................................................................... 52 

In vitro evaluation of the biocidal effects of the plant  Artemisia absinthium on a disease vector, the 

mosquito  Culiseta longiareolata from the Tebessa region, Algeria ............................................................ 59 

Marine natural compounds as natural antioxidants: a brief review ............................................................... 65 

Optimization of Headspace Solid-Phase Microextraction (HS SPME) Based on MgAl Layered Double 

Hydroxide as a Fiber Coating for Analysis of  Grammosciadium platycarpum Essential Oil .................. 72 

Relationship between growth and taxan production in endophytic fungi isolated from Corylus avellana

.................................................................................................................................................................................. 82 

s guaiacol peroxidase,Scop. on kinetic parameters of cabbage Cakile maritimaThe effect of  ................. 91 

The effect of hydro-ethanolic extract of sage plant (Salvia officinalis L.) on the expression of place 

preference induced by morphine in mice........................................................................................................... 99 

 107 ....................................... یی تماشا یمگلیمر ییاز گونه دارو تیاسانس دو جمع ات یبر عملکرد و محتو شگاه یاثر رو



 

 

ی شگاهیبر اضطراب در موش کوچک آزما  (  .Echinophora platyloba L)  زه یخوشار  اه یگ  یالکل  –   یاثر عصاره آب

................................................................................................................................................................................ 115 

 یمحل  موترشی بذر ل  ی دانیاکسیآنت   ت یو فعال  یفنل  بات یروغن، ترک   زانیبر م  یریمختلف روغنگ  ی اثر نوع حلال و روشها

 123 .................................................................................................................................. ( Citrus aurantifoliaجهرم )

 133 ............... (Stevia rebaudiana Bertoni)  ایاستو  اه یدر کشت بافت گ دیوزیاستو  دیبر رشد و تول   دیاکس کیتری اثر ن

 139 ............................................................................ نه یبر درمان سرطان س د یخانواده درمنه با تأک  اهانیگ یاثرات درمان

 147 ................................................................................ ( هیها) به عنوان مثال کل یماریبا ب ییدارو اهانیگ  عتیارتباط طب

 154 .................. ی دسموتاز تحت تنش شور دیسوپراکس تی مراغه( از لحاظ فعال یبادرشبو )رقم بوم ییدارو اه یگ یابیارز

 159 ............................ آن   یوبکریخواص ضد م یو بررس ( Prunus salicina) یآلوخاک  وه یها از م  نیانیاستخراج آنتوس

 169 ...... رانیدر ا  catenulata (Brid .ex schrad.)  Pseudoleskeellaاسانس خزه  ییایمیش باتیترک  یاستخراج و بررس

مغز استخوان رت توسط    میمزانش  یادیبن   یهامقابله با استرس اکسیداتیو القاء شده در سلول   یبرا  نیاستفاده از کورکوم

 177 ..................................................................................................................................... فتالات  لیهگز  لیات-2 -ید

 191 ............................. ( Corylus avellanaفندق  ) یماده در کشت سلولشیتاکسول توسط پ د یو  تول یرشد سلول یالقا

 198 ............................................................................................................... عت و صنعت یدر طب یفنول باتیت ترک یاهم

 206 ........................................................................ یی دارو اهان یگ ه یثانو یهات ی متابول د یدر بهبود تول زهایکوریم ت یاهم

   VEGF  ی ژن  ها  ان ی،  ب  ییایضد باکتر ی تاج خروس وحش  اه یاثر  نانوذرات نقره سنتز شده به روش سبز با عصاره گ  یبررس

 222 ............................................................................................................................ جوجه  نیدر جن ییرگ زا زانیو م

 234 ............................................................................. ابت یآن ها  بر درمان د  یو مهارکننده ها  لازهایاثر آلفا آم یبررس

 Zingiber)لیزنجب  ییدارو  اه یبر عملکرد و مواد مؤثره گ  یستیزر یو غ  یستیز  ی مختلف کشت و کودها  ی اثر بسترها  یبررس

officinale Rosc) .................................................................................................................................................... 243 

 257 ............................................................................. برازمبل  ییدارو اه یدر گ دهاییفلاونو  زانیبر م شگاه یاثر رو یبررس

 Fusarium oxysporum .. 264قارچ   ی بر رو Rhabdociadium aucheri اه یجدا شده از گ ت یاندوف یاثر قارچها یبررس

 IX ............................................... 272 دراز یان کی کربن میآنز  تیبر فعال نیکوئرست ید ی فلاونوئ بیترک  یاثر مهار یبررس

اه  یچند گ یجوانه زن  ی ( بر شاخص ها.Peganum harmala Lاسفند ) یی اه دارویگ یک عصاره آب یاثرات آللوپات یبررس

 282 ..................................................................................................................................................................... ی زراع

 Artemisia annua ................................................................... 288 اه یگ  یدانیاکس یو خواص آنت  یفنل یدهایاس یبررس



 

 

فیاز ترک   یبرخ  یبررس .Malva sylvestris L رک قرمز   یپن  ییاه دارویمختلف گ  یموجود دراندام ها  ییای میتوشیبات 

................................................................................................................................................................................ 295 

 302 .......................................................... روناس  یو صنعت ییدارو اه یگ  از نیزاریآل استخراج  یحلال برا نیبهتر یبررس

 Silybum marianum ........................ 308م ی خارمر   اه یگ ییبر نرخ کالزا یاهیرشد گ  ی ها کننده  میموادّ تنظ ریتأث یبررس

  Holub   یبابونه آناتول  اه یگ  ییایمیتوش یف  باتیبازده اسانس و ترک  راتییو مراحل مختلف رشد بر تغ  شگاه یرو  ریتأث  یبررس

Anthemis wiedemanniana (Fisch. & C.A. Mey.) ............................................................................................ 315 

 323 ......................................... رانیاز شمالغرب ا شده ی آوراسانس درمنه معطر و درمنه برنجاسف جمع باتیترک  یبررس

مغز   میبنیادی مزانش   ی ها( در سلول DEHPفتالات ) لیهگز ل یات-2  ی در مقابله با اثر اکسیداتیو د  کیدگالیبررسی توان اس

 329 ............................................................................................................................................................استخوان رت 

پاستورL Salvia rosmarinus.)  یرزمار  یدرواتانولیعصاره ه  یدانیاکسیخواص آنت  یبررس زه ی( و کاربرد آن در دوغ 

................................................................................................................................................................................ 343 

 349 ............................................................. سرخارگل ییدارو اه یچرب بذر گ یدهای اس یدرصد روغن و محتوا یبررس

 360 ...................................................................................... ی باکتر یها تیمتابول ریتحت تأث  هیبادرنجبو اه یرشد گ یبررس

 367 ............................................................ و درمنه  شن یآو ییدارو اهان یروند تغییرات متابولیت های ثانویه در گ یبررس

 375 ................................................................ گلسنگ یو استون یمختلف اتانول یعصاره ها یضد قارچ تیفعال یبررس

 383 .......................................................................... ی آب-سبز یاز منشأ جلبکها  یروسیضدو ه یثانو یهات یمتابول یبررس

 391 ............................. ( Berberis integerrima)زرشک   اه یمختلف گ  یدر اندامها ی ثانو ی هاتی متابول یاسهیمقا یبررس

 401 .............................. اصفهان  ییآب و هوا طیکرچک در شرا اه یمختلف گ ی هاپی چرب ژنوت یدهایاس زانیم یبررس

 411 ............... رانیشده از شمالغرب ا یدرمنه جمع آور یگونه ها یدانی اکسیآنت  تیو خاص د یفنل و فلاونوئ زانیم یبررس

 Rhamnetin ............................................................................... 418 هیپابر   یاهیگ باتیترک  یینحوه انتقال دارو یبررس

سواحل بوشهر   انوم یسارگاسوم بوو  یچرب در جلبک قهوها  یدهایاس  لیروغن و پروفا  ییایمیکوشیزیف  یهایژگیو  یبررس

................................................................................................................................................................................ 424 

 432 .............................................................................................................................. اهان یدر گ  یفنل باتیترک  وسنتزیب

 436 ............... رقابت با علف هرز ط یدر شرا تروژنی به منابع کود ن (.Coriandrum sativum L)  زیگشن ی هاپ یپاسخ ژنوت

 442 ............................................................................... ( Tanacetum parthenium)  ریبابونه کب اه یگ ییدارو یلها یپتانس



 

 

 447 .....................................کالوس کشت  طیکلپوره در شرا یمشتقات فنل یبر محتوا برخ  توسانیک  یستیتأثیر الیسیتور ز

کنترل شده   طیتحت شرا  هیبادرنجبو  اه یدر گ  کینیدرزماریاس  زانیبر رشد و م  Pseudomonas chlororaphis  یباکتر  ریتأث

................................................................................................................................................................................ 454 

 461 ..................................................... دازیآلفاگلوکوز میآنز تی بر فعال  (.Origanum vulgare L) یاسانس روغن ریتاث

 in vitro .................. 476 ط یاستراز گاو در شرا نی کول لیاست میآنز تی بر فعال  .Nerium oleander L یدهایر آلکالوئیتاث

عصارهگ  یروشها  ریتاث م  یری مختلف  فعال  ،یفنل  باتیترک   زانیبر  و  کوه   یدانیاکسیآنت  ت یتانن  بادام    ی شاخساره 

(Amygdalus scoparia ) ......................................................................................................................................... 490 

 500 ...................................................................................... در کاشان یاسانس گل محمد شیبر افزا های مغذ زیر ریتاث

  ی ( بر جوانهزن.Mentha pulegium L( و  پونه )Satureja bachtiarica Bunge)  یاریک اسانس مرزه بختیآللوپات   ریتأث

 509 ........................................................................... صفه و فرامان یها(  رقم.Carthamus tinctorius Lبذر گلرنگ )

 517 ...................د ی ترخون، نعناع و شو ییدارو اه یسه گ یفنول یپل باتیبر مقدار ترک  یریمختلف عصاره گ ی روشها ریتأث

 523 ........................................................... یبرگ سبز چا ییایمیوشیب باتیترک  یو شدت نور بر برخ  یتروژنیکود ن ریتأث

 531 ........................................................زمان کشت و  ری( تحت تاثCamelina sativa)  نایو عملکرد کامل یچرب راتییتغ

 539 ........................................... ییاهان دارویدر گ ی تخصص یهات ید متابول یش تول ی کشت بافت جهت افزا یهاکیتکن

 546 .................................................. محرک رشد  یهایبا استفاده از باکتر ییدارو اهانیدر گ یستیفعال ز باتیترک  دی تول

 553 ............................................................. نعناع در شهرستان مراغه  یاهان خانواده  ی از گ  یبرخ یدانیاکس یخواص آنت

 563 ...................................دهد  یم رییرا تغ یاسپرم  یشاخص ها ت یوضع  نیستئیس لی است-Nو  نینیزیآرتم یبیدرمان ترک 

 570 ................................................................................................... یدرمان ل یبا پتانس ییایمیتوشیف باتیها: ترک   نیساپون

 575 ..... هدفمند  یآن در جهت دارورسان  یست فراهمیو ز  یدانیاکسی خواص آنت ین و  بررسیساخت نانوکپسول کوئرست

 584 ............................................................................................................................... ابت یدر درمان د عت یطب یشگفت

 591 ............................................................... یبهداشت یشی آرا عیو مدرن و صنا یدر طب سنت یدرمنه خزر اه یکاربرد گ

 598 ................................................................................ خواص ، یریاندازه گ، قهوه: استخراج اه یدر گ دیاس کیکلروژن

 608 . شه یدر کشت درون ش یتحت تنش خشک افتهی رشد انیزن یهااهچه یگ مولیو ت یفنول  باتیترک  تی تقو ی برا توزانیک 

 614 ............................................................................. ی ه، ارزش اقتصادیثانو یت ها ی توتون، متابول یباستان ییاه دارویگ



 

 

)  یدانیاکس  یآنت  تیو فعال  یفنل  باتیاسانس، ترک   زانیبر م مختلف خشک کردن  یروشها  ریتاث پرتقال   Citrusپوست 

sinensis) ................................................................................................................................................................ 622 

 631 ........................................................................................................ یی اهان دارویگ یدانیاکسین ارزش آنتییتع یمبان

 638 ......................... یی دارو اهان یگ قات یحاصل از تحق ینی و بال ییایمیوشیب  یهاداده  ل یارزشمند در تحل یروش ز،یمتاآنال

 644 ...ی مغرباز خانواده گل  .Epilobium Lمختلف سرده  ی ها از گونه یو استفاده سنت  ییخواص دارو ه،ی ثانو  یهات یمتابول

 655 ( .Salvia officinalis L) یگلمیاسانس مر یو اثرات درمان  یفیو ک  یکم راتییاز عوامل موثر بر تغ یبر برخ یمرور

 662 ..................... های ماریاز ب یبرخ   ( بر درمان Melilotus officinalisزرد ) ونجه ی ییایمیوشی ب باتیترک  ریبر تاث  یمرور

 669 .................................................................. هایماریآنها در برابر ب  یو اثرات محافظت  یاهیگ  یفنول باتیبر ترک  یمرور

 676 ....................... ن یروت یفراهم ستیز شیافزا ی ها  یو استراتژ یکیولوژیب ی هاتی فعالاستخراج،  ی هابر روش یمرور

 685 .... فتالات لیهگز  لیات-2 یشده با  د ماریمغز استخوان رت ت میمزانش ی ادیبن یبر سلولها  دراتی ه ن یمطالعه اثر کاتچ

 702 ........................................... لان یمنتخب استان گ یهاشن یاکس یبرخ یکل در برگ سبز چا ن یانیمطالعه مقدار آنتوس

 709 ..................................... یدر استان گلستان و خراسان شمال Lycium depressum  ییدارو اه یروزنه و گرده گ سهیمقا

 Ferula ovina (Boiss.) Boiss. .............................................. 715   ییدارو اه یاستخراج ژنوم کل در گ  یروشها سهیمقا

 727 ....................................... مریاز آلزا یریشگیدر پ  یاهیشده در کشت بافت گ  دیتول یاهیگ ه یثانو یها  ت ینقش متابول

 

 

 

 

 

 

 

 



 

i 

 

 دیباچـه 

درخشان در طب    یپیشینه   تنوعات محیطی و اقلیمی سرشار در زمینه گیاهان دارویی و همچنین   ایران با توجه به  جمهوری اسلامی

ای  ملی، منطقه   های و برنامه  در پیشبرد اهداف  بسیار کلیدی و تأثیرگذارنقش    ، منطقه  فناوری علم و  قطب    عنوان به   تواند میسنتی  

یکی از الزامات ایفای این  .  ایفا نماید  بنیانبا رویکرد اقتصاد دانش   لسلامت، خودکفایی دارویی، ایجاد اشتغا  یدر حوزه   و جهانی

داشتن طبیعی  نقش،  بهره   منابع  و  پایدار  زیست  است.و  آن  از  بهینه  و  درست  این   برداری  از  از  حفاظت  امر  است  شایسته  رو 

  مدیران، کارشناسان و آحاد مردم مورد توجه    های گیاهان دارویی و محصولات فرعی مرتعی و جنگلی در کشور همواره رویشگاه 

گیاهان دارویی فراهم شود. از طرفی اولویت ما و جهان باید حمایت  تأمین و ارزش    لازم برای توسعه زنجیره    هایتا بستر  ردیقرار گ

فرآوری  تولید و  زیست،  های  بررسی مشکلات و چالش   و بهبود این زنجیره برای سلامت جامعه بشری باشد. در همین راستا،  

کنگره .  باشد  در این زمینه خاص    کشورترین مسائل  باید از مهمی نو  هاها و فناوری و افزایش ضریب نفوذ نوآوری  گیاهان دارویی

  گران، صنعت  گران،پژوهش   استادان،  بین  ،  را   موضوع  این  بررسی  برای  مناسب  هایزمینه  کندمی  تلاش "گیاهان دارویی    زیست"

در این زمینه    دانش  افزاییهم  موجب  و  کند،  برقرار  ارتباط  حوزه   این  مندانعلاقه   کلیه  و  تولیدکنندگان  رو،پیش  کشاورزان  مدیران،

های  مشارکت انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران و اتحادیه انجمن  و دانشگاه قم  با گردد. این رویداد جهانی،  شده ن ییتعو محورهای 

 .شودبرگزار می گیاهان دارویی

پایدار از منابع طبیعی برداری  بوم گیاهان دارویی کشور و همچنین بهره است این کنگره بتواند گامی مؤثر و استوار در زیست امید   

 .بردارد و به رشد و ارتقاء ارتباطات و تعاملات دانشگاه و صنعت در میهن عزیزمان ایران بینجامد

المللی مامی همراهان گرامی و حامیان پشتیبان در برپایی این کنگره بینت شائبهیباز زحمات اینجانب فرصت را مغتنم شمرده و   

 .نمایمقدردانی و تشکر نموده و از پیشگاه خداوند متعال برای همگان سلامتی، بهروزی و توفیق روزافزون را مسئلت می 

    

 دکتر محمدباقر رضایی 

 کنفرانس دبیر علمی  

 1401اسفندماه 

 

 

 



 

ii 

 

 فیزیولوژی گیاهی ایران پیام انجمن 

خود در برگزاری    تأسیسبا استعانت از پروردگار متعال، انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران مفتخر است که در آستانه پانزدهمین سال  

توسط دانشگاه قم، همکاری و مشارکت نماید. انجمن    1401اسفند    10و    9شناسی گیاهان دارویی در تاریخ  کنفرانس زیست 

اهی ایران با هدف توسعه و ارتقاء علم فیزیولوژی گیاهی، برقراری ارتباط مؤثر و استوار با متخصصین این رشته و  فیزیولوژی گی

پژوهشی کشور به همت جمعی از متخصصین، پژوهشگران و اعضاء  -های علمیهای مرتبط و استفاده بهینه از ظرفیت سایر رشته 

سال   در  علمی  فعالی  1387هیات  به  مشغول  و  نشست تأسیس  تاکنون  انجمن  این  که  است  ذکر  شایان  شد.  تخصصی،  ت  های 

های بزرگ کشور از جمله  های متعدد از جمله هفت کنفرانس ملی فیزیولوژی گیاهی در دانشگاه های آموزشی و همایش کارگاه 

مچنین، این انجمن  صنعتی اصفهان، یزد، تربیت مدرس، زنجان و علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان برگزار نموده است. ه

کنفرانس  برگزاری  از  بین حمایت  و  ملی  آنتیهای  زیستی،  علوم  زمینه  در  بسیاری  گیاهی،  اکسیدان المللی  تغذیه  گیاهی،  های 

 کشاورزی در مناطق خشک و علوم و تکنولوژی بذر را در کارنامه آموزشی و پژوهشی خود ثبت نموده است. 

های اخیر  های خیلی دور در جوامع بشری متداول بوده است، با این وجود در سالرو از زمان اگرچه استفاده از گیاهان به عنوان دا

طبیعی و احتمالاً با عوارض جانبی کمتر در مقایسه با داروهای شیمیایی   منشأ استفاده از محصولات دارویی گیاهی به دلیل داشتن 

رای بسیاری از گیاهان دارویی، تمرکز اولیه تحقیقات عمدتاً در  مورد توجه و علاقه شدید مردم سراسر جهان قرار گرفته است. ب

های ثانویه به عنوان ترکیبات  ی این گیاهان بوده است. قابلیت اصلی گیاهان دارویی، تولید متابولیت فارماکوگنوززمینه فیتوشیمی و  

دارویی و درمانی می  ارزش  فعال واجد  ترزیست  متنوع شامل  بسیار  ترکیبات  این  فنلی،  باشد.  ترکیبات  پنوئیدها، آلکالوئیدها، 

استروئیدها و سایر فرآورده فلاونوئیدها، روغن  بر ارزش دارویی، در صنایع  های ضروری،  ثانویه گیاهی هستند که علاوه  های 

سته به  های مختلف گیاهی بها و جمعیت های ثانویه در گونه شیمیایی، عطرسازی و غذایی کاربرد فراوان دارند. حضور متابولیت 

گیرند و فاقد نقش ساختاری باشد. این ترکیبات مستقیماً در رشد و نمو گیاه مورد استفاده قرار نمیشرایط محیطی بسیار متنوع می

خواران، برقراری  ها، حشرات و گیاه های تدافعی گیاه در مقابل پاتوژن هستند. با این وجود، به لحاظ اکوفیزیولوژی، در واکنش 

های غیرزیستی نظیر گرما، خشکی، شوری، فلزات سنگین و پرتوهای ماورای بنفش  و سازگاری گیاه با تنش روابط همزیستی  

های دفاعی گیاه دارای اثرات بالقوه  واکنش   تواند در عین دخالت درها میاکسیدانی آن مشارکت دارند. سازوکار شیمیایی و آنتی 

های ثانویه گیاهی در برابر گیاهخواری از  الیت نوروتوکسین برخی متابولیت که فعطوری دارویی و درمانی برای انسان باشد. به 

کننده ها  حسکننده عضلات و بیبخش، شل طریق تأثیر بر سیستم عصبی مرکزی انسان در تهیه داروهای ضد افسردگی، آرام 

توجهی تحت تأثیر عوامل  طور قابلبه های ثانویه و عملکرد گیاهان دارویی  مشارکت مؤثری داشته است. کیفیت و کمیت متابولیت 

کند. بنابراین،  های میکروبی و جانوری خاک تغییر میمحیطی نظیر دما، شدت نور، میزان رطوبت، شرایط خاک و حضور جمعیت 

بیشتر و عمیق  های مختلف زیستی و غیرزیستی بر تر برای ایجاد شرایط رشدی و محیطی مناسب، شناسایی اثرات تنش مطالعه 

های کشت سلول و بافت به منظور اصلاح ژنتیکی برای دستیابی به کیفیت و کمیت بالاتر در  ولیسم ثانویه، استفاده از روشمتاب

  نکه یبر اهای ثانویه در گیاهان دارویی بسیار ضروری است. مطالعه در زمینه شرایط رشد گیاهان دارویی، علاوه  تولید متابولیت 

های ثانویه گیاهی در مقابله با شرایط محیطی ارتقاء بخشد، گامی  کار عمل و توانایی فراورده تواند آگاهی و شناخت از سازو می
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با هدف افزایش کیفیت و کمیت  سازی کارآمد و پایدار تکنیک مفید در راستای بهینه  های کشت در شرایط محیطی مختلف 

درگیر در مسیر بیوسنتزی این ترکیبات به کمک مهندسی  های  های ثانویه در گیاهان خواهد بود. شناسایی و کلونینگ ژن متابولیت 

های  های محیطی، گام مؤثری در جهت تحریک سنتز متابولیت تواند علاوه بر بهبود تحمل گیاه در مقابله با تنش متابولیک می

ر و همکاری  فناوری مدرن باشد. بدیهی است تعامل هرچه بیشتهای زیست های کشت گیاهی به کمک تکنیک ثانویه در سیستم 

زیستسازنده  گیاهی،  فیزیولوژی  حوزه  پژوهشگران  و  متخصصین  بین  و  تر  فیتوشیمی  گیاهی،  ژنتیک  گیاهی،  فناوری 

نهایت رشد و توسعه زیرساختی میفارماکوگنوز با هر تخصص و در  های پایدار در تولیدات  تواند در تحقق اهداف مرتبط 

   گیاهی دارویی کشور سهم بسزایی داشته باشد.

شناسی گیاهان دارویی بتواند گامی مؤثر و مفید در راستای آشنایی با آخرین دستاوردهای پژوهشی  امید است که کنفرانس زیست 

در زمینه گیاهان دارویی، ارتباط و تبادل اطلاعات علمی بین اساتید، متخصصین، پژوهشگران و دانشجویان علاقمند و معرفی 

 های علمی مربوطه باشد.ی توانمند این حوزه با هدفمند نمودن پژوهش آموختگان دانشگاه محققان و دانش 

 

 مریم شهبازیدکتر 

 رئیس هیات مدیره انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران رئیس کمیته علمی کنفرانس و 

 1401اسفندماه 
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 1401قطعنامه کنگره زیست گیاهان دارویی قم 

 به نام خدای مهربان 

های گیاهان دارویی و دانشگاه قم، اولین کنفرانس  با یاری ایزد منان و همیاری انجمن فیزیولوژی گیاهی ایران، اتحادیه انجمن

زیست  المللی  سال  بین  ماه  اسفند  دهم  و  نهم  روزهای  در  پایه  علوم  جهانی  سال  در  دارویی  گیاهان  شرکت   1401شناسی  با 

های پژوهشی، کارشناسان و دانشجویان تحصیلات تکمیلی  ها، مراکز و موسسهی دانشگاه متخصصین بین المللی، اعضای هیات علم

ها و دستاوردهای علمی در کنفرانس زیست شناسی گیاهان دارویی در زمینه  قم برگزار شد. ارائه آخرین نوآوری شهر مقدس  در  

برای نیل به حفظ منابع طبیعی و تنوع زیستی    واند تهای موجود کشور میهای مناسب در مورد چالش حلعلوم مرتبط و ارائه راه 

 برداری مناسب جهت ارتقا سطح سلامت جامعه مفید واقع شود.  با ارزش کشور و توسعه گیاهان دارویی و بهره 

ریزان و مسئولان اجرایی کشور به موارد کنندگان در این کنفرانس خواهان توجه بیشتر متخصصین، پژوهشگران، برنامه شرکت

 باشند:ر میزی

و جایگاه علم زیست اهمیت  به  عنایت  از  با  عنوان یکی  به  تواناییهای  رشته شناسی  به  نظر  و  پایه  توجه جامعه علوم  قابل  های 

کنندگان این کنفرانس بر توجه  شناسان کشور و غنای کشور ایران از نظر پوشش گیاهی بویژه گیاهان دارویی، شرکتزیست

 بنیادی و پایه در حوزه گیاهان دارویی تاکید نمودند. بیشتر به آموزش و پژوهش  

اثر دخالت های بی انسانی و افزایش روزافزون تعداد گونهبا توجه به تهدید تنوع زیستی کشور در  های در معرض خطر رویه 

های لمی، سازمانکنندگان این کنفرانس بر ضرورت حساسیت و توجه بیشتر جامعه ع، شرکتو دانش سنتی مرتبط با آنها   انقراض

برنامه این ذخایر ارزشمند و  بر حفظ  نیز آحاد مردم  برداشت بی دولتی و غیردولتی و  از  پیشگیری  ضابطه گیاهان  ریزی جهت 

 برداری علمی و کنترل شده به عنوان یک اولویت تاکید نمودند. دارویی و ارائه سازوکار نظارتی در راستای بهره 

ها و دانش سنتی مرتبط با آنها، تعیین پروفایل مواد موثره در آنها به  زاد کشور و شناخت یافته بوم  شناسایی گیاهان دارویی بومی و 

 ها در اولویت قرار گیرد.دار کردن این گونه پتانسیل و شناسنامه  منظور معرفی

کلان کشور در    ریزی در سطحسازی و برنامه کنندگان این کنفرانس ضمن اعلام آمادگی خود جهت کمک به تصمیمشرکت 

های علمی و تخصصی انجمن فیزیولوژی گیاهی  های مرتبط با گیاهان دارویی با تاکید بر علوم نوین و استفاده از توانمندی حوزه 

 های گیاهان دارویی تاکید دارند. ایران و اتحادیه انجمن 

ها جهت تکمیل زنجیره ایده تا محصول و  های حدواسط از قبیل شتابدهنده های دانش بنیان و ایجاد شرکتتسهیل ایجاد شرکت 

مکمل و  بهداشتی  دارویی،  اولیه  مواد  فناوری  حمایت توسعه  با  سازمانها  و  دولت  معنوی  و  مادی  همچنین  های  مربوطه،  های 

 سازی به منظور کارآفرینی و رونق اشتغال، بازاریابی، برند سازی و صادرات مورد تاکید قرار گرفت. زمینه
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های دولتی  ها و مراکز تحقیقاتی کشور توسط سازمانهای حوزه گیاهان دارویی در دانشگاه ی از نتایج پژوهش استفاده کاربرد

های خصوصی مورد  ذیربط از قبیل وزارت جهاد کشاورزی، بهداشت، درمان و آموزش پزشکی، صنایع داروسازی و شرکت

 باشد.  تاکید می

های استخراج مواد  های تخصصی و به روزرسانی و اقتصادی کردن روشیشگاه کنندگان این کنفرانس، ایجاد پالااز نظر شرکت

های  طبیعی و توسعه صنایع تبدیلی به منظور جلوگیری از صادرات گیاهان دارویی به صورت خام و استاندارد سازی تولید فرآورده 

 باشد.طبیعی حائز اهمیت ویژه می

اربرنامه   پرورش  و  کاشت  توسعه  جهت  علمی  گونه ریزی  سالم  و  بهره گانیک  با  دارویی  اقتصادی  متخصصین  های  از  گیری 

 باشد. دانشگاهی کشور ضروری می 

بین  المللی جهت تبادل علوم و فناوری های  ارتقا سطح آمادگی فناوری در حوزه گیاهان دارویی از طریق گسترش ارتباطات 

 دارویی ضروریست در اولویت قرارگیرد. فناوری و تولید مواد موثره شناسی، فیتوشیمی، زیست حوزه زیست

 

جانبه و مجدانه ریاست محترم، معاونین و مدیران محترم، اعضای محترم  های همه کنندگان در این کنفرانس از همکاری شرکت

ه  هیات علمی، دانشجویان و کارکنان عزیز دانشگاه قم و مسئولین و مدیران محترم اجرایی شهر و استان قم در برگزاری شایست

بین  یافته اولین کنفرانس  تبادل  این حوزه را فراهم آورد، های علمی و پژوهشی صاحب المللی گیاهان دارویی که زمینه  نظران 

 نمایند.  صمیمانه قدردانی می
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 کنفرانس کمیته علمی 

 رئیس کمیته علمی: دکتـر مریم شهبازی 

  دبیر کمیته علمی: دکتـر محمد باقر رضایی

 اعضا 

 آقای دکتر محمد باقر رضایی، رئیس انجمن اتحادیه انجمنهای گیاهان دارویی ایران  ➢

 خانم دکتر مریم شهبازی، دانشیار زیست شناسی گیاهی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان  ➢

  مدرس تهران تیدانشگاه ترب ی اهیگ یولوژی زیف  اریدانش ی،فیدکتر محسن شر یآقا ➢

  مدرس تهران  تیدانشگاه ترب ی اهیگ یولوژ یزیاستاد ف ی،قناتخانم دکتر فائزه  ➢

 آقای دکتر مرتضی یوسف زادی، استاد فیزیولوژی گیاهی، دانشگاه قم   ➢

 قمدانشگاه  ی،اهیگ سیستماتیک اریاستادآقای دکتر رضا شیخ اکبری مهر،  ➢

 دانشگاه اصفهان ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف  ی،عتیدکتر منصور شر یآقا ➢

                              دانشگاه اصفهان ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف ،اکبر احسانپور ی دکتر عل یآقا ➢

 دانشگاه تهران  ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف  کنام،ین دیدکتر وح یآقا ➢

 اصفهان ی زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه صنعت   اریدانش ،احسان زاده زیدکتر پرو  یآقا ➢

  زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه زنجان اریدانش ی،توکل نیدکتر افش یآقا ➢

 لان یدانشگاه گ ی اهیگ یولوژیزیف  اریدانش ،انیدکتر منصور افشارمحمد یآقا ➢

 دانشگاه گلستان ی اهیگ یولوژیزیف  اریدانش  ،پوری صادق  درضایدکتر حم یآقا ➢

 دانشگاه گلستان  ی اهیگ یولوژیزیف  اریدانش ی،خانم دکتر مهناز اقدس ➢

 جان یآذربا ی مدن دی دانشگاه شه ی اهیگ یولوژیزیاستاد ف  ،دکتر نادر چاپارزاده یآقا ➢

 خانم دکتر سمر خیامیم، بانک ژن ملی ایران، موسسه تحقیقات و اصلاح بذر و نهال ➢

 ی بهشت د یدانشگاه شه ی اهیگ یولوژی زیف  اریاستاد ی راوندی،اکبر قطب ی دکتر عل یآقا ➢

 نور اصفهان امیدانشگاه پ ،ی اهیگ یولوژیزی ف  اریدانش ،زاده یرضو ایخانم دکتر رو  ➢

  دانشگاه شهر کرد ی اهیگ یولوژ یزی ف  اریدانش ی،شبان لایخانم دکتر ل ➢

 گاه شهید چمران اهواز خانم دکتر پرژک ذوفن، عضو هیات علمی فیزیولوژی گیاهی دانش ➢

 دانشگاه الزهرا ،ی اهیگ یولوژی زیف  اریدانش ،خانم دکتر عذرا صبورا ➢

  جانیآذربا ی مدن دی دانشگاه شه ی اهیگ یولوژیزیف  اریاستاد ی،زرند  لایخانم دکتر ل ➢

 گرگان ی عیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز ی باغ اهانیگ یولوژیزیف  اریاستاد ،نژاد ی خانم دکتر سارا خراسان ➢

 آقای دکتر مرتضی ابراهیمی، رئیس پژوهشکده گیاهان دارویی اصفهان ➢

 اصفهان یی دارو  اهانیگ پژوهشکدهآقای دکتر علی جلیلیان، عضو هیات علمی  ➢
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 همایش  اجراییکمیته 

   یزاد وسفی  ی: دکتـر مرتضییاجرا ریدب

  کنفرانس: رخانهیدب

 مهر یاکبر خی دکتر رضا شمسئول: 

 همراه  یرینص  نیرحسیامکوثر ناصری، ی، فینرگس لطغم، زهره قنبریان، اعضاء: زهرا بی

  : ییرای اسکان و پذ تهیکم

 یمهندس ابولقاسم سجاد مسئول: 

 ی، محمدعلی حیدری رازق درضایحم، همراه  یرینص نیرحسیاماعضاء: 

   سالن و اجرا : تهیکم

 زاده  ینب نیدکتر حس مسئول: 
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Abstract 

Infertility is a major issue worldwide. Sexual dysfunction has many etiological factors, including 

physical and psychological conditions. Today, various methods are used to treat infertility, including 

hormone therapy, surgery, and assisted reproductive technology. Some of these methods are either 

very expensive or can have inappropriate effects on infertility treatment. Most of the infertile couples 

are looking for a safe, effective and low-cost treatment method.  

The use of natural products such as herbs is an affordable and available treatment option for 

infertility. Several studies have been conducted on the antioxidant properties of natural products and 

androgenic activity in reproduction factors and hormones. On the other hand, the use of experimental 

treatment in current conventional methods without sufficient scientific evidence is increasing. In this 

paper, we study and collect some of the recent scientific researches conducted for the treatment of 

infertility using natural products.  
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1. Introduction 

   Infertility, the inability of couples to conceive after one year of regular unprotected sex, is a 

major issue worldwide. Statistically, 10-16% of couples have infertility problems, of which 40% 

are related to men and 60% are related to women (Weng, 2018). Reproduction problems are due 

to various factors such as infections, genetic disorders, drugs, age, social and environmental 

factors, etc. (Zhao, 2019 and Sohrabvand, 2017). Evidence from a recent study shows that the 

incidence of infertility due to oxidative stress (OS) is increasing. One of the reasons is the 

imbalance between reactive oxygen species (ROS) and its protective factors, it means 

antioxidants. It seems that at the controlled level, some OS facilitates physiological reproductive 

functions, but at higher levels in pathological process in the genital system, and leading to 

infertility (Noh, 2020). 

1.1 Infertility and oxidative stress 

   Antioxidants are the first line of defense against free radicals produced by oxidative stress, 

which can eliminate OS and reduce the incidence of cancer (Noh, 2020). Malondialdehyde 

(MDA) is an indicator for measuring lipid peroxidation products in the testis. An increase in the 

level of MDA leads to severe peroxidative damage, which causes infertility (Thang, 2020). 

Biological membranes, such as sperm, are vulnerable to the effects of ROS.  Excessive 

production of ROS in the reproductive system can damage the DNA integrity in the sperm 

nucleus and cause dysfunction in spermatogenesis (Jaradat, 2019).  Destruction of Leydig cells 

causes the cessation of testosterone production and spermatogenesis, because sperm production 

depends on testosterone from the differentiation of Leydig cells. 

Activation of NF-κB by oxidative stress leads to stimulation of pro-inflammatory response and 

regulation of endothelin transformations and apoptosis of pro-inflammatory cytokines IL-6 and 

TNF-α (Noh, 2020). Pathogenic bacteria in the uterus cause inflammation and histopathological 

lesions in the endometrium. These bacteria in the endometrium have complex signaling TLR-4. 

The secretion of chemokines and cytokines such as TNF-α and interleukins 6 and A1 stimulate 

the expression of TNF-α and IL-A1 genes. TNF-α and IL-A1 stimulate the potent chemotactic 

factors IL-8 and MCP-1 proteins. Finally, these factors lead to the accumulation of neutrophils 

for phagocytosis of invading pathogens in the uterine lumen (Noh, 2020). 

1.2 Natural products and infertility treatment 

   In this section, we study the effects and mechanisms of plant extracts and natural products. 

From plants and natural products to treat infertility for thousands of years in the countries of the 

world; Such as: Iran, India, China and other countries have been used (Mohammad Rahimi, 

2020). Recent studies show that the administration of plant extracts is effective in improving 

sperm parameters, androgen status and fertility index. The anti-mutagenic and protective effects 

of many classes of plant compounds are mainly attributed to flavonoids and their phenolic 

derivatives (Noh, 2020). Antioxidants inhibit excess free radicals, deactivate them, modulate 

hormonal activity and treat the resulting damage. Natural products include; Plants, animals and 

fungi are the source and can be used in various extracts, compounds and formulas.  Natural 

products, including plant extracts, have potential effects on improving reproductive performance. 

Natural products should be chosen carefully. Improper selection causes acute toxicity and 

adverse effects on fertility, such as nicotine and tryptophan glycoside (Mohammad Rahimi, 

2020).  The antioxidant capacity of phenolic and flavonoid compounds has been used many times 
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in in vivo and in vitro systems (Noh, 2020). Many natural products have been used in the 

treatment of infertility; the following table summarizes the studies conducted in this field:  

  

Table 1: Natural products for treating infertility 

 

Natural product Type Type of 

study 

Male or 

Female 

Description Reference 

Phoenix 

dectylifera 

Plant In vitro Male Effect on Sertoli Cells-Activation of 

Spermatogenic stem cells 

 

(Noh, 2020) 

Trigonella foenum 

graecum 

Plant In vitro Male Reduction of lipid peroxidation- Increasing 

the activity of antioxidant 

(Jaradat, 

2019) 

Allium Cepa Plant In vitro Male Protection of Testicles and sperm against 

Cadmium-Recovery of sperm parameters 
(Jaradat, 

2019) 

Rosa damascena Plant In vitro Male Increase the Number and motility of Sperm-

Abnormal sperm reduction 
(Weng, 2018) 

Achillea 

millefolium 

Plant In vivo Male Increased sperm motility (Noh, 2020) 

Allium sativum Plant In vivo Male Increase in Testicular weight, sperm count 

and Motility- Reduction of sperm 

abnormalities 

(Musavi, 

2018) 

Tribulus trristris Plant In vivo Male Increase in testicular weight and 

sperm count 

(Khaleghi, 

2018) 

Eurycoma 

longifolia 

Plant In vivo Male Increase in sperm count and testosterone 

concentration 

(Noh, 2020) 

Mucuna puriens Plant In vivo Male Improvement of sperm parameters and 

endocrine level 

(Luthfi, 2015) 

Butea superba Plant In vivo Male Increased number and concentration of 

sperm without interference in testicular yield 

(Musavi, 

2018) 

Echium amoenum Plant In vivo Male Increased LH, FSH, sperm motility and the 

number of Leydig cells 

(Noh, 2020) 

Zingiber officinale Plant In vivo Male Increased testosterone, survival, sperm 

motility and maintain sperm morphology 

(Jaradat, 

2019) 

Nigella setive Plant In vivo Male Improve reproductive performance - 

Increased testosterone level and testicular 

activity 

(Dutta, 2018) 

Lunasia amara Plant In vivo Male Increased the number and motility of the 

testicular sperm 

(Barati, 2020) 

Camellia sinensis Plant In vivo Male Improve sperm and testicular parameters and 

sex hormones 

(Jaradat, 

2019) 

Withania 

somnifera 

Plant In vivo Male Stimulate the growth of the testicular, 

Gonadotropin secretion 

(Abarikwu, 

2020) 

Panax ginseng Plant In vivo Male Recovering the number of Leydig 

and Sertoli cells, Create sperm   
Reinforcement process 

(Kim, 2018) 

Apis mellifera Animal In vivo Male Increase the number of sperm and parameters 

of sperm 

(Noh, 2020) 
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Pro polis Animal In vivo Male Improvement of sperm parameters and 

natural sperm morphology- treatment of 

testicular damage 

(Noh, 2020) 

Antrodia 

cinnamomea 

Fungi In vitro Male Increasing the number and motility of sperm- 

reducing abnormal sperm 

(Noh, 2020) 

Evodiae 

rutaecarpa 

Plant In vitro Female Ovarian protection against 4-Vinyl 

cyclohexane diepoxide 

(Noh, 2020) 

Perilla frutescens plant In vitro Female Prevent abortion, The endometrium reception 

level regulator for fetal implantation 

(Noh, 2020) 

Astragalus 

membranaceus 

Plant In vivo Female Therapeutic treatment of endometrial 

hyperplasia and Ovarian function disorder-

Increased blood estradiol levels 

(Noh, 2020) 

Cinnamomum 

verum 

Plant In vivo Female Improve insulin resistance and increased 

serum FSH levels in PCOS 

(Weng, 2018) 

Milicia excelsa Plant In vivo Female Sexual strength strengthening-Synchronizing 

the activity of the Hypothalamus-Pituitary-

Gonad with estradiol and progesterone 

production 

(Noh, 2020) 

Schisandra 

chinensis 

Plant In vivo Female Has anti-inflammatory and anti-diabetic 

effects- Treatment of hyperprolactinemia and 

prolactima 

(Noh, 2020) 

Seneca biafrae 

(olive and Hierm) 

J Moor 

Plant In vivo Female Induction of puberty initiation and ovarian 

folliculogenesis-Increased activity of 

estrogen, progesterone, LH, FSH 

(Noh, 2020) 

Royal jelly Animal In vivo Female Stimulation of folliculogenesis-Increased 

Ovarian weight, Serum level of progesterone 

and   estradiol 

(Noh, 2020) 

 

Conclusion 

   As said, infertility caused by oxidative stress is increasing. Antioxidants can deal with oxidative 

stress and restore damage. On the other hand, infertile couples choose low-cist, safe and effective 

treatments due to individual and social problems. According to the contents mentioned; It can be 

said that natural products can be an appropriate alternative and new to the methods in this field 

(Nassibeh, 2021). 
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Abstract 

The present study describes the potential capabilities of three different extraction techniques, namely 

hydrodistillation (HD), solvent–free microwave extraction (SFME) as well as headspace solid–phase 

microextraction (HS–SPME) to isolate the essential oils and volatile fractions from the flowers, 

leaves and stems of Perovskia abrotanoides Karel. in combination with chromatographic analysis 

using by GC and GC–MS instrumentations. Using the HD method, 21, 25 and 21 constituents were 

identified in the essential oils from the flowers, leaves and the stems of P. abrotanoides Karel. 

respectively accounting for 95.1, 95.1 and 96.2% of the oil profiles. By means of SFME, 33, 34 and 

34 components were respectively identified covering 92.7, 93.5 and 95.2% of the entire oil 

compositions on the same organs. Furthermore, HS–SPME resulted in recognition of 21, 15 and 11 

natural compounds on the aforementioned plant organs respectively constituting 95.4%, 87.9% and 

93.8% of the total volatile profiles. Regarding the general categories of the oils and volatile 

compositions, it is evident that in all of the corresponding profiles, both in HD and in SFME 

techniques, the first and second ranks were respectively due to oxygenated monoterpenes (OM) and 

monoterpene hydrocarbons (MH) except the stem profile of the oil obtained by HD in which oxygen 

containing monoterpenes and sesquiterpenes, e.g. OM and OS had respectively the first and second 

ranks. Finally, a similar trend was noted in all of the characterized profiles of the volatiles of P. 

abrotanoides Karel. (flowers, leaves and stems) with high prevalence of MH and OM using HS–

SPME technique. 
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1. Introduction 

The genus Perovskia Karel. belonging to Lamiaceae family and Nepetoideae subfamily is 

among the most important herbal genera of Iran representing a wide range of medicinal, biological 

and pharmaceutical activities (Olmstead, 2005; Sadeghi et al., 2020; Iraji et al., 2021). This genus, 

known as “Russian Sage” in the literature, consists of nine species of which three species, namely P. 

scrophulariifolia Bunge, P. abrotanoides Karel., and P. Atriplicifolia Benth. are endemic in Iran 

growing wild at high altitudes in the mountainous regions (2000–4500 m) mainly in southeastern, 

north, northeastern and central areas of the country (Mozaffarian, 1996.Different phytochemical, 

ethnobotanical, biological and chemotaxonomical aspects of diverse Perovskia species have been 

extensively discussed in a recently published review {Mohammadhosseini, 2019 #781.Different 

phytochemical, ethnobotanical, biological and chemotaxonomical aspects of diverse Perovskia 

species have been extensively discussed in a recently published review {Mohammadhosseini, 2019 

#781).  

The current paper aims at characterizing of the chemical profiles of the essential oils from 

flowers, leaves and stems of P. abrotanoides Karel. using traditional water–distillation 

(hydrodistillation: HD) and solvent free microwave extraction (SFME). Furthermore, the volatile 

fractions obtained from the aforementioned parts have been trapped onto the organic fibers of a 

commercially available SPME device and characterized under the same chromatographic conditions 

with those of essential oils.  

 

2. Material and methods 

 

2.1. Plant material 

The whole plant material samples (P. abrotanoides Karel.) were collected during the full 

flowering stage on 28 May 2020 from the mountainous regions of Khosh Yeylaq wildlife shelter as 

one of the most beautiful areas in Golestan Province with the general geographical coordinates of 

36.8214° N, 55.3422° E. The plant material was first recognized by a local botanist and a Voucher 

specimen of a representative sample of P. abrotanoides Karel. was then deposited at the herbarium 

of Jahade Keshavarzi, Shahrood University of Technology (JDSUT299t). 

 

2.2. Extraction of the essential oils and volatiles from P. abrotanoides Karel. organs 

 

2.2.1. Hydrodistillation 

 

To extract the essential oils using the traditional hydrodistillation method, a modified 

Clevenger glassware set up was used. Accordingly, 150–g portions of the pulverized air–dried plant 

organs (flowers, leaves and stems) were immersed in an appropriate amount of distilled water in a 2 

L round bottom flask and the hydrodistillation process was continued for 2 h, after which no increase 

in the volume of the extracted oil was observed. The oil was then immediately dehydrated using 

Na2SO4 and stored at the refrigerator at 4 °C till the analysis time. The mean yields of the obtained 

oils using the hydrodistillation technique from the plant organs (flowers, leaves and stems) based on 

three replicate analyses were found to be respectively as: 0.45 ± 0.02, 0.5 ± 0.05 and 0.22 ± 0.03 

(%w/w) based on the weight of the plant fresh sample. 
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2.2.2. Solvent free microwave extraction (SFME) 

A commercially available microwave instrument (Milestone SRL, South Korea) operating 

at the general frequency of 2450 MHz was used. The system equipped with an oven having an interior 

cavity with the general dimensions as reported previously by our research group 

(Mohammadhosseini and Nekoei, 2014; Mohammadhosseini, 2015; Pasha Zanousi et al., 2016; 

Mohammadhosseini, 2017). During the extraction process, the distillate was repeatedly condensed 

by a simple Clevenger system placed outside the cavity. Furthermore, the water condensed was 

continuously directed to the extraction medium. This was mainly for provision of the same conditions 

of humidity and temperature for the extracted oils. As the name of the technique clearly shows, there 

is no need to use any solvent and instead the dried plant samples are immersed in water for the 

preliminary hydration of the relevant external layers prior to the extraction. At a fixed power of 800 

W and after 30 min., the essential oils were obtained and found to have mean yields of 0.3 ± 0.01, 

0.27 ± 0.03 and 0.15 ± 0.03 regarding the weight of the fresh plant sample. 

 

2.2.3. Headspace solid phase microextraction (HS–SPME)  

 

Volatile fractions which have a general definition different from that of the essential oils are 

usually formed upon heating in a headspace above the analyzed sample. Undoubtedly, one of the 

most straightforward strategies for the trapping and subsequent analysis of the volatile fractions is 

headspace solid phase microextraction (HS–SPME) in combination with GC/MS analysis which is 

often known as HS–SPME–GC/MS in the literature. The fiber used in our SPME–based analysis was 

of polydimethylsiloxane (PDMS) type which is well–suited to adsorb the volatiles emitted from 

diverse samples through its active sites. In the present report, the procedure used was similar to our 

previous reports (Mohammadhosseini and Nekoei, 2016; Nekoei and Mohammadhosseini, 2016; 

Zanousi et al., 2017)with the exception of the conditioning and the desorption time being 35 and 20 

min., respectively.  

 

3. Results  

 

3.1. General chromatograms of the essential oils and volatiles obtained from different organs 

of P. abrotanoides Karel. 

Using the HD approach, 25, 25 and 21 constituent components were identified in the 

chemical profile of the essential oil from the flowers (Figure 1), leaves (Figure 2) and stems (Figure 

3) oils of P. abrotanoides Karel. accounting for 95.1%, 95.1% and 96.2% of the entire profiles, 

respectively. Likewise, by using the SFME technique on the same organs, 33 (Figure 4), 34 (Figure 

5) and 34 (Figure 6) compounds were characterized respectively covering 92.7%, 93.5% and 95.2% 

of the relevant chemical profiles. Finally, when using the SPME approach on flowers, leaves and 

stems of P. abrotanoides Karel., 21 (Figure 7), 15 (Figure 8) and 11 (Figure 9) constituents were 

recognized in the respective volatiles totally involving 96.4%, 87.9% and 93.8% of the relevant 

profiles.  
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Figure 1. Chromatogram of the essential oil from the flowers of P. abrotanoides Karel. using 

hydrodistillation (HD) in combination with GC/MS (HD–GC/MS). 

 
 

 
Figure 2. Chromatogram of the essential oil from the leaves of P. abrotanoides Karel. using 

hydrodistillation (HD) in combination with GC/MS (HD–GC/MS). 

 

 
Figure 3. Chromatogram of the essential oil from the stems of P. abrotanoides Karel. using 

hydrodistillation (HD) in combination with GC/MS (HD–GC/MS). 
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Figure 4. Chromatogram of the essential oil from the flowers of P. abrotanoides Karel. using solvent 

free microwave extraction (SFME) in combination with GC/MS (SFME –GC/MS). 

 

 

 
Figure 5. Chromatogram of the essential oil from the leaves of P. abrotanoides Karel.using solvent free 

microwave extraction (SFME) in combination with GC/MS (SFME –GC/MS). 

 

 

 
Figure 6. Chromatogram of the essential oil from the stems of P. abrotanoides Karel. using solvent free 

microwave extraction (SFME) in combination with GC/MS (SFME –GC/MS). 
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Figure 7. Chromatogram of the volatile fractions from the flowers of P. abrotanoides Karel. using 

headspace solid phase microextraction (HS–SPME) in combination with GC/MS (HS–SPME–GC/MS). 

 

 

 
Figure 8. Chromatogram of the volatile fractions from the leaves of P. abrotanoides Karel. using 

headspace solid phase microextraction (HS–SPME) in combination with GC/MS (HS–SPME–GC/MS). 

 

 

 
Figure 9. Chromatogram of the volatile fractions from the stems of P. abrotanoides Karel. using 

headspace solid phase microextraction (HS–SPME) in combination with GC/MS (HS–SPME–GC/MS). 
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4. Discussion 

4.1. Comparison of abundance of natural compound groups in the essential oils and volatiles 

of P. abrotanoides Karel. 

 

In the present report, profiling of the separated essential oils as well as volatiles from 

different organs of P. abrotanoides Karel. (Flowers, leaves and stems) subjected to GC–MS led to 

the identification of a broad spectrum of natural compounds belonging to different classes, e.g., 

monoterpenes like monoterpene hydrocarbons (MH) and oxygenated monoterpenes (OM); 

sesquiterpenes involving sesquiterpene hydrocarbons (SH), and oxygenated sesquiterpenes (OS) 

along with other compounds totally considered as non–terpene hydrocarbons (NH) by the use of HD, 

SFME and HS–SPME approaches (see Table 1, Table 2 and Table 3). 

Using the traditional HD method: 

a) Flowers: Nine monoterpene hydrocarbons (26.6%), eight oxygenated monoterpenes (35.3%), 

eight sesquiterpene hydrocarbons (12.8%) and four oxygenated sesquiterpenes (20.4%) were 

recognized in the oil profile accounting for the following rank from frequency point of view: OM > 

MH > OS > SH. 

b) Leaves: Seven monoterpene hydrocarbons (22.0%), eight oxygenated monoterpenes (59.0%), 

eight sesquiterpene hydrocarbons (7.4%) and three oxygenated sesquiterpenes (6.7%) were found 

implying: OM > MH > SH > OS.  

c) Stems: Five monoterpene hydrocarbons (14.2%), eight oxygenated monoterpenes (52.6%), six 

sesquiterpene hydrocarbons (10.8%) and two oxygenated sesquiterpenes (18.6%) were recognized 

with the general rank of OM > OS > MH > SH. 

Using the SFME technique: 

a) Flowers: Nine monoterpene hydrocarbons (18.6%), nine oxygenated monoterpenes (45.4%), nine 

sesquiterpene hydrocarbons (15.1%), four oxygenated sesquiterpenes (12.3%) and two non–terpene 

hydrocarbons (1.3%) were obtained representing: OM > MH > SH > OS > NH. 

b) Leaves: Ten monoterpene hydrocarbons (23.9%), nine oxygenated monoterpenes (53.6%), ten 

sesquiterpene hydrocarbons (11.4%), three oxygenated sesquiterpenes (3.5%) and two non–terpene 

hydrocarbons (1.1%) were totally characterized: OM > MH > SH > OS > NH. 

c) Stems: Nine monoterpene hydrocarbons (21.4%), ten oxygenated monoterpenes (46.6%), ten 

sesquiterpene hydrocarbons (14.3%), and four oxygenated sesquiterpenes (12.3%) and only one non–

terpene hydrocarbon with lower quantity (1.1%) were found leading to the following rank: OM > 

MH > SH > OS (like to the similar trends with that of flowers and leaves). 

Using the SPME technique: 

a) Flowers: Eight monoterpene hydrocarbons (51.1%), four oxygenated monoterpenes (31.1%), eight 

sesquiterpene hydrocarbons (11.8%) and one oxygenated sesquiterpene (2.4%) showing a rank of 

MH > OM > SH > OS. 

b) Leaves: Five monoterpene hydrocarbons (41.6%), four oxygenated monoterpenes (40.1%), four 

sesquiterpene hydrocarbons (3.8%), one oxygenated sesquiterpene (2.1%) and one non–terpene 

hydrocarbon (0.3%) were present showing a rank of: MH > OM > SH > OS > NH. 
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 c) Stems: Four monoterpene hydrocarbons (46.6%), four oxygenated monoterpenes (43.5%), two 

sesquiterpene hydrocarbons (1.8%), and one oxygenated sesquiterpene (1.9%) with the total rank 

similar to that of flower profile (MH > OM > SH > OS). 

Regarding the general categories of the oils compositions, it is evident that in all of the 

corresponding profiles, both in HD and in SFME techniques, the first and second ranks were 

respectively due to OM and MH except the stem profile of the oil obtained by HD in which oxygen 

containing monoterpenes and sesquiterpenes, e.g. OM and OS had respectively the first and second 

ranks. Finally, a similar trend was noted in all of the characterized profiles of the volatiles of P. 

abrotanoides Karel. (flowers, leaves and stems) with high prevalence of MH and OM using HS–

SPME technique. A simple perusal of Table 3 demonstrates that the total monoterpenes (MH and 

OM) were considerably higher than sesquiterpenes (SH and OS). There was also no NH except the 

volatile profile from the leaves of P. abrotanoides Karel. using the SPME technique with very low 

quantities of dodecanal (0.3%). 

 

4.2. Major constituent components of the characterized profiles of essential oils and volatile 

fractions of P. abrotanoides Karel. 

 

Using the HD method, twenty–nine, twenty–five and twenty–one constituents were 

identified in the essential oils from the flowers, leaves and the stems of P. abrotanoides Karel. 

respectively accounting for 95.1, 95.1 and 96.2% of the oil profiles (Table 1). Accordingly, high 

quantities of oxygenated monoterpenes, e.g., 1,8–cineole (12.0, 24.0 and 12.9%) and borneol (12.4, 

17.9 and 16.8%) along with some monoterpene hydrocarbons like α–pinene (12.3, 5.6 and 4.0%) and 

myrcene (4.2, 5.9 and 3.3%) were characterized. On the other hand, the other major component 

common in all HD profiles of the isolated oils was α–cadinol which is basically an oxygenated 

sesquiterpene. It  

 

 

Table 1. Chemical compositions of the essential oils from the flowers, leaves and stems of P. 

abrotanoides Karel. using hydrodistillation (HD) combined with GC/MS method. 

 

Sr. No. Compound Class RI Flower oil (%) Leaf oil (%) Stem oil (%) 

1 α–Pinene MH 939 12.3 ± 0.05 5.6 ± 0.01 4.0 ± 0.01 

2 Camphene MH 954 3.3 ± 0.01 5.5 ± 0.01 3.8 ± 0.01 

3 β–Pinene MH 979 3.1 ± 0.01 2.8 ± 0.01 1.9 ± 0.01 

4 Myrcene MH 991 4.2 ± 0.01 5.9 ± 0.01 3.3 ± 0.01 

5 α-Terpinene MH 1017 0.5 ± 0.01 0.5 ± 0.01 – 

6 p-Cymene MH 1025 0.5 ± 0.01 1.0 ± 0.01 – 

7 Limonene MH 1029 1.5 ± 0.01 – 1.2 ± 0.01 

8 1,8-Cineole OM 1031 12.0 ± 0.01 24.0 ± 0.01 12.9 ± 0.01 

9 γ-Terpinene MH 1060 0.8 ± 0.01 0.7 ± 0.01 – 

10 α-Terpinolene MH 1089 0.4 ± 0.01 – – 
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11 Linalool OM 1097 1.0 ± 0.01 1.2 ± 0.01 1.3 ± 0.01 

12 Camphor OM 1146 1.6 ± 0.01 7.0 ± 0.01 6.5 ± 0.01 

13 Borneol OM 1169 12.4 ± 0.01 17.9 ± 0.01 16.8 ± 0.01 

14 α-Terpineol OM 1189 0.9 ± 0.01 1.2 ± 0.01 0.9 ± 0.01 

15 Linalyl acetate OM 1257 0.7 ± 0.01 0.5 ± 0.01 1.3 ± 0.01 

16 Bornyl acetate OM 1289 3.3 ± 0.01 4.1 ± 0.01 9.4 ± 0.01 

17 α-Terpinenyl acetate OM 1349 3.4 ± 0.01 3.1 ± 0.01 3.5 ± 0.01 

18 β-Caryophyllene SH 1419 2.2 ± 0.01 1.5 ± 0.01 1.4 ± 0.01 

19 β-Gurjunene SH 1434 0.7 ± 0.01 0.7 ± 0.01 0.8 ± 0.01 

20 α-Humulene SH 1455 2.2 ± 0.01 1.3 ± 0.01 1.6 ± 0.01 

21 Epizonaren SH 1502 0.5 ± 0.01 – – 

22 γ-Cadinene SH 1514 3.4 ± 0.01 1.8 ± 0.01 2.9 ± 0.01 

23 cis-Calamenene SH 1540 0.6 ± 0.01 0.4 ± 0.01 – 

24 β-Calacorene SH 1566 0.9 ± 0.01 0.9 ± 0.01 1.6 ± 0.01 

25 Caryophyllene oxide OS 1583 0.6 ± 0.01 0.4 ± 0.01 – 

26 trans-isolongifolanone SH 1627 2.3 ± 0.01 0.8 ± 0.01 2.5 ± 0.01 

27 Cubenol OS 1647 4.0 ± 0.01 1.6 ± 0.01 3.8 ± 0.01 

28 α-Cadinol OS 1654 14.6 ± 0.01 4.7 ± 0.01 14.8 ± 0.01 

29 α-Bisabolol OS 1686 1.2 ± 0.01 – – 

Total percentage 95.1 95.1 96.2 

Monoterpene hydrocarbons (%) 26.6 22.0 14.2 

Oxygenated monoterpenes (%) 35.3 59.0 52.6 

Sesquiterpene hydrocarbons (%) 12.8 7.4 10.8 

Oxygenated sesquiterpenes (%) 20.4 6.7 18.6 

Non–terpene hydrocarbons (%) 0 0 0 

Number of compounds 29 25 21 

 

 

Table 2. Chemical compositions of the essential oils from the flowers, leaves and stems of P. 

abrotanoides Karel. using solvent free microwave extraction (SFME) technique. 

 

Sr. No. Compound Class RI Flower oil (%) Leaf oil (%) Stem oil (%) 

1 α-Thujene MH 930 0.3 ± 0.01 0.6 ± 0.05 0.3 ± 0.01 

2 α-Pinene MH 939 6.2 ± 0.07 5.5 ± 0.01 7.1 ± 0.05 

3 Camphene MH 954 3.0 ± 0.02 5.4 ± 0.01 3.4 ± 0.05 
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4 β-Pinene MH 979 5.1 ± 0.01 3.4 ± 0.01 6.0 ± 0.02 

5 Myrcene MH 991 – 5.6 ± 0.01 – 

6 α-Phellandrene MH 1003 – 0.2 ± 0.01 – 

7 α-Terpinene MH 1017 0.4 ± 0.06 0.5 ± 0.02 0.5 ± 0.01 

8 p-Cymene MH 1025 0.7 ± 0.01 1.5 ± 0.03 0.9 ± 0.02 

9 Limonene MH 1029 1.9 ± 0.03 – 1.9 ± 0.01 

10 1,8-Cineole OM 1031 15.6 ± 0.1 20.5 ± 0.05 13.5 ± 0.03 

11 γ-Terpinene MH 1060 0.6 ± 0.05 0.8 ± 0.01 0.8 ± 0.03 

12 cis-Sabinene hydrate OM 1070 0.3 ± 0.02 0.6 ± 0.05 0.3 ± 0.01 

13 α-Terpinolene MH 1089 0.4 ± 0.02 0.4 ± 0.02 0.5 ± 0.03 

14 Linalool OM 1097 0.9 ± 0.01 1.0 ± 0.02 1.1 ± 0.01 

15 Camphor OM 1146 4.1 ± 0.05 6.6 ± 0.03 3.7 ± 0.01 

16 Borneol OM 1169 15.2 ± 0.1 16.2 ± 0.09 14.7 ± 0.06 

17 3-Cyclohexen-1-ol NH 1181 0.7 ± 0.03 0.7 ± 0.01 0.6 ± 0.01 

18 α-Terpineol OM 1189 1.1 ± 0.03 1.1 ± 0.02 1.0 ± 0.03 

19 Linalyl acetate OM 1257 0.9 ± 0.01 1.2 ± 0.02 2.1 ± 0.01 

20 Bornyl acetate OM 1289 4.4 ± 0.02 3.7 ± 0.05 6.1 ± 0.01 

21 α-Terpinenyl acetate OM 1349 2.9 ± 0.01 2.7 ± 0.06 3.9 ± 0.01 

22 Eugenol NH 1359 0.6 ± 0.03 0.4 ± 0.02 – 

23 α-Copaene SH 1377 0.4 ± 0.01 0.4 ± 0.01 0.4 ± 0.01 

24 Geranyl acetate OM 1381 – – 0.2 ± 0.01 

25 β-Caryophyllene SH 1419 2.7 ± 0.02 2.3 ± 0.01 2.4 ± 0.01 

26 β-Gurjunene SH 1434 1.2 ± 0.02 1.2 ± 0.03 1.0 ± 0.01 

27 α-Humulene SH 1455 2.6 ± 0.01 1.9 ± 0.01 2.3 ± 0.01 

28 Epizonaren SH 1502 0.6 ± 0.03 0.4 ± 0.04 0.6 ± 0.05 

29 γ-Cadinene SH 1514 3.8 ± 0.05 2.5 ± 0.02 3.2 ± 0.05 

30 δ-Cadinene SH 1523 0.7 ± 0.01 0.4 ± 0.01 0.6 ± 0.02 

31 cis-Calamenene SH 1540 1.0 ± 0.01 0.6 ± 0.02 0.7 ± 0.01 

32 β-Calacorene SH 1566 2.1 ± 0.01 1.2 ± 0.04 1.5 ± 0.04 

33 Caryophyllene oxide OS 1583 0.3 ± 0.01 0.2 ± 0.01 0.3 ± 0.02 

34 trans-Isolongifolanone SH 1627 1.4 ± 0.01 0.5 ± 0.03 1.6 ± 0.01 

35 Cubenol OS 1647 2.9 ± 0.01 0.9 ± 0.05 2.8 ± 0.01 

36 α-Cadinol OS 1654 7.7 ± 0.01 2.4 ± 0.02 8.5 ± 0.05 

37 α-Bisabolol OS 1686 – – 0.7 ± 0.01 

Total percentage 92.7 93.5 95.2 

Monoterpene hydrocarbons (%) 18.6 23.9 21.4 

Oxygenated monoterpenes (%) 45.4 53.6 46.6 
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Sesquiterpene hydrocarbons (%) 15.1 11.4 14.3 

Oxygenated sesquiterpenes (%) 12.3 3.5 12.3 

Non–terpene hydrocarbons (%) 1.3 1.1 0.6 

Number of compounds 33 34 34 

 

Table 3. Chemical compositions of the volatiles from the flowers, leaves and stems of P. abrotanoides 

Karel. using headspace solid phase microextraction (HS–SPME) technique combined with GC/MS. 

 

Sr. No. Compound Class RI Flower (%) Leaf (%) Stem (%) 

1 α-Pinene MH 939 25.8 ± 0.02 12.6 ± 0.03 8.7 ± 0.03 

2 Camphene MH 954 8.6 ± 0.01 7.1 ± 0.05 4.3 ± 0.02 

3 β-Pinene MH 979 2.8 ± 0.02 – – 

4 Myrcene MH 991 10.1 ± 0.02 19.1 ± 0.04 31.2 ± 0.04 

5 α-Terpinene MH 1017 1.2 ± 0.01 – – 

6 p-Cymene MH 1025 1.0 ± 0.01 0.8 ± 0.01 – 

7 Limonene MH 1029 – 2.0 ± 0.05 2.4 ± 0.02 

8 1,8-Cineole OM 1031 20.9 ± 0.03 25.5 ± 0.04 26.4 ± 0.02 

9 γ-Terpinene MH 1060 1.2 ± 0.01 – – 

10 α-Terpinolene MH 1089 0.4 ± 0.01 – – 

11 Camphor OM 1146 1.5 ± 0.06 2.7 ± 0.01 3.7 ± 0.03 

12 Borneol OM 1169 5.2 ± 0.01 9.9 ± 0.02 8.5 ± 0.08 

13 Bornyl acetate OM 1289 3.5 ± 0.02 2.0 ± 0.01 4.9 ± 0.04 

14 α-Copaene SH 1377 0.7 ± 0.01 – – 

15 Dodecanal NH 1409 – 0.3 ± 0.04 – 

16 β-Caryophyllene SH 1419 2.4 ± 0.01 1.3 ± 0.01 – 

17 β-Gurjunene SH 1434 1.6 ± 0.03 0.6 ± 0.03 – 

18 α-Humulene SH 1455 2.2 ± 0.01 – 1.0 ± 0.01 

19 Epizonaren SH 1502 0.6 ± 0.03 – – 

20 γ-Cadinene SH 1514 3.2 ± 0.01 1.4 ± 0.03 0.8 ± 0.01 

21 cis-Calamenene SH 1540 0.5 ± 0.02 – – 

22 β-Calacorene SH 1566 0.6 ± 0.01 0.5 ± 0.01 – 

23 α-Cadinol OS 1654 2.4 ± 0.01 2.1 ± 0.01 1.9 ± 0.01 

Total percentage 96.4 87.9 93.8 

Monoterpene hydrocarbons (%) 51.1 41.6 46.6 

Oxygenated monoterpenes (%) 31.1 40.1 43.5 

Sesquiterpene hydrocarbons (%) 11.8 3.8 1.8 

Oxygenated sesquiterpenes (%) 2.4 2.1 1.9 

Non–terpene hydrocarbons (%) 0 0.3 0 
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Number of compounds 21 15 11 

 

should be also underlined that sesquiterpene hydrocarbons were not so prevalent in the obtained 

essential oils and the most abundant one was γ–cadinene (3.4, 1.8 and 2.9%). 

Similar to the total profiles of the oils obtained using the HD approach, using SFME, 1,8–

cineole (15.6, 20.5 and 13.5%) and borneol (15.2, 16.2 and 14.7%) were again among the 

predominant natural compounds in the separated oils from the flowers, leaves and stem profiles of 

P. abrotanoides Karel. (Table 2). Furthermore, α–pinene (6.2, 5.5 and 7.1%) and β–pinene (5.1, 3.4 

and 6.0%) were MH with the third and fourth frequencies in the oil profiles obtained by SFME. In 

addition, a larger number of natural compounds belonging to SH group, compared to that of OS, 

were characterized. However, similar to HD profiles of the essential oils, α–cadinol (7.7, 2.4 and 

8.5%) had the highest quantities in the aforementioned organs. It is also noteworthy that the overall 

amount of NH compounds was negligible (1.3, 1.1 and 0.6%). On the other hand, using the SPME 

technique gave rise to a rather different profile in which 1,8–cineole (20.9, 25.5 and 26.4%), α–

pinene (25.8, 12.6 and 8.7%) and myrcene (10.1, 19.1 and 31.2%) were the most abundant 

compounds implying the high prevalence of MH and OM respectively in the characterized volatile 

profiles (Table 3). 

 

4.3. Essential oils of P. abrotanoides Karel. in previous reports 

 

A literature survey reveals that some authors have reported the chemical profiles of P. 

abrotanoides Karel. mostly growing wild in different parts of Iran. In accordance with these studies, 

the majority of the characterized profiles were dominated by the presence of considerable amounts 

of OM like 1,8–cineole (Sajjadi et al., 2005; Nezhadali et al., 2009; Oreizi et al., 2014; Hafez Ghoran 

et al., 2016) as well as camphor (Arabi et al., 2008; Morteza-Semnani, 2008) have assessed the 

hydrodistilled essential oils from P. abrotanoides Karel. Sardashti et al. (2013) have assessed the 

hydrodistilled essential oils from P. abrotanoides Karel. in Taftan Area, Sistan and Baluchestan 

province (Iran) at different flowering stages, namely pre–flowering, flowering and post flowering 

stages and implied OM as the main fractions of the studied oils with high prevalence of linalool and 

1,8–cineole. In the work of Pourmortazavi et al. (2003) on the essential oils of P. abrotanoides Karel. 

(Aerial parts) using supercritical fluid extraction (SFE) and steam distillation (SD), despite the 

negligible difference, OM and MH constituted most of the relevant profiles with high frequency of 

1,8–cineole and limonene. However, few reports are found in the literature in which non–terpene 

hydrocarbons were the dominant constituting group, e.g., a report in Pakistan dealing with the 

characterization of the essential oil from the stems and leaves of P. abrotanoides Karel. which 

involved (E)–9–dodecenal and methyl ester derivatives of octadecanoic and hexadecenoic acid. 
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Abstract: 

Anthocyanins are natural pigments that belong to the flavonoid family and are mainly considered by 

the food industry due to their coloring properties. This study aimed to evaluate the effect of 

temperature sucrose on the anthocyanin stability of Urmia red grapes at pHs 2 and 3, and different 

time intervals and furfural measurements. The furfural content was analyzed by HPLC after 20 h of 

heating at 90 °C. After anthocyanin extraction, the pHs 2 and 3 was adjusted by citrate buffer (0.1M). 

Extraction was performed at different concentrations of 30 and 60% sucrose at 90 °C for 60 h. 

Anthocyanin degradation index (DI) was measured based on changes in adsorption at 520 nm. 

Furfural extraction was performed with 1,2 dichloromethane solvent. The results showed that all 

samples at both pHs maintained their absorption peak at 520 nm. The furfural content in sucrose-

containing anthocyanin samples was higher than sucrose-free samples. The results show that the 

browning process, which indicates the breakdown of anthocyanins and sugar, depends on factors 

such as the concentration and pH of sucrose. 

Keywords: Anthocyanin, Grape, Furfural, Sucrose, HPLC 
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1. Introduction 

Anthocyanins are water-soluble pigments belonging to the group of flavonoids that are widely 

distributed in plants (Bi et al., 2018). They are responsible for pigments (from red to purple) and in 

vegetative organs (leaves, Stems and roots) and reproductive (flowers and fruits) are many plant species 

(Mattioli et al., 2020). In addition, anthocyanins are considered natural pigments for food coloring due to 

their vibrant color, high water solubility, and safety (Mattioli et al., 2020).There is ample evidence that 

anthocyanin use can have a protective effect on the brain, heart, liver, and kidneys of humans and animals, 

and many therapeutic effects may be related to the antioxidant activities of anthocyanins and their 

metabolites (Kalt et al., 2020). 

Anthocyanins are plant and natural compounds that are widely used in the pharmaceutical and food 

industries due to their effect on human health. However, the low stability of anthocyanins is still a barrier 

to their use (Tan et al., 2018). Anthocyanins are broad secondary metabolites that play a key role in skin 

pigmentation of many plant organs and microorganisms (García-Gómez et al., 2020). In addition, except 

for flower parts, anthocyanins are often present transiently in plant roots, stems, fruits, and tissues, and in 

response to adverse environmental factors such as : UV, cold temperature and water stress respond. They 

play an important role in the natural defense mechanism of plants (Mekapogu et al., 2020; Mannino et al., 

2021). One of the most important debates in the food industry today is the increasing demand for food 

colors derived from natural sources, which can be a suitable alternative in terms of safety and health for 

artificial colors (Munawar and Jamil., 2014).Adherence to a diet that includes fruits and vegetables is 

associated with fewer patients with various diseases such as obesity, cardiovascular and neurological 

diseases, diabetes, Alzheimer's, and most importantly cancer due to their high content of phytochemicals 

such as polyphenols ( Koch., 2019; Lage et al., 2020). Grapes contain compounds such as polyphenols 

(2-6.5%) to which a wide range of biochemical activities are attributed (Ianni et al. 2019). Anthocyanins 

are also important nutritional compounds with high antioxidants (Oliveira et al., 2019). 

Anthocyanins are considered a natural alternative due to their wide range of color expression. 

However, their use is limited due to their stability (Sigurdson et al., 2017). Anthocyanins are very weak 

in terms of stability and have a high reactivity due to electron deficiency, which causes the color of these 

pigments to change color (Turturica et al., 2015). The color stability of anthocyanins is affected by various 

factors such as: pH , Its chemical structure, concentration, storage temperature, light, oxygen, ascorbic 

acid, moisture content and the presence of enzymes, flavonoids, proteins and metal ions (Blesso., 2019). 

The beneficial effects of anthocyanins depend on their biological health because some of them are 

absorbed by the human body (Braga et al., 2018). Anthocyanins, as a functional dietary agent, play an 

important role in the prevention of kidney disease (Popović et al., 2019). It is well known that the color 

and stability of anthocyanins are strongly dependent on pH (Jiao et al., 2016). Increasing the concentration 

of anthocyanins leads to greater stability and increased color intensity (multiple) (Su et al., 2016). A clear 

example of destructive products produced by sugars is furfural. The reaction of anthocyanins with the 

destructive production of sugars results in the formation of brown polymer pigments.Factors such as 

temperature, concentration, length of the heating period, and pH are associated with the browning reaction 

(Cao et al., 2009). Grapes are a rich source of active ingredients, the active ingredients in grapes include: 

epicatechin, catechin, resveratrol and quercetin. For example, fruits that contain significant amounts of 

active compounds have antioxidant, antimicrobial, anti-inflammatory, and anti-tumor activities (Ono et 

al., 2020). The presence of anthocyanins in fruits and vegetables may enhance medicinal properties for 

human health and protect plants against oxidative stress (Naing and Kim., 2018; Naing and Kim., 2021). 

Grape is one of the largest fruit products in the world and its composition and properties have been 

extensively studied (Khoshroo et al., 2013). Grape varieties grown in Iran, especially in West Azerbaijan 

province, have not been studied in terms of quantity, quality, and stability of anthocyanins. 
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Türkyılmaz (2019) reported the degradation of anthocyanins due to the addition of sucrose following 

the formation of sucrose degradation products such as furfural due to the low pH of the samples at higher 

pHs (Türkyılmaz et al., 2019). 

Koulani (2016) by studying two varieties of Rish Baba and Qara Ghezel Ozum grapes concluded 

that the furfural content in anthocyanin samples containing sucrose is higher than the samples without 

sucrose. They studied the effects of temperature on the quality of grapefruit extract and observed that with 

increasing temperature, the concentration of 5-hydroxymethyl furfural and furfural, which are destructive 

products of anthocyanins, increases (Koulani et al., 2016). 

Prchalová (2016) observed that the rate of formation of furfural and hydroxymethyl furfural (HMF) 

increases during heating and with increasing temperature in sugary foods such as apples and red fruits 

(Prchalová et al., 2016).  

In this study, anthocyanins were extracted from Urmia red grape var. Shani was heated at pHs 2 and 

3 with sucrose at concentrations of 30 and 60% at 90 °C. Degradation index (DI) and anthocyanin 

absorption were measured at 520 nm to observe discoloration. Furfural value to indicate a change in 

sucrose was assayed. 

2. Materials and methods 

2.1. Sample preparation 

Fresh grapes were harvested from Urmia orchards in summer 2020 and herbarium sheets were prepared 

by the herbarium of the Biology Department of Urmia University to identify and determine the scientific name. 

The grapes were removed from the bunches, washed, and cut open soon after to remove the seeds. The fruits 

were then frozen and stored in sealed containers at 80 °C until use. All the reagents used were of analytical 

grade and the experiments were carried out in triplicate . 

 

2.2. Extraction of anthocyanins 

To extract anthocyanin, 100 g of grapes was put into a mixer and after adding ethanol solvent (acidified 

with 0.1% hydrochloric acid) was mixed for 10 minutes. Then the products placed on a magnetic stirrer for 4 

hours. After centrifugation, it was filtered by Whatman No. 1 paper for 2 times. Finally, it was rotated by 

vacuum evaporation at (Buchi-German) at 35℃ to be dried out. The concentrated extract was completely 

dissolved in distilled water and is used for experiments  (Barbero et al., 2008). 

Also,  for extracting anthocyanins to measure the amount of furfural by HPLC, 30 g of grape was required 

and the solvent was a mixture of methanol: water: formic acid with ratio of 70: 28: 2. The extraction process 

was similar to the above procedure (Chen et al., 2013). 

2.3. Determination of total monomeric anthocyanin content 

The total monomeric anthocyanin content was determined by using a pH differential method  (Dini et 

al., 2020). First, the extracted anthocyanins were adjusted to pH 1.0 and 4.5 with buffers. Agilent Diode Array 

spectrophotometer was used for spectral measurement at 520 and 700 nm (MW= molecular weight, DF= 

dilution factor, A= (A520 nm- A700 nm) pH 1.0- (A520 nm- A700 nm) pH 4.5, ε= molar extinction 

coefficient, 1= pathlength in cm and 103= factor for conversion from g to mg). 

Anthocyanin content (mg/L) =
A×MW×DF×103

ε×1
        (1) 

2.4. Anthocyanin treatment with sucrose 
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Sucrose was treated under temperature and pH conditions. In this study, sucrose concentrations 

(30 and 60%) in red grape were investigated under pHs 2 and 3. The buffer used was citrate buffer (0.1 

M). In this experiment, 30 ml of the extracted anthocyanin was adjusted with citrate buffer (pH 2) and 

another 30 ml with citrate buffer (pH 3). Then it is placed in a water bath  for 20 h at a temperature of 

90 °C. It is then scanned by a spectrophotometer from a wavelength of 400-700 nm (Tsai et al., 2005). 

2.5. Furfural extraction 

After the samples were heated for 20 h, the amount of furfural formed in the samples including 

anthocyanin, 30% sucrose, and anthocyanin + 30% sucrose was measured by HPLC. Solvent 1, 2 

dichloromethane was used to extract furfural from the samples. Then 1 ml of the samples was mixed 

with 1 ml of solvent by vortex and caused two phases. The upper yellow phase containing furfural was 

injected into the HPLC (Liu et al., 2014). 

2.6. HPLC analysis 

HPLC has the advantages of high sensitivity and high detection efficiency and can perform large 

amounts of detection in a short time (Zhang, 2020) . 

The furfural value was measured using an HPLC device (KNAUER Germany). Column C 18 with 

a length of 25 cm, an inner diameter of 4.6 μm, and a particle size of 5 μm (Barreca et al., 2016). The 

furfural standard was used for comparison. The solvent used for the mobile phase was acetonitrile: water 

in a ratio of 92: 8. Also, the solvent flow rate was considered 1ml/min, and the indicator was set to 280 

nm (Ferrer et al., 2002) . 

 

2.7. Statistical analysis 

All experiments were performed in three replications. Results were obtained as means and standard 

deviation (SD) from the means. One-way ANOVA and Tukey test were performed to determine the 

differences between treatments. Values were considered significant at p <0.05. SPSS 21 and Microsoft 

Excel were used to plot the charts and analyze the statistics 

 

3. Results 

3.1. Wavelength scanning 

To investigate the degradation and discoloration of anthocyanins (browning process) at high 

temperatures, the absorption spectra of the samples were scanned in the range of 400-700 nm. For this 

purpose, the different effects of 0, 30, and 60% sucrose concentrations in two heating times of 0 and 20 

h with two pH 2 and 3 were investigated. According to the graph, unheated samples (0 h) and heated 

samples (20 h) maintained their absorption peak at 520 nm. The changes observed depended on sucrose 

concentration and pH.   
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Figure 1. Scanning of the wavelength of anthocyanins of shani grape at 0 and 20 h 

of heating at 90 °C  pHs 2 and 3 

 

3.2. Anthocyanin degradation index (DI) 

In this study, the degradation index of anthocyanins in sucrose-free samples increased during 

heating and the process. But in samples containing sucrose, DI reached its highest value in 20 hours and 

after this time showed a decreasing trend. The increase in DI is indicated by a significant increase in 

absorbance at 420 nm (brown / colorless) and a decrease in absorbance at 520 nm (highest red 

absorption). Ambient pH and heating temperature are factors that can accelerate the degradation of many 

natural plant pigments during heating, so it is critical to examine the degradation properties (Sui, 2017). 

 

 

Table1. Anthocyanin degradation index (DI) under the influence of 90 °C at pH 2 and overtime 

Sample Time (h) DI 

Anthocyanin 0 0.458 

 2 0.559 

 4 0.690 

 20 1.123 

 40 1.897 
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 60 2.243 

Anthocyanin + Sucrose 30% 0 0.448 

 2 1.102 

 4 1.356 

 20 1.460 

 40 1.388 

 60 1.041 

Anthocyanin + Sucrose 60% 0 0.481 

 2 0.707 

 4 0.875 

 20 1.454 

 40 1.241 

 60 1.178 

DI= A420nm/A520nm 

 

 

 

3.3. HPLC results in furfural production 

In this part of the study, the amount of furfural formed in 30% sucrose, anthocyanin + 0% sucrose, 

and anthocyanin + 30%  sucrose samples at pH 2 was measured by HPLC device and furfural standard  

(Figure 2). 
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Figure 2. HPLC chromatograms for furfural in 0 and 30% sucrose samples (A and B) and furfural 

standard (C) after 20 h of heating at 90 °C 

 

According to Table 2, the amount of furfural in anthocyanin samples with sucrose is higher than samples 

without sucrose. 

 

Table 2. Furfural values formed in 30% sucrose, anthocyanin + 0% sucrose, and anthocyanin + 30%  

sucrose samples at pH 2 after 20 h at 90 °C 

Sample         Furfural value (ppm) 

    Sucrose 0% Sucrose 30% 

Sucrose             _        562 

shani grape       225        297 

 

 

 

4. Discussion 

In the last two decades, there has been a growing interest in the study of anthocyanin mainly due 

to its potential properties in health and its use as natural food colorants, as well as their appearance in 

plants cultivars and mutations with colors and shapes. The stability and color of anthocyanins depend 

on the nature and number of sugars attached to the flavilium ion and the nature and number of glycosylic 

acid-dependent acids. Grape fruit has a high medicinal value due to the presence of flavonoids such as 

anthocyanins, the type and percentage of compounds are affected by genotype and environmental 

conditions (Farida et al., 2016).  The results showed that in red grapefruit and in both pH of all samples 

(heated and unheated samples) after 20 hours of heating at 90 ° C, their absorption peak was at 520 nm. 

Among the destructive products produced by sugars such as sucrose sugar at high temperatures is 

furfural. Anthocyanins with the destructive production of sugars cause the formation of brown polymer 

pigments. Studies have shown that anthocyanins show the highest adsorption at 520 nm and adsorption 
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in this region indicates red color and decrease in adsorption at this wavelength indicates anthocyanin 

degradation and furfural production. Comparison of sucrose concentration in both types of red grapes 

showed that after 20 hours of heating at the mentioned temperature, sucrose has 60% higher absorption 

than 30% sucrose. Also, the study of adsorption at 520 nm showed that in red grapes, samples with low 

pH (pH = 2 at 520 nm had higher absorption than samples with high pH (pH = 3). Both pH samples 

containing anthocyanins of Shani grape had a high hyperchromic shift rate, and samples containing 60% 

sucrose anthocyanins after 20 hours of heating at 90 ° C compared to the other samples had higher 

absorption. High concentrations of sugar can contribute to furfural production (Pino and Queris, 2011). 

The rate of adsorption and browning process at pH equal to 2 was higher than pH equal to 3. Sugars are 

generally found in fruits and are usually added to various products such as fruit extracts and jams during 

the food preparation process. Sugars have been shown to reduce anthocyanin stability. In studies, 

sucrose increased anthocyanin degradation compared to other sugars. In some cases, sugars have been 

shown to protect anthocyanins. Sucrose protects anthocyanins during frozen storage and also prevents 

browning and formation of polymer pigments, which may be due to inhibition of enzymatic reactions. 

Reducing the activity of water by sugars can also prevent the destruction of anthocyanins. Browning 

and development of polymer dyes are significantly reduced by the addition of sugar. The effect of added 

sugar on the stability of anthocyanins depends on its structure, concentration and type of sugar. When 

the sucrose concentration increases to 30%, the stability of red grape anthocyanins also increases. The 

reason for the increase in anthocyanin degradation with increasing sucrose concentration is the increase 

in phenolic compounds in high concentrations of anthocyanin, which has increased anthocyanin 

degradation. Studies by other researchers have also shown that the reaction of anthocyanins with the 

destructive production of sugars causes the formation of brown polymer pigments. The reason for the 

increase in anthocyanin degradation with increasing temperature was a sharp increase in browning, 

which is due to the degradation or polymerization of anthocyanins at high temperatures. They showed 

that in the presence of sucrose, compared to other sugars, anthocyanins turn brown with a delay and it 

has been suggested that sucrose helps to destroy anthocyanins during the heating period. Temperature 

was the factor that had the greatest effect on the decomposition of anthocyanins. During heating, 

regardless of the added sucrose, the degradation of red grape pigments increased with increasing 

temperature (Bianca and Luminita, 2020). Anthocyanins show more stability under acidic conditions 

but under normal processes and storage conditions they quickly turn into colorless derivatives and then 

into insoluble brown pigments. Finally, according to the results obtained from the study. At present, it 

is observed that the tested substances in different concentrations have different effects on the stability 

of anthocyanins, as, in certain concentrations, the presence of sugar causes the stability of anthocyanins. 

Degradation of anthocyanins occurs at higher pHs. However, not all compounds that bind to 

anthocyanins support their stability. Examples include sugars and their degradation products. In this 

study, samples of anthocyanins containing sucrose had a higher amount of furfural formed than samples 

containing only anthocyanins and sucrose. The reaction between anthocyanins and furfural facilitates 

the decolorization of anthocyanins, which are masked by-products formed by heat (Tsai et al., 2005). 

The furfural content of samples containing 30% sucrose is higher than that of samples containing 

anthocyanins alone 0% sucrose.According to the obtained results of furfural formation as a destructive 

product of sucrose, a compound that affects the stability of anthocyanins (Cao et al., 2009). 

Cao (2009) have shown that the rate of thermal degradation products of sucrose at 90 ° C is more 

than 70 or 80 ° C. Furfural and hydroxymethyl furfural (HMF) were formed during the browning of 

sugars (Cao et al., 2009). 

Studies by He (2015) showed that sweet potato anthocyanins were unstable at pH 8 and the color 

of anthocyanins changed due to instability during storage. Due to the presence of hydroxyl groups in 

the structure of anthocyanins, they are unstable against heat (He et al., 2015). 
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Ali (2016) showed the accumulation of sucrose-induced anthocyanins in "Mirage Rose" rose petals 

that overexpress RsMYB1 or B-Peru + mPAP1 (Ali et al., 2016). 

Gras (2016) analyzed the color depth and stability of black carrot anthocyanins through 

intermolecular pigments by adding chlorogenic acid and blue phenolic-rich green coffee bean extract in 

various ratios of anthocyanin pigments at heat. Which proves the effect of hyperchromic pigments on 

the concentration of delivered pigments, which is followed by an increase in adsorption of more than 

one-fifth. After adding anthocyanin versions, the thermal stability is one-fifth. After adding anthocyanin 

prescriptions, thermal stability was significantly improved (Gras et al., 2016).  

De Moura (2018) concluded that the increase in anthocyanin degradation index was proportional 

to the temperature and heating time. Nevertheless, it is worth noting that the degradation patterns varied 

at lower and higher pH values. In purple sweet potato extract, after heating at 80 ° C for 48 hours, the 

decomposition index of anthocyanin is slightly less than / 5. At pH equal to one it increased to 0.68, but 

from 0.65 at pH equal to nine it reached 1.4. Even the rate of anthocyanin decomposition accelerates 

with temperature and heating time (De Moura et al., 2018). 

Acidic conditions led to the stability of anthocyanins. These pigments are very sensitive and 

become colorless under storage conditions, and pH is an important factor in stabilizing anthocyanins 

(Kammerer, 2016). Finally, anthocyanins are valuable biological molecules that have biological effects 

on human health, and we recommend adding anthocyanin-rich fruits and vegetables to your daily diet. 
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Abstract 

Gastric cancer is one of the most cancer-related death causes in Golestan province, Iran. In traditional 

approaches, Onosma dichroanthum Boiss. roots have been used as an antiseptic and anti-

inflammatory for wound healing treatment within long times. The aim of this study was to assess the 

in vitro cytotoxic and anticancer effects of O. dichroanthum Boiss. roots from the Golestan province 

of Iran. After taxonomical identification of O. dichroanthum Boiss., different concentrations of the 

hydroalcoholic root extract were used. Three different time periods (24, 48, and 72 h) were used to 

treat AGS gastric cancer and L-929 normal fibroblasts cell lines. The evaluation of different 

concentrations of root extract was performed by 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-

diphenyltetrazolium bromide (MTT) assay. The 48 h treatment affected cell survival, while the 

concentration of 64 μg/mL was determined as IC50 concentrations at 48 h incubation time. The 48 

h incubation time with 64 μg/mL showed the best effectiveness on cancerous cell-line while being 

safe for normal cell-line. Our results show that O. dichroanthum Boiss. roots extract may have 

cytotoxic and safe effects on gastric cancer cell-line and normal cells in 48 h treatment periods, 

respectively. The results indicated the O. dichroanthum Boiss. may be as an effective anticancer 

agent in gastric cancer cases. 

 

Keywords: AGS cancer cell-line; L-929 normal cell-line; Onosma dichroanthum Boiss; 

hydroalcoholic extract 
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Introduction 

Cancer is one of the main reasons for mortality and morbidity around the world. Many 

studies have been carried out by different researchers on anti-cancer drugs [1-4]. Studies by 

Badmus et al. have shown that 60% of anticancer drugs are plant-derived compounds [5]. Many 

of these plants are recognized as a potential anticancerous compound. Because of high cancer 

mortality, the use of different anticancer chemical drugs and their side effect on the human body, 

many scientists are working on anticancer drugs with fewer side effects. Plants may have an 

important role in the finding of new drugs. For many years, medicinal plants were the basis and 

the only treatment for some diseases. Studies have shown that medicinal plants are affected by 

environmental factors. These factors may change the growth of medicinal plants, the quantity, 

and quality of their active ingredients (alkaloids, glycosides, steroids, and essential oils) [6]. 

Some other findings indicated that some other factors such as water, air, and differences between 

species influence the amount of secondary metabolites in plants (phenol and flavonoids) [7]. 

Each of these factors may change the quantity and quality of plant effectiveness [8]. In our 

country, there is much different vegetation. The effects of some of these plants did not study 

pharmacologically and toxicologically. Some studies have indicated that more than 80% of the 

people in the world prevent and treat their diseases by using traditional medicine [9]. At this 

moment, there is more attention to use traditional medicinal plants. Many experimental studies 

on animals reveal that plants as a traditional medicine have lower toxicities than those chemical 

drugs [10, 11]. Studies in Iran revealed that different plants are used as traditional medicine for 

the treatment of burns and wounds. Onosma is a plant in the family Boraginaceae that can be 

found with 150 species in Asia, Mediterranean regions, and Europe. Onosma species are utilized 

as herbs, folk medicines, and dyes [12]. Onosma dichroanthumBoiss. locally known as “Hava 

Chobeh” (is the most used medicinal plant in the north of Iran) has been utilized as a traditional 

medicine for wound healing and inflammation in ulcer treatment. Some studies also have 

revealed that Onosma is used traditionally for rheumatism, bladder pain, kidney irritation, 

palpitation of the heart, burn wound healing [12], and hemorrhoids and stomach ulcers [9] as 

well as anticancer effects [14]. It is reported that the main metabolites of the Onosma roots are 

rich in naphthoquinone, includes alkannin-shikonin and their derivatives [15, 16]. Many 

studiesindicated that shikonin and alkannin derivatives of root extract ofArnebia euchroma and 

Alkanna tinctoria show the same effect on wound healing as O. dichroanthum Boiss. (members 

of the same family) [17–19]. It was reported that Onosma echioides extract helps to decrease 

the growth of tumors and oxidative stress [20]. The novelty of this study is that the anticancer 

effect of O. dichroanthum Boiss. root is not exactly clear. Thus, the aim of the present study 

was to evaluate the anticancer effects of O. dichroanthum Boiss. roots extract on (the gastric 

cancer cell-line) AGS human gastric cancer cell line. 

 

1. Material and methods 

O. dichroanthum Boiss. was provided from an apothecary shop in Gorgan, Iran. After 

taxonomical identification of O. dichroanthum Boiss., the hydroalcoholic root extract of the 

plant was made ready according to the maceration method. According to this method, plant 

materials were left in a fade to be well-dried. Then, an electric blender was used to provide 

powder of plant and 100 g of grounded plant material was put in a 1,000 mL beaker. 500 mL of 

alcohol (30%)/ distilled water (70%) solution was added to the dish and mixed well and left it 
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at room temperature for 72 h. The solvent was separated after 72 h and Wathman filter paper 

(0.2 µm) was used to filter the remained solution. A rotary evaporator was used to concentrate 

the crude extract. The extraction procedures were performed at the faculty of plant production, 

Gorgan university of natural resources and the next cell culture and cell treatment experiments 

were done in the laboratories of metabolic disorders center, Golestan university of medical 

sciences. The cell lines were a friendly gift from Dr. Zahra Arab-bafrani. Different 

concentrations of extract were made to use in our study. The extract was suspended in 

dimethylsulfoxide (DMSO)/medium (1:9) and the different concentrations of 1, 2, 4, 8, 16, 32, 

64, and 128 ppm were provided. All of the concentrations were centrifuged at 1,000 × g for 5 

min for the elimination of nondissolved fragments. DMEM and RPMI-1640 media (Bio-idea, 

IR Iran, lot numbers: BI-1004 and BI-1007) were used to culture the gastric cancer cell-line 

AGS (as case cell-line) and mouse fibroblasts normal cell-line (as the control normal cell-line), 

respectively, supplemented with heat-inactivated fetal bovine serum (10%) (Bio-idea, IR Iran, 

lot number: BI-1201) penicillin (100 U/mL), streptomycin (100 μg/mL) (Bio-idea, IR Iran, lot 

number: BI-1203) and incubated under humidified environment (at 37 °C and 5% CO2) 

according to Urueña C et al. method [21]. The mycoplasma-free conditions of the cell lines were 

tested with a MycoProbe Mycoplasma Detection Kit (R&D Systems, Minneapolis, MN). The 

MTT assay was carried out according to the Wang Z et al. Method [22]. A concentration of 1 × 

104 cells/mL was used to seed the cells in a 96-well plate. Different concentrations of extract (1, 

2, 4, 8, 16, 32, 64, and 128 μg/mL) and DMSO/medium (1:9) were added after 24 h and 

incubated at temperature of 37 °C. AGS and L-929 cell lines were treated with mentioned 

concentrations of plant extracts in triple. The cells were incubated in a condition of 5% CO2 at 

37 °C for the times of 24, 48, and 72 h in different plates. The new medium was used daily 20 

µL MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl tetrazolium bromide) (Sigma-Aldrich) 

solution. The concentration of 4.14 mg/mL was added to each well after washing with 

phosphate-buffered saline. 

 

2. Results  

In the present study, the effect of cytotoxicity of different concentrations of hydroalcoholic 

extracts of O. dichroanthum Boiss. root (airflow root) on AGS gastric cancer cells was 

investigated. After treatment of cancer cells and normal fibroblast cells L-929 as a control group 

in three different time intervals of 24, 48, and 72 h, an MTT test was performed on them. As can 

be seen in Figure 1, 24 h treatment with this extract did not show a significant lethal effect at any 

of the concentrations (especially low concentrations). However, the same low cell toxicity and 

lethality in cancer cells were more than normal cells. The effect of even a small lethality of 24 h 

of treatment with this extract on cancer cells was more than normal cells in the control group (of 

course, it is statistically insignificant, p-value>0.05). Therefore, in general, it can be claimed that 

the duration of 24 h of treatment with the present extract does not have a significant lethal effect 

on cancer cells and cannot be considered as the time of choice for treatment. But, in the 48 h 

treatment with the considered extract (Figure 2), the survival percentage of cancer cells after 

exposure to concentrations of 16, 32, and 64 μg/mL significantly decreased so that at a 

concentration of 64 μg/mL of treatment, the survival rate fell below 50% (it was 48%). Therefore, 

a concentration of 64 μg/mL can be considered as IC50 in 48 h treatment. It should be noted that 

in the 48 h treatment at a concentration of 64 μg/mL of normal cells in the control group, the 

survival rate was 83%, which was statistically significant (p-value<0.05) and showed relatively 

low toxicity and safety is acceptable for normal cells. This rate indicates achieving the potential 
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concentration of treatment in 48 h (high toxicity for cancer cells and low toxicity for normal cells). 

Regarding the 72 h treatment cells with the considered extract (figure 3), interesting and 

significant observations were obtained, so that doubling the concentration of the treatment from 

16 to 32 μg/mL, led to a decrease of 24% survival of cancer cells (from 54 to 30%). However, 

normal cells in the control group at a concentration of 32 μg/mL (which was considered as a 

highly lethal concentration for cancer cells) had a survival of 76%, which shows a statistically 

significant difference between the two groups, cancer cells and normal cells (p-value<0.05). The 

reduction in cancer cell survival also in the 72 h treatment with an increase from 32 to 64 μg/mL 

was very small (from 30 to 25% and this means only 5%), while in this period the concentration 

increased, normal cells in the control group showed a sharp reduction in survival rate from 76 to 

50% (it was 26%). This sharp decreasing slope indicates that we should consider the optimal dose 

of treatment for 72 h to be 32 μg/mL because the subsequent increase in treatment concentration 

has no significant effect on cancer cell mortality, but it causes severe lethality in normal cells. 

Finally, Figure 1 compares the survival rate of normal and cancer cells at a concentration of 32 

μg/mL at three different times of 24, 48, and 72 h (Figure 4). 
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3. Discussion 

Cancer is one of the reasons for mortality and morbidity around the world. Plants have been 

utilized as a new therapy method for many years. Some studies showed that the use of any plant 

products as medicine could corroborate the cytotoxicity of cancer cells [23]. Many natural plants that 
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have been investigated as anticancer drugs are plant-derived with different types of compounds [5]. 

Many plants also have been indicated that they have a chemo-preventive effect on some kinds of 

cancer such as lung cancer, breast cancer, and prostate cancer [24, 25]. In traditional medicine, some 

Boraginaceae species have been utilized for the treatment and prevention of many diseases. The 

plants have been used as an important compound for the development of new drugs [26, 27]. Many 

species of the Boraginaceae family are grown in our country (Iran) and some of these plants are 

utilized as traditional medicine [28]. Flavonoids and other phenolic compounds of the Boraginaceae 

family show many biological activities such as antioxidative, antidiabetic, anticarcinogenic, 

antimicrobial, antiallergic, antimutagenic, and anti-inflammatory properties [29]. A study on 

Onosmo bracteatum (the same family of Boraginaceae) has been shown its effect and implication in 

cancer cells [30]. Their findings showed an antiproliferative activity of O. bracteatum on lung cancer, 

breast cancer, and prostate cancer cell lines [31]. However, there were insufficient studies about O. 

dichroanthum Boiss. anticancer effect. The study of the plant Onosma limitaneum showed that it 

may responsible for anticancer activity [32]. The root extract of Onosma arenaria showed 

cytotoxicity on human cervix adenocarcinoma cells and leukemia cells. Another finding showed that 

O. arenaria indicated high cytotoxicity on nonmalignant peripheral blood mononuclear cells [33]. In 

a study, the Onosma armeniacum K. has shown antiulcer and antioxidative effects [34]. The 

antioxidant activity was also investigated in O. dichroanthum Boiss. shows spasmolytic activity [35], 

and root extract of O. dichroanthum Boiss. leads to produce a potent free radical scavenging effect 

[36]. Some studies showed genotoxic effects of Onosma stellulata in-vitro conditions with the 

observation of chromosome abnormalities, causing genotoxic effects in mitosis at meristematic cells 

of the Onion [37, 38]. In the present study, the effect of O. dichroanthum Boiss. root extract was 

determined on the gastric cancer AGS and normal fibroblasts L-929 cell lines. Our study showed that 

after treatment of cancer cells and normal fibroblast cells L-929 as a control group in three different 

time intervals of 24, 48, and 72 h, 24 h treatment with O. dichroanthum Boiss. root extract did not 

show a significant lethal effect at any of the concentrations and times. In the 48 h treatment with the 

considered extract, the survival percentage of cancer cells after exposure to concentrations of 16, 32, 

and 64 μg/mL significantly decreased so that at a concentration of 64 μg/mL of treatment, the survival 

rate fell below 50% (it was 48%). In the 72 h treatment of cells with the considered extract (Figure 

3), doubling the concentration of the treatment from 16 to 32 μg/ mL, led to a decrease of 24% 

survival of cancer cells (from 54 to 30%). Normal cells at a concentration of 32 μg/mL had a survival 

of 76%, which shows a statistically significant difference between cancer cells and normal cells (p-

value<0.05). In order to optimize the best and the most effective dose of O. dichroanthum Boiss. root 

extract, we treated AGS gastric cancer and L-929 fibroblastic normal cell lines by different doses 

and various incubation times. We found that 64 μg/mL for 48 h treatment is the most effective dose. 

Our study results showed that Onosma in 64 μg/mL concentration and 48 h period of time has more 

effect on the gastric cancer AGS than other studied conditions. The reason why we have chosen 16, 

32, and 64 μg/mL doses for AGS gastric cancer is to assess whether anticancer effects of O. 

dichroanthum Boiss. roots. extract variation in a related dose-dependent. The results of our study 

showed that O. dichroanthum Boiss. roots extract anticancer effect elevates in a dose dependent 

pattern. 
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Abstract 

White savory (Saturejamutica Fisch. & C. A. Mey.) grows in the rocky areas of the north and 

northwest of Iran. The use of organic fertilizers (O. Fs.) increases the organic matter and essential 

nutrients of the soil, and improves the maintenance of soil moisture and finally improves the stability 

of agricultural systems. To investigate the effect of different organic fertilizer (O. F.) on essential oil 

in white savory under dry farming, a RCBD design with three replications was conducted. Three 

Fertilizer treatments (cow manure 30 tons / ha, enriched straw by sulfate ammonium 10 ton / ha and 

farm soil) applied during 2017- 2018 and 2018-2019 crop years. The highest EO percentage (2.02%) 

was found in the farm soil treatment (control) and the highest EO yield (22.13 kg / ha) was obtained 

in the treatment of enriched wheat straw. The highest thymol and carvacrol percentages were 

obtained in 30 tons×ha-1rotten cow manure treatment.  
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Introduction 

SaturejamuticaFisch. & C. A. is An Iranian native plant used in medicinal and health industry 

(Gohari et al., 2011), which grow in northern Iran, Caucasus, and Turkmenistan (Jamzad, 2012). The 

white savory has a little Water requirement and can be cultivated in dry farming (Karimi et al., 2022).  

Organic fertilizers contain plant- or animal-based materials such as animal manure and 

composted organic materials (Hitha et al., 2021). The organic fertilizers such as manure, plant 

remains and straw can improve soil amendment (Sun et al., 2022; Askary et al., 2018) and the plant 

productivity (Degueurce et al., 2016) with rarely environmental concerns. 

The use of organic fertilizers, while improving the physical, chemical and biological properties 

of the soil (Adekiya et al., 2020; Gene et al., 2019), can increase access to nutrients (Han et al., 2016), 

and ultimately increase the quantitative and qualitative plant efficiency (AghhavaniShajari et al., 

2015). O. F. is beneficial to the soil nutrient balance, improve soil structure, increase of moisture-

holding capacity (Han et al., 2016). The findings of many researchers confirm that the use of organic 

fertilizers in different sustainable agriculture systems can create a platform appropriate and optimal 

access of the plant to the nutrients, and increase the plant growth and biomass (Soni et al., 2022; 

Beeby et al., 2020; Miao et al., 2010). 

The plants needs to balanced values of essential elements for the optimal growth and 

development. The enriched biomanure residues act as excellent sources of essential nutrients for 

plant growth (Jacob and Banerjee, 2016). The O. Fs. contains NPK and trace elements, which releases 

them gradually and peacefully, that lead to sustainable plant growth. The soil health and dynamics 

and plant access to micronutrients (Zn, Cu, Fe, Mn, B and Mo) are strongly associated with the 

accumulation of organic matter in the farm soil (Dhaliwal et al., 2019). Manure contains substantial 

amounts of essential plant nutrients, in particular N in the form of NH4-N, NO3-N and urea, as well 

as P, S, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Mo, and Zn. (Thiele-Bruhn and Ngigi; 2021). Of course, O. Fs. 

maybe sometimes cannot meet all the nutritional needs of plants so the combination or replace of 

chemical fertilizers with a variety of organic fertilizers is important in order to achieve to sustainable 

production in agriculture (Roussos et al., 2017).  

 

4. Material and methods 

 

2.1. Experimental Designs and Treatments 

This experiment was performed as a randomized complete block design (RCB), with three fertilizer 

treatments and three replications during two crops years (2017-2018 and 2018-2019). The organic 

fertilizer treatments were rotten cow manure 30 tons ha-1, straw enriched with ammonium sulfate 10 

tons ha-1, and the control without fertilizer (farm soil). The plants cultivated in the six rows with 50 

× 50 cm row spacing (4 plants per m2). The area of each plot was 3 × 4 = 12 m2.  In the autumn, the 

field was plowed, leveled and rows done at 50 cm intervals. To implement the treatments, before the 

main sowing and in early autumn, 36 kg of rotten cow manure or 12 kg of wheat straw enriched by 

240 g of ammonium sulfate (dissolved in 20 liters of water) were evenly distributed on the furrows 

in each plot. Then, the fertilizers were covered with farm soil. The seeds were provided from the 

Forests and Rangelands Research Institute of Iran. The seeds disinfected with 5% sodium 

hypochlorite for 2 minutes and dried, then planted in trays and a peat moss bed, in a greenhouse at a 

temperature of 18-24 C° and a humidity of 35%. 



 

44 

 

2.2. Experimental Conditions and Plant Material 

The seedlings of white savory, in early April, and before the effective rain, transferred to the field in 

Mehregan Research Station of Kermanshah Agricultural and Natural Resources Research and 

Education Center. The experimental field was situated at 34°.9⸗ latitude, 47°.9⸗ longitude, at 1270 m 

altitude. The results of fertilizer treatments analyses and farm soil analyses were provided in Table 

1. The meteorological statistics for two experimental crop years and monthly and annual rainfall 

(Table 2) were derivate from the Kermanshah weather station. A semi-arid steppe climate class 

dominated the region. Mechanical methods were used for controlling weeds and no herbicides or 

pesticides were used during the project. 

Table 1. Physical and chemical characteristics of fertilizers treatment and control 

Fertilizer treatment Soil 

Texture 

EC 

(ds/m) 

PH Absorbable P 

(ppm) 

Absorbable K 

(ppm) 

O.C. 

(%) 

Farm soil (without 

fertilizer) 

Silty-

Clay 

0.70 7.03 12.20 520 1.13 

Enriched wheat 

straw 

- - - 26 860 22.03 

Rotten cow manure - - - 138 6800 1.75 

 

Table 2. Metrological statistics in Kermanshah weather station during two crop years of project 

implementation * 

Crop 

years 

Absolute 

Max. 

temperature 

(°C) 

Absolute 

Min. 

temperature 

(°C)  

Ave. annual 

temperature 

(°C)  

Ave. 

humidity 

(%) 

Ave. annual 

evaporation 

(mm) 

Annual 

precipitation 

(mm) 

2016-

2017 
40.8 8.2 16.6 37 1931 394.5 

2017-

2018 
43.5 10.6 16.74 45 162.6 434 

* Ave. = average, Max. = maximum, Min. = minimum 

Essential Oil Extraction 

After 50% of flowering, in late August, savory plants were collected and dried. Seventy grams of 

crushed plant powder in each plot were used for EO extraction. The EO was extracted by water 

distillation using the Clevenger system according to British Pharmacopoeia (1993). The Clevenger 

apparatus operated for 3 hours. The EO samples were dehydrated with dry sodium sulfate (Na2So4) 

weighed and kept in a refrigerator (4 °C).  

 EO percent and EO yield calculation 

The EO percentage was calculated by W/W method from the following formula: 
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EO% = EO weight (g) / plant dry weight (g) × 100 (Khademi Doozakhdarreh et al., 2022). The EO 

yield was obtained by multiplying the EO percentage by dry plant yield per hectare (Yousefi et al., 

2021). 

 GC and GC/MS Analysis 

After diluting 1 μL of essential oil in 2 μL of dichloromethane, samples analysed by a gas 

chromatograph with specifications (Ultra Fast Model) Thermo - UFM and with Chrom - Card A / D 

data processor, cap-column Ph-5 (non - polar) made by thermo company with a length of 10m and 

an inner diameter of 0.1 and 0.4 μm thickness, when the inner surface of the device was coated with 

a stationary phase of 5% dimethyl siloxane phenyl made by thermo company, Italy. Column 

temperature program: Initial temperature 60 °C, start to final temperature 285 °C, which added every 

minute 80 °C to them, then stopped at this temperature for 3 minutes, detector type was FID with 

290 °C. The temperature of the injection chamber is was 280°C, carrier gas was helium and inlet 

pressure to the column is set at 0.5 kg cm-2 (Zakerian et al., 2020). 

GC/MS device was Varian 3400 connected to mass spectrometer (Saturn II), with ion telephoto 

system and ionization energy of 70 electron volts. It has a semi - polar DB-5 column (length 30 m, 

inner diameter 0.25 mm and thickness of static phase layer equal to 0.25 microns). Column head gas 

pressure is set at 35 pounds per square inch, temperature 40 °C to 250 °C with increasing speed of 4 

°C per minute, injection chamber temperature 260 °C and line transfer temperature 270 °C. The 

retention indexes were calculated by injection of normal hydrocarbons (C7 - C25) under the same 

conditions as essential oil injection, by computer program and in BASIC language. Chemical 

compounds in EO identified by comparison of spectra with different sources (Adams, 2017).  

2.6. Data Analysis 

Data were entered in EXEL software. The analysis of variance and Duncan’s mean values were 

compared by SPSS (ver.16) software’s .The PC analysis was performed by Minitab (ver.16) 

software’s. 

 

5. Results 

In total, the nine chemical compounds were identified from EO samples (Table 3). The main 

compounds of EO were Carvacrol, thymol, γ- terpinene and ρ- cymene. According to Figure 1 (a and 

b) the highest percentage of ρ- cymene (12.48%) was observed in rotten cow manure treatment. The 

highest percents of carvacrol (9.21%) and γ- terpinene (21.95%) were obtained from enriched wheat 

straw treatment. The highest amounts of thymol (53.15%) and total percentage of thymol + carvacrol 

(58.95%) were obtained in rotten cow manure treatment. 

The results of analysis of variance (Table not presented) showed that there are significant differences 

between the years for essential oil yield and chemical compounds at the level of 1 %, and for plant 

survival percentage at the level of 5 %. The EO percentage had not significant difference between 

the years. Also, there were significant differences among fertilizer treatments for the traits of EO 

percent, EO yield and some EO chemical compounds at the level of 1 %. The interaction effect of 

year × fertilizer treatments was significant for EO percentage and EO yield. 
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Table 3. Specification of EO chemical compounds identified in S. spicigera under dry farming and 

different O. Fs. treatments 

Classification Chemical name RT RI Formula 

Phenol monoterpenoids 
Carvacrol 4.07 1289.96 C10H14O 

Thymol 3.96 1281.22 C10H14O 

Bicyclic monoterpenes 

α-pinene 0.87 931.13 C10H16 

β- pinene 0.87 931.13 C10H16 

Trans-caryophyllene 5.33 1376.02 C15H24 

Camphene 1.16 953.1 C10H16 

Isometric monoterpenes γ-terpinene 1.63 1051.59 C10H16 

α- terpinene 1.63 1051.21 C10H16 

Benzene alkyl ρ-cymene 1.36 1014.15 C10H14 
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Figure 1. (a): Means comparison of EO chemical compounds in S.mutica planted under dry farming 

conditions and different O. Fs. Treatments. (b):Means comparison of EO chemical compounds (%) in 

S.mutica planted under dry farming conditions and different O. Fs. Treatments 

Results of PC analysis showed that the PC1 and PC2 had the Eigenvalues more than 1 and in 

total represented the 100% of cumulative variances (Fig. 2). The compounds of camphene (0.38), α- 

pinene(0.37), β- pinene (0.36), α- Terpenine (0.35), γ-Terpinene (0.32) and Trans– caryophyllene 

(0.32) had the highest positive contributions; and the ρ-cymene (-0.27) and Thymol (-0.32) had the 

highest negative share in the PC1. The compounds of Trans- caryophyllene (0.36) and thymol (0.36) 

had the highest positive share, and carvacrol (-0.60), γ- terpinen (-0.32) and α- Terpenine (-0.28) had 

the highest negative share in the PC2. 

The PCA diagram (Fig. 2) showed that the compounds of Trans – caryophyllene, α- pinene, β- 

pinene and camphene had the same trends. These compounds correlated to the farm soil treatment 

and the highest percentages of these compounds were obtained from the farm soil treatment (control). 

Thymol and ρ- cymene had the same trend (second quarter) and were correlated to rotten cow manure 

treatment. The highest percentages of thymol and ρ- cymene were obtained from rotten cow manure 

treatment (30 tons / ha). The compounds of α- terpinene, γ- terpinen and carvacrol showed same 

trend and they were correlated to enriched wheat straw treatment. The highest amounts of α- 

terpinene, γ- terpinen and carvacrol were obtained from enriched wheat straw (10 tons / ha). 

 

 

Figure 2. The Biplot of EO chemical compounds in s. mutica plants cultivated under dry farming and 

different O. Fs. treatments 

 

6. Discussion 
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The organic fertilizer treatments had a significant positive effect on EO yield, and EO chemical 

compounds, but no on EO percentage. The highest EO yield was obtained in the enriched wheat 

straw, and the highest EO percentage was obtained in the farm soil (control).  

Saki et al. (2019) reported that in S. mutica plants under irrigation conditions, the use of cattle 

manure leads to higher plant production. In S. mutica cultivation, under irrigated condition, the 

highest EO percentage (2.11 %), and the highest EO yield (79.27 kg / ha) were obtained from 

N50P25K25 + cow manure 60 tons / ha (Asadollahi et al., 2022). In Saturejabachtiarica plants, under 

irrigation conditions, the highest EO yield was observed in plants supplied with 30 tons× ha-1 manure 

(Mirjalili et al., 2022). In some other medicinal plants, the use of O. Fs. has had a significant impact 

on growth, yield and quality. The use of organic fertilizers has improved the quantitative and 

qualitative yield in purple basil plants (Tehrani Sharif et al., 2015).  

In our study, the organic fertilizers had not a positive significant effect on EO percentage. Under 

irrigation conditions, Akraminejad et al. (2016) has reported that organic fertilizers had no effect on 

EO percentage in S. hortensis plants. Unlike, Esmaielpour et al. (2018) reported that cow manure has 

led to a significant increase in EO percentage in summer savory. Also, organic fertilizers have 

affected EO content and EO yield in some medicinal plants (Keshavarz et al., 2019; Giovannini Costa 

et al., 2013; Anwar et al., 2005). 

In our study, the cow manure treatment increased the percentage of Thymol and the enriched 

straw treatment increased the percentage of carvacrol. Alizadeh et al. (2009) reported that in 

Saturejahortensis L. the amounts of carvacrol and terpinene were increased with using mixture of 

soil and chicken manure. The organic manure has increased the percent of α-phellandrene and ρ-

cymene in Anethumgraveolens (Rostaei et al., 2018).  

EO percent, EO yield and EO chemical compounds are affects by genetic structure, 

environmental factors and plant feeding conditions. Under special conditions, Water and nutrients 

deficiency or availability lead to changes in EO production. EO accumulation has significantly 

increased under severe water stress in S. hortensis (Baher et al., 2002). The total EO percentage in 

Menthaspicata L. has increased in deficit irrigation conditions, but has decreased under nutrient 

deficit treatments (Chrysargyris et al., 2021). The availability or deficiency of some low or high - 

consumption nutrients is very effective for enzyme activity to produce essential oil (SeifSahandi et 

al., 2019; Poshtdar et al., 2016; Nejatzadeh, 2015; Said -Al Ahl et al., 2010).  
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Abstract 

The current report concerns with the quantitative and qualitative analysis of the hydrodistilled 

essential oils from the fresh aerial parts of Cannabis sativa L.using by gas chromatography combined 

with mass spectrometric (GC-MS) analysis. In this sense, a total of 14 constituent components were 

detected, among which only one component remained unidentified. The chromatographic screening 

of the obtained chemical profile revealed the presence of high quantities of cannabidiol (31.3%), 

followed by (Z)-caryophyllene (24.7%), caryophylla-4(12),8(13)-dien-5β-ol (9.3%), α-humulene 

(9.3%), 14-hydroxy-(Z)-caryophyllene (5.9%) and caryophyllene oxide (4.1%). In terms of general 

categories of natural compounds constituting groups, oxygenated sesquiterpenes (OS) (58.8%) were 

found to possess the highest frequencies followed by sesquiterpene hydrocarbons (SH) (39.7%). 

 

Keywords: Cannabis sativa L., Cannabidiol, Essential oil, GC-MS, Hydrodistillation, Oxygenated 

sesquiterpenes  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
* e-mail for the corresponding author: majidmohammadhosseini@yahoo.com  

 



 

53 

1. Introduction 

For many years, Cannabis sativa L. (hemp) has been used on a large scale as an important 

medicinal plant and cultivated in many regions for commercial values of its fibre and seeds. Despite 

the prohibition of the hemp cultivation due to its psychotropic components, particularly 

tetrahydrocannabinol (THC), it has found some remarkable therapeutic properties to relive a number 

of pains and diseases. Therefore, some countries have legalized the potential use of this plant and its 

relevant derivatives as a sedative, pain killer and a useful remedy. Besides, from 2001, the Euro-pean 

Commission allowed the hemp cultivation with less than 0.2% THC. All these facts determined an 

increasing interest in hemp cultivation and in the use of the plant-derived raw materials such as the 

hemp fibre, that can be used in the production of specialty papers, and the hemp seeds that can be 

used as a food and feed and contain an oil useful for manufacturing printer ink, for wood preservation, 

and production of soaps and detergents (Callaway et al., 2004). Moreover, hemp flowers and upper 

leaves also contain an essential oil (EO) used as a scent in perfumes cosmetics, soaps, candles and 

as flavouring in foods. Interestingly, hemp EO has also been shown to be toxic to mosquitoes larvae 

(Thomas et al., 2000) and recently, to have antimicrobial (Verma et al., 2014) and nematicidal 

(Mukhtar et al., 2013), insecticidal (Soares et al., 2023) properties. Some recent papers have also 

argued about valuable and promising nutraceutical potential (Zheng et al., 2022), phytochemical 

(Chang et al., 2021; Dudley et al., 2022; Giselle et al., 2023; Haddou et al., 2023), biosynthesized Ni 

nanoparticles (Suman et al., 2022), anti-tumor (Esfandiary et al., 2023), cytotoxicity (Chang et al., 

2021), anti-acute leukemia (Chang et al., 2021), anti-inflammation (Kongkadee et al., 2022),  

gingival wound healing (Kongkadee et al., 2022) uses of the C. sativa L. extracts. The extracts have 

also been characterized as resources of natural compounds, e.g., p-coumaric acid and ethyl p-

coumarate (Oh et al., 2022), alkaloids (Fasakin et al., 2022), terpenes (Elsohly et al., 1977), phenolic 

(Matešić et al., 2021) and flavonoid compounds (Cui et al., 2023). 

The current paper aims at characterizing of the chemical profiles of the essential oils from 

the aerial parts of C. sativa L. using traditional water-distillation (hydrodistillation: HD).  

 

2. Material and methods 

 

2.1. Plant material 

The whole plant material samples (C. sativa L.) were collected during the full flowering 

stage on 28 May 2020 from the mountainous regions of Bandar Torkaman, Golestan Province with 

the general geographical coordinates of 36°54′06″N 54°04′15″E. Due to the fact that this plant is a 

narcotic drug, the necessary permits were taken from the anti-narcotics police of Golestan province, 

Iran. The plant material was first recognized by a local botanist and a Voucher specimen of a 

representative sample of C. sativa L. was then deposited at the herbarium of Shahrood University of 

Technology (JDSUT325jk). 

 

 

 

 

 

 

 

https://geohack.toolforge.org/geohack.php?pagename=Bandar_Torkaman&params=36_54_06_N_54_04_15_E_region:IR_type:city
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2.2. Extraction of the essential oils from the aerial parts of C. sativa L.  

 

2.2.1. Hydrodistillation 

 

To extract the essential oils using the traditional hydrodistillation method, a modified 

Clevenger glassware set up was used. Accordingly, 100-g portions of the pulverized air–dried plant 

aerial parts of C. sativa L. were immersed in an appropriate amount of distilled water in a 2 L round 

bottom flask and the hydrodistillation process was continued for 2.5 h, after which no increase in the 

volume of the extracted oil was observed. The oil was then immediately dehydrated using appropriate 

amounts of sodium sulfate and then stored at the refrigerator at 4 °C till being analyzed. The mean 

yields of the obtained oils using the hydrodistillation technique from the plant material based on three 

replicate analyses were found to be respectively as: 0.19 ± 0.05 (%w/w) based on the weight of the 

plant fresh sample. 

 

3. Results  

 

3.1. General chromatograms of the essential oils of C. sativa L. aerial parts 

Using the HD approach, 13 constituent components were identified in the chemical profile 

of the essential oil from the aerial parts of C. sativa L. (see Figure 1) accounting for 98.5% of the 

entire profiles, respectively.  

 

 
Figure 1. Chromatogram of the essential oil from the flowers of C. sativa L. using hydrodistillation 

(HD) in combination with GC/MS (HD–GC/MS). 

 

 

4. Discussion 
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4.1. Major constituent components of the characterized profile of C. sativa L. essential oil  

As can be seen in Figure 1 and  Table 1, five sesquiterpene hydrocarbons  along with eight 

oxygenated sesquiterpenes have been characterized in the volatile oil separated from the aerial parts 

of C. sativa L.. Accordingly, the following rank for the SH components was observed from the 

frequency point of view: (Z)-Caryophyllene (24.7%) > α-humulene (9.3%) > trans-α-bisabolene 

(2.2%) > alloaromadendrene (1.8%) > β-selinene (1.7%). Moreover, oxygenated sesquiterpenes were 

identified to be the major natural compounds constituting groups contributing to the relevant 

chemical profile of the isolated essential oil. In this relation, cannabidiol (31.3%) was characterized 

as the most abundant constituting component followed by caryophylla-4(12),8(13)-dien-5β-ol 

(9.3%), 14-hydroxy-(Z)-caryophyllene (5.9%), caryophyllene oxide (4.1%), β-bisabolol (2.9%), (E)-

nerolidol (2.0%), cannabicyclol (1.8%) and humulene epoxide II (1.5%). 
 

Table 1. Chemical compositions of the essential oils from the aerial parts of C. sativa L. using 

hydrodistillation (HD) combined with GC/MS (HD-GC/MS) method. 
 

Sr. No. Compound Class RI (%) 

1 (Z)-Caryophyllene SH 1408 24.7 

2 α-Humulene SH 1452 9.3 

3 Alloaromadendrene SH 1458 1.8 

4 β-Selinene SH 1489 1.7 

5 trans-α-Bisabolene SH 1540 2.2 

6 (E)-Nerolidol OS 1561 2.0 

7 Caryophyllene oxide OS 1582 4.1 

8 Humulene epoxide II OS 1608 1.5 

9 Caryophylla-4(12),8(13)-dien-5β-ol OS 1639 9.3 

10 14-hydroxy-(Z)-Caryophyllene OS 1666 5.9 

11 β-Bisabolol OS 1685 2.9 

12 Cannabicyclol OS NR 1.8 

13 Cannabidiol OS NR 31.3 

                                              Total                                              98.5 
 

 

This study also revealed the presence of high quantities of oxygenated sesquiterpenes (OS) as the 

first rank as well as sesquiterpene hydrocarbons (SH) in the oils obtained by water distillation from 

the aerial parts of C. sativa L. (see Figure 2). However, there was no monoterpene hydrocarbons 

(MH) or oxygenated monoterpenes (OM) and non-terpene hydrocarbons (NH) in the characterized 

chemical profile of this narcotic plant oil. 
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Figure 2. Comparative representation of the different natural compound constituting groups 

characterized in the essential oil from the aerial parts of C. sativa L.. 

 

4.1. Comparison of the chemical profile of this study with the previously published papers on 

C. sativa L. 

 

Sporadic reports over a long period of time (1965 to present) are found in the literature 

dealing with the analysis of the essential oils of C. sativa L. in different parts of the globe. 

Accordingly, The essential oil obtained by hydrodistillation of freshly harvested Indian C. sativa L. 

was found to contain some monoterpene hydrocarbons, e.g., α-pinene, camphene, β-pinene, α-

terpinene, β-phellandrene, γ-terpinene, linalool, oxygenated monoterpenes, e.g., trans-linalool oxide, 

sabinene hydrate, terpinene-4-ol and α-terpineol, some sesquiterpene hydrocarbons, e.g., α-

bergamotene, β-farnesene, α-selinene, curcumene, and one oxygenated sesquiterpenes e.g., 

caryophyllene oxide. The presence of trace amounts of two alcohols and of an α,β-unsaturated 

ketone, for which gas chromatographic and spectral characteristics are recorded, was also detected 

(Nigam et al., 1965). 

In a similar study on the characterization of the essential oils of five different cultivars of C. 

sativa L., α-pinene, myrcene, trans-β-ocimene, α-terpinolene, trans-caryophyllene and α-humulene 

were recognized as the main constituent components. The content of α-terpinolene divided the 

cultivars in two distinct groups, an Eastern European group of cultivars of approximately 8% and a 

French group of cultivars of around 16%. Therefore, this compound might be suitable as a genetic 

marker for the two breeding centres for the fibre types of C. sativa L.. The content of trans-

caryophyllene was up to 19%. However, the content of caryophyllene oxide did not exceed 2% 

(Novak et al., 2001).  

The same research group (Novak and Franz, 2003) have also reported and quantitatively compared 

the composition of the essential oil and the solvent extract of two populations of C. sativa L. ssp. 

spontanea growing wild in Austria. In the essential oil, myrcene (31% and 27%, respectively), (E)-

β-ocimene (13% and 3%, respectively) and β-caryophyllene (11% and 16%, respectively) were 

found, while in the solvent extract the non-hallucinogeneous cannabidiol (77% and 59%, 

respectively) dominated. The hallucinogeneous δ-9-tetrahydro-cannabinol (THC) was also found in 

the solvent extract at a level of less than 1%, as well. 

Finally, Iseppi et al. (2019), have successfully characterized seventeen essential oils from 

different fibre-type varieties of C. sativa L. viz. industrial hemp or hemp by means of GC-MS and 

GC-FID techniques. In accordance with this study, the authors have implied that volatile terpenes 
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represent the largest group of plant oil and are responsible for the relevant observed aromatic 

properties. Accordingly, 71 compounds were identified, and the semi-quantitative analysis revealed 

that α- and β-pinene, β-myrcene and β-caryophyllene are the major components in all the essential 

oils analysed. In addition, a GC-MS method was developed here for the first time, and it was applied 

to quantify cannabinoids in the essential oils.  
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Abstract 

 

In order to limit the use of synthetic chemical products which cause a certain resistance, a 

contamination of the environment, we have based ourselves on the search for the best alternatives, 

namely the use of plants for the valorization of plant resources and for the study of their biological 

activities. The yield of the essential oil of the Artemisia absinthium plant; was calculated after 

hydrodistilation by the Clevenger type apparatus and presents the value 1.50 ±0.27℅.  

- The toxicological aspect: after the treatment of the fourth stage larvae with different concentrations 

(LC50, CL25), the toxicological tests were carried out with 15 repetitions each comprising 25 

individuals, the larval mortality rate was determined after 24. 48, and 72 hours of treatment, the 

results obtained show an interesting larvicidal potential as a function of time with regard to the larvae 

of Culiseta longiareolata. 

 - The morphometric aspect: is presented by the weight and the body volume of the larvae of Culiseta 

L, the analysis of the data shows that the essential oil affects the weight and the volume of fourth 

stage larvae.  It would be interesting to continue this work by evaluating the insecticidal effect against 

the adults of mosquitoes tested and also the antibacterial, antifungal and antioxidant effect of the 

essential oil. 

 

Keywords: Artemisia absinthium, essential oil, Culiseta longiareolata, morphometric aspect, 

 toxicological aspect. 
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1. Introduction 

Mosquitoes have always been considered a source of nuisance for humans, mainly because   they 

can be disease vectors. (Bouabida et al., 2016).                                                            To actively 

control mosquitoes, several methods have been undertaken around the world, including: 

• Contamination of the food chain 

• Reaching non-target organisms 

• The appearance of resistant insects (Dris et al., 2020) 

 So chemical control by the use of chemical pesticides, all these reasons have motivated researchers 

to find other alternatives to conventional insecticides, biological control by the essential oil of the 

plant Artemisia Absintium.                                                            

Objectives                                                                                                                        -Study 

of the larvicidal effect of essential oil extracted against a species of mosquito, Culiseta longiareolata.  

The insecticidal activity made it possible to determine the lethality parameters (LC50 and CL25) 

- Impact of lethal concentration (LC50 and LC25) on morphometric parameters (body weight and 

volume) of fourth instar larvae. 

 

2. Material and methods 

 

2.1. Presentation of the plant 

 

Artemisia absinthium is a perennial herbaceous plant belonging to the Asteraceae family, found in 

temperate continental regions of Europe, Asia and North Africa.  Commonly called in Algeria;  Chiba 

or hchichet meriem. 

 

Table 1. Systematic of the plant 

 

2.2. Presentation of the insect 

Culiseta Longiareolata is a pest with complete metamorphosis. More abundant in warm regions.  

Has a size that varies from 3 to 5mm. 

Règne                                                                                                                     Plantes 

Sous-règne                                                                                                               Trachéophytes  

Division                                                                                                                  Spermatophytes  

Sous-division                                                                                               Angiospermes  

Classe                                                                                                       Eudicotylédones  

Sous-classe                                                                                                        Astéridées  

Famille                                                                                                                Astérales  

Genre                                                                                                                  Artemisia  

Espèce                                                                                                             Absinthium 
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 it has a slender body and long, slender legs with long, narrow membranous wings (Bouabida et al., 

2016). The larva of these species is characterized by a short, conical siphon with irregularly 

implanted siphonal comb teeth (Dris et al., 2017).  

 

 

Figure1. Adult female of Cs.    Longiareolata 

 

 
Figure2. larva L4of Culiseta     longiareolata 

 

Table 2. Systematic of the insect 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3. Extraction of essential oil 

  

The extraction was carried out by the method of hydrodistilation Clevenger-type according to the 

following steps: 

- Dried the plant and cut into small 

- 100g of dry matter 

- 100g of plant +1l distilled water 

Règne Animalia 

Embranchement Arthropoda 

Classe Insecta 

Ordre Diptera 

Famille Culicidae 

Genre Culiseta 

Espèce Culiseta longiareolata 
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- Obtain the essential oil after 2 hours of boiling and stored in a flask wrapped in aluminum foil 

at 4°C (Bouabida et al., 2016) 

  

 

2.4. Mosquito breeding technique 

 1st step: 

 Placed 25 fourth instar larvae of Culiseta longiareolata in 16 beakers containing 150 ml of 

water. 

 2nd: 

 Prepared two solutions treated with 2 different concentrations of Artemisia absinthium essential 

oil diluted in 1 mL of ethanol. 

 3rd: 

 We divided the samples into 4 series: 

 -Positive control series: larvae treated with 1 ml of ethanol 

 -Series of negative controls: untreated larvae. 

 -DL 25 series 

 -DL 50 series 

 4th: The mortality of individuals is recorded at 24 h, 48 h and 72 hours (Bouabida et al., 2014). 

 

3. Results 

a. The yield 

  The essential oil obtained by hydro distillation of Artemisia Absinthium is dark blue in color with a 

specific smell and with a yield of 1.93%. 

 

 

Figure 3. Toxicity of Artemisia absinthium L EO (LC25 and LC50), applied to newly exuviated larvae 4 

of C. longiareolata 
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Figure 4. Effect of H.E extracted from Artemisia absinthium L (LC25 and LC50) on body volume 

(mm3) of L4 larvae in Culiseta longiareolata 

 

 

 
 

Figure 5. Effect of H.E extracted from Artemisia absinthium L (LC25 and LC50) on body weight 

(mg/individual) of L4 larvae in Culiseta longiareolata 

 

4. Discussion 

The toxicological tests made it possible to determine the lethal concentrations (LC50 and LC90) of 

the oil with regard to the newly exuviated fourth stage larvae of Culiseta longiareolata.  This oil 

reveals an insecticidal effect with a dose-response relationship and Concentration-dependent time-

dependent relationship with the decrease in morphometric parameters Body Volume and Size 

(Figure3, 4 and 5). 

 

In perspective, it would be interesting to continue this work by evaluating the effect: 

The effect of the essential oil of this plant on other resistance mechanisms. 

Specify the nature of the compound(s) responsible for the insecticidal activity. 

The discovery of new plants and subsequently new molecules with a phytosanitary effect. 

Antibacterial, antifungal and antioxidant properties of these essential oils. 
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Insecticide of these essential oils against adults and the egg and stages L1, L2, L3 and the nymph of 

the species tested. 

A study of the biological activities of this oil on other biological models bacteria, fungi 
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Abstract 

Antioxidants are essential compounds that protect the body from the damaging effects of free 

radicals. They play a vital role in maintaining good health and preventing the development of various 

diseases. Seaweed and marine natural compounds have been found to be rich sources of antioxidants, 

making them a promising area of research. Marine algae, for example, contain high concentrations 

of antioxidants such as polyphenols, phlorotannins, and carotenoids, which have been shown to have 

anti-inflammatory, anticancer, and neuroprotective properties. Similarly, seaweed extracts, such as 

brown seaweed, have been found to contain high levels of antioxidants, as well as other beneficial 

compounds, such as iodine and alginate. These properties make seaweed and marine natural 

compounds ideal candidates for the development of new functional foods, supplements, and 

cosmetics. Additionally, the antioxidant content of seaweed and marine natural compounds can be 

enhanced through various processing techniques, making them even more valuable for health and 

wellness applications. Therefore, in the present study, an attempt has been made to conduct a 

comprehensive review of the antioxidant properties of natural marine compounds.  

 

Keywords: Antioxidant, Marine natural components, Seaweed 

1. Introduction 

Antioxidants are compounds that play a crucial role in protecting the body against oxidative stress 

and preventing various chronic diseases. Oxidative stress is a condition in which there is an 

imbalance between the production of reactive oxygen species (ROS) and the body's ability to 

neutralize them through antioxidant defence mechanisms (Cotas et al. 2020). ROS are highly reactive 

molecules that can damage cellular components such as DNA, proteins, and lipids, leading to cellular 

injury and oxidative stress. This can result in a wide range of chronic diseases, such as cancer, 

cardiovascular disease, neurological disorders, and aging. Reactive oxygen species (ROS) are highly 

reactive molecules that are produced as by-products of normal cellular metabolism. ROS include 

highly reactive molecules such as superoxide anions, hydroxyl radicals, and hydrogen peroxide. 

Under normal conditions, ROS are produced in low levels and are effectively scavenged by 
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antioxidant enzymes and other protective mechanisms. However, when there is an imbalance 

between the production of ROS and the antioxidant defence mechanisms, oxidative stress can occur, 

leading to damage to cellular components such as lipids, proteins, and DNA. Oxidative stress has 

been implicated in the development of various chronic diseases, including cancer, cardiovascular 

disease, and neurodegenerative diseases (Corino et al. 2019). It can also contribute to aging and the 

decline in cellular function that occurs with age. ROS can be generated in response to a variety of 

environmental stressors, including exposure to ultraviolet light, ionizing radiation, and 

environmental pollutants, as well as through normal metabolic processes, such as the electron 

transport chain in the mitochondria (Cotas et al. 2020). Antioxidants can neutralize ROS by donating 

an electron, thus preventing them from damaging cellular components. Some of the most commonly 

known antioxidants include vitamins C and E, beta-carotene, and selenium. These antioxidants are 

found in many fruits, vegetables, and whole grains, as well as dietary supplements. Vitamin C is a 

water-soluble antioxidant that is involved in the biosynthesis of collagen, a protein that provides 

structural support to tissues, and carnitine, a molecule involved in energy production. Vitamin C also 

acts as a scavenger of ROS, neutralizing them before they can cause damage. Foods high in vitamin 

C include citrus fruits, bell peppers, kiwi, strawberries, and broccoli. Vitamin E is a fat-soluble 

antioxidant that is important in protecting cell membranes from oxidative damage. Vitamin E acts 

by neutralizing ROS, and it can also regenerate other antioxidants, such as vitamin C. Foods high in 

vitamin E include almonds, sunflower seeds, and avocado (Matos et al. 2021). Beta-carotene is a 

pigment found in fruits and vegetables that the body can convert into vitamin A, a nutrient important 

for vision, immune function, and skin health. Beta-carotene acts as an antioxidant by neutralizing 

ROS and providing protection against cellular damage. Foods high in beta-carotene include carrots, 

sweet potatoes, spinach, and kale. Selenium is a trace mineral that is an essential component of 

several enzymes involved in antioxidant defense. One such enzyme is glutathione peroxidase, which 

neutralizes hydrogen peroxide, a highly reactive ROS. Selenium can also interact with other 

antioxidants, such as vitamin E, to provide additional protection against oxidative damage. Foods 

high in selenium include Brazil nuts, seafood, and mushrooms. In addition to vitamins and minerals, 

several plant-based compounds have been shown to possess antioxidant properties. These include 

polyphenols, such as resveratrol found in red wine and grapes, seaweed and catechins found in green 

tea and many of marine organism. These compounds provide additional protection against oxidative 

stress by neutralizing ROS and reducing inflammation (Zhong et al. 2020). 

Studies have shown that diets rich in antioxidants are associated with a reduced risk of chronic 

diseases, such as cardiovascular disease, cancer, and neurological disorders. For example, a diet high 

in fruits and vegetables has been shown to reduce the risk of heart disease, while high intakes of 

vitamin E have been associated with a reduced risk of Alzheimer's disease. Similarly, diets high in 

selenium have been linked to a reduced risk of certain cancers, such as prostate cancer. However, it 

is important to note that not all studies on the health benefits of antioxidants have been consistent, 

and more research is needed to fully understand the effects of these compounds on human health. 

Some studies have even shown that high doses of certain antioxidants, such as beta-carotene, can be 

harmful and increase the risk of certain diseases. This highlights the importance of obtaining 

antioxidants from a balanced diet and avoiding high doses of antioxidant supplements (Farvin and 

Jacobsen 2013).  

A comprehensive review of antioxidants and marine natural compounds, particularly seaweeds, is 

essential due to the increasing interest in natural bioactive compounds for their therapeutic potential 
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in the prevention and management of chronic diseases, such as cardiovascular disease, cancer, and 

neurodegenerative disorders. The protective role of antioxidants against oxidative stress, a 

contributing factor in the pathogenesis of chronic diseases, is well-established. Marine natural 

compounds, including those from seaweeds, are recognized as a promising source of antioxidants, 

and thus are being extensively studied. Furthermore, seaweeds contain an array of bioactive 

compounds with diverse biological activities, including anti-inflammatory, antimicrobial, and 

anticancer properties. Therefore, a thorough review of the current scientific literature on these topics 

can provide a better understanding of the potential therapeutic applications of these compounds and 

highlight areas that require further investigation. 

2. Marine natural compounds  

Marine natural compounds refer to a diverse group of biologically active molecules that are derived 

from various marine organisms, including microorganisms, plants, and animals. These compounds 

have been the subject of extensive research in recent years due to their potential as a source of new 

drugs and other therapeutic agents (Alboofetileh et al. 2021). One of the most remarkable features 

of marine natural compounds is their structural diversity. They can range from simple organic 

compounds, such as sugars and amino acids, to complex macromolecules, such as polyketides, 

alkaloids, and glycoproteins. This diversity reflects the variety of habitats and ecological niches 

occupied by marine organisms, as well as the pressures they face from predators, parasites, and 

competitors. Marine natural compounds have a wide range of biological activities, including 

antibacterial, antiviral, anti-inflammatory, and anti-tumor effects. For example, many marine-derived 

compounds have been found to exhibit potent antibacterial properties, making them potential 

candidates for the treatment of infectious diseases. Some of these compounds have also shown 

promise as antiviral agents, with the ability to inhibit the replication of viruses such as HIV and the 

hepatitis B virus. Another important aspect of marine natural compounds is their potential as anti-

inflammatory agents. Inflammation is a hallmark of many diseases, including cancer, cardiovascular 

disease, and arthritis, and compounds that can modulate the inflammatory response may have 

therapeutic value in these conditions. Marine natural compounds have been shown to have potent 

anti-inflammatory effects, which is why they are being intensively studied for their potential as new 

drugs. In addition to their therapeutic potential, marine natural compounds also have other important 

applications. For example, some compounds have been found to have antimicrobial properties and 

are being explored for their potential use as preservatives in food, cosmetics, and personal care 

products. Other compounds have been found to have anti-tumor effects and are being studied as 

potential cancer therapies (Manlusoc et al. 2019). 

Marine natural compounds in marine environment are produced by different organisms, such as 

algae, sponges, corals, and microorganisms. These compounds can be extracted from marine 

organisms using various methods, including: 

- Solvent extraction: This involves the use of solvents, such as ethanol, methanol, or 

chloroform, to dissolve the compounds from the marine organisms. The mixture is then 

filtered, and the solvent is evaporated to obtain the concentrated extract. The choice of 

solvent can have a significant impact on the yield and composition of the extract from 

algae. Different solvents have different solubility properties and can extract different 

components from the algae. For example, polar solvents, such as water or ethanol, are 
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often used to extract water-soluble compounds, such as polysaccharides, from algae. The 

use of polar solvents can result in high yields of water-soluble compounds, but may not 

be effective in extracting lipophilic compounds. On the other hand, non-polar solvents, 

such as hexane or chloroform, are often used to extract lipophilic compounds, such as 

pigments and lipids, from algae. The use of non-polar solvents can result in high yields 

of lipophilic compounds, but may also extract undesirable components, such as waxes 

and chlorophyll, which can impact the quality and composition of the extract. 

Additionally, the use of mixtures of solvents can help to increase the yield and improve 

the composition of the extract. For example, the use of a combination of polar and non-

polar solvents can help to extract both water-soluble and lipophilic compounds from the 

algae (Matos et al. 2021). 

- Supercritical fluid extraction (SFE): This method uses supercritical CO2 as the 

extraction solvent, which has a high solubility for lipophilic compounds and a low 

solubility for water-soluble compounds. SFE is a green extraction method that does not 

require the use of harmful solvents. 

- Ultrasonic-assisted extraction (UAE): This method involves the use of ultrasonic waves 

to disrupt the cell walls of the marine organisms, thereby increasing the extraction 

efficiency. UAE is a rapid and effective method for extracting marine natural 

compounds. 

- Fermentation: This method involves the cultivation of marine microorganisms, such as 

bacteria or fungi, in a suitable medium. The marine natural compounds produced by the 

microorganisms can then be extracted and purified. 

The antioxidant capacity of seaweed extracts can be evaluated using various methods, such as the 

2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) radical scavenging assay, the ferric reducing antioxidant 

power (FRAP) assay, and the oxygen radical absorbance capacity (ORAC) assay. These methods 

measure the ability of the extract to scavenge free radicals, reduce oxidative stress, and protect 

cellular components from oxidative damage. DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl) is a stable free 

radical used in vitro to measure the antioxidant capacity of different compounds. The DPPH radical 

scavenging assay is a widely used method to evaluate the antioxidant activity of various substances, 

including polyphenols, vitamins, and other antioxidants (Salehi et al. 2019). In the DPPH radical 

scavenging assay, a solution of DPPH is mixed with a sample of the substance being tested. If the 

substance is an antioxidant, it will scavenge the DPPH radical, resulting in a reduction in its 

absorbance at a specific wavelength (517 nm). The extent of the reduction in absorbance is 

proportional to the antioxidant capacity of the substance being tested. DPPH radical scavenging 

assays are widely used to evaluate the antioxidant capacity of different compounds due to their 

simplicity, reproducibility, and sensitivity. They are useful for comparing the antioxidant capacities 

of different compounds, and for ranking the antioxidant capacity of different food components. 

However, it is important to note that DPPH radical scavenging assays are in vitro tests and may not 

accurately reflect the antioxidant capacity of a substance in vivo. The bioavailability, metabolism, 

and activity of antioxidants can vary greatly depending on factors such as the food matrix, cooking 

methods, and the presence of other food components. As a result, in vitro tests, such as the DPPH 

radical scavenging assay, should be interpreted with caution and in conjunction with other methods 
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to evaluate the antioxidant capacity of different substances (Øverland et al. 2019). 

3. Seaweeds in Persian Gulf and Oman Sea 

Seaweeds are a diverse group of multicellular, marine macroalgae that play a critical role in the 

marine ecosystem. They serve as a primary source of food and habitat for a variety of marine 

organisms and also play a significant role in the biogeochemical cycling of nutrients in the ocean. In 

Iran, the Persian Gulf and the Oman Sea are two of the most important areas for seaweed distribution, 

with a rich and diverse seaweed flora (Salehi et al. 2019) . 

The Persian Gulf is located in the northwestern part of the Indian Ocean and is surrounded by Iran, 

Iraq, Kuwait, Saudi Arabia, Bahrain, Qatar, and the United Arab Emirates. The Gulf is a semi-

enclosed body of water with a warm, arid climate and high salinity, which creates a unique 

environment for the growth and distribution of seaweeds. A number of studies have been carried out 

on the seaweed flora of the Persian Gulf, with a focus on the distribution and diversity of seaweeds 

in the region. These studies have revealed that the Persian Gulf is home to a diverse seaweed flora, 

with over 150 species of seaweeds belonging to 57 genera and 19 families reported. 

The most common seaweeds found in the Persian Gulf are green seaweeds, followed by red and 

brown seaweeds. The green seaweeds are the most diverse and abundant group, with a total of 73 

species belonging to 29 genera. These seaweeds are typically found in shallow, sheltered areas and 

are adapted to the high temperature and salinity conditions of the Persian Gulf. Some of the most 

commonly found green seaweeds in the Persian Gulf include Ulva lactuca, Enteromorpha 

compressa, and Caulerpa racemosa.The red seaweeds are the second most common group in the 

Persian Gulf, with a total of 57 species belonging to 20 genera (Salehi et al. 2019). These seaweeds 

are typically found in deeper waters, away from the shoreline, and are adapted to the high salinity 

conditions of the Persian Gulf. Some of the most commonly found red seaweeds in the Persian Gulf 

include Gracilaria verrucosa, Kappaphycus alvarezii, and Eucheuma spinosum. The brown 

seaweeds are the least diverse and abundant group in the Persian Gulf, with a total of 20 species 

belonging to 8 genera. These seaweeds are typically found in deeper waters, away from the shoreline, 

and are adapted to the high salinity conditions of the Persian Gulf. Some of the most commonly 

found brown seaweeds in the Persian Gulf include Sargassum muticum, Padina pavonica, and 

Dictyota dichotoma . 

The Oman Sea is located in the northeastern part of the Indian Ocean and is bordered by Iran, Oman, 

and the United Arab Emirates. The Oman Sea is a semi-enclosed body of water with a warm, arid 

climate and high salinity, similar to the Persian Gulf. A number of studies have been carried out on 

the seaweed flora of the Oman Sea, with a focus on the distribution and diversity of seaweeds in the 

region. These studies have revealed that the Oman Sea is home to a diverse seaweed flora, with over 

100 species of seaweeds belonging to 36 genera and 12 families reported . The most common 

seaweeds found in the Oman Sea are green seaweeds, followed by red and brown seaweeds. The 

green seaweeds are the most diverse and abundant group, with a total of 47 species belonging to 18 

genera. These seaweeds are typically found in shallow, sheltered areas and are adapted to the high 

temperature and salinity conditions of the Oman Sea. Some of the most commonly found green 

seaweeds in the Oman Sea include Ulva lactuca, Enteromorpha 

Seaweed is a rich source of antioxidants, including polyphenols, carotenoids, and phlorotannins, 

which have been shown to have potent antioxidant activities. For example, brown seaweed species, 

such as kelp and seaweed, contain high levels of fucoxanthin, a carotenoid with potent antioxidant 
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and anti-inflammatory properties. Red seaweed species, such as dulse and nori, are rich in 

phlorotannins, which have been shown to have potent antioxidant activities and to protect against 

oxidative stress (Alboofetileh et al. 2021). 

4. Polyphenols 

Polyphenols are a class of naturally occurring compounds that are widely distributed in the 

plant kingdom, including seaweeds. These compounds are known for their potent antioxidant, anti-

inflammatory, and anti-cancer properties, making them of great interest to researchers in the field of 

nutrition and health. Seaweeds, also known as marine macroalgae, are a diverse group of aquatic 

plants that occupy a unique position in the food chain as primary producers (Cotas et al. 2020). They 

are rich in a variety of nutrients, including vitamins, minerals, and phytochemicals, such as 

polyphenols. In recent years, the interest in seaweed-derived polyphenols has increased due to their 

potential health benefits and the growing awareness of the health benefits of seaweed as a whole 

food. One of the most well-known polyphenols found in seaweed is fucoxanthin, a carotenoid that is 

found primarily in brown seaweeds. This compound has been shown to have potent antioxidant 

properties and to have the potential to reduce the risk of chronic diseases such as cardiovascular 

disease, diabetes, and cancer. In addition, fucoxanthin has been shown to have anti-inflammatory 

effects, making it a promising target for the development of new therapies for the treatment of 

inflammation-related diseases (Matos et al. 2021). Another class of polyphenols found in seaweed is 

the phlorotannins, which are found primarily in brown seaweeds. These compounds are known for 

their strong antioxidant and anti-inflammatory properties, and have been shown to have the potential 

to reduce the risk of various chronic diseases, including cancer, cardiovascular disease, and 

neurodegenerative diseases. In addition to fucoxanthin and phlorotannins, seaweeds are also rich in 

other polyphenols, such as phenolic acids and flavonoids. These compounds have been shown to 

have a variety of health benefits, including the potential to reduce oxidative stress, improve 

cardiovascular health, and reduce the risk of chronic diseases such as cancer. Despite the growing 

body of evidence supporting the health benefits of seaweed-derived polyphenols, there is still much 

that is unknown about these compounds and their mechanisms of action. Further research is needed 

to fully understand the potential health benefits of these compounds and to determine the most 

effective ways to incorporate seaweed and its polyphenols into the diet (Øverland et al. 2019). 

5. Conclusion 

Marine natural compounds are a fascinating and diverse group of molecules that are being actively 

researched for their therapeutic potential and other applications. Despite the rapid pace of research 

in this area, much is still unknown about the biology of these compounds and their mechanisms of 

action, and much more work remains to be done to fully understand and exploit their potential. 

However, given their unique properties and broad range of biological activities, marine natural 

compounds are sure to play a major role in the discovery and development of new drugs and other 

useful products in the years to come. solvent extraction is a commonly used method to extract 

antioxidants from seaweed, and the antioxidant capacity of seaweed extracts can be evaluated using 

various methods, such as the DPPH, FRAP, and ORAC assays. Seaweed is a rich source of 

antioxidants, including polyphenols, carotenoids, and phlorotannins, with potent antioxidant 

activities, making it a potential source of natural antioxidants for use in various applications. 
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Abstract 
 

The study investigated the reliability of polystyrene/MgAl-layered double hydroxide as a 3D new 

nanostructure solid phase microextraction fiber coating for extraction and determination the essential 

oil of Grammosciadium platycarpum Boiss. & Hausskn. growing wild in Maragheh region, East 

Azerbaijan province, Iran. The Headspace solid phase microextraction coupled with gas 

chromatography/mass spectrometric method was applied for analyzing of volatile oils. Within the 

study elaborated, some important experimental parameters affecting the extraction efficiency of 

essential oils were studied in detail and the optimal conditions are as follows: Desorption 

temperature, 260° C; Desorption time, 150 sec.; sample weight, 1.5 g; extraction temperature, 80 ° 

C; extraction time, 20 min. Although to date, SPME devices have been used mainly in laboratory 

applications, recent research has been directed towards remote monitoring, particularly for clinical, 

field environmental and industrial hygiene applications. 
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Introduction 

Nowadays, modern sample preparation in analytical chemistry is characterized by 

simplification, high enrichment and minimization of sample amount and solvent (Zhang et 

al., 2007). In recent years, headspace solid phase microextraction (HS-SPME) has gained 

wide acceptance as an effective extraction technique for a wide variety of samples (Bicchi 

et al., 2000; Majithia et al., 2021; Zanella et al., 2021; Wang et al., 2022). HS-SPME has 

mainly been applied for studying the composition of the volatile fraction, in addition to or 

as an alternative to other sampling techniques. A number of SPME fibers with different 

polarity and coating thickness are commercially available and are used for extraction of the 

volatile compounds in medicinal plants (Gholivand et al., 2012; Nemati Kharajuo et al., 

2017; Hendi et al., 2018; Hosseinzadeh et al., 2018;). From solid phase microextraction point 

of view, the fiber coating and the material of coating are very important (Yang and Xie, 

2006; Gholivand and Abolghasemi, 2012; Gholivand et al., 2011). For this purpose, new 

sorbents based on activated carbon (Zhong et al., 2006), metal oxide nano particles 

(Mehdinia et al., 2006), hexagonally ordered silica material (Gholivand et al., 2011), 

conducting polymers (Gholivand et al., 2012; Gholivand and Abolghasemi, 2012), 

molecular-imprinted polymers (MIPs) (Djozan and Ebrahimi, 2008) and ionic liquid-

modified silica (Abolghasemi et al., 2013) are recently appeared as alternatives to 

conventional SPME materials. Recently, there is a series of reports on the research of 

polymer/Layered double hydroxides nanocomposite as fiber coating. Layered double 

hydroxides (LDHs) are well characterized as anionic clays and utilized in wide range of 

technological applications such as catalysts, adsorbents, separation techniques and ion-

exchangers (Abolghasemi and Yousefi, 2014).  

The genus Grammosciadium DC. from the Apiaceae family consists of 9 species (Bani et 

al., 2011), three of them grow in Iran, which are characterized by setaceous leaf lobes, the 

persistent and often prominent sepals (Sonboli et al., 2005a). It is endemic to Irano-Turanian 

phytogeographic region (Takhtajan et al., 2005). G. platycarpum is a perennial plant growing 

up to 40 cm high, which is found in sandy mountain areas of Iran (Sonboli et al., 2005b).  

Grammosciadium species has been rarely documented in folk medicine. The dried leaves of 

G. platycarpum are used as spice for meals. This species which is named ‘Jafari koohi’, 

‘Shevid Koohi’ and ‘Samoureh’, are also traditionally used for hyperlipidemia and cooked 

as edible foods in Iran (Babashpour-Asl et al., 2012). It has a pleasant test and odor and is 

sold under the Azeri name ‘Surulu’ as a vegetable and food additive in Maragheh region 

during the spring (Nazemiyeh et al., 2006). There have been a number of studies on the 

chemical compositions of the volatile oils obtained from various species of the genus 

Grammosciadium, including Grammosciadium scabridum Boiss. (Shikhiev et al., 1979), G. 

platycarpum (Sonboli et al., 2005a; Ahvazai et al., 2012), Grammosciadium daucoides DC. 

(Nickavar et al., 2006), Grammosciadium pterocarpum Boiss. (Sonboli et al., 2005b), and 

Grammosciadium scabridum Boiss. (Küçükboyacı et al., 2015) growing in different 

countries. In this research we focused on investigation new application of layered double 
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hydroxide nanostructured for essential oil extraction. So, a new three dimensionally (3D) 

polystyrene nanocomposite based on MgAl layered double hydroxide (PS/MgAl-LDH) 

sorbent, was synthesized and used as a novel coating for SPME fiber. The aim of this 

research was to develop a HS-SPME method using of proposed fiber in combination with 

GC/MS that can be utilized for the analysis of the essential oil of G. platycarpum. To the 

best of our knowledge, no related publications are available for the purpose. 

 

Material and Methods 

Plant Material 

Aerial parts of Grammosciadium platycarpum Boiss. & Hausskn. were collected during the 

flowering stage from Sahand region (37° 30' 0.2", 46° 17'49.2"; 1870 m, 15 km from 

Maragheh to Ashan village), East Azerbaijan province, Iran in May 2020. A voucher 

specimen (TUM-FPh-142) for these collections has been deposited at the Herbarium of the 

Faculty of Pharmacy, Tabriz University of Medical Sciences. 

Chemicals and Ragents 

Styrene monomer, Magnesium chloride (MgCl2), aluminum chloride (AlCl3), Sodium 

hydroxide (NaOH) with maximum available purities were purchased from Merck and used 

as received. All chemical solvents were obtained from the Fluka or Merck companies. 

Apparatus and GC–MS Analysis 

A Hewlett-Packard Agilent 7890A series GC equipped with a split/splitless injector and an 

Agilent 5975 C mass-selective detector system were utilized for determination. The MS was 

operated in the EI mode (70 eV). Helium (99.999%) was employed as a carrier gas, and its 

flow-rate was adjusted to 1.1 mL min-1. The separation of essential oils was performed on a 

30 m×0.25 mm HP-5 MS column with 0.25 µm film thickness. The column was held at 50 

°C and increased to 180 °C at a rate of 15 °C min-1 and then it was raised to 260 °C at 20 °C 

min-1 and kept at this temperature for 5 minutes. The injector temperature was set at 260 °C, 

and all injections were carried out on the splitless mode for 2 minutes. The GC-MS interface, 

ion source and quadrupole temperatures were set at 280, 230 and 150 °C, respectively. 

Compounds were identified using the Wiley 7N (Wiley, New York, NY, USA) Mass 

Spectral Library. A homemade SPME device was used for holding and the injection of the 

proposed fiber into the GC-MS injection port. The fiber was conditioned in the injection port 

of a GC for 1 h. 

Synthesis of Polystyrene/MgAl-LDH Nanocomposite 

Polystyrene (PS) spheres (ranging from 150 to 1000 nm) was prepared following the 

procedure of Kotera et al. [40] by ‘emulsifier-free’ emulsion polymerization. Monomer 

styrene was distilled before use to remove any traces of inhibitor. The PS particles initially 

suspended in water (10 wt%) were packed into three-dimensional colloidal crystals by 

centrifugation at 4000 rpm during 5 h. After drying at room temperature, 1 g of iridescent 
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crystal was immersed in 6 mL of a 1 M solution of metal salts containing magnesium 

chloride (0.67 M) and aluminum chloride (0.33 M), and was formed by a mixture water-

ethanol (50/50, v/v). The filled samples were dried and then soaked in 2 M sodium hydroxide 

aqueous solution in order to achieve the template LDH precipitation. The excess of solution 

was removed by a slight filtration in Buchner funnel; finally, the samples were washed with 

water, and then dried for a day. Subsequently, the polystyrene beads were removed by 

heating at 400 °C during one day. The calcined samples were finally immersed in 5 mL of 

deionized water at room temperature for a day [41]. 

Preparation of the SPME Fiber 

A piece of stainless steel wire with a 200µm diameter was cleaned twice with methanol in 

an ultrasonic bath for 20 minutes and dried at 70 °C. One centimeter of the wire was limed 

with epoxy glue and the PS/MgAl-LDH nanocomposite was immobilized onto the wire. The 

coated wire was heated to 50 °C for 48 h in an oven, gently scrubbed to remove non-bonded 

particles and assembled to the SPME holder device. Finally, prepared SPME fiber was 

inserted into the GC injection port to be cleaned and conditioned at 260 °C for 1 h in a helium 

environment. The thickness of the uniform coating layer was calculated from the difference 

between the coated and uncoated stainless steel wire and come out to be about 20µm. 

The Headspace Solid Phase Microextraction (HS-SPME) Procedure 

SPME was performed with the prepared 3D-LDH fiber, mounted in its SPME device (Figure 

1). During the headspace extraction, the aqueous samples were continuously stirred with a 

magnetic stir bar. The extraction temperature was controlled using a thermostated water 

bath. Thermal desorption of retained compounds on fiber was carried out at 275 °C while 

the split valve of injector on the GC kept closed at different period of times. After reaching 

the extraction time, the SPME probe containing analytes from the sample, was withdrawn 

from the vial and inserted into the GC injection port for thermal desorption. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. The custom-made SPME device based on the Hamilton 7000 series syringe [42] 

Results  
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Before optimization of the extraction parameters, complete desorption of the collected 

analytes in the GC/MS injection port, and their proper separation over the column were 

optimized. For this purpose, different injector temperatures and desorption times were tested. 

The upper temperature that can be used for desorption of the analytes from a fiber is limited 

by the thermal stability of its coating. For the 3D-LDH SPME fiber, desorption temperatures 

ranged between 200 and 280 °C. A temperature of 260 °C was found to be appropriate for 

the efficient desorption of analytes from the proposed fiber without damaging its coating 

(Figure 2). Desorption times from 60 to 200 sec. were investigated at this temperature and 

150 sec. was selected for a complete desorption with no memory effect (Figure 3). 

 

Extraction Temperature Effect 

A varied extraction temperature of 40-100 °C was considered as shown in Figure 4. Either 

the total or individual peak areas were found to be enhance with the temperatures of up to 

80 °C, which then led to a leveling-off state. The significant impact of the extraction 

temperature on the extraction process was evidenced due to its effect on the compound 

distribution between the headspace and the fiber/sample. These results made us choose the 

final temperature of 80 °C for this work. 

Extraction Time Effect 

The extraction time varying from 10 to 35 minutes was investigated and the results are shown 

in Figure 5. The profile for the total and individual peaks area shows highest peak area at 20 

minutes for the target compounds. 

Sample Weight Effect 

Increasing the sample weight generally leads to elevated analyte signals; however, extraction 

efficiency may be influenced by its large amounts. This does not mean that better results can 

be achieved by larger amounts of a sample. In the present work, a range of 0.5 to 3 g of the 

sample weight was utilized. The results of their effects on the total and individual peak areas 

of the 4 studied compounds are presented in Figure 6. As expected, the mentioned peak areas 

leveled off with the amounts of more than 1.5 g after augmenting up to this amount. 

Added Water Effect 

Since in this study the dried G. platycarpum plants were used as the samples, the effect of 

humidity was studied by the addition of different amounts of water to the samples in the 

optimized conditions. As shown in Figure 7, addition of water had a negative influence on 

the response. It means that the water molecules can deactivate the fiber surface by blocking 

the active sites; therefore, the proposed fiber is a good adsorptive fiber for sampling from 

the dried samples. 
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Figure 2. Effect of the desorption temperature on the extraction efficacy of essential oils of Grammosciadium platycarpum 

Boiss. & Hausskn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. Effect of the desorption time on the extraction efficacy of essential oils of Grammosciadium platycarpum Boiss. 

& Hausskn. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4. Effect of the extraction temperature on the extraction efficacy of essential oils of Grammosciadium platycarpum 

Boiss. & Hausskn. 
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Figure 5. Effect of the extraction time on the extraction efficacy of essential oils of Grammosciadium platycarpum Boiss. 

& Hausskn. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 6. Effect of the sample weight on the extraction efficacy of essential oils of Grammosciadium platycarpum Boiss. 

& Hausskn. 
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Figure 7. Effect of the added water on the extraction efficacy of essential oils of Grammosciadium platycarpum Boiss. & 

Hausskn. 

 

Conclusion 

The presented experimental results clearly demonstrated that the novel fiber was suitable for 

HS-SPME of essential oils analyses. The fiber was mechanically stable, exhibited relatively 

high thermal stability and good repeatability. The construction of the fiber was very simple. 

The enhanced sorbent capacity was originated from the properties of the nanostructures, 

including porous structure, large surface area, and homogeneous honeycomb morphology. 

In comparison with an HD method, the proposed technique could equally monitor almost all 

the components of the sample, in an easier way, shorter time, and a much lower amount of 

sample was needed. 
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Abstract 

Faster growth rate and ease of extraction of secondary metabolites from endophytic fungi cause to 

consider them in commercial industry. Paclitaxel and its derivatives that are widely used in 

chemotherapy are a good example from produced secondary metabolites by variety species of fungi. 

Previous studies showed endophytic fungi had potential to production of different taxanes 

metabolites in liquid cultures. Regard to the fact that the harvesting time is critical in the 

pharmaceutical industry for optimizing production, the present study was conducted to evaluate the 

effect of PDB (a general medium) and LS (as a rich medium) on taxanes production in different 

growth stages of Cryptosporiopsis tarraconensis, Melanconium hedericola, Neopestalotiopsis vitis. 

These fungi were endophytic fungi isolated from C. avellana and able to taxanes. biosynthesis.  The 

results showed the most biomass production in LS medium in earlier periods. The change of mycelia 

growth was not significant from 9 to 21 days in PDB medium while the most taxan production were 

achieved after 21 days. The results showed a close association of natural product biosynthesis with 

primary metabolism, and confirmed again that under high growth conditions, receiving different 

signalling molecules from the medium triggers various signalling cascades and results in higher and 

faster production of taxanes.    
 

Keywords: Corylus avellana, Endophytic fungi, LS medium, Mycelia growth, Taxanes 

  



 

83 

1. Introduction 

It has been widely accepted that many species of fungi synthesize secondary metabolites (SM). These 

compounds are not necessary for survival of fungi but could be used in medicine, industry and 

agriculture (Steele et al., 2005). Paclitaxel and its derivatives which are widely used in 

chemotherapy are a good example of secondary metabolites produced by variety species of fungi 

(Mohammadi Ballakuti et al., 2022). Previous studies had been indicated that certain SM e.g., 

melanin, aflatoxin and sterigmatocystin usually commence in the late of growth, often upon 

entering the stationary or resting phase, simultaneous with upregulation of the general SM 

regulatory gene, sporulation and colony formation (Kumar et al., 2018). The inverse relationship 

between cell growth and Paclitaxel accumulation also has been observed in Taxus sp. callus and 

cell cultures (Wang et al., 2001). It has been shown that endophytic fungi isolated from Taxus 

sp. and Corylus avellana had potential to production of different taxanes metabolites in liquid 

cultures (Mohammadi Ballakuti et al., 2022). But there are not any reports about the correlation 

between biomass and taxan production in log and stationary phase in them. Moreover, the harvest 

time is also important in the pharmaceutical industry for optimizing production.  In the present 

study the impact of two different media, PDB (as a general medium for fungi growth) and LS 

(as a medium rich in micro-macronutrients), on production of taxanes by certain endophytic 

fungi isolated from C. avellana was investigated.  These fungi i.e., Cryptosporiopsis 

tarraconensis, Melanconium hedericola, and Neopestalotiopsis vitis were able to produce 

taxanes. The effects of aforementioned media on different growth phases of them were 

discussed. The correlations between medium content, growth phase, and taxanes production was 

discussed. 

 

2. Material and methods 

 

2.1. Isolation of endophytic fungi and identification 

Previously, a taxan-producing endophytic fungi were isolated from different parts of Corylus 

avellana trees collected from six local gardens in Iran with different altitudes. The preliminary 

identification was done based on the micro morphology of the fungal colony and the 

characteristics of the hyphae, spores and conidia produced by isolate fungi. For taxonomic 

classification and to ensure consistency between experiments, every fungal culture was 

genotyped by PCR and DNA sequencing of the internal transcribed spacer regions (ITS) to 

confirm both strain identity and purity. The fungal ITS sequence matched to C. tarraconensis, 

M. hedericola, N. vitis have been deposited at NCBI with Accession numbers MW296853, 

MW296849 and MW296847 respectively (Mohammadi Ballakuti et al., 2022). 

 

2.2. Culture media and conditions (PDB and LS)  

Modified LS media supplemented with 3% sucrose, 3 mg L-1 IAA, 3 mg L-1 NAA, 100 mg L-1 kinetin 

were used (Rezaei et al., 2013). PDB was prepared by adding 20 g L-1 dextrose to hot water 

extract of the extract of potato (200 g L-1). The purified fungi were grown on PDB and LS, at the 

darkness, 27± 2 ºC, on reciprocal shakers at 120 rpm and both filtrates and mycelia were 

harvested after 9 (the late log phase), 13 (the early stationary phase) and 21 (the late stationary 

phase) days (Figure 1).  
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2.3. Taxan extraction from fungi 

Taxanes i.e., 10-deacetyl baccatin III, baccatin III, 10-deacetyl taxol, cephalomannine, 

7-epi-10-deacetyl taxol, paclitaxel, 7-epi taxol were verified and quantified by HPLC-UV and 

LC-Mass as previously explained (Mohammadi Ballakuti, et al. 2022). 

 

 
 

Figure 1. The growth curve of M. hedericola, C. tarraconensis and N. vitis after 9, 13 and 21 days. 

 

2.4. Statistical analysis   

All of the experiments were performed with at least three independent repetitions in triplicate. Graph 

pad software version 5.1 was used for the variance analysis. The Duncan's new multiple-range 

test was used and the differences were considered significant at p ≤ 0.05. 

 

3. Results  

The results showed the presence of cephalomannine and 7 epi taxol after 9 days, and the highest 

content of DAB in C. tarraconensis after 13 days of growth in LS medium. Taxan profile also 

showed the increase of 10 deacetyl Paclitaxel, cephalomannine and Paclitaxel from day 9 to day 

13. The highest content of baccatin III in this fungus was detected after 21 days growth in LS 

medium. 

In PDB medium, 10 deacetyl taxol, Paclitaxel and 7 epi taxol were produced after 9 days. Along with 

the growth of mycelia, baccatin III and 7 epi 10 deacetyl taxol were detected at day 13 in PDB 

medium. All aforementioned taxanes were detected in PDB culture after 21 days and the most 

outstanding increase was recorded for DAB (Table 1).   
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Table 1. The extra and intra cellular concentration of taxanes were quantified from C. tarraconensis after 9, 

13 and 21 days from LS and PDB media. 10d BIII (10-deacetyl baccatin III); BIII (baccatin III); 10dT (10-

deacetyl taxol); Ceph (cephalomannine); EDT (7-epi 10-deacetyl taxol), pacli (paclitaxel), 7 epi T (7-epi 

taxol); ND (not detected) . 

 

C. tarraconensis 10d BIII 

(mg/L) 

BIII 

(mg/L) 

10dT 

(mg/L) 

Ceph 

(mg/L) 

7,10dT 

(mg/L) 

Pacli  

(mg/L) 

7 epi T 

(mg/L) 

LS medium (Intracellular) 

9 days ND 0.2 ND 1.7 ND 0.4 0.1 

13 days ND 0.1 0.4 0.8 1.3 0.1 0.5 

21 days ND 10 0 ND ND 0.2 0.1 

LS medium (Extracellular) 

9 days ND ND ND 0.5 ND 0.3 0.9 

13 days 152.9 0.3 3.9 1.4 ND 5.4 ND 

21 days 10 ND 0 0 0 0.2 0.1 

PDB medium (Intracellular) 

9 days ND ND 3 ND ND 1.2 1.5 

13 days ND 2.8 0.9 ND ND ND 0 

21 days 207 ND 0 2.6 ND ND 13 

PDB medium (Extracellular) 

9 days ND 0.1 0 ND ND 0.0 0.7 

13 days ND 0.0 2.1 ND 1.3 ND 0.2 

21 days 0 0.5 7.5 ND 0.0 2.4 0.1 

 

Taxan profile of LS-grown M. hedericola showed the highest 10- deacetyl Taxol, 7-epi -10 deacetyl 

Taxol and 7- epi Taxol contents at d 9 and the most DAB synthesis at d 13. Also, baccatin III 

and 7 epi 10 deacetyl Taxol production were increased, compared to 9 days in LS culture. 

Although all of 7 taxanes were detected in 21 days of M. hedericola culture, their concentrations 

were decreased compared to 13 days.  

In PDB culture of M. hedericola fungus, some taxanes increased from d 9 to d 21, so that in d 9, 10 

deacetyl Taxol, Paclitaxel and 7-epi taxol were detected in culture and these concentrations were 

increased in 13 days. After 21 days the concentration of Paclitaxel, 7- epi Taxol, and 10 deacetyl 

taxol were increased among which the increase of 10 deacetyl taxol was remarkable (Table 2).  

Table 2 The extra and intra cellular concentration of taxanes were quantified from M. hedericola after 9. 13 

and 21 days from LS and PDB media. 10d BIII (10-deacetyl baccatin III); BIII (baccatin III); 10dT (10-
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deacetyl taxol); Ceph (cephalomannine); EDT (7-epi 10-deacetyl taxol), pacli (paclitaxel), 7 epi T (7-epi 

taxol); ND (not detected). 

 

M. hedericola  10d BIII 

(mg/L) 

BIII 

(mg/L) 

10dT 

(mg/L) 

Ceph 

(mg/L) 

7,10dT 

(mg/L) 

Pacli  

(mg/L) 

7 epi T 

(mg/L) 

LS medium (Intracellular) 

9 days 0 ND ND 0.1 ND ND 0.1 

13 days 9.2 1.7 ND 0.1 1.1 0.2 ND 

21 days ND 0.1 0 1.0 0.1 0.0 0.5 

LS medium (Extracellular) 

9 days 0 ND 1.3 ND 0.6 0.2 1.0 

13 days 35.4 ND ND ND ND ND 0.1 

21 days 0 0.3 0 0.4 0.0 0.1 0.3 

PDB medium (Intracellular) 

9 days ND ND ND 0.6 0 ND 0.4 

13 days ND ND 0.8 0 ND 0 0.8 

21 days 0 0.2 1 0.6 0.4 0.6 0.2 

PDB medium (Extracellular) 

9 days 0 0.0 2.0 ND 0.3 0.9 1.0 

13 days ND 0 ND 0.0 0.1 1.4 1.3 

21 days 0 0.2 12.8 ND 3.3 3.1 ND 

 

In N. vitis grown in LS medium, baccatin and cephalomannine were produced remarkably after 9 

days and DAB was detected after 13 days in considerable amount. After 21 days the amount of 

taxanes like baccatin and 10 deacetyl taxol and Paclitaxel were enhanced, DAB was increased 

1.6- fold, compared to d 13. 

The observation of taxan profile of N. vitis showed that 10 deacetyl taxol, 7-epi 10 deacetyl taxol, 

Paclitaxel and 7 epi taxol were produced in PDB culture and after 13 days amount of baccatin, 

cephalomannine and 7 epi Taxol were detected considerably. In comparison with LS medium, 

all of 7 taxanes were detected in PDB-grown N. vitis after 21 days. The content of 

cephalomannine and Paclitaxel remarkably was higher in d 21, compared to d 13. The amounts 

of DAB were also observed at d 21 (Table 3). 

 

Table 3 The extra and intra cellular concentration of taxanes were quantified from N. vitis after 9. 13 and 21 

days from LS and PDB media. 10d BIII (10-deacetyl baccatin III); BIII (baccatin III); 10dT (10-deacetyl 
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taxol); Ceph (cephalomannine); EDT (7-epi 10-deacetyl taxol), pacli (paclitaxel), 7 epi T (7-epi taxol); ND 

(not detected). 

 

N. vitis 10d BIII 

(mg/L) 

BIII 

(mg/L) 

10dT 

(mg/L) 

Ceph 

(mg/L) 

7,10dT 

(mg/L) 

Pacli  

(mg/L) 

7 epi T 

(mg/L) 

LS medium (Intracellular) 

9 days 0 4.2 0.1 0.8 ND 0.0 0.5 

13 days 1.9 0.0 ND 0.4 ND 0.0 ND 

21 days 3.0 0.5 1.1 ND 0.3 0.7 0.5 

LS medium (Extracellular) 

9 days 0 ND ND 0.1 ND ND 0.3 

13 days 0 ND ND ND 0.2 ND ND 

21 days 0 1.6 0 ND 0.2 0.1 0.3 

PDB medium (Intracellular) 

9 days ND 0.4 ND ND 0.6 0.0 0.7 

13 days ND 0 0.1 0 ND 0.0 0.4 

21 days 0 0.1 0.2 1 0.3 0.1 0.8 

PDB medium (Extracellular) 

9 days 0 0.0 4.6 ND 0.3 0.9 1.0 

13 days 0 5 ND 0.8 0.7 ND 1.0 

21 days 53 0.2 0.7 2 0.1 1.2 0.1 

 

In both LS and PDB media, the change of biomass of C. tarraconensis was not significant from 9 to 

21 days.  In Ls medium, the most taxan production was recorded in 13 days, while for PDB 

culture most of them were detected in 21 days (Figure 2).  
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Figure 2. The change of biomass and total taxan concentration of C. tarraconensis in PDB and LS 

media from 9 to 21 days. 

The biomass of M. hedericola both in LS and PDB media increased in day 9 of cultivation and the 

maximum growth was on day 13 of cultivation. No significant change, however was observed 

in biomass of this fungus from 9 to 21 days. The most increase of total taxan concentration was 

recorded after 13 days in LS culture while the most increasing of total taxan concentration was 

detected in 21 days (Figure 3).  

 

 

Figure 3. The change of biomass and total taxan concentration of M. hedericola in PDB and LS 

media from 9 to 21 days. 

 

The monitoring of N. vitis biomass in different media showed that the most growth of mycelia after 

21 days grwoth in LS and 13 days for PDB. Also, in the late stationary phase the hightest amount 

of taxanes were produced by N. vitis in both LS and PDB media (Figure 4).   
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Figure 4. The change of biomass and total taxan concentration of N. vitis in PDB and LS media 

from 9 to 21 days. 

 

4. Discussion 

The most taxan production by all three fungi species investigated in this research in PDB medium 

was detected in late stationary phase, where the mycelial growth was not significant. In many 

organisms, secondary metabolism is associated with a developmental or morphological change 

in the producing organism (Flärdh and Buttner, 2009). It has been discussed that the production 

of secondary metabolites occurs during the stationary phase of growth and is concomitant with 

a switch in energy and carbon flux away from biomass production toward the production of 

small, bioactive molecules (Ruiz et al., 2010). Previous research conducted on Aspergillus 

nidulans have confirmed that natural products are often produced late in fungal development 

coinciding sporulation (Hicks et al., 1997). Interestingly, a nonsporulating mutant of Aspergillus 

was neither able to synthesize aflatoxins, confirming a correlation in the regulation of sporulation 

and aflatoxin biosynthesis (Caceres et al., 2020). Recent studies reveal that some of the G-protein 

signalling regulatory elements which are very conserved among other filamentous fungi have 

opposite roles in regulating the biosynthesis of natural products (Cairns et al., 2019) . 

The biomass production by fungi in Ls medium was significantly higher than PDB. The prominent 

production of taxanes also occurred earlier, compared to PDB. LS media reflects that supplement 

may have some role by sharing their carbon ring or both carbon and nitrogen skeleton in to the 

secondary metabolism processes of microorganisms (Anuhya et al., 2017). At the beginning of 

log phase carbon and nitrogen sources are used for mycelia growth and after that may trigger a 

cascade of downstream events resulting in a shift of carbon flux instead of biomass production 

toward the production of secondary metabolites. So, more growth of mycelia in LS media 

confirmed that LS is a rich medium composed of various macro and micro elements and different 

growth hormones that prepare a suitable condition for mycelia growth (Jain and Pundir, 2011). 

The results presented here showed a close association of natural product biosynthesis with 

primary metabolism, and confirmed again the necessity of a balance between them, so that under 

high growth conditions, higher production of taxanes is plausible. However, when multiple 
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signals for development and taxan production are received external to the cell by different 

receptors that sense pH, sugar, and nitrogen content of the environment, a system is required to 

integrate these signals and communicate a coherent message to the nucleus, leading to a 

coordinated response (Dhaver et al., 2022). The difference between the yield of taxanes in 

different stages of the growth in LS medium can be interpreted to their difference in response to 

nutritional, hormonal and other signals received from the medium. 
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Abstract 

Peroxidase (PODS; EC 1.11.1.X) in different living organisms, including animals, plants, and 

microorganisms have wide applications in various fields of medical biochemistry, 

biotechnology, food industry and their attractiveness has been increased on the study of 

detoxifying and removal of organic contaminants from wastewaters. The in vitro effect of 

methanol extract of Cakile maritima on the peroxidase was investigated and the kinetic 

parameters were measured. The peroxidase (POD) activity from fresh cabbage extract was 

evaluated using the spectrophotometric method. The enzyme activity in the crude extract and 

final dialysate was monitored at 470 nm with H2O2 as substrate and guaiacol as an electron 

donor in phosphate-citrate buffer pH 5 and at 55oC. For the H2O2 substrate, the Km and Vmax 

values were found as 0.37 mM and 6.05 mM/min. The extract of Cakile maritima has shown 

the inhibitory effect as noncompetitive on the peroxidase. Therefore, these results could be 

useful for the prevention and treatment of certain disease, which peroxidase enzyme plays a 

vital role. 

 

Keywords: Cabbage, Peroxidase, Guaiacol, Medicinal plants, Cakile maritima  
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1. Introduction 

White cabbage belongs to the cabbage family (Brassica oleracea var. capitata) and is an excellent 

source of vitamins C, E and K and as well as antioxidative enzymes, e.g. superoxide dismutase, 

catalase and peroxidase (POD). White cabbage is a rich source of bioactive compounds, particularly 

flavonoids, sulforaphanes, glucosinolates and anthocyanins, which are subjected to oxidation, a 

process which involves POD and polyphenol oxidase enzymes (Pellicer et al., 2016).This plant 

contains antimicrobial and antioxidant properties, which stimulate the activity of enzymes involved 

in the detoxification of carcinogenic substances, an effective factor in reducing oxidative stress, such 

as protective effects against colon cancer in the body (Phung et al., 2020). 

Peroxidase (EC:1.11.1.X) in different types of living organisms: animals, plants, and 

microorganisms can be seen (Marzouki et al., 2005). This enzyme belongs to the oxidoreductase 

enzyme family which catalyzes the oxidation reaction of some substrates, including phenolic 

compounds such as guaiacol, pyrogallol, chlorogenic acid, and catechol in the presence of hydrogen 

peroxide H2O2 or organic hydroperoxides as electron acceptor (Twala et al., 2020). The involvement 

of POD in browning is limited by the availability of electron acceptor compounds such as phenolic 

acids and flavonoids (Altay et al., 2018). Enzymatic browning is a significant problem in a number 

of fruits and vegetables such as strawberry (Chisari et al., 2007), grape (Muñoz et al., 2003), potato 

(Moon et al., 2020), and lettuce (Gawlik-Dziki et al., 2007). 

The browning color in fruits and vegetables may be related to conversion of phenolic 

compounds to o-quinones which subsequently polymerize to be a brown or dark pigment. There are 

enzymes that have a reactive group formed by either heme or porphyrin groups involved in catalysis 

and are able to oxidize several organic compounds through the transference of electrons to hydrogen 

peroxide (Pinto et al., 2015). Because polyphenol oxidase and POD are the main enzymes involved 

the phenolic oxidation of many fruits and vegetables (Nogales-Delgado et al., 2021). Therefore their 

activities have attracted much attention. Moreover, heme-containing peroxidases nonspecifically 

catalyze protein oxidation, lipid  peroxidation and cell lysis, which occur when neural cells are 

degenerated in the presence of hydrogen peroxide and cause cell lies (Mohajerani et al., 2016).  

Plants can express several peroxidases involved in different physiological process such as 

defense mechanisms acting against pathogens, hormone regulation, lignin biosynthesis, oxidation of 

lignin precursor phenols and responses to abiotic stresses including UV radiation and drought (Pinto 

et al., 2015).  

The Cakile maritima, grown in Mazandaran province and its derived compounds have 

therapeutic applications and were studied by many researchers. The objective of this study was the 

isolation of guaiacol peroxidase from white cabbage leaves and characterization for its kinetic 

properties and catalytic conditions in the presence of methanol extract of Cakile maritima. 

 

2. Material and methods 

 

2.1.Preparation of the peroxidase  

Fresh white cabbage leaves were purchased from the market, cleaned and washed with tap 

water and then by distilled water. They were grated and then mixed with phosphate buffer pH 7 

(100 mL/kg) and the mixture was stirred. The resulting mixture was passed through a two-layered 

fabric to remove pieces of plant tissue and centrifugation was performed for 20 minutes at 15000 

xg.  Solution phase was borough to 40% saturation by ammonium sulfate and the solution was 

stored at 4 °C for 12 hours. The mixture was centrifuged for a second time for 20 minutes at 
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15000xg. The supernatant was collected and ammonium sulfate was added to 75% saturation. The 

mixture was kept in the refrigerator for 12 hours and then centrifuged for the third time as 

described above and the resulting precipitate was collected. 

The obtained suspension including peroxidase was poured in dialysis bags and dialysis was 

performed at 4 °C with subsequent exhausting dialysis (five times against 10 mM phosphate buffer 

pH 7.0 and finally against water). The obtained suspension contained peroxidase which was 

distributed in micro tubes and stored at -20 °C. 

 

2.2. Peroxidase assay and protein determination 
The amount of protein was measured by Lowry protein assay (Joel et al., 2020). After measuring 

the enzyme activity, specific peroxidase activity in each stage of extraction was determined by 

equation: Specific activity of the enzyme (U/mg) = enzyme reaction rate (ΔA/min) / the amount of 

protein (mg/ml). Guaiacol was used as the hydrogen donor to determine the activity and optimal 

reaction conditions. 

 

2.3. Preparation of the extract   

 
The aerial parts of Cakile maritima was collected from Mazandaran province and identified by 

a botanist of Mazandaran University (Fig.1). The sample was dried in shadow by laboratory 

temperature and then pulverized by an electric mill. Methanol was added to the resulting powder in 

a ratio of 1:10. The resulting mixture was stirred on a shaker for 72 hours, during which time the 

solvent was changed three times. The collected methanol extract was filtered through Whatman filter 

paper and concentrated and dried in a vacuum evaporator apparatus and then weighed. 

 

 

Figure 1: Cakile maritima Scop. 

 

 

 

 

2.4. Effect of pH and temperature on peroxidase activity  

  
Buffers at pH 3 to 11 were used to determine the optimal pH of the peroxidase enzyme. For this 

purpose, 0.5 M citrate buffer for buffer range of 3-7, 0.5 M Tris buffer for buffer range of 8-9 and 

0.5M carbonate buffer for pH 10 and phosphate buffer for pH 11 were used (Mohadjerani  et al., 
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2016). In each test tube, 100μL of guaiacol (1% v/v), 200 μL hydrogen peroxide (0.1% v/v) and 100 

μL crude enzyme were brought to volume of 3 mL using the buffer. Then, the absorbance in each 

test tube were recorded every 30 seconds at 20°C at 470 nm. The relative activity of the enzyme at 

different pH was calculated by equation (A = (ΔAbs)/t (min) (A and ΔAbs stand for enzyme activity 

and its variation) and by plotting the enzyme activity, relative to various pH levels, the optimum pH 

was obtained. To determine the optimum temperature, relative enzyme activity under standard 

conditions at 4 up to 65°C in phosphate-citrate buffer with pH 5 was measured and the enzyme 

activity graph was plotted in different temperatures. 

 

2.5. Effect of the extract on the peroxidase activity 

 
To study the effect of Cakile maritima extract on the crude extract including the guaiacol 

peroxidase, enzyme activity was measured for different concentrations of hydrogen peroxide and the 

methanol extract. For this purpose, concentrations from 0.1-2.1 mM of the substrate (0.1% hydrogen 

peroxide) and concentration of methanol extract from 0.1-1 mg/ml in 2mL of phosphate-citrate buffer 

with pH 5, were used. Reaction solution contained 100μL 1% guaiacol, 200 μL 0.1% hydrogen 

peroxide, 100μL diluted extract, 100μL extracted enzyme suspension and 2.5 mL of phosphate-

citrate buffer with pH 5. Absorbance changes over time were recorded in minutes. Also, 100μL of 

distilled water was used instead of extract as control. All measurements were performed at 

wavelength of 470 nm.  

 

2.6. Kinetic parameters of peroxidase 

 
To obtain the enzyme kinetic parameters as Km and Vmax, Lineweaver–Burk plot for methanol 

extract was drawn and the exact amount of Km and Vmax and the type of inhibition on the peroxidase 

enzyme by Cakile martima extract was concluded (Joel, 2020).  

 

3. Results 

3.1. Activity amount of the guaiacol peroxidase 

The Lowry assay was used to determine the protein concentration in various stages of extraction 

(Mohadjerani et al., 2016). The concentration of extracted enzyme at the final stage was found as 4.5 

mg/mL by drawing the standard graph for bovine serum albumin and equation of y = 1.059x +0.1582; 

(R2 =0.9773). Peroxidase activity and specific activity of crude extract after centrifugation, 

precipitation with ammonium sulfate and dialysis, were found as 17.6 U/mL and 3.9 U/mg 

respectively. 

 

3.2. Kinetic parameters of white cabbage leaves peroxidase 

As in Figure 2 was shown, apparent Km and Vmax for peroxidase extracted from white cabbage 

leave. For H2O2 substrate, the Km and Vmax values were found as 0.37 mM and 6.05 mM/min. 
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Figure 2. Lineweaver-Burk plot for the peroxidase extracted from white cabbage leave (Brassica 

oleracea var. capitata). (All experiment were made three times and the results was expressed as Mean 

± SD). 

3.3. Effect of the methanol extract on activity of the peroxidase  

The yield of the extraction was found 11.25% (w/w). The methanol extract of Cakile maritima 

decrease the activity of the enzyme in different concentration. The kinetic behavior of the peroxidase 

in the presence of the methanol extract was demonstrated in Figure 3.  

 

Figure 3. The peroxidase activity in the presence of methanol extract of Cakile maritima. 
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Figure 4. The lineweaver-Burk plot for the peroxidase activity in the presence of Cakile maritima 

methanol extract. 

According to Fig 4, the value of IC50 for the Cakile maritima extract was 33 µg/mL and the amount 

of Ki was 1.98 mM. The extract of Cakile Maritima plant at a concentration of 33 µg/mL, with 

39.58% inhibition, was shown a non-competitive inhibitory effect on the cabbage leaf peroxidase. 

 

4. Discussion 

Several studies have been conducted to purify plant peroxidases. In all studies, important 

physicochemical properties (molecular weight, optimum pH, Km, Vmax, etc.) of purified 

peroxidases were determined, and it has been observed that these properties varied according to 

source type or assay conditions (Alijanipoor et al., 2019). In previously reported studies on the 

peroxidase enzyme, the molecular weights of purified peroxidase were found to be in the range of 

35 to 95 kDa (Somtürk et al., 2014). The optimum pH values of peroxidases purified from various 

sources were mostly in the range between 4.5 and 7.5 (Somtürk et al., 2014). Although, the resistance 

of an enzyme to heat depends on the pH, substrate nature, assay conditions, and source of the enzyme, 

peroxidase was reported as being one of the most heat-resistant enzymes in plants Jorge (Saraiva et 

al., 2010; Silva et al., 2019). The optimum temperature of peroxidase has been reported to be in the 

range of 30 to 60 °C in the literature (Alijanipoor et al., 2019). Km is another important characteristic 

value for an enzyme because it shows the affinity of the enzyme with the substrate and the robustness 

of the enzyme-substrate complex (Beltrán et al., 2019). The Km values of purified peroxidase 

distributed in a wide range and these values vary depending on source and substrate type (Agunbiade 

et al., 2021).  Cabbage, a cheap and accessible plant was used as the source of peroxidase enzyme in 

this study. Considering the white cabbage as a source of peroxidase could be more proper because it 

is not in competition with food consumption and is a method of recycling agro-waste pollution that 

constitutes a municipal environmental nuisance (Joel et al., 2020). The results of the present study 

showed the highest enzyme activity at pH of 5. Also, 45 °C was considered in the our studied papers, 

as the optimum temperature for the reaction of peroxidase in tea leaves and soybean hulls, while in 

the present study, the optimum temperature for the activity of this enzyme in white cabbage leave 
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was found as 55 °C. The effect of essential oils of eucalyptus, tea, lemon and a few other plants on 

reducing the activity of peroxidase found in vegetables, was investigated. It was reported that these 

methanol extracts which are natural antioxidants with antibacterial properties, have different effects 

on the activity and kinetics of peroxidase from different sources (Korus et al., 2011). Our results was 

shown that in the presence of 3 until 33 μL of Cakile maritima methanol extract, the enzyme’s Km 

fixed and Vmax relatively declined, also Ki was equal to 1.98, a kinetic behavior that confirms the 

inhibition type as non-competitive. Therefore, the use of herbal extracts Cakile maritima as medicinal 

plant plays an important role in laboratory studies to prevent the activity of the peroxidase enzymes. 

Our suggestion for future studies on the methanol extract should be determining of its active 

components that could be isolated and identified using high performance liquid chromatography. 

Then its effect on peroxidases could be study and compare their mechanism and power of inhibiting 

of peroxidase enzyme by computer modeling. 
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Abstract 

Morphine is an important drug in hospitals. However, euphoric effects of morphine can lead to abuse 

of it and addiction to the important alkaloid. The aim of this study was to investigate the effect of 

hydro-alcoholic extract of sage (Saliva officinalis) on the euphoric effects of morphine. Twelve 

groups of female mice (n=8) were used for the experiments. A conditioned place preference (CPP) 

method was used to investigate the euphoric effects of morphine and sage. Subcutaneous 

administration of morphine (0, 5, 10 and 15 mg/kg) induced a conditioned place preference in 

laboratory mice. Intraperitoneal administration of sage extract (0, 50, 100 and 150 mg/kg) had no 

significant effect on the induction of conditioned place preference. Administration of sage extract 

one hour before the start of the test failed to change the expression of the conditioned place preference 

of the effective dose of morphine; despite this, the high dose of the plant extract (150 mg/kg) 

decreased the locomotor activity in the animals. As a result, hydro-ethanolic extract of sage has no 

significant effect on the expression of conditioned place preference caused by morphine.  
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1. Introduction 

Sage (Salvia officinalis) is a medicinal plant from the Labiatae/Lamiaceae family that grows as a 

shrub. Plants of this family are widely distributed in the world. The genus Salvia includes nearly 900 

species, and the species S. officinalis is native to the Middle East and Mediterranean regions. The 

aerial parts of the S. officinalis are used in cooking and traditional medicine. In the traditional 

medicine, this plant is used to treat various diseases. Among them, we can mention indigestion, 

excessive sweating, age-related cognitive impairment, convulsions, wounds, gout, rheumatism, 

inflammation, dizziness, tremors, paralysis, and diarrhea (Ghorbani and Esmaeilizadeh, 2017). In 

addition, animal research has shown that the extract of this plant and its main constituents, i.e. 

rosmarinic acid and caffeic acid, have analgesic effects against neuropathic pain (El Gabbas et al., 

2019). Moreover, previous research has shown that the alcoholic extract of sage has sedative 

properties, and it can reduce morphine withdrawal signs in morphine-dependent mice and rats 

(Hosseinzadeh and Lary, 2000; Hasanein et al., 2015). Morphine is one of the important alkaloids of 

poppy plant (Papaver somniferum) (Zahid et al., 2015). This alkaloid has long been used as a gold 

standard in the treatment of moderate to severe pain (Ruiz-Garcia and Lopez-Briz, 2008). Despite 

the beneficial effects that morphine has in the treatment of patients, its euphoric or rewarding 

properties can cause abuse of this drug and this eventually may lead to dependence and addiction 

(Listos et al., 2019). 

     One of the important methods used in laboratory animals to measure the euphoric or rewarding 

effects of various drugs and substances is conditioned place preference, abbreviated as CPP 

(Tzschentke, 2007). CPP occurs when a subject prefers one location to others because the preferred 

location has already been paired with rewarding events. As stated, the CPP model is widely used to 

explore the rewarding effects of natural and pharmacological stimuli, including addictive drugs. 

There is a general hypothesis that conditioned place preference is a form of classical or Pavlovian 

conditioning. In case of drugs of abuse, the rewarding effect of a drug acts as an unconditioned 

stimulus. Repeated pairing of rewarding effects of a drug with the certain stimuli in an environment 

eventually change theses neutral stimuli into conditioned stimuli. Then, in the absence of drug 

effects, the animal prefer drug-paired environment to vehicle-paired environment. In CPP, it usually 

uses a two- or three-chamber device, where each chamber shows distinct background characteristics 

(for example, the colors/patterns of the walls and floor texture are different in different parts of the 

CPP device). Morphine has been shown to induce CPP in various laboratory animals in various CPP 

models(Bardo and Bevins, 2000; Tzschentke, 2007). 

    Many studies have investigated the role of different medicinal plants in altering morphine-induced 

conditioned place preference (Sahraei et al., 2002; Mobasher et al., 2006; Sahraei et al., 2006; 

Imenshahidi et al., 2014). As mentioned before, previous studies have shown the effects of sage plant 

extract on tolerance to analgesic effects of morphine as well as dependence on morphine in laboratory 

animals. For this reason, the aim of the present study was to investigate the possible effects of hydro-

alcoholic extract of sage plant on conditioned place preference caused by morphine. 

 

2. Material and methods 

 

a. Preparation of hydro-ethanolic extract of sage 

      The sage plant was obtained from the research farm of Dr. Javanmard in the Faculty of 

Agriculture at the University of Maragheh. After harvesting, the leafy branches of the plant were 

dried in the shade at room temperature and then were ground into powder by an electric mill. Hydro-
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ethanol solution (70%) was used to extract the active ingredients of the plant. Therefore, 100 grams 

of the powder of the plant were mixed with one liter of 70% alcohol. The resulting mixture was 

placed in a shaker-incubator device for 72 hours. Then the mixture was passed through Whatman 

filter paper. A rotary device was used to separate the alcoholic part from the filtered solution. After 

this step, an aqueous part containing the active ingredients of the plant remained, which was poured 

into plates and placed under the hood to evaporate the water. At the end, a black substance was left 

that contained the active ingredients of the sage plant. This material was used to prepare different 

doses of hydroalcoholic extract of the plant. The dry extract of sage was dissolved in normal saline 

and was administered intraperitoneally to the animals . 

b. Animals 

      In this research, 12 groups of NMRI female mice were used, which were randomly placed in 

groups of eight. Mice were obtained from Pasteur Institute of Iran and were transferred to the animal 

house at the University of Maragheh. In order to adapt the animals to the new environment, the 

animals were kept in standard conditions for a week before starting the experiments. The temperature 

of the animal colony was kept at 22±2°C and the light-dark cycle was maintained on 12h light/12 h 

dark. Animals had free access to tap water and laboratory animal pellets except during the tests. 

Ethical considerations were taken into account in all experiments performed on laboratory animals . 

c. Materials 

       Morphine sulfate (in the form of 10 mg/ml ampoules) prepared from Darou 

Pakhsh Pharmaceutical Manufacturing Company (Tehran-Iran) and injectable normal saline (Iran 

Pharmaceutical and Injectable Products Company) were used in the present study. To make different 

doses of morphine, the desired amount of morphine was dissolved in normal saline. Morphine was 

administered subcutaneously to the animals . 

d. CPP apparatus 

      The CPP apparatus was made entirely of wood and consisted of three compartments, previously 

described by Carr and White in 1983(Carr and White, 1983). In short, this device consisted of two 

main parts (30 x 45 x 45), which were connected to each other from one side by a smaller neutral 

part (30 x 15 x 23). The walls of one of the main parts of the device were black and the walls of the 

other main part were black and white striped. The neutral part was gray. The two main parts of the 

device had access to each other only through the neutral interface part. A wooden divider completely 

cut off the access of the two main sections to the interface section. Preliminary studies showed that 

in this device animals had no un-conditional preference to any of the main parts of the device. For 

this reason, an unbiased method was used to conduct the CPP test . 

e. Induction of CPP 

      CPP was induced in three steps : 

A- Habituation phase: This phase consisted of two consecutive days. At this stage, each animal was 

placed inside the device separately for 10 minutes to freely search all three parts of the device . 

B-  Conditioning phase: This phase consisted of three consecutive days. At this stage, we first put the 

separator that separated the three parts of the device into the device. On the morning of the first day 

of conditioning, each animal received the desired dose of the drug and was placed in the CPP device 

for 40 minutes. In the afternoon session (6 hours later), each animal received normal saline (10 ml/kg) 

and was confined in the other part of the apparatus for 40 minutes. The order of drug and saline 

injection on the second day of conditioning was the opposite of the first day of conditioning, so that 
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each animal received saline in the morning and the drug in the afternoon sessions. The third day of 

conditioning was just like the first day of conditioning . 

  C: The post-conditioning phase: In this stage, which is also called the test, each animal was placed 

inside the apparatus separately for 10 minutes and its activity was recorded with a camera. The 

conditioning score was calculated as the time each animal stayed in the drug-paired section minus 

the time it stayed in the saline-conjugated section during the testing period (McKendrick and 

Graziane, 2020). 

f. Measurement of locomotor activity 

      The locomotor activity of each animal on the test day was counted using the open field method. 

In this way, the floor of the main parts of the apparatus was divided into four equal parts by two 

intersecting lines. In the ten minute of the test time, every time the animal's head and front legs 

crossed one of these lines, a score was added to its movement activity (Zarrindast et al., 2002). 

g. Experiment design 

      A: Investigating the effect of morphine in inducing conditioned place preference: For this 

purpose, four groups of animals were selected. On conditioning days, saline (10 ml/kg) was 

administered to one group as a control group, and morphine (5, 10, and 15 mg/kg) was administered 

to the other three groups. Morphine was administered subcutaneously . 

      B: Examining the effect of sage hydro-ethanolic extract in inducing conditioned place preference: 

For this purpose, four groups of animals were selected. On conditioning days, saline (10 ml/kg) was 

administered to one group as a control group, and sage extract (50, 100, and 150 mg/kg) was 

administered intraperitoneally to the other three groups. 

     C: Investigating the effect of sage on the expression of conditioned place preference caused by 

morphine: for this purpose, four groups of rats were conditioned with an effective dose of morphine 

(10 mg/kg) on conditioning days. On the day of the test, one hour before placing the animals into the 

apparatus, one group of  animals  received saline and the other three groups received different doses 

of sage (50, 100, and 150 mg/kg). Then each animal was placed in the apparatus individually . 

h. Statistical analysis 

      SPSS statistical software was used for statistical analysis of the results. The conditioning score 

and locomotor activity were expressed as mean ± standard error of the mean. One-way analysis of 

variance test and if the results were significant, Tukey's post hoc test was used to compare the mean 

of different groups compared to the control group. A P value of less than 0.05 was considered as a 

criterion of significance 

 

3. Results      

   3.1. Effect of morphine in inducing conditioned place preference 

   Subcutaneous administration of different doses of morphine (0, 5, 10, and 15 mg/kg) on the days 

of conditioning to mice induced a significant conditioned place preference in mice, P<0.001. In 

addition, Tukey's post hoc test showed that the most effective dose of morphine in inducing CPP was 

10 mg/kg (Figure 1). This dose was used as the effective dose in the expression test. The analysis of 

motor activity on the day of the test showed that none of the doses of morphine used in this 

experiment had a significant effect on the locomotor activity of the mice, P>0.05 . 
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Figure 1. Effects of morphine on induction of conditioned place preference in mice. Data are shown as 

mean±SEM. * and *** indicate P˂0.05 and P˂0.001, respectively. 

 

     3.2. The effect of sage extract on the induction of conditioned place preference 

     Intraperitoneal administration of different doses of sage (0, 50, 100, and 150 mg/kg) on 

conditioning days did not have any significant effect on inducing conditioned place preference in 

animals, P>0.05 (Figure 2). The analysis of locomotor activity in these animals showed that the 

administration of sage on the days of conditioning had no significant effect on the locomotor activity 

of the animals on the test day, P>0.05. 

 

Figure 2. Effects of sage hydro-ethanolic extract on induction of CPP in mice. The results shows that 

the extract cannot induce CPP in mice. 
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     3.3. The effect of sage extract on the expression of morphine-induced CPP 

    Four groups of mice were conditioned with the effective dose of morphine. Then, on the test day, 

different doses of sage extract was one h. before the test. The results showed that administration of 

the sage hydro-alcoholic extract had no significant effect on the expression of CPP with the effective 

dose of morphine P>0.05 (Figure 3). Despite this, mice that received a high dose of sage on the test 

day showed a decrease in motor activity compared to the control group, P<0.01. 

 

 

Figure 3. Effects of sage extract on the expression of morphine conditioned place preference in         

mice. The results shows no significant effect of the extract on the expression of morphine CPP. 

4. Discussion 

Sage is one of the plants that have many medicinal uses around the world. This plant has been used 

for the treatment of nervous system disorders such as memory and cognitive impairments. Regarding 

the inhibitory effects of the plant extract on morphine dependence in experimental animals, the 

current study was designed to investigate the effects of the hydro-alcoholic extract of sage on the 

rewarding effects of morphine using a CPP paradigm. In the first part of the present research, it was 

shown that the animals that received different doses of morphine on the conditioning days developed 

a strong preference for that part of the apparatus that was paired with morphine. The effect of 

morphine in inducing CPP has long been shown in previous studies and indicates its rewarding 

property (Tzschentke, 2007; Imenshahidi et al., 2014). The rewarding or euphoric effects of 

morphine are exerted by affecting the dopaminergic mesolimbic pathway of the brain. The pathway 

begins from the dopaminergic neurons in the ventral tegmental area (VTA) in the midbrain that their 

axons project to different limbic regions of the brain including the nucleus accumbens, amygdala, 

and hippocampus. When morphine binds to mu-opioid receptors on GABAergic interneurons in the 

VTA area, the GABAergic interneurons are inhibited. These interneurons tonically inhibit the VTA 

dopaminergic neurons in the VTA area. Therefore, this leads to the disinhibition of dopaminergic 

neurons and increases the firing rate of these neurons. This eventually causes an increase in dopamine 

release in the nucleus accumbens and other related limbic areas. The increase of dopamine in the 
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nucleus accumbens is equivalent to increase in reward and euphoria. On the other hand, in the present 

experiment, the administration of the sage extract to mice had no significant effect on the animal's 

preference for the drug-paired part of the apparatus. With our current knowledge, this is the first time 

that the effect of the hydro-alcoholic extract of sage on the induction of conditioned place preference 

has been investigated. Thus, we are not able to compare our results with previous experimental data. 

As it was mentioned before, one of the methods that are widely used for investigating the rewarding 

effects of drugs is conditioned place preference, and the ability of a substance to induce CPP is a 

measure of its euphorogenic or rewarding effects. Thus, our result indicates that at least in the doses 

of sage that are used in this research, the extract of this plant has no rewarding effects. Finally, the 

acute administration of sage plant extract on the test day, to the animals that had received the effective 

dose of morphine (10 mg/kg) on conditioning days, had no significant effect on the expression of 

morphine-induced  CPP. The expression of CPP is a complex phenomenon and different brain 

regions, especially those that are related to memory, are involved in this phenomenon. When 

morphine administration in conditioning days are paired with one compartment of a CPP apparatus, 

new memories are formed by morphine. When the animal (in the absence of drug effects) is placed 

in the apparatus, the memories are recalled and drug-seeking behaviors are activated; it means that 

morphine-paired compartment preferred over the saline-paired part by mice, and animal spend more 

time in morphine-paired part. Therefore, our results indicate that the plant extract could not interrupt 

morphine-related memories. This hypothesis seems to be correct because previous research has 

shown that sage not only does not impair memory but also has memory-enhancing properties.  

However, an insignificant decrease in CPP was observed in the expression experiment. One may 

ascribe this effect to a significant reduction of locomotor activity caused by sage on the test day.  

This decrease in activity by sage can be attributed to the sedative effects of this plant and its effect 

in increasing the activity of the GABAergic system of the brain (Kavvadias et al., 2003). In 

conclusion, the administration of hydro-ethanolic extract of sage has no significant effect on the 

expression of morphine-induced CPP in female mice.  
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 گلی تماشایی عملکرد و محتویات اسانس دو جمعیت از گونه دارویی مریم  رویشگاه بر اثر 

 Salvia hydrangea L.  در خراسان شمالی 

 
 2، رعنا فیروزه*پویا آروین

 
  ایران گروه کشاورزی، دانشگاه پیام نور، تهران، 1 

 تهران  ،گروه کشاورزی، ، دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات 2

 

 

 

 چکیده

 پیشگیری جهت سنتی، فرهنگ است که از آن در  دارویی ارزشمند هایگونه  از  .Salvia hydrangea Lگلی تماشایی  گیاه مریم

به  نمونه تأثیر رویشگاه بر بازده و محتوای اسانس، بررسی منظوربه  تحقیق  این شود. درمی ها استفاده بیماری  درمان و برداری 

های طبیعی آن واقع در ارتفاعات  رویشگاه  از تکرار سه با گلدهی کامل  مرحله در گیاه  دارگل هایسرشاخه از تصادفیصورت  

های موجود در اسانس با استفاده از  گیری، نوع و درصد ترکیبراز و آخرداغ استان خراسان شمالی انجام گرفت. پس از اسانس

مورد بررسی قرار گرفت.   (GC/MS) یجرمسنج وماتوگرافی متصل شده به طیفو گاز کر (GCگازی )دستگاه کروماتوگرافی 

دار شد و  درصد معنی  5گلی تماشایی در سطح  نتایج حاصل از آزمایش نشان داد که اثر رویشگاه بر عملکرد اسانس گیاه مریم

اص داد. در بررسی نوع و میزان ترکیبات  درصد بازده اسانس بیشتری را نسبت به رویشگاه راز به خود اختص  53/0منطقه آخرداغ با  

درصد( و    51/32)  درصد(، وربنون  67/45)  سیس آلفابرگاموتن  شد که  شناسایی ترکیب  11دهنده اسانس نیز مجموعاً  تشکیل

راز و   های رشدیافته در رویشگاه    S. hydrangeaدهنده اسانس درترین ترکیبات تشکیلدرصد( عمده  64/4) کاریوفیلن اکساید

دهنده  ترین ترکیبات تشکیلدرصد( عمده   73/5)  درصد( و ژرانیال  37/11)  درصد(، ژرانیل استات  05/57)  سیس آلفابرگاموتن

  و   اسانس   درصد طورکلی، نتایج حاصل از این مطالعه، اثر شرایط اکولوژیکی را بر  ه ب اسانس در گیاهان منطقه آخرداغ بودند.

 گلی تماشایی به اثبات رساند.ن، در گیاه مریممحتوای ترکیبات تشکیل دهنده آ

 

 گلی تماشایی بازده اسانس، رویشگاه راز و آخرداغ، مریم  کلیدی: واژگان

 

 

 

 

 

 

 
 

* e-mail: pooya.arvin@pnu.ac.ir 
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 مقدمه  . 1

نام علمی  گیاه مریم با  تماشایی  از گونه(  .Salvia hydrangea L)گلی  منطقه( یکی  بومی  )گویش  نام محلی سفتالیک  های  و 

گلی تماشایی گیاهی پایا، چند  باشد. مریممی  (Lamiaceae)دارویی ارزشمند موجود در مراتع ایران و متعلق به خانواده نعنائیان  

متر است. میلی  10تا    5هایی به طول  ای و دمبرگهایی که دارای تقسیمات شانه متر با برگسانتی  60تا    20ساله، معطر به ارتفاع  

  و غیرمنشعب، جام گل به رنگ صورتی تا قرمز و میوه آن فندقه، بدون کرک، بیضوی و لعابدار می باشد   گل آذین آن گرزن

(Sonboli et al., 2009 .) 

گلی تماشایی به عنوان مسکن، برطرف کننده سردرد عصبی، ادرارآور، ضدتب و التیام دهنده دردهای معده در طب سنتی مریم

می دماستفاده  و  گلشده  همکاران،    هایکرده  و  )رنجبر  دارد  کاربرد  مالاریا  و  سرماخوردگی  درمان  برای  نیز  (.  1394آن 

Sairafianpour  ( با بررسی اثر ضد مالاریایی عصاره گل2003و همکاران ) های گونه S. hydrangea   در شرایط آزمایشگاهی

ک اسید( در اسانس این گیاه منجر به جلوگیری از  های پنتاسیکلیک )عمدتاً اولئانیترپننشان دادند که حضور مقادیر بالای تری

 .شودرشد عامل بیماری مالاریا می

نظر به اهمیت اقتصادی و درمانی گیاهان دارویی و صنعتی و توسعه نگرش گیاه درمانی در جهان، شناسایی ترکیبات بیوشیمیایی، 

مل محیطی بر خواص دارویی گیاهان از اهمیت خاصی  های موجود در اسانس و بررسی تاثیر عواتعیین میزان کمی و کیفی ترکیب

(. تغییرات گرادیان دما در اثر تغییر ارتفاع از مهمترین عوامل موثر در محل زندگی 1394رنجبر و همکاران، باشد )برخوردار می

ان آب در دسترس و  باشد، به طوریکه با افزایش و یا کاهش ارتفاع عواملی چون دما، رطوبت نسبی، سرعت باد، میزنباتات می

های اکوفیزیولوژیکی  تواند بسیاری از واکنش یابد و تغییر در ارتفاع محل رویش و استقرار آن میحتی تابش دریافتی تغییر می

 Tajbakhshنماید )پذیرد، دستخوش تغییر  عنوان موجودی زنده از کوچکترین تغییرات مربوط به اکوسیستم تاثیر میگیاه را که به

et al., 2008)های اکولوژیک بر کمیت و کیفیت اسانس گل و برگ بومادران هزار برگ(. برای مثال بررسی تأثیر ویژگی 

(Achillea millefolium )    بین طبقات ارتفاعی از نظر بازده اسانس بیشه واقع در استان مازندران نشان داد که  از رویشگاه سیاه 

(. بررسی ترکیبات شیمیایی و اثرات ضد  Azarnivand et al., 2008شد )درصد مشاهده    1داری در سطح  برگ اختلاف معنی

های کمی  گلی تماشایی در دو رویشگاه مختلف آباده و تکاب در استان فارس نیز نشان داد که تفاوتباکتریایی اسانس گیاه مریم

ختلف اکولوژیکی، جغرافیایی و اقلیمی تواند ناشی از تاثیر عوامل مو کیفی مشاهده شده در اسانس این گیاه در دو منطقه می

اهمیت   به توجه با رو. ازاین (Sonboli et al., 2009)  های مختلف این گونه دارویی باشدروی ترکیبات شیمیایی اسانس جمعیت

عوامل محیطی تحقیقات در رابطه با تأثیر   مورد مطالعه، انجام مناطق در گلی تماشایی و پراکنش آنگیاه دارویی مریم و ارزش

متابولیت محتوای  بر  اکولوژیکی  نیازهای  و  شناسایی  که  چرا  گرفت،  صورت  اسانس  دهنده  تشکیل  ترکیبات  و  ثانویه  های 

قبول باشد، ضروری  اکولوژیکی این گیاه و کشف بهترین شرایط رویشگاهی که در آن کیفیت و کمیت مواد مؤثره ممتاز و قابل

 رسد. می نظر به و مهم

 

 و روش مواد . 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

متر از سطح   1410واقع در منطقه راز با ارتفاع   گلی تماشاییطبیعی گیاه مریم هایبرداری از رویشگاه به منظور انجام تحقیق، نمونه 

درصد از   70تا  50)باز شدن  در مرحله گلدهی کامل 1400متر از سطح دریا در خرداد ماه  1680دریا و منطقه آخرداغ با ارتفاع 
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 30 طول  به ترانسکت برداری از هر منطقه به این صورت بود که سه تصادفی در سه تکرار صورت گرفت. نمونه  روش ها( به گل

 هم پلات با 10 هاینمونه و شد انداخته تصادفی مترمربعی به صورت یک پلات 10 ترانسکت طول هر در شد. متر مستقر

متر نیز    5/0بوته تا عمق   پای  خاک آماده شد. علاوه بر این نمونه نمونه 3نهایت   در شد و لحاظ یک نمونه عنوانبه  و مخلوط

نور بجنورد  کشاورزی دانشگاه پیام گروه  آزمایشگاه  به انجام مطالعات منظورهای گیاهی به  شد که به همراه نمونه  آوریجمع

شدن به   های گیاهی پس از خشکانجام گرفت. نمونه  فلوریستیک، معتبر منابع از با استفاده  گیاهان نیز منتقل شدند. شناسایی

) در مدت چهار روز اتاق  و دمای  آماده   25تا    22سایه  اسانسدرجه سانتیگراد(،  موقعیت   گیری شدند.ی  مشخصات خاک، 

 شده است. گزارش 1جغرافیایی و ارتفاع دو منطقه در جدول 

 
 غرافیایی و ارتفاع دو منطقه موردمطالعهمشخصات خاک، موقعیت ج .1جدول

 آخرداغ  راز 

 

 خاک

 شنی رسی  شنی  نوع بافت 

 3/7 9/7 ( pHاسیدیته )

 هدایت الکتریکی 

(dS/m) 

08/1 22/1 

 طول شرقی   57° 08´03´´ مختصات جغرافیایی

 عرض شمالی  °37 56´52´´

 طول شرقی   °57 12´41´´

 عرض شمالی  °37 34´45´´

 متر  1680 متر  1410 ( mدریا )ارتفاع از سطح 

 

 

 اسانس  استخراج. 2.2

 به دستگاه کلونجر توسط با آب، تقطیر روش به دارهای گلشده سرشاخه خشک نمونه از گرم 50 اسانس، استخراج جهت

 یهای تیره شیشه  درون آنالیز، زمان تا هااسانس سدیم آبگیری شد.و در مرحله آخر با سولفات گیریاسانس ساعت 3 مدت

 شدند. نگهداری یخچال و در دربسته

 

 شده تعیین بازده اسانس استخراج. 3.2

 گردید: محاسبه زیر گیاهی، به کمک فرمول ماده  خشک وزن به اسانس وزن برحسب هااسانس نمونه  درصد بازده 

 100درصد بازده اسانس = وزن اسانس/ وزن خشک گیاه × 

 

 دهنده اسانستشکیل ترکیبات شناسایی. 4.2

دستگاه  ترکیبات شناسایی با  گازی اسانس  -Shimadzuمدل    (GC/MS)جرمی   سنجطیف به شده  متصل  کروماتوگرافی 

QP2010SE    مجهز به ستونRtx-5MS  (  انجام   25/0متر و ضخامت فاز ثابت  میلی  0/ 25متر، قطر داخلی    30طول ستون )میکرومتر

 گرفت. 
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  نتایج . 3

 گیری عملکرد اسانس  نتایج حاصل از اندازه. 1.3

منطقه  گلی تماشایی در دو   های گلدار گیاه مریمهای مطالعات حاضر نشان داد که اثر رویشگاه بر عملکرد اسانس سرشاخهداده 

درصد بازده اسانس بیشتری را نسبت به رویشگاه راز به خود اختصاص    53/0و رویشگاه آخرداغ با   دار شددرصد معنی  5در سطح  

 (.1داد )شکل

 
 در دو رویشگاه موردمطالعه S. hydrangeaدرصد بازده اسانس گیاه  .1شکل 

 دهد( نشان میLSD)آزمون  %5داری را در سطح احتمال ها، تفاوت معنیحروف غیر یکسان بالای ستون

 

 
 در دو منطقه راز، آخرداغ  S. hydrangea اسانس  ترکیبات .2جدول

 ها ارائه شده است آلکان-nبا اشاره به  RTX-5MSشاخص بازداری برای ستون 

b

a

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

راز آخرداغ

س 
سان

ه ا
زد

با
(

صد
در

)

رویشگاه

 شاخص 

 بازداری 
expRI 

   منطقه آخرداغ

 درصد

 شاخص 

 بازداری 
expRI 

   راز منطقه 

 درصد 

 

 ترکیبات 
 

 

 مارهش

- - 1217 51/32 Verbenone 1 

1245 39/3 - - Geraniol 2 

1274 73/5 - - Geranial 3 

1297 61/2 - - Limonene-10-ol 4 

1298 96/3 1298 60/2 Thymol 5 

1304 05/1 - - Carvacrol 6 

1385 73/11 - - Geranyl acetate 7 

1418 05/57 1419 67/45 Cis-a-bergamotene 8 

1429 37/1 1429 68/3 E-caryophyllene 9 

1489 55/5 1489 16/2 Germacrene D 10 

1578 91/1 1578 64/4 Caryophyllene oxide 11 

 35/94  26/91 Total  
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 گلی تماشایی منطقه رازاسانس مریم مطالعات نتایج . 2.3

درصد از کل اسانس را تشکیل دادند.    26/91ترکیب وجود داشت که مجموعاً    6منطقه  نتایج نشان داد که در محتوای اسانس این  

-ترین ترکیبات تشکیلدرصد عمده   64/4درصد و کاریوفیلن اکساید با    51/32درصد، وربنون با    67/45سیس آلفابرگاموتن با  

دهنده اسانس به  دار را بین ترکیبات تشکیلدرصد کمترین مق  16/2با    Dهنده اسانس را شامل شدند. در این رویشگاه جرماکرن  د

 (.2خود اختصاص داد )جدول

 

 گلی تماشایی منطقه آخرداغمریم اسانس مطالعات نتایج . 3.3

 تشکیل را اسانس کل از درصد  35/94شناسایی کرد که درمجموع   را ترکیب 10 آزمایشات فیتوشیمیایی انجام شده وجود

درصد به    73/5درصد و ژرانیال با    73/11درصد، ژرانیل استات با    05/57ترکیبات سیس آلفابرگاموتن با  این میان،   دهند. ازمی

درصد کمترین مقدار را در بین    05/1ترین ترکیبات اسانس شناخته شدند. در منطقه آخرداغ ترکیب کارواکرول با  ترتیب عمده 

 (. 2دهنده اسانس کسب کرد )جدولترکیبات تشکیل 

به منطقه راز، تنوع    10ها در مورد تنوع ترکیبات اسانس نشان داد که منطقه آخرداغ با  بررسی از لحاص نتایج ترکیب نسبت 

ترکیب مشابه و مشترک در اسانس گیاهان دو رویشگاه دیده شد که    5شده،  ترکیب شناسایی  11بیشتری داشت. درمجموع از  

(. نکته قابل توجه این است که  2و کاریوفیلن اکساید نام داشتند )جدول Dکاریوفیلن، جرماکرن Eتیمول، سیس آلفابرگاموتن، 

 ترکیبات نیز ترکیب سیس آلفابرگاموتن بالاترین درصد از محتویات اسانس را در هر دو رویشگاه به خود اختصاص داد. برخی

ال، کارواکرول و ژرانیل  -10-ننداشتند، برای مثال ژرانیول، ژرانیال، لیمو حضور رویشگاه  یک در تنها صورت انحصاریبه 

استات ترکیباتی بودند که تنها در اسانس گیاهان منطقه آخرداغ دیده شدند و ترکیب وربنون ترکیبی بود که تنها در اسانس  

 (.  2گیاهان رویشگاه راز مشاهده شد )جدول

 

 گیری . بحث و نتیجه4
تواند  ها میتحت تاثیر عوامل مختلفی قرار دارد که هریک از آن های طبیعی،ه ها و رویشگارشد و عملکرد گیاهان در اکوسیستم

(. از طرفی باید توجه داشت که  1394رنجبر و همکاران،  باشد )سزایی بر کمیت و کیفیت محصول گیاهان دارویی داشته  تاثیر به

ه حد مطلوب رسیده باشد. ارتفاع از  یک گیاه دارویی از نظر اقتصادی زمانی مقرون به صرفه است که میزان متابولیت ثانویه آن ب

و آریانفر و همکاران،    1398ترین عوامل محیطی تأثیرگذار در این زمینه است )قربانزاده و همکاران،  سطح دریا در دسته پراهمیت

تی  (، با افزایش و کاهش ارتفاع، عواملی چون دما، رطوبت نسبی، سرعت باد، میزان آب در دسترس و میزان تابش دریاف1397

استقرار گیاه می ارتفاع محل  تغییر  بنابراین  از واکنشتغییر می کند،  بر بسیاری  )قنبری و  تواند  اثر بگذارد  اکوفیزیولوژی  های 

تشکیل   و ترکیبات اسانس روغن  بر ارتفاع اثر بررسی منظور( که به 1385همکاران ) و (. در تحقیقات حبیبی1399همکاران،  

 درصد بین که دیده شد طالقان صورت گرفت، در منطقه( Thymus kotschaynus)   یشن وحشیآو دارویی دهنده آن در گیاه 

داشت. در پژوهش صورت گرفته روی گیاه لعل   داری وجودمعنی خطی رابطه یک  دریا سطح از ارتفاع و اختلاف اسانس

این گیاه در اغلب مناطق رویشگاه   (Oliveria decumbensکوهستان ) اسانس  های طبیعی آن در  نیز مشخص گردید عملکرد 
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با  (  Ale Omrani Nejad and Rezvani Aghdam, 2019)  افت یاستان خوزستان، با افزایش ارتفاع از سطح دریا، افزایش   که 

 نتایج تحقیق حاضر همخوانی دارد.  

های رشدیافته در    S. hydrangeaترین ترکیبات تشکیل دهنده اسانس در  ید عمده سیس آلفابرگاموتن، وربنون و کاریوفیلن اکسا

ترین ترکیبات تشکیل دهنده اسانس در گیاهان منطقه آخرداغ  راز و سیس آلفابرگاموتن، ژرانیل استات و ژرانیال عمده   رویشگاه 

استان مازندران نشان داد که در منطقه هزارجریب بهشهر  در دو رویشگاه از   S. hydrangea بودند. بررسی کمیت و کیفیت اسانس

سینئول، نفتالن، کامفور، آلفا ترپینول و یالنگن بود، در حالیکه در منطقه کیاسر بیشترین ترکیبات    8و1ترین ترکیبات اسانس  عمده 

بی کادینن،  دلتا  کامفور،  نفتالن،  بتاپینن،  شناسایی  اسانس  آمورفن  آلفا  و  هپتان  )سیکلو  همکاران،  شد  و  در  1394رنجبر   .)

درصد(،    1/23در قزوین، پنج ترکیب اسپاتولنول )  S. hydrangea( در تجزیه اسانس گیاه  1999و همکاران )   Ghannadiتحقیقات

ترین ترکیبات  درصد( به عنوان عمده   8/6درصد( و بتاپینن )  10درصد(، آلفاپینن )  3/12سینئول )  8و1درصد(،    9/9بتاکاریوفیلن )

  Barazandehگلی تماشایی که توسط  گلی تماشایی گزارش شدند. نتایج بررسی اسانس گیاه مریمکیل دهنده اسانس گیاه مریمتش

درصد(،    4/16درصد(، اکساید کاریوفیلن )  4/28سینئول ) 8و1در اصفهان انجام گرفت نیز نشان داد که ترکیبات    2004در سال  

( با  2008و همکاران )  Kotanترین ترکیبات موجود در اسانس گیاه بودند. درصد( عمده  2/14درصد( و بتاپینن ) 6/14آلفاپینن )

ترین ترکیبات  ترکیب مختلف را در اسانس این گیاه شناسایی کردند که اصلی  45در ترکیه    S. hydrangeaآنالیز اسانس گیاه  

 سینئول بودند.   8و1و  بیسابولول سس کویی سابینن، میرتنول، بتاشامل کامفور، آلفاهامولن، سیس

رسد که عملکرد و محتویات اسانس گیاهان در  با بررسی و مقایسه نتایج تحقیقات انجام شده در این زمینه، اینگونه به نظر می

آن  التبع  ارتفاع و به  عواملی از قبیل  متغیر بودن توان به  می  ،را آن  ها و شرایط اقلیمی مختلف متفاوت بوده و دلایل تفاوت  رویشگاه 

 ,.Tajbakhsh et al)  درجه حرارت و طول مدت روشنایی مرتبط دانست   ،اشعه ماورابنفش، رطوبت نسبی و سرعت باد  میزان

مواد  داشته، چرا که بین نور و  اسانس نقش    هر چه بیشتر  و تولید   مسیر بیوسنتزی  بر فعال شدن شدت نور در ارتفاعات،    (.2008

رود، همبستگی شدیدی  ها به کار میهای اصلی در بیوسنتز اسانس ماده   کربن به عنوان پیشدر طی چرخه تثبیت  که    طیحدواس

، سرعت  لاح، جذب امقای، تبخیر و تعراز طریق اثرگذاری بر هدایت روزنه  ط نیزدمای محی(.  Bernath, 2008شود )دیده می

رار  قهای ثانویه را تحت تاثیر  گیاهان تولید متابولیتهای شیمیایی مثل فتوسنتز، حل شدن گازها و تاثیر در رشد و نمو  واکنش

یون، اکسیداسیون و احیاء تاثیر گذاشته و نسبت ترکیبات مختلف را  لاسدهد. در مسیر تولیدی اسانس، دما روی سرعت متی می

 (.Mahajan et al., 2020) دوشکیفیت اسانس می تغییر در کمیتّ و  ث دهد که باعتغییر می

گلی تماشایی، شناسایی و تعیین نوع و درصد ترکیبات شیمیایی موجود در  ع ترکیبات موجود در اسانس گیاه مریمبا توجه به تنو 

اسانس این گیاه در ارتباط با عوامل اکولوژیکی از جمله ارتفاع از سطح دریا و بررسی تاثیر سایر عوامل محیطی بر روی کمیت  

توان از نتایج حاصل از  های کاربردی از ذخایر گیاهی یاری نماید و میهت استفاده تواند ما را در جو کیفیت اسانس این گیاه می

 .های دارویی حاوی این ترکیبات بهره جستمطالعه حاضر بر روی اسانس، در استاندارد نمودن فرآورده 
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Abstract 

The Salvia hydrangea L. plant is one of the valuable medicinal species that is used in traditional 

culture to prevent and treat diseases. . In this study, in order to investigate the effect of the habitat on 

the yield and content of essential oil, random sampling of the flowering branches of the plant in the 

full flowering stage with three replications was done from its natural habitats situated in the heights 

of Raz and Akhvor Dagh in North Khorasan province. After extracting the essential oil, the type and 

percentage of compounds in the essential oil were analyzed by gas chromatography (GC) and gas 

chromatography/mass spectrometry (GC/MS). The results of the experiment showed that the effect 

of the habitat on the essential oil yield of the Salvia hydrangea L. plant was significant at the level 

of 5%, and the Akhvor Dagh district  with 0.53% had a higher essential oil yield than the Raz habitat. 

In the examination of the type and amount of essential oil compounds, a total of 11 compounds were 

identified, of which cis-alpha- bergamotene (45.67%), verbanone (32.51%) and caryophyllene oxide 

(4.64%) are the main compounds of essential oil in Salvia hydrangea L. grown in Raz habitat, and 

cis-alpha-bergamotene (57.05 %), geranyl acetate (11.37 %) and geranial (5.73 %) were the main 

compounds of essential oil in the plants of Akhvor Dagh district. In general, the results of this study 

proved the effect of ecological conditions on the percentage of essential oil and the content of its 

compounds in the Salvia hydrangea L. plant. 

 

Keywords: essential oil yield, Raz and Akhvor Dagh habitat, Salvia hydrangea L. 
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 (  .Echinophora platyloba L)الکلی گیاه خوشاریزه  –اثر عصاره آبی 

 بر اضطراب در موش کوچک آزمایشگاهی 

 

 ان، مرتضی مرتضوی *امیر عباس برزگری

 مراغه، مراغه ، دانشگاه علوم پایه دانشکده  زیست شناسی،  گروه          

 

 

  چکیده

اند. با وجود این،  گیاه دارویی بومی ایران است. مطالعات بالینی اثرات ضد اضطرابی این گیاه را نشان داده یک  خوشاریزه  

نشده  انجام  این مورد  تجربی در  امطالعات  آبی  زاست. هدف  اثرات عصاره  بررسی  بر    - مطالعه حاضر  اتانولی گیاه خوشاریزه 

 30-25های کوچک آزمایشگاهی نر با وزن  تایی موشدر این مطالعه از چهار گروه هشت  اضطراب موش آزمایشگاهی  بود. 

. یک ساعت پیش از شروع  گرم استفاده شد. از دستگاه ماز بعلاوه مرتفع برای بررسی اثرات عصاره گیاه بر اضطراب استفاده شد

اتانولی گیاه خوشاریزه را دریافت کردند. سپس،    –میلی گرم بر کیلوگرم عصاره آبی  50و    25،  5/12،  0ها دوزهایموش   ،تست

دقیقه فیلم برداری شد.    5و رفتار آنها توسط یک دوربین به مدت    ندجداگانه در سکوی وسط دستگاه قرار داده شد  هاموش

اضطراب در نظر گرفته  ران به بازوی باز به عنوان معیارسنجش  درصد تعداد ورود جانو  ن جانوران در بازوی باز ودرصد زمان ماند

دار درصد زمان ماندن جانوران  میلی گرم بر کیلوگرم باعث کاهش معنی  25و  5/12ها در دوزهایتجویز عصاره گیاه به موش  شد.

باعث  عصاره    میلی گرم بر کیلوگرم    25و  5/12های  تجویز دوز  ،. علاوه بر این(  P<0.05)در بازوی باز نسبت به گروه کنترل شد  

ماندن  با توجه به کاهش معنی دار زمان    .(P<0.05و    P<0.01  ،شد )به ترتیب  هادر موش  کاهش درصد تعداد ورود به بازوی باز

باز   باز در موشدر بازوی  به بازوی  توان گفت که  مینسبت به گروه کنترل  های دریافت کننده عصاره  و تعداد دفعات ورود 

 عصاره گیاه دارای خاصیت اضطراب زایی می باشد. 
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 . مقدمه 1

درصد تخمین زده   3/7و همکاران شیوع جهانی آن را   steinاختلال اضطراب شایعترین اختلال روانپزشکی به شمار می روند و  

رای درمان  ها ببالایی وجود دارد. امروزه استفاده از بنزودیازپاین (comorbidity)اند. بین اختلال اضطراب و افسردگی همبودی  

. استفاده از گیاهان دارویی در درمان اضطراب  (Nutt et al., 2002)  شودافسردگی به دلیل اثرات جانبی که دارند دیگر توصیه نمی

 .  (Kenda et al., 2022)است  است و مطالعات زیادی در این زمینه انجام شده  اثرات نوید بخشی را نشان داده 

شود یکی از گیاهان دارویی است  در زبان ترکی آذری به آن تولوق اوتو گفته می خوشاروزه یا تیغ توراغ کهگیاه خوشاریزه،  

باشد. از این گیاه به عنوان چاشنی و ضد قارچ در برخی از  می  Echinophora platyloba  که بومی ایران است و نام علمی آن

گیاه معطر مصارف دارویی نیز   این ،کیاشود. علاوه بر مصارف خورمیغذاها مثل دوغ، خیار شور و رب گوجه فرنگی استفاده 

به عنوان مثال از این گیاه در درمان عفونت های قارچی، کاهش علائم سندرم پیش قاعدگی ، در درمان دلپیچه و اسهال    .دارد

توان  جمله می  آن  اند. ازگیاه ذکر کرده مطالعات تجربی اثرات درمانی بالقوه متعددی برای این    ،استفاده شده است.  علاوه بر این

کبدی و کلیوی،  های  به اثرات ضدباکتریایی، ضد سرطانی، کاهش چربی خون، اثر آنتی اکسیدانی و محافظت در برابر مسمومیت

 .  (Hosseini et al., 2017)اشاره کرد افزایش تستوسترون و تقویت قوای جنسی 

   های اضطرابی جوندگان توسط فایل و همکارانش توصیف شده است.ساده برای ارزیابی پاسخماز بعلاوه مرتفع به عنوان روشی  

ای برای ارزیابی رفتارهای  توصیف شد و امروزه به طور گسترده   1984در سال  Mithani و Handley این روش اولین بار توسط

ش شامل دو بازوی باز و دو بازوی بسته است که در  شود. دستگاه بکار رفته در این روان از آن استفاده میراضطرابی در جانو

های رفتاری در ماز بعلاوه مرتفع  دهند. پاسخگیرند و با یکدیگر یک بعلاوه را تشکیل میارتفاع مشخص از سطح زمین قرار می

مرتفع قرار می    به طور خلاصه، جوندگان در تقاطع چهار بازوی ماز بعلاوه  .شودبه راحتی توسط یک ناظر ارزیابی و کمی می

به مدت   معمولاً  آنها  رفتار  و  می  5گیرند  ثبت  موش  شود.دقیقه  داد  نشان  که  بود  مونتگومری  اولیه  مطالعات  اساس  بر  ها این 

رفتارهایی که   مرتفع نشان دادند.  بعلاوه ماز  دقیقه اول پس از قرار گرفتن در بازوهای باز    5های اجتنابی را در  ترین واکنشقوی

زمان صرف شده توسط جانور در بازوهای باز و    شوند شاملثبت می  بعلاوه   نگام قرار گرفتن جوندگان در ماز مرتفعمعمولاً ه

دهد. در این دستگاه بهترین معیار برای  هایی است که جانور در  بازوهای باز و بسته انجام میبازوهای بسته  و همچنین تعداد ورود

افزایش زمان ماندن جانوران در بازوی باز و افزایش تعداد ورود جانوران به بازوی باز می باشد.  اثرات ضد اضطرابی یک ماده  

باز و کاهش تعداد ورود    برعکس، موادی که خاصیت اضطراب زایی داشته باشند باعث کاهش زمان ماندن جانوران در بازوی

زمان  ت در برخی از موارد بجای زمان بازوی باز از درصد  . در این تس(Komada et al., 2008)  شوندجانوران به بازوی باز می

ماندن جانور در بازوی باز نسبت به مجموع زمان بازوی باز و بسته و بجای تعداد ورود به بازوی باز از درصد تعداد ورود به بازوی  

 . (Mombeini et al., 2015)   شودباز نسبت به مجموع تعداد ورود به بازوی باز و بسته استفاده می

با توجه به اینکه مطالعات بالینی پیشین نشان داده است که استفاده از گیاه خوشاریزه باعث کاهش علائم اضطرابی در سندرم پیش  

اثرات عصاره آبی  (Delaram and Haeri, 2011)  شودقاعدگی می بررسی  بر   –، هدف از مطالعه حاضر  الکلی گیاه خوشاریزه 

 اضطراب با استفاده از مدل ماز بعلاوه مرتفع در موش آزمایشگاهی بود.
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 حیوانات آزمایشگاهی . 2.1

ها از مجتمع تولید تحقیقاتی انستیتو پاستور  استفاده شد. این موش  NMRIهای کوچک آزمایشگاهی نر نژاد  در این تحقیق از موش

ل به حیوانخانه به مدت  ا برای سازش با محیط جدید پس از انتق  هاایران خریداری و به حیوانخانه دانشگاه مراغه منتقل شد. موش

روشنایی    -درجه سانتی گراد بود و دوره تاریکی  22±2یک هفته در شرایط استاندارد نگهداری شدند. دمای نگهداری حیوانات  

ساعت روشنایی برقرار بود. حیوانات در بخش روشنایی این دوره مورد آزمایش قرار گرفتند.  با دوازده ساعت تاریکی و دوازده 

 حیوانات آزادانه به غذای مخصوص حیوانات آزمایشگاهی و آب شهر دسترسی داشتند.   ،بجز در زمان آزمایش

 الکلی گیاه -تهیه عصاره آبی. 2.2

آوری شد و توسط یک گیاه شناس مورد  های اطراف دانشگاه مراغه جمعزتپه گیاه خوشاریزه در فصل بهار و در اواخر خردادماه ا

توسط آسیاب برقی به صورت  و  های هوایی گیاه در دمای اتاق و در سایه خشک شد بخش ،سپس  شناسایی و تایید قرار گرفت.

ساعت در    72انکوباتور به مدت    - درصد مخلوط شد و در دستگاه شیکر  80پودر درآمد. صد گرم از این پودر با یک لیتر اتانل  

  ، برای جداسازی ذرات نامحلول استفاده شد. در مرحله بعد  از کاغذ صافی واتمن ،. سپسقرار گرفتگراد درجه سانتی 30دمای 

تا بخش الکلی محلول جدا شود. در آخرین    گردیدو بالن به دستگاه روتاری وصلشد  محلول حاصله در داخل یک بالن ریخته 

مرحله، بخش آبی محلول در دمای اتاق تبخیر شد تا یک بخش خشک باقی بماند. از این ماده خشک برای درست کردن دوزهای  

  50و    25،  5/12اند( دوزهای  های آن هنوز به چاپ نرسیده مختلف عصاره گیاه استفاده شد. بر اساس مطالعات پیشین )که داده 

میلی گرم بر کیلوگرم  برای انجام این آزمایش انتخاب شد. مقادیر مورد نظر از عصاره گیاه به صورت تازه در نرمال سالین حل  

 شد. گروه کنترل هم سالین دریافت نمود.های آزمایشگاهی تجویز و به صورت داخل صفاقی به موش

 دستگاه ماز بعلاوه مرتفع و جمع آوری داده ها. 2.3

 16×5×25سانتی متر( و دو بازوی بسته ) 5/0×5×25ه مورد استفاده برای آزمایش ماز به علاوه مرتفع شامل دو بازوی باز )دستگا

سانتی متر( قرار دارد که بازوها از طریق آن   5×5در مرکز دستگاه یک سکو) . ، می باشدهستند که عمود بر یکدیگر  سانتی متر(  

  ی جانوران ها سانتی متر( برای کاهش تعداد سقوط  5/0باز دارای یک دیواره بسیار کوچک )  بازوهای  با یکدیگر ارتباط دارند.

 50کل دستگاه   متر( برای محصور کردن جانوران هستند.  سانتی  16هستند، در حالی که بازوهای بسته دارای یک دیوار بلند )

از سطح زمین قرار می بالاتر  این تحقیق،  گیرد.  سانتی متر  بدر  دستگاه قرار سکوی مرکزی  روی  ر  بدقیقه    5ه مدت  هر موش 

زیر توسط فردی که از شرایط    هایداده شد. پس از فیلم برداری،  میو از رفتار آن توسط یک دوربین فیلم برداری    گرفتمی

 ی  ها ی باز، تعداد ورود به بازوهاها بدست آمد: تعداد ورود به بازوآگاهی نداشت با مشاهده فیلم آزمایش
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بازو  ثانیه،  ها بسته، زمان ماندن حیوان در  باز به  بازو و  ی    ،ی بسته به ثانیه. با استفاده از اطلاعات فوقهازمان ماندن حیوان در 

درصد زمان بازوی باز برابر است    - 1  :محاسبه شدهای زیر  مول د دفعات ورود به بازوی باز توسط فردرصد زمان بازوی باز و درص

به بازوی باز برابر است با    درصد تعداد ورود   -2.م بر مجموع زمان بازوی باز و بازوی بسته ضرب در صدبا زمان بازوی باز تقسی

 تعداد ورود به بازوی باز تقسیم بر مجموع تعداد ورود ها به بازوی باز و بسته ضرب در صد. 

 . نتایج3

بازوی باز دستگاه ماز بعلاوه  الکلی گیاه خوشاریزه بردرصد زمان ماندن جانوران در    -اثر عصاره آبی.  3.1

 مرتفع:

گرم بر کیلوگرم  میلی  25و    5/12هایی از جانوران مورد مطالعه که دوزهای  گروه ( نشان داده شده است،  1که در شکل )همان طور  

بازوی  داری در درصد زمان ماندن در  اتانولی خوشاریزه را یک ساعت پیش از تست دریافت کردند کاهش معنی  -عصاره آبی

 (.  p<0.05)  باز نسبت به گروه دریافت کننده سالین از خود نشان دادند 

 

   

خطای    ±الکلی گیاه خوشاریزه بر درصد زمان ماندن در بازوی باز . داده ها به صورت میانگین -. اثر عصاره آبی1شکل 

 است. 0.05تر از کوچک Pبه معنی  *استاندارد میانگین نمایش داده شده است. 

 

 

 

باز دستگاه ماز بعلاوه   -. اثر عصاره آبی3.2 الکلی گیاه خوشاریزه بردرصد تعداد ورود جانوران به بازوی 

 مرتفع:
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تست در دستگاه ماز بعلاوه مرتفع عصاره هایی که یک ساعت قبل از  موش  ،( نشان داده شده است2طور که در شکل )همان

داری در درصد تعداد دفعات  کیلوگرم دریافت کردند کاهش معنیمیلی گرم بر  25و    5/12اتانولی خوشاریزه را در دوزهای    -آبی

گرم  میلی گرم بر کیلو  5/12هایی که دوز  نسبت به گروه کنترل از خود نشان دادند. این کاهش در موش  ،ورود به بازوی باز

 (.   p<0.01بیشتر بود )  ،عصاره گیاه را دریافت نمودند
 

 

 

 

 

 

 

 

خطای استاندارد   ±الکلی گیاه خوشاریزه بر درصد تعداد ورود به بازوی باز. داده ها به صورت میانگین -. اثر عصاره آبی2شکل 

 می باشد.  P˂0.01و   P   0.05˂به ترتیب به معنی **و  *میانگین نمایش داده شده است. 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

کنند مورد استفاده قرار ای در مطالعاتی که اثرات مواد مختلف بر اضطراب را بررسی میدستگاه ماز بعلاوه مرتفع به طور گسترده 

می(Walf and Frye, 2007)  گیردمی نظر  به  ما  کنونی  دانش  با  اثرات  .  که  است  باری  اولین  این  آبیرسد که  الکلی    -عصاره 

خوشاریزه بر اضطراب با استفاده از دستگاه ماز بعلاوه مرتفع مورد مطالعه قرار گرفته است. در مطالعه حاضر درصد زمان ماندن  

به بازوی باز در موش نیز درصد تعداد دفعات ورود  باز و  اتانولی گیاه خوشاریزه را    -هایی که عصاره آبیجانوران در بازوی 

زای عصاره گیاه در  نتایج نشان دهنده اثرات اضطراب  این   داری نشان داد. کاهش معنی  نسبت به گروه کنترل   ده بودند دریافت نمو

 باشد. همچنین، تحقیقات پیشین ما )منتشر نشده( نشان داده است که این دوزهای  میلی گرم بر کیلوگرم می 25و  5/12دوزهای 

 

 

،  مورد  ها را به طور معنی داری تغییر دهند؛ این توانند فعالیت حرکتی موشاند نمیداشتهپایین عصاره گیاه که اثرات اضطراب زا 

ممکن  نتایج تحقیق حاضر    از طرف دیگر،کند.  اثر احتمالی تغییر فعالیت حرکتی را بر نتایج بدست آمده در این تحقیق رد می
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تحقیقات پیشین تجویز گیاه خوشاریزه باعث کاهش اضطراب    با نتایج تحقیقات بالینی قبلی متناقض به نظر برسد چرا که دراست  

. دلیل این تفاوت را می توان در  (Delaram and Haeri, 2011) و رفتارهای وابسته به اضطراب در شرکت کنندگان در تحقیق شد

با روش استخراج    تروش استخراج عصاره در این آزمایش بالینی که روش پرکولاسیون بوده اس  اولاً، چند مورد جستجو کرد:  

مشخص نشده است که   که در آن تحقیق بالینی برای استخراج عصاره از آن استفاده شده است دقیقا حلّالی ما متفاوت است.ثانیاً، 

این   ، ما متفاوت باشد و این تفاوت باعث استخراج مواد موثره متفاوتی در این دو تحقیق شده است. در نتیجه ممکن است با حلّال

راه تجویز متفاوت عصاره و تفاوت در دوزهای مورد استفاده در این    ثالثاً،اند.  وت اثرات متفاوتی بر اضطراب گذاشتهمواد متفا

ها باشد. در نهایت، نتایج تحقیقات تجربی بر روی حیوانات آزمایشگاهی همیشه در راستای  تواند دلیلی بر این تفاوتدو تحقیق می

نیست؛   بالینی  تحقیقات  تفاوت که  نتایج  دلیل  به  دارواین  متابولیسم  و  زیستی  دسترسی  تفاوت   ها های  ای  گونه   هایو همچنین 

 (.  Elsas et al., 2010)باشدمی
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Abstract  

Introduction: Khosharizeh (Echinophora platyloba) is a medicinal plant native to Iran. Clinical 

studies have shown the anti-anxiety effects of this plant. However, no experimental study has been 

conducted on this matter. The aim of this study was to investigate the effects of hydro-ethanolic 

extract of Khosharizeh on the anxiety of mice. Four groups of male mice (n=8) weighing 25-30 

grams were used. Elevated plus maze device was used to investigate the effects of the plant extract 

on anxiety. One hour before the test, the mice received doses of 0, 12.5, 25 and 50 mg/kg of the 

extract. Then, each mouse was placed separately on the middle platform of the device, and its 

behaviors were recorded for 5 minutes with a camera. The percentage of time in the open arm and 

the percentage of open arm entries were considered as measures of anxiety . The administration of 

plant extract (12.5 and 25 mg/kg) to mice caused a significant decrease in the percentage of time 

animals stayed in the open arm compared to the control group (P<0.05). In addition, the 

administration of the extract (12.5 and 25 mg/kg) decreased the percentage of open arm entries in 

comparison with control group (P<0.01 and P<0.05, respectively). In this study, animals that received 

the plant extract showed a significant decrease in both open arm time and the numbers of open arm 

entries. Therefore, it can be said that the hydro- ethanolic extract of the plant has anxiogenic 

properties . 

 

Keywords: Khosharizeh, Anxiety, Elevated plus maze, Mice 
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گیری بر میزان روغن، ترکیبات فنلی و فعالیت  های مختلف روغناثر نوع حلال و روش

 ( Citrus aurantifoliaلیموترش محلی جهرم )اکسیدانی بذر  آنتی

 

 2جویسنا سعادت، 2یگانه مهارت، * 1سعیده محتشمی

 
   جهرم ، جهرم ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده علوم باغبانی گروه  1 

 جهرم ، پژوهش سرای دکتر برنا  2

 

 چکیده

  نبود   غذایی،  مواد  فرآوری  های کارخانه  دلیل  به  زباله  زیادی  مقدار  سالانه .  است  ایران  باغی  محصولات  ترینمهم  از  یکی  مرکبات 

شوند  یا مدفون می  اغلب  ها زباله  این .  شودمی  تولید   ایران   در  مرکبات  فرآوری   صنعت   بودن   ناکافی  و   نگهداری   برای  مناسب   شرایط

-سالانه مقدار زیادی بذر لیموترش که جزو ضایعات حاصل از کارخانجات آب  .شوندمی  استفاده   دام   خوراک  عنوان   به   یا   و

ای، خواص  شود که این بذرها حاوی روغن و ترکیبات ارزشمندی است که علاوه بر خواص تغذیهلیموگیری آن است، تولید می

آنجا که نوع حلال و روش بکار گرفته  ها استفاده مفید کرد. همچنین از  توان از آندارویی نیز دارند و به جای مدفون شدن می

گیری بر کمیت و کیفیت روغن بدست آمده تاثیرگذار است، لذا این پژوهش با هدف بررسی اثر نوع حلال و  شده برای روغن

گذاری شد.  اکسیدانی بذر لیموترش محلی جهرم پایهگیری بر میزان روغن، ترکیبات فنلی و فعالیت آنتیهای مختلف روغنروش

استفاده    با سه تکرار  گیری )خیساندن در حلال و سوکسله(همین اساس از دو نوع حلال )اتانول و هگزان( و دو روش روغنبر  

های بکار گرفته  گیری، روش سوکسله و از میان حلال های روغنشد. با توجه به نتایج بدست آمده از این پژوهش، از میان روش

تواند به تنهایی  طوری که این روغن میتر هستند. بهاکسیدانی مناسبکیبات فنلی و آنتیشده حلال اتانول در استخراج روغن، تر

ها  های گیاهی در جهت افزایش اثرات فراسودمند آنبه عنوان منبع روغن خوراکی استفاده شود و یا در ترکیب با سایر روغن

ارویی نیز داشته باشد که لازمه آن تحقیقات بیشتر در  بهداشتی و د-تواند کاربردهای آرایشیبکار رود. همچنین این روغن می

 باشد.   این زمینه می

 

  سوکسله، خیساندن، بذر، روغن.   اکسیدان، آنتیواژگان کلیدی: 

 
E-mail: mohtashamis@yahoo.com 
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 . مقدمه 1

مرکبات ، رتبه پنجم تولید  2017طوری که در سال  باشد؛ بهترین تولیدکنندگان مرکبات در جهان میایران یکی از بزرگ

درصد از تولید مرکبات ایران در صنایع   3/25(. Taghizadeh Alisaraei et al., 2017در جهان را به خود اختصاص داده است )

گیری  میوه میوه از مرکبات در کارخانجات آب(. بعد از استخراج آب1376رسد )آمارنامه کشاورزی ایران،  تبدیلی به مصرف می

باشد که با توجه به وضعیت اقلیمی خشک و موقعیت اقتصادی ایران لزوم استفاده از  ها میآن، بذر آنیکی از ضایعات حاصل از  

ویژه آنکه هسته مرکبات از لحاظ داشتن تلخی جزء ضایعات صرف هستند، در حالی که این  ضایعات کاملا محسوس است؛ به

ارف خوراکی به عنوان پخت و پز و سالاد و همچنین برای  باشند. روغن تصفیه شده بذر مرکبات برای مصبذور دارای روغن می

(.  1397باشد )گلمکانی و همکاران،  شود و سرشار از اسیدهای چرب ضروری میتولید مارگارین و چاشنی سالاد استفاده می

ات شناسایی نوع اسید چرب در روغن بذر مرکب  60باشد. بیش از روغن بذر مرکبات منبع مناسبی از اسیدهای چرب ضروری می

طور کلی، اسیدهای چرب غیر  باشد. بهدرصد( می  65ها مربوط به اسیدهای چرب غیر اشباع )بیشتر از  ترین آناست که عمده شده 

  2درصد( و لینولنیک )  30درصد( لینولئیک )بیشتر از    18اشباع موجود در روغن بذر مرکبات شامل اسیدهای اولئیک )بیشتر از  

ند. نسبت اسیدهای چرب اشباع به اسیدهای چرب غیر اشباع موجود در روغن بذر مرکبات اسیدهای پالمیتیک  باشدرصد( می  12تا  

باشد. در مقایسه با سایر اسیدهای چرب،  درصد می  6تا    1درصد و    31تا    22ها به ترتیب حدود  و استئاریک بوده که مقادیر آن

ناچیز  بسیار  لوریک در مقادیر  بذر مرکبات وجود دارند )  اسیدهای آراشیدونیک و  (.  Shahidi and Zhong, 2005در روغن 

روغن بذر مرکبات علاوه بر اسیدهای چرب حاوی ترکیبات باارزشی مانند لیمونوئیدها )لیمونین، نومیلین(، فلاوانون گلیکوزیدها  

کیبات موجب بروز خواص دارویی مانند  باشد که این ترها و کاروتنوئیدها میها، توکوفرول)هسپریدین و نارینجین(، فیتواسترول

(. روغن یکی از ارکان تامین  Zayed et al., 2021شوند )اکسیدانی این روغن میضد سرطان، ضد ویروس، ضد التهابی و آنتی

ه  های روغنی بآید که وابستگی زیادی به واردات دارد. در ایران، دانهامنیت غذایی کشور و سبد غذایی خانوارها به شمار می

های روغنی، روغن تصفیه شده یا خام و یا به  گردد که واردات آن اغلب به صورت دانهعنوان یک کالای وارداتی محسوب می

میلیون تنی به روغن خام کشور از طریق واردات تامین    5/1درصد نیاز    90باشد. براساس آمار گمرک، بیش از  صورت کنجاله می

های روغنی تامین  هزار تن از محل ورود دانه   200لیون تن آن به صورت روغن خام و حدود  می  2/1شود. از کل میزان واردات  می

 (.1394شود )آل نبی امشلی، می

ها بصورت  اکسیدانی و اثرات دارویی سلامت بخشی آنامروزه از گیاهان دارویی بخاطر مقدار بالای ترکیبات فنلی و آنتی

با روغن یا همراه  استفاده میها برای مقاصد خوتنها  بهداشتی  یا دارویی و حتی آرایشی و  این روغنراکی  از  های  شود. یکی 

های بالا و ترکیبات عالی فنلی برخوردار است که یکی از کاربردهای آن  اکسیدانپرکاربرد روغن بذر مرکبات بوده که از آنتی

تواند کاربرد زیادی در صنایع غذایی، دارویی و آرایشی و بهداشتی داشته  ضد سرطان بودن آن است. روغن بذر لیموترش می

استفاده   از محصولات غذایی  انواع مختلفی  با سایر ترکیبات در فرمولاسیون  یا همراه  تنهایی  به  هایی برای  شود. روشباشد و 

ذیر شده است. در حالی که ترکیب  جداسازی و خشک کردن بذرها ابداع شده و تولید تجاری روغن بذرهای مرکبات امکان پ 

های مناسبی برای خشک کردن بذرهای مرکبات به منظور  روغن بذر مرکبات در کشورهای دیگر مطالعه شده است و روش

ها ارائه شده است، متاسفانه در ایران مطالعه چندانی صورت نگرفته است )حامدی و  کشی، پالایش و رنگبری این روغن روغن

 (. 1378گودرزی، 
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(، خارمریم )حاجی آقایی 1400بر اساس مطالعات انجام شده در گیاهان مختلفی مانند سیاه دانه )افخمی سرای و همکاران،  

نارنج )گلمکانی و همکاران،  1397و همکاران،   تاثیر روش1397( و بذر  های مختلف  (، کمیت و کیفیت روغن بذرها تحت 

هزارتن   600تا  400باشد و سالانه بین نکه شهر جهرم قطب تولید مرکبات فارس میکند. همچنین با توجه به ای استخراج تغییر می

لیموگیری جهرم، این تحقیق  کند و فعالیت بالای کارخانجات آببندی کرده و به سراسر کشور صادر میانواع مرکبات را بسته

اکسیدانی و ترکیبات فنلی روغن بذر  الیت آنتیگیری بر میزان روغن، فعهای مختلف روغنها و روشبا هدف بررسی تاثیر حلال 

 لیموگیری انجام شد.لیموترش محلی جهرم در جهت استفاده مفید از این ضایعات زیستی کارخانجات آب

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

به طور گسترده جهت آبگیری استفاده می لیموترش محلی جهرم )که  بذرهای  این پژوهش،  از کارگاه در  از یکی  های شود( 

ها را بوسیله آسیاب آزمایشگاهی کاملا پودر کرده و به دو روش خیساندن و  لیموگیری تهیه شدند و پس از تمیز کردن، آنآب

 گیری انجام گرفت. سوکسله به صورت زیر روغن

 گیری به روش خیساندنروغن. 2.2

گرم بذر    150گیری استفاده شد. در هر نمونه، میزان  هگزان( جهت روغن  هگزان )نرمال -های اتانول و اندر این روش از حلال

های مذکور  لیتر از حلالمیلی 300لیتری انتقال یافت و سپس به هرکدام میزان میلی 1000های آسیاب شده وزن شد و داخل بالن

( قرار داده شد تا روغن موجود در  rpmه )دور در دقیق  200ساعت بر روی دستگاه شیکر با دور    24ها به مدت  اضافه شد و نمونه 

ها از روی شیکر برداشته شدند و با کمک کاغذ صافی، صاف گردیدند  ها حل شوند. بعد از آن نمونهبذرها به طور کامل در حلال 

شدند  ساعت در زیر هود قرار داده    72ها به مدت  طوری که روغن حل شده در حلال از سایر ضایعات جدا شدند. سپس روغنبه

 ها به صورت کامل تبخیر شدند و روغن خالص باقی ماند. های موجود در روغن تا حلال

 گیری به روش سوکسله . روغن3.2

باشد. به منظور استخراج روغن از بذر لیموترش به روش  بر مبنای حرارت و حلال می  (Soxhlet)اساس کار دستگاه سوکسله  

لیتر از میلی  200شده درون کارتوش موجود در دستگاه سوکسله قرار داده شد و میزان  گرم از نمونه پودر    50سوکسله، میزان  

لیتری دستگاه سوکسله ریخته شد و سپس  میلی  250هگزان( به صورت جداگانه درون بالن  - های ذکر شده )اتانول و انحلال

نقطه جوش تبخیر شده و بخارات حاصل از  کننده )هیتر( دستگاه روشن شد تا حلال به جوش آید. حلال پس از رسیدن به  گرم

جا تحت تاثیر دمای سردی که به  آن به قسمت بالای دستگاه که سردکن یا کندانسور یا مبرد نام دارد حرکت کرده و در آن

ن  شود و پس از پر شدها ریخته میهای موجود در کارتوششد، به حالت مایع درآمده و بر روی نمونه وسیله آب جاری ایجاد می

گیری کامل ادامه محفظه کارتوش از حلال، بازگشت حلال به داخل بالن )سیرکوله( انجام می شود و این کار تا مرحله روغن

مرتبه تکرار شد تا روغن موجود در بذرها بطور کامل در حلال  20گیری حدود ساعت روغن 3داشت. این عمل در مدت زمان 
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ها جهت  پس از یک مرحله صاف کردن، بالن حاوی روغن حل شده در حلال حل شود. سپس دستگاه سوکسله خاموش شد و 

 .ساعت در زیر هود قرار گرفتند 72تبخیر حلال مانند روش قبل به مدت 

 . اندازه گیری میزان روغن4.2

نمونه  میزان روغن در همه  به دست آمده در  محاسبه  اساس وزن روغن  بر  )وزنی  100ها،  بذر  و در  وزنی(  -گرم  محاسبه شد 

 گرم بذر پودرشده استفاده شده بود تناسب گرفته شد.  100هایی که از مقدار کمتر یا بیشتر از نمونه 

 . اندازه گیری میزان ترکیبات فنلی 5.2

ه آن  هگزان ب -حلال انلیتر  میلی  5/2و    و به لوله فالکون انتقال یافت   وزن شد   مربوط به هر نمونه  گرم روغن   5/2در ابتدا میزان  

(  20به      80ل:آب )به نسبت  ولیتر محلول متان میلی  5/2  میزان  سپس   و  مخلوط به مدت یک دقیقه ورتکس شداین  اضافه گردید.  

  ند و سپس دور در دقیقه سانتریفوژ شد  5000به مدت پنج دقیقه با سرعت  ها  نمونهاضافه و دوباره به مدت یک دقیقه ورتکس شد.  

با سرنگ خارج به صورت جداگانه نگهداری شد.    فاز روغنی رویی  نیز  ادامه میزان  گردید. فاز آبی  لیتر محلول  میلی  5/2در 

و به مدت یک دقیقه ورتکس شد. سپس مشابه مرحله اول، با دور و  شد  ل:آب به فاز روغنی جدا شده از مرحله قبل اضافه  ومتان

گ خارج شد و در لوله دیگر قرار گرفت. فاز آبی به صورت  زمان مشابه سانتریفوژ گردید. بعد از سانتریفوژ، فاز روغنی با سرن

نیز   از مرحله قبل  به فاز روغنی حاصل  متانمیلی  5/2جداگانه نگهداری شد.  ل:آب اضافه شد و مشابه مرحله قبل  ولیتر محلول 

هم مخلوط شدند   ورتکس و سپس سانتریفوژ شد. فازهای روغنی و آبی جداگانه نگهداری شدند. فازهای آبی نگهداری شده با

به مدت سه    ها، مخلوطکامل  به آن اضافه گردید. پس از اختلاط  (  Folin-Ciocalteuسیوکالتئو )  لیتر معرف فولینمیلی  5/2و  

درصد به فاز آبی    5/7لیتر کربنات سدیم  میلی  5میزان  در ادامه    و  دقیقه در حالت سکون قرار داده شد تا واکنش صورت پذیرد

در طول شب نگهداری و سپس جذب آن در    هالیتر رسانده شد. نمونه میلی  50ز یک دقیقه با آب مقطر به حجم  و بعد اشد  اضافه  

 (. Capannesi et al., 2000)   نانومتر خوانده شد 765طول موج 

های استاندارد اسید گالیک در متانل  محلول برای ترسیم منحنی کالیبراسیون جهت محاسبه میزان ترکیبات فنلی موجود در روغن،  

به بالن میلی  برگرم  میلی  4/0تا    04/0های مختلف در دامنه  با غلظت لیتر، یک میلی  50  های حجم سنجیلیتر آماده شد. سپس 

و )برای تهیه این معرف، معرف فولین غلیظ با آب  تئلیتر معرف فولین سیوکالمیلی  5/2ید گالیک،  لیتر محلول استاندارد اسمیلی

به حجم نهایی رسانده شد.    درصد اضافه و با آب خالص  5/7لیتر کربنات سدیم  مقطر به نسبت یک به ده رقیق شد( و پنج میلی

تر خوانده شد. منحنی میزان جذب در برابر غلظت اسید  نانوم  765محلول در طول شب نگهداری و سپس جذب آن در طول موج  

 به دست آمد:  96/0  اطمینانبا ضریب   زیرلیتر( رسم شد و معادله گرم به میلیگالیک )میلی

                                                                          X 6607/0 =Y 

 .لیتر استگرم بر میلیمقدار ترکیبات فنلی بر حسب میلی Yومتر و نان 765جذب خوانده شده در طول موج  Xکه 

ها  گردد که هرچه رنگ نمونه وجود ترکیبات فنلی در روغن در واکنش با فولین و کربنات سدیم باعث تشکیل رنگ آبی می

 باشد. پررنگ تر باشد نشان دهنده بالاتر بودن ترکیبات فنلی موجود در روغن می
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 یری فعالیت آنتی اکسیدانی. اندازه گ6.2

 Oke etاستفاده شد )  DPPH  (2,2- diphenyl picrylhydrazyl)های روغن از معرف  اکسیدانی نمونه جهت ارزیابی فعالیت آنتی

al., 2009ها با ماده دی(. در این آزمایش، از روش توصیه شده توسط با اندکی تغییر استفاده شد. جهت واکنش کامل روغن-

کند. ترکیباتی که دارای خاصیت  هگزان جهت ساخت محلول اصلی استفاده شد که تولید رنگ ارغوانی می- از حلال اناچ  پییپ

(.  2گردند )شکل شماره  باشند باعث خنثی شدن این رنگ و تبدیل رنگ ارغوانی به زرد روشن میتری میاکسیدانی قویآنتی

لیتر  میلی  5برداشته شد و درون لوله آزمایش انتقال یافت و به هر کدام میزان    میکرولیتر  100در ادامه، از هر نمونه روغن میزان  

ها  هگزان اضافه شد. محلول - میکرولیتر ان  100درصد اضافه شد. در محلول شاهد به جای روغن،    004/0با غلظت    DPPHمحلول  

یقه در دمای محیط و شرایط تاریکی جهت  دق  30ثانیه به به وسیله شیکر انگشتی به شدت تکان داده شدند و مدت    10به مدت  

نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. هرچه    517انجام واکنش نگهداری شدند و در نهایت اعداد جذب در طول موج  

ز فرمول زیر اکسیدانی با استفاده اباشد. درصد فعالیت آنتیتر میاکسیدانی قویدهنده فعالیت آنتی تر باشد نشاناعداد جذب پاپین 

 محاسبه شد: 

 اکسیدانی عدد جذب شاهد( = درصد فعالیت آنتی-عدد جذب شاهد/ )عدد جذب نمونه × 100 

 ای رنگ روغن . بررسی مقایسه7.2

 داشتند مورد ارزیابی قرار گرفتند.ها که تا حدودی با هم اختلاف بر اساس بررسی چشمی، تغییرات رنگ نمونه

تحقیق، آزمایشی به صورت فاکتوریل با دو فاکتور و سه تکرار بر پایه طرح کامل تصادفی انجام شد. فاکتور اول  برای انجام این 

هگزان( و فاکتور دوم، روش روغن گیری )شامل دو روش: روغن گیری با روش  - نوع حلال )شامل دو نوع حلال: اتانول و ان

 خیساندن و سوکسله( بود. 

 . نتایج3

اکسیدانی  گیری و نوع حلال بر میزان روغن، ترکیبات فنلی روغن و فعالیت آنتیهای روغنتوجه روش  تاثیر قابل نتایج نشان دهنده  

 ها پرداخته شده است.  روغن بود که در زیر به شرح آن 

 روغن  میزان. 1.3

محلی جهرم قابل توجه بود.  گیری و نوع حلال بر میزان روغن به دست آمده از بذر لیموترش  های مختلف روغنتاثیر روش

گیری شده  درصد( در روش سوکسله با استفاده از حلال اتانول و بعد از آن نمونه روغن  90/44طوری که بیشترین میزان روغن ) به

درصد( در    88/2درصد( بدست آمد. در حالی که کمترین میزان روغن )  87/34هگزان )-توسط سوکسله با استفاده از حلال ان

دن و استفاده از حلال اتانول بدست آمد. میزان روغن بدست آمده در روش سوکسله بدون در نظر گرفتن نوع حلال  روش خیسان

گیری در  (. نوع حلال تاثیر کمتری بر میزان روغن به دست آمده در مقایسه با روش روغن1( بود )شکل  66/3ر برابر )چهاحدود  

 نمونه بذر لیمو در این پژوهش داشته است. 
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 گیری بر میزان روغن بذر لیموترش محلی جهرم تاثیر نوع حلال و روش روغن -1شکل 

 

 ترکیبات فنلی . میزان  2.3

گیری به روش خیساندن با استفاده از  گرم گالیک اسید در کیلوگرم( مربوط به روغنمیلی  30/55بیشترین میزان ترکیبات فنلی )

گرم در کیلوگرم( بود که اختلاف  میلی  45/53سوکسله با استفاده از حلال اتانول )گیری به روش  حلال اتانول و بعد از آن روغن

های سوکسله و  دست آمده با استفاده از حلال هگزان با استفاده از روشزیادی بین این دو روش وجود نداشت. مقادیر روغن به

(. تاثیر نوع حلال بر میزان  2در کیلوگرم( )شکل  گرم  میلی  59/42و    63/43خیساندن اختلاف زیادی با هم نداشتند )به ترتیب  

تر بود. به طوری که میانگین روغن بدست آمده با استفاده از حلال  گیری پررنگترکیبات فنلی روغن در مقایسه با روش روغن

 درصد افزایش یافته است. 26اتانول در مقایسه با حلال هگزان به مقدار 

 
 

 گیری بر میزان ترکیبات فنلی روغن بذر لیموترش محلی جهرم روغنتاثیر نوع حلال و روش  -2شکل 
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 فعالیت آنتی اکسیدانی. 3.3

گیری  گیری به روش سوکسله و حلال اتانول و بعد از آن روغندرصد( در روغن  15/86اکسیدانی )بالاترین میزان فعالیت آنتی

گیری شده با  های روغناکسیدانی نمونه که فعالیت آنتی  درصد( بدست آمد. در حالی  79/77به روش خیساندن و حلال اتانول ) 

اکسیدانی  درصد ( کمتر بود. فعالیت آنتی  06/65درصد( و خیساندن )  41/61های سوکسله )استفاده از حلال هگزان در روش

  30اد نشان دهنده افزایش طوری که میانگین اعدها نیز مانند میزان ترکیبات فنلی بیشتر تحت تاثیر نوع حلال قرار گرفتند بهروغن

 (. 3اکسیدانی در استفاده از حلال اتانول نسبت به هگزان بود )شکل درصدی فعالیت آنتی

 
 

 اکسیدانی روغن بذر لیموترش محلی جهرمگیری بر میزان فعالیت آنتیتاثیر نوع حلال و روش روغن -3شکل 

 

 هارنگ روغن نمونه . مقایسه4.3

هگزان  - هایی که از حلال اننیز تحت تاثیر نوع حلال و روش استخراج قرار گرفتند به صورتی که در نمونه ها  رنگ ظاهری روغن

ها دارای رنگ روشن زرد متمایل به سبز بودند و رنگ روغن نمونه مربوط به روش خیساندن روشن  استفاده شده بودند، روغن 

اج شده با استفاده از حلال اتانول و با استفاده از سوکسله دارای  تر از روغن استخراج شده به روش سوکسله بود. روغن استخر

ای بود )شکل  ای بود در حالی که روغن مربوط به نمونه حلال اتانول به روش خیساندن به رنگ قهوه رنگ زرد متمایل به قهوه 

اکسیدانی ارتباط  لی و فعالیت آنتیها و میزان ترکیبات فنرسد که بین رنگ روغن (. طبق نتایج این تحقیق، به نظر می2شماره  

های  هایی که از حلال اتانول استفاده شده است( دارای شاخصتر )نمونههای روغن دارای رنگ تیره مستقیمی وجود دارد و نمونه 

 شود.باشند گرچه از نظر مصرف کننده رنگ تیره روغن به عنوان یک نکته منفی محسوب میکیفی بالاتری می

 

 گیری جه. بحث و نتی4

ضایعات حاصل از مرکبات از جمله بذرها، غنی از ترکیبات شیمیایی گیاهی و سایر ترکیبات سودمند هستند که به عنوان ترکیبات  

  در   گیاهی   شیمیایی  مواد  این  این،   بر  توانند استفاده شوند. علاوه های مواد غذایی میهای غذایی و نگهدارنده طعم دهنده، مکمل
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استفاده   قارچ  ضد  و  باکتری  ضد  هایلوسیون  پوست،  ناخن،  مو،  مانند  آرایشی  کاربردهای دارای    .شوندمی  نیز  بذر مرکبات، 

اکسیدانی بالایی دارند. بازیافت بذر مرکبات ارزش اقتصادی  باشند که به صورت بالقوه فعالیت آنتیترکیبات فنلی و روغن می

زش افزوده، ثابت کرده است. به عنوان مثال روغن بذر نارنگی به دلیل عملکرد بالای روغن،  ها را برای تولید محصولات با ار آن

)اسید   چرب  اسیدهای    گیاهی   هایروغن   برای  ارزشمندی   منبع   شده،  استری  محتویات  و   اولئیک(   اسید  و  لینولئیک  ضروری 

  عنوان   به   را   هاآن   مرکبات،  بذر   مختلف  هایروغن   شیمیایی  تحلیل   و   تجزیه   این،   بر  علاوه   . است  بیودیزل  تولید   و  خوراکی

  برای   را   خود  کارایی  مرکبات   های دانه   بین   در  فروتویژه، روغن بذر گریپ  به .  کندمی  معرفی  امیدوارکننده   سالم  های روغن

  عنوان   به   غذایی   صنایع   در  این،   بر  علاوه .  است  کرده   ثابت   ضددیابت  داروهای   و  ضدباکتری  اکسیدان،آنتی   زخم،  ترمیم  در  استفاده 

  های ویژگی  روی   بر   استخراج  هایروش   انتخاب   . (Zayed et al., 2021شود )می  استفاده   غذایی  مواد   بندی بسته  در   و   نگهدارنده 

بیشتر هم روغن و هم سایر ترکیبات ارزشمند  بنابراین روش  .گذاردمی   تأثیر  بذرها   روغن   شیمیایی استخراج  به  هایی که منجر 

گیری  های روغنبذر شود از اهمیت بالایی برخوردار هستند. با توجه به نتایج بدست آمده از این پژوهش، از میان روشموجود در  

اتانول در استخراج روغن، ترکیبات فنلی و آنتی بین دو حلال بکار گرفته شده حلال  تر  اکسیدانی مناسبروش سوکسله و از 

های  تواند به تنهایی به عنوان منبع روغن خوراکی استفاده شود و یا در ترکیب با سایر روغنطوری که این روغن میهستند. به

تواند کاربردهای آرایشی بهداشتی و دارویی  ها بکار رود. همچنین این روغن میگیاهی در جهت افزایش اثرات فراسودمند آن

 د.   باش نیز داشته باشد که لازمه آن تحقیقات بیشتر در این زمینه می

های بکار رفته در این پژوهش، روش سوکسله با استفاده از حلال اتانول به عنوان روش بهینه انتخاب شد.  ها و روشبراساس حلال

تواند علاوه  باشد که میای، روغن بذر لیموترش یک انتخاب قابل توجه میهمچنین نتایج این پژوهش نشان داد که از نظر تغذیه

باشد،  ترین تولیدکنندگان لیموترش میف صنعتی نیز داشته باشد. با توجه به اینکه جهرم یکی از بزرگبر مصارف غذایی، مصار

توانند منبع قابل اعتمادی  آیند، میبذرهای حاصل از کارخانجات آب لیموگیری در این شهر که به عنوان ضایعات به حساب می

 از روغن خوراکی و دارویی باشند.  
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The effect of solvent type and different methods of oil extraction on oil 

content, phenolic compounds and antioxidant activity of lime seeds 

(Citrus aurantifolia) 
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Abstract  

Citrus fruits are one of the most important horticultural products of Iran. Every year, a large amount 

of waste is produced in Iran due to food processing factories, the lack of suitable conditions for 

storage and inadequacy of the citrus processing industry. These wastes are often either buried or used 

as animal feed. Every year, a large amount of lime seeds are produced, which are part of the waste 

from lemon juice factories. These seeds contain oil and valuable compounds that have nutritional 

and medicinal properties as well. Therefore, instead of burying them, they can be usefully used. Since 

solvent type and the method used for oil extraction have an effect on the quantity and quality of the 

oil obtained, this research was based on the purpose of investigating the effect of solvent type and 

different methods of oil extraction on the oil content, phenolic compounds and antioxidant activity 

of lime seeds. Accordingly, two solvent types (ethanol and hexane) and two oil extraction methods 

(maceration and Soxhlet) with three replication were used. According to the results, Soxhlet method 

and ethanol solvent were more suitable in extracting oil, phenolic and antioxidant compounds. So 

that this oil can be used alone as a source of edible oil or combined with other vegetable oils to 

increase their beneficial effects. Also, it can also has cosmetic-hygienic and medicinal uses, which 

requires more research in this field.  
 

Keywords : Antioxidant, Soxhlet, maceration, seed, oil 
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   اثر نیتریک اکسید بر رشد و تولید استویوزید در کشت بافت گیاه استویا 

(Stevia rebaudiana Bertoni ) 

 

 ، ایران گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران 1محسن تحویلداری، آیت اله رضایی 

 

 

 

  چکیده

فرآیندهای مختلف فیزیولوژیک، پاتوفیزیولوژیک    پدیده ترارسانی علامت و دردر  های زنده  نیتریک اکسید در بسیاری از سیستم 

از طرفی گیاه استویا به عنوان شیرین کننده طبیعی در محصولات غذایی  .  نمایدمیدخالت    همچنین القای تولید متابولیتهای ثانویه و  

از این رو در این پژوهش اثر نیتریک   همیت زیادی است.به ویژه برای استفاده افراد دارای اضافه وزن و مبتلا به دیابت دارای ا 

سطح از    4تکرار و    3اکسید بر استویا در سیستم کشت بافت مورد مطالعه قرار گرفت. آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی در  

لار انجام شد. نتایج نشان  مومیلی 25/0و  125/0، 0625/0، 0های کننده  نیتریک اکسید( با غلظت سدیم نیتروپروساید )منبع تولید

که   وزنداد  بصورت  رشد  کاهش  موجب  اکسید  و  نیتریک  کل  کلروفیل  میزان  همچنین  و  انتی  شد.    کارتنوییدهاتر  ظرفیت 

مولار بصورت معنی داری در مقایسه با شاهد افزایش یافت ولی در  میلی  0625/0اکسیدانی با افزایش غلظت نیتریک اکسید تا  

-لیفن  میزهای نیتریک اکسید افزایش معنی داری در فعالیت آندر تمامی غلظتن شاخص کاهش نشان داد.  غلظتهای بالاتر، ای

-میلی  125/0و    0625/0های  نیتریک اکسید در غلظتنسبت به کشت شاهد مشاهده گردید. همچنین  (  PAL)  ازیالیآموننیآلان

مولار میلی  25/0های تیمار شده نسبت به نمونه شاهد شد. اما در غلظت  در نمونه  دی وزیاستو  زانیمولار سبب افزایش معنی دار در  م

گرم در لیتر در کشت  میلی  7/200نسبت به نمونه شاهد اختلاف معنی داری مشاهده نگردید. بیشترین محتوای استویوزید با مقدار   

جه به نتایج این تحقیق بنظر میرسد نیتریک اکسید با القای  گیری شد. با تو مولار نیتریک اکسید اندازه میلی  0625/0تیمار شده با  

 پاسخهای دفاعی، باعث افزایش تولید استویوزید گردید.    

 

 کشت بافت   الیسیتور، متابولیت ثانویه،  استویا، نیتریک اکسید،واژگان کلیدی: 

 . مقدمه 1

میزان گلیکوزیدها  .  است  Asteraceaeگیاهی علفی، چند ساله و متعلق به خانواده    Stevia rebaudiana Bertoni  استویا با نام علمی

که حداکثر تجمع گلیکوزیدها در برگ و در مرحله قبل  طوریهای مختلف گیاه و در مراحل رشد، متفاوت است. بهدر بین اندام 

مقدار گلیکوزیدهای استویول در  .  (Singh and Rao, 2005)دهی انجام بگیرد  دهی است، بنابراین برداشت باید قبل از گلاز گل
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 چین(
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. توزیع این  (Brandle et al., 1998)درصد وزن خشک برگ برسد  20استویا به عوامل متعددی وابسته است که ممکن است به 

های گیاه وجود دارد. عمده گلیکوزیدهای استویول  های گیاهی متفاوت است و بیشترین غلظت آن، در برگترکیبات در اندام 

دو نوع    نیوتنها اباشند  درصد وزن خشک برگ می  4تا    2و    13تا    4است که به ترتیب    A  در گیاه، استویوزید و ربودیوزید

 .  (Gupta et al., 2016) د شونیم د یتول یبه صورت تجار  ولیاستو دیکوزیگل

در  های زنده  نیتریک اکسید یک مولکول گازی کوچک و قابل انتشار است که به صورت درونزا در بسیاری از سیستم

ترارسانی علامت و    ,.Duan et al)  نمایدمیپاتوفیزیولوژیک دخالت    و  فرآیندهای  مختلف فیزیولوژیک  درهمچنین  پدیده 

  که یهنگاماند. به عنوان مثال  کرده گزارش    یهثانو  یهاتی متابول  دی تولالقای    را در  NOنقش    ریمطالعات اخعلاوه بر این  .  (2007

  بات یقرار گرفتند، تجمع ترک  تاثیر حت ت  ،(NO منبع تولید کننده ) دیتروپروسای ن میبا سد  Echinacea purpureaیی مو یهاشهیر

و   یدیفلاونوئ  ی،ولفن  باتیترک   همچنین تولید(.  Wu et al., 2007)داد  نشان    شیافزا  کئیکاف  دیو مشتقات اس  دهایفلاونوئ  ،یفنل

های  (. با توجه به نقش 1394و همکاران،    بهابادی زاده  یافت )اسماعیل  ش یافزا    NOمختلف    ی هاغلظت   ریتحت تاث   هانی انیآنتوس

القای   در  NO  مهم و  نمو  و  پارامترهای   ه یثانو  هایت یمتابول  دی تول  رشد  برخی  بر  آن  اثر  تا  است  برآن  سعی  تحقیق  این  در 

 مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی از جمله تولید استویوزید در کشت درون شیشه ای استویا مورد بررسی قرار گیرد. 

 

 ها مواد و روش . 2

 اعمال تیمارها  تولید گیاهچه و. 1.2

اتاق رشد در شرایط    MSهای استریل شده گیاه استویا در محیط کشت  برای این منظور بذر  بدون هورمون کشت و در 

روشنایی  ساعت  16ها از تاریکی خارج و به شرایط گراد قرار گرفتند. پس از جوانه زنی، نمونهدرجه سانتی 25تاریکی در دمای 

(  SNPگراد منتقل شدند. گیاهچه ها در محیط کشت حاوی سدیم نیتروپروساید )درجه سانتی  25ساعت تاریکی در دمای    8و  

مولار( کشت شدند و سپس به اتاقک رشد در شرایط  میلی  25/0،  125/0،  0625/0،  0( در چهار غلظت )NO)منبع تولید کننده  

ها برداشت شده  روز نمونه  30گراد منتقل شدند. بعد از گذشت  سانتیدرجه    25با دمای  ساعت تاریکی و    8ساعت روشنایی و    16

 های مورد نظر مورد ارزیابی قرار گرفتند.  و شاخص

 های رشد و فیزیولوژیکی گیری شاخصاندازه. 2.2

گیری کلروفیل اندازه گیری و یادداشت شد.  ها اندازه تر آن ها از محیط کشت خارج و بلافاصله وزنبرای این منظور گیاهچه 

-لیفن  میآنزو فعالیت    (Tadhani et al., 2007)اکسیدانی بروش ظرفیت آنتی،  (Arnon,1967) کل و کارتنوئید به روش آرنون  

نیز به کمک    دیوزیاستوگیری میزان  و اندازه   استخراج گیری شد.  اندازه   (D'Cunha et al., 1996)بروش  (  PAL)  از یالیآموننیلانآ

HPLC (Knauer و مطابق روش )آلمان ،(Hearn and Subedi, 2009)   .انجام شد 

 

 . نتایج3
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نیتریک اکسید موجب کاهش رشد بصورت وزننشان می  1همانطورکه شکل   تر و همچنین میزان کلروفیل کل و  دهد 

داری  مولار  نیتریک اکسید نسبت به کنترل اختلاف معنیمیلی  0625/0شد. میزان رشد و کلروفیل کل در غلظت    کارتنوییدها

نیتریک اکسید میزان آن با افزایش غلظت  اما  نیتریک اکسید در  نداشت.  به  ها کاهش یافت به طوریکه کمترین میزان مربوط 

اما در خصوص کارتنوییدها، با افزایش سطح تیمار غلظت آنها بصورت معنی داری در مقایسه با  مولار بود.  میلی  25/0غلظت  

مولار این شاخص  میلی  0/ 0625نتی اکسیدانی با افزایش غلظت نیتریک اکسید تا  نمونه شاهد کاهش یافت. در خصوص ظرفیت ا 

 های بالاتر تیمار، این شاخص کاهش نشان داد.  بصورت معنی داری در مقایسه با شاهد افزایش یافت ولی در غلظت 

نسبت    ی تیمار شده هانمونه در    PAL  میزها سبب افزایش معنی دار فعالیت آننیتریک اکسید در تمامی غلظت  2مطابق شکل  

  د یوزیاستو  زانیممولار سبب افزایش معنی دار در  میلی  125/0و    0625/0نیتریک اکسید در سطوح  به کشت شاهد گردید. همچنین  

مشاهده  مولار نسبت به نمونه شاهد اختلاف معنی داری  میلی  25/0های تیمار شده نسبت به نمونه شاهد شد. اما در غلظت  در نمونه 

مولار نیتریک اکسید  میلی 0625/0گرم در لیتر در کشت تیمار شده با میلی 7/200نگردید. بیشترین محتوای استویوزید با مقدار  

 گیری شد.  اندازه 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

که در غلظت مشاهده گردید  تحقیق  این  گیاهچه در  اکسید، رشد  نیتریک  بالاتر  یافت. گزارشهای  کاهش  در هها  ایی 

نیتریک اکسید بر گیاهان وجود دارد. به عنوان مثال نشان داده شد که   نیتریک اکسید میزان رشد و  خصوص چنین تاثیری از 

(. 1994زاده بهابادی و همکاران،  ای کاهش داد )اسماعیلهای بادرنجبویه کشت شده در شرایط درون شیشهپروتیین را در گیاهچه

هماهنگ با این مشاهده، هونگ و همکاران    کاهش یافت.بیوسنتز رنگیزه های فتوسنتزی تحت اثر نیتریک اکسید    نشان داده شد که

(Wang et al., 2022  کاهش فتوسنتز و تجمع چنین رنگیزه هایی را در مرحله رویشی گوجه فرنگی تحت تاثیر نیتریک اکسید )

غلظت    جهیتواند نت  ی، که مکردرا مهار    اه یرشد گ  SNPمولار    1  مارینشان داد که ت  یگوجه فرنگ  اه یگ  ی مطالعه رورش کردند.  گزا

 یبر پارامترها  یاثر منف  GSNOمولار    1و    SNP  کرومولاریم  200که    یباشد، در حال  SNP  (et al., 2010 Hayat)  نهیفوق به

 .  (Wodala et al., 2010)  نشان دادند  لیفلورسانس کلروف

اثر نیتریک اکسید بر ظرفیت انتی اکسیدانی با توجه به غلظت آن متفاوت بود، بطوریکه در غلظت پایین باعث افزایش و در  

این راستا گزارش گردید که  غلظت باعث کاهش آن گردید. در  بالا  افزایش      NOهای    ی دانیاکس  یآنت  یها  می آنز  تیفعالبا 

داده و بدین  را کاهش    یاییتوکندریم  یغشا  ید یپیل  ونیداسی، سطح پراکسیده بهبود بخش  ی رااضاف   ROSحذف    یایی،توکندریم

نتیجه آن    ی توکندریم  یعیطب  یکیولوژیزیعملکرد فترتیب   برنامه ریزی شده سلولی    از وقوع حفظ شده و در  ی  ریجلوگمرگ 

   .(He et al. 2019گردید )
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های استویا. مقایسه  رشد، کلروفیل کل، کاروتنویید و ظرفیت آنتی اکسیدانی در گیاهچه میزان  اثر نیتریک اکسید بر  .1 شکل 

 کرار میباشد. ت 3میانگین به روش دانکن و مقادیر نشان داده شده میانگین 

 

ها به روش دانکن و  های استویا. مقایسه میانگینر گیاهچه و استویوزید د  PALفعالیت میزان  اثر نیتریک اکسید بر  .2 شکل 

 باشد. تکرار می  3مقادیر نشان داده شده میانگین 

 

کلیه غلظت  اکسید در  نیتریک  تحقیق مشاهده گردید که  این  انزیم  در  فعالیت  یافته    PALها  این  داد. همانند  افزایش  را 

تقویت نیتریک اکسید در  افزا  گزارش گردید که  ، کاتالاز،  سموتازید  دی، سوپراکسPAL  هایآنزیم  تیفعال  شیبهبود زخم و 

نیتریک اکسید سبب    .(Yin et al. 2012)  ود ب  ردوکتاز موثر  ونی و گلوتات  داز یآسکوربات پراکس دار در  افزایش معنیهمچنین 

و  فنل کل  تولید     NOهای تیمار شده نسبت به شاهد شد. هماهنگ با این مشاهده، گزارش گردید کهدر نمونه  د یوزیاستو  تولید

 Artemisia annua  (Zheng  مویی  یهاشه یدر ر  نینیزیآرتم  Echinacea purpurea  (Wu et al., 2007)  یهاشه یدر ر  دهایفلاونوئ
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et al., 2008 )  یهاسلول  در  و تاکسول را  Taxus yunnanensis  (Wang et al., 2006)  د ی تول  همچنین نیتریک اکسید .القا نمود  

با توجه به نتایج این    .(Ma et al., 2021افزایش داد )  Shiraiaرا در قارچ      A  نوکروم یو الس  A نیپوکرلی ها از جمله هنونیکلنیپر

 های دفاعی، باعث افزایش تولید استویوزید گردید.    رسد نیتریک اکسید با القای پاسختحقیق بنظر می
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Abstract  

In many living systems, nitric oxide is involved in the phenomenon of signal transduction and in 

various physiological and pathophysiological processes, as well as the induction of the production 

of secondary metabolites. On the other hand, stevia plant is very important as a natural sweetener in 

food products, especially for overweight and diabetic people. Therefore, in this research, the effect 

of nitric oxide on stevia in tissue culture system was studied. The experiment was conducted in the 

form of a completely randomized design in 3 replications and 4 levels of sodium nitroprusside (nitric 

oxide producing source) with concentrations of 0, 0.0625, 0.125 and 0.25 mM. The results showed 

that nitric oxide caused a decrease in growth as well as the amount of total chlorophyll and 

carotenoids. The antioxidant capacity increased significantly with increasing nitric oxide 

concentration up to 0.0625 mM compared to the control, but this index decreased at higher 

concentrations. In all concentrations of nitric oxide, a significant increase in the activity of the 

phenyl-alanine-ammonialyase (PAL) enzyme was observed compared to the control culture. Also, 

nitric oxide at concentrations of 0.0625 and 0.125 mM caused a significant increase in the amount 

of stevioside in the treated samples compared to the control sample. However, no significant 

difference was observed in the concentration of 0.25 mM compared to the control sample. The 

highest stevioside content was measured by 200.7 mg/L in culture treated with 0.0625 mM nitric 

oxide. According to the results of the research, it seems that nitric oxide increased the production of 

stevioside by inducing defense responses . 
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 اثرات درمانی گیاهان خانواده درمنه با تأکید بر درمان سرطان سینه 

 

 *1، کاظم کمالی علی آباد  1الهه زمانی

 
 طبیعی و کویرشناسی ، دانشگاه یزد، یزد، ایران دانشجوی دکتری، گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی، دانشکده منابع   1 

 دانشیار گروه مدیریت مناطق خشک و بیابانی، دانشگاه یزد، یزد، ایران   2

 

 

 

  چکیده

.  کرده است  دا یپ  شیافزا  یماریب  ن یشدن جامعه، شمار ابتلا به ا  یصنعت  ش یکه با افزا  هاستی ماریب  نیتراز کشنده   یکیسرطان  

ب  نهیسرطان س ب  نیدر  ا  یبرا  جیرا  یو استفاده از داروها  یدرمان  یمینوع سرطان است. ش   نیترو کشنده   نیشتریزنان    ن یدرمان 

جانب  ،یماریب داروها  داشته  ی اریبس  یاثرات  برخ  یو  بر  نامطلوب  اثرات  استفاده  کل  یهابخش   یمورد  از جمله  قلب    هیبدن  و 

ها و به  ثره موجود در آنؤ از نوع مواد م  یریگبا بهره   توانیکه م   ستند ه ب  ومحس  یعیبه عنوان مواد طب  ییدارو  اهان ی. گگذارندیم

درمان    یو مکمل برا  کننده ی  ریشگیبه عنوان پ  ییدارو  اهانیگ   ها استفاده کرد. اصولاً آن   دیاز اثرات مف  ،یها در زندگکار بردن آن

.  دهند   شیبرده و اثرات مثبت درمان را افزا  ن یرا از ب  ییمایاز مواد ش  ی ناش  ی تا اثرات جانب  شوند یاستفاده م  ج یرا  ی همراه با داروها

  نه یبر سرطان س  اهان یگ ن یا اتدر رابطه با اثر  یطالعاتاست که م  ار یبس د یبا فوا  یی دارو  اهان یگ یهااز خانواده   ی کیخانواده درمنه  

انجام شده در    یهااز پژوهش   ی، برخهان این خانواده گیا  مواد موثره   در رابطه بامختصر    یمقاله با مرور  نیانجام شده است. در ا

 .شده است  انیب  نهیخانواده بر سرطان س نیا اهانیگ  یهااثر عصاره  یرابطه با بررس

 

 فعال باتیترک   ه،یثانو ی هات یثره، متابولؤسرطان پستان، مواد م ا،یزیآرتم واژگان کلیدی:  
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 . مقدمه1

 Kamarya, Lijie, and Jinyao)سرطان یک بیماری کشنده است که سال به سال نرخ ابتلا به آن در حال افزایش است  

 .Rahim et al)شود  هاست که در بیشتر موارد منجر  به تشکیل تومورهای جامد می. سرطان تکثیر کنترل نشده سلول(2022

رطان در بین زنان سراسر جهان است. در مردان یک درصد امکان ابتلا به سرطان  ترین انواع س. سرطان سینه یکی از رایج(2021

 .Irani et al)دهد  مرگ و میر ناشی از سرطان را تشکیل می  7/13ها و  درصد از کل سرطان  23سینه وجود دارد. سرطان سینه  

2022) . 

از روش مانی بر اساس میزان پاسخ هدف بعد از  های درمان سرطان، شیمی درمانی است. میزان موفقیت شیمی دریکی 

درمانی،   اندام  20-40شیمی  سایر  و  قلب  کلیه،  کبد،  بر  نامطلوب  اثرات  ایجاد  باعث  درمانی  شیمی  است.  گردد  ها میدرصد 

(Sugiharto and Budijitno 2022)شود  های سرطانی می. استفاده از داروهای شیمی درمانی رایج، باعث مهار و سرکوب سلول

های سرطانی در برابر شیمی درمانی و  ها در درمان سرطان، مقاومت سلول اما عوارض جانبی شدیدی دارد. با وجود تمام پیشرفت

 Sánchez-López et)کند ایجاد عوارض جانبی شدید در طول درمان، ضرورت کشف و معرفی داروهای جدید را برجسته می

al. 2019)طور مثال، داروی رایج. به ( داکسوروبیسینDoxorubicinمی ) تواند مشکلات قلبی ایجاد کرده و باعث نارسایی قلبی

های سرطانی، به عنوان یک رویکرد جدید بوده که  شوند. ترکیب عوامل شیمی درمانی با محصولات طبیعی برای درمان سلول

 .  (Huang et al. 2021; Motlagh et al. 2021)نتایج مطالعات مختلف نیز امیدوار کننده هستند  

 هااهمیت گیاهان دارویی در درمان بیماری

درصد از داروهای ضد    60تحقیقات زیادی در رابطه با نقش گیاهان دارویی در درمان سرطان وجود دارد. امروزه حدود  

. طبق اعلام سازمان بهداشت  (Irani et al. 2022)آیند  شوند، از منابع طبیعی به دست میسرطانی که برای درمان سرطان استفاده می

های خود استفاده کنند.  دهند از داروهای سنتی و گیاهی برای درمان بیماریدرصد از جمعیت جهان ترجیح می  70جهانی، حدود  

 ,Ebrahimi) های گذشته به طور قابل توجهی افزایش داشته است  های جایگزین شده طبیعی در دههدر ایران استفاده از مکمل

Teimouri, and Pooladi 2021)  استفاده از داروهای گیاهی و ترکیبات جدید با سمیت، هزینه و عوارض جانبی کمتر، مورد .

. گیاهان دارویی بسیاری در سراسر (Ehsanfar, Teimouri, and Pooladi 2020)توجه تحقیقات پزشکی در درمان سرطان است  

درم و  پیشگیری  برای  که  دارد  وجود  بیماریجهان  میان  استفاده  متابولیت ها  انواع  دارای  گیاهان  که  شوند.  هستند  ثانویه  های 

بر پایه محصولات طبیعی  (Mir et al. 2019; Ullah et al. 2018)های فارماکولوژیک دارند  ها فعالیتبسیاری از آن  . درمان 

بیماریبه استراتژی مهم در درمان  و گیاهاها محسوب میعنوان یک  مانند  شود  برای سرطان  مؤثر  داروهای  از  بسیاری  منبع  ن 

 .  (Knörr et al. 2020)( هستند  Vincristine( و وینکریستین )Paclitaxelپاکلیتاکسل )

 گیاهان خانواده درمنه 

دهند  ( دارای تنوع مورفولوژیکی زیادی هستند و خواص متنوعی را از خود نشان میAsteraceaeگیاهان خانواده آستراسه )

(Kazemi, Shafiee, and Yazdiniapour 2022)  .Artemisia    کلمه برای    Artemisاز  عامیانه  در طب  که  است  گرفته شده 

های معتبر است. درمنه که متشکل از  مترادف لاتین در وب سایت  107شود. این گیاه دارای حدود  های زنان استفاده میبیماری

طور گسترده در سراسر جهان مورد  شوند و به های فرارشان شناخته می، به خاطر روغن ای استگیاهان خشن و گاهاً درختچه



 

141 

توان از قطعه  کنند و مییکی از خصوصیات بارز این گیاهان آن است که به صورت مهاجمی رشد می گیرند.استفاده قرار می

هزار گونه    20. تاکنون بیش از  (Siwan, Nandave, and Nandave 2022)ها برای تکثیر استفاده کرد  کوچکی از ریزوم آن

درمنه در سراسر جهان شناسایی شده است که دارای خواص متفاوت ضد باکتری، ضد تومور، آنتی اکسیدان و خواص دیگر  

 گونه درمنه وجود دارد.  34هستند. در ایران حدود 

 فواید درمانی درمنه 

عنوان دارو و برای التهابات احتمالی، به جهت  لوازم آرایشی و بهداشتی، بهتواند برای غذاهای کاربردی مختلف،  درمنه می

های عفونی و کاربردهای علوم غذایی، به وفور مورد استفاده قرار اثرات آنتی اکسیدانی و ضد باکتریایی در برابر پیری، بیماری

گی، رقیق کنندگی و اشتهاآور بودن است و طبع  . درمنه داری خواص باز کنندگی عروق، نرم کنند(Siwan et al. 2022)گیرد  

شود. همچنین این ماده ادرارآور است و مقدار  آن قابض و تلخ است. مسهل صفرا و ترشحات صفرا است که در معده جمع می

  زیاد آن برای باز شدن قاعدگی مؤثر است. یکی از اثرات مهم آن، پاکسازی عروق سینه و ریه است. دافع کرم روده است و 

 تقویت کننده معده و گوارش است. در مورد اثرات ضد توموری درمنه، اخیراً مطالعاتی صورت گرفته است.

 بیشترین مواد مؤثره گیاهان درمنه 

(، کومارین abscitin(، ابسیتین )flavonoidای مانند فلاونوئیدها )های ثانویهبسیاری از گیاهان خانواده درمنه دارای متابولیت

(coumarin،)  ( استروئیدsteroids ( پلی اتیلن ،)polyethyleneو مونو و سزکویی )( ترپنmono and sesquiterpene  هستند که )

عنوان القا کننده آپوپتوز و مهار کننده تکثیر سلولی  . این مواد به(Teimouri and Pooladi 2022)خواص درمانی متفاوتی دارند 

های سرطانی را القا  شوند. استفاده از موادی که بتوانند مرگ آپوپتوتیک سلولخته میهای سرطان پستان شنادر انواع بدخیمی

 . (Ebrahimi et al. 2021)های حیاتی در درمان سرطان است  کنند، اکنون یکی از روش

 اثر گیاه درمنه بر سرطان

شود. این گیاه دارای اثرات  درمانی استفاده میعنوان کمک کننده به شیمی  ( بهArtemisia vulgarisآرتمیزیا ولگاریس )

 Sugiharto and)کند  عنوان عامل کمکی در درمان سرطان عمل میهای سرطانی است و بهسیتوتوکسیک انتخابی روی سلول 

Budijitno 2022) . 

باکتری، قارچ و سل تا  انگل گرفته  از  های سرطانی را  ول آرتمیزینین یک ماده مؤثره موجود در گیاهان درمنه است که 

سلولمی روی  بر  اثری  هیچ  حالیکه  در  ندارد  کشد  سالم  )(Eskiler et al. 2018)های  آرتمتر   .artemether  آرتسونات  ،)

(artesunate( و دی هیدروآرتمیزینین )dihydroartemisininبا تنظیم مسیر سیگنال برای القای مرگ سلولی، تجمع رادیکال )-

های  های سرطان سینه رده ، از رشد سلول G2/Mدهد. ماده آرتسونات با القای توقف سلولی در فاز  اکسیژن را افزایش میای آزاد  ه

کند. آرتمیزینین یک ماده مؤثره پرکاربرد موجود در گیاهان خانواده درمنه  جلوگیری می  MDA-MB-231و    MCF-7سلولی  

هایی در  . پژوهش(Sugiharto and Budijitno 2022)گرددزایش ایمنی میو اف  T-regهای است. این ماده باعث سرکوب سلول

با پژوهش خود به این نتیجه   (Jia et al. 2016)طور مثال جیا و همکاران  رابطه با اثرات این ماده روی سرطان انجام شده است. به 

دهد و در نتیجه باعث فروپاشی غشای  فزایش میهای فعال اکسیژن را اشده و گونه   G1رسیدند که آرتمیزینین باعث مهار فاز  

توانند  شود. در نتیجه گیاهان این خانواده میفعال می  3-در سیتوپلاسما آزاد شده و کاسپاز   Cگردد، سیتوکروم  میتوکندری می
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های سرطانی سینه رده  سلولهای اولیه باشند. همچنین این ماده از تکثیر و القای آپوپتوز  عنوان عوامل کمک درمان در درمانبه

می  SK-BR3سلولی   می(Greenshields, Fernando, and Hoskin 2019)کند  جلوگیری  بیان  مطالعات  دی  .  ماده  که  کنند 

 -MDAMBهای سرطان سینه رده سلولی  در سلول  u-PA( باعث مهار بیان  Dihydroartemisinin (DHA)هیدروآرتمیزینین )

 .(Zhu et al. 2020)شود می 231

زایی و آنتی اکسیدانی روی  ( خاصیت ضد رگA. vulgarisتحقیقات نشان داده است که اسانس گیاه درمنه ولگاریس )

های سرطانی باعث  . استفاده از عصاره این گیاه روی سلول(Irani et al. 2022)دارد   MCF-7های سرطان سینه رده سلولی  سلول

  (Lirdprapamongkol et al. 2010)کند. لیردپراپامنگل و همکاران  های سرطانی را مهار میسلول القای آپوپتوز شده و تکثیر  

-MDAو    MDA-MB-4های سرطانی  باعث ایجاد سمیت در سلول  A. vulgarisهای هوایی گیاه  بیان نمودند که عصاره بخش

MB-4  .شده است 

ای را نشان داده است که فرصتی برای کشف استفاده از ننده فعالیت ضد توموری امیدوار ک   A. annua  گیاه درمنه گونه

بهآن بهها  یا  درمانی  عوامل  میعنوان  فراهم  درمانی  شیمی  عامل  مواد  عنوان  از  بالایی  سطح  دارای  گیاه  این  عصاره  کند. 

( است که القای آپوپتوز  artemisinin B)  B( و آرتمیزینین  casticin(، کاستیسین )chrysosplenol D (CHD))  Dکریزوسپلنول  

بیان    (Ko et al. 2016) . کو و همکاران  (Ko et al. 2020; Lang et al. 2019)شوند  های سرطان سینه باعث میرا در سلول

تهاجم سلول  A. annuaنمودند که عصاره گیاه   از  شود.  می  MDA-MB- 231های سرطان سینه رده سلولی  باعث جلوگیری 

را کاهش داده و با مهار مسیر کیناز تنظیم شده با سیگنال خارج سلولی، تهاجم    MMP-9و    MMP-2تواند بیان  ه این گیاه میعصار

 . (Kamarya et al. 2022)کند های سرطانی را سرکوب می سلول

های  باعث کاهش زنده ماندن سلول  A. arborescensبیان نمودند که عصاره گیاه    ( Plescia et al. 2022)پلسیا و همکاران  

نتایج پژوهش  MDA-MB-231سرطان سینه رده سلولی   نشان داده    ( Fu et al. 2020)های فو و همکاران  شده است. همچنین 

گیاه   عصاره  که  سلول  A. argyiاست  آپوپتوز  القای  میباعث  سینه  اپیتلیال  که های  به  شود  عملکرد  مؤثره  این  ماده  وجود 

Jaceosidin کاظمی و همکاران  شود.نسبت داده می(Kazemi et al. 2022)  اثرات ضد سرطانی عصاره گیاهA. kermanensis 
ها اثرات مثبت عصاره  بیان نمودند. نتایج آن  HUVECو    CF-7  ،MDA-MB-213های سلولی  های سرطان سینه رده را علیه سلول

با انجام پژوهش خود روی   (Teimouri and Pooladi 2022)های سرطانی را نشان داد. تیموری و همکاران گیاه بر سمیت سلول

اثرات سمیت    A. absinthiumبیان نمودند که نانوذرات لیپیدی حاوی عصاره گیاه    BRC-03های سرطان سینه رده سلولی سلول

 های سرطانی را نشان میدهد. روی سلول

 نتیجه گیری . 2

شوند.  های درمان به وفور توسط قشر عظیمی از جامعه مصرف میعنوان عوامل درمانی یا مکملگیاهان دارویی امروزه به

توانند در درمان طیف  های گیاهی با مواد مؤثره بسیار زیاد است که این مواد مؤثره میگیاهان خانواده درمنه، یکی از خانواده 

سرعت در حال گسترش است و در این بین سرطان سینه در  هایی مانند سرطان بهها مؤثر باشند. امروزه بیماریبیماریوسیعی از  

توان  گیری از اثرات مفید گیاهانی مانند گیاهان خانواده آرتمیزیا میدهد. بنابراین با بهره خود اختصاص میزنان آمار زیادی را به

 سرعت درمان را افزایش داد.  باعث بهبود شرایط درمان شده و
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Abstract 

Cancer is one of the deadliest diseases, and its prevalence has increased as society has 

industrialized. Breast cancer is the most common and deadly type of cancer among 

women. Chemotherapy and the use of common drugs to treat this disease have many 

side effects, and the drugs used have adverse effects on some parts of the body, 

including the kidney and heart. Medicinal plants are considered natural substances that 

can be used for their beneficial effects by using the types of effective substances in them 

and using them in life. Basically, medicinal plants are used as preventives and 

supplements for treatment along with common drugs to eliminate the side effects caused 

by chemical substances and increase the positive effects of treatment. Artemisia is one 

of the medicinal plant families with many benefits, and studies have been conducted on 

the effects of these plants on breast cancer. In this article, with a brief overview of the 

effective ingredients of this family of plants, some of the research conducted on the 

effects of plant extracts from this family on breast cancer is stated. 

 

Keywords: Artemisia, breast cancer, active substances, secondary metabolites, active 

compounds 
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( کلیه ثال ) به عنوان مارتباط طبیعت گیاهان دارویی با بیماری ها  

 

   فاطمه ربیع زاده

 
 استادیار پردیس فرزانگان، دانشگاه سمنان، ایران، زیست شناسی گروه  1 

 

 

 

  چکیده

ا بررسـی بیان گیاهان دارویی مفید برای کلیه که در مخزن الادویه ذکر شـده اسـت با مزاج و ترکیبات شـیمیایی و ارتباط بین آنه

هر کدام از برای کلیه و مزاج آنها از کتاب مخزن الادویه اسـتخراج و ترکیبات شـیمیایی    مفید سـنتی  طبگیاهان دارویی   گردید.

ارتباط بین مزاج کلیه و گیاهان مفید و ترکیبات شـیمیایی با اسـتفاده از محاسـبات آماری و   .مقالات مربوطه بررسـی شـدگیاهان  

مفید کلیه و مزاج آنها و ترکیبات شیمیایی اصلی که در همه   ان دارویی طب سنتی ایرانفهرستی از گیاهد.  گرافیک نشان داده ش

عبارتند از: پینن، کاریوفیلن، لیمونن،    ترکیب مهم شـناسـایی شـده در این تحقیقپنج   .گیاهان بیشـترین وجود دارد، ارائه شـده اسـت

تا   70ی موثره اصــلی هســتند دارای مزاج گرم و خشــک )اکثر گیاهانی که حاوی این ترکیبات شــیمیای .کامفن و فلاونوئیدها

ین ترکیبات شــیمیایی موثره و مزاج گیاهان و کلیه رابطه نزدیکی ا .( دارند%5تا    4( و کمترین آنها مزاج گرم و مرطوب )100%

را برای تولید    مفید کلیه، راه جدیدی گیاهان دارویی طب ســنتی ایران  شــناســایی ترکیبات شــیمیایی موثره اصــلی .وجود دارد

 می گشاید.داروهای مفید برای بیماری های کلیوی 

 

 کلیه، گیاهان دارویی طب سنتی، طبع، ترکیب شیمیایی  واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

بنابرا  یم  شرفتیپ  یاغلب به آرام   ی ویکل  ی ها  یماریب ا  نیکنند.  باعث اختلال در قسمت    یتیهر گونه شکا  جادیقبل از 

 (.Arzani, 1992ندارند ) یعلامت چ یه  زین یویکل  د یشد  یماریافراد مبتلا به ب یشوند و گاه یم هیاز عملکرد کل یبزرگ

  یکرد. از سـو   هیتوج میطب قد مانیاز حک ی)قلب، کبد و مغز( مانند برخ  اصـلی  یتوان به عنوان اعضـا یرا م  هیکل  نیبنابرا

ــت. یویکل  یماریب  نیعناو گرید ــترده اس ــنتی ایران  گس ــعف آن، آتروف  هیکل  یماری: بمانند در گیاهان دارویی طب س و    یو ض

 .(Aghili Khorasani, 1992) ره یو غ ابتید ه،یسنگ کل ،یجرب، زخم و تورژ

مهم استفاده از    ی از درمان ها  یکیداده شده است.    حیتوض  ی طب سنت  ات یها به طور گسترده در ادب  یماریب   نیا  درمان

کتاب    دهد.    یرا به طور کامل شرح م  ییدارو  اهانیگ  گری منابع د  انیاست که در م  یکتاب  هی است. مخزن الادو  ییدارو  اهانیگ

المعارف    ره یاست دا  یشده است کتاب   فیبزرگ قرن دوازدهم تأل  طبیب   یخراسان  یلیعق  نی که توسط محمدحس  هیالادو  مخزن

که در   ی مواد سنت یدانش پزشک نه یکتب در زم نیمعتبرتر ن یو همچن  نیو شناخته شده تر نیاز مفصل تر یکی و  یغذا و طب سنت

از ده ها کتاب گیاهان دارویی طب سنتی ایران  استفاده کرده است که   سنده ینو  قرار گرفته است.  یعلوم پزشک  انیدانشجو  اریاخت

 آن منحصر به فرد است.  یخود و معلمانش برا ات یتجرب ان یکند و ب یاجعه مبه طور مکرر به آنها مر

 .گذاردیاحترام م زیبلکه گاه به نقد سخنان بزرگان ن  پردازد،ینم د یبه نقل و تقل  قیمؤلف صرفاً بدون تحق گر،ید یسو از

 ــ  یکتاب برا نیشــود ا یجنبه ها باعث م  نیا  همه از منابع معتبر  یکیباشــد و هنوز هم    دیاز پزشــکان پس از او مف  یاریبس

 است. یشناس اه یگ

و خواص    اهانیگ   ن یرابطه ب  و   پردازد  یاشاره شده است م  ه یکه در مخزن الادو  هی کل  دیمف  ییدارو  اهانیگ  یمقاله به معرف  نیا

  ن یا  ذکر  کمک کند.  ه یکل  ی برا  د یمف  اهانیگ  ری سا  ییدر شناسا  یفعل  یتواند به پزشک  یرابطه م  نی. ادیآنها را مطالعه کن  ییدارو

 ذکر شده است. قی و خانواده دق یبا نام علم یمیقد اهان یاست که نام گ  ینکته ضرور

 

 ها . مواد و روش 2

و خانواده    ینام علم  ییشناسا  ی برا  .شده است  ه یته  الدویه از مخزن    ه ی کل  یسنت  ییدارو  اهان یاز گ  یفهرست  یبررس  ن یدر ا

  یقیو »شرح تطب  (Ghahraman & Okhovat , 2017) «دارویی با نام های علمی  اهانیاز دو کتاب »مطابق نام گ  اهانیگ  نیا

 .استفاده شد (Ghahraman & Okhovat , 2009) «دارویی کهن  اهانیگ

آنها   ان یاز م  و  مشخص شدند یی دارو اهان یترکیبات شیمیایی موثره توسط مقالات و کتاب گ ل یو تحل  ه یمورد تجز اهانیگ

 .ارائه شده است یداشته اند با استفاده از محاسبات آمار ه یمربوط به کل ییدارو اهانیدرصد را در گ  ن یشتریکه ب

 

 . نتایج3

  ه یکل  ی برا  دیخانواده مف  43نتایج حاصل از بررسی گیاهان دارویی طب سنتی ایران از کتب نسخ مخزن الادویه نشان داد که  

تر  یمعرف  مهم  و  اند  از:    نیشده  عبارتند  ها  موردAsteraceae  (4    ،)موردFabaceae  (5    ،)موردApiaceae  (7    ،)خانواده 

Lamiaceae  (4    ،)موردLauraceae  (3    ،)موردAnacardiaceae  (2    ، )موردAraceae  (2    ،)موردLiliaceae  (2   ،)مورد
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Malvacea  (2    ،)موردMoraceae  (2    ،)موردPiperaceae  (2    ،)موردPrimulaceae  (2    ،)موردRosaceae  (2    ،)مورد

Valerianacea (2 .)مورد 

 ده شده است. ( نشان دا2( و )1در نمودار ) هیکل  د یمف ییدارو اهانیگ طبیعتدرصد 

 

 مفید برای بیماری کلیه با طبیعت مفرد  اهانی(: درصد گ1نمودار )

  

مفید برای بیماری کلیه با طبیعت مرکب  اهانی(: درصد گ2نمودار )  

 

%35گرم 

%4سرد 

%38خشک 

%13مرطوب 
گرم

سرد

خشک

مرطوب

%63گرم و خشک
%12سرد و خشک

%15سرد و مرطوب
%10گرم و مرطوب گرم و خشک

سرد و خشک

سرد و مرطوب

گرم و مرطوب
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با بررسی مواد فیتوشیمی گیاهان مفید کلیه با استفاده از منابع علمی جدید درصدی از ترکیبات شیمیایی موجود در این  

 نمایش داده شده است.  3گیاهان در نمودار 

 

 مفید کلیه اهانیموجود در گ ییایمیش باتیترک ن ی تر  جیمورد از را ستی : ب3نمودار 
 (Wei Deng, 2010; Sharif, 2018) 

 

درصد را در    نی که بالاتر  ییایمیش  ترکیبپنج  مواد موثره های موجود در گیاهان دارویی طب سنتی ایران مفید کلیه    ن یاز ب

 .اجزا دارند، انتخاب شده اند ریسا نیب

 

 آنها یحاو اه یو درصد مزاج گدر ارتباط با  ییایمیش  ترکیب(: 1) جدول

این  ترکیب شیمیایی تعداد  که  گیاهانی  درصد 

 داشته اند ترکیب را 

ترکیبات   این  حاوی  گیاهان  طبیعت 

 شیمیایی 

1 Pinene 25٪ 

 

سرد و  ؛  ٪7سرد و خشک:  ؛    ٪86گرم و خشک :  

 ٪ 4گرم و تر:؛٪4تر:

2 Caryophyllene 20٪   : سرد و  ؛  ٪5سرد و خشک:  ؛  ٪83گرم و خشک

 ٪ 7گرم و تر:؛٪5تر:

3 Flavonoid 19٪   : سرد و  ؛  ٪14سرد و خشک:  ؛  ٪77گرم و خشک

 ٪ 5گرم و تر:؛٪5تر:
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4 Limonene 18٪   : سرد و  ؛  ٪5سرد و خشک:  ؛  ٪95گرم و خشک

 ٪ 0گرم و تر:؛ ٪0تر:

5 Camphen 15٪   : سرد و  ؛  ٪0سرد و خشک:  ؛  ٪100گرم و خشک

 ٪ 0گرم و تر:؛٪0تر:

 

مزاج گرم و    گیاهانترکیب شیمیایی در  درصد    نیشتریب  ی دارا  اهانیدرصد گ  نیشتری، ب 1جدول    براساس نتایج حاصل از

 (%5-%4درصد مربوط به مزاج گرم و مرطوب است. ) نیو کمتر(  ٪100تا   ٪ 70مشاهده شدند)خشک 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

به    هیکل  ی برا  دیمف  اهان یگ  طبیعت های مفرد و مرکبدرصد    سه یاست، مقا  "گرم و مرطوب"  هیکل  طبیعت که    ییاز آنجا

 است.  "و خشک گرم" طبیعت مرکب ای "گرم" طبیعت مفرد ی دارا ه یمناسب کل ان اهیرسد که: گ یم جه ینت  نیا

مزاج گرم و خشک هستند.    ی دارا  ترکیبات موثره شیمیاییدرصد    نیشتریب  ی دارا  اهانیدرصد گ   نیشتری ، ب1جدول    طبق 

  ی برا  طبیعت   ن یبا ا  ییدارو  اهانیگ   نیمزاج گرم و خشک هستند و همچن  یشده دارا  یمعرف  ترکیبات شیمیاییاحتمالاً    نیبنابرا

 .است  دیمف هیکل

بودند.   گیاهان دارویی طب سنتی ایران مشترک با  اهان یگ  یدارا  یدر منابع فعل  یویکل  یماریب  یبرا  د یمف  ییدارو  اهانیگ

 :است ریبه شرح ز  جیرا اهان یگ نیا

Allium cepa  ،Allium sativum  ،Carum carvi،Asparagus officinalis،Capparis spinosa  ،Cyperus 

rotundus  ،Alhagi maurorum  ،Glycyrrhiza glabra  ،Ajuga iva  ،Capparis spinosa Linum usitatisimum  ،
Trigonella foenum- graecum ،Betacumine vulanis   .است 

داشته    یویکل  یماریدرمان ب  یبرا  یهستند ممکن است عملکرد بهتر  دیو هم در منابع جد  یکه هم در منابع سنت  یاهانیگ

 .باشند

ا  ترکیبات موثره شیمیاییتمام    اگرچه ب   یمعرف  ترکیباتیذکر نشده است و تنها    نجایدر  اند که  وجود را در    نیشتریشده 

تواند ما را به   یکه م یه دهد. مدل ارائ ترکیبات موثره شیمیایی ی معرف ی برا یشده است مدل خوب یدارند. اما سع ییدارو اهانیگ

مطالعه    نیسوق دهد. به عنوان مثال در ا  ترکیبات موثره شیمیاییاندام مربوطه با استفاده از    یناشناخته برا   دیمف  اهانیگ  ییشناسا

  ن یا  یحاو Cyperus rotundus گیاه   شده است که  ییشناسا  ه یکل  ی برا  دیمف  ترکیب موثره شیمیایی  ک یبه عنوان    نیساپون

 .است ترکیب موثره شیمیایی

  ترکیبات موثره شیمیایی  ییبا شناسا ن یاست. بنابرا Saponaria mesogitana در ن یسطح ساپون نیکه بالاتر یحال در

 .استفاده کرد یسنت  ییدارو اهانیگ یبه جا  یویکل یها  یماریدرمان ب ی توان برا یم دیمف
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The relationship between the nature of medicinal plants and diseases 

 (For example, kidney) 

 

RabizadehFatemeh  

 

1 Department of Biology, Farzanegan Campus, Semnan University, Semnan, Iran.  

 

 

 

Abstract 

The expression of medicinal plants useful for kidneys mentioned in Makhzan al-Adviyah repository 

was investigated with temperament and chemical compounds and the relationship between them. 

Medicinal plants of traditional medicine useful for kidneys and their temperament were extracted 

from the book " Makhzan al-Adviyah" and the chemical compositions of each of the plants in the 

relevant articles were examined. The relationship between kidney temperament and useful plants and 

chemical compounds was shown using statistical and graphic calculations. A list of herbal medicinal 

plants of Iran's traditional medicine useful for kidney and temperament and the main chemical 

compounds that are most present in all herbs are provided. Five important compounds identified in 

this research are: pinene, caryophyllene, limonene, camphene and flavonoids. Most of the plants that 

contain these main effective chemical compounds have hot and dry temperament (70 to 100%) and 

the least of them have hot and humid temperament (4 to 5%). These chemical compounds are 

effective and the temperament of plants and all are closely related. Identifying the main effective 

chemical compounds of Iranian traditional medicine medicinal plants useful for kidney opens a new 

way to produce useful drugs for kidney diseases . 

 

Keywords:  Kidney, medicinal plants of traditional medicine, nature, chemical composition 
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از لحاظ فعالیت سوپراکسید دسموتاز تحت   بادرشبو )رقم بومی مراغه(ارزیابی گیاه دارویی 

 تنش شوری 

 

 2، محمدرضا مرشد لو 1، علیرضا پورمحمد *1سعیده یوسف پور

 گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه مراغه 1

 دانشگاه مراغهگروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی،  2

 

 چکیده

گروه مهندسی تولید  به منظور بررسی تأثیر شوری، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی  

و صفر )شاهد(    75،  150سه سطح  سطوح شوری شامل    اجرا شد.  1400دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه در سال  وژنتیک گیاهی  

آوری  های برگی در مرحله برداشت جمعبادرشبو اعمال گردید. بعد از اعمال شوری، نمونه  یرقم بومروی    NaClمولار  میلی

( مورد ارزیابی قرار گرفت. تجزیه واریانس نشان داد که بین  SOD)  دسموتاز    د یسوپراکسشدند و در آزمایشگاه فعالیت آنزیم   

فعالیت   برای  شوری  معنی   SODسطوح  دااختلاف  وجود  افزاشت.  دار  آنز  ی، شور  ش یبا  فعالیت    ی اکسیدان  یآنت  میمیزان 

  ی دار  یحاصل شد که تفاوت معن  میسد  دیمولار کلر  یمیل  150در     ،یمیفعالیت آنز  نیو بیشتر  افتی  شیسوپراکسید دسموتاز افزا

توان نتیجه گرفت که شوری،  . میسوپراکسید در سطح شاهد به دست آمد  میمیزان فعالیت آنز  نیمولار نداشت و کمتر  یلیم  75با  

دهد و رقم بومی بادرشبو برای  را در رقم بومی بادرشبو تحت تاثیر قرار میسوپراکسید دسموتاز    یاکسیدانیآنت  میفعالیت آنز

 توان در اهداف اصلاحی استفاده کرد. باشد که از آن میسطوح شوری اعمال شده دارای تحمل نسبی می

 ، تجزیه واریانس  کسیدانآنتی ا، آنزیم :واژگان کلیدی
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 . مقدمه 1

بادرشبو  نعناعیان(،  Dracocephalum moldavica)  گیاه  خانواده  به  عل(Lamiaceae)  متعلق  آسیای  فگیاهی  بومی  ی، 

اهلی شده درزمرک و  اروپا  زمرک   ی  )که میست  ا  و شرق   . و همکاران،  باشد  زاده  دارای خاصیت    اسانس  .(1394کمالی  آن 

سازی و صنایع بهداشتی و آرایشی مورد  نوشابه  درد و نفخ شکم و همچنین در صنایع غذایی،دل  ضدباکتریایی بوده و برای مداوای

-یم سدرصد اسان نیشتر یب ی ها( داراها و ساقهبادرشبو )برگ یشیرو یهااندام  گل و (.1376 ،امیدبیگی) گیردقرار می استفاده 

 (. Abd El-Baky and El-Baroty, 2008). اشندب

گیاهان دارویی از لحاظ تحمل نسبت به املاح تجمع یافته در محیط ریشه تا حدود زیادی باهم تفاوت دارند که به عواملی  

های  به درون بافت و قابلیت تولید تنظیم کننده   میعمدتا پتاس  ها  ها در بافت، ممانعت از ورود برخی یونمانند میزان تجمع یون 

 (.1376امید بیگی، اسمزی بستگی دارد )

 

 ها. مواد و روش2

به منظور بررسی تأثیر شوری، آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی  

 ی رقم بومروی    NaClمولار  و صفر )شاهد( میلی  75،  150سه سطح   سطوح شوری شامل  اجرا شد.  1400دانشگاه مراغه در سال  

سانتیمتر و دارای   30 عا فسانتیمتر و ارت 30قطر دهانه  با پلاستیک سهایی از جنگلدان ور سالم درذابتدا ب بادرشبو اعمال  گردید. 

تنک    ،در مرحله دو برگی  بذور  شدن   زاز سب  س پ  .گلدان کاشته شد از خاک  ای و در چهار نقطه  صورت کپه  مناسب به   زهکشی

. با استقرار کامل باقی ماندها  در هر گلدان( از بین آن  بوته   پنج طوری که در هر نقطه یک گیاهچه سالم )  به   کردن صورت گرفت 

وری شدند  آ های برگی در مرحله برداشت جمعشد. نمونه یکبار انجام   مرحله شش برگی آبیاری با آب شور هر دو روز در ،گیاه 

(  2018سان و همکاران )   دسموتاز با استفاده از روش  دیسوپراکس  یدانی اکس  یفعالیت آنتو    ابتدا عصاره پروتئینی استخراج شدو  

 استفاده شد.  SPSSبرای انجام تجزیه واریانس از نرم افزار آماری تعیین شد. 

 

  نتایج . 3

  د یسوپراکس  یدانیاکس  یفعالیت آنتشود تاثیر شوری روی  مشاهده می(  1همانطوری که در جدول تجزیه واریانس )جدول  

معنیدسموتاز   بادرشبو  دارویی  گیاه  بومی  رقم  بود.  در  شوری،  میدار  که  گرفت  نتیجه  آنزتوان    ی اکسیدانیآنت  میفعالیت 

بادرشبو برای سطوح شوری اعمال شده  دهد. به عبارت دیگر رقم بومی  را در رقم بومی بادرشبو تغییر نمیسوپراکسید دسموتاز  

 توان در اهداف اصلاحی استفاده کرد. باشد که از آن میدارای تحمل نسبی می
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 در رقم بومی بادرشبو سوپراکسید دسموتاز  یاکسیدان یآنت میفعالیت آنزتجزیه واریانس   -1جدول 

 میانگین مربعات  درجه آزادی  منبع تغییر

 898/0** 2 تیمار

 72/0 6 خطا
 معنی دار در سطح احتمال یک درصد  **

  و بيشترین   یافت  افزایش  سوپراکسید دسموتاز  اکسيدانی   آنزیم آنتی  فعاليت  ميزان  شوری  تنش  ميزان  با افزایش

  کمترین   و  ميلی مولار نداشت  75داری با    معنی  تفاوت  که  شد  حاصل  سدیم  کلرید  مولار  ميلی  150 آنزیمی، در    فعاليت

 (. 2سوپراکسيد در سطح شاهد به دست آمد )جدول  آنزیم فعاليت ميزان

 

 

 سوپراکسید دسموتاز   یاکسیدانیآنت میفعالیت آنزمقایسه میانگین سطوح شوری برای  -2جدول 

 

SOD ( سطح شوریmM ) 

a75/26 صفر 

a87/26 75 

b75/27 150 

 ندارند داری های دارای حداقل حرف مشترک اختلاف آماری معنیمیانگین

 

 

 بحث  . 4

  های   تجمع گونه   افزایش  و   لیپید  پراکسیداسیون  که  شود  تنش اکسیداتیو  به  منتهی  تواند می  شوری   تنش   اثرهای   از   بسیاری

  اسید   و  لیپید   و   ها   آسیب پروتئین   ایجاد   به  منجر   و  داشته  پی  در   را   های سوپراکسید  یون  و  پراکسید  هیدروژن   مانند   فعال  اکسیژن

  های   گونه  شده   تجمع غیرکنترل  سبب  شوری  قبیل  از  اسمزی  های( . تنش Soundararajan et al., 2017شود )  می  نوکلئوئیک

غیره   هیدرکسیل  های   رادیکال  پراکسید،   هیدروژن  های سوپراکسید،  رادیکال  مانند   فعال  اکسیژن   به   آسیب  باعث  که  شده   و 

 آنزیم  سازی  ، غیرفعال DNA به  آسیب  فیزیولوژیکی،  فرایندهای  دیگر  در  اختلالو    غشاء  در  آرایش  خوردن  برهم  کلروپلاست،

 (. Hernandez Viezcas et al., 2000شود ) می گیاهی های در سلول ها  پروتئین  شدن واسرشته و  ها
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Abstract 

 
For evaluation of the salinity effect, an experiment was carried out based on completely randomized 

design (CRD) in three replications in the Research Greenhouse of the Department of Plant Production 

and Genetics, Faculty of Agriculture, University of Maragheh. The salinity (0, 75 and 150 mM NaCl) 

were imposed on the local cultivar Moldavian balm. After applying salinity, leaf samples were 

collected at the harvest stage and the activity of superoxide dismutase (SOD) enzyme was evaluated 

in the laboratory. Analysis of variance showed that there was significant difference between salinity 

levels for SOD activity. With increasing salinity, the activity of the antioxidant enzyme superoxide 

dismutase increased and the highest enzyme activity was obtained at 150 mM NaCl, which was not 

significantly different with 75 mM, and the lowest level of superoxide enzyme activity was obtained 

at the control level. It can be concluded that salinity changed the activity of the antioxidant enzyme 

superoxide dismutase in the local cultivar Moldavian balm. In other words, the local variety of 

Moldavian balm has relative tolerance for applied salinity levels, which can be used for improvement 

purposes . 

 

Keywords: Essential oil, Dry matter, ANOVA  
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 و بررسی خواص( Prunus salicina) استخراج آنتوسیانین ها از میوه آلوخاکی 

 بی آن وضد میکر

  

 ، رشید جامعی *فهیمه مرتاضی

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه ارومیه 

 

 

 

  چکیده

کروماتوگرافی لایه    هایتکنیک توسط     ( Prunus salicina)مطالعه، آنتوسیانین های استخراج شده از میوه آلوخاکی    در این   

شده، و سپس محتوای آنتوسیانینی آن    جداسازیشناسایی و   (FTIR) فروسرخو اسپکتروفتومتری تبدیل فوریه    (TLC) نازک

آنتوسیانینی بر    یعصاره خاصیت ضد میکروبی    روش دیسک دیفیوژنشد. با استفاده از    گیریاندازه  pH توسط روش اختلاف

نگیزه های آنتوسیانین در  حاکی از وجود ر TLC و FTIR اشرشیا کلی و استافیلوکوکوس ارزیابی شد. نتایج   هایباکتری روی  

بررسی خاصیت ضد  ، نتایج  هااین بود. علاوه بر    (66/23±5/0)  آلوخاکیمیوه    میوه آلوخاکی بود، که میزان آنتوسیانین مونومری  

 استافیلوکوکوس است.و  اشرشیا کلی  هایباکتری آلوخاکی داری خاصیت ضد میکروبی در برابر  یمیوه نشان داد  باکتریایی

 

   خاصیت ضد میکروبی آنتوسـیانین ؛ آلوخاکی؛ تست آنتی بیوگرام؛لیدی: واژگان ک

  

 
* e-mail: hobab7470@yahoo.com 
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 . مقدمه 1

به طور فزاینده ای در مورد نگهدارنده های شیمیایی در غذا نگران هستند و تمایل دارند محصولات    کنندگانمصرفامروزه    

منتقله از    هایبیماری همچنین  .  (Lacombe et al., 2010)  غذایی طبیعی، ایمن و دارای مزایای سلامتی چندگانه را انتخاب کنند

منتقله از غذا با مقاومت    هایبیماری د. برخی از  ناقتصادی زیادی شومنجر به عوارض مرگ و میر بالا و خسارات    تواندمیغذا  

، یافتن جایگزین  هابیوتیکآنتی ناشی از    هایآسیب است. برای کاهش    در دنیا ی مرتبط هستند که یک مشکل مهم  بیوتیکآنتی

گیاهان به دلیل مزایای سلامتی و اثرات ضد    . ( Ma et al., 2019)مهم است  شودمیکه مانع از آلوده شدن مواد غذایی    هایی

 .(Lacombe et al., 2010) گیرندمیمیکروبی خود به طور فزاینده ای در صنایع غذایی مورد استفاده قرار 

عوامل    رشد  هایمهارکننده . این ترکیبات  هستند  ای از پلی فنل های گیاهی با خواص پاداکسایشی قوی  ونه، گآنتوسیانین ها  

پایدار هستند و در مقادیر  .( Ma et al., 2019)هستند    زابیماری ناپایدار    pHاین رنگدانه های طبیعی در شرایط اسیدی  بالاتر 

هوشمند مواد غذایی    بندیبسته اضافه کرد.    بندی بسته مستقیماً به مواد    توان میpH در نتیجه به علت تغییر رنگ  با تغییر    شوند می

واقعی   هایشاخص مورد شرایط حمل و نقل و نگهداری محصولات غذایی ارائه دهد و بنابراین  اطلاعات مفیدی در    تواند می

همچنین ثابت شده است که آنتوسیانین   (Koosha and Hamedi, 2019). کیفیت و ایمنی مواد غذایی را قبل از مصرف ایجاد کند

اشریشیا کلی، سودوموناس آئروژینوزا و سالمونلا انتریکا سر. تیفی بر رشد هر دو نوع  باکتری گرم منفی )سیتروباکتر فروندی،   ها

آنتوسیانین  .  تافیلوکوکوس آ( اثر مهاری دارندموریوم( و گرم مثبت )لیستریا مونوسیتوژنز، استافیلوکوکوس، استافیلوکوکوس و اس

سیتوپلاسمی، نفوذپذیری غشای پلاسمایی،  ثباتی غشای  از طریق  فعل و انفعالات غشایی و درون سلولی باعث  بی  توانند میها   

   ها  شوندمهار ترشح آنزیم خارج سلولی، اثر مستقیم بر متابولیسم سلولی و جلوگیری از تحویل مواد مورد نیاز برای رشد باکتری

.(Koosha and Hamedi, 2019)   
  ای گسترده این میوه به طور  (Liu et al., 2020).  است Rosaceaeاز خانواده  Prunusآلو یک درخت میوه مهم متعلق به جنس   

. مزایای سلامتی متعددی در ارتباط با مصرف آلو  شودمیدر صنایع غذایی، دارویی، آرایشی و بهداشتی و سایر صنایع استفاده  

التهاب و پیشگیری از اکسیداسیون    زاییچربیوجود دارد، مانند اثرات ضد دیابت، محافظت قلبی، مهار     های یت فعال.  LDLو 

 گرممیلی 4/186محتوای پلی فنول ها در آلو از  بیولوژیکی آلو عمدتاً به محتوای بالای ترکیبات فنلی آن نسبت داده شده است.

فنولیک منفرد به طور عمده شامل اسیدهای    40متغیر است. حدود    FW( گرم  GAE) / 100معادل اسید گالیک    گرممیلی  2/391تا  

- آلو سرشار از آنتوسیانین است که عمدتاً سیاندار  (Yu et al., 2021).کلروژنیک و پروآنتوسیانیدین ها در آلو شناسایی شده است  

اسید    .دهدمیمیوه رنگ مشخص    در بین ارقام متفاوت است و به   هاآن روتینوزید است و غلظت    -3-گلوکوزید و سیاندار  -3

 ,.Roussos et al).کلروژنیک و نئوکلروژنیک اسید از ترکیبات فنلی اصلی هستند که تفاوت غلظت زیادی در بین ارقام دارند

2016)  
برای جلوگیری از خراب شدن مواد غذایی   پاداکسایشی و  ییباکتریا  ضدعصاره برگ آلو یک جایگزین عملی به عنوان عوامل 

و مشخص    تأییدو اکسیداسیون است. فعالیت ضد میکروبی در برابر لیستریا اینوکوا و اشریشیا کلی    هاباکتریره شده توسط  ذخی

آلو به عنوان یک غذای دارویی سنتی در انسان برای تقویت ایمنی در برابر عوامل   که با محتوای فنلی بالا مرتبط است.    ه است شد

استف درمان سرطان  برای  و  است.عفونی  فنلی  ترکیبات  از  که سرشار  است  مغذی  بسیار  غذای  آلو یک  میوه  است.   اده شده 

با توجه به مشکلات  . مرتبط گزارش شده است   پاداکسندگیگیاهی و ظرفیت    هایعصاره همبستگی مثبتی بین محتوای فنلی کل  

نامطلوب ناشی از مصرف   مختلف گیاهی مورد توجه    هایونه گ طبیعی    های عصاره شیمیایی مصنوعی،    های افزودنی و عوارض 

های باکتریایی طبیعی و بازدارنده  هایپاداکسنده که تولید  رسدمیجامعه پژوهشی قرار گرفته است. با توجه به نتایج فوق، به نظر 
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 ,.Delgado-Adámez et al)باشد  Prunus   از برگ آلو مهم است، و این ممکن است راه خوبی برای استفاده گسترده از منبع 

2012)  . 

  

 ها . مواد و روش 2

 آوری نمونه و استخراج آنتوسیانینجمع . 1.2

و جهت    آوریجمعکوزه کنان  از باغات    1400ماه    مهردر    (1شکل)  (Prunus salicina)رسیده نمونه آلوخاکی    کاملاً  هایمیوه   

با    هانمونه  توسط هرباریوم گروه زیست شناسی دانشگاه ارومیه تهیه گردید. شناسایی و تعیین نام علمی، شیت های هرباریومی  

تا زمان استفاده منجمد    گرادسانتیدرجه    -80 درب دار در دمای  پلاستیکی  ف رودر ظآب مقطر شسته شده و پس از خشک شدن  

 (Parisa et al., 2007). د و نگهداری شدن

 

 
 میوه آلوخاکی  .1شکل 

 

   ، آنتوسیانین  استخراج  از  جهت  اتاق  ها نمونه   زدگییخ ن  شد  برطرفپس  کیلوگرم  ،  در دمای  هسته یک  بدون  با    میوه  همراه 

دقیقه در مخلوط کن هم زده شدند.   به مدت ده  اسیدی  اتانول  از  ساعت روی هم زن    الی چهار به مدت سهسپس  مقداری 

توسط قیف بوخنر صاف شد در نهایت    1عصاره حاصل ابتدا با گاز استریل و سپس با کاغذ واتمن شماره  .  مغناطیسی قرار گرفتند

 ,.Tan et al).       گردیدغلیظ  و ت  روتاری شده    گرادسانتیدرجه    35در دمای   خلاء  در  توسط دستگاه تبخیر  عصاره صاف شده 

2022) 

 pH  محتوای آنتوسیانین با استفاده از روش اختلاف  گیریاندازه .2/2

  5مساوی   pH و استات سدیم با 1مساوی  pH کلرید پتاسیم با بافرهای از عیین غلظت آنتوسیانین و آنتوسیانین مونومریجهت ت 

  های لوله در  آلوخاکی    میلی لیتر از آنتوسیانین های میوه   0/   8میلی لیتر از هر بافر به همراه    1  که. به این صورت  استفاده شد  4/

سپس میزان جذب    یکنواخت گردد.  کاملاًخوب هم زده شد تا رنگ محلول  هر لوله  . در ادامه محتویات  داده شد  آزمایش قرار

، برای تعیین غلظت آنتوسیانین و همچنین تعیین میزان آنتوسیانین  حاصل  هایداده . از  نانومتر خوانده شد  700و    520در طول موج  

  (Singh et al., 2022). مونومری کل به شرح زیر استفاده شد

 

 تعیین غلظت آنتوسیانین . 2/3
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 :طبق معادله زیر محاسبه شد nm  520در طول موج  هانمونه جذب  گیریاندازه میزان آنتوسیانین، با   

                                                                           

pH1.0 pH4.5DF(A -A )
(mg/ml)=

 آنتوسیانین میزان   0.577

      

. که برای آنتوسیانین  محاسبه گردیدق شده بر حجم اولیه عصاره  یحجم نهایی محلول رقبا تقسیم  (  فاکتور رقت  DF (در اینجا  

  نانومتر   700و    520در دو طول موج    هانمونه جذب    گیریاندازه آنتوسیانین مونومری کل با  قدار  م  .بود  25/2برابر با  آلوخاکی  های  

  (Karaaslan et al., 2016; Wang et al., 2012). زیر محاسبه شد از معادلاتبا استفاده 

    

                                     

A×MW×DF×1000
(mg/kg)=

ε  مونومری کل محتوای آنتوسیانین 

                                     λ520 λ700 pH1.0 λ520 λ700 pH4.5A=(A -A ) -(A -A ) 
MW )برابر با  :)وزن مولکولی g/mol2/449   

I  برابر با  :اسپکتروفتومتر()ضخامت سل cm  1 
ε ))گلوکوزید برابر با-3برای آنتوسیانین سیانیدین  :ضریب جذب مولار  L/mol/cm26900  

 گرممیلیجهت تبدیل گرم به  : 1000عدد 

 

 TLC  جداسازی رنگیزه های آنتوسیانین با استفاده از تکنیک .2/4

نازجداسازی     لایه  کروماتوگرافی  تکنیک  از  استفاده  با  آنتوسیانین  های  ارنگیزه  از  ک  تکنیک  این  در  شد.    های ورقه نجام 

  2×5/2ی با اندازه  به صورت صفحات TLC سیلیکاژل  هایورقه   .ح جاذب به شرح زیر استفاده شدطبه عنوان س TLC سیلیکاژل

همچنین    کاغذ فاصله داشته باشند.   هایگوشه از    cm  1  یاندازه به گونه ای انجام شد که به    گذاریلکه   برش داده شدند.  مترسانتی

 UV شود، زیرا با از بین رفتن لایه سیلیکاژل نور فلوئورسنت در دستگاه نقوی استفاده   اسیدهایفاز حلال حاوی دقت شد که از 

حاوی فاز    بشرآماده شده در داخل    هایورقه سپس     (Filip et al., 2012).شوندمینمایان ن  هالکه از ورقه ها منعکس نشده و  

گذاشته شده   UV (nm   280-  260)زیر دستگاه   هانمونه حلال به صورت عمودی قرار گرفته بعد از اتمام حرکت فاز متحرک،  

نسبت بین مسافت طی شده توسط مولکول و  که    عامل احتباس(  )fR ، که بدین ترتیب مقدارظاهر شدندی جدا شده  هالکه و  

  (Filip et al., 2012).  شد گیریاندازه است  ل لاح

 

1
f

2

X
R

X
=

                                                                                                                                  
1Xدر اینجا   

 .باشدمیفاصله طی شده توسط حلال  2X فاصله طی شده توسط نمونه و 

 :گردیدو استفاده  ه یته ریزچندین سیستم به عنوان فاز حلال به شرح از  برای انجام کروماتوگرافی   

  (Fatchiyah et al., 2020)(1:1:3(بوتانول: اسید استیک: آب مقطر/ (Cieśla et al., 2008) (2:1:7)  پروپانول:اتیل استات:آب 

اسید:اسید استیک:آب     / اتهگزان /(  (Hema et al., 2012(  100:11:11:26)اتانول: فرمیک   ,.Yao et al)(  2:2)  استات  ل ی: 

   ( Filip et al., 2012).  (5/51: 7/23: 9/24آب: هیدروکلرویک اسید:فرمیک اسید ) /  (2022
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 FTIR   شناسایی آنتوسیانین با استفاده از تکنیک .2/5

 Thermo)توسط دستگاه   که FTIR  در عصاره های استخراج شده، از تکنیک  ها وجود آنتوسیانین  تأیید برای شناسایی و    

Nicolet nexus 670, USA)    از عصاره های غلیظ شده، با استفاده    گرممیلی  5استفاده شد. برای این منظور مقدار  انجام گرفت؛

ناحیه   در تبدیل شد.طیف ها  FTIRبه یک دیسک نازک برای اسکن    psi10)برومید پتاسیم( با فشار بیش از  KBr ص هایراز ق

  طول موج 
1cm−

 فت. مورد تجزیه و تحلیل قرار گر  400- 4000

 

 . تست آنتی بیوگرام2/6

  به   لیاستر یکیولوژیزیف رم س را در ی، چند کلندر محیط کشت نوترینت آگار کشت داده شده  هایباکتریبعد از ایزوله کردن   

باکتری می  در اصطلاح استاندارد نمودن تعداد اشد؛ به این کار برابر با نیم مک فارلند ب  کدورت نمونهتا  گونه ای حل می کنیم

یافته های اشتباه  زیرا    گویند  به  باکتری منجر  یا زیاد  باکتری مورد    به همین دلیل  شودمیتعداد کم و  تعداد مناسب  از  استفاده 

بسیار   داردآزمایش  باکتریاهمیت  سوسپانسیون  آماده سازی  از  پس  محیط ،  .  بر روی  کرده  لوله آغشته  به  را  استریل  سواپ 

تما پلیت  مولرهینتون آگار در  تا در سطح  داده  به    سکید  سپس  .تلقیح گردند  کاملاًم جهات کشت    های عصاره های آغشته 

متر از یکدیگر در سطح  میلی 25متر از لبه پلیت و میلی 20با استفاده از پنس استریل با فاصله استخراجی آلوخاکی و زالزالک را  

گراد انتقال  درجه سانتی  37ها به صورت واژگون جهت جلوگیری از تعریق سطح پلیت به انکوباتور   در انتها پلیت  پلیت قرار داده 

در این آزمایش دیسک های مربوط به  . ثبت شد  جیمشاهده شد و نتا  ونیساعت انکوباس  24مناطق مهار شده پس از  گردید و

توبرامایسینهابیوتیکآنتی سیپروفلوکساسین(TOB)  ی   ،  (CP)    رانتوئین  نیتروفوو(FM )    میکروبی مقایسه خاصیت ضد  جهت 

  (Mapipa  et al., 2022). مورد استفاده قرار گرفتند. دیسک کاغذی عاری از هر گونه ماده هم به عنوان کنترل منفی استفاده شد

 . نتایج3

 بررسی آنتوسیانین استخراج شده . 3/1

استخراج   فرآیند  اتمام  از  بعد  شده  غلیظ  آنتوسیانینی  ی  عصاره  جامد  میوه    گیریاندازه وزن  در  آن  مقدار  که  شد، 

آنتوسیانین ها   TLC غلظت و میزان آنتوسیانین مونومری کل و همچنین نتایج  ،  FTIRحاصل از نتایجگرم بود.   56/ 72آلوخاکی

 :داستخراج شده از هر دو میوه به شرح زیر می باشن

 غلظت و میزان آنتوسیانین مونومری کل . 3/2

و    g/mol 2/449   گلوکوزید با وزن مولکولی  - 3میزان غلظت و آنتوسیانین مونومری کل بر اساس آنتوسیانن سیانیدین  

 . به دست آمد 1جدول آلوخاکی به شرح  یمیوه در  L/mol/cm جذب مولار

 

 آلوخاکی یمیوه غلظت و میزان آنتوسیانین مونومری کل در . 1جدول 

 میزان آنتوسیانین مونومری کل 

(mg/kg) 
 میوه  (mg/ml)    غلظت آنتوسیانین

 آلوخاکی 06/0±49/2  5/0±66/23
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 FTIR. مطالعات 3/3

نتایج طیفی به دست آمده  . طبق  (2)شکلشد   تأیید شناسایی و   FTIR توسط تکنیکآلوخاکی    میوه ر  وجود آنتوسیانین د

 باند جذبی پهن در اعداد موجی   ،  (2)در جدول
1cm−

  بوده بر روی حلقه  ها   O-H ارتعاش کششی گروه عاملیمربوط به    3396

 جذبی در  . باند است
1cm−

  باند جذبی   نسبت داد.  CH3و    CH2های آلیفاتیک در    C-Hارتعاشات کششی   توان بهرا می  2933

در
1cm−

جذبی   باند   و   C=Oمتقارن  ارتعاشات کششیرا میتوان  به    1724   
1cm−

 مربوط به ارتعاشات کششی نامتقارن  1626

C=O  جذبی    باندد.  نکه عمدتا در فلاونویید ها وجود دار   نسبت داد
1cm−

  دوگانه را میتوان به ارتعاشات کششی باند    1410 

C═C  در حلقه های آروماتیک نسبت داد. باند جذبی
1cm−

های متصل به    C-OH در C-Oمربوط به ارتعاشات کششی  1075 

باند جذبی ترکیبات فنلی و الکلی نسبت داد.در  حلقه ها 
1cm−

در موقعیت های مختلف  C-H خمشی را میتوان به ارتعاش  887 

ترتیب وجود آنتوسیانین  . نسبت داد حلقه های آروماتیک استخراج شده در  بدین  و شناسایی    تأیید  از میوه آلوخاکی  عصاره 

 . (Ghareaghajlou et al., 2022)شد

 
 وخاکی آل آنتوسیانین استخراج شده از میوه  به دست آمده از عصاره ی  FTIR  نتایج طیف های .2شکل 

4000شناسایی و تعیین گروه های عاملی مربوط به ساختار آنتوسیانین در محدوده اعداد موجی .2جدول  
1cm−

در  400-

 ه آلوخاکی  میو

)  اعداد موجی
1cm−

 گروه های عاملی ( 

2933 C-H (ارتعاشات کششی)      

1410   C=C 
887 C-OH 

1724 C=O 
1626 C=O(نامتقارن ارتعاشات کششی ) 

3396 O-H 
1075 C-O   
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  TLC  رنگیزه های جداشده با تکنیک. 3/4

حداکثر طول    یقابل مشاهده هستند و دارا   سیلیصفحه س  یرو  یهستند که بدون مشتق ساز  یفنل  باتیها ترک   نی انیآنتوس

 Ockun et)  استفاده شد  UVبه همین منظور برای مشاهده رنگیزه ها از نور  هستند    UV  فی نانومتر از ط   550تا    500  ن یموج ب

al., 2022)  .  میوه در  آنتوسیانین  های  رنگیزه  برای جداسازی  فاز حلال  طبق    آلوخاکیبهترین  بود،  اسید:آب  بوتانول:استیک 

بود. نتایج به دست آمده از بقیه فازهای  برای میوه آلوخاکی دوعدد    تعداد رنگیزه های جدا شده بر روی سطح سیلیکاژل(3)شکل

 . به سرعت ناپدید می شد  هالکه و یا رنگ    نامشخص بوده  به علت جدا نشدن رنگیزه ها حلالی

 

fRمقدار ارزش . 3جدول 
 سیلیکاژل صفحاتبر روی آلوخاکی  رنگیزه های جدا شده در میوه ی  

fRارزش 
 رنگیزه های جدا شده   (×100(

 1باند  50

 2باند  5/62

 

 . نتایج آزمایش بررسی خاصیت ضد میکروبی به روش دیسک دیفیوژن3/5

اشرشیا کلی واستافیلوکوکوس   هایباکتری آنتوسیانینی میوه آلوخاکی بر روی    یعصاره در این تحقیق اثر ضد باکتریایی  

قطر   به  مهاری  ناحیه  خاکی  آلو  آنتوسیانینی  عصاره  شد.  کلی    14و    20بررسی  اشرشیا  باکتری  برای  ترتیب  به  متر  میلی 

  مورد استفاده قرار گرفتند   جهت مقایسه خاصیت ضد میکروبی  که  در این آزمایشمجموعه کنترل    .واستافیلوکوکوس نشان داد

بود. که هرکدام به ترتیب    (FM)نیتروفورانتوئین  و    (CP)  ، سیپروفلوکساسین(TOB)  توبرامایسینیوتیکی شامل  بآنتی دیسک های  

بازداری   نشان    استافیلوکوکوسمیلی متر را برای باکتری    30،30،21میلی متر را برای باکتری اشرشیا کلی و    30و30،27ناحیه 

بازدارندگی دیسک های آنتی  نواحی  با مقایسه قطر  میوه  بیوتیکی و عصاره آنتوسیانینی مشخص شدعصاره آنتوسیانینی  دادند. 

 است.   اشرشیا کلی واستافیلوکوکوس  هایباکتریدر برابر  یا  دوارکننده یام ییایضد باکتر  لیپتانس ارایدآلوخاکی 

 

 

شده.  3شکل  جدا  های    رنگیزه 

تکنیک روی  TLC توسط    بر 

 وخاکی سیلیکاژل در میوه آل
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 استافیلوکوکوس  (B)کلای و  اشریشیا ((A. ناحیه مهاری ایجاد شده عصاره آنتوسیانین آلوخاکی در برابر  4شکل 

 

 ی  بیوتیکآنتیناحیه مهار دیسک های آلوخاکی و  قطر .4جدول 
 

 دیسک  )قطر مهار(  باکتری اشرشیا کلی )قطر مهار(  باکتری استافیلوکوکوس

 mm14  mm20 آنتوسیانین آلوخاکی 

 mm21  mm27 ( توبرامایسینTOB ) 

 mm30  mm30 سیپروفلوکساسین (CP ) 

 mm30  mm30 ( نیتروفورانتوئینFM ) 

 

 گیری نتیجه. بحث و  4

رنگیزه  میوه این  نشان داد که در TLC و FTIR نتایج و حاوی آنتوسیانین بوده آلوخاکی در این تحقیق نشان داده شد که میوه   

داری اثر ضد باکتریایی هستند که در این تحقیق  خواص پاداکسندگی    بودن را  به دلیل داها    آنتوسیانین   آنتوسیانین وجود دارد. 

 اشرشیا کلی واستافیلوکوکوس است.  هایباکتریمشخص شد میوه آلوخاکی دارای خاصیت ضد میکروبی بر روی 
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Abstract  

In this study, anthocyanins extracted from plum fruit (Prunus salicina) were identified and 

separated by thin layer chromatography (TLC) and Fourier transform infrared 

spectrophotometry (FTIR) techniques, and then its anthocyanin content was measured by pH 

difference method. By using disk diffusion method, the antimicrobial properties of 

anthocyanin extract were evaluated on Escherichia coli and Staphylococcus bacteria. FTIR 

and TLC results indicated the presence of anthocyanin pigments in plum fruit, and the amount 

of monomeric anthocyanin in plum fruit was 23.66±0.5. In addition, the results of the 

investigation of antibacterial properties showed that plum fruit has antimicrobial properties 

against Escherichia coli and Staphylococcus bacteria. 

Keywords: anthocyanin, earthen plum, Antibiogram test, antimicrobial property 
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 استخراج و بررسی ترکیبات شیمیایی اسانس خزه 

catenulata (Brid .ex schrad.)  Pseudoleskeella  در ایران 

 

 4مهشید مجیدی نوا، 3راحله دوستی، *2، کاظم مهدیقلی 1امین جزعاشوری             

 

 دانشگاه تهران  شناسی،، گروه علوم گیاهی، دانشکده زیستدانشجوی کارشناسی علوم گیاهی 1

 دانشگاه تهران شناسی،گروه علوم گیاهی، دانشکده زیست شناسی،استادیار دانشکده زیست 2

 محقق گیاهان دارویی و فیتوشیمی، دانشگاه تهران  3

 4 دانشجوی کارشناسی ارشد سیستماتیک گیاهی و اکولوژی، گروه علوم گیاهی، دانشکده زیستشناسی، دانشگاه تهران

 

 

 

 

 چکیده: 

هایی نظیر بیماری  درمان  سنتی برای  در طبها  شوند. از خزه می  شناخته  زیخشکی  گیاهان  از  گروه   اولین  عنوان  به  گیان،ه خز

ترکیبات موجود در اسانس یک  در این مطالعه به بررسی    .استاستفاده شده برونشیت، ورم لوزه، سوختگی و شکستگی استخوان  

خز نامه گونه  با  ایران  در  پرداخته    [  Leskeaceae ] Pseudoleskeella catenulata (Brid .ex schrad.)  ای  بار  اولین  برای 

ترکیبات موجود در    ٪93.95  استفاده قرار گرفت.کلونجر و تقطیر آبی مورد    دستگاه   ی اسانس این گیاه،برای تهیه   ؛استشده 

شد. این ترکیب پیش از این    گزارش٪  43.85 با فراوانی   Anetholeترین ترکیب آن  نوع ترکیب شناسایی و فراوان  57اسانس با

در صنایع    Anetholeقرار گرفته بود. از    بررسی  ها و همینطور گیاهان عالی مورد  در مطالعات انجام شده در خصوص جگرواش

 شود.ی آن استفاده میی شیرین و رایحه ی مزه غذایی، عطرسازی و داروسازی به واسطه 

   

 آنتول گیان، اسانس، تقطیرآبی، خزه  واژگان کلیدی:
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 مقدمه:   . 1

بدون آوند هستند که در مقایسه با سایر گیاهان از لحاظ ترکیبات فیتوشیمیایی و مطالعات تاکسونومیک    یگیان، گیاهانخزه 

با این حال، این گیاهان تنوع قابل توجهی درمیان گیاهان بدون گل دارند؛ درمیان    اند. تهتر مورد مطالعه و بررسی قرار گرفکم

طب    گذشته و در گیاهان در  همچنین از این   .استگزارش شده   قارچی  میکروبی و ضد ضد گیان، شواهدی درمورد خواص  خزه 

طیف وسیعی از ترکیبات .   (Ando,1983)استلوزه، سوختگی و شکستگی استخوان استفاده شده سنتی برای درمان برونشیت، ورم 

پلی مانند:  فعال  الکل  ها،فنول زیستی  قندها،  آلی،  ،اسیدهای  چرب،ترپنوئیدها  اسیدهای  آلیفاتیک،  ها،    ، هااستوژنین   ترکیبات 

 .  (Asakawa, 1995)انده ها شناسایی شددر خزه  ها، ترکیبات آروماتیک و همچنین ترکیبات فنولیکوئینونفنل

 

ترین  های مختلف نیازمند شرایطی هستند که رطوبت محیط، از مهمها برای رشد و نمو خود و همچنین گسترش در رویشگاه ه زخ

شوند و به همین دلیل،  ها محسوب می های هیرکانی زیستگاه مناسبی برای خزه جنگل.  (Zare et al., 2017)رودشمار می آنها به  

رشد،    و تضمین   برای سازگاری با محیط.   (Naqinezhad et al., 2007)در این مناطق از تنوع زیستی بالایی نیز برخوردار هستند 

بقا و تولیدمثل، در طی    با محیط   د که این سازگارینیابی متنوعی در این گیاهان تکوین مییه و ثانویه های اول متابولیت   حفظ 

بندی  تواند به عنوان ابزاری مفید برای مطالعات رده تکامل ایجاد شده است؛ بنابراین وجود و یا عدم وجود یک ترکیب خاص می

های هیرکانی ایران  های بومی جنگلی گونه از جمله  Pseudoleskeella catenulata.   (Buchanan et al., 2015)استفاده شود

  است

 .(Zare et al. 2017)اسانس  هدف از انجام این پژوهش، استخراج و بررسی ترکیبات شیمیایی موجود در Pseudoleskeella 

catenulata  است. در ایران برای اولین بار   

 

 ها:    مواد و روش .2

 نمونه:ی آوری و تهیه جمع. 2.1 

 آوری  ی جمعآوری شدند؛ سپس نمونه جمع 1397جوارم در استان مازندران و در سال   پارک جنگلیهای گیاهی از نمونه 

 شده توسط کلیدهای شناسایی در آزمایشگاه سیستماتیک گیاهی دانشگاه تهران شناسایی شد.

  بررسی فیتوشیمیایی: . 2.2 
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اسانس این گیاه، با استفاده    .ساعت درون آب مقطر خیسانده شد  24  پودر و سپس به مدتگرم از نمونه ی تهیه شده   20

به منبع یخ  )از  دستگاه کلونجر    به مدت    (گرادی سانتیدرجه  12-متصل  پایان    .استخراج شدساعت    4و تقطیر آبی  از  پس 

   یکدیگر تفکیک شدند.فاز مربوط به اسانس و آب از  n-Hexane گیری، با افزودناسانس

گیری شد و اسانس تهیه شده درون ویالی پوشیده با  با استفاده از سدیم سولفات آب ،  در نهایت این دو فاز تشکیل شده 

آلومینیومی دمای  و    فویل  سانتی درجه  4در  طیف ی  به  متصل  کروماتوگراف  گاز  به  مربوط  آنالیز  انجام  تا  جرمی گراد    سنج 

   مورد بررسی قرار گرفت. GC-MS دستگاه   ی این گیاه با استفاده ازترکیبات اسانس استخراج شده  .دنگهداری ش 

                                           

 : نتایج . 3

 نتایج حاصل از بررسی فیتوشیمیایی:   

کل ترکیبات موجود در اسانس این    ٪93.95ی  دهنده   نوع ترکیب که نشان  57؛  آمده است  1  یهمانطور که در جدول شماره 

عمده   گیاه  گرفت.  قرار  شناسایی  مورد  شامل:است  فراوانی  ترتیب  به  ترکیبات  این  ها آلکان ،  Anethole (43.85%)  ترین 

(28.55%) ،Benzen 4- ethenyl 1,2 dimetoxy (9.67%) .هستند   

 

 درصد نام ترکیب  ( دقیقه ) RT شماره

1 4.113 Decane, 5,6-dimethyl-  0.17 

2 4.291 Heptane, 4-ethyl-  1.44 

3 4.464 Octane, 3-methyl-  1.20 

4 4.91 Cyclohexane, 1-ethyl-2-methyl-, 

trans-  

0.24 

5 5.209 Nonane  1.84 

6 5.434 Pentane, 3-methyl-   0.18 

7 5.812 Cyclohexyl propionate  0.21 

8 5.958 Hexane, 2,2,5,5-tetramethyl-  0.13 

9  6.131 Cyclohexane, propyl-  0.43 

10  6.247 Octane, 2,6-dimethyl-  0.64 

11  6.493 Heptane, 3-ethyl-2-methyl-  0.31 

12  6.981 Decane, 2,2,8-trimethyl-  0.41 

13  7.206 Nonane, 4-methyl-  0.34 

14  7.306 Hexadecane, 3-methyl-  0.31 

15  7.547 Octane, 2,6-dimethyl-  0.40 

16  8.658 Decane  1.50 
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17  9.575 Decane, 4-methyl-  0.42 

18  9.895 2-Ethylthiolane, S,S-dioxide  0.14 

19  11.185 Hexane, 2,3,5-trimethyl-  0.15 

20  11.347 Decane, 2-methyl-  0.20 

21  11.625 Decane, 3-methyl-  0.18 

22  12.941 Undecane  0.93 

23  17.47 Dodecane  0.76 

24  18.141 Undecane, 2,6-dimethyl-  0.18 

25  21.569 Tetradecane  0.15 

26  21.758 Anisole, p-propenyl-  43.85 

27  22.512 Tridecane  0.64 

28  26.706 Tetradecane  0.45 

29  28.95 2-Methyldecane  0.21 

30  29.395 .gamma.-himachalene  1.41 

31  29.652 ar-Curcumene  0.31 

32  29.914 Decane, 2-methyl-  0.16 

33  30.108 Dodecane (CAS)  0.69 

34  30.26 Pentadecane  0.42 

35  30.742 Phenol, 2,4-bis(1,1-dimethylethyl)-  2.20 

36  31.025 CIS-ISOCROWEACIN  0.19 

37  31.568 Undecane, 2,9-dimethyl-  0.34 

38 33.395 Benzene, 1,2,3,4-tetramethoxy-5-(2-

propenyl)-  

1.98 

39  34.281 (+) spathulenol  0.41 

40  34.475 Nonadecane, 2-methyl-  0.14 

41  35.759 Heneicosane  0.16 

42  35.885 Apiole  1.73 

43  36.509 Hexacosane  0.26 

44  36.613 Pentadecane  1.19 

45  36.849 Docosane  0.24 

46  37.803 Docosane  0.46 

47  38.076 (E)-1-(P-METHOXYPHENYL)-2-

METHOXYETHYLENE  

0.64 

48  39.051 Octadecane  0.29 

49  39.759 Isopropyl myristate  0.25 

50  40.162 Benzene, 4-ethenyl-1,2-dimethoxy-   9.67 
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 . 4 : گیریبحث و نتیجه

مطالعات    در گذشته،  است؛ها، انجام شده های مختلفی از خزه تاکنون مطالعاتی درمورد ترکیبات موجود در اسانس گونه  

ی ترکیبات آلدهیدی و ترپنوئیدی آغاز شد. در مطالعات ابتدائی انجام شده،  ها به منظور مطالعه ه درخصوص ترکیبات فرار در خز

شوند؛ اگرچه در مطالعات آتی انجام شده، مشخص شد  ها ترکیبات ترپنوئیدی به ندرت یافت میمشخص شد که در اسانس خزه 

 ÜÇÜNCÜ)ای از ترکیبات ترپنی و همینطور ترکیبات آلیفاتیک و آروماتیک هستندطیف گسترده   که اسانس این گیاهان دارای

et al., 2010  خزه اسانس  در  موجود  فرار  ترکیبات  این  از  وسیعی  طیف  حال  این  با  قرار  .  شناسایی  مورد  همچنان  ها 

در حالیکه این قابلیت در اتانول قابل    آب است،  دارای قابلیت نسبی انحلال در،  Valarezo et al.,2018.  Anethole)اند نگرفته

تا  باشد.تر میتوجه  ترکیب  رایحه برابر شیرین   13  این  دلیل  به  است و  قندها  از  مانند    یتهیه ی مطلوب آن، در  تر  محصولاتی 

آبنبات و آدامس    ساختدر صنایع غذایی به عنوان افزودنی در    گیرد؛ همچنینها و خمیرهای دندان مورد استفاده قرار میدهانشویه 

است که از  ی چتریان مانند رازیانه مشاهده شده تاکنون مقادیر بالایی از این ترکیب درگیاهان تیره   .مورد استفاده قرار گرفته است

شیرآور    و  آورهای مربوط به انقباض دستگاه گوارش، قاعده آن در طب رایج میان مردم، به عنوان یک ترکیب مدر، درمان بیماری

   .(Oktay et al., 2003)استورد استفاده گرفتهم

 Leucodon و  Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp  هایخزه اسانس  که برروی ترکیبات موجود در  در مطالعاتی  

sciuroides (Hedw.) Schwagr.   استخراجی کل ترکیبات موجود در اسانس    ٪87.6و    ٪75.4است؛ به ترتیب  در ترکیه انجام شده

ها را  کل اسانس مربوط به این خزه ٪  10.8و  ٪  11.7ها   است.  در این بررسی، آلکان از این گیاهان، مورد شناسایی واقع شده 

 . (Cansu et al., 2013)دهند تشکیل می

منجر به      .Homalothecium lutescens (Hedw.) H.Robهای انجام گرفته در خصوص ترکیبات اسانس مربوط به  بررسی

آلکانی  ٪  84شناسایی ترکیبات  شد.  گیاه  این  اسانس  در  موجود  ترکیبات  تشکیل می٪  12کل  را  اسانس  این  دهند.  ترکیب 

 (ÜÇÜNCÜ et al., 2010). یافت شد٪ 1.4راوانی نیز با ف  Gamma- Himachalene ترپنسزکوئیبراین؛ علاوه 

 

 

51  40.802 1,2-Benzenedicarboxylic acid, butyl 

octyl ester  

0.39 

52  41.541 2,6-Dimethyl-3-(methoxymethyl)-p-

benzoquinone   

2.83 

53  42.191 Heptacosane  1.03 

54  43.155 Dibutyl phthalate  0.50 

55  46.348 Heneicosane   2.99 

56  47.181 Tricosane   0.90 

57  50.421 Tricosane   6.14 
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نوع ترکیب مختلف گزارش    30  است؛ها در ارتفاعات کامرون مالزی انجام گرفته گونه از بریوفیت   12ای که برروی  مطالعه 

این گونه شده  بیشتر ترکیبات فرار موجود در  ترپنی تشکیل شده ها از آلکان است.  ی مورد  گونه   12اند. در میان  ها و ترکیبات 

بیشترین ترکیب فرار بوده    Blume & Nees) Trevis.(Reinw.Bazzania loricata ,بررسی،   که یک جگرواش است دارای 

  (Koid et al., 2022). محتوای اسانس استخراج شده از این جگرواش است ٪2.5ی دهنده تشکیل، Anetholeاست. 

در اسانس استخراج    باراولین برای     Anethole،هامطالعات انجام شده درمورد ترکیبات موجود در اسانس خزه   باتوجه به

 شود. ی مربوط به ایران گزارش میشده از یک گونه خزه 
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A study on the essential oil collection and composition of the moss 
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Abstract: 

Bryophytes are the primary land plants containing three groups of non-vascular plants: Liverworts, 

Hornworts, and Mosses. Bryophytic taxons of Iran consist of 2 hornworts, 69 liverworts, and 442 

mosses. Mosses have been used as traditional remedies for the treatment of bronchitis, and burns in 

China, India, and Europe. Furthermore, numerous biological activities of mosses such as 

antimicrobial and antiseptic were reported. The chemical composition of essential oil from all parts 

of Pseudoleskeella catenulata [Leskeaceae] was analyzed by Gas chromatography/Mass 

spectrometry (GC-MS). The mosses were collected from the Javaram location in Mazandaran 

province in 2018. The powdered mosses were soaked in distilled water for 2 days. The essential oil 

of mosses was collected by Clevenger and hydrodistillation for 4h. Subsequently, n-Hexan had been 

used for separating the water and essential oil content. Each essential oil sample was dried over 

anhydrous sodium sulphate and stored at 4°C and protected from light until being analyzed by GC-

MS. Using GC-MS 95.93% of essential oil content that consists of 57 constituents was identified. 

The major components were Anisole (43.85%), Alkanes (28.55%), and Benzen 4-ethenyl 1,2-

dimethoxy (9.67%). Anisole was identified as the most abundant component of the essential oil with 

43.85%. Anisole was identified as one of the most significant components of essential oils of 

liverworts and higher plants. Anisole is used in pharmaceutical industries and also in perfume 

manufacturing. The results were shown that the essential oil of these moss should be studied for 

industrial activities in the next investigations.  

 

Keywords: Bryophytes, Essential oil, Hydrodistillation, Anethole  
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های بنیادی  کورکومین برای  مقابله با استرس اکسیداتیو القاء شده در سلول استفاده از 

 اتیل هگزیل فتالات  -2 -مزانشیم مغز استخوان رت توسط دی 
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 چکیده

هستند.  های استئوبلاست  پیش ساز سلول داشته و  قابلیت تقسیم و تمایز    (BMSCs)های بنیادی مزانشیم مغز استخوان  سلول  

  دارند. انسان مرتباً از طریق غذا، عهده   ترمیم و تولید ماتریکس استخوان را به در مواقع آسیب بافت وظیفه   هااستئوبلاست 

  DEHPز طریق خون به ا BMSCsگیرد. قرار می  DEHPتنفس و تماس با انواع محصولات مصرفی و پزشکی در معرض 

یابد. کورکومین با خاصیت  مکاهش    هااستئوبلاست   ها و آن عیت  جم  ، لذا تحت تأثیر قرارگرفته  آنهاتمایز  تکثیر و  شده و  آلوده 

توانائی  این پژوهش  لذا در  کند.  محافظت می  DEPHهای اکسیداتیو ناشی از  در برابر آسیب   BMSCsاکسیدانی از  آنتی

و   100های منتخب با غلظت  BMSCs. روش کار: بررسی شد BMSCsبر  DEHPکورکومین در کاهش اثرات نامطلوب 

ها، توانایی زیستی، میزان پروتئین سلول   تیمار و  ساعت  96میکرومولار کورکومین به مدت    1/0و     DEHPمیکرومولار  500

آنزیم آنتی فعالیت  ) های  مالون (،  SOD  و  CATاکسیدانی  ( TACکل)اکسیدان آنتیمیزان  و    (MDAآلدئید)دیغلظت 

های  ، کاهش فعالیت آنزیم  BMSCsباعث کاهش توانایی زیستی و تکثیری   DEHPها نشان داداده گیری شد. نتایج: داندازه 

کاهش  آنتی میزان  TCAاکسیدانی،  افزایش   ،MDA   غلظت کورکومینشد.  کم  اثر    میکرومولار(  25/0تا    05/0)  های 

( توان  p<0.05افزایش معنی دار ) باعث    میکرومولار کورکومین  1/0نامطلوبی بر توان زیستی سلول ها نداشته اما غلظت  

توانست اثر سمی  . تیمار همشد  BMSCsهای  سلول   تکثیری اثر    DEHPزمان کورکومین  نتوانست  بهبود بخشد ولی  را 

 96تیمار    از آنجا که  گیری:.  نتیجه برطرف کندرا در مقایسه با گروه کنترل کاملاً    این آلاینده زیست محیطی  نامطلوب

شود تیمار با این ترکیب گیاهی  ببخشد، پیشنهاد میبهبود    BMSCsبر    DEHPانست اثرات نامطلوب  ساعته کورکومین نتو

 در طولانی مدت انجام شود. 
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 ه مقدم .1

Arutyunyan, et al ,  ;2016)است    1( BMSCs)مغز استخوان مرکز اصلی تولید سلول بنیادی مزانشیم  مغز استخوان  

Lee, et al., 2019)ها،  ها، کندروسیتها )استئوبلاستادر به تمایز به انواع سلول باشند که قهای بنیادی چند توان می. سلول

 ;Buenrostro, et al., 2014)هستند  های عصبی ( در محیط آزمایشگاه و در محیط بدن  ها، سلولها، ادیپوسیتمیوسیت

Galli, et al., 2014) ها وجود دارند و ظرفیت خود نوسازی و پتانسیل تمایز  های بنیادی مزانشیم تقریباً در همه بافت . سلول

های تخصصی تمایز  های بنیادی مزانشیم به سلول جربی خاص، سلول دارند. تحت شرایط فیزیولوژیکی و ت به انواع سلولی را

توان از بافت عصبی، بافت چربی، مغز استخوان، مایع آمنیوتیک، بند ناف، جفت،  های بنیادی مزانشیم را مییابند. سلول می

که در حال   . فتالات ها گروهی از مواد شیمیایی هستند(Musina, et al., 2008)خون قاعدگی و حتی پالپ دندان جدا کرد

به  به حاضر  جهان  سراسر  در  گسترده  نرم طور  میعنوان  استفاده  به کننده  همچنین  ها  فتالات  در  شوند.  افزودنی  عنوان 

قرار می نرم محصولات صنعتی،  محصولات مراقبت شخصی مورداستفاده  مواد  این  مواد دیگر، گیرند.  به  کننده معمولاً 

 Sheikh)پذیر و کشسان کنند  ها را انعطاف شوند تا آن و پلیمرهای دیگر نظیر لاستیک و استیرن، اضافه می  PVCویژه  به 

and Beg, 2019)  .25  شش فتالاتی که بیشترین کاربرد    که از میان آنها   ترکیب شیمیائی در خانواده فتالات ها حضور دارند

، دی ـ اتیل  3(DBP،دی بوتیل فتالات )2(DEHPـ اتیل هگزیل فتالات )2اند از دی ـپلاستیک دارند عبارترا در صنعت  

 Sheikh  است  7(BBPو بوتیل بنزیل فتالات )  6(DMP، دی متیل فتالات )DnOP(5، دی اکتیل فتالات )4( DEPفتالات )

and Beg, 2019; Latini, 2005; He, et al., 2015). دی اتیل هگزیل فتالات(DEHP یکی از )  ها است ترین فتالات رایج  

. به دلیل پیوند ضعیف بین فتالات ها و ترکیبات پلاستیکی، این  (Wormuth, et al, 2006)  گیردمورداستفاده قرار می  که

محیطی و فراگیر در نظر گرفته  های زیست عنوان آلاینده زیست واردشده به صورتی که امروزه به آسانی به محیط ترکیبات به 

 . (Shariati, et al, 2021)شوند می

وارد زنجیره غذایی شده و امنیت هرم    و محصولات پلاستیکی  های مختلفی ازجمله آب، خاک، هوافتالات ها از راه 

از    DEHP.  (Tan, et al., 2016 ; Larsson, et al., 2017, Lee, et al., 2019)دهند  غذایی موجودات زنده را کاهش می

تواند از طریق آب، غذا و استفاده از پلیمر جداشده و می  بدلیل تغییر دما  فاده در زمان استنشده و  نظر شیمیایی به پلیمر متصل  

سازی های ذخیره کیسه .  ( Elsisi, et al, 1985 ; Bornehag, et al, 2004)از وسـایل پزشـکی باعث آلودگی انسان شـود  

فراورده  و  ولوله خون  و همودیــالیز  تزریق  زیــادیهای خونی، وسایل  مقــادیر  تراشــه، حــاوی  هـــستند.    DEHP  های 

 
1 Bone Marrow Mesenchymal Stem Cells 
2 Di Ethyl Hexyl Phthalate 
3 Di Buthyl Phthalate 
4 Di Ethyl Phthalate 
5 Di Octyl Phthalate 
6 Di Methyl phthalate 
7 Buthyl Benzyl phthalate 
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شود  دهند، یافت میم میدفعات زیاد انتقـال خـون انجـادر خـــون و بافت های بیمارانی که به   DEHPمقـــادیر زیـــادی از  

(Ishihara, et al., 2000)  غلظت .DEHP    میکروگرم   6/55تا    6/52  میشود   های پلاستیکی نگهداری در کیسه که  در خون

موجود در خون پس از نگهداری در    DEHP. میانگین  افزایش میابد لیتر است، این غلظت وابسته به زمان نگهداریبر میلی

شده  لیتر گزارشمیکروگرم بر میلی  46لیتر و بعد از سه هفته  میکروگرم بر میلی  23های پلاستیکی به مدت دو هفته  کیسه

بدن است  میلیDEPH   ،05/0 برای تحمل روزانه  قابلاست. میزان مصرف   بر کیلوگرم وزن   ,Gilbo and Coles)گرم 

1975; Sasakawa and Mitomi,1978)  . 

ساعت تغییری    48به مدت   DEHP میکرومولار  100نشان داد که غلظت     2019یاری درسال  مطالعات آبنوسی و علی

برابر شدگی جمعیت سلولی  در توانایی زیستی سلول  های بنیادی  مزانشیم مغز استخوان ایجاد نکرد. همچنین بررسی دو 

(PDN)     روز    8و    4ها به مدت  شده است. این در حالی است که در تیمار سلول ساعت نیز بدون تغییر گزارش  48به مدت

القا استرس اکسیداتیو در سلول  DEHPین مطالعات نشان داده شد که  . در امشاهده شد  PDNکاهش   های بنیادی  باعث 

مدت بر توانائی میکرومولار در کوتاه   100با غلظت    DEHPقبل و بعد از تمایز شده است. بنابراین    مغز استخوان رت  مزانشیم

 .  (Abnosi and Aliyari Babolghani, 2022)مدت اثر سمی دارد ولی در طولانی   استتأثیر زیستی و تکثیر بی 

بنیادی مزانشیم مغز بر سیکل سلولی سلول  DEHPاثر    2023آبنوسی و همکاران در سال  در مطالعه دیگری،   های 

نمودند. آن  دادند  استخوان رت مطالعه  نشان  شود. همچنین  می   G0/G1باعث توقف چرخه سلولی در مرحله  DEHPها 

DEHP    و همچنین شکستگی    9و  3با توجه به کاهش میزان پروکاسپازDNA   توسط آزمون کامت باعث القاء آپوپتوزیس  

 . (Abnosi , et al., 2023)َ رت شد مزانشیم مغز استخوانسلول بنیادی  در

.  اشندبمیها برخوردار  ترکیبات آلی هستند که از اهمیت خاصی در درمان و پیشگیری از بیماری های ثانویهمتابولیت 

فنولیکفنول ترکیبات  و  ای    ها  متابولیت خانواده  میاز  گیاهان  ثانویه  خواص    که  (Alam, et al., 2007)باشندهای 

ها  ها، دانه های گیاهان مثل میوه هاست که در تمام قسمت به دلیل ترکیبات فنولی موجود در آن   بیشتر  اکسیدانی گیاهانآنتی

   .(.2014Shah, et  al ,)ها وجود داردو برگ 

پلیا فنولیک،  فلاونوئید فنل سیدهای  و  آنتیها  ترکیبات  سلول ها  کننده  حفاظت  تنشاکسیدانی  برابر  در  های  ها 

.  نمایند های آزاد نقش مهمی را در سلامت گیاهان و جانوران ایفا میاکسیداتیو هستند که با به دام انداختن و مهار رادیکال

به  آنتی کورکومین  از سلو عنوان یک  رادیکال ل اکسیدان  برابر  و  ها در  بین می  ROSهای آزاد محافظت کرده  از  برد،  را 

کورکومین یک محصول    . (Verma and Mishra, 2013)  بنابراین از این طریق در کاهش استرس اکسیداتیو نقش دارد

به  زردچوبه جداشده (Curcuma longa) طبیعی فنولیک است که از ریزوم   آرایشی،  عنوان یک مکمل گیاهی، مواد  و 

 .شود.دهنده غذا، و رنگ خوراکی استفاده میطعم

اهمیت سلول  به  توجه  استخوان، با  در سلامت  استخوان  مغز  مزانشیم  بنیادی  محافظتی   در  های  توان  مطالعه حاضر 

اثر اکسیداتیو   بنیادی مزانشیم مغز استخوان رت هابر این سلول   DEHPکورکومین در جبران  موردبررسی قرار گرفت   ی 



 

180 

های  زیستی و تکثیری، میزان دوبرابرشدگی جمعیت، میزان پر اکسیداسیون لیپید و فعالیت آنزیمست. در این مطالعه توان ا

اکسیدان کل سلول و افزایش  بررسی و از طرفی توان کورکومین در افزایش میزان آنتی  DEHPاکسیدانی در حضور  آنتی

 موردبررسی قرار گرفت.  DEHPاز توان سلول در مقابله با استرس اکسیداتیو ناشی 

 ها مواد و روش  2

ها در این پژوهش از رت های نر نژاد ویستار دوماهه که تحت شرایط استاندارد دما، تغذیه و  برای مطالعات و بررسی

 شده است.  نور مناسب نگهداری شدند استفاده 

   کشت سلول بنیادی مزانشیم مغز استخوان: .1.2

برای جداسازی و کشت سلول بنیادی مزانشیم مغز استخوان ابتدا در شرایط استریل استخوان ران و ساق جدا گردید.  

استخوان  پیوندی  های  بافت  کردن  جدا  از  کامل  بعد  کشت  محیط  حاوی  فالکون  به   DMEM+penicillin and)ها 

1streptomycin+15%FBS)    گراد منتقل شد. در اتاق کشت ، زیر هود  سانتی  درجه  4لیتر و دمای  میلی  3با حجم نهایی

وشو مغز استخوان را خارج و به  وسیله محیط کشت کامل با عمل شست ها قطع و به لامینار با قیچی استریل دو سر استخوان 

قیقه  د  5لیتر محیط کشت کامل انتقال داده شد. پس از پیپتاژ کردن محیط کشت حاوی مغز استخوان فالکون به مدت  میلی  3

  DEMEMلیتر محیط کشت میلی1قرار گرفت. مایع رویی را خارج کرده و به رسوب حاصل  (g) 690در سانترفیوژ با دور 

مخصوص کشت سلول به انکوباتور با شرایط دمای    T25سیلین و استرپتومایسین اضافه و در فلاسک  ، پنیFBS  %10حاوی  

 ل شد. و دارای رطوبت منتق CO2 5%گراد، درجه سانتی 37

پاساژ سلول بعدازاینکه سلول  برای عمل  انجام شد.  پاساژ  به کف  ها کف فلاسک را پر کردن، عمل  های چسبیده 

2فلاسک را با تریپسین  
EDTA با توجه به    %92ها به خلوص  جدا و به فلاسک های جدید منتقل شدند. طی پاساژ سلول(

 ا استفاده شد. ههای فلوسایتومتری( رسید و برای انجام آزمونبررسی

 

 انتخاب دوز مؤثر: . 2.2

برای بررسی  DEHP میکرومولار  500و  100های  از غلظت  2022یاری  در سال با توجه به مطالعات آبنوسی و علی 

آمده از توانائی زیستی  دستروز استفاده شد. از طرفی با توجه به نتایج به   4تأثیر این آلاینده بر توانائی خود نوزائی به مدت  

استفاده   DEHPمیکرومولار کورکومین که بیشترین توانایی تکثیر سلولی را داشت برای بررسی اثر مهارکنندگی    1/0غلظت  

 های آزمایشی با سه تکرار برای هر آزمون به ترتیب زیر مورد ارزیابی قرار گرفتند.  شد. گروه 

 یا کورکومین تیمار شدند.  DEHPها تنها با محیط کشت کامل بدون حضور  (: سلول Controlگروه اول )

 تیمار داده شدند.   DEHPها با محیط کشت کامل در حضور (: سلول DEHPگروه دوم )

 ها با محیط کشت کامل در حضور کورکومین تیمار داده شدند. گروه سوم )کورکومین(: سلول 

 
1 Fetal Bovine Serum 
2 Ethylene Diamine Tetra Acetic acid  
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  100های  زمان با محیط کشت کامل و غلظت صورت هم ها به (: سلولDEHP+CURCUMINزمان )گروه چهارم تیمار هم 

 میکرومولار کورکومین تیمار داده شدند.  1/0به همراه  DEHPمیکرومولار  500و  

 ها بر اساس آزمون تریپان بلو:مانی سلولگیری زنده اندازه  .3.2

یدن سلول به کف پلیت کشت داده  ساعت برای چسب  24سلول به مدت    50000خانه تعداد    9در هر چاهک پلیت  

از گذشت   بعد  سلول  24شد.  رویی  محیط  غلظتساعت  حاوی  جدید  کامل  کشت  محیط  و  خارج   500،  100های  ها 

به چاهک  1/0  و غلظت   DEHPمیکرومولار   از  میکرومولار کورکومین  بعد  اضافه شد.  روز محیط رویی خارج و    4ها 

میکرو لیتر از  10ها را تریپسینه کرده و با محیط کشت کامل خنثی شدند. به  شستشو شدند، سپس  چاهک   PBSها با  سلول

ها  دقیقه در دمای اتاق انکوبه شد. سلول   2درصد اضافه گردید. پلیت    4/0رنگ تریپان بلو    1:1سوسپانسیون سلولی به نسبت  

مانی رنگ( مشخص گردید. درصد زنده یهای زنده )برنگ( و سلول های مرده )آبیوسیله لام نئوبار شمارش و تعداد سلول به 

 محاسبه گردید.  ( 2X)ها در هر غلظت با استفاده از فرمول زیر و با توجه به ضریب رقت سلول

تعداد  سلول زنده

تعداد  کل سلول
×  = درصد توانایی زیستی  100

 :1( PDN) ها بر اساس دو برابر شدگی جمعیتبررسی توان تکثیری سلول. 4.2

های مختلف تقسیم  دهنده سرعت صورت عددی میانگین کل جمعیت را بیان کرده و نشان دو برابر شدگی جمعیت به 

ها تخلیه و محیط  ساعت محیط رویی سلول 24خانه کشت داده شد. پس از  24سلول در هر چاهک از پلیت  50000است. 

و   100های ومولار کورکومین، و مخلوط غلظتمیکر DEHP،1/0میکرومولار  500و  100های کشت کامل همراه غلظت

ساعت محیط   96بار به مدت  ها اضافه شد. هر سه روز یک میکرومولار کورکومین به سلول   1/0و    DEHPمیکرومولار    500

گیری شد.  ها تریپسینه و شمارش شدند. با استفاده از فرمول زیر دو برابر شدگی جمعیت اندازه کشت تعویض گردید. سلول 

 های اولیه است. تعداد سلول  .Nها بعد از شمارش و تعداد سلول  N رمول زیر در ف

PDN=(log N/N. ×3.32) 

 تیمار و استخراج عصاره سلولی:. 5.2

شستشو، سپس    Tris-HCl-NaClساعت تیمار،  دو بار با بافر    96کشت و پس از    T25های پاساژ سه در فلاسک  سلول

دقیقه    10،   (g)10200ها از روش انجماد و ذوب استفاده و با دور  برای لیز کردن سلولتریپسینه و به اپندورف منتقل شد.  

 های بعدی از محلول رویی حاوی عصاره سلولی استفاده شد. سانترفیوژ و برای بررسی

 ها با استفاده از روش لاوری:  گیری میزان پروتئین نمونه اندازه . 6.2

گیری شد.  ها اندازه ابتدا با استفاده از روش لاوری میزان پروتئین نمونه   برای بررسی میزان فعالیت آنزیمی سلول

2ازسرم آلبومین گاوی
(BSA)  عنوان استاندارد لاوری استفاده شد.  به 

 
1 Population Doublling Number 
2 Bovine serum albumin 



 

182 

گرم سدیم کربنات حل   2گرم سود و  4/0لیتر آب مقطر دو بار تقطیر، میلی 100برای ساخت محلول لاوری در 

  2/0لیتر آب مقطر دو بار تقطیر میلی  10گرم سولفات مس حل گردید. در  1/0لیتر آب مقطر دو بار تقطیر میلی 10شد. در 

لیتر از  میلی  1لیتر از محلول مرحله اول، میلی  98گرم سدیم پتاسیم تارتارات حل شد. برای تهیه محلول کمپلکس لاوری به 

 سوم اضافه شد. لیتر از محلول مرحلهمیلی  1محلول مرحله دوم و 

لیتر از محلول واکنش اضافه  میلی  5میکرولیتر از عصاره سلولی  معرف فولین سیکالتیوی و    100آزمایش  در لوله 

نانومتر خوانده و پس    650دقیقه در تاریکی قرار داده شدند. جذب هر نمونه را با دستگاه اسپکتروفتومتر در     30ها  شد و لوله 

ها برای محاسبه غلظت پروتئین در نمونه  R²=0/9984با  Y=0/0015X + 0/0224از فرمول خطی  از رسم نمودار استاندارد  

 ها که حاوی غلظت مساوی پروتئین بود برای آنالیزهای بعدی استفاده شد. استفاده شد. مقداری از نمونه 

 : (SOD)گیری میزان فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز اندازه  .7.2

SOD  گیری کند. اندازه واکنش تجزیه رادیکال سوپر اکسید و تولید پراکسید هیدروژن را تسهیل می   آنزیمی است که

  9/7گرم متیونین،  میلی  9/1انجام شد. برای ساخت محلول واکنش ابتدا حاوی    Giannopolitisفعالیت آنزیم مطابق روش  

صورت جداگانه در حداقل بافر  هرکدام به  EDTAگرم میلی 3/3گرم نتیروبلوتترازولیوم و میلی 1/6گرم ریبوفلاوین ، میلی

نهایی محلول به  ها باهم ترکیب فسفات پتاسیم حل شدند. درنهایت محلول  لیتر رسانده شد. عصاره  میلی  10شده و حجم 

بود.    آزمایش ترکیب شد. کنترل و شاهد این آزمون محلول فاقد عصاره لیتر از محلول واکنش در لوله میلی1سلولی به همراه  

  560موج  ها در طول ها به مدت ده دقیقه در اتاقک نور قرار داده شدند. جذب نمونه نمونه شاهد در تاریکی و سایر نمونه

گرم از فرمول  نانومتر خوانده شد. میزان فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز برحسب یک واحد در دقیقه به ازای یک میلی

 زیر محاسبه شد.   

OD  کنترل−𝑂𝐷 مونه ن

𝑂𝐷  کنترل
 فعالیت سوپراکسیددیسموتاز=  

 کند در نظر گرفته شد.نیتروتترازولیوم جلوگیری می  %50فعالیت یک واحد آنزیم برابر با مقدار آنزیمی که از احیای  

 :(CAT)گیری میزان فعالیت آنزیم کاتالاز اندازه . 8.2

اهمیت است که هیدروژن پراکسید توسط آنزیم کاتالاز تجزیه  گیری فعالیت آنزیم کاتالاز از این نظر حائز  اندازه 

گیری سرعت واکنش در  تنظیم و نقطه شروع اندازه   4/0نانومتر در    240موج  در طول   PBSدر بافر  H2O2   شود. جذبمی

اضافه شد.    H2O2میکرولیتر    300و    PBSمیکرولیتر بافر    200میکرولیتر از عصاره سلولی،    50آزمایش  نظر گرفته شد. به لوله 

گیری و فعالیت آنزیم کاتالاز بر اساس سرعت اندازه  H2O2دقیقه سرعت حذف  2ها پس از گذشت با اضافه کردن نمونه 

 محاسبه شد.  cm 1-mM  4/39 -1مصرف پراکسید هیدروژن در دقیقه و با استفاده از فرمول زیر و ضریب خاموشی 

 اختلاف جذب 

39/4
 فعالیت کاتالاز  =  
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 (:MDAگیری میزان مالون دی آلدئید )اندازه  .9.2

اضافه شد. ترکیب    %5حاوی تیوباربیتوریک اسید    %20تری کلرو استیک اسید  لیتر محلول میلی   1به عصاره سلولی  

های آزمایش حاوی نمونه را از  دقیقه قرار داده شد. لوله  30گراد به مدت درجه سانتی  100حاصل در حمام آبگرم با دمای 

چون  سانترفیوژ شدند.    (g)  690ها ده دقیقه با دور  حمام آبگرم خارج کرده و سریعاً ده دقیقه در یخ قرار داده شدند. نمونه

نانومتر نیز    600نانومتر بعضی از ترکیبات به عنوان ترکیبات مزاحم جذب دارند، پس جذب محلول در    523  موجطول در  

مالون دی  -این جذب بر اساس تشکیل کمپلکس تیوباربیتوریکومتر کم شد.  نان   523خوانده و از جذب خوانده شده در  

  -cm 1 -1و ضریب خاموشی  bcԐ=  Aمالون دی آلدئید از فرمول -آلدئید است. غلظت کمپلکس تیوباربیتوریک اسید

mmol155  =Ԑ  مولار محاسبه گردید. برحسب میکرو 

 : FRAPبر اساس روش  (TAC) اکسیدانی کلآنتیگیری فعالیت اندازه  .10.2

با استفاده از روش  میزان فعالیت آنتی   150آزمایش  گیری شد.  در لوله اندازه   Benzie and Strain اکسیدانی کل 

ریخته شد. برای    FRAPمیکرولیتر محلول واکنش    1700میکرولیتر آب مقطر دو بار تقطیر و    850میکرولیتر عصاره سلولی،  

یکدیگر مخلوط شدند: محلول اول    1:1:1صورت جداگانه تهیه و با نسبت  محلول واکنش ابتدا سه محلول زیر به ساخت  

روی    pH شده و  لیتر آب مقطر دو بار تقطیر حل میلی  30گرم استات سدیم در    73/0میلی مولار(:    300)بافر استات سدیم  

لیتر آب مقطر دو بار تقطیر  میلی  10لار اسیدکلریدریک )در  میلی مو  40: در محلول  (TPTZ)تنظیم شد. محلول دوم    6/3

میلی مولار(:   20حل شد. محلول سوم )محلول کلرید آهن    TPTZگرم    0031/0لیتر اسیدکلریدریک حل شد(،  میلی  032/0

 لیتر آب حل شد.  میلی  1گرم کلرید آهن در 0/ 0054

های  با استفاده از رقت   گیری شد. نانومتر اندازه   593ا درهدقیقه در تاریکی قرارگرفته سپس جذب نمونه   10ها  لوله 

با استفاده از فرمول خطی  مختلف سولفات آهن     R²=0/9982با    Y=0/0059X + 0/0552پس از رسم منحنی استاندارد 

 گیری شد. گرم پروتئین اندازه های تیماری برحسب میکرو مول آهن/ میلیاکسیدان کل نمونه میزان آنتی 

 

 . نتایج3

 ها: مانی و توانائی تکثیر سلول بر زنده  DEHPکورکومین و  تأثیر. 1.3

در مقایسه با    DEHPشود نتایج حاصل از آزمون تریپان بلو نشان داد تیمار با  مشاهده می  1طور که در نمودارهمان

. از طرفی تیمار با  بود( وابسته به دوز  p<0.05دار )ها شده که این کاهش معنیمانی سلول گروه کنترل باعث کاهش زنده 

  در   (p>0.05)داری  معنی  تغییرگونه  هیچ   25/0و    1/0،  05/0های  کورکومین در مقایسه با گروه کنترل نشان داد که غلظت 

دار توانائی  میکرومولار باعث کاهش معنی  5و    5/2های  ، این در حالی است که غلظت بوجود نیاورد  BMSCsتوانائی زیستی  

توانست اثر سمی   DEHPمیکرومولار    100میکرومولار کورکومین و    1/0های با غلظت  تیمار سلول ها شد.   زیست سلول 
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میکرومولار    500میکرومولار کورکومین و    1/0زمان غلظت  این آلاینده را کاهش دهد. این در حالی است که در تیمار هم

DEHP .اثر جبرانی مشاهده نشد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . نتایج حاصل از آزمون تریپان بلو. 1نمودار 

 

  در تیمار با غلظت   ی سلول  تکثیر( نشان داد بالاترین میزان توانایی  2از طرفی آزمون دو برابر شدگی جمعیت )نمودار

میکرومولار    1/0  ، غلظتPDNمیکرومولار از کورکومین بوده است. لذا با توجه به نتایج حاصل از آزمون تریپان بلو و    1/0

میکرومولار انتخاب    500و    100های  ثانویه در کاهش اثر اکسیداتیو غلظت از کورکومین برای بررسی توان این متابولیت  

 گردید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . PDN. نتایج حاصل از آزمون 2نمودار
 

C
ont

D
E
H
P
 (1

00
 

M
) 

D
E
H
P
 (5

00
 

M
)

C
U
 (0

.0
5)

C
U
 (0

.1
 

M
)

C
U
 (0

.2
5 

M
)

C
U
 (1

 
M

)

C
U
 (2

.5
 

M
)

C
U
 (5

 
M

)

C
U
 (0

.1
 

M
)+

D
EH

P (1
00

 
M

)

C
U
 (0

.1
 

M
)+

D
EH

P (5
00

 
M

)

0

50

100

150

P
e
rc

e
n

ta
g

e
 o

f 
v
ia

b
il
it

y

✱✱✱

✱✱✱✱

ns

ns

ns

✱✱

✱✱✱

✱✱✱

✱

✱✱✱

Cont

DEHP (1
00 

M
) 

DEHP (5
00 

M
)

CU (0
.0

5)

CU (0
.1

 
M

)

CU (0
.2

5 
M

)

CU (1
 

M
)

CU (2
.5

 
M

)

CU (5
 

M
)

CU (0
.1

 
M

)+
DEHP (1

00 
M

)

CU (0
.1

 
M

)+
DEHP (5

00 
M

)
0

1

2

3

4

P
op

ul
at

io
n 

do
ub

lin
g 

nu
m

be
r

✱✱✱

✱✱✱✱

✱

✱✱

✱

ns

✱✱✱✱

✱✱✱✱

✱✱

✱✱✱✱



 

185 

 گیری میزان پروتئین: اندازه . 2.3

میزان پروتئین    (p<0.05)داری  در مقایسه با کنترل باعث کاهش معنی  DEHPهای مختلف  ها با غلظت تیمار سلول

باعث    DEHPصورت وابسته به دوز شد. از طرفی گروه تیمار شده با کورکومین در مقایسه با گروه تیمار شده با  سلولی به 

مشاهده    (p>0.05)داری  ت که در مقایسه با گروه کنترل تغییر معنیها گردید این در حالی اسافزایش میزان پروتئین سلول 

محیطی  در مقایسه با  زمان باعث کاهش اثر این آلاینده زیست صورت هم به   DEHP  و   ها با کورکومیننشد. تیمار سلول

 (.3)نموداررا مرتفع سازد   DEHPشد ولی نتوانست در مقایسه با گروه کنترل اثر سمی  DEHPهای تیماری با گروه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری میزان پروتئین سلولی به روش لاوری. . اندازه 3نمودار

 گیری فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز: اندازه . 3.3

در مقایسه با گروه کنترل   DEHPهای مختلف  شود گروه تیمار شده با غلظت مشاهده می  4طور که در نمودار  همان

با کورکومین در  p<0.05دار )باعث کاهش معنی ( فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز گردید. از طرفی، اگرچه تیماری 

معنی تغییر  کنترل  گروه  با  امقایسه  ولی  است  نداشته  همداری  تیمار  در  طبیعی  اکسیدان  آنتی  غلظت  ین  با     100زمان 

توانست اثر این آلاینده زیست محیط را مرتفع سازد، به صورتی که تغییر آن در مقایسه با گروه تیمار    DEHPمیکرومولار  

با   )معنی  DEHPمیکرومولار    100شده  داده  از طرفی  . بود(  p<0.05دار  داد آنالیز  نشان  نتوا ها  اثر  کورکومین  است  نسته 

 را مرتفع سازد.  DEHPمیکرومولار  500غلظت 
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 . فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز.4نمودار

 گیری میزان فعالیت آنزیم کاتالیز:اندازه  .4.3

نمودارهمان در  که  با  می  5طور  شده  تیمار  گروه  معنی  DEHPبینید  کاهش  باعث  کنترل  گروه  با  مقایسه  دار در 

(p<0.05)   ها با  کورکومین و  فعالیت آنزیم کاتالاز گردید. این در حالی است که نتایج حاصل از تیمار سلولDEHP    مشابه

  100میکرومولار کورکومین توانست اثر غلظت    1/0  نتایج آن در بررسی فعالیت آنزیم سوپر اکسید دیسموتاز است. غلظت 

 میکرومولار موفق نبود.   500را جبران نماید ولی در جبران اثر  DEHPمیکرومولار 

 

 

 

 

 . میزان فعالیت آنزیم کاتالاز.5نمودار

 

 

 

 بررسی پراکسیداسیون لیپید:.5.3

MDA   در گروه تیمار شده با    گیری شد،به عنوانی شاخص پراکسیداسیون لیپیدهای غشاء اندازهDEHP    در مقایسه با

دیده شد. از طرفی در گروه تیماری با کورکومین در مقایسه با گروه    MDA( میزان  p<0.05دار )گروه کنترل افزایش معنی
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دیده شد. اگرچه در مقایسه با گروه کنترل،کورکومین نتوانست اثر    MDA(  p<0.05)دار  کاهش معنی   DEHPتیماری با  

 (6را برطرف کند )نمودار DEHPسمی 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گیری میزان پر اکسیداسیون لیپید.. اندازه 6نمودار

 

 اکسیدانی کل: گیری فعالیت آنتیاندازه . 6.3

  ( P<0.05)دار  شود، کورکومین در مقایسه با گروه کنترل باعث افزایش معنیمشاهده می  7طور که در نمودارهمان

با توجه به حضور این آلاینده میزان    DEHPزمان کورکومین و  ها شده است. اگرچه در تیمار همکل سلولاکسیدان آنتی

 داشته است.   (p<0.05) دار ها در مقایسه با گروه کنترل کاهش معنیکل سلولاکسیدان آنتی
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 گیری: . بحث و نتیجه4

های  میکرومولار( کورکومین دارای اثر سمی بر سلول  1/0تا    05/0کم )  هایها نشان داد، غلظتنتایج این بررسی

BMSCs    ها گردید. اگرچه با توجه به اثر  میکرومولار باعث افزایش توانائی تکثیر این سلول   1/0نیست، از طرفی غلظت

را مرتفع    DEHPمیکرومولار    100اکسیدانی کورکومین این محصول طبیعی گیاهی توانست اثر اکسیداتیو غلظت  آنتی

دار نبود. لذا دلایل مختلفی ممکن است باعث عدم موفقیت کامل زد ولی در مقایسه با گروه کنترل این جبران غیر معنیسا

شود تیمار با این محصول گیاهی در  ترین آن کوتاه بودن زمان تیمار است که پیشنهاد میکورکومین شده باشد، که مهم 

اکسیدانی کورکومین وجود دارد ولی نیاز به  متعددی در خصوص اثر آنتی   . اگرچه مطالعاتباشدروز    4ای بیشتر از  زمانه

ثانویه گیاهی دیده میبررسی متابولیت  این  بیشتر در خصوص  بررسیهای  اساس  بر  انجام شود.  فارموکینتیک  شده،  های 

آب نیز کم  بوده و از طرفی حلالیت آن در    کند و کمصورت خوراکی بسیار  شده است که جذب کورکومین به مشخص

بهینه (  Jäger 2014; Lopresti 2018;)باشد  می و  تیمار  افزایش زمان  با  است که  پیشنهادشده  لذا  امکان  ،  سازی غلظت 

الذکر، احتمالاً افزایش زمان  گیری با توجه به مطالعات فوقعنوان نتیجه افزایش اثر بیولوژیک کورکومین وجود دارد. به 

 تواند به بهبود نتایج حاصل از مطالعه حاضر کمک کندمزانشیم مغز استخوان میهای بنیادی تیمار سلول
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Investigating the ability of curcumin to counteract the oxidative effect of 
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Abstract : 

  Bone marrow mesenchymal stem cells (BMSCs) with proliferate and differentiate ability are the 

precursors of osteoblasts, responsible for repairing and producing bone matrix in case of tissue 

damage. Humans are regularly exposed to DEHP through food, breathing and contact with medical 

equipment. BMSCs are contaminated with DEHP through blood and their proliferation is affected 

which causes the population of osteoblast to reduce. Curcumin, with antioxidant properties, protects 

cells from oxidative damage, therefore in this study, protecting effect of curcumin as a strong 

antioxidant to reduce the adverse effects of DEHP on the proliferation of BMSCs was investigated. 

Methodology: after BMSCs culture, treatment with selected concentrations of 100 and 500 μM 

DEHP and 0.1 μM curcumin for 96 hours was carried out then, the viability of cells, interacellular 

protein level, activity of antioxidant enzymes (CAT and SOD),  level of malondialdehyde(MDA) 

and total antioxidant capacity(TAC) were measured. Results: data showed that DEHP decreased the 

biological and proliferative ability of BMSCs, decreased the activity of antioxidant enzymes, 

decreased the total antioxidant power, and increased the amount of lipid peroxidation. Low 

concentrations (0.05 and 0.25µM) of curcumin did not have an adverse effect on the biological ability 

of cells, but the concentration of 0.1 µM curcumin showed the highest proliferation ability. Curcumin 

co-treatment could improve the toxic effect of DEHP but could not completely compensate the 

adverse effect as compared to control. Conclusion: Curcumin treatment for 96 hours could not 

improve the adverse effects of DEHP on BMSCs, we suggest longer treatment. 

 

Key words: bone marrow mesenchyme stem cell, di-2-ethylhexyl phthalate, curcumin, oxidative 

stress 
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 ماده در کشت سلولی فندق القای رشد سلولی و  تولید تاکسول توسط پیش 

 (Corylus avellana ) 

 

 1آیت اله رضایی 

 

 

 ، ایرانباغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهرانگروه علوم 

 

 

 

 چکیده

های سلولی به کمکدست ورزی کشت های  های مهم جهت القای تولید متابولیتها یکی از استراتژیمادهعوامل مختلف از جمله پیش 

،  5/2،  0های  با غلظت)ستات سدیم و اسید بنزوییک  های فنیل آلانین، اارزشمند در بیوتکنولوژی گیاهی میباشد. بدین منظور اثر پیش ماده

تکرار در   3در  ها  تیمارکشت سلولی فندق مورد بررسی قرار گرفت.    در  برخی از پارامترهای فیزیولوژیک  و   روی رشدمولار(  میلی   10،  5

پارامترهای مورد مطالعه عبارت بود رشد سلولی، مقدار پروتئین، فعالیت آنزیم فنیل آلانین   .گردید  اعمالتصادفی    کاملاً  هایکرتقالب  

)آمونیالیاز PAL میلی مولار ابتدا رشد   5، مقدار تولید ترکیبات فنلی، فلاونوییدی و تاکسول. نتایج نشان داد که با افزایش غلظت تیمارها تا (

افت. افزایش تولید ترکیبات فنلی و فلاونوییدها و فعالیت آنزیم  و تولید پروتئین افزایش یافت و سپس کاهش ی PAL های تیمار  در کشت   

های شاهد مشاهده گردید. بیشترین مقدار تولید این ترکیبات و فعالیت آنزیم  شده  نسبت به کشت PAL ها  مولار پیش مادهمیلی   5در غلظت    

فنیل آلانین، استات سدیگیری شد. پیش مادهاندازه میلی مولار تولید تاکسول را به ترتیب با مقادیر    5م و اسید بنزوییک در غلظت  های 

رسد افزایش تولید مواد موثره از جمله تاکسول توسط تیمارها  میکروگرم در گرم وزن خشک القاء نمودند. بنظر می   34/15و    56/13،  23/16

   باشد. می  هاهای دفاعی سلولاحتمالاً در اثر القای مسیرهای بیوسنتزی و پاسخ
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 . مقدمه 1

آمد  دست  به (  Taxus brevifolia)از پوست درخت سرخدار  های ثانویه گیاهی است که اولین بار  متابولیت یکی از    تاکسول

بازار دارو و همچنین دنیای پزشکی جا باز کرد و به علت پتانسیل بالای مهار  و خیلی سریع در بین داروهای با منشاء گیاهی در  

. تولید متابولیت ثانویة گیاهی با خصوصیات  Christen et al., 1991)رشد تومورها در صدر داروهای ضد سرطان قرار گرفت )

راج این ترکیبات از گیاهان، تحت شرایط  در شرایط آزمایشگاهی، فواید زیادی در مقایسه با استخ  از طریق کشت سلولی  دارویی

پارامترهای مختلف سبب می  نکندطبیعی دارد. کنترل دقیق  تغییر  درحالی که در    ،شود که کیفیت مواد حاصل در طول زمان 

   تحت تأثیر شرایط آب و هوایی و آفات است. اشرایط طبیعی مرتبً

  ارزشمند   بسیار   میکروبی  ضد   و   سرطانی  ضد  اثرات با  دارویی  های  تمتابولی   از  مهمی  انواع   فندق حاوی  گیاه   مختلف  هایقسمت

  کشت   کاربرد  و  مطالعه برای   را  زیادی   امیدهای  و علایق  آن  سلولی  هایکشت   فندق و  در گیاه   ها   تاکسان  تولید   باشد. کشفمی

تولید    .است  کرده   ایجاد  ها تاکسان  سایر  و  تاکسول   تولید  برای  فناوری  زیست  راهکار   یک  عنوان   به   فندق  سلولی  سوسپانسیون

چوبی دانه و ساقه( و همچنین در کشت سلولی این گیاه نشان داده  پوسته  ، غلاف دانه،  برگتاکسول توسط گیاه کامل فندق )

( است  ماده (.  Hoffman and Shahidi, 2009; Bestoso et al., 2006شده  پیش  القایی  اثرات  مطالعات  تولید  برخی  و  در رشد  ها 

افزایش رشد سلول بولیت متا باعث  فنیل الانین  به عنوان مثال وجود گلوتامین و  اند.  ها  ها را در کشتهای سلولی گزارش کرده 

(Cusido et al., 1999( و یا فنیل آلانین منجر به افزایش تولید تاکسول در کشت سلولی سرخدار )Khosroushahi et al., 2006  )

گردید. با توجه به اینکه کشت سلول گیاهی منبعی جایگزین، تجدید پذیر و سازگار با محیط زیست برای تولید انواع ترکیبات  

است و همچنین امکان بکارگیری راهکارهای مختلف برای افزایش تولید از این طریق وجود دارد در این تحقیق سعی بر آن 

-آلانین، استات سدیم و اسید بنزوییک در محیط کشت، ضمن اندازه های تاکسول نظیر فنیلاست تا با استفاده از برخی پیش ماده 

 ها از نظر تولید تاکسول نیز مورد ارزیابی قرار گیرد.  عملکرد سلول گیری رشد و برخی پارامترهای فیزیولوژیک،

 

 . مواد و روشها 2

 ها تیمار سلولو  راه اندازی کشت سلولی . 2.1

  MSهای بذر فندق )رقم گرد اشکور( پس از بهینه سازی شرایط کشت در محیط  تحقیق از کالوس بدست آمده از لپهدر این  

  با ترکیبات هورمونی   MSمیلی لیتر محیط کشت    50گرم کالوس نرم و سفید به    2برای تهیه کشت تعلیقی حدود  استفاده شد.  

(2,4-D  1  میلیگرم در لیتر وBA 5/0 )ها شامل فنیل آلانین، استات سدیم و اسید بنزوییک  پیش ماده  . اضافه شد  میلی گرم در لیتر

ها اضافه  مولار( بعد از استریل شدن روز هفتم بعد از واکشت به محیط کشت سلولمیلی  10و    5،  5/2،  0های )هر یک با غلظت 

گراد جهت انجام آنالیزها در  درجه سانتی -80و سپس در دمای برداشت شده با ازت مایع منجمد   چهاردهمها روز شدند. کشت 

 مواقع لازم نگهداری شدند.

 ترکیبات بیوشیمیایی و رشد سلولی گیری اندازه. 2.2
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تعیین   (1976برادفورد )  ها به روشنمونه  در پروتئین  مقدارتعیین شد.   ها سلول خشکگیری افزایش در وزن رشد سلولی با اندازه 

بر اساس مقدار   PALفعالیت .  گردیدگیری  اندازه   (Djeridane et al., 2006)ها به روش  ی در سلولفلاونوییدترکیبات فنلی و   شد.

تولیدی    مقدار تاکسول   گیریاندازه گیری شد. برای  اندازه    Gmez-Peralta, 1993)  (Ochoa-Alejo andتولید اسید سینامیک به روش

(، فاز متحرک متانول و آب  C18, 25 Cm x 4.6 mm I.D., 5 µm) استفاده شد. ستون مورد استفاده  HPLC (Knauer, Germany) از

(60/40  v/v  هر یک حاوی )227لیتر در دقیقه و طول موج مورد استفاده  میلی  1% اسید استیک به صورت گرادیان با فلوی    1/0  

 (.  Yuan et al., 2002)  نانومتر بود

 

 ایج . نت3

با افزایش غلظت و سطح تیمارها، رشد سلولی و محتوای پروتئین ابتدا اندکی افزایش و سپس کاهش یافت )شکل    ایج نشان داد کهنت

زیتوده1 مقدار  بیشترین  بود.  متفاوت  آن  غلظت  و  ماده  پیش  نوع  به  توجه  با  خشک  زیتوده  تولید  در  تغییر   .)  

 (  g/25 ml مولار  میلی   25/0( در غلظت  29/0 Phe مقدار پروتئین، روند تغییرات تحت اثر تیمارها مشابه بود و    بدست آمد. در خصوص  

( آن  مقدار  mg/g FWبیشترین  در غلظت  7/32   اندازهمیلی   5(  استات  فنلی، مولار سدیم  ترکیبات  از جمله  موثره  مواد  تولید  گیری شد. 

ها، فلاونوییدها و تاکسول و همچنین فعالیت آنزیم آنتوسیانین PAL (.  2مار شده افزایش یافت )شکل های تینیز در سلول   

 

 

( در کشت سلولی فندق  BA( و اسید بنزوئیک )SA(، استات سدیم )Pheفنیل آلانین )  تحت تأثیر  رشد و پروتئین سلولهامیزان در  تغییر . 1 شکل

Corylus avellana L.))  تکرار و 3. مقادیر نشان داده شده میانگینSE   ±   .میباشد 

 

PALبیشترین مقدار تولید این ترکیبات و فعالیت آنزیم   های فنیل آلانین،  ماده گیری شد. پیشمولار تیمارها اندازهمیلی   5در غلظت    

میکروگرم در گرم وزن   34/15و    56/13،  23/16مولار تولید تاکسول را به ترتیب با مقادیر  میلی   5استات سدیم و اسید بنزوییک در غلظت  

مودند. در بیشترین سطح تیمارها یک افت محسوسی در مقایسه با سطح سوم در تولید این ترکیبات و فعالیت آنزیم  خشک القاء ن PAL  

 مشاهده گردید.  

 

 گیری . بحث و نتیجه4

ها این یافتهها بر رشد سلولی و تولید ترکیبات در غلظتهای پایین مشاهده گردید. هماهنگ با  مادهکنندگی پیشدر این تحقیق اثر القا

کشت سلولی   محیط به مولار(میلی  1/0یا  01/0گزارشاتی در این زمینه وجود دارد. به عنوان مثال، افزودن مقادیر کم فنیل الانین ) Arnebia 
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euchroma   سلول رشد  سرعت  توجهی   قابل  طور  به  مولار   میلی   1  با  شده  غنی  کشت محیط  که در  حالی   در  کرد،  تحریک  را  سلولی   تکثیر  ،

(.  افزایش  6/1  برابری در محتوای آنتوسیانین در حضور  5  میلی گرم در لیتر فنیلآلانین،  Sykłowska-Baranek et al., 2012کاهش یافت )

گرم در لیتر دکستران در کشت سلولی انگور به دست آمد )میلی  1جاسمونات و  گرم در لیتر متیلمیلی  50 Qu et al., 2011 .) 

 

( و  SA(، استات سدیم )Pheفنیل آلانین ) أثیر ت  تحت PALتولید ترکیبات فنلی، فلاونوییدها، تاکسول و فعالیت آنزیم  میزان در  تغییر . 2 شکل

 میباشد.  ±  SEتکرار و 3. مقادیر نشان داده شده میانگین  ((.Corylus avellana L( در کشت سلولی فندق BAاسید بنزوئیک )

 

لوگانیافزایش پیش تولید کاتارانتین،  هایمحیط کشت ریشه  به  نماده  افزایش    و   لوچنریسین  آجمالیسین،  مویی پروانش باعث 

  تأثیر  تاکسول،  جانبی زنجیره  ماده پیش عنوان  به  آلانین،  فنیل که داده شد  همچنین نشان .  (Peebles et al., 2006گردید )  تابرسونین

  5  اولیگوپپتید )  فیتوسولفوکین  (.Zhang et al., 2002)  سلولی دارد  سوسپانسیون   کشت   در   تاکسول  سنتز  افزایش  بر  توجهی   قابل

(. همچنین  Kim et al., 2006گردید )  T. cuspidata  و  T. canadensis  در کشت سلولی  تاکسول  باعث افزایش تولید(  آمینه ای  اسید

(.   Amirkavei Najafabadi et al., 2020سرخدار گردید )کمپلکس اسیدهای آمینه باعث افزایش تولید تاکسول در کشت سلولی  

انزیم   القا گردید. همانند این، افزایشتحت تاثیر پیش ماده   PALدر این تحقیق همچنین مشاهده گردید که فعالیت    فعالیت   ها 

PAL، سلولی  هایکشت درArnebia euchroma مولار میلی 1 تیمار شده با Phe  شد   مشاهده(Sykłowska-Baranek et al., 2012  .)

)   مریم  سلولی  هایکشت  در   پیک   دو  با  و  گرفت  قرار  السیتور  غلظت  تأثیر  تحت  نیز  PAL  فعالیت  (،Salvia miltiorrhizaگلی 

  PAL  آنزیم  فعالیت  افزایش  تحقیق نیز  این  . در(Dong et al., 2010)بود    فنلی  ترکیبات  تجمع  پیک   دو  با  همزمان  که  شد  مشخص

  بالاترین  در  .بود  فنلی  ترکیبات  محتوای  افزایش  با  همراه   که  گردید  مشاهده   شده   تیمار  هایسلول  در  شاهد،  های کشت  به   نسبت

  نیز   سلولی   ذیتوده   تولید   تیماری   سطوح   این   در   که این  به   توجه  با   که   داد   نشان   کاهش   مواد موثره مورد نظر  تولید   تیمارها   سطوح

رسد افزایش تولید مواد موثره از  بنظر می  .میباشد  هاسلول  رشد   کاهش  علت   به  اساساً  تولید  افت   که  رسدمی  بنظر  یافت  کاهش

   باشد. می هاهای دفاعی سلولجمله تاکسول توسط تیمارها احتمالاً در اثر القای مسیرهای بیوسنتزی و پاسخ
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Induction of cell growth and taxol production by precursor in hazelnut 

(Corylus avellana) cell culture 
 

1Ayatollah Rezaei 

 

 

 

Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture, Shahed University, Tehran, Iran 
 

Abstract 

 

Manipulation of cell cultures by various factors including precursors is one of the important strategies 

to induce the production of valuable metabolites in plant biotechnology. For this purpose, the effect 

of phenylalanine, sodium acetate and benzoic acid precursors (0, 2.5, 5 and 10 mM) on growth and 

some physiological parameters in hazelnut cell culture was investigated. The treatments were applied 

in 3 replications in the form of completely randomized plots. The studied parameters were cell 

growth, protein content, phenylalanine ammonia-lyase (PAL) enzyme activity, and production of 

phenolic compounds, flavonoids as well as taxol. The results showed that by increasing the 

concentration of treatments up to 5 mM, the growth and protein production increased and after that 

decreased. An increase in the production of phenolics and flavonoids as well as PAL enzyme activity 

was observed in the treated cultures compared to the control cultures. The maximum production of 

the compounds and PAL enzyme activity were measured at 5 mM concentration of precursors. The 

phenylalanine, sodium acetate and benzoic acid at concentration of 5 mM induced the production of 

taxol with values of 16.23, 13.56 and 15.34 µg/g of dry weight, respectively. It seems that the increase 

in the production of active substances such as taxol by treatments is probably due to the induction of 

biosynthetic pathways and defense responses of cells. 

Keywords: Hazelnut (Corylus avellana), Cell culture, Precursor, Taxol 
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 و صنعت  عتیدر طب یلوفن بات یترک تیاهم

 

 2زادهفرهاد حبیب ،* 1سعید حضرتی، 1زهرا موسوی

 ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریزو گیاهان داروییگروه زراعت  1 
 المللی امام خمینی )ره(، قزوین نژادی گیاهی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه بینگروه ژنتیک و به2

 

 

 

 

  چکیده

  بات یگروه مهم از ترک   نی ا  ، ییدارو  اهان ی. در اکثر گ دنرویبه شمار م اهانیدر گ  ه یثانو  ی هاتی متابول  نیتراز مهم  یلوفن باتیترک 

  ی فراوان   تی اهم  ل یشوند و به دلیو سنتز م دی تول   وه ی، پوست، ساقه، برگ و گل، بذر و م  شهیها اعم از ر مختلف آن   یهادر اندام 

موجودات    اذبدانه، جعنوان رنگ به   باتیترک   نید. انباشیموردتوجه م  اریدارند، بس  ییو غذا  ییروو خواص دا  عتیکه در طب

از گ  دان،یاکسی آنت  عت،یطب  ییایحشرات، زب  خصوصبه  ب   اهانیحفاظت  برابر  نامساعد مح  هایماریدر  به دل  یطیو عوامل    ل یو 

  یی غذا  ،یشیآرا-یبهداشت  ،ییازجمله دارو  یمختلف  عیدر صنا  ،ابتیدضد   و  یکروبیضدم  ،یدانیاکسی آنت  ی از جملهداشتن خواص

 دارند. یکاربرد فراوان یسازرنگ و 

 

   صنعت ،ییدارو اهان یمؤثره، گ باتیترک واژگان کلیدی: 
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 چین(
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 . مقدمه 1

 

  باتیترک   ن یهستند. ا  یلو فن  باتیها ترک آن   نیترکه مهم  کنندیم  د یرا تول  ه یثانو  یهات یاز متابول   یزیانگتنوع شگفت   اهانیگ

  ی دهای شده است که از اسشناخته   یلوساختار فن  8000از    شی ب  ،در حال حاضر  . هستند  ان دارویی اهیگ  یعیمحصولات طب   نیدارتریپا

  ی با پراکندگ  هیثانو  یهات ی متابول  نیترفراوان  یلوفنت  بای. ترک شودیمثال تانن را شامل معنوان شده به  زه یمریساده تا مواد پل  کیفنول

 ,.Costa et al)وجود دارند  اهان یمختلف گ  ی هاو معطر و در اندام   ییدارو  اهان یهستند که در انواع گ  ی اهیگسترده در قلمرو گ 

2015) . 

د، اندام  سن، مرحله رش  اه،یگ  یولوژیزیمانند ف  یو خارج  یلاز عوامل داخ  یاریشده به بسانباشته   یهاکیسنتز و غلظت فنول 

  اهانیدر گ  ماتیکیش  ر ی. مسشوندیم  وسنتزیب  ماتیکیش  ری توسط مس  باتیترک   نیدارد. ا  یبستگ   ره یو غ   یطیعوامل مح  ،ییدارو

دهنده،    گنال یعوامل س  ها،دان یاکسیها، آنتدانه عنوان رنگ به   ینقش مهم  ،و معطر  یی دارو  باتیترک   ن یدر کلروپلاست قرار دارد. ا

ساختار عنصر  ارتباط،  الکترون،  به   گنان،یل  یانتقال  دل  نیهمچن  .دارند  یدفاع  سمیمکان  کیعنوان  و  خواص    لیبه  داشتن 

  ی دارا  ی لوفن  بات یترک .  (Kumar et al., 2022)د  نیرگیمقرار  استفاده   مورد   ز یمختلف ن  عیدر صنا  ی کروبیو ضد م  یدانیاکسیآنت

ها را به چند  آن   توانیاست که م   ل یدروکسیه   نیگزیچند جا  ا ی  کیحلقه معطر با    ک ی  شاملهستند که    یمشترک   ییایمیساختار ش

تقس استتانن   ک،یفنول  یدهایاس  دها،یشامل فلاونوئ  یلوفن  باتیترک   یاصل  یهاگروه نمود.    میدسته  ل  هالبنیها،  هستند    هاگنان یو 

 (. 1)شکل 

 

 ی ترکیبات فنولیبند طبقه : 1شکل 
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در مورد    یشرح کوتاه  نده،یدر آ  باتیترک   نیاز ا  ی مطالعات و استفاده عمل  یبرا  یاندازچشم   جادیهدف ا  با  یبررس  نیا

 .نمایدیو صنعت را ارائه م  عتیدر طب  یلوفن باتیترک  ت یکاربردها و اهم
 

 

 عتیدر طب یلوفن باتیترک تیاهم. 2

 

فن  یشامل گروه  دهایفلاونوئ به   دهایپروپانوئ  ل یاز  که  واکوئل سلول  یهادانه عنوان رنگهستند  در  در آب    ی هامحلول 

  ی اصل  یهادانه از رنگ ی گروه هاد یدارند. فلاونوئ اه یدر رشد و دفاع گ ینقش مهم  دهای از فلاونوئ یبرخ .شوندیم ره یذخ یاهیگ

ها  زرد( و فلاونول   یهادانه ها )رنگ ها و آئورون و بنفش( چالکون  یآب  ،یقرمز، نارنج  یهادانهنگ )ر  هان یانیمانند آنتوس  اهانیگ

  ن یا  .شوندیرا شامل م  دهند یم  اهان یها را به گاز رنگ   یاگسترده   فیرنگ(، که طو زرد کم  د یسف  ی هادانه ها )رنگو فلاون 

  ها ن یتوالکس یعنوان فبه   دها ی فلاونوئ  .بخشندیم  عت یرا به طب  ییبایز  یبصر  تی جذاب  اهان،یمتنوع در گ  یهارنگ  جادیها با ازه یرنگ

  ی ستیز  یهااز تنش  یناش   یهاب یدر برابر آس  اهانیرادارند و از گ  (ROS)فعال    ژنیاکس  یهامهار گونه  ییتوانا  ها،دان یاکسیآنت  ای

غ تغذ  ،یستیرزیو  و  پاتوژن  عفونت  استرس سرما،  ماوراءبنفش،  اشعه  تابش  م  ه یازجمله  محافظت  در گکنندیحشرات    اهان، ی. 

  سم یجذب کرده و در متابول  یافشانگرده   ی ، حشرات را برانموده عمل    یگنالیس  یهاعنوان مولکول به   توانند ی م  نیهمچن  دهایفلاونوئ

 . (Liu et al.,2021)د شرکت کنن نیاکس

از تنوع    کنند،یم  جاد یا  اهانیو بنفش که در گ  یقرمز، آب  یهارنگ   لیبه دل   شتریهستند که ب   یعیطب  باتیترک   هان ی انیآنتوس

  ن یان یاست که وجود آنتوس  شده   شنهادی. پشوندی شناخته م  یز ییپا  یهاشاخ و برگ  یگل گرفته تا شاداب  یهاها و نقش گسترده رنگ

بالا و کمبود   یرما، شورس ،یتحمل به خشک ؛کندیمحافظت م یبا جذب نور اضاف یفتوسنتز  یهاستم یاز فتوس  یشیدر بافت رو

  ها وه یها و مدر گل  ینقش مهم  هان یان یآنتوس  .کندیدفاع م  زای ماریو عوامل ب  یخواراه یو در برابر گ  دهدی م  شیرا افزا  یمواد مغذ

  م یتکامل تنظ  لیبه دل  یتا حد   باتیترک   نی. عملکرد گسترده ادارندبذر بر عهده    یهاکننده خش ها و پافشانجذب گرده   یبرا

  ی هادانه در بافت رسوب رنگ  نهیو شدت به   ی بندمناسب، زمان  یساز  یاست، که امکان محل نیانیآنتوس  یوسنتزی ب  ریمس  ده یچیپ

 .  (Alappat and Alppat, 2020)د کنیمختلف را فراهم م

درصد وزن خشک برگ    10تا    5  ن یو معمولاً ب  شده ساخته    اهان یهستند که توسط گ  هیثانو  یهات یمتابول  نیترها فراوان تانن  

  ج یاز نتا  یاست برخ  ادیز  ار یخوراک دام بس  دی در تول  یعنوان افزودنبه   ی اهیگ  یها. کاربرد بالقوه تانن شوندی درختان را شامل م

  و یداتیاکس  ی داریرا بهبود بخشند و پا  ریگوشت و ش  تیفیک   یطور مؤثربه   توانند ی م  یاهیگ  یهاکه تانن   دهد یمنشان    قاتیتحق

ها در برابر حشرات علف خوار محافظت از برگ   ،تیسم  جادیا  ایو/  یبا بازدارندگ  توانند یم  نی دهند  و همچن  شیمحصول را افزا

 Tong)نندک ی منع م  باتیترک   نیاز ا  ی ادیز  ریمقاد  یحاو  اهان یرا از خوردن گ  واناتیطعم تلخ ،ح  جاد یبا ا  زین  هانیکنند. کومار

et al., 2022) . 
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 ی سفت ده،یچیپ یل وفن مریپل کیعنوان به   نیگنیدارند. ل اهانیدر رشد و نمو گ یمربوط به آن نقش مهم سمیو متابول نی گنیل 

.  بخشدمیبهبود    اه یدر گ  ی آوند  یهابسته   ق یرا از طر  یو انتقال مواد معدنداده    شیرا افزا  یزیگرخواص آب   و  اه یگ  یسلول  واره ید

  تواند یم  ن یهمچن  نیگنی ل   سمی متابول  .کندی محافظت م  زایماریآفات و عوامل ب   آسیب   است که از   یمهممانع    ن یگنیل   ن، یعلاوه بر ا

طور  مانع به   کیعنوان  به  تواندیم  نی گنیل ؛مختلف نقش داشته باشد  یطیمح  یهاو در پاسخ به تنش   اه یطور فعال در مقاومت گبه 

برا  یهورمون  گنالیس  ریمس  قیراز ط  ای  میمستق استفاده شود. کومار  اهان یش مقاومت گیافزا  یمرتبط  برابر    هانیبه حشرات  در 

 . (Liu et al., 2018)د  دارن تیسم اهخواران یگ

 

 در صنعت یلوفن باتیو کاربرد ترک تیاهم. 3

 

عوامل کاهنده،   عنوان به   نیمحافظت کنند و همچن  ژنیفعال اکس  یهاگونه مرتبط با    ییهایماریباز    توانندیم  یفنول  باتیترک 

ه م  ژنیاکس  یهاکننده خاموش و    دروژنی اهداکننده  عمل  در  یمنفرد  ب  ریاخ  یهاسال کنند.  طب  یشتری توجه  منابع   ی عیبه 

سلامت    در  ییو ارتباط بالا  یاهیدر تحمل تنش گ  ینقش مهم  یدانیاکسی آنت  باتیترک   نیا  ن،یبنابرا  ؛شده است  هادان یاکسیآنت

  عنوان به   ییغذا  عیدر صنا  یفنول  باتیترک   ن،یاست. علاوه بر ا  یکروبیو ضد م  یضدالتهابخواص    لیانسان دارند که عمدتاً به دل 

  ی کاربردها   یو داروساز  یو بهداشت  یشیمانند آرا  یگرید  ع یدر صنا  نیو همچن  هادانیاکسیآنت و    هادانه رنگ مواد نگهدارنده،  

 (Albuquerque et al., 2021).دارند یمتعدد

  یاثرات مثبت لیوجود دارند و به دل  ییدارو اهانیدر گ یتوجهقابل هستند که به مقدار  هی ثانو یها تی متابول ،یفنول باتیترک 

رو ا  دهنده ل یتشکمواد    نیتری اصلدارند،    دانیاکسی آنتو    یباکتر  ضد  عنوانبه غذا    یکه  هستند.    عنوان به   باتیترک   نیغذاها 

غذا مواد  غذا  کننده ت ی تقوو    ی بندبسته   واد م  ،یینگهدارنده  م  ییمواد  دل  شوندیاستفاده  به  .  هاستآن   یمحافظت  تی ماه  ل یکه 

عنوان  استفاده به   ی برا  د،یآیبه دست م  ی اهیگ  یهاکه توسط عصاره   ی فنول  بات یترک   یکروبی و ضد م  ی دانیاکسیآنت  ی هاتیفعال

با استفاده از   ی بندبسته .  دهندیم شیرا افزا ییماده غذا نیچند  یگارماند  باتیترک  نیا ،نیبنابرا ؛ مهم بوده است ارینگهدارنده بس 

  ک ی  عنوان به   زمانهم   طوربه کند،  یمحافظت م  ییاست که از مواد غذا  ی بهتر  نه یگز  ی فنول  باتیمانند استفاده از ترک   یعیمنابع طب

و محافظت    شده ه ی تخل  ی هاروغن   ا ی  نیسنگ  ت غذاها و جذب مواد ناخواسته مانند فلزا  ی دانیاکسیآنتبهبود خواص   ی برا  یافزودن

اکس برابر  تخر  ماوراءبنفشاشعه    ون،یداسیدر  م  یمبتن  بیو  همچن   شده داده پوشش    یهاوه یم  .کندیبر رطوبت عمل  تانن    ن ی با 

  ی و محتوا  فسمانند کل مواد جامد محلول، سرعت تن وه،یبهتر م ی را نشان دادند که با ماندگار یترمثبت  ییایمیوشیب یپارامترها

است  لیکلروف پوشش  ی بندبسته ،  رون یازا.  مرتبط  مواد  صنا  یمبتن  یو  در  است  ممکن  تانن  دوستدار    ییغذا  عیبر  و  مؤثرتر 

 .(Caleja et al., 2017; Singh and Kumar, 2020)د باش ستیزطیمح

ممکن است    نیوجود دارد و ا   یعیبر اساس منابع طب   شده ه یته  یو بهداشت  ی شیآرا  لوازمبه    یادیعلاقه ز  ، در حال حاضر 

مواد مصنوع از  گ  یاستفاده  کند.  مرتبط  اهان یرا محدود  طب   عنوان به را    ینقش  ب   یعیمنبع محصولات    ت یاهم  با   ی کیولوژیفعال 
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پوست  یشیآرا اکنندیم  فا یا  یو  به  توجه  با  نقش ن  ی.    ت ی فعال  ی دارا  هاآن   رایز  شوند ی مبرجسته    یلوفن  یهاعصاره   موضوع، 

  توانند یم  یلوفن  باتیترک هستند.    دیدر محافظت از نور خورش   کننده ت یحماو    یکروبیمضد  ،یریپضد  ،یضدالتهاب  ،یدانیاکسیآنت

کند   یریبه پوست جلوگ ی دیوجود کروموفورها در ساختار خود جذب کند و از نفوذ تابش خورش لیاشعه ماوراءبنفش را به دل 

نمود  پوست کمک    یدسازیو سف  وچروکن یبه کاهش چ  توانیها مکرم   دی در تول  باتیترک   ن یبا کاربرد ا  ی شیآرا  عیو در صنا

(Cherubim et al., 2020) . 

  ی هاواکنش   جادی ا  گر،ید  یو از سو  ،ییایمیاز مواد ش  ینیآب با بار سنگ  یادیز  ریمقاد یآلودگ  لیبه دل  یصنعت نساج  در

  افته یش یبالا افزا  یستیز   هیتجز  ت یباقابل  یعیطب  یهاعنوان رنگ به   ی لوفن   باتی، علاقه به استفاده از ترک یمصنوع  یهابارنگ   کیآلرژ

و پنبه    شمیو سبز ، هنگام استفاده در ابر  اه یقرمز، س  یچا  یهااز پوست درخت بلوط و عصاره   آمده دستبه   یعیطب  یهااست رنگ

  ی را برا  یبنفش جذاب-هستند که رنگ قرمز  یلوفن  باتیترک   هان یانیتوسا، محافظت در برابر اشعه ماوراءبنفش نشان دادند. آنتوس

  ی ها ت یمحدود  حال،نی ست. باامجاز ا  یعیطب  یزیآمرنگ  یافزودن  کی  عنوانها به . استفاده از آن کنندیم  جاد یا  یاهیگ   یهابافت

 . (Albuquerque et al., 2021) د  ها هستنآن  یاستفاده صنعت  یاز موانع برا یبرخ ،ینور بیکم و تخر یداریمانند پا ،یآورفن

ها محافظت  تانن   ی . نقش اصلشودی مبه چرم استفاده    وانات ی پوست ح  لیتبد  ی معمولاً از تانن برا  ، یصنعت چرم و دباغ  در

و از آن در برابر    خورندیم  وند یپوست پ  یهان یپروتئها با  از گرما است. تانن   یناش  ب یو تخر  هاسم یکروارگانیماز چرم در برابر  

حاصل از کروم    یغلبه بر مشکل آلودگ  یها است. براتانن  ییایضد باکتر  ت یخاص  لیکه به دل   کنندیممحافظت    یسنگ شدگ

  ن یچرم شوند که استفاده از ا  یکروم در فرآور  نیگزیجا  توانندیم  یاهیگ  یهاآن، تانن   ییزاسرطان   تی و خاص  یسازچرمدر  

 .  (Singh and Kumar, 2020) دارند یحرارت یدار یبالا و پا  تیفیباک  یمانند محصولات چرم یادیز یایمزا باتیترک 

  ت ی داشتن فعال  ل یبه دل  ها دارند وانسان   یسلامت  یبرا   ی ادیز  دیهستند و فوا  یمهم  ییخواص دارو   یدارا  یفنول  باتیترک 

در    باتیترک   نی. اکندیو سرطان کمک م  یمزمن، سکته مغز  یهای ماریباز    یناش  و یداتیبه کاهش استرس اکس  یدانیاکسیآنت

چند تکامل  آل  گرید  ی جد  یماریب   ن یبرابر  د  مریزامانند  مهار  زین  ابتیو  داده   یکنندگاثر  انشان  مف  ن یاند.  به    د یاثرات  عمدتاً 

 Dias)مهار کنند  ا ی  ندازندیب  ریرا به تأخ  ون یداسیاکس  توانندیکه م  شوند ی نسبت داده م  هاکالیو مهار راد  یدانیاکسی آنت  یهاتیفعال

et al., 2021) . 

سال  به سال  یابتید  مارانی. تعداد بدهدی قرار م  ریرا تحت تأث  ت یاز جمع  یتوجهمزمن است که بخش قابل   ی ماریب  ک ی  ابتید

  ژن یفعال اکس  یهاشده است. درواقع، گونه نشان داده   ابتی ساز اختلال د  شیعنوان پبه   وی داتیاست. استرس اکس   شیدر حال افزا

(ROS)  در درمان    یلو فن  باتیترک   یدانیاکسیعملکرد آنت  ن،ی. بنابرادگردنیدر بدن م  یالتهاب  ط یامنجر به شر  شوند ی نم  یکه خنث

اند که  نشان داده   دازیگلوکوز-αو    لازیآم-α  یهامیدر برابر آنز  یاثر مهار  کی  هان ی انیموردمطالعه قرارگرفته است. آنتوس  ابتید

.  دهدرا کاهش می یابت ید یهاو سطح گلوکز خون در موش   شودی م دهایدر منوساکار هادراتی کربوه زیدرول ی منجر به کاهش ه

  ی برا  های غلات و سبز  ها، وه یبر م  ی مبتن  ییغذا  میرژ  ن،ی. بنابرا هستندمرتبط    یی شدت با عادات غذابه    یعروق  یقلب  ی هایماریب

گشادکننده عروق،   یعن یفعال خود،    ستیخواص ز  لیبه دل  یلوفن  باتیاز ترک   ی. برخشودیم   هیتوص   های ماریب  ن یاز ا  یریجلوگ

مختلف به    یفنول  باتیترک   اند. از خود نشان داده   یقلب  یکاهش فشارخون و کلسترول ، عملکرد محافظت   ییضد پلاکت و توانا
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علاوه بر عملکرد    یلوفن  باتیترک  نی. ااندشده گزارشمحافظت معده    یبرا یمؤثر  باتیترک   عنوانبه   ییضد زخم زا  ت یفعال  لیدل

 Sumbul et al., 2011; Lin et al., 2018; Albuquerque) باشند  زیدرمان زخم معده ن  یبرا  ینیگزیجا  توانند یم معده    یمحافظت

et al., 2021).   

 

 گیری نتیجه .4

 

  ی ها ت ی و خاص  ینساج   ع یدر صنا  یعیساز طبرنگ  ،ییغذا  عیدر صنا  ی عنوان افزودنبه   فنولی  باتیترک   ،طور که گفته شدهمان

و تنوع    یی بایز  جادیمتفاوت باعث ا  یهازه ینگرداشتن    لیبه دل  زین  عت ید. در طبندار  تی اهم  یو بهداشت   یی دارو  ع یدر صنا  ییدارو

  یی هنوز خلأها  ،حالنی ا  با.  ندکنیمحافظت م  زای ماریو عوامل ب  یطیعوامل نامساعد مح  رها در برابو از آن   د نشوی م  اهانیدر گ

برسد و مصرف    یبزرگ  اسیدر صنعت به مق  باتیترک   نیمتعدد دارند تا استفاده از ا  هاشیبه مطالعه و انجام آزما  ازیوجود دارد که ن

 ها مؤثر و کارآمد باشد.آن
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Abstract  

Phenolic compounds are among the most important secondary metabolites in plants. In most 

of the medicinal plants, this important group of compounds are produced and synthesized in 

their various organs, such as roots, bark, stems, leaves and flowers, seeds and fruits, and due 

to their great importance in nature and their medicinal and food properties. These compounds 

act as pigments, attract organisms, especially insects, are natural beauty, antioxidants, and 

protect plants against diseases and adverse environmental factors, and due to having properties 

such as antioxidant, anti-microbial and anti-diabetic, they are widely used in various 

industries, including pharmaceutical, cosmeceutical, food and colorants. 
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 های ثانویه گیاهان دارویی اهمیت میکوریزها در بهبود تولید متابولیت 

 

 *، هادی خاطریزادهناهید معرف

 

 دانشگاه رازی، کرمانشاهپزشکی، دانشکده علوم و مهندسی کشاورزی، گروه گیاه 

 

 چکیده

امروزه در کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته، تقاضا برای گیاهان دارویی روز به روز در حال افزایش است. ارزش دارویی و درمانی  

زای زیستی و نازیستی بر  تنششود. عوامل  ها نسبت داده می های ثانویه موجود در آناین گیاهان در درجه اول به وجود و غنای متابولیت

ای های میکوریزی دارسانه سزایی دارند. قارچهای ثانویه این گیاهان تأثیر به های رویشی، کارکرد اسانس و ترکیب شیمیایی متابولیتویژگی 

(AMF گروهی از ریزجانداران سودمند همزیست با ریشه گیاهان هستند که می )های  خود در برابر تنش  توانند با افزایش تحمل گیاه میزبان

نیز افزایش زیست توده و تغییر متابولوم گیاه،   افزایش دسترسی آن به آب و عناصر غذایی و  مهمی در سلامت، رشد و   نقش گوناگون، 

اهمیت های ثانویه در گیاهان دارویی داشته باشند. این حوزه پژوهشی، رویکردی بسیار با  وری و بهبود خواص کمی و کیفی متابولیتبهره

تواند پتانسیل بالایی در ارتقای کمیت ها می گیری از این یافتههای ثانویه در گیاهان معطر و دارویی است و بهرهبرای افزایش تولید متابولیت

فزایش  بر ا  AMFهای نوین درباره اثرات  و کیفیت این ترکیبات در صنایع پزشکی و آرایشی داشته باشد. این نوشته مروری، به برخی یافته

های ثانویه در گیاهان دارویی دارای همزیستی میکوریزی و نیز  های ثانویه، عوامل تأثیرگذار بر دگرگونی متابولیتتولید یا کیفیت متابولیت

 در گیاهان، پرداخته است.  AMFهای ثانویه توسط های افزایش تولید متابولیتمکانیسم
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 مقدمه . 1

های طبیعی و  امروزه در کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته، تقاضا برای گیاهان دارویی به دلیل شناخت روزافزون فرآورده 

خطر بودن برای انسان و محیط زیست، فاقد یا دارای  مقادیر بالای ترکیبات دارویی، تأثیر درمانی منحصر به فرد، غیرسمی و بی 

 Chen et al., 2014; Raghuwanshi)ها، روز به روز در حال افزایش است  یمت شایسته آن کمترین عوارض جانبی بودن و ق

and Sinha, 2014; Zhan et al., 2020) .    از سوی دیگر افزایش جمعیت بشر، عرضه ناکافی داروها، عوارض جانبی برخی داروها

روند، توجه به سمت کاربرد گیاهان  های عفونی به کار میو ایجاد مقاومت در برابر داروهایی که در حال حاضر برای بیماری

. این در حالی است که  (Chen et al., 2014)های انسانی، بیشتر معطوف کرده است  ای از بیماریرا جهت طیف گسترده دارویی  

ها منجر شده و چنین منابعی را تهدید و در آستانه  های طبیعی آناستخراج بیش از حد این گیاهان، به تخریب و زوال زیستگاه 

 .(Ullah et al., 2020)خطر انداخته است  ها را به قراض قرار داده یا رشد موفق آن ان

های ثانویه موجود در  ارزش و پتانسیل بالای دارویی و درمانی گیاهان دارویی در درجه اول به به وجود و غنای )مقدار( متابولیت 

های  . متابولیت (Pandey et al., 2018; Hussein and A. El-Anssary, 2019; Singh et al., 2022)شود  ها نسبت داده میآن

های رشدی گیاه سنتز شده و اساساً با مسیرهای  ها و قسمت ها، اندام های بیوسنتزی در بافت های خاصی با برخی آنزیمثانویه به روش 

تولید می درعژنتیکی  تنشین شوند.  عوامل  و  محیطی  فاکتورهای  کارکرد حال،  پارامترهای رشدی،  بر  نازیستی  و  زیستی  زای 

.  ( Aziz et al., 2008; Zehtab-Salmasi et al., 2008; Şirin et al., 2022)سزایی دارند  ها تأثیر به اسانس و ترکیب شیمیایی آن 

باکتریایی، ویروسی و دیگر ریزجانداران و تهاجم آفات و جانوران مضر بوده  های قارچی،  زای زیستی شامل آلودگیعوامل تنش 

می محسوب  زیستی  غیر  عوامل  جزو  غیره  و  سنگین  فلزات  مفرط،  دماهای  غذایی،  مواد  کمبود  شوری،  خشکی،  شوند  و 

(Lichtenthaler, 1996)ها بر کارکرد و کیفیت گیاهان  های کشاورزی فشرده، به دلیل تأثیر مستقیم آفات و بیماری . در سامانه

بهره  افزایش  نیز جهت  و  به دارویی  گیاه،  نهاده وری  از  آفت طور گسترده  کودها،  مانند  شیمیایی  و علف کشهای  های کشها 

به  میشیمیایی  بر  (Ostadi et al., 2020)رود  کار  منفی  اثرات  انسان،  سلامت  برای  بسیار  مخاطرات  بر  افزون  موضوع،  این   .

شود  های طبیعی داشته و سبب آلودگی آب و هوا، اسیدی شدن و تخلیه مواد معدنی خاک و فرسایش آن و غیره می تماکوسیس

(Amani Machiani et al., 2019 ) گیری بیش از حد از کودهای شیمیایی )به ویژه دوزهای بالاتر کودهای  . افزون بر این، بهره

های دارویی  فعال را در گیاهان دارویی و معطر کاهش داده و بر کیفیت فرآورده ها، کارکرد ترکیبات زیست کشازته( و آفت 

 .(Chen et al., 2014; Strzemski et al., 2021; Javanmard et al., 2022)گذارد ها تأثیر سوء میآن

خوبی شناخته  ها به های متابولیت ثانویه آن بسیاری از گیاهان دارویی در دسترس هستند که به دلیل کاربردهای دارویی، فراورده 

ها متابولیت . ناکافی بودن تولید این (Chaudhury and Pal, 2010)کنند اند اما مواد خام کافی برای تولید تجاری تولید نمیشده 

، و تأثیر منفی (Kumar et al., 2021)سو  برای مقاصد تجاری و محدودیت تحمیل شده با دوره رشد کوتاه این گیاهان از یک

های شیمیایی گوناگون بر کمیت و کیفیت مواد مؤثره این گیاهان و دیگر موارد گفته شده در بالا از سوی  گیری از نهاده بهره 

 های سازگار با محیط زیست برای کشت گیاهان دارویی ضروری باشد.  ها و روش آوری دیگر سبب شده توسعه فن 
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گیری مؤثر از این مخازن زیستی، تأثیر  های ثانویه و امکان بهره د ضمن افزایش تولید متابولیت ای که بتواننراهکارهای نوآورانه 

 ;Chen et al., 2014)های شیمیایی گوناگون بر کمیت و کیفیت مواد مؤثره این گیاهان را کاهش دهند  گیری از نهاده منفی بهره 

Johny et al., 2021; Amani Machiani et al., 2022) . 

های اندوفیت یا همزیست( در پیوند هستند و  ها و قارچ در طبیعت، گیاهان با تعداد زیادی از ریزجانداران سودمند )مانند باکتری

 de Vries et al., 2020; Compant) ها دارند  وری گیاه و تعدیل سنتز متابولیت مهمی در سلامت، رشد و بهره   نقشودات  این موج

, 2021bet al. , 2021; Moarrefzadehet al.) های فعال موجود در  ازجمله میکروارگانیسم   1ای های میکوریزی دارسانه . قارچ

می  که  هستند  گیاه  از  ریزوسفر  بیش  با  گونه   80توانند  کنند  درصد  ایجاد  متقابل  همزیستی  پیوندهای  گیاهی،   Amani)های 

Machiani et al., 2022) ها را در مرحله رشد فعال گیاه کلنیزه نموده  ها بافت کورتکس ریشه . آن(Şirin et al., 2022)    و در

توانند  ، می(Raei and Weisany, 2013)ها ضروری است  های گیاهی که برای انجام چرخه زندگی آنازای دریافت کربوهیدرات 

 ;Song et al., 2015) و زیستی بهبود بخشند   ( Begum et al., 2019)اگون نازیستی  های گونتحمل گیاه را در همسنجی با تنش 

Moarrefzadeh et al., 2021a; Rivero et al., 2021)  ،از این روی .AMF    های گیاهی و  بیماری جهت مهار زیستی آفات و

های  . افزون بر این، گسترش ریسه(Mustafa et al., 2017) ای برخوردارند گیری از سموم شیمیایی، از اهمیت ویژه کاهش بهره 

ها به ویژه در شرایط کمبود مواد غذایی شده و دسترسی های منشعب، سبب افزایش ظرفیت جذب ریشه ها به شکل رشته این قارچ

گوگرد و یا عناصر کم تحرک مانند آهن، مس و روی را افزایش  گیاه به آب و عناصر غذایی اصلی مانند نیتروژن، فسفر، پتاسیم،  

و گیاهان    AMF. یکی دیگر از مزایای همزیستی  (Emmanuel and Babalola, 2020; Krzyzaniak et al., 2021)دهند  می

توانند  می AMF. افزون بر این، (Bowles et al., 2016; Moarrefzadeh et al., 2021b)میزبان، افزایش زیست توده گیاه است 

و از دیدگاه    ( Kilam et al., 2017; Kaur and Suseela, 2020)توجهی دگرگون ساخته  متابولوم گیاه میزبان خود را به طور قابل

 . (Salam et al., 2017; Kaur and Suseela, 2020)ه تأثیر بگذارند های ثانویه گیاکمی و کیفی بر تولید متابولیت 

از گیاهان خشکی اکثر گیاهان دارویی در ریشه مانند بسیاری  به تشکیل همزیستیزی دیگر،  با  های میکوریزی  های خود قادر 

AMF  برند  بوده و از اثرات مثبت این همزیستی بهره می(Pandey et al., 2018; Sun et al., 2021)  ؛ همزیستیAMF- نه  گیاه

، بلکه اثرات مثبتی بر جذب مواد غذایی و آب،  (Sun et al., 2021)تنها در سازگاری زیستگاهی گیاهان دارویی بسیار مهم است  

های، بهبود ساختار وحاصلخیزی خاک و افزایش تحمل گیاه به شرایط  وری و کیفیت فرآورده افزایش رشد و زیست توده، بهره 

 Chen et al., 2014; Amani Machiani)نویه در گیاهان دارویی و معطر دارد  های ثا تنش و بهبود خواص کمی و کیفی متابولیت 

et al., 2022; Iakab et al., 2022) ها بسیاری اثرات مثبت  . در دهه اخیر، پژوهشAMF   را بر افزایش تولید و تجمع ترکیبات  

. در حال  (Kumar et al., 2021; Zhao et al., 2022)اند  های ثانویه مهم در گیاهان دارویی گزارش کرده فعال و متابولیت زیست

فعال در گیاهان معطر و دارویی است  حاضر، این حوزه پژوهشی بسیار مهم بوده و رویکردی قوی برای افزایش ترکیبات زیست 

 
1 Arbuscular mycorrhizal fungi, AMF 
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تواند در صنایع پزشکی و آرایشی، پتانسیل بالایی در ارتقای کمیت و کیفیت مواد دارویی  گیری از دانش انتشار یافته آن میو بهره 

 های ثانویه در گیاهان دارویی، به برخیروی، در این مقاله مروری تلاش شده ضمن اشاره به اهمیت متابولیت  داشته باشد. از این

 

های ثانویه اصلی و عوامل تأثیرگذار بر دگرگونی  بر کارکرد و تولید یا تجمع متابولیت   AMFهای معاصر در زمینه اثرات  یافته  

های ثانویه را در  تولید متابولیت   AMFها  واسطه آن هایی که به د. همچنین به مکانیسم های ثانویه در این گیاهان بپردازمتابولیت 

 د، اشاره شده است.ندهگیاهان تغییر )افزایش( می

 

 نتایج  :. 2

 های ثانویه گیاهی متابولیت . 1

کنند می   بیوسنتزفعال را  زیست های ثانویه یا ترکیبات  گیاهان مانند یک کارخانه شیمیایی هستند که مجموعه عظیمی از متابولیت 

(Toussaint et al., 2007; Chen et al., 2014; Raghuwanshi and Sinha, 2014) های کوچکی های ثانویه، مولکول . متابولیت

های اولیه منفرد که در سراسر قلمرو گیاهی در دسترس هستند، توزیع محدودتر و  از طبیعت آلی هستند که برخلاف متابولیت 

 Pedone-Bonfim et al., 2015; Kumar et)های تاکسونومیکی هستند  ه برخی گروه تری داشته و محدود بکارکرد تخصصی

al., 2021)د  ها را برای چیرگی بر تنش تولی طور مستقیم در رشد گیاه دخالت ندارند، اما گیاهان آن . این ترکیبات، اگرچه به

.  (Raghuwanshi and Sinha, 2014)ها با محیط خود دارند مهمی در سازگاری آن  نقش و   ( Scagel and Lee, 2012)کنند می

افشانی و پراکندگی دانه،  دهی، گرده ی، سیگنالدفاعهمچنین، بسیاری از عملکردهای مهم دیگر مانند کنشگری کاتالیزوری،  

 ,.Pandey et al., 2018; Kumar et al., 2021; Amani Machiani et al)دهند امل آللوپاتیک و غیره را در گیاه انجام می عو

توانند برای بقای گیاه و موفقیت آن در باروری،  که شاید برای زندگی گیاه ضروری نباشند، می . از این روی، درحالی(2022

آمده از گیاهان، منابع مهم و تا  دستهای ثانویه به . افزون بر این، متابولیت (Pedone-Bonfim et al., 2015)حائز اهمیت باشند  

رایحه  داروها،  از  فرد  منحصربه  رنگ حدودی  افزودنیها،  طعم های  ها،  عوامل  و  غذایی  آفت مواد  و  هستند  دهنده  کش 

(Raghuwanshi and Sinha, 2014; Kumar et al., 2021)  از این روی، برای بشر سودمند بوده و از اهمیت تجاری بالایی .

های ثانویه در گیاهان دارویی از اهمیت بالایی در صنعت  رو، افزایش تجمع متابولیت . ازاین (Kumar et al., 2021)برخوردارند 

 . (Raei and Weisany, 2013) کشت این گیاهان برخوردار است  

ثانویه در یک گونه گیاهی عمدتاً به طبیعت خاک، شرایط آب و هوایی و ارتفاع منطقه بستگی دارد.  مجموعه متابولیت  های 

(Pandey et al., 2018) تواند تحت  های ثانویه و در نتیجه کنشگری گیاهان دارای پتانسیل دارویی می. همچنین، تولید متابولیت

سترس بودن عناصر غذایی، دما، اشعه فرابنفش، غلظت  تأثیر عوامل مختلفی ازجمله فصل، چرخه روز و شب، سن گیاه، در د
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 Gobbo-Neto and Lopes, 2007; Ghasemzadeh)های مکانیکی و حمله بیمارگرها نیز قرار گیرد  اکسید کربن، محرک دی

et al., 2010) . 

برنده رشد  های پیش ها مانند ریزوباکتریهای ثانویه در گیاهان دارند و برخی از آنها نقش بنیادینی در انباشت متابولیت میکروب

( مواد شیمیایی گیاهی زیست PGPRگیاه  تجمع  بر  میکوریزها  و  تأثیر می(  دارویی   ,.Pandey et al)گذارند  فعال در گیاهان 

، توانایی بسیاری از گیاهان دارویی در  (Taber and Trappe, 1982)در گیاهان دارویی    AMFحضور    . به دنبال اثبات(2018

و پژوهشگران در سراسر جهان تأثیر میکوریزها بر تولید    (Zhao et al., 2022)های میکوریزی روشن شد  ایجاد ارتباط با قارچ

 های ثانویه را بررسی کردند.متابولیت 

 های ثانویه اصلی موجود در گیاهان دارویی بر تولید یا تجمع متابولیت  AMFهم افزایی  تأثیر .1.1

 ,Raei and Weisany) شوند  ون با عملکردهای متفاوت تولید میهای ثانویه گوناگدر طول دوره رشد و نمو گیاهان، متابولیت 

سبب افزایش   AMFزنی  ها مایه هایی که در آن های ثانویه گیاهان دارویی همراه با مثالهای مهم متابولیت . در ادامه به گروه (2013

 تولید این ترکیبات شده، اشاره گردیده است.

 ترپنوئیدها . 1.1.1

زیست   ترکیبات  اسانس ترپنوئیدها  اصلی  هستند  فعال  اسانس(Amani Machiani et al., 2022)ها  نیز.  های  مخلوط   ها 

اند  ها و فنیل پروپانوئیدها تشکیل شده ترپنها، سسکوییهای ثانویه هستند که بیشتر از مونوترپندوست غلیظ و فرّار متابولیت چربی

 Amani Machiani)روند  دهنده و معطر به کار میعنوان طعمو به دلیل خواص طعم و عطر مشخص، در صنایع غذایی و دارویی به 

et al., 2022; Zhao et al., 2022 ). 

 Chen et)اخیر مورد توجه بسیار قرار گرفته است  های ها در گیاهان دارویی در سالبر غلظت ترپنوئیدها یا اسانس  AMFاثرات 

al., 2014) زنی . طبق چند پژوهش گزارش شده مایهAMF  بخشد.  های ثانویه را بهبود میکمیت و کیفیت این گروه از متابولیت

مایه میکوریز  مثلاً،  دارویی    Gigaspora albidaزنی  گیاه  بالای    Andrographis paniculataبه  غلظت  افزایش  سبب 

است   گردیده  گیاه  این  در  آن(  دارویی  اصلی  )جزء  مایه (Radhika and Rodrigues, 2011)آندروگرافولید  میکوریز .  زنی 

Funneliformis mosseae   های آویشن در شرایط تنش خشکی، کمیت و کیفیت اسانس را از طریق افزایش ترکیبات  به گیاهچه

. همچنین گزارش  (Amani Machiani et al., 2021)بهبود بخشیده است    g-terpineneو    p-cymeneاصلی اسانس مانند تیمول،  

میکوریزه برگ  G. fasciculatumو    Glomus macrocarpumای  شده  )در  درمنه  به .Artemisia annua Lهای  طور  (، 

ترپن مهم موجود در این گیاه بوده و بر مالاریا و سرطان مؤثر  توجهی غلظت ترپنوئید آرتمیزینین، که یک لاکتون سسکوئیقابل

طور گسترده برای  ترپنی است که به . فورسکولین، دی (Kapoor et al., 2007; Krishna et al., 2008)اند  است را افزایش داده 

  Coleus forskohliiزنی گیاه  . مایه (Kavitha et al., 2010) رود  کار میها به انهای قلبی، آسم و انواع خاصی از سرطتیمار بیماری

 Sailo and)زایش یابد  های این گیاه به طور قابل توجه اف سبب شده میزان فورسکولین در ریشه  Glomus bagyarajiiبا میکوریز  

Bagyaraj, 2005) . 
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 آلکالوئیدها . 1.1.2

 Pedone-Bonfim et) ی  دفاععنوان ترکیبات  طور معمول با گیاهان یا به نیتروژن هستند که به آلکالوئیدها ترکیبات آلی دارای  

al., 2015; Yeshi et al., 2022 ) های بیرونی، تولید شده  ها، شکارچیان یا دیگر محرکدر پاسخ به آفات، بیماری(Jan et al., 

اندام   (2021 این ترکیبات دارای خواص  (Zhao et al., 2022)شوند  های گوناگون گیاهان دارویی یافت میو در  . همچنین، 

یا    بیوسنتزدر    AMFمثبت    نقش  .(Pedone-Bonfim et al., 2015)روند بخش به کار میعنوان محرک و آرامدارویی بوده و به 

مشاهده   1989؛ نخستین بار در  (Pandey et al., 2018)افزایش مقدار و تجمع آلکالوئیدها در چندین پژوهش گزارش شده است  

(.  (Zhao et al., 2022)دهد  افزایش می  Datura stramoniumمقدار کلی هیوسیامین و اسکوپولامین را در    AMFشد همزیستی  

اصلی گیاه  کلشی آلکالوئید  نیز که  مایه   .Gloriosa superba Lسین  از  با گونه است، پس  به طور  AMFهای گوناگون  زنی   ،

به گیاه    AMFزنی  . مایه(Pandey et al., 2014)ها( افزایش یافت  گیاه )غده، اندام هوایی و دانه   های گوناگون دار در قسمتمعنی

های آن،  بلاستین را در برگ دار رشد این گیاه و مقدار کل آلکالوئید وین ( به طور معنیCatharanthus roseusدارویی وینکا )

با    Senecio jacobaeaهای  . در ریشه (De la Rosa-Mera et al., 2011)افزایش داد   بیان  افزای  R. irregularisهمزیست  ش 

 Hill et)های ثانویه که عمدتاً به مشتقات بلومنول و آلکالوئیدهای پیرولیزیدین تعلق دارند، مشاهده شده است دار متابولیت معنی

al., 2018) . 

 فنلی  ترکیبات. 1.1.3

ی برای پاسداری در برابر  دفاععنوان ترکیبات  های گیاهی شاید به اند که در بافت های ثانویه ترکیبات فنلی گروهی از متابولیت 

دهی  کننده در برابر اشعه ماوراء بنفش و سیگنال ها یا انتشاردهنده دانه، محافظت افشانگیاهخواران و بیمارگرها، جذب کننده گرده 

همچنین برخی    ( Taiz et al., 2002; Steinkellner et al., 2007)  اگون از گیاهان و ریزجانداران کار کنند های گوندر برهمکنش 

التهابی، ضد باکتریایی و ضد ویروسی برای سلامت انسان حائز  از ترکیبات فنلی، به دلیل داشتن خواص آنتی اکسیدانی، ضد 

. از ترکیبات فنلی جدا شده از منابع گیاهی  (Martens and Mithofer, 2005; Pedone-Bonfim et al., 2015)اهمیت هستند  

ها اشاره  ها و کینون ها، استیلبنها، لیگنان ها، کورکومینوئیدها، لیگنین ها، کومارینتوان به فلاونوئیدها، اسیدهای فنولی، تانن می

 . (Cosme et al., 2020)نمود 

 Amani)شود  ها میشان، باعث افزایش مقدار ترکیبات فنلی در آنبا گیاهان میزبان  AMFمشخص شده همبستگی همزیستی  

Machiani et al., 2022; Zhao et al., 2022)  ؛ در یک پژوهش، میکوریزRhizophagus intradices    سبب افزایش رشد گیاه

 Bui)های گیاه، به ویژه در ریشه آن شد  فنل در سراسر بخشو نیز غلظت و مقدار پلی  Solanum procumbens Lourدارویی  

et al., 2022)  در ریحان کلونیزه شده با .AMF  اکسیدان است،  ش مقدار رزمارینیک اسید، که از ترکیبات فنولی آنتی نیز افزای

شد   گل(Toussaint et al., 2008)مشاهده  در  فنلی  ترکیبات  مقدار  با    Ipomoea purpurea Lهای  .  کلنیزاسیون  از  پس 

Funneliformis mosseae  ،Rhizoglomus intraradices    وRhizoglomus fasciculatum   درصد افزایش یافت و    50کم  دست

در همسنجی با گیاهان غیرمیکوریزی افزایش دادند    .Solanum nigrum Lدو میکوریز اول، مقدار فلاونوئیدها را نیز در ریشه  
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(Rashidi et al., 2022) های  . همچنین، مقدار تانن میوهLibidibia ferrea   های  )که برای تیمار لوزه، فارنژیت، هموروئید و جوش

 dos Santos et)  درصد افزایش یافت Acaulospora longula 40زنی با ( پس از مایه (Zhao et al., 2022)رود پوستی بکار می 

al., 2020) . 

 ها ساپونین. 1.1.4

شوند  ی گیاه در نظر گرفته میدفاععنوان بخشی از سامانه  های ثانویه هستند که بهها، گروه متنوع و مهم دیگری از متابولیت ساپونین 

(Agrelli et al., 2003; Raghuwanshi and Sinha, 2014) های بیولوژیکی متنوعی نشان داده و مورد  . افزون بر این، فعالیت

 .(Isah, 2019) های دارویی، آرایشی و غذایی هستند توجه بخش 

 ,.Amani Machiani et al., 2022; Zhao et al)شوند  لید ساپونین در گیاهان دارویی میباعث افزایش تو  AMFگزارش شده  

 Muniz)به شدت افزایش یافت    Acaulospora longulaپس از کلنیزاسیون با    Passiflora alata. مثلاً، مقدار ساپونین در  (2022

et al., 2021)  در پژوهش دیگری در .Glycyrrhiza glabra   های میکوریزی  بیان( کلنیزه شده با قارچ)شیرینF. mosseae    و

Diversispora epigaea  یسیریزیک مشاهده شد  )به تنهایی یا در ترکیب با هم(، افزایش مقدار ساپونین اسید گل(Liu et al., 

، نیز افزایش غلظت اسید گلیسیریزیک گزارش شده Claroideoglomus etunicatumزنی شده با  مایه   G. glabra. در  (2007

 . (Johny et al., 2021)است 

 ,Raghuwanshi and Sinha)شود  های ثانویه در آن نمیتولید متابولیت به یک گیاه لزوماً منجر به افزایش    AMFزنی  البته مایه 

2014; Tsiokanos et al., 2022)   و در برخی موارد اثر خنثی یا کاهشیAMF  های ثانویه گزارش شده  بر تولید برخی متابولیت

زنی  و مایه   (Lee and Scagel, 2009)های ریحان اثری نداشته  ها و ساقهبر ترکیبات فنلی در برگ  AMF، کلنیزاسیون  است؛ مثلاً

F. mosseae   ها نگردیده است  به مریم گلی نیز سبب دگرگونی غلظت فنل کل و رزمارینیک اسید در ریشه(Nell et al., 2009)  .

 Geneva et)های مریم گلی شده است  سبب کاهش مقدار فنل و فلاونوئید کل در برگ  R. intraradicesدر پژوهش دیگری، 

al., 2010) تفاوت اثربخشی گونه های معنی. همچنین    Inula ensifoliaآزمایش شده در گیاه    AMFهای گوناگون  داری در 

و کاهش    Rhizophagus clarusزنی شده با  های مایهای که افزایش تولید مشتقات تیمول در ریشه مشاهده شده است. به گونه 

ها  . این یافته (Zubek et al., 2010)گزارش گردیده است    R. intraradicesزنی شده با  های مایهها در ریشه تولید این متابولیت 

باید    AMFهای  ترین سویه مناسب دهد برای افزایش تولید و تجمع ترکیبات فعال در گیاهان دارویی، انتخاب مؤثرترین و  نشان می

 . (Zhao et al., 2022)مورد توجه قرار گیرد 

 های ثانویه گیاهان داروییبر ترکیب و کیفیت متابولیت   AMF ثرا .2 .1

  بلکه از  (Ceccarelli et al., 2010)ی فعال را نه تنها از دیدگاه کمّتولید ترکیبات زیست احتمالاً  AMFکه امروزه مشخص شده 

های ثانویه در گیاهان  هایی در ترکیب متابولیتدهند و دگرگونیمیتحت تأثیر قرار    (Ponce et al., 2009)دیدگاه کیفی نیز  

 Anethum(، شوید ).Coriandrum sativum L. مثلاً، کلونیزاسیون ریشه گشنیز )(Zhao et al., 2022)آورند  میدارویی پدید  

graveolens L.( و رازیانه )Foeniculum vulgare  با )AMF    اجزای اسانس، سبب بهبود کیفیت اسانس در این گیاهان    تغییربا
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 AMF( با  Ocimum basilicumکلونیزاسیون ریشه ریحان )  . همچنین (Kapoor et al., 2002b, a; Kapoor et al., 2004)شد  

مقا افزایش  بر  دگرگونی افزون  ایجاد  اسانس، سبب  شد  دیر  اسانس  ترکیب  در  مریم(Copetta et al., 2006)هایی  در  گلی . 

(Salvia officinalis  کلنیزه شده با )R. intraradices    نیز بهبود کمیت و کیفیت اسانس مشاهده شده است(Geneva et al., 

2010) . 

 های ثانویه در گیاهان دارویی دارای همزیستی میکوریزیعوامل تأثیر گذار بر دگرگونی متابولیت  برخی. 1.3 

های گیاهی، سن و مرحله رشد و نمو گیاه،  های ثانویه در گیاه، به عوامل متعددی نظیر گونه لیت بر دگرگونی متابو  AMFتأثیر  

 ,.Maffei et al., 1989; Amani Machiani et al)، شرایط محیطی و برهمکنش عوامل گفته شده بستگی دارد  AMFهای  گونه 

2022)  )(Raghuwanshi and Sinha, 2014) خصوص، تولید ترکیبات ثانویه شاید با توجه به همبستگی میان گیاه میزبان و  . به

AMF    متفاوت باشد(Pedone-Bonfim et al., 2015) های  . از این روی، میزان تأثیر گونهAMF    گوناگون روی یک گیاه دارویی

. مثلاً، بررسی اثر  (Raei and Weisany, 2013)تواند ناهمگونی داشته باشد  روی گیاهان دارویی گوناگون می  AMFیا همان  

 R. intraradicesو    R. irregularisنشان داد    Anchusa officinalis Lروی گیاه    Rhizophagusمتعلق به جنس    AMFچهار گونه  

دارند و تجمع بیشتری از ترکیبات فنلی و    A. officinalisتری بر متابولوم  اثر قوی   R. aggregatusو    R. clarusدر همسنجی با  

.  ( Tsiokanos et al., 2022)مشاهده شد    AMFدر پیوند با این دو گونه    A. officinalisها در ریشه و شاخساره گیاهان  ساپونین 

 Withania somnifera)شامل سه گونه گیاهی آشواگاندا )  AMF  -های گوناگون گیاه میزباندر پژوهش دیگری اثر ترکیب 

L.)( شیرین بیان ،)Glycyrrhiza glabra L.( و همیشه بهار )Tagetes erecta L  و پنج گونه )AMF    گوناگون شاملGlomus 

hoi  ،Claroideoglomus etunicatum  ،Claroideoglomus claroideum  ،Rhizophagus irregularis    وAcaulospora 

delicata ها حاصل نشان داد در میان تلقیح  سی شده و یافته های گیاهان بررهای ثانویه مشتق شده از ریشه ( بر افزایش متابولیت

و    R. irregularisزنی با  ، بالاترین مقادیر متابولیت ثانویه در آشواگاندا و گل همیشه بهار پس از مایه AMFهای گوناگون  گونه 

های گوناگون  بر گونه   AMFهای  دهنده تأثیر متفاوت گونه یافت شد که نشان   C. etunicatumزنی با  بیان پس از مایه در شیرین 

 . (Johny et al., 2021)گیاهی بود 

 های ثانویه در گیاهان داروییدر افزایش تولید متابولیت  AMFهای اثر مکانیسم .1.4

های ثانویه گیاهان دارویی  کننده را در تولید متابولیت تحریک  نقش  AMFها،تر گفته شد، در بسیاری از پژوهش که پیش همچنان

های گران بر طبق بررسی. دلایل این موضوع هنوز دقیقاً مشخص نیست، اما برخی از پژوهش (Kumar et al., 2021)اند  داشته 

های ثانویه گیاهان میزبان، احتمالاً  در افزایش تولید ترکیبات شیمیایی و متابولیت   AMFاند که اثر  ود به این نتیجه رسیده جامع خ

طور مستقیم با افزایش جذب آب و مواد غذایی نظیر فسفر، نیتروژن و عناصر ریز مغذی )منگنز، ( به 1گیرد:  از دو طریق صورت می

های  های گوناگون گیاه و بهبود تولید متابولیت بود ظرفیت فتوسنتز و افزایش زیست توده در اندام منیزیم، آهن، مس، روی(، به

طور غیرمستقیم ( به 2و    (Amani Machiani et al., 2022; Zhao et al., 2022)ماده  ثانویه از طریق افزایش ترکیبات واسط و پیش 

های ثانویه از طریق دگرگونی سنتز  متابولیت   بیوسنتزگوناگون  ها و برانگیختن و فعال نمودن مسیرهای  با دگرگون ساختن بیان ژن 
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)فیتوهورمون هورمون  مولکول های گیاهی  تولید  و  تعداد موهای  ها(  افزایش  و  et al. Kapoor ;2017 ,)  1ایغده های سیگنال 

Kumar et al., 2021; Amani Machiani et al., 2022; Iakab et al., 2022) . 

 

 گیری  نتیجهبحث و   .3

برداری از  گسترش بهره   ها در سطح جهانی رو به افزایش است و باهای ثانویه آن امروزه تقاضای برای گیاهان دارویی و متابولیت 

ها  ای در مورد کاهش جمعیت، از دست رفتن تنوع ژنتیکی، انقراض محلی و تخریب زیستگاه آنهای فزاینده این گیاهان، نگرانی

سزایی دارند.  های زیستی و نازیستی نیز بر رشد، کارکرد و ترکیب شیمیایی این گیاهان تأثیر به وجود دارد. از سوی دیگر تنش 

گویی به نیازهای  کاربرد سموم و کودهای شیمیایی شاید بتواند کارکرد گیاهان دارویی را افزایش دهد، ولی برای پاسخگر چه  

های ثانویه این گیاهان،  درمانی و حفظ و پرورش گیاهان دارویی سالم و دستیابی به عملکردهای بالا و پایدار در زمینه متابولیت 

 شود. یدار و ایمن، احساس میضرورت وجود راهکارهای جایگزین پا

 

های سازگار توانند با گیاهان دارویی میزبان خود برهمکنشمی AMFهای گوناگون بر طبق مطالب ارائه شده در این مقاله، گونه 

ی  هاها در برابر تنش ای نظیر افزایش رشد و کارکرد این گیاهان و بهبود تحمل آنای داشته و برای اهداف چندگانه و دوستانه 

افزایش کمیت و کیفیت ترکیبات زیست نیز  نازیستی و  بهره فعالگوناگون زیستی و  این روی  شان مورد  از  گیری قرار گیرند. 

زیست  های موجود و راهبردی پایدار و سازگار با محیطتواند جایگزینی بالقوه برای روشگیری کاربردی از این عوامل میبهره 

فعال مهم گیاهان دارویی در نظر گرفته شده و سبب شود صنعت  ها و ترکیبات زیست یت جهت افزایش کمیت و کیفیت متابول

های شیمیایی )کود و  برداری دارویی بیشتری از این گیاهان داشته باشد. از سوی دیگر این راهبرد، کاربرد نهاده داروسازی، بهره 

های زیست محیطی  از مواد شیمیایی و کاهش آلودگی سم( را نیز به شدت کاهش داده و به سمت گیاهان دارویی سالم و عاری

 رود.پیش می

های سترون و شرایط آزمایشگاهی و یا در شرایط گلخانه انجام شده  های مرتبط با گیاهان دارویی یا در محیط بسیاری از پژوهش 

ها در شرایط گوناگون محیطی،  های ثانویه آن روی گیاهان و متابولیت  AMFهای گوناگون و اطلاعات مربوط به اثربخشی گونه

های بیشتری در مورد  است در آینده پژوهش  لازمبه تنوع شرایط محیطی مزرعه بستگی دارد،    AMFاندک است. از آنجا که اثر  

برای یک    AMFها روی گیاهان دارویی متنوع کشت شده در مزرعه انجام شود. همچنین با توجه به ترجیحی بودن  کاربرد آن

کارآمد برای کسب    AMهای  ارچگیری از قو نیز لزوم انتخاب و بهره   ( Chen et al., 2014; Sun et al., 2021)میزبان خاص  

های بیشتری در این موارد  های ثانویه در یک گیاه دارویی خاص، بایسته است پژوهش نتایج کمی و کیفی بهتر در تولید متابولیت 

به نظر می های بیشتر برای  های ترانسکریپتومی و متابولومیکی و انجام پژوهش رسد در این زمینه، انجام پژوهش صورت گیرد. 

 
1 Glandular trichomes 
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فعال گیاهان مهم دارویی را در سطح بافت، یاخته یا مولکول  ترکیبات زیست   AMFهای احتمالی که در آن  شن شدن مکانیسم رو

 . (Iakab et al., 2022) دهند، بتواند سودمند باشد افزایش می
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Abstract 

Nowadays the demand for medicinal plants in developing and developed countries is increasing. The 

medicinal and therapeutic value of these plants is primarily attributed to the presence and abundance 

of secondary metabolites in them. Biotic and abiotic stresses have a significant effect on the 

vegetative characteristics, the function of the essential oil and the chemical composition of the 

secondary metabolites of these plants. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) are a group of beneficial 

microorganisms symbiotic with the roots of plants that can increase the tolerance of their host plants 

against various stresses, increase their access to water and nutrients. They also increase the biomass 

and change the plant's metabolome, and play an important role in health, growth and productivity 

and improve the quantitative and qualitative properties of secondary metabolites in medicinal plants. 

This research area is a very important approach to increase the production of secondary metabolites 

in aromatic and medicinal plants, and the use of these findings can have a high potential in improving 

the quantity and quality of these compounds in the medical and cosmetic industries. This review 

article deals with some new findings on the effects of AMF on increasing the production or quality 

of secondary metabolites, the factors affecting the changes of secondary metabolites in medicinal 

plants with mycorrhizal symbiosis, as well as the mechanisms of increasing the production of 

secondary metabolites by AMF in plants. 

 

Keywords: Arbuscular Mycorrhizal Fungi, Bioactive Compounds, Symbiosis 

 

 

 

 

 

 

 



 

222 

ضد   بررسی اثر  نانوذرات نقره سنتز شده به روش سبز با عصاره گیاه تاج خروس وحشی

 رگ زایی در جنین جوجه   و میزان  VEGFباکتریایی ،  بیان ژن  های 

 

 محسن باغانی* ، علی اسحاقی 

 

 : گروه زیست شناسی  دانشکده علوم پایه، دانشگاه ازاد اسلامی مشهد 1

 گروه زیست شناسی  دانشکده علوم پایه، دانشگاه ازاد اسلامی مشهد1:  2

 

 

 چکیده

. سرطان شایع ترین نوع بیماری است می باشد. عوامل مختلفی ممکن است که در ایجاد سرطان نقش داشته باشد ولی شاید بتوان  

یکی از عامل های بزرگ شدن تومور ها و یا غذا رسانی به تومور ها را در عامل های رگ ها دانست . رگ زایی یکی از فرایند 

اگر بتوانیم ساختار های رگ را مهار کنیم شاید بتوانیم در فرایند کاهش حجم و یا درمان  غذا رسانی به تومور ها می باشد و  

بر روی جنین   CAMتست نانو ذره نقره سنتز شده، تومور ها نقش مهمی ایفا کنیم از این جهت بررسی خاصیت ضد رگ زایی 

میکروگرم بر میلی لیتر انجام شد. مشخص شد نانو ذره مورد نظر می تواند با افزایش    125،250،500،1000،  0جوجه با غلظت های  

انجام    Real Time PCRتوسط    VEGFغلظت، میزان رگ زایی را کاهش دهد. برای تایید خاصیت ضد رگ زایی بیان ژن  

فعالیت ضد میکروبی نانوذره ژن در برخورد با نانو ذره مورد نظر از خود نشان داد. به منظور  شد که اثرات کاهشی در بیان این  

 علیه باکتری های اشرشیا کلی ، استافیلو کوکوس اورئوس ، استافیلو کوکوس اپیدرمیس مورد سنجش قرار گرفت. نقره، اثر آن بر

نانو ذره مورد  میلی مترگزارش شد که نتایج نشان می دهد    12،    9،    9ها به ترتیب    هاله عدم رشد ایجاد شده برای این باکتریقطر  

 . نظر در این مقاله اثر مهاری بهتری بر باکتری های گرم مثبت دارد

 

 ضد رگ زایی ، ژن  ،روش سبز :واژگان کلیدی
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 مقدمه  .1

مطالعات نشان داد که    محققی به نام فلکمن برای نخستین بار فرضیه وابسته بودن رشد تومور ها به رگ زایی را مطرح و

میلادی    1960بستگی دارد. تا پیش از دهه    توموررشد و متاستاز تومورها به تشکیل عروق جدید و رفع نیازهای تغذیه ای  

که باعث گشاد شدن رگ های خونی شده   پژوهشگران تصور می کردند که سلول های توموری موادی را ترشح می کنند

غذایی برای رشد تومور فراهم می شود. اما امروزه فرضبر این است که سلولهای توموری موادی ترشح  و به این ترتیب مواد  

بنابراین، ادامه رشد نئوپلاسم اولیه به خونرسانی کافی به    .[1]میکنند که سبب جوانه زدن عروق قبلی و رگ زایی می شود

دارد بستگی  ناحیه  و سرع.[2]آن  دارند  زایی کمی  که رگ  تومورهای خوش خیم  استثنای  است،  1به  کند  آنها  ت رشد 

است. تحقیقات گزارش داده اند که تشکیل سیستم عروقی    تومورهای بدخیم دارای رگ های زیاد بوده و رشدشان سریع

فاکتورهای رگ زایی توسط سلول های توموری در محیط  .  [3]در سرطان بدخیم با قدرت متاستاز تومور رابطه مستقیم دارد

رها می گردند و انواع مختلف سلول های طبیعی را تحریک می کنند. این تحریک ویژه شامل سلولهای اندوتلیال مجاور  

و وارد شدن به ماتریکس  تومور نیز می گردد. این سلول ها غشاء پایه خود را تجزیه کرده و با جدا شدن از سلولهای مجاور  

و با افزایش مهاجرت   خارج سلولی به سمت توده تومورها مهاجرت می کنند. اما تقسیم سلولی نیز در جوانه اتفاق افتاده 

ها ایجاد شده و غشاء پایه بین و داخل سلولی را تکامل می بخشد و ساختمان لوله   سلولهای اندوتلیال رشته ای از این سلول

ند. پس ازآن این لوله ها به هم ارتباط پیدا کرده و ساختمان رگ های جدید را ایجاد می کنند که در  ای تشکیل می ده

آخر به سیستم گردش خون متصل می شود. بدین ترتیب شبکه مویرگی در توده توموری ایجاد و می تواند به گسترش خود  

 .[4]ادامه دهد

 . القاء رگ زایی در تومورها 1-1

مانند   آنژیوژنیک  ترکیب  چندین  هیپوکسیاست.  شود  می  زایی  رگ  القاء  موجب  که  عواملی  از  ، bFGFیکی 

Interleukin ،VEGF    ،TNF  که این عوامل باعث    توسط هیپوکسی القاء می شوند. بعنوان مثال درسرطان سرویکس انسانی

شود می  بیماری  در ایجاد  جهش  انکوژنیک    .  های  بیان    V-srcو    H-ras،K-ras   ،V-rafژن  القاء  می    VEGFباعث 

می انجامد و به دنبال آن    VEGFو افزایش بیان    2به کاهش تولید تروسپوندین    TP53شود.همچنین جهش در ژن سرکوبگر   

افزایش یافته و این مسئله به  rasبه وسیله موتانت  TGF-و دیگر فاکتورهای رشد رگ زایی مانند  آنژیوژنز  فعال می گردد.

 .[5]فعال شدن نواحی پروموتورژن های فاکتور رشد آنژیوژنیک می انجامد

 . مکانیسم رگ زایی تومور2-1

نبع خونی مورد نیازشان را از راه های گوناگونی تأمین نمایند. طی فرآیندی مشابه آنژیوژنزطبیعی، تومور  تومورها قادرند م

ممکن است سبب تغییر شکل عروق خون از حالت طبیعی گردد. علاوه بر این سلولهای توموری قادرند در پیرامون عروق موجود  

 
1  
2Terospondin 
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دیواره های عروق توموری ممکن است از هر دو نوع سلول های  .  باشندرشد کرده و در ابتدا نیازی به آنژیوژنز جدید نداشته  

توموری و اندوتلیال ایجاد شده باشد. این ساختارهای غیر طبیعی بیانگر ماهیت پاتولوژیکی تحریک توموری می باشد، علی رغم  

وژنزی است که مورد استفاده قرار  این مسئله تواناییآن ها جهت حمایت از رشد سلول وابسته به مکانسیم های فیزیولوژیک آنژی

 می دهند.  

 ها مواد و روش . 2

 .روش تحقیق .1.2

 Real-time PCRتکنیک 

Real-time PCR     زمایشگاهی بر اساس  آیک واکنش زنجیره ای پلیمرازی حرکتی و یک روشPCR    است که برای

است با این تفاوت    PCRدر یک زمان کاربرد دارد. این روش مشابه    DNAیا    mRNAرشد و تکثیر و تعیین کمی مولکول  

که میتواند یک توالی هدف را در زمان انجام واکنش و در مراحل اولیه انجام واکنش با استفاده از تکنولوژی فلورسانت اندازه  

  Real-time PCR مطالعه حاضر تکنیک    تعداد کپی ها از ژن هدف افزایش پیدا میکند   PCRام  گیری کند. یعنی در زمان انج

 Glyceraldehyde-3 phosphate  ژن خانه دار  .به منظور بررسی تغییرات بیان ژن های آپوپتوزی مورد استفاده قرار گرفت

dehydrogenase  (GAPDH)  به عنوان ژن کنترل در نظر گرفته شد زیرا دارای بیان ثابت در غلظت های مختلف نانوذرات

جهت    Δct. از روش  Real-time PCRبا استفاده از پرایمر هایی که در جدول ذکر شده اند،  CDNAاست. پس از ساخت

 استفاده گردید.  VEGF ن بیان ژن ها ی  بررسی تغییرات  نسبی میزا

Reverse Forward Gene 
TTCACATTTGTTGTGCTGTAG

   
CTGCTGTCTTGGGTGCATTG

   
VEGF 

GCATGTCAGATCCACAACGG

   
TGCTGGTGCTGAGTATGTCG

   
GAPDH 

 توالی آغازگرهای ژن های مرتبط با رگ زایی و آپوپتوز  .1جدول 

 .تست آنتی باکتریال2.2

 1دیسک دیفیوژن 2.2.1

به منظورسنجش میزان حساسیت باکتری نسبت به نانو ذره و آنتی بیوتیک های مورد نظر ازتست دیسک دیفیوژن استفاده 

برداشته و در سرم فیزیولوژی استریل  نس  کمک آاز کلونی باکتری را به    مقداری از ایزوله کردن باکتری،    شد. در این روش پس

باشد. زمانی که کدورت از نیم مک فارلندکمتربود،  بیشتر یا کمتر از نیم مک فارلند  حل گردید.غلظت سوسپانسیون باکتری نباید  

محیط کشت  محلول را هم زده و بعد از آبکشی کردن سواب، باکتری را به  از تهیه محلول هموژن، با سواب استریل  بایستی پس

از تست، بیرون یخچال قرار داده شده    انتقال دهیم. پس  از کشت، دیسک های آنتی بیوگرام که از نیم ساعت قبلمولر هینتون  

 
1Disk diffusion 
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کشت مولر هینتون، به صورت دایره . نحوه قرار دادن دیسک ها در محیط  دادیمو بر روی محیط کشت انتقال  برداشته  را    بودند 

دیسک های مورد  .باشندمیلیمتر است و بایستی از دیواره هم فاصله داشته    12ی بوده و فاصله این دیسک ها از یکدیگر حدود  ا

ساعت    24به مدت  و    بعد از قرار دادن دیسک ها، در پلیت را بسته.  باشد  تناسب داشته با نوع باکتری ایزوله شده    ستی استفاده هم بای

 . گردید و نهایتا مورد بررسی قرار گرفت و هاله ی عدم رشد باکتری اندازه گیری شددرجه سانتیگراد، انکوبه  37در دمای 

 تهیه سوسپانسیون باکتری 2.2.2 

یک الی دو کلنی تک باکتری به کمک لوپ استریل برداشته، داخل لوله حاوی نوترینت براث استریل حل شد. کدورت  

میلی )باکتری در هر  ها  باکتری  از  تعداد یکسانی  تا  فارلند یکسان گردید  نیم مک  با کدورت سوسپانسیون  برای  محلول  لیتر( 

 . بیوتیکی به سطح محیط تلقیح شودآزمایش سنجش حساسیت آنتی

 تست پرده کوریوآلانتوییک .2.3

می باشد. در این روش پرده   invivoصورت    تست پرده کوریوآلانتوییک جوجه روشی ساده برای مطالعه رگ زایی به

با ایجاد پنجره ای    CAMکوریوآلانتوییک جوجه که حاوی میزان بالای رگ می باشد، مورد استفاده قرار می گیرد. در تست  

ت  در پوسته تخم تیمار های مختلف بر روی پرده اعمال می گردد و پس از طی مدت زمان تعیین شده ای میزان رگ زایی و تغییرا

 آن نسبت به نمونه کنترل سنجش می گردد. 

نانوذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج   در مطالعه حاضر از این تست به منظور بررسی اثر ضد رگ زایی 

تهیه    ROSSعدد تخم مرغ نژاد    40در غلظت های مختلف استفاده گردید. تعداد  Amaranthus Cruentusخروس وحشی  

  60الی    55درجه سیلسیوس و رطوبت    38در دستگاه جوجه کشی با دمای    %70تریل کردن پوسته به وسیله الکل  شد. پس از اس

باشد. سپس دستگاه در وضعیت روشن قرار گرفت.در روز دوم   به سمت بالا  انتقال داده شدند، به نحوی که سر پهن  درصد 

ر شرایط استریل در سمت پهن تخم مرغ سوراخ کوچکی ایجاد انکوباسیون به وسیله یک پنس استریل در زیر هود لامینار و د

کرده و پس از آن در سمت پهلویی پنجره نیز این عمل انجام شد. محل سوراخ ها به وسیله پارافین استریل و لامل پوشانده شد.  

مرغها برای    تخم مرغ ها به دستگاه جوجه کشی عودت داده شدند، سپس چرخش اتوماتیک دستگاه قطع و از این پس تخم

 گروه به صورت تصادفی و به شرح زیر قرار داده شدند:   4در ادامه نمونه ها در .تکوین طبیعی تحت چرخش دستی قرارگرفتند

  48گروه اول: گروه کنترل: نمونه های مربوط به این گروه در روز نخست در دستگاه جوجه کشی قرار داده شده و پس از

 .پنجره اقدام گردید و تا روز دوازدهم درهمین وضعیت و بدون تیمار انکوبه شدندساعت از انکوباسیون برای ایجاد 

با   تیمار  تاج خروس وحشی   125گروه دوم:  دانه گیاه  از  به روش سبز  شده  نقره سنتز  نانو ذره  لیتر  میلی  بر  میکروگرم 

Amaranthus Cruentus. 

با   تیمار  تاج خروس وحشی    250گروه سوم:  دانه گیاه  از  به روش سبز  نقره سنتز شده  نانو ذره  لیتر  میلی  بر  میکروگرم 

Amaranthus Cruentus. 
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میکروگرم بر میلی لیتر نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج خروس وحشی   500گروه چهارم: تیمار با  

Amaranthus Cruentus. 

میکروگرم بر میلی لیتر نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج خروس وحشی    1000گروه چهارم: تیمار با  

Amaranthus Cruentus  . 

 نتایج. 3

 با استفاده از تکنیک دیسک گذاری و آنتی بیوگرام نانو ذره نقره بررسی فعالیت آنتی باکتریال   3.1

تاج خروس وحشی   دانه گیاه  از  به روش سبز  نقره سنتز شده  نانو ذره   Amaranthus Cruentusدر مطالعه حاضر 

  1)باکتری گرم منفی( و استافیلوکوکوس اورئوس   اشرشیاکولیخاصیت آنتی باکتریال چشم گیری در خصوص باکتری های  

  9،  9ها به ترتیب  هاله عدم رشد ایجاد شده برای این باکترینشان داد و قطر اپیدرمیس  استافیلوکوکوسو   )باکتری گرم مثبت(

نیز به عنوان    بیوتیک جنتامایسینآنتیمیلی متر در جدول گزارش شد. همچنین هم زمان با کشت باکتری های مورد نظر از    12،  

 . شاهد استفاده شد

 
 Amaranthusوحشی    سبز از دانه  گیاه تاج خروسنانو ذره نقره سنتز شده به روش  اثر مهار کنندگی    1شکل  

Cruentus بر رشد باکتری اشرشیا کلی 

 
1staphylococcus aureus 
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وحشی   نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه  گیاه تاج خروساثر مهار کنندگی  2شکل 

Amaranthus Cruentus  بر رشد باکتری استافیلوکوکوس اورئوس 
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وحشی  نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه  گیاه تاج خروساثر مهار کنندگی   17-4شکل 

Amaranthus Cruentus بر رشد باکتری استافیلوکوکوس اپیدرمیس 

 

 

 

-قطر هاله عدم رشد )میلی باکتری  

 متر( 
-قطر هاله عدم رشد )میلی شاهد 

 متر( 

 میلی متر  25 جنتامایسین  میلی متر  9 اشریشیاکلی          1نمونه 

 میلی متر  21 جنتامایسین  میلی متر  9 اورئوس  استافیلوکوکوس 2نمونه 

 میلی متر  39 جنتامایسین  میلی متر  12 اپیدرمیس  استافیلوکوکوس 3نمونه 

میانگین قطر هاله ی عدم رشد باکتری های مورد نظر در برابر جنتامایسین و نانو ذره نقره سنتز شده به   1جدول 

 بر حسب میلی متر Amaranthus Cruentuروش سبز از دانه گیاه تاج خروس وحشی 

درصد کدورت در  باکتری  

 میکروپلیت
 شاهد 

 جنتامایسین  میکرولیتر میلی گرم بر  2 اشریشیاکلی  1نمونه 

 جنتامایسین  میلی گرم بر میکرولیتر  2 اورئوس  استافیلوکوکوس 2نمونه 

 جنتامایسین  میلی گرم بر میکرولیتر  0/ 5 اپیدرمیس  استافیلوکوکوس 3نمونه 

تعیین میزان حساسیت باکتری اشرشیا کلی و استافیلوکوکوس اورئوس و استافیلوکوکوس اپیدرمیس بر   2جدول 

 اساس تست میکروپلیت 

. یافته های حاصل از مطالعه فعالیت ضد آنژیوژنز نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج  3.2

 Amaranthus Cruentusخروس وحشی

  MCF -7که یک ژن مهم مرتبط با فرایند ضد رگ زایی می باشد، در سلول های     VEGFمطالعه تغییرات بیان ژن  

نشان داد   Amaranthus Cruentusا غلظت نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج خروس وحشی تیمار شده ب

کاهش    %37میکروگرم بر میلی لیتر حدود    15که این نانوذره قادر به مهار این ژن می باشد. بیشترین کاهش بیان ژن در غلظت  

 مشاهده گردید. با افزایش غلظت تغییرات قابل توجهی در بیان این ژن مشاهده نشد.
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نانو ذره نقره سنتز شده به روش  میکروگرم بر میلی لیتر از 15با غلظت  تحت تیمار MCF -7در سلول های  VEGFتغییرات بیان ژن  1نمودار

 است.دار  یمعن***>001/0Pداده ها در سطح .Amaranthus Cruentuسبز از دانه گیاه تاج خروس وحشی 

 CAMیافته های حاصل از تست 

خروس  تاج  گیاه  دانه  از  سبز  روش  به  شده  سنتز  نقره  ذره  نانو  شده  ایجاد  مورفولوژیک  تغییرات  بررسی 

نشان داد نانو ذره نقره سنتز شده به روش   CAMیافته های تصویری به دست آمده از تست  Amaranthus Cruentusوحش

عداد و طول رگ ها می باشد.  در غلظت های  قادر به کاهش ت   Amaranthus Cruentusسبز از دانه گیاه تاج خروس وحش 

 بالاتر این نانوذره شاهد تعداد عروق کمتری هستیم.
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بررسی های ریخت شناسی از میزان رگ زایی پرده کوریوالانتوئیک جوجه تحت تیمار با غلظت های مختلف نانو ذره نقره سنتز   4   شکل

 (20. )درشتمایی ×Amaranthus Cruentusشده به روش سبز از دانه گیاه تاج خروس وحش

خروس  تاج  گیاه  دانه  از  سبز  روش  به  شده  سنتز  نقره  ذره  نانو  غلظت  افزایش  با  که  است  آن  بیانگر  تصاویر 

 میزان رگ زایی در پرده کوریوآلانتوئیک جوجه کاهش پیدا می کند.    Amaranthus Cruentusوحش

داد   نشان  بررسی  این  از  حاصل  های  خروس  ت  غلظیافته  تاج  گیاه  دانه  از  سبز  روش  به  شده  سنتز  نقره  ذره  نانو 

تعداد و طول رگ های خونی    در مقایسه با گروه کنترل به طور معنی داری سبب کاهش درAmaranthus Cruentusوحش

یانگر اثر ضد  می گردد. همچنین کاهش در تعداد و طول رگ ها با افزایش غلظت نانوذره بیشتر می شود که این نیز می تواند ب

 رگ زایی وابسته به غلظت نانوذره مذکور باشد. 

 

 

میانگین تعداد عروق خونی پرده کوریوآلانتوییک جوجه تیمار شده با غلظت های مختلف غلظت نانو ذره نقره  3نمودار

داده ها در سطح   در مقایسه با گروه کنترل Amaranthus Cruentusسنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج خروس وحش

001 /0P<***است. دار  یمعن 
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میانگین طول عروق خونی پرده کوریوآلانتوییک جوجه تیمار شده با غلظت های مختلف غلظت نانو ذره نقره سنتز شده به  -4نمودار 

دار  یمعن ***>001/0P داده ها در سطحدر مقایسه با گروه کنترل Amaranthus Cruentusروش سبز از دانه گیاه تاج خروس وحش

 است.

 

 

میانگین قد نمونه جنین جوجه تیمار شده با غلظت های مختلف غلظت نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج  6نمودار 

 است.دار  یمعن***>001/0Pداده ها در سطح  در مقایسه با گروه کنترلAmaranthus Cruentusخروس وحش

Control
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میانگین وزن جنین جوجه تیمار شده با غلظت های مختلف غلظت نانو ذره نقره سنتز شده به روش سبز از دانه گیاه تاج خروس   7نمودار 

 است.دار  یمعن*>005/0Pداده ها در سطح  در مقایسه با گروه کنترلAmaranthus Cruentusوحش

 

 گیری . بحث و نتیجه4

دانه گیاه  از  به روش سبز  نقره سنتز شده    ه ذرنانو یافته های حاصل از تست پرده جوجه کوریو آلانتوئیک نشان می دهد   

 تاج خروس وحشی دارای خاصیت ضد رگ زایی می باشد. 

وحشی    دانه گیاه تاج خروساز  به روش سبز  نقره سنتز شده    ه ذرنانویافته های حاصل از تست آنتی باکتریال نشان داد که  

 . قادر به مهار باکتری های اشرشیا کلی، استافیلو کوکوس اپیدرمیس، استافیلو کوکوس اورئوس می باشد

 منبع:

Efferth, T., Mechanistic perspectives for 1, 2, 4-trioxanes in anti-cancer therapy. Drug Resistance 

Updates, 2005. 8(1-2): p. 85-97. 

Emmenegger, U., et al., Metronomic chemotherapy: principles and lessons learned from 

applications in the treatment of metastatic prostate cancer, in Angiogenesis Inhibition. 2010, 

Springer. p. 165-183 . 

Cines, D.B., et al., Endothelial cells in physiology and in the pathophysiology of vascular disorders. 

Blood, 1998. 91(10): p. 3527-3561. 

Papetti, M. and I.M. Herman, Mechanisms of normal andtumor-derived angiogenesis. American 

Journal of Physiology-Cell Physiology, 2002. 282(5): p. C947-C970 . 

Carlos, T.M. and J.M. Harlan, Leukocyte-endothelial adhesion molecules. Blood, 1994. 84(7): p. 

2068-2101 . 

 

 

Control
 Lab

Control
 125  250  500  1000

Weigth 2.5333 2.5033 2.2767 2.2533 2.1967 2.17

* *

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3
W

e
ig

th
 o

f 
sa

m
p

le
(g

r)



 

233 

Investigating the effect of green synthesized silver nanoparticles with 

plant embryosAmaranthus criuntus plant extract Antibacterial, 

expression of VEGF genes and the rate of angiogenesis in chicken 

embryos 

 

2*haghi-Ali Es -1Mohsen Baghani 

 

Department of Biology, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad, Iran1 

Branch, Islamic Azad University, Mashhad, IranDepartment of Biology, Mashhad 12 

 

Abstract: Cancer is the most common type of disease. There are various factors that may play a 

role in causing cancer, but one of the factors of the growth of tumors or the feeding of tumors can 

be considered as the factors of the vessels. Angiogenesis is one of the processes of feeding tumors, 

and if we can control the vessel structures, we may be able to play an important role in the process 

of reducing the volume or treating tumors, for this reason, investigating the anti-angiogenic 

properties of synthesized silver nanoparticles. CAM test was performed on chicken embryos with 

concentrations of 0, 125, 250, 500, 1000 μg/ml. It was found that the desired nanoparticle can 

reduce angiogenesis by increasing its concentration. To confirm the anti-angiogenic property, 

VEGF gene expression was performed by Real Time PCR, which showed a reduction in the 

expression of this gene when confronted with the target nanoparticle. In order to measure the 

antimicrobial activity of silver nanoparticle, its effect against Escherichia coli, Staphylococcus 

aureus, and Staphylococcus epidermis bacteria was measured. The diameter of the non-growth halo 

created for these bacteria was reported to be 9, 9, and 12 mm, respectively, and the results show 

that the nanoparticle in question in this article has a better inhibitory effect on Gram-positive 

bacteria. 

Keywords: Green method, anti-angiogenesis, gene 
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     یابت میلازها و مهارکننده های آن ها  بر درمان دآبررسی اثر آلفا 

 
 2محسن داوری ،1محمد رضاواعظی کاخکی ،*1زهرا رضائی انزها

 
 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه حکیم سبزواری، سبزوار  1
 گاه علوم پزشکی هرمزگان، بندرعباس شدان، دانشکده پزشکی گروه بیوشیمی، 2

 

 

 

 چکیده

)که قبلاً به عنوان    2نوع    دیابت   بشر است.   ی شناخته شده برا  ی ها  یماری ب  ین تر  یمیاز قد  یکیاحتمالاً    (DM)  یتوس مل  یابت د

  ی و کمبود نسب  ینمقاومت به انسول  یپرگلیسمی،است که با ه   یابتشکل د  ینتر  یعشد( شا  یشناخته م  ینوابسته به انسول  یرغ  یابتد

  ییدارو  یاهاناستفاده از گ  شروع   بوده است.  ییماردرمان ب  ی برا  یعتدر طب   یبشر به دنبال راه  گذشته   از  .شودمیمشخص    ینانسول 

ا به  توجه  کاف  ینکهبا  ا  یاطلاعات  است.  ینهزم  یندر  بوده  تجربه  اساس  بر  نداشت،  -D)  یلازآم  آلفا  وجود 

glucansluconohydrolase 1, 2)  یکوزیدی گل  یوند است که با شکستن پ  13شماره    یدرولازهایه  یکوزیلمتعلق به خانواده گل  

کند.    یم  یهکرده و تجز  یلبه مالتوز تبد  یتو در نها  یدگوساکارالیکرده و نشاسته را به    یدرولیزمشابه را ه   یمرهاینشاسته و پل

هستند که به محل فعال    ینیپروتئ  یرو غ  ینیپروتئ  یباتترک   ی،گوارش  یها  یمآنز  یموجودات مهارکننده ها  اعگلوکز در همه انو

مانند نشاسته    یچیده پ  یها  یدراتها هضم کربوه  یمآنز  ینکننده ا  مهار  کنند.  یآن را مهار م  یتو فعالمتصل شده    یمآنز  یرلایهز  یا

 کند. یم یطولان یساده به طور کل یه کربوهیدراتزمان تجز و  اندازد یم یررا به تاخ یکوژن و گل

 

 : دیابت ، آلفا آمیلاز ، گیاهان دارویی کلید واژه ها
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 . مقدمه 1
بار در    ین نخستبیماری    ینا  انسان است.  یشناخته شده برا  یماری هایب  ینتر  یمیاز قد  یکیاحتمالاً  DM))    ی قند  یابتد

  DM  مشخص شد.   2و نوع    1نوع    DM  ین ب  یز، تما1936گزارش شده است. در سال    یش سال پ  3000مصر حدود    ینسخه خط

)که قبلاً به عنوان    2نوع    DM  شد.  یفتوص  1988در سال    یکولسندرم متاب   یاز مؤلفه ها  یکیبار به عنوان    یناول  یبرا  2نوع  

DM   شکل    ینتر  یجشناخته نشده بود( را  ینوابسته به انسولDM  ین انسول   یو کمبود نسب  یناست که با قند خون، مقاومت به انسول  

  2نوع    DMکه مبتلا به   ی افراد  .شودمی   یناش یو رفتار  یطی، محیکیعوامل خطر ژنت  ین از تعامل ب 2نوع    DM  .شودمیمشخص  

هستند، که اغلب منجر به مرگ زودرس آنها    یرترپذ  یبمدت آس  ی طولان  هستند در برابر اشکال مختلف عوارض کوتاه مدت و 

 ) (Burcelin, R et al.,1999.شودمی

 

 ها . مواد و روش 2

 اهمیت گیاهان دارویی  .1. 2

از زمان های گذشته انسان برای درمان بیماری به دنبال راهی در طبیعت بود. آغاز استفاده از گیاهان دارویی با توجه به این  

که اطلاعات کافی در این زمینه وجود نداشت، بر اساس تجربه بود. به تدریج استفاده از گیاهان دارویی خاص برای برخی بیماری  

 )2012Petrovska, B.B ,(ها کشف شد. 

گرایش عمومی جوامع به طب سنتی و استفاده از داروهای گیاهی در طی سال های اخیر به علت بروز اثرات زیانبار داروهای  

 O'Malley, P )شیمیایی بر سلامتی انسان و نارسایی های متعدد طب نوین در درمان برخی بیماری ها، روبه افزایش بوده است.

et al., 2005)   در جهان پیشرفته    شده   تجویز  داروهای   تمام  از  ٪ 25  حدود   و   هستند  گیاهان  به   وابسته  سنتی   های  ماندر  از   85  حدود

) . شامل اجزای مشتق شده از گیاهان دارویی بوده و ریشه بسیاری از داروهای سنتزی در ترکیبات موجود در گیاهان دارویی است

)Kunwar, R.M. and Bussmann, R.W., 2008-(Qureshi, R et al., 2009  )  گیاهان دارای ترکیبات بی شمار حیائی

یی سالم را تشکیل می دهند. به طور سنتی بخش های مختلف گیاهان به طور مستقیم به عنوان دارو  هستند که بخشی از رژیم غذا

 )Chin, Y.W et al., 2006(مورد استفاده قرار می گیرند 

از داروهای   استفاده  اثرات فیزیولوژی و فارماکولوژی عصاره های گیاهی و  بررسی  به  تمایل زیادی  اخیر  در سال های 

و به خصوص در ایران ایجاد شده است . یکی از مشکلات بزرگی که طب جدید با وجود امتیازهای ظاهری    گیاهی در جهان 

نسبت به طب سنتی با خود به ارمغان آورده، مصرف روز افزون داروهای شیمیایی است. این مسئله با گذشت زمان، شکل حادتری  

ان هزینه عوارض جانبی کمتری دارند، یک جایگاه خاص برای  به خود می گیرد. گیاهان دارویی به این دلیل که دسترسی آس

 ) Marles, R.J., 1994 (-)O’Keefe et al., 2008(.درمان انواع بیماری ها  دارند

 

 متابولیک های گیاهی  .2. 2

علاوه بر این گیاهان  ها به گیاهان به عنوان منبع کربوهیدرات، پروتئین و چربی وابستگی کامل داشته است.    بشر در طول قرن

منبع طیف وسیعی از متابولیت های ثانویه می باشند. مهم ترین متابولیت های ثانویه آلکالوئیدها، فنولیک ها، روغن های ضروری،  

هد. فلاونوئیدها می باشند. تولید متابولیت های ثانویه بخشی از سیستم دفاعی گیاه را تشکیل می د  استروئیدها، لیگنین ها، تانن ها و

متابولیت های ثانویه جنبه های مهمی از کیفیت غذای انسان )رنگ، بو، طعم( را تعیین می کنند. برخی از آنها نظیر رنگدانه های  
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)  ,Rao.گیاهی برای تولید داروها، حشره کش ها، چاشنی های غذایی، رنگ ها و خوشبو کننده ها مورد استفاده قرار می گیرند

).A., 2002S.R. and Ravishankar, G 

ستگی دارد.  بشرایط محیطی که گیاه در آن می روید، نوع حلال و روش عصاره گیری  به    دارویی  گیاهان  مواد  استخراج

ویژگی حلال بسته به غلظت حلال و قطبیت آن، کمیت ترکیبات شیمیایی موجود در عصاره های گیاهی را تحت تأثیر قرار  

انتخاب ماده گیاهی برای عصا ره گیری و بررسی عملکرد آن معمولا بر اساس استفاده های سنتی گیاه است و به  خواهد داد. 

ین ترکیبات فعال زیستی در ماده مورد استفاده به نوع حلال استفاده  یسادگی می توان بخش های مختلف گیاه را بررسی کرد. تع

 ) Geethalakshmi, R et al., 2010(. شده در عصاره گیری بستگی دارد

 

  آمیلاز آلفا .3. 2

می باشد، که    13( متعلق به خانواده گلیکوزیل هیدرولازهای شماره D - glucansluconohydrolase-1,2)   آمیلاز  آلفا

( هیدرولیز می کند و نشاسته را به الگوساکاریدها و نهایتا به  4, 1نشاسته و پلیمر های مشابه آن را با شکستن اتصال گلیکوزیدی )

لفا آمیلاز انسانی  آ  ) Gottschalk, T.E et al., 1998(ه می کنند در تمام انواع موجودات وجود دارد. مالتوز و گلوکز تجزی

مطلوب برای این آنزیم حدود    PHاست.    KD57    ,6اسید آمینه در یک زنجیره الیگوساکاریدی با وزن مولکولی    152متشکل از  

می باشد. یون های کلر، برم، نیترات آن را فعال وسیترات و اگزالات آن را مهار می کنند. این آنزیم در بزاق و پانکراس انسان   7

  وجود دارد، که   1و21در جایگاه    1در انسان پنج ژن آلفا آمیلاز در کروموزوم    )Hagenbüchle, O et al., 1980(وجود دارد  

)Groot, P.C et (-)Gumucio, D.L et al., 1988سه ژن آن آلفا آمیلاز بزاقی و دو ژن آمیلاز پانکراسی را که می کند.  

)al., 1988. عملکرد بیولوژیکی در حفره دهان ایفا می کند. فعالیت هیدرولیتیکی آن   چندین ی در بزاق انسان قآنزیم آمیلاز بزا

نقش    "تیگوساکاریدها می باشند. آمیلاز بزاقی با اتصال به مینای دندان و با هیدروکسی آپاتیکه مسئول شکسته شدن نشاسته به ال

 ) Ramasubbu, N et al., 1996 (-)Scannapieco, F.A et al., 1993(.در تشکیل پلاک دندان دارد

( تقسیم بندی  2Amylaseیلاز )( و گاما آم-Armylase(، بتا آمیلاز )-ylaseبطور کلی آمیلازها به سه گروه آلفا آمیلاز )

لفا آمیلاز که عمل هیدولیز آن مرتب نبوده و در قسمت های مختلف زنجیره اثر می کند. آلفا آمیلاز موجود در بزاق  د. آمی شون

زیم مربوط به آمیلاز  کمی از نشاسته را تبدیل می کنند چون مدت توقف غذا در دهان ناچیز است ولی قسمت عمده فعالیت این آن

 )Hagenbüchle, O et al., 1980(.  انکراس استپ

 

 مهارکننده های آلفا آمیلاز .4. 2

به    هایمهارکننده  یا  و  فعال  به جایگاه  با متصل شدن  هستند که  پروتئینی  غیر  با  پروتئینی  ترکیباتی  های گوارشی  آنزیم 

سوبسترای آنزیم، فعالیت آن را مهار می کنند. مهار کننده این آنزیم ها هضم کربوهیدرات های پیچیده مانند نشاسته و گلیکوژن  

آلفا آمیلازها    هایمهارکننده طولانی تر می کند.    زمان تجزیه آنها را به طور کلی،  را به کربوهیدرات های ساده به تاخیر انداخته و

غیر پروتئینی    هایمهارکننده پروتئینی تقسیم می شوند. گروه    هایمهارکننده غیر پروتئینی و    هایمهارکننده از نظر کلی به دو گروه  

ی از ترکیبات آلی مانند آکاربوز، ایزوآکار پور، آکار و بوزین،  یک خانواده از داروهای آنتی دیابتیک هستند شامل انواع مختلف

این داروها خیلی قوی و مناسب برای    )Cabral, K.M et al., 2003(گلوکز، هییسگوس اسید و سایکودکسترین ها می باشد  

همین امر استفاده از آنها را    )غیر وابسته به انسولین( هستند اما عوارض جانبی بر روی دستگاه گوارش دارند و 2درمان دیابت نوع 

 . شودمیپروتئینی در میکروارگانیسم ها، جانوران و گیاهان بافت    هایمهارکننده   )Sales, P.M et al., 2012(محدود می نماید  
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کار و پوتین تتراساکارید آهای الیگوساکاریدی از خانواده ترستاتین ها که شامل آکار ویوزین ها مثل آکاربوز ه کنندمهار

. و نتیجه پلی هیدروکسیله شدن مشتقات آمینو سیکلو هگزان )والین آمین( است  شودمیاذبی است که به وسیله فرمائتیون تولید  ک 

 .گلیکوزیدی به داکی گلوکز و از طریق اتصالات به مالتوز متصل می گردد Nکه از طریق پیوند 

  Nش به وسیله ایجاد حلقه گلیکوزیدی غیر اشباع واتصالات  کاربوز مهار کننده رقابتی آلفا آمیلاز است که مکانیسم مهارا

در    )Funke, I. and Melzig, M.F., 2006(گلیکوزیدی می باشد و حالت انتقال برای شکست آنزیمی را مهار می کند  

و    ودشمیمتصل  3+ په  2ألفا آمیلاز مشخص شده است که آگاروز از طریق زیر واحد    -مطالعه ساختمانی کمپلکس أکاربوز  

. مطالعات سینتیکی اهمیت گروه های هیدرو گسیل  شودمیAsp300و    Asp197  ,Glu233باعث تشدید اتصال به زنجیره جانبی  

موجود در مکان اتصال را مشخص کرده است. در این اتصال    Asp300و    Asp197  ,Glu233موجود در لیگاند با اسید آمینه های  

گزارش شده است نیمه  Kcal/ molشرکت دارند. میل ترکیبی این میان کنش    arene Hپیوندهای الکتروستاتیکی، هیدروژنی و  

گوارشی،   اثرات جانبی مصرف آکاربوز شامل مشکلات ) Brayer, G.D et al., 2000(عمر این دارو حدود دو ساعت است.

درد و نفخ شکم و اسهال است که می تواند به علت افزایش محصولات تخریبی در روده در نتیجه تخمیر باکتری های طبیعی 

)  ,.Kwon, Y.I et al.شودمی% بیماران مشاهده  20روده بر روی کربوهیدرات های هضم نشده باشد. این اثرات جانبی در  

)Gyémánt, G et al., 2003 (-)2008 

  

 آلفا آمیلاز  گیاهی هایمهارکننده .5. 2

از گیاهان دارویی مختلفی به عنوان مهارکننده های آلفا آمیلاز بررسی شده است که می تواند برای درمان دیابت نوع دو  

(،  Ocimum tenuiflorum L( . ریحان  Phaseolus vulgaris Lتوصیه شوند. تعدادی از این گیاهان مهار کننده شامل: لوبیا)

( و ... که توسط  Punica granatum L( انار )Salvia ocetabulosa L(، نوروژک)Rosmarianus scinalis Lرزماری )

گونه گیاهی گزارش شده که دارای خواص آنتی دیانتیک هستند. رنج وسیعی از ترکیبات    800محققین بررسی شده است. تقریبا  

گوم پلی ساکارید ها، هیپو گلایکانها، پپتیدوگلیکان    "لکالوئیدها، گلیکوزید ها، گالاکتوماتانآ مشتق شده از گیاهان به طور عمده  

 ) ,Funke.، استروئیدها، گلایکو پپتیدها و ترپنوئیدها فعالیت زیستی در برابر هایپرگلایسمی از خود نشان می دهندها گوانیدها

)I. and Melzig, M.F., 2006 
 

 یک و سندرم متابول یابتد آمیلاز سرم پایین، چاقی،  .6. 2

  ینی بال  یماتدر تنظ  ی صفراو  یمجار  یماریحاد و ب  یتوجود پانکرات  یین تع  ی سرم معمولاً برا  یلاز، سطح آمیبه طور سنت

را مشخص    یشرفته مزمن پ  یت پانکرات  یزانکنند تا م  یم  ییندر مقابل، اکثر پزشکان به ندرت آن را تع   .شودمی  یری اندازه گ  یه اول

  از سرطان   یکه بعض  یدر حال   .شودمی   یهو سوء تغذ  یهمراه با کاهش وزن، اسهال چرب یهثانو یابتمنجر به د  یت کنند، که درنها

افزا  یسرم  یلازکنند و آم  یم  ید تول  یلازاغلب آم  یلوما ، تخمدان و روده بزرگ و میهها مانند سرطان ر   ین دهند، چن  یم  یشرا 

ب   یسرم کم به طور تجرب  یلاز در مقابل، آم  باشد.  یی استثنا  یعموم  یت جمع  یکسرم ممکن است در    یلاز آم  یشافزا   یماران در 

  ی ا ینه زم یسمو مکان ینی( شناخته شده است، اگرچه ارتباط بال1نوع  یابت )در درجه اول د ینوابسته به انسول   بتیاد یژه به و یابتید

 (Fauci, A.S et al., 2008 ). کاملاً درک نشده است یقدق
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 ارتباط شرایط کاردیومتابولیک چاقی و بیماری های مرتبط با چاقی  .7. 2

  یپسین و تر  یلازو همکاران نشان داد که آم  Kondoساله توسط    22تا    19در مورد مردان جوان    ینیبال  یهمطالعه اول  یک

ه  لوزالمعده مشاهده نشد  یپسیندر تر  یروند  ینچن  است.  یافتهبا افراد لاغر کاهش    یسهنفر( در مقا  85پانکراس سرم در افراد چاق )

نوع    یابت )عمدتا د  یابت، دMetSبا    یبه طور قابل توجه  سرم کم  یلاز دهه گذشته، آم  یک  یما ط   یقبلی  در مطالعات مقطع  .است

در   ماند.  یدار باق  یهمچنان معن  یدنکش  یگارعوامل مخدوش مربوطه از جمله سن، جنس، س یمپس از تنظ  ی( همراه بود، و حت2

  یماری سرم کم همراه با ب  یلاز ، آمینعلاوه بر ا  سرم است.  یلاز ارتباط با آم  ی ( عامل اصلBMI)  یمطالعه، شاخص توده بدن  ینا

، در بزرگسالان بدون علامت مستقل از عوامل  ینو مقاومت به انسول  MetS  ی(، تظاهرات کبد NAFLD)  یالکل یرکبد چرب غ

نشان    یج نتا  ین ا  . ندشد  ییدتأ  یا بزرگ آس  ی ها   یتجمع  یگرمتعاقباً در د   یدمیولوژیک مطالعات اپ  ین ا  یج نتا  مخدوش مربوط است. 

مشترک قلب و عروق مانند   یط ( بلکه در شرای)سهم جزئ  یننادر از کاهش انسول یطنه تنها در شرا یین سرم پا یلازمدهد که آ یم

MetSیا  2نوع    یابت ، د  NAFLD   ی مختلف قلب  یماریهایمرتبط با ب   یماریب  یک، به عنوان  یچاق   .شودمی)سهم عمده( مشاهده 

  یک باشد )  یعموم  یتسرم کم در جمع  یلازکننده آم  یینتع  یعامل اصل  یک، ممکن است  ینهمزمان با مقاومت به انسول  یکمتابول

،  یابت علاوه بر د  hypoamylasemiaنشان داد که  ش  و همکاران  Curdتوسط    ی بستر  یماراندر ب   ینیمطالعه بال  یک  (. یدجد  یرتعب

ف با  آنت   hypertriglyceridemia،  یستیکک   یبروزهمراه  از  استفاده  ف  یسینجنتاما  یوتیکب  یو    یبروزاست. اگرچه ممکن است 

  ی اگزوژن م  ین حال، مکمل انسول  ینبا ا  است.  یعشا  hypertriglyceridemia  مانادر باشد، ا  یسین و استفاده از جنتاما  یستیکک 

پانکراس سرم ارتباط    یلاز نشان داده اند که آم  یه اول   ینیکیمطالعات کل  را بهبود بخشد.   1نوع    یابت کم در د  یسرم  یلازتواند آم

سرم، قابل توجه است که   یلازو آم  یابتد ینبا توجه به ارتباط ب  لوزالمعده دارد. ی بتا و عملکرد سلولها Cید با غلظت پپت یکینزد

ندارد، اگرچه    یارتباط  یبه طور خط  یابتید  یماراناز جمله افراد سالم و ب  یدر جامعه عموم  HbA1c  یرسرم با مقاد  یلازسطح آم

  HbA1cشکل با گروه   Uسرم رابطه معکوس  یلازمطالعه، آم ین در ا داشت. یو خط یمنف یسرم همبستگ  یلاز ناشتا با آم گلوکز

  بود.   بالاتردرصد است    6.5  –   5.6که مقدار آن بین    HbA1cی  سرم در افراد دارا   یلاز منتظره، سطح آم  یربه طور غ  نشان داد.

  یابت مشترک در ابتلا به د یافته  یک، euglycemiaحفظ   ی برا ین از مقاومت به انسول یناش hyperinsulinemia، ینعلاوه بر ا

مقاومت به    6.5از    یشب   HbA1cآشکار با    یابتبه د  یشرفتپس از پ  دهد.  یشپانکراس را افزا  یلازآم  ید ، ممکن است تول2نوع  

  ی کاهش قابل توجه   یجهکند، در نت  ی شروع به کاهش م  ین و ترشح انسول  شودمی کنترل ن  hyperinsulinemiaتوسط    ین انسول 

ارتباط متقابل    یک  یو چاق   یابت سرم و د  یلاز آم  ین دهد که رابطه ب  ینشان م  یج نتا  ینا  .شودمی   یجادبزاق لوزالمعده ا  یلاز در آم

 ,Fauci ) .کمک کند  یتاز انرژبازخورد در هموس  یستماست، که به نوبه خود ممکن است به س  یزو غدد درون ر  یناگزوکر

A.S et al., 2008) 
 

 توانند قند خون را کاهش دهند  یمکه  لازیمهارکننده آم  یدارا اهانیگ .8. 2

خوار    یز از آفات همه چ  یکیHelicoverpa armigera (Hübner) (Lepidoptera: Noctuidae  ،)کرم غوزه پنبه،  

  یلاز آم-آلفا  یمآنز  یمطالعه مهارکننده ها  یمیایی،اثرات نامطلوب سموم ش  یلدارد. امروزه به دل  یوعش  یامهم است که در سراسر دن

(E.C. 3.2.1.1در حشرات، به عنوان روش جا )آفات مورد توجه قرار گرفته است. بذر نخود    یریت مد  یبرنامه ها   ی برا  ین گزی

سموم   یبرا  یگزینشوند و به عنوان جا  یمعرف  یلازآم-آلفا  یماز مهار کننده آنز  یان منابع مؤثر و مهمتوانند به عنویو کهورک م

 ) Kurktschiev, T., 2002-Hanefeld, M. and Temelkova(.یرندمورد توجه قرار گ ینده در آ یمیاییش
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یکی از آفات مهم گندم و   Eurygaster integriceps Puton (Hemiptera: Scutelleridae) سن معمولی گندم،  

کند و برای بقای   کند، بنابراین این آفت در محیطی غنی از کربوهیدرات زندگی می ها تغذیه می های آن جو است که از دانه 

) آمیلاز نقش مهمی در گوارش سن گندم بر عهده دارد.-آلفا های کربوهیدراز دارد. آنزیم خود، وابستگی بسیار زیادی به آنزیم

)Ali, H et al., 2006 
،  یاکردن دندان ها در آس  یزتم  ی و به طور معمول برا  شودمی   یهته   یاهیمختلف گ  یاز گونه ها  یدنیجو  ی چوبیها  یلهم

:  ی ( )نام خانوادگmiswakراک ) آ  یا  Salvadora persica  .یردگ  یمورد استفاده قرار م  یانهو خاورم  یجنوب  یکای، آمریقاآفر

Salvadoraceaeنشان داده شده    است.   یانهاز خاورم  یاری و بس  یدر عربستان سعودیدنی  جوچوب های    ی مواد برا  ی ( منبع اصل

و    یهتجز  و ضد قارچ قابل توجه است.  ی از جمله اثرات ضد باکتر  ی متنوع  یولوژیکیخواص ب  ی دارا  miswakاست که عصاره  

  ی اجزا را نشان داده است. یدهاو فلاونوئ salvadorasideو   salvadoside، مانند یکوزیدهاوجود گل   miswak یمیاییش  یلتحل

  سوبسترای به عنوان  یوسیانات  ت  ( است.-SCN)  یوسیانات( و ت--SO42شامل سولفات )  miswakموجود در    یکروبیضد م  یونیآن

ا  یدروژنه  یدکند تا در صورت وجود پراکس  یعمل م  یبزاق  یدازپراکسلاکتو  EC)  یلازهاآم  شود.یپوتیوسیانیت  ه  یجادباعث 

  ی آنها به طور خاص م د. نشو  یم یعتوز یوانات و ح یاهانها، گ یکروبکه به طور گسترده در م هستند یدرولاز ه  ی( نوع3.2.1.1

  یمهای و آنز  یلازها آم  -α  جدا کنند.را از هم    یگوساکاریدال  ینو چند  یکوژنرا در نشاسته، گل  O-glycosidic  یوندهای توانند پ 

)  Kunwar, R.M. and  هستند.  یامروز  یوتکنولوژی در ب  یادی ز  یتاهم  ی و دارا  یمها هستند آنز  ینمرتبط از مهمتر  یلولیتیک آم

)Bussmann, R.W., 2008 
ز ح  یادیمطالعات  مورد  مطالعا  یوانات در  بس و  سع  یکم  یارت  که  دارد  وجود  انسان  مورد  بررس  یدر    یژگیهای و  یدر 

و    یلازدارد. سطح آم  یناگزوکر  ینیآس  ی و سلولها  یزغدد درون ر  یرجزا  یسلولها   یوندپ  یبرا  یاساس  یسمهایو مکان   یوشیمیاییب

نسبت به گروه کنترل سالم مشاهده   2نوع    یابتیتر در گروه د  یین پا  یدار  نیبه طور مع  یلازو سطح آم 1نوع    DMدر گروه    یپازل

 . ه استشد

 

   نتیجه گیری. 3

را که به طور    یننجات بخش فراتر از انسول   یدرمان  یها  ینه همراه با گز  یابتد  یزیولوژیما توسعه مفهوم پاتوف  ،  یبررس  یندر ا

  می توان دریافت که   . در این مطالعهیمکرد  یفداده اند، توص  یشافراد مبتلا را افزا  یبه زندگ یدو ام  یزندگ  یفیتک   یریچشمگ

آنها راهبردهای پیشگیری از عوارض دیابتی را افزایش    رویخون بهتر شده و تمرکز    د عوامل موثر بر قند خون باعث کنترل قن

  ی از آنجا که چاق  است.  ی، فشار خون و چاقیپیدهال   همزمان کنترل قند به همراه   یکردشامل رو  2نوع    DMدرمان    ی داده است. برا

  ید آن با یدرمان یهدفمند نقش دارد، استراتژ یفاکتورها یرکند و در بهبود سا می یر را درگ 2نوع   DM جمعیت  از ٪ 80از   یشب

  ی درمان  یها  ینهگزبه    یازموجود، همواره ن  یداروها  همهباشد. اما با وجود دانش و   یتاولو  یابتجامع مراقبت از د  یابیدر ارز

  سطح   قرار داد.   یرتر تحت تأث  یق دق  یحت  توفیزیولوژیکیپا  یری را در مس  یماریبتوان ب  یکنزد  ی ا  ینده مؤثرتر وجود دارد تا در آ

است وهمچنین سطح آمیلاز  سالم    افراد کمتر از    2نوع    ابتیدر گروه د   لاز یو سطح آم  1نوع    ابتیدر گروه د  پازی و ل  سرمی  لازیآم

باعث کاهش قند خون و بهبود    یلازآلفا آم  یمهارکننده    یاهانمصرف گبزاقی در بیماران دیابتی بیشتر از افراد سالم است.در نتیجه  

 . شودمی یابتد یطشرا
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Abstract 
Diabetes mellitus (DM) is probably one of the oldest diseases known to man. Type 2 DM (formerly 

known as non-insulin-dependent DM) is the most common form of DM, characterized by 

hyperglycemia, insulin resistance, and relative insulin deficiency. Since ancient times, man has been 

looking for a way in nature to cure disease. The beginning of the use of medicinal plants was based 

on experience, considering that there was not enough information in this field. Alpha-amylase (- D-

glucansluconohydrolase 1, 2) belongs to the family of glycosyl hydrolases number 13, which 

hydrolyzes starch and similar polymers by breaking the glycosidic bond (1, 4) and converts starch to 

algosaccharides and finally to maltose. and break down glucose in all types of organisms. Inhibitors 

of digestive enzymes are protein and non-protein compounds that bind to the active site or to the 

substrate of the enzyme and inhibit its activity. The inhibitor of these enzymes delays the digestion 

of complex carbohydrates such as starch and glycogen into simple carbohydrates and prolongs their 

breakdown time in general. 

 

Key words: Diabetes, alpha amylase, medicinal plants 
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زیستی بر عملکرد و مواد مؤثره  بررسی اثر بسترهای مختلف کشت و کودهای زیستی و غیر 

  (Zingiber officinale Rosc)گیاه دارویی زنجبیل 

 
 ، غلامعلی اکبری*سیده اکرم میری

 
 ایران  کشاورزی )ابوریحان(، دانشگاه تهران،فناوریگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده  

 

 

 

 

 چکیده

زنجبیل آزمایشی زیستی بر عملکرد و مواد مؤثره گیاه دارویی بررسی اثر بسترهای مختلف کشت و کودهای زیستی و غیر برای 

به صورت  در    1400زراعی    طی سال این آزمایش  اجرا شد.  تهران  دانشگاه  )ابوریحان(  فناوری کشاورزی  دانشکده  گلخانه، 

سطح  در چهار  بستر کاشتبررسی شامل  تصادفی در سه تکرار بود. تیمارهای مورد کامل هایبلوک  فاکتوریل در قالب طرح

 درصد  30درصد کود دامی +  70درصد پرلیت،    30کمپوست +ورمی درصد   70درصد خاک،    30کمپوست +ورمی درصد 70)

 صرفو م NPK کود، مصرف مصرف پرلیت( و مصرف کود در سه سطح )بدون درصد  30درصد کود دامی+  70و   خاک

نتایج   کود بودند.  دادزیستی(  متقابل    نشان  اثر  در  هکتار  در  عملکرد  و  بیولوژیکی  عملکرد  میزان  کاشتبیشترین   بستر 

  با مصرف کود   توأم  %30+پرلیت  %70  یدامکود    بستر کاشتو عدم مصرف کود مشاهده شد.    %30+پرلیت  %70کمپوست  ورمی

تولید  NPKشیمیایی   را  اسانس  میزان  مؤثره  بیشترین  مـاده  مـیزان  بیشترین  بـستر  Geranialکـرد.  متقابل  اثـر  کاشت  در 

در اثر    ɑ-Zingibereneبیشترین میزان ماده مؤثره  گردید.  مشاهده   کود زیستیبا مصرف    توأم  %30  تیپرل+%70کمپوست  ورمی

شد. بیشترین میزان    مشاهده   NPKدرصد پرلیت+ مصرف کودهای شیمیایی    30درصد+  70کمپوست  ورمیمتقابل بستر کاشت  

  با  که  رسدمی  به نظر.  حاصل شدو تیمار اصلی کود زیستی    %30خاک  +%70کود دامی  در تیمارهای اصلی    Neralماده مؤثره  

  برای   را  گیاه   این  نیاز غذایی  کاشتبستر  در  موجود   کودهای  کافی  مقادیر  به کاربرد  زنجبیل  گیاه   بسیار خوب  واکنش  وجود

  و   ارگانیک  کشتبستر  تهیه  در  صحیح   مدیریت   بنابراین  .است  نموده   فراهم  مذکور  صفات  در  العملعکس   و   کارایی  بهترین

 . باشد ضروری  و  مناسب تواند می کود مقادیر مناسب از معقول استفاده 

 

 Geranial ،ɑ-Zingiberene ،Neral ،زنجبیل، عملکرد اسانس، واژگان کلیدی:
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 . مقدمه 1

  عنوان هستند که به   حیاتی بسیار   دارویی مصارف برای  فرهنگی و  اقتصادی  های اکولوژیکی،جنبه  بر  علاوه  دارویی گیاهان

  این گیاهان   باستان،  دوران  گیرند و ازمی  استفاده قرارمورد  های بدنعفونت   با  مبارزه   و  هابیماری  در جهان برای درمان  اصلی  ابزار

  به   سلامتی  مشکلات  درمان  برای   جمعیت  از  درصد  64  جهان  اند. علاوه بر این، دربوده   خطربی  و  مؤثر  داروهای  از  غنی  منبعی

 (. Haile et al., 2022) هستند متکی دارویی گیاهان

متعلق  برای   Zingiberaceae  جنس  به  زنجبیل    و  زخمدرد، ضد   معده   درمان  تهوع،  حالت  )تسکین  دارویی  اهداف  که 

آنتیضد  به روماتولوژیک، ضد   التهابی وضد   اکسیدانی،کولینرژیک،  و  آشپزی  غرایز  داروی  یک  عنوانمیکروبی  و    جنسی(، 

-25)  جینجرول  از  اندعبارت  زنجبیل  اصلی  فعال  ترکیبات  (.Daharia et al., 2022)  شودمی  استفاده   ها نیزپشه   دفع  چنین برایهم

 (.  Supriya et al., 2020)  زینجیبرن است و  ، جینجرون(درصد 18-19) شوگائول   ،(درصد 32

 عملکرد  افزایش  است، حفظ   محصول   و  خاک  نیاز  اساس  بر   متعادل  مواد مغذی   از  استفاده   معنای  به   عناصر غذایی   مدیریت

  سلامت  مدیریت برای  خوبی  گزینه تواندمی مواد مغذی یکپارچه دارد که مدیریت کافی کود مدیریت به نیاز محصول  و خاک

(.  Kumar et al., 2022)  شودمی  ادغام   مواد مغذی   آلی  منابع   با  شیمیایی  کودهای   آن   در  که  باشد  محصول   وریبهره   و  خاک

 بر  که  زراعی  مختلف هایفناوری  است که در این راستا،  گیاه   مواد مغذی  موقعبه  و  کافی  تأمین  از  تابعی  زنجبیل  بالای  عملکرد

عدم    یا  کم  مصرف  و  تعادل  دارد که عدم   زنجبیل  عملکرد  و   رشد  بر  زیادی  تأثیر  ماده مغذیتأمین    گذارند،می  تأثیر  زنجبیل  تولید

   (. Supriya et al., 2020) است  ضعیف عملکرد به یابیدست  در عوامل ترینمهم از یکی کود مصرف

  را   خاک  شیمیایی و  فیزیکی  بلکه خواص  گشته،  خاک  خیزیباعث بهبود حاصل   تواند می  تنها  نه  کودهای آلی  از  استفاده 

  گیـاهان  تـولیدمثلی رشد و  یشیرشد رو مؤثر  طوربه  چنین، هم دهدمی  شیافزا را  خاک آب ذخیره   ظرفیت بخشد و می نیز بهبود 

نهـایت سبب  داده   شیافزا  را   اثربخشی   آلی  کودهای  از  استفاده   (. Ye et al., 2022)  گرددمی  گیاهان   بهبـود کیفیت   که در 

نماید در این راستا کاربرد می  حـفظ  مدت   طولانی  پایداری  برای  را  خاک   سیستم  سلامت  و  دهد افزایش می  را  کود  از  استفاده 

استفاده    شیمیایی  کـودهای  با  ادغـام  بـرای   توانمـی  را  زیـستی  کـودهای  و  کـمپوستدامی، ورمـی  کـود  مانند  ارگانیک  منابع

   (.Kumar et al., 2022) کرد

  چگالی  و  ظرف  ظرفیت  هوا،  فضای ویژه به  ، کشت ی بسترها  فیزیکی خواص . دارد بسیار خوبی فیزیکی های ویژگی پرلیت 

به   گیاه   رشد   بر   توجهیقابل  تأثیر  ظاهری پرلیت دارد،    دارد،   بستگی  غالب  کانی  به   که  بالا   بسیار   جذب   ظرفیت  به دلیل  علاوه 

مواد   حامل  یا  کشعلف  کش،قارچ   عنوانبه   کشاورزی  در  پرلیت.  شود  استفاده   کشاورزی  جمله  از  مختلف  هایزمینه   در  تواندمی

  به   مواد مغذی   کههنگامی.  است  پذیرامکان  سنگ   این   بالای  جذب   ظرفیت   به دلیل   صرفاً  امر  این   شود،می   استفاده   گیاهی   مغذی

  نتـیجه   در   و  ها نیست آن  کردناضافـه   به   نیـازی  دیگر  بنابراین  یابد،می  کاهش  هاآن   مصرف  میزان  شوند،می   خاک  وارد  روش  این

 Markoska)  شودوارد می  شسته  سطح  و  زمین  به(  شودمی  آب   منابع  اتروفیکاسیون  باعث  که  نیتروژن  عمدتاً)  کـمتری  مواد غذایی

and Spalevic, 2020  .) 
(  Mg ha−1  10/ 21) ( با میانگین  مواد مغذی  تأمین  یکپارچه  کمپوست )منابعکاشت ورمیتحت بستر  زنجبیل  ریزوم  عملکرد

  آلی   کودهای  اثر  در طی بررسی  (.Das et al., 2020)بود    بالاتر  توجهیقابل  طوربـه   ( Mg ha−1  82/11)کمپوست  نسبت به ورمی

  کیک ) نـیتروژن   درصـد 25 )کود دامی(+  نیتروژن  درصـد 50 کاربرد که  بیان شد زنجبیل درگـیاه دارویی زیستی های محرک و

  میزان   بیشترین(  درصد  3)  پانچاکاویا( +  هکتار   در   کیلوگرم  5)  آزوسپیریلوم( +  کمپوستورمی)  نیتروژن  درصـد   25( +  چریش
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با سلنیوم باعث تولید   توأم کاربرد کودهای زیستی   (. Chitra and Vinothini, 2021) درصد را سبب شد 25/2 نی انگیمبا  اسانس

تر فسفر های کمکه کـودهای زیستی در غـلظت  بیان شد چنین  تر و خشک گل( گیاه زعفران شد، همبیشترین عملکرد )وزن 

 (. Nasrin et al., 2022)کـروسین گردید بـاعث افزایـش ماده مـؤثره 

 

   . اهداف پژوهش1.1

  - 2)مصرف انواع کودهای آلی، شیمیایی و زیـستی بر پایه جلبکی( بـر صفات کمی و کیفی زنجبیل.   غذاییعناصر نقش  -1

تولید در داخـل کـشور با هدف   - 3را دارد.   تأثیرکشت که بر روی میزان مواد مؤثره زنجبیل بهترین انتخاب بهترین نوع بستـر

                         جـلوگـیری از خروج ارز و کمک به اقتصاد کشور      

 

 ها. مواد و روش2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

تصادفی در سه   کامل هایبلوک  صورت آزمایش فاکتوریل در قالب طرحهجری شمسی، به   1400این آزمایش در سال  

ابوریحان   تهران، اجرا شد. دانشکدگان  ابوریحان دانشگاه  تکرار در شرایط گلدانی و در داخل گلخانه، در محل دانشکدگان 

ثانیه طول شرقی   9دقیقه و    41درجه و    51ثانیه عرض شمالی و    53دقیقه و    28 و درجه  35دانشگاه تهران با موقعیت جغرافیایی  

  .شده استتهران واقع  استان شرقینوب جشت و در کدپا در شهر

 . روش تحقیق 2.2

-ورمی درصد 70درصد خاک،    30کمپوست +ورمی درصد 70سطح ) کاشت در چهارتیمارهای آزمایش شامل بستر         

 ( و مصرف پرلیت درصد  30درصد کود دامی+  70 خاک، درصد  30درصد کود دامی +  70درصد پرلیت،    30مپوست +ک 

 زیستی کود هکتار و مصرف در کیلوگرم 150 -100 -100مقدار  به NPK کود، مصرف مصرف سطح )بدون سه کودها در

اسید  هیومیک مترمربع در گرم 500 به همراه  در هزار دو مـقدار  (  بـه 1جلبکی )بر اساس ترکیبات ذکر شده در جدول  پایه بر

 بودند.   مترمربع(گرم در  5اسید پودری گرانوله و هیومیک صورتبه 

های زنجبیل  سپس ریزوم  آماده شدمتر  سانتی   25متر و با قطر دهانه  سانتی   35هایی با ابعاد  برای انجام این آزمایش گلدان       

گرمی تقسیم شدند که هر قطعه حداقل دو    65ساعت در آب خیسانده شده و به قطعات حداکثر    24  به مدت دار تایلندی  جوانه 

ها جهت حفاظت در برابر انواع  گرفتند. سپس ریزوم ساعت نیز در هوای معمولی و به دور از نور قرار 24 به مدت و  جوانه داشت 

  زان یم)محلولی به    ساعت  کیکش کاربندازیم به مدت  سازی جهت کشت، در محلول حاوی قارچهای قارچی و آماده بیماری

 ساعت در هوای آزاد گذاشته شدند.  24 به مدتگرفته و نهایتاً  لیتر آب( قرار 5در کش گرم قارچ 10

زایی، اسید گرانوله برای هر گلدان جهت افزایش ریشه هیومیک  به همراه نظر برای دوازده گلدان  کشت مورد ترکیبات بستر       

دگی و آفات مخلوط شده و  هایی از قبیل شوری، سرمازکردن گیاه در برابر تنشکاهش اسیدیته خاک، اصلاح خاک و مقاوم

 هاها نیز با ترکیبات مورد نظر و سطوح کودی ذکر شده آماده شدند سپس ریزوم ، مابقی گلدانقرار گرفتها  در داخل گلدان 

دستی و به طور مساوی برای    صورتبه و بلافاصله پس از کشت آبیاری    کاشته شده ها  در گلدان  مترسانتی 5حدود   عمق در

گرفت.  قابل ذکر است که کودهای شیمیایی صورت ماه  اردیبهشت 27 تاریخ ها درریزوم . کشتانجام شدها  تمامی گلدان

NPK  ( در طرح شامل کود سولفات آمونیوم  150-100-100مورد استفاده )گرم برای هر گلدان، سوپر    3/8  زانیبه مدرصد   20

گرم برای هر گلدان    2/ 6درصد به میزان    42گرم برای هر گلدان و کود سولفات پتاسیم    5/2درصد به میزان    46فسفات تریپل  
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هنگام   در اسید گرانوله ازته و تمام هیومیک  کود سوم یک به همراه  پتاسه و فسفاته کودهای شده توصیه  مقادیر . کلاستفاده شد

ها  به گلدان  گیاه  برگه شدنمرحله پنج تا هفت   دو طی در سرک صورتبه  ازت مـابقی کود .مخلوط شدشت با خاک گلدان  کا

   .اضافه شد

 مرحله، دو اسید پودری طیگرم هیومیک   5/0  به همراه سی سی در یک لیتر آب،    5-3  به مقدارزیستی بر پایه جلبکی  کود    

 کامل استقرار از گردید. پسپاشی مصرفمحلول   صورتبه  اول مرحله از بعد روز 15 فاصلهبه   سپس و یبرگپنج مرحله در

 این طی سرک صورتبه ازته   شیمیایی کود تخصیص به اقدام هابوته  برگه شدن سپس هفت پنج و ورود به مرحله و هابوته 

صورت  به و   دستیصورت  به   بارک ی پنج تا هفت روز هر . آبیاریقرار گرفت هاگلدان  اختیار در آب آبیاری  با همراه  مرحله دو

نسبی   رطوبت گرفتند.گراد قرارسانتی درجه 25  -22 حدود دمای شده وکنترل  نور با گلخانه در هاشد. گلدان انجام  مساوی

در تاریخ   و 1400/  26/05، تاریخ  1400/ 14/04دهی در سه بازه زمانی در تاریخ  شد. خاک  تنظیم کولر توسط فضای گلخانه

   .شدانجام 12/07/1400
 

.  1جدول 

تجزیه  

عناصر 

موجود در  

کود زیستی  

بر پایه  

 جلبکی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصد حجمی درصد وزنی نام عنصر 

 ( Total nitrogenنیتروژن کل )

 (Nitrate nitrogen )نیتروژن نیتراتی 

13.2   % 

7.50   % 

20  % 

11.40   % 

 %  5.70   % 8.6 ( Ammonia nitrogen)نیتروژن آمونیاکی 

     5o2(P( فسفر قابل استفاده 

                              )o)2Kپتاسیم محلول در آب 

 (Mgo)  محلول منیزیم 

 EDTA (Fe)آهن کلات با 

 EDTA (Zn) روی کلات با 

 EDTA  (Cu) بامس کلات 

 EDTA  ( (Mn منگنز کلات با

 (B)بور محلول 

 (Mo)مولیبدن محلول 

  (Seaweed )جلبک دریایی )کلپک( 

13.20  % 

13.20  % 

1  % 

0.1  % 

0.05   % 

0.05   % 

0.05   % 

0.019  % 

0.0008   % 

18.40  % 

20  % 

20  % 

1.5  % 

0.146  % 

0.073  % 

0.073  % 

0.073  % 

0.029  % 

0.0012   % 

28  % 
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 عملکرد در بوتهی ارزیابی صفات شیوه

گیری  گرم اندازه   001/0ها، میزان ریزوم تولید شده توسط هر بوته با کمک ترازوی دیجیتال و با دقت  ریزوم پس از برداشت  

 شد. 

 شاخص برداشت 

 .محاسبه شدشاخص برداشت از طریق تقسیم میزان عملکرد اقتصادی بر میزان عملکرد بیولوژیک بر حسب درصد 

 عملکرد بیولوژیک

بیولوژیک زنجبیل، بوته    تر ریشه، ساقه، برگ و  شده و سپس وزنهای کامل برداشتبرای محاسبه میزان عملکرد 

 گرم وزن شدند.  001/0کل در هر بوته با ترازوی دیجیتال، با دقت تر ها و در نهایت وزنریزوم 

 استخراج اسانس و شناسایی ترکیبات موجود در اسانس

 مقدار منظور این . برایاستفاده شد Clevenger دستگاه  آب و با تحقیق، از روش تقطیر این در اسانس جبرای استخرا          

. در  ریخته شد لیتریمیلی 1000 هایبالن  داخل ووزن  بود   صورت پودر درآمده شده از هر تیمار که به از ریزوم خشک  گرم  30

 عمل ها،بالن داخل آب  آمدن به جوش از . پساضافه شدها  بالن  محتویاتبه   مقطر آب لیترمیلی 300 به میزان مرحله بعد

 سولفات(رطوبت    جاذب مواد از جوشاندن محلول توسط آمده  به دست روغنی شد. مایعانجام ساعت 3 به مدت گیریاسانس

استفاده   اسانس اجزای از یک هر درصد تعیین و جداسازی برای GC گازی  کروماتوگرافی دستگاه  شد و از خشک  )سدیم

گرفتند. قرار کیفی شناسایی مورد  (GC-MS)جرمی   سنجطیف با گازی کروماتوگرافی شده  کوپل دستگاه  توسط هااسانس  .شد

 این مقایسه و جرمی هایطیف  شاخص بازداری، مطالعه و زمان قبیل از مختلف پارامترهای از استفاده  با شناسایی ترکیبات

 درصد  و (Shibamoto, 1987)انجام   GC-MS دستگاه  رایانه  کتابخانه  در موجود اطلاعات و های استانداردترکیب  با هاطیف

 .آمد به دست GC کروماتوگرام در آن منحنی سطح زیر به توجه با اسانس تشکیل دهندة  ترکیبات از هرکدام نسبی

 آنالیز کیفی اسانس

 و متر  30طول   به DB-5 ستون به  مجهز  5975Cمدل   Agilent Technologies دستگاه  از اسانس، کیفی آنالیز برای         

 درجه 250 تا گرادسانتی درجه 60 از آون دمای .استفاده شد میکرومتر 25/0 نازک لایه ضخامت و مترمیلی 0/ 25داخلی   قطر

 حامل گاز شد. از  داشتهنگه  دما این در  دقیقه 10 به مدت و یافت افزایش دقیقه بر گرادسانتی درجه 5 سرعت گراد باسانتی

 .استفاده شد ولت الکترون 70 یونیزاسیون انرژی از و دقیقه بر لیترمیلی 1/ 1 جریان سرعت با هلیوم

 بررسی میزان ترکیبات موجود در اسانس

 -DB ستون به مجهز 7890A مدل Agilent Technologies گازی کروماتوگرافی دستگاه  کمکبه  اسانس کمی آنالیز

 درجه 250 تزریق محفظه شد. دمایانجام میکرومتر 25/0 نازک لایه ضخامت و مترمیلی 0/ 32 داخلی قطر و متر 30 به طول 5

استفاده  حامل گاز عنوانبه  دقیقه بر لیترمیلی 1/1 سرعت با ازت گاز از و بود  گرادسانتی درجه 280 آشکارساز و گرادسانتی

 گرادسانتی درجه پنج سرعت با گرادسانتی درجه 250 تا گرادسانتی درجه 60از   طور صعودیبه آون حرارتی ریزیبرنامه  .شد

 (.1395همکاران،  و )امیری  داشته شد نگه گراددرجه سانتی 250 دمای در دقیقه 10 به مدت و گرفتصورت  دقیقه بر

 تجزیه آماری
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ها  و رسم شکل  SAS Ver. 9.0 افزارها با استفاده از نرم تجزیه و تحلیل داده   ،هاداده برداری  و یادداشت  آوریجمع از پس       

میانگین  انجام Excel 2016 افزار نرم توسط مقایسه  از آزمون  شد.  استفاده  با  پنج درصد صورت    LSDها  احتمال  در سطح 

 پذیرفت.

 جی نتا .3
 عملکرد بیولوژیکی  .1.3

(  2جدول  در )  کتار، شاخص برداشت و مواد مؤثره نتایج تجزیه واریانس هفت صفت عملکرد بیولوژیکی، عملکرد در ه       

در سطح احتمال آماری یک  مصرف کود  ×که اثـرات اصـلی بـسترکـاشت و مـصرف کـود و اثـر مـتقابل بستر کشت  نشان داد 

 دار بودند. و پنج درصد معنی
 

. تجزیه واریانس )میانگین مربعات( صفات عملکرد بیولوژیکی، عملکرد در هکتار، 2جدول 

زیستی در بسترهای مختلف  کودهای زیستی و غیر تأثیرشاخص برداشت و برخی مواد مؤثره تحت 

 کشت 

 منبع تغییرات 

عملکرد   درجه آزادی

 بیولوژیکی 
)2-(g/m 

 عملکرد در

 هکتار 
)1-(ton/ha 

شاخص  

 برداشت

 میزان اسانس

 )درصد(
Geranial 

(%) 

ɑ-

Zingiberene  
(%) 

Neral (%) 

 73.45ns 0.58ns 0.0011ns 0.00003ns 1.40ns 0.52ns 0.27ns 2 بلوک 

 **21.46 **37.85 *21.08 **0.0004 **0.071 **121.99 **47020.66 3 بستر کاشت

 *5.71ns 32.47** 16.64 **0.0020 **0.158 **18.15 **16320.58 2 کود

 2.49ns **13.30 **36.10 **0.0077 **0.036 **32.79 **12824.13 6 بسترکاشت ×کود

 3.64 0.70 4.59 0.00007 0.0017 1.37 207.67 22 خطا

CV (%) _ 11.50 14.89 5.56 5.40 11.17 6.53 20.94 

            nsدرصد   1و  5در سطح احتمال  دارمعنیداری و گر غیر معنی، *و ** به ترتیب بیان 
 

  های با میانگین   به ترتیبترین عملکرد بیـولوژیکی  بیشترین و کمکـه    نشان داد مصرف کود  ×مقایسه میانگین اثر متقابل بسترکاشت

درصد پرلیت+عدم مصرف کود و    30درصد+  70کمپوست  ورمیکاشت  گرم در مـترمربع در اثـرات متقابل بستر  42و    07/375

گردید. علاوه بر این، تنها استثنا در  مشاهده  NPKدرصد خاک+مصرف کودهای شیمیایی  30درصد+ 70کاشت کود دامی بستر

مصرف    به عدم و زیستی نسبت    NPKدرصد پرلیت است که با مصرف کودهای شیمیایی    30درصد+   70کاشت کود دامی  بستر

 (.  3ود باعث افزایش عملکرد بیولوژیکی شد )جدول ک 
 

صفات عملکرد بیولوژیکی، عملکرد در هکتار، شاخص برداشت و   میانگین . مقایسه 3 جدول

 کودهای زیستی و غیرزیستی در بسترهای مختلف کشت  تأثیربرخی مواد مؤثره تحت 

 عملکرد بیولوژیک  تیمار 

)2-(g/m 

 عملکرد در هکتار

)1-(ton/ha 

شاخص 

 برداشت 

 میزان اسانس

 )درصد(  

Geranial 

(%) 

ɑ-Zingiberene 

(%) 

C1f1 118.53 cd 5.76 ef 0.53 c 0.15 ef 16.86 e 14.21 bc 

C1f2 110.67 cde 8.16 cd 0.8 b 0.17 cd 18.08 de 16.03 a 

C1f3 87.53 ef 6.1 e 0.8 b 0.16 de 20.6 abcd 12.91 cd 

C2f1 375.07 a 19.66 a 0.6 c 0.22 b 16.04 ef 14.02 bc 

C2f2 194.07 b 10.36 b 0.56 c 0.17 cd 19.17 bcde 16.67 a 



 

249 

 

ترتیب ورمی  4cو    1c  ،2c  ،3c)  بستر کاشت          30درصد+  70کمپوست  درصد خاک، ورمی  30درصد+  70کمپوست  به 

  3Fو  1F ،2Fدرصد پرلیت( و مصرف کود ) 30درصد+  70درصد خاک و کود دامی  30درصد+ 70درصد پرلیت، کود دامی 

در   دو   مقدار هجلبکی ب پایه  بر زیستی و کود  150-100-100با مقدار    NPKبه ترتیب )عدم مصرف کود، کودهای شیمیایی  

 گرم در مترمربع هیومیک اسید پودری(  5اسیدگرانوله و  هیومیک مترمربع در گرم 500 به همراه  هزار

 .باشددار میدر هر ستون بیانگر وجود اختلاف معنی رمشترکیغحروف 
 

 عملکرد در هکتار . 2.3

فت عملکرد            ه میانگین صـ ان داد  مقایسـ تر که  نشـ ت ورمیاثر متقابل بسـ ت  کاشـ د+ 70کمپوسـ د پرلیت+عدم   30درصـ درصـ

انگین  ا میـ ــرف کود بـ ار را داشـــت. این    66/19مصـ ــترین میزان عملکرد در هکتـ ار بیشـ ابـل    کـهبود    یدر حـالتن در هکتـ اثر متقـ

ترین کم تن در هکتار 2/3با میانگین    NPKدرصــد خاک+مصــرف کودهای شــیمیایی    30درصــد+ 70کاشــت کود دامی بســتر

ــت ورمی ــترهای کاشـ ــت عملکرد در هکتار را دارا بود. به علاوه، بسـ ــد+ 70کمپوسـ ــد خاک و کود دامی   30درصـ  70درصـ

مصـرف کود باعث افزایش عملکرد در هکتار    به عدمدرصـد پرلیت با مصـرف کودهای شـیمیایی و زیسـتی نسـبت    30درصـد+

 (. 3گردیدند )جدول 

 شاخص برداشت . 3.3

در اثرات متقابل    9/0بیشترین شاخص برداشت با میانگین    که   نشان داد کاشت و مصرف کود  بررسی نتایج اثر متقابل بستر           

درصد پرلیت+کود زیستی    30درصد+  70کمپوست  درصد خاک +کود زیستی، ورمی  30درصد+  70بسترهای کاشت کود دامی  

اثـر    53/0ص بـرداشت با میانگین  ـترین شاخبـود. در مـقابل کـم  یستیزدرصـد پرلیت+کود   30درصـد+  70و کود دامی   در 

بـستر ورمیمتقابل  شیمیایی    30درصد+  70کمپوست  کاشت  کودهای  پرلیت+مصرف  ترکیب    مشاهده   NPKدرصد  این  شد. 

آماری معنی اختلاف  تیماری  ترکیبات  از  بسیاری دیگر  با  همان تیماری  نداشت.  و  طور که در صفت  داری  اقتصادی  عملکرد 

ترین میزان را دارا بودند که در نهایت با نتایج صفت شاخص  گردید که کدام اثرات متقابل بیشترین و کمبیولوژیکی ملاحظه

 (.  3باشد )جدول برداشت روال منطقی و درستی دارا می

 میزان اسانس . 4.3

بستر          متقابل  اثر  میانگین  مقایسه  بررسی  اسانس  نتایج  میزان  صفت  در  کود  مصرف  و  داد کاشت  متقابل    که   نشان  اثر 

درصد بیشترین میزان اسانس    24/0با میانگین    NPKدرصد پرلیت+مصرف کودهای شیمیایی    30درصد+  70بسترکاشت کود دامی  

درصد   11/0درصد پرلیت+عدم مصرف کود با میانگین    30درصد+  70ی  را دارا بود، این در حالی بود که اثر متقابل کود دام

 (.  3ترین میزان اسانس را سبب شدند )جدول کم

 Geranial  مؤثرهماده میزان  . 5.3

C2f3 125.67 c 10 bc 0.9 a 0.12 g 22.89 a 11.79 de 

C3f1 94.5 def 7.6 de 0.9 a 0.16 de 21.73 abc 12.26 de 

C3f2 42 g 3.2 g 0.83 ab 0.12 g 19.15 bcde 11.09 ef 

C3f3 77.63 f 6.4 de 0.9 a 0.18 c 22.75 ab 6.43 g 

C4f1 73.83 f 4.1 fg 0.6 c 0.11 g 19.01 cde 9.9 f 

C4f2 122.27 c 6.73 de 0.6 c 0.24 a 21.15 abcd 14.4 bc 

C4f3 81.33 f 6.26 de 0.9 a 0.14 f 12.73 f 13.98 bc 
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کاشت  اثر متقابل بستر  که  نشان داد  Geranialکاشت و مصرف کود در صفت میزان ماده مؤثره  بررسی نتایج اثر متقابل بستر         

را دارا    Geranialدرصد بیشترین میزان ماده مؤثره    89/22درصد پرلیت+کود زیستی با میانگین    30درصد+  70کمپوست  ورمی

ترین  درصد کم  73/12درصد پرلیت+کود زیستی با میانگین    30درصد+  70د دامی  کاشت کوبود، درحالی که اثر متقابل بستر

 (.  3را داشت )جدول  Geranialمیزان ماده مؤثره 

 ɑ-Zingiberene   میزان ماده مؤثره. 6.3

در اثر    ɑ-Zingibereneبیشترین میزان ماده مؤثره    کهنشان داد    ɑ-Zingibereneفت میزان ماده مؤثره  مقایسه میانگین ص        

بسترکاشت   شیمیایی    30درصد+  70کمپوست  ورمیمتقابل  کودهای  مصرف  پرلیت+  میانگین    NPKدرصد  درصد    67/16با 

درصد خاک+ مصرف    30درصد+  70کمپوست  ورمی  بستر کاشتبود که این اثر متقابل با اثر متقابل    یدر حالمشاهده شد، این  

کود دامی   بستر کاشتداری نداشت. در مقابل اثر متقابل درصد اختلاف آماری معنی 03/16با میانگین   NPKی شیمیایی کودها

را دارا بود )جدول    ɑ-Zingibereneترین درصد ماده مؤثره  درصد کم  43/6درصد خاک+کود زیستی با میانگین    30درصد+  70

3 .) 

 Neralمیزان ماده مؤثره . 7.3

)به  که  نشان داد   Neralبررسی صفت میزان ماده مؤثره           بسترهای مختلف کاشت   30درصد+  70استثنای کود دامی  بین 

های  به ترتیب با میانگین   Neralترین مـیزان ماده مؤثره  بیشترین و کـم  نشد.   داری مشـاهده درصد خاک( اختلاف آماری معنی

اصـلی    83/7و    21/11 اثرات  در  کاشتدرصد  دامی    بستر  و    30درصد+  70کـود  کاشتدرصد خاک  دامی    بستر   70کود 

 شد.    درصد پرلیت مشاهده  30درصد+

 بستر کاشت اثر اصلی  ریتحت تأث  Neral. مقایسه میانگین میزان ماده مؤثره 1شکل                          

  70درصد پرلیت، کود دامی  30درصد+ 70کمپوست درصد خاک، ورمی 30درصد+ 70کمپوست  به ترتیب ورمی c4و  c1 ،c2 ،c3) بستر کاشت

 درصد پرلیت( 30درصد+  70درصد خاک و کود دامی  30درصد+

 باشد. می  LSDα=5% احتمال دار در سطح گر تفاوت معنیحروف غیرمشابه بیان
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 42/10که مصرف کود زیستی با میانگین    نشان داد   Neralنتایج مقایسه میانگین اثر اصلی مصرف کود در صفت ماده مؤثره          

و عـدم مصرف کـود    NPKکه مصرف کود شیمیایی  ، در حالیاختصاص داد  به خود درصد بیشترین میزان این ماده مؤثره را  

درصد در اثر اصلی مصرف کود شیمیایی    13/8با میانگین    Neralترین ماده مؤثره  شد. کم  Neralباعـث کاهش میزان ماده مؤثره  

NPK  (. 2حاصل شد )شکل 

 

 اثر اصلی مصرف کود  ریتحت تأث Neral  ماده مؤثره . مقایسه میانگین میزان 2شکل 

 (1F ،2F  3وF   به ترتیب )عدم مصرف کود، کودهای شیمیاییNPK  به   در هـزار دو مقدار به جلبکی پایه بر زیستی و کود 150- 100-100با مقدار

 گرم در مترمربع(. 5صورت گرانوله و هیومیک اسید پودری اسید به هیومیک مترمربع در گرم 500 همراه 

 باشد. می  LSDα=5% احتمال دار در سطح گر تفاوت معنیحروف غیرمشابه بیان

 

 گیری نتیجه . بحث و4

 . بحث 1.4

درصد پرلیت باعث بهبود شرایط فیزیکی خاک گشته که باعث فراهمی شرایط    30درصد+  70کمپوست  کاشت ورمیبستر            

کـه در نـهایت باعث افزایش عملکرد بیـولوژیکی و عملکرد در هکتار زنجبیل شده   شده استرشد و نموی بـرای گیاه زنجبیـل 

آلـی هستند کـه وقتی  (. ورمی3است )جدول   مـواد  از  غنی  و ظرفیت  می  هاضافـ  به خاککمپوست  هوادهی  تخلخل،  شوند، 

گشته که در نهایت  و سبب کاهش چگالی ذرات خاک و بهبود کلی در خواص فیزیکی خاک  افزایش داده داری آب را  نگه 

قابلبه  منجر میطور  گیاه  بهتر  عملکرد  و  به رشد  همتوجهی  ورمیشود.  و  کمپوستچنین  بزرگ  میکروبی  ها حاوی جمعیت 

  ها( برای رشد گیاه را تولید ها و اکسین )سیتوکینین   دیمف  یهاهورمون ها و  های رشد گیاه، آنزیمکننده تنظیم   متنوعی هستند که 

   (.Hussain and Abbasi, 2018)کنند می

و آب باعث افزایش رشد و عملکرد ریزوم در    مواد مغذیهای خاک از طریق دسترسی به  بهبود وضعیت کلی در ویژگی            

ها  ها به مخزنها و انتقال فتوسنتاتافزایش سنتز کربوهیدرات   به دلیلزنجبیل شده است که احتمالاً عملکرد ریزوم زنجبیل    گیاه 

کمپوست در گیاه رازیانه  کاربرد ورمی  (.Singh, 2015)بوده است    مواد مغذیو در دسترس بودن    خواص خاکبهبود    به دلیل

تن در هکتار( شد که علت    1980کمپوست )مصرف ورمی  به عدم تن در هکتار( نسبت    4999باعث افزایش عملکرد بیولوژیکی ) 

مانند    مواد مغذیافزایش جذب آب و    به علتکمپوست باعث افزایش سرعت رشد گیاه  که کاربرد ورمی  کردند  ان یبچنین    آن را 

   (. 2015et al. Valiki ,)شود  ژن و فسفر مینیترو
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به            خود  عملکرد  حداکثر  و  رشد  حفظ  برای  مغذیزنجبیل  از    مواد  یکی  آلی  کودهای  از  استفاده  دارد،  نیاز  مناسبی 

است که  فناوری دلیلهایی  بازیابی حاصل  به  تأمین  توانایی آن در  فسفر،    مواد مغذیخیزی خاک،  نیتروژن،  مانند  اصلی گیاه 

 Egbuchua)  گیردمی  استفاده قرار  ها موردخاک، در طول زمان و در طول سال   ph  کننده ت یتثبچنین  پتاسیم، کلسیم و منیزیم و هم 

and Enujeke, 2013  .) 

 

 Integrated sources of nutrient supply (50% N through FYM (Farm yard manure) + 50% N from  تیمارکاربرد  

VC)  درصدی عملکرد ریزوم زنجبیل شد    58و    1/33کمپوست و شاهد باعث افزایش  نسبت به ورمی(Das et al., 2020 .)  پرلیت  

  غده   مینی  عملکرد تولید  بیشترین  مطلوب،  تخلخل  و  EC،  ph  دلیل محیط مناسب از جمله  به(  حجم/حجم  ،1:1)  ماس  پیت+  

 (.  2019et al.Hajiaghaei Kamrani ,)کرد حاصل گلخانه  محیط  در زمینی راسیب

درصد پرلیت+کود   30درصد+  70کمپوست درصد خاک +کود زیستی، ورمی 30درصد+ 70کاشت کود دامی بسترهای           

برداشت زنجبیل شد )جدول    30درصد+  70زیستی و کود دامی   بیشترین میزان شاخص  باعث  پرلیت+کود زیستی  (.  3درصد 

 RDN (100% recommended dose of nitrogen) + 25% N through (vermicompost on %75کاربرد ترکیب تیماری  

equivalent. basis + pine mulch در گیاه زنجبیل شد  4/71بیشترین شاخص برداشت با میانگین  باعث (., 2020et alKakar  .)  

کیلوگرم در هکتار باعث بیشترین میزان شاخص برداشت با    5و    75/3کیلوگرم در هکتار کودهای زیستی نسبت به    5/2مصرف  

 (.  et alJyotsna.2013 ,) در گیاه زنجبیل شد  3/54 نیانگیم

نظر        بسترمی   به  به  نسبت  کود  مصرف  نقش  اسانس  میزان  صفت  در  که  بیشتری  رسد  تأثیرگذاری  است کاشت  ،  داشته 

کم  کهی نحوبه  و  بستربیشترین  نوع  یک  در  حاصل  ترین  متفاوت  کودی  مصرف  سطوح  با  اما  استکاشت  تمام  گشته  در   .

کود باعث افزایش    به عدمه مصرف کود نسبت  درصد پرلیت( هموار  30درصد+  70کمپوست  استثنای ورمیکاشت )به بسترهای 

معدنی   (. کیفیت محصولات توسط تعامل پیچیده محیط، ژنوتیپ، نوع خاک و نسبت مواد3میزان اسانس گردیده است )جدول 

در طی بررسی کشاورزی تلفیقی با کودهای آلی و معدنی بر    (. Das et al., 2017)گردد  در کودهای آلی اضافه شده کنترل می

 شد که بیشترین میزان اسانس در ترکیب تیماری آزوسپیرولوم + فسفر+ خاکـستر چوب مشاهده عملکرد و کیفیت زنجبیل مشخص 

  به دلیل مالاً  افزایش عملکرد اسانس آویشن تحت تیمارهای کود ترکیبی )آلی و معدنی( احت  (. Rana and Korla, 2010)  شد 

عناصر  خاک است که ممکن است تجمع  (  CEC)مانند نیتروژن یا ظرفیت تبادل کاتیونی    یعناصر اساس  دسترس بودنافزایش در  

 (.  Anwar et al., 2005) شودهای ثانویه بیشتر میتوده و متابولیت که منجر به تولید زیست  دهد شیافزارا در گیاه  غذایی

 Geranialماده مؤثره    زانیمدرصد پرلیت+کود زیستی منجر به تولید بالاترین    30درصد+  70کمپوست  کاشت ورمیبستر       

نظر می به  بود،  تأثیرگذاری نوع بستر   Geranialرسد که در صفت ماده مؤثره  شد.  از مصرف کود  بیشتر  که    یبه شکلکاشت 

شد که در بسترهای   چنین مشاهده . همشده استدو در کود زیستی حاصل    هر  Geranialترین درصد ماده مؤثره  بیشترین و کم

و ورمی  30درصد+  70کمپوست  اشت ورمیک  پرلیت    30درصد+  70کمپوست  درصد خاک  با مصرف کودهای    توأمدرصد 

شد که  چنین مشخص. هممصرف کود گردید  به عدم نسبت  Geranialو زیستی باعث افزایش درصد ماده مؤثره    NPKشیمیایی  

درصد    30درصد+  70کود دامی  کاشت  مصرف کود در بستر   به عدمو زیستی نسبت    NPKمصرف هر دو نوع کود شیمیایی  

مثبتی   تأثیرها( (. کودهای آلی از طریق مدیریت کوددهی )ریزمغذی3)جدول شد  ɑ-Zingibereneپرلیت باعث افزایش درصد 

- 6در طی بررسی بسترهای کشت آلی بر رشد، عملکرد و محتوی    (. Fallah et al., 2013)دارند    های ثانویه گیاهانبر متابولیت 
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ماه از رشد در محیط کشت    9جینجرول پس از  -6شد که بیشترین درصد    های کشت بدون خاک مشاهده جینجرول در سیستم 

 (. Suhaimi et al., 2018)آمد  به دست  (Coir dust)در خاکستر الیاف نارگیل  100%

بیشترین میزان ماده  باعث تولید    NPKدرصد پرلیت+ مصرف کودهای شیمیایی    30درصد+  70کمپوست  کاشت ورمیبستر      

مستقیـم یا غیرمستقیم   به شکلشود کـه  نیتروژن باعث افزایش سنتز اسانس می(.  3در زنجبیل شد )جدول    ɑ-Zingibereneمؤثره  

 Said-Al Ahl et)  کندهای گیاهی ایفای نقش می در متـابولیـسم گیاهی دخالت دارد که در نهایت در افزایش تولید متابولیت 

al., 2009.)    که    نشان داد)کودهای بیولوژیکی، شیمیایی و آلی+بیولوژیکی( در گیاه زنجبیل    مواد مغذیدر طی بررسی مدیریت

 ,.Srinivasan et al)درصد در ترکیب تیماری کود آلی+بیولوژیکی مشاهده شد    41/20با میانگین    Zingibereneبیشترین میزان  

2019 .) 

درصد خاک و اثر اصلی مصرف کود زیستی باعث تولید بیشترین تولید   30درصد+ 70می اثرات اصلی بستر کاشت کود دا    

کودهای زیستی سازگارتر با محیط زیست هستند و در بسیاری از موارد   (.2و    1در زنجبیل شدند )شکل    Neralمیزان ماده مؤثره  

می دارا  را  بهتر  حتی  یا  یکسان  بازدهی  معدنی  کودهای  با  مقایسه  شامل  به باشند.  در  عمدتاً  زیستی  کودهای  علاوه، 

تثبیت میکروارگانیسم نیتروژن، حلهای  تغذیه متعادلکننده  برای گیاهان  کننده فسفات و محرک رشد گیاه هستند که  تری را 

که استفاده از کودهای   داده استمطالعات متعدد روی گیاهان معطر و دارویی نشان    (.Rashnoo et al., 2020)کنند  فراهم می

در طی    (.Rostaei et al., 2018)  شودآلی باعث افزایش زیست توده و بهبود محتوای اسانس و ترکیبات شیمیایی این گیاهان می

بیشترین درصد    (Dracocephalum kotschyi)بررسی کودهای آلی )گوسفندی، گاوی، مرغی و شیمیایی( در گیاه بادرنجبویه  

Neral    میانگین مشاهده   2/28با  گوسفندی  دامی  کود  در  شیرین   (. 2020et alFallah ,.)شد    درصد  مرزنگوش  گیاه  در 

(Marjorana hortensis)    کیلوگرم در مترمربع کودهای زیستی منجر به تولید بیشترین مقادیر اسانس و ترکیبات    3-5مصرف

( بر میزان ترکیبات استراگول  Foeniculum vulgare varکاربرد اسید هیومیک در گیاه )   (.Gharib et al., 2008)  اسانس گردید

 (. 2015Omer and El Gendy ,)و آنتول اسانس در این گیاه اثر مثبت داشت  

 گیری  نتیجه. 2.4

  گیاهان   نیازمورد  مواد مغذی  شامل تمام   باید  خاک یا درصد پایین خاک  بدون  کشت   هایسیستم   برای   کود  های برنامه        

  پتاسیم،  فسفر،  نیتروژن،  کهدرحالی   شودمی  تأمین   هوا   در  موجود   اکسیدکربندی   و  آب  از  اکسیژن  و  هیدروژن  کربن،   باشد.

بسترهای شود  نیتأم  دهندگانپرورش  توسط   باید   هامغذیریز   و  گوگرد  منیزیم،  کلسیم، کاشتی که  ، در همین راستا استفاده از 

-بسترهـای وضوع است کـه کـاربردـکننده این منتایج این تحقیق نیز تأیید گشا باشد.  تواند مؤثر و راه شامل کودهای آلی است، می

 های مفیدنیزممیـکروارگا فعالیت و جمعیت افزایش با زمان هم پایدار کشاورزی در کمپوست و پرلیتورمی اشت مـانندک 

 کهی نحوبه بررسی در این آزمایش شد،  باعث افزایش صفات مورد  در نهایت و کرده را تأمین  گیاه  نیازمورد غذایی دمـوا اک،خ

کاشت  با بسترهای   توأمکودی )شیمیایی و زیستی(   نیازی به کوددهی )شیمیایی و زیستی( نداشت. از طرف دیگر، کاربرد منابع

 بود.  مثمر ثمر، مواد مؤثره خیزی بیشتر جهت تأمین رفع نیازهای غذایی جهت تولید آلی با افزایش حاصل 
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Abstract 

cultivation substrates and organic and inorganic In order to investigate the effect of different 

fertilizers on the yield and active ingredients of ginger medicinal plant, an experiment was carried 

out during the crop year 1400 in the greenhouse of the Faculty of Agricultural Technology of Tehran 

sity. This experiment was factorial in the form of randomized complete block design in three Univer

replications. This experiment was factorial in the form of randomized complete block design in three 

um in four levels (70% vermicompost replications. The investigated treatments include culture medi

+ 30% soil, 70% vermicompost + 30% perlite, 70% animal manure + 30% soil and 70% animal 

manure + 30% perlite) and fertilizer consumption in three level (no fertilizer use, NPK use and 

ed that the highest amount of biological yield and yield per hectare biofertilizer use). The results show

vermicompost 70%+perlite 30% and no -planting-was observed in the mutual effect of substrate

 fertilizer consumption. The culture medium of 70% animal manure + 30% perlite combined with the

use of NPK chemical fertilizer produced the highest amount of essential oil. The highest amount of 

Geranial was observed in the interaction effect of vermicompost planting bed 70% + perlite 30% 

Zingiberene was observed in -ɑmount of combined with the use of biological fertilizer. The highest a

the interaction effect of vermicompost 70% + 30% perlite + use of NPK chemical fertilizers. The 

highest amount of Neral was obtained in the main treatments of 70% animal manure + 30% soil and 

logical fertilizer. It seems despite the very good reaction of the ginger to the main treatment of bio

the use of sufficient amounts of fertilizers in the planting medium, it has provided the nutritional 

ts. Therefore, correct needs of this plant for the best efficiency and reaction in the mentioned trai

management in the preparation of organic cultivation substrates and reasonable use of adequate 

amounts of fertilizer can be appropriate and necessary. 
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 بررسی اثر رویشگاه بر میزان فلاونوییدها در گیاه دارویی برازمبل 

 

 وحید پوزش  ،عاطفه امیراحمدی، *مریم فرزانه

 
 گروه علوم گیاهی ، دانشکده زیست شناسی ، دانشگاه دامغان، دامغان ، ایران

 

 

 

 چکیده

  دارد. وجود  خودرو به صورت   ه یهمسا ی کشورها یو برخ  رانیکه در ا می باشد Lamiaceae از خانواده    یجنس کوچک برازمبل

 Perovskia. در این بررسی سه جمعیت از گیاه دارویی برازمبل  مورد توجه مردم بوده است  ربازیاز د  این گیاه   یخواص درمان

abrotanoides Kar.  ( دامغان  طبیعی شامل  )متر  1504،  1ایستگاه  از سه رویشگاه  و شاهرود  متر  1672،  2ایستگاه  (، کردمیر   )

اطلاعات میزان دما و بارش از سازمان هواشناسی دریافت شد و  شدند. سپس آوری  جمع1397 ( در تیر ماه متر 1285، 3ایستگاه )

 مقایسه   و  تکرار  3صورت طرح کاملاً تصادفی با  آزمایش به .  نداندازه گیری شد نیز  های گلدار گیاه  میزان فلاونوییدها در سرشاخه

خشک    1ایستگاه    براساس نتایج به دست آمده درصد انجام شد.    5  در سطح احتمال  دانکن   آزمون   از  استفاده   با   ها داده   نمیانگی

  لق به ایستگاه بیشترین مقدار فلاونوییدها از رویشگاه کردمیر متع  مرطوب ترین ایستگاه می باشد. همچنین  2  ترین ایستگاه و ایستگاه 

 ی گیاه برازمبل هاجمعیت  میزان فلاونوییدها در  . نتایج این مطالعه نشان داد که با افزایش ارتفاع از سطح دریااندازه گیری شد  2

 یابند.افزایش می
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 . مقدمه 1

( می Labiatae، حوش، دومووو و گوره از تیره نعناعیان )برازمبل  های محلیبا نام   Perovskiaa brotanoides Karelهگون

باشد. این گیاه علاوه بر ایران در ترکمنستان، افغانستان، پاکستان، کشمیر، تیان شان و تبت پراکنش دارد. در ایران حضور این  

ل بیشتر  تهران گزارش شده است. گیاه برازمبگونه از استانهای گرگان، مازندران، اصفهان، سیستان و بلوچستان، خراسان، سمنان و  

یا آبراهه های با آب موقت می روید. در تب سنتی این گیاه مسکن، ضدسرفه، نرم کننده و خلط آور است.  در اطراف جاده ها  

در مصرف داخلی آن را به منظور درمان آسم، سرماخوردگی، سرمازدگی، دل بهم خوردگی، دل آشوبه، دردهای شکمی و  

ه در بارداری ممنوع است. بیشتر مطالعات انجام شده  مسمومیت غذایی، برونشیت و یبوست بکار می برند. ضمنا مصرف این گیا

 ;Sajjadi et al., 2005)  روی این گیاه مربوط به اسانس و ترکیبات اسانسی آن در رویشگاه ها و مراحل مختلف رویشی است

Beik Mohammadi et al., 2012  ه بررسی بخشی از مطالعات انجام شده روی برازمبل مربوط ب.  (1392( ) شهرکی و همکاران

 Ashraf et al., 2014; Mahboubi and Kazempour, 2009; Safaei Ghomi)فعالیت های ضدمیکروبی این گیاه می شود  

and Batouli 2010; Ghafourian and Mazanadarni, 2017 .)   به دلیل اهمیت نقش رویشگاه بر روی ویژگی های بیوشیمیایی

 ی میزان فلاونوییدها در گیاه برازمبل مورد بررسی قرار گرفت. در مطالعه حاضر اثر رویشگاه بر روگیاهان 

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه2.1

( متر  1672)( و کردمیرمتر  1285)(، شاهرودمتر  1504)سه منطقه مورد مطالعه در استان سمنان شامل دامغان  نمونه برداری گیاهی از

ایجاد شد. در طول    متر  30طول    این ترتیب که در هر منطقه سه ترانسکت به به روش تصادفی سیستماتیک صورت گرفت. به  

پلات یک متر مربعی ایجاد شد. نمونه های ده پلات با هم مخلوط شدند و به عنوان یک نمونه در نظر گرفته شدند.    10  ترانسکت

 نتقل شد.  در نهایت سه نمونه از هر رویشگاه بدست آمد که برای انجام آنالیز به آزمایشگاه م

 . روش تحقیق 2.2

پس از انتقال به آزمایشگاه ابتدا برگهای حشره خورده و یا آفت زده بطور کامل از نمونه ها جدا شدند، سپس سرشاخه های گلدار  

  درجه سانتی   20  با آب مقطر شسته شد. از هر نمونه چند برگ به منظور انجام سنجش میزان فلاونوییدها جدا شده و در فریز منهای 

به روش   نیز  اندازه گیری میزان فلاونوییدها  از سنجش    انجام   Kerizek et al. (1989) گراد نگهداری شد.  نتایج حاصل  شد. 

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. مقایسه میانگین ها با آنالیز واریانس یک طرفه و با استفاده از    SPSSبا نرم افزار  فلاونوییدها  

 انجام شد.  Exelدرصد صورت گرفت. رسم نمودارها نیز با استفاده از نرم افزار  5 آزمون توکی در سطح احتمال

 های ایستگاه هواشناسیداده. 2.3

یستگاه دامغان ، ایستگاه کیاسر و ایستگاه شاهرود می باشد  اشامل اطلاعات سه ایستگاه هواشناسی به نامهای  موردمطالعه  منطقه  

سپس  ازمان هواشناسی کشور دریافت گردید.  ( مربوط به میانگین دما و بارش آن از س2019تا    2010سال    )از   ساله 10  که آمارهای 

 نمودار آمبروترمیک برای شناخت ماه های خشک هر ایستگاه تهیه شد.
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 . نتایج3

ماه  شناخت  برای  آمبروترمیک  مینمودارهای  تهیه  مطالعه  مورد  اقلیمی  ایستگاههای  در  خشک  نمودار  شوند.  های  در 

 بارش قراردارد   منحنی  از  دما بالاترکنند و منحنی  ها محورهای بارش و دما یکدیگر را قطع میهایی که در آنشده ماه ترسیم

بر  ا  شوند. های خشک محسوب می ه ما نظریه کوپن استوار است. ین منحنی  این روش تغییرات ماهانه متوسط درجه    در  اساس 

های سال، محور عمودی سمت  محور افقی آن ماه   که  شودحرارت و بارندگی در یک دستگاه محور مختصات قائم ترسیم می

بارندگی ماهانه اختصاص دارد. درجه  به  به  بندی محورچپ درجه حرارت ماهانه و محور عمودی سمت راست  های عمودی 

داده  شود. با توجه به  نحوی است که عدد مربوط به تقسیمات بارندگی دو برابر عدد مربوط به درجه حرارت در نظر گرفته می

مبر و دسامبر خشک  های مارس، آوریل، می، ژوئن، جولای، اوت، سپتامبر، اکتبر، نواآمبروترمیک، منطقه دامغان در ماه   های

منطقه شاهرود در ماههای آوریل، می، ژوئن،    امبر، خشک بوده ودر ماههای می، ژوئن، جولای، اوت و سپت. منطقه کیاسر  باشدمی

 مبر و اکتبر خشک است )تصاویر منحنی آمبروترمیک نشان داده نشده است(. جولای، اوت، سپتا

سه  برازمبلنانومتر گیاه  330 و 300،  270 های طرفه در طول موجواریانس یک نتایج سنجش میزان فلاونوییدها در آنالیز

هر سه ایستگاه اختلاف معنی داری دارند. بطوریکه بیشترین میزان مربوط به  منطقه مورد مطالعه نشان داد که میزان فلاونوئید در  

 (.3و    2، 1شکل های )رتبه های بعدی هستند در  3و  1 باشد. میزان فلاونوییدها در ایستگاه های  می 2ایستگاه 

 

 
 

دار بودن  نانومتر. حروف مشترک در هر نمودار نشانگر غیرمعنی 270موج اثر رویشگاه بر میزان فلاونوئید در طول  .1شکل 

 (. SE ،P ≤0.05±دار بودن اختلافات است )مقادیر، میانگین سه تکرار و حروف غیرمشترک نشانگر معنی
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دار بودن و  نانومتر. حروف مشترک در هر نمودار نشانگر غیرمعنی 300 فلاونوئید در طول موجاثر رویشگاه بر میزان .  2 شکل 

 (. SE ،P ≤0.05±دار بودن اختلافات است )مقادیر، میانگین سه تکرارحروف غیرمشترک نشانگر معنی

 

 

 
 

دار بودن و  نانومتر. حروف مشترک در هر نمودار نشانگر غیرمعنی 300 . اثر رویشگاه بر میزان فلاونوئید در طول موج 3 شکل 

 (. SE ،P ≤0.05±دار بودن اختلافات است )مقادیر، میانگین سه تکرارحروف غیرمشترک نشانگر معنی
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 گیری . بحث و نتیجه4

های مارس، آوریل، می، ژوئن، جولای،  هواشناسی و نمودار آمبروترمیک، منطقه دامغان در ماه با توجه به اطلاعات ایستگاه های  

همچنین منطقه کیاسر در ماههای می، ژوئن، جولای، اوت و سپتامبر و منطقه شاهرود در    ، اکتبر، نوامبر و دسامبراوت، سپتامبر

  خشک ترین ایستگاه و ایستگاه   1  . بنابراین ایستگاه ک می باشندو اکتبر را خش  ماههای آوریل، می، ژوئن، جولای، اوت، سپتامبر

 مرطوبترین ایستگاه در این بررسی می باشد.   2

  ی اهیدر تمام سلسله گ   یعیوس  که به طور   باشد ی  م  یفنل  باتیترک   یگروهها   نیاز بزرگتر  یکیو    ه ی ثانو  یتها یجز متابول  دها یفلاونوئ

  از جمله چالکون   یادی متنوع ز  یگروهها   ونیلاسیو آس  ونیلاسیکوزیگل  ون، یلاسیمت  جادیبا ا  باتیدسته از ترک   نیحضور دارند. ا

  و هم به عنوان   دانیاکسی  هم به عنوان عوامل آنت  دهای. فلاونوئکنندی  م  دی را تول  ره یو غ  ها  نی ان یآنتوس  ها،  ها، فلاونول  ها، فلاون 

 Matsouka et)  عهده دارند   به   اهانیدر گ  نیتحمل نسبت به تنش فلزات سنگ  جادیدر ا  یکلاته کننده فلزات، نقش مهم  باتیترک 

al. 2011  .) ی حلقو  یدهاینواسیآم  ی وسنتزیب  ریمس)  دیاس  کیکمیرشیدر مس  نی آلان  ل یفن  بیترک   دها،یسنتز فلاونوئ  هیدر مراحل اول  

فن ت   نی آلان  لیمانند    از یل  ایآمون  نیآلان  لیمانند فن  ییمهایآنز  تیبر فعال  نیسنگ  فلزات  (.Wink 2010) شودی  سنتز م(  نیروزیو 

(PAL( و چالکون سنتاز )CHSاثر )  که    باشند  یم  دهای فلاونوئ  سنتز  میآنز  نیو اول   یدیکلآنزیم    نتازیچالکون س  می. آنزگذاردی  م

شده از    لیتشک) کوآ    لی و سه مولکول مالون  A  میکوآنز  بیقرار دارند و باعث ترک   (تونوپلاست )  یواکوئل  یها و غشا  در واکوئل

برا  شوند ی  م  ( کوآ  لیاست رنگ(.  Dao et al. 2011)  است  ی ضرور  ن ینیژ  ن ینار  لیتشک  ی که  عنوان  به  با    زه یفلاونولها  همراه 

در  (.  Jaakola et al. 2002)  هستند   UVسد در برابر ورود    ک یدارد و به عنوان    ی نقش حفاظت  ها،   وه یم  در گلها و   نی انیآنتوس

بررسی میزان فلاونوئید کل در گیاه نارنج نشان داد که در گل های گیاه به ترتیب در  (  1392)  ژوهش ذاکری مهرو همکارانپ

میلی   (74/ 87- 49/78  )  ( و در برگ به ترتیب91/ 49-24/43)پوست میوه نارس    (90/92  -81/81های آمل و گرگان )رویشگاه 

گرم معادل کوئرستین در هر گرم وزن خشک گیاه متغیر گزارش گردید. نتایج فوق در تائید تنوع، کمیت و کیفیت مواد مؤثره 

نتایج پژوهش حاضر  ست.  های متفاوت قابل بحث اهای مختلف و همچنین تاثیرپذیری آنها در رویشگاه   دارویی گیاه، در اندام

میزان فلاونوییدها در رویشگاه های مختلف گیاه برازمبل متفاوت است. بطوریکه بیشترین میزان فلانوییدها در    دهد که نشان می

شاهرود( کمترین میزان فلاونوییدها را دارد. بنابراین می  )  3 )کردمیر( می باشد. و ایستگاه  2 تمام طول  موج ها مربوط به ایستگاه 

 برازمبل با افزایش ارتفاع از سطح دریا میزان فلاونوییدها افزایش می یابد.   توان اینطور استنباط نمود که در گیاه 
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Investigating the effect of habitat on the amount of flavonoids in the medicinal plant Brazambal 

 

Farzaneh Maryam1, Amirahmadi Atefe1*, Poozesh Vahid1 

 

 1 Plant Biology Group, School of Biology, Damghan University, Damghan, Iran. 

 

Abstract 

Brazambal is a small genus of Lamiaceae family that exists in Iran and some neighbor’s 

country as native. The medicinal properties of this plant have long been of interest to 

people. In this study, three populations of the medicinal plant Perovskia abrotanoides 

Kar. were collected from three natural habitats including Damghan (station 1, 1504 m), 

Kordmir (station 2, 1672 m) and Shahroud (station 3, 1285 m) in July 2017. Then, the 

information about temperature and precipitation was obtained from the Meteorological 

Organization, and the amount of flavonoids in the flowering branches was also 

measured. The experiment was carried out as a completely randomized design with 3 

and comparing the average data using Duncan's test at a probability level of 5%. The 

obtained results show that station 1 is the driest station and station 2 is the wettest 

station. Also, the highest amount of flavonoids was measured from Kordmir belonging 

to station 2. The results of this study showed that the amount of flavonoids increase in 

Brazambal populations with the increase in altitude. 

 

Keywords: Barazambal, Habitat, Felavenoeids, Semanan Province 
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قارچ   بر روی  Rhabdociadium aucheriهای اندوفیت جدا شده از گیاه بررسی اثر قارچ 

Fusarium oxysporum 

 

 2محسن رجبی، 1* 1، رضاحبیبی پور1هانیه سرفرازی صالح 

 

، همدان، ایراندانشگاه آزاد اسلامی ،  واحد همدان،پزشکی ی علوم ، دانشکده میکروب شناسیگروه . 1  

  منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، همدان،  و ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزیگروه تحقیقات جنگل و مرتع. 2

 ایران 

 

 چکیده

است که به طور    شناسندیم  زیتیسیفومایکه اغلب به عنوان ها  یاز گروه  یهاست که بخشبزرگ از کپک  ة سرد  کی  میوفوزار

م  یاگسترده  گ  ابدی یدر خاک گسترش  با  اشودیم  ریدرگ  اهانیو  ب  نی .  قارچ  گ  شتری نوع  د  اه یدر  و ذرت    . شودیم  ده یگندم 

اثر قارچ های    هدف از انجام این پژوهش تعیین ی می باشد.  خاک ز  ی هارچقا  نیتراز مهم   ، بخصوص در مناطق با رطوبت بالا

 فوزاریوم آکسیسپوروم است. بر روی  قارچ   Rhabdociadium aucheriجدا شده ازگیاه  اندوفیت

ها  کشت داده شد. پس از اینکه گونه  PDAهای قارچی مورد نظر در محیط کشت  تحقیق ابتدا به منظور ایزوله کردن گونه در این  

برگرفت از هرکدام پنج تکه از قارچ  و یک تکه به عنوان شاهد برداشته و  به میزان مناسبی رشد نمود و نیمی از سطح پلیت را در

های اندوفیت جداسازی  ها در این محیط رشد و تشکیل میسیلیوم دهند. در پایان تأثیر قارچریخته تا قارچ  PDBدرون محیط مایع  

های  بر قارچ فوزاریوم آکسیسپوروم بررسی گردید. آزمایش به صورت طرح بلوک  Rhabdociadium aucheriشده از گیاه  

  با روش آزمون   هایانگینم  یو مقایسه  18نسخه    SPSSها با نرم افزار  داده   یلتجزیه و تحلتکرار  انجام شد.    3کامل تصادفی با  

 . انجام شد % 5دانکن در سطح احتمال  یادامنه  چند

  فوزاریوم بر قارچ تیاندوف یهانشان داد اثر قارچ جیقرار گرفت. نتا یپس از گذشت هفت روز از زمان کشت، مورد بررس  جیتان

بویمعن  اریبس )ددار  قارچ>05/0pد  اثر  میانگین  مقایسه  گیاه  (.  اندوفیت  قارچ    Rhabdosciadium aucheriهای  روی  بر 

  15با    Fusarium oxysporumدر مقابل    Alternaria radicinas train 3  کشت متقابلفوزاریوم مورد مطالعه نشان داد  

و همچنین کشت متقابل     بود  زایماریب قارچ این  برابر در یتاین اندوف بیشترین میزان رشدنشان دهنده  قارچیمتر شعاع رشد میلی

Paraphoma radicana    در مقابلFusarium oxysporum    متر شعاع رشد قارچی نشان دهنده کمترین میزان  میلی  5/7با

بر    Rhabdosciadium aucheriهای اندوفیت گیاه  رندگی قارچها در برابر قارچ فوزاریوم بود و درصد بازدارشد اندوفیت

 

*Habiby.reza@gmail.com  
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با     Fusarium oxysporumمقابلدر     Alternaria radicina strain 3قابلمتکشت  روی این قارچ مورد مطالعه نشان داد  

 Paraphomaو همچنین    بود  این قارچدربرابر  یتبازدارندگی این اندوفبالای  نشان دهنده توان    درصد  60درصد بازدارندگی  

radicina  درصد بازدارندگی نشان دهنده کمترین توان بازدارندگی است. 30در مقابل قارچ فوزاریوم با 

قارچ اثر  بررسی  برقارچنتایج  اندوفیت  بیماریهای  قارچهای  این  موارد  بیشتر  در  داد،  نشان  متقابل  کشت  در  اثر    زا  دارای  ها 

 .  زای فوزاریوم آکسیسپورم بوده استارچ بیماریمهارکنندگی و بیوکنترلی بر ق

 ، میکروارگانیسم.Rhabdosciadium aucheriاندوفیت، متابولیت ثانویه، قارچ،   ها:کلید واژه
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 مقدمه . 1

 کنندمی  گیاه برقرار  با   آنها   که   ایرابطه .  کنندمی  زندگی  زنده   گیاه   هایسلول   بین  که   شودمی  اطلاق  موجوداتی  هب   ها اندوفیت

به .  است  متفاوت  زاییبیماری  مرز  تا  همزیستی  از »درون  اندوفیت  می  معنای    از   وسیعی  طیف  واژه   این   از  استفاده   .باشدگیاه« 

  ساکن  توانندمی  میزبان  از  ارگانی  هرر  د  هاآن.  گیردبرمی  در   را  گیاهان  درون  حشرات  و  گیاهان  قارچ،  باکتری،  نظیر  موجودات

  اندوفیتی   باکتری  همزیستی  انگلی،،  اندوفیتی  وگیاهان  هابرای جلبک  استفاده   مورد  مثال،   عنوان  به  که  است،   ایواژه   اندوفیت .  شوند

  استفاده  نیز  همزیست هایمیکروارگانیسم برای  همچنین است. اما نهفته   رشدی فاز رد زابیماری هایقارچ و  ها باکتری و قارچی و

های  ی گیاهان و حتی پروتیست ی سلسلههای اندوفیت همه جا زی بوده و تقریباً در همه(. قارچ2002 همکاران،سیبر و شود )می

یافت شده گیاه  قارچ مانند  از  اکولوژیکی  دو گروه  اندوفیتاند.  داده شده های  تشخیص  اندوفیتها  برگاند؛  باریک  و  های  ها 

اندوفیت2000همکاران،    وانی وهای گیاهان چوبی )اندوفیت اغلب شامل(.  از  آسکومیست  های قارچی  تعداد کمی  بوده و  ها 

 (. 2010ژو و همکاران، شود )هارا شامل میو ائومیست  هاها، زیگومیست بازیدیومیست 

ب اندوفیاهیگ   یزبانها، بسته به میت اندوف  یعیو طب   یولوژیکینقش  به عنوان  یت شان متفاوت است.  با همزها معمولا    یست 

محافظت   یهای مهم بافتپاتوژن   یاو    خواریاه ی حشرات گرا در مقابل حمله  یاه ها اغلب گیتشوند. اندوفیشناخته م  شانیزبانم

  آنها .  شوندمی  اطلاق  باشند،  توانند می  گیاهان ی  همه   در   که  علامت   بدون  هایقارچ  عنوان   به  اغلب   اندوفیتی،   هایقارچ  کنند.یم

  سکونت   آشکار،  منفی  اثرات  هیچگونه  ایجاد  بدون  گیاهان  های برگ  و   ها ریشه  ها، گوشوارک  ها،ساقه  سلولی   درون  در فضای

و همکارانکنند  می اندوفیت 2000،  )باکن    صورت   به  یا   هوا   در  موجود  اسپورهای   طریق   از   افقی  صورت  است،به   ممکن  ها (. 

اقارچ  ها،قارچ  دیگر  همانند  (.2013سوراناریان و همکاران،  شوند )  منتقل  بذر  طریق  از  عمودی   و   اندهتروتروف  ندوفیتیهای 

ی مختلفی با خواص مختلف دارویی )بویژه خواص  های ثانویهکنند. متابولیتمی  تأمین    میزبان  ازگیاهان  را   سازشان  و   سوخت

های رشد گیاهی  زای گیاهی و نماتودها و محرکیخوارها، حشرات، عوامل بیمارضد سرطانی(، خواص بازدارندگی از گیاه 

های دفاع مکانیکی  هایی از قبیل کلنیزاسیون، تحریک پاسخها از طریق روششوند. بعلاوه، اندوفیت ها تولید میتوسط اندوفیت

اثرات    یکه جلو  باشدیم  یاختصاص  ریغ  یواکنش عموم  ک یکه    ده،یباعث القاء مقاومت گرد  یدفاع  های میزبان و سنتز متابولیت

هدف (.2016سومان  و همکاران،  )  گرددیم  اه یو محافظت گ  یماریاز ب  یریباعث جلوگ  بیترت  نیرا گرفته، و بد  تیپاراز  تیسم

 Fusarium  بر روی  قارچ   Rhabdociadium aucheri  گیاه   جدا شده از   از انجام این پژوهش تعیین اثر قارچ های اندوفیت 

oxysporum  .است 

 مواد و روش ها . 2

باشد و قارچ های اندوفیت از کلکسیون میکروارگانیسم های دانشگاه آزاد اسلامی واحد  ای میاین مطالعه از نوع مشاهده 

  انجام   سازی  خالص  بیشتر  هایبرای بررسی  و  Rhabdociadium aucheriبه عنوان اندوفیت از گیاه    صورت ایزوله   به  که   همدان

- K2  -K23 -K11که از میان این موارد  کمک روش های مولکولی اندوفیت های زیر شناسایی شده بودند به    نهایتا   و  شد
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K18- K21    قارچ  بیماری زای گیاهی از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان  .  (1)جدول     قابل دسترس بود

 تهیه شد.

 شده از دانشگاه ازاد اسلامی همدان  اندوفیتی دریافت های: مشخصات ایزوله 1جدول  

 منطقه جغرافیایی  گونه میزبان کدآزمایشگاه  کد ایزوله قارچی 

K2 (2)1EMR Rhabdociadium aucheri Alternaria radicina strain 2 )امامزاده کوه )محسن 

K23 (3)3PR Rhabdociadium aucheri Paraphoma radicana )پیست اسکی )تاریکدره 

K11 PSS1(1) Rhabdociadium aucheri Alternaria rosae )پیست اسکی )تاریکدره 

K18 (1)1DR Rhabdociadium aucheri Alternaria radicina  دره مرادبیگ 

K21 (3)1DB Rhabdociadium aucheri Alternaria radicina strain 2  دره مرادبیگ 

 

های اندوفیت بر روی  قارچ   سپانیا( استفاده شد.ا،  Condalsb)شرکت    PDA  به منظور کشت قارچ اندوفیت از محیط کشت 

روز در انکوباتور  7  های اندوفیت به مدت حدود  های تهیه شده کشت گردید؛ در ادامه به علت کند رشد بودن قارچکشتمحیط

 ا سه سانتی متر برسند.  درجه سانتی گراد قرار گرفتند تا به رشد مطلوب و به حدود رشدی با شعاع دو ت 26±2با دمای 

های بیماری زا گیاهی بر اساس  های اندوفیت و قارچهای ضدمیکروبی مرتبط با کشت متقابل قارچبه منظور بررسی تست

سانتی متری دارای محیط کشت    9( انجام گرفت. بدین منظور، در یک طرف پلیت1995روش اصلاح شده مرتن و استروبل )

PDB+6  های اندوفیت قرار داده شد و در سمت مقابل  میلی متر از کشت فعال گونه  5مر، یک قطعه به قطر  در لیتر عصاره مخگرم

گراد قرار  درجه سانتی  26در انکوباتور در دمای    7زا کشت گردید و بعد مدت روزآن به فاصله سه سانتی متر یک قارچ بیماری

آزمایش به صورت    .زا گیاهی بررسی و مشاهده گردیدهای بیماریهای اندوفیت دربرابر قارچداده شد و اثر آنتاگونیستی قارچ

با    هایانگین م  یو مقایسه  18نسخه    SPSSها با نرم افزار  داده   یلتجزیه و تحلتکرار  انجام شد.    3های کامل تصادفی با  طرح بلوک

 . انجام شد % 5دانکن در سطح احتمال  یا دامنه چند  روش آزمون

 نتایج. 3

-بر قارچ  تیاندوف  ی هانشان داد اثر قارچ  ج یقرار گرفت. نتا  یپس از گذشت هفت روز از زمان کشت، مورد بررس  جینتا

بر روی    Rhabdosciadium aucheriاندوفیت گیاه    هایمقایسه میانگین اثر قارچ  .(>p 05/0ند )ددار بویمعن  اریبس  فوزاریوم

 Fusariumدر مقابل    Alternaria radicina strain 3متقابلکشت  شان داد  مورد مطالعه، بررسی شد و نتایج ن  قارچ فوزاریوم

oxysporum    بود   زایماریب  یهاقارچدربرابر    یتاین اندوف  رشد  شعاع  میزانبیشترین  نشان دهنده  متر شعاع رشد قارچی  میلی  15با  

متر شعاع رشد قارچی نشان  میلی  5/7با    Fusarium oxysporumدر مقابل    Paraphoma radicanaکشت متقابل     و همچنین 

های اندوفیت گیاه  بازدارندگی قارچ( و درصد  1است )شکلدهنده کمترین میزان شعاع رشد اندوفیت ها در برابر قارچ فوزاریوم  

Rhabdosciadium aucheri  روی قارچ  بر  داد    این  نشان  نتایج  و  شد  بررسی  مطالعه،  متمورد   Alternaria قابلکشت 

radicina strain 3   مقابلدرFusarium oxysporum   بازدارندگی  بالای نشان دهنده توان   درصد 60با درصد بازدارندگی
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اندوف با درصد بازدارندگی  Paraphoma radicinaوهمچنین  بود  اینقارچ دربرابر  یت این  درصد    30در مقابل قارچ فوزاریوم 

 (.2)شکلنشان دهنده کمترین توان بازدارندگی است 

 

 

قارچأت  .1شکل   متقابل  اندوفیتثیر  قارچ  Alternaria radicina strain 3   های  مقابل    Fusarium oxysporumدر 
روزه سطح رویی )سمت راست(، سطح  14راست( ب(کشت  روزه سطح رویی )سمت چپ(، سطح زیرین )سمت    7الف(کشت  

 زیرین )سمت چپ( 

 

 

 زای گیاهی مورد مطالعه بر روی قارچ بیماری  Rabdociadium aucheriمقایسه میانگین اثر قارچ های اندوفیت  :2شکل

 

 بحث. 4

با     Fusarium oxysporum در مقابل   Alternaria radicina strain 3قابلکشت متدر این پژوهش نتایج نشان داد  

 . بود قارچ این  دربرابر یتبازدارندگی این اندوفبالای نشان دهنده توان  درصد 60درصد بازدارندگی 

برتر که اثرات    یها همدان به عنوان ایزوله  Rhabdosciadium aucheri  یاه گایزوله قارچی که از    پنج در این پژوهش  

 . را در سطح آزمایشگاهی نشان داده بودند شناخته شدند زا گیاهی نظیر فوزاریوم یماریی ب هارشد قارچ ز بازدارندگی ا
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فوزاریوم اکسی پاروم، کاندیدا  های مختلف باسیلوس را روی آسپرژیلوس نایجر،  دالال و همکاران اثر آنتاگونیستی گونه 

قارچ بین  و مشاهده کردند که  بررسی  و موکور  به  آلبیکنس  دارد  داری وجود  تفاوت معنی  مهار رشد  لحاظ  از  های مختلف 

شد  طوری مشاهده  نایجر  آسپرژیلوس  روی  بازدارندگی  بیشترین  همکاران،  که  و  آزمون    (.2013)دالال  لحاظ  به  مطالعه  این 

( با مطالعه ما  پاروم   سفوزاریوم اکسی ،  آلترناریا آلترناتا،  آسپرژیلوس نایجرهای مهم قارچی )ها روی پاتوژنه بازدارندگی جدای

 مطابق بود. 

در  یگوجه فرنگ  یومیفوزار یپژمردگ یماریب یرو  Trichoderma یها هی مربوط به اثر جدا یدر بررسدر پژوهشی که 

 ومیدر حضور قارچ فوزار  کودرمایدر اثر تر  یماریدرصد کاهش ب  ملاحظه شد  F. oxysporum f . sp . lycopersiciاثر قارچ  

داده شده بود    صیتشخ  یماریاز ارقام حساس به ب  یکیکه    Mony makerرقم    یگوجه فرنگ  یومیفوزار  یپژمردگ  یماریعامل ب

  ه یجدا  ی، تمامومینسبت به شاهد آلوده فوزار  ی گوجه فرنگ  ی طول بوته ها و وزن تر بونه ها  شی در افزا  کودرمایتر  ریدر مورد تاث   و

تاث ها  شیافزا  یرو  یمتفاوت  ریها  بوته  تر  و وزن  ها  بوته  فرنگ  یطول  های    داشتند  یگوجه  قارچ  اثر  بر  تأییدی  تواند  می  که 

 (.1378نیک نژاد و همکاران، زای گیاهی باشد )بیولوژیکی بر این قارچ بیماری

 

 :نتیجه گیری. 5

ها دارای اثر    زا در کشت متقابل نشان داد، در بیشتر موارد این قارچهای بیماریهای اندوفیت برقارچنتایج بررسی اثر قارچ 

بیماری قارچ  بر  بیوکنترلی  و  کنندگی  وهمچنین  مهار  است  بوده  آکسیسپورم  فوزاریوم  داد  زای  نشان  کشت  نتایج 

نشان دهنده توان    درصد  60با درصد بازدارندگی     Fusarium oxysporumدر مقابل   Alternaria radicina strain 3قابلمت

 ه است بوداینقارچدربرابر یتبازدارندگی این اندوفبالای  

 تشکر و قدردانی 

 . گرددمی  قدردانی   همدان واحد آزاد اسلامی دانشگاه  پژوهشی معاونت  حوزه  ازهمکاریبدینوسیله 
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Introduction and purpose 

Fusarium is a large genus of molds that is part of a group often known as hyphomycetes that spreads widely 

in soil and interacts with plants. This type of fungus is mostly found in wheat and corn plants. Especially in 

areas with high humidity, it is one of the most important soil fungi. The purpose of this research is to determine 

the effect of endophytic fungi isolated from Rhabdociadium aucheri on Fusarium oxysporum. 

Materials and methods 

 In this study, first, in order to isolate the desired mushroom species, it was cultured in PDA culture medium. 

After the species grew to a suitable extent and covered half of the surface of the plate, five pieces of each 

mushroom and one piece as a control were taken and poured into the PDB liquid medium so that the mushrooms 

grow and form mycelium in this medium. to give At the end, the effect of endophytic fungi isolated from 

Rhabdociadium aucheri on Fusarium oxysporum was investigated. Data analysis was done with SPSS software 

and comparison of averages was done with Duncan's multi-range test method at 5% probability level and 

complete randomized block design was carried out with 3 repetitions. 

Results 

 The results were analyzed after seven days of cultivation. The results showed that the effects of endophytic 

fungi on Fusarium were very significant (p<0.05). The comparison of the average effect of endophytic fungi 

of Rhabdosciadium aucheri on the studied Fusarium fungus was investigated and the results showed Cross-

cultivation of Alternaria radicina strain 3 against Fusarium oxysporum with 15 mm showed the highest rate 

of growth of this endophyte against pathogenic fungi, and also the cross-cultivation of Paraphoma radicana 

against Fusarium oxysporum with 7.5% showed the lowest rate. The growth of endophytes is against Fusarium 

fungus, and the percentage of inhibition of endophytic fungi of Rhabdosciadium aucheri was investigated on 

this studied fungus, and the results showed that Alternaria radicina strain 3 was cross-cultivated against 

Fusarium oxysporum with an inhibition percentage of 60%, indicating a high inhibitory power. This endophyte 

was compared to this fungus and also Paraphoma radicina showed the lowest inhibition power against 

Fusarium fungus with 30% inhibition percentage. 

Conclusion: The results of investigating the effect of endophytic fungi on pathogenic fungi in cross-cultivation 

showed that, in most cases, these fungi had an inhibitory and biocontrol effect on the pathogenic fungus 

Fusarium oxysporum. 

 

Keywords: Endophyte, Secondary Metabolite, Fungus, Rhabdosciadium aucheri, Microorganism. 
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 IX انیدراز کربنیک آنزیم  فعالیت  بر کوئرستین فلاونوئیدی  ترکیب مهاری اثر بررسی
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 ایران  کرمانشاه، کرمانشاه،  پزشکی علوم  دانشگاه  داروسازی، دانشکده  بیوتکنولوژی، و  فارماکوگنوزی  گروه  3

 

 

 

  چکیده

کوئرستین یکی از فراوان ترین ترکیبات فلاونوئیدی موجود در سبزیجات، گل ها، میوه ها و بسیاری از دانه ها است که دارای   

از جمله    ی کربنیک انیدرازدر سلول های سرطانی میزان بیان بعضی از ایزوزیم هااثرات ضد التهابی و ضد سرطانی می باشد.  

CA IX    افزایش می یابدکه نقش مهمی در تنظیمpH  .کوئرستین به دلیل ماهیت پلی  ، تکثیر سلولی و متاستاز این سلول ها دارد

با استفاده از ستون    CA IXدر این پژوهش، ابتدا تخلیص ایزوزیم    فنولی توانایی مهار فعالیت آنزیم کربونیک انیدراز را دارد.

بررسی شد. ایزوزیم   CA IXام شد. سپس اثر مهاری کوئرستین بر فعالیت آنزیمی ایزوزیم  سفارز انج-کروماتوگرافی تمایلی نیکل

CA IX    خالص شده به صورت تک باند در ژل الکتروفورزSDS-PAGE    قابل مشاهده بود. تعیین فعالیت آنزیم در حضور غلظت

 45/54  ±  37/1کوئرستین برابر با    50ICمقدار  د.  های مختلف کوئرستین نشان دهنده اثر مهاری قابل توجه این ترکیب بر آنزیم بو

می تواند به عنوان یک کاندید دارویی با منشاء طبیعی برای درمان سرطان مورد مطالعات  کوئرستین  بنابراین  میکرومولار تعیین شد.  

 بیشتر قرار بگیرد. 
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 . مقدمه 1

و بی    (H+)را به پروتون    (2CO)کربنیک انیدرازها متالوآنزیم هایی هستند که هیدراسیون برگشت پذیر مولکول دی اکسید کربن  

−)کربنات  
3HCO)  کاتالیز می کنند  Lindskog, 1997)(.      یوکاریوت ها بیان می شوند و  کربنیک انیدرازها در پروکاریوت ها و

هرکدام از این خانواده های کربنیک انیدراز، با    .  (Meyer-Almes, 2021)تاکنون هفت خانواده از این آنزیم ها شناخته شده است

وجود    α−CAsایزوزیم از    16وجود داشتن تفاوت های ساختاری، واکنش آنزیمی مشابهی را کاتالیز می کنند. در پستانداران  

اسید   459یک پروتئین دایمر غشایی است که دارای  CA IXایزوزیم  .  (Jensen et al., 2019)که توزیع متفاوتی در بدن دارنددارد

اسیدآمینه(،    38-414اسیدآمینه(، بخش خارج سلولی )  1-37آمینه می باشد و ساختار آن شامل یک سیگنال پپتید در انتهای آمین )

در شرایط    .(Genis et al., 2009)اسیدآمینه( می باشد    434-459اسیدآمینه( و بخش درون سلولی )  415-433ناحیه گذرنده از غشا )

بسیار محدودی است که به صورت عمده در سطح بازولترال معده، روده، صفرا و پوشش اپیتلیال  دارای بیان    CA IXفیزیولوژیک،  

. از طرف دیگر، بیان این پروتئین در انواع مختلف   (Hilvo et al., 2008)سلولی نقش دارد    pHباشد و در تنظیم    حفره های بدن می

سلول های سرطانی از جمله سرطان سینه، روده، ریه و مغز افزایش می یابد. افزایش مقدار بیان این پروتئین در سلول های سرطانی،  

در طی مطالعات بیوشیمیایی    .(Ledaki et al., 2015)القا می گردد    HIF−1ن کمپلکس  در شرایط هیپوکسی و به واسطه فعال شد

امکان کنترل تومورهای هیپوکسیک را که به داروهای     CA IXصورت گرفته، اثبات شده است که مهار کردن فعالیت ایزوزیم  

توان رویکرد مناسب تری در الگوی طراحی    شیمی درمانی معمول پاسخ نمی دهند، فراهم می سازد و با توجه به این موضوع می

   . (Jamali et al., 2015)داروهای ضد سرطان داشت

بندی می شوند که شامل ترکیبات مهار کننده   به دو گروه اصلی طبقه  انیدراز ها  به طور کلی، ترکیبات مهار کننده کربنیک 

ترکیبات سولفونامیدی از مهار کننده های کلاسیک به طور گسترده به عنوان اهداف دارویی    .کلاسیک و غیر کلاسیک می باشند

در پزشکی مورد استفاده قرار می گیرند.  ترکیبات بسیاری از جمله فنول ها، پلی آمین ها ، کومارین ها ، اسید های کربوکسیلیک  

فنول ها و پلی  . (Singh et al., 2018)نیدرازها شناخته می شوند و مشتقات آن ها به عنوان مهارکننده های غیر کلاسیک کربنیک ا

فنول ها یکی از بزرگ ترین دسته های متابولیت های ثانویه در گیاهان هستند.  استفاده از ترکیبات طبیعی که دارای ماهیت فنولی  

ات غیر سمی و بدون گوگرد را فراهم  می باشند، در طراحی ترکیبات مهار کننده ی آنزیم کربنیک انیدراز، امکان سنتز ترکیب

ساخته اند که با جلوگیری از بروز آلرژی های احتمالی نسبت به گوگرد، می توانند به صورت قابل اطمینان در میان عموم مردم  

وئیدی موجود  .کوئرستین یکی از فراوان ترین ترکیبات فلاون (Karioti et al., 2015)به عنوان ترکیبات ایمن مورد استفاده قرار گیرند

در سبزیجات، گل ها، میوه ها )سیب، انگور قرمز، انواع توت ها، و بیشتر مرکبات(، بسیاری از دانه ها و انواع نوشیدنی ها مانند  

التهابی، ضد فشار خون، ضد دیابت، ضد سرطان، ضد کلسترول به عنوان تقویت کننده   چای می باشد که به دلیل اثرات ضد 

بدن شنا ایمنی  است  سیستم  انواع    .(Lesjak et al., 2018)خته شده  از  به عنوان یکی  فنولی کوئرستین،  ماهیت  به علت  همچنین 

 CAدر این پژوهش، ابتدا  خالص سازی ایزوزیم    . (Aygul et al., 2016)مهارکننده های آنزیم کربنیک انیدراز استفاده می شود

IX  انجام شد. سپس اثر مهاری کوئرستین بر ایزوزیمCA IX.با سنجش بیوشیمیایی فعالیت آنزیمی بررسی شد ، 
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 مواد و روش ها . 2  

(  آلمان )  شرکت مرک  از   دیگر  های  معرف.  شد  تهیه (  آمریکا  متحده   ایالات)  سیگما  شیمیایی  از شرکت  p-NPA  کوئرستین و

 .  بودند

 CA IX آنزیم  سازی خالص و بیان. 1.2

این    .(Araste et al., 2014)استفاده شد     pET32a−CA IX، از پلاسمید  CA IXدر این پژوهش جهت بیان و خالص سازی پروتئین  

با روش   pET32a−CAIXکه پلاسمید  BL21−DE3ابتدا یک کلونی از باکتری . حاوی یک ژن مقاوم به آمپی سیلین استوکتور 

استریل حاوی آنتی بیوتیک    LBمیلی لیتر محیط کشت    10شیمیایی به آن منتقل شده بود، برداشته شد و به یک فالکون حاوی  

با سرعت  و    37 ℃ساعت در انکوباتور شیکر دار با دمای    14-17( اضافه گردید و به مدت  μg/ml100آمپی سیلین )با غلظت نهایی  

به همراه آمپی سیلین  استریل   LBکشت میلی لیتر محیط  500لیتری حاوی  یکیک فلاسک سپس   .شدانکوبه  rpm 200 دورانی

به آن افزوده شد و در انکوباتور شیکر دار    1:100( تهیه و از نمونه باکتری کشت داده شده، به نسبت  μg/ml100)با غلظت نهایی  

نانومتر به حدود    600هنگامی که جذب نمونه حاصل در طول موج    قرار داده شد.   rpm  200سرعت دورانی  با  و    37 ℃با دمای  

و  سازی  به عنوان نمونه شاهد )القا نشده( جدا  حاصل    نمونهیتر از  میلی ل  30  ،ساعت(  4-5تقریبا پس از گذشت  رسید )  8/0-6/0

پروتئین،   بیان  القای  منظور  به  گردید.  آوری  مجزا جمع  فالکون  یک  بتا  محلول در    تیوگالاکتوپیرانوزید   -1-دی-ایزوپروپیل 

(IPTG)    انکوباتور شیکر دار  ساعت درون    18-20و به مدت    گردید  اضافهحاوی نمونه  میلی مولار به فلاسک    5/0با غلظت نهایی

 قرار داده شد.  rpm 200سرعت دورانی با و   20 ℃با دمای 

 

 CA IX پروتئین حاوی سلولی عصاره تهیه. 2.2

سانتریفیوژ گردید.     rpm  7000دقیقه در    20نمونه باکتری القا شده در مرحله قبل، پس از گذشت مدت زمان انکوباسیون، به مدت  

میلی مولار،کاملا حل    1با غلطت نهایی    PMSFمیلی لیتر بافر لیز حاوی محلول    20سپس مایع رویی حذف و رسوب حاصل در  

 میلی  300سدیم کلرید    میلی مولار،  50سدیم دی هیدروژن فسفات  بافر لیز شامل    ه شد.و به مدت یک ساعت در یخچال قرار داد

پس از آن، جهت تخریب کامل دیواره سلول باکتری و آزاد سازی    میلی مولار بود.    PMSF  1ر و  میلی مولا  5ایمیدازول    و  مولار

اجزای سلولی، محلول حاصل با استفاده از دستگاه سونیکاتور پروب دار تحت سونیکاسیون )در معرض امواج فرا صوت( قرار  

برنامه سونیکاسیون شامل   با فاصله زمانی    20مرحله    15گرفت.  ای  استراحت میان هر م  60ثانیه  برای  ثانیه  رحله، بود. همچنین 

و به     g  5000پیشگیری از تخریب گرمایی پروتئین، تمامی مراحل سونیکاسیون در حمام یخ انجام شد. سپس نمونه لیز شده در  

و  (  محلول  های   پروتئین   مقدار  بررسیجهت  )  . پس از پایان سانتریفیوژ، مایع روییگردیدسانتریفیوژ    4  ℃دقیقه در    20مدت  

بررسی مقدار پروتئین های    حاصل همچنین رسوب   به صورت مجزا جمع آوری  نامحلول  )جهت  اینکلوژن بادی(،  به صورت 

 شدند.  
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 سفارز   -. کروماتوگرافی تمایلی نیکل 3.2

  - با استفاده از ستون تمایلی نیکل  CA IXخالص سازی پروتئین    ،pET32 − CA IXدر پلاسمید    His−Tagبا توجه به وجود توالی  

سدیم کلرید    غلظت نهاییدر این بافر،  ستون استفاده می شود.     pHاز بافر تعادل برای متعادل سازیانجام شد.  (  Ni−NTA) سفارز

شو جهت شست    و  شست  از بافر  است.  میلی مولار  5ایمیدازول    و  میلی مولار  50سدیم دی هیدروژن فسفات    ،مولار  میلی  300

در این بافر،  وشوی ستون از ناخالصی هایی که در هنگام بارگذاری نمونه روی ستون به آن متصل شده اند، استفاده می شود.  

بافر  از    بود.  میلی مولار  15ایمیدازول    و   مولار  میلی  300میلی مولار، سدیم کلرید    50غلظت نهایی سدیم دی هیدروژن فسفات  

در این با توجه به غلطت بالای ایمیدازول در این بافر، جهت خروج پروتئین مورد نظراستفاده می گردد.    (  NPI 250)  جداکننده  

 بود.  میلی مولار 250ایمیدازول    و مولار میلی 300سدیم کلرید میلی مولار،  50غلظت نهایی سدیم دی هیدروژن فسفات بافر، 

 

 و بارگذاری نمونه  Ni−NTA. مراحل آماده سازی ستون تمایلی 4.2

میلی لیتر عصاره سلولی به دست آمده از مراحل قبل، به ستون منتقل شد. پس از    10، تقریباNi-NTAبه ازای هر میلی لیتر رزین  

بافر شست و شو به ستون    میلی لیتر   10-20عبور کامل نمونه، جهت شست و شوی ستون از ناخالصی های متصل به آن، حدود  

اضافه گردید. زمانی که جذب نمونه های جمع آوری شده به صفر نزدیک شد، شست و شوی ستون پایان یافت. جهت خروج  

به ستون منتقل و مایع خروجی ستون در لوله های آزمایش جداگانه و    NPI 250میلی لیتر بافر 10-20پروتئین مورد نظر از ستون، 

نانومتر،    280ی لیتر، جمع آوری گردید. پس از خوانش جذب نمونه های جمع آوری شده در طول موج  میل  1در حجم های  

جداسازی و جمع آوری گردید. در تمامی مراحل، سرعت عبور نمونه و بافر های ستون با استفاده   2/0نمونه هایی با جذب بیش از  

نمک و ایمیدازول از نمونه های حاصل، دیالیز صورت گرفت.    تنظیم شد. درنهایت، به منظور حذف  ml/min  1از پمپ در حدود  

سولفات -، در برابر بافر تریسCA IXکیلودالتون و نمونه پروتئین    10سپس، کیسه دیالیز مخصوص این پروتئین با شعاع قطع حدود  

 دیالیز شد.  pH 8/7در

 

 SDS-PAGE. ارزیابی کیفی نمونه های پروتئین با استفاده از الکتروفورز 5.2

- شرایط بافری تریسدر    SDS-PAGE  از الکتروفورز این پژوهش جهت ارزیابی کیفی روند تخلیص پروتئین،  در کلیه مراحل  

ن  ییبرای ژل پا  %12غلظتاز    مورد نظر  روتئینبا توجه به وزن مولکولی پو    %5غلظت ژل بالا    ،شرایطاین  در    شد.   لایسین استفاده گ

 . تعیین غلظت پروتئین به روش برادفورد انجام شد. استفاده گردید
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 CA IXسنجش فعالیت استرازی ایزوزیم . 6.2

 استفاده شد. با توجه به اینکه هیدرولیز      p−NPAاز سوبسترای    CA IXدر این پژوهش، جهت سنجش فعالیت استرازی ایزوزیم  

p−NPA  این مرحله فنیل در محلول واکنش می شود، در  نیترو  پارا  تولید ترکیب رنگی  به  انیدراز منجر  توسط آنزیم کربنیک 

اسپکتروفوتومتر   دستگاه  ، با استفاده از مد سینتیکآنزیمی  فعالیت  سنجشنانومتر جهت    400خوانش جذب نمونه ها در طول موج  

نهایتفرابنفش    -مرئی تغییرات جذب در دقیقه    انجام شد و در  بر حسب  استرازی آنزیم  محاسبه    (ΔAbs/min)سرعت فعالیت 

آنزیم  mg/ml 05/0غلظت ثابت  ، p−NPAدر حضور غلظت های مختلف سوبسترا  CA IXگردید. سرعت فعالیت استرازی آنزیم 

 400بررسی شد. در این سنجش، خوانش جذب نمونه ها در طول موج     pH  75/7میلی مولار با    50سولفات    -و در بافر تریس

با استفاده از با پهنای کوارتز    های  سل  نانومتر  در طول آزمایش از دو سل کوارتز    متر انجام شد.  یک سانتی  دو طرف شفاف 

در مرحله بعد سرعت فعالیت استرازی    .شاهد و دیگری حاوی آنزیم و به عنوان سل نمونه بوداستفاده شد که یک سل به عنوان  

 .  در غیاب و حضور غلظت های مختلف کوئرستین مورد بررسی واقع شد CA IXایزوزیم 

 

 نتایج. 3

  IXکربنیک انیدراز  تخلیص آنزیم. 1.3

انتقال یافت. در ادامه    BL21.DE3به روش شیمیایی به سویه بیانی باکتری    pET32a−CA IX،  وکتور  CA IXجهت بیان ژن  

استفاده گردید وکیفیت    Ni−NTAاز ستون تمایلی نیکل سفارز    CA IXپس از کشت باکتری حاصل، برای خالص سازی آنزیم  

   (.1مورد بررسی واقع شد )شکل  SDS−PAGE12% پروتئین تخلیص شده با استفاده از الکتروفورز 

6           5             4          3            2        1                                                                   

 

                                         B     A                                                           

: مارکر پروتئینی که نمایانگر وزن  Ni−NTA .Aقبل و پس از ستون کروماتوگرافی تمایلی    CA IXنمونه پروتئین    SDS-PAGE. نمایش 1شکل 

رسوب حاصل از   3نمونه شاهد )القا نشده(، ستون  2مارکر پروتئینی، ستون  1: ستون Bمولکولی نمونه های پروتئینی بر اساس کیلودالتون می باشد. 

ونه ناخالص قبل از ستون جهت بررسی  نم 4(، ستون Inclusion bodiesسانتریفیوژ عصاره سلولی لیز شده جهت بررسی پروتئین های نامحلول  )
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نمونه تخلیص شده پروتئین   6، ستون  Ni−NTAپس از عبور از ستون کروماتوگرافی تمایلی  CA IXنمونه پروتئین  5پروتئین های محلول، ستون 

CA II   جهت مقایسه وزن مولکولی این پروتئین با پروتئینCA IX می باشد . 

کیلودالتون تخمین زده    40-42در محدوده    CA IX،  آنزیم  1در شکل    SDS−PAGEورز  با توجه به نتایج حاصل از الکتروف

به دست    mg/ml  5/0تقریبا برابر  تخلیص شده با استفاده از ستون کروماتوگرافی تمایلی    CA IXهمچنین غلظت آنزیم    شد.

  آمد.

 CA IXبررسی سرعت فعالیت استرازی آنزیم . 2.3

میلی مولار سوبسترای    5و    4،  3،  1، در حضور غلظت های  mg/ml  05/0با غلظت    CA IXسنجش سرعت  فعالیت استرازی آنزیم   

p−NPA   75/7میلی مولار با  50سولفات  -در بافر تریسو pH  برک رسم و با استفاده از  -انجام شد. در ادامه نمودار لاین ویور

به دست آمده برای آنزیم   mK(. مقدار  2محاسبه گردید )شکل    CA IXآنزیم    mK  ین نمودار،و تعیین عرض از مبدا ابرون یابی  

CA IX  تعیین شد.  0/1±11/38در این آزمایش برابر 

 

 

میلی مولار   5و  4،  3، 1، در حضور غلظت های  mg/ml 05 /0با غلظت  CA IXآنزیم  mKبرک جهت محاسبه  -ویور .  نمودار لاین 2شکل 

   . pH 7/ 75میلی مولار با  50سولفات  -در بافر تریسو  p−NPAسوبسترای 

 CA IX کوئرستین برای آنزیم 50ICبررسی  . 3.3

در غیاب و حضور غلظت های مختلف کوئرستین و در غلظت ثابت    mg/ml  05/0با غلظت    CA IXسرعت فعالیت استرازی آنزیم  

نانومتر بررسی گردید. در این آزمایش، با افزایش میزان    600با خوانش جذب در طول موج     p−NPAمیلی مولار سوبسترای    5

 CAغلظت کوئرستین در محلول واکنش، سرعت فعالیت استرازی آنزیم کاهش یافت. در ادامه، نمودار فعالیت باقی مانده آنزیم  

R² = 0.98
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IX  50(. همچنین، مقدار  3بر حسب درصد، در برابر غلظت های مختلف کوئرستین رسم گردید )شکلIC    کوئرستین با استفاده از

 تعیین شد.  45/54 ± 37/1برابر با   Prismنرم افزار 

 

 

  40، 20، 10در غیاب و حضور غلظت های  mg/ml 05/0با غلظت    CA IXبرای  آنزیم  کوئرستین  50IC. نمودار بررسی 3شکل 

 .pH  75/7میلی مولار با    50سولفات  -و  در بافر تریس کوئرستین میکرو مولار 60و 

 

   گیری. بحث و نتیجه4

با توجه به نقش ایزوزیم های مختلف کربنیک انیدراز در برخی از شرایط پاتولوژیکی مانند سرطان و گلوکوما، مهارکننده های 

  پیشرفت  و  زایی تومور روند  در CA XII و  CA IX مانند  غشایی های  ایزوزیم از ین آنزیم بسیار حایز اهمیت می باشند. برخیا

  گرفته   قرار   مطالعه  مورد  اخیر  های  سال  در   که   است  شده   شناخته  تومورهای   انواع   از    کبدی  سلول  کارسینومای.  دارند  نقش  سرطان

  شرایط   در   که  شود   می  II  هگزوکیناز   آنزیم  بیان  القا   واسطه   به  HCC  سلولی   رشد   افزایش  سبب   هیپوکسی  شرایط .  است

  مشخص  است،  گرفته  صورت   موش  های  نمونه  در  اخیرا  که  ای  مطالعه  در.  است  ضروری  سلول  انرژی  تامین  جهت   گلیکولیتیک

  به  تومور  پیشرفت  از  ممانعت و  II هگزوکیناز  آنزیم ی  مهارکننده  کارآیی بهبود  سبب ،CA IX فعالیت  شدن  مهار که  است  شده 

ترکیبات فنولی از مهم ترین انواع مهارکننده های غیرکلاسیک این آنزیم    . (Cho et al., 2019)گردد    می  آپوپتوز  القا   واسطه

دارای ساختارهای پلی  فلاونوئیدها به عنوان متابولیت های ثانویه در گیاهان، گروه مهمی از ترکیبات طبیعی هستند که  ها هستند. 

فنولی می باشند. استفاده از ترکیبات طبیعی که دارای ماهیت فنولی می باشند، به عنوان ترکیبات مهار کننده ی آنزیم کربنیک  

انیدراز، امکان استفاده از ترکیبات غیر سمی و بدون گوگرد را فراهم می سازند که با جلوگیری از بروز آلرژی های احتمالی که  

به سولفونامید ها وجود دارد، می توانند به صورت قابل اطمینان در میان عموم مردم به عنوان ترکیبات ایمن مورد استفاده نسبت 

فنولیک همچون کوئرستین،  قرار گیرند. اسیدهای  از  برخی  اثرات مهاری  اسید   در یک مطالعه  اسید گالیک،  الاجیک،  اسید 
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مورد بررسی قرار گرفت  سیتوزولی کربنیک انیدراز انسانی hCA II و hCA I هایفرولیک و اسید کافئیک بر روی ایزوآنزیم  

کوئرستین    نشان دادند. دراین مطالعه   hCA II و hCA I برای در محدوده میکرومولار IK و بر اساس نتایج این ترکیبات مقادیر

 Beyza Öztürk Sarıkaya et)نشان داد    از خود  نیتروفنیل استات به عنوان سوبسترا-4اثر بازدارندگی رقابتی با   hCA I برای

al., 2010)   .  بر ایزوزیم های مختلف مطالعات اثر مهاری مشتقات فنولی همچون سالیسیک اسید و پاراستامول  متعدد دیگری 

 .   (Innocenti et al. 2008, Sentürk et al., 2009)مورد بررسی قرار دادند کربونیک انیدراز را 

ی کوئرستین بر فعالیت این ایزوزیم با استفاده از  فلاونوئید ، اثر مهاری ترکیب  CA IXدر این پژوهش پس از تخلیص ایزوزیم  

در غیاب و حضور    CA IXمطالعات سینتیکی، بررسی گردید. با توجه به نتایج حاصل از بررسی سرعت فعالیت استرازی ایزوزیم  

کوئرستین   50ICدر حضور غلظت های افزایش یابنده این ترکیب مشاهده گردید.    کوئرستین، کاهش سرعت فعالیت استرازی

شد  میکرومولار    45/54  ±  37/1 و  تعیین  سلکوکسیب  همچون  تجاری  سولفونامیدی  داروهای  به  نسبت  آن  مقدار  البته  که 

رت مهارکنندگی آن در مقایسه با  دورزولامید که قدرت مهار کنندگی آنها در حد نانومولار می باشد، بیشتر است. اما اگرچه قد

، اما مزیت هایی همچون سطح مهاری متوسط و منشاء طبیعی آن می  داروهای تجاری سلکوکسیب و دورزولامید کمتر می باشد

تواند آن را به عنوان یک سرنخ در راستای تولید دارو جهت درمان بیماری های مرتبط با ایزوزیم های مختلف کربنیک انیدراز  

 زد.  مطرح سا

 

 منابع 

Araste, F., Ebrahimizadeh, W., Rasooli, I., Rajabibazl, M. and Mousavi Gargari, S. L. 2014.  A novel VHH 

nanobody against the active site (the CA domain) of tumor associated, carbonic anhydrase isoform IX and its 

usefulness for cancer diagnosis, Biotechnology letters. 36: 21-28. 

Aygul, I., Yaylaci Karahalil, F. and  Supuran, C.T. 2016. Investigation of the inhibitory properties of some 

phenolic standards and bee products against human carbonic anhydrase I and II, Journal of Enzyme Inhibition 

and Medicinal Chemistry. 31: 119-124.  

Beyza Öztürk Sarıkaya, S., Gülçin, İ., & Supuran, C. T. 2010. Carbonic anhydrase inhibitors: Inhibition of 

human erythrocyte isozymes I and II with a series of phenolic acids. Chemical biology & drug design, 75(5): 

515-520. 

Cho, E.J., Yu, S.J., Kim, K., Cho, H., Cho, Y.Y., Lee, Y.B.,  Lee, J.H., Kim, Y.J.,  Youn, H. and  Yoon, J.H. 

2019. Carbonic anhydrase-IX inhibition enhances the efficacy of hexokinase II inhibitor for hepatocellular 

carcinoma in a murine model, Journal of Bioenergetics and Biomembranes. 51: 121-129. 

Genis, C., Sippel, K.H., Case, N., Cao, W., Avvaru, B.S., Tartaglia, L.J., Govindasamy, L., Tu, C., Agbandje-

McKenna, M.,  Silverman, D.N., Rosser, C.J. and  McKenna, R. 2009. Design of a carbonic anhydrase IX 

active-site mimic to screen inhibitors for possible anticancer properties, Biochemistry. 48(6): 1322-1331. 

Hilvo, M., Baranauskiene, L., Salzano, A. M., Scaloni, A., Matulis, D., Innocenti, A.,  Scozzafava, A., Monti, 

S.M., Di Fiore, A., De Simone, G., Lindfors, M., Janis, J., Valjakka, J., Pastorekova, S., Pastorek, J., Kulomaa, 

M.S., Nordlund, H.R., Supuran, C.T. and  Parkkila, S. 2008. Biochemical characterization of CA IX, one of 

the most active carbonic anhydrase isozymes,  Journal of Biological Chemistry. 283(41): 27799-27809. 



 

280 

Innocenti, A., Vullo, D., Scozzafava, A. and Supuran, C.T., 2008. Carbonic anhydrase inhibitors: Interactions 

of phenols with the 12 catalytically active mammalian isoforms (CA I–XIV). Bioorganic & medicinal 

chemistry letters, 18(5): 1583-1587. 

Jamali, S., Klier, M., Ames, S., Barros, L.F., McKenna, R., Deitmer, J.W. and  Becker, H.M. 2015.  Hypoxia-

induced carbonic anhydrase IX facilitates lactate flux in human breast cancer cells by non-catalytic function, 

Scientific reports. 5(1): 13605. 

Jensen, E.L., Clement, R., Kosta, A., Maberly, S.C. and  Gontero, B. 2019. A new widespread subclass of 

carbonic anhydrase in marine phytoplankton,  The ISME Journal. 13(8): 2094-2106. 

Karioti, A., Ceruso, M., Carta, F., Bilia, A.R. and  Supuran, C.T. 2015. New natural product carbonic anhydrase 

inhibitors incorporating phenol moieties, Bioorganic & Medicinal Chemistry. 23(22): 7219-7225. 

Ledaki, I., McIntyre, A., Wigfield, S., Buffa, F., McGowan, S., Baban, D., Li, J.L. and  Harris, A.L. 2015. 

Carbonic anhydrase IX induction defines a heterogeneous cancer cell response to hypoxia and mediates stem 

cell-like properties and sensitivity to HDAC inhibition, Oncotarget. 6(23): 19413-19427. 

Lesjak, M., Beara, I., Simin, N., Pintac, D., Majkic, T., Bekvalac, K., Orcic, D. and  Mimica Dukic, N. 2018.  

Antioxidant and anti-inflammatory activities of quercetin and its derivatives, Journal of Functional Foods. 40: 

68-75. 

Lindskog, S. 1997. Structure and mechanism of carbonic anhydrase, Pharmacology & therapeutics. 74(1): 1-

20.   

Meyer-Almes, F. J. 2021. Carbonic Anhydrase as Drug Target-Thermodynamics and Structure of Inhibitor 

Binding, edited by Daumantas Matulis., Springer Nature, Switzerland, 209-210. 

Sentürk, M., Gülçin, I., Daştan, A., Küfrevioğlu, O.I. and Supuran, C.T., 2009. Carbonic anhydrase inhibitors. 

Inhibition of human erythrocyte isozymes I and II with a series of antioxidant phenols. Bioorganic & medicinal 

chemistry, 17(8): 3207-3211. 

 Singh, S., Lomelino, C.L., Mboge, M.Y., Frost, S.C. and  McKenna, R. 2018. Cancer Drug Development of 

Carbonic Anhydrase Inhibitors beyond the Active Site, Molecules. 23(5): 1-22. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

281 

Investigating the inhibitory effect of the flavonoid compound quercetin 

on the carbonic anhydrase IX enzyme activity 

 

Somayeh Khateri1, Maryam Mehrabi11, Reza Khodarahmi2, 3 

 

Department of biology, Faculty of Sciences, Razi University, Kermanshah, Iran 1 

Medical Medical Biology Research Center, Health Technology Institute, Kermanshah University of 2

Sciences, Kermanshah, Iran 

Department of Pharmacognosy and Biotechnology, Faculty of Pharmacy, Kermanshah University of 3

Medical Sciences, Kermanshah, Iran 

 

Abstract  

Quercetin is one of the most abundant flavonoid compounds found in vegetables, flowers, fruits and 

many seeds, which has anti-inflammatory and anti-cancer effects. In cancer cells, the expression level 

of some carbonic anhydrase isozymes including CA IX increases, which plays an important role in 

pH regulation, cell proliferation and metastasis of tumor cells. Quercetin, a polyphenol compound, 

has the ability to inhibit the carbonic anhydrase enzyme activity. In this research, CA IX isozyme 

was first purified using a Nickel-sepharose affinity chromatography column. Then the inhibitory 

effect of quercetin on CA IX activity was investigated. Purified CA IX isozyme was appeared as a 

single band in SDS-PAGE gel. Determining the enzyme activity in the presence of different 

concentrations of quercetin showed the significant inhibitory effect of quercetin on the enzyme 

activity. IC50 value of quercetin was determined as 54.45 ± 1.37. Therefore, quercetin can be further 

studied as a natural origin drug candidate for cancer treatment. 
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بر   (.Peganum harmala L) اسفند  ییدارو اهیگ یعصاره آب  کیاثرات آللوپات یبررس

 ی  زراع اهیچند گ  یجوانه زن  یشاخص ها

 

 1، عبدالکریم زارعی3عسکر غنی، 2معصومه رحمانیان کوشککی،  * 1محمد اسماعیل پور

 
 جهرم، جهرم  ، دانشگاه کشاورزی  ، دانشکدهتولید و ژنتیک گیاهی گروه   1 

 کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم  ، دانشکدهگیاهان دارویی و معطر گروه  دانش آموخته  2
 ، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم علوم و مهندسی باغبانیگروه  3

 

 

 

 چکیده

اثرات بازدارنده قوی بر جوانه   نیهارمال  هارمین و  رینظ  آلکالوئیدی بسیار متنوع  باتیترک به علت داشتن    اسفند  ییدارو  اه یگمیوه  

-اسفند بر شاخصه  کی آللوپات   ارزیابی اثراتبه منظور  های هرز دارد. در پژوهش حاضر،  زنی بذر و سرکوب رشد بسیاری از علف

درصد در   25و    20،  10،  5  ،صفر  یهااسفند در غلظت  ی میوه آب  ره عصاگلرنگ، گندم، تربچه و کلزا، از  بذر    یجوانه زن  یها

نشان داد که عصاره اسفند بر طول    ج یبا سه تکرار استفاده شد. نتا  یتصادف  در قالب طرح کاملاً   لیبه صورت فاکتور  یشیآزما

غلظت    شیداشت. با افزا  معنی داری  ی و منف  ریث أت  ی اهیچه در هر چهار گونه گچه و ساقهشهیچه، وزن خشک رچه، طول ساقهشهیر

گلرنگ بود.    ،اه یگ  نیمقاومتر   در گیاهان مورد مطالعه  نی. همچنافتیکاهش    یشتریبا شدت ب  اهچه یو رشد گ  یزنعصاره، جوانه

  ک یآللوپات  باتیجذب کمتر ترک   جه یبذر و در نت  ی پوسته   شتری توان به ضخامت بیم  ،تر بودن گلرنگمقاومت  ی احتمال  لیاز دلا

درصورت استفاده از عصاره اسفند    بر اساس نتایج پژوهش حاضر،  اشاره نمود.  کیآللوپات  باتیترک ی مقاوم به  هامیداشتن آنز  ای  و

های هرز قبل از کشت گیاهان زراعی، بایستی میزان پایداری و  بصورت خاک مصرف و با هدف سرکوب جوانه زنی بذر علف

خاک در نظر گرفته شود تا با رعایت فاصله زمانی مناسب برای کشت، از عدم ایجاد اختلال  دوام ترکیبات آللوپاتیک اسفند در  

 در جوانه زنی بذر گیاهان زراعی اطمینان حاصل شود. 
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 .  داریپا یکشاورز ،یدرصدجوانه زن  ،یعصاره آب ک،یآللوپات باتیترک  واژگان کلیدی:  

 

 . مقدمه 1

تبعات منفی مصرف دراز مدت   به  اراضی کشاورزی از جمله آلودگیعلفبا توجه  های زیست  کش های شیمیایی در 

انسان، بروز   از راهکارها جهت کاهش مصرف علفمقاومت در علفمحیطی، تهدید سلامتی  ها  کشهای هرز و غیره، یکی 

به    آزاد شده   یمتابولیت های ثانویهبه    کیآللوپات  گیری از قابلیت آللوپاتیک گیاهان دارویی می باشد. بطور کلی ترکیباتبهره 

برخی ازگیاهان    شود.  یگذارند اطلاق م  یاثر م  گریموجودات د  ستیسلامت و ز  ی توسط موجودات، که بر رو  محیط اطراف

  ق یطر نیمجاور دارند و از اهرز    یهاو رشد علف  یبر جوانه زن  یمنف  ری، تأثی ثانویهها تیو ترشح متابول  دی تول  قیاز طردارویی  

تواند موجب    یآن ها م  ی ایبقا  ا ی  اهان،ینوع گ   نیاستفاده از او    کنند   یمحدود م  در اراضی کشاورزی  ها راد و تراکم آنرش

  دار یپا  یکشاورز  راستای توسعهدر    ،ییدارو  اهانیگ  کیاثرات آللوپات  ی مطالعه  لذا  شود.  ییایمیش  هایکشعلفکاهش مصرف  

 . باشدمناسب   یانتخاب تناوب زراع یبرا   یدی مف یراهنما می تواندو  بوده 

خانواده  گیاه    اسفند از  ساله  چند  که    Zygophyllaceaeدارویی  حشره است  خاصیت  آن  لاروعصاره  و  کشی،  کشی 

بیماری جمعیت  کاهش  سبب  همچنین  و  دارد  قارچدورکنندگی  نظیر  خاکزاد  گیاهی  و  های  فیتوفتورا  فوزاریوم،  جنس  های 

و رشد و    ز هر  یهاعلفبذر    یزنجوانه  ات یتواند بر خصوص  یاسفند م  یعصاره   (. Bitchagno et al., 2022)  پوکسینیا می شود  

نیز  آنها  ا  باشد.  رگذار یتأث  نمو  مک  نی در  تفت  یخصوص  همکاران  یزاده  بررس1390)  و  با هدف  آللوپات  ی(    ی عصاره   کیاثر 

جوانه  یدروالکلیه بر  علف  ی زناسفند  رشد  سلم  یها و  و    ه هرز  تاج خروس  و  آزما  یوحش  ولاف یتره  و    ی شگاهیبه صورت 

مختلف عصاره اسفند    یهاغلظت   ریهر سه علف هرز تحت تأث  یو سبز شدن بذرها  یگزارش دادند که درصد جوانه زن  ی اگلخانه

گزارش دادند اسپری کردن    Ehtaiwesh and Yarboa (2021)همچنین  .  افتیو گلخانه کاهش    شگاه یدر آزما  ی دار  یبه طور معن

، تعداد انشعابات ساقه، تعداد برگ،  (.Cynodon dactylon Lهرز مرغ )دانه و ساقه اسفند بر روی شاخساره علف  آبی  عصاره 

  عصاره ساقه بر صفات مورد مطالعه داشت. ارتفاع و وزن بوته مرغ را کاهش داد و عصاره دانه اثر بازدارندگی بیشتری نسبت به  

همچنین گزارش شده است که عصاره برگ اسفند، طول گیاهچه، وزن خشک گیاهچه، سطح برگ و میزان کلروفیل کل را در  

داشت و    1های هرز پیچک صحرایی و یولاف وحشی کاهش داد و میزان کاهش صفات بستگی به غلظت بکار برده شده علف

 (. Sodaeizadeh et al., 2010اسفند بیشتر می شد میزان بازداری نیز بیشتر می شد )هرچه غلظت عصاره 

ها  اسفند دارای آلکالوئیدهای متنوعی از نوع بتاکاربولین نظیر هارمان، هارمول، هارمین و هارمالین و همچنین آنتراکوئینون

های نارس  ده، محتوای آلکالوئیدهای بیشتری نسبت به دانههای رسی است که منحصراً در دانه گیاه تجمع می یابند و بطور کلی دانه 

  ها نیز است که در دانه و همچنین شاخساره اسفند وجود دارند  دارند. با این حال اسفند دارای انواع فلاونوئیدها و کوئینازولین

(Bitchagno et al., 2022)  در این زمینه .Shao et al., (2013)  ارمالین استخراج شده از دانه اسفند  گزارش دادند که هارمین و ه

 
1- Dose dependent 
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لپه می شود. هارمالین در غلظت بسیار کم ) لپه و دو  بازداری رشد گیاهچه گیاهان تک  لیتر( طول  میکروگرم بر میلی  5سبب 

بازدارندگی کمتری  که هارمین اثر  درصد کاهش داد در حالی  47و    30چه در کاهو و تاج خروس را به ترتیب  چه و ساقهریشه

های هرز در اراضی کشاورزی  برای کنترل علف  1داشت. بنابراین عصاره اسفند این پتانسیل را دارد که بعنوان یک علفکش زیستی 

در نظر گرفته شود. با این حال این سوال مطرح می شود که آیا ممکن است عصاره اسفند اثر آللوپاتیک انتخابی بر بذر گیاهان  

باشد. لذا پژوهش حاضر با هدف بررسی اثرات آللوپاتیک عصاره آبی دانه اسفند بر جوانه زنی بذر چند گیاهان    زراعی داشته 

 زراعی انجام شد. 

 

 ها . مواد و روش 2

در آزمایشگاه گیاهان دارویی دانشگاه  تکرار  سه  با یطرح کاملاً تصادف  هیبر پا لیفاکتور آزمایش در قالب پژوهش حاضر 

درصد( و بذر گیاهان    25و    20،  10های مختلف عصاره اسفند )شامل پنج سطح صفر، پنج،  فاکتورها شامل غلظت  جهرم انجام شد.

ی کپسول محتوی  شده   ابیگرم پودر آس  500  ،اسفندآبی  عصاره    هیته   ی برا( بود.  تربچهمختلف )شامل گندم، گلرنگ، کلزا و  

سپس   قرار داده شد.  بر روی شیکردر ظرف دربسته  ساعت   24به مدت   و  آب مقطر مخلوط نموده   لیترمیلی 2000را با  اسفند  دانه 

به عنوان    ز یو از آب مقطر ن  ه ی درصد ته  25،  20،  10،  5  یغلظت ها  بدست آمده، نازک عبور داده و از عصاره    ار یاز مش بس  محلول

  و همچنین تیمار شاهد   هاغلظت   یها، به همه  عصاره   از کپک زدن  یریجلوگ  ی برا  .الف(-1گردید )شکلشاهد استفاده    ماریت

 . شداضافه  عصاره  لیترمیلی 100هر  به ازای نبیکش زگرم قارچ 2/0مقدار 

کاغذ   هیلا  کی  ش،ید  ی. در هر پتردیمتر استفاده گرد  یسانت  6به قطر    یاشهیش  یها  ش ید  یجهت کشت بذرها، از پتر

جهت    شید  یاضافه و اطراف هر پتر  عصاره   لیترمیلی  5  به هر پتری دیش   .قرار داده شد  عدد بذر  25شده و    یعفون  ضد  یصاف

 ناتوریگراد در دستگاه ژرمیدرجه سانت  25  یها در دماشید یپتر  هیکلو شد  ده یچیپ  لمیپاراف  یو ورود آلودگ   ریاز تبخ  یریجلوگ

چه و وزن  شهیر  چه، وزن ترچه، طول ساقه  شهیطول ر  رینظ  یصفات  ده روزپس از    .ب(-1)شکل    د قرار داده شدن  ییدر روشنا

بعد از  انتخاب و    تکرار  زده در هربذر جوانه  10چه،  چه و ساقهگیری طول ریشهبرای اندازه   . گیری شدنداندازه چه  شهیخشک ر

 . (ج-1شکل )  شد استفاده گیری برای اندازه متر یلیم کی با دقت  تال یجید س یکول از گریکدی چه ازچه و ساقهشهیر یجداساز

 

 

 
1- Bio-herbicide 
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های مختلف عصاره اسفند قبل از قرارگیری در ژرمیناتور، ج(  دیش های محتوی بذر و غلظت: الف( عصاره غلیظ )استوک( اسفند، ب( پتری1شکل 

 چه با کولیس دیجیتالاندازه گیری طول ریشه

تر  سپس   و ساقهریشهوزن  از    چه چه  استفاده  با  دبه طور مجزا  از آن    شد.  گیریاندازه   001/0با دقت    یتالیجی ترازو  بعد 

با استفاده از    هر یک   وزن خشکو  ساعت قرار داده شد    24گراد به مدت  یدرجه سانت  70  یآون با دما  ها در چهچه و ساقهشهیر

ی در  توک ها با استفاده از آزمون  داده   ن یانگیم  سهیو مقا  JMPنرم افزار    درها  داده   یآمار  زیآنال  شد.   یریگاندازه   تال یجید  یترازو

 .شد  انجام درصد   یکسطح احتمال 

 

 . نتایج3

در تیمار شاهد    مورد مطالعه وجود داشت.  تاصف  کلیه  درصد در مورد  کیدر سطح احتمال    مارهایت   نیب  یدار  یتفاوت معن

درصد که    5متر بود. عصاره  میلی  8و    3/24،  5/10،  9/11چه در گلرنگ، تربچه، گندم و کلزا به ترتیب  )آب مقطر( طول ساقه

چه در  چه و وزن تر و وزن خشک ساقهشد و طول ساقه  تربچه، گندم و کلزاچه در بذر  ترین عصاره بود، مانع از رشد ساقهرقیق

 درصد نسبت به شاهد کاهش داد.   6/62و   7/64، 1/58گلرنگ را به ترتیب 

متر بود، میلی  6/13و   7/18،  17،  2/11  به ترتیبدر تیمار شاهد  تربچه، گندم و کلزا  گلرنگ،    چه دردرحالی که طول ریشه

چه و خروج آن  درصد کاهش داد و مانع از رشد ریشه  87/ 4و    3/67چه را در گلرنگ به ترتیب  درصد عصاره طول ریشه  5تیمار  

چه در تربچه، گندم و کلزا شدند و به ترتیب طول  درصد نیز مانع رشد ریشه    25و    20،  10های  از بذر گندم و کلزا شد. عصاره 

چه نیز نتایج  درصد کاهش دادند. در رابطه با وزن تر و وزن خشک ریشه  4/89و    2/83،  77/ 5چه را در گلرنگ به میزان  ریشه

  5و  3ه چه میلی گرم و وزن خشک ریش 74و  21چه در گندم و کلزا در تیمار شاهد به ترتیب مشابهی بدست آمد. وزن تر ریشه

چه صفر در نظر گرفته  چه به علت عدم خروج ریشه درصد، وزن تر و خشک ریشه  5گرم بود در حالی که در تیمار عصاره  میلی

گرم  میلی  10و    10گرم و وزن خشک آنها  میلی  92و    206چه به ترتیب  شد. در تیمار شاهد، در گلرنگ و تربچه وزن تر ریشه

گرم کاهش یافت و وزن تر و خشک  میلی 7و   20چه در گلرنگ به درصد، وزن تر و وزن خشک ریشه  10بود. در تیمار عصاره 

 چه، صفر در نظر گرفته شد.  چه در تربچه به علت عدم خروج ریشهریشه

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  ر ی ثأت  اه یچه در هر چهار گچه و ساقهشهیخشک ر  تر و چه، وزنچه، طول ساقهشهینشان داد که عصاره اسفند بر طول ر  جینتا

گزارش دادند که عصاره آبی دانه اسفند، تعداد     Almahmody and Hameda, (2022)در این زمینه  داشت.   ی و معنی داری منف

چه بود. همچنین  چه جو بیشتر از ساقهچه گیاه زراعی جو را کاهش داد و در این میان حساسیت ریشهچه و طول ساقهو طول ریشه

Aslam et al., (2016) ( در غلظت 400گرم برگ خشک در  40تأثیر عصاره آبی برگ اسفند )25تا   5های میلی لیتر آب مقطر  

ترین  درصد که غلیظ  25را مورد ارزیابی قرار دادند و مشاهده کردند که عصاره    1درصد بر سرعت جوانه زنی بذر گندم و خردل

 
1- Mustard 
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  درصد   5  درصد کاهش داد. در پژوهش حاضر در غلظت    80و    53را به ترتیب  زنی بذر گندم و خردل  عصاره بود، سرعت جوانه

های اسفند ترکیبات آللوپاتیک  دانهدهد  زنی بذر گندم و کلزا شد که نشان میعصاره دانه که رقیق ترین عصاره بود مانع از جوانه

اسفند یکسان نبود و بذر گلرنگ نسبت به سایر بذرها  درصد    10و    5. حساسیت بذرهای مورد مطالعه به عصاره  دن دار  بسیار قوی 

و نهایتا به صفر    افتیکاهش    یشتریبا شدت ب   اهچهیرشد گ  ،غلظت عصاره   شیبا افزاتر بود و بطورکلی در بذر این گیاه  مقاوم

 باتیجذب کمتر ترک  جهیبذر و در نت  یپوسته  شتریتوان به ضخامت ب  یم  ،گلرنگدانه  تر بودن  مقاومت  یاحتمال  لی. از دلارسید

با این حال عصاره اسفند در کمترین غلظت مورد    اشاره نمود.  ک یآللوپات  باتیترک ی مقاوم به  هامیداشتن آنز  ایو    ک یآللوپات

استفاده نیز در رشد گیاهچه گلرنگ ایجاد اختلال کرد. مکانیزم عمل عصاره اسفند در بازداری از جوانه زنی بذر کاملاً مشخص  

های  ب سلولزنی بذر، تخریهای دخیل در جوانهنیست و ممکن است شامل ممانعت از تقسیم سلولی، اختلال در فعالیت آنزیم

به علف  تواند شبیه  اسفند می  دانه  آبی  لذا عصاره  باشد.  غیره  و  از  کشجنین  مانع  آلیون که  و  تریفلورالین  نظیر  شیمیایی  های 

زنی بذر می شوند، بعنوان یک ترکیب بذرکش با منشأ گیاهی مخصوصاً در کشت ارگانیک گیاهان که امکان استفاده از  جوانه

 ود ندارد، مطرح باشد. های شیمیایی وجکشعلف

کند و به بذر گیاهان  های مورد آزمایش بصورت انتخابی عمل نمیعصاره اسفند در غلظت  بر اساس نتایج پژوهش حاضر،

عصاره اسفند بصورت خاک مصرف    استفاده از قرار دادن اسفند در تناوب زراعی و یا    درصورت  زراعی نیز آسیب می رساند. لذا

ترکیبات آللوپاتیک  آزاد سازی    های هرز قبل از کشت گیاهان زراعی، بایستی میزانزنی بذر علفو با هدف سرکوب جوانه  

،  محصول  در خاک در نظر گرفته شود تا با رعایت فاصله زمانی مناسب برای کشت   این ترکیبات   پایداری و دوام   و همچنین  اسفند

 صل شود.زراعی اطمینان حا گیاه  زنی بذراز عدم ایجاد اختلال در جوانه
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Abstract  

Fruits of Wild Rue (Peganum Harmala) contain various alkaloid constituents such as harmine 

and harmaline which strongly suppress different weed seed germination and growth. In order 

to evaluate the allelopathic effect of wild Rue fruits on the germination characteristics of 

safflower, wheat, radish and rapeseed, aqueous extract of wild Rue was used at concentrations 

of 0, 5, 10, 20 and 25%. A randomized complete block design with three replications was 

employed. The results showed that the aqueous extract of wild Rue had a negative effect on 

root length, stem length, root and stem fresh and dry weight in all of the four plant species. By 

increasing the concentration of the extract, germination and seedling growth of the crops 

decreased more severely. Among the studied crops, the most resistant seed against the effects 

of wild Rue was safflower. Possible reasons for the resistance of safflower are the greater 

thickness of its seed coat, resulting in less absorption of allelopathic compounds and/or the 

presence of enzymes that are less affected by allelopathic compounds. It can be concluded that 

applying Rue extract in order to suppress weed seed germination prior to crop cultivation, 

persistence duration of applied Rue extract allelopathic constituents in the soil should be 

evaluated since it may inhibit seed germination and seedling growth of immediately cultivated 

crops. 

 

Keywords: Allelopathic compounds, Aqueous extract, Germination percentage, Sustainable 

agriculture 
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 Artemisia annuaآنتی اکسیدانی گیاه خواص   و یفنل یدهایاسبررسی 

 

 *2، جلال الدین غنوی 2، پوپک فرنیا 1سعید ملائی

 
 گروه شیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریز  1 

  دکتر بیمارستان ریوی بیماریهای  و سل  درمانی و پژوهشی آموزشی، مرکز ریوی، بیماریهای  و سل پژوهشکده  مایکوباکتریولوژی، تحقیقات مرکز  2

 تهران بهشتی، شهید پزشکی علوم دانشگاه  دانشوری؛ مسیح

 

 

 

 چکیده

گونه متنوع    500باشد و دارای بیش از  های خانواده چتریان میترین جنسیکی از بزرگترین و گسترده  Artemisia جنس

( از  (A. annuaاند. در این کار پژوهشی، درمنه یکساله  است که به طور عمده در اروپا ، آسیا و آمریکای شمالی گسترش یافته

اکسیدانی گیاه درمنه یکساله  هدف از این کار تحقیقاتی،  بررسی اسیدهای فنلی و خواص آنتیآوری شد.  غرب ایران جمعشمال

جداسازی و شناسایی     HPLCبود.  اسیدهای فنلی آزاد، استری و باند شده به کمک التراسونیک استخراج شدند و با استفاده از  

و کلرید آلومینیوم تعیین     Folin-Ciocalteu سنجیز روش رنگها نیز با استفاده اشدند. محتوای کل فنلی و فلاونوئیدی نمونه

 فنولیک  آمده،   بدست  نتایج  اساس  بر   ارزیابی شدند.  DPPH ها با استفاده از روشاکسیدانی نمونه شدند. همچنین، فعالیت آنتی

داد که عصاره فنولیک اسیدهای   باند شده دارای بیشترین بازده بودند. اندازه گیری محتوای فنول  و فلاونوئیدکل نشان  اسیدهای

بود و فلاونوئیدی  فنولی  ترکیبات  مقدار  بیشترین  دارای  آنتیهمچنین،  .  آزاد  دارای خاصیت  فنولیک اسیدهای آزاد  -عصاره 

 اسید، رزمارینیک بررسی، مورد اسیدهای  فنولیک بین  نشان داد که از HPLCنتایج ها بود.  اکسیدانی بهتری نسبت به بقیه عصاره 

  فنولیک   عصاره .  شدند  یافت   آزاد  اسیدهای   فنولیک  عصاره   در  که  بودند   ترکیباتی  ترین  عمده   اسید   کافئیک  و   اسید  کوماریک  متا

  اسید  فنولیک  فراوانترین.  هستند  ترکیبات  ترین  عمده   اسید  کافئیک  آن   دنبال   به   و   اسید  کوماریک  متا   که  داد  نشان  استری  اسید

 . بود   اسید کوماریک متا  به   مربوط نیز شده   باند اسیدهای  فنولیک عصاره  در موجود

 فنول درمنه یکساله، عصاره، فلاونوئید، واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

اند. اکثر ها شناخته شده های فرار آنهایی است که به خاطر روغنشامل گیاهان مقاوم و بوته  Artemisiaدرمنه با نام علمی

ها لاکتونترپنوجود ترپنوئیدها به عنوان ترکیبات طبیعی به ویژه سزکویی های تلخ به واسطهدارای عطرهای قوی و طعمها گونه 

که عمدتاً در آسیا، اروپا و آمریکای شمالی    باشد گونه گیاهی می  500هستند. درمنه متعلق به تیره کاسنیان است و شامل بیش از  

از گیاهان فراوان و برخوردار از خواص دارویی بوده و در داروهای سنتی برای درمان انواع    شوند. جنس درمنه همیشه یافت می

 ها مفید بوده است. بیماری

های چاهار و سوئویان در  ، گیاهی یکساله، معطر و بومی مناطق شمالی استانArtemisia annuaدرمنه یکساله با نام علمی  

کند. این گیاه در مقیاس وسیع در چین،  اروپا و آمریکا به صورت خودرو رشد می  چین است. با این حال، این گیاه اکنون در

استرالیا کشت داده می افغانستان و  ایران،  به صورت آزمایشی در شرایط  ویتنام، ترکیه،  این گیاه  شود. همچنین در هندوستان، 

-دار است. برگای و شاخهرشد کند. ساقه آن استوانهمتر    4/2تواند تا  گرمسیری کشت شده است. درمنه یکساله میمعتدل و نیمه

های  ای معطر دارد در حالی که طعم آن تلخ است. این گیاه با خوشه ای مایل به سبز دارد. رایحهای متناوب، سبز تیره یا قهوه ه

ای که پس از  ریده شانه های بهای غشایی سفیدمانند و توسط برگمتر( با پوشش میلی  3-2ای )قطر  های کپهآذینبزرگی از گل

شود  میلی متر( کوچک که رایحه مطبوعی نیز دارند مشخص می  1-2رنگ )های زرد کمروند با گلدوره شکوفایی از بین می

(Bhakuni et al., 2001; Bilia et al., 2014 .) 

گسترده  یکساله  فنلدرمنه  فلاونوئیدها،  از  میای  تولید  را  فنولیک  اسیدهای  و  برها  ویژه  کنند.  به  ترکیبات  این  از  خی 

و همکاران   Ferreira.  (Apostolidis et al., 2006اکسیدانی، ضدالتهابی و ضدسرطانی هستند )فلاونوئیدها دارای خاصیت آنتی

اکسیدانی بالای عصاره درمنه یکساله را ناشی  (، در مروری به بررسی ترکیبات فنلی درمنه یکساله پرداختند و فعالیت آنتی2010)

دانسته  ترکیبات  این  فلاوناز حضور  شامل  عمدتاً  که  فلاونول اند  کومارینها،  فنولیکها،  و  میها  کوماریناسیدها  های  شوند. 

تومنتین بودند.   از جمله کومارین، اسکولتین، ایزوفراکسیدین، اسکوپولتین، اسکوپولین و  برجسته درمنه یکساله  شناسایی شده 

اسید بود. همچنین آپیژنین و لوتئولین  اسید و کوماریکاسید، کوئینیکشناسایی شده نیز شامل کلروژنیکاسیدهای عمده  فنولیک

 ها  در اینجا هستند. ها و رامنتین و روتین هم از ترکیبات قابل ذکر برای فلاونولاز ترکیبات مهم فلاون

موجود در درمنه یکساله جمع آوری شده از شمال  هدف از این مطالعه، بررسی فنولیک اسیدهای آزاد، استری و باند شده 

 غرب ایران و ارزیابی خاصیت آنتی اکسیدانی آن می باشد.  

 

 ها . مواد و روش 2

 Artemisia annua. جمع آوری 1.2

آوری شدند و بعد از شناسایی، در دمای اتاق غربی جمعآذربایجان-از حوالی شهرستان خوی  Artemisia annuaدرمنه  

 گیری آماده شد. و سپس به صورت دستی پودر شده و برای عصاره  خشک گردید

 . استخراج فنولیک اسیدها2.2

  به   التراسونیک  دستگاه   در  و   شده   اضافه  %80  متانول  لیترمیلی  40  به   گرم از گیاه   4برای استخراج فنولیک اسیدهای آزاد،  

  تفاله   شد،  جدا   تفاله  از  کاغذصافی  و  معمولی  قیف   توسط   محلول  اینکه   از   بعد.  شد  داده   قرار  فراصوت  امواج  تحت  دقیقه  30  مدت
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شد و    پرانیحلال  دوار، تبخیرکننده   دستگاه  از استفاده  با  صاف  محلول و  شد  نگهداری   استخراج فنولیک اسیدهای باند شده   برای

  با   جداشده   آبی  حلال انجام گرفت و فاز-حلالدر ادامه با استفاده از حلال هگزان استخراج  .  شد  تنظیم  2در    عصاره   pH  سپس،

 گرادسانتی  درجه  50  دمای  تحت  آون  در  و  شد  پرانیحلال  آمده   دست  به  آلی  فاز.  شد  استات استخراجاتیل  و  اتراتیلدی  حلال

   (.Krygier et al., 1982گردید ) خشک

هیدروکسید  نرمال سدیم 4لیتر محلول  میلی  20مرحله قبل  مانده از  برای استخراج فنولیک اسیدهای استری، به فاز آبی باقی

شد و با کمک حلال هگزان استخراج    تنظیم   2در    عصاره   pHساعت در دمای اتاق ماند. سپس،     4افزوده گردید و به مدت  

پرانی  فاز آلی حلال  استات اضافه شده و بعد از دو دقیقه همزدن،اتر و اتیلاتیلحلال انجام گرفت. روی فاز آبی، حلال دی-حلال

 (.Krygier et al., 1982گراد خشک شد )درجه سانتی 50شد و سپس محلول به دست آمده در آون 

  10اسیدهای آزاد باقی مانده بود،  ای که از مرحله استخراج فنولیکبرای استخراج فنولیک اسیدهای باند شده، روی تفاله

ساعت در دمای اتاق قرار گرفت. در ادامه،  محلول صاف    4نرمال سدیم هیدروکسید، اضافه گردید و به مدت    4لیتر محلول  میلی

اتر و  اتیلحلال انجام گرفت.  فاز آبی توسط حلال دی -شد و با کمک حلال هگزان استخراج حلال  تنظیم   2در    آن   pHشد و  

 (.Krygier et al., 1982استخراج شدو در نهایت فاز آلی خشک گردید )استات به مدت دو دقیقه اتیل

 اسیدها. جداسازی فنولیک3.2

( استفاده شد.  HPLCها از سیستم کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا )اسیدهای عصاره برای جداسازی و شناسایی فنولیک 

لیتر بر دقیقه،  میلی  5/0عنوان فاز متحرک با سرعت جریان  گرید، به    HPLCهای متانول اسیدی و آب  شویش گرادیانی با حلال 

متر و خلل و فرج  میلی  6/4متر و قطر  سانتی  25معکوس با طول  ای و فازاز نوع تجزیه   C18صورت گرفت و ستون کروماتوگرافی

 نانومتر بهره گرفته شد. 275در طول موج  UVمیکرولیتر و آشکارساز  50میکرومتر به عنوان فاز ساکن بود. از حجم تزریق  5

 DPPH. بررس خاصیت آنتی اکسیدانی با روش 3.2

دقیقه در تاریکی   30میکرولیتر از نمونه اضافه گردید و به مدت    100میلی مولار( به    1)   DPPHمیکرولیتر از محلول    100

 گیری گردید.  نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازه  517ها در نگهداری شدند؛ سپس جذب آن

 

 . نتایج3

، 25/1شده از درمنه یکساله به ترتیب  راجاسیدهای آزاد،  استری و باند شده استخبازده فنولیک  آمده،   بدست   نتایج  اساس  بر

گیری میزان کل ترکیبات فنلی در  ای در مورد اندازه ای، مطالعهوجوی کتابخانهدرصد بودند.  تا بحال، طبق جست   29/3و    34/1

اه اسپکتروسکوپی اسیدهای آزاد،  استری و باندشده درمنه یکساله گزارش نشده است. لذا، ابتدا مقادیر آنها با دستگعصاره فولیک

گرم میلی  43/34و    34/25،  44/119گیری شد و در ادامه مقادیر آنها با هم مقایسه شدند. بر اساس نتایج، مقادیر آنها به ترتیب  اندازه 

گرم  میلی 17/3و  20/2، 65/10ها به ترتیب اسید  بر گرم عصاره بود. همچنین، میزان کل ترکیبات فلاونوئیدی ان عصاره گالیک

دهد عصاره عصاره فنولیک اسیدهای آزاد دارای بیشترین میزان ترکیبات فلاونوئیدی  وئرستین بر گرم عصاره بود که نشان میک 

 هست. 
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ابتدا فنولیک با استفاده از  در این کار تحقیقی،  اسیدهای  جداسازی شدند و در ادامه فنولیک  HPLCاسیدهای استاندارد 

اسیدها، مقدار  مقایسه زمان جداسازی استانداردها و روش اسپایک شناسایی شدند.  بعد از شناسایی فنولیکها با موجود در نمونه

-، نتایج حاصل از مقادیر فنولیک1آمده از استانداردها محاسبه گردید. در جدول آنها با استفاده از معادلات کالیبراسیون بدست

شده از درمنه یکساله ذکر شده  اسیدهای آزاد، استری و باند شده استخراجولیکگرم بر گرم( در عصاره فنسیدها )بر حسب میلیا

اسیدهای مورد بررسی، رزمارینیک اسید، متا کوماریک اسید و کافئیک اسید عمده ترین ترکیباتی بودند  فنولیک  بین  است. از

اد که متا کوماریک اسید  و به دنبال آن  که در عصاره فنولیک اسیدهای آزاد یافت شدند. عصاره فنولیک اسید استری نشان د

به ترتیب با مقادیر   گرم بر گرم عصاره عمده ترین ترکیبات هستند. فراوانترین فنولیک اسید  میلی  78/2و    93/3کافئیک اسید 

 موجود در عصاره فنولیک اسیدهای باند شده نیز مربوط به  متا کوماریک اسید  بود.  

  مهارکنندگی  درصد  و  گردید  تهیه   هانمونه   از  مختلف  های غلظت  ابتدا   ها،نمونه   کسیدانیا آنتی  خاصیت   آوردن   بدست   برای

  محاسبه   50IC  دقیق   مقدار  نمودار،  از  آمده   بدست  رابطه  و  نمودار  اساس  بر  و   گردید  رسم  آنها  نمودار  ادامه  در.  شد  محاسبه   آنها

و   42/449،  95/61اسیدهای آزاد، استری و باند شده به ترتیب برابر با   در عصاره فنولیک    50ICها، مقادیر  گردید. بر اساس داده 

اکسیدانی  دهد که عصاره فنولیک اسیدهای آزاد دارای خاصیت آنتیلیتر است که این نتایج نشان میمیکروگرم بر میلی  09/85

 ها است. بهتری نسبت به بقیه عصاره 

 ند شده در درمنه یکساله. میزان فنولیک اسیدهای آزاد، استری و با1جدول 

 شماره ترکیب  آزاد استری  باند شده

21/0  1 اسید سینامیک - - 

34/3  93/3  18/4  2 اسیدمتا کوماریک 

- 04/2  3 اسید سالسیلیک - 

- 13/0  4 اسید فرولیک - 

- - 12/0  5 اسیدپارا کوماریک 

- 23/2  78/5  6 اسیدرزمارینیک 

- 78/2  12/3  7 اسیدکافئیک 

15/0  8 اسید وانیلیک - - 

37/0  34/0  23/0  9 اسیدپارا هیدروکسی بنزوئیک 

97/0  10 اسیدگالیک - - 

 گرم بر گرم عصاره می باشد.مقادیر بر حسب میلی

    

 گیری . بحث و نتیجه4
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ها، به دلیل دسترسی بیماریهای درمنه به عنوان یک روش برای درمان  امروزه، استفاده از ترکیبات گیاهی از جمله گونه 

ها، بیشتر مورد  های درمانی برای انواع بیماریآسان، عوارض جانبی کمتر و طبیعی و غیر سنتزی بودن، در مقایسه با دیگر روش

صورت آزاد یا مشتق شده با  توجه قرار گرفته است. اسیدهای فنلی زیر گروهی از دسته ترکیبات فنلی هستند که در گیاهان به

 Lamشوند )ها و گلوکوزیدها یافت میها، هیدروکسی اسیدهای چرب، استرولر ترکیبات طبیعی از جمله فلاونوئیدها، الکلسای

et al., 2001توان آنها را  (. این ترکیبات موادی با یک حلقه فنلی و حداقل یک گروه عاملی کربوکسیلیک اسید هستند و می

بندی  تقسیم  1C-6Cو    3C-6C  ،2C-6Cتصل به حلقه فنلی، به ترکیبات دارای ساختارهای  بسته به واحدهای کربنی زنجیره جانبی م

بسیاری از اسیدهای    .)مشتق شده از اسید بنزوئیک( هستند  1C-6C)مشتق شده از سینامیک اسید( و    3C-6Cها  ترین آنکرد که مهم

ها، سبزیجات شوند )مانند میوه عنوان غذا استفاده میفنلی مانند مشتقات سینامیک و بنزوئیک اسید در تمام گیاهان و گیاهانی که به

شوند. با توجه به نکات  و غلات( وجود دارند. با این حال، فقط یک بخش جزئی از اسیدهای فنلی، به شکل اسید آزاد دیده می

شده و اهمیتی که اسیدهای فنلی داراند این ترکیبات موضوع بسیاری از مطالعات شیمیایی، بیولوژیکی، کشاورزی و پزشکی   ذکر

های مزمن مرتبط  اند که ترکیبات فنلی در مدیریت بیماری(. نتایج این تحقیقات مشخص کرده Verpoorte et al., 2002اند )بوده 

بیماری با استرس اکسیداتیو مانند دیابت،   پتانسیل بالایی هستند )سرطان و  قلبی عروقی دارای  (. در  Shetty et al., 2004های 

اسیدهای آزاد گیاه درمنه مورد  مطالعه بر روی میزان کل ترکیبات فنلی معلوم شد که میزان کل ترکیبات فنلی عصاره فنولیک

مچنین، در خصوص بررسی میزان کل ترکیبات فلاونوئیدی،  اسیدهای استری و باندشده بالاتر است.  همطالعه از عصاره فنولیک

ها از میزان بالاتری برخوردار بود. در مطالعه  اسیدهای استری و باندشده آناسیدهای آزاد نسبت به عصاره فنولیکعصاره فنولیک

فنولیک ترکیبات  مقدار  تعیین  و  شناسایی  سیستم  اسیدی عصاره بر روی  توسط  متا  HPLCها  ترکیبات  پارا  کوماریک،  و  اسید 

های یافت شدند؛ البته  اسیدهای آزاد، استری و باندشده گونهها، اعم از عصاره فنولیکاسید در تمامی عصاره بنزوئیکهیدروکسی

استری، ترکیب رزمارینیکدر عصاره فنولیک بودند. در بررسی خاصیت آنتیاسیدهای آزاد و  نیز جز ترکیبات عمده  -اسید 

اسیدها،  درمنه مورد مطالعه، بیشترین خاصیت را نسبت به دو عصاره دیگر فنولیک اسیدهای آزاد گونه ره فنولیکاکسیدانی، عصا

( میزان فلاونوئید کل گونه های مختلف درمنه رو مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که  1393نشان داد.  طاهرخانی )

است و ارتباط مستقیمی بین میزان ترکیبات فنل با خاصیت آنتی  فلاونوئیدی   میزان ترکیباتدارای بیشترین   A. diffusa عصاره 

عصاره مختلف    5از    (، میزان کل ترکیبات فنلی حاصل2014در یک مطالعه، توسط حاتمی و همکاران )  .اکسیدانی برقرار است

اکسیدانی با سه روش  اله اندازه گیری شد و فعالیت آنتیآب( درمنه دوس  -استات، اتانول و اتانول)اتر نفت، دی کلرو متان، اتیل

ساز  لیتو سنجش یون آهنی کی  پیکریل هیدرازیل-1-دی فنیل-2و2مختلف: آزمایش بلچینگ بتاکاروتن، روش مهار رادیکال  

ها،  ت به سایر نمونههای آنالیز شده، عصاره هیدرو اتانولی، به طور قابل توجهی نسبمورد بررسی قرار گرفت. در بین تمام عصاره 

 اکسیدانی بالاتری نشان داد.  مقدار فنلی و فعالیت آنتی
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گیاهی جنس درمنه و مشخص شدن عصاره با بیشترین    در نتیجه استخراج و بررسی ترکیبات طبیعی تولیدشده به وسیله این گونه 

سازی  ها به منظور تجاریدرمانی این گونهمتابولیت و خواص بیولوژیکی، در آینده گام مؤثری در جهت کاربردهای دارویی و  

 تواند برداشته شود. می

      

 تشکر و قدردانی 

 از دانشگاه شهید مدنی آذربایجان بخاطر حمایت مالی کمال تشکر و قدردانی رو داریم.
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Abstract  

Artemisia is one of the largest and most widely distributed genera of the family Astraceae 

(Compositae). It consist over 500 diverse species distributed mainly in Europe, Asia and North 

America. In this study, A. annua was collected from North-West of Iran. The aim of this research 

was to investigate the phenolic acids and antioxidant properties of A. annua. Free, esterified and 

bound phenolic acids were extracted using ultrasonic, and separated and identified using HPLC. The 

total phenolic and flavonoid content of the samples were also determined using Folin–Ciocâlteu 

colorimetric method and aluminum chloride, respectively. Also, the antioxidant activity of the 

samples was evaluated using the DPPH method. Based on the obtained results, bound phenolic acids 

had the highest efficiency. Measurement of total phenol and flavonoid contents showed that the 

phenolic extract of free acids had the highest amount of phenolic and flavonoid compounds. Also, 

free phenolic acids extract had better antioxidant properties than other extracts. HPLC results showed 

that among the investigated phenolic acids, rosmarinic acid, meta-coumaric acid and caffeic acid 

were the main compounds found in the extract of free phenolic acids. The extract of esterified 

Phenolic acid showed that meta-coumaric acid followed by caffeic acid are the main compounds. 

The most abundant phenolic acid in the extract of bound phenolic acids was related to meta-coumaric 

acid. 
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 ییدارو اهیمختلف گ یموجود دراندام ها ییایمیتوشیف  باتیاز ترک یبرخ  یبررس

 .Malva sylvestris L   قرمز رکیپن

 

 4حیدرآبادی پور لیمحمود اسماع ،1یزارع میعبدالکر  ،3ی، عسکر غن2یاوج نی، نازن* 1پور لیمحمد اسماع

 

 گروه تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم   1 
 دانش آموخته کارشناسی گیاهان دارویی و معطر، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم   2

 گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم  3
 اهواز ، شهید چمران اهوازنشکده کشاورزی، دانشگاه داگیاهان دارویی، ارشد  ی دانش آموخته کارشناس 4

 

 

 

  چکیده

ضد    ت یاز جمله خاص  یفروان  ییخواص داروبه علت داشتن ترکیبات فیتوشیمیایی متنوع،    (.Malva sylvestris Lقرمز )  رکیپن

  ییایمیتوشیف  بات یترک   زانیم  سه یپژوهش مقا  ن یو ضد زخم دارد. هدف از انجام ا  ی کروبیسرطان، ضد التهاب، خلط آور، ضد م

قرمز    رکیپن  ی منظور بذر ها  ن یا  هجهرم بود. ب   ییآب و هوا  ط یقرمز در شرا  رکیپن  یشیو زا  یش یمختلف رو  یموجود در اندام ها

با سه تکرار کشت شدند و بخش   یدر قالب طرح کاملا تصادف یشیآزما یدانشگاه جهرم ط سیدر مزرعه پرد 1396در آبان ماه 

  ت یو فعال  لاژیفنول کل، تانن، موس  زانیمختلف شامل م  ییای میتوشیف  باتیبرداشت شدند. ترک   1397  نیدر فرورد  اه یمختلف گ  یها

  ی بخش ها  نینشان داد که در ب   جیشدند. نتا  یریاندازه گ  شهی و ر  وه یشامل گل، برگ، م  اه یمختلف گ  های از بخش  یدانی اکس  یآنت

  زان یم  ن یب  ی دار  یمثبت و معن  یبودند و همبستگ یدانیاکس یآنت  تی فنول و تانن و فعال  زانیم  ن یشتریب یمورد مطالعه، گل ها دارا

و   شهیو ر  ژلایموس  زانیم  نیشتری ب  یحاو  رکیپن  یبرگ ها  نیوجود داشت. هم چن  باتیترک   ن یو مقدار ا  یدانیاکس  یآنت  تیفعال

  ی و محتوا  یدانیاکس  یآنت   تی قرمز خاص  رکیپن  ی گل ها و برگ ها  نکهیبودند. با توجه به ا  لاژیموس  زان یم  نیکمتر  ی دارا  وه یم

 بعنوان غذا/دارو استفاده شوند.   توانندیم وبوده   اه یگ یقسمت ها  نسودمندتری هابخش  نیدارند، ا ییبالا یلاژیموس

 

  .لاژیفنول کل، موس ،ییایمیتوش یف باتیترک  دان، یاکس ی: آنت یدیکل واژگان

 
 ایمیل نویسنده مسئول *
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 . مقدمه 1

هرز در اراضی کشاورزی دیده می شوند. مشهورترین گونه  گونه دارد که اغلب بصورت علف  10جنس پنیرک در ایران  

دارای برگهای    و  مترسانتی  120ا  یا چند ساله و به ارتفاع ت  ( است که گیاهی دو.Malva sylvestris Lاز نظر دارویی، پنیرک قرمز )

نفش و در حالت خشک شده بنفش  مایل به بگلبرگهای جوان آن به رنگ قرمز    . می باشدلوب    7تا    5، قلبی شکل و با  کرکدار

متنوعی از جمله خاصیت ضد سرطانی، ضد التهاب،  این گیاه خواص درمانی  .  (Batiha et al., 2022؛  1394تیره هستند )مظفریان،  

شربت ضد سرفه زوفا و همچنین کرم    ،در تهیه پماد کالاندنیکسو    ، بهبود دهنده زخم و ملین داردضد میکروبیخلط آور،  

. ترکیبات شیمیایی زیادی از جمله فنول ها، فلاونوئیدها، موسیلاژ  می شوداز گیاه پنیرک استفاده نیز ده گیاهی مالوا مرطوب کنن

  ها، ، تانن، ترپنوئیدEو    Cهای  مینویتا  ،1ترکیب ضد میکروبی مالوون   ،قوی  ها، انواع پلی ساکاریدها، ترکیبات آنتی اکسیدانی

بخش    Barros et al., (2010)در این زمینه    (. Mousavi et al., 2021)یافت شده اند   قرمز  در پنیرک  ها کومارین  ها و آنتوسیانین

پارک های طبیعی در شمال  عرصه های هوایی پنیرک )شامل برگ های جوان، گل ها، ساقه های گلدار و میوه های نابالغ( را از 

پرتغال جمع آوری و میزان   اندا   ترکیبات مختلفشرقی  این  این تحقیق  مورد بررسی قرار دادند.    را  م ها در    بیشترین میزاندر 

آسکوربیک اسید در گل   ها وجود داشت و بیشترین میزانترکیبات فنولی، فلاونوئیدها، کاروتنوئیدها و توکوفرول کل در برگ

  2زایی ن میزان چربی و ارزش انرژیمیوه های نارس بیشتری  ها مشاهده شد. کمترین میزان فنول ها و فلاونوئیدها در گل  ها یافت شد.

   گرم وزن خشک( داشتند.  100کیلوکالری در  393)

یکی از ترکیبات اصلی مسئول اثرات درمانی پنیرک هستند.    دارند و   ضد انعقادی و فرو نشاندن سرفه  خاصیت موسیلاژ ها  

گالاکتورونیک  شامل    نوع انواع قندها   25تا    10موسیلاژ ها پلی ساکارید هایی با وزن مولکولی متوسط هستند که از به هم پیوستن  

اند به  و غیره    ، رافینوز، زایلوز اسید، فروکتوز، گلوکز، گالاکتوز، تری هالوز، ساکارز و رامنوز  ,.Barros et al)  وجود آمده 

مقایسه    با  Pakravan et al., (2007)  .های اپیدرمی تخصصی ذخیره می شوندها و سلولموسیلاژها در کانال ها، حفره   .(2010

که موسیلاژ در   گزارش دادند (Altheae officinalis) و ختمی ( Malva neglecta) میزان موسیلاژ در اندام های مختلف پنیرک

با توجه    میزان موسیلاژ در برگ ها و گلبرگ های پنیرک بیشتر از ختمی است.برگ و گلبرگ هر دو گونه گیاهی وجود دارد و  

به خواص دارویی فراوان و مصارف متعدد پنیرک در طب سنتی و مدرن، هدف از پژوهش حاضر مقایسه ی اندام های مختلف  

 بود.  در شرایط اقلیمی جهرم نیرک از نظر میزان تجمع ترکیبات فیتوشیمیایی مختلفرویشی و زایشی گیاه دارویی پ

 

 ها . مواد و روش 2

به صورت طرح کاملا تصادفی با سه تکرار در مزرعه دانشکده    ( در آزمایشیMalva sylvestris)قرمز    بذر های پنیرک 

  15قبل از کشت به هر کرت معادل    کشت شدند.   1396در آبان ماه سال    (N, 53°56′03″E″73′49°28)  کشاورزی دانشگاه جهرم 

و    های هرزتن در هکتار کود دامی اضاف شد و در طول دوره رشد گیاه، مراقبت های زراعی لازم شامل وجین دستی علف

 
1- Malvon phytoalexin 
2- Energetic value 
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مل گل، برگ،  شا  مختلف پنیرکهای  آبیاری انجام شد. بعد از رشد کامل گیاه و زمانی که به ارتفاع حدود یک متر رسید، بخش

برای عصاره    ساعت خشک شدند.  24گراد به مدت  درجه سانتی  60جمع آوری و در آون با دمای    1397در فروردین    میوه و ریشه

ساعت روی دستگاه شیکر قرار داده و بعد    24درصد به مدت    70میکرولیتر متانول    5000شده با    ر گرم از نمونه پود  5/0گیری،  

 شد.    محلول رو شناور جدایوژ شدن، دقیقه سانتریف 15از 

  50میکرو لیتر فولین    200هرکدام از نمونه ها    یمیکرو لیتر عصاره   100  بهکل، بطور خلاصه    فنول  میزان  گیری  برای اندازه 

درصد اضافه شد.    20میکرو لیتر سدیم کربنات    1000دقیقه  سه  میکرو لیتر آب مقطر اضافه شد. بعد از گذشت    2000  و   درصد

دقیقه در تاریکی و شرایط اتاق نگهداری شده و بعد عدد جذب آن ها در دستگاه اسپکتروفوتومتر با   60سپس نمونه ها به مدت  

عصاره رقیق شده و   ،برای گل هامیلی لیتر از عصاره ) 5/0ابتدا به  تانن  زانیم یریگاندازه برای  نانومتر قرائت شد. 765طول موج 

  HClمیلی لیتر    5/1کرده و پس از افزودن    اضافلیتر معرف وانیلین چهار درصد  سه میلی  ،برای برگ، میوه و ریشه عصاره اصلی(

  500طول موج  در  در دستگاه اسپکتروفوتومتر  میزان جذب  هایت  و در ن  شد  دقیقه در محیط تاریک قرار داده   15نمونه هابه مدت  

اصلی درون لوله فالکون ریخته  میکرو لیتر از عصاره  100ابتدا  ی دانی اکس یآنت ت یفعال زان یم یر یاندازه گبرای    نانومتر قرائت شد.

نمونه ها    میزان جذب . در نهایتنگهداری شد یدقیقه در تاریک 30 به آن اضاف کرده و به مدت DPPHمیلی لیتر محلول  و پنج 

ی  شده گرم نمونه پودر   50برای اندازه گیری درصد موسیلاژ به    نانومتر قرائت شد.   517در دستگاه اسپکتروفوتومتر با طول موج  

با عبور دادن مخلوط از    مدت یک ساعت توسط شیکر مخلوط شدند. سپس  گردید و به  میلی لیتر هگزان اضاف  200هر اندام،  

به نسبت  . پس  جدا شدحلال هگزان از مواد گیاهی    کاغذ صافی، با آب دیونیزه    پنجاز آن نمونه های گیاهی  درصد حجمی 

  سانتریفیوژ  دقیقه  30های به دست آمده به مدت  درجه قرار گرفتند. مخلوط    90ساعت در حمام آب    دو مخلوط شدند و به مدت  

درصد    1/0محلول    ،سپس بخش روشناور جداسازی و نگهداری شد. در ادامه به بخش آبی جدا شده .  شدند  ( دور در دقیقه   3000)

دقیقه سانتریفیوژ شدند. سپس به محلول های جدا شده به حجم دو برابر الکل    30به مدت  یک اسید افزوده شد و نمونه ها  است

فه گردید و موسیلاژ به صورت رسوب از فاز مایع جدا شد. پس از تبخیر آب و الکل در دمای محیط، وزن  اضا  درصد  96اتیلیک  

آنالیز داده ها با استفاده از    موسیلاژ به دست آمده ثبت گردید و به صورت درصد وزنی از اندام خشک پنیرک گزارش گردید.

و نمودارها در نرم افزار    درصد استفاده شد یک توکی در سطح احتمال انجام شد و برای مقایسه میانگین از آزمون  JMPنرم افزار

Excel رسم شدند  . 
 

 . نتایج3

( و  وزن خشک  گرم برگرممیلی  7/19براساس نتایج بدست آمده در بین اندام های مورد مطالعه، گل ها دارای بیشترین )

 7/71) دارای تانن بود  در بین اندام های مورد مطالعه فقط گل   الف(.  1)شکل  میوه و ریشه کمترین میزان فنول کل را دارا بودند 

نشد. فعالیت آنتی اکسیدانی در گل ها بیشتر از سایر مشاهده  به میزان قابل اندازه گیری و در سایر اندام ها تانن  گرم بر گرم( میلی

همبستگی مثبت و معنی داری بین میزان فنول    . ب(  1)شکل ند اندام ها بود و میوه و ریشه فعالیت آنتی اکسیدانی بسیار کمی داشت

بر    ها مشاهده شد بیشترین درصد موسیلاژ در برگ    ج(.   1کل و درصد فعالیت آنتی اکسیدانی مشاهده شد )شکل بطوری که 
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بیشترین میزان موسیلاژ )  درصد موسیلاژ داشتند.  12بیش از  اساس وزن خشک،   یشه  . رداشت  درصد(  3/6پس از برگ، گل 

 حاوی کمترین میزان موسیلاژ بود.

 

 
 : )الف( میزان فنول کل و )ب( درصد فعالیت آنتی اکسیدانی اندام های مختلف و )ج( همبستگی بین این دو صفت 1شکل 

 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

با مقایسه میزان فنول    Barros et al., (2010)در حالی که  گل ها بیشترین میزان فنول کل را دارا بودنددر پژوهش حاضر، 

آن وجود دارد که با    یبیشترین میزان فنول کل در برگ هاگزارش دادند،  پرتغال  های مختلف پنیرک قرمز در کشور  در اندام

ی رشدی  های مناطق مورد آزمایش و یا مرحلهعلت نتایج متفاوت می تواند تفاوت در اقلیم  .نتایج پژوهش حاضر همخوانی ندارد

های طبیعی جمع آوری کرده اند در حالی  متفاوت که نمونه گیری انجام شده است باشد. همچنین نامبردگان پنیرک را از عرصه

 های محیطی و کمبود عناصر معدنی نبوده است. که در تحقیق حاضر پنیرک در مزرعه کشت شده و در معرض تنش 

سایر اندام ها فاقد تانن بودند. شکرالهی و    و   بودند تانن    گل های پنیرک محتوی مقدار قابل توجهی در پژوهش حاضر،  

های پنیرک مقادیر کمی تانن دارند که با نتایج  های پنیرک محتوی تانن هستند و گل( گزارش دادند که تمام اندام1395حشمتی )

فعالیت آنتی اکسیدانی    و  های پنیرک قرمز میزان فنول کل و فلاونوئید. گزارش شده است که گلپژوهش حاضر مغایرت دارد

، . در پژوهش حاضر نیز در بین بخش های مورد مطالعه گیاه (Mousavi et al., 2021)بیشتری نسبت به برگ های پنیرک دارد  

همبستگی    ها و تانن   میزان فنولبا    بین درصد فعالیت آنتی اکسیدانی   ها دارای بیشترین میزان فعالیت آنتی اکسیدانی بودند. گل

با    نی داری و مع  مثبت بیشترین همبستگی  لذا  فنول کل مشاهده شد  میزان وجود داشت و  از  .  اکسیدانی در  یفعالیت آنتبخشی 

 باشد. رک مربوط به وجود ترکیبات فنولی و تانن میپنی

 Pakravan et al., (2007)    دادند که میزان  برگ و گلبرگ های پنیرک و ختمی گزارش  با مقایسه میزان موسیلاژ در

ها و گلبرگ های پنیرک مقدار قابل  های پنیرک بیشتر از ختمی بود. لذا در برگو گلبرگ  برگ سلولهای اپیدرمی  موسیلاژ در 

  حاوی بیشترین   در بین اندام های مورد مطالعه، برگ های پنیرکتوجهی موسیلاژ ذخیره سازی می شود. در پژوهش حاضر نیز  

  درصد از وزن خشک خود   7/0و    2،  3/6به ترتیب دارای  ریشه  و  میوه    گل،   و   ( درصد از وزن خشک  2/12بود )  میزان موسیلاژ

گزارش دادند میزان تجمع موسیلاژ در اندام های مختلف پنیرک متفاوت است و    Gasparetto et al., (2012)بودند.  موسیلاژ  
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  درصد است   5/7درصد و در ریشه    3/7تا    8/3ها بین  درصد، در گل  2/7تا    6بین    ی پنیرکرگ هابطورکلی درصد موسیلاژ در ب

از جمله دلایلی که میزان متفاوتی موسیلاژ در بخش های مختلف پنیرک    .که با نتایج پژوهش حاضر تا حدودی همخوانی دارد

های برگ این گیاه  گزارش شده این است که، شرایط محیطی و شرایط رشدی پنیرک می تواند در میزان تولید موسیلاژ در سلول

های مختلف پنیرک نیز  و در گونهنیز دچار تغییر شود    رشدی گیاه   مختلف  حلامراثرگذار باشد و میزان موسیلاژ می تواند در  

   متغیر باشد.

های پنیرک قرمز پر مصرف ترین بخش های گیاه هستند. در پژوهش حاضر، هرچند میوه های پنیرک قرمز برگ ها و گل 

ترکیبات فنول کل، تانن، موسیلاژ و فعالیت آنتی اکسیدانی کمتری داشت اما گزارش شده است   در مقایسه با گل و برگ میزان

و لذا میوه نارس پنیرک می تواند در کنار    بالاتری دارند یوه های نارس پنیرک نسبت به برگ ها و گل ها ارزش انرژی زایی  م

گل و برگ، در غذا و در سالاد مورد مصرف قرار گیرد. با توجه به اینکه ترکیبات فنولی و تانن ها به همراه فلاونوئیدها و اسید  

و از طرف    (Mousavi et al., 2021)ز در درمان اغلب سرطان ها و بهبود زخم ها تأثیر دارند آسکوربیک موجود در پنیرک قرم

های پنیرک قرمز خاصیت آنتی اکسیدانی و محتوای موسیلاژی بالایی دارند، این بخش های  ها و برگدیگر با توجه به اینکه گل 

با این حال از آنجا که پنیرک قرمز توانایی قابل   استفاده شوند.  1ند و می توانند بعنوان غذا/دارو سودمندترین قسمت های گیاه هست

(، لذا این  Mousavi et al., 2021در اندام های خود دارد )  توجهی در جذب و تجمع فلزات سنگین نظیر سرب، کادمیوم و نیکل

ن عناصر وجود دارد، مورد توجه  موضوع باید در زمان جمع آوری این گیاه از عرصه هایی که در خاک آنها میزان بالایی از ای

قرار داشته باشد. همچنین لازم است تحقیقات بیشتری برای تعیین اینکه آیا مصرف دراز مدت عصاره پنیرک قرمز، اثرات سمیت  

 بر مصرف کننده دارد یا خیر انجام شود.
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Abstract  

Containing various amount of different phytochemicals, Mallow (malva sylvestris) has many 

medicinal properties such as anticancer, anti-inflammatory, expectorant, anti-bacterial and anti-

ulcerogenic. The purpose of the present research was to compare the amount of phytochemical 

compounds within different vegetative and reproductive organs of mallow in Jahrom climatic 

condition. Mallow seeds were cultivated in an experiment based on randomized complete design in 

Jahrom university research farm in November, 2016. Plant samples including petal, leaf, fruit and 

root were harvested in April, 2017. Amount of total phenols, tannins, and mucilage as well as 

antioxidant activity in different harvested plant parts were measured separately. The results showed 

that flowers had the most amount of phenol, tannins and antioxidant activity. There were positive 

and significant correlation between antioxidant activity and amount of the foregoing compounds. 

Also, the mallow leaves contain the most amount of mucilage and the root and fruit had the least 

amount of mucilage. Since mallow flowers and leaves had considerable mucilage content and 

antioxidant activity, these parts of the plant are the most profitable parts to be used as nutraceutical 

food. 
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 روناس دارویی و صنعتی گیاه لیزارین ازآ بررسی بهترین حلال برای استخراج

 

 وظیفه محمدرضا، 4علیرضا احمدیان  ، 3زاده  مفتاحی حیدر ،*2کاظم کمالی علی آباد ،1چناری  رضاییان علی

 5شناس

 

 فارغ التحصیل علوم و مهندسی باغبانی، رشته گیاهان دارویی، دانشگاه علم و هنر، یزد  1 
 دانشیار: مدیریت منابع خشک و بیابانی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه یزد، یزد  2

 دانشیار: علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه اردکان، اردکان   3 
 دانشجوی کارشناسی ارشد: مدیریت مناطق خشک و بیابانی، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه یزد، یزد  4

 ، یزد یزد استان  طبیعی منابع و کشاورزی آموزش  و تحقیقات مرکز، وباغی  زراعی علوم تحقیقاتاستادیار:  5

 

  

 چکیده

 استفاده   مورد  بخش.   دارد   زیـادی  کاربرد  رنگرزی  صنایع   در   آن   ریشه   که   باشد می  Rubiaceae  تیــره   از  گیــاهی  رونــاس  

ریشه گیاه روناس دارای بلانشیم پوستی گلوکوزی است که تحت تاثیر دیاستازی    .است  ریشه  یعنی  زیرزمینی  های اندام  گیاه،  این

کند.  در این تحقیق از روناس سه ساله و سه بخش  شامل ریشه کامل، پوسته ریشه و مغز  تجزیه می شود و آلیزارین را ایجاد می

قدار مواد رنگزای استخراج شده در هر آزمایش به روش  م درصد بود.    85و    80،  75ریشه استفاده شد. حلال مورد استفاده اتانول  

با سه حلال، از سه قسمت ریشه و در سه تکرار انجام  تعیین شد. این تحقیق در قالب یک طرح کاملا تصادفی    اسپکتروفتومتری

باشد. مقدار  دار نمیشد. نتایج نشان داد که استخراج آلیزارین با سطوح مختلف حلال اتانول در سطح آماری یک درصد معنی

می باشد و    73/0و    96/0،  81/0درصد است، به ترتیب    85و   80،  75میانگین آلیزارین در سطوح غلظتی حلال اتانولی که شامل  

مشاهده   86/0و در ریشه کامل به میزان    76/0، مغز ریشه به میزان  89/0همچنین میانگین غلظت آلیزارین در پوست ریشه به میزان  

درصد و کمترین مقدار رنگیزه از مغز روناس  80شد. بیشترین مقدار رنگیزه از پوست روناس با استفاده از حلال اتانول با غلظت  

 . باشدمی 81/0درصد به میزان   85انول  با حلال ات

 

 .  آلیزارین، اتانول، روناس واژگان کلیدی: 

 
 ایمیل نویسنده مسئول

E-mail: kkamali@yazd.ac.ir.  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(

 
 ، راست چین( B Nazanin .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلكاري  
 ، راست چین( B Nazanin  .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل یا سمت كاري و رشته تخصصي ) 
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. مقدمه 1  

  مورد   گذشته  از  رنگرزی  صنعت در  که   است  صنعتی عمدتاً   گیاهی  ،   Rubia tinctorum  علمی  نام با روناس  چندساله  گیاه 

  گیاه   این  اولیه  موطن.  است(  نقرس  و  سرطان  ضد)  دارویی  هایویژگی  دارای  گیاه   این  این،  بر  افزون.  است  گرفته  می  قرار  استفاده 

  هوا،   و   آب   لحاظ   از   ایران  .کردندمی  کشت   وسیع   سطح  در  دارویی   و   صنعتی  مصارف  برای  را  آن   که   بوده   مدیترانهای   مناطق

  هم   و تولید منابع  هم  گذشته  در   و  شود می  محسوب  جهان مناطق   بهترین  از   یکی  دارویی  گیاهان  رشد   زمینه  و  جغرافیایی  موقعیت

  می  استفاده  داروها  از منبعی یک عنوان  به قدیم هایزمان از  دارویی  گیاهان. است  بوده  دارویی گیاهان   مصرف بازارهای از یکی

  این   صادرات  دیگر  طرف  از  و   شوندمی   شیمیایی  داروهای   از   بسیاری  جانشین   سرعت  به   جهان  سطح  در   حاضر  حال  در   و  شود

  یا   یک   که  هستند   گیاهانی  دارویی  گیاهان  (.1397همکاران و خلج) باشد  کشور   برای  سرشاری  ارزی   درآمد   تواندمی  نیز گیاهان

  و   داده   تشکیل  را  گیاه   خشک   وزن  از  %1  از  کمتر  ماده   این.  است  دارویی  خاصیت  با  موثره   ماده   حاوی  آنها  هایاندام   از  برخی

 موثره   ماده   از  استفاده   منظور  به  گیاهان  این  برداشت  داشت،  کاشت،  همچنین.  است  زنده   موجودات  بر  موثر  دارویی  خواص  دارای

  رو   این   از.  باشد  نظر  مورد  موثره   مواد  حاوی   گل   هایبرگ  ساقه،  ریشه،   چون   خاصی  اندام   است  ممکن.  شودمی  انجام   هاآن

  استفاده   تازه   صورت  به  نظر  مورد  هایاندام   معمولاً.  دانست  نظر  مورد  دارویی  ماده   منبع  را  مربوط  گیاه   هایاندام   تمام  تواننمی

 غیره   و   پالودگی  گردیدن،  خشک  خوردن،  هوا   شدن،  تمیز  چون  خاصی  عملیات   تاثیر  تحت  باید  موردنظر  های اندام   یعنی  شودنمی

 (.   1393بیگی، امید )  بگیرند قرار

  خشکی  شرایط  و   شور  هایخاک   در  هاآن   بقای   و   دوام  پسند،   خشکی  و   شوری   گیاهان   طبیعی   و   اساسی  هایویژگی  از  یکی

  همراه  عملکرد  کاهش  با  زراعی  محصولات  سایر  تولید  که  خشک  و  شور  اراضی  در  که  است  گیاهان   این  جمله  از  نیز  روناس  است

.  باشد  برخوردار   نیز   خوبی  عملکرد   از  اراضی،  احیای   بر   افزون   بود   خواهد   قادر   باشد،می  اقتصادی  غیر  آنها   محصول   یا  و   بوده 

  آنتراکینون   هیدروکسی  دی  2و1  ترکیب  یک   دارد   نام   آلیزارین  که   روناس   ریشه   رنگی  ماده   بویژه   گیاه   این   موثره   مواد   بالای  اهمیت 

  رنگ  مشابه  گاه آن   شود  حاصل  است   آلیزارین  نیز  آن  عمده   بخش  که  روناس  عصاره   پودر  یا  و  شود   استخراج  چنانچه  که  باشد  می

  مشکل   نخ   به  چسبیدن  با  سنتی   رنگرزی  در  که  سلولزی  موادگیاهی  مانده   باقی  و  شود  می  حل  آب  در  کاملاً  و  کرده   عمل  شیمیایی

  شیمیایی،  هایرنگ  واردات  علت  به  امروزه   متاسفانه  هرچند.  داشت  نخواهد  را  باشد  می  مشکل  هاآن   جداسازی  و  شده   ساز

 (.1398 وهمکاران، کمالی) اند  شده  برخوردار  رنگرزی صنعت در کمتری  اهمیت از مذکور طبیعی هایرنگ

  روناس صنعتی و  دارویی گیاه  ریشه از آلیزارین رنگزای ماده  استخراج برای حلال بهترین تعیین  تحقیق  این انجام از هدف

  در   تحقیق  این   نتیجه  که  رودمی  انتظار  .باشد  می  گیاه   این  ریشه  مختلف  هایقسمت  از  آلیزارین  مقدار  بالاترین  تعیین  همچنین  و

 . گیرد قرار خصوصی بخش  فعال هایشرکت ویژه  به  آرایشی و  رنگرزی دارویی، صنعت  اختیار

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

  که  صورت  این  به  شد  انجام اردکان  غرب شمال  کیلومتری پنج  در احمدآباد  منطقه  از  ساله  چند  های ریشه  از  بردارینمونه 

  های چاله   زمین  قسمت  چند  در  خاک  آزمایش  جهت  باغ  خاک  از  ضمن  در  شدند  برداشت  مرطوب  بصورت  ساله  سه  هایریشه

 آزمایشگاه   به   و  برداشته  نمونه  آبیاری  برای  که  چاه   آب   از  همچنین .  شد  فرستاده   آزمایشگاه   به   و   برداشته   خاک  نمونه   و  کرده   ایجاد

 مترسانتی   120و    80،  80و    40،  40و    0عمق    3  از  آزمایشگاهی  اصول   طبق   خاک  برداری  نمونه   که  است   ذکر  به  لازم.  شد  فرستاده 
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  به  ساله  سه  روناس  ریشه  هاینمونه .  شد  برداشته نمونه  یک و   ترکیب  هاگودال   در  خاک  نمونه  سه  از. شد  تراشیده   دیوار  کناره   از

  عاری   تا  داده   شستشو  ها را آن   ها،ریشه   شدن   خشک  بعداز.  شود  خشک  کاملاً  تا  شد   دهیآفتاب  منزل  حیاط  در   روز  هفت   مدت

 .  شوند   آلودگی و  خاک از

 . روش تحقیق 2.2

  سه   با  تصادفی  کامل  هایبلوک   طرح  پایة   بر  فاکتوریل  آزمایش  روناس   ریشه   در  موجود  آلیزارین   مقدار  بررسی  منظور   به

ریشه،   تیمار کامل  ریشه، مغز    پوست  در   سه   و   درصد  75،  80،  85  اتانول   سطح  سه   در  و   روناس(  مغز  و   پوست )  ریشه    تکرار 

  درصد   75  حلال  برای.  شد   تهیه (  ایران  رازی، )  درصد  96  الکل  هاحلال   تهیه   گرفت. برای   انجام  یزد  و هنر  علم   دانشگاه   آزمایشگاه 

  درصد     85  و  80  برای.  رسانیممی  لیتر  میلی  96   حجم  به  و  ریخته  مقطر  آب  را  مابقی   ریخته  بشر  داخل  در  را  اتانول  لیتر  میلی  75

 گیرد.می انجام  صورت  همین  به

   هاریشه  کردن  تمیز  و  جداسازی  از  بعد.  گرفت  انجام  ساعت  چهار  مدت  به   سوکسله  دستگاه   از  استفاده   با  گیری  عصاره 

 کامل ریشه  و  مغز پوسته، نمونه  سه  به   و  شد   گیری پوست  ایاره  چاقوی  وسیله   به   و  شدند  انتخاب بودند  ترنسبتاً ضخیم  که  های آن

 و  کامل  ریشه  یعنی  دیگر  نمونه  دو.  شد  پودر  خانگی  آسیاب  بوسیله  ریشه  روی  پوست  نمونه   گردید،   تقسیم   بود  طبیعی  ریشه  که

  انتخاب  سیسی  250  هایبالن .   شدند  پودر  آسیاب  بوسیله   را   هانمونه   سپس  و   شد   خرد  دستی  هاون  با   بود   محکم  خیلی  که  ریشه  مغز

  جوراب   از  که   صافی  درون  و   وزن   گرم  25  جداگانه   طور  به   هانمونه   از   و هرکدام   گذاشته   هیتر  داخل   در   گیره   به وسیله   و   شد  

  صبح   و   شد  ریخته  نمونه  روی   حلال  سوکسله  داخل  در  ساعت  12  مدت  به   و  گذاشته   سوکسله  داخل  در  و  داده   قرار  شد  استفاده 

  نگه   ثابت   درجه   100روی    را   دما   آمد   جوش   به   آب   که  هنگامی.  گردید  تنظیم  درجه   150  دمای  روی   و   روشن   هیترها   بعد   روز

 عصاره   .کشید  طول  ساعت  4  حدودا  بار  12  این  شد،  ریخته  گالن  داخل  در  و  شده   رد  نمونه  روی  از  حلال  بار  12  حدوداً  داشته

  جوش  سنگ  عدد  15  نیز  بالن  هر  داخل  که  است  ذکر  قابل.  باشدمی  %75و    %80،  %85  اتانول  استفاده   مورد  هایگیری محلول

 بخورد.  جوش یکسان بصورت بالا  دمای  در بالن تا  شد  ریخته

 

 . نتایج3

 ،%80و  ،%85  هایحلال   از  استفاده   با   روناس  ریشه   از   آلیزارین   استخراج  واریانس   تجزیهبه دست آمده از    نتایج   به   توجه   با

 .(1 جدول)باشد نمی دار معنی درصد یک سطح در 75%

 
 . نتایج تجزیه واریانس استخراج آلیزارین  از ریشه روناس 1جدول 

 میانگین مربعات  درجه ازادی  منابع تغییرات 

 ns 41/0 2 نوع روناس 

 12/0 2 غلظت حلال 

 15/0 18 خطا 

  8/15 ضریب تغییرات 
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  85  غلظت  با   روناس  ریشه  مغز  از  رنگیزه   مقدار  کمترین  و  درصد  80  غلظت   با  روناسریشه    پوست  از  رنگیزه   مقدار  بیشترین

  آنتروکوئینی   هایرنگیزه   درصد   میزان   تعیین  برای  (  1380همکاران  و  شجریتحقیق)  با  که  باشدمی  81/0و    13/1  اعداد  با   درصد

  در   ترتیب  به  هارنگیزه   این  مقدار  کمترین  و  بیشترین  هاگیری  اندازه   گرفت  انجام  HPLC  و  اسپکتوفتومتری  روش  از  استفاده   با

 (. 1)شکل شماره دارد مطابقت شد داده   نشان  هابرگ  و هاساقه  بالایی بخش  و  دوساله گیاه  ریشه پوستی بخش

 

 
 اتانول مقادیر آلیزالین در درصدهای مختلف  -1شکل شماره 

 گیری . بحث و نتیجه4

  ترکیبات   این  استخراج.  دارند  شیمیایی  نظر  از  متفاوتی  ساختارهای  ،که  هستند   موثره   متعددی  ترکیبات  حاوی  دارویی  گیاهان

  به   بستگی  استخراج  روش  و  حلال   انتخاب .  باشندمی  استخراج  روش   و   حلال   آنها   مهمترین  که   دارد  بستگی  متعددی   عوامل  به 

  آلیزارین   استخراج  حاضر  مطالعة  در(.  1388  همکاران،  و  پور  مهدی)  دارد  آن  متشکله   مواد  نیز  و  گیاه   یک  اندام   مختلف  هایقسمت

  قسمت   سه   و  اتانول   غلظت  سطح  سه  در   که  داد  نشان  نتایج  .گرفت  قرار  بررسی  مورد  اتانول   حلال  مختلف  های غلظت   از  استفاده   با

  عملکرد   %80  اتانول  غلطت  در  روناس  ریشه  پوست  عددی  لحاظ  از   گرچه  باشد  نمی  دار  معنی  درصد  یک  سطح  در  روناس  ریشه

  ریشه   مختلف  های   قسمت  نتیجه  در   و   دارمعنی  اختلاف  تیمارها   بین (   1جدول)  واریانس   تجزیه  جدول  طبق  لیکن.  دارد  بهتری

 . هستند اهمیت  دارای  همه و  نداشته هم  با  چندانی تفاوت
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Abstract  

Madder is a plant from the Rubiaceae family whose root is widely used in dyeing industries. The part 

of used by this plant is the underground organs, i.e. the roots. The root of the Madder plant has 

glucose dermal blanching that decomposes under the influence of diastasis and creates alizarin. In 

this research, three years old Madder and three parts including whole root, root shell and root core 

were used. The solvent used was 75%, 80% and 85% of ethanol. The amount of extracted pigments 

in each experiment was determined by spectrophotometric method. This research was conducted in 

the form of a completely randomized design CRD with three solvents, from three parts of the root 

and in three replications. The results showed that alizarin extraction with different levels of ethanol 

solvent is not statistically significant at the 1% level. The average amount of alizarin in the 

concentration levels of ethanol solvent which includes 75, 80 and 85% is 0.81, 0.96 and 0.73, 

respectively, and also the average concentration of alizarin in the root bark is 0.89, the pith of the 

root is 0.76 and 0.86 was observed in the whole root. The highest amount of pigment from Madder 

skin using 80% ethanol solvent and the lowest amount of pigment from Madder brain with 85% 

ethanol solvent is 0.81. 
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 های رشد گیاهی بر نرخ کالزایی گیاه   بررسی تأثیر موادّ تنظیم کننده

 Silybum marianum م یرمرخا

 

 3 یچ شمی ابر  پروانه 2، یگنجعل یعل ،1تتماج یبهرام حانهی ر
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 چکیده

بسیاری  مهم در درمان    یی دارو  اهان یگاز     Asteraceaeخانواده   متعلّق به دولپّه    یاهیگ (Silybum marianum L.Gaernt) می خارمر

از هزار سالکه    باشد یم ابتید  ت، یهپات   ، یکبد  یهای ماریباز   استفاده  سنّ در طبّ   است  بیش  خارمریم دارای  بذر    .شودمی تی 

  و   Kin  های گیاهی  هورموناثر  یابیارز  ا هدفبپژوهش    ن یا  .باشد می  ها ها و ویتامین یو منبع غنی از ریزمغذّ  خاصیت دارویی

4_D ،2  کشت    طیبرگ در مح  زنمونهیر انجام شد.کالزایی خارمریم    برMS  کننده رشد    تنظیمهای مختلف موادّ غلظت  یحاو

های تیمار شده   کالوسکالزایی به  درصد    نیشتری ب  نتایج نشان داد که.  کشت شد  )تریگرم در ل ی لمی  3،  2/ 25،  1/ 5،  75/0،  0(  شامل

ل یلیم  0/ 75غلظت    با در  پتعلّ  Kin  تری گرم  غلظت  داشت.  به میKin   یشنهاد یق  توانمند  محرّ  کی  عنوان  تواند  القای  ک  در 

 گردد.معرفّی خارمریم زایی در کالوس
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 .مقدّمه 1

است که به طور خودرو    انه یو خاورم  قایشمال افر  ،یاترانه یمناطق مد  یدوساله، بوم  یاهیگ   ( Silybum marianum)  می خارمر

  ن، یانیدی لی، سBو    A  نی بیلیزوسی، اB  و   A  نیبی لیشامل س  هاگنان یاست که از فلاونول   نیماریلیس   می. مادّه فعّال خارمرکندیرشد م

  ن، یمانند: بتائ  یگرید  یها گنان یفلاونول  یحاو  نیچنهم  اه یگ   یهاشده است. دانه   لیتشک نیفولیتاکس  دی و فلاونوئ  نیستیکر یلیس

  دهد ینشان م هایبررس  (Abdel Azim et al., 2019).باشندیچرب آزاد م یهاد یروغن ثابت و اس ها،ن یپروتئ بون، ی لیس ن،یژنیاپ

  ن یاست بنابرا  نییدر مزرعه پا  دیتول   یسنّت  یها با روش  سهیدر مقا  کیوتکنولوژی مختلف ب  یهاستمیس  قیاز طر  نیماری لیس  دیکه تول 

معمولاً از   می فعّال خارمر  باتیترک   ری و سا  نیماریلی. سازداردین  یشتریبه تلاش ب  invitro  یهادر کشت  بیترک   نیسنتز ا  شیافزا

گ  ی هادانه  م  اه یخشک  ماه   شوند یاستخراج  اغلب  زماکه  آن  تا حصول  کشت    نها  است.  عنوان    invitroلازم  روش    ک یبه 

کشت  رینظ نیماریلی سنتز س نینو یهاروش  (Gopi et al., 2006). ارتباط مطرح است نیدر ا نیماریلیس د یتول یبرا نیگزیجا

ممکن    وراکتوری ب  ستمیبالا توسّط س   اسیرا در مق  بیترک   نی مداوم و مستقل از فصل ا  د یتول  نییمو   یهاشه یرکالوس و    د یسلّول، تول

 ساخته است.

تازن   کشت   در از  استفاده  برا  کیها  سلّول،  تول  ی روش مهم  ت   ی اهیگ  ی ثانو  ی هات یمتابول  دی بهبود  تنظیم  است.  رکیبات 

را    یثانو  یهات یمتابول   وسنتزی در ب  لیدخ  یهام یها و آنزکنند و ژن  کیرا تحر  سیاستر  ای  یدفاع  یهاپاسخ   توانندی م  کننده رشد

نشان داده است   هایبررس .(Rahimi Ashtiani et al, 2010)را بهبود بخشند  یاهیگ یثانو  یهات یمتابول  دی تول تیفعّال و در نها

  د ی تول  شیآن افزا  جهیجاسمونات شده که نت   دیو تول  یژناژیپواکسیل  تیفعّال  شیسبب افزا  رنده یبه گترکیبات فوق    یاتّصال برخ

کالزایی  با هدف امکان بهبود  حاضر    قی تحق  . (Rahimi Ashtiani et al., 2010)  دباش یم  هامیو آنز  هان یپروتئ   ،یثانو  تیمتابول

   کننده رشد انجام شده است. با استفاده از ترکیبات تنظیمگیاه خارمریم 

 ها  .مواد و روش2

 قی.روش تحق1.2

پس  جدا شده از گیاه    یبرگ  های  زنمونهیرآوری در گلدان کشت داده شد.   بذرهای خارمریم جمعیّت گرگان پس از جمع

  D ،2_4  و  (گرم در لیتر میلی  0،  75/0،  5/1و    25/2)  kin   مختلف هورمون  های غلظت  یحاو  MSکشت    طی در محی،  عفون از ضدّ

زایی در   کالوس  .داده شدد قرار  گرا یدرجه سانت  25  یدمادر    pH=  7/5( در گرم در لیتر  میلی  0،  75/0،  1/ 5،  2/ 25و  3)

مورد بررسی قرار گرفت. در این مطالعه بهترین ترکیب    های مختلف پس از چهار هفته رشد، های برگی تحت تأثیر تیمار ریزنمونه

و با سه تکرار اجرا شد و   یبه صورت طرح کاملاً تصادف ش یآزما نیا  زایی و مقدار کمیّ آن تعیین شد. تیماری از حیث کالوس

 شد. انجام  دانکن  آزمون از استفاده   با ها  نیانگیممقایسه 
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 جی . نتا3

تجز  جینتا از  کالزامشاهدات    انس یوار  ه یحاصل  گ  زنمونه یر  ییدرصد  موادّ    خارمریم  اه یبرگ  کاربرد  که  داد  نشان 

نتایج مقایسه میانگین مشاهدات حاکی از آن است    .نمونه ها داردداری بر درصد کالزایی ریز   کننده رشد گیاهی تأثیر معنی تنظیم

داشته است و تفاوت آن با شاهد    کالوس خشک  وزن    شیافزا یشترین تأثیر را در  ب  Kinهورمون    تر یل  در  گرم یلیم 75/0  غلظتکه  

زایی تفاوت   از حیث نرخ کالوس  Kinهورمون    تر لی  در   گرم یلیم  25/2  و5/1  های  غلظتمعنی دار است . کاربرد    25/2و غلظت  

 معنی داری نداشتند. 

 

 :تجزیه واریانس درصد کالزایی، در تیمار هورمونی حاصل از کشت درون شیشه ریزنمونه برگ گیاه خارمریم 1جدول

 منبع تغییرات

 

 Sig میانگین مربّعات  مجموع مربعّات  درجه آزادی 

 **  010/0 061/0 6 تیمار

 

 خطای آزمایشی 

 

 کل 

 

 

14 

 

20 

 

 

03/0 

 

031/0 

 

002/0 

 

     

 

  ,5/1 های  با هریک از غلظت 75/0داری بین درصد کالزایی گیاه خارمریم تیمار حاوی غلظت  نتایج نشان داد تفاوت معنی

 این هورمون وجود دارد.  25/2
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 خارمریم بر درصد کالزایی گیاه MS در محیط کشت  Kinهای مختلف هورمون  :تأثیر غلظت1نمودار

 بین درصد کالزایی گیاه خارمریمنتایج نشان داد    .ندارند  داری  معنی  ختلافا  مشترکی می باشند،  حرف  که دارای   ییها میانگین

 وجود دارد.  داری تفاوت معنی این هورمون 25/2و  5/1 های  با هریک از غلظت 75/0تیمار حاوی غلظت

 

 خارمریم گیاه  کالزایی درصد  بر MS  کشت محیط درD ،2_4 هورمون مختلف های غلظت  تأثیر: 2نمودار

دارای   ییها میانگین باشند،   حرف   که  معنی  .ندارند  داری معنی  ختلاف ا  مشترکی می  تفاوت  نشان داد  بین درصد     نتایج  داری 

تیمارها    با دیگر  25/2وجود ندارد ولی بین تیمار حاوی غلظت    5/1با غلظت    25/2کالزایی گیاه خارمریم تیمار حاوی غلظت .

 تفاوت معنی داری وجود دارد.
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 ی رگی جهی. بحث و نت4

گیرند ولی   های کشت مورد استفاده قرار می در محیطکه  های رشد گیاهی هستند   کننده  تنظیمها    ها و سیتوکینین اکسین

ص  مختلف مشخّ  اهانیگ  یبر رو   هایدر بررسSeraj et al., 1997). )ی دیگر متفاوت است   ها از یک گونه به گونه غلظت بهینه آن

ک  متابول  فنلی  باتیترک   هشده  گ  ی دیتول   مهمّ  یهاتی جز  م  اهان یدر  هورمون یمحسوب  غلظت  و  نوع  فرآشوند.  بر    ی ندها یها 

تغ  یسمیمتابول متابول  رییو  است  ی ثانو  یهات ی سطح  موثر  تأثیر     (Serrano et al., 2007). موجود در کالوس  پژوهش  این  در 

وزن خشک    شیدر جهت افزا  یهورمون طیشرا  ن ینشان داد که بهتر  جینتاها بر میزان وزن خشک کالوس ارزیابی شد و   هورمون

   است. kin ( هورمونگرم در لیتر میلی 75/0)  لظتغکالوس 

  ی هازنمونه یکالوس در ر  ل یبر تشک  D ،2  ،  Kin_4  یهاهورمون   ر یتأثنشان داد    ( (Arekhi et al., 2012در این راستا نتایج  

در   گرمیلیم 5/1و  1ی )هاغلظت در  شهیر یهازنمونه یدر ر درصد( 98) ییزادرصد کالوس  نیشتری ب یی،برگ و اندام هوا شه،یر

های ریشه و    نشان داد ریزنمونه  (1388)ه پژوهش فیروزی و همکاران  در ادام  مشاهده شد.   Kinو  D ، 2_4  ی هااز هورمون  ( تریل

افی تولید  های درشت و شفّ ، کالوسKinو    D ،2_4  (گرم در لیتر میلی  2)  با غلظت هورمونی  B5ه در محیط کشت  محور زیر لپّ

گرم  میلی  25)شامل  نشان داد بهترین محیط کشت با بیشترین رشد کالوس    (2016)مطالعات الهاک و همکاران    چنین هم  .کردند

لیتر در میلی  50)با  D ، 2_4  (در  لیتر( میلی  5/0)  ،آسپاراژین  ( لیتر  گرم  در  بود.    گرم درلیتر( میلی  50)و    BAP  گرم  اینوزیتول 

  5)با   MSبرگ کشت شده در محیط   های  ریزنمونهشترین فراوانی القای کالوس بر روی  (، بی2013)مطالعات بخیت و همکاران  

گرم  میلی 5)  بود. پارامترهای رشد کالوس نشان داد محیط کشت حاوی  IAA گرم در لیتر( میلی 5/0)و   Kin گرم در لیتر( میلی

بالاترین وزن تر و ارزش رشد را نشان داد. مطالعات ایری و    GA3 گرم( میلی 1/0)و   IAA (گرم در لیتر  میلی 5/0)  ،Kin درلیتر(

  گرم(  میلی  1)و    D ،2_4  گرم( میلی  5/0درصد( با )  4/14ریشه ) نشان داد بیشترین درصد کالوس در ریزنمونه    ( 2017)همکاران  

Kin مشاهده شد.   

 تشکر و قدردانی 

معاونت    نیپژوهش حاضر از محل اعتبارات متمرکز ا  یهانهیهز  نیمشهد بابت تأم  یدانشگاه فردوس  ینگارندگان از معاونت پژوهش

 .کنندیم یسپاسگزار
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Investigating the effect of plant growth regulators on the calogenesis rate 

of Silybum marianum 

 

Abstract 

St. John's wort (Silybum marianum L. Gaernt) is a dicotyledonous plant belonging to the Asteraceae 

family and is an important medicinal plant in the treatment of many liver diseases, hepatitis, and 

diabetes. It has been used in traditional medicine for more than a thousand years. Sea buckthorn 

seeds have medicinal properties and are a rich source of micronutrients and vitamins. This research 

was conducted with the aim of evaluating the effect of plant hormones Kin and 2,4-D on sea 

buckthorn calogenesis. The leaf explant was cultivated in MS culture medium containing different 

concentrations of growth regulating substances (0, 0.75, 1.5, 2.25, 3 mg/liter). The results showed 

that the highest percentage of calligenesis was in the treated calli. was related to the concentration 

of 0.75 mg/L Kin. The proposed concentration of Kin can be introduced as a powerful stimulus in 

the induction of callus formation in thistle. 

 

Key words: plant hormones, tissue culture, silybum marianum, silymarin 
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رویشگاه و مراحل مختلف رشد بر تغییرات بازده اسانس و ترکیبات فیتوشیمیایی   تأثیربررسی  

 آناتولی  بابونهگیاه 

 Holub Anthemis wiedemanniana (Fisch. & C.A. Mey.) 

 

 * فاطمه نژاد حبیب وش 

 

 ران یا ه،یاروم ه،ی ، دانشگاه ارومعلوم دانشکده  ،یشناس ستیز گروه 

 

 

 دهیچک

هدف از تحقیق    گیرند.فاکتورهای زیستی و اکولوژیک قرار می  تأثیرکمیت و کیفیت اسانس گیاهان دارویی به طور بارزی تحت  

 .Holub Anthemis wiedemanniana (Fisch بررسی تغییرات بازده اسانس و ترکیبات فیتوشیمیایی گونه بابونه آناتولی ،حاضر

& C.A. Mey.)   های  سرشاخه   مختلف آن در استان آذربایجان غربی در مراحل مختلف رشد بود. پس از برداشتهای  در رویشگاه

اسانس با استفاده از    مؤثره اسانس گیری با استفاده از دستگاه کلونجر انجام گرفت و تجزیه مواد    ،این گیاه در هر رویشگاه هوایی  

با چهار تکرار تجزیه آماری شدند.    کاملاًها در قالب طرح  انجام شد. داده   GC/MSو    GCهای  دستگاه  نتایج مقایسه  تصادفی 

دهی از رویشگاه قیزقلعه  گلدهی و میوه   ، های گیاهان در سه مرحله رشد رویشیبیشترین بازده اسانس سرشاخه  ، ها نشان دادمیانگین

  یه توسط تجز  هاجمعیت  بندی گروه درصد بود.    75/0و    88/0  ،70/0  ، میاندوآب با اقلیم نیمه خشک به دست آمد که به ترتیب

استان )ق  یت جمع  بندیگروه   یل تواند دلیم  یاییجغراف  منشأو    یکیکه تنوع ژنت   دادنشان    ایخوشه  ( در  یاندوآبقلعه میزجنوب 

جهت    ،نتایج به دست آمده از این تحقیق  بر اساسو راژان( باشد.    ی، انهر، قوشچیهشمال استان )اشنو  هاییتجدا از جمع  یگروه

بیشتر ماده   با خواص    ،رویشگاه میاندواب  ،اسانس  مؤثره حصول مقدار  رویشگاه برتر بود و جهت دستیابی به ترکیبات اسانس 

نهر در  قوشچی و ا  ،های اشنویهاز رویشگاه   بردارینمونه ادسمول و ایزوآرومادندرن   ،از قبیل کاریوفیلن اکسید  ،دارویی با ارزش

کادینول و بتا    -رویشگاه میاندوب در مرحله رشد رویشی و مقدار بالای ترکیبات تی  ،مقدار بالای فارنزن  ; مرحله رشد رویشی

 شوند.   های راژان و میاندواب در مرحله میوه دهی توصیه میرویشگاه  ،سزکوئی فلاندرن

 

 سرشاخه هوایی ،جرماکرن دی ، ایزوآرومادندرون  ،فارنزن -آلفا :کلیدیواژگان 
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 مقدمه . 1

آناتولی علفی،  گونه   Holub  Anthemis wiedemanniana (Fisch. & C.A. Mey.)  بابونه  کوتاه   سالهیکای  ،  است  و 

ها . برگ باشدمی  کوتاه های  ، سبز، منشعب با شاخه مترسانتی  5-20، ساقه کوتاه به ارتفاع  بوده   های کوتاه و نرمایستاده با کرک 

های شعاعی، با  مجتمع در کپه   ،هاگل   .هستند  ، ساده و یا دارای دندانه ایشانه ، منقسم و  مترسانتی  5/1-3به طول     پهن دراز   تقریباً

لوله گلچه  و زرد رنگ    -مرغیتخم ای  های   مرغی تخمهای  براکته  و  نهنج مخروطیدارای  های سفید،  گلچه   هستند.پهن دراز 

به    Anthemisجنس    هایگونه (.  Ghahreman,1979-1992)   باشندمی  صافو    کرک ای، بدونها متمایل به قهوه ، فندقه باشندمی

ای در داروسازی و تهیه لوازم آرایشی و بهداشتی به دلیل داشتن ترکیبات اسانس و فلاونوئیدها مورد استفاده قرار طور گسترده 

بوده و برای درمان    بخشآرام   ،ضد اسپاسم  Anthemis wiedemanniana(. گونه بابونه آناتولی  Uzel et al., 2004)گیرند  می

های  ها از ترکیبات اصلی متابولیت ترپن(. سسکوئی Gönenç et al., 2014)  گیردمیالتهاب مجاری ادراری مورد استفاده قرار  

ها، گایانولیدها، جرماکرانولیدها  شوند: لاکتون های بابونه یافت میترپن در گونه سسکوئیهستند. سه نوع    Anthemisثانویه جنس  

توانند شامل  های مختلف بابونه در طی چندین مطالعه گزارش شده است. عوامل محیطی میو ادسمانولیدها. ترکیبات اسانس گونه 

 (. al., et Kazemizadeh 2010ند )عوامل مختلف اکولوژیکی، جغرافیایی، اقلیمی، خاکی و ارتفاع باش

رویشگاه مختلف    9ترکیب شیمیایی اسانس این گیاه در    ، (.Teucrium polium Lدر تحقیقی بر روی گیاه مریم نخودی )

قرار گرفت بررسی  مازندران مورد  استان  نتیجه  (.  Hosseinzadegan and Khaniki Bakhshi, 2014)  در  این  به  این محققین 

اسانس مریم نخودی در رویشگاه  اسانس و ترکیبات  تفاوت دارند.  رسیدند که بازده  با هم  همکاران  و    Tavianaهای مختلف 

توده بابونه آلمانی در مرکز و شمال ایتالیا را برای بررسی خصوصیات اسانس مورد بررسی قرار دادند و بر اساس    13( تنوع  2002)

های وحشی  جمعیت  ترکیبات شیمیایی اسانس  ،(. محققینTaviana et al., 2002های مختلف را مقایسه کردند )ها اکوتیپ آن

Thymus algeriensis مورد بررسی قرار دادند و به این نتیجه رسیدند که مکان رویشی هر جمعیت   ، بودند  که بومی شمال آفریقا

اسانس   ترکیبات  و  مقدار  بر  رشد  مختلف  مراحل  اسانس    .(et al., 2012  Zouari) است  مؤثرو  شیمیایی  ترکیب  و  مقدار 

 ,.D’Antuono et alگرفته است ) )ایتالیای شمالی( مورد بررسی قرار    Liguriaدر منطقه    .Origanum vulgare L  هایجمعیت

بر اساس مطالعات ما2000 بر    ،(.  تنوع    تأثیرتاکنون هیچ گزارشی مبنی  اسانس و  بازده  رویشگاه و مراحل مختلف رشد روی 

بنابراین هدف    ، در ایران و سطح جهان انجام نگرفته است   Anthemis wiedemannianaترکیب شیمیایی آن در گیاه بابونه آناتولی

شیمیایی آن در گیاه بابونه  های مختلف بر بازده اسانس و ترکیب  مراحل مختلف رشد و رویشگاه   تأثیربررسی    ،از این تحقیق

 باشد.  آناتولی می

 ها . مواد و روش 2

 تشریح منطقه 

انهر )ارومیه( و راژان در استان آذربایجان غربی    ،قوشچی  ، اشنویه  ، های مرتعی )قیزقلعه میاندوآب(این تحقیق در رویشگاه 

از   هواشناسی  و  آمار آب  رویشگاه   تریننزدیک انجام گرفت.  به  هواشناسی  ایستگاه ایستگاه  اولویت  با  بررسی  مورد  های  های 
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 Deس روش دومارتن )مناطق مورد مطالعه بر اسا  ثبت گردید.   GPSسینوپتیک تهیه شد و پارامتر ارتفاع از سطح دریا با استفاده از  

Martonne, 1928مرطوب فراسرد است. در بین مناطق مورد   و نیمه خشک سرد ،نیمه خشک فراسرد ،( دارای اقلیم نیمه خشک

 باشد.متر می 3215متر و حداکثر آن   1420حداقل ارتفاع منطقه  ،مطالعه

 

 برداریروش نمونه 

در  های اصلی  به رویشگاه   Anthemis wiedemannianaبه منظور بررسی کمیت و کیفیت اسانس گونه    ،در این تحقیق

در طول  های هوایی گیاهان  از سرشاخه  بردارینمونه مراجعه و    قوشچی و انهر(   ، اشنویه  ،راژان  ، استان آذربایجان غربی )میاندوآب

دهی  گلدهی )اواخر خرداد تا ده تیر ماه( و میوه   ،شامل مرحله رشد رویشی )آخر اردیبهشت تا اواسط خرداد ماه(  ، سه مرحله رشد

پراکنش و ضریب    ،در هر نقطه معرف با توجه به ابعاد  ،انجام گرفت. در هر منطقه معرف  1397تکرار در سال    4)اواخر تیر ماه( با  

پلات اقدام به    5در هر توده معرف در    پلات به طور تصادفی مستقر گردید.   15تعداد    ،تغییرات تاج پوشش گونه بابونه آناتولی

 گیاهان در شرایط دور از نور خورشید و در دمای محیط خشک شدند.   ،بردارینمونه پس از های سالم گردید. برداشت نمونه

 گیری اسانس

دهی  دار( و میوه های گلها و سرشاخه مرحله گلدهی )برگ  ،ها(های مورد بررسی در مرحله رشد رویشی )شامل برگ اندام 

 هاینمونه  آنگاه  و خشک سایه در و  آزاد هوای مجاورت در  ،رویشگاه مختلف  5از   ،دهی(ها در مرحله میوه ها و سرشاخه )برگ

 به مدت سه ساعت اسانس گیری آب توسط دستگاه کلونجر ساخت آلمان با تقطیر روش به شدند. سپس پودر آمده  به دست

 آب سطح از سازی جدا  از پس حاصل هایگرم بود. اسانس   100شدند. مقدار مورد نیاز برای انجام عملیات استخراج اسانس  

 اسانس با استفاده از فرمول زیر تولید بازده  سپس و توزین آنگاه  و گردیده  زداییرطوبت  آب، سولفات بدون سدیم توسط

 شد: محاسبه

) 100(  1)رابطه   اولیه  هوایی  وزن خشک سرشاخه   ×g( اسانس  وزن   /  )g )  =  )اسانس اسانس )بازده   Jaimand and)  درصد 

Rezaee, 2004  .) ها پس از آبگیری تا زمان تزریق به دستگاه گاز کروماتوگرافی و گاز کروماتوگرافی متصل به طیف  اسانس

 بسته نگهداری شدند.ای درشیشه در یخچال در ظروف   گرادسانتی درجه  4نگار جرمی در دمای 

 شناسایی ترکیبات موجود در اسانس

ستون، جهت دستیابی به بهترین    ریزیبرنامه   ترینمناسبیافتن  و    (GC)  ها به دستگاه گاز کروماتوگرافیپس از تزریق اسانس 

به    به دستهای  جداسازی، اسانس با دی کلرومتان رقیق شده و به دستگاه کروماتوگراف متصل شده  جرمی    سنجطیفآمده 

(GC/MS)  استفاده از زمان  های مختلف موجود در اسانس با  های جرمی ترکیب های حاصل و طیف کروماتوگرام  .تزریق گردید

ترکیب  با  مقایسه  بازداری کواتس،  افزار  بازداری، شاخص  نرم  اطلاعات موجود در  از  استفاده  و  استاندارد  مورد    Saturnهای 

 (. Adams, 2007شناسایی کمی و کیفی قرار گرفتند )



 

318 

 تجزیه و تحلیل آماری 

تصادفی با چهار تکرار انجام گرفت. تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه و مقایسات میانگین    کاملاً آزمایش حاضر در قالب طرح  

  Wardو با روش  به وسیله آنالیز کلاسترای و آزمون دانکن انجام گرفت. تجزیه خوشه ANOVAبه ترتیب با استفاده از آزمون 

 ترسیم شد.

 

 . نتایج3

 ،های مختلف مورد بررسیبابونه آناتولی نشان داد که این صفت در بین رویشگاه های  تجزیه واریانس بازده اسانس سرشاخه

های بابونه آناتولی در  (. مقایسه میانگین بازده اسانس سرشاخه1جدول  درصد از نظر آماری تفاوت داشت )  5در سطح احتمال  

قوشچی و اشنویه از نظر آماری    ، میاندوآبهای  گلدهی و میوه دهی( نشان داد که در بین رویشگاه  ،هر سه مرحله رشد )رویشی

 (.2جدول وجود نداشت ) دارمعنیوجود داشت اما بین مناطق انهر و راژان از نظر آماری تفاوت  دارمعنیتفاوت 

متعلق به رویشگاه    ،دهیگلدهی و میوه   ،حاضر نشان داد که بالاترین بازده اسانس در سه مرحله رشد رویشی  مطالعهنتایج    ، همچنین 

درصد بود. کمترین بازده اسانس از نمونه اسانس رویشگاه    75/0و    88/0  ،70/0  ، با اقلیم نیمه خشک )قیزقلعه میاندوآب( به ترتیب

 (.   2جدول درصد به دست آمد ) 50/0و  55/0 ،43/0 ، دارای اقلیم مرطوب فراسرد )راژان( به ترتیب

آناتولی در رویشگاه  بابونه  اسانس  اصلی  ترکیبات  میانگین  داد که در مرحله گلدهیمقایسه  نشان  دی  ترکیبات    ،های مختلف 

کادینول    -تی  ، ترونفتالنین  -1  ل یمت  -2،وان  -1-هیدروکسی نفتالن-4-متیل    -4-هیدروکسی -4،میرتنیل استات  ،ایزواکتیل فتالات

های قوشچی  ولی ترکیبات جرماکرن دی بین رویشگاه   ،دار داشتندهای مورد مطالعه با هم تفاوت معنیو ایکوزان در تمام رویشگاه 

و    دار نداشتند های راژان انهر و میاندوآب با هم تفاوت معنیدار نداشت و مقدار اسپاتولنول بین رویشگاه و اشنویه تفاوت معنی

بین رویشگاه  این ترکیب در  اشنویه تفاوت معنیهمچنین مقدار  نداد. مقایسه میانگین ترکیبات اصلی  های قوشچی و  نشان  دار 

میوه اسانس سرشاخه مرحله  در  آناتولی  بابونه  رویشگاه های  همه  بین  معنیدهی  تفاوت  مطالعه  مورد  داد.  های  نشان  آماری  دار 

های مورد مطالعه  های بابونه آناتولی در مرحله رویشی بین همه رویشگاه ت اصلی اسانس سرشاخهمقایسه میانگین ترکیبا  ،همچنین

 دار آماری نشان داد. تفاوت معنی

  ، (1سه مرحله رشد )شکل  های بابونه در طولبه وسیله آنالیز کلاستر روی ترکیبات اصلی اسانس ژنوتیپ  ایخوشه تجزیه 

( بود و گروه  1های مورد بررسی را در دو گروه اصلی جای داد: گروه اول شامل رویشگاه قیزقلعه میاندوآب )شماره  رویشگاه 

توسط    هاجمعیت  بندیگروه بودند.    5و    2  ،4  ،3های  شماره   ،اشنویه و راژان به ترتیب  ،انهر  ،های قوشچیدوم شامل رویشگاه 

جمعیت جنوب استان )قیز قلعه میاندوآب(    بندیگروه تواند دلیل  جغرافیایی می  منشأژنتیکی و    دهد که تنوعتجزیه کلاستر نشان می

 قوشچی و راژان( باشد.   ،انهر  ،های شمال استان )اشنویهدر گروهی جدا از جمعیت
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 درصد  5بودن در سطح احتمال  دارمعنی: *                                   

 

 های مختلف و مراحل مختلف رشدی های بابونه آناتولی در رویشگاه مقایسه میانگین بازده اسانس سرشاخه  .2جدول

 راژان

 

 انهر 

 

 قوشچی 

 

 اشنویه  

 

 رویشگاه          میاندوآب

 مراحل رشد
e43/0 c58/0 b65 /0 d46 /0 a69/0 رویشی 

e55/0 c70/0 b80 /0 d60 /0 a88/0  گلدهی 

e5/0 c67/0 b70 /0 d58 /0 a74/0  دهی میوه 

که دارای حداقل یک حروف    ها در هر ستونمیانگین  .باشدای دانکن میها با استفاده از آزمون چند دامنهنتایج مقایسه میانگین  دهنده نشانحروف لاتین      

 ندارند.   دارمعنیدرصد تفاوت  5آزمون دانکن در سطح احتمال  باشند، بر اساسمشترک می

 

 
 گیری بحث و نتیجه. 4

 های مورد مطالعهتجزیه واریانس بازده اسانس در مراحل مختلف رشد در رویشگاه  .1جدول

 منبع تغییرات مراحل رشد
مجموع 

 مربعات 
df  میانگین مربعات F 

 مرحله رویشی

 50/6077* 41/0 4 16/0 بین رویشگاه

  0/0 10 0/0 خطا

   14 16/0 کل

 مرحله گلدهی 

 50/8327* 05/0 4 22/0 بین رویشگاه

  0/0 10 0/0 خطا

   14 22/0 کل

 دهی  مرحله میوه 

 62/1096* 02/0 4 11/0 بین رویشگاه

  0/0 10 0/0 خطا

  02/0 14 11/0 کل

. دندروگرام به دست آمده به وسیله  1شکل  

شماره های   Ward.آنالیز کلاستر به روش  

های شامل جمعیت  ،به ترتیب  5و    4  ،3  ،2  ،1

میاندوآب و    ،قوشچی  ،اشنویه   ،قیزقلعه  انهر 

 راژان بودند. 
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  تأثیربیوسنتز ترکیبات اسانس را تحت   ،فصول مختلف و مراحل مختلف رشد ،(2003و همکاران )  Masottiطبق مطالعات

دشت و کرمانشاه را نسبت به  های بابونه زاگرسی کوه ( جمعیت 2013و همکاران ) Adeli(. Masotti et al., 2003دهند )قرار می

های این  نتایج مطالعه حاضر همسو با یافته   (.Adeli et al., 2013) اسانس برتر اعلام کردندهای ایلام و سقز از نظر مقدار جمعیت

ها متفاوت  اکوتیپ  اسانس بازده  در دارمعنی تفاوت  بر عدم وجود مبنی(  2013و همکاران )  Kohanumولی با نتایج    ، محققین بود

بررسی    داد. نسبت  هاژنوتیپ بر نقش محیط  اثر و  تحقیق شرایط به توانمی  را اختلاف این که (Kohanmou et al., 2013بوده )

ها )بازده نسبت به وزن خشک( نشان داد که برای دستیابی به بالاترین میزان اسانس بهتر است در مرحله گلدهی  نتایج کمی اسانس

گیاه  نتایج    ، برداشت     Anthemis wiedemanniana (Fisch. & C.A. Mey.) Holubاز  با  تحقیق  این  نتایج  بگیرد.  صورت 

Sefidkon  ( در مورد گیاه 2007و همکاران ) Satureja rechingeri ،  Sefidkon  وAkbarnia (2009در مورد گیا ) هSatureja 

sahendica      وMirza   در مورد  (2011همکاران )   وSalvia officinalis   (Mirza et al., 2011  مطابقت دارد. در مورد این ) هاگونه  

 بالاترین بازده اسانس را تولید کرده بود.   نیز مرحله اوایل گلدهی

  یابد میکمبود آب و تابش بالای تابستان افزایش  ،( بازده اسانس با افزایش دما1990و همکاران )  Voirinبر طبق مطالعات 

(Voirin et al., 1990 جمعیت .)  دارای آب و هوای نیمه    ، بیوکلیما تعلق دارند. رویشگاه قیز قلعه میاندوآب  4بررسی به  های مورد

می تابستانخشک  و  بهار  در  نور  بالای  تشعشعات  از  برخورداری  با  و  مرحله رشد    ،باشد  هر سه  را در  اسانس  مقدار  بالاترین 

های مورد بررسی دارا بود.  بین جمعیت  میوه دهی( در   خرداد ماه: مرحله گلدهی و تیرماه: مرحله  ، )اردیبهشت ماه: مرحله رویشی

در    ،بنابراین  ،باشد و در طول دوره رشد بابونه آب و هوای سردی داشته استرویشگاه راژان متعلق به اقلیم مرطوب فراسرد می

 های مورد بررسی کمترین درصد اسانس را به خود اختصاص داده است. بین جمعیت 
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Abstract 

Quality and quantity of medicinal plants essential oils is significantly influenced under biological 

and ecological factors. The aim of the present study was to investigate the changes in the active 

ingredient of Anthemis wiedemanniana Holub (Fisch. & C.A. Mey.) After harvesting the aerial 

branches of this plant in each habitat, essential oil extraction was done using a Clevenger device, and 

the analysis of the effective ingredients of the essential oil was done using GC and GC/MS devices.  
Data were statistically analyzed in a completely randomized design with four replications. The 

highest amount of essential oil of apical shoots was obtained at the three stages of vegetative, 

flowering and fruit stage from Qiz Ghaleh of Miandoab, which was 0.70, 0.88 and 0.75%, 

respectively.  Cluster analysis divided the studied habitats into two groups. Grouping of populations 

by cluster analysis showed that genetic diversity and geographical origin can be the reason for 

grouping the population of the south of the province (Qiz Galeh of Miandoab) in a separate group 

from the population of the north of the province (Oshnavieh , Anhar, Qushchi and Rajan). According 

to the results of this study, in order to obtain more active ingredient of essential oil, Miandoab habitat 

was the superior habitat and in order to obtain essential oil compounds with valuable medicinal 

properties, such as caryophyllene oxide, eudsemol and isoaromodendron, sampling of Oshnavieh, 

Qushchi and Anhar habitats in the vegetative growth stage; High levels of farnesene, Miandoob 

habitat in vegetative growth stage and high amount of T-cadinol and beta-Sesqui Phellandrene 

compounds, Rajan and Miandoab habitats in fruiting stage are recommended. 
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 غرب ایران   شده از شمالآوریبررسی ترکیبات اسانس درمنه معطر و درمنه برنجاسف جمع

 

 2، مصطفی عبادی1مولای محمد  ، سید1*سعید ملائی

 
 گروه شیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریز  1 
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 چکیده

 Artemisia گونه متنوع است    500این سرده دارای بیش از   باشد.های تیره چتریان میترین سرده ترین و گسترده یکی از بزرگ

ساله، دوساله یا  ای یک ها گیاهان علفی و بوتهاند. این گونه که به طور عمده در اروپا ، آسیا و آمریکای شمالی گسترش یافته

های  ز درمنه به نامدر این کار پژوهشی، دو گونه ا  .باشدها متفاوت از یکدیگر میهای بیولوژیکی آن چندساله هستند که فعالیت 

آوری شدند. هدف از این کار تحقیقاتی بررسی غرب ایران جمعاز شمال (A. vulgaris)( و برنجاسف  A. fragrans)درمنه معطر  

های موجود در اسانس این دو گونه گیاهی بود. با استفاده از دستگاه کلونجر عمل اسانس گیری انجام گرفت و ترکیبات  ترکیب

ها با  های آزاد نمونه جداسازی و شناسایی شدند. همچنین، فعالیت مهار رادیکال   GC-MSو  GCا با استفاده از  هموجود در آن

- 8و1های مورد مطالعه  دهنده اسانس گونه ارزیابی شدند. نتایج نشان داد که ترکیبات اصلی تشکیل   DPPH استفاده از روش

 DPPHهای آزاد  ینئول و کافور بود. همچنین، اسانس درمنه برنجاسف در مقایسه با درمنه معطر توانایی بیشتری در مهار رادیکالس

متابولیت مطلوب و  تواند به عنوان یک راهنما برای انتخاب جنس درمنه با بیشترین مقدار  داشتند. بنابراین، نتایج این مطالعه می

 .مفید در صنایع غذایی و دارویی و همچنین منافع اقتصادی مورد استفاده قرار گیرد
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 . مقدمه 1

اند. اکثر ها شناخته شده های فرار آن روغنهایی است که به خاطر شامل گیاهان مقاوم و بوته  Artemisiaدرمنه با نام علمی

ها لاکتونترپنوجود ترپنوئیدها به عنوان ترکیبات طبیعی به ویژه سزکویی های تلخ به واسطهها دارای عطرهای قوی و طعمگونه 

وپا و آمریکای شمالی  که عمدتاً در آسیا، ار   باشد گونه گیاهی می  500هستند. درمنه متعلق به تیره کاسنیان است و شامل بیش از  

شوند. جنس درمنه همیشه از گیاهان فراوان و برخوردار از خواص دارویی بوده و در داروهای سنتی برای درمان انواع  یافت می

 ها مفید بوده است. بیماری

های همسایگی هگیاهی است چندساله که در ارمنستان، ایران، روسیه و در دامن    Artemisia fragransدرمنه معطر با نام علمی

آذین به صورت  های متناوب و ساده و یا پهنک کم و بیش  بریده هستند. گلشود. گونه مورد نظر دارای برگها یافت میآن

ای  آورند. میوه عموماً به صورت فندقهای را در اطراف خامه به وجود میاند و لوله و به هم پیوسته  ها پنج عددای است و پرچمکپه

های درمنه معطر، ها و گل(، از برگ2010و همکاران )  Movafeghiدهد.  یاه در مناطق سرد به ندرت گل و میوه میاست. این گ

سینئول،  -8و1ترکیب شناسایی شده، برخی ترکیبات همچون    34اجزای شیمیایی ترکیبات فرَار را مورد بررسی قرار دادند. از  

(  2016و همکاران )  Farghadanترپینن و کارواکرول ترکیبات عمده در اسانس گل و برگ این گیاه بودند.  -ترپینولن، گاما-آلفا

داد. اسانس حاوی اجزای  درصد از کل روغن را تشکیل می  5/93را در درمنه معطر شناسایی کردند که  ترکیب شیمیایی    32

درصد( بود.    01/29سینئول )-8,1درصد( و    84/31ترپنوئیدها بوده و ترکیبات عمده اسانس، کافور )مونوترپنوئیدها و سزکوئی

 ترپنوئیدها است. طبق این نتایج مشخص شد که اسانس درمنه معطر سرشار از مونو

در مناطق معتدل اروپا، آسیا، شمال آفریقا و آمریکای شمالی رویش    Artemisia vulgarisدرمنه برنجاسف با نام علمی  

  3-4مرغی شکل، به طول  تخم  هاسرگل کند.متر رشد می  2/1، معطر و کمی تلخ است که تا  دارد. برنجاسف گیاهی چندساله

 5-10ها به طول  باشند. برگای قرمز و تقریباً بدون کرک میها مایل به زرد یا قهوه تر است. گلممیلی  2متر و به عرض  میلی

به رنگ سبز تیره و بدون کرک و سطح زیرین   معمولاًها اغلب پیچیده به پشت هستند. سطح فوقانی  های آن متر، صاف و لبهسانتی

برگکرک است.  با یکدار  برگچه کوتاه و ضخیم  اصلی،  یا دو جفت کاسبرگ کناری کوچک   های  انتهایی و یک  برش 

بقیه برگمی انفرادیساقه یا تقریباً بیها بیباشند.  بنیان  با یک  ها اغلب کمی قرمز رنگ هستند و بوی نامطبوع  اند. شاخهساقه 

مطالعه در  قسمتدارند.  اسانس  روی  بر  که  هوایی خشکای  شد  های  مشخص  گردید،  انجام  برنجاسف  ترکیب    81از  شده 

درصد    1/17-7/48دار،  های اکسیژنداد، مونوترپندرصد از کل محتوای روغن اسانس را تشکیل می  81/9-96/8شده که  شناسایی

-سینئول، کتون-8و1پینن،  -شدند. اجزای عمده شامل سابینن، بتاها را شامل میدرصد از روغن  1/17-1/44ها،  ترپنو سزکوئی

 (. Judžentienė and Buzelytė, 2006و کاریوفیلن بودند ) Dاستات، ژرماکرن توژون، کریسانتنیلرتمزیا، سیس و ترانس آ

شده از شمال  آوریهدف از این مطالعه، بررسی ترکیبات اسانس موجود در دو گونه درمنه )درمنه معطر و برنجاسف( جمع 

 باشد.  ها میغرب ایران و ارزیابی خاصیت آنتی اکسیدانی آن 

 

 ها مواد و روش . 2

 های درمنهآوری گونه . جمع 1.2

آوری شدند و در دانشکده علوم پایه دانشگاه شهید مدنی آذربایجان مورد  درمنه معطر و برنجاسف از حوالی شهرستان تبریز جمع

 آماده شد. شده خشک گردید و سپس به صورت دستی پودر شده و برای اسانس گیری  آوریشناسایی قرار گرفتند. گیاه جمع
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 . استخراج اسانس از گیاه 2.2

گرم از اندام هوایی گیاه اضافه شد و با کمک کلونجر به مدت سه ساعت اسانس گیری شد. بعد    30لیتر آب مقطر به  میلی  500

 آوری اسانس، توزین شد و به منظور شناسایی ترکیبات موجود در آن،  در دمای زیر صفر نگهداری شد. از جمع

 GC-MSترکیبات توسط کروماتوگرافی  . آنالیز3.2

متر، ضخامت لایه  میلی  25/0متر، قطر    60، طول  DB-1( با ستون  Shimadzu GCMS QP 5050Aمدل )  MS-GCاز دستگاه  

دقیقه    5گراد، و نیز به مدت درجه سانتی 50دقیقه در  3میکرومتر برای آنالیز اسانس استفاده شد. دمای آون به مدت  25/0نازک 

لیتر بر دقیقه به عنوان گاز حامل  میلی  3/1گراد ثابت ماند. گاز نیتروژن با سرعت  درجه سانتی  260افزایش دما در دمای    پس از 

 ترکیبات موجود شناسایی شدند. NIST 11و   Wiley( و کتابخانه KIاستفاده شد. با استفاده از شاخص ) 

 DPPHی  خاصیت آنتی اکسیدانی با روش بررس. 3.2

دقیقه در تاریکی نگهداری    30میکرولیتر از نمونه اضافه گردید و به مدت    100میلی مولار( به    1)  DPPHمیکرولیتر از محلول    100

 گیری گردید.  نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازه  517ها در شدند؛ سپس جذب آن 

 

 . نتایج3

  اسانس  بازده   کمترین  و   درصد   24/0  بازده   با   معطر  درمنه  گیاه   به  مربوط   اسانس   بازده   بیشترین  آمده،  به دست  ج نتای  اساس  بر

 . باشدمی برنجاسف  گیاه  به مربوط ( درصد 03/0)

  اساس   بر.   دهدمی  نشان  را  هاآن   درصد  همراه  به  مطالعه  مورد  درمنه  هایگونه  اسانس  در  شده   شناسایی  ترکیبات  1  جدول

 از  استفاده   با  برنجاسف  و  معطر  درمنه   درمنه  گیاهان  اسانس  ترکیبات  از  درصد  45/95  و  53/91  ترتیب  به   آمده،  به دست   نتایج

 .گرفتند قرار شناسایی مورد GC-MS دستگاه 

ترکیبات  شناسایی  ترکیبات  بین   از     - ترانس  کاریوفیلن،  استات،  کریسانتنیل  ترکیبات  کافور،  و  سینئول  -8و1  شده، 

  در   ولی  بودند  برنجاسف  گیاه   اسانس  ترکیبات  عمده   81/8  و  41/23  ،61/7  ،62/14  درصدهای  با  ترتیب  به  ژرماکرن  و  اریوفیلنک 

درمنه    در  هم  استات  کریسانتنیل  ترکیب  و   بود   کم  مقادیر  دارای   درمنه معطر  اسانس  در  کاریوفیلن-ترانس  ترکیبات،  این   میان

 .بود برنجاسف  گیاه  به نسبت  بیشتری درصد  دارای معطر درمنه  گیاه  در  نیز درصد 21/8 مقدار با کامفن. نشد یافت معطر

(  هاترپندار، سزکوئیهای اکسیژنمونوترپن   ها،مونوترپن)  گروه   سه  به  ترپنی  واحدهای  اساس  بر  شده شناسایی  ترکیبات

  خود   به   را  مقدار  بیشترین  درمنه،   هایگونه  از  حاصل  هایاسانس   همه  در  داراکسیژن   هایمونوترپن  نتایج،  اساس  شدند. بر  تقسیم

گونه درمنه    از  برنجاسف  گونه  اسانس   در   شناسایی شده   ترکیبات  هایگروه   میان  در   نیز  هاسزکوئی ترپن  درصد .  اندداده   اختصاص

 .است معطر بیشتر

دست  برای   درصد   و  گردید  تهیه   هااسانس   از  مختلف  هایغلظت  ابتدا  ها،اسانس  اکسیدانی  آنتی  خاصیت  آوردن  به 

  دقیق   مقدار   نمودار،   از  آمده   به دست   رابطه   و  نمودار  اساس  بر   و   گردید  رسم  ها آن   نمودار  ادامه  در.  شد  محاسبه  هاآن   مهارکنندگی
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50IC،  50گردید. بر اساس نتایج مقدار    محاسبهIC    میکروگرم بر ایلی   42/92و    23/162اسانس درمنه معطر و برنجاسف به ترتیب

 دهد که درمنه برنجاسف در مقایسه با درمنه معطر دارای خاصیت آنتی اکسیدانی بهتری است. لیتر بود که این نتایج نشان می

 های درمنههای هوایی گونه شده از اسانس اندامترکیبات شناسایی . 1جدول 

 شماره ترکیب  RI درمنه معطر  برنجاسف 

- 25/0  1 توجن -آلفا 922 

42/1  04/1  2 پینن -آلفا 925 

52/0  21/8  3 کامفن  942 

63/3  56/0  4 سابینن 969 

27/3  35/0  5 پینن -بتا 981 

12/18  23/29 سینئول -8و1 1020   6 

21/0  29/0  7 ترپینن-گاما 1051 

52/1  8 سابینن هیدرات  -ترانس 1095 - 

3/9  92/37  9 کافور  1146 

- 6/3  10 کریسانتنون 1153 

1/2  3/1  11 پینوکارون 1162 

91/0  21/4  12 برنئول  1163 

- 09/1  13 اُل  -4-ترپین 1171 

62/14  14 کریسانتنیل استات 1267 - 

- 06/1  15 برنیل استات  1291 

61/7  16 کاریوفیلن  1416 - 

41/23  32/0  17 کاریوفیلن  -ترانس 1480 

81/8  1/2  18 ژرماکرن  1478 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  به حال ها کاربردهای فراوانی در صنایع مختلف دارد. تا  گیاه درمنه معطر و برنجاسف از گیاهان دارویی مهم هستند که اسانس آن

آن ترکیبات  اسانس  روی  بر  مطالعات  اندام برخی  اسانس  بررسی  در  است.  گرفته  انجام  توسط  ها  معطر  درمنه  هوایی  های 

Farghadan  درصد( بودند. در   01/29سینئول ) -8و1درصد( و  84/31(، ترکیبات عمده اسانس شامل کافور )2016اران )و همک

های  شده توسط سیستمترکیب شناسایی  27(، نیز از  2005و همکاران )  Morteza-Semnaniمطالعه دیگر روی این گونه گیاهی،  

GC    وGC-MS  ،های هوایی درمنه معطر گزارش یبات عمده در اسانس بخش سینئول و کامفن را به عنوان ترک   -8و1، کافور

( نیز در مطالعه  2003)  Barazandehترپنوئیدها بود.  درصد از سزکوئی  5/2درصد از مونوترپنوئیدها و    5/97نمودند؛ اسانس حاوی  

- درصد و آلفا  1/52سینئول با    -8و1ها ترکیبات  ترکیب را شناسایی کرد که از میان آن   28خود بر روی اسانس درمنه معطر،  
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ترکیب   28درصد بیشترین درصدها را به خود اختصاص داده بودند. در مطالعه روی ترکیبات اسانس برنجاسف، از    8/34توژون با  

استات، بیشترین مقادیر را در بین  کریسانتنیل-توجن و سیس- سینئول، کافور، ترانس  -8وD  ،1ها، ژرماکرن  داوانون  شده،شناسایی

های  (، بر روی اسانس بخش 2016و همکاران )  Lohaniدر بررسی    (.Judzentiene and Garjonyte, 2016ترکیبات داشتند )

سیمن -سینئول، پی  -8و1کاریوفیلن،  -توژون، آرتمزیا کتون، ترانس-ل آلفاهوایی برنجاسف، نتایج نشان داد ترکیبات عمده شام

های برنجاسف در  (، بر روی اسانس حاصل از برگ2019و همکاران )  Malikباشد. در مطالعه بعدی توسط  و یوموگی الکل می

 D (17/16درصد(، ژرماکرن  45/37ترکیب شناسایی شد که ترکیبات عمده در این اسانس شامل کاریوفیلن ) 18برزیل، در کل 

 درصد( بودند.  66/13درصد( و هومولن )

توان به این نتیجه رسید که ترکیبات  های مورد مطالعه میبر اساس مطالعات قبلی و نتایج به دست آمده از آنالیز اسانس گونه     

 عوامل محیطی، جغرافیایی، ژنتیکی و ... باشد.تواند در ارتباط با ها میشده مشابه هم هستند و تفاوت در درصد آن شناسایی

      

 تشکر و قدردانی 

 حمایت مالی کمال تشکر و قدردانی را داریم. به خاطراز دانشگاه شهید مدنی آذربایجان  
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Abstract  

Artemisia is one of the largest and most widely distributed genera of the family Astraceae 

(Compositae). It consist over 500 diverse species distributed mainly in Europe, Asia and North 

America. These species are annual, biennial or perennial herbaceous plants and shrubs, whose 

biological activities are different from each other. In this work, two species of Artemisia namely A. 

fragrans and A. vulgaris were collected from northwest of Iran. The aim of this study was to evaluate 

the essential oils profile of these plant species. The extraction of essential oil was done using 

Clevenger apparatus, and essential oils analyses were done using GC and GC-MS. Also, free radical-

scavenging activity of the samples was evaluated using DPPH assay. The results showed that the 

main constituents of the essential oils in studied plants were 1,8-Cineole  and camphor. Also, the 

essential oil of A. vulgaris had a greater ability to inhibit DPPH free radicals compared to A. fragrans. 

So, the results of this study can be used as a guideline to select the genus Artemisia with the highest 

amount of desirable metabolites and beneficial in the food and pharmaceutical industries as well as 

economic benefits. 

 

Keywords: Artemisia fragrans, Artemisia vulgaris, Essential oil, Medicinal plant 
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  در ( DEHPاتیل هگزیل فتالات )-2دی   اسیدگالیک در مقابله با اثر اکسیداتیو بررسی توان

 مغز استخوان رت  مزانشیم  ی بنیادیهاسلول 

 

 2آبنوسی نیمحمدحس  ، 1ماهرخ پرواز 

 

 اراک، اراک  ، دانشگاه علوم پایه ، دانشکده یشناسستیزدانشجوی کارشناسی ارشد بیوشیمی، گروه   1
 اراک ، اراک ، دانشگاه علوم پایه ، دانشکده یشناسستیزدانشیار بیوشیمی، گروه 2

 

 چکیده

از منابع  استخوانزبافت مغ بنیادی مزانشیم مغزهاسلول  یکی    BMSCs.  است  زیتماوم یتقس  ت یقابل  با BMSCs استخوانی 

  هوا و آب،  ،  ااز طریق غذ  انسان  دارند.عهده استخوان را به   کسیماتر  دی تول  یبافت  بیساز استئوبلاست در آسش یپ  عنوانبه 

باعث اختلال    اکسیداتیو و با القاء استرس   ر گرفتهقرا  DEHP  در معرض مواد شیمیایی  یمحصولات مصرفی و پزشک  تماس با 

عملکرد اددهیمکاهش    را  استئوبلاست  یهاسلول   تیجمع  جهیدرنتشود،  می  BMSCs  در    دارای   (GA)  کی دگالیس. 

در کاهش اثرات    دان،یاکسی آنت  کیعنوان  به  GAاثر    یررسپژوهش بهدف از انجام این  ی است، لذا  دانیاکسیآنت  تیخاص

کشت وش ر  .بود  BMSCsتکثیر  بر    DEHPنامطلوب   از  پس  منتخبهاغلظت با  تیمار  ، BMSCs  کار:    500و   100ی 

سلول،  ساعت  96مدت  به   GAمیکرومولار  25/0و    DEHPمیکرومولار   خودنوزایی  و  زیستی  پروتئین  ها،  توانایی  میزان 

میزان  (SODو    CAT)ی  دانیاکسیآنتی  هام یآنزفعالیت  ،  هاسلول توانا  لیپید   ون یداسیاکسپر،  کل دان یاکسیآنتییو 

ی  هامیآنزکاهش فعالیت  و    BMSCsزیستی و تکثیری  باعث کاهش توانایی  DEHPداد  نشان  هاداده تایج:  نی شد.  ریگاندازه 

کل سلول دان یاکسیآنتافزایش اکسیداسیون لیپید و کاهش میزان   باعث  یطیمحست یزاین آلاینده  شود. می  یدانیاکسیآنت

بیشترین   GAمیکرومولار  25/0داشته، بلکه غلظت ن هاسلول یستیزتوان بر  نامطلوبیاثر  گونهچ یه GAکم  یهاغلظت . شد

کل یدانسیاک ی آنتو توان    یدانیاکسی آنت  یهامیآنزفعالیت    GA  همچنین را نشان داد.  بر توان تکثیری  شیافزای  داریمعناثر  

 DEHPامطلوب د ولی نتوانست اثر ن را مرتفع نمای DEHPتوانست اثر سمی  GA ،زمانهم در تیمار  را افزایش داد.  هاسلول

برطرف    کاملاًرا    DEHPنتوانست اثر سمی    GA  هساعت  96تیمار  نتیجه گیری:    کنترل بهبود بخشد. گروه  مقایسه با  در    کاملاًرا  

 درنظر گرفته شود.  GAشود تیمار طولانی مدت با می پیشنهاد  نماید

 ، استرس اکسیداتیو. کیدگالیاساتیل هگزیل فتالات، -2-سلول بنیادی مزانشیم مغز استخوان، دیواژگان کلیدی: 

 

Mahrokhm129@gmail.com  
، راست  Nazanin B .pt 11نويسنده اول )  مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل
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 مقدمه  .1

سلول   تولید  اصلی  مرکز  استخوان  استخو  یادیبنمغز  مغز  )مزانشیم    ,Arutyunyan)است    SCsMMB )1ان 

Elchaninov et al. 2016, Lee, Jeong et al. 2019)این سلولسلول   .  انواع  که  هستند  بالغ  توان  چند  شامل    هاهای 

 .Ghiasi, Qomi et al. 2015, Sheykhhasan, Qomi et al)کنند  یم  تولیدرا  استئوبلاست، کندروسیت و آدیپوسیت  

2015, Ghiasi, Kalhor et al. 2016) .   منحصربه سلول توانایی  دلیل  به  مزانشیم  بنیادی    ، پزشکی  نهیدرزمفردشان  های 

با   BMSCs  در مغز استخوان  .(Murphy, Moncivais et al. 2013) بسیار موردتوجه هستندنیز  بازساختی و درمان سرطان  

یی را داشته و باعث جایگزینی ماتریکس استخوان شده  بسزای استئوبلاست در سلامت بافت استخوان نقش  هاسلول تمایز به  

 .(Dey and Rangarajan 2007, Ringden and Le Blanc 2011) کندیمو از پوکی استخوان جلوگیری 

شوند( گروهی از مواد شیمیایی آلی به هم مرتبط هستند که  فتالات ها )که دی استرهای اسید فتالیک نیز نامیده می

 ,Staples, Peterson et al. 1997)  گیرندکننده مورداستفاده قرار میعنوان مواد نرم سازی بهمعمولاً در صنعت پلاستیک 

Latini 2005)  .  نرم این به  مواد  استیرن، اضافه    PVC  ژه یوبه مواد دیگر،  کننده معمولاً  نظیر لاستیک و  پلیمرهای دیگر  و 

  فتالات ها ئی در خانواده  ترکیب شیمیا  25.  (Sheikh and Beg 2019)و کشسان کنند    ریپذانعطافرا    هاآن تا    شوند یم

دارند.   را در صنعت حضور  بیشترین کاربرد  فتالاتی که  ـدارند عبارت   پلاستیک  شش  از دی  فتالات  2اند  اتیل هگزیل  ـ 

(DEHP)2( دی بوتیل فتالات،DBP )3( دی ـ اتیل فتالات ،DEP )4( دی اکتیل فتالات ،(DnOP5( دی متیل فتالات ،DMP )6  

. که از بین این  ( Latini 2005, He, Gielen et al. 2015, Sheikh and Beg 2019)است    7(BBPو بوتیل بنزیل فتالات )

. به دلیل  (Sheikh and Beg 2019, Ebenau-Jehle, Soon et al. 2020)در مقام نخست استفاده است    DEHP  فتالات ها 

به پیوند ضعیف بین فتالات  امروزه   ی کهبه صورت  واردشده زیست  آسانی به محیط ها و ترکیبات پلاستیکی، این ترکیبات 

 .(Shariati, Pourbabaei et al. 2021) شوندو فراگیر در نظر گرفته می محیطیهای زیست عنوان آلاینده به 

 Tan, Zhang)دهند  نیت غذایی انسان را کاهش می آب، خاک، هوا وارد زنجیره غذایی شده و امها از راه فتالات 

et al. 2016, Larsson, Lindh et al. 2017, Lee, Lee et al. 2019)  به اینکه  با توجه. از طرفی  DEHP    ازنظر شیمیایی به

اسـتفاده از  در صورتتواند از طریق آب، غذا و حتی میو  جداشده شود درزمان تولید و استفاده از پلیمر پلیمر متصل نمی

های  کیسه   . (Elsisi, Carter et al. 1985, Bornehag, Sundell et al. 2004)باعث آلودگی انسان شـود  وسـایل پزشـکی  

  DEHPهای تراشــه، حــاوی مقــادیر زیــادی  های خونی، وسایل تزریق و همودیــالیز ولوله سازی خون و فراورده ذخیره 

دهند،  ـام میدفعات زیاد انتقـال خـون انجدر خـــون و بافت های بیمارانی که به   DEHP  از  ر زیـــادیدیاهـــستند. مقـــ

 
1 Bone Marrow Mesenchymal Stem Cells 
2 Di Ethyl Hexyl Phthalate 
3 Di Buthyl Phthalate 
4 Di Ethyl Phthalate 
5 Di Octyl Phthalate 
6 Di Methyl phthalate 
7 Buthyl Benzyl phthalate 
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های پلاستیکی  کیسه  و محصولات خونی که در   در خون  DEHPغلظت    . (Ishihara, Itoh et al. 2000)  شودیافت می

موجود   DEHPلیتر است که این غلظت وابسته به زمان نگهداری هست. میانگین  میکروگرم بر میلی  6/55تا    6/52نگهداری  

میکروگرم    46لیتر و بعد از سه هفته  میکروگرم بر میلی  23های پلاستیکی به مدت دو هفته  در خون پس از نگهداری در کیسه 

گرم بر کیلوگرم وزن بدن است.  میلی DEPH ، 05/0 برای تحمل روزانه ده است. میزان مصرف قابل شلیتر گزارشبر میلی

  DEPH گرم بر کیلوگرم وزن بدن را برایمیلی  02/0یک دوز مرجع خوراکی   زیست آمریکاآژانس حفاظت از محیط 

 .  (Gilbo and Coles 1975, Sasakawa and Mitomi 1978) تعیین کرده است

ها  مغز استخوان رت را مطالعه کردند. آن   میمزانش  یهاسلول  یستیز  یتوانائ  یرو  بر  DEHP  ریتأث   یاریی و عل  یآبنوس

در  این    .نداشته استها  در زنده ماندن سلول   یرییتغ  هیچساعت    48  یط   DEHPکرومولاریم  100نشان دادند که غلظت  

  ها سلول یی این  زای است  که افزایش زمان تیمار باعث شد این ترکیب شیمیائی باعث کاهش توانائی تکثیر و کلونی  حال

لذا    شده است.  هاسلول با القاء استرس اکسیداتیو باعث کاهش توانائی تکثیر این    DEHPنشان دادند که    هاآن ین  شود. همچن

DEHP    ب یترک   ن یا  مدتی در طولان  ی هست ول  ریتأثی ب  ریو تکث  یستیز  یمدت بر توانائدر کوتاه   کرومولاریم  100با غلظت  

 2023. در مطالعه دیگری آبنوسی و همکاران در سال (Abnosi and Aliyari Babolghani 2022) دارد یاثر سم یائیمیش

شده و از طرفی آپوپتوزیس    G1باعث اختلال در سیکل سلولی و توقف آن در مرحله    درازمدتدر    DEHPنشان دادند که  

 .(Hussein, Javad et al. 2023)به دنبال دارد  BMSCsی هاسلول وابسته با کاسپاز را در 

آلوده و مسموم شوند که اگر    DEHPهای بنیادی مزانشیم مغز استخوان ممکن است از طریق خون محیطی به  سلول

یابد  های استئوبلاست کاهش میقرار گیرد، جمعیت سلول   DEHPیم تحت تأثیر  های بنیادی مزانشخود نوزائی و تمایز سلول 

که یک مشکل بالینی روبه رشد است و بروز آن در جهان در حال افزایش است،   1و فرد ممکن است دچار پوکی استخوان 

   . (Abnosi and Babolghani 2020, Abnosi and Aliyari Babolghani 2022)شود 

ثانویه گیاهان می ها و ترکیبات فنولیک جز متابولیت فنول به های  صورت گسترده در بعضی گیاهان یافت  باشند و 

ی اول به دلیل ترکیبات فنولی موجود در  اکسیدانی گیاهان در درجه . خواص آنتی (Alam, Kaur et al. 2007)  شوندمی

 Shah, Bosco et)ها وجود داشته باشد  ها و برگ انهها، دهای گیاهان مثل میوه هاست که ممکن است در تمام قسمتآن

al. 2014). عنوان یک کسی بنزوئیک اسید معروف به اسیدگالیک، به تری هیدرو-3،4،5ات فنولی مختلف، در میان ترکیب

.  (Badhani, Sharma et al. 2015)  کندهای بدن در محافظت از صدمات اکسیداتیو کمک میاکسیدان قوی، به سلول آنتی

های طبیعی و متابولیت های  اکسیدان اسیدگالیک و مشتقات آن در گیاهان مختلف حضورداشته و خانواده بزرگی از آنتی

 Verma, Singh)  ددهدهند. اسیدگالیک با از بین بردن رادیکال آزاد استرس اکسیداتیو را کاهش میثانویه را تشکیل می

et al. 2013)  . 

 
1 Osteoprosis 
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بوده    ی دانیاکسی اثر آنت  دارای  BMSCsی  هاسلولدر    ک یدگالی اس  که   نشان داد   2018در سال    ی اریو    یآبنوس  لعهمطا

ها در برابر  اکسیدان از سلولعنوان یک آنتی اسیدگالیک به . لذا  شودیم  هاسلولاین    یدان یاکسیتوان آنت  شیافزا  و باعث

برد، بنابراین از این طریق در کاهش استرس اکسیداتیو نقش دارد  را از بین می  ROSهای آزاد محافظت کرده و  رادیکال

(Abnosi and Yari 2018) . 

در جبران اثر اکسیداتیو    کیدگالیاستوان محافظتی    حاضر   در مطالعهدر سلامت استخوان،    BMSCsبا توجه به اهمیت  

DEHP    ی  دانیاکسی آنتی  هام یآنزی، توان تکثیری و  ستیزتوان ی قرار گرفت است. در این مطالعه  موردبررس  هاسلول بر این

کل سلول و افزایش توان سلول در  دان یاکسیآنتدر افزایش میزان    کیدگال یاسبررسی و از طرفی توان    DEHPدر حضور  

 مورد ارزیابی قرار گرفت. DEHPناشی از   و یداتیاکسمقابله با استرس 

 

 هاروش مواد و  . 2

نر نژاد ویستار دوماهه  برای مطالعات و بررسی تحت شرایط استاندارد دما، که  ها در این پژوهش از رت های 

 شده است.  تغذیه و نور مناسب نگهداری شدند استفاده 

   کشت سلول بنیادی مزانشیم مغز استخوان:. 1.2

برای جداسازی و کشت سلول بنیادی مزانشیم مغز استخوان ابتدا در شرایط استریل استخوان ران و ساق جدا گردید.  

پیوندی های  بافت  کردن  جدا  از  محیط ان استخو  بعد  حاوی  فالکون  به  کامل  ها   DMEM+penicillin and)کشت 

1streptomycin+15%FBS)    نهایی اتاق کشتگراد منتقل شد.  درجه سانتی  4لیتر و دمای  میلی  3با حجم  ، زیر هود  در 

ن را خارج و به  استخواوشو مغز  کشت کامل با عمل شست وسیله محیط ها قطع و به استخوان   لامینار با قیچی استریل دو سر

دقیقه   5کشت حاوی مغز استخوان فالکون به مدت داده شد. پس از پیپتاژ کردن محیطکشت کامل انتقال لیتر محیط میلی 3

  DEMEM کشتلیتر محیط میلی 1و به رسوب حاصل  قرار گرفت. مایع رویی را خارج کرده  (g) 690در سانترفیوژ با دور 

انکوباتور با شرایط دمای    بهصوص کشت سلول  مخ  T25فلاسک    و دراضافه  و استرپتومایسین    نیلیسیپنو    FBS  %10حاوی  

 و دارای رطوبت منتقل شد.  CO2 5%گراد، درجه سانتی 37

به کف   ده ی چسب  یهاعمل پاساژ سلول   ی راب  ها کف فلاسک را پر کردند، عمل پاساژ انجام شد.سلول   نکه یبعدازا

2  ن یپسیفلاسک را با تر
EDTA با توجه به    %29ها به خلوص  پاساژ سلول  ی. طشدندمنتقل    دی جد  یفلاسک ها  به   جدا و(

 . استفاده شد هاآزمونبرای انجام    و  دیرس( یتومتریفلوسا یهایبررس

 دوز مؤثر:  انتخاب. 2.2

برای بررسی  DEHP میکرومولار   500و  100  یهاغلظت از  2022یاری  در سال ی با توجه به مطالعات آبنوسی و عل

از توانائی زیستی    آمده دستبه از طرفی با توجه به نتایج  روز استفاده شد.    4ی به مدت  خود نوزائن آلاینده بر توانائی  ای  ریتأث

 
1 Fetal Bovine Serum 
2 Ethylene Diamine Tetra Acetic acid  
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اسیدگالیک    25/0غلظت   را(  GA)میکرومولار  تکثیر سلولی  توانایی  بیشترین  اثر    که  بررسی  برای    ی مهارکنندگداشت 

DEHP  .آزمایشی با سه تکرار برای هر آزمون به ترتیب زیر مورد ارزیابی قرار گرفتند.   ی هاگروه استفاده شد 

 تیمار شدند.  GAیا  DEHPتنها با محیط کشت کامل بدون حضور   هاسلول : (Control)گروه اول  

 تیمار داده شدند.   DEHPدر حضور  با محیط کشت کامل هاسلول : (DEHP)گروه دوم  

 با محیط کشت کامل در حضور اسیدگالیک تیمار داده شدند.  هاسلول : (GA)گروه سوم 

و     100ی  هاغلظت کشت کامل و    طیبا مح  زمانهم  صورتبه   هاسلول:  (DEHP+GA)  زمانهم گروه چهارم تیمار  

 تیمار داده شدند.  کیدگالیاسمیکرومولار  25/0به همراه   DEHPمیکرومولار  500

 بلو: پانی تر بر اساس آزمون هاسلولی مانزنده ی ریگاندازه . 3.2

کشت داده    تیسلول به کف پل  دنیچسب  یساعت برا  24سلول به مدت    50000خانه تعداد    12  ت یدر هر چاهک پل

از گذشت    شد. مح  24بعد  محسلول   ییرو  طیساعت  و  خارج  جد  ط یها  کامل   500،  100  یهاغلظت   یحاو  دیکشت 

خارج و    ییرو  طی مح  روز  4بعد از    ها اضافه شد.به چاهک  کیدگالیاس  کرومولاریم  0/ 25  و غلظت  DEHP  کرومولاریم

از    تریل   کرویم10. به  ندشد   یخنث  کشت کاملمحیط   را تریپسینه کرده و با  هاچاهک   سپس    شدند،شستشو    PBSها با  سلول

ها  سلول   . شداتاق انکوبه    یدر دما  قهیدق  2  ت یپل  .گردیداضافه    درصد   4/0بلو    پانیرنگ تر  1:1به نسبت    ی سلول  ونیسوسپانس

شمارش    لهیوسبه  نئوبار  تعدادلام  سلول  (رنگی آب)مرده    یهاسلول  و  گردیدرنگی ب)زنده    یهاو  مشخص  درصد    .( 

 . دی( محاسبه گرد2X)  رقت بیو با توجه به ضر ریستفاده از فرمول زها در هر غلظت با ا سلول یمانزنده 

تعداد  سلول زنده

تعداد  کل سلول
×  ی ستیز ییدرصد توانا = 100

 : 1(PDNشدگی جمعیت ) دو برابر بر اساس  هاسلولبررسی توان تکثیری  . 4.2

ی مختلف تقسیم  هاسرعت  دهنده نشان عددی میانگین کل جمعیت را بیان کرده و    صورتبه دو برابر شدگی جمعیت  

پلیت    50000است.   از  هر چاهک  در  داده شد.    24سلول  از  خانه کشت  مح  24پس  تخلسلول  ییرو  ط یساعت  و    هی ها 

  ی ها غلظت   و مخلوط  ک،یدگالیاس  کرومولاریم  DEHP  ،25/0  کرومولاریم  500و    100  یهاکشت کامل همراه غلظتطیمح

  96به مدت    بارکیها اضافه شد. هر سه روز  به سلول  کیدگالیاس  کرومولاریم  25/0و    DEHP  کرومولاریم  500و    100

با استفاده از فرمول زیر دو برابر شدگی جمعیت    تریپسینه و شمارش شدند.  هاسلول   .دیگرد  ضیکشت تعوط یمح  ساعت

 است.  های اولیهسلول  دادتع  .N بعد از شمارش و هاسلول تعداد   N ی شد. در فرمول زیر ریگاندازه 

PDN=(log N/N. ×3.32) 

 

 

 

 
1 Population Doublling Number 
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 تیمار و استخراج عصاره سلولی:. 5.2

سپس  شستشو،    Tris-HCl-NaClبافر    با ،  دو بار  تیمار  ساعت   96پس از  کشت و    T25ی پاساژ سه در فلاسک  هاسلول

دقیقه    10،  (g)10200با دور    واز روش انجماد و ذوب استفاده    هاسلول برای لیز کردن    تریپسینه و به اپندورف منتقل شد. 

 ی بعدی از محلول رویی حاوی عصاره سلولی استفاده شد. هایبررسسانترفیوژ و برای 

   :با استفاده از روش لاوری هانمونه ین ی میزان پروتئ ریگاندازه . 6.2

1آلبومین گاوی  ازسرمی شد.  ریگاندازه   هانمونه با استفاده از روش لاوری میزان پروتئین  
(BSA)   استاندارد    عنوان به

 لاوری استفاده شد.  

  گرم سدیم کربنات حل شد.   2گرم سود و    4/0آب مقطر دو بار تقطیر،    تریلیلیم  100در  برای ساخت محلول لاوری  

گرم   2/0آب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم  10در    گرم سولفات مس حل گردید.  1/0آب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم  10در  

تارتارات حل شد.  پتاسیم  به    سدیم  تهیه محلول کمپلکس لاوری  اول،    تریلیلیم  98برای  از    تریلیلیم  1از محلول مرحله 

 از محلول مرحله سوم اضافه شد. تریلی لیم 1محلول مرحله دوم و 

از محلول واکنش اضافه شد    تریلی لیم  5میکرولیتر از عصاره سلولی  معرف فولین سیکالتیوی و    100  شیآزمالوله در  

پس از  نانومتر خوانده و  650جذب هر نمونه را با دستگاه اسپکتروفتومتر در در تاریکی قرار داده شدند.  قه یدق   30 هالوله   و

  ها نمونه در    نیبرای محاسبه غلظت پروتئ  R²=0/9984با    Y=0/0015X + 0/0224  ینمودار استاندارد از فرمول خطرسم  

 استفاده شد.   آنالیزهای بعدیکه حاوی غلظت مساوی پروتئین بود برای  هانمونه مقداری از   استفاده شد.

 :(SOD)دیسموتاز  دیسوپر اکس ی میزان فعالیت آنزیم ریگاندازه . 7.2

SOD    ی ریگاندازه .  کندی مو تولید پراکسید هیدروژن را تسهیل    دیسوپر اکسآنزیمی است که واکنش تجزیه رادیکال

   انجام شد. Giannopolitisفعالیت آنزیم مطابق روش 

ساخت  واکنش  برای  حاوی    محلول  ،    گرمیلیم  9/7متیونین،    گرمی لیم  9/1ابتدا    گرم یلیم  1/6ریبوفلاوین 

  ت یدرنهاجداگانه در حداقل بافر فسفات پتاسیم حل شدند    صورتبه هرکدام     EDTA  گرمیلیم  3/3و    نتیروبلوتترازولیوم 

از محلول    تریلیلی م1رسانده شد. عصاره سلولی به همراه    تریلی لیم  10و حجم نهایی محلول به    شده ب یترک باهم    هامحلول

کی و سایر  نمونه شاهد در تاری  . بودترکیب شد. کنترل و شاهد این آزمون محلول فاقد عصاره    شیآزمالوله در  واکنش  

نانومتر خوانده شد. میزان فعالیت   560 موجطول در  هانمونه جذب اتاقک نور قرار داده شدند. به مدت ده دقیقه در  هانمونه 

 .   داز فرمول زیر محاسبه ش گرمیلیمیک واحد در دقیقه به ازای یک  برحسبآنزیم سوپراکسیددیسموتاز 

OD  کنترل−𝑂𝐷  نمونه

𝑂𝐷  کنترل
 فعالیت سوپراکسیددیسموتاز=  

 .در نظر گرفته شد  کندیمنیتروتترازولیوم جلوگیری    %50فعالیت یک واحد آنزیم برابر با مقدار آنزیمی که از احیای  

 

 
1 Bovine serum albumin 
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 :(CAT)ی میزان فعالیت آنزیم کاتالاز ریگاندازه . 8.2

ی فعالیت آنزیم کاتالاز از این نظر حائز اهمیت است که هیدروژن پراکسید توسط آنزیم کاتالاز تجزیه  ریگاندازه 

ی سرعت واکنش در  ریگاندازه تنظیم و نقطه شروع    0/ 4نانومتر در    240  موجطول در    PBSبافر  در  H2O2 . جذبشودیم

اضافه    H2O2میکرولیتر    300و    PBSمیکرولیتر بافر    200میکرولیتر از عصاره سلولی،    50  شیآزمالوله به    نظر گرفته شد. 

فعالیت آنزیم کاتالاز بر اساس و  ی  ریگاندازه   H2O2دقیقه سرعت حذف    2پس از گذشت    هانمونه با اضافه کردن  شد.  

 .محاسبه شد cm 1-mM  4/39 - 1 از فرمول زیر و ضریب خاموشی استفاده سرعت مصرف پراکسید هیدروژن در دقیقه و با 

 اختلاف جذب 

39/4
 فعالیت کاتالاز  =  

 (:MDAی میزان مالون دی آلدئید )ریگاندازه . 9.2

اضافه شد. ترکیب    %5حاوی تیوباربیتوریک اسید    %20و استیک اسید  کلری  ترمحلول   تریلی لیم  1به عصاره سلولی  

ی آزمایش حاوی نمونه را از  هالوله دقیقه قرار داده شد.   30به مدت  گرادی سانتدرجه  100حاصل در حمام آبگرم با دمای 

سانترفیوژ شدند. در    (g)  690ده دقیقه با دور    هانمونه ده دقیقه در یخ قرار داده شدند.    عاًیسرحمام آبگرم خارج کرده و  

جذب    523  موجطول  اسپکتروفتومتر    هانمونه نانومتر  دستگاه  کمپلکس  ریگاندازه با  تشکیل  اساس  بر  جذب  این  شد.  ی 

اسید-تیوباربیتوریک تیوباربیتوریک  فرمول-مالون دی آلدئید است. غلظت کمپلکس  از  آلدئید    و   bcԐ=   A  مالون دی 

 مولار محاسبه گردید. برحسب میکرو   cm 1- mmol 155  =Ԑ -1ضریب خاموشی 

 : FRAP( بر اساس روش TACکل ) یدانیاکس یآنت ی فعالیت ریگاندازه . 10.2

از روش  یدانیاکسی آنتمیزان فعالیت   استفاده  با   150  شیآزمالوله ی شد.  در  ریگاندازه   Benzie and Strain کل 

ریخته شد. برای    FRAPمیکرولیتر محلول واکنش    1700میکرولیتر آب مقطر دو بار تقطیر و    850میکرولیتر عصاره سلولی،  

یکدیگر مخلوط شدند: محلول اول    1:1:1جداگانه تهیه و با نسبت    صورت به ابتدا سه محلول زیر    ساخت محلول واکنش

روی    pH و    شده حلآب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم  30استات سدیم در    گرم  73/0میلی مولار(:    300)بافر استات سدیم  

آب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم  10میلی مولار اسیدکلریدریک )در    40(: در محلول  TPTZتنظیم شد. محلول دوم )  6/3

میلی مولار(:   20حل شد. محلول سوم )محلول کلرید آهن    TPTZگرم    0031/0اسیدکلریدریک حل شد(،    تریلیلیم  032/0

 آب حل شد.   تریلی لیم 1گرم کلرید آهن در 0/ 0054

ی  هارقت با استفاده از    ی شد.ریگاندازه نانومتر    593در  هانمونه سپس جذب    قرارگرفتهدقیقه در تاریکی    10  هالوله  

از فرمول خطی  مختلف سولفات آهن   استفاده  با  استاندارد    R²=0/9982با    Y=0/0059X + 0/0552پس از رسم منحنی 

 ی شد. ریگاندازه پروتئین   گرمیل یمآهن/  مولکرو یم برحسبی تیماری هانمونه  کلدانیاکسی آنتمیزان 

 

 . نتایج3

 : هاسلول ی و توانائی تکثیر مانزنده بر  DEHPاسیدگالیک و  ریثات. 1.3
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در مقایسه با    DEHPنتایج حاصل از آزمون تریپان بلو نشان داد تیمار با    شودیممشاهده    1که در نمودار  طورهمان

( وابسته به دوز می باشد. از  p<0.05شده که این کاهش معنی دار ) هاسلولی مانزنده  دار یمعنگروه کنترل باعث کاهش 

با   تیمار  که    کیدگالیاسطرفی  داد  نشان  کنترل  گروه  با  مقایسه    ر یتأث  گونه چ یه  25/0و    125/0،  063/0ی  هاغلظتدر 

رومولار باعث  میک  10و  1ی  هاغلظت ی است که  در حالنداشته است، این    BMSCs( بر توانائی زیستی  p>0.05داری )معنی

میکرومولار   100و    کیدگالیاسمیکرومولار    25/0ی با غلظت  هاسلولشد.  تیمار    هاسلولتوانائی زیست    داریمعنکاهش  

DEHP    میکرومولار    25/0غلظت    زمانهم توانست تا اثر سمی این آلاینده را کاهش دهد. این در حالی است که در تیمار

 اثر جبرانی مشاهده نشد. DEHPمیکرومولار  500و   کیدگالیاس

 

 

 

 

 

 

 

 

 . نتایج حاصل از آزمون تریپان بلو. 1نمودار 

زیستی سلول در تیمار با غلظت  داد بالاترین میزان توانایی( نشان  2شدگی جمعیت )نمودار  دو برابر از طرفی آزمون  

میکرو   25/0، غلظت  PDNمیکرومولار از اسیدگالیک بوده است. لذا با توجه به ننایج حاصل از آزمون تریپان بلو و    25/0

میکرومولار   500و    100مولار از اسیدگالیک برای بررسی توان این متابولیت ثانونه در کاهش اثر اکسیداتیو غلظت های  

 انتخاب گردید. 

 

 

 

 

 

 

 . PDN. نتایج حاصل از آزمون 2نمودار

 میزان پروتئین:  یریگاندازه . 2.3
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( میزان پروتئین  p<0.05داری )در مقایسه با کنترل باعث کاهش معنی   DEHPهای مختلف  تیمار سلول ها با غلظت 

باعث   DEHPدر مقایسه با گروه تیمار شده با  کیدگالیاساز طرفی گروه تیمار شده با وابسته به دوز شد.  صورتبه سلولی 

( مشاهده  p>0.05داری )گردید این درحالی است که در مقایسه با گروه کنترل تغییر معنی  ها سلول میزان پروتئین  افزایش  

زمان باعث کاهش اثر  بصورت هم  DEHPمیکرومولار    100  اسیدگالیک و    میکرومولار  25/0سلول ها با غلظت  . تیمار  نشد

شد ولی نتوانست در مقایسه با گروه کنترل اثر سمی   DEHPدر مقایسه با گروه های تیماری با  ین آلاینده زیست محیطی ا

DEHP (3را مرتفع سازد )نمودار . 

 

 

 

 

 

 

 ی میزان پروتئین سلولی به روش لاوری. ریگاندازه . 3نمودار

 سوپراکسیددیسموتاز: ی فعالیت آنزیم ریگاندازه . 3.3

در مقایسه با گروه کنترل   DEHPمشاهده می شود گروه تیمار شده با غلظت های مختلف    4که در نمودار    طورهمان

) باعث کاهش معنی با  p<0.05دار  تیمار  اگر چه  از طرفی،  در    کیدگالیاس( فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز گردید. 

میکرو    100زمان با غلظت  اکسیدان طبیعی در تیمار همداری نداشته است ولی این آنتی مقایسه با گروه کنترل تغییر معنی

که تغییر آن در مقایسه با گروه تیمار شده   محیطی را مرتقع سازد، به صورتیتوانست اثر این آلاینده زیست  DEHPمولار  

اسیدگالیک نتوانسته است اثر غلظت   ها نشان دادآنالیز داده  ( میباشد.از طرفیp<0.05دار )معنی  DEHPمیکرومولار    100با  

 را مرتفع سازد.  DEHPمیکرومولار  500

 

 

 

 

 

 . فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز.4نمودار
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 میزان فعالیت آنزیم کاتالاز:ی ریگاندازه . 4.3

نموداهمان در  که  ت  د ی نیبیم  5رطور  با    ماریگروه  مقا  DEHPشده  کاهش  سهیدر  باعث  کنترل  گروه  دار معنی  با 

(p<0.05 )  این در حالی است که نتایج حاصل از تیمار سلول ها با  اسیدگالیک و    .گردید  کاتالاز  میآنز  ت یفعالDEHP 

است. غلظت   آنزیم سوپراکسیددیسموتاز  فعالیت  بررسی  در  آن  نتایج  اثر    25/0مشابه  توانست  اسیدگالیک  میکرومولار 

 میکرومولار موفق نبود.   500را جبران نماید ولی در جبران اثر  DEHPمیکرومولار  100غلظت 

 

 

 

 

 

 

 . میزان فعالیت آنزیم کاتالاز.5نمودار

 لیپید: ون یداسیاکس بررسی پر. 5.3

MDA   شده با    ماریگروه تدر    گیری شد،به عنوانی شاخص پراکسیداسیون لیپیدهای غشاء اندازهDEHP  با    سهیدر مقا

با گروه    سهیدر مقا  ک یدگالیاسبا    ی ماریگروه تدر    ی. از طرفدیده شد  MDA( میزان  p<0.05دار )افزایش معنیگروه کنترل  

اگر چه در مقایسه با گروه کنترل،اسید گالیک نتوانست اثر  . دیده شد MDA( p<0.05دار )کاهش معنی DEHPبا  یماریت

 .(6را برطرف کند )نمودار DEHPسمی 

 

 

 

 

 

 

 لیپید.  ونیداسی پر اکسی میزان ریگاندازه . 6نمودار
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 ی کل: دانیاکس یآنت ی فعالیت ریگاندازه . 6.3

(  P<0.05دار ) مشاهده می شود، اسیدگالیک در مقایسه با گروه کنترل باعث افزایش معنی  7طور که در نمودار  همان

ن آلاینده میزان  با توجه به حضور ای  DEHPزمان اسیدگالیک و  ها شده است. اگر چه در تیمار همکل سلولاکسیدان آنتی

     ( داشته است.P<0.05دار ) ها در مقایسه با گروه کنترل کاهش معنیکل سلولاکسیدان آنتی

 

 

 

 

 

 

 .کل سلولدانیاکسی آنت. میزان فعالیت  7نمودار

 

 : یریگجهینت. بحث و  4

های  دارای اثر سمی بر سلول  اسیدگالیکمیکرومولار(    25/0تا    063/0ها نشان داد، غلظت کم )نتایج این بررسی

BMSCs    ها گردید. اگر چه با توجه به اثر  میکرومولار باعث افزایش توانائی تکثیر این سلول   25/0نیست، از طرفی غلظت

توآنتی این محصول طبیعی گیاهی  اثر اکسیداتیو غلظت  اکسیدانی اسیدگالیک  را مرتفع   DEHPمیکرومولار    100انست 

دار نبود. لذا دلایل مختلفی ممکن است باعث عدم موفقیت کامل  سازد ولی در مقایسه با گروه کنترل این جبران غیر معنی

صول گیاهی در  شود تیمار با این محترین آن کوتاه بودن زمان تیمار است که پیشنهاد میاسیدگالیک شده باشد، که مهم 

 روز بررسی شود.  4های بیشتر از زمان

های بیشتر در  اکسیدانی اسیدگالیک وجود دارد ولی نیاز به بررسیاگر چه مطالعات متعددی در خصوص اثر آنتی

و همکاران    Aruomaچه  اگر   .(Kahkeshani, Farzaei et al. 2019)شود  ثانویه گیاهی دیده میخصوص این متابولیت 

، ولی  (Aruoma, Murcia et al. 1993)اکسیدان دارای توان کافی نیست  عنوان یک آنتی معتقد هستند که اسیدگالیک به 

Sohi  توا اسیدگالیک  که  هستند  معتقد  از  و همکاران  و  برده  بین  از  تیمار شده  لنفوسیت  در  را  اکسیداتیو  اثر  است  نسته 

بر اساس بررسی های فارموکینتیک    .( Sohi, Mittal et al. 2003)طبیعی جلوگیری کند  ها در شرایط آپوپتوزیس این سلول 

انجام شده، مشخص شده است که جذب و دفع اسید گالیک بصورت خوراکی بسیار سریع است، لذا پیشنهاد شده است  
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 .Bai, Zhang et al)سازی غلظت امکان افزایش اثر بیولوژیک اسیدگالیک وجود دارد  افزایش زمان تیمار و بهینه که با  

2021)  . 

نتیجه به  تیمار سلولعنوان  الذکر، احتمالا افزایش زمان  به مطالعات فوق  با توجه  بنیادی مزانشیم مغز استخوان  گیری  های 

 تواند به بهبود نتایج حاصل از مطالعه حاضر کمک کند.می
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Abstract : 

Bone marrow is a sources of bone marrow mesehchymal stem cell (BMSCs) which these cells are 

able to proliferate and differentiate. Human through food, air and consumable medica product is 

exposed to D-2-ethylhexylphthalate (DEHP) that induces oxidative stress which causes impairment 

in BMSCs function to reduce its population. Gallic acid (GA) has antioxidant property, therefore the 

aim of the this study was to investigate the effect of GA as an antioxidant in reducing the drustic 

effect of DEHP on BMSCs proliferation. Methods: following BMSCs cultivation, treatment with 

100 and 500 µM of DEHP and 0.25 µM of GA as selected concentraions was carried out for 96 

hours. Then viability and proliferation, cells protein concentaration, antioxidant enzymes (CAT and 

SOD)   activity, lipid peroxidation level and total antioxidant capacity (TAC), was measured. Results: 

data showed, DEHP causes reduction of viability and proliferation of BMSCs as well as reduced 

activity of antioxidatn enzymes. This environmental pollution caused increase in lipid proxidation 

and TAC of the cells. Not only,low concentration of GA showed no unwante results on cell viability, 

but also the 0.25 µM concentration showed highest significant proliferative effect. In addition, GA 

caused elevation of antioxidant enzymes activity and cells TCA. In co-treatment, GA reduce the 

toxic effect of DEHP, but was not able to compensate its derustic effec when compared with control 

one. Conclusion:it was revealed, 96 hours treatment with GA could not completely reconcile the 

toxic effect of DEHP, therefore, we suggest to carry out longer treatment of GA.  

 

Key words: bone marrow mesenchymal stem cells, D-2-ethylhexylphthalate, gallic acid, oxidative 

stress 
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و   (L Salvia rosmarinus.هیدرواتانولی رزماری )اکسیدانی عصاره آنتی واصبررسی خ

 کاربرد آن در دوغ پاستوریزه   

 

   *1زهرا ایزدی 

 
 موزش عالی نهاوند، دانشگاه بوعلی سینا، همدان آ گروه علوم و مهندسی باغبانی، مجتمع 1

 

 

 

  چکیده

های کنترل رشد  یکی از راه   .زا و فسادزا حساس استهای بیماری، فرآورده لبنی است که به آلودگی توسط میکروارگانیسمدوغ

های عمومی در خصوص عوارض  ترکیبـات ضـدمیکروبـی است. با توجه به نگرانیهـا و  ، استفاده از نگهدارنده هاباکتریاین  

استفاده شـده اسـتنگهدارنده  از نگهدارنده طبیعی  به مـصرف محصولاتی است که  تمایل  محصولات طبیعی .  های شیمیایی، 

افزودنی جدید و مناسب فراهم می فرصت نامحدودی برای مواد  -آنتی خاصیتبررسی    هدف اصلی تحقیق حاضر  کند.های 

  فعالیت  .بود  دوغ بر ماندگاری حجمی  -درصد حجمی 75/0و  5/0، 25/0در سه غلظت رزماری هیدرواتانولی  کسیدانی عصاره ا

 گرفت   ارقر  سیربر ردمو یلرازهید پیکریل فنیلآزاد دی  یهالیکاراد رمها نموآز با ره مختلف عصا یهااکسیدانی غلظتآنتی

 96/ 47±35/0گیری شده عصاره این گیاه برابر  مقدار فنل اندازه آنیزول مقایسه شد.    کسیروهید   بوتیل  ی سنتز  ان کسیدانتیآ  با و  

طور  درصد، ضمن داشتن خصوصیات حسی قابل قبول، به   5/0با غلظت  دوغ  گرم اسید گالیک در گرم عصاره بود. تیمار  میلی

پایین معنی با نمونه شاهد داشت.  نیتر و زمان ماندگاری طولا داری جمعیت میکروبی  نتایج  تری در مقایسه  به  با توجه  بنابراین 

و ضد    اکسیدانیبا خواص آنتی  ی طبیعیبه عنوان یک ماده  یدر صنایع غذایی و دارویـ  عصاره رزماریتوان از  بدست آمده می

   .استفاده نمود میکروبی
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 . مقدمه 1

توسط  فرآورده  بهداشتی  اصول  رعایت  عدم  اثر  در  مصرف  انقضای  تا  نگهداری  و  عرضه  تولیـد،  مراحل  طی  در  لبنی  های 

-می  در صـورت نگهداری طولانی مدت لبنیات اهمیت بررسی فـساد میکروبـی بیشتر آشکار  .شـوندها آلوده میمیکروارگانیسم

  نیاز به تیمار برای مانـدگاری بیشـتری دارد   ،مـایع بسـیار فسادپذیری استدوغ  از آنجایی که  (.  Guler and Seker, 2009د )شو

(Guler and Seker, 2009  .) ون یداسیاز عمل اکس  یر یآزاد و جلوگ  ی هاکالیکنترل راد  لیبه دل   یدانیاکسیآنت  باتیاستفاده از ترک  

  ی هادان یاکسیاستفاده از آنت  گرید  ییدارد. از سو  یی محصولات غذا  ی ماندگارپایداری و    شیدر افزا   یینقش بسزا(  ییایمی)فساد ش

و   ی پزشک  ،یداروساز  عیدر صنا  3نون یدروک یه   لیبوت  یتر  و   2تولوئن  یدروکسیه لیبوت  ،1زول یآن  یدروکسی ه لیبوتمانند   یسنتز

  ی سنتز   یهادان یاکسیآنت  نیا  تیو سم  یا هیاثرات نامطلوب تغذ  با این حال  . (Moradi et al., 2015)  است   افتهیرواج    اریبس  ییغذا

با    یکروبیضدم  تیو فعال  یدانیاکسیآنت  لیپتانس  یدارا  باتیترک   افتنی  لیدل  نیاست. به هم  ده یدر مطالعات مختلف به اثبات رس

با توجه به    (.Cheraghali et al., 2016)  پژوهشگران قرار گرفته استمورد توجه    دای ( شدیاه ی)اسانس و عصاره گ  یعیمنشا طب

گزارشی ارائه نشده است    دوغدر رویشگاه نهاوند و کاربرد آن در    رزماریعصاره    اکسیدانیآنتیتاکنون در مورد خواص  این که  

ای جهت استفاده عملی از عصاره این گیاه در  مقدمه تواند  این تحقیق می  ،به دلیل سهل الوصول و ارزان بودن این گیاه   و از طرفی

رزماری  عصاره هیدرواتانولی گیاه اکسیدانی آنتیرو هدف از پژوهش حاضر، بررسی اثرات صنایع دارویی و غذایی باشد. از این

 بود.   دوغ تاثیر عصاره این گیاه به عنوان نگهدارنده طبیعی بر ماندگاری و رشد یافته در منطقه نهاوند  

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

استفاده    برداشت شده بود،  نهاوند  مجتمع آموزش عالیاز مزرعه تحقیقاتی    رزماری  گیاهیی  هارای انجام آزمایشات، از نمونه ب

درجه   34دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی    36درجه و    48متر از سطح دریا، طول جغرافیایی    5/1667ارتفاع  گردید. این منطقه در  

   قرار دارد.   دقیقه شمالی 18و 

 

 . روش تحقیق 2.2

ته به سـرد آب باجهت رفع گرد و غبار    به آزمایشـگاه های گیاه رزماری بعد از انتقال  برگ سـ شـد و سـپس به   صـورت سـطحی شـ

گردید. پودر درون بشـر  توسـط آسـیاب آزمایشـگاهی پودر   این گیاه  خشـک شـده   های. برگروز در سـایه خشـک گردید 4مدت  

سـاعت بر  72به مدت  لیتر آب مقطر اضـافه شـد ومیلی 160درصـد و   96لیتر اتانول  میلی 800ای ریخته شـد و به آن به میزان شـیشـه

انتیگراد( نگهداری شـد  25)دسـتگاه شـیکر در دمای اتاق  انتریفیوژ    3000دقیقه در   10 و سـپس به مدت  درجه سـ میزان شـد.  دور سـ

 
1. Butylated hydroxy anisole 
2. Butylated hydroxy  toluene  
3.Tert-butylhydroquinone 
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رزماری  عصـاره  ییتوانا  یریگاندازه   (.Maisuthisakul et al., 2007گیری شـد )کل ترکیبات فنل با روش فولین سـیوکالتو اندازه 

ــتفـاده از روش  DPPHیـل )پیکریـل هیـدراز -1دی فنیـل  2و  2 آزاد یهـاکـالیدر مهـار راد ( 2004و همکـاران ) Nakajima( بـا اسـ

 نیز جهت مقایسه استفاده گردید.  (BHA) زولیآن یدروکسیه لیبوتانجام گردید. از آنتی اکسیدان سنتزی 

، 25/0های بر ماندگاری دوغ، ابتدا عصــاره این گیاه با غلظترزماری  به منظور ارزیابی اثر نگهدارندگی عصــاره هیدرواتانولی  

درصـد حجمی/حجمی به دوغ پاسـتوریزه افزوده شـد. همچنین یک نمونه دوغ فاقد عصـاره به عنوان نمونه شـاهد در   75/0، 5/0

ــازه د  دوغهای  شمارش کلی باکتری نمونه.  نظر گرفته شد ــانی صفر، ر ب ــای زم ساعت انجام پذیرفت و نتایج   96و   72، 48، 24ه

با اسـتفاده از یک   دوغهای  های حسـی نمونه(. ویژگیAbid et al., 2009لیتر گزارش شـد )بر میلی بر اسـاس لگاریتم تعداد کلنی

 4)عالی(،   5ای  نقطه 5دهی هدونیک  ها از ســیســتم نمره نفره مورد ارزیابی قرار گرفت. به این صــورت که آن 12گروه ارزیاب 

های ذکر شـده سـه بار تمامی آزمایش  (.Abid et al., 2009) اسـتفاده کردند)بسـیار بد(    1)بد( و   2)نه خوب نه بد(،    3)خوب(،  

مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت. مقایسـه  20نسـخه    SPSSافزار  آوری شـده با اسـتفاده از نرمهای جمعتکرار شـد و داده 

انگین ا آزمون آمـاری دانکن انجـام میـ انگین آنشـــد و  هـا بـ ه عنوان مقـدار مورد نظر اعلام گردیـد. همچنین جمیـ ــم ه ـهـا بـ ت رسـ

 استفاده شد.  Excelافزار نمودارها از نرم

 

 . نتایج3

گرم اسید گالیک در هر گرم عصاره بود. همانطور  میلی  96/ 47±35/0رزماری  گیری شده عصاره هیدرواتانولی  محتوی فنل اندازه 

های آزاد نیز  میزان مهار رادیکال  BHAهمانند افزایش غلظت  رزماری  شود، با افزایش غلظت عصاره  مشاهده می  1که در شکل  

 (. >05/0pدار بود )معنی BHAام عصاره( با  پیپی 1000افزایش یافت و تفاوت آن )به غیر از غلظت 

 
 هایدر غلظت BHAاکسیدان و آنتی رزماریاکسیدانی عصاره هیدرواتانولی میانگین فعالیت آنتی مقایسه  . 1شکل 

 . د ن باشمی  درصد  5در سطح  دار براساس آزمون دانکنمعنی لافدهنده عدم اخت  حروف مشابه نشان. مختلف
 

نشان داده شده    2در شکل  عصاره هیدرواتانولی رزماری به همراه نمونه شاهد    با های دوغ تیمار شده  نتایج آنالیز میکروبی در نمونه 

، بـه طوری  ندداشت یداریکدیگر اختلاف معنی هیدرواتانولی رزماری نیز با های به کار رفته عصاره غلظت مشخص شد که است. 

  25/0در تیمارهای شاهد و    (.>05/0p)  شاهده شداین گیاه ماز عصاره  درصد    75/0در تیمار  نیز  ترین شمارش میکروبی  که کم

درصد توانستند جلوی رشد    75/0و    5/0های  داری افزایش پیدا کرد، اما غلظتزمان شمارش کلی به طور معنی  درصد با گذشت

 ها را بگیرند.  میکروب
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 ساعت   96های مختلف عصاره هیدرواتانولی رزماری طی مدت های دوغ حاوی غلظت. تغییرات در شمارش کلی نمونه 2شکل 

 5 احتمال  سطح  در دانکن  ایدامنه چند  آزمون مبنای  بر  های مختلف هر تیمارحرف کوچک مشترک بین ساعت حداقل یک   دارای  که هایی میانگین

 آزمون مبنای های یکسان تیمارهای مختلف بربین ساعت حداقل یک حرف بزرگ مشترک دارای که هایییانگینم دار هستند. معنی درصد فاقد تفاوت

 دار هستند معنی درصد فاقد تفاوت  5 احتمال  سطح  در دانکن ای دامنه چند

 درصد عصاره بود  75/0های شاهد و حاوی  ترین امتیاز به ترتیب مربوط به نمونهترین و کمهای مزه و بو بیش در مورد ویژگی

درصد   5/0و  25/0های شاهد و درصد بود و بین نمونه  75/0ترین امتیاز مربوط به نمونه حاوی کم . در مورد رنگ نیز(1)جدول 

درصد عصاره    75/0های حاوی  . در کل از نظر مطلوبیت کلی، افراد ارزیاب به نمونه(<05/0p)داری مشاهده نشد  تفاوت معنی

داری  درصد عصاره با نمونه شاهد تفاوت معنی  5/0و    25/0های حاوی  ترین امتیاز را داده ولی بین نمونهکمرزماری  هیدرواتانولی  

 (.<05/0p)قائل نشدند 

 

    رزماریهای مختلف عصاره هیدرواتانولی اوی غلظتدوغ حهای . نتایج آزمون حسی نمونه1جدول 

 غلظت عصاره

 )درصد( 

 های حسی ویژگی

 مطلوبیت کلی  رنگ   بو  مزه

25/0 b7/3 b5/3 a5/4 a1/4 

5/0 b5/3 b4/3 a2/4 a4 

75/0 c4/2 c3/2 b3 b2/3 

 a5/4 a7/4 a9/4 a7/4 شاهد 

 د ندار نداردرصد تفاوت معنی 5در سطح احتمال  ای دانکن بر مبنای آزمون چند دامنههایی که دارای حروف مشترک هستند، هر ستون میانگیندر 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

بر اثرها  یکنندگی  عفوناکسیدانی و ضدآنتیوجود خواص   در    ییدارو  اهانیبه گ  ی از عوامل توجه طب سنت  یدرمان  ی علاوه 

های مختلف گیاه دارای اثرات مفیدی در سلامت انسان بوده و در بهبود  ترکیبات فنلی موجود در بخش  بوده است.  ریاخ  یهاسال

 52/70فنلی عصاره رزماری را    در پژوهشی مشخص گردید محتوای   (. Afonso et al., 2013پایداری مواد غذایی نقش دارند ) 

(، که به مراتب از عصاره هیدرواتانولی این گیاه  Afonso et al., 2013)  عصاره گزارش نمودندگرم اسید گالیک در گرم  میلی

ها  اکسیدان آنتی مونه، نوع حلال و دمای به کار گرفته شده برای استخراج در میزان ترکیبات فنلی نقش دارند.کمتر بود. نوع ن

-خطرات ناشی از بیماریند  کنند و همچنین قادرغذایی ایفا مینقش مهمی در جلوگیری از تغییرات عطر و طعمی و کیفیت مواد  
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اکسیدان  ام عصاره این گیاه با آنتیپیپی  1000غلظت    (.Cheraghali et al., 2016را کاهش دهند )هایی مانند سرطان و دیابت  

BHA  شود، نقش مهمی در ایجاد  یترکیبات فیتوشیمیایی مانند ترکیبات فنلی که در گیاهان یافت م داری نداشت.تفاوت معنی

اکسیدانی بالای عصاره  (. از این رو، خاصیت آنتیNoshad et al., 2020کنند )اکسیدانی و سلامتی بخشی ایجاد میخاصیت آنتی

استفاده عصاره های مورد  کلیه غلظت   (.Noshad et al., 2020توان به مقادیر بالای فنل آن نسبت داد )هیدرواتانولی رزماری را می

درصد از   75/0داری داشتند و بیشترین اختلاف مربوط به نمونه حاوی غلظت هیدرواتانولی رزماری با نمونه شاهد اختلاف معنی

در غلظت پائین قادر به تأثیرگذاری  رزماری حتی  اتانولی  هیدرو  دهد که ماده مؤثره عصاره این نتایج نشان میعصاره این گیاه بود.  

نیز اثروجود دارد  دوغهایی است که در  عی از میکروببر طیف وسی ات ضــد میکروبی عصاره متانولی پوست . در پژوهشی 

نشان داد شـیر حـاوی عصاره نسبت به  ها آن نتایج  (. Razmjoo et al., 2016)  دار را بررسی کردندپرتقال بر ماندگاری شیر طعم

بـود وشیر بدون عصاره دارای اختلاف معنـی نـشد  داری  نتایج  (.  Razmjoo et al., 2016)  از نظـر حـسی مـورد قبـول واقــع 

غلظـت  و    توجه بود  ظرفیت مهارکنندگی رادیکال آزاد آن قابلرزماری  گیاه  هیدرواتانولی    مطالعه حاضر نشان داد که عصاره 

از آنجایی که در غلظت مذکور  د اما  از خـود نـشان دا  را  بیشترین اثر ضدمیکروبی  هیدرواتانولی رزماریـصاره  درصد ع  75/0

 گردد. تیمار پیشنهاد میبه عنوان بهترین درصد  5/0غلظت مطلوب نبود، دوغ ظاهر، رنگ و طعم 
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Abstract  

Buttermilk is a dairy product that is susceptible to contamination by pathogenic and 

spoilage microorganisms. One way to control the growth of pathogenic bacteria is to 

use preservatives and antimicrobial compounds. Due to the general concerns about the 

side effects of chemical preservatives, there is a tendency to consume products that use 

natural preservatives. Natural products provide unlimited opportunities for novel and 

suitable additives. The main objective of this study was to evaluate the antioxidant 

activitiy of hydro-ethanolic extract of rosemary (Salvia rosmarinus L.) at 0.25, 0.5 and 

0.75% (w/w) concentrations on the shelf life of pasteurized buttermilk. Antioxidant 

activity of different concentration of extract were assessed by diphenyl picrylhydrazyl 

radical-scavenging activity and compared with synthetic antioxidant butylated hydroxyl 

anisole (BHA). The phenolic content of hydro-ethanolic extract weas 96.47±0.35 mg 

galic acid/g extract. The treatments of pasteurized buttermilk with 0.5%, acceptable 

sensory properties had a significantly lower total microbial count and longer shelf life 

compared to the control sample. Therefore, according to the results, rosemary extract 

can be used in the food and pharmaceutical industries as a natural antimicrobial and 

antioxidant agent. 
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 اسیدهای چرب بذر گیاه دارویی سرخارگل بررسی درصد روغن و محتوای 

(Echinacea purpurea L.) 

 

  ، سحر ایرانی، سیما اعتباریان*حسینعلی اسدی قارنه

 

 اصفهان، ایران، آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده علوم باغبانی گروه 

 

 

 

  چکیده

ترین گیاهان دارویی  متعلق به تیره کاسنی است و یکی از مهم  .Echinacea purpurea Lگیاه دارویی سرخارگل با نام علمی  

باشد. امروزه شناسایی گیاهان دارویی با اسیدهای چرب ضروری، گامی مهم در جهت تامین  مورد استفاده در صنایع دارویی می 

شود و باید از طریق غذاهای مصرفی  که برخی از اسیدهای چرب در بدن انسان ساخته نمیباشد، چوناین ترکیبات برای انسان می 

تامین شود. بنابراین در این پژوهش به بررسی درصد چربی و ترکیبات اسیدهای چرب موجود در این گیاه دارویی پرداخته شد.  

محتوای اسیدهای چرب آن با استفاده از دستگاه    دانهال از این گیاه در شرایط مزرعه کشت و درصد چربی و  380بدین منظور  

اسید چرب اشباع و غیراشباع در بذر این گیاه    14کارماتوگراف گازی بررسی شد. نتایج این مطالعه بیانگر این مطلب بود که  

)بیشترین و کم   وجود دارد. اسیدلینولئیک  ترتیب شامل  به  اشباع موجود در این گیاه  اسید  %94/69ترین میزان اسید چرب  ( و 

ترین میزان اسید چرب غیراشباع موجود در بذر این گیاه به ترتیب متعلق به  ( بودند. همچنین بیشترین و کم%05/0ترانس اولئیک)

 43/78( بود. مجموع درصد اسیدهای چرب غیراشباع به دست آمده از این گیاه   %08/0( و اسید مارگاریک)%37/8اسیدپالمتیک)

  6- عنوان منبع ارزشمندی جهت تامین امگاتوان از آن به ه به میزان نسبتاً بالای اسید لینولئیک در این گیاه می% بود. در کل با توج

 مورد نیاز انسان بهره برد. 

 

   سرخارگل، درصد روغن، اسیدهای چرب اشباع و غیراشباع واژگان کلیدی: 

 

 

 
* h.asadi@khuisf.ac.ir 

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(
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 . مقدمه 1

با نام علمی   (،  Asteraceae)ساله متعلق به تیره کاسنی  ی و چند علف   ، .Echinacea purpurea Lگیاه دارویی سرخارگل 

گونه   20000دار بوده و دارای بیش از ترین تیره گیاهان دانه باشد. تیره کاسنی مهممی 2و زیرخانواده آستروییده  1هاراسته آسترال 

طور  به اخیراً این گیاه    شود.آسیا کشت می  و   اکثر نقاط اروپا . ولی امروزه در  استآمریکای شمالی    بومی  باشد. گیاه سرخارگلمی

 (.2010میدبیگی، )ا  د و کشت آن در حال گسترش است گردگسترده در ایران کشت می 

متر سانتی150تا    80  طوریکه ارتفاع آن به  ارتفاع این گیاه متفاوت است و بستگی به شرایط اقلیمی محل رویش دارد، به 

و رنگ آن از  بوده  مستقیم و کم و بیش منشعب    آن  شود. ریشههای بسیاری منشعب میریشه   این گیاه   رسد. از ریزوم کوتاه می

ای شکل و رنگ آن به علت وجود آنتوسیانین سبز روشن، آبی و یا حتی  استوانه   آن ساقه   .غییر استمات متای تیره تا سفید  قهوه 

باشد. پای ساقه چوبی، ضخیم، صاف  های ریز می باشد. ساقه از انشعابات فراوانی برخوردار است و پوشیده از کرکقرمز رنگ می

های  ها پوشیده از کرکدو طرف برگ  که  ای یا بیضوی شکل استپهن، نیزه   ی این گیاه ها(. برگ3،1998لی )  و بدون کرک است

های  شوند. طول گلچه ای در پیرامون گل مشاهده میای ارغوانی رنگ، به صورت چرخههای زبانه گلچه   باشد.و خشن می  زیر

مک  )  گرم است  5/4تا    8/3  این گیاه   وزن هزار دانه(.  1381باشد )امیدبیگی،  متر میسانتی  4/0-6/0و پهنای آن    4-6ای  زبانه 

 (. 1968، 4گرگور

روید. گیاه  خیز و غنی از ترکیبات هوموسی میبا بافت متوسط، حاصل  یهایمرطوب و در خاک  ،این گیاه در اماکن پرنور

 (.1381)امیدبیگی،  کندبه خوبی تحمل می -C  ֯10تا دمای را سرمای زمستان سرخارگل 

جمله    از  بهداشتی  سرخارگل  و  آرایشی  غذایی،  دارویی،  صنایع  در  وسیعی  کاربرد  که  است  مهمی  دارویی  گیاهان 

ساکاریدی، آلکلیل آمیدی و  از قبیل ترکیبات پلی   کر ایـن گیـاه حاوی مواد مؤثره ارزشـمندیتمام پی(.  1995،  5دارد)گلادیشوا 

می  اسانس  همکاراننیز  و  )وو  ریمیجر 2004،  6باشد  و  بائر  گذشته  .  (1989،  7،  گیاه  از  در  مارگزیدگی  رای باین    ،درمان 

های اخیر، توجه محققین به این گیاه بیشتر  ما در سال. ادندکراستفاده می های لثه و دهانبیماری و گلودرد ،سرماخوردگی، سرفه

به طوری که باعث    .این گیاه اثرات بسیار خوبی روی سیستم ایمنی دارد  ،اند کهشده است و تحقیقات انجام گرفته نشان داده 

های کمسیون اروپا بیانگر  گزارش  (.1991،  8)بائر و واگنر  د دهها افزایش میتقویت آن شده و مقاومت بدن را در برابر بیماری

اند، منجر به افزایش تعداد  ی تجویز شده این مطلب بود که فرمولاسیون حاصله از گیاه سرخارگل که به صورت خوراکی یا تزریق 

، 9کنند)استوتزم و همکاران ها را زیاد میهای طحال شده و توانایی فاگوسیتوز توسط گرانولوسیت و سلول های سفید خون  گلبول 

 (.1994، 10؛ ملچارت و همکاران1992

 
1 . Asterales 
2 . Asteroideae 
3 . Li 
4 . McGregor 
5 . Gladisheva 
6 . Wu et al. 
7 . Bauer and Remiger 
8 . Bauer and Wagner 
9 . Stotzem et al. 
10 . Melchart et al. 
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و تامین آن از  های تهیه  داروسازی روش  و  بهداشتی  ،صنایع غذایی  انسان،  سلامت  در  چرب  هایمیت اسید ه اهب  هبا توج

 دارای زنجیره   ه همگیک   شده جدا  مختلف  اسیدچرب از نسوج    هفتاد   است. تاکنون بیش از اهمیت  منابع طبیعی و سنتزی دارای  

برخی اشباع  و    ه هستند پیوند دوگان  ه دارای یک، دو، س  هابعضی از آن   هستند.   طولانی با یک عامل کربوکسیل اضافی  هیدروکربنی

است    COOH-n)2(CH-3CHچرب از  های فرمول کلی اسید   باشند. جانبی نیز می  هایه در زنجیر خود دارای شاخ   و گروهیشده 

بدن انسان قادر به  چون    و   باشدمی  اسیدهای چرب غیراشباع چندگانه، برای انسان ضروری  کند.تغییر می  30-  40از صفر تا   n هک 

 (. 2017، 1)سیلسکا ها را تامین کنند  آن های موجود در غذا  از چربی یستی با ، ها نیستساختن آن

ایفا  روغن انسان  تغذیه  در  مهمی  نقش  وزن  واحد  در  برابر  دو  از  بیش  کالری  تولید  با  گیاهان  از  شده  استحصال  های 

سیستم متابولیسمی انسان قادر به بیوسنتز  همراه دارند که  ها، اسیدهای چربی به (، این روغن 2020،  2نمایند)اورتیز و همکاران می

(،  Aو     K, B, Eها)باشند از طرف دیگر با داشتن گروهی از ویتامینآنها نبوده و از این نظر جزء اسیدهای چرب ضروری می

ستی  همچنین محتوی ترکیبات و اجزای فعال زی  (.2020،  3)سینگ و همکاران  نمایدپذیر میجذب سایر عناصر حیاتی را امکان

شوند )چائوخان و  های سرطانی میها، اسید لینولنیک و دیگر ترکیبات ضروری سبب کاهش سرعت تشکیل کلونشامل لیگنان 

طرفی  (.2020،  4همکاران قبیل    3-امگاکمبود    از  از  عوارضی  بدن  پوست  یلاغردر  خشکی  بینایی  و  ،  به  به آسیب  همراه را 

 .(1392دارد)اسدی و همکاران، 

 ترکیبات علت فقدان اطلاعات لازم و کافی درمورد  هب  هک  باشد می هیمنابع گیا ،اسیدچرب هدستیابی ب  هایروش  هازجمل 

نقش بحرانی    ه ک   هستند  چرب ترکیبات ساختاری دیواره سلولی  هایاند. اسید ه قرار گرفت  هکمتر مورد توج  هان آ  ساختار شیمیایی  و

و    هاچربی  1997سازمان بین المللی استاندارد در سال   (.1957،  5)فولچ و لییز  کنندمی  ایفام  و متابولیس  دهیدر انتقال ژن، علامت 

  های و تشخیص اسید  تخمین . امروزه  نمودند  هاسیدچرب تجزی  های متیل استر  6کروماتوگرافی گازی  ه وسیل  هحیوانی را ب   هایروغن

از ترکیب    هیدرولیزعمل    ه وسیل  ه چرب را ب  های، برای این منظور اسیدشودانجام می  کروماتوگرافی  هایروش   هوسیل   هچرب ب

استر درآورده، با عبور دادن گازی بی اثر مثل نیتروژن و حرارت دادن تدریجی   صورت متیل   ه لپیدی جدا کرده، سپس آن را ب 

شوند و با سرعت متناسب  ی از ستون خارج میصورت بخار درآمده یکی بعد از دیگر  هب  هچرب ک   هایاسید  ،هی متیلهاستون استر

  (.1388، )بخشی خانیکی شوددر بین فاز گازی و فاز مایع خارج می هان ضریب انتشار آ

چون طی تحقیقات به عمل    .باشدمیبذر گیاه سرخارگل  چرب    هایاز انجام این تحقیق استخراج و تعیین میزان اسید   هدف

 . گزارش نشده استگیاه سرخارگل  بذر چرب هایدرباره اسید  پژوهشیتاکنون  آمده 
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 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه2.1

  51شمالی و    دقیقه  38و    درجه  32  جغرافیایی  اصفهان با مختصاتاستان آباد  نجفشهرستان  در    1401این پژوهش در سال  

گیری از آب  ، ابتدا نمونه های سرخارگلدانهال  قبل از کشت دریا انجام شد.متر ارتفاع از سطح  1600شرقی با دقیقه  21و  درجه

گزارش   2و   1آن در جداول و خاک مزرعه صورت گرفت و به آزمایشگاه اصفهان فاریاب جهت آنالیز منتقل گردید که نتایج 

 . شده است

 

 آنالیز آب مورد استفاده برای آبیاری گیاهان سرخارگل. 1جدول  

Ec 

ds/m 

PH Ca 

Meq/l 

Mg 

Meq/l 

Na 

Meq/l 

K 

Meq/l 

3HCO 

Meq/l 

CL 

Meq/l 

4SO 

Meq/l 

B 

ppm 

TDS 

ppm 

TSS 

ppm 

 

SAR 

1/2 6/7 5/4 8/2 7/13 2/0 8/4 5/12 7/3 82/0 1344 025 /0 17/7 

 

 آنالیز خاک محل انجام پژوهش . 2جدول

Ec 

ds/m 

PH SP 

% 

TNV 

% 

4CaSO 

% 

OC 

% 

N 

% 

P(ava) 

ppm 

K(ava) 

ppm 

Clay 

% 

Silt 

% 

Sand 

% 

Texture 

8/2 9/7 48 46 06/0 71/0 07/0 25 210 31 27 42  Clay Loam 

 

 . روش تحقیق 2.2

گرم    100های گیاه سرخارگل شامل، شخم و افزودن کود دامی کاملا پوسیده )سازی زمین قبل از کاشت دانهال ه عملیات آماد

دانهال از پژوهشکده    380. سپس  زمین تسطیح شد  بود و در نهایت  خاک مزرعهکود به ازای هر بوته( و مخلوط کردن آن با  

 50×50متر مربع با فواصل    100گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی استان اصفهان تهیه گردید و در فروردین ماه در زمینی به مساحت  

ظاهر  ها اواسط تابستان  گل و نهایتا  گرفت  ای و هفتگی انجام  ها به صورت قطره متراز یکدیگر کشت شدند. آبیاری بوته سانتی

به منظور تعیین  سپس    .ه بودندها کاملا خشک شدزمانی انجام گرفت که کاپیتول   به صورت دستی و   بذرگیری   عملیات  شدند. 

و به آزمایشگاه    آوری شد گرم بذر به صورت تصادفی از مزرعه جمع   100  بذر و اسیدهای چرب موجود در آن،درصد روغن  

 لوم باغبانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( منتقل گردید.گروه ع

آوری شده آسیاب شدند. سپس پودر بذور با استفاده از روش سوکسله  گیری و استخراج روغن ابتدا بذور جمعجهت اندازه 

ه با استفاده از آون )متعلق به  گیری شد. حلال موجود در روغن استخراج شدگراد و حلال هگزان( روغن درجه سانتی  45)دمای  
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بذور  درجه سانتی  45آلمان( تحت شرایط خلا در دمای    1شرکت ممرت  این طریق درصد روغن  نموده و از  گراد جداسازی 

 (. 2004، 2دست آمد)جکسوی و همکاران به 

استر شده توسط سرنگ میکرولیتری به دستگاه  مقدار یک میکرولیتر از نمونه متیلبرای آنالیز پروفایل اسیدهای چرب،  

ساخت کشور انگلستان مجهز به    (Unicam  4600)مدل    دستگاه گاز کروماتوگرافی  تزریق شد.  /3FIDGCی  گاز کروماتوگراف

هیدروژن شعله  یونیزاسیون  موئینه (FID)آشکارساز  ستون  موئینه  ستون  از جنس  Australia  ،SGE Melbourn  ،Bpx 70)و   )

بود. از گاز هلیوم با    میکرومتر(  25/0  ز ساکنمتر و ضخامت فامیلی  22/0  متر، قطر داخلی  30طول ستون  سیلیکای ذوب شده)

ها به دستگاه تزریق  استر، نمونه پس از تبدیل اسیدهای چرب به مشتق متیل  .عنوان گاز حامل استفاده شده ب  999/99درصد خلوص  

  20دقیقه، سپس با سرعت    5مدت  درجه به   140لیتر بر دقیقه، برنامه دمای ستون شامل  میلی  4شدند. گاز هلیوم با سرعت جریان  

گراد درجه سانتی   20دقیقه در این دما باقی ماند و سپس با سرعت    9درجه رسید،    180که دما به  گراد بر دقیقه تا زمانی درجه سانتی 

  درجه   300دمای آشکارساز    ،250درجه افزایش یافت و تا پایان، در همین دما نگه داشته شد. دمای محل تزریق    210بر دقیقه به  

پژوهش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی انجام    (.1397)بدوی و همکاران،  میکرولیتر بود  2/1گراد و مقدار تزریق نمونه  سانتی

 پذیرفت.

 

 . نتایج3

به  3/17میزان درصد چربی کل روغن استخراج شده از نمونه گیاه سرخارگل معادل   نتایج  درصد  دست آمد. بر اساس 

ب توسط دستگاه کروماتوگرافی گازی، پنج اسید چرب اشباع در بذر گیاه سرخارگل مشاهده شد  حاصل از تجزیه اسیدهای چر

 ها تعیین گردید.  و میزان هر یک از آن 

پالمتیک اسید  باشد.  می(  %37/8)به میزان   ( C16:0پالمتیک اسید)دست آمده در این پژوهش  به ترین اسید چرب اشباع  عمده 

کننده بکار برده به عنوان یک سورفاکتانت در صابون و مواد پاک   پوست کمک کند و همچنین تواند به کاهش پیری سطح  می

توان به  و بهداشتی استفاده کرد. از دیگر فواید این اسید چرب اشباع می  توان از آن در محصولات آرایشیبنابراین می  .شودمی

سایر اسیدهای چرب اشباع  (.  2009،  4ویت و همکاران اکسیدانی خفیف آن اشاره نمود )بن خواص ضد آترواسکلروزی و آنتی

،  (C22:0( و بهینیک اسید)C20:0(، آراشیدیک اسید)C18:0(، استئاریک اسید)C17:0مارگاریک اسید)  شده عبارتند از:شناسایی

اسید چرب    شود. در مطالعات صورت گرفته مشخص گردید که این های غذایی استفاده میکه استئاریک اسید برای تولید مکمل

  (.2012، 5دهد )تبرسا و همکاران را کاهش می LDLاشباع میزان کلسترول 
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. باشدمی (%94/69به میزان) ( C18:2مربوط به لینولئیک اسید )در این پژوهش اسید چرب غیر اشباع مشاهده شده  بیشترین

طور روزانه از طریق رژیم غذایی باید برای  که به   (6  -لینولئیک)امگا( و اسید  3  -حداقل میزان مورد نیاز اسید لینولنیک )امگا

  ه سایر اسیدهای چرب غیراشباع مشاهده شد (.  1998،  1گرم از هر کدام است )وینتراب و همکاران  5/1انسان تامین شود، میزان  

 (، )C16:1( ،)C18:1 n-9( ،) C18:3 n-3( ،)C18:3 n-6 ( ،) Trans-C18:1 n-9شامل اولئیک اسید)در بذر گیاه سرخارگل  

C17:1 n-7( ،) C20:1 n-9( و )C20:5 n-3  )کارماتوگرام مربوط به اسیدهای چرب موجود در بذر این گیاه  1که در شکل    . بود ،

طور نمونه در محصولات آرایشی از اولئیک  گیرند. به آورده شده است. اسیدهای چرب در صنایع مختلف مورد استفاده قرار می

شود. علاوه بر آن غذاهای حاوی این اولئیک اسید منجر به کاهش فشار  کننده بسیار موثر استفاده میعنوان یک مرطوبه اسید ب 

 (.2008، 2شود )تریس و همکاران خون و سوزاندن چربی شده و همچنین منجر به کاهش دیابت نوع دوم می

 

 

 گیاه دارویی سرخارگلبذر . کارماتوگرام مربوط به اسیدهای چرب موجود در  1شکل 

 

 
1 . Weintraub et al. 
2 . Terés et al. 
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نتایج حاصل از آنالیز اسیدهای چرب حاکی از آن بود که مجموع درصد اسیدهای چرب اشباع گیاه سرخارگل نسبت به  

  % 43/78  از این گیاه   دست آمده مجموع درصد اسیدهای چرب غیراشباع به طوری که  اسیدهای چرب غیراشباع بسیار کمتر است به 

 در رژیم غذایی انسان استفاده کرد.توان از این گیاه یبنابراین م باشد.می

 با سایر اسیدهای چرب موجود در بذر سرخارگل دارد.  اختلاف زیادی اسید لینولئیک   نشان داد میزان نتایج به دست آمده 

چنین تفاوتی در میزان  باشد. هم ( در بذر این گیاه یکسان می%13/0( و سیتولئیک اسید)%13/0علاوه بر آن، میزان لینولنیک اسید) 

( مشاهده نشد. با مقایسه نتایج بدست آمده از آنالیز اسیدهای چرب گیاه  %12/0( و آراشیدیک اسید)%12/0هپتادکونیک اسید)

( بر روی تعدادی از گیاهان این تیره به ترتیب بیشترین میزان اسید لینولئیک متعلق  1376سرخارگل و پژوهش منظمی و همکاران )

باشد. همچنین مشاهده شد، اسیدچرب غالب درکنگر فرنگی وحشی و کنگر  وحشی، سرخارگل و کنگر معمولی میبه گلرنگ 

دست آمد. اسید آراشیدیک و اسید پالمیتولئیک در  به   %55/37و    %7/47باشد که میزان آن به ترتیب  صحرایی، اسید اولئیک می

اهده نشد. علاوه بر آن بیشترین میزان درصد چربی مشاهده  گیاهان کنگر فرنگی وحشی، کنگر معمولی و گلرنگ وحشی مش

 باشد.ترین آن مربوط به گلرنگ وحشی میشده متعلق به کنگر فرنگی وحشی و کم

 

 درصد چربی و ترکیبات اسیدهای چرب در چند گیاه مختلف . 3جدول

 

 گلرنگ وحشی  کنگر صحرایی  کنگر معمولی  کنگر فرنگی وحشی  سرخارگل ترکیب 

 30/16 6/42 35/41 5/43 3/17 چربی

 03/74 6/21 15/60 6/22 94/69 )%( اسید لینولئیک

 05/18 55/37 35/28 7/47 34/16 )%(  اسید اولئیک

 25/1 95/9 23/2 63/4 5/3 )%( اسید استئاریک

 68/4 35/28 28/9 08/25 37/8 )%(  اسید پالمتیک

 - 97/0 - - 12/0 )%( اسید آراشیدیک

 - 58/1 - - 26/0 )%( اسید پالمیتولئیک

)منظمی وهمکاران ،    رفرنس 

1376) 

)منظمی و همکاران،  

1376) 

)منظمی و همکاران،  

1376) 

)منظمی وهمکاران ،  

1376) 
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 گیری . بحث و نتیجه4

دست  میانگین کل روغن دانه به ( بر روی ده رقم کنجد نشان داد که  1386نتایج حاصل از تحقیق )دینی ترکمانی و کارپتیان،  

شامل پالمیتیک  آن  میانگین ترکیب پنج اسید چرب مهم    باشد ومیدرصد    16/51آمده بر مبنای وزن خشک به روش سوکسله برابر  

گیری اندازه   87/0و    39/ 69،  47/44،  98/5،  99/8ترتیب  اسید، استئاریک اسید، اولئیک اسید، لینولئیک اسید و لینولنیک اسید به 

- %1/28(، اولئیک اسید)%5/0-%1/5(، استئاریک اسید)%5/ 5-%5/6پالمتیک اسید)  بیان کردند که  (1395ناظری و همکاران)  .شد

( اجزای اصلی اسید چرب موجود در بذر کتان و کتان  %2-%7/45(، و لینولنیک اسید)%15/ 4-%8/66(، لینولئیک اسید)9/21%

در اغلب    6  -و امگا  3  - شی نشان دادند که میزان اسیدهای چرب ضروری امگا( طی پژوه2009رنجزاد و همکاران)سفید است.  

بیشتر از مقدار این اسیدهای چرب حیاتی در دانه گونه  های روغنی رایج  های وحشی و زراعی مورد مطالعه جنس کتان بسیار 

 کشت شده مانند آفتابگردان و کلزا بود. 

اسید چرب شناسایی شد که از بین آنها اسید لینولئیک، اسید اولئیک،    14در روغن استخراج شده از بذر گیاه سرخارگل  

اسید پالمتیک و اسید استئاریک بیشترین میزان را نسبت به سایر اسیدها به خود اختصاص داده بودند. همچنین بیشترین میزان اسید  

ترین میزان  ( بود و کم%94/69ولئیک اسید)( و لین%37/8ترتیب متعلق به پالمتیک اسید)چرب اشباع و غیراشباع مشاهده شده به 

باشد.  ( می%05/0( و ترانس اولئیک اسید)%08/0ترتیب مختص به مارگاریک اسید)دست آمده به اسید چرب اشباع و غیراشباع به 

بیشتر است. امروزه نقش   نتایج حاصل حاکی از آن بود که مجموع درصد اسیدهای چرب غیراشباع از اسیدهای چرب اشباع 

که اسیدهای چرب غیراشباع به عنوان  عروقی به اثبات رسیده است، در حالی   -های قلبیسیدهای چرب اشباع در گسترش بیماریا

تر اسیدهای چرب اشباع، منبع مناسبی  ی داشتن مقادیر کمشود. بنابراین بذر گیاه سرخارگل به واسطه بازدارنده بیماری شناخته می 

 باشد.می برای استفاده در رژیم غذایی 

توان در اختیار  شود و با رعایت رژیم غذایی میست که در بدن انسان سنتز نمیااسید چرب غیراشباع    6  -ید چرب امگااس

 توان به بیماری پوستی،می  6-قرار گیرد. لینولئیک اسید دارای اثرات ضدسرطانی است. از علائم کمبود اسید چرب ضروری امگا

ها کمک به درمان آن   6  -امگا  یتوان با مصرف اسید چرب ضروری . بنابراین مرشد اشاره کرد  یکند ریزش مو، تحلیل کبد و  

   (.1391اسدی و همکاران ) کرد

  باشد که نتایج حاصل از پژوهش حاضر بیانگر این مطلب می   با کنجد و کتان  روغنی    انمقایسه درصد لینولئیک اسید گیاه

باشد. بنابراین  و درنتیجه منبع مهمی از این اسید چرب می  دارد  6میزان بالاتری امگا  نسبت به این گیاهان روغنی  گیاه سرخارگل  

 .سان بهره بردمورد نیاز ان 6-عنوان منبع مناسبی جهت تامین امگابه  سرخارگل بذر گیاه دارویی  از توانمی
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Abstract  

The scientific name of purple coneflower is Echinacea purpurea L. and belongs to the 

chicory family and is one of the most important medicinal plants used in the pharmaceutical 

industry. Today, identification of medicinal plants with essential fatty acids is an important 

step in the direction of supplying these acids to humans because some fatty acids cannot be 

produced in the human body and must be supplied through consumed foods. Therefore, in this 

research, the percentage of fat and the composition of fatty acids in this plant were 

investigated. For this purpose, 380 seedlings of this plant were grown and fat percentage and 

fatty acid content were measured using gas chromatograph. The results of this research showed 

that there are 14 saturated and unsaturated fatty acids in the seeds of this plant. The highest 

and lowest amount of unsaturated fatty acids in seeds of this plant include linoleic acid 

(69.94%) and trans-oleic acid (0.05%), respectively. Also, the highest and lowest amount of 

unsaturated fatty acid in this plant belonged to palmitic acid (8.37%) and margaric acid 

(0.08%), respectively. The total percentage of unsaturated fatty acids obtained from this plant 

is 78.43%. In general, due to the relatively high amount of linoleic acid in this plant, it can be 

used as a suitable source for supplying omega-6 needed by humans . 

 

Keywords: Purple coneflower, oil percentage, Saturated and Unsaturated fatty acids 
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 های باکتری متابولیت  گیاه بادرنجبویه تحت تأثیربررسی رشد 

 Pseudomonas chlororaphis ایدر کشت درون شیشه 

 

  3اله صابری ریسهروح، *2پور حیدرآبادیمریم دهجی، 1آبادیمعظمه حسینی عباس

 
   عصر )عج( رفسنجان، رفسنجان گروه ژنتیک و تولید گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولیدانشجوی کارشناسی ارشد بیوتکنولوژی کشاورزی،  1

 عصر )عج( رفسنجان، رفسنجان گروه ژنتیک و تولید گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولیاستادیار   2
 عصر )عج( رفسنجان، رفسنجان دانشگاه ولی ، دانشکده کشاورزی،گیاهپزشکیگروه استاد3

 

 

 

  چکیده

قش مهمی در  ن  ،عنوان یک روش نوین زیستی و دوستدار محیط زیستبه  در کشاورزی، های محرک رشد  باکتریاستفاده از  

افزایش   و  عملکرد  می  رشدبهبود  ایفا  گیاهان  تأثیر  کنددر  پژوهش  این  در  متابولیتغلظت.  مختلف  باکتری  های  های 

Pseudomonas chlororaphis    های  متابولیت مورد بررسی قرار گرفت. به این منظور آزمایشی با استفاده از    پارامترهای رشدی بر

تکرار انجام    سهای در قالب طرح کاملاً تصادفی در  در کشت درون شیشه  ( V/Vدرصد )  5/0و    4/0،  3/0،  0های  با غلظتباکتری  

درصد تعداد برگ و تعداد گره را نسبت به شاهد کاهش    3/0های باکتری در غلظت  متابولیت نشان داد که    نتایج این پژوهش شد.  

ها نسبت  های باکتری بر افزایش طول بلندترین و کوتاهترین میانگره در گیاهچههای مختلف متابولیتچنین تأثیر غلظت داد. هم

نتایجدار بود.  به شاهد معنی متابولیتهای باکتری، جهت بهبود رشد گیاهان دارویی در شرایط  استفاده از  ،  این پژوهش  براساس 

 شود. کنترل شده پیشنهاد می

 

 های باکتری، محرک رشد گیاهیای، متابولیت کشت درون شیشه، درنجبویهبا  واژگان کلیدی:
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 . مقدمه 1

بی به افزایش باردهی محصولات کشاورزی،  رغم دستیاهای معدنی علیکش کارگیری کودها و آفتهای اخیر با بهدر دهه

تکنولوژی از  استفاده  برای  نیاز  بنابراین،  است.  یافته  افزایش  نیز  بیمارگرها  به  مقاومت  ظهور  و  محیطی  زیست  های  مشکلات 

های  باکتریرواج یافته است.   1(PGPR) گیاه های افزایش دهنده رشد  میکروبی دوستدار محیط زیست مانند استفاده از باکتری

های  باکتری  توان بهها میآن  ترینکه از مهم  شوندهای بهبود رشد گیاه محسوب میعنوان یکی از راه محرک رشد گیاهی به

بوخلدریا 4آزوسپریلیوم  ،3باسیلوس   ،2سودوموناس   جنس نمود  7اروینیا   و  6آرتروباکتر  ،5،  باکتری .اشاره  در  این  مهمی  نقش  ها 

هایی شامل جذب مواد غذایی، جلوگیری از بیمارگرهای گیاهی، القای  و سلامت خاک از طریق مکانیسم نگهداری محصولات

  اه یمحرک رشد گ  یهایاستفاده از باکتر  (.Tennakoon et al., 2019کنند )مقاومت در گیاه میزبان و تحریک رشد گیاه ایفا می

و    یعاد  ط یتحت شرا  ،کارآمد  پاک و  یاستراتژ  کیعنوان  به   گیاه،عملکرد    رشد و  بهبود  یبرا  8ی ستیز  یهاعنوان محرکبه 

ها در  یکی از مؤثرترین باکتری  P. chlororaphisباکتری   (Thakur et al., 2019). شده استنامطلوب شناخته   طیشرا نیچنهم

فسفر توسط گیاه، تثبیت نیتروژن  افزایش جذب    های رشد گیاهی، از طریقکننده با تولید سیدروفورها و تنظیماست که  این گروه  

(.  Hol et al., 2013دهد )کننده مقدار اتیلن در گیاه، رشد، نمو و عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار میهای تنظیمو سنتز آنزیم

ها را موجب  منوترپن  های بتاپینن، پولگون و های محرک رشد گیاه، افزایش تولید اسانس تلقیح گیاه نعناع فلفلی توسط باکتری

ی خشک ارتباط داده  های محرک رشد گیاه به افزایش تولید ماده های ثانویه در حضور باکتریچنین افزایش متابولیتشد. هم

رشد  (. استفاده از باکتری محرک رشد سودوموناس فلورسنس در گیاه دارویی بذرالبنج افزایش Rizvi et al., 2022شده است )

   .Melissa officinalis L گیاه دارویی بادرنجبویه  (. Ghorbanpour and Hatami, 2014ین را به دنبال داشت )هیوسیامو تولید  

فرار و    ی هاها، روغنترپن  ، دهای، فلاونوئکیفنول  ی دهایاس  ،مختلف  ه یثانو  ی هات یاز متابول   یغن   یمنبع ، Lamiaceae  از خانواده 

طور مستقیم استفاده شده است.  های محرک رشد بههای انجام شده باکتریاکثر پژوهشدر    .(Shakeri et al., 2016)  است  هانتان

پژوهش   این  بار  در  اولین  غلظتبرای  مختلفاثر  شیشهدر  P. chlororaphisباکتری  هایمتابولیت   های  درون  گیاه    ای کشت 

 ه است. قرار گرفت بررسیمورد  بادرنجبویه 

 

 

 

 
1 Plant Growth‐Promoting Rhizobacteria 
2 Pseudomonas 
3 Bacillus 
4 Azospirillum 
5 Burkholderia 
6 Arthrobacter 
7 Erwinia 
8 Bio-elicitors 
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 هامواد و روش. 2

 های باکتریمتابولیتتهیه . 1.2
و سپس محیط کشت مایع با استفاده از شیکر جهت رشد      KB  1  کشت   در محیط   .chlororaphis Pکشت جامد باکتری  

های باکتری( با صاف نمودن محیط کشت مایع باکتری  ها )حذف سلولباکتری و تولید متابولیت انجام شد. جداسازی متابولیت

   .میکرون صورت گرفت 2/0با استفاده از فیلتر 

 تهیه مواد گیاهی و تیمارها . 2.2  

)عج( رفسنجان اجرا    عصرتحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ولی  شرایط کنترل شده در آزمایشگاه این آزمایش در   

دقیقه و سپس اتانول    15به مدت    %1، با محلول هیپوکلریت سدیم  هاشد. جوانه زنی بذرها بعد از ضدعفونی نمودن سطحی آن

کشت حاوی  در محیط    C22˚در تاریکی و دمای  قطر استریل،  به مدت یک دقیقه و بعد از هر مرحله سه بار آبکشی با آب م  70%

های باکتری  دارای متابولیت  MSهای یکنواخت انتخاب و به محیط ای گیاهچه های لپهانجام شد. پس از ظهور برگآب و آگار 

های رشد با  اتاقک  روز در  50منتقل شدند. سپس به مدت    7/5( با اسیدیته معادل  V/Vدرصد )  5/0و    4/0،  3/0،  0های  با غلظت 

روز بخش هوایی    50قرار داده شدند. بعد از گذشت    C˚25ساعت تاریکی و درجه حرارت    8ساعت نور و    16شرایط فتوپریود  

با    ترین میانگره در گیاه گیاهان برداشت و صفات تعداد برگ در گیاه، تعداد گره در گیاه، طول بلندترین میانگره و طول کوتاه 

 گیری شد.اندازه  متریکش میلیخط

 

 نتایج . 3

با گذشت زمان رشد مناسبی را    متابولیت باکتریهای مختلف  های دارای غلظت گیاهان انتقال یافته به محیط شاهد و محیط

 (. 1از خود نشان دادند )شکل 

 

 )الف( )ب(  )ج(  )د(     

ج(   ،درصد  3/0ب(    ،مختلف متابولیت باکتری. الف( شاهد های های بادرنجبویه در محیط حاوی غلظت. رشد گیاهچه 1شکل 

 درصد.   5/0 د( و درصد  4/0

 

 
1 King's B 
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در   بر تعدادبرگ، تعداد گره   P. chlororaphis  های مختلف متابولیت باکتریاثر غلظتنتایج تجزیه واریانس نشان داد که  

آماری معنیگیاهچه  لحاظ  از  بادرنجبویه  نبود. در حالیهای  باکتریغلظتاثر  که  دار  متابولیت  بلندترین  بر    های مختلف  طول 

 (.1دار بود )جدول  معنی %1های بادرنجبویه در سطح احتمال در گیاهچه   ترین میانگره میانگره و طول کوتاه 

 
تعدادبرگ، تعداد گره، طول بلندترین  بر  P. chlororaphis های مختلف متابولیت باکتریاثر غلظت تجزیه واریانس  .1 جدول

 ای بادرنجبویهدر کشت درون شیشه ترین میانگره  کوتاه طول  میانگره و 

 میانگین مربعات  

  نیطول بلندتر تعداد گره  تعدادبرگ درجه آزادی  منابع تغییر 

 انگرهیم

  نتریطول کوتاه 

 انگرهیم

 ns 33/8 ns 08/2 ** 939/0 **979/0 3 تیمار

 01/0 07/0 83/0 33/3 8 خطا 

 8 06/9 18/15 99/14  درصد ضریب تغییرات 

 دار درصد و عدم تفاوت معنی 1دار در سطح آماری ترتیب اختلاف معنیبه  nsو  **

 

متابولیت باکتری نسبت به شاهد کاهش    %3/0  تعداد برگ و تعداد گره در غلظتنشان داده شده است    2شکل  چه در  چنان

 دار نبود.نسبت به شاهد معنی %5/0و  %4/0های که کاهش تعداد برگ و تعداد گره در غلظت یافت. درحالی

  

  
  هایچه در گیاه)الف( و تعداد گره )ب( بر تعداد برگ  P. chlororaphisهای باکتری های مختلف متابولیتتأثیر غلظت .2شکل 

   ≥ p 05/0 احتمال سطحهایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن در بادرنجبویه. میانگین

 داری ندارند. اختلاف معنی

 

ارائه شده در شکل   نتایج  افزایش غلظت  ،  3براساس  بلندترین میانگره   ،P. chlororaphisهای باکتری  متابولیت با  طول 

افزایش در غلظت  .  نشان دادافزایش    داری طور معنیبه  نسبت به شاهد  برابر    6/1مشاهده شد که نسبت به شاهد    %5/0بیشترین 

طول کوتاهترین    (.3)شکل    برابر بود  4/1و    3/1به ترتیبب    %4/0و    %3/0های  افزایش نشان داد. افزایش طول میانگره در غلظت
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  برابر افزایش نشان داد.   5/3-4نسبت به شاهد    های باکتریهای متابولیتتمام غلظتدر گیاهان رشد یافته در حضور    میانگره نیز

داری نبود  تفاوت معنی    (≥ p  05/0های مختلف از لحاظ آماری ) های باکتری بر طول میانگره در غلظتاگرچه تأثیر متابولیت

   (.3)شکل 

 

 

 

 
 

)الف( و طول کوتاهترین  بر طول بلندترین میانگره  P. chlororaphis های باکتریهای مختلف متابولیت. تأثیر غلظت3 شکل 

هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن در  بادرنجبویه. میانگین هایچه در گیاهمیانگره )ب( 

 داری ندارند. اختلاف معنی  ≥ p 05/0 احتمال سطح

 

 گیری نتیجهو   . بحث4

تحریک رشد و مقاومت به    توانند، میگیاهیرشد  های  کننده با تأثیر بر مقدار و جابجایی تنظیمهای محرک رشد  باکتری

های رشد گیاهی موجود در متابولیت  کننده ترین تنظیمرا در گیاهان مختلف موجب شوند. اکسین و اسید جیبرلیک از اصلیتنش  

فرایندهای فیزیولوژیکی مختلفی مانند رشد، تقسیم و    شوند،ها ترشح میاین باکتری  %80های محرک رشد، که توسط  باکتری

نتایج مطالعات   .(Rizvi et al., 2022؛  Carey and Krogan, 2017کنند )کنترل میژن و پاسخ به تغییرات محیطی را    تمایز، تنظیم

های مختلف جنس سودوموناس از طریق تولید سیدروفور، افزایش جذب فسفر، تثبیت نیتروژن و تولید  نشان داده است که گونه

ها  های گیاهی افزایش رشد طولی گیاهچهلیک، با افزایش تعداد و طول سلولهای رشد نظیر اکسین و اسید جیبرتحریک کننده 

  و   P. fluorescensهای( نشان داد کاربرد باکتری 1398زاده و همکاران ). نتایج خانی(Saghfi et al., 2013شوند )را موجب می

P. putida  غذایی توسط گیاه، افزایش رشد طولی ساقه را در پی  ای در گیاه بادرنجبویه و بهبود جذب مواد  با توسعه سیستم ریشه

های صورت گرفته  های باکتری مورد استفاده قرار گرفت ولی نتایج حاصل، با بررسیداشته است. اگرچه در این پژوهش متابولیت 

های  ستفاده از متابولیتراستا بود. در نهایت، براساس نتایج این پژوهش ا طور مستقیم همهای محرک رشد بهبا استفاده از باکتری

جهت افزایش    ،ارزان و دوستدار محیط زیست  کار جدید، عنوان یک راهبه  ، ایدر کشت درون شیشهمحرک رشد    هایباکتری

 .شود در نتیجه بهبود کیفیت گیاهان دارویی پیشنهاد میرشد، عملکرد و  
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Abstract  

The use of growth promoting bacteria in agriculture, as a new biological and environmentally 

friendly method, plays an important role in improvement of performance and growth in plants. In 

this research, the effect of different concentrations of Pseudomonas chlororaphis metabolites on 

growth parameters was investigated. For this purpose, an experiment using bacterial metabolites with 

0, 0.3, 0.4 and 0.5% (V/V) concentrations was done in a completely randomized design with three 

replications in vitro. The results showed that the bacterial metabolites at the concentration of 0.3% 

reduced the leaves and nodes numbers in plant compared with the control. Also, the effect of different 

concentrations of bacterial metabolites on the length of the longest and the shortest internode in the 

seedlings was significant compared with the control. Based on the results of this research, the use of 

the metabolites of Pseudomonas chlororaphis is recommended to improve the growth of medicinal 

plants under controlled conditions. 

 

 

Keywords: Bacterial metabolites, Plant growth promoting, In vitro, Lemon balm  
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 ثانویه در گیاهان دارویی آویشن و درمنهبررسی روند تغییرات متابولیت های 

 

  زهرا قلی زاده، علیرضا نژادمحمد نامقی 

 مشهد  ، جامع علمی کاربردی  ، دانشگاهمرکز علمی کاربردی سحر خیز گروه گیاهان دارویی  1

 

 

  چکیده

دارند، با بررسی روند تغییرات  متابولیت های ثانویه موادی هستند که دربعضی از گیاهان و درمرحله رویشی خاصی ازرویش وجود  

این مواد در دو گیاه مرتعی درمنه و آویشن در سه سطح ارتفاعی و سه منطقه اقلیمی خشک، نیمه خشک و نیمه مرطوب پرداخته  

پهنه بندی   برای  از آن  ارزیابی شدت و استفاده  برای  به شاخصی جدید  افزار های آماری  نرم  با  با تجزیه و تحلیل آماری  که 

لی دست یافتیم. این  شاخص نشان می دهد که با افزایش شدت خشکی میزان متابولیت ها ثانویه در گونه های مختلف و  خشکسا

 . در مراحل مختلف رویشی به طور معنی داری افزایش می یابد

 

 . آویشن  درمنه،  متابولیت ثانویه،  گیاهان دارویی، واژگان کلیدی:  

  

 
 namaghi.ar@gmail.commail: -E 

 ، راست چین( ptB Nazanin11.نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
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 . مقدمه 1

متابولیت های ثانویه گیاهی، ترکیباتی آلی هستند که مستقیما در رشد، نمو یا تولید مثل گیاه دخیل نیستند.  متابولیت های  

این ترکیبات دارای ساختار شیمیایی پیچیده تری نسبت به متابولیت های اولیه)مثل اسیدهای امینه( که برای بقاء زندگی سلولها  

از جمله مهم ترین    یزه هاو تانن هار)مورفین، کدئین، آتروپین(، ترپنوئیدها، فلاوونوئیدها، رنگ  آلکالوئید هاضروری اند می باشند.  

هستند ترکیبات  )شریفی،این  واین    .(1386،  است  برخوردار  اکولوژیک  ماهیتی  از  گیاهان  برای  ثانویه  های  متابولیت  اهمیت 

ن جمله می توان به عملکرد دفاعی در برابر صیادان، انگلها و عوامل بیماریزا،  ترکیبات نیز دارای کارکردهای متنوعی اند که از آ

فیتو الکسین ها)سموم گیاهی( در هنگام ابتلاء به قارچ جهت جلوگیری از گسترش میسلیوم قارچ در گیاه، رقابت های بین گونه  

ی( ویا ایجاد ارتباط با گرده افشانها اشاره کرد. برخی  ای ، یا تسهیل فرآیندهای تولید مثلی )مثل تولید بوهای جاذب و یا مواد رنگ

که در این میان هورمونهای گیاهی جایگاه   (1363رابینسون،، )( هستندsignaling)  از ترکیبات ثانویه در گیاهان دارای عملکرد

ستند که نقش ضروری در رشد  های ثانویه ترکیباتی آلی هدر مفهوم کلی، متابولیت.  (Rustaiyan, et al., 2000، )ویژه ای دارند

برند. زمانی که این ترکیبات اثری بر رشد و  و نمو موجود زنده ندارند. گیاهان برای بیوسنتز این مواد انرژی زیادی را به کار می

باشند داشته  دیگری  منافع  باید  قاعدتاً  باشند،  نداشته  گیاه  )تمایز  ترکیب(1373مظفریان،  ،  این  وظایف  زمینه  در  مطالعه  در  .  ات 

پروژه  از  بسیاری  برای  مهم  و  موضوع جذاب  نقشگیاهان، یک  و  است  تحقیقاتی شده  این  های  از  تعدادی  اکولوژیکی  های 

های  رسد که متابولیت ترکیبات مورد بررسی و تحقیق قرار گرفته است. با مطالعاتی که تاکنون صورت گرفته است، به نظر می

های  افشانی و انتشار دانه های دفاعی گیاهان و همچنین گرده ای اکولوژیکی مهمی در واکنشهثانویه، به عنوان موادی طبیعی، نقش 

مستقیماً در رشد و متابولیسم  )که  های اولیه  متابولیتبر خلاف    های ثانویهمتابولیت    گیاهان به وسیله حشرات و حیوانات دارند.

طی فرآیند فتوسنتز تولید شده و سپس   وشوند و اسیدهای نوکلئیک میها  ها، لیپیدها، پروتئین درگیر هستند و شامل کربوهیدرات 

عمدتاً به عنوان ماده خام  می کنند و  حجم زیاد و با ارزش اقتصادی پایین    و تولید  کنندآفرینی میدر ساخت ترکیبات سلول نقش

آیند و به عنوان ترکیبات فرعی و انتهایی  ت میهای اولیه به دساز بیوسنتز متابولیت   رند(ها کاربرد داصنعت، مواد غذایی و افزودنی

شوند. مهمترین  . همچنین این ترکیبات در فرآیندهای متابولیسمی وارد نمی(1373جمزاد،  ، )شوندمتابولیسم اولیه در نظر گرفته می

-باشند.متابولیتلاوونوئیدها میها، فها، تانن های ضروری، استروئیدها، لیگنین ها، روغن های ثانویه آلکالوئیدها، فنولیکمتابولیت 

شوند. این ترکیبات به مقدار کمی در سلول ذخیره  های خاصی از سلسله گیاهان تولید میها و خانواده های ثانویه عمدتاً در گونه

شوند و همین امر های تخصصی و در مرحله خاصی از چرخه زندگی گیاه تولید میو عمدتاً در سلول  (  1375شاهرخی،، ) شده 

از    مقاله  دراین    کند.شوند، دشوار میها تولید میهای اولیه که در تمام سلولستخراج و تلخیص آنها را در مقایسه با متابولیت ا

 روند تغییرات متا بولیت های ثانویه در دو گونه ی  گیاهی مرتعی )درمنه و آویشن(  به عنوان شاخص مورد ارزیابی شده است.
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 ها روش . مواد و 2

( شهرستان A( و در سه منطقه اقلیمی خشک ) .Ar( و درمنه ).Thبرای اجرای این طرح از دو گونه ی مرتعی آویش )

(  بجنورد در خراسان شمالی SH( شهرستان مشهد در خراسان رضوی و نیمه مرطوب )SAبیرجند در خراسان جنوبی، نیمه خشک)

 1800تا  H3  (1700(  و  1200تا 1300) H2(،   800تا  700)  H1طح ارتفاعی و ارتفاعات هزار مسجد در خراسان رضوی و سه س

( متر از سطح دریا در قالب یک طرح پایه بلوک کامل تصادفی با سه تکرار استفاده شده است. صفت مورد ارزیابی که به عنوان  

گرم ماده خشک    10ورد آزمایش شامل  شاخص متابولیت های ثانویه در نظر گرفته شد، میزان مواد موثره بوده است. نمونه م

(. برای اندزه گیری  Takashi, 1996گیاهی که در پایان مرحله رویشی از هر یک از مناطق  مورد مطالعه تهیه گردید، بوده است، )

ردید، )رحیمی  میزان مواده موثره که عمدتاً از ترکیبات آلی یا همان متابولیت های ثانویه می باشند از روش تقطیر با آب استفاده گ

(. در این  روش که برای جدا سازی مواد غیر محلول در آب استفاده می شود اساس کار بر تاثیر فشار های مناسب  1378بیدگلی،  

(. مواد موثره ی جدا شده ازگیاه همراه با آب به صورت دو فاز متفاوت در  Lai, 1995بخار آب  بر روی اندام گیاهان می باشد، )

 طی با فشار بخار کمتر و تفاوت نقطه میعان آب و مواد موثره از یکدیگر جدا می گردد.آمده که در محی

 . نتایج3

میانگین میزان مواد موثره که به عنوان شـاخصـی از متابولیت های ثانویه در نظر گرفته شـده اسـت در هر یک از نمونه های مورد 

 ( آورده شده است.2-3( و)1-3منطقه اقلیمی متفاوت در جداول )آزمایش )آویشن و درمنه( و از سه سطح ارتفاعی و سه 

( در سه منطقه اقلیمی خشک  .Ar( و درمنه ).Th(: میانگین مواد موثره )شاخص متابولیت های ثانویه( در گیاه آویشن)1جدول )

(A(نیمه خشک ،)SA( و نیمه مرطوب )SH ) 

 A SA SH 

Ar. 0.315 0.253 0.151 

Th. 0.210 0.162 0.80 

 

،  H1( در سه سطح ارتفاعی .Ar( و درمنه ) .Th(: میانگین مواد موثره )شاخص متابولیت های ثانویه( در گیاه آویشن)2جدول )

H2   وH3  از سطح دریا 

 H1 H2 H3 

Ar. 0.221 0.251 0.294 

Th. 0.107 0.196 0.254 
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و    H1  ،H2( در سه سطح ارتفاعی .Ar( در گیاه درمنه )  ISM(: میانگین مواد موثره )شاخص متابولیت های ثانویه  3جدول )

H3 ( از سطح دریا و سه منطقه اقلیمی خشکA(نیمه خشک ،)SA ( و نیمه مرطوب )SH ) 

Ar. H1 H2 H3 

A 0.268 0.283 0.3048 

SA 0.273 0.252 0.2735 

SH 0.186 0.201 0.2225 

 

و    H1  ،H2(  در سه سطح ارتفاعی .Th( در گیاه آویشن)  ISM(: میانگین مواد موثره )شاخص متابولیت های ثانویه  4جدول )

H3 ( از سطح دریا و سه منطقه اقلیمی خشکA(نیمه خشک ،)SA ( و نیمه مرطوب )SH ) 

Th. H1 H2 H3 

A 0.1585 0.203 0.2275 

SA 0.1345 0.1785 0.2035 

SH 0.0935 0.138 0.1625 
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( در سه سطح  .Th( و گیاه آویشن).Ar( در گیاه درمنه )  ISM(: میانگین مواد موثره )شاخص متابولیت های ثانویه  5جدول )

 (SH( و نیمه مرطوب )SA(، نیمه خشک)Aاز سطح دریا و سه منطقه اقلیمی خشک ) H3و   H1  ،H2ارتفاعی 

 H1 H2 H3 ارتفاعیسطوح 

 درمنه 

Ar. 

A 0.268 0.283 0.3045 

SA 0.273 0.252 0.2735 

SH 0.186 0.201 0.2225 

 0.294 0.251 0.221 متوسط

 A SA SH سطح اقلیمی

 0.294 0.251 0.221 میانگین

 آویشن 

Th. 

 

A 0.1585 0.203 0.2275 

SA 0.1345 0.1785 0.2035 

SH 0.0935 0.138 0.1625 

 0.245 0.196 0.107 متوسط

 A SA SH سطح اقلیمی

    میانگین

 

تجزیه واریانس نتایج بدسـت آمده نشـان داد که میزان مواد موثره هر دو گیاه مورد آزمایش بین سـطوح مختلف اقلیمی اختلاف  

آزمایش بین ســطوح مختلف ارتفاعی از ســطح درصــد وجود دارد و میزان مواده موثره هر دو گیاه مورد   99معنی دار در ســطح 

درصد اختلاف معنی داری داشته ولی اثر متقابل بین اقلیم و ارتفاع معنی دار نگردیده است. این نتایج مبین این   95دریا در سطح 

ــت که با کاهش رطوبت در اقلیم های مختلف خشـــک، نیمه خشـــک و نیمه مرطوب میزان مواد موثره به طور معنی  مطلب اسـ

ته ) در سـطح   درصـد افزابیش معنی  95درصـد( و با افزایش ارتفاع و یا کاهش دما میزان این مواد در سـطح   99داری افزایش داشـ

ته اند. لذا شـاخص متابولیت های ثانویه ) الی ویا  ISMداری داشـ ناختی در پهنه بندی خشـکسـ ( می تواند به عنوان یک نمایه بوم شـ

 .حتی تقسیمات اقلیمی استفاده شود
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 روند تغیرات مواد موثره در دو گیاه درمنه و آویشن در سطوح مختلف اقلیمی  :1شکل شماره 

 

 

 
 : روند تغیرات مواد موثره در دو گیاه درمنه و آویشن در سطوح مختلف ارتفاعی 2شکل شماره 

 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

ــده در میزان مواد   ــاهده ش ــاخص متابولیت های ثانویه در گیاهان مرتعی با توجه به روند تغییرات مش موثره به عنوان ش

، 1378، م. میرزا و احمدی1375مورد آزمایش در اقلیم های مختلف و سـطوح مختلف ارتفاعی که با مشـاهدات ف. سـفید کن  

د مطابقت داشته،  ، که به بررسی تغییرات کمی و کیفی اسانس در گیاهان درمنه و آویشن پرداخته ان1382، ربیعی 1382عسگری  

ــفید کن،  (،1381ربیعی و همکاران  ) ــاخص  Sefidkon, 1999(، )1378میرزا و همکاران  ، )(1382)عســگری، س   ISM( و لذا ش

ــه هـای اقلیمی منـاطق مختلف بـا این   ــالی و تهیـه نقشـ ــکسـ ــکی و خشـ ــخص کردن پهنـه بنـدی خشـ در گیـاهـان مختلف برای مشـ

 (.Ahmad et al., 2004خصوصیت بوم شناختی قابل استفاده است، )
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Abstract 

Secondary metabolites are substances that are present in some plants and in a certain vegetative stage 

of growth, by examining the changes in these substances in two pasture plants, Sagebrush  and 

Thyme, at three altitude levels and three dry, semi-arid and semi-humid climatic regions, which were 

analyzed and analyzed. Statistical analysis with statistical software, we achieved a new index to 

evaluate the intensity and use it for drought zoning. This index shows that with the increase of 

drought intensity, the amount of secondary metabolites in different species and in different vegetative 

stages increases significantly. 
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375 

 اتانولی و استونی گلسنگ  بررسی فعالیت ضد قارچی عصاره های مختلف 

 Diploschistes diacapsis  

 

 * خدیجه باوی

 

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد کازرون، کازرون

 

 

 

  چکیده

آنتی اکسـیدان، ضـد ویروسـی، ضـد    مانندفعالیت های زیسـتی متنوع  زیادی با  متابولیت های ثانویه  گلسـنگ ها  

و کمترین ممانعت   قارچیدر تحقیق حاضـــر اثر ضـــد  .  تولید می کنندرا    میکروبی، ضـــد ســـرطان و ضـــد التهاب

تغییریافته بر   E-testبراسـاس ژل دیفیوژن متد و    Diploschistes diacapsis کنندگی از رشـد عصـاره های گلسـنگی

 Fusarium oxysporum, Cladosporium sp, Penicillium purpurogenome, Aspergillusروی قارچ های:

flavus, Candida albicans   .آمده از این مطالعه نشـان داد که عصـاره آبیدسـتنتایج بهمورد مطالعه قرار گرفت 

های الکلی و اســتونی بر در حالی که عصــاره   ،نشــان نداد آزمایشهای مورد میکروارگانیســمبراین گلســنگ اثری  

در   Diploschistes dincapsisعصـاره های اسـتونی و اتانولی ها فعالیت ضـد قارچی نشـان داد.روی همه سـویه

عصــاره های  همچنین    در مقایســه با فصــل پاییز نشــان ندادند.  قارچیفصــل بهار تفاوت معنی داری در فعالیت ضــد  

به طور کلی از عصاره های دادند.    اتانولی نشـانفعالیت ضـدقارچی در مقایسـه با عصـاره های  اسـتونی تأثیر بیشـتری بر  

می توان در درمان بیماری های مختلف ناشـی از این میکروارگانیسـم   Diploschistes dincapsisالکلی و اسـتونی

 .ها استفاده کرد

 

 عصاره اتانولی و استونی ،   Diploschistes diacapsis ،گلسنگواژگان کلیدی: 

 

  

 
* Email:kh.bavi.pphy@gmail.com 



 

376 

   . مقدمه1

ها گروهی از ارگانیسـم های همزیسـت به شـمار می آیند که در اکوسـیسـتم های مختلف وجود دارند. گلسـنگ ها  گلسـنگ  

برخی از این متابولیت ها توســـط شـــریک قارچی متابولیت های ثانویه زیادی با فعالیت های زیســـتی متنوعی را تولید می کنند. 

ــیدهای  گلســنگ و  ــامل اس ــوند. این ترکیبات ش ــیانوباکتریایی تولید می ش ــریک های جلبکی و س ــایر متابولیت ها توســط ش س

 1000الیفاتیک، ترکیبات آروماتیک تک حلقه ای کینون ها، آروماتیک ها، کاروتونیدها و دپســیدها می باشــند. تاکنون حدود 

ده   متابولیت ثانویه ایی شـ ناسـ نگ ها شـ از وزن خشـک   %10تا   %1(. میزان این متابولیت ها بین  Goga et al., 2020)اسـت در گلسـ

از وزن خشـک گلسـنگ را تشـکیل می دهند. نقش زیسـتی این مواد هنوز به طور کامل   %30ریسـه گلسـنگ و حتی گاهی اوقات  

ــند) .  ( Ozen andKinalioglu, 2008مشــخص نشــده اســت. اگرچه گاهی آنها دارای عملکرد دفاعی برای گلســنگ ها می باش

 برخی برایضدپروتوزوآ    فعالیت های بیولوژیکی مختلفی مانند فعالیت ضدویروسی، ضدتومور، ضدالتهاب، ضدتب، ضدتکثیر،

علاوه بر آن ترکیبات گلسـنگی در تغذیه انسـان، جانوران،   (.2020و همکاران،  حمزه خانی)  شـناخته شـده اسـتها  گلسـنگ   از

ــتفاده می گردد ــازی اسـ ــنعت داروسـ برخی از گونه های    (.Kirmizigul et al., 2003) تولید رنگ، عطر و تهیه الکل و در صـ

و درمان ســرطان و بیماری های    (، ســل ریویMazid et al.,1999) تلالات معدی، دیابت، ســیاه ســرفهگلســنگی برای درمان اخ

ــتی ) ــنگی و ترکیبات آن فعالیت Kosanic et al., 2010پوس ــاره های گلس ــت که عص ــده اس ( به کار می روند. اکنون ثابت ش

امل     (.  Rankovic et al., 2007)  ضـدباکتریایی دارند یدهاتاکنون متابولیت های ثانویه زیادی شـ ، نفتوکوئینون  دپسـیدون ها،  دپسـ

. رشـد کند و شـرایط (2020و همکاران، حمزه خانی)  ها، آتراکوئینون ها و دی بنزوفوران ها در گلسـنگ ها شـناسـایی شـده اند

ن پذیر می ســازد. تعداد زیادی از را به عنوان یک ضــرورت برای گلســنگ ها، امکا دفاعیزندگی ســخت، تولید متابولیت های  

گونه های گلسنگی ثابت شده است که به عنوان یک منبع غنی از این متابولیت ها برای صنعت دارویی و غذایی می باشند. بیشتر  

  anthraquinone endocrocinو   usnic acid، از گروه متابولیت های فنولیک مانند  یترکیبات گلســنگی با فعالیت آنتی بیوتیک

 (.Manojlovic et al., 2010) ی باشندم

ــت و اطلاعـات کمی در مورد فعـالیـت آنتی   ــنـگ هـا بـه نـدرت مورد مطـالعـه قرارگرفتـه اسـ ــیـدانی گلسـ خواص آنتی اکسـ

ده اسـت یدانی آنها گزارش شـ یار زیادی متابولیت های ثانویه تولید می.اکسـ نگ ها مقدار بسـ تی این مواد  گلسـ کنند که نقش زیسـ

.  ( Ozen & Kinalioglu, 2008اسـت، اگرچه گاهی آنها دارای عملکرد دفاعی برای گلسـنگ ها می باشـند)  هنوز مشـخص نشـده 

به دلیل فعالیت ضـدمیکروبی قابل توجه متابولیت های ثانویه در گلسـنگ ها، گیاهان عالی و قارچ ها، توجه زیادی به شـناسـایی 

(. در حال حاضـر با توجه به اینکه گلسـنگ ها از Karaman et al., 2003)  منابع جدیدی از ترکیبات فعال زیسـتی پیدا شـده اسـت

روزگاران قدیم در زمینه علوم پزشــکی و درمانی بطور ســنتی مورد اســتفاده قرار می گرفته اند شــناســایی گلســنگ های بومی و  

ین تحقیق شـناخت و بررسـی بررسـی اثرات دارویی و ضـدمیکروبی آن از اهمیت خاصـی برخوردار اسـت. به همین دلیل هدف از ا

علیه برخی از نمونه   فعالیت ضـدقارچی عصـاره های آبی، اتانولی و اسـتونی گلسـنگ های جمع آوری شـده در شـهرسـتان کازرون

 های قارچی می باشد. 
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 ها . مواد و روش 2

 جمع آوری نمونه . 2.1

نگی   طح از  Diploschistes diacapsis(Ach). Lumbschنمونه های گلسـ نگ ها و صـخره ها در فصـل بهار و  سـ از  پاییزسـ

نمونه های جمع آوری شـده به مدت چند روز در هوای آزاد و در سـایه خشـک شـدند.   .شـهرسـتان کازرون جمع آوری گردید

عضـو هیئت علمی   Yevhen M. Kondratiuk  گلسـنگ ها در آزمایشـگاه گیاه شـناسـی دانشـگاه آزاد اسـلامی مشـهد و توسـط

ناسـایی قرار Kholodny Institute of Botanyاسـی خالودنی کی یف )آکادمی گیاه شـن ( از دانشـکده ملی علوم اوکراین مورد شـ

 به علت فراوانی حجم نمونه برای تحقیق انتخاب گردید. Diploschistes diacapsis(Ach). Lumbschگلسنگ و گرفتند

 بکار رفته  قارچ های .2.2

عصــاره های آبی، اســتونی و اتانولی گلســنگ های جمع آوری شــده در شــرایط   قارچی  در تحقیق حاضــر فعالیت ضــد   

ــاس ژل دیفیوژن متد بر روی ــگاهی براسـ  Fusarium oxysporum, Cladosporium sp. , Penicilliumهای: قارچ آزمایشـ

purpurogenome, Aspergillus flavus, Candida albicans   پژوهش های علمی و   د. قارچ ها از مرکز کلکســیونش ــبررســی

 Sabouraud dextrose (SD)و   potato dextrose agar (PDA)صـنعتی ایران تهیه گردید. برای تهیه محیط کشـت ها قارچی از  

agar  .نگهداری و هر دو هفته واکشت گردیدند. چهار سانتی گرادمحیط های کشت در درجه حرارت  تمامیاستفاده شد 

 تعیین اثر ضدمیکروبی عصاره . 2.3

بررســی اثرات ضــدمیکروبی ( و  Kandukuri and Singara, 2010به روش )و اتانولی   تهیه عصــاره های آبی، اســتونی     

بدین    (.Gaudereau and Gilbert, 1997) صـورت گرفت  Well diffusion agarعصـاره های آبی، اسـتونی و اتانولی با روش 

ــیون میکروبی با غلظت   ــپانس ــوس مک فارلند از هر یک از باکتری های مورد آزمایش پس از فعال نمودن آنها   5/0ترتیب که س

با اسـتفاده از سـوآپ اسـتریل به صـورت کامل   Muller-Hinton Agarتهیه گردید و در سـطح پلیت های حاوی محیط کشـت 

ــد.   ــت داده ش ــپس چاهک هایی به قطرکش ــت حفر گردید و مقدار mm 6 س ــاره در  میکرولیتر 100روی محیط کش از هر عص

انکوبه شـدند. اسـترین های قارچی در پلیت    درجه سـانتی گراد 37سـاعت در دمای 24چاهک ها قرار داده شـد. نمونه ها به مدت 

هر یک از عصــاره های مختلف گلســنگی جهت    کشــت داده شــدند. ســپس  epotato dextros  (spores/ml810)آگار محتوی  

مورد مقایســه قرار گرفتند. جهت تعیین میزان بازدارندگی عصــاره ها قطر هاله بازدارندگی رشــد بر حســب   قارچی  فعالیت ضــد

 اندازه گیری شد. طی سه تکرار متر به وسیله خط کش میلی

 تعیین میزان کمترین غلظت بازدارندگی از رشد .2.4

اره ها میکروبو حداقل غلظت    1به منظور تعیین حداقل غلظت بازدارندگی        ازی بر   2کشـی عصـ تاندارد رقیق سـ از روش اسـ

ــد. به این ترتیب که رقت های مختلفی از هر  Agar Dilution Methodمحیط آگار  ــتفاده ش ــاره ها  اس ــد  یک از عص . با  تهیه ش

ت   ده به چاهک ها منتقل گردید. محیط کشـ تفاده از روش حفر چاهک عصـاره های تهیه شـ در دمای    Muller Hinton Agarاسـ

 
1- MIC: Minimum Inhibitory Concentration 
2- MBC: Minimum Bactericidal Concentration 
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درجه ســلســیوس    20-25   روز در درجه حرارت 5ســاعت و پلیت های قارچی برای مدت   24و به مدت درجه ســانتی گراد  37

ــد مورد مطالعه قج ــکیل هاله های عدم رش ــی تش ــاره ها تعیین گردید.   MBCو   MICرار گرفتند و حداقل غلظت  هت بررس عص

 تجزیه و تحلیل داده ها. 5.2

تکرار صـورت گرفت. نتایج بدسـت آمده بوسـیله نرم افزار  3در کلیه آزمایش ها در قالب طرح بلوک های کاملاً تصـادفی        

SPSS   .مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون دانکن در سطح مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت .P≤ 0.05 .انجام شد 

 . نتایج 3

 در دو فصل بهار و پاییز  Diploschistes diacapsisعصاره های مختلف اتانولی و استونی  تاثیر. 3.1

در دو فصـل بهار و پاییز بر قارچ های بکار رفته   Diploschistes diacapsisعصـاره های اتانولی گلسـنگ    تاثیردر آزمایش          

ه اثر    بر فعالیت ضـد  P≤ 0.05تفاوت معنی داری در سـطح  ،در این آزمایش ابهی در رابطه با مقایسـ قارچی مشـاهده نشـد. نتایج مشـ

نگ در دو فصـل بهار و پاییز تونی این گلسـ اره های اسـ نگ  تاثیردر آزمایش   بدسـت آمد.  عصـ اره های اتانولی گلسـ اس  ،عصـ  حسـ

د آن در دو فصـل بهار و پاییز به ترتیب برابر با  Fusarium oxysporumترین قارچ   mm  15بود که قطر هاله بازدارندگی رشـ

بود که   .Cladosporium spترین قارچ  در رابطه با مقایسـه اثر عصـاره های اسـتونی این گلسـنگ حسـاسهمچنین  بود.   mm  17و  

ه    (.2و   1)جدول    بود  mm  6/16و    mm  6/14قطر هاله بازداری آن در دو فصـل بهار و پاییز به ترتیب برابر   عصـاره   تاثیردر مقایسـ

  Cladosporium sp. , Candida albicans  هایدر فصل بهار قارچ   Diploschistes diacapsisهای اتانولی و استونی گلسنگ  

مشـاهده شـد و در مجموع عصـاره های    P≤ 0.05تفاوت معنی داری در فعالیت ضـدقارچی در سـطح  Fusarium oxysporumو  

ــاره های   ــه اثر عص ــان دادند. در رابطه با مقایس ــتری بر قطر هاله بازداری در اکثر قارچ های مورد آزمایش نش ــتونی تأثیر بیش اس

اییز در ر گ در فصــــل پـ ــنـ ــتونی این گلسـ انولی و اسـ ای  اتـ ارچ هـ ا قـ ه بـ و    Cladosporium sp. , Candida albicansابطـ

Penicillium purpurogenome   نتایج مشابهی بدست آمد. در این آزمایش همچنین عصاره های استونی تأثیر بیشتری بر فعالیت

بر   Diploschistes diacapsisدر حالیکه عصـاره های آبی گلسـنگ    ضـدقارچی در مقایسـه با عصـاره های اتانولی نشـان دادند.

 نشان داده شده است. 2و  1در جدول MIC value فعالیت ضدقارچی قارچ های مورد آزمایش تأثیری نشان ندادند.

 بر علیه قارچ های مورد مطالعه Diploschistes diacapsis گلسنگبهاره  عصاره های   MIC . 1جدول 

 
 قارچ های مورد آزمایش  عصاره استونی  عصاره اتانولی  عصاره آبی 

MIC DD MIC DD MIC DD 

 Fusarium oxysporum 5/11 1/0 17 25× 10-3 ــ ــ

 .Cladosporium sp 6/16 1/0 3/10 1/0 ــ ــ

 Penicillium purpurogenome 6/13 1/0 6/11 1/0 ــ ــ

 Aspergillus flavus 6/12 1/0 6/10 1/0 ــ ــ

 Candida albicans 6/13 1/0 6/10 1/0 ــ ــ

 

 بر علیه قارچ های مورد مطالعه Diploschistes diacapsisگلسنگپاییزه  عصاره های   MIC .2جدول
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 عصاره استونی  عصاره اتانولی  عصاره آبی 
 قارچ های مورد آزمایش 

MIC DD MIC DD MIC DD 

- - 
3-10 ×25 15 1/0 5/13 Fusarium oxysporum 

- - 1/0 3/10 1/0 6/14 Cladosporium sp. 

- - 1/0 10 1/0 12 Penicillium purpurogenome 

- - 1/0 6/10 1/0 12 Aspergillus flavus 

- - 1/0 10 1/0 6/12 Candida albicans 

DD:Diameter of Inhibiton Zone (mm) 
MIC:Minimum Inhibitory Concentration ( mg/ml) 

 گیری. بحث و نتیجه4

ضـدمیکروبی دارند و از سـالیان دور در طب سـنتی مورد جلبک هسـتند که خواص   -گلسـنگ ها حاصـل از همزیسـتی قارچ     

وزن خشـک تال را تشـکیل می دهند. برخی از عصـاره های   %30اسـتفاده قرار گرفته اند. متابولیت های ثانویه گلسـنگی بیش از 

 اگرچه تعداد زیادی از گونه های گلسـنگی در  .گلسـنگ ها دارای خواص ضـدویروسـی، ضـدآلرژی و ضـدسـرطانی می باشـند

در پژوهش  . جهان تاکنون شناسایی شده است اما در رابطه با ترکیبات فعال زیستی پژوهش های بسیار کمی صورت گرفته است

ده در رابطه با   دانجام شـ نگعصـاره های آبی   میکروبیعدم فعالیت ضـ قارچ های مورد   علیه بر  Diploschistes diacapsis  گلسـ

ــد که، مطـالعـه ــعیف این    به نظر می رسـ ــدن ضـ ــنگ و یا حل شـ غیرقابل حل بودن عمـده ترکیبـات فعال موجود در تالوس گلسـ

عصاره    تاثیردر آزمایش   (.Karthikaidevi, 2009)  باشدمیکروبی این عصاره ها  عدم فعالیت ضد دلیل احتمالیترکیبات در آب  

ــتونی  های اتانولی ــنگ   و اس ــل بهار و   Diploschistes diacapsisگلس  ،پاییز بر قارچ های بکار رفته در این آزمایشدر دو فص

طح   د  P≤ 0.05تفاوت معنی داری در سـ تری بر قطر   بر فعالیت ضـ تونی تأثیر بیشـ اره های اسـ د. در مجموع عصـ اهده نشـ قارچی مشـ

عصـاره   میکروبیتفاوت فعالیت ضـد  .در اکثر قارچ های مورد آزمایش نشـان دادنددر مقایسـه با عصـاره های اتانولی  هاله بازداری  

 های گلسنگی به نوع حلال بکار رفته جهت عصاره گیری بستگی دارد.

Rankovic    ــنـگ هـای انولی گلسـ ــتونی و متـ ــاره هـای آبی، اسـ اکتریـایی عصـ ــدبـ  Lasalliaو همکـاران ویژگی هـای ضـ

pustulata,Parmelia sulcata, Umbilicaria crustulosa,    وUmbilicaria cylindrical    ــی کردنـد و فعـالیـت هـای را بررسـ

برای باکتری های گرم مثبت و باکتری های    disc diffusionضدباکتریایی عصاره های گلسنگ های مختلف با استفاده از روش  

 ,Lasallia pustulata، نتایج نشـان داد که عصـاره های اسـتونی و متانولی MICگرم منفی و قارچ ها اندازه گیری و بعد از تعیین  

Parmelia, sulcata    وUmbilicaria crustulosa  فعالیت ضـدباکتریایی و ضـدقارچی برعلیه اکثر اسـترین های باکتریایی بکار

 Bacillusبر علیه باکتری   Lasallia pustulataعصـاره های گلسـنگی برای عصـاره های اسـتونی   MICرفته را نشـان می دهند.  

mycoides ( پایین ترین مقدار بود mg/mL78 /0در این آزمایش عصــاره های آبی همه گلســنگ های بکار رفته غیرفعال بود .)  

(Rankovic, 2007).    در رابطـه بـا اثر متـابولیـت هـای ثـانویـهUsnic acid   ــنـگ از   Vulpinic acidو    Cladonia stellarisاز گلسـ

ــنــگ   غـیـرهـوازی    Letharia vulpineگـلسـ و  هـوازی  هــای  ــم  مـیـکـروارگــانـیسـ ــه  ، E. coli  ،Enterococcus faecalisبـرعـلـی

Psedomonas aeruginosa  ،Haemophilus influenzae  ،Streptococcus pneumoniae  ،Staphylococcus aureus ،
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Saccharomyces cerevisiae  ،Candida albicans  ،Bacteroides thetaiotaomicron  ،Clostridium perfringens  ،

Bacteroides fragilis   وBacteroides vulgatus    نگی اثر بازدارندگی بر روی باکتری های میله ان داد که این ترکیبات گلسـ نشـ

ته     ≤g/mlµ 32 ای گرم منفی یا قارچ ها در غلظت تافیلوکوکوس ها، آنتروکوکوسـی ها و  اسـت  نداشـ باکتری های  اما بر علیه اسـ

 aerobic cocciبر علیه همه باکتری های    Usnic acidاثر کمتری در مقایسـه با    Vulpinic acidبی هوازی اثر فعالی داشـته اسـت. 

مشـــخص شـــد که باکتری ها   MICو تعیین    disc-difusionمورد آزمایش داشـــته اند. با اســـتفاده از روش    anaerobic rodsو  

ــان می دهند. کمترین   ــه با قارچ ها نش ــتری در مقایس ــیت بیش ــاس  بر علیه باکتری ها و   mg/ml39/0 برابر با    MIC valuesحس

mg/ml5/1  بر علیه قارچ ها بود. عصـاره های اسـتونی و متانولی گلسـنگ های شـناخته شـده فعالیت ضـدمیکروبی نسـبتاً قوی را

ــان دادنـد. در حـا ــان نـدادندنشـ ــدمیکروبی بر علیـه بـاکتری هـا نشـ ــنـگ هـا هیچگونـه فعـالیـت ضـ ــاره هـای آبی این گلسـ   لیکـه عصـ

(Lauterwein et al., 1995). 

ال    Kosanicدر تحقیقی که           نگ های    2010و همکاران در سـ  L. frustulosaدر رابطه با فعالیت ضـدمیکروبی عصـاره گلسـ

و    Zeorinانجام دادند، مشــخص گردید که این عصــاره ها و اســیدهای مشــتق شــده از این گلســنگ ها شــامل    P. hyperoptaو  

divaricatic    ــان اهمیت ــان می دهند که می تواند در درمان بیماری های گیاهی، جانوری و انس فعالیت ضــدمیکروبی قوی را نش

د. شـدت اثر ضـدمیکروبی عصـاره ها به غلظت و نوع میکر ته باشـ اره تهیه  داشـ ده و همچنین به نوع عصـ وارگانیسـم های انتخاب شـ

طیف وسـیعی   .شـده بسـتگی دارد. عصـاره های آبی گلسـنگ های مورد آزمایش در این تحقیق فعالیت ضـدمیکروبی نشـان ندادند

نگ ها   ی ، ضـدمیکروبی، ضـد التهاز متابولیت های ثانویه در گلسـ یدان، ضـد ویروسـ تی آنتی اکسـ اب و  ضـد  با فعالیت های زیسـ

. برطبق سـاختار شـیمیایی این ترکیبات، بیشـتر مواد گلسـنگی از نوع ترکیبات (Ankith et al., 2017)  مشـخص شـده اسـتسـرطان  

ولوینیک اسیدها می باشند. فعالیت پفنولیک، دی بنزوفوران ها، یوسـنیک اسـیدها، دسپسیدون ها، لاکتان ها، کوئینین ها و مشتقات 

قارچ ها از پلی  دیواره ســـلولی ها به حضـــور ســـاختارهای شـــیمیایی موجود در آنها برمی گردد.ضـــدمیکروبی این گلســـنگ 

ــاکاریدهای مختلف چون کیتین و گلوکان تشــکیل شــده اســت. در حالی طور عمده از   های گرم مثبت به که دیواره باکتری س

لیپوپروتئین تشـکیل    سـاکارید و  دوگلیکان، لیپوپلیهای گرم منفی از پپتی پپتیدوگلیکان و اسـید تیکوئیک و دیواره سـلولی باکتری

ت ده اسـ کال   های موجود در عصـاره   فعالیت ضـدمیکروبی متابولیت (.Valadbeigi & Shaddel, 2015)  شـ نگی به اشـ های گلسـ

و ســایر عوامل منجر به مرگ   DNAســازی و رونویســی    پلاســمایی، ممانعت از پروتئین  مختلفی دیده می شــود. تخریب غشــای

د آنها می لول و یا مهار رشـ ود سـ نگ ها، به نظر  (.1399)حمزه خانی و همکاران، شـ اره گلسـ دمیکروبی عصـ با توجه به فعالیت ضـ

 های گلسـنگی بسـتگی به حلال مورد اسـتفاده برای عصـاره  از عصـاره  به دسـت آمده برای هریک MICمیرسـد که هاله عدم رشـد و

م مو گیری، روش عصـاره  ی داردگیری و میکروارگانیسـ یت قارچ ها تفاوت در میزان. رد بررسـ اسـ در تواند   ها می باکتری  و  حسـ

 .باشدتفاوت در نفوذ پذیری دیواره سلولی ارتیاط با
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Abstract 

  

Lichens produce several secondary  metabolites with various biological activities including 

antioxidant, antiviral, antimicrobial, anticancer and anti-inflammatory.The present study was 

conducted to investigate the antifungal effect and minimal inhibitory concentration (MIC) of 

Fusarium oxysporum, Cladosporium sp., Penicillium purpurogenome, Aspergillus flavus, 

Candida albicans. Gel diffusion and modification of E-test method were carried out to achieve 

information concerning to the same. The results obtained from this study indicated that 

aqueous extract  had  no antifungal activity against the microorganisms tested while alcoholic 

and acetone extracts had antifungalal activity on on all the strains. Acetone and ethalonic 

extracts of Diploschistes dincapsis in spring season did not show significant differences in 

antifungal activity in comparison with autumn season. The acetone extracts showed a stronger 

effect on the antifungal activity compared to the ethanolic extracts. In general,  alcoholic and 

acetone extracts of Diploschistes dincapsis can be used in the treatment of various diseases 

caused by these microorganisms. 
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 آبی -جلبکهای سبز  از منشأهای ثانویه ضدویروسی بررسی متابولیت 

 

 *2، احمد فرهاد طالبی 1امیر کنعانیان

 
 سمنان  سمنان،  دانشگاه  ن،ینو   یهایعلوم و فناور سیپرد ،یکروبیم ی فناور  ستیگروه ز -1

 

 

 

 چکیده

را   ویروسی  عفونت  افزایش جمعیت خطر گسترش  و  هوایی  و  میتغییرات آب  تعداد    .دهندافزایش  متاسفانه 

بنابراین، در سال های اخیر، تلاش ها برای    .ها محدود استداروهای موثر و در دسترس برای پیشگیری و درمان این عفونت 

های ضد ویروسی عمدتاً در برابر ویروس  سیانومتابولیت  .های جدید ضد ویروسی تشدید شده استتولید داروها یا واکسن 

ایمنی   سیمپلکس (HIV) انسانینقص  هرپس  ویروس  مانند  پوششی  های  ویروس  سایر  ویروس (HSV)و  یا  ابولا  های  ، 

های مونومر یا دیمری با توالی های اسید آمینه منحصر به  ها، پروتئین ها به عنوان لکتین اکثر متابولیت   .آنفلوانزا فعال هستند

های سیانوباکتری شامل سیانوویرین،  دهند. لکتین همه آنها در محدوده نانومولار فعالیت نشان می .شوندفرد طبقه بندی می

-CA) کلسیم اسپیرولان  پلی ساکارید سولفاته و  هستند. آگلوتینینسایتوویرین، میکروویرین، میکروسیستیس ویریدیس و  

SP)   نشان داه را مهار کرد ویروسی  عفونت توموری را  این،  ن ، پاسخ سیستم ایمنی را تحریک و فعالیت ضد  بر  د. علاوه 

اند. این  ایی نشده شناس  تاکنون   های سیانوباکتری دارای فعالیت ضد ویروسی هستند، اما عوامل فعال آنها بسیاری از عصاره 

 کند.ها فراهم میواقعیت پایه خوبی برای مطالعات بیشتر در مورد پتانسیل درمانی این میکروارگانیسم
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های ویروسی به طور چشمگیری بر جامعه بشری با گسترش چندین بیماری کشنده، مانند  شیوع بیماری   21از شروع قرن  

-COVID) اخیراً بیماری کرونا، آنفولانزای پرندگان و  (MERS) ، سندرم تنفسی خاورمیانه(SARS) سندرم حاد تنفسی

تأثیر گذاشته است. علاوه بر این، افزایش ناراکارآمدی داروهای ضدویروسی و بعضاً اثرات نامطلوب آنها به یکی از   (19

های ویروسی کاملاً به  متأسفانه، از آنجایی که دستگاه   .((Carpine and Sieber 2021مسائل مهم پزشکی تبدیل شده است

نه تنها عفونت ویروسی را مهار می کنند، بلکه بر فرآیندهای  ریزمحیط سلولی متصل هستند، عوامل ضد ویروسی اغلب 

تأثیر می نیز  میزبان  بعنوان عامل    . (Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)گذارندمتابولیک  این ویروسها  از  برخی 

  گونه   مرز  از  ما  ایمنی  سیستم   برای   ناشناخته   حیوانی  هایویروس   که   زمانی  شوند.می  ظاهر  دام  و   انسان   بین   بیماریزای مشترک

  های گونه   برای  فقط  واکسیناسیون  با  مؤثر  محافظت  شوند. متأسفانه،   سازگار  جدید  میزبان  با شوندمی  موفق  و  کنندمی  عبور

این عفونت .  است  دسترس  در  منتخب  ویروسی پیشگیری و درمان  برای  تعداد داروهای موثر و در دسترس  ها  بطورکل، 

.  شودمی  منجر  شکست  به   اغلب   که  است  برهزینه   و  طولانی  فرآیند   یک  موثر  داروهای   توسعه   این،   بر  محدود است. علاوه 

  انسان   عفونی   بیماری  22  درمان  برای   شده   تایید   داروی   90  حاوی  تنها   ویروسی  ضد  عوامل  فهرست  ،2016  سال  در

  را   ویروسی  عفونت  مختلف  مراحل  موجود  ویروسی  ضد  های. درمان(Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)بود

  انتشار   و  آوریجمع  تا  تهگرف  نوکلئیک  اسیدهای   تکثیر  ممانعت از  میزبان،  سلول   به  نفوذ  و  جذب  از  دهند،می   قرار  هدف

 .(Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)ویروس

این واقعیت پایه   .اند های سیانوباکتریایی دارای فعالیت ضد ویروسی هستند، اما عوامل فعال شناسایی نشده ی از عصاره بسیار

  ویروسی  ضد  عوامل  از  کند. بسیاریها فراهم میخوبی برای مطالعات بیشتر در مورد پتانسیل درمانی این میکروارگانیسم

  توسعه  و  آنها  کارایی  افزایش  جدید،  زیستی  فعال  هایمتابولیت   کشف  ای بر  هاتلاش  و  اند شده   شناسایی  دیگر  طبیعی

 . (Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)دارد ادامه ویروسی  ضد داروهای تولید  هایروش ترینصرفهبه مقرون

  منحصر  دسته این.  هستند  اکسیژن فتوسنتز انجام   به قادر منفی، گرم  فوتواتوتروف هایپروکاریوت از  گروهی سیانوباکترها،

  دارای   دارند آنها آبی-سبز  هایباکتری  و   هاسیانوفیت   ها،سیانوپروکاریوت   مانند  زیادی هاینام   هامیکروارگانیسم  از  فرد  به

  هستند  داخلی  غشاهای  از  پیچیده   سیستم  یک  دارای   هایوکاریوت   مانند  اما  هستند،   معمولی  پروکاریوتی  سلولی  سازمان  یک

  و   میکسوفیسین نشاسته غذا،  ذخیره  فرد به منحصر ترکیبات دارای  آنها. هستند فتوسنتزی و  تنفسی الکترون   انتقال مسئول  که

  غلاف   یک  با اغلب  هاکلنی.  است  متفاوت   ایرشته  تا سلولی  تک   شکل از  هاسیانوباکتری   هستند. مورفولوژی  سیانوفایسین

   .(Singh, Tiwari et al. 2011) اندشده  احاطه  محیطی شرایط به بسته  ژلاتینی یا موسیلاژینی

  که  آنجایی از. است  آن ثانویه هایمتابولیت  وسیع طیف  دلیل به هاسیانوباکتری زیستی هایفعالیت  در تنوع  از بالایی درجه

  لیپوپپتیدها،   درصد   2/40  شامل  آنها   های ثانویه متابولیت   طیف  کنند،نمی   تولید   شیمیایی   مواد  از  خاصی  کلاس   هاسیانوباکتری

  این .  است  غیره   و   آمیدها   درصد  4/9  ماکرولیدها،   درصد   2/4  چرب،  اسیدهای   درصد  2/4  آمینه،   اسیدهای  درصد  6/5

  ضد   مانند  باشند،  مرتبط  طبیعی محیط  با  است  ممکن  دهند که می نشان  را  زیستی  های عالیتف از  ای گسترده  طیف  ها متابولیت 

  است   ممکن  اما  نباشد  واضح  است   ممکن  آنها  طبیعی  عملکرد  که  سایرین  سیتوتوکسیک و  ویروس،   ضد   قارچ،  ضد   باکتری،



 

385 

  این   بنابراین،  .باشند  مهم  پروتئاز  هایمهارکننده   یا  ایمنی  هایکننده تعدیل  سرطان،  ضد  عوامل  عنوان  به  دارویی  نظر  از

 . (Singh, Tiwari et al. 2011)ددهنمی نشان  را هاسیانوباکتری  دارویی پتانسیل همزمان  طور  به زیستی فعال هایمولکول 

سیانوباکتری بیشتر  بیابان   های دریاچه   مانند   سخت،   های محیط  در   هابقای    هایچشمه   و خشک  و   سرد  قطبی   هایسودا، 

  این،   بر  علاوه .  ندارند  وجود  هامیکروارگانیسم  سایر  یا  عالی  گیاهان   در  که  است  انحصاری  هایمتابولیت   نیازمند  حرارتی

  سایر  با   مقایسه   در  آنها  اقتصادی  کشت   نظر  از  دارو،  کشف  برای   میکروبی   منبع   عنوان  به   سیانوباکترها  دیگر  مزیت

 . (Srivastava, Prajapati et al. 2022)باشدرشد، می برای  ساده  معدنی غذیم مواد  به آنها  نیاز  دلیل  به  هامیکروارگانیسم

  ها این متابولیت .  (Jones, Pinto et al. 2021)است  شده   کشف  سیانوباکتری   ثانویه  متابولیت  2000  از   بیش   2020تا سال  

  های عفونت   سرطان،  علیه   جدید  داروهای   توسعه  برای  ارزشمندی   اولیه  ماده   که   شوند می  هاییمتابولیت   و   سموم  شامل

  ها،سیانومتابولیت   هایفعالیت   سایر  با  مقایسه  در .  (Demay, Bernard et al. 2019)هستند  متابولیک  اختلالات  یا  باکتریایی

   ها لکتین   روی  بر  مطالعات  بیشتر .(Demay, Bernard et al. 2019)است  شده   بررسی  کمتری  میزان  به  ویروسی ضد  اثرات

   .(Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)اندبوده  متمرکز ساکاریدهاپلی  و

 هاترکیبات ضد ویروسی از سیانوباکتری. 1

  مولکولی   وزن  با  مونومری  هایپروتئین   هالکتین .  هستند  هالکتین   هاسیانوباکتری   از  شده   جدا  ویروسی  ضد   هایپروتئین   بیشتر

  آنهایی  جمله   از   (Carpine and Sieber 2021)هستند  ها گلیکوپروتئین   برای   مهاری  خاصیت  دارای   معمولاً   که  هستند   کم

  برای  و (Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)دهندمی تشکیل را ویروسی پوششی هایگلیکوپروتئین  که

  ورود   قوی  هایمهارکننده   عنوان   به   . (Carpine and Sieber 2021)ندارند  نیاز  فلزی  هاییون   به   خود  بیولوژیکی  هایفعالیت

 شده   بررسی  نیز  ویروسی  هایعفونت  درمان  در  آنها  نقش  اما  کرد،  استفاده   پیشگیری  در  آنها  از  توانمی  ویروس،

 .(Mitchell, Ramessar et al. 2017)است

میکروویرین  N  (CV-N)-سیانوویرین  ،(MV-N)  سایتوویرین  ،(SVN)  لکتین ویریدیس  میکروسیتیس   ،(MVL)    و

شوند. علاوه  ها تولید میهستند که توسط سیانوباکتری   از اعضای خانواده لکتین   (OAA)اوسیلاتوریا آگاردی آگلوتینین  

. در اینجا برخی (Carpine and Sieber 2021)کنندها ترکیبات کربوهیدراتی هم تولید میبر ترکیبات پروتئینی سیانوباکتری

 گیرند.از این ترکیبات مورد بررسی قرار می

 N   (CV-N) -سیانوویرین 1.1

 Bewley)شودتولید می Nostoc ellipsosporum کیلو دالتونی است که توسط سیانوباکتری  11سیانوویرین یک پروتئین  

و ویروس نقص ایمنی    ( HIV1 , HIV2)های نقص ایمنی انسانی  و فعالیت در محدوده نانومولاری در برابر ویروس  (2001

ولا جلوگیری می کند.  ، ویروس های آنفولانزا و ابC از تکثیر ویروس هپاتیت   CV-Nدارد. علاوه بر این،   (SIV) میمون

و   HIV gp120 های و سلول هدف با تداخل در اتصال بین پروتئین  HIV شامل مهار همجوشی بین  CV-N حالت عمل

 دما  و  pH  از  وسیعی  محدوده   در  CV-N  .(Carpine and Sieber 2021)ها استهای مشترک سلول ها و گیرنده گیرنده 

 تعامل   کردن  مسدود  با  CV-N.  (Bewley 2001)است  مقاوم   شوینده   مواد  و  آلی  هایحلال  برابر   در   همچنین  است،   پایدار

 . (Liu, Carroll et al. 2009)کندمی عمل T CD4 سلول گیرنده  و  (HIV)انسانی  ایمنی نقص ویروس  gp120بین  
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 جلوگیری  CCR5  و  CXCR4  همراه   های  گیرنده   با  برهمکنش  و  CD4  ساختاری  تغییرات  از  ویروسی  gp120  به  اتصال

-Mazur)شودمی  مسدود   غیرآلوده   سلول  به   آلوده   سلول  از  آن   انتقال   و   شود   سلول   وارد  تواندنمی   ویروس  نتیجه،  در.  کندمی

Marzec, Cegłowska et al. 2021).   حذف  N- در   هاگلیکان  gp120  در   هایسویه   در  مقاومت   ایجاد   به   منجر   ویروسی  

   .(Liu, Carroll et al. 2009)شد CV-N معرض

  بر   علاوه .  است  گرفته  قرار  بررسی  مورد   گسترده   طور  به   موضعی  کشمیکروب   یک  عنوان  به   توسعه   برای   CV-N  پتانسیل

  ویروس   مانند  پوششی  هایویروس   سایر  برابر  در  نانومولاری  سطح  سیانوویرین در   ،HIV  عفونت  مهار   و  gp120  با  تعامل

  ،(Barrientos, O’Keefe et al. 2003)ابولا  ویروس  ، (Dey, Lerner et al. 2000)سرخک  ویروس  و  6انسانی  هرپس

  توجه  با  .است  فعال  (O'Keefe, Smee et al. 2003)آنفلوانزا  ویروس  و   (Helle, Wychowski et al. 2006)هپاتیت   ویروس

  CV-N  ،(Lotfi, Sheervalilou et al. 2018)بالا   پایداری  و  پوششی  هایویروس   برابر  در  فعالیت   از   ایگسترده   طیف  به 

  های روش  توسعه  به   نیاز   بنابراین، .  دهدمی  نشان  سیویرو  هایعفونت   برابر  در  پیشگیری   اقدام  یک  عنوان   به  را  زیادی   پتانسیل

   .شوداحساس می CV-N تولید  یافته بهبود  یا جایگزین

 ( (MVNمیکروویرین  2.1

مونومری    پروتئینی  .(Kehr, Zilliges et al. 2006)شد  جدا   Microcystis aeruginosa  از  دالتونی  کیلو 7/12  میکروویرین

  ارتباط   دارشاخه  الیگومانوزیدهای   با  MVN  ظرفیتی،  تک   پروتئین   یک  عنوان   است. به   شده   تشکیل   آمینه  اسید   108  از   که

  در را MVN قوی فعالیت آزمایشگاهی های. آزمایش(Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)کندنمی برقرار متقابل

  در سطح نانومولاری نشان   سلول   مختلف  انواع   در   همچنین  و   HIV-1  بالینی  و   آزمایشگاهی  های سویه   از   وسیعی  طیف  برابر

  ویروسی   تکثیر  همچنین.  داشت  جزئی  میتوژنیک  و  سیتوتوکسیک  فعالیت   تنها  ،CV-N  جمله  از  ها،لکتین   سایر  خلاف   داد. بر

در برابر   MVN. (Shahzad-ul-Hussan, Gustchina et al. 2011)نکرد تقویت  یا فعال  شده  تیمار  پیش  از  هایسلول  در را

 .    (Min, Duan et al. 2017)هم فعالیت نشان داده است Cهپاتیت  ویروس

 ( SVN)سایتوویرین  3.1

  اسید   95  لکتین   جدا شده است. این   Scytonema variumکیلودالتون برای اولین بار از    71/9سایتوویرین با وزن مولکولی  

  کیتین   شبه   هایپروتئین  از   گروهی  به  شبیه   SVN  اولیه   است. ساختار  شده   تشکیل  توالی  تکرار  دو   از  ایزنجیره   تک   ای و آمینه 

  ، gp120  به  ویژه   به  ویروسی، پوششی  های گلیکوپروتئین  به   مربوط  تتراساکاریدهای  به SVN .است کیتین  اتصال محل  دو با

gp160   به   همچنین  و  gp41  شودمی  متصل(Mazur-Marzec, Cegłowska et al. 2021)  .SVN   برابر  در  قوی   فعالیت   دارای  

  فعال   HCVو ماربورگ  ویروس   زئیر،  ابولا  ویروس  برابر  در  همچنین   لکتین .  است    HIV-1مختلف  هایجدایه 

  ضدویروسی   محافظت  حداکثر  ،BALB/c  هایموش  روی  هاآزمایش  در.  (Garrison, Giomarelli et al. 2014)است

  به .  شدمی  تجویز  ویروسی  زندگی   چرخه   اولیه   مراحل  در   یا   عفونت   از   قبل   مداوم   طور  به   SVN  که   آمد   دست   به   زمانی

 . (Garrison, Giomarelli et al. 2014)باشد  موثر تا  شود تکرار ساعت  6 هر باید SVN سرم، در کم پایداری  دلیل

 هاکربوهیدرات 4.1
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اسپیرولان برابر طیف   Spirulina platensis از  1996در سال   (Ca-SP) کلسیم  را در  فعالیت ضد ویروسی  جدا شد و 

 (HCMV) ، سیتومگالوویروس انسانی(HSV-1) 1سیمپلکس نوع، ویروس هرپسHIV-1 ها از جمله  ای از ویروس گسترده 

ساکارید از یک پلی Ca-SP ساختار .داد  ، ویروس اوریون و ویروس آنفولانزا نشان(MeV) ، ویروس مربیلی سرخک

ویروس فلج اطفال و   Ca-SP کیلو دالتون تشکیل شده است. جالب توجه است که  74مولکولی تقریباً  سولفاته با وزن  

نمی مهار  را  کوکساکی  ویروس ویروس  برای  را  بودن  انتخابی  که  پوشش  بدون  ویروس  دو  پیشنهاد  کند،  پوششی  های 

 Carpine and Sieber)کندنفوذ دخالت میدر مراحل اولیه تکثیر ویروس، به عنوان مثال، مراحل جذب و  . Ca-SP کنندمی

2021) . 

ها  ، لکتین هاترین پپتید تولید شده توسط سیانوباکترینشان داده شده است. عمده   1لیستی از ترکیبات ضدویروسی در جدول  

  هایسلول   به   هاویروس   ورود  و   دهند می  قرار  هدف  را  ویروسی  پوشش  در   واقع  هایگلیکوپروتئین   ترکیبات  هستند. این 

 .  (Carpine and Sieber 2021)کنندمی مهار را میزبان

 

 (Carpine and Sieber 2021)انسانی زایبیماری هایویروس برابر  در ویروسی ضد  فعالیت با  :ترکیباتی1جدول

گونه سیانوباکتر   نام بیومولکول نوع بیومولکول هدف ویروسی  مکانیسم عمل 

 تولیدکننده

 Aبوئرین  آلکالوئید  HSP 2 مهار فعالیت ویروس 

 Bبوئرین  

 C بوئرین

Dichothrix Spp. 

سولفوکینووسیل دی آسیل   لیپید  HIV 1 مهار فعالیت ویروس 

 گلیسرول

Lyngbya Spp. 

 HIV 1 مهار تعامل ویروس و سلول

HIV 2 
 .Microcystis Spp (MVN) میکروویرین پروتئین 

مهار همجوشی سلولی با واسطه پوشش  

 ویروس

HIV1  میکروسیستیس  لکتین  پروتئین

 (MVL) ویریدیس

Microcystis Spp. 

به دلیل   CV-N فعالیت ضد ویروسی

های منحصر به فرد و میل ترکیبی برهمکنش

 gp120 با گلیکوپروتئین CV-N بالای

 .پوشش سطح ویروس است

HIV1 

HIV2 
-N (CV-سیانوویرین  پروتئین 

N) 

Nostoc sp. 

 HIV1 مهار تکثیر ویروس

HIV2 
اسیلاتوریا آگاردی  پروتئین 

 (OAA) آگلوتینین

Oscillatoria sp. 

سایتوویرین به پروتئین های پوششی  

 gp41 و gp120 ،gp160 ویروسی

 .متصل می شود

HIV1  سایتوویرین پروتئین Scytonema sp. 

سولفوکینووسیل دی آسیل   لیپید  HIV 1 مهار فعالیت ویروس 

 گلیسرول

Phormidium sp. 

 Spirulina sp کلسیم اسپیرولان  کربوهیدرات  HIV1 دار بازدارنده بر تکثیر ویروس پوششاثر 

فنل و  پلی HIV1 اثر بازدارنده تکثیر ویروس 

 کربوهیدرات 

تانن ها و کسر  

 ساکاریدپلی

Spirulina sp 



 

388 

  هدف  را ویروس تکثیر چرخه از ایمرحله

  رخ  ویروس ورود از  پس که دهندمی قرار

 دهد می

Chikungunya 

virus 
  متوکسی-3 کتایدپلی

 دبروماپلیسیاتوکسین، 

 انیدرودبروماپلیسیاتوکسین، 

 دبروماپلیزیاتوکسین

Trichodesmium 

erythraeum 

 

 گیری نتیجه. 2

  را   متعددی  زیستی  فعال  هایمتابولیت   که   هستند  فتوسنتزی  های میکروارگانیسم  از  فردی  به  منحصر  گروه   هاسیانوباکتری

  روی   گسترش  به  رو   تحقیقات  این،   بر  علاوه .  دارند  جدید   هایدرمان  به   شدن  تبدیل  برای  بالایی  پتانسیل  که   کنندمی  تولید

  برجسته   ارزش  با  محصولات  به  CO2  تبدیل  در   را  موجودات   این   مزایای   هترولوگ،  هایمیزبان   عنوان   به   هاسیانوباکتری

  وجود  با.  کرد  کشت  آشامیدنی  آب  منابع  یا  زراعی  هایزمین  به  نیاز  بدون  توانمی  را   هاسیانوباکتری  همچنین.  کندمی

فرض بر این است  . اندشده  بالینی  هایآزمایش وارد سیانوباکتری ترکیبات از کمی تعداد تنها  قوی، بیولوژیکی هایفعالیت

  سیستم   بر  توجهی  قابل  طور   به   زودی   به   سیانوباکتری طبیعی  محصولات   و  یابدمی  افزایش  ترکیبات این  دارویی  پتانسیل  که

  هایویروس   علیه  جدید   درمانی   هایروش   توسعه  برای  توانند می  هاسیانوباکتری  بالقوه،  طور  به .  گذاردمی  تأثیر   انسان  سلامت

 . شوند استفاده   (SARS-CoV-2) کرونا ویروس  مانند  جدید،
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Abstract 

Climate change and population growth increase the risk of spreading viral infection. Unfortunately, 

the number of effective and available drugs for the prevention and treatment of these infections is 

limited. Therefore, in recent years, efforts to design new antiviral drugs or vaccines have intensified. 

Antiviral cyanometabolites are mainly active against human immunodeficiency virus (HIV) and 

other enveloped viruses such as herpes simplex virus (HSV), Ebola or influenza viruses. Most 

metabolites are classified as lectins, monomeric or dimeric proteins with unique amino acid 

sequences. All of them show activity in the nanomolar range. Cyanobacterial lectins include 

cyanovirin, cytovirin, microvirin, microcystis viridis lectin, and agglutinin. sulfated polysaccharide, 

calcium spirulan, (CA-SP) inhibited infection by enveloped viruses, stimulated immune system 

response and showed antitumor activity. In addition, many cyanobacterial extracts have antiviral 

activity, but their active agents have not been comprehensively identified. It provides a good basis 

for further studies on the therapeutic potential of these microorganisms. 
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 های مختلف گیاه در اندام های ثانویای متابولیتبررسی مقایسه

  (Berberis integerrima) زرشک

 ، الهه ثمری نسترن ژاله، محسن شریفی

 گروه زیست شناسی علوم گیاهی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه تربیت مدرس تهران 

 

 

 

 چکیده

 Berberisعلمی  گیاه زرشک با نام  ای از  گونه.  نقش دارندها  در درمان بیماری  های ثانوی متابولیت  داشتن گیاهان دارویی  به دلیل  

integerrima  این گیاه دارای    .  هستند  هاآلکالوئید  زرشکترین متابولیت ثانوی در  گیاهان دارویی و بومی ایران است. مهمز  ج

فنلی و  تواند در ارتباط با ترکیبات آلکالوئیدی،  است که می  درد دیابت و ضدسرطان، ضدالتهاب، ضدمیکروبی، ضداثرات ضد

این گیاه    مختلف   هایبافت ها و  در اندام های ثانوی  این پژوهش به منظور بررسی متابولیت .  باشداکسیدانی  آنتیسایر ترکیبات  

،  ی، فنلیئیدآلکالو. مقدار کل ترکیبات  خشک و سپس پودر شد،  آوریجمع  زرشک از رویشگاه طبیعی  ابتدا گیاه انجام شد.  

شامل میوه، برگ، پوست ساقه، مغز ساقه، کل ساقه، پوست  های مختلف  و بافتها  اندام  در  و آنتوسیانین   ی، فلاونولیفلاونوئید 

  ترکیبات   که بیشترین مقدار  نشان دادنتایج  گیری شد.  به طور جداگانه اندازه های جانبی ریز  ریشه، مغز ریشه، کل ریشه و ریشه 

مشاهده شد. مقدار ترکیبات ذکر شده در بافت پوست ریشه بیشتر از مغزآن  ریشه    اندامدر    یو فلاونول   ی ونوئید، فلا یآلکالوئید 

در حالی که، کمترین مقدار این ترکیبات در بافت مغز ساقه مشاهده شد. بیشترین مقدار ترکیبات فنلی به ترتیب در میوه،    بود.

 توای آنتوسیانین در میوه اختلاف قابل توجهی نسبت به سایر اندام ها داشتبرگ، پوست ساقه و پوست ریشه ارزیابی شد. مح

توان بیان کرد که مقدار آنتوسیانین در اندام هوایی شامل میوه و برگ و  برابر بیشتر از برگ بود. در نهایت می  6که مقدار آن  

 باشد.   مقدار آلکالوئید در ریشه گیاه زرشک بیشتر می

 

 .های ثانویآنتوسیانین، ترکیبات آلکالوئیدی، ترکیبات فنلی، زرشک، متابولیت واژگان کلیدی:
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 مقدمه . 1

  15است که این خانواده، شامل    ( Berberidaceaeاز خانواده زرشکیان )  .Berberis integerrima Bungeگیاه زرشک با نام علمی  

های ثانوی مختلف، منجر به ایجاد اثرات دارویی متنوعی در  وجود متابولیت  (. Vojodi et al., 2019)باشد  گونه می  150جنس و  

ها استفاده  یماریدرمان ب  به منظورو ساقه    شهیر  پوست  وه،یم از قبیل    زرشکمختلف    ی هااز اندام  یدر طب سنتاین گیاه شده است.  

در درمان انواع    Berberis aristataو    Berberis vulgarisهای مختلف این خانواده از جمله  های حاصل از گونهعصاره .  شودمی

ها اثر ضد باکتریایی، ضد ویروسی و های رماتیسمی و مزمن کاربرد دارند. برخی پژوهشگران معتقدندکه این نوع عصاره بیماری

شود.  غیره محسوب میدر صنایع دارویی، غذایی و  اندام    نیترپرمصرفاین گیاه    وه یم.  (1393)رحیمی و همکاران،  ضد قارچی دارند  

ها و  ترین متابولیت ثانوی در این گیاه آلکالوئیدهایی مانند بربرین، بربامین، اکسیاکانتین و کلمبامین می باشند که در انداممهم

تواند در پیشگیری از بیماری  های این گیاه بربرین است که میترین آلکالوئیداند. یکی از مهمهای مختلف گزارش شده بافت

بربامین سبب مسدود شدن کانال وق کرونر و کاهش سطح کلسترول و تریعر این،  باشد. علاوه بر  های  گلیسیرید خون موثر 

 (. Rahimi et al., 2017) شودکلسیمی و اکسیاکانتین سبب گشاد شدن عروق می

ثانوی هستند که در گروه آلکالوئید  ترکیبات  از  دارنها گروهی  از گیاهان وجود  از جمله  های محدودی  د. خانواده زرشکیان 

، 1ها ها به سه گروه آپورفین. این دسته از آلکالوئیدباشدهای ایزوکینولینی میهای نهاندانگان است که دارای آلکالوئیدخانواده 

ی خواص و ساختار  زمینه مطالعات انجام شده در  (.  Singh et al., 2021) شوند  تقسیم می  3هاایزوکینولین و بنزیل  2ها پروتوبربرین

)رحیمی و همکاران،  ها است  شیمیایی این ترکیبات بیانگر این است که ساختار ایزوکینولینی، دلیل اصلی خواص ضدمیکروبی آن

1393.)  

و فلاونوئید فنلی  ترکیبات  ثانویه مهم گیاه زرشک،  ترکیبات  اثرات ضدی میاز دیگر  آنتیالتهاب، ضدباشد که  -ویروس و 

های هیدرولیز شونده دارای  ها بوده که تاننفنلی در این گیاه انواع تانن ترین ترکیبات  ها شناخته شده است. فراوانانی آن اکسید

 (. Vojodi et al., 2019) باشند اکسیدانی میخاصیت آنتی

، هدف از این تحقیق، بررسی و مقایسه  B. integerrimaبا توجه به مطالعات اندک در زمینه ی ترکیبات ثانوی موجود در اندام های  

 . باشدهای مختلف این گیاه میها و بافتمقدار ترکیبات آلکالوئیدی، فنلی، فلاونوئیدی، فلاونولی و آنتوسیانین در اندام 

 ها مواد و روش  .2

 منطقه مورد مطالعه  .1.2

 
1 Aporphines 
2 Protoberberines 
3 Benzylisoquinolines 
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های مختلف گیاه شامل میوه، برگ، ساقه و ریشه به طور کاملا تصادفی از منطقه کیاسر در شهرستان بهشهر واقع در استان  اندام

های عرضی کوچک آوری شد. ساقه و ریشه گیاه به برشجمع  N  “14’35 36°  ،   E  “34’50 53°مازندران با مختصات جفرافیایی  

گراد قرار داده شدند تا کاملا خشک شوند.  درجه سانتی  40ی  راه میوه و برگ به مدت دو هفته در آون و در دماتقسیم و به هم

 ها به وسیله دستگاه آسیاب پودر شدند.  پس از خشک شدن، پوست ساقه و پوست ریشه جدا گردید و همه نمونه 

 روش تحقیق . 2.2

 آلکالوئیدکل گیری محتوای اندازه 1.2.2

ساعت بر روی شیکر قرار داده شد. سپس، محلول    24لیتر متانول ساییده و به مدت  میلی  3گرم از بافت خشک گیاهی با    2/0ابتدا  

گراد قرار داده شد. به عصاره خشک درجه سانتی  45سانتریفیوژ شد. محلول رویی به فالکون دیگری منتقل و در دمای  حاصل  

  10لیتر از این محلول به قیف جداکننده منتقل و با  میلی  1نرمال اضافه و سانتریفیوژ شد.    2وکلریک اسید  لیتر هیدرمیلی  5شده  

مرتبه شسته شد.  میلی هیدروکسید    pHلیتر کلروفرم سه  توسط سدیم  به    6محلول  شد.    7/12مولار  لیتر محلول  میلی  5رسانده 

لیتر  میلی  10( به این محلول اضافه شد. سپس به مخلوط واکنش،  pH=7/4ت )لیتر بافر پتاسیم فسفامیلی  5و    1بروموکروزول سبز

آوری  کلروفرم اضافه شد و با تکان دادن شدید استخراج صورت گرفت. در نهایت فاز کلروفرمی )محلول زرد رنگ زیرین( جمع

گیری آلکالوئید کل از منحنی  اندازه نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. برای    470ها در طول موج  و جذب نمونه

 (. Shamsa et al., 2008)استاندارد بربرین استفاده شد 

 گیری محتوای فنل کل اندازه.  2.2.2

سانتریفیوژ  درصد ساییده و سپس    1لیتر متانول اسیدی  میلی  2گرم از بافت خشک گیاهی با    1/0به منظور بررسی محتوای فنل کل،   

درصد اضافه شد.    5/7لیتر سدیم کربنات میلی  4درصد و سپس    10لیتر فولین  میلی  5لیتر از عصاره متانولی اسیدی  میلی  1. به  شد

نانومتر توسط دستگاه  730موج ها در طول ساعت در دمای اتاق قرار داده شدند. در نهایت جذب نمونه  2ها به مدت سپس نمونه

 ,Ainsworth and Gillespie)  اسپکتروفتومتر خوانده شد. برای اندازه گیری فنل کل از منحنی استاندارد گالیک اسید استفاده شد

2007 .) 

 گیری محتوای فلاونوئید کلاندازه.  3.2.2

لیتر عصاره میلی  5/0به  ده و سپس سانتریفیوژ شد.  درصد سایی  1لیتر متانول اسیدی  میلی  3گرم از بافت خشک گیاهی در    1/0

  80لیتر متانول  میلی  5/1درصد و    10میکرولیتر آلومینیوم کلراید    100مولار و    1میکرولیتر پتاسیم استات    100متانولی اسیدی  

شدند. در نهایت جذب    دقیقه در دمای اتاق قرار داده   30ها به مدت  لیتر آب دیونیزه اضافه شد. سپس نمونه میلی  8/2درصد و  

گیری فلاونوئید کل از منحنی استاندارد  نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده شد. برای اندازه   415ها در طول موج  نمونه 

 (. Chang et al., 2002)روتین استفاده شد 

 گیری محتوای فلاونول کلاندازه. 4.2.2

 
1 Bromocresol Green 
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لیتر عصاره میلی  5/0به    درصد ساییده و سپس سانتریفیوژ شد.   1لیتر متانول اسیدی  میلی  3گرم از بافت خشک گیاهی در    1/0

ها به مدت  درصد اضافه شد. سپس نمونه   2لیتر آلومینیوم کلراید  میلی  5/0درصد و    5لیتر سدیم استات  میلی  5/1متانولی اسیدی  

نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر خوانده   440ول موج  ها در طساعت در دمای اتاق قرار داده شدند. در نهایت جذب نمونه   5/2

 . (Akkol et al., 2007)گیری فلاونوئید کل از منحنی استاندارد روتین استفاده شد شد. برای اندازه 

 

 گیری محتوای آنتوسیانین کل اندازه. 5.2.2

های  ساییده و سپس سانتریفیوژ شد. محلول رویی به فالکون درصد    1لیتر متانول اسیدی  میلی  5گرم از بافت خشک گیاهی با    1/0

ها توسط دستگاه اسپکتروفتومتر در طول  جدید انتقال داده و به مدت یک شب در تاریکی قرار داده شد. در نهایت، جذب نمونه 

 ,.Krizek et al)  دیدی ضریب خاموشی استفاده گرنانومتر خوانده شد. برای محاسبه غلظت آنتوسیانین کل از رابطه  550موج  

1998) . 

 . تجزیه و تحلیل آماری3.2

 one wayها به وسیله آزمون مقایسه میانگین  های آماری در قالب طرح کاملا تصادفی و در سه تکرار مستقل انجام گرفت.آنالیز

ANOVA       توسط نرم افزارSPSS    (  20نسخه)  0/ 05دار بودن تفاوت ها در سطح  انجام شد. آزمون دانکن جهت معنی≥p    انجام

 شد. 

 . تایج3

 بررسی محتوای آلکالوئید کل. 1.3

داری داشت. بیشترین مقدار  های مختلف اختلاف معنیشود، محتوای آلکالوئید کل در انداممشاهده می  1همانگونه که در شکل  

دراندام ریشه به ویژه در پوست ریشه مشاهده شد. پس از آن، کل ریشه و ریشه های جانبی ریز بیشترین  محتوای آلکالوئید کل  

مقدار را نشان دادند. پس از ریشه، بیشترین مقدار محتوای آلکالوئید کل در اندام ساقه به خصوص در پوست ساقه مشاهده شد.  

ه طور تقریبی نصف پوست ریشه بود. کمترین مقدار آلکالوئید کل به طور کلی، محتوای الکالوئید کل در پوست و کل ساقه ب

 داری را نشان نداد. در مغز ساقه مشاهده شد. مقدار آلکالوئید کل میوه و برگ تفاوت معنی



 

395 

 

-انحراف معیار است. حروف متفاوت نشان دهنده معنی ±های مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین سه تکرار . محتوای آلکالوئید کل در اندام 1شکل 

(،  L(، برگ )Fی میوه )حروف ذکر شده در محور افقی نمودار نشان دهنده  باشد.بر اساس آزمون دانکن می  P≤05/0ها در سطح  ار بودن تفاوت د

 باشند.( میLRهای جانبی ریز )( و ریشهTR(، کل ریشه )PR(، مغز ریشه )BR(، پوست ریشه )TSکل ساقه )(، PS(، مغز ساقه)BSپوست ساقه )

 . بررسی محتوای فنل کل2.3

. پس از آن تجمع ترکیبات فنلی به ترتیب در برگ، ریشه و ساقه مشاهده شد. مقدار فنل  باشدبیشترین مقدار فنل کل در میوه می

دهد اما بطور کلی ریشه و ساقه کمتر  داری را نشان نمیست ساقه با برگ یکسان بوده و اختلاف معنیکل بافت پوست ریشه و پو

باشد که بایکدیگر  چنین کمترین مقدار ترکیبات فنلی در مغز ساقه و مغز ریشه میهم  باشند.  از برگ دارای ترکیبات فنلی می

 (.  2داری ندارند )شکل اختلاف معنی

 
ها در  دار بودن تفاوتانحراف معیار است. حروف متفاوت نشان دهنده معنی  ±های مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین سه تکرار  . محتوای فنل کل در اندام2شکل 

(، کل ساقه  PS(، مغز ساقه)BS(، پوست ساقه ) L(، برگ )Fی میوه )دهندهباشد. حروف ذکر شده در محور افقی نمودار نشان بر اساس آزمون دانکن می  P≤05/0سطح 

(TS( پوست ریشه ،)BR( مغز ریشه ،)PR( کل ریشه ،)TRو ریشه )( های جانبی ریزLRمی ) .باشند 

 . بررسی محتوای فلاونوئید کل3.3

داری دارد. بیشترین محتوای فلاونوئید کل در  اختلاف معنیها با یکدیگر  محتوای فلاونوئید کل در تمام اندام   3با توجه به شکل   

بافت پوست ریشه و پس از آن در برگ مشاهده شد. محتوای ترکیبات فلاونوئیدی در کل ریشه و میوه با یکدیگر متفاوت بودند.  
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در بافت مغز ساقه نسبت به سایر داری نداشتند. کمترین مقدار ترکیبات فلاونوئیدی  ها اختلاف معنیهای جانبی ریز با آن اما ریشه

 ها مشاهده شد.  ها و بافتاندام

 
ها  دار بودن تفاوتانحراف معیار است. حروف متفاوت نشان دهنده معنی  ±های مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین سه تکرار . محتوای فلاونوئید کل در اندام3شکل 

(، کل  PS(، مغز ساقه)BS(، پوست ساقه )L(، برگ )Fی میوه )باشد. حروف ذکر شده در محور افقی نمودار نشان دهندهبر اساس آزمون دانکن می  P≤05/0در سطح 

 باشند. ( میLRهای جانبی ریز )( و ریشهTR(، کل ریشه )PR(، مغز ریشه )BR(، پوست ریشه )TSساقه )

 . بررسی محتوای فلاونول کل4.3

اندام دهد  نشان می  4نتایج ما در شکل    تمام  با یکدیگر اختلاف معنیها و بافتکه محتوای فلاونول کل در  داری داشتند.  ها 

بیشترین محتوای فلاونول کل در اندام ریشه به خصوص در بافت پوست ریشه و پس از آن در برگ دیده شد. پس از آن بیشترین  

 ل ارزیابی شد.اقه کمترین میزان محتوای فلاونول ک ترکیبات فلاونولی در اندام میوه مشاهده شد. همچنین، در بافت مغز س

 
ها  دار بودن تفاوتانحراف معیار است. حروف متفاوت نشان دهنده معنی ±های مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین سه تکرار  . محتوای فلاونول کل در اندام4شکل 

(، کل  PS(، مغز ساقه)BS(، پوست ساقه )L(، برگ )Fی میوه )باشد. حروف ذکر شده در محور افقی نمودار نشان دهندهبر اساس آزمون دانکن می  P≤05/0در سطح 

 باشند. ( میLRهای جانبی ریز )( و ریشهTR(، کل ریشه )PR(، مغز ریشه )BR(، پوست ریشه )TSساقه )
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 . بررسی محتوای آنتوسیانین کل5.3

برابر بیشتر از برگ بود.    6مقدار آنتوسیانین در میوه اختلاف قابل توجهی نسبت به سایر اندام ها داشت، به طوری که مقدار آن  

 ساقه و ریشه نسبت به برگ و میوه آنتوسیانین کمتری داشتند.   

 
-دار بودن تفاوت انحراف معیار است. حروف متفاوت نشان دهنده معنی  ±های مختلف. مقادیر نشان داده شده میانگین سه تکرار در اندام . محتوای آنتوسیانین کل5شکل 

(، PS(، مغز ساقه)BS(، پوست ساقه )L(، برگ )Fی میوه )باشد. حروف ذکر شده در محور افقی نمودار نشان دهندهبر اساس آزمون دانکن می  P≤05/0ا در سطح ه

 .باشند ( میLRهای جانبی ریز )( و ریشهTR(، کل ریشه )PR(، مغز ریشه )BR(، پوست ریشه )TSکل ساقه )

 گیری . بحث و نتیجه4

های ثانوی نامیده می شوند. این ترکیبات ثانوی از گیاهان  کنند که متابولیتای از ترکیبات آلی را تولید میگیاهان طیف گسترده 

رسد. زرشک  ها میکنند. برخی از این ترکیبات به عنوان دارو به مصرف انسانگیاهخواران و عوامل بیماریزا دفاع میدر برابر  

ثانوی مانند ترکیبات   انواع مختلفی از ترکیبات  به دلیل حضور  از گیاهان دارویی ارزشمند است که خواص درمانی آن  یکی 

  ،یفنل  ، یدیآلکالوئ  باتیترک در این مطالعه،    (. Srivastava et al., 2015)ها است  سیدان آلکالوئیدی، فنلی، آنتوسیانین و سایرآنتی اک 

 بررسی شد.  B. integerrimaهای مختلف گونه ها و بافتدر اندام  ن یانیو آنتوس یفلاونول ،ید یفلاونوئ

ترکیبات آلکالوئیدی در اندام ریشه و پس  های مختلف نشان داد که بیشترین مقدار  مقایسه محتوای ترکیبات آلکالوئیدی در اندام 

از آن در ساقه مشاهده شد. در ریشه و ساقه، نسبت مقدار آلکالوئید کل در بافت پوست بیشتر از بافت مغز آن بود. پس از ساقه،  

ا به خود اختصاص  هداری نداشتند و کمترین مقدار را در میان انداممحتوای آلکالوئید کل در برگ و میوه با یکدیگر اختلاف معنی

ی مختلف از زرشک با  محتوای ترکیبات آلکالوئیدی به ویژه بربرین بر روی سه گونه   2010و همکاران در سال    Andolaدادند.  

a

b
c

h g d h f e

0

2

4

6

8

10

12

14

F L BS PS TS BR PR TR LR

T
o

ta
l 

A
n

th
o

cy
a

n
in

 (
µ

m
o

l/
g

D
W

)



 

398 

های   بررسی کردند. آن  B. asiaticaو    B. aristata    ،B. lyciumنام  عنوان مهمرا  به  بربرین  دادند که محتوای  ترین  ها گزارش 

 .  (Andola et al., 2010)باشد یشه هر سه گونه بیشتر از پوست ساقه میآلکالوئید در ر

ها میوه بیشترین محتوای ترکیبات فنلی را دارا است.  های مختلف نشان داد که در میان اندامبررسی محتوای ترکیبات فنلی در اندام

محتوای ترکیبات فنلی بودند. نتایج پژوهشی بر ظرفیت آنتی  برگ، ریشه و ساقه دارای بیشترین    هایپس از آن به ترتیب اندام

ها دارای نقش  های آلی و ترکیبات فنلی در بسیاری از خواص میوه نشان داد که اسید  B. vulgarisاکسیدانی و ترکیبات فنلی میوه 

این مطالعه مشخص شد که فراوان(Gundogdu, 2013)مهمی هستند   فنلی و فلاو. در  ی زرشک  نوئیدی در میوه ترین ترکیبات 

باشد که این ترکیبات  شامل، کلروژنیک اسید، گالیک اسید، کافئیک اسید، کوماریک اسید، کتچین، روتین و کوئرستین می 

های آلی در میوه این گیاه  ترین اسید اکسیدانی برای سلامتی و تغذیه انسان اهمیت فراوانی دارند. غالبفنلی به دلیل خواص آنتی

های آلی تعیین کننده خواص خوراکی از مالیک اسید، سیتریک اسید، تارتاریک اسید و سوکسینیک اسید. محتوای اسیدعبارتند  

 .  (Gundogdu, 2013) باشد میوه می

و همکارانش    Sunنتایج همچنین نشان داد که محتوای آنتوسیانین کل در میوه به میزان قابل توجهی با سایر اندام ها تفاوت داشت.  

بیان کردند که محتوای بالای آنتوسیانین میوه یک منبع عالی      B. heteropodaهای میوه با مطالعه بر روی آنتوسیانین  2014در سال  

-آزاد به عنوان آنتی  های رادیکالها با از بین بردن گونهباشد. ازطرفی، آنتوسیانینهای طبیعی میاز ترکیبات مفید غذایی و رنگ

میاکس عمل  مهمیدان  آنتوسیانین کنند.  شامل  ترین  گیاه  این  میوه  -Delphinidin-3-O-glucopyranoside  ،Cyanidin-3-Oهای 

glucopyranoside  ،Petunidin-3-O-glucopyranoside  ،Peonidin-3-O-glucopyranoside  ،Malvidin-3-O-

glucopyranosidn،Peonidin  ،Malvidin باشد می(Sun et al., 2014).  
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Comparative investigation of secondary metabolites in different organs 

of Berberis integerrima  

 

1, Elahe samari1*Mohsen Sharifi ,1Nastaran zhaleh 

Department of Plant Biology, Faculty of Biological1 

Sciences, Tarbiat Modares University, Tehran, Iran  

 

abstract 

Medicinal plants have secondary metabolites to play roles in treating many diseases. A species of 

barberry (Berberis integerrima) belongs to a medicinal endemic plant of Iran. The most important 

secondary metabolites in barberry are alkaloid compounds. This plant has antimicrobial, anti-

inflammatory, anticancer, antidiabetic, and pain killer effects that can be associated with the presence 

of alkaloid, phenolic compounds as well as other antioxidant agents. This research was performed 

for investigating the contents of secondary metabolites in different organs and tissues in this plant 

species. Firstly, this plant was harvested from wild habitat, dried and then, ground to fine powder. 

The contents of total alkaloid, phenolic, flavonoid, flavonol, and anthocyanin compounds were 

superlatively assayed in different organs and tissues including fruit, leaf, bark stem, pith stem, stem, 

bark root, pith root, root, and lateral root. The results showed that the highest content of total alkaloid, 

flavonoid, and flavonol compounds were observed in root organ. The contents of aforesaid 

compounds were higher in bark root than pith root. While, the lowest contents of these compounds 

were observed in pith stem. The highest amounts of phenolic compounds were determined in fruit, 

leaf, bark stem and bark root, respectively. The concentration of anthocyanin had significantly 

variations amongst fruit and the other organs and tissues, which was 6-fold more than leaf. Finally, 

it can be explained that the content of anthocyanin was higher in arial organ such as fruit, and leaf 

and the content of total alkaloids was higher in root within B. integerrima.  

 

Keywords: Alkaloid compound, Anthocyanin, Barberry, Phenolic compound, Secondary 

metabolites 
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های مختلف گیاه کرچک در شرایط آب و هوایی  بررسی میزان اسیدهای چرب ژنوتیپ 

 اصفهان

 

  شهلا اعتباریان، *حسینعلی اسدی قارنه

 

 اصفهان، ایران، آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( ، دانشگاه کشاورزی ، دانشکده علوم باغبانی گروه 

 

 

 

  چکیده

های  است. روغن کرچک در بین روغن  ، یکی از گیاهان روغنی خانواده فرفیون LRicinus communis.گیاه کرچک با نام علمی  

هدف از این پژوهش بررسی درصد چربی و محتوای اسیدهای    است.  ییبالا ییو دارو  یارزش سنت یدارانظیر بوده و  گیاهی بی 

د. نتایج این تحقیق نشان داد که  بومختلف گیاه کرچک در شرایط آب و هوایی استان اصفهان    ژنوتیپ   15چرب موجود در  

مقایسه میانگین به روش حداقل تفاوت    های گیاه کرچک مورد مطالعه از نظر درصد چربی وجود دارد.تفاوت زیادی بین ژنوتیپ 

درصد بیشترین درصد    8/42درصد نیز بیانگر این مطلب بود که ژنوتیپ ساری با دارا بودن    5سطح احتمال    در(  LSD)دارمعنی

حاکی   نتایج تجزیه واریانس  .اندرا به خود اختصاص داده  ترین میزان چربیدرصد، کم  3/26چربی و ژنوتیپ ملایر با دارا بودن 

لینولئیک    - چرب پالمیتیک اسید، پالمیتولئیک اسید، اسید استئاریک، اولئیک اسید، اسید لینولئیک، ای  از آن بود که اسیدهای 

که  باشند. درصورتیدار میهای مختلف بسیار معنیدرصد بین ژنوتیپ   1لینولئیک اسید در سطح    - لینولئیک اسید، ترانس  - اسید، آ

تنوع ژنتیکی  بنابراین    های مورد بررسی دیده شد.هپتادکنوئیک اسید تنوع ژنتیکی اندکی بین ژنوتیپ   برای مارگاریک اسید و

گیاه کرچک مورد بررسی، از نظر درصد چربی و اکثر اسیدهای چرب موجود است. همچنین    هایای بین ژنوتیپ قابل ملاحظه

عوامل  طور کلی به رد بالای چربی آن در صنعت استفاده کرد. های ساری و شهرکرد در اصفهان از عملکمیتوان با کشت ژنوتیپ 

 بر روی درصد چربی و میزان اسید چرب گیاه کرچک تأثیرگذار باشند. توانند  محیطی در کنار پتانسیل ژنتیکی می

 

   کرچک، درصد چربی، اسیدهای چرب اشباع، اسیدهای چرب غیراشباع واژگان کلیدی: 

 

 

 
* h.asadi@khuisf.ac.ir 

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(
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 . مقدمه 1

 1یکی از گیاهان روغنی خانواده فرفیون   bean Castorو نام انگلیسی    .Ricinus communis Lگیاه کرچک با نام علمی  

)دوازده امامی   جنسی دارند های تکدار بوده و گل گونه است، که اغلب شیرابه   800جنس و    331خانواده فرفیون دارای    است.

 (.1387و مجنون حسینی،

کرچک در گیاه  . انددر شرق و شمال شرقی آفریقا تا خاورمیانه بوده و در سراسر مناطق حاره اهلی شده   این گیاه پراکنش  

)دوازده امامی و مجنون    شودمی  شت ک   نیزعنوان گیاه زینتی به  علاوه بر مصارف صنعتی و دارویی  ایران و بسیاری از نقاط جهان 

عنوان یکی از گیاهان مقاوم به شرایط آب و هوایی مختلف شناخته  رد خود به دلیل ویژگی منحصر به ف  به   این گیاه     (.1387حسینی،

در   ،(1981،  2)مارتر   رسدمتر می   3تا    2که در مناطق سردسیر گیاهی علفی و یکساله بوده که ارتفاع آن به  طوری   به  .شده است

به صورت درختچه  بیش از سه متر میهای چند ساله میحالیکه در مناطق گرمسیری  به  ارتفاع آن  )کوتروباس و    رسدباشد و 

 .(1999، 3همکاران

متر سانتی   60تا    30به رنگ سبز یا مایل به قرمز هستند که حدود    ی آن هاباشد. برگای با رشد سریع میبوته کرچک گیاهی  

اند.  ها به صورت متناوب بر روی ساقه قرار گرفته باشند. برگ ایی درشت می لوب عمیق با مقطع دندانه   12تا    5ی  قطر دارند و حاو

های مختلف، باشد. اندازه بذرهای ژنوتیپ ای میها از نظر رنگدانه متفاوت هستند. میوه این گیاه یک کپسول خاردار سه هسته ساقه

 (. 2012، 4و کوپتا دارند)جنا تفاوت چشمگیری با یکدیگر 

اثرات دارویی    .باشدیم  یو داروساز  یبهداشت  ی،شیآرا   ع یمورد استفاده در صنا  ییمهم و دارو  اهانیاز گ  یکی  گیاه کرچک

تانن  و  فلاونوئیدها  آلکالوئیدها،  مانند  فیتوشیمیایی  ترکیبات  وجود  به  مربوط  کرچک  فعالیت گیاه  دارای  که  است  های  ها 

 . (2006، 5)اگونیبیولوژیکی دیگری نیز هستند 

،  بوستی، معده درد ، نفخ معده،  یکبد   یدرمان عفونت ها  یبرا  ییبالا  ییو دارو  یارزش سنت  یکرچک دارا  اه یگروغن  

  از آن   یمتنوع  یاهیگ  ییایمیش  ی است. داروها  کیماده ضد تحر  ک یعنوان  ، ورم روده، تب، سردرد و به لنج، قو لیالتهاب، زگ

،  دانیاکسی ، ضد درد، آنتیارزشمند از جمله محافظت کبد  ییدارو  یهات یاز فعال  یاگسترده   فیط  ی دارا  توان نام برد که می

)الکوسی    باشدمی  خمز  میو ترم  روسی، ضد وکروبی، ضد مابتی، ضد دیضد زخم، ضد سرطان، ضد التهاب، ضد درد مرکز

 (.2021، 6و همکاران 

(  CLAاند از دهیدراسیون و ایزومریزاسیون روغن کرچک ایزومرهای اسید لینولئیک کونژوگه)امروزه توانسته محققان  

کـه ایزومرهای اسید لینولئیک کونژوگه نقش مهمی در سلامتی اند  (. پژوهشگران ثابت کرده 2005  ،7)ویلنیو و همکاران تولید کنند

 
1 . Euphorbiaceae 
2 . Marter 
3 . Koutroubas et al. 
4 . Jena and Gupta 
5 . Ogunniyi 
6 . Elkousy et al. 
7 . Villeneuve et al. 
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دهد که افزایش میزان اسید لینولئیک کونژوگه در بافتهای پستانداران  شان مـی انسان و حیوان دارند. بر همین اساس تحقیقات ن

نوننـال استخراج شده است    -  2شود. همچنین اخیراً از روغن کرچک ترکیب  میت  باعث کاهش سرطان سینه و سرطان پروستا

 (. 1997 ،1گیرد )بورچ جنسن که به عنوان طعم دهنده مورد استفاده قرار می

باشد و  میدرصد   60تا    40های تجاری معمولا بین  درصد روغن داشته و میزان آن در واریته   50  -55دانه کرچک حدود  

اولئیک     %3/0 3اســید لینولنیــک،  %2/4  2اســید لینولئیــک  ،%90  اسیدهای چـرب روغـن کرچـک شـامل رسـینولئیک اسـید

  اسـت   %3/0  8و ایکوزانوئیـک اسـید  % 1  7پالمتیک اسید ،  %7/0  6هیدروکـسی استئاریک اسید   دی ،  %1  5اسـتئاریک اسـید ،  %3  4اسید

 (.2006)اگونی، 

  ،کشت  به تراکم یتواندارند، م  ییدارو  اهانیمواد موثره گ  تیو کم تی فیبر ک   ایعمده   ر یکه تاث  یطیعوامل مح  نتریاز مهم

  قات یتحق.  (1987،  9چی )پالو  اشاره کرد  ه ریو عوامل مربوط به خاک و غ  ییایجغراف  تینور، حرارت، موقع  ،ییعناصر غذا  ،آب

متفاوت    ، شتامختلف ک و زمانهای  چرب در مناطق    ی دهایاس   باتیروغن و ترک   زانیکرچک نشان داد که م  اه یگ  ی انجام گرفته رو

  ی دهایاس  زانی( م1990)10س و همکاران وبر اساس نظر ج  (.2009و همکاران،    یگیدبی؛ ام2011و همکاران،    یرضالو )علباشدیم

   است.  شتریمناطق سرد نسبت به مناطق گرم ب ی روغن یهااشباع دانه ریچرب غ

های مختلف کرچک در ایران اطلاعات خیلی ناچیزی  در رابطه با بررسی عملکرد و اجزاء عملکرد و میزان روغن ژنوتیپ 

آوری بذور گیاه  . بنابراین در این پژوهش با جمعو در این رابطه تحقیقات بسیار اندکی صورت گرفته استباشد  در دسترس می

زاهدان، ایرانشهر، شهرکرد، جیرفت، ملایر، فارس، برخوار،  شهر مختلف ایران شامل اصفهان، ورامین، ساری،    15کرچک از  

ابر همدان،  تبریز،  رزن  تک تبریز،  بررسی  به  مشهد  و  یزد  اسیدهای چرب  وه  و  چربی  درصد  روی  بر  یکسان  هوای  و  اثیر آب 

 های مختلف  این گیاه پرداخته شد.  ژنوتیپ 

 

 

 

 

 

 ها . مواد و روش 2

 منطقه مورد مطالعه. 2.1

 
1 . Borch-Jensen 
2 . Linoleic acid 
3 . Linolenic acid 
4 . Oleic acid 
5 . Stearic acid 
6 . Dihydroxy stearic acid 
7 . Palmitic acid 
8 . Eicosaenoic acid 
9 . Palevich 
10 . Jose et al. 
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واقع در  )خوراسگان(    ی تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد اصفهان در مزرعه  1401تا    1400این پژوهش طی سالهای  

درجه شمالی و طول جغرافیایی   40  درجه و  32عرض جغرافیایی    انجام شد. محل این تحقیق در  ی خاتون آبادمنطقه   اصفهانشرق  

طوریکه    بوده بهبسیار گرم  و  اقلیم منطقه خشک    متر و   1555  دقیقه شرقی واقع شده است. ارتفاع از سطح دریا   48  درجه و  51

   .باشدمی خشک گرم و   تابستانهایو زمستانهای نسبتا سرد دارای 

کنیم مشخص شود. بدین منظور  قبل از شخم زدن ابتدا خاک مزرعه را آزمایش داده تا نوع خاکی که در آن کشت می 

در    به آزمایشگاه شرکت خدمات مهندسی شاخص سازان زاینده رود ارسال شد.آوری گردید و  از مزرعه جمع نمونه خاک  

 بدست آمد.   1جدولنهایت نتایج آنالیز خاک به شرح 

 

 آنالیز خاک محل انجام آزمایش . 1جدول

Ec 

ds/m 

PH SP 

% 

TNV 

% 

4CaSO 

% 

OC 

% 

N 

% 

P(ava) 

ppm 

K(ava) 

ppm 

Clay 

% 

Silt 

% 

Sand 

% 

Texture 

5/8 8/7 58 43 08/0 57/0 061 /0 58 510 37 52 11 SiCL 

 

 روش تحقیق . 2.2

آوری شده از شهرهای  آوری گردید. سپس بذرهای جمع ی مختلف ایران جمعمنطقه  15بذور مورد نیاز برای این تحقیق از  

ایرانشهر،   زاهدان،  ساری،  ورامین،  اصفهان،  شامل  ایران  تبریزفارس،مختلف  ملایر،  جیرفت،  برخوارشهرکرد،  تبریز،  ،  رزن   ،

 کشت شد.   1400گاه آزاد اسلامی واحد اصفهان )خوراسگان( در بهار سال ی دانشوه یزد و مشهد در مزرعهک همدان، ابر

به جهت آماده  نظر پخش گردید. سپس  ابتدا کود حیوانی روی مساحت مد  بهبود ساختار  سازی سطح زیر کشت  منظور 

سطح زمین آورده    لایه زیرین خاک به  این عملخاک و از بین بردن علفهای هرز عملیات شخم زدن در زمین انجام شد. که با  

شدند.    منتقل   ،باشدکه در سطح خاک قرار داشتند به درون خاک که محیطی مساعد برای پوسیده شدنشان می  هاییشد و کود

 زمین تسطیح گشت.  آن پس از 

و پشته در نظر گرفته  صورت جوی    سازی به سه قسمت مساوی تقسیم شد. در این پژوهش روش کاشت به زمین بعد از آماده 

ژنوتیپ از بذور کرچک آماده گردید. فاصله بین ردیفها از همدیگر    15جوی و پشته به منظور کشت    15بنابراین در هر کرت  شد.  

(. در کل برای هر ژنوتیپ سه ردیف به  1390)شیدفر و همکاران،    یک متر و فاصله بوته روی ردیف نیم متر در نظر گرفته شد

 ای استفاده شد. آبیاری بذور از نوار تیپ آبیاری یا همان آبیاری قطره منظور به طول پنج متر ایجاد شد. 
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روز یکبار با استفاده    4ی هر  های بعدی به فاصله آبیاری  اولین آبیاری بلافاصله بعد از کاشت بذور کرچک صورت گرفت و 

 . ای و به طور کاملاً یکسان برای تمامی لاینها انجام شداز آبیاری قطره 

استفاده    (GC)1دستگاه کروماتوگرافی گازیاسیدهای چرب اشباع و غیراشباع این گیاه از    میزانگیری نوع و  ه جهت انداز

شد. برای شناسایی ترکیبهای روغن توسط دستگاه کروماتوگرافی گازی، مواد باید فراریت لازم را داشته باشد. از این رو اسیدهای  

 تر تبدیل شوند. ند تا به مشتقات فرار با نقطه جوش پایین چرب قبل از تزریق به دستگاه متیل استری شد

ساخت کشور آمریکا، دارای    6890مدل    Agilent  استر اسیدهای چرب، از دسـتگاه گاز کروماتوگرافی  به منظور آنالیز متیل 

شعله  یونیزاسیون  موئینه  FIDای)آشکارساز  ستون  و   )HP_88    ستون داخلی    100)طول  قطر  ضخامت  0/ 25متر،   2/0فیلم    و 

لیتر بر دقیقه به عنوان گاز حامل)هلیم( استفاده شد. دمای محل تزریق  میلی  1میکرومتر( استفاده شد. گاز نیتروژن با سرعت جریان  

درجه سلسیوس    100درجه سلسیوس تنظیم شد. برنامه دمایی برای جداسازی به این صورت انجام شد که دمای آون روی    260

دقیقه ثابت در این    30درجه سلسیوس و مدت    240درجه سلسیوس بر دقیقه تا دمای    4سپس با سرعت    ثابت و   هدقیق   5به مدت  

میکرولیتر، برای شناسایی اسیدهای    20درجه سلسیوس بود. میزان ترزیق هر نمونه    280دما قرار گرفت. دمای آشکارساز روی  

ه شده تحت شرایط آزمایشی یکسان مقایسه و زمان بازداری هر  چرب زمان بازداری با زمان بازداری استانداردهای متیل استر تهی 

 ها معین شد.  یک از نمونه 

انجام شد. در این پژوهش از طرح بلوک کامل تصادفی و مقایسه    SASافزار  ها به کمک نرمتجزیه و تحلیل آماری داده 

 درصد انجام گردید.  1( در سطح احتمال LSDدار)ها توسط آزمون حداقل اختلاف معنیمیانگین 

 

 . نتایج3

داری بین ژنوتیپهای گیاه کرچک وجود دارد. این مطلب  نتایج تجزیه واریانس صفت چربی نشان داد که تفاوت بسیار معنی

 8/42باشد. ژنوتیپ ساری با میانگین  حاکی از وجود تنوع ژنتیکی قابل ملاحظه بین ژنوتیپهای کرچک از نظر صفت چربی می 

درصد چربی کمترین   3/26میانگین درصد چربی را به خود اختصاص دادند. از طرفی، ژنوتیپ ملایر با دارا بودن    درصد بیشترین

( در پژوهشی بر روی ژنوتیپهای مختلف کرچک در منطقه آذربایجان  1390شیدفر و همکاران)  میانگین این صفت را نشان داد. 

ستفاده بهتر از امکانات محیطی و توان بالای مقابله با عوامل نامساعد محیطی غربی، به این نتیجه رسیدند که رقم مهریز به دلیل ا

گردد دارای بیشترین میزان چربی بوده و حتی عملکرد دانه بالاتری نیز در مقایسه با  که باعث افزایش دوره رشد رویشی گیاه می

فت ژنتیکی است اما تحت تاثیرشرایط محیطی و  سایر ارقام داشت. بنابراین میتوان دریافت، مقدار روغن در بذر کرچک یک ص

 (.1995، 2گیرد)لائورتی و ماراس عملیات زراعی و زمان برداشت قرار می

نتایج تجزیه واریانس نشان دهنده وجود تنوع ژنتیکی زیادی بین ژنوتیپهای کرچک مورد بررسی از نظر صفت اولئیک  

نماید. نتایج نشان داد  همین مطلب بوده و بر امکان گزینش ژنوتیپهای مطلوب تاکید میاسید بود مقایسه میانگینها نیز نشان دهنده  

 
1 . Gas chromatography- mass spectrometry 
2 . Laureti and Marras 
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درصد( این صفت را    19/22درصد( و ژنوتیپ تبریز کمترین میانگین)  96/30که ژنوتیپ زاهدان بیشترین میانگین اولئیک اسید)

 ها بین این دو ژنوتیپ قرار گرفتند. باشند. سایر ژنوتیپ دارا می

( بر روی نسترن حاکی از آن بود که بیشترین میزان اسید اولئیک از نمونه  1399وش و همکاران)حبیب   تحقیقات نژادنتایج  

  دژ و کمترین میزان آن از نمونه روغن بوکان و ارومیه حاصل شد. مقایسه میانگینها نشان داد بین شاهین   روغن رویشگاه شاهین

داری وجود دارد، که این اختلاف به موجب تاثیر  های چرب غیراشباع تفاوت معنیدژ و سایر مناطق از لحاظ مجموع درصد اسید 

 اشد.بعوامل محیطی بر روی آنها می

بین ژنوتیپتفاوت بسیار معنی لینولئیک اسید وجود دارد. مقایسه میانگین داری  نظر  از  نیز نشان داد که  های کرچک  ها 

باشند. لذا تنوع  درصد کمترین میانگین لینولئیک اسید را دارا می 04/38رکوه با درصد بیشترین و ژنوتیپ اب 1/45ژنوتیپ رزن با 

-نیک  نماید.های کرچک وجود داشته که انجام انتخاب را تسهیل میای از نظر این خصوصیت بین ژنوتیپ ژنتیکی قابل ملاحظه

دستان، اراک، نایین، یزد و اهواز در شرایط  های کرچک اصفهان، ار( با انجام تحقیقی بر روی ژنوتیپ 1394نشان و همکاران )

تنش کم آبی و در دو محیط اصفهان و شهرکرد به این نتیجه دست یافتند که بیشترین عملکرد دانه و روغن متعلق به اکوتیپ  

ات  باشد. لذا، اعلام نمودند که پاسخ ژنوتیپهای کرچک از نظر خصوصیاصفهان در منطقه اصفهان و تحت شرایط عدم تنش می 

باشد. لذا، میتوان دریافت که هر ژنوتیپ برای  کمی و کیفی در واکنش به مکان و شرایط محیطی مانند تنش خشکی متفاوت می

 رسیدن به حداکثر پتانسیل تولید خود بایستی در شرایط مساعد محیطی و اقلیمی قرار گیرد.

درصد از این اسید چرب    02/0نوتیپی که دارای  در مورد بوتیریک اسید نتایج جالبی حاصل شد. بدین صورت که تنها ژ

ها نیز حاکی از آن بود که ژنوتیپ رزن با دارا  ها دارای مقدار صفر بودند. مقایسه میانگین بود ژنوتیپ شهرکرد بود و سایر ژنوتیپ 

 ید چرب نبودند. ها حاوی این اسباشد و سایر ژنوتیپ درصد تنها ژنوتیپی است که واجد این اسید چرب می 02/0بودن 

نتایج نشان داد که ژنوتیپ تبریز بیشترین میزان تریکوسیلیک اسید، اکوساتریونیک اسید و اورسیک اسید و کمترین میزان  

جی ژنوتیپ  دارد. همچنین  را  اسید  ترانسرمیریستیک  میزان  بیشترین  اسید،    -فت  پالمیتولئیک  اسید،  میریستیک  اسید،  اولئیک 

اسید،   درپنتادسیکلیک  را  اسید  استئاریک  و  اسید  لینولئیک  وای  میزان  کمترین  و  اسید  آراشیدیک  اسید،  بین    هپتادکنونیک 

 های مورد بررسی به خود اختصاص داده است.  ژنوتیپ 

لینولئیک اسید بود و از نظر    -ژنوتیپ اصفهان دارای بیشترین میزان لائوریک اسید، بهینیک اسید، پالمیتولئیک اسید و آ

 های مورد بررسی دارا بود.لینولئیک اسید و کروونیک اسید کمترین میزان را در بین ژنوتیپ  -انسمیزان تر

 06/9باشد. همچنین ژنوتیپ زاهدان  درصد پالمیتیک اسید داشته که بالاترین مقدار این صفت می  11/12ژنوتیپ جیرفت  

باشد. میانگین سایر ژنوتیپها بین ژنوتیپهای جیرفت و زاهدان  درصد پالمیتیک اسید داشته که کمترین مقدار این خصوصیت می

 قرار داشتند. طی پژوهشی بر روی گیاه کرچک، بیشترین میزان پالمیتیک اسید در رقم بندرعباس و کمترین مقدار مربوط به  
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تهران گزارش شد  و همکاران،    منطقه  اصفه 1395)زارع  هوای  و  اسید در شرایط آب  پالمتیک  میزان  است.  (.  یافته  تغییر  ان 

باشد که این انرژی  آید. برای انجام این فرآیند نیاز به انرژی میوجود میبه   Aاسید طی فرآیندی از استیل کوآنزیم    پالمیتیک

 باشد. توان گفت میزان عملکرد پالمتیک اسید وابسته به نور محیط کشت می شود. بنابراین میتوسط نور محیط دریافت می

 

 گیری بحث و نتیجه. 4

های بسیاری جهت یافتن منابع جدید،  دارند و کوشش   غذایی و صنایع مختلف کـاربرد فـراوان  روغنهای گیاهی در مواد

دانه  فرآینـدها، اصلاح  غیره صورت میبهبود  و  بهای روغنی  اخیر  و  ه گیرد. در سالهای  طور موازی تلاشهایی جهت دستیابی 

ها دارای مقادیر بالا یا نسبت  ای دارند نیز صورت گرفته است. بسیاری از این روغن کاربردی ویژه   هایی که خواصشناسایی روغن

دلیل   های گیاهی بهعلاوه بر آن روغن .باشندمی ندای، پزشکی یا صنعتی مطلوبمناسبی از اسیدهای چربـی کـه از دیـدگاه تغذیه 

ای  العاده  ها از اهمیت فوقترین منبع سوخت و ساز پس از هیدروکربن و فشرده زاترین عنوان انرژی تامین کالری مورد نیاز بدن به 

 (.1999)احمدی،  آینددست میمند بوده و از محصولات مختلفی به بهره 

های کرچک مورد بررسی از نظر اکثر اسیدهای چرب و  ای بین ژنوتیپ تنوع ژنتیکی قابل ملاحظه در پژوهش انجام شده  

 . وجود داردنیز کل چربی 

اقیلمی و کیفیت خاک و آب مناطق مختلف می  باشد.  شرایط  بروز صفات مختلف موثر  بر  که در تحقیق  طوریبه تواند 

نوتیپهای مورد بررسی به  درصد چربی کمترین میزان چربی را در بین ژ  3/26حاضر مشخص گردید ژنوتیپ ملایر با دارا بودن  

نتایج   به  رسد که ژنوتیپهای ساری و شهرکرد ارقام مناسبی از نظر صفت  به نظر میحاصل  خود اختصاص داده است. با توجه 

درصد چربی باشند. بنابراین میتوان نتیجه گرفت، ژنوتیپهای ساری و شهرکرد توان بالایی جهت مقابله با عوامل نامساعد محیطی  

صفهان را دارند. از طرفی، تلاقی بین ژنوتیپهای دارای درصد بالای روغن )ساری و شهرکرد( و ژنوتیپهایی که درصد  در اقلیم ا 

تواند منجر به بروز پدیده تفکیک متجاوز و ظهور نتاجی گردد که میزان بالاتری از درصد چربی  پایین چربی دارند )ملایر(، می 

 (.2015، 1دین خود دارند)ایی بیگا و آن ووالو و حتی عملکرد دانه را در مقایسه با وال

می اسید  لینولئیک  مقادیر  بیشترین  دارای  رزن  ژنوتیپ  و  اسید  اولئیک  مقادیر  بیشترین  دارای  زاهدان  لذا  ژنوتیپ  باشند. 

در رژیم    باشند. با توجه به اهمیت این اسیدهای چربهای انتخاب مناسب میژنوتیپهای مذکور جهت کشت و استفاده در برنامه 

 های غذایی بهره برد.غذایی میتوان با کشت ژنوتیپهای زاهدان و رزن در اصفهان از این اسیدهای چرب در برنامه 

ورزی برخی از  توانند موتور محرکه تولید در گیاهان باشند. لذا، با دستبنابراین عوامل محیطی در کنار پتانسیل ژنتیکی می

 ید امید بیشتری داشت. توان به افزایش تولمتغیرها می
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Evaluation of Fatty Acids Content in Different Castor Genotypes in the 

Climate Condition of Isfahan 

 

Gharneh-AsadiHossein Ali *Shahla Etebarian , 

 

Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Isfahan (Khorasgan) Branch, Islamic Azad University, 

Isfahan, Iran 

 

Abstract 

Castor plant with the scientific name Ricinus communis L. is one of the oily plants of 

the Euphorbiaceae family. Castor oil is unique among vegetable oils and has high traditional 

and medicinal value. The purpose of this research is to investigate the percentage of fat and 

the content of fatty acids in 13 different genotypes of castor plant in the climatic conditions of 

Isfahan province. The results of this research showed that there is a big difference between the 

studied castor plant genotypes in terms of fat percentage. Comparison of the mean using the 

least significant difference (LSD) method at the 5% probability level also indicated that the 

Sari genotype with 42.8% had the highest percentage of fat and the Malair genotype with 

26.3% had the lowest amount of fat. Assigned. The results of analysis of variance indicated 

that fatty acids palmitic acid, palmitoleic acid, stearic acid, oleic acid, linoleic acid, y-linoleic 

acid, a-linoleic acid, trans-linoleic acid at the 1% level between different genotypes. They are 

meaningful. However, for margaric acid and heptadecanoic acid, a slight genetic variation was 

seen between the investigated genotypes. Therefore, there is considerable genetic variation 

between castor plant genotypes in terms of fat percentage and most fatty acids. Also, by 

cultivating Sari and Shahrekord genotypes in Isfahan, its high fat yield can be used in the 

industry. In general, environmental factors along with genetic potential can affect the 

percentage of fat and the amount of fatty acid of castor plant. 

 

Keywords: Castor, Oil percent, Saturated fatty acids, Unsaturated fat acids 
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اکسیدانی گونه های درمنه جمع آوری شده از  بررسی میزان فنل و فلاونوئید و خاصیت آنتی

 غرب ایران   شمال

 

 2، مصطفی عبادی1مولای محمد ، سید* 1سعید ملائی

 
 گروه شیمی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریز  1 

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریز  2

 

 

 

 چکیده

 .Artemisia  (A. fragrans  ،A. vulgaris ،Aاکسیدانی چهار گونه میزان فنل و فلاونوئید و خواص آنتیدر این کار پژوهشی، 

annua    وA. biennis   )ها  محتوای کل فنلی و فلاونوئیدی نمونهآوری شده از از شمال غرب ایران مورد بررسی قرار گرفت.  جمع

از روش رنگ استفاده  آنتی Folin-Ciocalteu سنجیبا  فعالیت  تعیین شدند. همچنین،  آلومینیوم  نمونه و کلرید  با  اکسیدانی  ها 

   A. vulgarisو     A. fragransبررسی میزان فنل کل نمونه های مورد مطالعه نشان داد که    ارزیابی شدند. DPPH استفاده از روش

میلی گرم کوئرستین بر گرم عصاره دارای   2/32با مقدار       A. fragransو عصاره    دارای بیشترین میزان ترکیبات فنلی است

و    A. fragransهای  عصاره  50ICمقادیر  خواص آنتی اکسیدانی نشان داد که    بیشترین مقدار ترکیبات فلاونوئیدی است. ارزیابی

A. vulgaris    دهد که این عصاره،ها دارای  لیتر هستند که این نتایج نشان میمیکروگرم بر میلی 75/19و 77/13به ترتیب برابر با

بقیه عصاره خاصیت آنتی به  نسبت  بهتری  بین گونه های مورد مطالعه،  ها میاکسیدانی  از  بنابراین،  دارای     A. fragransباشند. 

 بیشترین میزان ترکیبات فنل و فلاونوئیدی آنتی اکسیدانی هستند. 

 

 لفن ، آنتی اکسیدان، عصاره، فلاونوئید،  Artemisiaواژگان کلیدی: 

  

 
* e-mail: s.mollaei@azaruniv.ac.ir 
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 . مقدمه 1

Artemisia که    باشدگونه گیاهی می  500متعلق به تیره کاسنیان است و شامل بیش از  ای هستند که  مقاوم و بوته  گیاهان

های این جنس دارای خواص دارویی بوده و در داروهای سنتی  شوند. گونه عمدتاً در آسیا، اروپا و آمریکای شمالی یافت می

 (. Bhakuni et al., 2001; Bilia et al., 2014باشد )ها مفید میبرای درمان انواع بیماری

A. fragrans های همسایگی  باشد که در برخی کشورها همچون روسیه، ارمنستان، ایران و در دامنه چندساله می  گیاهی

آذین به صورت  های متناوب و ساده و یا پهنک کم و بیش  بریده بوده وگلشود. این گیاه دارای برگها کشت داده میآن

 ای است. های آن عموماً به صورت فندقهبه هم پیوسته هست و میوه  پرچم ای دارد. این گیاه دارای پنج عددکپه

A. vulgaris  در مناطق معتدل آسیا، اروپا،   گیاه   نکند. ایمیمتر رشد    2/1، معطر و کمی تلخ است که تا  گیاهی چندساله

متر میلی  2متر و به عرض  میلی  3-4  مرغی شکل، به طولهای این گیاه تخمشمال آفریقا و آمریکای شمالی رویش دارد. ب سر گل

متر،  سانتی  5-10ها به طول  ای قرمز و تقریباً بدون کرک است و برگهای مایل به زرد یا قهوه گل  دارای   A. vulgarisاست.  

دار  ها اغلب پیچیده به پشت هستند. سطح فوقانی معمولا به رنگ سبز تیره و بدون کرک و سطح زیرین کرکهای آنصاف و لبه

برگ میاست.  کوچک  کناری  کاسبرگ  دو جفت  یا  یک  و  انتهایی  برش  یک  با  و ضخیم  کوتاه  برگچه  اصلی،  باشند  های 

(Bhakuni et al., 2001; Bilia et al., 2014  .) 

A. annua  های چاهار و سوئویان در چین است. این گیاه در مقیاس وسیع گیاهی یکساله، معطر و بومی مناطق شمالی استان

ای و  کند و ساقه آن استوانهمتر رشد می  4/2تا    A. annuaشود.  ر چین، ویتنام، ترکیه، ایران، افغانستان و استرالیا کشت داده مید

های بزرگی از  ای مایل به سبز است. این گیاه با خوشه های آن متناوب بوده و به رنگ سبز تیره یا قهوه باشد. برگدار میشاخه

روند  ای که پس از دوره شکوفایی از بین میهای بریده شانههای غشایی سفیدمانند و توسط برگبا پوشش  ای های کپهآذینگل

 (. Bhakuni et al., 2001; Bilia et al., 2014شود )مشخص می

A. biennis آورد.  متر به وجود می  2یکساله یا دوساله است که ساقه انفرادی سبز مایل به قرمز تا ارتفاع حداکثر    گیاهی

های  مانند و باریک با دندانه های نیزه متر طول دارند و به بخش سانتی  13های پرزدار تا  بو است. برگاین گیاه عموماً بدون پرز و بی

 اند.ها پراکنده شده های سنبله است که با برگمتراکم از خوشه آذین، یک میلهشوند. گلبلند تقسیم می

 Artemisia   (Artemisia fragrans   ،Artemisiaاکسیدانی چهار گونه  در این مطالعه، میزان فنل و فلاونوئید و خواص آنتی

vulgaris ،Artemisia annua   وArtemisia biennis  )ارزیابی شدند.غرب ایران  آوری شده از شمالجمع 

 

 ها . مواد و روش 2

  Artemisiaهای . جمع آوری گونه1.2

آوری شدند و بعد از شناسایی، در دمای اتاق خشک گردیدند و  از حوالی شهرخوی و تبریز جمع   Artemisiaگونه های

 گیری آماده شدند. سپس به صورت دستی پودر شده و برای عصاره 

 . عصاره گیری از گیاه2.2
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لیتر متانول اضافه گردید و توسط دستگاه التراسونیک عمل عصاره گیری انجام شد. بعد از  میلی  10گرم از گیاه  به یک  

گذشت نیم ساعت، عصاره توسط کاغذی صافی صاف گردید و سپس با دستگاه تبخیر کننده مدور خشک گردید و در دمای  

 های بعدی نگهداری شد. درجه سانتیگراد برای انجان آزمایش 4

 . بررسی میزان فنل کل3.2

های میکرولیتر از هر یک عصاره   100با استفاده از معرف فولین کولین سنجش مقدار ترکیبات کل فنلی صورت گرفت. به  

میکرولیتر    500دقیقه    5سیکالتو اضافه شد و بعد از گذشت  میکرولیتر محلول فولین  500لیتر،  گرم بر میلیمیلی  1دارای غلظت  

سدیم نمونهمحلول  گرفتن  قرار  از  بعد  گردید.  اضافه  مدت  کربنات  به  تاریکی  در  آن   2ها  جذب  دستگاه  ساعت،  توسط  ها 

 گیری شدند.نانومتر اندازه  765در طول موج  UV-Visاسپکتروفوتومتر 

 . بررسی میزان فلاونوئید کل4.2

میکرولیتر    50در این مطالعه، به میزان  .  گرفت  انجام   ترکیبات کل فلاونوئیدی  مقدار   گیریاندازه   آلومینیوم   کلرید   از  استفاده   با

های دارای غلظت یک میلی گرم بر  میکرولیتر از عصاره   100آمونیوم به  میکرولیتر محلول استات  100کلرید و  محلول آلومینیوم

نانومتر توسط    426در طول موج  ها  ها در تاریکی، جذب نمونهدقیقه قرارگرفتن نمونه  10میلی لیتر محلول مادر اضافه شدند. بعد از  

 گیری شدند. دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازه 

 خاصیت آنتی اکسیدانی  ی. بررس5.2

دقیقه در تاریکی   30میکرولیتر از نمونه اضافه گردید و به مدت    100میلی مولار( به    1)   DPPHمیکرولیتر از محلول    100

 گیری گردید.  نانومتر توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر اندازه  517ها در نگهداری شدند؛ سپس جذب آن

 

 . نتایج3

دهد.  غرب ایران را نشان میشمال  بازده عصاره متانولی گونه های مختلف درمنه جمع آوری شده از نواحی مختلف  1شکل  

   درصد دارای بیشترین بازده می باشد.  2/3با مقدار   Artemisia fragransبر اساس نتایج بدست آمده، گونه  
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 . بررسی بازده گونه های درمنه 1شکل 

دارای بیشترین     Artemisia vulgarisو    Artemisia fragransبررسی میزان فنل کل نمونه های مورد مطالعه نشان داد که 

همچنین، نتایج فلاونوئید کل نشان داد    (.2میزان ترکیبات فنلی است و کمترین میزان فنل نیز متعلق به دو گونه دیگر است )شکل  

میلی گرم کوئرستین بر گرم عصاره دارای بیشترین مقدار ترکیبات فلاونوئیدی    2/32با مقدار       Artemisia fragransکه عصاره  

 (. 3ها مشاهده نشد )شکل داری در میزان فلانوئید بقیه گونه است و تفاوت معنی

 

 باشد. . بررسی میزان فنل کل گونه های درمنه. میزان فنل بر اساس میلی گرم گالیک اسید بر گرم عصاره می 2شکل 

 

بررسی میزان فلاونوئید کل گونه های درمنه. میزان فلاونوئید بر اساس میلی گرم کوئرستین بر گرم عصاره می   .3شکل 
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  مهارکنندگی  درصد  و  گردید  تهیه   هانمونه   از  مختلف  های غلظت  ابتدا   ها،نمونه   اکسیدانیآنتی  خاصیت   آوردن   بدست   برای

  محاسبه   50IC  دقیق   مقدار  نمودار،  از  آمده   بدست  رابطه  و  نمودار  اساس  بر  و   گردید  رسم  آنها  نمودار  ادامه  در.  شد  محاسبه   آنها

به ترتیب برابر با       Artemisia vulgarisو     Artemisia fragransهای  در عصاره   50ICها، مقادیر  (. بر اساس داده 4گردید )شکل  

اکسیدانی بهتری  دهد که این عصاره،ها دارای خاصیت آنتیلیتر هستند که این نتایج نشان میمیکروگرم بر میلی  75/19و  77/13

 باشند. ها مینسبت به بقیه عصاره 

 

 اکسیدانی گونه های درمنه. بررسی خاصیت آنتی .4شکل 

 گیری . بحث و نتیجه4

انواع مختلف  عملکرد مهم    ینکه چند  هستندگیاهی    هایمتابولیت  هافنل گیاهان داروئی  ، سبزیجات و  هامیوه داشته، در 

 ,Wang et al., 2017; Kumar and Goelدارند )  in vivoو    in vitroشوند و خواص زیستی فراوانی در هر دو شرایط  یافت می

نتایج   Artemisiaهایهای متانولی چهار گونه اندامفلاونوئید عصاره (. در این تحقیق، محتوا فنل و  2019 حاصل   بررسی شد. 

به   داد نشان مربوط  فنلی  ترکیبات  مقدار  بیشترین  ارزیابی  Artemisia vulgarisو     Artemisia fragransکه   فعالیت بودند. 

نشانآنتی نیز  بر اساس  بالاترین فعالیت آنتی    Artemisia vulgarisو  Artemisia fragrans   داد  اکسیدانی  اکسیدانی را دارد. 

(.  Berhow et al., 2012ها دارد )های بیولوژیکی و دارویی آنمطالعات انجام گرفته، محتوای بالای فنلی نقش مهمی در فعالیت

  و   Siddiquiتحقیقی که  اکسیدانی وجود دارد. در  اند که ارتباط مستقیمی بین محتوای فنل کل و خاصیت آنتینتایج نشان داده 

  ت یخاص  ی دارا، این گیاه  Nepeta bracteata  گیاه   کل  فنل  یمحتوا   بودن  بالا لیدل ه  ب که  افتند یدر( انجام دادند  2017)  همکاران

اکسیدانی  ی بالای آن است. طبق نتایج حاصل از این پژوهش و مطالعات قبلی، شاید بتوان حدس زد که خاصیت آنتیدانیاکسیآنت

ها  ها است و بالا بودن مقدار آن، مربوط به محتوای فنلی موجود در آن  Artemisia vulgarisو    Artemisia fragransبالای  

 ها را توجیه نماید. اکسیدانی این عصاره تواند فعالیت آنتیمی
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Total phenol and flavonoid content and antioxidant properties 

of Artemisia species collected from the north-west of Iran 

 

1Saeed Mollaei*2, Mostafa Ebadi1, Seyyed Mohammad Mowlaye 

 
1 Department of Chemistry, Faculty of Basic Sciences, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, Iran 

2 Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz, Iran 

 

Abstract  

In this study, total phenol and flavonoid contents as well as antioxidant activity of four Artemisia 

species including Artemisia fragrans   ،Artemisia vulgaris  ،Artemisia annu, and Artemisia biennis 

were investigated.  The total phenolic and flavonoid content of the samples were determined using 

Folin–Ciocâlteu colorimetric method and aluminum chloride, respectively. Also, the antioxidant 

activity of the samples was evaluated using the DPPH method. Studying of the total phenol content 

of the studied samples showed that Artemisia fragrans and Artemisia vulgaris have the highest 

amount of phenolic contents, and Artemisia fragrans extract with 32.2 mg QE/g has the highest 

amount of flavonoid contents. Evaluation of antioxidant properties showed that the IC50 values of 

Artemisia fragrans and Artemisia vulgaris extracts were 13.77 and 19.75 μg/mL, respectively, and 

these results show that these extracts have better antioxidant properties than other extracts. Therefore, 

among the studied species, Artemisia fragrans has the highest amount of antioxidant phenolic and 

flavonoid compounds. 

Keywords: Artemisia, Antioxidant, Extract, Flavonoid, Phenol  
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 Rhamnetin  ترکیبات گیاهی بر پایه بررسی نحوه انتقال دارویی

 

 13فاطمه شمس معطر ، 2عزیزه اسدزاده ،1هستی طاعتی

 

 واحد لاهیجان دانشگاه آزاد اسلامی،  ،پایه ، دانشکده علوم،میکروبیولوژیگروه -1

 رانی، ااصفهان مه،ی، منوردانش ی موزش عالآموسسه  ه،ی، دانشکده علوم پایشناس ستیگروه ز-2

 واحد لاهیجان دانشگاه آزاد اسلامی،  ،پایه ، دانشکده علوم،میکروبیولوژیگروه  -3

  

                                         

 

  چکیده

از    ن یدارد. آلبوم  ییبسزا  ریهدف تاث  یهاپلاسما است که در انتقال داروها به بافت   ی ها  ن یپروتئ  نیتراز مهم   یسرم انسان  نیآلبوم

پروتئ پروتئ  ی کرو  ی ها  ن یدسته  تمام  است.  آلبوم  ی ها  ن ی)گلوبولار(  راحت  نیخانواده  مر  د  یبه  از    ن یا  شوند، یآب حل  دسته 

خواص    لیاست که به دل  یاهیمهم گ  یدهای از فلاونوئ  Rhamentin.  رندیگیقرار نم  ونیلاسیکوزیگل  ندیها تحت فرا  نیپروتئ

  ن یآلبوم  ت یمطالعه با توجه به اهم  ن یدارد. در ا  یفراوان  ییدارو   یضد التهاب کاربردها  روس،ی ضد سرطان، ضد و  ،یدانیاکسیآنت

 یمورد بررس  یمولکول  نگیبا استفاده از روش داک   نیبا آلبوم  یاهیگ  د یفلاونوئ  نیکنش امدر انتقال داروها، نحوه بره  ی سرم انسان

نتا براساس  است.  گرفته  آم  یاهیگ  فنولیپل  نیا  ج،یقرار   -171.23با    HIS535و    SER579  ،GLN580یدهای نواسیتوسط 

Docking Score:   مشتق    باتیو ترک   بیترک   نیبه عنوان حامل ا  تواندیم  نیآلبوم   نیپروتئ  نیبنابرا  .شودیمتصل م  نیبه آلبوم

  عمل کند.  نی شده از رامنت

 

 ، آلبومین Rhamnetinی، داکینگ مولکولی، اهیگ باتیترک  کلمات کلیدی:
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 مقدمه .1

  ن ی. آلبومشوندیم   افتی  اهان یو گ  ریمرغ، شتخم   ده ی خون، سف  یهستند که معمولاً در پلاسما  ی کرو  ی ها  ن یها پروتئ  ن یآلبوم

و قبل    شودیسنتز م  نیآلبومش یماده در کبد به عنوان پ  نی داران است. امهره   ن یبخون در    یدر پلاسما  ن یپروتئ  نیسرم فراوان تر

 .شودیبالغ م  یو اجسام گلژ یآندوپلاسم شبکهدر  ی کبد یهااز ترشح از سلول 

انسان  نیآلبوم نmg/mL 35-50ییغلظت پلاسما  ی دارا (HSA)   یسرم    ی روز است و در هر دو فضا  19  یبیعمر تقر  مهی، 

 (. Mishra V and Heath R J,2021)وجود دارد یو داخل عروق یخارج عروق

.  شوندیداده م  ل یهدف خود تحو  یبه اندام ها و بافت ها  HSAاز داروها وجود دارد که با اتصال به    یگسترده ا  فیط

  گذارد، یم  ر یدارو در داخل بدن تأث  عیو بر توز  کندیمحافظت م  ون یداسیمتصل شده در برابر اکس  ینه تنها از داروها     HSA  ن، یبنابرا

 .دهدیم  رییتغ زیداروها را ن کینامیودو فارماک  کینتیبلکه خواص فارماکوک 

لعه قرار  مختلف مورد مطا  ی دهه با استفاده از روش ها  نیچند  یبه طور گسترده برا  گاندهایو ل   HSA  ن یفعل و انفعالات ب

  دارو   یبرا  ده یچیاتصال پ  یهامکان   یاست که دارا  ریپذماکرومولکول انعطاف  کی  HSAکه    ییحال، از آنجا  نیگرفته است. با ا

 .(Yang F  et al.,2014)است  بوده دشوار  ستمیس ن یا ق یو مطالعه دق است

  یمولکول  نگیهستند که در مطالعات داک   ینیپروتئ  یمدل ها  (HAS)ی  سرم انسان  نیو آلبوم (  BSA)  یسرم گاو  نیآلبوم

  17است که    نیپروتئ  ره یزنج  کیو  آمینواسید    585متشکل از    یدر سرم انسان  نیاند. ساختار آلبومقرار گرفته  ژه یمورد توجه و

به طور    HSAاتصال    کویلینس یا  ینیبش یدر پ   ن، یبنابرا.  (Salehi M et al.,2021)هستند  214  مانده یدر باق  Trp  کیو    Tyrآمینواسید  

 . (Vallianatou T et al, 2013)کندیکمک م دیجد یبه کشف داروها   یقابل توجه ا

با   نیبا آلبوم  یاهیگ  دیفلاونوئ  نیکنش ادر انتقال داروها، نحوه برهم  یسرم انسان  نیآلبوم  تیمطالعه با توجه به اهم  نیدر ا

  ه یبر پا یاهیگ باتیترک  یبه نحوه دارورسان یقرار گرفته است تا بتوان تا حدود یمورد بررس  یمولکول نگیاستفاده از روش داک 

Rhamnetin برد.ی پ 

 

 مواد و روش ها   .2

 ی مورد بررس  ید یفلاونوئ  بیمنظور ترک   نیاستفاده شد. بد  یمولکول  نگیانجام داک   یبرا   نیافزارآنلااز نرم   قیتحق  نیدر ا

آورده شده   یمورد بررس  بیو ساختار ترک   هایژگیو  1دانلود شد. در جدول  https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov تیازسا

 بدست آمد.  1N5Uبا کد   http://www.rcsb.org/pdb تیسااز  زین نیمناسب آلبوم یستالیاست. ساختار کر

  یاز نظرانرژ  Polak-Ribiere  تمیو توسط الگور   Hyperchemپاب کم با استفاده از نرم افزار    ت یاستخراج شده از سا  گاند یل

 فاده شد.افزار اتوداک  به عنوان مولکول کوچک استنرم  ی شده به عنوان ورود  نهیبه  گاند یبعد ل   یشد. در مرحله    نهیبه

حذف    ستالیآب و کوکر  ی آماده شد و مولکول ها  یسکاوریبا استفاده از نرم افزار د  PDB  ت یاستخراج شده از سا  نیپروتئ

 آورده شده است. نیساختار پروتئ 1به عنوان رسپتور استفاده شد. در شکل  نیبعد پروتئ  ی. در مرحله دیگرد
 

 

 

https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
http://www.rcsb.org/pdb


 

420 

مولکولی وزن  نام ترکیب  ساختار شیمیایی  فرمول مولکولی  
کد شناسایی در  

 کم پاب

 

Rhamnetin 316.26 7O12H16C 5281691 

 

 

 

 

 نتایج و بحث .3

برا   In silicoروش    کی  یمولکول  نگیداک  کنش کمپلکس مولکول و ماکرومولکول استفاده  برهم   ینیبش یپ  یاست که 

کوچک به محل اتصال مناسب،    یمولکول  یگاندهایل  بیاتصال و ترک   ینیبش یآن در پ  ییتوانا  لیبه دل   یمولکول  نگی. داک شودیم

 باشد. یمهم م اریاتصال داروها در موثر بودن داروها بس یسطح انرژ نییدارو است. تع یها در طراحروش نیتراز متداول  یکی

. پس  استفاده شد ی مولکول نگ یاز داک  آلبومین مورد مطالعه با  باتیاتصال ترک  ی  به نحوه  ی ابیبه منظور دستدر این تحقیق   

انجام عمل ل  یانرژ  ،نگیداک   اتیاز  برهم  گاندیاتصال  انواع  ها و  برهم   ن یبا پروتئ  گاند یل   یکنش  ها شامل  با    یدروژنی ه  یکنش 

از    نیبرنر رامنت  یها  ونیکونفورماس  یسطح انرژ  2. در جدول  (2لشک)ت  فقرار گر  یمورد بررس  یسکاوریافزار داستفاده از نرم 

 شود. یمتصل م نیبه آلبوم یمناسب یبا سطح انرژ بیترک   نیآورده شده است که همانطور که مشخص است ایک تا ده شماره 

 یمورد بررس بی ها و ساختار ترک یژگیو . 1جدول 

 ن یآلبوم نیساختار پروتئ .1لشک
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Rank 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Docking Score -171.23 -170.13 -167.33 -167.33 -167.32 -164.54 -157.73 -157.01 -156.90 -155.73 

Confidence Score 0.6046 0.5993 0.5858 0.5858 0.5857 0.5722 0.5386 0.5350 0.5344 0.5286 

 

Vallianatou T   اتصال  اصول   بر   کوتاه   مروری  2013 سال  در  همکارانش   و  HSA  کرسیستالی    ساختار  وHSA    همچنین و  

  هر  هایمحدودیت   و   مزایا  محققان  این  همچنین .کردند  ارائه  اخیر لیگاند و   ساختار  بر مبتنی  HSA  اتصال   های مدل   تحلیل   و   بحث 

  2013)  کردند    ارائه  HSA  با  مرتبط  حیاتی  ساختاری  هایویژگی  تشریح  و  کارآمد  جهانی  یا  محلی  هایمدل   ساخت  برای  را  روش

Vallianatou T et al.) . 

  در   دهد  ارائه  بالقوه   درمانی  عوامل  عنوان  به  آنها  ساختار  مورد  در  مفیدی  دانش  تواندمی  لیگاند-پروتئین  اتصال  کنشبرهم

  مولکولی   اتصال  فرآیند  با  ،HSA  با  TMP  کنشبرهم  گرفت،  صورت  2021  سال  در  همکارانش  و  صالحی  توسط  که  ای،مطالعه

  مزیت .  است  شده   ارائه   AutoDock  افزارنرم   توسط   انتخابی   جانبی   زنجیره   مانده باقی   پذیری   انعطاف  مطالعه،   این   در .  شد  ارزیابی

  .است  کامپیوتری  پردازش  زمان  در  توجه  قابل  افزایش  بدون  پروتئین-لیگاند  تعامل  برای  عملی  رویکرد  یک  ارائه  گزینه   این  اصلی

  کمپلکس   ( و IIدامنه  )زیر  آزاد   MD HSA  سازی شبیه  فرآیند  (،TMPلیگاند )   اتصال  از  ناشی  ساختاری  تغییرات   ارزیابی  برای   ابتدا، 

TMP-HSA  اتصال   که  داد  نشان   نتایج   .شدند  مقایسه  دقت  با   نتایج   و   شد   انجام  TMP   به  HSA  در   ساختاری  تغییرات  به   منجر  HAS  

  اتصال .  شد  ارزیابی  DSSP  و  RMSD،  Rg  جمله  از  پارامتر  چندین  طریق  از  فوق  تغییرات.  شودمی  پیچیده   پایداری  نتیجه  در  و

)می  متصل  HSA  پروتئین  II  حوزه   به  TMP  مولکول  که  دهدمی  نشان   MD  سازی  شبیه  رویکردهای  و  مولکولی  Salehiشود 

M,2020 .) 

  نیدر اتصال با پروتئ  )زرد( ن یرامنت بی. ترک 2شکل 

 ن یآلبوم

 10تا   1از شماره  نیبرنر رامنت  ی ها ونی کونفورماس ی. سطح انرژ2جدول 
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  را   فلوئورواوراسیل،   سرطان  ضد   داروی  با   انسانی   سرم  آلبومین   مولکولی   اتصال   ،2021  سال   در   همکارانش  و   نیا   مطهری

  محاسبه   مطالعه  این   فلوئورواوراسیلدر  های اتم و سرم  آلبومین  پروتئین   های  اتم روی  جزئی  بارهای  این،   بر   علاوه   کردند.  بررسی

  رزیجوهای   با   هیدروژنی  پیوند   چهار  طریق  از  است   قادر  فلوئورواوراسیل  مدل،  بهترین  در  و   شد  جستجو   نیز  پیکربندی   بهترین.  شدند

  که   داد    نشان  پیشنهادی   هایمدل   داکینگ  مطالعه.  شود  متصل  انسان  سرم  HSA  آلبومین   پروتئین  به  وآرژنین  هیستیدین   تیروزین،

  با آبگریز انفعالات و فعل ایجاد در بالایی توانایی بنابراین  بوده، آبگریز هایبخش   و آلیفاتیک حلقه  یک دارای فلوئورواوراسیل

 (. Motaharinia,et al, 2021دارد ) سرم آلبومین   پروتئین فعال جایگاه  در اصلی رزیجوهای

   و   SER579 ،  GLN580  های   آمینه   اسید  توسط   رامنتین  گیاهی  فنولپلی   کونفورماسیون  بهترین  داکینگ  نتایج  اساس  بر

HIS535   انرژی  سطح  با  kcal/mol  171.23  ترکیب   این  حامل  عنوان  به  تواندمی  آلبومین  پروتئین  بنابراین.  شودمی  متصل  آلبومین   به  

  .کند عمل رامنتین از شده  مشتق ترکیبات و
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Abstract: 

Human serum albumin (HSA), being the most abundant protein of blood plasma that influences the 

delivery of drugs to their targeting organs. Albumin is a solute globular protein found in blood 

plasma. Albumin is differ from other blood proteins and it is not glycosylated. Rhamnetin is phenolic 

flavonoid compound. Due to its antioxidant, anti-cancer, anti-viral, and anti-inflammatory properties, 

it has many medicinal uses. Considering the importance of human serum albumin in the transfer of 

drugs, the interaction of this plant flavonoid with albumin has been investigated using the molecular 

docking method. Based on the results, this plant polyphenol binds to albumin with Docking Score:-

171.23 by residues HIS535, GLN580, SER579. Therefore, albumin can act as a carrier for this 

compound and compounds derived from Rhamnetin. 

 

 

Keywords: Medicinal compounds, Rhmnetin inhibitor, molecular docking, albumin 
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ای های فیزیکوشیمیایی روغن و پروفایل اسیدهای چرب در جلبک قهوهبررسی ویژگی 

 سواحل بوشهر  سارگاسوم بوویانوم

 

 2محبی غلامحسین و 1 خانیکی بخشی غلامرضا ،1 سبحانیان حمید ،1 رضوی زاده رویا ، 1 اکبری مریم

 

 ایران  تهران، پیام نور، دانشگاه  شناسی،زیست  گروه .1

 فارس، پژوهشکده علوم زیست پزشکی، دانشگاه علوم پزشکی بوشهر، بوشهر، ایران  مرکز تحقیقات زیست فناوری دریایی خلیج. 2

 

 

 

 چکیده 

مطالعات متعددی بر روی کمیت و  های اخیر، ها منابع غنی لیپیدها و اسـیدهای چرب مفید مختلفی هسـتند. در سـالبرخی جلبک

میزان لیپید تام، پروفایل اسـیدهای چرب و مقادیر به منظور بررسـی   ها انجام شـده اسـت. مطالعه حاضـرکیفیت لیپیدها در جلبک

ــوم  در جلبـک    9و   6،  3امگـا ــارگـاسـ ــتفـاده از روش بلای و دایر انجـام گردیـد. .  انجـام گرفـت  بوویـانومسـ ــتخراج لیپیـد بـا اسـ اسـ

های استاندارد ایزو ( لیپیدها، به ترتیب بر اساس روشRI)( و ضریب شکست  PV(، عدد پراکسید )AVهای عدد اسـیدی )فاکتور

-66ها بر اساس روش استاندارد  ( انجام شدند. متیل استر نمودن نمونه2017) 6320( و  2017)  3960( ،  2009) 660های به شماره 

2-AOCS –Ce  ،توسـط دسـتگاه کروماتوگرافی گازی، مجهز به آشـکارسـاز یونیزاسـیون شـعله )، و آنالیز اسـیدهای چربGC-

FID( انجـام گردیـد. میزان چربی در این مـاکروجلبـک ،)آنـالیز    ( بود.67/2  ±047/0FID-GC ــیـد چرب را در  17، تعـداد نوع اسـ

سـرونیک اسـید، به ترتیب بیشترین میزان در بین اسـیدهای چرب اشـباع و غیر اشـباع ، پالمیتیک اسـید و  نشـان داد.    این ماکروجلبک

ها و شـرایط هدفمند که موجب افزایش اسـیدهای چرب توان برای دسـتیابی به مکانیسـمرا میا لعه  های این مطرا نشـان دادند. یافته

 شود، گسترش داد.خاص می

 ، لیپید، ماکروجلبک سارگاسوم بوویانوم: اسیدچرب واژگان کلیدی
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 مقدمه .1 

های مهم ساختاری غشای سلولی و ذخیره انرژی بوده و برای عملکرد سلولی حیاتی به عنوان یکی از ماکرومولکول  لیپیدها

 ها منابع غنی لیپیدها و اسیدهای چرب غیراشباع چندگانهبرخی جلبک  (.Xu, 1994; Rismani and Shariati, 2017هستند )

(PUFA،)  لینولنیک اسید  -نظیر آلفا (ALA ،)  ( ایکوزاپنتانوئیکEPA ،)    دوکوزاهگزانوئیک اسید(DHA)  آراشیدونیک اسید ،

(6ωو گاما )-  لینولنیک اسید(6ω  )( هستندPowell and Hill, 2009.)    امروزه، استفاده ازEPA    وDHA ،   ها  به دلیل اثرات مفید آن

عروقی، چاقی و افسردگی مورد توجه فراوانی  -یهای قلبدر سلامت انسان از جمله کاهندگی کلسترول خون، پیشگیری از بیماری

ها و لزوم معرفی منابع ، یعنی ماهی3-با توجه به ناکافی بودن منبع اصلی امگا  (.Buckley and Howe, 2010قرار گرفته است )

 Rismani andاند )گردیده پیشنهاد    3-ها به عنوان منابع غنی امگاجلبک  (، Fontani et al., 2005جدیدتر این اسیدهای چرب )

Shariati, 2017.)   

های جغرافیایی معتدل تا گرمسیری ای از عرض طور گسترده به   (، Ochrophyta، اوکروفیتا )سارگاسوم جنس  هایجلبک

های  دهه در    .(Ye et al., 2009اند )ها، فعالانه مورد مطالعه قرار گرفتهاند و نسبت به سایر جلبکهای جهان توزیع شده اقیانوس

نوتریسیتیکال به برخی خصوصیات  توجه محققان  فعالیت   (Khalifeh et al., 2021) گذشته،  بیولوژیکی چون  و  های مختلف 

 Zhangکنندگی سیستم ایمنی )(، تحریکYang et al., 2013ضد التهابی )  (، Hwang et al., 2010) اکسیدانیخواص آنتی

et al., 2012 ،)  ( ضد قارچیKim et al., 2007( فیبرینولیتیک ،)Wu et al., 2009 ،)  ( ضد باکتریاییArunkumar et al., 2005 ،) 

ها معطوف  های خاصی از این جلبکگونه   (Ayyad et al., 2011و ضد سرطانی )  (Plouguerné et al., 2013ضد ویروسی )

ای و دارویی آنها مورد  های تغذیهویژگیبرای ارزیابی   سارگاسومهای  اند. محتوای لیپیدی و اسیدهای چرب برخی گونه گشته

   (.Nomura et al., 2013; Paiva et al., 2014اند )مطالعه قرار گرفته

اکسیدکربن و برخی مواد معدنی نیازمند هستند.  ای چون نور، آب، دیجهت فتوسنتز و رشد خود به شرایط ساده   هاجلبک

ها  ها، پروتئینتوانند به سرعت مقادیر زیادی لیپیدها، کربوهیدرات فیزیولوژیکی کشت، میآنها بسته به گونه، شرایط و وضعیت  

های  بررسی ویژگیهدف این مطالعه  (.  2008et alSánchez ,.های مختلف را تولید نمایند )و رنگدانه هایی با ترکیبات و غلظت

 . بود  سواحل بوشهر سارگاسوم بوویانوم ای فیزیکوشیمیایی روغن و پروفایل اسیدهای چرب در جلبک قهوه 

 

 ها روش . مواد و2

 سازی نمونه  گیری و آمادهنمونه .1.2

ــزر ــانوم، از فاصــله ج ــوم بووی ــک سارگاس ــه جلب ــک  و نمون ــتای چاه ــواحل روس ــدی س ــدلیل م ــاو، ب ــتان گن شهرس

ــت ــن زیس ــز ای ــال تمرک ــتان س ــه در زمس ــن منطق ــایی در ای ــدان دری ــع 1400من ــوگرمی جم ــه دو کیل ــد. در نمون آوری گردی

ــیج فــارس دانشــگاه علــوم پزشــکی بوشــهر و  پــس از شناســایی جلبــک توســط پژوهشــگران پژوهشــکده زیســت فنــاوری خل

ــک و ــل اضــافی از جلب ــه عوام  ــ جداســازی اولی ــد. جلبــک جمــعشستشــوی اولی ــل گردی ــه آزمایشــگاه منتق ــا ب ــا آب دری ه ب

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960852416309865#b0190
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هــای متصــل بــه آن، بــا آب تمیــز فیــتاپــی لای و جداســازی گــل و آوری شــده پــس از شستشــوی مجــدد بــا آب دریــا و

ــد ــو داده ش ــد.  .شستش ــودر درآم ــورت پ ــی بص ــیاب برق ــط آس ــک، توس ــک خش ــه جلب ــتنمون ــت و در نهای ــتخراج جه  اس

 (.Khalifeh et al., 2021) مورد استفاده قرار گرفت GC-FIDتوسط دستگاه چربی تام و آنالیز اسیدهای چرب 

 و تعیین درصد لیپید استخراج .2.2

ــتخراج لیپیـد هر یـک از نمونـه ــوم بوویـانومهـای جلبـک  اسـ ــارگـاسـ ــتفـاده از روش بلای و دایر ،سـ ا اسـ  Bligh and) بـ

Dyer,1959,) میزان چربی کل )درصد(، از نسبت وزن چربی به دست آمده به وزن نمونه اولیه بدست آمد.  انجام شد 

 ( Refractive Indexشکست ) ضریبو  (PV) پراکسیدعدد ، ( AV) اسیدی عدد  . تعیین3.2

از روش استاندارد ایزو شماره   این فاکتور،  تعیین  استفاده شد 2009)  660جهت   ) (ISO 660: 2009  .)  تعیین عدد برای 

با استفاده از یک    ضریب شکست نمونه  (.ISO 3960, 2017استفاده گردید )  3960پراکسید از روش استاندارد ایزو به شماره  

 ,ISO 6320)( تعیین گردید  2017)  6320بر اساس روش استاندارد ایزو به شماره    (، KRUSS DR201-95رفراکتومتر کروز )

2017).  

 اسیدهای چرب پروفایلآنالیز  .4.2

  نمونه نمودن استر متیل. 1.4.2

یک میکرولیتراز آن، برای    و در نهایت  (، انجام گردید2012و همکاران ) Akbariمتیل استر نمودن نمونه بر اساس روش   

 .برداشته شد (GC-FID)ای با دتکتور یونش شعله دستگاه کروماتوگرافی گازی به تزریق

 چرب اسیدهای پروفایل تعیین. 2.4.2

 یونیزاسیون آشکارساز به مجهز (،CP-3800) مدل گازی واریان کروماتوگرافی آنالیز اسیدهای چرب، توسط دستگاه 

سطح زیر  با  چرب اسید هر به مربوط زمان بازداری و سطح زیر پیک ،GC-FIDبه دستگاه  نمونه  تزریق از پس انجام شدشعله  

 مقایسه گردیدند. بدین هاموجود در کروماتوگرام(  RT) بازداری زمان و استاندارد چرب به اسید  ( مربوطPeak Areaپیک )

 ,.Akbari et alمشخص گردید ) آزمون مورد نمونه در موجود  9و    6،  3-اسیدهای چرب چرب امگا میزان و نوع ترتیب،

2012 .) 

 تجزیه و تحلیل آماری . 5.2

نتایج با استفاده از آزمون آنالیز آماری واریانس مورد بررسی قرار گرفتند. در  با سه بار تکرار انجام گردیدند.  آزمونها 

، 41/6نسخه    از نرم افزار ورکستیشن   GC-FIDمدیریت دستگاه جهت    استفاده شد.   SPSSافزار ها از نرمتجزیه و تحلیل داده 

 .استفاده گردید

 

 

 

 نتایج .3
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 بردارینمونه منطقهشرایط . 1.3

، اکسیژن  (%42)شوری(،  mS/cm  62200)، هدایت الکتریکیpH  (32/8)برداری جلبک شامل مقادیر  شرایط منطقه نمونه

 ( بود.  NTU1907)  و کدورت   (mg/l) محلول در آب 

 های فیزیکوشیمیایی روغن جلبک سارگاسوم بوویانومویژگی. 2.3

فیزیکوشیمیایی جلبک   برخی خصوصیات  تام و  بوویانوممیزان درصد چربی  انسارگاسوم  توسط حلال  استخراج  با   ، -

 آورده شده است.   (1)آوری در جدول  های جمعهگزان در زمان

 آوریجمع هگزان در زمان-سارگاسوم بوویانوم با استخراج توسط حلال انمیزان درصد روغن جلبک  -1جدول

 

-عدد اسیدی )میلی چربی تام )%( گرم بر لیتر() 

 گرم بر گرم سود( 

اکی والان  عدد پراکسید )میلی

 اکسیژن بر کیلوگرم روغن( 

 ضریب شکست نور 

 423/1±0/ 0017* 1/ 61±0208/0 *4/1±0458/0 67/2±0/ 047 نمونه جلبک 

 (. >05/0p)*(: سطح معناداری بر اساس آزمون دانکن )

 چرب جلبک در نمونه جلبک سارگاسوم بوویانوم  اسیدهایپروفایل . 3.3

ذکرشده   ( 2)در نمونه جلبک سارگاسوم بوویانوم در جدول   سارگاسوم بوویانوماسیدهای چرب شناسایی شده در جلبک 

 (. 2جدولاسید چرب را در این گروه نشان داد )نوع   17، تعداد GC-FIDاست. آنالیز 

 جلبک  در نمونه   سارگاسوم بوویانومپروفایل اسیدهای چرب در جلبک  -2جدول

 ردیف 
فرمول  

 مولکولی 
 نام ترکیب 

تعداد 

 بن  کر

 میانگین ±

 انحراف معیار)%( 
RT 

1 
2O24H12C  0:012 دودکانوئیک اسیدC  03/0 ±1/1 277 /17 

2 
2O62H13C  0:031 دکانوئیک اسید تریC  02/0±7 /0 977 /18 

3 
2O82H14C  0:014 تترادکانوئیک اسیدC  01/0±8 /18 580 /20 

4 
2O30H15C 0:015 اسید  پنتادکانوئیکC  04/0±3 /1 083 /22 

5 
2O32H16C  0:016 هگزادکانوئیک اسیدC  05/±4/44 527 /23 

6 2O30H16C 
دکانوئیک  -9-هگزا

 اسید 
1:016C  04/±9/1 357 /24 

7 2O43H17C  0:017 هپتادکانوئیک اسیدC  04/±6/2 870 /24 

8 2O36H18C  0:018 اکتادکانوئیک اسیدC  02/0±2 /3 183 /26 

9 
2O43H18C 1:018 اسید اکتادکامونوانوئیکC  03/0±1 /2 850 /26 

10 
2O32H18C 

-دی 12و9اکتا دکا

 اسید نوئیکا
2:018C  04/±2/3 927 /27 

11 2O38H19C  0:019 نونادکانوئیک اسیدC  04/±5/3 623 /28 

12 2O30H18C 3:018 انوئیک اسید اکتادکاتریC  02/0±4 /2 717 /28 

13 2O30H20C  0:020 ایکوزانوئیک اسیدC  03/0±8 /1 437 /29 
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14 2O36H20C  2:020 ایکوزادی انوئیک اسیدC  04/±3 233 /30 

15 
2O32H20C  4:020 ایکوزا تتراانوئیک اسیدC  02/0±3 /1 940 /31 

16 
2O30H20C  5:020 ایکوزاپنتاانوئیک اسیدC  01/0±2 707 /32 

17 
2O32H22C  6:022 سرونیک اسیدC  04/±6/6 527 /33 

 

تری دکانوئیک ،  (0:12C)  دودکانوئیک اسید(، شامل  SFAاسید چرب متعلق به اسیدهای چرب اشباع )  9از این میان، تعداد  

( )تترادکانوئیک(،  0:13Cاسید  ) پنتادکانوئیک،  (0:14Cاسید  )،  (0:15Cاسید  اسید  اسید  ( 0:16Cهگزادکانوئیک  هپتادکانوئیک   ،

(0:17C اکتادکانوئیک اسید ،)(0:18C)( 0:19، نونادکانوئیک اسیدC) و ( 0:20ایکوزانوئیک اسیدC و تعداد )اسید چرب غیر اشباع   8

(UFAشامل ،)  9-هگزا- ( 1:61دکانوئیک اسیدC)  ،اکتادکانوئیک اسید-9-سیس  (1:18C  متعلق به ،)sMUFA  ( وz12وz9  اکتا )

(، ایکوزاتتراانوئیک اسید  2:20Cایکوزا دی انوئیک اسید )  ، (3:18Cانوئیک اسید )اکتادکاتری  (،2:18Cانوئیک اسید )دی  12و  9دکا  

(4:20C ( ایکوزاپنتاانوئیک اسید ،)5:20C و ) ( 6:22سرونیک اسیدC متعلق به )sPUFA  بودند 

، در نمونه جلبک سارگاسوم بوویانوم مشخص گردید  GC-FIDدر مجموع، در آنالیز پروفایل اسیدهای چرب با دستگاه  

ای  هملاحظپس از آن، میریستیک اسید با میزان قابل   که در بین اسیدهای چرب اشباع، پالمیتیک اسید بیشترین میزان را دارا است و

مشاهده شد. در بین اسیدهای چرب غیر اشباع نیز سرونیک اسید دارای بیشترین میزان بود. در نمونه جلبک سارگاسوم بوویانوم  

 بود.   در بین اسیدهای چرب غیر اشباع، ایکوزا دی انوئیک اسید پس از سرونیک اسید بیشترین میزان را دارا

 

 و نتیجه گیری  بحث. 4

یدهای چرب و میزان امگاهای  مطالعه حاضـر به   ی میزان لیپید تام، پروفایل اسـ وم  9و   6، 3منظور بررسـ ارگاسـ در جلبک سـ

درصد وزن خشک خود را چربی تجمع نمایند   15 -50توانند  ها می، بسیاری از جلبکChistiبر اساس مطالعه   .بویانوم انجام شد

(2007, Chistiگرچه محتوای لیپیدی جلبک .) ــتای  های قهوه ــه نیس دارای   اما از نظر کیفی، با منابع معمول لیپیدی قابل مقایس

ــمندی می ــیار ارزش ــت فعال بس ــند  ترکیبات زیس (، بر 2013) و همکاران  Khairyخیری  نتایج مطالعه(.  (Miyashita, 2013باش

 ,.Khairy et alباشد )¬درصد می 3سواحل مصر نشان داد که چربی کل معادل   ،بوویانوم سارگاسوم میزان چربی جلبک روی

ــد گزارش گردیـد   4هـا کمتر از  (، کـل محتوای چربی تـام این جلبـک1997و همکـاران ) Herbreteau(. در مطـالعـه  2013 درصـ

(Herbreteau et al., 1997 میزان چربی در جلبک ســارگاســوم بوویانوم در این مطالعه .)بود. افزایش ســریع تجمع لیپید در  %2

ــویهجلبک ــیلیکون و  ها بویژه س ــفات، کربن، س ــترس یا کمبود مواد مغذی چون نیتروژن، فس ــرایط اس های ریزجلبکی هنگام ش

، شـدت نور و دمای محیط رشـد نیز pHهای شـیمیایی مختلفی چون های آهن اتفاق افتاده اسـت. علاوه بر این، محرککامپوزیت

وم بوویانومبک آنالیز چربی تام جل  (.Pandit et al., 2017اند )عوامل موثر بوده  ارگاسـ ید چرب ) 17،  سـ ( را در 22C-12Cنوع اسـ
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باع   ید چرب اشـ ترین درصـد مربوط به اسـ ه گروه، بیشـ ایی در هر سـ ناسـ یدهای چرب مورد شـ ان داد. از بین تمام اسـ این جلبک نشـ

(، بر روی مقادیر 2014همکاران ) و  حافظیهپالمتیک اســید و در بین اســیدهای چرب غیر اشــباع، ســرونیک اســید بود. در مطالعه 

دریای عمان، نیز بیشـترین اسـید چرب مربوط به پالمتیک اسـید با    سـارگاسـوم ایلیسـیفولیومهای دریایی  اسـیدهای چرب جلبک

های  نیز مطابق با یافته  khotimchenkoدر مطالعه   (.2014)حافظیه و همکارن.، درصــد از کل اســیدهای چرب بود  83/67میزان 

 ,Khotimchenko)  ترین اســـید چرب موجود در هفت گونه ســـارگاســـوم مورد آنالیز بوداســـید، غالب مطالعه اخیر، پالمیتیک

-GC(، اسـیدهای چرب چهارگونه جلبک سـارگاسـوم را توسـط آنالیز  2016و همکاران )  Chenدر یک مطالعه مشـابه،    .(1991

MS   نوع اسـید چرب را نشـان داد. بیشـترین میزان اسـید چرب 20مورد بررسـی قرار دادند. آنالیز گونه سـارگاسـوم فوزیفورم، تعداد

 4/44درصـد بود که با فراوانی پالمیتیک اسـید در مطالعه حاضـر با میزان   44/31در این مطالعه، متعلق به پالمیتیک اسـید با مقدار 

ها و شـرایط هدفمند که توان برای دسـتیابی به مکانیسـمیافته های این مطالعه را میChen et al., 2016درصـد مطابقت داشـت )

 شود، گسترش داد.می 3-موجب افزایش لیپیدها و اسیدهای چرب خاص مانند امگا
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Abstract 
 

Some algae are rich sources of various useful lipids and fatty acids. In recent years, several studies 

have been conducted on the quantity and quality of lipids in algae. The present study was conducted 

to investigate the amount of total lipid, fatty acid profile and omega 3, 6 and 9 levels in Sargassum 

bovianum algae. Lipid extraction was performed using the Blay and Dyer method. The factors of 

acid number (AV), peroxide number (PV) and refractive index (RI) of lipids were performed 

according to ISO standard methods numbered 660 (2009), 3960 (2017) and 6320 (2017), 

respectively. Methyl esterification of the samples was done according to the standard method of 66-

2-AOCS-Ce, and analysis of fatty acids was done by a gas chromatography device, equipped with a 

flame ionization detector (GC-FID). Lipid extraction was performed using the Blay and Dyer 

method. The factors of acid number (AV), peroxide number (PV) and refractive index (RI) of lipids 

were performed according to ISO standard methods numbered 660 (2009), 3960 (2017) and 6320 

(2017), respectively. Methyl esterification of the samples was done according to the standard method 

of 66-2-AOCS-Ce, and analysis of fatty acids was done by a gas chromatography device, equipped 

with a flame ionization detector (GC-FID). The amount of fat in this macroalgae was 2.67±0.047. 

GC-FID analysis showed the number of 17 types of fatty acids in this macroalgae. Among saturated 

and unsaturated fatty acids, palmitic acid and seronic acid showed the highest amount, respectively. 

The findings of this study can be expanded to achieve targeted mechanisms and conditions that 

increase specific fatty acids. 

 

Key words: fatty acid, Sargassum bovianum, lipid, macroalgae 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

432 

 بیوسنتز ترکیبات فنلی در گیاهان  

 

 زهرا سوری 

 
 زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه رازی، کرمانشاهگروه  

 

 

 

  چکیده

  آمینه  اسیدهای  ها،  آمین به  که  است شده  شناخته   ترکیب 200000 حدود. است زیاد  بسیار گیاهی قلمرو در  ثانویه  ترکیبات تنوع  

  پلی   ها،   کینون   ترپنوئیدها،  آلی،  اسیدهای   سیانوژنیک،  گلوکوزیدهای  ها،  گلوکوزینولات  آلکالوئیدها،  پپتیدها،   پروتئینی،  غیر

با توجه به اهمیت ترکیبات ثانویه از جمله فنل ها، این بررسی به نحوه بیو سنتز  .  شوند  می  بندی   گروه   ها  فنولیک  و  ها  استیلن

 از   ها  فنلی  گیرد. عمده  می  صورت  بیولوژیکی  مختلف  مسیر  دو   طریق  از  ها  فنلی  ترکیبات  پرداخته است.  بیوسنتز  ترکیبات فنلی

  فنل   اغلب  حدواسط  ترکیب( Phe) آلانین  فنیل   آمینه  اسید  مسیر  این   در   گردند،  می  تولید  Shikimate acid pathway    طریق

   .شود می مشتق Phenyl- propane از  که است  گیاهی های

 

 Shikimate acid pathwayآلانین و   فنیلثانویه، فنل ها،  ترکیبات کلمات کلیدی:

 

 

  . مقدمه 1

  اسیدهای   ها،  آمین به   که  است  شده   شناخته ترکیب  200000 حدود. است زیاد بسیار  گیاهی قلمرو  در ثانویه   ترکیبات تنوع 

  ها،   کینون   ترپنوئیدها،  آلی،  اسیدهای   سیانوژنیک،  گلوکوزیدهای  ها،  گلوکوزینولات  آلکالوئیدها،  پپتیدها،  پروتئینی،  غیر  آمینه

 ترکیبات   یا ها  مونوفنول  و  ها  الیگوفنول  ها،  فنل پلی شامل  فنلی ترکیبات گروه . شوند می بندی  گروه  ها  فنولیک و  ها  استیلن پلی

 . (Marchiosi et al., 2020باشد ) می آنها هیدروکسیله   مشتقات و  سینامیک و  بنزوئیک اسیدهای مانند ساده  فنلی

است که بر روی یک حلقه آروماتیک    OHفنل یک ترکیب شیمیایی است که مشخصه اصلی آن داشتن حداقل یک گروه  

ساخته می شوند. بیش از هزار ترکیب فنلی متنوع در گیاهان تا    Condensationقرار دارد.بیشتر فنلی ها در طی واکنش های  
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  متفاوت   های   نقش   شاهد   ما  ها   فنلی  شیمیایی  ساختار  تنوع   گرفتن   نظر  در   با.  (Marchiosi et al., 2020)   کنون معرفی شده است 

مکانیکی،    گیاهخواران، حفاظت  و  زا  بیماری  عوامل  برابر  در  دفاع  به توان  می  ها  فنلی  های  نقش  جمله  از.  هستیم  گیاهان  در  آنها

 (. Parvin et al., 2022کرد ) اشاره  uv اشعه  وجذب( Alleopathy) رقیب  گیاهان  رشد  ها،کاهش  افشان گرده  جلب

 

 : فنلی . بیو سنتز ترکیبات2

 :  (Marchiosi et al., 2020) گیردمختلف بیولوژیکی صورت می طریق دو مسیر فنلی ها از  ترکیبات تولید

 

• Shikimate acid pathway این مسیر اسید آمینه فنیل در  ،گردندتولید می طریق این مسیر : عمده فنلی ها از

 مشتق می شود. Phenyl- propaneترکیب حدواسط اغلب فنل های گیاهی است که از ( Pheآلانین )

 Hydroxy benzoatتشکیل می شوند  که می توان به تشکیل    Shikimate acidبرخی فنلی ها توسط حدواسط های مسیر  

Gallat   ازDehydro shikimate  و تشکیل برخیQoiunones   ازChorismate   .اشاره کرد 

• (Polyketid pathway) Acetate /malonate pathway این مسیر منجر به تولید برخی از :Qoiunones  در

 از این مسیر تولید می شوند.  Flavonoidsو گروه بزرگی از  Phenyl- propanoidsگیاه می شود ،همچنین 

 ستند. مسیرهای مهمی برای آغاز بیوسنتز در گیاهان ه Polyketidو  Shikimate acidمسیرهای 

ورده آنیز منبع مهمی از فر  Malonic acidصورت می گیرد .در حالی که مسیر    Shikimate acidبیوسنتز اکثر فنلی ها از مسیر  

 های فنلی در قارچ ها و باکتری ها را تامین می کند ولی در گیاهان عالی اهمیت چندانی ندارد.  

 

 Shikimate acidمسیر  2-1

( و  Tyr، تایروزین ) Phe  آروماتیک  آمینه  اسیدهای  آن  طی  که  است  Chorismate  بیوسنتز  نتیجه  Shikimate acidمسیر  

( تولید Trpتریپتوفان   Phenyl  شامل   ثانویه   ترکیبات  انواع  تولید   برای   مهمی  سازهای   پیش   آمینه   اسیدهای   این.  شوند  می  ( 

propanoids  ( هستندHerrmann, 1995)  . 

 : شود می شروع Condensation مهم واکنش دو  با  مسیر این

پیروات    Erythrose 4-phosphate  بین   واکنش  -1 انول  فسفو  توسط PEP)  و  -2 تولید    و    DAHP synthase  آنزیم  (، 

dehydro-3-deoxy   arabino heptulosonate-7-phosphate (DAHP)   

  یک  توسط   اخیر  ترکیب  سپس   dehydro quinate syntase-3آنزیم    توسط   dehydro quinate-3به    DAHP  تبدیل   -2

دهیدراته   فرم   صورت  به   NADPH  به  وابسته   رودکتاز  آنزیم  dehydro quinate-3آنزیم  توسط  فرم  واین   درآمده   سیس 

dehydratase  3  به-dehydro shikimate   توسط  ترکیب  این  بعد  و.  شود  می  تبدیل  Shikimate dehydrogenase   وابسته  
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-Shikimate 3  به  Shikimate Kinase  آنزیم  وسیله  به  Shikimate  در ادامه.  شود  می  تبدیل  Shikimate  به  NADPH  به

phosphate  پس از آن. گردد می تبدیل Shikimate 3-phosphate توسط EPSP synthase 5 به  تبدیل-enol pyruvyl 

shikimate 3-phosphate  (EPSPمی ) ( شودHerrmann, 1995;Marchiosi et al., 2020  .) 

Chorismate  :نقطه انشعاب بیوسنتز اسیدهای آمینه آروماتیک است 

 می شود.   Trp synthaseکه منجر به انشعاب  Anthranilate synthaseواکنش  -1

 می شود.   Tyr synthaseو   Pheکه منجر به انشعاب  Chorismate mutaseواکنش  -2

در حضور    Prephenate سپس  تبدیل می شود.  Prephenateبه  Chorismate mutaseتوسط   Chorismateدر مرحله بعد  

Glutamate    به وسیلهPrephenate amino transferase    وابسته بهPLP    تبدیل می شود بهArogenate.  انشعاب   دو  در ادامه  

  هر  که  Arogenate dehydratase  و   Arogenate dehydrogenase  های   آنزیم  وسیله   به   شوند   می  کنترل  Arogenate  از

 Phenyl  آنزیم  توسط   Phenyl propanoids  متابولیسم  و  Phe  بین   تداخل  .  Pheو  Tyr  تشکیل  کنند   می   کاتالیز  ترتیب   به   کدام

alanin amonia lyase  (PAL )  ( کنترل می گرددHerrmann, 1995;Marchiosi et al., 2020 .) 

،  Flavonoidsشامل  ثانویه گیاهی که اغلب خاصیت دارویی دارند  برخی از ترکیبات  Phenyl propanoidsدر مسیر عمومی 

Monolignols،Hydroxy cinnamic acids ،Sinapoyl esters ،Caffeic acids      وCoumarins   شوند می    تولید 

(Marchiosi et al., 2020)  .   
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Abstract  

The diversity of secondary compounds in the plant kingdom is huge. About 200,000 compounds are 

known, which are grouped into amines, non-protein amino acids, peptides, alkaloids, glucosinolates, 

cyanogenic glucosides, organic acids, terpenoids, quinones, polyacetylenes, and phenolics. The 

group of phenolic compounds consists of polyphenols, oligophenols and monophenols or simple 

phenolic compounds.  Considering the importance of secondary compounds including phenols, this 

minireview has focused on the metabolism and biosynthesis of phenolic compounds. The 

biosynthesis of phenolic compounds takes place through two different biological pathways. Most 

phenols are produced through the Shikimate acid pathway, in this pathway phenylalanine (Phe) is 

the intermediate compound of most plant phenols derived from Phenyl-propane. 
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شرایط  در  به منابع کود نیتروژن (Coriandrum sativum Lهای گشنیز ) پاسخ ژنوتیپ 

 رقابت با علف هرز 

 

 2یخداداد ، مصطفی 1انیفتوک، محمد حسین 1یبیحب، حسن 1یفراهان، سعیده ملکی 1*فاطمه سادات علائی

 
 گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه شاهد، تهران   1

 موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرج 2

 

 

 

  چکیده

های گشنیز در شرایط رقابت با علف هرز، آزمایشی در  به منظور بررسی تأثیر منبع کود نیتروژن بر خصوصیات روغن ژنوتیپ

انجام شد. آزمایش در سه تکرار به صورت فاکتوریل در قالب    1399مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد در سال  

اوره، اوره  )نهاوندی، پیشگام، اتیوپی(، فاکتور دوم کود نیتروژن  ) کتور اول، ژنوتیپ  ی کامل تصادفی انجام شد. فاهابلوک طرح  

با و بدون وجین( بود. نتایج نشان داد، محتوای روغن ژنوتیپ ها در رقابت با  )با پوشش گوگردی، شاهد( و فاکتور سوم وجین  

روغن و ژنوتیپ نهاوندی، تیمار شده با کود  های وجین شده، نیتروژن موجب افزایش درصد  علف هرز کاهش یافت. در کرت

اوره در شرایط بدون علف هرز بالاترین درصد روغن را نشان داد. در ارتباط با ترکیبات اسید چرب، اسید پتروسلنیک، اسید  

اسید    پالمیتیک و اسید لینولئیک به عنوان اسیدهای چرب اصلی شناسایی شدند. در تیمارهای کودی، کود اوره بالاترین درصد

 داری بالاترین درصد اسید لینولئیک را دارا بود.  پالمتیک را نشان داد. همچنین نتایج نشان داد ژنوتیپ اتیوپی به طور معنی

  

 اوره، اوره با پوشش گوگردی، علف هرز،گشنیز  اسید چرب،   واژگان کلیدی:

  

 
* e-mail: fa.s.alaei@gmail.com  )،1ه علمي، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیسند 
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 . مقدمه 1

 ,.Abdelkader et al)ساله است  گیاه علفی یک  Apiaceaeمتعلق به خانواده    Coriandrum sativum Lگشنیز با نام علمی  

درصد    20تا    13اسیدهای چرب )گلیسریدهای اسید اولئیک، اسید پالمتیک، اسید پتروسلینیک و اسید لینولئیک( حدود  (.  2018

از آنجائی  (.  1396سلیمانی فر و همکاران،  باشد که باعث شده در صنایع مورد توجه باشد )دهنده بذر گشنیز میاز ترکیبات تشکیل 

می اهمیت  حائز  بسیار  دارویی  و عرضه گیاهان  فراوری  تولید،  مراحل  در   شیمیایی  بقایای  وجود  مدیریت  که عدم  لذا  باشد، 

غذاییعلف عناصر  و  هرز  سیاست   های  با  همسو  و  کارآمد  راهکارهای  میاز جمله  پایدار  و  )  باشد  های کشاورزی  معصومی 

ا توجه به تمایل روزافزون جهت افزایش کمی گیاه گشنیز و ارتقا کیفی آن و همچنین شناسایی بهترین ژنوتیپ  (. ب1392همکاران،  

های هرز موجود در منطقه،  بررسی تأثیر منابع مختلف کود نیتروژن و رقابت علفمورد مطالعه، پژوهشی در این زمینه با هدف  

 اجرا شد.تهران  -در شرایط مزرعه دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد  ختلف گشنیزروی خصوصیات روغن ژنوتیپ های م

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

  33درجه و  35تهران با عرض جغرافیایی  -این آزمایش در مزرعه آموزشی و پژوهشی دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد 

متر در آبان ماه میلی 9/238متر از سطح دریا  و بارش سالیانه  1050شرقی و ارتفاع درجه  20دقیقه و  51دقیقه و طول جغرافیایی 

 اجرا شد. 1399

 . روش تحقیق2.2 

بلوک  طرح  قالب  در  فاکتوریل  به صورت  با  آزمایش  تصادفی  کامل  )اکوتیپ    3های  ژنوتیپ:  اول  فاکتور  شد.  انجام  تکرار 

)کود اوره، کود اوره با پوشش گوگردی و عدم    تروژنی کود نر دوم منابع مختلف  نهاوندی، رقم پیشگام و اکوتیپ اتیوپی(، فاکتو

در دو سطح وجین و عدم وجین( اجرا  هرز )استفاده از کود نیتروژن به عنوان شاهد( و فاکتور سوم، رقابت گیاه زراعی با علف  

درصد نیتروژن خالص( و اوره با پوشش    46اوره )متری خاک و مقدار کود  سانتی   3شد. کاشت بذور به صورت دستی و در عمق  

درصد نیتروژن خالص( مورد استفاده در این آزمایش بر اساس آنالیز نیتروژن موجود در خاک و میزان نیتروژن    31)  یگوگرد

کیلوگرم نیتروژن در هکتار انجام شد. به منظور ارزیابی درصد روغن و پروفیل اسیدهای    70ده در گیاه گشنیز به میزان  توصیه ش

گرم بذر از هر تیمار جداسازی و آسیاب شد. سپس با استفاده از دستگاه سوکسوله و با حلال    10چرب بذرهای گیاه گشنیز،  

های روغن از دستگاه  نجام شد. جهت انجام عملیات جداسازی هگزان از نمونهگیری اساعت از بذور روغن  6هگزان به مدت  

گیری درصد روغن از تیمارهای آزمایش، جهت شناسایی ترکیبات اسید چرب بذور هر تیمار،  روتاری استفاده شد. پس از اندازه 

شد. انجام  نمونه  هر  روی  متاکلف  روش  با  سازی  مشتق  ب   عمل  چرب  اسید  ترکیبات  دستگاه شناسایی  با  تیمار  هر  برای  ذور 

ها با زمان  به منظور شناسایی اسیدهای چرب، زمان بازداری هر یک از نمونه   انجام شد. 4600کروماتوگرافی گازی یونیکام مدل  

بازداری استانداردهای مربوطه، تحت شرایط آزمایشی یکسان مقایسه و درصد هر یک از اسیدهای چرب مشخص گردید. تجزیه  

در سطح  دانکن  ها از آزمون میانگین داده  منظور مقایسه  گرفت. به  صورت SPSS   (Ver. 26)افزار   توسط نرمها داده و تحلیل 

 .استفاده گردید Excelافزار  درصد و برای ترسیم نمودارها نیز از نرم پنج احتمال
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 . نتایج3

داری داشت.  گانه ژنوتیپ، کود و علف هرز روی درصد روغن تأثیر معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد اثرات متقابل سه 

طورکلی محتوای روغن در تمام ژنوتیپ ها تحت رقابت با  های مختلف از خود نشان دادند ولی به های مختلف واکنشژنوتیپ 

های وجین شده، کود نیتروژن درصد روغن را افزایش داد و ژنوتیپ  که در کرت  علف هرز کاهش یافت. همچنین نتایج نشان داد

 (.  1داد )شکل نهاوندی، تیمار شده با کود اوره در شرایط عاری از علف هرز بالاترین درصد روغن را نشان 

 

 

 

 

 

 

:  W2: وجین شده، W1)  هرز و رقابت علف  : شاهد(F3: اوره با پوشش گوگردی، F2: اوره، F1) کودی اثر متقابل منابع  . 1 شکل 

 اتیوپی(  :G3پیشگام،  :G2نهاوندی، :G1) های مختلف گشنیزژنوتیپدانه  درصد روغنبر  عدم  وجین(

از آزمون  میانگین  استفاده  با  آماری  نظر  از  دارای حداقل یک حرف مشترک،  احتمال  دانکن  های  با    5در سطح  درصد 

 .دار ندارند معنی یکدیگر تفاوت

 ( پتروسلنیک  اسید  بذور گشنیز،  اسید چرب  با ترکیبات  ارتباط  )%78در  لینولئیک  اسید  پالمتیک )15%(،  اسید  (،  %4( و 

طور که مطابقت دارد. همان   (Uitterhaegen et al., 2016)با نتایج   که(  2  جدولترین ترکیبات اسید چرب گشنیز بودند )اصلی

نشان داده شده است در ارتباط با تیمارهای کودی، کود اوره بالاترین درصد اسید پالمتیک در بذور گشنیز را نشان   2در جدول 

داری ایجاد  داد و در دیگر ترکیبات اسید چرب گشنیز، اگرچه کود نیتروژن موجب افزایش درصد ترکیبات شد اما تفاوت معنی

اتیوپی بهمختلف نیز در این بررسی، واکنش های  ژنوتیپ نکرد.   داری اسید  طور معنیهای مختلفی را ایجاد کردند که ژنوتیپ 

 لینولئیک را به خود اختصاص داد. 

 گیری بحث و نتیجه .4

أمین انرژی  باشد و به عنوان منبع مهم تاسیدهای چرب از اجزا اصلی غشای سلولی و دارای نقش ساختاری و عملکردی مهم می

 . در بین سه ترکیب اصلی شناسایی در گشنیز، اسید پتروسلنیک و اسید لینولئیک  (Amiripour et al., 2021)آید به حساب می

 شرایط رقابت با علف هرز. اثر ژنوتیپ و منابع مختلف کود نیتروژن بر ترکیبات اسید چرب گشنیز در 1جدول 
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 ژنوتیپ    

80/14 b 20/79 a 86/3 a  نهاوندی 

93/14 a 20/79 a 43/3 a پیشگام 

05/15 a 99/78 a 61/3 a  اتیوپی 

 کود   

95/14 a 16/79 a 71/3 a اوره 

96/14 a 13/79 a 66/3 bc  اوره با پوشش گوگردی 

86/14 a 10/79 a 53/3 c  شاهد 

 علف هرز    

93/14 a 2/79 a 67/3 a وجین 

92/14 a 06/79 a 59/3 a  بدون وجین 

 (.P<0/05)باشد درصد می 5دار در سطح حروف متفاوت در هر سطر بر اساس آزمون دانکن بیانگر وجود اختلاف معنی

C16:0،اسید پالمتیک : ،   C18:1 ،اسید پتروسلینیک : C18:2 اسید لینولئیک : 

 

ها ضروری  جلوگیری از برخی بیماریهای فیزیولوژیکی بدن انسان و  باشند که در تنظیم فعالیت از اسیدهای چرب غیراشباع می 

باشد که از جمله اسیدهای چرب اشباع بوده و در تهیه صابون و صنایع آرایشی  باشد و ترکیب اصلی دیگر، اسید پالمیتیک می می

 (. مطالعات مختلف تأثیر عوامل مختلف محیطی را 1400و بهداشتی کاربرد دارد )حمزه لو و همکاران،

تائی  اسیدهای چرب  اند.  روی  از چالشحضور علف د کرده  است که  های هرز  تأثیرگذار بخش کشاورزی  های مهم و 

کند و  به دلیل تداخل رشدی که علف هرز با گیاه زراعی ایجاد می   ؛ که دهدعملکرد کمی و کیفی گیاه را تحت تأثیر قرار می 

  (. Seyyedi et al., 2016) کندنامطلوب ایجاد می  رقابت بر سر منابع مورد نیاز و مشترک موجود، بر رشد کمی و کیفی گیاه اثر 

باشد.  دیگر بخش کشاورزی مدیریت عناصر غذایی به خصوص کودهای نیتروژن به دلیل آبشویی بالای این کود می  های از چالش 

نیتروژن از عناصر ماکرو و تأثیرگذار بر کیفیت روغن گزارش شده است و اعمال آن به مقدار کافی برای گیاه موجب رشد  

. با توجه به افزایش تقاضا و استفاده روزافزون از  (Moradzadeh et al., 2021)شود  مناسب و بهبود خصوصیات کیفی گیاه می

ها از بقایای مواد شیمیایی ضروری به  گیاهان دارویی، ضرورت ارتقا سطح کمی و کیفی این گیاهان به خصوص عاری بودن آن 

جایگزین از بین بردن   های هرزای و مدیریت علفرسد. لذا اجرای راهکارهای مدیریتی از جمله مدیریت صحیح تغذیه نظر می

تواند راهگشا و  ها در راستای اهداف کشاورزی پایدار و افزایش سطح سلامت تغذیه بشر میکشرویه علفها و مصرف بی آن

 مؤثر باشد.

 

 منابع 
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Response of Coriander (Coriandrum sativum L.) to nitrogen fertilizer 

sources in competition with weeds 
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Abstract  

In this study the aim was to specify the effects of different sources of nitrogen and weed competitive 

on the yield and quality properties of coriander. Randomized complete block design with three 

replications was conducted at the research farm of the Agricultural College of Shahed University, 

Tehran, in November 2020. The experiment consisted of three factors: 1) three N fertilizer sources: 

Control (without N fertilizer); SCU and urea. Another treatment (2): was three genotypes consist of 

Nahavandi, Pishgam and Ethiopia containing two levels of weeding (3): (without weeding and hand 

weeding). The results showed that the oil content of genotypes decreased on weedy plots. Also results 

showed that N fertilizer improved oil content on weeded plots and Nahavandi genotyped treated by 

Urea fertilizer in weeded polots had the highest oil content. Related to oil component of fruit 

coriander Petroselinic acid, Linoleic acid and Palmitic acid were the main components. In fertilizer 

treatment, Urea fertilizer increased Palmitic acid. Also results showed that Ethiopia genotype 

significantly had the highest percent of Linoleic acid.  

Keywords: coriander, fatty oil, sulfur coated urea, urea, weed  
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 ( Tanacetum parthenium)های دارویی گیاه بابونه کبیر پتانسیل

 

 *1فاطمه کاتبی 

 

 نویسنده مسئول ، دانشکده علوم پایه، دانشگاه جیرفت، گیاهی شناسیزیست گروه 

 

 

 

 چکیده

های بیولوژیک ماده زمینه فعالیتهای درخوری در  بابونه کبیر گیاهی است که از لحاظ طب سنتی شناخته شد است و گزارش

های دارویی این گیاه گزارشی صورت نگرفته است. این مطالعه  محور در زمینه پتانسیلمؤثره آن وجو دارد، اما بصورت محصول

تولیدات داوریی بابونه کبیر بصورت مروری انجام شد. تحقیقات صورت گرفته حاکی از این است که    با هدف معرفی پتانسیل

های  ها و گل ها و همچنین فلاونوئیدهاست و بیشترین حضور این ترکیبات در برگترپن لاکتون نه کبیر سرشار از سزکوییبابو

لاکتونی از نوع پارتنولیدها دارای فعالیت  ترپنهای این گیاه به دلیل ترکیبات مذکور بویژه ترکیب سزکوییو گل  آن است. برگ

های سنتی آن در درمان سردرد میگرنی، تب، سرماخوردگی کننده استفاده وی است که تاییدبری قآرامبخشی، ضد التهابی و تب 

آوری  کنندگی رحم بابونه کبیر نیز تأیید کننده کاربردهای سنتی آن بعنوان سقط جنین و  قاعده باشد. فعالیت تحریکو آرتروز می

های بالینی، مصرف روزانه  های متعدد کارآزماییس گزارشاست و همچنین دلیل منع مصرف آن در دوران بارداری است. بر اسا

بار در روز درمان مناسبی برای سردردهای میگرنی است و   4گرم برای حداکثر میلی 100-300برگ خشک بابونه کبیر به میزان 

های بیولوژیکی بابونه  عالیتباشد. بنابراین با توجه به کاربردها و فمی  Parthenolideلاکتونی  ترپنعامل اصلی آن ترکیب سزکویی

توان از آن در تولیدات دارویی در زمینه درمان سردرد میگرنی  کبیر بویژه در درمان سردرد میگرنی، با انجام تحقیقات بیشتر می

 استفاده کرد. 

 

 Tanacetum parthenium بابونه کبیر، سردرد میگرنی، :کلیدی گانواژه
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 مقدمه  .1

به ارتفاع آن  Astraceae( گیاهی از خانواده کاسنی ).Tanacetum parthenium (L.) Sch.Bipبابونه کبیر ) با    1-3/0(  متر و 

سانتیمتر است. بابونه کبیر از جمله گیاهان دارویی معطر است که دارای رایحه تند    8های سبز متمایل به زرد با طول حدود  برگ

(. این گیاه بومی منطقه بالکان است، اما در حال حاضر در آمریکا، اروپا،  Jain et al, 1999؛  Chavez et al., 1999و تلخ است )

بر استفاده رایجی  تببابونه کبیر در طب سنتی بعنوان  (.Pareek et al., 2011آفریقا، استرالیا و آسیا ازجمله ایران پراکنش دارد )

(. از لحاظ فیتوشیمیایی بابونه کبیر گیاهی  Jackson et al., 1096شود )نیز نامیده می  Feverfewداشته است و به همین دلیل به  

باشد. علاوه بر این ترکیبات فلاونوئیدی نیز در ماده مؤثره ها میلاکتون ترپناست که سرشار از ترکیبات اسانسی بویژه سزکویی

های شناسایی لاکتونترپنای دارند. پارتنولید، آرتیکانین و سانتامارین از جمله مهمترین سزکوییگیاه حضور قابل ملاحظه  این

شده در ماده مؤثره بابونه کبیر هستند. کامفر، سینئول و تویون تعدادی دیگر از ترکیبات ترپنی گزارش شده از ماده مؤثره آن  

ایی از قبیل کوئرستین، کمپفرول و آپیزنین نیز ترکیبات فلاونوئیدی ماده مؤثره بابونه کبیر را تشکیل  هها و فلاون هستند. فلاونول

 (.  Pourianezhad et al., 2016دهند )می

هایی از قبیل ضد التهابی، ضد سرطانی، ضد سردرد میگرنی، ضد انگلی و آرامبخشی  از منظر فعالیت بیولوژیکی، فعالیت 

گی این  مؤثره  گزارشماده  و  است  شده  گزارش  است  اه  کبیر  بابونه  میگرنی  سردرد  ضد  فعالیت  از  حاکی  بالینی  متعدد  های 

(Tiuman et al., 2005 ؛  Pareek et al., 2010بطور کلی گزارش .)  های صورت گرفته مبین این است که بابونه کبیر گیاهی است

لاکتونی ماننده پارتنولیدها دارای خواص بیولوژیکی مختلفی پنترکه به دلیل محتوی ماده مؤثره خود بویژه ترکیبات سزکویی

تواند به تولیدات دارویی با کارایی بالا منتج گردد. بویژه فعالیت ضد میگرنی مناسبی است و در صورت انجام تحقیقات بیشتر می

 لذا این مطالعه با هدف معرفی گیاه بابونه کبیر به صورت مروری صورت پذیرفت.

 هامواد و روش .2

انجام شد. بدین صورت که با استفاده از کلید    2022تحقیق حاضر به صورت مروری در منابع فارسی و لاتین تا پایان سال  

هایی از قبیل گیاه بابونه کبیر، عصاره، پارتنولیدها، فعالیت بیولوژیک، طب سنتی، تداخلات و عوارض جانبی و ... جستجوها  واژه 

 علمی صورت گرفت و منابع و مقالات مربوطه به دقت مورد بررسی و مطالب مورد نیاز استخراج شد. های در پایگاه 

 نتایج .3

 ( Pourianezhad et al., 2016)های اتنوفارماکولوژیکی و طب سنتی  استفاده .3,1

اختلالات گوارشی کاربرد دارد. همچنین این  ضدالتهاب، ضد انگل و در درمان میگرن، سر درد، ضخم معده و    بابونه کبیر بعنوان 

 گیرد.بر، قاعدهآور و در درمان روماتیسم، آرتروز و اختلالات گوارشی مورد استفاده قرار میگیاه بعنوان تب

 

 اندام مورد استفاده  .3,2
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 های هوایی گیاه های گلدار، برگ و اندامسرشاخه

 (:Pareek et al., 2010؛  Awang et al., 1991؛ Pourianezhad et al., 2016)ترکیبات ماده مؤثره  .3,3

 ترکیب(   30)بیش از  لاکتونیترپنترکیبات سزکویی .3,3,1

از   نوع  سزکویی  30بیش  سه  از  لاکتون  ،  parthenolideمانند    guaianolidesو    eudesmanolides  ،germacranolidesترپن 

artecanin  ،costunolide  ،canin  ،balchanin  ،artemorin  ،artecanin  ،10-epicanin  ،epoxyartemorin  ،1-beta-

hydroxyarbusculin  ،8-betahydroxyreynosinn  ،8-alpha-hydroxyestagiatin  ،3-beta-hydroxycostunolide  ،3-beta-

hydroxyparthenolide  ،manolialide  ،secotanaparthenolide A  ،epoxysantamarine  ،santamarine  ،reynosin  ،

secotanaparthenolide B    وtanaparthin-alpha-peroxide   دیگر همچنین  است.  شده  شناسایی  و  مؤثره جداسازی  ماده  از 

شامل   اسانسی  مونوترپن ترکیبات  مترکیبات  کومارینها  و  پینن  بتا  و  آلفا  و  کامفن  کامفور،  مانند  انند  -9و    isofraxidinها 

epipectachol B  .در ماده مؤثره بابونه کبیر شناسایی شده است 

 ترکیبات فلاونوئیدی   .3,3,2

   chrysoeriol، فلاونی مانند  لوتئولین،  آپیژنین و santinو   centaureidin ،jaceidinشامل فلاونولی مانند کمپفرول، کوئرستین، 

 (  Tiuman et al., 2005؛  Pourianezhad et al., 2016) فعالیت بیولوژیک مواد مؤثره .3,4

سزکویی ترکیب  مؤثر:  )عامل  التهابی  ضد  لاکتونی  فعالیت  پروستاگلاندینparthenolideترپن  سنتز  مهار  بر  (،  مؤثر  ها، 

-ها )عامل مؤثر: ترکیبات سزکوییلیت پلاکت(، مؤثر بر روی فعاparthenolideعملکرد عظله صاف عروقی )ازجمله عوامل مؤثر  

(  parthenolideهای شیمی درمانی )عامل مؤثر  کنندگی در برابر آسیبیستامین، محافظتترشح ه  کنندگیمهارلاکتونی(،  رپنت

ز بروز  لاکتونی(، ضد سردرد میگرنی و پتانسیل پیشگیری اترپنو سایر ترکیبات سزکویی  parthenolideضد سرطان )عامل مؤثر:  

)عامل:   لیشمانیا  انگل  )عامل: Parthenolideآن، ضد  آلفاپینن(، ضد حشره  مونوترپنی  ترکیب  احتمالی:  )عامل  و آرامبخشی   )

 ترکیبات مونوترپنی( ماده مؤثره بابونه کبیر گزارش شده است. 

بابونه کبیر دارای فعالیت مناسب در درمان های متعدد بالینی  بر اساس گزارش  (:Pareek et al., 2010)کارآزایی بالینی    .3,5

 سردرد میگرنی دارد. 

 ,.Pattrick et al., 1989  ،Smith and Liu, 2001  ،Palevitch, 1997  ،Pareek et al)  تداخلات دارویی/ عوارض جانبی  .3,6

2010 ) 

میگرن    درمان  جهت  کبیر  بابونه  برگ  مصرف  روزانه  توصی میلی  125دوز  آن  خشک  برگ  از  میزان  گرم  و  است  شده  ه 

Parthenolide    درصد باشد.  در کودکان زیر دوسال نباید    2موجود در این مقدار ماده خشک به منظور درمان میگرن باید حداقل

شده بزرگسالان را باید متناسب با وزن آنها تنظیم کرد. دوز تعیین شده بر  سال دوز تنظیم  2استفاده شود. در کودکان بزرگتر از  
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کیلوگرم باشد، دوز مناسب بابونه کبیر برای او    20-25کلیوگرم است و بنابراین اگر وزن بچه    70د بزرگسال با وزن  اساس فر

بار در روز تعیین شده است    4گرم برای حداکثر  میلی  100-300سوم دوز فرد بزرگسال خواهد بود. دوز برای افراد بزرگسال:  یک

قطره  عصاره   60-120های التهابی )مانند آرتروز( باشد. برای بیماری Parthenolideدرصد    2/0-4/0تواند حاوی  و این دوز می

نسبت   به  بار در روز و  یا    1:1به تکرار دو  یا    60-120وزنی/حجمی   نسبت    60-120قطر  به  بار در روز و  تنور دو    1:5قطره  

کبیر زحم و   بابونه  توصیه شده است. مهمترین عوارض جانبی مصرف  لب و  وزنی/حجمی  تورم  زبان،  و  التهاب مخاط دهان 

( است  استفاده شود چون برگPareek et al., 2010درماتیت  نباید  باردار  زنان  توسط  قاعدگی  (.  القاء  این گیاه موجب  های 

  30(. یک گزارش بالینی بر روی  Awang, 1993شود )شوند. همچنین مصرف آن برای مادران شیرده و کودکان توصیه نمیمی

ماه نشان داد که استفاده بابونه کبیر فاقد اثر ژنوتوکسیک است و اختلالات کروموزومی را القاء   11بیمار مبتلا به میگرن به مدت 

 (.Anderson et al., 1988کند )نمی

 گیری بحث و نتیجه .4

شود که ماده مؤثره این گیاه به  های صورت گرفته در زمینه گیاه بابونه کبیر چنین برداشت میبطور کلی از مطالعات و گزارش

باشد و بارزترین این اثرات، خاصیت  های بیولوژیکی قوی میها بویژه پارتنولیدها دارای فعالیت لاکتونترپندلیل وجود سزکویی

انی  تواند در تولید داروهایی در این زمینه کمک شایباشد که در صورت انجام تحقیقات بیشتر میضد میگرنی این ترکیبات می

 نماید.
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 کالوس مشتقات فنلی کلپوره در شرایط کشت برخی بر محتوا  زیستی کیتوسان الیسیتور تأثیر

 

 علی گنجعلی، 1منیره چنیانی  ،فهیمه قرائی

 
 دانشگاه فردوسی مشهد  ،شناسی، دانشکده علومگروه زیست 1 

 

 

 

 چکیده

. این گیاه  شودمیسنتی استفاده  که بیش از هزار سال، در طبمهم است  یاهان دارویی  گاز  یکی     (.Teucrium polium L)کلپوره 

از   استترکیباتنظیر  ثانوی  های  متابولیت غنی  درفنلی  از جمله    هایتکنیکحاضر  حال.  الیسیتوربیوتکنولوژیکی  های  کاربرد 

های  هدف بررسی اثر هورمون  . این پژوهش باشودمیاستفاده  بافت  کشت  شرایط  در    هامتابولیت ، برای افزایش بیوسنتز  زیستی

-و اسیدهای فنلی( کالوس  ، فلاونوئید)فنلکلبرمحتوا برخی مشتقات فنلی    زیستی کیتوسان  و الیسیتور   NAAو BAP گیاهی

محیط لپوره ک  در  برگ  ریزنمونه  شد.  با    کشت شدندگیاهی  های  هورموندارای  MS کشتانجام  سپس    الیسیتور   غلظت  3و 

  ای هفته هشت های  فنلی در کالوسمشتقات برخیمحتوا   و درنهایت،  شدند  تیماردهی( درلیتر گرممیلی 150و 100، 50) کیتوسان

که   داد  نشان  نتایج  شدند.  اسیدهای)فنلفنلی    مشتقات میزان  سنجش  و  فلاونوئید  با  تیمار  هایکالوسدر  فنلی(  کل،  شده 

عنوان یک محرک توانمند  بهاین غلظت پیشنهادی کیتوسان  رو  این  از  رسد.به بیشینه مقدار می  سانگرم درلیتر کیتومیلی100غلظت

 .کالوس کلپوره گردددر فنلیترکیبات محتوا تواند موجب بالابردن می

 

 های ثانوی متابولیت  ،کیتوسان ،کلپوره ، کشت بافتالیسیتور، کلیدی: واژگان
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. مقدمه 1  

دلیل کاهش کارایی  به قدمت خود بشر دارد. امروزه به  ایسابقه   ،درمانگیاهان دارویی و کاربرد این دسته از گیاهان در  

 کهطوری ه ، انسان را وادار به کسب آگاهی از گیاهان دارویی نمود ب هابیماری علیه    هاآنو افزایش منع مصرف    شیمیاییداروهای  

هر چند تاثیرات گیاهان    (Petrovska, 2012).  گیاهی را در خود گنجانده است   ءوسیعی از داروهای با منشاطیف  ،داروسازی مدرن

نقش   و  فیتوشیمیایی  به ترکیبات  وابسته  اساسا  اما    هاآن دارویی  است  متابولیسم  فرآیندهای  هم    ،گیاهی  ثانویهایمتابولیت در 

 ,Hussein and Ansar)   مهم در گیاهان بوده و هم نقش مهمی در علم پزشکی و مصارف انسان دارند  زیستی  هایفعالیت مسئول  

،  کنندنمیزنده شرکت    موجودمثل یک  نمو یا تولیدوترکیبات آلی هستند که مستقیماً در مراحل رشد  ثانویهایمتابولیت   (.9201

ها گزارش شده در بسیاری از بررسی  هاآن ضد التهاب    و  ان، ضدمیکروبیآنتی اکسید  هایزیستی متنوع از جمله فعالیتفعالیت  اما

با روشساخت متابولیت (Oksman-Caldentey and Inzé, 2004).   است ثانوی  به صرفه نیست  های  لذا  های شیمیایی مقرون 

قرار گرفته مدنظرعنوان یک روش کارآمد جایگزین  گیاهی به کشت فناوری و  های زیستکارگیری روشهطریق بها ازتولید آن 

 .   (Kumar and Loh, 2012)است

نعناگیاهی  کلپوره   تیره  از  چندساله  و  وحشی  گلدار،  ارزش  ععلفی،  که  اثر ضدتشنج،    هایاست  مانند  زیادی  دارویی 

شرایط  ثانوی در  های ی افزایش تولید متابولیتهایکی از راه   (Rabba et al., 2012).  دهنده چربی و قندخون داردضددرد، کاهش

شان  الیسیتورها ترکیباتی با وزن مولکولی پائین هستند که فعالیت   (Patel et al., 2020).  کشت درون شیشه استفاده از الیسیتور است

الیسیتورها در کشاورزی در جهت    کابرد  .شونددفاعی و بیوسنتز مواد شیمیایی مفید می  هایای از مکانیسمسازی دسته منجر به فعال

ثانوی  هایتوانند سنتز متابولیت مطالعات نشان داده است که الیسیتورها می   می باشد. بهبود سلامت گیاه و افزایش عملکرد محصول  

دفاعی ستمکردن سیتنش و فعال  ءکشت از طریق القا حضور الیسیتورها در محیط  .های گیاهی را افزایش دهندکشت سلولدر محیط

بیان ژن میها    ROSگیاه باعث افزایش تولید   نهایتا افزایش  شود و این افزایش موجب تغییر  های مسیر بیوسنتز مشتقات فنلی و 

های دفاعی باعث  کردن مکانیسمتورها، از طریق فعال یبه همراه الیسMS کشتمحیط از این رو استفاده از    می گردد.  هاآن محتوا  

در صدد برآمدیم تا  حاضر  در تحقیق   رواز این   .((Patel and Krishnamurthy, 2013  گرددثانوی می های ولیت القاء تشکیل متاب

 کالوس ارزیابی نماییم.بستر کشتو در   کیتوسانرا در شرایط تیمار با الیسیتور زیستی  کلپوره ثانوی های تولید متابولیت 

 

 ها . مواد و روش 2

 روش تحقیق .1.2

انتقال یافت.    غذاییمحلول هوایی، به محیط هیدروپونیک محتوی  بخشپس از سبز شدن    زده کلپوره جوانهبذر   هوگلند 

در    سپس برگ  هورمون MSکشتحیط مریزنمونه  دو  تیمار   5/0NAA+  5/1BAP و NAA  (1BAP  ،5/1BAPو BAPدارای 

  غلظت )  کیتوسانالیسیتور  کالوس ها در پایان هفته ششم، با    گردد.قرار گرفت و اجازه داده شد تا کالوس تشکیل  (  درلیتر  گرممیلی

 معیار  عنوان به   هاکالوسخشک  تر و  پس از دو هفته از تیمار الیسیتور، وزن  .شدند  تیماردهی  گرم درلیتر(میلی  150و  100،  50های
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 Marinova روشبه کلفنل سنجش محتوا  ،(2012)همکاران   Annegowdaروشبه کالوس گیریصاره ع .شد گیریاندازه رشد 

و   Matkowski انجام شد. از روش  (1999)  و همکاران  Zhishenبرمبنای روش  فلاونوئیدو محتوا ترکیبات  (  2005)  همکاران  و

 SPSS افزار  با استفاده از نرم  هاداده تجزیه و تحلیل آماری  .استفاده شدکل یاسیدهای فنلبرای ارزیابی محتوا  (2008)همکاران 

درصد استفاده شد و نمودارها، به وسیله    یکای دانکن، در سطح احتمال خطا    ها از آزمون چنددامنه  و برای مقایسه میانگین داده 

 .رسم شدند EXCEL افزار نرم

 

 . نتایج3

از تجزیه واریانس   تاثیر    تنهاییبه   سان کیتوالیسیتور  که   نشان داد  هاداده نتایج حاصل  الیسیتور و هورمون  اثر متقابل  نیز  و 

 .  (1)جدول  داشتند هاکالوسسنجش شده در فنلی ی، فلاونوئید و اسیدهایفنل ترکیباتکل بر محتوا داری معنی

 . خطای یک درصد در سطح احتمال  گیری شده در کالوس کلپوره . نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه 1جدول 

 منبع تغییرات 

(S.O.V) 
 درجه آزادی

(df) 

 میانگین مربعات 

 فنل کل 

 میانگین مربعات 

 فلاونوئید 

 میانگین مربعات 

 اسیدهای فنلی 

6676. 2 هورمون   261 1788906.132 212022.151 

 96643.706 822 .855607 195.1472281 3 الیسیتور 

 19789.833 159756.15  329.6408 6 لیسیتور هورمون×ا

 1071.263 2778. 677  376.2379 24 خطا

 --------- --------- --------- 36 کل

 

میانگین   مقایسه  فنل(  1شکل)   ها داده نتایج  بیشترین محتوا  داد که  تیمار هورمونی  کشتمحیط در    کلنشان   0/ 5 "دارای 

 NAA+5/1BAP    های داده مشاهده شد. مقایسه میانگین  کیتوسان    گرم درلیتر میلی  100غلظت    همراه کاربردبه  "لیتردر  گرممیلی  

بیشینه  موجب    گرم درلیترمیلی100در غلظت    کیتوساننیز نشان داد که کاربرد    (3)شکل فنلی( و اسیدهای 2)شکل  کلفلاونوئید

   گردید. "لیتردر گرممیلی  NAA+ 5 /1BAP 5/0 "در تیمارهورمونی فنلی و اسیدهای  فلاونوئید محتوا 
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حاصل از ریزنمونه برگ کلپوره در   هایکالوسکل فنل حاصل از محتوا  هایداده حاصل از مقایسه میانگین   نتایج .1شکل 

 کیتوسان. حاصل از تاثیر متقابل هورمون و  کشتمحیط

 
حاصل از ریزنمونه برگ کلپوره در   هایکالوسمحتوا فلاونوئیدکل حاصل از  هایداده نتایج مقایسه میانگین  .2شکل 

 کیتوسان. حاصل از تاثیر متقابل هورمون و  کشتطمحی

 
های حاصل از ریزنمونه برگ کلپوره در  کالوسفنلی محتوا اسیدهایهای حاصل از نتایج مقایسه میانگین داده  . 3شکل 

 . کیتوسانحاصل از تاثیر متقابل هورمون و  کشتمحیط

 

 گیری . بحث و نتیجه4

های مهم تولیدی در  فنلی جز متابولیت های انجام شده بر روی گیاهان مختلف مشخص شده است که ترکیباتدر بررسی

نوع و غلظت هورمون  و  گیاهان محسوب می شوند.  تغییر سطح    ،کشتدر شرایط سایر عوامل  ها  متابولیسمی و  فرآیندهای  بر 

برپایه مطالعات، عوامل مختلفی شامل عوامل ژنتیکی    (Serrano et al., 2007).موثر است    های ثانوی موجود در کالوسمتابولیت 

در  (.  Faleer and Fialho, 2009)تاثیر قرار دهند  های گیاهی را تحت ثانوی موجود در بافت توانند محتوا ترکیباتمحیطی می  و

کالوس ارزیابی شد و نتایج  ترکیبات فنلی مختلف در کشت  میزانبر  سانکنش و تاثیر هورمون و الیسیتور کیتواین پژوهش برهم 
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و    " لیتردر  گرممیلی  NAA+ 5/1BAP 5/0"، تیمار هورمونیهافنل ورمونی در جهت افزایش تولید  ه   نشان داد که بهترین شرایط 

  توجه قابل هم موجب افزایش   ،آن است. تلفیق این دو تیمار در کنار  گرم درلیتر میلی  100، تیمار  سانکیتوبهترین غلظت الیسیتور  

   ( بر روی گیاه بادرنجبویه2020و همکاران )  Mahdavian fardدر این راستا نتایج    .گردید  مشتقات فنلی کالوس  محتوا  دارمعنیو  

(Melissa officinalis L.)    داد که غلظت کیتومیلی   100نشان  از گذشت  گرم درلیتر محرک  افزایش  روز،    5سان پس  سبب 

و همکاران     Ayyobiپژوهش  درادامه،   اسیدرزمارینیک شد.و  کل  لفنمحتوا  و افزایش  (PAL) فنیل آلانین آمونیالیاز    فعالیت آنزیم

درلیتر الیسیتور  گرم  میلی  100نشان داد که غلظت    (.Dracocephalum kotschyi Boiss)دنایی  ( بر روی گیاه بادرنجبویه 2016)

  اکسیدان آنتیهای  لیت آنزیمهای فنلی( و افزایش فعافلاونوئید و اسید  ، لفنلی )فن-باعث افزایش بیوسنتز ترکیبات ثانوی  سانکیتو

  بادرنجبویه های گیاه  بروی شاخه  سانمطالعه اثر کیتوبه،  (2019و همکاران )  Shabani.  گردیدو افزایش میزان اسیدرزمارینیک  

(Melissa officinalis  )  و    100و    50های  غلظت)کیتوسان  های افزایشی  غلظتها توسط  تیمار شاخه و بیان داشتند که  پرداختند

 سانکیتوگردد.  می  هاترکیبات فنلی در شاخه  بیشتر  آن تولید  دنبالو به   PALفعالیت آنزیم  موجب تشدید   گرم درلیتر(میلی  150

یکی   .دهدتاثیر قرار میثانوی را تحتهایبولیت پروپانوئیدی وتولید متاسیر فنیلهای معنوان یک محرک زیستی فعالیت آنزیم به

  . شودثانوی در گیاهان میهایاست که سبب تولید متابولیت   PALآنزیم    ،پروپانوئیدر شروع مسیر فنیلهای کلیدی داز آنزیم

آلانین  فنیلاولیه است. این آنزیم با دآمیناسیون  هایثانوی از متابولیت هایعبارتی نقطه تنظیمی مهم در ارتباط با تولید متابولیت به 

 سانتحقیقات بسیاری نشان داده است که کیتوکند.  میفنلی را فراهم  مشترک برای بیوسنتز مشتقاتماده  و سنتز اسیدسینامیک پیش

آن  دنبال پروپانوئید و بهسازی مسیر فنیلشده و سبب فعال  PALآنزیم  mRNA عنوان محرک سلولی باعث افزایش رونویسی  به 

 PALنتایج تحقیقات مختلف یک ارتباط مثبت بین فعالیت آنزیم     (Anterola et al., 2002).گرددمیفنلی  افزایش تولید مشتقات

به افزایش تجمع ترکیباتعبارتی قرارکل را نشان داده است. بهو تجمع ترکیبات فنل فنلی از طریق گرفتن در معرض محرک 

 .شودتحریک فعالیت این آنزیم منجر می

 

 تشکر و قدردانی 

پژوهش حاضر از محل اعتبارات متمرکز این معاونت    هایهزینهنگارندگان از معاونت پژوهشی دانشگاه فردوسی مشهد بابت تأمین  

 کنند.میسپاسگزاری  (55087/3شماره   بهکد طرح  )
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Abstract  

Teucrium polium L. is one of the most important medicinal plants that has been used in 

traditional medicine for more than a thousand years. This plant is rich in secondary 

metabolites such as phenolic compounds. Currently, biotechnological techniques, 

including the use of biological elicitors, are used to increase the biosynthesis of 

metabolites in tissue culture. In this research, the effect of BAP and NAA and bio-

elicitor chitosan was investigated on (phenol, flavonoid, phenolic acids) of T. polium. 

Leaf explant was cultured on the MS medium with plant growth regulators. Then the 

chitosan with three concentrations (50, 100, and 150 mg L-1) was added to cultures, and 

finally, the phenolic derivatives were measured in eight-week calli. The results showed 

that the amount of phenol, flavonoid and phenolic acid had the maximum in calli treated 

with 100 mg L-1 chitosan. Therefore, chitosan at 100 mg per Liter as a powerful stimuli 

can increase the synthesis of phenolic compounds in callus of T. polium. 

 

Keywords: Elicitor, Tissue culture, Teucrium polium,  Chitosan, Secondary metabolites 
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بر رشد و میزان اسیدرزمارینیک در گیاه    Pseudomonas chlororaphisتأثیر باکتری  

 بادرنجبویه تحت شرایط کنترل شده 

 

  3ریسهاله صابری روح، *2پور حیدرآبادیمریم دهجی، 1آبادیمعظمه حسینی عباس

 
   عصر )عج( رفسنجان، رفسنجان گروه ژنتیک و تولید گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولیدانشجوی کارشناسی ارشد بیوتکنولوژی کشاورزی،  1
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  چکیده

باکتری مهم  نقش  به  توجه  گیاهان،  با  عملکرد  در  رشد  محرک  جمعیت های  تأثیر  پژوهش  این  باکتری  در  مختلف  های 

Pseudomonas chlororaphis  بررسی قرار گرفت. به این منظور آزمایشی  ای مورد  بر رشد گیاه بادرنجبویه در کشت درون شیشه

در قالب طرح کاملاً تصادفی در پنج تکرار انجام   (1010و   910 ،810 ،عنوان شاهدبه 0)های مختلف  باکتری با استفاده از جمعیت

گره در گیاهان    های حاوی باکتری نشان داد. تعداد برگ و تعدادشد. نتایج این پژوهش رشد مناسب گیاه بادرنجبویه را در محیط 

. هرچند طول بلندترین وکوتاهترین میانگره با اضافه کردن  کاهش نشان دادرشد یافته در حضور باکتری نسبت به گیاهان شاهد  

چنین میزان اسیدرزمارینیک در گیاهان رشدیافته در حضور باکتری  همباکتری به محیط کشت بادرنجبویه تحت تأثیر قرار نگرفت.  

یافت. براساس نتایج این پژوهش، استفاده از باکتری محرک رشد در تولید متابولیت ثانویه در گیاه    افزایش  %23نسبت به شاهد  

 دارویی بادرنجبویه نقش بسزایی داشته است. 

 

 محرک زیستی   ، Pseudomonas chlororaphis، درنجبویهبا اسید رزمارینیک، واژگان کلیدی:
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 . مقدمه 1

های گیاهی در حال تبدیل شدن به یک تهدید جدی  استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی برای بهبود عملکرد و کیفیت گونه 

. کاربرد طولانی مدت کودهای  (Wang et al., 2018)های طبیعی است و اثرات منفی زیست محیطی بالایی دارد  برای اکوسیستم 

 Lin)  شود، جامعه میکروبی و افزایش واکنش پذیری فلزات سنگین در خاک می، وضعیت تغذیهpHشیمیایی باعث بدتر شدن

et al., 2019  .)  ،شیمیایی باعث تخریب مداوم منابع آب شده و تأثیر منفی بر سلامت انسان و دام دارد )  کودعلاوه بر اینPrashar 

and Shah, 2016).  های  ها به نام باکتری رویکردهای نوآورانه بیوتکنولوژی مانند استفاده از ارتباطات مفید بین گیاهان و باکتری

ضمن اجتناب یا به حداقل  اند که  زیست پیشنهاد شده بل احترام برای محیطهای پایدار و قامحرک رشد گیاه اخیراً به عنوان روش

ها  بررسی .(Tennakoon et al., 2019) کنندتکیه می نیز ها بر کودهای زیستیکشکودهای مصنوعی و آفتاز استفاده رساندن 

برابر  گیاه و محافظت گیاه    رشد  و تقویت  جذب مواد مغذیبا افزایش   محرک رشد هایباکتری  نشان داده شده است که در 

امیدوارکننده   ،های موجود در خاکپاتوژن بیوتکنولوژیکی جایگزین موثر و  ارائه میابزارهای   ,.Pagnani et al)کنند  ای را 

قابل جذب    ها مانند سنتز مواد  سمیاز مکان  یعیوس  فیط  قیرا از طر  اه یتواند رشد گ  یم های محرک رشدچنین باکتریهم  (.2018

  ی ها ی ماریاز ب  یریشگی مقاومت و پ  جاد یا  ، یمواد مغذ  د ی، تول(Syed-Ab-Rahman et al., 2018)  اهان یتوسط گ   طور مستقیم به

های ریزوسفری محرک رشد گیاه بر پارامترهای رشدی،  تأثیر مثبت کاربرد باکتری  .(  Köhl et al., 2019)  کند  کیتحر  یاهیگ

عنوان یک روش نوین زیستی و دوستدار محیط زیست به اثبات  چنین کیفیت گیاهان دارویی بهتولید مواد زیست فعال و همبهبود  

  ثانویه مهم  های متابولیت تولید دلیل( متعلق به خانواده نعناعیان به.Melissa officinalis Lرسیده است. گیاه دارویی بادرنجبویه )

 ,.Papoti et al) باشد  می  غذایی مورد توجه صنایع و بهداشتی-آرایشی صنایع پزشکی، هایزمینه در  اسیدرزمازینیکویژه  به

اثر  لذا    .(2019 پژوهش  این  مختلفجمعیتدر  شیشهدر  Pseudomonas chlororaphisباکتری    های  درون  گیاه    ایکشت 

 .قرار گرفت مورد مطالعهبر رشد و تولید اسیدرزمارینیک بادرنجبویه 

 

 هامواد و روش. 2

و سپس محیط کشت مایع با استفاده از شیکر جهت رشد باکتری    KB 1 کشت  در محیط  .chlororaphis Pکشت جامد باکتری 

کشت حاوی آب و آگار  در محیط  C22˚در تاریکی و دمای   هاجوانه زنی بذرها بعد از ضدعفونی نمودن سطحی آنانجام شد. 

 0)باکتری    های مختلفجمعیت دارای    MSهای یکنواخت انتخاب و به محیط  ای گیاهچههای لپهانجام شد. پس از ظهور برگ

های رشد با  در اتاقک  روز   50مدت  به    و  منتقل  7/5معادل  با اسیدیته    لیتر(باکتری در میلی  1010و    910،   810به عنوان شاهد،  

رشدی مانند  صفات    در پایان آزمایشداده شدند.  قرار    C˚25تاریکی و درجه حرارت    ساعت  8و  نور    ساعت  16فتوپریود  شرایط  

-اندازه   متریکش میلیبا خط  ترین میانگره در گیاه تعداد برگ در گیاه، تعداد گره در گیاه، طول بلندترین میانگره و طول کوتاه 

های برگی خشک با استفاده از متانول انجام شد. مخلوط آزمایش گیری نمونه عصاره   پس از  اسید رزمارینیکسنجش    گیری شد.

بود. مخلوط    رمولا  5/0نهایی  در غلظت   2ZrOCl کلرایدلیتر اتانول و زیرکونیوم اکسی میلی  3،  میکرولیتر از عصاره   200  شامل

 
1 King's B 
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 ,.Ozturk et alشد )  گیری نانومتر اندازه   362موج    ها در طول نمونه  دقیقه در تاریکی نگهداری و سپس جذب   5مدت  حاصل به

  %5ها در سطح احتمال  . آنالیز واریانس و مقایسه میانگین تکرار انجام شدپنج    با در قالب طرح کاملاً تصادفی  (. این آزمایش2010

 صورت گرفت. EXCELافزاراستفاده از نرمو رسم نمودارها با  SPSS افزاربا آزمون دانکن و با استفاده از نرم

 

 نتایج . 3

  با گذشت  های بادرنجبویهباکتری، گیاهچه مختلف    جمعیتهای دارای  کشت  شاهد و محیط کشت به محیط  ها  با انتقال گیاهچه 

   .(1 از خود نشان دادند )شکل روز از زمان انتقال، رشد رویشی مناسبی 50

 

 الف ب  ج   د

  جمعیت  ج(810جمعیت   های مختلف باکتری. الف( شاهد  ب(جمعیتهای بادرنجبویه در محیط حاوی گیاهچه . رشد 1 شکل 

 1010 جمعیت د( 910

 

تعداد  و   %1 در سطح احتمال  بر تعدادبرگ  P. chlororaphis های مختلف باکتریجمعیتاثر نتایج تجزیه واریانس نشان داد که  

طول بلندترین  بر    های مختلف باکتریجمعیتاثر  که  دار بود. در حالیمعنی  %5احتمال  های بادرنجبویه در سطح  در گیاهچه  گره 

 (.1 دار نبود )جدولهای بادرنجبویه از لحاظ آماری معنیدر گیاهچه   ترین میانگره میانگره و طول کوتاه 

 
تعدادبرگ، تعداد گره، طول بر   Pseudomonas chlororaphis های مختلف باکتریاثر جمعیت تجزیه واریانس  .1 جدول

 ای بادرنجبویهدر کشت درون شیشه ترین میانگره کوتاه طول  بلندترین میانگره و 

 میانگین مربعات  

  نیطول بلندتر تعداد گره  تعدادبرگ درجه آزادی  منابع تغییر 

 انگرهیم

  نتریطول کوتاه 

 انگرهیم

 ns 282/0 ns 012/0 805/0 * 157/6 ** 3 تیمار

 014/0 113/0 188/0 695/0 16 خطا 

 02/18 52/14 08/9 6/8  درصد ضریب تغییرات 

 دار درصد و عدم تفاوت معنی 1، درصد  5 دار در سطح آماریترتیب اختلاف معنی به nsو  ***، 
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داده شده است با حضور باکتری محرک رشد در محیط کشت بادرنجبویه تعداد برگ نسبت به    نشان  2  طور که در شکلهمان

های مورد استفاده باکتری نسبت به یکدیگر شاهد کاهش یافته است. اگرچه کاهش در تعداد برگ گیاه بادرنجبویه، درجمعیت

باکتری    910  و  810های  های حاوی جمعیتمحیط کاهش در تعداد گره نیز در گیاهان رشد یافته در  داری نداشت.  تفاوت معنی

P. chlororaphis  (. 2 نسبت به شاهد مشاهده شد )شکل ، %21و  %20 به ترتیب به میزان 

 

  
هایی که دارای  در گیاه بادرنجبویه. میانگین و تعداد گره  های باکتری بر تعداد برگهای مختلف متابولیتتأثیر غلظت .2 شکل 

 داری ندارند. اختلاف معنی  ≥ p 05/0 احتمال سطححداقل یک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن در 

 

های مختلف جمعیت  بر اساس نتایج به دست آمده طول بلندترین میانگره و کوتاهترین میانگره در گیاهان رشد یافته در حضور

 .(3ل)شک داری نشان نداد معنیباکتری نسبت به گیاهان شاهد تفاوت 

 

  
-طول کوتاهترین میانگره در گیاه بادرنجبویه. میانگینو ترین میانگره  بلندبر طول  باکتری بر های مختلفجمعیتتأثیر  .3شکل 

داری  اختلاف معنی  ≥ p 05/0 احتمال سطحایی که دارای حداقل یک حرف مشترک هستند براساس آزمون دانکن در  ه

 ندارند. 
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حضور باکتری نسبت به گیاهان شاهد  گیاهان رشد یافته در  داده شده است میزان اسیدرزمارینیک در    نشان   4شکل  چنانچه در  

 . یافته است( افزایش ≥ p 05/0داری )معنیطوربه

 
 

 بر میزان اسیدرزمارینیک در گیاه بادرنجبویه.   P. chlororaphisحضور باکتری  . تأثیر4 شکل 

 

 

 گیری نتیجهو   . بحث4

  شود تهدید می  و استفاده از مواد شیمیایی در کشاورزی های غیرزیستیکشت گیاهان دارویی به شدت توسط تنش که از آنجایی

جهت افزایش رشد، عملکرد و    زیستدوستدار محیط  هایی ارزان و  در این راستا راه حل های محرک رشداستفاده از باکتری

با  2020کرده است. مطالعه ریاحی و همکاران )ارائه    کیفیت ترکیبات زیستی گیاهان دارویی ب(  اکتری محرک  استفاده از سه 

های  رنگیزه میزان    ، رشد  افزایشدر گیاه سداب    Oceanobacillus iheyensisو    P. rhizophila   ،Halomonas desertisرشد

فنلی و فلاونوئیدی  متابولیت  و  فتوسنتزی ثانویه مانند ترکیبات  از باکتری محرک رشد    چنین.همنشان دادرا  های    .Pاستفاده 

fluorescens    به دنبال داشت  ,Ghorbanpour and Hatami)در گیاه بذرالبنج افزایش میزان تروپان آلکالوئید هیوسیامین را 

از    .(2014 استفاده  پژوهش  این  نتایج  گیاه  می  P. chlororaphis  باکتریبراساس  در  اسیدرزمارینیک  تولید  بر  تأثیر  با  تواند 

نیز در شرایط کنترل شده افزایش دهد و به عنوان یک محرک زیستی جهت افزایش بادرنجبویه، تولید ترکیبات زیستی فعال را  

 های ثانویه مورد استفاده قرار گیرد.متابولیت 
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Effect of Pseudomonas chlororaphis bacteria on lemon balm growth and 

rosmarinic acid content under controlled conditions 
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Abstract  

In regard to growth promoting bacteria role in plant performance, in this research, the effect of 

different populations of Pseudomonas chlororaphis bacteria on growth of lemon balm was 

investigated in vitro. For this purpose, an experiment using different populations of bacteria (0 as a 

control, 108, 109 and 1010 CFU/ml) was done in a completely randomized design with five 

replications. The results of this research showed the proper growth of lemon balm in environments 

containing bacteria. The number of leaves and nodes in the plants grown in the presence of bacteria 

decreased compared with the control plants. However, the length of the longest and the shortest 

internode was not affected by the addition of bacteria to the lemon balm culture medium. Also, 

rosmarinic acid content increased in plants grown in bacteria medium compared with the control 

plants by 23%. According to the results of this research, the use of growth promoting bacteria plays 

an important role in the production of secondary metabolites in lemon balm medicinal plants.  

 

Keywords: Bio-elicitor, Lemon balm, Pseudomonas chlororaphis, Rosmarinic acid 
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 بر فعالیت آنزیم آلفاگلوکوزیداز   (.Origanum vulgare L)تاثیر اسانس روغنی 

 

 حورا ایزدی کاهکش ،* مریم مهاجرانی 

 

  بابلسر، ایران، مازندران ، دانشگاهعلوم پایه ، دانشکده زیست شناسی سلولی و مولکولی گروه 

 

 

 

 چکیده

. آنزیم های آلفا آمیلاز و آلفا گلوکوزیداز از آنزیم های کلیدی به شمار می آیند که مهار آنها در درمان بیماری دیابت نقش بسزایی دارد

 استفاده از منابع طبیعی به عنوان مهار کننده برای این دو آنزیم، به علت وجود عوارض جانبی کمتر نسبت به مهار کننده های شیمیایی، از

اف جدید به شمار می آید. گیاهان متعلق به تیره نعنائیان از مهمترین تیره های دارای اسانس شناخته شده اند که بررسی های متعددی بر اهد

روی پتانسیل عملکرد ضد دیابتی آنها انجام شده است. در این مطالعه آنزیم آلفا گلوکوزیداز پس از هموژنیزاسیون و سانتریفیوژ از غدد 

- لزون قهوه ای مرکبات استخراج شده و مورد بررسی قرار گرفت. فعالیت آنزیم آلفاگلوکوزیداز با سوبسترای پارانیتروفنیل آلفاگوارشی ح

اسانس گیری مرزنگوش  -دی آلفا   (.Origanum vulgare L)گلوکوپیرانوزید مطالعه شد.  آنزیم  فعالیت  و  انجام شد  به روش کلونجر 

 2/0مختلف اسانس استخراج شده اندازه گیری شد. میزان پروتئین موجود در عصاره آنزیمی استخراج شده  گلوکوزیداز در مجاورت مقادیر  

میلی    028/0میلی مولار و  5/1برای آلفا گلوکوزیداز به ترتیب  Vmaxو  Kmمیلی گرم در میلی لیتر به دست آورده شد. همچنین مقادیر 

برای این      50ICکاهش مقدار جذب موجب مهارآنزیم شد. برای آنزیم آلفا گلوکوزیداز    مولار بر دقیقه محاسبه شد. اسانس مرزنگوش با

میلی گرم بر میلی لیتر بدست آورده شد. نتایج بدست آمده نشان داد که اسانس اندام هوایی مرزنگوش می تواند  به عنوان منبع    668/1گیاه 

 با عوارض جانبی بسیار پایین در درمان دیابت مورد پیشنهاد قرار گیرند.  طبیعی، کم هزینه و دردسترس برای تولید مهار کننده هایی 

 

   اسانس روغنی، آلفا گلوکوزیداز، گیاهان دارویی، مرزنگوش: واژگان کلیدی
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 .مقدمه  1

غرب  گیاه مرزنگوش از خانواده ی نعنائیان گیاهی علفی وچند ساله و خود رو در ایران است و در نواحی شمال و شمال  

این گیاه بر حسب آب و هوای مختلف عمر یک یا دو  می روید و به نام های مرزنگوش وحشی و پونه کوهی نیز شناخته میشود.

 ساله دارد و گلهای کوچک آن به رنگ گلی یا سفید می باشد. اعضای هوایی مرزنگوش دارای بوی معطر و طعم پسندیده است.

متر می رسد. برگ های آن به صورت    5/1بوده که در مراحل نهایی بلوغ گیاه به طول    ساقه های این گیاه به صورت برافراشته 

پروفایل ترکیبات موثره اسانس روغنی این گیاه به طور عمده شامل کارواکرول،   ساده و چسبیده به ساقه )بدون پایه( می باشد.

لکول هایی است که فعالیت زیستی بر روی فیزیولوژی  این گیاه شامل مو(.  2015یادگاری،  )    ترپینن و تیمول است-سیمن، گاما

مطالعات متعددی توصیف کرده اند که اسانس روغنی بدست آمده   (  1394، حاجی پور و همکاران(حیوان و متابولیسم آن دارد

التهابی، ضد دیابتی، حشره از این گیاه فعالیت های بیولوژیکی گسترده ای از قبیل ضد قارچ، ضد باکتریایی، آنتی اکسیدانی، ضد  

 (.  Ibáñez and Blázquez, 2017کش و سمیت سلولی را نشان می دهد) 

اسانس ها ترکیبات معطری می باشند که در سلول های گیاهی ویژه، غده ها، کرک های ترشحی و مجاری روغنی و رزینی 

ا مسئول رایحه ی مشخص مربوط به گونه های  نگهداری شده و در بخشی از گیاه یا تراوش های آن وجود دارند. این روغن ه

گیاهی می باشند. از آنجایی که اسانس ها تحت تاثیر گرما تبخیر می شوند، روغن های فرار نیز نامیده می شوند)مهاجرانی و  

اسانسها جز1394توکلی، ثانویه گیاهان دارویی هستند. ترکیبات فعال دارویی در گیاهان شامل آلکامتابولیت  ء(.  لوئیدها،  های 

های دارای  ها در بسیاری از گیاهان وجود دارند که از مهمترین تیره باشند. اسانسها، ترپنوئیدها و غیره میگلیکوزیدها، صمغ 

می تیره اسانس  به  خانوادتوان  گیاهان  از  بعضی  و  بو  برگ  کاج،  چتریان،  نعنائیان،  کرد های  اشاره  غیره  و  کاسنی  روزاسه،  ه 

م  1370زرگری،) اسانسه(.   فعال  اجزای  فنیل  مترین  و  ترپنوئیدها(  و سزکویی  )مونوترپنوئیدها  ترپنوئیدها  گیاهی شامل  های 

(. اسانس های روغنی که به طور کلی Machado et al., 2011پروپانوئیدها هستند که در موارد زیادی در پزشکی کاربرد دارند )  

ن جایگزینی ایمن برای آنتی بیوتیک ها پیشنهاد شده اند. اسانس های  از افزودنی های خوراکی ایمن شناخته می شوند به عنوا

روغنی، متابولیت های ثانویه گیاهی شامل ترکیبات معطر و فراری هستند که از طریق تقطیر با بخار آب از برخی گیاهان بدست  

ز: ضد حساسیت های پوستی،  موارد مصرف اسانس ها در صنعت داروسازی عبارتند ا  .(2014ی،  شهاب  و  چاشنی دل ) می آیند

ضد حساسیت های موضعی، آنتی هیستامین ها، خلط آور ها، ضد ویروس، ضد باکتری، ضد عفونی کننده ها، ضد کرم ها، ضد  

. تقطیر با بخار و بخار/آب از پرکاربرد ترین روش های استخراج  (1393)زارع زاده و همکاران،    میکروب ها و دیوریتیک ها 

روش های دیگر شامل استخراج با حلال، فشار سرد، دم کردن، افلورج و تقطیر با آب می باشد. تقطیر روشی    اسانس ها می باشد.

است که تبخیر و سپس تراکم را شامل شامل میشود تا در عوض اسانس های خالص و غلیظ را تولید کند. اسانس های با کیفیت  

 .نس های تجاری با دو یا سه بار تقطیر خالص می شوندبالا تنها یک بار تقطیر می شوند، در حالی که برخی اسا
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آلفا گلوکوزیداز ها اگزوکربوهیدراز هایی هستند که می توانند تجزیه دنباله های آلفا گلوکوزیل را از انتهای غیر احیا کننده ی  

گلیکوزیلاسیون را برای سنتز    سوبسترا کاتالیز کنند و باعث آزاد سازی آلفا گلوکز شوند، همچنین می توانند واکنش های ترانس

ساختار اولیه و مشخصات سوبسترای خود به   (. این آنزیم بر اساسKato et al., 2002 د )اجزا آلفا گلیکوزیله شده کاتالیز کنن

(. دو خانواده  Soro et al., 2007 )  تقسیم می شود   Ⅲو    Ⅰ ،  Ⅱو سه نوع    Ⅱو    Ⅰترتیب به دو خانواده آلفا گلوکوزیداز  

اصلی آلفا گلوکوزیداز ها شامل آنزیم های معکوس کننده که پیوند های گلیکوزیدی را با وارونه سازی ساختار اصلی هیدرولیز  

نتایج مختلف،  این  باشند.  انجام می دهند، می  با حفظ ساختار اصلی آنومر  می کنند و آنزیم های نگهدارنده که هیدرولیز را 

عملکرد اختصاصی آلفا گلوکوزیداز   (.Withers and Aebersold,1995فاوتی را می طلبد )مکانیسم های کاتالیزوری کاملا مت

ها در رابطه با سوبسترا بسته به منبع آنزیم ها بسیار متفاوت است. با توجه به عملکرد اختصاصی، گلوکوزیداز ها به سه نوع تقسیم  

گلوکوپیرانوزید را به سوبسترا های  -دی-و پارانیتروفنیل آلفا  می شوند: آنزیم های نوع اول سوبسترا های ناهمگن مانند ساکارز

همگن مانند مالتوالیگوساکارید ها ترجیح می دهند در حالی که آنزیم های نوع دوم سوبسترا های همگن را به سوبسترا های  

اما دارای  ناهمگن ترجیح می دهند. آنزیم های نوع سوم همانند آنزیم های نوع دو، سوبسترا های همگن را ترج یح می دهند 

 . (Shen et al., 2015فعالیت بالایی نسبت به سوبسترا های زنجیره بلند می باشند) 

مهار کننده های آلفا گلوکوزیداز، یک گروه منحصر به فرد از دارو های ضد دیابت هستند و از روش های درمانی برای دیابت  

باکتری گرفته شده اند باز دارنده های آنزیمی هستند که مکانیسم عملکرد    به شمار می آیند. این دارو های خوراکی که از  Ⅱنوع  

محور ندارند. این مهار کننده های برگشت پذیر جذب کربوهیدرات های پیچیده را به تاخیر می اندازند و در نتیجه    -پانکراس

ای آلفا گلوکوزیداز شامل آکاربوز،  هیپرگلیسمی پس از غذا را کنترل می کنند. در حال حاضر مهار کننده های پر مصرف بر

  (. Laar et al., 2005)  و وگلیبوز می باشند که از بین این مهار کننده ها آکاربوز بیشترین داروی تجویز شده می باشد  میگلیتول

آکاربوز و وگلیبوز از طریق روده جذب نمی شوند و از نظر زیست پذیری ضعیف هستند، برعکس میگلیتول تقریبا به طور کامل  

از قسمت بالایی روده جذب می شود. همچنین آکاربوز و وگلیبوز از طریق مدفوع دفع می شوند در حالیکه میگلیتول از طریق  

انجام شده نشان داده است که آکاربوز در ترکیب با مداخلات غذایی و    1دیابت نوع    کلیه دفع می شود. مطالعاتی که بر روی

می    1انسولین درمانی، می تواند یک روش مدیریتی مفید باشد که منجر به کاهش نوسانات گلوکز پس از غذا در دیابت نوع  

 . ( Kalra, 2014) شود

  ابت یضد د  ی داروها دی شد ی عوارض جانب ل یعد از غذا را به دلاست تا سطح گلوکز ب یدر حال بررس د یجد ی درمان یکردهایرو

. داروهایی که برای درمان و کنترل دیابت استفاده می شود، مانند انسولین، بی گوانید، مهار کننده های  کند  میموجود در بازار تنظ

 ;Sales, 2012)    ت گوارشی نیز هستندآلدوز ردوکتاز، فاکتور رشد شبه انسولین، دارای اثرات جانبی مانند افزایش وزن  و مشکلا

Kim, 2011).    آلفا آمیلاز و آلفا گلوکوزیداز آنزیم های کلیدی در سیستم گوارش می باشند که باعث هیدرولیز کربوهیدرات

در مطالعه روش های درمان برخی اختلالات     .(Pantidos, 2014)  (های رژیم غذایی و تولید گلوکز قابل جذب در بدن می شوند

 مربوط به جذب کربوهیدرات  
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ها که منجر به بیماری هایی مانند دیابت، چاقی و پوسیدگی دندان می گردند مهار آلفا آمیلاز و آلفا گلوکوزیداز یک استراتژی 

عنوان مهارکننده ی آنزیم های آلفا آمیلاز  مهم محسوب می گردد. یک هدف جدید برای درمان دیابت استفاده از منابع طبیعی به  

 .( Sales, 2012) و آلفا گلوکوزیداز می باشد زیرا در این روش عوارض جانبی کمتری مشاهده خواهد شد 

 

 .مواد و روش ها 2 

 جمع آوری نمونه گیاهی .1،2

ان بابلسر در فصل بهار جمع  اندام های هوایی از گیاه مرزنگوش در منطقه شمال کشور از استان مازندران و اطراف شهرست

 آوری شدند و سپس در دمای اتاق و دور از نور خورشید خشک و توسط دستگاه آسیاب خانگی پودر شد.

 تهیه اسانس روغنی  .2،2

گرم از پودر گیاه مرزنگوش   60برای تهیه اسانس روغنی از روش تقطیر با بخار آب )دستگاه کلونجر(  استفاده شد. مقدار  

ساعت حرارت    3تا    2میلی لیتر آب مقطر به آن اضافه شد. پس از افزودن آب مقطر به مدت  300شیشه ای ریخته شد و  در بالن 

داده شد. آب و اسانس روغنی در قسمت سرد کننده، سرد شده و در لوله انتهایی جمع آوری شد. عمل تقطیر ادامه داده شد تا  

از کردن شیر پایین لوله آب معطر و سپس اسانس روغنی بدست آورده شد. در  هنگامی که حجم اسانس روغنی ثابت بماند. با ب

میلی لیتر حلال هگزان اضافه شد. فاز غیر قطبی شامل اسانس با سر   5/0پایان این مدت، برای جداسازی و استخراج اسانس مقدار  

فاده شد. برای تعیین بازده اسانس، شیشه  ریز کردن از بخش قطبی که آب می باشد، جدا شد. برای آبگیری از سولفات سدیم است

مخصوص اسانس توزین شد. پس از ریختن اسانس در شیشه، وزن ظرف دوباره اندازه گیری شده و پس از کم کردن وزن ظرف  

درجه    4خالی از پر مقدار اسانس بدست آمد. سپس اسانس بدست آمده در بطری های کوچک تیره داخل یخچال و در دمای  

 .  (Miyazawa, 1998) جهت آزمایشات بعدی نگهداری شدسانتی گراد 

گازی.3،2  کروماتوگرافی  دستگاه  کمک  به  مرزنگوش  روغنی  اسانس  دهنده  تشکیل  ترکیبات  سنجی  -تعیین  طیف 

   جرمی

اسانس استخراج شده از گیاه در کم ترین مقدار ممکن از حلال متانول که به علت سبک تر بودن نسبت به اتانول  مورد  

تزریق شد. برای جدا سازی از    GC-Massاده قرار گرفت ، حل شده و برای تعیین ترکیبات تشکیل دهنده به ستون دستگاه  استف

درجه    50استفاده شد. برنامه ریزی حرارتی ستون بدین صورت انجام گرفت که در دمای    ml/min  1گاز حامل هلیوم با سرعت  

به    C/min   5°برسد و دوباره با سرعت  C150° به دمای  C/min7° دقیقه ثابت باشد و سپس با سرعت    4سانتی گراد برای  

ی ترکیبات، از مقایسه طیف جرمی آنها با طیف  دقیقه ثابت بماند. برای شناسای  10برسد و در این دما نیز به مدت    C  240°دمای

 . (Miyazawa, 1998) ه شد استفاد NIST, Wiley های موجود در داده های کتاب خانه ای 
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 . تهیه نمونه آنزیمی 4،2

بابلسر جمع   استان مازندران، شهرستان  باغات مرکبات  از حلزون قهوه ای مرکبات  از  استخراج آنزیم آلفا گلوکوزیداز  برای 

آوری شدند و به مدت سه روز در حالت ناشتا قرار گرفتند تا هضم خود را کامل کنند و از پوسته هایشان آزاد شوند. به منظور  

تشریح جانور پس از جدا کردن صدف آن به وسیله یک قیچی تیز، غده گوارشی که در انتهای قسمت مارپیچ بدن قرار گرفته  

همراه با   دستگاه هموژنایزر و در دمای چهار درجه سانتی گراد  د گوارشی با استفاده ازاست با چند شیار عمودی جدا گردید. غد

درجه سانتی گراد    4دقیقه در دمای    15و به مدت    xg   16000آب مقطر سرد هموژن گردید سپس محلول هموژن شده با سرعت

 درجه سانتیگراد نگهداری شد.  -20مای بعد از این مرحله محلول رویی به عنوان منبع آنزیمی در د سانتریفیوژ گردید.

 

 .سنجش فعالیت آنزیم آلفاگلوکوزیداز 5،2

و لوو با اندکی تغییر در آن روش ها انجام شد. در این روش     تعیین فعالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز بر اساس روش سیگنلر

با غلظت    1Gα(pN(میکرولیتر سوبسترا    20خلوط و  م  pH   6میکرولیتر بافر یونیورسال با    65میکرولیتر محلول آنزیمی با    15ابتدا  

دقیقه   3درجه سانتی گراد انکوبه شد. واکنش در نمونه ها پس از هر  40دقیقه در دمای  15میلی مولار به آن اضافه گردید و  10

یدر در طول موج   نرمال متوقف گردید و جذب نمونه ها در دستگاه میکروپلیت ر 1میکرولیتر سدیم هیدروکسید  100با افزودن 

  تکرار انجام شد. برای تهیه  شاهد از همه ی ترکیبات بدون آنزیم استفاده شد   3نانومتر اندازه گیری شد. تمامی آزمون ها در  405

(Low, 1986) . 

    = 
  ضریب رقت×حجم کل× تغییرات  جذب 

طول عبور نور ×حجم آنزیم×ضریب خاموشی 
 فعالیت آنزیم  

 سینتیکی آلفا گلوکوزیداز .بررسی پارامتر های  6،2

 ,6/0 ,4/0 ,2/0برای تعیین پارامتر های سینتیک آنزیم از روش بیسونگر با اندکی تغییرات استفاده شد. ابتدا غلظت های )

میکرولیتر نمونه ی آنزیمی اضافه و در هرکدام از    15به    2بهینه    pH( تهیه شد. بافر با  pNαG( میلی مولار از سوبسترا )1 ,8/0

   100سپسدرجه سانتی گراد انکوباسیون شد و    40دقیقه در دمای    15تا  3های ذکر شده ی سوبسترا  در بازه های  زمانی    غلظت

دقیقه در    15تا    3. تغییرات جذب در هر غلظت در بازه های زمانی  اضافه شد تا واکنش متوقف شود  سدیم هیدروکسید  میکرولیتر

 . )Bisswanger, 2017)  میکرولیتر می باشد 200رفت. حجم نهایی در این تست نانومتر مورد بررسی قرار گ 405طول موج 

 .بررسی اثر اسانس روغنی گیاه مرزنگوش بر آلفا گلوکوزیداز 7،2

 
1 4-Nitrophenyl α-D-glucopyranoside 
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از اتانول و بافر فسفات رقیق شدند و در حجم   10به    1در مخلوط    50به    1ابتدا غلظت های مختلف اسانس روغنی با نسبت  

میکرولیتر    15میکرولیتر مرزنگوش بر روی آلفا گلوکوزیداز اثر داده شدند، هر حجم از اسانس با    30و    25،    20،  15،  10،  5های  

به لوله     pNαGمیکرولیتر سوبسترا    20درجه سانتی گراد انکوبه شد و سپس بافر و    40مای  دقیقه در د  12تا    10آنزیم به مدت  

نرمال   1میکرولیتر محلول سدیم هیدروکسید    100دقیقه انکوباسیون صورت گرفت و سپس    15آزمایش اضافه گردید و به مدت  

تکرار انجام شد و جذب   3. هر تست با شد وانده نانومتر خ 405به هر لوله اضافه شد تا واکنش متوقف شود. جذب در طول موج 

میکرولیتر می باشد. درصد مهار آنزیم از طریق فرمول زیر در    200بلانک از جذب نمونه ها کسر شد. حجم نهایی در این تست  

 هر مرحله بدست آمد.       

درصد  مهار      =
جذب  نمونه −جذب  کنترل 

جذب  کنترل 
  

 عالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز . اثر مهارکنندگی آکاربوز بر ف8،2

میلی لیتر آب مقطر به آن اضافه گردید،    3حل شد و در پایان    DMFمیلی لیتر حلال    2میلی گرم آکاربوز در    5مقدار  

مخلوط حاصل در حمام اولتراسونیک قرار داده شد تا کاملا حل گردید. برای مشاهده اثر بهتر بر روی آنزیم استوک نهایی با  

میکرولیتر استفاده و با    40و  20، 10، 5، 5/2میلی لیتر رسید. جهت بررسی اثر آکاربوز از پنج حجم  35آب مقطر رقیق شده و به 

( تمامی نمونه  pNαGمیکرولیتر سوبسترا )  20میکرولیتر آنزیم، بافر به مقدار لازم و    15سه مرتبه تکرار انجام شد. پس از افزودن  

ول سدیم  میکرولیتر محل  100درجه سانتی گراد در انکوباتور قرار گرفتند. بعد از انکوباسیون    40دقیقه در دمای    15ها به مدت  

  3نانومتر خوانده شد. هر تست با    405نرمال به هر نمونه اضافه شد تا واکنش متوقف شود. جذب در طول موج    1هیدروکسید  

میکرولیتر می باشد. درصد مهار از    200تکرار انجام شد و جذب بلانک از جذب نمونه ها کسر شد. حجم نهایی در این تست  

 ست آمد. بد 7،2طریق فرمول ذکر شده در بخش

 

 .اثر اسانس روغنی گیاه مرزنگوش بر آنزیم آلفا گلوکوزیداز 9،2

دقیقه    5میکرولیتر آنزیم آلفا آمیلاز به مدت    15میکرولیتر از استوک اسانس روغنی گیاه مرزنگوش برداشته و با    6مقدار  

میکرولیتر رسانده    100ا بافر به حجم  ( به این دو اضافه گردید و بpNαGغلظت های مختلف سوبسترا )  5،2انکوبه و همانند روش

درجه سانتی گراد انکوباسیون    40دقیقه در دمای    15تا  3شد، در هرکدام از غلظت های ذکر شده ی سوبسترا  در بازه های  زمانی  

ی . تغییرات جذب در هر غلظت در بازه های زماناضافه شد تا واکنش متوقف شود  سدیم هیدروکسید  میکرولیتر    100سپسشد و  

 میکرولیتر می باشد.  200نانومتر مورد بررسی قرار گرفت. حجم نهایی در این تست  405دقیقه در طول موج  15تا  3
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 . نتایج3

 .سنجش فعالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز 1،3

تعیین فعالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز بر اساس روش سیگنلر و لوو با اندکی تغییر در آن روش ها انجام شد. فعالیت آنزیم  

و   U/ml 4/0( طبق معادله ی زیر اندازه گیری شد و مقدار فعالیت آنزیم pNαGآلفا گلوکوزیداز در غلظت ثابت از سوبسترا )

 گزارش شد.   U/mg 2 فعالیت ویژه آن

 . بررسی پارامتر های سینتیکی آنزیم آلفا گلوکوزیداز 2،3

نمودار    2و1درشکل   نشان می دهد.  از حلزون قهوه ای را  نمودار رفتار سینتیکی آنزیم آلفا گلوکوزیداز استخراج شده 

برای    Vmaxبرک بر اساس سرعت واکنش نسبت به تغییرات غلظت سوبسترا رسم گردید. مقدار   -میکائیلیس منتن و لاینویور

 میلی مولار اندازه گیری شد.   5/1برای آلفا گلوکوزیداز    Kmمیلی مولار بر دقیقه و مقدار    028/0آنزیم آلفا گلوکوزیداز برابر با  

 

 

 

 

 منتن برای آنزیم آلفا گلوکوزیداز -: نمودار میکائیلس1شکل 
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 گلوکوزید( -دی-پارانیتروفنیل آلفا: Sبرک آنزیم آلفا گلوکوزیداز. )- : نمودار لاینویور 2نشکل 

 

 

 

   GC-Massتعیین ترکیبات تشکیل دهنده اسانس روغنی گیاهان به وسیله  .3،3

 ترکیبات شناسایی شده اسانس روغنی گیاه مرزنگوش  :1جدول 

اسانس استخراج شده از اندام هوایی مرزنگوش در کم ترین مقدار ممکن از حلال متانول مورد استفاده قرار گرفت و برای تعیین  

 درج شده است.  1تزریق شد. نتایج در جدول  GC-Massترکیبات تشکیل دهنده به ستون دستگاه 
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 :  درصد مهار آنزیم در غلظت های مختلف اسانس روغنی گیاه مرزنگوش. 3شکل 

y = 45.937x - 26.65
R² = 0.9911
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غلظت اسانس مرزنگوش بر حسب میلی گرم بر میلی لیتر

 درصد .R.T ترکیب  شماره

1 Terpineol-4  284 /22 97/32 

2 Gamma- terpinene  24/19 93/18 

3 Alpha- terpinene  164 /18 69/14 

4 (+)-4-carene  999 /19 94/5 

5 Alpha- terpineol  477 /22 82/4 

6 Cis-beta-terpineol  191 /20 13/4 

7 Beta-phellandrene  487 /18 75/2 

8 Beta-thujene  963 /16 29/2 

9 Carvacrol  859 /24 16/2 

10 Thymol  941 /24 12/2 

11 1R-alpha-pinene  403 /19 06/2 

12 Caryophyllene  285 /28 73/1 

13 Trans-para-2-menthen  782 /20 6/1 

14 Dihydrocarveol  216 /21 25/1 

15 Linalyl  anthranilate  734 /23 8/0 

16 Bicyclogermacrene  925 /29 69/0 

17 Alpha-phellandrene  805 /17 62/0 

18 Beta- myrcene  303 /17 59/0 

19 (-)-spathulenol  633 /31 57/0 

20 (z)-piperitol  85/22 53/0 
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 مختلف آکاربوز. : درصد مهار آنزیم آلفا گلوکوزیداز در غلظت های 4شکل 

 

 0084/0آلفا گلوکوزیداز در مجاورت آکاربوز در برابر با    IC50مقدار    در شکل4و معادله خط نمودار    3با توجه به نمودار شکل  

 می باشد.  میلی گرم بر میلی لیتر  668/1و برای اسانس مرزنگوش میلی گرم بر میلی لیتر 

 

 
 آلفا گلوکوزیداز در حضور اسانس روغنی گیاه مرزنگوش. برک آنزیم   -: نمودار لاین ویور5شکل 

؛ 028/0و  5/1برای آنزیم بدون مهار کننده به ترتیب  Vmaxو  Kmو با استفاده از معادله خط مقادیر   5با توجه به نمودارهای 

و عدم    Kmزایش مقدار  می باشد. بنابراین در رابطه با گیاه مرزنگوش اف  021/0و    7/3آنزیم در حضور اسانس روغنی مرزنگوش  

 ( نشان داد که مکانیسم مهار در مجاورت  این اسانس از نوع رقابتی می باشد. p>0.05) Vmaxتغییر در 

 

y = 1368.6x + 38.398
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 . بحث و نتیجه گیری 4

طبق مطالعات و آزمایشاتی که توسط مهدیه بی غم و همکاران بر روی حلزون قهوه ای مرکبات صورت گرفت بهینه فعالیت  

درجه سانتی گراد بدست    35مشخص گردید و دمای بهینه برای آلفا گلوکوزیداز    5و  4های    pHآنزیم آلفا گلوکوزیداز در  

نشان داد که آنزیم آلفاگلوکوزیداز    Limicolria Flammea  ام شده بر روی  (. همچنین بررسی انج1389بی غم و همکاران   ( آمد

می باشد و همچنین دمای بهینه این آنزیم استخراج شده    5/6بهینه    pHو    5/7تا    4بین    pHدر این گونه حلزون دارای پایداری  

 ,Justin)درجه سانتی گراد بود  40تا    37درجه سانتی گراد اندازه گیری شد و پایداری دمایی آن    45گوارشی حلزون  از غده  

. تاثیر دما بر فعالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز روده میانی حشرات نیز مورد مطالعه قرار گرفته است. دمای بهینه این آنزیم    (2013

در محدوده  درجه سانتی گراد بدست آمد در حالی که در سن گندم فعالیت آلفا گلوکوزیداز  30برای روده میانی سن سبز پسته 

برای آلفا گلوکوزیداز    Kmمقدار    (.Bisswanger, 2017 ;Barker, 2004 درجه سانتی گراد تخمین زده شد )    50تا    20دمایی  

را به نمایش در می آورد. مقدار    Kmدر حشرات بسیار متنوع می باشد. این موضوع با توجه به نوع سوبسترا یک دامنه وسیع از  

Km    میلی مولار و مقدار    22/11برای آلفا گلوکوزیداز در سن گندم برابر باVmax    میلی مولار بر دقیقه محاسبه    844/1برابر با

مقادیر  گردید   با    B.germeriدر    Vmaxو    Kmو همچنین  برابر  ترتیب  به  آلفا گلوکوزیداز  آنزیم  و    075/2برای  میلی مولار 

سنتیکی آنزیم در خصوص پارامتر های    (.Shirai et al., ;Kazzazi, 2007 2008میلی مولار بر دقیقه بدست آمد  )     0/ 0361

میلی گرم بر میلی    17/2به ترتیب    Vmaxو    Kmمقدار    Limicolria Flammeaآلفا گلوکوزیداز در شیره گوارشی حلزون   

در این پژوهش، اندازه گیری سرعت واکنش آنزیم آلفا    .(Justin, 2013  )میلی گرم بر دقیقه گزارش شده است  51/0 لیتر و

میلی مولار بر دقیقه و فعالیت   028/0میلی مولار و  5/1برای آنزیم آلفا گلوکوزیداز به ترتیب   Vmaxو   Kmگلوکوزیداز مقدار 

، مطالعات انجام 2017بدست آورده شد. در سال    U/mg   2 و فعالیت ویژه آن U/ml  4/0آنزیم در غلظت ثابت از سوبسترا ) 

است که ممکن است   هیو بهبود عملکرد کل یخون و ضد چرباثر ضد قند   یداراشده بر روی گیاه آویشن نشان داد که این گیاه 

  شتر یاست که ب  یسناسا  یاز روغنها  یکی  Thymus Vulgarisباشد. اسانس    دیمف  ابتیعوارض مربوط به د  ریو سا  ابتیدر درمان د

  (. Dauqan and Abdullah, 2017)    شود  یاستفاده م  دانی اکس  یبه عنوان مواد نگهدارنده و آنت  یشی و مواد آرا  ییغذا  عیدر صنا

اثر اسانس نعنای وحشی بر آنزیم های آمیلاز و گلوکوزیداز بررسی شد. ترکیبات اصلی شناسایی شده در اسانس    ،2018در سال  

های اکسیژنه  پیپریتنون اکسید هستند. مونوترپن   و پولگون    ،پیپریتون اکسید  -ترانس  ، منتون    ، لینالول    ، سینئول  -8و1این گیاه شامل:  

باشد. آنها خواص آنتی اکسیدانی و پتانسیل مهار برخی آنزیم های مهم در بیماری هایی از قبیل  عامل اصلی در مهار آنزیم ها می

دارای ترکیبات با ارزش ا  دیابت، آلزایمر و اختلالات پوستی را اندازه گیری کردند و نتیجه گیری نمودند که اسانس این گونه نعن

 زیست فعال بوده و پتانسیل بالایی برای استفاده در  

 

تحقیقات انجام شده بر روی اسانس روغنی دو گیاه مرزنجوش   (.Asghari et al, 2018صنایع داروسازی، آرایشی و غذایی دارد  )

شدند که    ییشناسا  یگاز  یکروماتوگراف  -  یجرم  یسنج  فیبا استفاده از ط  بیهفت ترک   هفتاد و و پونه کوهی نشان داد که  

گاما   و(  52/15  ±  02/0%)  سیمن-p  ،(  42/60  ±  0/ 07%. کارواکرول ) از کل اسانس ها را متشکل می شدند  %4/99  و  3/97%
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روغنی در    ی اصل  باتترکی(  19/5  ±  0/%02)  ننیترپ کوه  اه یگ  اسانس  حال  یپونه  در   ، مقاد  یبودند  - 8و1  ی ادیز  ریکه 

(  59/5±01/0  %,3/ 36±0/%1)  نولیترپآلفا    و(  66/5±01/0% ,  05/13±04/0%)  نالوللی  ،  (49/49±37/0 ،%  59/59±85/0ینئول)%س

اسانس روغنی گیاه مرزنگوش از    2015در سال  (.  Ibáñez and Blázquez, 2017)  شد   افتی   جوشمرزن  اسانس روغنی گیاه در  

  آلفا و    لازیآم  آلفا ،  نازیروزیاستراز، ت  نیکول  ل یدر برابر است  کنندگی  و مهار  یکروبی، خواص ضد میدانیاکس  یآنت  یها   تیفعالنظر  

گونه شناخته شد  تیمول و لینالول دو ترکیب اصلی در اسانس روغنی استخراج شده از این    قرار گرفت.  یمورد بررس  دازیگلوکوز

و مشاهده شد که اسانس روغنی گیاه دارای خاصیت ضد میکروبی و ضد قارچی می باشد و همچنین مهار کننده ای قوی برای  

های   ت  ن یکول  ل یاستآنزیم  )   دازیگلوکوز  آلفاو    لاز یآم  آلفا ،  نازیروزی استراز،  باشد  تحقیقات    (. Sarikurkcu et al, 2015  می 

شد. اسانس روغنی و عصاره می با  شناساییقابل  ترکیب در اسانس روغنی گیاه مرزنگوش    40نشان داد که    2020دیگری در سال  

متانولی استخراج شده از این گیاه همانند عصاره آبی و اتانولی پتانسیل بالایی برای تخریب جایگاه نشاسته در آنزیم آلفا آمیلاز  

عصاره    یدانی اکس  یاستخراج به شدت بر خواص آنتاستفاده شده در  که نوع حلال    دادندنشان    جیتاوه بر این ن را نشان دادند. علا

  20نشان می دهد که در اسانس گیاه مرزنگوش  نتایج بدست آمده    (. Béjaoui et al., 2013)  گذارد   یم  ریبدست آمده تأث  ی ها

ترپینئول ، گاما ترپینن و آلفا ترپینن نام برد که    -4ی توان از ترکیب های  ترکیب شیمیایی شناسایی شد که از فراوان ترین آنها م

درصد از اسانش استخراج شده را تشکیل می دهند. فعالیت آنزیم آلفا گلوکوزیداز در حضور    69/14و    93/18،    97/32به ترتیب  

   50ICبود مورد سنجش قرار گرفت.     اسانس روغنی گیاه مرزنگوش بررسی شد و مهار آنزیم که با کاهش مقدار جذب همراه 

مرزنگوش   گیاه  برای  گلوکوزیداز  آلفا   668/1آلفا  آنزیم  مهار  برای  آمده  بدست  نتایج  آمد.  بدست  لیتر  میلی  بر  گرم  میلی 

درصد فعالیت آلفا گلوکوزیداز    87میلی گرم بر میلی لیتر    5/2گلوکوزیداز مشخص کرد که اسانس گیاه مرزنگوش در غلظت  

یی دارد، مهار این آنزیم توسط اسانس  را مهار کرد. از طرفی از آنجایی که در بیماری دیابت آنزیم آلفا گلوکوزیداز نقش بسزا

با مطالعات و انجام تحقیقات بیشتر بر روی ترکیبات  از طرفی  روغنی گیاه مرزنگوش برای آزمایش های بیشتر پیشنهاد می گردد.  

رت  مهار کننده های طبیعی  به صو  ،می توانو جداسازی آنها با کروماتوگرافی باکارآیی بالا  تشکیل دهنده اسانس مرزنگوش  

 انبوه تولید و جایگزین مهار کننده های شیمیایی گردد. 

 

 تشکر و قدردانی 
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Abstract 

Alpha-amylase and alpha-glucosidase enzymes are key enzymes whose inhibition plays a significant 

role in the treatment of diabetes. The use of natural sources as inhibitors for these two enzymes is 

one of the new goals due to the presence of fewer side effects than chemical inhibitors. Plants 

belonging to the mint family are known as one of the most important families with essential oils, and 

many studies have been conducted on their anti-diabetic potential. In this study, after homogenization 

and centrifugation, alpha-glucosidase enzyme was extracted from the digestive glands of brown 

citrus snail and analyzed. Alpha glucosidase enzyme was studied with the substrate para-nitrophenyl 

alpha-di-glucopyranoside. Essential oil extraction of Origanum vulgare L. was done by Clevenger's 

method and the activity of alpha-glucosidase enzyme was measured in the presence of essential oil. 

The amount of protein in the extracted enzyme extract was 0.2 mg/ml. Also, Km and Vmax values 

for alpha-glucosidase were calculated as 1.5 mM and 0.028 mM/min, respectively. Marjoram 

essential oil inhibited the enzyme by reducing the amount of absorption. For alpha-glucosidase 

enzyme, IC50 for the essential oil was 1.668 mg/ml. The obtained results showed that the essential 

oil of marjoram aerial parts can be proposed as a natural, low-cost and available source for the 

production of inhibitors with very low side effects in the treatment of diabetes. 

 

Keywords: alpha glucosidase, medicinal plants, Origanum vulgare L., essential oil 
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بر فعالیت آنزیم استیل کولین استراز گاو در   .Nerium oleander Lر آلکالوئیدهای یاثت

 in vitroشرایط 

 

 2و یگانه صادقی*1مریم مهاجرانی 

 
  بابلسر، ایران،  مازندران ، دانشگاهعلوم پایه ، دانشکدهزیست شناسی سلولی و مولکولی گروه   2و1 

 

 

  چکیده

د.  بر  نام  را ها آلکالوئید توان  می ترکیبات این  ترین مهم  از  هستندکه ثانویه های متابولیت از غنی منبع دارویی گیاهان

 از ینبتائ و کدئین ن،مورفی  مانند ای  ثانویه  های متابولیتند.  دار انسان  اعصاب سیستم روی توجهی قابل تاثیرات  آلکالوئیدها

 یا و آلزایمر بهبودی  به غزم در کولین استیل عصبی رسان پیام سطح افزایش و (AchE)استراز کولین استیل آنزیممهار طریق

 استیل مهارکننده داروی    عنوان  به  نرگسیان خانواده از شده  مشتق ، آلکالوئیدی  گالانتامین .  کنند می کمک دیگر های  بیماری

 از سمی و پرشاخه،  ساله چند است گیاهی    .Nerium oleander L خرزهره .  میگیرد قرار استفاده  مورد استراز کولین

 درمانی اثرهای اخیر مطالعات در.  روید می ای درختچه یا  ای بوته صورت به که خرزهرگان تیره  و سانان سپاسی  گل راسته

 مراحل روی  اثر چنین هم  و  ایمنی  سیستم کنندگی تعدیل ،درد ضد  ،التهاب ضد  ی،سرطان ضد  اثرهای   همچون گیاه  این

استراز  شده  مشاهده  اسپرماتوژنز کولین  استیل  آنزیم  پژوهش  این  در  ازهم  گاو تازه مغز از است.  استفاده  یزاسیون،  وژنبا 

درجه سانتیگراد به صورت نسبی جداسازی شد. تاثیر عصاره غنی   4در دمای  دیالیزو   سولفات آمونیم ،رسوبدهی باسانتریفیوژ

  Vmaxو  Kmتیل کولین استراز اندازه گیری شد. مقادیر آلکالوئیدی برگ گیاه خرزهره در غلظت های مختلف بر فعالیت اس

درصد مهارکنندگی از نوع نارقابتی    5/53میکروگرم بر میلی لیتر    5آنزیم اندازه گیری شد. این عصاره آلکالوئیدی در غلظت  

ر آنزیم استیل کولین  نشان داد. لذا جداسازی و خالص سازی اجزای فعال عصاره آلکالوئیدی گیاه خرزهره  و مطالعه اثر آنها ب

 استراز برای مطالعات آینده پیشنهاد می گردد. 

 

 آلکالوئیدها، گیاه خرزهره، آنزیم استیل کولین استراز، مهارکننده ها.  واژگان کلیدی: 
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 ، راست چین( B Nazanin .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلیا سمت كاريو رشته تخصصي ) مي

 . مقدمه 1

 

باشــد که با اختلالات پیشــرونده  ســنین پیری می تحلیل برنده اعصــاب در  های  ترین بیمارییکی از شــایع بیماری آلزایمر

ــت همراه میعصــبی غیر قابل ــت دادن عملکرد ادراکی مثل حافظه، مهارتبرگش ــد. این بیماری با زوال عقلی و از دس های   باش

ــاوت و منطق نمود پیدا می کند   ــن افزایش می یا(Stuchbury, 2005)ارتباطی، قضـ ــیوع این بیماری با افزایش سـ بد،  . میزان شـ

 25سـال حدود   85درصـد و در سـنین بالای   12سـال،  85تا 80درصـد ودر سـنین6سـال،  80تا 70بطوریکه میزان شـیوع آن در سـنین

می باشـد که هم فاکتورهای ژنتیکی و هم فاکتورهای چند جانبه  . بیماری آلزایمر یک بیماری  (Maczurek, 2008)درصـد اسـت 

اختلالات ادراکی، نقایص شـناختی و  آن . یکی از مهمترین علل  Sugimoto et al.,2000) )  محیطی در بروز بیماری نقش دارند

تیل اثرزوال عقلی در   ر مغز و هیپوک فقدان یا کاهش ناقل عصـبی اسـ اسـی اکولین در قشـ مپ اسـت. بنابراین یکی از راهکارهای اسـ

ــت ــبی کولینرژیک اس ــتم عص ــیس ــتفاده از پیش  .در درمان آلزایمر تقویت س ــازهایاس ــتیل  س ــتفاده از   ،کولین مثل کولیناس اس

ده  لآزادکننـ ــتیـ ای اسـ ل  هـ دین-4کولین مثـ ل  ،آمینوپیریـ ــتیـ ازجـذب اسـ ده افزایش بـ ال کردن گیرنـ ا فعـ ای کولینرژیـککولین بـ  هـ

تیل کولین با مهار )موسـکارینی یا نیکوتینی( توسـط آگونیسـت های گیرنده کولینرژیک و اخیراً جلوگیری از تجزیه و تخریب اسـ

اسـتراز از مهمترین کولینهای آنزیم اسـتیلارکننده مورد توجه محققین می باشـند. مه های مختلفاسـتراز اسـتراتژیکولینیلاسـت

دارو از آنها برای بهبود علایم  4ترکیباتی هســتند که در درمان علایم ادراکی و شــناختی بیماری آلزایمر تایید شــده اند. تاکنون  

ــط بیمـاری آلزا ــتیگمین )کـاربـامـات(، گـالانتـامین  ملایم تـا متوسـ ــامـل تـاکرین )آمینوآکریـدین(، ریواسـ ــده انـد کـه شـ یمر تـاییـد شـ

فیزوسـتیگمین و گالانتامین دو ترکیب با سـاختار   (.Liston et al., 2000)  )آلکالوئید گیاهی( و دونپزیل )بنزیل پیپریدین( می باشـند

های قدیمی فیزوستیگمین، تاکرین، گالانتامین و ریواستیگمین از مهارکننده   آلکالوئیدی هستند که از گیاهان جداسازی شده اند.

ولی کاربرد بالینی آنها به خاطر عوارض جانبی محدود شـده اسـت. اخیراً دونپزیل و مشـتقات  ،  باشـنداسـتراز میکولینآنزیم اسـتیل

ــتیلآن بعنوان کلاس جدیدی از مهارکننده  ــتراز در درمکولینهای آنزیم اس اند که ان بیماری آلزایمر مورد مطالعه قرار گرفتهاس

(. گزارش هایی در Sugimoto, et al.,2000)باشــند و عوارض ســیســتمیک کمتری دارندتری میتر و دارای اثرات طولانیانتخابی

ــتر از گلبول هـای قرمز خون، کبـد و مغز جـانـدارانی از جملـه مـارمـا ــازی این آنزیم بیشـ ــتخراج و خـالص سـ هی، موش، مورد اسـ

خرگوش و گوســفند انجام شــده اســت. در این مطالعات اثرگذاری ترکیبات و داروهای مختلف بر فعالیت آنزیم مورد مطالعه 

ر مغز گاو و بررسـی اثر بازدارندگی و یا فعال کنندگی عصـاره ها ی  تراز از قشـ تخراج کولین اسـ قرار گرفته اسـت. لذا در زمینه اسـ

 حدودتری در منابع یافت می گردد.گیاهی بر روی آن مطالعات م

ــط داروهـای دارای مجوز کـه برای درمـان آلزایمر بکـار رفتـه انـد، محققـان را ملزم بـه   ــده توسـ اثرات جـانبی جـدی ایجـاد شـ

بررسـی مهارکننده های اسـتیل کولین اسـتراز از منابع طبیعی کرده اسـت.گیاهان متعدد و ترکیبات آنها در شـیوه های طب سـنتی 

ــایر علائم  وجود دارن ــناختی و کاهش سـ ــوند ) ADد که منجر به بهبود عملکرد شـ (.  Talic, 2014از جمله افســـردگی می شـ
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ــده از مـارمـاهی الکتریکی، بـا روش  ــازی شـ ــتراز جـداسـ ــتیـل کولین اسـ اثرگـذاری چنـد خـانواده گیـاهی مختلف بر فعـالیـت اسـ

ــاره گیـاهـان از خـا المن مورد مطـالعـه قرار گرفـت.  عصــ ــپکتوفتومتری   ,Asteraceae, Euphorbiaceaeنواده هـای  اسـ

Melastomataceae, Rubiaceae, Solanaceae     ــاره ــترین اثرگـذاری مربوط بـه عصـ ــد کـه بیشـ   و Solanum تهیـه شـ

Witheringia بوده است (Nino et al., 2006 .) 

ا اتصال به کاتالیزور واکنش  آلکالوئیدها قادر به جلوگیری از شروع بیماری های مختلف از طریق تخلیه رادیکال آزاد ی

اکسیداتیو هستند.آلکالوئیدها توسط انواع زیادی از ارگانیسم ها تولید می شوند که شامل باکتریها،قارچ ها،گیاهان و حیوانات  

آلکالوئید شناخته شده است.بسیاری از آلکالوئیدها چند صد سال در پزشکی مورد استفاده قرار   5500می باشد.در حال حاضر  

تند.مردم باستان عصاره های گیاهی حاوی آلکالوئیدها را برا درمان بسیاری از بیماری ها از جمله مارگزیدگی،تب و جنون  گرف

استفاده می کردند.به طور کلی آلکالوئیدها بسیار سمی هستند هر چند که در مقادیر کم اثر درمانی دارند.آلکالوئیدها گیاه را در  

ها،حشرا میکروارگانیسم  می برابر  استفاده  دارویی  اهداف  برای  ها  آن  از  دلیل  همین  به  و  کنند  می  مقاوم  گیاهان  سایر  و  ت 

شود.آلکالوئیدها طعم تلخ دارند و اغلب بی رنگ،کریستالی یا مایع در دمای اتاق هستند مثل کوینین که یکی از مواد تلخ مزه  

به   آن  مصنوعی  مشتقات  و  گیاهی خالص  آلکالوئید  است.  اثرات  شناخته شده  برای  در سراسر جهان  اساسی  داروهای  عنوان 

ضددرد،ضداسپاسم و ضدباکتریایی استفاده می شود.در انسان اکثر آلکالوئیدها بر سیستم عصبی تاثیر می گذارد به ویژه بر انتقال  

سرو و  اسید،دوپامین  بوتریک  آمینو  نفرین،گاما  اپی  نفرین،نور  کولین،اپی  استیل  مثل  شیمیایی  های  از  دهنده  بعضی  تونین. 

خرزهره   (.  Roy, 2017آلکالوئیدها هم به دلیل خواص آنتی بیوتیکی به عنوان ضدعفونی کننده مورد استفاده قرار می گیرند)  

ای است، به عنوان گیاه  . این گیاه که بومی مناطق مدیترانه باشدای همیشه سبز حاوی شیره چسبنده و آدامس مانند می درختچه

ای، کشیده،  های واضح، باریک، نیزه های آن سبز تیره با قوامی چرم مانند و رگبرگروید و برگزینتی در بسیاری از نقاط دنیا می

باشد. عصاره برگ این  می  1ی قلبیهای گیاه سمی بوده و حاوی گلیکوزیدهاباشند. تمام قسمت متر میسانتی  20تا    10به طول  

های تنفسی دارند مؤثر است. در مطالعات اخیر اثرهای چنین برای افرادی که بیماریگیاه برای کاهش ورم، درمان گال و هم 

چنین اثر روی مراحل ی سیستم ایمنی و همکنندگلیتعددرمانی این گیاه هم چون اثرهای ضد سرطانی، ضد التهاب، ضد درد،  

ها و آلکالوئیدهای جدیدی  (.امروزه محققین زیادی به دنبال یافتن عصاره Mokri, et al. 2018)    است ماتوژنز مشاهده شده  اسپر

های آنزیم استیل کولین استراز در  ی به عنوان مهارکننده دانیاکسی آنتباشند که علاوه بر داشتن خواص  از منابع گیاهی مختلف می

مر مؤثر قرار گیرند، لذا در این پژوهش هدف جداسازی عصاره آلکالوئیدی گیاه خرزهره و اندازه هایی نظیر آلزایبهبود بیماری

 گیری اثر این عصاره غنی آلکالوئیدی بر آنزیم استیل کولین استراز جداسازی شده از مغز تازه گاو درنظر گرفته شده است.

 

 ها . مواد و روش 2

 
1 Cardiac glycoside 
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 رزهره تهیه عصاره غنی آلکالوئیدی از گیاه خ. 2.1

ی شده و پس از شستشو با آب و آب مقطر به  آورجمعدر این پژوهش برگ گیاه خرزهره در تیر ماه از درختان سالم  

های خشک شده به وسیله  ی از هر گونه آلودگی در دمای اتاق و به دور از نور خورشید خشک شدند. برگ سازپاکمنظور  

لیتر آب مقطر روی شیکر افقی قرار  میلی  80گرم از پودر گیاه در  2  .داری شدندنگهآسیاب برقی معمولی پودر شده و در فریزر  

ی گیاه روی کاغذ  مانده داده شد. پس از گذشت دو ساعت و نیم مخلوط گیاه و آب مقطر را از کاغذ صافی عبور داده و ته  

با   مقد میلی  20صافی،  به  شده  صاف  محلول  به  سپس  شد.  داده  شستشو  مقطر  آب  قطره لیتر  قطره  به صورت  و  کم  خیلی  ار 

لیتر معرف مایر میلی  3برسد. در مرحله بعد، به محلول اسیدی حاصل،    4تا    3آن به    pHدرصد اضافه شد تا    2سولفوریک اسید  

  لیتر کلروفرم اضافه میلی  15درصد اضافه شد به این محلول در قیف دکانتور    5لیتر سدیم کربنات  میلی   5تا    4اضافه شد. سپس  

لیتر کلروفرم اضافه  میلی  15محلول به طور مجدد    مانده یباقشد. سپس فاز کلروفرمی را با باز کردن شیر دکانتور خارج کرده و به  

شد. پس از جداسازی کامل فاز کلروفرمی، به طور مجدد قیف را    بار تکرار  5شد و دوباره فاز کلروفرمی جدا شد؛ این عمل تا  

لیتر آب مقطر اضافه شد تا فاز کلروفرمی شسته شود. سپس با استفاده میلی   20رون آن ریخته و به آن  شسته و فاز کلروفرمی را د

شود. فاز کلروفرمی را در یک  باید خنثی باشد و در غیر این صورت شستشو تکرار می pH  آن تعیین شد.  pHمتر،    pHاز کاغذ  

گیری کامل شود. در مرحله بعد محلول را از کاغذ صافی عبور داده  ارلن مایر ریخته و به آن نمک سولفات سدیم اضافه شد تا آب

 گیرد.ای از آلکالوئیدها را در بر میمجموعه مانده یباقرسوب   ؛و اجازه داده شد تا کلروفرم خارج شود

  

 استخراج آنزیم استیل کولین استراز . 2.2

دور در دقیقه به    3400با سرعت    pH =7میلی مولار سدیم فسفات، در    30لیتر بافر  میلی  600گرم ( با     280مغز تازه گاو )

دستگاه سانتریفیوژ به    لهیوسبه دستگاه هموژنایزر هموژن گردید. سپس محلول توسط صافی فیلتر شد و    لهیوسبه دقیقه    20مدت  

ی و رسوب  آورجمعگردید. پس از سانتریفیوژ محلول رویی    سانتریفیوژ  7500با دور    گرادیسانت  درجه  4دقیقه در دمای    10مدت  

به   بعد  داری شد.ساعت در یخچال نگه   24اشباع اضافه شد. سپس    درصد   30دور ریخته شد. به محلول رویی آمونیم سولفات تا  

و   ؛ و تعیین حجم شدسانتریفیوژ گردید. محلول رویی به آرامی خارج    7500گراد با دور  درجه سانتی  4دقیقه در دمای    10مدت  

سوسپانسیون گردید. سپس    pH =7میلی مولار با    30رسوب حاصل از سانتریفیوژ در کمترین حجم ممکن از بافر سدیم فسفات  

درصد اشباعی برسد و آنزیم    70به    گرم سولفات آمونیوم اضافه شد تا  249به ازای هر لیتر از محلول رویی مرحله قبل، مقدار  

 7500گراد با دور  درجه سانتی  4دقیقه در دمای    15داری شد بعد به مدت  ساعت در یخچال نگه   48ه مدت  و محلول ب  رسوب دهد

بافر سدیم   سانتریفیوژ شد. در نهایت محلول رویی دور ریخته شد و رسوب حاصل از سانتریفیوژ در کمترین حجم ممکن از 

ساعت   48های حاوی آنزیم به کیسه دیالیز منتقل شدند و به مدت گردید. رسوب  ونیسوسپانس pH =7میلی مولار با  30فسفات 

بافر سدیم فسفات   با  30در  نهایت    2در یخچال قرار گرفت. در طول این مدت بافر    pH =7میلی مولار  بار تعویض شد و در 

 Silman)  شد داری  گراد نگهدرجه سانتی -80سوسپانسیون آنزیمی از کیسه خارج شده و به میکروتیوپ منتقل شد و در دمای 

and Sussman, 2005 .) 
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 . تعیین غلظت پروتئین به روش برادفورد 2.3

میکرو لیتر( استفاده شد وپس    50تا    10میلی لیتر( و آنزیم جداسازی شده )  5زیم از معرف برادفورد )جهت تعیین غلظت آن

گیری  اسپکتروفتومتر اندازه   له یوسبه نانومتر    595ها در  دقیقه در دمای اتاق انکوبه شدند و جذب محلول   20تا    5از هم زدن به مدت  

در غلظت های مختلف    BSAاستاندارد  لیتر(  برای پروتئین  گرم بر میلیمیلیغلظت )شدند. درنهایت نمودار جذب بر حسب  

آورده شد )نمونه های استاندارد و آنزیم   به دستلیتر گرم بر میلیبر حسب میلی  ترسیم شد و به کمک آن غلظت پروتئین نمونه 

 سه بار تکرار داشتند(. 

 

 گیری فعالیت آنزیم استیل کولین استراز . اندازه 2.4

میلی    10گیری فعالیت آنزیم بر اساس روش المن انجام شد.برای تهیه محلول دی تیو دی نیترو دی بنزوئیک اسید،  اندازه 

حل گردید. برای تهیه محلول    pH =5/7میلی مولار با    30لیتر بافر سدیم فسفات  میلی  2در    DTNBگرم از  میلی  9/7مولار ،  

میلی   30لیتر بافر سدیم فسفات میلی  2گرم از استیل تیو کولین یداید در میلی  43مولار  میلی 75با غلظت   دی دااستیل تیو کولین ی

 میلی مولار حاصل گردد. 75حل گردید تا محلول سوبسترا با غلظت  pH =5/7مولار با 

 

 . سنجش فعالیت آنزیم استیل کولین استراز2.5

درجه   ˗80پارک و همکاران انجام شد. نمونه آنزیمی از فریزر  سنجش فعالیت آنزیم استیل کولین استراز بر اساس روش  

میکرولیتر    2920میکرولیتر آنزیم،    40گراد به آزمایشگاه منتقل شد تا به دمای محیط آزمایشگاه برسد. سپس محلولی شامل  سانتی

میکرولیتر استیل تیوکولین    20و  میلی مولارDTNB  (10    )میکرولیتر از معرف    pH  ،20 =5/7میلی مولار با    30بافر سدیم فسفات  

 ثانیه30دقیقه هر    5نانومتر به مدت    412یداید تهیه گردید و تغییرات جذب با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج  

و    DTNBمیکرولیتر    20میکرولیتر بافر سدیم فسفات و    2960نمونه شاهد فاقد آنزیم بوده و شامل   ثبت شد. و خوانده  بارکی

 (.Son et al., 2002) باشد  میکرولیتر سوبسترا می 20

 

 

 . پارامترهای سینتیکی آنزیم استیل کولین استراز 2.6

 ر با مولا  30/0میلی مولار در بافر سدیم فسفات  115تا   5های ، استیل تیو کولین یداید در غلظت maxVو  mKبرای تعیین  

5/7= pH   گیری شد. با استفاده از نمودار تغییرات  تهیه شد. سپس نمونه آنزیمی با سوبسترا مخلوط گردید و سرعت واکنش اندازه

غلظت  ازای  به  آنزیم  واکنش  اولیه  میکائلیسسرعت  نمودار  سوبسترا،  مختلف  نمودار    -های  رسم  با  سپس  شد.  رسم  منتن 

 تعیین شد.  maxVو   mKمقدار  لاینویوربرگ
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 . بررسی فعالیت آنزیم استیل کولین استراز در حضور عصاره آلکالوئیدی 2.7

غلظت  .د در  آلکالوئیدی  عصاره  میلی  5،  3/3،  6/1های  ابتدا  بر  در  میکروگرم  یداید  تیوکولین  استیل  شدند.  تهیه  لیتر 

میکرولیتر آنزیم استیل کولین استراز، بافر   40ت از  میلی مولار آماده گردید. در هر بار سنجش، در کوو  6/0تا    033/0های  غلظت

  20میلی مولار و    DTNB  10میکرولیتر    20، عصاره آلکالوئیدی در مقادیر ذکر شده،  pH =5/7با    مولار  03/0سدیم فسفات  

نانومتر ثبت شد.    412دقیقه انکوبه، جذب هر نمونه در طول موج    10و پس از    ؛ میکرولیتر استیل تیو کولین یداید اضافه گردید

باشد با این تفاوت که نمونه شاهد فاقد آنزیم بوده و به جای آن از  روش سنجش نمونه شاهد نیز همانند نمونه حاوی آنزیم می

های  بافر استفاده شد. از محلول گالانتامین در متانول به عنوان کنترل مثبت استفاده شد و در نهایت منحنی جذب در برابر غلظت 

بسترا برای عصاره آلکالوئیدی و آنزیم ترسیم شد و نوع مهارکنندگی عصاره آلکالوئیدی بر آنزیم استیل کولین استراز مختلف سو

 شمشخص 

 

 . نتایج3

 . تعیین غلظت پروتئین به روش برادفورد 3.1

برای تعیین غلظت آنزیم استخراج شده از روش برادفورد استفاده شد. اساس واکنش برادفورد این گونه است که اتصال  

بلو   کوماسی  قهوه   G-250رنگ  از  آن  رنگ  تغییر  و  پروتئین  توسط  به  و  دارد  پروتئین  غلظت  با  مستقیمی  نسبت  آبی  به  ای 

  10با غلظت    یگاوگیری از پروتئین سرم آلبومین  شود. در این اندازه ری میگینانومتر اندازه   595اسپکتروفتومتر در طول موج  

لیتر به عنوان استاندارد استفاده شد. با رسم خط استاندارد و تعیین معادله آن، غلظت آنزیم استخراج شده در گرم بر میلیمیلی

 ده شد.لیتر به دست آورگرم بر میلیمیلی  4درصد  70عصاره آنزیمی بعد از دیالیز 

 

 عصاره گیریراندمان . 3.2

ه آلکالوئیدی استخراج شده پس از خشک شدن، تعیین مقدار شده و راندمان عصاره گیری به صورت درصد وزنی  عصار

 درصد )وزنی/وزنی( بدست آورده شد.  2عصاره خشک شده به مقدار اولیه پودر گیاه  

 فعالیت استیل کولین استرازعصاره آلکالوئیدی گیاه خرزهره بر . تاثیر 3.3 

های  فعالیت آنزیم استیل کولین استراز استخراج شده از مغز گاو، در شرایط بدون عصاره آلکالوئیدی و در حضور غلظت

اندازه  خرزهره  گیاه  آلکالوئیدی  عصاره  میکائلیسمختلف  نمودارهای  و  شد  و    - گیری  لاینویوربرگ  و  هم Kiمنتن  چنین  و 

به نمودارها    با توجه ( .  1-4های مختلف مهارکننده ترسیم شد ) شکل  کننده و درصد مهار آنزیم در غلظتمهار  50ICنمودارهای  

عصاره آلکالوئیدی گیاه خرزهره دارای اثر مهاری از نوع نا رقابتی بر    1)کاهش( در جدول    maxV)کاهش( و    mKو تغییرات  

 باشد. روی آنزیم استیل کولین استراز می
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 خرزهره   اه یگ ید یمختلف عصاره آلکالوئ ی هااستراز در مجاورت غلظت نیکول  لی منتن سرعت واکنش است -سی کائلینمودار م. 1 شکل

 

 

 خرزهره   اه یگ ید یمختلف عصاره آلکالوئ ی هااستراز در مجاورت غلظت نیکول لیمعکوس سرعت است وربرگینو ینمودار لا. 2شکل
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 خرزهره اهیگ ید ی نسبت به غلظت عصاره آلکالوئ میآنز یظاهر  Vmax/1 راتیینمودار تغ . 3 شکل

 

 

 ن یبا گالانتام سهیخرزهره در مقا اه یگ ی دیمقدار عصاره آلکالوئ  شیبا افزا میمهار آنز زانیم ینمودار بستگ . 4 شکل

 

 

 

 گیری . بحث و نتیجه4
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و   ریواستیگمین  دونپزیل،  شامل  کولینرژیک  داروهای  پزشکان  اکثر  استراز،  کولین  مهارکننده  اولین  معرفی  زمان  از 

ی مورد استفاده برای درمان آلزایمر بوده و داروهای  هایاستراتژکنند. مهار استیل کولین استراز یکی از  گالانتامین را تجویز می 

جستجوی منابع جدید    هاآن وسط بیماری مؤثر هستند. از طرفی عوارض جانبی قابل توجه  مذکور تنها در برابر نوع خفیف تا مت

. با توجه به  (Ranjan and Kumari, 2017)  استمهارکننده استیل کولین استراز با عوارض جانبی کمتر را امری ضروری کرده 

می توجه  مورد  گیاهان  از  استفاده  شیمیایی،  سنتزی  داروهای  داروهای  عوارض  تولید  مناسبی جهت  منبع  آن  مشتقات  و  باشد 

می  بهبوددهنده  فعالیت Germezgoli and Nasri, 2015)  باشد حافظه  شامل  گیاهان  درمانی  کاربردهای  تومور،  (.  ضد  های 

که    ؛ باشد. گیاهان به عنوان منبع غنی از انواع مختلفی از ترکیبات با ارزش هستندیایی میی و ضد مالارالتهاب  ضد ضدویروسی،  

های ثانویه مهم در گیاهان هستند که دارای خواص درمانی  از متابولیت   توانند برای توسعه داروها استفاده شوند. آلکالوئیدها می

و  دهند و بسته به پیش ساز  های ثانویه گیاهی را تشکیل میبولیت درصد از متا20. آلکالوئیدها حدود  (  Roy, 2017)    باشندمی

 . (Kaur and Arora, 2015) شوند بندی میهای مختلفی طبقه به دسته  هاآن های هتروسیکل  حلقه  ستمیس

  توسط داس و   2001ی در سال  امطالعه باشد. در  مهار استیل کولین استراز از اهداف مهم درمانی برای تقویت حافظه می

ماهه( بررسی شد. فعالیت   28تا  22) ریپسه ماهه( و بالغ )ی صحرایی نر و ماده هاموشهمکارانش فعالیت نواحی مختلف مغز در 

های مولکولی  ویژه استیل کولین استراز در محلول نمک و محلول دترجنت، در مناطق مختلف مغز که به طور عمده از ایزوفرم

1G    4وG  های بالغ  های نر پیر در مقایسه با موش تشکیل شده است مورد ارزیابی قرار گرفت. فعالیت استیل کولین استراز موش

درصدی داشته است ولی در ارزیابی با    55ونتال، جسم مخطط و هیپوتالاموس در ارزیابی با محلول دترجنت کاهش  در قشر فر

استراز موش استیل کولین  فعالیت  است.  نشده  تغییری مشاهده  نمک  با موشمحلول  مقایسه  پیر در  ماده  قشر  های  بالغ در  های 

ی که در ارزیابی در حال  ؛کاهش یافته است  لا در ارزیابی با محلول دترجنتفرونتال، قشر مغز، جسم مخطط، تالاموس، مخپه و مدو

با محلول نمک فعالیت فقط در هیپوتالاموس کاهش یافته است. در نهایت با توجه به نتایج حاصل از فعالیت استیل کولین استراز  

را    4Gهای  راز در مناطق مختلف مغز ایزوفرمرسد که سن در فعالیت استیل کولین استدر ارزیابی با محلول دترجنت، به نظر می

نقش غالبی در حافظه و یادگیری دارد و یک هدف مهم برای داروهای آنتی کولین استراز    4Gبنابراین ایزوفرم  ؛  دهدتغییر می

 . (Das et al., 2001) باشدمی

باشد.  می   pHاستیل کولین استراز به    ی وابستگیدهنده نشان مطالعاتی توسط ویسلر و همکارانش انجام شد که    2015در سال  

منجر به غیر فعال شدن   6از    ترن یی پاباشد و مقادیر  می  7بهینه برای آنزیم استیل کولین استراز بالاتر از    pHبر اساس این مطالعات  

. آنزیم استخراج شده از  (Ranjan and Kumari, 2017)  شوند آنزیم استیل کولین استراز شده و مانع هیدرولیز استیل کولین می

اندازه گیری شد.   U/mg  17/1و فعالیت ویژه آنزیم  U/mL 455/4مغز تازه گاو در این پژوهش دارای مقدار فعالیت کل آنزیم 

 (. 1آورده شد )جدول  به دست میلی مولار بر دقیقه  740/0آنزیم  maxVمیلی مولار و  170/0برای آنزیم  mKمقدار 

های شیمیایی مثل استیل کولین، سروتونین، اپی نفرین و  دهنده بر سیستم عصبی، به ویژه بر انتقال   دهایئآلکالودر انسان اکثر  

اثر می دنبال عصاره   (.  Roy, 2017)  گذارنددوپامین  به  زیادی  محققین  امروزه  آلکالوئها  لذا  گیاهی  دهای و  منابع  از  مختلفی  ی 
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های مرتبط  ی به عنوان مهارکننده آنزیم استیل کولین استراز در بهبود بیماریدانیاکسیآنتباشند که علاوه بر داشتن خاصیت  می

 با فعالیت استیل کولین استراز نظیر آلزایمر مورد استفاده قرار گیرند. 

اینکه فیزوستیگمین و گالانتامین از منابع    2018پژوهشی توسط مورگان و همکارانش در سال   به  با توجه  انجام شد که 

عوا میطبیعی  ایجاد  آلزایمر  به  مبتلا  بیماران  در  کمتری  جانبی  از    ؛نمایندرض  پس  و  راستا  این  عنوان    دیی تأدر  به  گالانتامین 

به عنوان منبع گالانتامین و دیگر آلکالوئیدها    1چند گونه از نرگسیان   2001مهارکننده طولانی مدت استیل کولین استراز در سال  

گاز کروماتوگرافی به عنوان مهارکننده   ˗ی جرمیسنجفی ط آلکالوئید دیگر توسط    12ر این  مورد بررسی قرار گرفتند. علاوه ب

 .(Moraga et al., 2018) شد استیل کولین استراز ارائه  

گیاه دارویی چین با روش المن    31عصاره کل آلکالوئیدی از    2012های یانگ و همکارانش در سال  بر اساس پژوهش 

از خانواده روناسیان و لاله مردابی    2های کل آلکالوئیدی پنجه گربه ایج حاصل نشان داد که عصاره مورد بررسی قرار گرفت و نت

  8از خانواده گل شیپوریان   7و پینه لیاترناتا   6از خانواده خرفه ئیان   5و خرفه پر پهن  4از خانواده سدابیان   3از خانواده نیلوفر آبی و فاخره 

 . (Yang et al., 2012)   دادندلیتر نشان میکروگرم بر میلی  100های مهارکننده استیل کولین استراز قابل توجهی در غلظت فعالیت

های قوی استیل کولین  پژوهشی توسط کورتس و همکارانش به منظور جدا کردن منابع جدید از مهارکننده   2015در سال  

آلکالوئید با استفاده    57کنند انجام شد. بر طبق نتایج حاصل  گسیان که در کلمبیا رشد می های آلکالوئیدی نراستراز، روی عصاره 

ی  هافیطی جرمی خود با  سنجف یطبا مقایسه الگوهای تقسیم    هاآنمورد از    21گاز کروماتوگرافی و    ˗ی جرمیسنجفیطاز  

سطح بالایی از فعالیت    9کالوئیدی گیاه سوسن باران ی اطلاعاتی شناسایی شدند. ترکیبات عصاره آلهابانک مرجع استاندارد از  

ی مولکولی که با استفاده از ساختار برخی از آلکالوئیدهای موجود در این گیاه و ساختارهای  سازمدل مهاری را نشان دادند.  

  داد لین استراز نشان  را در جایگاه فعال استیل کو  هاآنپیکربندی اتصال    ؛کریستالی سه بعدی استیل کولین استراز به دست آمد

(Cortes et al., 2015.)   وحشی نرگسیان  گیاه  از  گونه  چهار  آلکالوئیدی  ترکیبات  مطالعه  هدف  با  پژوهشی  بار  اولین  برای 

ارتیز و همکارانش در سال    ها آن چنین فعالیت مهاری  آرژانتینی و هم  استراز توسط  استیل کولین  انجام شد. محتوای    2012بر 

ا با  از تجزیه و تحلیلآلکالوئیدی  و همگی حاوی گالانتامین و    ؛جرمی گاز کروماتوگرافی مشخص شد  ˗یسنجف یط  ستفاده 

 (. Ortiz et al., 2012)  دادندفعالیت مهاری قوی بر استیل کولین استراز نشان 

به    هاستمدتبسیاری از آلکالوئیدهای جدا شده از منابع طبیعی مانند فیزوستیگمین در مطالعه ای مشخص شد که   که 

اند. از زمان تأثیر گالانتامین برای درمان بیماران مبتلا به آلزایمر، جستجو  های استیل کولین استراز شناخته شده عنوان مهارکننده 

آنتی کو آلکالوئیدهای جدید  یبرای  یافته است.  افزایش  استراز  به  هاافته لین  متعلق  آلکالوئیدهای طبیعی  ی  هاکلاس یی درباره 

 
1 Amaryllidaceae 
2 Uncaria rhynchophylla 
3 Zanthyoxylum nitidum  
4 Rutaceae 
5 Portuiulaca oleracea 
6 Portuiulacaceae 
7 Pinellia ternata 
8 Araceae  
9 Zephyranthes carinata 



 

486 

توزیع    2و پنجه گرگیان  1استروئیدی، ترپنوئیدی، کینولیزیدین، ایزوکینولین و ایندول که به طور عمده در نرگسیان و شمشادیان 

شوند. فعالیت آنتی کولین استراز آلکالوئیدها، همراه با تنوع  میمحسوب  AChEمنابع مهم آلکالوئیدها با خاصیت ضد   ؛اندشده 

 Konrath)  سازدیمرا به عنوان کاندیدای خوب برای درمان بیماری آلزایمر    هاآن یی،  ایمیو شساختاری و خصوصیات فیزیکی  

et al., 2013)بات آلکالوئیدی بوده و اثرات  . با توجه به نتایج به دست آمده در این پژوهش عصاره گیاه خرزهره دارای ترکی

تواند در درمان بیماری آلزایمر مطرح شود. پارامترهای سینتیکی و مقادیر مهارکنندگی استیل کولین استراز را نشان داده و می 

50IC  آورده شد. 1و درصد مهار عصاره آلکالوئیدی خرزهره در جدول 

 

 استراز  نیکول ل یاست تیبر فعال ه خرزهره ایگ  ید یآلکالوئتأثیر عصاره . 1 جدول

 

 نام گیاه 

 

(mM)mK 

 

Vmax(mM/min) 
 

 نوع مهار

 درصد مهار 

  در غلظت
µg/mL۵ 

50IC 

(µg/mL) 
 

(mM)iK 

 97/3 6/3 5/53 نا رقابتی 0/ 0033 0/ 0070 خرزهره

کنترل بدون  

 عصاره

017/0 074/0 - - - - 

 

 

پارامترهای سینتیکی آنزیم استیل کولین استراز در مجاورت عصاره غنی آلکالوئیدی استخراج شده از گیاه خرزهره در 

میلی مولار   0033/0میلی مولار و    0070/0به ترتیب    maxVو    mKرا نشان داد و     5/53لیتر درصد مهار  میکروگرم بر میلی  5غلظت  

لیتر  میکروگرم بر میلی  6/3روی آنزیم استیل کولین استراز مغز گاو نشان داده است و در غلظت    در دقیقه و از نوع مهار نا رقابتی بر

و  mKگیری شد. در مهار نا رقابتی میزان میلی مولار اندازه  97/3آن  iKدرصد کاهش داده و مقدار  50فعالیت آنزیم را به مقدار 

maxV  ن گیاه بر استیل کولین استراز از نوع مهار نا رقابتی است. اندازه گیری ها  یابد بنابراین اثر عصاره آلکالوئیدی ایکاهش می

 یابد.کاهش یابد مهارکنندگی نیز افزایش می iKو  50ICنشان داد که هر چه مقدار 

 

 ی کلیریگجهینت. 4.2

شود که ساختارهایی ی میریگجه ینتبا توجه به نوع آلکالوئیدهایی که در عصاره غنی آلکالوئیدی این گیاه وجود دارند،  

از این آلکالوئیدها در مهار نا رقابتی شرکت دارند که احتمالاً از یک خانواده یا گروه آلکالوئیدها هستند. بنابراین با درنظر گرفتن  

 
1 Buxaceae  
2 Lycopodiaceae  
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شات درون تنی در حیوانات آزمایشگاهی القاشده برای بیماری آلزایمر و مطالعه فعالیت آنزیم استیل کولین  نتایج این مطالعه آزمای

 استراز پیشنهاد می گردد.
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The Effect of Nerium oleander L. alkaloids on bovine acetylcholinesterase 

enzyme activity in vitro  

 

2and Yeganeh Sadeghi *1Maryam Mohadjerani 

 

 1, 2 Department of molecular and cell biology, Faculty of basic sciences, University of Mazandaran, 

Babolsar, Iran 

Abstract 

Medicinal plants are a rich source of secondary metabolites, the most important of which are 

alkaloids. Alkaloids have significant effects on the human nervous system. Secondary metabolites 

such as morphine, codeine and betaine help to cure Alzheimer's and other diseases by inhibiting the 

enzyme acetylcholinesterase (AChE) and increasing the level of the neurotransmitter acetylcholine 

in the brain. Galantamine, an alkaloid derived from the narcissus family, is used as an 

acetylcholinesterase inhibitor. Nerium oleander L. is a perennial, branched and poisonous plant from 

the oleander family that grows as a bush or shrub. In recent studies, the therapeutic effects of this 

plant such as anti-cancer, anti-inflammatory, pain-relieving, modulating the immune system and also 

the effect on the stages of spermatogenesis have been observed. In this research, acetylcholinesterase 

enzyme was isolated from fresh brain of cow using homogenization, centrifugation, precipitation 

with ammonium sulfate and dialysis at 4ᴼC. The effect of the rich alkaloid extract of the oleander 

plant in different concentrations on the activity of acetylcholinesterase was measured. Km and Vmax 

values of the enzyme were measured 0.21 mM and 0.021mM/min respectively. This alkaloid extract 

at a concentration of 5 micrograms/ml showed 53.5% inhibition of AChE by uncompetitive type. 

Therefore, the isolation and purification of the active components of the alkaloid extract of the 

oleander plant and the study of their effect on the acetylcholinesterase enzyme are suggested for 

future studies. 
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اکسیدانی  فنلی، تانن و فعالیت آنتیترکیبات گیری بر میزان های مختلف عصارهتاثیر روش

 ( Amygdalus scopariaبادام کوهی ) شاخساره

 

 2زادهامیرعلی غلام، 2ابوالفضل خوشی کته، * 1سعیده محتشمی

 
 گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم  1 

 پژوهش سرای دکتر برنا، جهرم   2

 

 

 

  چکیده

نام   با  فارس می   Amygdalus scopariaعلمیبادام کوهی  استان  مهم  بومی  دارویی  گیاهان  از  داشتن  یکی  دلیل  به  که  باشد 

طور سنتی از عصاره آبی تهیه  ای مانند فلاونوئیدها و سایر ترکیبات فنلی اثرات مثبتی بر سلامتی انسان دارد. بههای ثانویهمتابولیت 

شود که تاثیر شگرفی دارد. های عمیق و کهنه و حتی زخم بستر استفاده مین زخمهای این گیاه دارویی برای درماشده از شاخه 

های مختلفی در استخراج مواد موثره گیاهان دارویی دارند. لذا با  گیری قابلیتهای مختلف عصاره ها و روشدر حالی که حلال

گیری بر روی مواد موثره بادام کوهی انجام  اره های مختلف عصای درباره اثر نوع حلال و روشتوجه به اینکه تاکنون مطالعه

هگزان و دو روش خیساندن و سوکسله جهت  -های مختلفی مانند آب، اتانول، متانول، اننشده است، در این پژوهش از حلال

آنتیعصاره  و فعالیت  تانن  میزان  فنلی کل،  ترکیبات  بادام کوهی شامل  موثره ساقه  برخی مواد  استفاده شد و  سیدانی  اک گیری 

گرم( در میلی  36/84تانن )  ( وگرممیلی  85/47گیری شد. نتایج به وضوح نشان داد که بیشترین میزان ترکیبات فنلی کل )اندازه 

درصد( بعد از عصاره اتانولی    73/95اکسیدانی )روش خیساندن و استفاده از حلال متانول بدست آمد. بیشترین میزان فعالیت آنتی

هگزانی و روش سوکسله  - های آبی و انمشاهده شد. در حالی که کمترین میزان این مواد موثره در عصاره در عصاره متانولی  

ترین حلال  مشاهده شد.  بطور کلی در این پژوهش، روش خیساندن به عنوان موثرترین روش و حلال متانول به عنوان مناسب

 جهت استخراج مواد موثره بادام کوهی شناخته شد.  

 

    ،اتانول ، سوکسلهمتانولالوک، خیساندن، واژگان کلیدی: 

 
E-mail: mohtashamis@yahoo.com  
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 راست چین( 
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 . مقدمه 1

گاهی برای  رود که دارای تنوع بسیار بالای شرایط زیستشمار میترین منابع گیاهان دارویی جهان بهایران یکی از غنی

گستره وسیعی از گیاهان )بوته، درختچه، درخت(  (. گیاهان دارویی به  1398نسب و همکاران،  انواع این گیاهان است )فاضلی

گیرند و یکی از منابع بسیار ارزشمند در  ها و یا در پیشگیری از بروز آن مورد استفاده قرار میشود که در درمان بیماری اطلاق می

توانند نقش مهمی برداری صحیح میگستره وسیع منابع طبیعی ایران هستند که در صورت شناخت علمی کشت و توسعه و بهره 

اندامنفتی داشته باشند. گونهزایی و صادرات غیردر سلامت جامعه، اشتغال سری های خود دارای یکهای گیاهان دارویی در 

ها به این مواد موثره موجود در  طوری که خواص درمانی آن های ثانویه هستند به ترکیبات شیمیایی به نام مواد موثره یا متابولیت 

صورت انفرادی خاصیت  شود که ممکن است در ترکیب با سایر مواد استخراج شده و یا بهها نسبت داده میعصاره آناسانس یا 

یکی از     Amygdalus scoparia(. گیاه دارویی بادام کوهی با نام علمی  1400درمانی خود را نشان دهند )باقری و همکاران،  

ی در شرایط نامساعد خاک و با کمی رطوبت نیز توانایی رشد داشته و به  باشد که حت( می (Rosaceaeگیاهان تیره گل سرخ

های  دهد و از خاکهای آهکی را ترجیح میکند، اما خاکها رشد میدهد و این درخت در تمامی خاکحیات خود ادامه می

بادامچه، بوخورک، ارجنک،    های دیگری از جمله ارژن، بادام تلخ، بادامک،خورد و با نام پررطوبت و بدون زهکش صدمه می

نامیده می نیز   ... و  دامنه کوه الوک  این گیاه در  داشتن  ها میشود.  دلیل  به  ندارد و  و مراقبت خاصی  به آبیاری  نیازی  روید و 

التهاب، خاصیت نرمهای درمانی زیادی از جمله ویژگیهای ثانویه و مواد موثره فراوان، خاصیت متابولیت  کنندگی،  های ضد 

فونی کننده، مسکن درد و تقویت کننده چشم ) با استفاده از سرمه تهیه شده از آن( داشته و در درمان مشکلات تنفسی،  ضدع

ای مانند فلاونوئیدها و سایر های ثانویههای کهنه، و شوره سر بسیار موثر است. همچنین این گیاه به دلیل داشتن متابولیت زخم

های قلبی، فشار خون بالا  ، بیماری2متی انسان از جمله کاهش خطر سرطان کولون، دیابت نوع ترکیبات فنلی اثرات مثبتی بر سلا

های  های این گیاه دارویی برای درمان زخمطور سنتی از عصاره آبی تهیه شده از شاخه (. بهZahedi et al., 2020و چاقی دارد )

شگرفی دارد. این اثرات درمانی ناشی از مواد موثره موجود در این گیاه  شود که تاثیر عمیق و کهنه و حتی زخم بستر استفاده می

 شود.  اکسیدانی بالایی دارند، میکه عمدتا از گروه فلاونوئیدها و ترکیبات فنلی موجود در آن که خاصیت ضد التهابی و آنتی

ر کدام مزایا و معایب خاص خود را  شود که ههای متفاوتی استفاد میامروزه جهت استخراج مواد موثره گیاهی، از حلال

شود.  ها میهایی با مواد موثره بالاتر منجر به اثربخشی بیشتر و صرفه اقتصادی بالاتر برای مصرف کنندگان آندارند. تهیه عصاره 

ان دارویی  های مختلف در گیاهگیری و حلال های مختلف عصاره تحقیقات زیادی پیرامون استخراج مواد موثره با استفاده از روش

جا که مواد موثره تحت شرایط  انجام شده است ولی در رابطه با گیاه بادام کوهی یا الوک تاکنون تحقیقی انجام نشده است. از آن

یابد لذا هدف از این پژوهش، بررسی های مختلف تغییر میگیری و استفاده از حلالهای مختلف عصاره مختلف از جمله روش

اکسیدانی و مواد موثره مهم موجود در عصاره بادام کوهی جهت  گیری بر فعالیت آنتیهای مختلف عصاره تاثیر نوع حلال و روش

تر در  اکسیدانی و ترکیبات فنلی بالا همراه با  اثر بخشی بالاتر و کاربرد مقرون به صرفهای با بالاترین فعالیت آنتیتهیه عصاره 

 باشد. صنایع داروسازی و غذایی می

 

 ها و روش  . مواد 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2
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های جوان و تازه رویش یافته  انجام شد. ساقه  1400-1401پژوهش حاضر در آزمایشگاه گیاهان دارویی دانشگاه جهرم در سال  

 آوری شد. از کوه سپیدار شهرستان خفر جمع 1401گیاه الوک در فروردین 

 . روش تحقیق2.2 

گراد( به مدت یک هفته قرار گرفتند تا کاملا خشک شوند. در  درجه سانتی 30شرایط سایه )دمای ها در دمای محیط و در نمونه 

قرار گرفت.   تیمار مورد بررسی 5گیری  در قالب طرح کاملا تصادفی شامل عصاره های مختلف و روش این پژوهش تاثیر حلال

  70به    30متانولی )به نسبت  -آبی  -3درصد(    70به    30  اتانولی )به نسبت-عصاره آبی-2عصاره آبی )خالص(    -1شامل  تیمارها  

درصد( با استفاده از روش خیساندن در حلال و   70به  30هگزان یا نرمال هگزان )به نسبت -هگزانی )ان-عصاره آبی -4درصد( 

های اشاره شده به  هگزان خالص بر برخی از مواد موثره ساقه گیاه الوک بود. در ادامه روش- روش سوکسله با استفاده از ان-5

 تفصیل آورده شده است.  

 (Macerationبه روش خیساندن ) یریگعصاره. 3.2

  1ها به قطعات کوچک  ( با مختصر تغییرات انجام شد. بدین منظور ساقه 2007لو و همکاران )گیری از روش وجدیجهت عصاره 

گیری ها کاملا پودر شدند. سپس برای هر روش عصاره نمونه متری خرد شده و درون آسیاب آزمایشگاهی ریخته شده و  سانتی  2تا  

لیتری انتقال یافت و به هر کدام حلال مورد نظر با غلظتی که  میلی  500های  گرم نمونه پودر شده وزن شد و درون بالن   20میزان  

دور    200روی شیکر با دور  بر  ساعت    24مدت  ها به  . بالنوزنی(  -حجمی،  1به    10نسبت  )در بالا به آن اشاره شد اضافه گردید  

دقیقه    15به مدت    سپس عصاره به دست آمده جهت یکنواختی و پرهیز از ترکیبات جامد  و شدند  نگهداری    ( rpm)  در دقیقه 

بعدی در   یهاشیانجام آزما جهتعنوان عصاره   و به  جدا شدرو شناور  بخش مایعو  گرفتقرار  6000داخل سانتریفیوژ با دور 

 .ندنگهداری شد -20دمای فریزر با 

 ( Soxhletبه روش سوکسله ) یریگعصاره. 4.2

لیتر حلال  میلی  200های پودر شده درون کارتوش مخصوص سوکسله ریخته شد و سپس میزان  گرم نمونه   20در این روش میزان  

ساعت تا روشن شدن کامل رنگ حلال  لیتری ریخته شد و سپس به مدت دو  میلی  250درصد درون بالن    98هگزان با خلوص  -ان

گیری توسط سوکسله، حلال داخل بالن پس از به جوش آمدن تبخیر شده و در برخورد  گیری ادامه یافت. در روش عصاره عصاره 

گیری شده و پس از پر شدن  با مبرد به حالت مایع درآمده و بر روی کارتوش حاوی نمونه گیاهی ریخته شده و باعث عصاره 

گیری کامل انجام  رتوش از حلال، بازگشت حلال به داخل بالن )سیرکوله( انجام می شود و این کار تا مرحله عصاره محفظه کا

 مرتبه انجام شد.  20ت حلال به مدت شود. برای این گیاه، دفعات برگشمی

 . میزان ترکیبات فنلی کل 5.2

شود که  ( باعث تشکیل رنگ آبی میFolin-Ciocalteuئو )سیوکالت  فولین ها در واکنش با معرف  وجود ترکیبات فنلی در نمونه 

پر رنگ آبی  رنگ  دهنده  هر چقدر  نشان  باشد  باشد.  تر  می  ترکیبات  این  بالای  این روش،مقدار  میزان    در  نمونه  هر   100از 

قطر به محلول  میکرو لیتر آب م  2000  سپس میزان  و شد  مخلوط  کاملا  درصد    50میکرولیتر فولین    200با  عصاره  میکرولیتر از  
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ثانیه تکان شدید توسط    10و بعد از  شد  درصد به محلول اضافه    20میکرولیتر کربنات سدیم   1000،  دقیقه  3از    و بعد  اضافه شد

دمای  یک ساعت در  به مدت  ها  نمونه جهت انجام کامل واکنش و جدا شدن ترکیبات فنلی،    (، Shakerدستگاه شیکر انگشتی )

  ، وجدی لو و همکارانشد )  نانومتر انجام   765ها در طول موج  جذب نمونه عدد    در نهایت   شدند.   تاریکی نگهداری شرایط    اتاق و 

های مختلف گالیک اسید با رسم منحنی استاندارد گالیک اسید انجام شد و  های حاصل از جذب به غلظت (. تبدیل داده 2007

 بیان شد. گرم گالیک اسید در گرم وزن خشک نتایج به صورت میلی 

 . تعیین مقادیر تانن6.2

کنند و در طبیعت جهت بقای گیاهان و در امان ماندن از دست گیاهخواران نقش  ها ترکیباتی هستند که ایجاد طعم گس میتانن

(که توسط برود هورست و  Vanillin–HCLاسید کلریدریک )-ها از معرف وانیلینمهمی دارند. برای تعیین مقادیر تانن در نمونه

لیتر  میلی  3میکرو لیتر از عصاره هر نمونه برداشته شد و مقدار    500( ارائه شده است، استفاده شد. در ابتدا مقدار  1978همکاران )

لیتر متانول( اضافه شد و کاملا مخلوط گردید. سپس میزان  میلی 100گرم وانیلین در  4درصد حجمی وزنی:  4از معرف وانیلین )

دقیقه   15های قبلی افزوده شد و به صورت کامل مخلوط شدند. محلول حاصل به مدت ریدریک به محلوللیتر اسید کلمیلی 5/1

  گیری شد. توسط اسپکتروفتومتر اندازه نانومتر   500در تاریکی و در دمای اتاق نگهداری و بعد از آن، اعداد جذب در طول موج 

های  های حاصل از جذب به غلظت تبدیل داده گرفتند.  تری به خود میرنگهایی که مقدار تانن بیشتری بودند رنگ قرمز پر  نمونه 

گرم کاتکین در گرم وزن خشک  ( با رسم منحنی استاندارد کاتکین انجام شد و نتایج به صورت میلیCatechinمختلف کاتکین )

 بیان شد. 

 اکسیدانی. میزان فعالیت آنتی7.2

سیدانی گیاهان دارویی وجود دارد. یکی از روشهای مرسوم استفاده از آزمون  اک روشهای مختلفی جهت ارزیابی فعالیت آنتی

باشد. در این آزمایش، از روش توصیه شده توسط اک و همکاران  ( می2,2- diphenyl picrylhydrazyl)  DPPH  (اچپیپیدی

باشد و تولید رنگ ارغوانی  متانول قابل حل میباشد که در  ( با اندکی تغییر استفاده شد. محلول بالا، یک اکسیدان می2009)

باشند باعث خنثی شدن این رنگ و تبدیل رنگ ارغوانی به زرد روشن  اکسیدانی میکند. ترکیباتی که دارای خاصیت آنتیمی

د اضافه شد.  درص  004/0با غلظت    DPPHلیتر محلول  میلی  5های هر نمونه به  میکرولیتر از عصاره   500در ابتدا مقدار  گردند.  می

ثانیه به وسیله شیکر انگشتی به شدت    10ها به مدت  میکرولیتر متانول اضافه شد. محلول   500در محلول شاهد به جای عصاره،  

دقیقه در دمای محیط و شرایط تاریکی جهت انجام واکنش نگهداری شدند و در نهایت اعداد جذب    30تکان داده شدند و مدت  

موج   طول  ت  517در  پاپین نانومتر  جذب  اعداد  هرچه  شد.  قرائت  اسپکتروفتومتر  دستگاه  نشانوسط  باشد  فعالیت  تر  دهنده 

 اکسیدانی با استفاده از فرمول زیر محاسبه شد: باشد. درصد فعالیت آنتیتر عصاره میاکسیدانی قویآنتی

 ی اکسیدانعدد جذب شاهد( = درصد فعالیت آنتی-عدد جذب شاهد/ )عدد جذب نمونه  × 100 

 

 . نتایج3
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ها در زیر آمده گیری و نوع حلال بر میزان مواد موثره بادام کوهی تاثیر قابل توجهی داشت که شرح آنهای مختلف عصاره روش

 است.

 . ترکیبات فنلی کل 1.3

-نمونههای مختلف با یکدیگر تفاوت بسیار زیادی داشتند. به صورتی که در  میزان ترکیبات فنلی بدست آمده توسط حلال 

گرم گالیک اسید در گرم  میلی  69/0گرم )هگزان کمتر از یک میلی-گیری شده با استفاده از سوکسله و حلال انهای عصاره 

برابر(.    70گیری شد )حدود  گرم اندازه میلی  85/47نمونه خشک( بود. در حالی که مقدار این ترکیب با استفاده از حلال متانول  

 (.1گرم( )شکل  میلی 83/37گیری شد )یز مقدار این ترکیب نیز نسبتا بالا اندازه همچنین در عصاره اتانولی ن

 
 

 گیری بر میزان ترکیبات فنلی موجود در ساقه بادام کوهی های مختلف عصاره تاثیر روش -1شکل 

 

 . میزان تانن 2.3

 07/62عصاره متانولی و بعد از آن عصاره اتانولی )گرم کاتکین در گرم نمونه خشک( مربوط به  میلی  36/84بالاترین میزان تانن )

گرم( در میلی  88/3گیری به شدت کاهش یافت و به کمترین میزان )های عصاره گرم ( بود. در حالی که در سایر روشمیلی

 (. 2عصاره آبی رسید )شکل 
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 گیری مختلف عصاره های تغییرات میزان تانن موجود در در ساقه بادام کوهی تحت تاثیر روش -2شکل 

 

 اکسیدانی. فعالیت آنتی3.3

های اتانولی و متانولی بود. در حالی که کمترین میزان  درصد( مربوط به عصاره  95اکسیدانی )بیش از بالاترین میزان فعالیت آنتی

در عصاره   13تا    11)حدود   اندرصد(  اندازه -های   و سوکسله  از روش خیساندن  استفاده  با  فعالیت  هگزان  میزان  شد.  گیری 

 (. 3درصد( بود )شکل  73/43اکسیدانی با استفاده از عصاره آبی در حد متوسط )آنتی

 
 

 اکسیدانی ساقه بادام کوهی گیری بر درصد فعالیت آنتیهای مختلف عصاره تاثیر روش -3شکل 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

روند.  های خود در درمان و پیشگیری از اختلالات گوناگون بکار میارزشمند در اندامهای ثانویه  گیاهان به دلیل داشتن متابولیت

می تقسیم  دسته  چند  به  دارویی  گیاهان  موثره  اسانسمواد  گلیکوزیدها،  آلکالوئیدها،  شامل  که  و  شوند  فنلی  ترکیبات  ها، 

ترین ماده موثره بادام کوهی از دسته ترکیبات  (. عمده 1385ها و ... هستند )امیدبیگی،  ها، موسیلاژها، ساپونین فلاونوئیدها، تانن

ترین ترکیبات موجود در گیاهان  (. ترکیبات فنلی جزو فراوانZahedi et al., 2020باشد )فنلی و فلاونوئیدهای گلیکوزیدی می

نند رشد سلولی و رسیدن میوه  های گیاه وجود دارند و در بسیاری از فرایندهای فیزیولوژیک ماباشند که تقریبا در تمام بخش می

 نقش دارند.  

بافت بههای بدن، رادیکالدر  به عنوان محصولات جانبی متابولیسم های آزاد  تولید میطور مداوم  شوند. تجمع  های اکسیداتیو 

سرطان، آلزایمر،  های گوناگونی مانند دیابت،  های درون سلولی منجر به وقوع تنش اکسیداتیو و بیماریاکسیدانها و نبود آنتیآن

های  ترین نگرانی(. اکسیداسیون لیپیدها از مهمFiaschi and Chiarugi, 2012گردد )عروقی می-پارکینسون و اختلالات قلبی

شوند  صنعت مواد غذایی نیز هستند؛ زیرا منجر به ایجاد عطر و طعم نامطلوب، رنگ تیره و ترکیبات سمی در مواد غذایی می

(Lin and Liang, 2002بنابراین برای جلوگیری از این اثرات در مواد غذایی و حفاظت از بدن در برابر این بیماری .)  ها، جلوگیری

اکسیدانی، از اجزای موجود  باشد. ترکیبات آنتیهای آزاد، فرایندی حائز اهمیت میها و تشکیل رادیکالاز پراکسیداسیون لیپید
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توانند  های آزاد میاندازی رادیکالای اکسیداسیون یا به دامهای زنجیره گیری از پیشرفت واکنشدر مواد غذایی هستند که با جلو

به تاخیر این فرایند گردند ) لیپیدها جلوگیری کنند یا منجر  -(. در صنعت غذا از آنتیOthman et al., 2007از اکسیداسیون 

ها نسبت  اکسیدان شوند. اگر چه این آنتیداسیون استفاده میجهت جلوگیری از اکسی  BHTو    BHAهای مصنوعی مانند  کسیدانا

اما از نظر ایمنی و سلامتی آناکسیدانبه آنتی -هایی وجود دارد لذا شناسایی آنتیها نگرانی های طبیعی قدرت بیشتری دارند 

های  اکسیدان(. آنتی1399همکاران،  های طبیعی برای استفاده در مواد غذایی و دارویی اهمیت بسیار زیادی دارد )کاوه و  اکسیدان

های  شوند. آنتی اکسیدانهای آنزیمی و غیرآنزیمی تقسیم میاکسیدانشوند که به دو دسته آنتیطبیعی شامل ترکیبات مختلفی می

-آنتیباشد در حالی که  فنلی میها، کاروتنوئیدها، ترکیبات گوگردی و ترکیبات پلیغیرآنزیمی شامل مواد معدنی، ویتامین

(.  Ghani et al., 2021باشند ) های سوپراکسید دیسموتاز، کاتالاز و گلوتاتیون پراکسیداز میهای آنزیمی شامل آنزیماکسیدان

-شوند، لذا ارتباط مستقیم ترکیبات فنلی و فعالیت آنتیاکسیدان محسوب میبا توجه به اینکه ترکیبات فنلی جزو ترکیبات آنتی

 رسد.دست آمده است، طبیعی به نظر میکوهی که در این پژوهش بهاکسیدانی بادام 

شود. همچنین بر  های عمیق و کهنه و حتی زخم بستر استفاده میطور سنتی برای درمان زخماز عصاره آبی ساقه بادام کوهی به 

و ضد دیابتی نیز گزارش شده    اکسیدانی بالا طبق تحقیقات انجام شده بر روی این گیاه، خواص ضد التهابی، ضد سرفه و آنتی

های با ارزش موجود در این گیاه است که عمدتا  (. خواص ذکر شده برای این گیاه متاثر از متابولیت Zahedi et al., 2020است )

های مختلف  باشند که میزان استخراج و جداسازی این ترکیبات در روشاز نوع ترکیبات فنلی و فلاونوئیدهای گلیکوزیدی می

های بکار گرفته شده برای انجام آن متفاوت است. بر اساس نتایج این پژوهش، روش خیساندن و استفاده از  گیری و حلاله عصار

های بکار گرفته شده و همچنین روش سوکسله در این  حلال متانول در استخراج مواد موثره بادام کوهی موثرتر از سایر حلال

دهد که  گیری شد. این نتایج نشان میهگزان کمترین میزان مواد موثره اندازه -آبی و انهای  آزمایش بود. در حالی که در عصاره 

گیری استفاده شود، اثر درمانی آن به دلیل استخراج بیشتر  در استفاده سنتی از این گیاه اگر از متانول به جای آب برای عصاره 

(، بیشترین میزان ترکیبات فنلی و  1400ط باقری و همکاران )مواد موثره از گیاه، بیشتر خواهد شد. در پژوهش انجام شده توس

های اتانولی بدست آمد در حالی که بیشترین  (، در عصاره Verbascum speciosumاکسیدانی در گل ماهور تماشایی )فعالیت آنتی

ترین  اند که متانول مهمش داده (، گزار1398گیری شد. فاضلی نسب و همکاران )های متانولی اندازه میزان فلاونوئید کل در عصاره 

( در پژوهش خود بر روی  1399باشد. مجیدایی و همکاران )اکسیدانی میحلال جهت استخراج مواد فنلی و بررسی خاصیت آنتی

فنلی  اکسیدانی و محتوای تام  ( به این نتیجه رسیدند که روش استخراج تاثیر زیادی بر فعالیت آنتیFerula persicaگیاه کما )

تر هستند و روش خیساندن  اکسیدانی مناسب بوتانول برای استخراج ترکیبات فنلی و متانول در فعالیت آنتی- دارد. اتیل استات و ان

( در بررسی اثر ضدقارچی 1400اند. اخضری و همکاران )عنوان موثرترین روش برای استخراج ترکیبات فنلی گزارش شده به

اتانولی ریشه ق اتانولی بر هر سه  ( گزارش کرده Taraxacum peregriniumاصدک بومی ایران )عصاره آبی و  اند که عصاره 

 سویه قارچ مورد مطالعه خاصیت مهاری داشت در حالی که عصاره آبی هیچ اثر ضد قارچی از خود نشان نداد.
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های الکلی )متانول و اتانول( نسبت  شود، عصاره طور که از نتایج سایر محققین بر روی گیاهان دارویی مختلف مشاهده میهمان

اکسیدانی موثرتر هستند که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. اثر  های آبی در استخراج ترکیبات فنلی و فعالیت آنتیبه عصاره 

  های استخراج، نوع گیری در استخراج مواد بسته به نوع گیاه، آب و هوای منطقه رویش گیاه، خاک، روشهای عصاره حلال

 (. 1400تواند تغییر کند )باقری و همکاران، گیری مواد موثره میگیری، قدرت استخراج و روش اندازه حلال، زمان عصاره 

ها و روش  که حلال متانول و استفاده از روش خیساندن در استخراج مواد موثره موثرتر از سایر حلال نتایج این پژوهش نشان داد 

بنابراین عصاره سوکسله می به روش خیساندن استخراج شده باشد.  استفاده در مواد غذایی و داوریی های متانولی که  اند برای 

گردد. البته روشن  تر هستند و با توجه به طبیعی بودن این ترکیبات، استفاده از این نوع عصاره در صنایع مختلف توصیه میمناسب

گیری باید اقدام به حذف  آرایشی و بهداشتی پس از عصاره   است جهت کاربرد در صنایع غذایی، داروهای گیاهی و یا لوازم

 حلال کرد.
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The effect of different extraction methods on the amount of phenolic 

compounds, tannins and antioxidant activity of wild almond shoots 

(Amygdalus scoparia) 
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Abstract  

Wild almond (Amygdalus scoparia) is one of the important native medicinal plants of Fars province, 

which has positive effects on human health due to its secondary metabolites such as flavonoids and 

other phenolic compounds. Traditionally, the aqueous extract prepared from the branches of this 

medicinal plant is used to treat deep and old wounds and even bedsores, which has a tremendous 

effect. While different solvents and extraction methods have different capabilities in extracting the 

active substances of medicinal plants. Therefore, considering that no study has been done on the 

effect of solvent type and different extraction methods on active substances of wild almond, in this 

research different solvents such as water, ethanol, methanol, n-hexane and two methods of 

maceration and Soxhlet were used for extraction. Then some active substances of wild almond shoots 

including total phenolic compounds, tannin content and antioxidant activity were measured. The 

results clearly showed that the highest amount of total phenolic compounds (47.85 mg) and tannin 

(84.36 mg) was obtained in the method of maceration and using methanol solvent. The highest 

amount of antioxidant activity (95.73%) was observed in methanolic extract after ethanolic extract. 

while the lowest was observed in aqueous and n-hexane extracts and Soxhlet method. In general, in 

this research, maceration method was recognized as the most effective method and methanol solvent 

as the most suitable solvent for extracting the active substances of wild almond. 

 

Keywords: Wild almond, maceration, methanol, Soxhlet, ethanol 
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 ها بر افزایش اسانس گل محمدی در کاشان تاثیر ریز مغذی 
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 دانشگاه آزاد اسلامی، قم گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه،  

 

 

 

  چکیده

از آنجا که ترکیبات  غذایی است.  صنایع دارویی و صنعت عطر و در اسانس گل محمدی یکی از مهمترین و ارزشمندترین مواد 

شود و در مسیر بیوسنتزی آنها بسیاری از عناصر و ترکیبات شیمیایی  های ثانویه گیاهمحسوب میاسانسی اینگیاه جزء متابولیت 

شد. ابتدا  جهت افزایش میزان اسانس استفاده   4PO2H4NH و  3KNO هایپاشی ریزمغذیدر این پژوهش از محلولشرکت دارند،  

  3KNO های هم سن از گل محمدی کشت شده در منطقه سردندانه  قمصر انتخاب گردید. دو گروه از آنها با استفاده از محلولبوته 

 400و    PPM 300و     PPM 200های  با غلظت  4NH4H2PO ، سه دسته دیگر با محلول ppm 300و    ppm 900های  با غلظت

PPM با آب مقطر محلول انتخاب گردید.  گونه محلولپاشی نموده و دسته هشتم بدون هیچ، دسته هفتم  پاشی به عنوان شاهد 

ن که میزان سیترونلول/ ژرانول/ متیل اوژنول/  آوری شدند. نتایج نشان دادجمع GC-Massها جهت بررسی اسانس با دستگاه گل

ها و  ها نسبت به گروه شاهد و آب مقطر بیشترین میزان افزایش را داشته است. با توجه به تاثیر ریزمغذیاوژنول در تمامی گروه 

آنزیم فعالیت  در  شیمیایی  عناصر  عناصر  ورود  همچنین  اسانسی،  ترکیبات  بیوسنتزی  مسیر  مولکهای  ساختار  ترکیبات  در  ولی 

 اسانسی، افزایش اسانس دور از انتظار نیست.  

 

 ، سیترونلول، گل محمدی.ها، اسانس: ریزمغذیواژگان کلیدی
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 .مقدمه 1

دلیل اندک بودن حجم روغن  ارزشمندترین مواد صنعت عطر و طعم غذایی است. بهمحمدی یکی از مهمترین و  اسانس گل        

 Fluidنام طلای سیال )های اسانسی بهمحمدی و ارزشمندی اقتصادی و اهمیت بالای این ترکیبات، از این روغن اسانسی گل

Goldوش( یاد می(دKumar et al. 2016عوامل مختلفی بر میزان اسانس تاثیر می .) ی  گذارند. از جمله زمان برداشت گل، نحوه

. تاکنون تاثیر فاکتورهای مختلفی در  (1399پور،  قلیگیری )ی نگهداری گل قبل از اسانس (، نحوه Pal et al 2019برداشت گل )

قرار گرفته بررسی  اسانس گل محمدی مورد  )میزان   Yousefi andو  Mohamadi et al. 2011و  Kumar et al. 2013است 

Jaimand, 2018  وKara et al. 2017است که بر  (. در میان اقدامات زراعی برای گیاهان اسانسی، مدیریت مواد مغذی چیزی

 ( Rahmati and Tabaei-Aghdaei, 2014گذارد. )عملکرد و کیفیت اسانس تأثیر می

نشان       اسانس گل محمداده مطالعات  ترکیباتی  بردن  بالا  عناصر در  افزایش  دارد. ولی همچنان مسیرهای  است که  تاثیر  دی 

به نشده تاثیرگذاری آن  دقیق مشخص  )طور  از  Kumar et al. 2019است  بسیاری  برای ساخت  ماده مغذی کلیدی  نیتروژن   .)

مانند اسیدهای  آلی  پروتئینترکیبات  آنزیمآمینه،  است. محلول ها،  نوکلئیک  اسیدهای  بهبود  ها و  باعث  نیتروژن  محتوای  پاشی 

اسانس می از گیاهان و اصلاح ترکیب  برخی  )اسانس در  نیتروژKumar et al. 2019شود  به عنوان اصلاح کننده اصلی  (.   ن 

(. پتاسیم، سومین ماده مغذی ضروری گیاه، بر بسیاری از  Valtcho et al. 2011است )خیزی و باروری گیاه شناخته شده حاصل

مانند ح اساسی  متابولیک  فعال فرآیندهای  و  پروتئین  بیوسنتز  پلاریزاسیون غشا،  کنترل  تنظیم اسمزی،  تورگوری،  سازی رکات 

(.  Kumar et al. 2019) های گیاهی است  کردن آنزیمترین کاتیون یک ظرفیتی برای فعالپتاسیم مناسب  .گذاردآنزیم تأثیر می

بخشد و  گذارد، کیفیت و کمیت محصول را ارتقا میمیها تاثیر  های دخیل در سنتز کربوهیدرات سازی آنزیماین عنصر بر فعال

(. نقش فسفر در رشد گیاه توسط بسیاری از محققین مورد  kumar et al. 2016همچنین در تکثیر و رشد سلول نیز دخیل است )

 Sabzi-mehrabad andدهد ) بررسی قرار گرفته است. همه اتفاق نظر دارند که وجود فسفر در خاک، رشد گیاه را افزایش می

Lotfi, 2017 .) 

باشد.  می   .Rosa damascena Millو گونه     Rosa، جنس   Rosaceaeها، خانواده  گل محمدی گیاهی دولپه از گروه روزید      

های گل دهنده تیغ دار،  ای دارای شاخه گیاه گل محمدی درختچه   .(1390قلی پور،  باشد)می   Rosaگونه از جنس    150حدود  

های  باشد. رگبرگدار میبرگچه متقابل دندانه   3–5ای که دارای  های مرکب شانه ای شکل، بدون شیار و دارای برگاستوانه 

ها  بز و پشت آن ها صاف و سمتر، و روی برگ سانتی   3–5تیز به طول  پشت برگ مشخص، برگچه چرمی و بیضی شکل، نوک 

دُمبرگ  و  و  کمرنگ  کرکسبز  با  و  است  نمدی  و  خزی  غده هایش  کشیده  های  گل  جام  انتهای  تا  و  شده  پوشیده  ای 

با مرتفع و  کوهستانی و مناطق ایران هوای و آب با محمدیگل مناسب سازگاری (.  1391بتولی،  است)شده  کم،  آبی نیاز و 

 و داخلی بازارهای حاصل به هایفرآورده  سایر عرضه و  تولید برای های گلابگیریکارگاه  ایجاد و هاگلستان توسعه موجب

های خونی  ، ناهنجاریهای رماتیسمیهای مختلف از جمله اسهال مزمن، درداین گل برای درمان بیماریاست.  گردیده  خارجی
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اکسیدانی آن نیر  باشد و خصوصیات آنتی می استخراج قابل اسانس  حاوی و معطر آن  هایگلبرگ  و گلودرد کاربرد داشته است

 تهیه  و عطرسازی در محمدی گل اسانس طبیعی از فوق موارد بر (. علاوه 1383  و رضایی،   )طباطبایی عقدایی استشده ثابت  

بتولی و صفایی  شود)می   زیادی استفاده  خوراکی مصارف آن جهت خشک و گل مربا تهیه در آن هایگلبرگ از و کرم و پماد

ها )مثل سیترونلول،  های اسانسی گل محمدی؛ درصد بالایی از آسیکلیک مونوترپناز مهمترین ترکیبات روغن(.  1391قمی،  

هایی با زنجیره طویل )مثل نونادکان، ایکوزان، هنیکوزان  ها(، هیدروکربنالکلاتیلها )مثل فنیلژرانیول و نرول(، آروماتیک الکل

ترپنی )مثل آلفا گواین(، اکسیدها و اترهایی )مثل متیل اوژنول( ، آلدئیدها و استرها )مثل  های سزکوییهیدورکربنوتریکوزان(،  

 (.  Jalali Chimeh and  Gandomkar, 2019وkumar et al. 2016توان نام برد )هایی مثل اوژنول را میژرانیل استات( و فنول

      Kumar     3 پاشی، محلول2016و همکاران در سالKNO  700های  را با غلظت ppm   1000تا ppm     انجام دادند. همچنین

3KNO پاشی تقطیر بررسی نموده  و  به این نتیجه رسیدند که بهترین میزان اسانس در  محلول را در آب در حین   Naclآنها تاثیر

900 ppm     افزایش    درصد   26  تا   های مونوترپن راها و الکلمیزان هیدروکربندرصد و    42را تا    سیترونلول   - درصد نرول    است که

با    2016و همکاران در سال    Pal(. همچنین  Kumar et al. 2016دهد )درصد افزایش می  26اسانس را     Naclو استفاده از  داده  

از محلول مغاستفاده  مواد  نمودندپاشی  کینتین مشاهده  و  پروفایل    ذی گیاهی  و  و گیاه  رفتار گلدهی، عملکرد روغن گل  که 

و متابولیت  مس  و  منیزیم  پاسخ  بررسی  به  دیگر  پژوهشی  در  دارد.  نقش  را  اسانس  بالابردن  و  ثانویه  گل    های  روی  بر  روی 

 پاشی  پاشی این مواد در خاک هیچ تاثیری بر میزان اسانس گل و وزن گل ندارد ولی محلول شد که محلولشد و نشان داده پرداخته

 4ZnSo اهای گیاه تاثیر مثبتی داشته و میزان اسانس و وزن گل را بالا برده بر روی برگ گل و اندام( ستPal et al. 2019  .)  در

بر گل   2014  سال میزان کود گاوی  بررسی  از  به  انجام شد و  متوالی در یک منطقه  تحقیق در سه سال  پرداخته شد.  محمدی 

تن در هکتار در   15درصد در تیمار  71تن در هکتار استفاده گشت. بر اساس نتایج، در سال سوم گلدهی  40و  30, 15کودهای 

است ) داشته  افزایش  با شاهد،   اسانس    1397(. جمالی چیمه وهمکارانش در سال  1383ی،  طباطبایمقایسه  مقایسه ترکیب   به 

آمده نشان داد که از هشت ترکیب تشکیل دهنده اسانس  دستمنطقه پرداختند و نتایج به   6محمدی در شرایط  تغییر اقلیمی درگل

ار تابع تغییرات فضایی فاکتورهای آب وهوایی  تنها چهار ترکیب ) نونادکان، بنزن اتانول، ژانیول و متیل اوژنول( به صورت معناد

های فروردین تا خرداد به ویژه اردیبهشت بوده و طبق این مقاله مناطق کاشان، نیاسر و قمصر بهترین میزان اسانس و مناطق  در ماه 

پاشی اثیر محلول (. هدف از این مطالعه تJalali-Chimeh and Gandomkar, 2019برزک و نطنز کمترین میزان اسانس را دارد )

  محمدی در قمصر کاشان است.هیدروژن آمونیوم بر میزان اسانس گلدیدو ماده نیترات پتاسیم و فسفات 

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2
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تیمار و  منطقه مطالعات  نام  ی کوهپایهدهی در  به  دامنه کوه اسبی، در محلی  و در  ارتفاعات شهر قمصر  انجام  ای در  سردندانه 

متر از سطح دریاست. این محل بخاطر داشتن آب وهوای کوهپایه و بادخیز نبودن بسیار    2590گردید. ارتفاع جغرافیایی این محل  

ها آبیاری  ای قرار گرفته و به یک میزان، تمامی گلبرای کشت مناسب بود. همچنین در این محل تمام گیاهان مورد آبیاری قطره 

 تواند در  نتایج آزمایش انجام شده تاثیری بگذارد.متر نمیاپار اند واین شده 

 . روش تحقیق 2.2

اندازه و در یک ارتفاع و شرایط یکسان انتخاب گردیده تا فرآیند محلول پاشی روی برگها  سن و هممحمدی هم های گلبوته 

در این مطالعه  از دو ماده    باشد.می شامل شش بوته انجام شود. تعیین جامعه آماری شامل هشت گروه بوده که هر گروه آماری  

 3KNO 4 وPO2H4NH  3است. جهت تیماردهی استفاده شدهKNO است و در  انتخاب شده   لیل وجود تامین پتاسیم و نیتروژنبه د

است که از  که در این پژوهش سعی بوده ( و از آنجاییkumar et al. 2016است )مقالات نشان داده است که تاثیر گذار بوده 

است این ماده در فرمول  ذکراستفاده شد. لازم به  4PO2H4NHاز ماده   عنوان ریز مغذیهمراه این دو تاثیر داده شود، بهبه  فسفر هم

ها از بیدار شدن گیاه و  پاشی بوتهرود. محلولهای کشت جامد گیاهی به کار میهای کشت هیدروپونیک و محیط تهیه محیط

دهی، ادامه  و به مدت پنج هفته که دقیقا تا زمان شروع گل ( شروع شد 1400فروردین    4های کوچک )برگپیدایش نازک  

  3KNO ها انجام شد. دو گروه از آنها با استفاده از محلولبار قبل از طلوع آفتاب و داغ شدن برگ ای یکداشت. تیماردهی هفته

 400و   PPM 300و     PPM 200های  با غلظت  4PO2H4NH محلول، سه دسته دیگر با   ppm 600و    ppm 900های  با غلظت 

PPM  پاشی به عنوان شاهد انتخاب گردیدگونه محلولاست و دسته هشتم بدون هیچ، دسته هفتم با آب مقطر محلول پاشی شده   

 (.  1)جدول

 

 شدهبندی گیاهان و نوع تیمارهای انجام. گروه 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 نوع تیمار و غلظت  نام گروه

 300PPM -4PO2H4900 PPM/NH-3KNO گروه یک

 400ppm4PO2H4NH/ گروه دو 

 600ppm3KNO/ گروه سه 

 300ppm4PO2H4NH/ گروه چهار 

 900ppm3KNO/ گروه پنج 

 200ppm4PO2H4NH/ گروه شش 

 آب مقطر گروه هفت 

 شاهد  گروه هشت 
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آوری و تقطیر  سوم(،  محصول گل با وزن یکسان از هر گروه جمعروز    5روز دوم و     6روز اول ،  5روز )  16در فاصله زمانی  

آوری شد و جهت  (.  پس از تقطیر، روغن اسانسی آن جمعHydrodistillationآبی آن با استفاده از دستگاه کلونجر انجام شد)

شان استفاده گردید.کلیه  واقع در دانشگاه کا  6890، سری  Agilentمارک  GC-MS تعیین مواد موجود در روغن اسانسی از دستگاه 

  مورد Tukey   تست  انجام  و  spss  افزارنرم   کمک  به  هاگروه   از  آمده   دستهب  جینتا  آنالیزها با سه تکرار مستقل انجام گرفت و سپس

با استفاده از نرمقرارگرفت  یبررس دار بودن یا  ها تحلیل و نمودارهای مربوطه رسم شد. همچنین میزان معنیداده   Excelافزار  . 

 بررسی شد.   p≤0.05ها در سطحنبودن آن 

 . نتایج3

 MS-GCمحمدی با استفاده ازدستگاه های گلبر میزان روغن اسانس 4PO2H4NHو  3KNO پاشیتاثیر محلول

محمدی افزایش یافت، شامل سیترونلول و ژرانیول و متیل اوژنول و اوژنول بود. میزان سیترونلول  گلمهمترین موادی که دراسانس  

 اند.ترتیب بیشتر تحت تاثیر تیمار مواد مغذی قرار گرفتهبه 4،1،6،2،3هایدر گروه پنج  بیشترین مقدار را دارد پس از آن گروه 

بیشترین  6های تیمار دیده داشته است. در گروه یول بوده که بعد از سیترونلول بیشترین افزایش را در گروه از دیگر مواد مهم ژران

 .قرار دارند 3،4،2،5،1های است. پس از آن گروه میزان این ماده تولید شده 

 

 های مختلفها در گروه : نام و میزان مواد موثره اسانس2جدول 

group 1 2 3 4 5 6 7 8 

material (RT) 

4
/N

H
3

K
N

O

4
P

O
2

H
 

/
4

P
O

2
H

4
N

H 4
0

0
p

p
m

 

/6
0

0
p

3
K

N
O p

m
 

/
4

P
O

2
H

4
N

H 3
0

0
p

p
m

 

/9
0

0
p

3
K

N
O p

m
 

/
4

P
O

2
H

4
N

H 2
0

0
p

p
m

 

w
at

er
 n

o
th

in
g

 

Z-5-Nonadecene 

(53.130) 
7.82 6.9 0 7.46 6.36 6.24 7.81 12.07 

Citronellol (27.291) 22.65 25.87 26.52 21.37 26.69 25.8 13.83 5.54 

Geraniol (28.275) 4.03 3.14 2.82 2.93 4.25 4.62 3.43 1.46 

b-Caryophyllene 

(36.064) 
0.67 0.81 0.64 0.76 1.59 1.08 1.3 1.36 

Methyleugenol 

(34.876) 
1.3 1.52 1.53 1.21 1.44 1.4 0.39 0.41 

Heptadecane 

(46.941) 
5.19 5.1 4.86 5.47 4.54 4.44 5.89 7.21 

Eicosane (57.211) 2.79 2.43 2.51 2.76 2.28 2.2 2.73 3.36 
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 گیریبحث و نتیجه

ماده    50، بیش از   NH4H2PO4و  KNO3های مختلف  غلظت  میزان ترکیبات اسانسی در اثر تیماردست آمده از  بر اساس نتایج به

(، به ترتیب مواد زیر بیشترین مقدار را در  kumar et al. 2016مختلف مشخص شد و مطابق بر مطالعات انجام شده در گذشته )

ن، هپتادکان، ژرانیول، ایکوزان، متیل اوژنول و اوژنول.  نونادکا-z-nدهند؛ سیترونلول، نونادکان، هنیکوزان،  اسانس تشکیل می

  توانند عملکرد اسانس و کیفیت روغن اسانس را در برخی از گیاهان گزارش شده است که هر دو ماده مغذی ماکرو و میکرو می

 . دارویی افزایش دهند

باعث افزایش عملکرد گل به دلیل جذب    پاشی  در مرحله ظاهر شدن جوانه گلپژوهشی نشان دادکه محلولدر    مهراب یادگاری 

ها، به انتقال سریع مواد  است. همچنین استفاده از مواد مغذی در برگهای فیزیولوژیکی شده موثر مواد مغذی و افزایش فعالیت

 کند. هایی از گیاه که دچار کمبود مواد مغذی هستند، کمک شایانی میهای برگ به  بخشمغذی از طریق بافت

  Palمحمدی زیاد  پاشی مواد مغذی گیاهی و کینتین مشاهده نمودند رشد و میزان اسانس در گلو همکارانش با استفاده از محلول

در  Naclو استفاده از    ppm1000تا    ppm700با غلظت های    KNO3 به برسی محلول پاشی  2016و همکارانش در سال  Kumarشد.  

است که  درصد    KNO3/ 900 ppmپاشیدند که بهترین میزان اسانس در  محلولآب در حین تقطیر بررسی نموده اند. رسی

است. همچنین تاثیر محلول پاشی نیترات  داده درصد افزایش  26های مونوترپن را تا  درصد و میزان الکل  42سیترونلول را تا    -نرول

 لینالول، ژرانیول را افزایش داده است. همراه کینتین میزان ترکیبات اسانسی نظیر سیترونلول،کلسیم به تنهایی و به 

در سال   و همکارانش  نوجوان  و    1394سهیلا  فیزیکی  ویژگیهای  بر  و سولفات روی،  پتاسیم  برگی سولفات  تغذیه  بررسی  به 

تالاز اکسیدان کل و فلاونویید کل  و آنزیم کاهای شیمیایی از قبیل ظرفیت آنتیشیمیایی انگور پرداختند. نتایج نشان داد ویژگی

اثر محلولنیز به طور معنی پاشی هر یک از  داری تحت تاثیر محلول پاشی قرار گرفتند و میزان فنل کل و آنزیم گایاکول در 

به  ثانویتواند موجب افزایش برخی متابولیتپاشی همزمان این عناصرمیمحلول.  استتنهایی افزایش یافته فاکتورها  )فنل،    ه های 

 .فیت آنتی اکسیدانی شودافزایش ظر و  فلاونوئید(

linalool (20.965) 0.6 0.48 0.5 0.4 0.67 0.87 0.38 0.45 

Eugenol (32.910) 0.92 1.44 1.43 1.14 1.56 1.79 0.87 0.61 

Nonadecane 

(54.131)              
23.62 20.77 21.69 23.04 19.19 19.23 21.5 25.42 

Heneicosane 

(60.423) 
10.83 8.98 9.79 10.25 8.76 8.23 9.35 11.61 

Geranyl acetate 

(33.858) 
1.07 0.82 0.65 0.97 1.05 1.04 1.43 1.3 

pentadecane 

(39.094) 
1.01 1.12 1.02 1.15 1.05 1.05 1.22 1.93 
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افزایش ترکیبات روغن  NH4H2PO4 و  KNO3 محلول پاشی    نقش مهمی در  پتاسیم و فسفر،  نیتروژن،  تامین عناصر  نظر  از 

های آنزیمی مسیر بیوسنتزی ساخت تواند هم از طریق تاثیر عناصر ذکر شده بر فعالیتاسانسی گل محمدی دارد. این تاثیر می

عنوان مهمترین ترکیب  اسانسی و هم از طریق ورود این عناصر به ساختار مولکولی این ترکیبات باشد. سیترونلول بهترکیبات  

طور فاحشی این تاثیر را نشان داد. با توجه به تشابه ساختاری و اشتراک مسیر متابولیسمی این ترکیبات اسانسی گل محمدی به 

این دو ترکیب نیز در گیاهان تیمار دیده افزایش یافت. خواص آنتی اکسدانتی نیز تحت  ها و فلاونوئیدها، میزان  اسانسی با فنل 

افزایش معنی اسانسی  افزایش فنل، فلاونوئید و ترکیبات  به تاثیر  تاثیر داده شده  تیمارهای  نشان داد. تمامی  افزایش  داری  نوعی 

 اثر افزایشی داشت.  900ppm  دنبال داشتند اما بیش از همه نیترات پتاسیم با غلظتاسانس را به
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The effect of micronutrients on the increase of essential oil of Rosa 

damascena Mill. in Kashan 
 

Article title in English (Times New Roman pt.14 Bold) 

 

2Mozaffar-Khoshsokhan, Maryam 1Qamsari-Mozhgan Alihagi*Hosein -, Seyed Mohammad
3Razavian 

 

1 . Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Qom Branch, Islamic Azad University, Qom, Iran. 

 

Abstract  

Rose essential oil is one of the most important and valuable ingredients in the perfume, 

pharmaceutical and food industries. Since the essential compounds of this plant are considered 

as secondary plant metabolites and many elements and chemical compounds are involved in 

their biosynthesis, in this research, the application of KNO3 and NH4H2PO4 micronutrients 

was used to increase the amount of essential oil. First, the plants of the same age were selected 

from the Rosa cultivated in Sardandane area of Qomsar. Two groups of them were sprayed 

with KNO3 solution with concentrations of 900 ppm and 300 ppm, the other three groups with 

NH4H2PO4 solution with concentrations of 200 PPM, 300 PPM and 400 PPM, the seventh 

group with distilled water and the eighth group without any. The foliar spray species was 

selected as a control. Flowers were collected for essential oil analysis with GC-Mass. The 

results showed that the amount of citronellol/geranol/methyl eugenol/eugenol in all groups 

increased the most compared to the control group and distilled water. Considering the effect 

of micronutrients and chemical elements on the activity of enzymes of the biosynthetic 

pathway of essential compounds, as well as the entry of elements into the molecular structure 

of essential compounds, an increase in essential oil is not far from expected. 

 

Keywords (Times New Roman  pt.11 Bold): Micronutrient, essential oils, Citronellol, 

Rosa damascena. 
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   و( Satureja bachtiarica Bunge) یاریبخت مرزه اسانس  کی آللوپات تأثیر

 (  .Carthamus tinctorius L) گلرنگبذر  ی زنجوانه بر( .Mentha pulegium L) پونه

 فرامان  و صفه یهارقم 

 

 2عبدالباسط محمودی، *1فاطمه نژاد حبیب وش 

 

 رانیا ه،یاروم ه،ی، دانشگاه ارومعلوم دانشکده  ،یشناس ستیز گروه  1

 رانیا تهران،  مدرس، تیترب  دانشگاه  ، یکشاورز دانشکده  ،یباغبان  علوم گروه  2

 

 

 

 دهیچک

ــانس دو گیاه دارویی پونه ) ــیبی اسـ ــر، توانایی دگرآسـ  Satureja( و مرزه بختیاری ).Mentha pulegium Lدر پژوهش حاضـ

bachtiarica Bungeزنی بذور گلرنگ زراعی )( روی جوانهCarthamus tinctorius L.  د. به فه و فرامان مطالعه شـ ( دو رقم صـ

انس  د. فاکتور اول متشـکل از پنج غلظت اسـ ه تکرار انجام شـ ادفی در سـ منظور انجام این مطالعه، پژوهشـی بر پایه طرح کاملاً تصـ

ــامل  ــفه گلرنگ بود.    ppm 1000و   500،  200، 100، 0ش ــامل دو رقم فرامان و ص ــان  جینتاو فاکتور دوم ش ــد که  داد  نش   درص

ــانس پونه با غلظت   ماریترقم فرامان تنها در اثر    یزنوانهج  ــ  ppm100با اس ــاهد  نمونه با داریبا اختلاف معن یکاهش ــان  ش . داد  نش

اختلاف    ینسـبت به شاهد دارا ppm  500و   100هر دو اسـانس تنها در دو غلظت   ماریرقم صـفه تحت ت  یزنجوانه  درصـد  نیهمچن

  یو تحت اثر اسـانس مرزه روند   یکاهش ـ  یاسـانس پونه روند  اثر  تحتو صـفه    فرامان رقم  یزنجوانه. سـرعت  بود یآمار داریمعن

  یول   نداشـته یداریمعن  اختلاف  مارهاییک از تاسـانس پونه در هیچ  ماریبذر رقم فرامان تحت ت  هینشـان داد. شـاخص بن یش ـیافزا

انس  با ماریت  در برعکس تریبود و ب داریمعن  هاغلظت یتمام در  مرزه  اسـ فت مربوط به غلظت    نیکاهش ا زانیم  نیشـ  ppm500صـ

ــفه ت  %8/57به مقدار   ــانس پونه تنها در دو غلظت   ماریبود. در رقم ص ــاهد  با داریمعن  تفاوت  یدارا ppm1000و   100اس  بوده   ش

 بود. داریمعن اختلاف نیا یاریبخت مرزه  اسانس با ماریت در یول

 

 یاریبخت مرزه   پونه،  ،یآللوپات :یدیکلواژگان 

 
* e-mail: f.nejadhabibvash@urmia.ac.ir )چین 
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 مقدمه . 1

  Asteraceaeو خانواده    نادره یراسته س  به  متعلقو    یادولپه  ،سالهیک   یاهیگ(  .Carthamus tinctorius L)  یعلم  نام  با  گلرنگ

روغن،  باشد. این گیاه در تهیه  های آن مفید میدارویی است که تمامی اندام  -یکی از گیاهان روغنی(.  Ekin, 2008)  باشدیم

  ک ی  ی آللوپات(.  Weiss, 2000) کرد  یبرداربهره  توانیم  زی های آن ن شود و از گلچه، بذر، ساقه و برگدارو و رنگ استفاده می

که    است   اهان یو گ  هاسمی کروارگانیم  روس،یو  قارچ،  مانند  یمختلف  موجودات  نیب  تداخل  از  یناش  محیطیزیست   یعیطب  ده یپد

 Farooq؛1398ذبحی و همکاران،  )  است  شده   برده  بکاری  زراع   محصولات   در   هایماریب   و   حشرات  هرز،  ی هاعلف  ت یریمد  یبرا

et al., 2011  .)ساخته   ه ی اول  ی هات یمتابول  از   اهان یگ  له یوس  به   که   باشندیم  یا هیثانو  ی هات یمتابول  واقع   در  ها تی متابول   از   دسته   ن یا  

رشد و گسترش    کیتحر  مسئول  که  باشندیم  هافنل   و  هانون یکوئ  ها،د یفلاونوئ  ها،د یآلکالوئ  ها،تانن   و  هاترپن  شامل  و  شوندیم

 Angelini et al., 2003; Ashrafi et al., 2007; Azirak and)  هستند   یزراع  محصولات   ایهرز   ی هاو مهار علف  ی گونه خود

Karaman, 2008; Batis et al., 2004; Gitsopoulos et al., 2013; Uremis et al., 2009).  ها اسانس   کیآللوپات  اثر  نهیزم  در  

  اثر   که  یاگونه   به.  است  شده   انجام  یمتعدد  مطالعات  هرز  یهاو علف  یزراع  اهانیگ  یبر رو  ییدارو  اهانیگ  یهاو عصاره 

و .Glycyrhiza glabra L)  ان یب  نیریش(،  .Rosmarinus officinalis L)  یرزمار  اهانیگ  اسانس   ک یآللوپات آلمان   (    ی بابونه 

(Matricaria chamomilla L.  )پیرسته انوشه و  شد )  یوحش  ولافی گندم و    یزنجوانه  درصد  و  سرعت  داریمعن  کاهش  باعث

  ی سس بررس  یبذرها   یزنجوانه  بر(  Nepeta cataria)  یاگربه   یساپونه  اه یگ  یبیدگرآس  ییتوانا،  یامطالعه  یط(.  1389همکاران،  

داری کاهش  طور معنیزنی بذرهای سس را به های گل، برگ و ساقه این گیاه جوانهکه عصاره   داد   نشان   مطالعه   ن یا  ج ینتاو    شد 

  ی زن جوانه  بر  ی اریبخت  مرزه   و   یکوه  پونهدار  گل   ی هاسرشاخهاسانس    تأثیر  ی، بررسمطالعه  نیا   از   هدف (.  Jafari, 1991دهند )می

 .  باشدیم شگاه یآزما ط یدر شرا یگلرنگ زراعبذر

 

 ها روش  و مواد . 2

اصفهان    یروغن  یهادانه کشت    توسعه  خاص  یسهام( رقم فرامان و صفه از شرکت  .Carthamus tinctorius L)  گلرنگ  بذور 

  100شدند.   ی نگهدار  گراد یسانت  درجه   15-25  یدما  در   و   خشک  کاملاً   ی جا  در  د ی تول  زمان از   بذرها .  ندشد   ه ی ته  1395در سال  

، با استفاده از  خردکن  دستگاه   با  کردن  خرُد  و  هیدر سا  شدن  خشک  از  پس)پونه کوهی و مرزه بختیاری(    یاهیگ  مواد  از  گرم

  ی ها(. غلظت British Pharmacopoeia, 1988)  شدند  یریگاسانس  ساعتمدت سه    بهبا آب    ریبه روش تقط   کلونجر  ه دستگا

شدند.   هی ( تهppm 1000)  4 سطح و(  ppm500) 3 سطح(، ppm200)  2 سطح(، ppm100) 1  سطح  اه؛یگ دو  نیا اسانس مختلف

  ت ی پوکلری عدد بذر )بذرها با ه20گلرنگ رقم فرامان،  بذر  یزن جوانه  صفات   ی رو  بر   اسانس   مختلف  ی ها غلظت  تأثیر   یبررس  یبرا

  ش ی د  یشده سه بار شستشو داده شدند(، در درون پتر   لی شد و با آب مقطر استر  یضدعفون  ه یثان  30پنج درصد به مدت    میسد

.  شد   اضافه  آن   به  اسانس  مختلف  یهاغلظت   از  تریلیلیو سه تکرار، چهار م  ماریبا پنج ت   لیقرار داده شدند و بر اساس طرح فاکتور
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-ماریت(.  Anonymous, 2003)  شدند  قرارداده   روز14مدت  به  گرادیسانت  درجه  20±5/0  یدما  با  ناتوریمذکور در ژرم  یهاظرف

  ی زنجوانه  درصد   ،یزنبود. به منظور محاسبه سرعت جوانه   ppm   1000و  500،  200،  100  یهاغلظت   شاهد،  شامل   شده   اعمال  یاه

  (.1393زاده و همکاران، طباطبایی)  شد  استفاده  3 تا  1 یهافرمول از  بذر هی بن  شاخص و

𝐺𝑠 =  ∑
𝑛𝑖

𝐷𝑖
               [1] 

 شیآزما  شروع  از  پس  روز  تعداد:  Diشمارش و    یدر روزها  زده جوانه  یبذرها  تعداد:  ni  ،یزن جوانه  سرعت:  Gsرابطه؛    نیا  در

 .است

𝑃𝐺 =  
𝑁𝑖

𝑁
× 100     [2] 

PG :یزنجوانه درصد، Ni :در روز آخر شمارش و  زده جوانه بذر  تعدادN : باشدیم بذرها  کل تعداد . 

𝑉𝐼 = % 𝐺𝑟 × 𝑆𝐿   [3] 

VIبذر،  ه ی: شاخص بنGr :و  یزنجوانه درصدSL :باشدیم اهچه یگ طول. 

انجام گرفت.    ANOVAبا استفاده از   هاداده   انسیوار  هیتجزاستفاده شد.    SPSS  یاز نرم افزار آمار  هاداده   ل یتحل  و   ه یتجز جهت

 . گرفت انجام درصد 5 احتمال  سطح در دانکن آزمونبا  استفاده از  هان یانگیم سهیمقا
 

 جی نتا. 3

 ی زنجوانه سرعت و درصد بر  اسانس اثر. 3,1

  نوع   یول  بوده،  داریرمعنیغ  یزنجوانه  سرعت  و  درصد  صفات  بر  اسانس   نوع  اثر  که  داد  نشان  1  جدول   در  انسیوار  هیتجز  جینتا

  ها شاخص  از  کدامهیچ   در  اسانس   و   اه یگ  متقابل   اثر.  بود  صفات  ن یا  ی رو  بر   درصد   5  احتمال  سطح  در  داریمعن  اثر   ی دارا  اه یگ

  در   دانکن   آزمون   از  استفاده   با  فرامان  رقم  گلرنگ  بذور   یزندرصد جوانه  ن یانگیم  سه ی(. مقا1)جدول    نداد   نشان   یداریمعن  تفاوت 

  از   ppm100  ماریشده با اسانس پونه تنها ت  ماریت  ی هانمونه  و  شاهد  نمونه  یزنجوانه  درصد  نیب  که  داد  نشان  درصد  5  احتمال  سطح

  شده   کاسته   شاهد   به   نسبت  یزنجوانه  زان یم  از  درصد   3/3  مار یت  ن یا  در   که   ی اگونه  به .  بود  یداریمعن  اختلاف   ی دارا  ی آمار  نظر

  گونه هیچ  سطوح  یتمام  در  مرزه   اسانس  توسط  شده   ماریت   یهانمونه   با  رقم  نیهم  شاهد  نمونه  یزنجوانه  درصد  نیب نیهمچن.  بود

  ppm  500و    100هر دو اسانس تنها در دو غلظت    ماریرقم صفه تحت ت  یزنجوانه  درصد.  نشد  مشاهده   یآمار  داریمعن  اختلاف

  ب ی ترت  به   مرزه   اسانس   از  ppm500از اسانس پونه و    ppm 100یمارهایت   در.  بود  یآمار  داریاختلاف معن   ی نسبت به شاهد دارا

  ی زن جوانه از درصد 3 و  7/1 بی ترت به اسانس دو هر گرید  غلظت دو در یول کرده  دایپ شیافزا  درصد 5 و 3/3 یزنجوانه درصد

  افت ی  کاهش   ppm  500  تا غلظت اسانس    ش یافزا  با رقم فرامان تحت اثر اسانس پونه    ی زن(. سرعت جوانه2)جدول    بود   شده   کاسته

رقم تحت اثر اسانس مرزه برخلاف اسانس پونه روند    نی هم  یزنجوانه  سرعت.  نداشت  شاهد  با  یداریهرچند که اختلاف معن

  ی زن جوانه  سرعتبا نمونه شاهد نداشت.    داریمشاهده شد اما تفاوت معن  ppm100  ماریمقدار آن در ت  نیشتریب   کهداشت    یشیافزا

با    ماریمشاهده شد اما در اثر ت  ppm1000  ماریدر ت  زیمقدار آن ن  نیو کمتر  افتیبا اسانس پونه کاهش    ماریرقم صفه در اثر ت
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به دست آمد که با نمونه شاهد    ppm200با    ماریمقدار آن در ت  نیشتریکرد که ب  دایپ  شیافزا  ی زنشاخصه جوانه  نیاسانس مرزه ا

 (.  2نشان داد )جدول  یداریتفاوت معن

 ی اریبخت  مرزه  و یکوه پونه   اسانس تأثیر تحت صفه  و فرامان یهارقمی زن جوانه  یپارامترها انسیوار ه ی تجز .1 جدول

 میانگین مربعات 

 بذر  ه یبن شاخص ی زن جوانه  سرعت ی زن جوانه   درصد  ی آزاد درجه  راتییتغ منبع

 538/236065** 293/4** 417/6100** 1 اه یگ

 ns125/18 ns107/0 **735/143457 4 اسانس

 ns292/22 ns108/0 ns84//24018 4 اه یاسانس×گ

 207/10625 138/0 651/76 52 خطا 

 123/27 086/25 209/10  %  راتییتغ بیضر

 
 ته یوار دو  یزنجوانه  بر( S. bakhtiarica) یاریخت  مرزه  و( M .pulegium) پونه  اه یگ دو اسانس اثرات نی انگیم سه ی مقا .2 جدول

 صفه و فرامان

 بذر  ه یبن شاخص ی زن جوانه  سرعت )%(  یزن جوانه   درصد  ماریت اسانس  نوع

 a3333/98 ab5000/1 a3333/518 شاهد  پونه  - فرامان

 ppm100 ab0000/95 b4833 /1 a0000/836 

 ppm200 a0000/100 a4667/1 a3333/433 

 ppm500 a0000/100 ab3333/1 a3333/403 

 ppm1000 a3333/98 a7333/1 a5000/372 

 a6667/91 a6000/1 a1667/474 شاهد  مرزه - فرامان

 ppm100 a3333/98 a3833/2 b6667 /401 

 ppm200 a3333/93 a6667/1 ab6667/291 

 ppm500 a0000/90 a3167/2 b6667 /200 

 ppm1000 a3333/93 a0000/2 ab0000/302 

 b3333 /78 ab2000/1 a5000/447 شاهد  پونه  –  صفه

 ppm100 bc6667/81 b1333 /1 b6667 /406 

 ppm200 b6667 /76 b0833 /1 a0000/385 

 ppm500 a0000/75 b1333 /1 a0000/342 

 ppm1000 b6667 /71 b0500 /1 bc5000/195 

 b0000 /75 b1500 /1 a1667/403 شاهد  مرزه -  صفه

 ppm100 c3333/73 b3833 /1 b3333 /325 
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 بذر  هیبن شاخص صفت بر  اسانس اثر. 3,2

(.  1بذر بودند  )جدول  ه یدرصد بر شاخص بن 5در سطح احتمال  داریمعن اثر ی دارا( ی اهیگ گونه و اسانس )نوع   یاصل اثر دو هر

  نداشته   یداریمعن  اختلاف  مارها ییک از تاسانس پونه در هیچ   ماریبذر رقم فرامان تحت ت   ه یشاخص بن   ها نیانگیم  سه یبا توجه به مقا

ب  داریمعن  ها غلظت  یتمام  در  مرزه   اسانس   با   مار یت  در   برعکس  یول و  ا  زان یم  نیشتریبود  غلظت    ن یکاهش  به  مربوط  صفت 

ppm500    و    100اسانس پونه تنها در دو غلظت    ماریبود. در رقم صفه ت   %8/57به مقدارppm1000  شاهد   با   داریمعن  تفاوت  ی دارا  

کاهش در غلظت    %7/70و    %56  بیبود. که به ترت   داریمعن  اختلاف   نیا  مارهایت  تمام   با   یاریبخت  مرزه   اسانس  با  ماریت   در  یول  بوده 

ppm1000  (.2را نشان دادند )جدول 

 

 گیری بحث و نتیجه. 4

؛ 1391)عامری و همکاران،    است  شده   گزارش  محققان  توسط  مختلف  یهامطالعه  در  گریهمد  بر  مختلف  اهانیگ  یبیدگرآس  تأثیر

  ر ینظ  یکیولوژیزیف  یهاند یبر فرا  تأثیر  ق ی( ممکن است از طرAllelochemical)  کالیآللوکم  مواد  (.1385پور و همکاران،  سلطانی

  ت یفعال  و  سلول  غشاء  یرینفوذپذ  ن،ی پروتئ  لیتشک  تنفس،  و  فتوسنتز  ،ییغذا  عناصر  جذب  ل، یپوکوتیه   و  شهیر  یتوزیم  میتقس

  به  مربوط  جینتا در  شده  مشاهده   ی هاتفاوت   به   توجه   با (.  1396،  کریمیانصابری و  )  کنند   ممانعت  اهان یگ  نمو   و   رشد   از   ها،میآنز

  که   است  نیا  دهنده نشان  واقع  در  متفاوتگلرنگ تحت اثر دو اسانس    اه یدو رقم مختلف از گ  یبذرها  یزنجوانه  سرعت  و  درصد

)مختلف  ی هاغلظت   و  اسانس   نوع  به   مختلف  ی هارقم  و  هاگونه   واکنش است  متفاوت  همکاران،  ،  و  کاهش  1393دلاور   .)

  ی ها ند یفرا  یبازدار  ای  و  اختلال  جادیا  در  بیدگرآس  مواد  دخالت  از  یحاک   یزنجوانه  سرعت  و   درصد  رینظ  ییهاشاخص

  ی رو  بر   مورخوش  اه یگ   اسانس   ی بیدگرآس  اثرات  ی رو  بر  ی امطالعه  ج ینتا(.  Fuji et al., 2016)  باشد یم  زدنجوانه  یکیولوژیزیف

  اسانس   درصد  100  غلظت  در  یزنجوانه  درصد  یفرنگ  گوجه  اه یگ  در  که   داد  نشان   گندم  و  یفرنگ  گوجه   یزراع  اهانیگ  یزنجوانه

  100 و 50 یهاغلظت در  یزنجوانه درصد گندم یزراع اه یگ یبرا.  بود درصد  70 شاهد نمونه در مقدار نیا. دیرس درصد 7/6 به

  اسانس   یبازدارندگ  زانی م  اسانس   غلظت   ش یافزا  با   واقع   در. بود  درصد   3/83  شاهد   ی برا  کهدرحالی  د یرس  صفر  به  اسانس درصد

)  شتریب و همکاران،  سلطانیشد  بر رو  اسانس  از  ppm 1000و    200،  100  یمارهایت(.  1385پور  فرامان  بر رقم  سرعت    یپونه 

  ، یرزمار پتوس،یاکال ییدارو اهانیگ اثر مطالعه درنبود.  داریمعن اثر ن یا ppm 500  ماریت در یول داشت  یداریمعن اثر  یزنجوانه

  یوحش  ولافی  یرو  بر  یرزمار  به  مربوط  بی ترت  به  یکاهش  اثر  نیکمتر  و  نیشتریب  یوحش  ولافی   و  گندم  بر  بابونه و  انیب  نیریش

  ی درصد ده  کاهش باعث درصد  کی غلظت  در دیسف لی زنجب زوم ی. اسانس ربود ان یب نیریش  اسانس  به مربوط  آن نیکمتر و  بود

  . داشت  یخوانهم  مطالعه  نیا  در  بالا  غلظت   در  صفت  نیا  کاهش   با  که  ،(Miranda et al., 2015)  شد  کاهو  بذر  یزنجوانه  سرعت

 ppm200 b3333 /73 a4333/1 b1667 /160 

 ppm500 a0000/80 ab3833/1 b8333 /195 

 ppm1000 b6667 /71 b1833 /1 c0000/118 
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  ش یافزا  با  که   داد  نشان(  Vigor)  بذر  هی بن  در  ییدارو  اهانی گ  اسانس  اثر  ی رو(  Mirshekari, 2015)  یرشکاریم  مطالعه  اساس  بر

نشان    یآمار  داریمعن  تفاوت  ppm100که تنها نمونه شاهد با غلظت    یا گونه  به   شودیم  کاسته  شاخص  ن یا  زانیم  از  اسانس  غلظت

با نمونه شاهد داشت و مقدار    یداریمعن  تفاوت  شاخص  نی ا  مقدار  ppm400و    ppm200  ،ppm300  یعنی  هاغلظت   گرینداد و با د

نMiranda et al., 2015)  همکاران   و   راندا یمدر مطالعه    ، (Mirshekari, 2015)  دیرس  72/13غلظت به    نیبذر در بالاتر  ه یبن   ز ی( 

  رقم   ماریت  در  تنها  حاضر  مطالعه   در  کاهش   روند  ن یا  کهمشاهده شد.    د یسف  لیزنجب  زومیبذر در اثر اسانس برگ و ر  هی کاهش بن

کاهش    نیشتری به دست آمد و ب  داریمعن  مقدار  نیا  مارهایت  ریسا  در  و  نداد  نشان  یآمار  داریمعن  تفاوت  پونه  اسانس  توسط  فرامان

غلظت    شیبذر با افزا  هیشاخص بن   کاهش   (.2به دست آمد )جدول    ppm  1000رقم صفه تحت اثر غلظت    ماریدر ت  زیبذر ن   ه یبن

 ( مشاهده شد. 2013و همکاران ) یلاک یتاسانس همانند رقم صفه تحت اثر اسانس مرزه در مطالعه 
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Abstract 

In this study, the allelopathic properties of Mentha pulegium L. and Satureja bachtiarica Bunge essential oil 

on seed germination of two cultivars Safe and Faraman of Carthamus tinctorius L. were done. For this purpose, 

a research based on a completely randomized design was conducted in three replications. The first factor 

consisted of five essential oil concentrations including 0, 100, 200, 500 and 1000 ppm, and the second factor 

included two cultivars of Faraman and Safe safflower. The results showed that the germination percentage of 

the Faraman decreased with significant difference in comparison by control, only due to the treatment with 100 

ppm essential oil of pennyroyal. Also, germination percentage of Safe affected by either two essential oils at 

100 and 500 ppm, which had a significant difference with the control. The germination rate of Faraman and 

Safeh showed a decreasing trend under the effect of pennyroyal essential oil and an increasing trend under the 

effect of bakhtiari savory essential oil. The seed vigor of Faraman under the treatment of pennyroyal essential 

oil was not significantly different in any of the treatments, but on the contrary, it was significant in the treatment 

with bakhtiari savory essential oil in all concentrations, and the highest reduction of this trait was related to the 

500 ppm, amounting to 57.8%. The seed vigor of Sofe affected by treatment of pennyroyal essential oil at 100 

and 1000 ppm, and in the treatment by all concentration of bakhtiari savory essential oil. 

 

Keywords: Allelopathy, Mentha pulegium, Satureja bachtiarica 
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ترخون،   گیاه داروییسه  فنولی پلی  ترکیبات  بر مقدار های مختلف عصاره گیری روشتأثیر 

 نعناع و شوید 

 

 ، مهسا لطفی *علی شیخ محسنی  محمد

 

 ، ارومیه  گروه گیاهان دارویی و باغبانی، مرکز آموزش عالی شهید باکری میاندوآب، دانشگاه ارومیه 

 

 

 

 چکیده

از   عنوان سبزی خوردن مصرف برخی  به  و  روزانه  به صورت  مناسب،  طعم  و  مزه  همچون  مختلفی  دلایل  به  دارویی  گیاهان 

گذارند. ترخون، نعناع و شوید  شوند. این گیاهان اغلب خواص مفیدی را نیز به همراه داشته و اثرات مثبتی بر سلامتی انسان میمی

ها را مشخص  و گیاهان دارویی که ارزش آن  های خوردنسبزین خصوصیات  یکی از مهمتریباشند.  از جمله این گیاهان می

در مقدار مواد مؤثره    نیز نقش مهمیگیری  عصاره   علاوه بر نوع گیاه، روش.  استها  کند، محتوای ترکیبات پلی فنولی آنمی

رف به منظور ارزیابی ارزش آنتی دارویی پرمص  یاه مقاله محتوای پلی فنولی چند گ  این  دارد. از این رو در  ی گیاهیهاعصاره 

  هایی با مقدار پلی فنول بالا بررسی شده است. ازها و نیز عملکرد چند روش مختلف عصاره گیری در تهیه عصاره اکسیدانی آن 

ترخوناز    گیریعصاره   برای   سوکسلهو   فراصوت  امواج   با  استخراج  دینامیکی،  استخراج  هایروش  Artemisia)  گیاهان 

dracunculus) نعناع ،  (Mentha  و ) شوید  (Anethum graveolens )   نتایج نشان داد هرچند روش عصاره گیری در  .  شد  استفاده

محتوای ترکیبات پلی فنولی تأثیر دارد ولی به طور کلی مقدار این ترکیبات در گیاه نعناع بیشتر از شوید و ترخون بود. روش  

 ای با مقدار بالای ترکیبات پلی فنولی مشخص گردید.روش برای تهیه عصاره عصاره گیری با امواج فراصوت بهترین 

 

 آنتی اکسیدان، حلال هیدروالکلی، التراسونیک، سوکسله.واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

های آزاد که  های تولید رادیکالثری از واکنش مؤاز جمله ترکیبات سلامتی بخش هستند که به طور    یدان اکسآنتی  ترکیبات  

طرفی نقش و همچنین    کنند. ازشود، جلوگیری میهای قلبی و عروقی و انواع سرطان میسبب آسیب و مرگ سلولی، بروز بیماری

  ی یر انداختن زوال مواد غذایی در اثر فساد اکسایشی از طریق اهدایا به تاخ  اثرات سودمند ترکیبات آنتی اکسیدان در جلوگیری و 

 ,.Pisoschi et al) های آزاد و در نتیجه ممانعت از پیشرفت فرایند اکسایشی نیز به اثبات رسیده استهیدروژن و جذب رادیکال 

2021)  . 

کند، هدف بسیاری  ی سلامتی انسان ایجاد میامروزه با توجه به اثبات سمیت و خطراتی که ترکیبات آنتی اکسیدان مصنوعی برا

از تحقیقات به جداسازی ترکیبات آنتی اکسیدان ایمن از منابع طبیعی و ارزان قیمت به منظور جایگزینی ترکیبات آنتی اکسیدان  

هان دارویی  گیا   شوند.های مختلفی به عنوان منابع غنی از آنتی اکسیدان معرفی میمیوه ها و  سبزیمصنوعی معطوف شده است.  

برای انسان در بسیاری از کشورها مورد    گیاهیبرای تولید داروهای     علاوه بر استفاده روزمره منابع ارزشمندی هستند که  نیز  

 . (Alirezalu et al., 2020) گیرنداستفاده قرار می

رسد. ریشه آن  نیز می متر بلندی آن به یکاست یکساله یا دوساله که گاهی   گیاهی(،  Anethum graveolens)  نام علمیشوید با  

  کشت است و امروزه در بیشتر نقاط گیتی  و آسیای میانه  آسیا د است. این گیاه بومی جنوب غربیراست و مخروطی شکل و سفی

به .  شودمی از جمله  بسیاری دارد  برای تقویت آورادرار  باد شکم، درد، تشنج، ضد عنوان ضدشوید آثار درمانی  به   معده  و  و 

 (.1391)ناصری و همکاران،  رودبه کار می موضعی ضد التهاب عنوان

شود و با توجه به دارا بودن  از آن در ایران یافت می گونه 6 باشد که یکی از گیاهان متعلق به خانواده نعناعیان می Mentha جنس

تحت عناوین نعناع و پونه در ایران    های این جنس عموماًگونه.  مشهورندی  مقادیر بالای ترکیبات فنولی، به  خاصیت آنتی اکسیدان

و  دمنوش  دارویی،  گیاهان  عنوان  به  و  میمعروفند  استفاده  دهنده  تمامشوند. گیاه  طعم  تقریبا  ولی   پونه خواص  نعناع  دارد؛  را 

 Ahmed et)  تر است آن نیز ملایم اسانس تر از پونه وهای آن بیشبرگ  های کنارهایش کرک کمتری دارند و بریدگی برگ

al., 2018 .) 

  بومی   و  کاسنیو تیره   Artemisia گیاهی علفی چندساله از جنس  ،(Artemisia dracunculus)  نام علمیبا    لخونت یا رخونت

پلی  ت. علاوه بر ترکیبات تانن و  معمول اس ایران پرورش آن در تمام نقاط  امروزه و خاور دور است.   قفقاز شمالی،  و  میانه   آسیای

  میزان   که   است (  استراگول)  کاویکول   متیل   ترخون  اسانس  ترکیب  ترینمهم باشد.  فنولی این گیاه حاوی روغن فرار )اسانس( می

 سابیش،  اسیمن،  کامفن،  شامل  فرار  روغن  دیگر  هایترکیب.  استداده   اختصاص  خود  به  را  روغن   کل  حجم  از  درصد  50–70

 .(1387)عباسیان،  هستند  یوجنول و  آئیسول میرس،

گذارند، در این تحقیق محتوای  با توجه به اهمیت ترکیبات پلی فنولی در گیاهان و تأثیراتی که این مواد در خواص گیاهان می

ترکیبات پلی فنولی در چند گیاه دارویی که به عنوان سبزی خوردن استفاده زیادی دارند، شامل شوید، ترخون و نعناع اندازه  

از روشهمگیری شد.   بهترین روش عصاره گیری  به منظور مشخص کردن  استخراجچنین    امواج   با  استخراج  دینامیکی،  های 

 و استخراج پیوسته داغ )سوکسله( استفاده گردید. فراصوت
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 ها . مواد و روش 2

 های گیاهی. جمع آوری و آماده سازی نمونه1.2

در سایه و در جریان هوای آزاد  ها ند. این نمونهشد تهیه  شهرستان میاندوآبهای محلی از نمونه  شوید، ترخون و نعناع هاینمونه 

 .ندخشک شد
 

 روش عصاره گیری. 2.2

های عصاره ( تهیه شدند. در تمام روش آب مقطرحجمی    %75  و  الکل اتانول  حجمی  %25درصد )  25  اتانول  حلالها با  تمام عصاره 

درصد جرمی گیاه استفاده شد. در عصاره گیری به روش دینامیکی،   5  از مخلوط حلال و نمونه خشک شده گیاهی با نسبت   گیری

ساعت بوسیله مگنت و همزن مغناطیسی هم زده شد. در عصاره   3  ی گیاهی را در ارلن ریخته و به مدت نمونه-مخلوط حلال

در  سوکسله و به مدت یک ساعت عصاره گیری شد.    سریبه کمک  ی گیاهی  نمونه-گیری به روش سوکسله، مخلوط حلال

دستگاه   دقیقه در حمام آب   22  ریخته و به مدت ظرفی دربسته    ی گیاهی را درنمونه - گیری فراصوت مخلوط حلال  روش عصاره 

یز در ظرف دربسته  ها به وسیله پارچه ظریف و کاغذ صافی صاف و تا آنالعصاره   و تحت امواج فراصوت قرار گرفت.التراسونیک  

 تیره و در محلی خنک نگه داری شدند. 
 

 روش آنالیز ترکیبات پلی فنولی . 2.3

به  محتوای کل ترکیبات پلی فنولی آنها   جهت اندازه گیری (25:75)اتانول - ل آبلابه وسیله ح تهیه شده ی هیدروالکلی عصاره 

ها در اندازه گیری استفاده گردید. در این  فنولاسید به عنوان نماینده پلیند. از استاندارد گالیک  شد معرفیدستگاه الکتروآنالیزر 

شود  فنولی که خاصیت آنتی اکسیدانی مناسب )قابلیت اکسایش و کاهش( دارند، اندازه گیری میروش مقدار کل ترکیبات پلی

(Sheikh-Mohseni, 2016). 
 

 و بحث  . نتایج 3

دینامیکی،   گیری عصاره  هایشرو از گیاهان، فنولی پلی ترکیبات محتوای بر گیریعصاره روش تأثیر مقایسه برای

ها یکسان بود و فقط زمان استخراج  شد. شرایط عصاره گیری در تمامی روش اولتراسونیک )امواج فراصوت( و سوکسله استفاده 

، در روش ساعت  3دینامیکی  ر روش  با توجه به عملکرد هر روش و مطالعات قبلی متفاوت بود. به طوری که زمان استخراج د

های  در روش اسید گالیک دقیقه اعمال شد. غلظت ترکیبات پلی فنولی بر حسب    22  سوکسله یک ساعت و در روش التراسونیک

ها با  بیشترین مقدار پلی فنول  شوید و نعناعنمونه گیاهی    دودهد که در  است. نتایج نشان می شده  داده  نشان 1 شکلمختلف در  

، روش سوکسله بیشترین محتوای پلی فنولی را استحصال  ترخونی  آید. اما در نمونه روش عصاره گیری التراسونیک به دست می

کند و روش التراسونیک در جایگاه دوم قرار دارد. با این حال به دلیل سرعت بیشتر و سهولت روش عصاره گیری التراسونیک،  می

 شود. ای با محتوای بالای ترکیبات پلی فنولی توصیه مین روش برای به دست آوردن عصاره ای
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مختلف های به دست آمده از روش  شوید، نعناع و ترخون گیاهان درعصاره  موجود فنولی پلی ترکیبات . غلظت1شکل 

 گیری عصاره 

 

شود  رسم گردید. همانطور که دیده می 2 گیاه، نمودار شکلبرای بررسی محتوای پلی فنولی گیاهان مختلف در شرایط بهینه هر 

نعناع از همه بیشتر و گیاه شوید در مرتبه دوم قرار دارد. محتوای این ترکیبات در گیاه ترخون از بقیه  محتوای پلی فنولی گیاه  

 دارد، وجود مستقیم ایرابطه آن اکسیدانی آنتی خاصیت و  گیاه  یک فنولی پلی ترکیبات محتوای بین آنجا که ازکمتر است.  

بنابراین گیاه  کرد.   مقایسه یکدیگر با حدودی تا  نیز را مطالعه  مورد  گیاهان عصاره  اکسیدانی آنتی توان خاصیتمی بنابراین

 را دارد.  اکسیدانی و البته در شرایط بهینه عصاره گیری  آنتی خاصیتنعناع بیشترین 
 

 
بهینه های به دست آمده از روش  شوید، نعناع و ترخون گیاهان درعصاره  موجود فنولی پلی ترکیبات . غلظت2 شکل 

 گیری در هر گیاهعصاره 

 

 گیری . نتیجه4

های به دست آمده دارد.  نتایج این تحقیق نشان داد که روش عصاره گیری تأثیر بسزایی در محتوای ترکیبات پلی فنولی عصاره 

عصاره گیری بهینه در گیاهان مختلف با یکدیگر متفاوت است، اما به طور کلی روش عصاره گیری با امواج  هر چند که روش  

فراصوت )التراسونیک( بیشترین بازدهی را در کوتاهترین زمان ممکن دارد. مقایسه محتوای ترکیبات پلی فنولی گیاهان مختلف  

 شود.کمتر می و ترخون به ترتیب  نعناع، شوید انگیاهمحتوای این ترکیبات در   نشان داد، 
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The effect of different extraction methods on the amount of polyphenolic 

compounds of three medicinal plants: tarragon, mint and dill 

 

Mohseni-Mohammad Ali Sheikh*Mahsa Lotfi,  

 

Medicinal Plants and Horticulture group, Shahid Bakeri high education centre of Minadoab, Urmia 
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Abstract 

Some medicinal plants are consumed daily as vegetables for various reasons such as 

taste. These plants often have useful properties and have positive effects on human 

health. Tarragon, mint and dill are among these plants. One of the most important 

characteristics of edible vegetables and medicinal plants that determine their value is 

the content of their polyphenolic compounds. In addition to the type of plant, the 

extraction method also plays an important role in the amount of active ingredients of 

plant extracts. Therefore, in this article, the polyphenolic content of some widely used 

medicinal plants has been investigated in order to evaluate their antioxidant value and 

also the performance of several different extraction methods in preparing extracts with 

high polyphenol content. Dynamic extraction, ultrasonic extraction and Soxhlet were 

used to extract tarragon (Artemisia dracunculus), mint (Mentha) and dill (Anethum 

graveolens) plants. The results showed that although the extraction method has an effect 

on the content of polyphenolic compounds, in general, the amount of these compounds 

in mint plant was higher than that of dill and tarragon. Extraction method with ultrasonic 

waves was determined to be the best method for preparing an extract with a high amount 

of polyphenolic compounds. 

Keywords: Antioxidant, Hydro-alcoholic solvent, Ultrasonic, Soxhlet extraction 
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 چای  سبز برگ بیوشیمیایی ترکیبات  برخی بر نور شدت و نیتروژنی کود تأثیر

 

 روفلک  کوروش و شیرینفکر احمد رمزی، سمر، *احسان کهنه

 

 لاهیجان  کشاورزی، ترویج و  آموزش تحقیقات، سازمان باغبانی، علوم تحقیقات موسسه چای، پژوهشکده  چای، تولید مدیریت و  فناوری گروه 

 

 

 

  چکیده

  کمبود .  است  شده   سازگار  گرمسیری  جنگلی  درختان  پوششتاج  زیر  شرایط  به   اصلی  محیط  در  که  است   دوست  سایه  گیاهی  چای

  مختلف   هایروش  از  استفاده .  شودمی  چای  نوشیدنی  کیفیت  بهبود  و  فتوسنتزی  هایبازدارنده   تولید  کندی/کاهش  باعث  نور

 بررسی  هدف  با  پروژه   این   لذا .  است  یافتهافزایش   دنیا   کاری¬چای  مناطق   در   اخیراً  باکیفیت   سبز  چای   تولید   منظوربه   بوته   دهیسایه

  پوشش   عدم  -1  تیمارهای  با  تصادفی  کامل  بلوک  طرح  قالب  در  چای  سبز  برگ  کیفیت  بر  نور  شدت   و  نیتروژنی  کود  اثرات

  با   بوته   پوشش   - 4  کیلوگرم  250+    %50  بانسایه   با  بوته   پوشش  - 3  کیلوگرم   500+  بوته  پوشش  عدم-2  کیلوگرم   250+  بوته

 500+  سیاه   نگ ر  %90  بان سایه  با   بوته   پوشش   -6  کیلوگرم  250+    %90  بانسایه   با   بوته   پوشش   - 5  کیلوگرم   500+    %50  بانسایه

  بیوشیمیایی  هایویژگی  برخی  و  برداشت   برگ  دو   و   غنچه  یک   چین،  هر   در .  شد  اجرا  تکرار  سه   در  هکتار   در   نیتروژن   کیلوگرم

  نیتروژن   کیلوگرم  500+  %90  سایبان  تیمار  در  آبی  عصاره   و  aکلروفیل  مقدار  بیشترین  که  داد  نشان  نتایج.  شد  گیریاندازه   سبز  برگ

  سایبان   بدون  تیمار  به   نسبت  آبی  عصاره   و   aکلروفیل  مقدار  درصدی  7/28  و  2/37  افزایش   باعث  بترتیب  که   شد   مشاهده   هکتار   در

  مصرف   و   %90  دهیسایه  که   کرد  گیرینتیجه   توان می  حاصله   نتایج   گرفتن   نظر  در  با   درمجموع.  شد  برابر  کود   مصرف  مقدار   با

  چای   تولید   از  هدف   به  توجه   با  لذا.  دارد  برگ  کلروفیل  مقدار  ویژه به   سبز  برگ  کیفی  هایویژگی   بر  بهتری  اثر   نیتروژنی   کود

 .کرد برداشت بالاتری کیفیت  و  کمیت با  برگ نیتروژنی کود  و نور میزان تنظیم با  توانمی شده ساخته

 

   چای، نور، نیتروژن، کیفیت واژگان کلیدی: 

  

 
 ایمیل نویسنده مسئول *

E-mail: e.kahneh@areeo.ac.ir  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(
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 . مقدمه 1

  زیراشکوب  در و  است  سایه  شرایط  به سازگار خود،  اصلی زیستگاه  در چای. است آسیا شرقی جنوب  چای، اصلی زادگاه 

  شرایط   به  شدن  نزدیک  ها،کاریچای   در  سایبان  درختان  از   استفاده   بنابراین  کند؛می  رشد   گرمسیری  بارانی  هایجنگل  درختان

  بوته   اطراف  در  سایه  ایجاد  که   شد  پیشنهاد  سریلانکا،  و   هند  جنوب  در  بلایت   بلیستر  بیماری  شیوع   با  1964  سال  در.  است  طبیعی

(.  1976ادن،)  شد  اقدام  سایبان  درختان  حذف   یا   کاهش  به  نسبت   تدریجبه   بنابراین  است؛  شده   بیماری  شیوع  افزایش  باعث   چای

  ساعت   پنج   به  حداقل  متوسط   طوربه   چای   بوته.  است  گیاهان  رشد   سرعت  تنظیم  برای  محیطی  فاکتورهای  ترینمهم   از  یکی  نور

  و   چای  بوته   رشد  کندی  باعث  خورشید  شدید  و   مستقیم  نور   همانند  مداوم   و  شدید  بارندگی  و  ابری  هوا .  دارد  نیاز  خورشید  نور

 ها برگ   که  زمانی  چون ندارد  سایبان  به  نیاز  ایستا  نیمه  هایبرگ با چای  هایبوته   معمولاً.  شودمی  چای  محصول  عملکرد  کاهش

  در   که   است   دلیل   همین  به   دهند، می  را   بوته  داخل  به   عبور  اجازه   نور   به   و   نشده   داغ   خیلی  گیرندمی  قرار  خورشید   نور   معرض  در

.  دارند  بالاتری  عملکرد  پتانسیل  افقی،  برگ  با   هایبوته   با  مقایسه  در   راست  نیمه   هایبرگ   با  چای  هایبوته   سایبان،  بدون   مناطق

  بهبود   باعث   که  است   هاکاریچای   در  نور   شدت  تنظیم   هایروش   از  یکی  درختان،  مخلوط   کشت   یا  آگروفارستری  هایسیستم

  ضروری،   اجزای  از  سایبان  درختان .  شود¬می  موجود   گیاهان  تولید   و  خاک   میکروبی  تنوع   خاک،  غذایی   عناصر  دسترسی  قابلیت 

 تراکم،   درخت،  درست  انتخاب   به   چای  -سایبان  درختان  ترکیب  اجرای  اما  هستند؛...  و  سریلانکا  هند،  چین،   در  چای  تجاری  تولید

  با   مناطق  از  وسیعی  طیف  در  میدانی  مطالعه  یک  در.  است  وابسته  سایبان  درختان  پوشش  تاج  مناسب  مدیریت  و  فضایی  آرایش

 ترپایین   ارتفاعات در چای رشد برای زنی سایه بهینه سطح  که  دادند نشان ( 2007)  همکاران و گاماژ طبیعی، سایه مختلف سطوح

  بر  را  سایه   تیمارهای  اثر(  2013) همکاران  و   لی.  است  درصد  40  تا  30  بین  لانکاسری  مرطوب  منطقه  در  دریا  سطح  از  متر  600  تا

  مختلف   تیمارهای  با  تولیدشده   هایچای  طعم  و  رنگی  ترکیبات   رنگ،  در  تفاوت.  کردند  بررسی  یابوکیتا  رقم  چای  کیفیت

  به   روزه   20  دهیسایه  در  و  یافت  افزایش  سایه  تیمارهای  در  b  و  aکلروفیل  مقدار.  شد  ارزیابی(  روز  20  و  18  ،15  ،0)  دهیسایه

  انداز سایه   تورهای  برداشت،  از  قبل  هفته  سه(  2014)  همکاران  و  تپوز.  بود  شاهد  تیمار  در  کلروفیل  از  بیشتر  برابر  7/1  و  8/2  ترتیب

 خاکستر  مقدار .  کردند  نصب   گیاهان   بالای   مترسانتی  60  ارتفاع  در  کرد،می  جلوگیری   نور   %90  و   %50  ، (شاهد )   % 0  ورود  از   که

  چای   کشت  و  ورود   از   صدسال  از   بیش .بود  متغیر  گرم  100 در   گرم  49/7  تا   97/5  بین   است   معدنی  مواد   کل  دهنده نشان   که   چای

.  دارد  وجود   خشک  چای  تن  هزار  25  حدود   سالانه   تولید   با   چای  باغ   هکتار   هزار  25  تقریباً  حاضر   حال  در.  گذردمی  ایران  به

  توان می  ولی  است،  واردات  به  نیاز  لزوماً  که  است   شده   برآورد  تن   هزار  100  حدود  ایران  در  چای  سالانه  موردنیاز  میزان  کهدرحالی

  برای   محیطی  شرایط  تعدیل  در  سایبان  از  استفاده   اخیر  سال  چند  در.  کرد  تأمین   را  نیاز  این  از  بخشی  باغی،  به  مدیریت  هایروش   با

 استفاده  بالا افزوده ارزش با  چای تولید  برای  مصنوعی و طبیعی  سایبان انواع  از نیز ژاپن در و  است شده   رایج ها باغ  و میوه  درختان

 .   شد بررسی چای سبز برگ  کیفیت و کمیت بر  بازار رایج  هایسایبان تأثیر گام  اولین عنوانبه   پژوهش این در کنندمی

 

 

 

 

 

 ها . مواد و روش 2
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  نیتروژن   کود   هکتار   در  کیلوگرم   250+  بوته  پوشش   عدم   - 1  شامل  تیمار  شش   با   تصادفی  کامل  بلوک   طرح  قالب   در   تحقیق   این

  کود   هکتار  در  کیلوگرم  250+    %50  تراکم  با   بانسایه   با  بوته  پوشش  -   نیتروژن  کود  هکتار  در  کیلوگرم   500+  بوته  پوشش  عدم-2

 %90 تراکم با  بانسایه با  بوته پوشش   -5 نیتروژن کود هکتار در کیلوگرم 500+  %50 تراکم با بانسایه  با  بوته  پوشش -4 نیتروژن

  سه   در  نیتروژن   کود  هکتار  در  کیلوگرم  500+    %90  تراکم  با   بانسایه   با   بوته   پوشش   - 6   نیتروژن  کود   هکتار در  کیلوگرم  250+  

  چین  دو در دهی¬پوشش و  بود  متر 6×7/0 تکرارها  از یک هر  ابعاد. شد اجرا  لاهیجان شهرستان پشته  سوستان روستای  در تکرار

  به   هفته   سه   مدت   به   ها¬پوشش .  شد  استفاده   درصد   90  و   50  ای ¬گلخانه  شید   از  دهی-پوشش  برای .  شد  انجام   تابستانه   و   بهاره 

  زمان   گذشت  از  پس.  شد  ثابت  و  محکم  طناب  از  استفاده   با  و   شود  پوشانده   نیز  ها¬بوته  کنار  که  گرفت  قرار  ها¬بوته  روی  نحوی

  استاندارد   که  برگ  دو  و   جوانه  یک  شده،انتخاب   بوته   هر  از .شد  انجام   چینی¬برگ  و  شده   برداشت  ها¬پوشش  نظر،  مورد

 سازی آماده   بعدی،   هایآزمایش   انجام   برای  آزمایشگاه   در  هابرگ.  شد  منتقل  آزمایشگاه   به   و  برداشت   دست   با  است  چینیبرگ

  گیری اندازه   برای  سبز  برگ.  شدند  نگهداری  فریزر  در  آزمایش  انجام   زمان  تا  هابرگ  کلروفیل،  هایرنگدانه   گیریاندازه   برای   شد.

 گیریاندازه   اسپکتروفتومتری  دستگاه   از  استفاده   با   رویی  مایع  جذب  سپس .  شد  سازیآماده   آرنون  روش  اساس  بر  کلروفیل  مقادیر

  آبی، تانن و خاکستر کل براساس  عصاره  درصد (.Arnon,1976) شد   محاسبه استفاده  فرمول از  استفاده  با  یک  هر مقادیر و   شد

  تجزیه   SAS افزارنرم  از استفاده  با  حاصله  هایداده (.1397همکاران، چراغی و )  شد گیری¬اندازه   استاندارد ملی ایران هایروش

 . شد  انجام %5 آماری  سطح در LSD آزمون  از استفاده  با  میانگین  مقایسه  بودن، دارمعنی  صورت در  و  شد  واریانس

 

 . نتایج3

 کلروفیل و عصاره آبی.3.1

داشته    یبرگ سبز چا  هایویژگیبر    دارییمعن  یرمورداستفاده تأث   یمارهای( نشان داد که ت1جدول) یانسوار  یهتجز  یجنتا

 است.

 های بیوشیمیایی برگ سبز چای تاثیر تیمارهای آزمایشی بر ویژگی. خلاصه تجزیه واریانس 1جدول 

 

 منبع تغییرات 
 میانگین مربعات 

  a یل کلروف  خاکستر کل تانن  عصاره آبی  درجه آزادی 

  0/ 045 0/ 095 24/0 38/0 2 بلوک 

  a 5 **14/62 **03/3 **49/0 **13/0 یمارت

  a 10 09/2 43/0 033 /0 039 /0اشتباه 

  b 1 02/7 15/0 015 /0 076 /0برداشت  

  0/ 006 0/ 004 0/ 019 67/0 5 تیمار*برداشت 

  0/ 009 0/ 005 0/ 045 33/0 2 بلوک*برداشت 

  b 10 15/2 062 /0 004 /0 0176/0اشتباه 
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  18/18 10/1 15/3 64/4 تغییرات% ضریب 
* 

  داریمعنعدم وجود تفاوت آماری  nsمعنی دار سطح احتمال پنج درصد و 

 

افزا  هایانگین م  یسهبا مقا  ن  دهییه درصد سا  یشمشخص شد که  بر مقدار    دارییمثبت معن  یرتأث  یتروژنیو مصرف کود 

در هکتار    یتروژنکود ن  یلوگرمک   500درصد و مصرف    90  یبانیپوشش سا  یماردر ت  a  کلروفیلمقدار    یشتریندارد. ب  a  یلکلروف

(.  1شد )شکل    دهییهبدون سا   یمارنسبت به ت   a  یلمقدار کلروف  یدرصد   2/37  یشباعث افزا  دهییهمشاهده شد، درمجموع سا

 Error! Reference)   یانس وارتجزیه    یج نتا  (.1  ولندارد )جد  داریمعن  یربرگ سبز تأث  a  یلبر مقدار کلروف  یزن  یشسال آزما

source not found.  داری بر مقدار عصاره آبی برگ سبز چای داشته است. با  یمعنیر  تأث  مورداستفاده ( نشان داد که تیمارهای

کیلوگرم کود    500درصد پوشش سایبانی و مصرف    90ها مشخص شد که بیشترین مقدار عصاره آبی در تیمار  یانگین م  مقایسه

داری دارد و نسبت به تیمار بدون سایبان با مقدار مصرف کود برابر توانسته  یمعنکه با سایر تیمارها تفاوت آماری  نیتروژنی است

 .(Error! Reference source not found.1دهد)درصد افزایش  7/28مقدار عصاره آبی را 

 

و   یتروژنیمختلف کود ن یمارهایتحت ت یچا یهاشاخساره در نهالو عصاره آبی   a یل کلروفیسه میانگین مقدار  مقا. 1شکل 

 ندارند.(  یکدیگر با  دارییبا حروف مشابه اختلاف معن  هاییانگین)م شدت نور

 

 تانن و خاکستر کل .3.2

داری بر  یمعنیر  تأث  مورداستفاده ( نشان داد که تیمارهای  .Error! Reference source not found)  یانس وارتجزیه    یجنتا

درصد پوشش سایبانی    90ها مشخص شد که بیشترین مقدار تانن در تیمار  یانگین ممقدار تانن برگ سبز چای داشته است. با مقایسه  

داری دارد و نسبت به تیمار بدون سایبان با  یمعنکه با سایر تیمارها تفاوت آماری    کیلوگرم کود نیتروژنی است  500و مصرف  

 (.Error! Reference source not found.2) درصد افزایش دهد  0/6بر توانسته مقدار تانن را مقدار مصرف کود برا
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داری بر  یمعنیر  تأث  مورداستفاده ( نشان داد که تیمارهای  .Error! Reference source not found)  یانس وارتجزیه    یجنتا

ستر کل در تیمارهای  ها مشخص شد که بیشترین مقدار خاک یانگین ممقدار خاکستر کل برگ سبز چای داشته است. با مقایسه  

داری دارد. باتوجه به نتایج مقایسه  یمعنکه با سایر تیمارها تفاوت آماری    بدون پوشش سایبانی و مصرف کود نیتروژنی است

درصد مقدار خاکستر کل برگ را نسبت به تیمار بدون سایبان کاهش    0/7ی سایبانی توانسته تا حدود  هاپوشش میانگین استفاده از  

 (. شکل  دهد )

 

و شدت   یتروژنیمختلف کود ن یمارهایتحت ت یچا یهاشاخساره در نهالخاکستر و تانن  یسه میانگین غلظتمقا .2شکل 

 داری با یکدیگر ندارند.(یمعنهای با حروف مشابه اختلاف یانگین)منور 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  اگرچه.  نداشت  a  کلروفیل  بر   توجهیقابل   تأثیر  برداشت   زمان   اما  یافت   افزایش  دهیسایه   با   a  مقدار کلروفیل  پژوهش   این   در

  a  کلروفیل  محتویات  بر  داریمعنی  تأثیر   نیتروژن  مصرف  میزان   اما  یافت   افزایش  نیتروژن  سطوح  افزایش   با    a  کلروفیل   محتوای

  را   سایه  زیر  در  افزایش  به  تمایل  طورکلیبه   برگ  سطح  واحد   اساس  بر  برگ  کلروفیل  مقدار(  2005)  لی   نتایج  براساس.  ندارد

(  2005) لی و( 1993) همکاران و چارتزولاکیس ،(1986)   اندرسون  نتایج با  تحقیق این در کلروفیل مقدار افزایش. دهدمی نشان

  . باشد  نور  از  استفاده   کارایی  افزایش  برای  نورکم  محیط  به  عادت  یک  است  ممکن  کلروفیل  محتوای  افزایش.  دارد  مطابقت

  هوانگ )  گذاردمی  تأثیر  گیاه   کلروفیل  محتوای  بر  رطوبت  و  نور  کیفیت  دما،  که  کرد  ثابت  چای  مختلف  هایگونه   روی  مطالعات

 98  با  دارسایه   محیط  در  که  چای  گیاهان.  دارد  تأثیر  نیز  چای  هایبرگ   رنگ  بر  سایه  میزان  این،  بر  علاوه (.  2017  همکاران،  و

  در   کلروفیل  تخریب  و  کردند  تیمار  هفته  2  مدت   به  ٪100  سایه   با(  2017)  همکاران  و  چن  را کرده بودند   رشد  دهیسایه   درصد

  چای   برگ فنوتیپ  تواندمی  درصد  2  تا  سایه  میزان  افزایش.  کردند  مشاهده   را  شد  هابرگ  شدن زرد  به  منجر  که  چای  هایبرگ

  ها یافته  این.  شود  بررسی  باید  نیز  بعدی   هایدوره   در  دهیسایه  مختلف  هایشدت   اثرات  ایواسطه  مکانیسم  بنابراین،.  دهد  تغییر  را

  دهد می  نشان   که  شود، می  آلبینو   هایگونه   های برگ   ازجمله  چای،   هایبرگ   در   کلروفیل  تجمع   باعث   سایه   که  کنند می  ثابت 

  چای   گیاهان  تطبیقی   مکانیسم  کننده منعکس  است   ممکن  پدیده   این.  شودمی  حفظ   ها گونه   بین  در  دهیسایه   به   چای   گیاه   پاسخ

 . هستند نورکم  هایمحیط  با  سایه برابر در مقاوم  هایگونه  که  است  این  بر اعتقاد  عموماً که  باشد
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  برای .  بخشد  بهبود   را   چای   رنگ  کیفیت   توجهیقابل   طوربه   تواند می  گیاهان   برای   کافی  سایه  ایجاد   چای،   گیاه   کشت  طول  در

(.  2020  همکاران،  و   یاماشیتا)  شوند می   دهیسایه   درصد   60-98  روز،   10-30  مدت   به   اغلب  چای   گیاهان   ژاپنی،   ماچای   تولید

  چای   گیاهان  خشک  هایبرگ   با  مقایسه  در.  یابدمی  افزایش  توجهیقابل   میزان  به  دهیسایه  از  پس  چای  برگ  کلروفیل  محتوای

  را  هاآن  اقتصادی  ارزش  که   هستند  سبزتر  کنندمی  رشد  سایه  در  که  گیاهانی  خشک  چای  هایبرگ   کنند،می  رشد  سایه  بدون  که

  و   آبی  عصاره   درصد  افزایش  باعث   درصد   نود   دهیسایه  که   داد   نشان  شده ارائه   نتایج  (.2018  همکاران،  و  سانو )  دهدمی  افزایش

 گزارش (  2021)  همکاران  و  یو.  نداشت  خصوصیات   این  مقادیر  بر  داریمعنی   تأثیر  درصدپنجاه   دهیسایه .  است  شده   تانن   مقدار

  قرار   نور  تأثیر  تحت  راحتیبه   چای  گیاهان  داخلی  ساختار  و  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی  خصوصیات  زراعی،  صفات  که   دادند

 میانگره   ضخیم،   و  کوچک  هایبرگ   دارای   شدید  نور  دلیل  به  کند،می  رشد  کامل  نور   در  که چای  گیاه   مثال،عنوان به .  گیرندمی

  بلند   های  میانگره   نازک، و  بزرگ  هایبرگ   دارای  سایه  زیر  در  چای  گیاه .  بود  خواهد  شکننده  و  سخت   هایبرگ و  کوتاه   های

  همراه   درصدپنجاه   میزان  به  دهیسایه  که  کرد  گیرینتیجه   توان می  حاصله   نتایج  گرفتن  نظر  در  با  درمجموع.  است  نرم  هایبرگ   و

  مصرف   و   درصد   نود   میزان  به  دهیسایه  حالیکه   در  است   داشته  سبز  برگ  عملکرد  بر   بیشتری  مثبت   تأثیر  نیتروژنی کود  مصرف  با

  چای   تولید  از  هدف   به   باتوجه   لذا.  دارد  برگ  کلروفیل  مقدار  ویژه به   سبز  برگ  کیفی  هایویژگی  بر  بهتری  اثر  نیتروژنی  کود

 .کرد برداشت بالاتری کیفیت  و  کمیت با  برگ نیتروژنی کود  و نور میزان تنظیم با  توانمی شده ساخته

 

 

 تشکر و قدردانی 

  دادند،   یاری   پژوهش   این  کیفی  ارتقای   و   انجام   در   را  ما   که  باغبانی  علوم   تحقیقات   موسسه  چای  پژوهشکده   همکاران  و  مدیریت  از

 .داریم را قدردانی و تشکر کمال

 

 منابع 

  1 : روش انجام آزمون های کیفی چای.(1398).، و محبیان اطاقوری،ص.، متولی جلالی،م.، روفیگری حقیقت،ش.چراغی،ک

 .موسسه تحقیقات علوم باغبانی .پژوهشکده چای .57213شماره  .دستورالعمل فنی .شیمی -

Anderson, J. M. (1986). Photoregulation of the composition, function, and structure of thylakoid 

membranes. Annual review of plant physiology, 37(1), 93-136. 

Arnon, D.S. (1967). Copper enzyme in isolated chloroplast polyphenol oxidase in Beta Vulgaris, 

journal of Plant Physiology, 24: 1 -15 . 

Chartzoulakis, K., Therios, I., & Noitsakis, B. (1993). Effects of shading on gas exchange, specific 

leaf weight and chlorophyll content in four kiwifruit cultivars under field conditions. Journal 

of horticultural science, 68(4), 605-611. 

Chen, M., Zhu, Y., Liu, B., Chen, Z., Zheng, J., Guan, M.. & Yang, W. (2017). Changes in the 

volatiles, chemical components, and antioxidant activities of Chinese jasmine tea during the 

scenting processes. International Journal of Food Properties, 20(3), 681-693. 

Eden, T. (1976). Tea. Longman Group Limited.. 



 

529 

Gamage, A. J., Wijeratne, M. A., & De Costa, W. A. J. M. (2007). Role of shade trees in tea: A 

low-country perspective. In Proceedings of the 215 th Meeting of the Experiments and 

Extension Forum. Tea Research Institute of Sri Lanka, Talawakelle, Sri Lanka. 

Huang, D., Wang, Y., Chen, X., Wu, J., Wang, H., Tan, R., & Mao, Y. (2022). Application of Tea-

Specific Fertilizer Combined with Organic Fertilizer Improves Aroma of Green 

Tea. Horticulturae, 8(10), 950. 

Lee, L. S., Choi, J. H., Son, N., Kim, S. H., Park, J. D., Jang, D. J., ... & Kim, H. J. (2013). 

Metabolomic analysis of the effect of shade treatment on the nutritional and sensory qualities 

of green tea. Journal of agricultural and food chemistry, 61(2), 332-338. 

Li, J. (2005). The effect of plant mineral nutrition on yield and quality of green tea (Camellia 

sinensis L.) under field conditions (Doctoral dissertation). 

Sano, T., Horie, H., Matsunaga, A., & Hirono, Y. (2018). Effect of shading intensity on 

morphological and color traits and on chemical components of new tea (Camellia sinensis L.) 

shoots under direct covering cultivation. Journal of the Science of Food and 

Agriculture, 98(15), 5666-5676. 

Topuz, A., Dinçer, C., Torun, M., Tontul, I., NADEEM, H. Ş., Haznedar, A., & ÖZDEMİR, F. 

(2014). Physicochemical properties of Turkish green tea powder: effects of shooting period, 

shading, and clone. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 38(2), 233-241. 

Yamashita, H., Tanaka, Y., Umetsu, K., Morita, S., Ono, Y., Suzuki, T., & Ikka, T. (2020). 

Phenotypic markers reflecting the status of overstressed tea plants subjected to repeated shade 

cultivation. Frontiers in Plant Science, 11, 556476. 

Yue, C., Wang, Z., & Yang, P. (2021). The effect of light on the key pigment compounds of 

photosensitive etiolated tea plant. Botanical Studies, 62(1), 1-

15.  



 

530 

Effect of nitrogen fertilizer and light intensity on some biochemical 

compounds of green tea leaves 

 

Ehsan Kahneh*, Samar Ramzi, Ahmad Shirinfekrand Korosh Falakro 

 

Department, Tea Research Centre, Horticultural Science Research Institute, AREEO, 

Lahijan, Iran 

 

 

Abstract  

Tea is a shade-loving plant that has adapted to conditions under the canopy of tropical forest trees in 

the main environment. Lack of light reduces/slows down the production of photosynthetic inhibitors 

and improves the quality of the tea drink. The use of different methods of shrub shading to produce 

high-quality green tea has recently increased in tea-growing regions of the world. Therefore, this 

project aims to investigate the effects of nitrogen fertilizer and light intensity on the quality of green 

tea leaves in the form of a CRBD with treatments 1.unshade + 250 kg 2.unshade + 500 kg 3. shade 

+ 50% 250 kg 4.shade 50% + 500 kg 5.shade 90% + 250 kg 6.shade 90% black + 500 kg nitrogen 

per hectare was implemented in three replication. In each plot, one bud and two leaves were harvested 

and some biochemical characteristics of green leaves were determined. The results showed that the 

highest amount of chlorophyll and water extract was observed in 90% + 500 kg N/ha, which 

increased the amount of chlorophyll and water extract by 37.2 and 28.7%, respectively, compared to 

the controls. In general, taking into account the obtained results, it can be concluded that 90% shading 

and N fertilizer use have a better effect on the quality characteristics of green leaves, especially the 

amount of leaf chlorophyll. Therefore, according to the purpose of tea production, it is possible to 

harvest leaves with a higher quantity and quality by adjusting the amount of light and N fertilizer. 
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 ( تحت تاثیر زمان کشت و  Camelina sativaتغییرات چربی و عملکرد کاملینا )

 ی بردسکن پرایمینگ بذر در منطقه 

 

 4، مجید طاهریان3، نفیسه تقی زاده2اد آب، صادق باغبان خلیل*1رضا جعفری

 مهندسی و علوم باغبانی، موسسه آموزش عالی و مرکز علمی جهاد دانشگاهی کاشمر، ایران کارشناسی ارشد فارغ التحصیل 1

 استادیار گروه زراعت موسسه آموزش عالی و مرکز علمی جهاد دانشگاهی کاشمر، ایران  2

 موسسه آموزش عالی و مرکز علمی جهاد دانشگاهی کاشمر، ایران مدرس 3

 کاشمر، ایران کشاورزی تحقیقات رضوی، ایستگاه  خراسان استان  طبیعی منابع  و کشاورزی آموزش  و تحقیقات استادیار مرکز 4

 

 

 

  چکیده

احتیاجات آبی  که  شده است    در آزمایشـات مختلـف نشـان داده جزء خانواده براسیکاسه است و    Camelina sativa  کاملینا   گیاه 

اهمیت به زراعی کاملینا در   بخصوص کلزا دارد.  روغنییشترى نسبت به سایر گیاهـان  ببسیار کمتر و مقاومت به سرماى بهاره  

ی بردسکن به  ، آزمایشی به صورت مزرعه ای در منطقه مناطق مختلف ایران مورد توجه قرار گرفته است. در راستای این مهم

کشت با سه    زمانهای کامل تصادفی با سه تکرار و دو فاکتور یکی فاکتور اصلی  صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوک 

ن ماه  فرودی  30فروردین و    15فروردین،    1های انتخابی  کشت  زمانسطح و فاکتور فرعی پرایمینگ بذر در سه سطح اجرا شد،  

گیری  درصد چربی اندازه   دانه و   عملکردمیزان  پرایمینگ بود. سپس  است و پرایمینگ بذر اسید هیومیک، نیترات پتاسیم و هیدرو 

معنی دار شده است.    %1نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات متقابل زمان کشت در پرایمینگ در هر دو صفت در سطح    شد.

ول بیشترین میانگین و درصد روغن در تاریخ کشت سوم بیشترین میانگین را داشت. و پرایمینگ  عملکرد دانه در زمان کشت ا

نیترات پتاسیم در هر دو بیشترین میانگین را داشت. آنالیز همبستگی دو صفت نشان داد که تغییر تیمارها هر دو صفت را همسو و  

 در جهت مثبت با هم تغییر داده است.

 

 کاملینا، عملکرد دانه،درصد چربی، پرایمینگ، زمان کشت : واژگان کلیدی
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 . مقدمه 1

های روغنی اهمیت خاصی  های روغنی بطور پیوسته توسعه یافته است. در بین محصولات زراعی، دانه در سراسر جهان نیاز به دانه 

های روغنی نظیر سویا، آفتابگردان، پنبه  عمده از دانه طور  بههای نباتی    دارند و دارای ذخایر غنی از اسیدهای چرب هستند. روغن

رغم مزیتهای فراوان، خود دارای محدودیتهای از  آید که نیاز آبی نسبتاً بالایی دارند و علیدانه، بادام زمینی و کلزا به دست می

روغنی کاملینا گیاهی است که   -گیاه دارویی (. 1395کهریزی و همکاران ،  باشند )های مختلف کشت و شرایط اقلیمی میجنبه 

العاده آن به خشکی و سرما بخصوص در سالهای اخیر توجه زیادی را به خود جلب کرده است و مهمترین مزیت آن مقاومت فوق 

 (.  Kahrizi et al.,2015است )

قاومت به سرمای جزء خانواده براسیکاسه است و احتیاجات آبی بسیار کمتر و م .Camelina sativa L روغنی-داروییگیاه  

  خصوص کلزا دارد. همچنین این گیاه مقاومت بالایی نسبت به آفات رایج در دانه بهاره بیشتری نسبت به سایر گیاهان روغنی به 

های گرده خوار دارد. پتانسیل تولید عملکرد بالا در گیاه کاملینا به اثبات رسیده و امکان قرار گرفتن  های روغنی مانند سوسک 

 (.  1394کهریزی و رستمی، عنوان گزینه مناسب در قرار دادن در تناوب با غلات دانه ریز، مناسب گزارش شده است )آن به 

ترین عوامل قابل توجه در تولید کاملینا است، زیرا این عامل تاثیر زیادی در شرایط محیطی رشد  تاریخ کشت یکی از مهم 

تواند سبب عدم باروری گیاه،  یت و کیفیت دانه کاملینا هستند. دمای بالا میترین عوامل موثر در کمدارد. دما و آب خاک مهم 

 Morrison and(.  Hatfield and Prueger, 2015عدم تکامل جنین، کاهش تعداد دانه و کوتاه شدن دوره پر شدن دانه گردد )

Stewart (2002)   گردد. هم خانواده کاملینا است، می  ای کلزا کهگزارش کردند که گرما سبب کاهش عملکرد دانه در واریته

(.  Zanetti et al., 2017 ؛ Kirkhus et al., 2013دیگر مطالعات نیز نشان داد که غلظت روغن در شرایط دمایی خنک بیشتر است )

Obour et al. (2017)    های چرب غیر درجه سانتیگراد در طول نمو دانه سهم اسید  25گزارش کردند که با افزایش دما به بالای

اشباع کاهش می آید. بنابراین تعیین بهترین زمان کشت کاملینا که در آن زمان گیاه در مرحله گلدهی و پر شدن دانه آب کافی  

 است.  و دمای مناسب در اختیار داشته اشد نکته بسیار مهمی

زنی است که عملکرد بذر را بهبود بخشیده و منجر بـه جوانـه زنـی سـریع  پرایمینـگ بـذر روش فیزیولوژیک پیش از جوانه

زنی بذور هندوانه در  بررسـی اثـر تیمارهـای مختلـف پرایمینـگ بـر جوانه.  (Patade et al., 2009)گردد  تـر و یکنواخـت می

زنی نهایی بذور هندوانه در تیمارهای  زنی و افزایش جوانه   اکی از کاهش میانگین زمان جوانهشرایط تنش اسمزی و دمایی ح

در آزمایشی دیگر، پرایمینگ  (.Demir and Mavi, 2004)  هیدروپرایمینگ و پرایمینگ با نمک نیترات پتاسیم نسبت به شاهد بود

آفتـابگردان در تنش شوری شد و هیدروپرایمینگ بیشترین اثر مثبت را بر رشد  زنی بذور  با نیترات پتاسیم باعث افزایش جوانه

 (.Kaya et al., 2006چـه داشـت )چـه و سـاقه ریشـه

برنج نسبت به شـاهد نشـان    اه یگ  یی در سبزشدن نها  دارییمعن  ش یافزا  م،یکلس  دیو کلر  می پتاس  دیهای کلربا نمک  نگیمیپرا

پرا  نگیمیدروپرای ه  داریاثر مثبت و معن(.  Rehman et al., 2011) داد بر صفات درصد و    می کلس  ـدیبا نمـک کلر  نگیمیو 

شاخص    شیبذر موجب افزا  نگیمیپرا  ن یاز خـاک مزرعـه گـزارش شـد. همچن ـ  ی سرعت سبزشدن گندم تحت تنش شوری ناشـ
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شاخص سطح برگ به دست    ریمقاد  حداکثر  اختلاف با شاهد در   زانیم  ن یشتریو ب  د یفصل رشد گرد  یسطح برگ گندم در ط

اثر مثبت را بر سطح    نیشتری ب  شاهد   بـا  سهیدر مقا  میپتاس  تراتیبا ن  ایبذر سو  نگیمیاسموپرا  نی همچن(.  Jafar et al., 2011آمد )

تعداد برگ در بوته آفتابگردان را در    و  ارتفـاع  شیبدست آمده افزا  جینتا(.  Mohammadi, 2009داشت )  اه یبرگ و ارتفاع گ 

 (.Afkari et al.2010نشان داده است ) میپتاس تراتیبا ن نگیمیپرا ماریت

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

ای در  کرمانشاه دریافت شد. آزمایش فوق به صورت مزرعه  -)رقم سهیل( از مرکز تحقیقات دیم کشور  1بذور کاملینا

بلوکی جلال منطقه اسپلیت پلات در قالب طرح  به صورت  بردسکن  با سه تکرار و دو فاکتور یکی  آباد  های کامل تصادفی 

   .سه سطح اجرا شدکشت با سه سطح و فاکتور فرعی پرایمینگ بذر در  زمانفاکتور اصلی 

 . روش تحقیق 2.2

فرودین ماه است و پرایمینگ بذر اسید هیومیک، نیترات پتاسیم و    30فروردین و    15فروردین،    1های انتخابی  کشتزمان

به    متر یسانت  15ها  فیرد  ن یو ب  متریسانت  5  فیرد  ی با فاصله رو  متر  5/1در    5/1  ی کشت بذور در کرت هاهیدرو پرایمینگ بود.  

،  بوته در مترمربع کاشته شد  200بیشتر یعنی  با تراکم  ابتدا به علت ریزی بذر  بذرها  ،  کشت شد  ی با هفت ردیففیرد  صورت

 . بوته در مترمربع تنک شدند 134سپس به تراکم مطلوب 

برآورد  ساعت    5جهت پرایمینگ بذور ابتدا مدت زمان آبنوشی و زمان خروج ریشه چه بذور تعیین شد. این زمان در حدود  

دو در هزار )تقی ذوقی و همکاران، درصد(    0.2های اسید هیومیک )گردید. سپس بذور بر اساس این زمان در معرض پرایمینگ

مقطر تیمار و سپس خشک شد. سپس در   ( و آب1393در هزار )نورمحمدی و همکاران،  6درصد(  0.6(، نیترات پتاسیم )1396

بوته در متر مربع کشت    200سانتی متر با تراکم    0.5فروردین در عمق کشت    30و    فروردین  15فروردین،    1های  کشت  زمان

ای  آبیاری گیاهان به صورت دوره ای هفته   مربع تنک شدند.بوته در متر  134ها به تراکم  شدند. بعد از سبز شدن و استقرار گیاهچه 

از چهار خط   یبوته از هر کرت به طور تصادف 10( درصد  10)رطوبت دانه  کیولوژیزیف یدگیدر مرحله رسیکبار انجام گرفت. 

بذور تیمارهای مختلف پس از پاکسازی از آلودگیهای خارجی با آسیاب  نه و درصد چربی )عملکرد دا  صفاتانتخاب و    یانیم

مال به عنوان  از نیم گرم از نمونه های پودر شده بذر با استفاده از دستگاه سوکسله و هگزان نر چربیدستی پودر شدند. استخراج 

 گیری شد. لال و به مدت هشت ساعت انجام شد( اندازه ح

 
 احمدوندی بوده است این بذور حاصل تحقیقات کهریزی و رستمی 1



 

534 

و تجزیه   شد  زیآنال  SAS9.0با استفاده از نرم افزار  ها  تجزیه واریانس داده   ورسم شد    Excelتوسط نرم افزار    هانمودار داده 

واریانس انجام )برای داده های تعداد تبدیل داده با جذر انجام شد( و مقایسه میانگین به کمک آزمون مقایسه میانگین دانکن در  

 انجام شد.  %1داری سطح معنی

 . نتایج3

اثر متقابل  نتیجه تجزیه واریانس صفت عملکرد دانه و درصد چربی نشان داد در هر دو صفت عملکرد دانه و درصد چربی  

( بوده است که  1393نتیجه کهریزی و همکاران )دار شده است. که این نتیجه مطابق  معنی %1زمان کشت در پرایمینگ در سطح  

 دار نداشته است. صفات اندازه گیری شده بر روی کاملینا با تغییر متغیرها تغییر نموده اما تعداد بذر در کپسول تغییر معنیتمامی 

میانگین نشان داد که عملکرد دانه در تیمار زمان کشت اول پرایمینگ نیترات پتاسیم بیشترین میانگین را با  نتایج مقایسه  

 34.69گرم در مترمربع بوده است، و کمترین میانگین مربوط به زمان کشت سوم پرایمینگ هیدروپرایم با مقدار    103.95مقدار  

زمان کشت اول و پرایمینگ نیترات پتاسیم بر بقیه تیمارها پیشی گرفته است.  گرم در مترمربع بوده است. بنابراین در این صفت  

علت اینکه زمان کشت اول بهتر بوده مدت حضور بالاتر گیاه در مزرعه و پر شدن درجه روز آن بوده و اینکه نیترات پتاسیم بهتر  

(، در مطالعه بر روی تاثیر زمان کشت  1394اران )و همک(. احتشامی1بوده اثر مثبت عناصر غذایی در عملکرد دانه است )نمودار 

  گیرد.بر برخی صفات فنولوژیکی و موفولوژیکی کلزا نشان دادند که عملکرد دانه تحت تاثیر زمان کشت قرار می

 

 ( α=0.01داری : اثرات متقابل پرایمینگ در زمان کشت مربوط به صفت عملکرد دانه کاملینا ) سطح معنی1نمودار 

بیشترین میانگین داشته است و پرایم نیترات پتاسیم    اول نتایج مقایسه میانگین درصد چربی کل نشان داد که زمان کشت  

بوده است براساس گزارش    %25-39، درصد چربی در این تحقیق در بذور کاملینا بین  (2)نمودار  بیشترین میانگین را دارا بوده است
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Tonecea et al. (2013)  چربی بوده   %7/49-  1/30بات چربی گیاه کاملینا در رومانی، محتوای بذر کاملینا دارایبر روی ترکی

 است. که میزان چربی در این تحقیق در این محدوده برآورد شده است.

 

 (α=0.01داری : اثرات متقابل پرایمینگ در زمان کشت مربوط به صفت درصد چربی کاملینا ) سطح معنی2نمودار  

بوده    0.69انجام شد. میزان همبستگی دو صفت  مطابق آنالیز همبستگی که برای دو صفت عملکرد دانه و میزان چربی کل  

دهد که هر دو صفت در تیمارهای آزمایش همسو و در یک جهت تغییر کرده اند. تاخیر در کشت هر دو  است. این نشان می

 یترات گتاسیم سبب بهبود هر دو صفت به یک میزان شده است.  صفت را به یک میزان کم کرده است. همچنین تیمار ن

 گیری . بحث و نتیجه4

. تاخیر در  داشته استکاملینا    کلدرصد چربی    و  عملکردمعنی داری بر  کاشت تاثیر    زماننتایج این تحقیق نشان داد که  

خود نرسد، چرا که خصوصا در منطقه بردسکن  شود تا گیاه به پتانسیل بالقوه  کاشت به دلیل از دست رفتن زمان مناسب، سبب می

  البته این گردد،  رویارویی آخر فصل این محصول از گرما سبب خشک شدن گلها و پر نشدن کامل دانه و کاهش عملکرد می

 . گذاشته استاثر منفی   نیز چربیتاخیر بر محتوای 

نشان دادند که علت استقرار بهتر این تیمار در مزرعه  در مورد پرایمینگ بذور نیز تیمار نیترات پتاسیم خصوصیات بهتری  

بود که در سایر تیمارها این استقرار ضعیفتر انجام گرفت. البته پرایمینگ تا حد اندکی کاهش مربوط به تاخیر کشت را جبران  

 .دار نبودندنماید اما این پژوهش نشان داد که این میزان بسیار اندک بوده و تغییرات حاصله معنیمی

نتایج مطابق با این پژوهش نشان دادند که کشت کاملینا در اواخر فوریه و یا اوایل مارس )دهه اول فروردین( عملکرد دانه  

  (2014)(. ولی(McVay and Lamb, 2008ی بالاتری در مقایسه با کشت میانه و اواخر و آوریل )اردیبهشت ماه( در مونتانا دارد  

Gesch    .نشان داد که دامنه کشت ایده آل کاملینا در مینوستا بین میانه آوریل )اوایل اردیبهشت( تا میانه می)اوایل خرداد( است
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نشان دادند که زمان کشت میانه آوریل )اوایل اردیبهشت( سبب افزایش عملکرد دانه و غلظت  Sintim et al. (2016) همچنین  

 شده است.   نگیومیواچربی در 

و کنترل متابولیسم مواد فتوسنتزی و  در فرآیندهای آنزیمیبه عنوان یکی از عناصر معدنی پر مصرف نقش مهمی   پتاسیم

(. افزایش در محتوا و عملکرد چربی در شرایط کاربرد پتاسیم و گوگرد  Amtmann et al., 2005تبدیل آنه ها به چربی دارد )

 گزارش شده است. Farahani et al., 2019و  Grant  et al., 2003توسط 
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Abstract (Times New Roman pt.12 Bold) 

Camelina sativa is a member of the Brassicaceae family and it has been shown in various 

experiments that it has much less water needs and more resistance to spring cold than other oil 

plants, especially rapeseed. The importance of camellia cultivation in different regions of Iran 

has been noticed. In line with this importance, a field experiment was carried out in the 

Bardscan region in the form of a split plot in the form of a randomized complete block design 

with three replications and two factors, the main factor of planting date with three levels and 

the secondary factor of seed priming at three levels. Selection is Farvardin 1, Farvardin 15 and 

Farvardin 30, and seed priming was humic acid, potassium nitrate and hydropriming. Then the 

grain yield and lipid percentage were measured. The results of analysis of variance showed 

that the interaction effects of cultivation time in priming in both traits were significant at 1% 

level. The seed yield at the time of the first planting date was the highest average and the lipid 

percentage was the highest average at the third planting date. And potassium nitrate priming 

had the highest average in both. 

Keywords (Times New Roman  pt.11 Bold): Camlina, seed yield, percent lipid, priming, 

planting date  
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 یی دارو اهانیدر گ یتخصص یهات ی متابول دی تول  شیکشت بافت جهت افزا یهاک یتکن

 

   2سید علی اندی، *1زینب احمدی

 

 دانشکده علوم، دانشگاه گلستان، گرگان   ،یمی توشیارشد ف  یکارشناس یدانشجو  1 *
 آمل، آمل  نینو  های یفناور   یدانشگاه تخصص ،ییدارو اهانیدانشکده گ  اریتاداس   2

 

 

 

 چکیده

شوند، سبب شده است که مطالعات   هایماریاز ب  یاریبس  یریشگیپ  ایسبب درمان و    توانند یکه م  یباتیترک   یجست و جو برا

مکان  یاگسترده  شناخت  گ  یتخصص   یهات یمتابول  وسنتزیب  زمیدر جهت    ن ی ا  دیتول  زانیم  شیافزا  نیو همچن  ییدارو  اهانیدر 

  ک ی اهداف استفاده از تکن  ن یبه ا  دن یرس  یبرا   های استراتژ  نیاز مهمتر  یکی.  ردگی  صورت  شده و کنترل   یعیطب  طی در شرا  باتیترک 

به    ییدارو  هایت ی متابول  دیتول   یوابستگ  لیاز قب  یبر مشکلات  تواندیکه م  باشدیموردنظر م  ییدارو  اهانیکشت سلول و بافت گ 

به   باتیترک  ن یاز موارد عدم سنتز ا ی اریدر بس و هدف  باتیترک  ییایمیسنتز ش یبالا  نهیمزرعه، هز ط یدر شرا یطیمح یفاکتورها

کشت بافت و اندام، کشت    لیاز قب  هاک یتکن  نیاز ا  ی. انواع مختلفدیو ... فائق آ  ییایمیگسترده در ساختار ش  یدگیچیپ  لیدل

ر  ،یسلول  ونیسوسپانس ر  ن،ییمو  هایشه یکشت  ال   هایشه یکشت  و  قابل    شنی تیسینابجا  طور  تول  یتوجهبه  بهبود  جهت    د یدر 

گرفته  ی تخصص  ی هات یمتابول قرار  استفاده  مرور  ن ای  در .  اندمورد  معرف  یمقاله  ا  یبرخ  یبه  و    شود می  پرداخته   هاروش  ن یاز 

افزا  میدواریام با  ا  یآگاه  شیکه  آ  نهیزم  نیدر  ا  میبتوان  نده یدر  ب  اسمقی  در  هاروش  نی از  در  و    د یتول   یبرا  وراکتورهای انبوه 

 .میاستفاده کن ییو غذا یبهداشت  ،یشیآرا ،ییدارو عیمورد استفاده در صنا یتخصص های ت یبولمتا

 

 های تخصصی، کشت سلول و بافت متابولیت  ،گیاهان دارویی واژگان کلیدی:
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 . مقدمه 1

  باشند یم( Specialized Metabolites) ی تخصص هایت ی به نام متابول  هات از متابول  یمنابع ارزشمند ی حاو ییدارو اهانیگ

ب ا  ن یکه ارتباط معکوس  ب  ریمزمن غ  هاییماریو بروز ب  اهان یگ  نی مصرف  انتقال مانند  سرطان،   ،یعروق  یقلب  یها   یماریقابل 

ندارند    اه یدر رشد و نمو گ   مینقش مستق  باتیترک   نی(.  اگرچه اConstabel, 1990)   ستا  ده یبه اثبات رس  ره یو غ  ابتید  ،یچاق

  ن ی رو ا  نیاز ا  ،   دارند  ید یآن نقش مهم و کل  یدفاع  هایو پاسخ  اه یگ  یستیرزیو غ  یستیمل مختلف استرس زااما در پاسخ به عو

مختلف    ع یدر صنا  ها تی متابول   نی(. اHussain et  al., 2012; Rodney et al., 2000)  نامندیم  یتخصص  یهات یرا متابول   باتیترک 

  ی موارد کاربرد فراوان  یع یطب  هایافزودنی   و   هادهنده طعم  ها،کشبه عنوان آفت   نی و همچن  یو بهداشت   ی شیآرا  ، ییغذا  ،ییدارو

نداشته و در    یننقش چندا   اه یارزشمند در رشد و نمو گ   باتیترک   ن یا  که یی(. از آنجاBalandrin and Klocke, 1988دارند )

  ن ی تجمع ا  زانیم ن یبنابرا شوند، یم د ی تول یطیدر پاسخ به عوامل مختلف مح یدفاع سم یمکان کی نوان تنش و به ع  ط یپاسخ به شرا

دشوار    باتیترک   نیا  ییایمیها سنتز شآن  ده یچیساختار پ  لی به دل   ن،ی. علاوه بر اباشدی اندک م  اه یمختلف گ  هایدر بافت  باتیترک 

 هاییروش   توانندمی  شده کنترلو    یشگاهیآزما  یهاکه روش  رسدیرو به نظر م  نیاست. از ا  رممکنیاز موارد غ  یاریو در بس 

  منظور   به   ها روش  نیاز کارآمدتر  یکیبازار باشند.    یدر جهت برآورده کردن تقاضا  یتخصص  یهات ی متابول  دی تول  ی برا  داریپا

تکث  دتولی  اندام   ر یو  مؤ  ای  و  هاانبوه  تکن  ییدارو  اهان یگ  ثره مواد  از  به صورت  کیاستفاده  بافت  م  هایکشت  و    باشدیمختلف 

افزا  د یتول  ی برا  یمناسب  نیگزیجا  تواند یم متابول  شیو  گ  هات ی مقدار  به کشت  با مشکلات    ییدارو  اهانینسبت  که  مزرعه  در 

 Rao and)مواجه هستند، باشد    یطیو مح  یفصل  ،ییایجغراف  راتییتغ  لیبه دل  دیتول   زانیدر م  یداریبازده کم، ناپا  رینظ  یمختلف

Ravishankar, 2002) . 

 

 ی سلول ونیبا استفاده از کشت سوسپانس   یتخصص  یهاتیمتابول شی افزا .1.2

سلول  طور  همان است، کشت  شده  اشاره  بافت که  و  روش  یکی  ی اهیگ  یهاها  تول  یتجار  یهااز  در جهت    د یممکن 

مDicosmo and Misawa,1995)   باشدی م  یتخصص  ی هات یمتابول در  تکن  هایروش   انی(.  کشت    کی مختلف  بافت،  کشت 

 ,Tepe and Sokmenشد )  یمعرف  1960در اواخر سال    ها تی متابول  ن یا  د یتول  ی روش کارآمد برا  کیبه عنوان    یسلول  ون یسوسپانس

  قات یدر تحق  ن یهمچن   و کندی م  فایا  یی دارو  ی هات یمتابول  یتجار   د یدر تول  ی ارزشمند  ار یبس  ینقش   یاستراتژ  ن ای  اکنون(. هم 2007

  ی روش  یسلول  فت،کشتکشت با  هایشرو  ریبا سا  سهیدارد. در مقا  یمورد استفاده فراوان  یمیوش یو ب  کیژنت  ،یسلول  یشناسستیز

(.  Chattopadhyay et al., 2002; Vanisree et al., 2004. ) باشدی م ییدارو یهات ی و گسترده متابول ی تجار د یتول یبرا ترعیسر

  های مختلف از جمله تفاوت   لیبه دلا  وسنتزیب  تیظرف  یاز مدت  پس   ابد،ییم  شیافزا  نظر  مورد  یهات متابولی   هاکشت   نیاگرچه در ا

  ار یپربازده و با عملکرد بالا بس  ی سلول  ن لای  انتخاب  هانوع کشت   ن یدر ا  ن،ی. بنابراابدیی سوماکلونال کاهش م  راتییتغ  ایو    یکیژنت

  شات یموردنظر و بسته به آزما یمادر اه یروش کشت ابتدا از گ  ن ی(. در اChattopadhyay et al., 2002) باشد یم ت یحائز اهم

ر  یمقدمات مح  زنمونهیاز  در  سلولیبرتر،  جامد  مناسب  کشت  تول  افتهین  زیتما  های ط   Hamburger and)  شوندیم  دی کالوس 

Hostettmann 1991) دکشت ی و تول  ییزان یجن  ،ییزااندام   یالقا  ای  ریاز جمله تکث  یشده موارد استفاده فراوان  دی تول  یها. کالوس  
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  ط یشکننده به مح  هایکالوس   یسلول  یهاکشت   استقرار  ی برا(.  Barrales et  al., 2019)  باشندی دارا م  را  یسلول  ونیسوسپانس

از نور،    یمناسب  طیشرا  کشت جامد هستند منتقل شده و در   طیآگار مشابه با مح  یبه استثنا   طیمح  یاجزا  یکه در تمام  عیکشت ما

نسبتاً    یکشت سلول  جادی ا  یبرا  یمختلف  یهای وجود که استراتژ  نی. با ارندگییقرار م  یولوژی زیف  یهامؤلفه   ریو سا  یدما، هواده

در کشت    یتخصص  هایت ی متابول  وسنتزیها و ب که رشد سلول   کنندی م  دیمورد را تائ  نیا  یمختلف  قاتیتحق  شوند،یهمگن استفاده م

به ترک   ون یسوسپانس (.  Chattopadhyay et  al., 2002و... وابسته هستند )  یک یکالوس، تنوع ژنت  تی فیک   ط،یمح  باتیبه شدت 

و    Wangانجام شده توسط   قاتیبه کار گرفته شده است. طبق تحق تی با موفق یاهیگونه گ نی در چند یسلول ونیکشت سوسپانس

تاکسول در گونه    2001همکاران در سال   .  است  افتهی  شیافزا  یسلول   ونیکشت سوسپانس  قیاز طر    Taxus chinensisمقدار 

به  یک روشرا    Abutilon indicum، کشت سلولی    2021و همکاران در سال     Raoهمچنین   برای    منحصر  انبوه  فرد  تولید 

 اند.فیتواسترول استیگماسترول در شرایط آزمایشگاهی ارائه کرده 

 

 نیموئ هایشهی رهای تخصصی با ستفاده از کشت افزایش متابولیت . 2.2

  تجمع  ها،از جمله ناهمگن بودن کشت یمختلف لیبه دلا یسلول ونیکشت سوسپانس قیاز طر  یتخصص یهات یمتابول دی تول

کشت    رینظ  یگرید  یهااز روش   نیرا ارائه نخواهد داد، بنابرا  یمطلوب  جهینت  شهیهم   هات یاز متابول  یکم  ریمقاد  دیتول و    کم  وماسبی

 Giri and Narasu, 2000; Verpoorte et al., 2002; Murthy et)  شود یفعال استفاده م  باتیترک   دی تول  یبرا  نیموئ  های شهیر

al., 2008; Baque et al., 2012  ) 
  یی دارو  ی هاتی متابول  د یتول  ش یافزا  ی برا  ی اهیکشت بافت و اندام گ  نه یدر زم  یکاربرد  یبه روش  ن یموئ  های شه یر  کشت

ا  لیتبد در  است.  آلودگ  ن یشده  از  باکتر  جاد یا  یروش  توسط  ر  زوژنریرا  ومیآگروباکتر  یشده    یی دارو  اه یگ  هایزنمونه یدر 

 ک ی  زوژنریرا  ومی. آگروباکتر(Giri and Narasu, 2000; Bourgaud et  al., 2001)  شودیاستفاده م  هاشه یر  دی تول  یموردنظر برا

  های شه یر  جاد یخود باعث ا  ی برا  ییمنبع غذا  د یو در جهت تول  ییدارو  اهان یکه با انتقال  به درون ژنوم گ  باشد یم  ی گرم منف  یباکتر

خود    زبانیم  ییدارو  اه یمربوط به گ  وی واکتیب  باتیترک   از  ی منابع غن  هاشه یر  نیکه ا  شودیم  زبانیم  اه یدر محل عفونت گ   نیموئ

  اهان یاز گ  یدر تعداد  نیموئ  هایشه یکه کشت ر  دهندینشان م  یاریبس   یها. گزارش(Shanks and Morgan, 1999)باشندیم

استفاده قرار   مورد تروژنی ن ی حاو باتیو ترک  یفنول باتیترک  ها،د ی از جمله ترپنوئ یتخصص یها ت یمتابول د یدر جهت تول ییدارو

را   UVافزایش میزان ترکیب فنولی رزمارینیک اسید تحت تنش 1397. حسینی و همکاران در سال (Lee et al. 2007) اند گرفته

ریشه  کشت  گیاه  در  موئین  کرده گزا    Dracocephalum kotschyiهای  افزا  ن یهمچناند.  رش  سبب  مخمر    زان یم  شیعصاره 

 (. 1396 ،یشده است )محرم .Hyoscyamus reticulatus L اه یگ نیموئ هایشه ی تروپان در کشت ر  یدهایآلکالوئ

 

 

 . الیسیتیشن 3.2
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مختلف از جمله   هایخاص در کشت  بیترک   کی  وسنتزبی   دهنده بهبود   ای  کننده است که شروع   یاماده (  Elicitor)  توریسیال

  وسنتز یب  شیکم باعث افزا  اریبس  یهاکه در غلظت   تورهایسی . الباشدیم  نیموئ  هایشه یکشت ر  ایو    یسلول  ونی سوسپانس  هایکشت

  ت ی بر اساس ماه  تورها ی سی کرد. ال  ی بندطبقه   ی به انواع مختلف  توان یرا م  (، Radman et al., 2003) شوندیم  یی دارو  ی هات یمتابول

ال غ  یستیز  ی تورهایس یبه  الشوندیم  میتقس  یست یرزیو  غ  یستیرزیغ   ی تورهای سی.  مواد  م  یکیولوژبیر یبه  عمدتا    شودی گفته  که 

گروه   نیبالا در ا  PH  ط یاز جمله شرا  یکیزیف  ملعوا  نیهستند و همچن  م یوکلس  میمس، کادم  ی هاون یمانند    ی معدن  یهانمک

م الرندیگیقرار  به    یتورهایسی.  م  هاییمولکول زیستی  ب  شوندیاطلاق  منشاء  م  یکیولوژیکه  جمله  آن  از  که  به    توانی دارند 

نشان    قاتیاز تحق  یاری (. بسVeersham, 2004)دو گلوکان(، عصاره مخمر و ... اشاره کر  نی تیسلولز، ک   ن، ی)پکت  دهایساکاریپل

در کشت سلولی    . به عنوان مثالدهندیم  شیافزا  ی اهیکشت بافت گ  هایستم یرا در س  ها تی مقدار متابول   تورها ی سالی  که  اند داده 

اسید منجر به افزایش میزان تریگونلین شد)عربی باف و همکاران،  الیسیتور سالیسیلیک   (Trigonella foenum– graecumشنبلیله )

  UVنور     ریتحت تاث  Glycyrrhiza uralensis  اه یدر گ  نیزیریسیمقدار گل  2005  سال  و همکاران در   Afreen  ق یدر تحق(.  1395

ال  عنوان  همچن  افتی  شی افزا  یستیرزیغ  توریسیبه  تحق  ن یو  سال    Wongwicha  ق یدر  در  همکاران  رو   2011و    اه یگ  یبر 

Glycirrhiza infata    است    دیاس  کیاستر جاسمون  کیکه    جاسموناتلیمهم مت  توریسی ال  ریتأثتحت    نیزیریسیمقدار گل  شیافزا

ال عنوان  به  این  مشاهده شد  یستیز  تور یس یو عصاره مخمر  بر  سال    Keshavan. علاوه  در  همکاران  از    2022و  مقدار  حداکثر 

 یرگیاندازه    Nothapodytes nimmoniana  اه یگ  ی قیتعل  یهادر سلول   ن یتیک   تور یس یرا در اثر استفاده از الآلکالوئید کامپتوتسین  

 کردند.

 

 گیری نتیجه. بحث و  3

ارزشمند  ییدارو  اهانیگ و  مهم  متابول  یمنابع  مستق  باشند یم  ی تخصص  یهات ی از  طور  به  غ  م یکه  صنا  میرمستقیو    ع یدر 

  های ک یو استفاده از تکن  کیمتابول  یمهندس  ق ی. از طررندیگیمورد استفاده قرار م  یی و غذا  یبهداشت  ، یشیآرا  ،ییمختلف دارو

بر مقدار   توانینابجا م  هایشه یکشت ر  یو حت  نیموئ  های شهیکشت ر  ،یسلول  ونیکشت سوسپانس  لیمربوط به کشت بافت از قب

تواند  می  هاکشت   ن یدر ا  یستیرزیو غ  یستیز  یتورهایسیمزرعه فائق آمد. استفاده از ال   یعیطب  طی فعال در شرا  باتیترک   ن یمحدود ا

که    دیرا برگز  ییتورهایس یهدفمند ال  هایژوهش بر اساس پ  د یکند، اما با  یتخصص  هایت یمتابول  د یتول  شیبه افزا  یانیکمک شا

مورد    ب یترک   ی سبب عملکرد بالا  ت یبرخوردار باشند که در نها  زین  ییبالا  وماس یهدف از تجمع ب  بات یترک   شتری ب  وسنتزی علاوه بر ب

  اس یدر مق  باتین ترک ی انبوه ا  دی حوزه ما را به سمت تول  نی بوط به امر  قاتیاستخراج شده از تحق  جیکه نتا  میدواریگردند. ام  نظر

 سوق دهد.  یصنعت ت یو در نها صنعتیمهین  ،یشگاهیآزما ی ورآکتورهایانبوه ب 
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Abstract 

The search for compounds that can cure or prevent many diseases has led to extensive studies to 

understand the biosynthesis mechanism of specialized metabolites in medicinal plants and also to 

increase the production of these compounds in natural and controlled conditions. One of the most 

important strategies to achieve these purposes is the use of cell and tissue culture techniques of 

medicinal plants, which can overcome problems such as the dependence of the production of 

medicinal metabolites on environmental factors in field conditions, the high cost of chemical 

synthesis of desired compounds and also the lack of synthesis of these compounds due to the 

extensive complexity in the chemical structure. Various types of these techniques such as tissue and 

organ culture, cell suspension culture, hairy roots culture, adventitious roots culture and elicitation 

have been significantly used to improve the production of specialized metabolites. In this review 

article, some of these methods are introduced and we hope that with increasing awareness in this 

field in the future, we will be able to produce specialized metabolites used in the pharmaceutical, 

cosmetic, hygiene and food industries on a mass scale in bioreactor systems. 
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 های محرک رشد  تولید ترکیبات فعال زیستی در گیاهان دارویی با استفاده از باکتری

 

  2اله صابری ریسه، روح*1پور حیدرآبادی، مریم دهجی1آبادیمعظمه حسینی عباس

 
 عصر )عج( رفسنجان، رفسنجان تولید گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولیگروه ژنتیک و   1

 عصر )عج( رفسنجان، رفسنجان گروه گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه ولی 2   

 

 

 

  چکیده

ها مورد استفاده  چنین درمان بسیاری از بیماریهای غذایی و همترکیبات فعال زیستی گیاهان دارویی از دیرباز به عنوان افزودنی

های ثانویه تولید شده توسط بسیاری از گیاهان  عنوان داروهای گیاهی، به تولید متابولیتاست. ارزش عصاره گیاه بهقرار گرفته  

دارویی نسبت داده شده است. علاقه به کشت گیاهان دارویی برای برداشت ترکیبات فعال زیستی به طور قابل توجهی در سراسر  

های نوین  این افزایش تقاضا، نیاز به تولید گیاهان دارویی در مقیاس صنعتی را با استفاده از تکنولوژی  .افزایش یافته استجهان  

در  ثانویه    ی هات یتجمع متابولزیستی سوق داده است تا ضمن افزایش تولید، کیفیت و سلامت گیاهان دارویی را هم تأمین کند.  

.  دهدیرخ م  ن یکسوالت یو تجمع ف  یکیمورفولوژ  ی،کیولوژیزیف  ی هاپاسخبا تحریک    هار محرکتأثیغالباً تحت  دارویی    اهانیگ

باکتری تولید مواد زیست فعال و همتأثیر مثبت کاربرد  پارامترهای رشدی، بهبود  بر  چنین  های ریزوسفری محرک رشد گیاه 

 ت به اثبات رسیده است.  عنوان یک روش نوین زیستی و دوستدار محیط زیسکیفیت گیاهان دارویی به

 

 های ثانویه، محرک زیستیباکتری محرک رشد، گیاهان دارویی، متابولیت واژگان کلیدی:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

* e-mail: m.dahaji@vru.ac.ir 

 



 

547 

 . مقدمه 1

ها رویکرد عمومی به مصرف گیاهان  بیوتیک شدن جوامع نسبت به عوارض منفی داروهای شیمیایی و آنتیدلیل آگاه امروزه به

است. نیاز صنایع دارویی، غذایی و بهداشتی به گیاهان دارویی به عنوان مواد اولیه تولیدات صنایع مذکور،  دارویی در حال افزایش  

باشد. بنابراین، افزایش سطح زیر کشت گیاهان  صورت سنتی و از طبیعت غیر ممکن میبه حدی زیاد است که امکان تامین آن به 

های نوین زیستی، تولید گیاهان دارویی در مقیاس بزرگ همراه با افزایش لوژی استفاده از تکنودارویی امری اجتناب ناپذیر است.  

خواص درمانی گیاهان دارویی، به ترکیباتی  (.  Arun et al., 2012تولید، کیفیت و سلامت گیاهان  دارویی را فراهم کرده است )

متابولیت  به  مینام  داده  نسبت  ثانویه  که  های  ترکیمجموعه شود  از  مفید  اسانس ای  مانند  طبیعی  فنولیک،  بات  اسیدهای  ها، 

های ثانویه در گیاهان معمولاً  تجمع متابولیت .  (Gonçalves and Romano, 2018)هستند  ها و غیره  فلاونوئیدها، آلکالوئیدها، تانن 

یافتن   .(Thakur et al., 2019است ) زا(زا و برون وزن خشک با نوسانات قابل توجه بسته به عوامل درون ٪1بسیار کم )کمتر از 

های ثانویه و تعدیل ترکیب آنها، علاوه بر بهبود زیست توده گیاهی، چالشی  های عملی کارآمد برای افزایش متابولیت استراتژی

های ریزوسفری محرک  تأثیر مثبت کاربرد باکتری  (.Riahi et al., 2019مداوم برای محققان در سراسر جهان ایجاد کرده است )

عنوان یک روش نوین زیستی  چنین کیفیت گیاهان دارویی بهشد گیاه بر پارامترهای رشدی، بهبود تولید مواد زیست فعال و همر

های خاک هستند  گروهی از باکتری  1های ریزوسفری محرک رشد گیاه باکتریو دوستدار محیط زیست به اثبات رسیده است. 

های محرک رشد گیاه با تولید  شوند. باکتریصورت مستقیم و غیرمستقیم موجب میکه بهبود کیفیت و کمیت رشد گیاه را به

القای مقاومت سیستمیک در گیاهان، علاوه بر  چنین  های محرک رشد و همسیدروفورها، حفظ تعادل هورمونی با تولید هورمون

 Tsukanova etگیاهان موجب شده است )های ثانویه را در  های رشدی و فیزیولوژیکی، افزایش تولید متابولیتبهبود شاخص

al., 2017های  ها، آفات و گیاهخواران و پاسخ به تنش های بسیاری از جمله دفاع در برابر پاتوژننقش   های ثانویه گیاهی(. متابولیت

قیم یا غیرمستقیم با  طور مستهای همزیست با گیاه در بسیاری از فرآیندهای فوق بهمشابه، باکتریطورکنند. بهمحیطی را ایفا می

های ریزوسفری محرک رشد در گیاهان  ی کاربرد باکترینتایج مطالعات زیاد در زمینه  کنند.تنظیم متابولیسم گیاه شرکت می

های مذکور از طریق فراهمی عناصر غذایی برای گیاه، حفظ تعادل هورمونی  ی این موضوع است که باکتریدارویی تاییدکننده 

های رشدی، فیزیولوژیکی و  های گیاهی، سبب بهبود شاخصگیاهان، تاثیر مثبت بر مورفولوژی ریشه وکنترل زیستی بیماریدر  

های محرک رشد گیاه به افزایش تولید  های ثانویه در حضور باکتریچنین افزایش متابولیتاند. همهای ثانویه شده تولید متابولیت

  Pseudomonas fluorescens(. استفاده از باکتری محرک رشد  Pang et al., 2021است )  ی خشک نیز ارتباط داده شده ماده 

. استفاده از  (Ghorbanpour and Hatami, 2014)افزایش میزان تروپان آلکالوئید هیوسیامین را به دنبال داشت    2در گیاه بذرالبنج 

به عنوان محرک    Oceanobacillus iheyensisو     Pseudomonas rhizophila   ،Halomonas desertisسه باکتری محرک رشد

 
1 Plant Growth‐Promoting Rhizobacteria 
2 Hyoscyamus niger 
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های ثانویه  ای در متابولیت های فتوسنتزی، افزایش قابل ملاحظهزیستی علاوه بر مشاهده اثرات مثبت بر پارامترهای رشد و رنگیزه 

   .(Riahi et al., 2020)را موجب شده است   1مانند ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی در گیاه سداب 

 

 های محرک رشد گیاه. باکتری2

وجود دارند.    اه یگ  زوسفریدر اطراف ر  مستقیماًآزاد در خاک    ی هایمعمولاً به صورت باکتری  اهیمحرک رشد گ  یهایباکتر

جهان    یاهیگونه گ  30000تمام    باًیشوند. تقریم  اه یوارد گ   زوسفریاز ر  ، شهیر  ی هاها و ترکق زخم یها عموماً از طریباکتر  نیا

  ت یاندوف  یادیتعداد ز  ن یچن( و همیاهیسلول در هر گرم از بافت گ  105-108تقریبا ًمختلف )  ت یاندوف  یباکتر  ن یچند  یحاو

  اه یرابطه متقابل با گ  کیدر    یاهیگ  یهادر داخل بافت   توانندیم  ییایباکتر  یهات یاست که اندوف  نیهستند. نکته مهم ا  یقارچ

 .  (Glick, 2020) کنند رشد کنند  یریاز رشد آن جلوگ  ایوارد کنند  یبیآس  اه یبه گ نکه یبدون ا

 

 های ثانویه در گیاهان دارویی . اهمیت متابولیت3

  گیاهان   خواص  دارند.نقش  کنند  که آنها را سنتز میی  گیاهانسازگاری و بقای    در  های ثانویهمتابولیتنشان داده است که  مطالعات  

ی  دوره خاص منحصر به گونه خاص بوده و اغلب طی یک که شودهای ثانویه نسبت داده مینام متابولیت  ، به ترکیباتی به دارویی

شوند. این ترکیبات دارای عملکردهای اکولوژیکی مهم در گیاهان هستند و نقش حفاظتی در  رشد و نمو در گیاه تولید می  از

برخی از این ترکیبات مهم در  کنند.  ها ایفا میزای میکروبی و همچنین جذب گرده افشانواران و عوامل بیماری خمقابل گیاه 

 .   (Rizvi et al., 2022) آورده شده است  1گیاهان دارویی در جدول 
 

 های ثانویه تولید شده در تعدادی گیاهان دارویی مهم . متابولیت1جدول 

 های ثانویه )ترکیبات فعال زیستی( متابولیت گیاه دارویی 

Mentha piperita هسپریدین، دیوسمین، دیدایمین و اسید رزمارینیک 

Aloe vera  آلوئین، لوپئول، آنتراکینون و اسید سینامیک 

Ocimum sanctum   اوژنول، کارواکرول، اسید رزمارینیک و اسید

 الینولیک 

Dracocephalum moldavica  کوماریک، اسید کلروژنیک، ایپژنین،  اسید

 فلاونوئید 

Cuminum cyminum آنتراکینون، استروئید و فلاونوئید کومارین ، 

Datura inoxia  ترپنوئید، فنل، فلاونوئید و ساپونین 

 

 
1 Pelargonium graveolens 
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 های محرک رشد بر رشد و عملکرد گیاهان دارویی . تأثیر باکتری4

ای محدودی که به  ای و مزرعههای گلخانه دلیل آزمایشهای محرک رشد بر عملکرد گیاهان دارویی، به های تأثیر باکتریداده 

ها و مسیرهای  چنین، مکانیسمها را هدف قرار داده باشد بسیار اندک است. همطور خاص میانکنش گیاه دارویی و این باکتری

ممکن است با گیاهان   های محرک رشداند. باکتریطور کامل شناخته نشده های گیاهی ثانویه نیز هنوز به مربوط به سنتز متابولیت 

های محرک رشد بر افزایش کیفیت ترکیبات زیستی  نقش باکتری  1دارویی همانند سایر گیاهان زراعی در تعامل باشند. در شکل  

 گیاهان دارویی نشان داده شده است. فعال در 

 های محرک رشد . افزایش ترکیبات فعال زیستی در گیاه با استفاده از باکتری5

آورده  2طور خلاصه در جدول های محرک رشد گیاهی بر رشد و نمو برخی گیاهان دارویی به تأثیر سودمند تعدادی از باکتری

 .(Rizvi et al., 2022)شده است  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ها و دفاع گیاه علیه بیماریزاهای های محرک رشد بر متحرک سازی مواد غذایی، تأمین فیتوهورمون. تأثیر باکتری1شکل 

 ( Rizvi et al., 2022میکروبی با افزایش خواص بیوشیمیایی و تولید ترکیبات فعال زیستی گیاهان دارویی )

 

 یی دارو اهانیگ و عملکرد ییایمیوشیب تصفابر  اه یمحرک رشد گ یهایباکتر  ری. تاث2جدول  

 صفات بیوشیمیایی و عملکرد    تلقیح زیستی مورد استفاده  گیاه دارویی 

Limonium sinense Bacillus flexus 

  ت یفعال شیافزا ،یاسمز میتنظ دها،یو فلاونوئ لیسنتز کلروف شیافزا

 م یپتاس/میسد یهموستاز  میو تنظ یدانیاکسیآنت یهامیآنز

Papaver somniferum Pseudomonas putida 

  ت یو هدا لیسنتز کلروف شیبهبود رشد و عملکرد، افزا  ،IAA دی تول

 ی اروزنه
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Mentha pulegium 
Azotobacter chroococcum 

Azospirillum brasilense 

 

  یقندها ک،یاسکورب  دیاس  دیتول  شیافزا  ،یکاهش مقاومت به خشک

 هامونوترپن  و کل نلف دها، یفلاونوئ ها،ن ی محلول، پروتئ

Dracocephalum 

moldavica 
Micrococcus yunnanensis 

Claroideoglomus etunicatum 

  شتریب ی و ماده خشک، محتوا  یفتوسنتز، تجمع مواد مغذ شیافزا

 اسید  کیو کومار ن یاوژنول، هسپرت د،یاس کینیرزمار

Mentha piperita Bacillus amyloliquefaciens 

Pseudomonas fluorescens 

توده،   ست یتعداد برگ، ز  مانند اه یمختلف رشد گ  یبهبود پارامترها

  یمحتوا  شیو افزا و یداتیاکس تنش غشا و  یدی پیل  ونیداسیکاهش پراکس

 فنل

Mentha piperita 
Pseudomonas fluorescens 
P. putida 

B. subtilis 

-کرکتراکم  با افزایش  کیلیسیسال  دیاسو   کیجاسمون دیاس شیافزا

 ای ترشحی ه

Mentha arvensis 
Bacillus flexus 
Steno trophomonas spp. 

Brevibacterium halotolerans 
 ی و تجمع مواد مغذ شتریروغن ب ی فتوسنتز، محتوا شیافزا

Stevia rebaudiana PGPR strains دی تول IAA 

Mentha piperita 
P. fluorescens 

P. putida 

B. subtilis 
 هانلفرار و ف یآل باتیانتشار ترک  شیافزا

Ocimum basilicum 

Pseudomonas sp. 
Azospi rillum sp. 
Bacillus sp. 
Azoto bacter sp 

 

 و اسانس  ییتجمع ماده خشک در اندام هوا شیافزا

Hyptis Suaveolens 
Bacillus pumilus 
Pseudomonas 

Pseudoalcaligenes 
 ل یو کلروف  دهایکاروتنوئ شیافزا  ،یشور  ریکاهش تاث

Handroanthus 

Ochraceus Azospirillum brasilense 

-کرکاندازه  ایتراکم  شیتجمع ماده خشک، افزا شه،یحجم ر شیافزا

 های ترشحی 
Codonopsis 

pilosula 

 
Bacillus amyloliquefaciens 

 
 ن یول یلوبت  یمحتوا شیافزا

 

    گیری. نتیجه6

شود  های غیرزیستی و استفاده از مواد شیمیایی در کشاورزی تهدید می که کشت گیاهان دارویی به شدت توسط تنش از آنجایی

جهت افزایش رشد، عملکرد و  هایی ارزان و دوستدار محیط زیست  در این راستا راه حل های محرک رشداستفاده از باکتری

جویی و کاهش  ( صرفه1های مفید چهار مزیت  کیفیت ترکیبات زیستی گیاهان دارویی ارائه کرده است. استفاده از این باکتری

( احیای سطح کشت گیاهان دارویی در حال انقراض  3( حفاظت از کیفیت خاک و تنوع زیستی،  2ها،  مصرف کودها و آفت کش

های سلامت انسان را به همراه خواهد داشت.  ودن داروهای طبیعی با هزینه نسبتاً کم و در نتیجه بهبود سیستم( در دسترس ب4و  

های جدیدی را  های محرک رشد، راه بنابراین، بهبود رشد و عملکرد ترکیبات زیستی فعال گیاهان دارویی با استفاده از باکتری

 های بهداشت و درمان کارآمد خواهد بود. در هنگام ناتوانی سیستم در توسعه داروهای گیاهی ارزان  باز کرده که 
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Abstract  

Traditionally, bioactive compounds of medicinal plant have long been used as food additives and for 

curing many health-related ailments. The importance of plant extracts as herbal medicines has been 

attributed to the production of secondary metabolites produced by many medicinal plants. Interest in 

the cultivation of medicinal plants to harvest bio-active compounds has increased considerably 

worldwide.  This increased demand has driven the need to produce medicinal plants on an industrial 

scale using modern biological technologies to ensure the quality and health of medicinal plants while 

increasing production. Accumulation of secondary metabolites in medicinal plants often occurs 

under the influence of elicitors by stimulating physiological and morphological responses and 

phytoalexin accumulation. The positive effect of the application of plant growth promoting 

rhizobacteria on growth parameters, improving the production of bioactive compounds and also the 

quality of medicinal plants has been proven as a new biological and environmentally friendly method. 

Keywords: Bio-elicitor, Growth promoting bacteria, Medicinal plants, Secondary metabolites 
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 نعناع در شهرستان مراغه یخانواده   اهانیاز گ یبرخ یدان یاکس  یخواص آنت

 

 *1مهین کاظمی

 
 مراغه، شهر مراغه آزاد اسلامی واحد دانشگاه  ،یدانشکده کشاورز ،یوتکنولوژیب  1

 

 

 

  چکیده

بررس به  نعناع پرداخته است. گونه ها   یاهیگ  ی هفت گونه  دانیاکس  یاثر آنت  سمیمکان  یمطالعه حاضر   Mentha  یاز خانواده 

arvensis  ،Mentha spicata  ،Ocimum basilicum  ،Ocimum sanctum  ،Salvia officinalis  ،Thymus vulgaris   و

Origanum vulgare  بات یاز ترک   ی غن  اهانیگ  ن یمراغه هستند. ا  ی خانواده در منطقه  ن یا  ی شده برا  افت ی  یها گونه  نتری از فراوان  

برا  داناکسییآنت  تی و دارای فعال  دییو فلاونوئ  یفنل   اختلالات تب و    ،یدرمان سرماخوردگ  ی قوی هستند که در طب سنتی 

  ی مورد مطالعه به طور بالقوه منبع خوب  اهانیمطالعه نشان داد که اکثر گ  نیا  جینتا  .شودمی  استفاده و تنفسی    یعروق  یقلب  ،  یگوارش

  ه یمختلف توص  های یمار یدرمان ب  یی در دارو  اهانیبا توجه به ارزان و در دسترس بودن گ   یدر طب سنتد.  هستن  ییاز عوامل دارو

 آنها استفاده شود.از  هایماریب یمختلف، کمک به درمان بعض هاییماریاز ب یری شگ یبعنوان پ اهان یگ ن یاز ا شودیم
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 . مقدمه 1

دان ی اکس  ی . آنتکنندیم  دا ی پ  ت یها در سراسر جهان محبوب  دان اکسییو سلامت انسان، آنت  ییغذا  ع یبا توجه به نقش بالقوه در صنا

که به   ی مواد  ون یداسیانداختن اکس   ق یبه تعو  ای  یریکم، قادر به جلوگ  ریدر مقاد  یکه حت  شوندیم  فیتعر  ایبه عنوان ماده   اه

کننده    د یاکس  یهامیکه قادر به مهار آنز  شودیم  فیتعر  ایبه عنوان ماده   نی همچن  داناکسیی. آنت ستندشدن ه  دیقابل اکس  احتیر

ون یکه    ایماده   ا یدهد    یواکنش م  گرید  های رساندن به مولکول   ب یکننده قبل از آس  دیکه با عوامل اکس  ایماده   ا یخاص است  

  د یتول  ب،ی ترت  نی . به اآهن استانتقال دهنده    نیمانند پروت  یستمیس  میترمکه قادر به    ایماده   یحت  ای  کندیرا جدا م  یفلز  ایه

متعدد گزارش شده    ییایمیوشیو ب   یکیولوژیزیف  ی ندهایدر بدن انسان توسط فرآ  ژنیفعال اکس  ی هاگونه   گریآزاد و د  یهاکالیراد

کـه بـه دلیل داشتن الکترون آزاد حاوی انرژی بالایی    ستنده   هاییاتم  و  هامولکول  آزاد  های. رادیکال(Bhatt, et al., 2013)  است

  عملکـرد   بـرای  فیزیولـوژیکی  هـایغلظت   در  هـا مولکول  ایــن.  برســانند  آســیب  هاســلول  و   هــا هسـتند و قادرنــد بــه بافت

  اکسـیداتیو   استرس  نـام  به   وضعیتی  ایجاد   باعث   بالا   های ال سلول )سیگنالینگ و تنظـیم ردوکـس( ضـروری هستند و در غلظتنرم

  باعــث   ترتیــب   بــدین  و   داشــته   هـا مولکول   دیگـر  بـا   واکنش   برای  شدیدی  بسیار   تمایل  پایـداری   عـدم  دلیـل   بـه .  شـوندمی

 (1399 ،زرگری. )شــوندو تخریــب ســلول می DNA  هــا،ن پروتئی لیپیــدها، بــه   آســیب

واکنش  هایرادیکال فرعی  محصول  عنوان  به    اکسیژن %    2.شوندمی  تولید   میتوکندری   در  اکسیداتیو  فسفریلاسیون  هایآزاد 

  توانند می  که  باشد می  آزاد   های رادیکال  سایر  ساز  پیش   که  میشود  تبدیل  اکسید  سوپر  آنیون   به   میتوکندری  توسط   شده   مصرف

)تولید شده    NO  های رادیکال  با   تواند گردد. آنیون سوپر اکسید همچنین می  DNAو    د لیپی  ها،پروتئین   اکسیداتیو   آسیب   به   منجر

توسط نیتریک اکساید سنتاز طی تبدیل آرژینین به سیترولین( واکنش داده و منجر به تولید رادیکال پراکسی نیتریت گردد که  

بیو مولکول با    ژن یفعال اکس  های رمـال ســلولی، گونه ن  هـای ت (. در طی فعالیـ1399  ، زرگری)  دهد می  واکنش  ها سمی بوده و 

(ROSو ن )تروژنی  (RNSتولیــد می )اکسیژن  فعال  هایگونه.  شوند   (ROS( ) یک اصـطلاح کلی است که بیان کننده رادیکال

غیر    ی هاو گونه (    ⁰HO)  هیدروکسیل  هـــای رادیکـــال  و(  O2   ⁰  ⁻( ماننـــد سوپراکســـید آنیـــون  )O2  از  مشـتق   آزاد   ـای ه

گونه   هاآن.  شوندمی  تولید  هاارگانیسم  در  مداوم   طوربه  که  باشد ( می  H2O2مانند هیدروژن پراکسید )  O2رادیکالی مشـتق از  

  نیتروژن   هایپروتئین، کربوهیدرات و لیپیدها دارند. گونه ،DNA بـا بـالایی پـذیری واکـنش  قـدرت کـه هسـتند گـذرایی ـایه

  اشکال   در  تواند درون سلولی می  ( NO)  نیـتریک  اکسیـد.  انـدشـده   شـناخـتـه  مـهـم  هـایرادیکـال  عنـوانبه  ناکنو( نیز  RNS)  فعال

  ⁻ )   ترکیب  و به فرم پراکسی نیتریت   ⁰O2  ⁻   با   تواندمی  NOوجود داشته باشد. همچنین  (    NO⁻  ،⁺NO  ،NO⁰)    شیمیایی  مختلف

ONOO)  های کال ی(. انواع راد1394پخـش شـود)خوش طبیعت و مهدوی،    هالول س  میان  و  داخل  در  آزادانه  توانـددرآید که می  

 آمده است.   1داشته باشد در جدول  یخارج سلول ایمنشا داخل سلول  تواندیآزاد  که م
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 تواند منشا داخل سلول یا خارج سلولی داشته باشدهای آزاد  که می: انواع رادیکال1جدول 

 

 

 ها روش . مواد و 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

واقع شده است    یشرق  جانیاستان آذربا یاست. در جنوب غرب  یچا  یرودخانه صوف  هیدر حاش  رانیدر شمال ا  ی مراغه شهر       

  37و    یشرق  قهیدق  16درجه و    46آن    یبیتقر  ییایجغراف  تیاست. موقع  لومتریک   130  زیکوه سهند و فاصله آن تا تبر  هی و در حاش

حداکثر و    نیانگیحداقل، م  ن یانگیفوت( با م  6237متر )  1901  ایارتفاع آن از سطح در  نیانگیاست. م  یشمال  قه یدق  23درجه و  

منطقه مورد مطالعه به طور متوسط حدود    ی بارندگ  زانیاست. م  گراد¬یدرجه سانت  26و    35،  8.7  ب یماهانه به ترت  ی دما  نیانگیم

 . (Babashpour et al., 2012)است  ریمتغ متریلیم 24.4

 . خصوصیات گیاهشناسی: 2.2

باشد )به غیر از مناطق  های گیاهی است که دارای پراکنش جهانی مییکی از بزرگترین خانواده   Lamiaceaeخانواده نعناعیان         

های کوتاه است. اغلب  های معطر و درختچه گونه از بوته  جنس و دو تا پنج هزار  200دارای حدود  قطب شمال و جنوب( و  

ها و  ها، ساقهها و انواع ترکیبات دیگر هستند که این ترکیبات را )به طور عمده( در غدد اپیدرمی برگکننده ترپن نعناعیان تولید 

 .   (Babashpour et al., 2012) کنندهای زایشی ذخیره میاندام

  زوم یر  نیبا هم  شتریب  دارند و  یاه خزند  یهامزویرو  و چهارگوش    میمستق  یهاو ساقه  ییهوا  شهیبا ر  یاست علف  ع: گیاهینعنا        

رو ساقهشوندیم  ریتکث  یشیبه صورت  مح  یبه سادگ  زین   .  تول  ط یدر  بکندیم  شه یر  د یمناسب،  هستند  شترآنهای.  گ چندساله  ل  . 

 .(1400 ،یلیجل ری)مدارند  دیسف ای یصورت  یگاه ،یاسی ،یارغوان  یهاآذین
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  30تا  10ای دارد و دارای ساقه مستقیم و علفی یا چوبی و پرشاخه به ارتفاع تیره که ساختار بوتهاین گیاهی است از : آویشن        

  ، یسییباشد )رهای سفید رنگ میپوشیده از کرکهای منشعب این گیاه  متر است. ساقهسانتی  45متر و در بعضی موارد تا  سانتی

1400) . 

 مترسانتی  50–80  ن یانشعابات فراوان ساقه راست و ارتفاع آن ب   ی راست و دارا  شه یر  ، یاست چند ساله و علف  ی اهیگی:  گلمیمر       

رنگ است. گلها به رنگ بنفش    یانبوه و خاکستر  یهااز کُرک  ده یو پوش   ره یبه رنگ سبز ت  ییهاساقه   یدارا   اه،یگ  ن یا  است.

 . (wikipedi)شوند یمشاهده م دیسف ای ی صورت ،یبه آب لیمتما

ریحان مقدس: گیاهی چند ساله و بوته ای دارای شاخه هایی چهارگوش، برگ های ریز و بسیار معطر به رنگ سبز روشن         

 .(1394پور و همکاران،  یمی)مقو گل هایی متمایل به رنگ ارغوانی می باشد  

سانتیمتر است.   60تا    40ین گیاه بین  های کم و بیش فراوانی دارد. ارتفاع اساقه چهارگوش و مستقیم است و انشعاب:  ریحان       

ها کوچک و به رنگ  آن صاف و فاقد دندانه است. گل  نارههایها پهن به صورت متقابل بر روی ساقه و به رنگ سبز و ک برگ

 . (1393و همکاران،  ییای)ض سفید یا صورتی روشن است 

ها  متراکم و گسترده؛ پهنک برگ  یهااز کرک  ده یمتعدد و پوش  یهابا ساقه  زانیخ  ای  ده ینعنا به شکل خواب  یاگونه پونه:         

ب  ایصاف    ه یو حاش  متریلیم  20تا    5به طول    ،یمرغتخم و  و    یکرو  یهاچرخه  یآن دارا   نیآذدار است و گل دندانه   ش یکم 

اطلاعات    یبرخ  و  دانیاکس  یاثر آنت  سمیمکان  یمطالعه حاضر بررسدر  (.  wikipedi)  است  دی ندرت سفغالباً بنفش و به   یهاگل

مورد استفاده    ی ها  ارتفاع از سطح، اندام  شگاه،ی(، روی)نام ترک   ینام محل  ،یاز جمله نام علمیی نعناع  دارو  ان اهیگ  ی هانمونه گونه 

 .ه استثبت شد  ییدارو اه یهر گ یبرا

 . نتایج3

نه گو  مراغه  منطقه  در  میدانی  مطالعه  به  توجه  ، Mentha arvensis  ،Mentha spicata  ،Ocimum basilicum  های با 

Ocimum sanctum  ،Salvia officinalis  ،Thymus vulgaris    وOriganum vulgare  های یافت شده برای  از فراوان ترین گو نه

 ( 2خانواده نعناع بود )جدول 

 

 های گیاهان دارویی خانواده نعناع در منطقه ی مراغهخصوصیات گو نه  .2 جدول

 منطقه  اثر  سمیمکان

 ش یرو

  از   ارتفاع

 سطح 

  اندام

  مورد

 استفاده

 یعلم نام اه یگ نام یمحل نام

 یآنت   تی فعال  یاهیعصاره گ  اسانس و 

 نشان داد   را  کال یو مهار راد  یدانیاکس

 نرج

 آباد 

1350 -

1300 

 Mentha arvensis نعناع  نعنا ساقه
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- 1350 ضد التهاب، ضد زخم  دان، یاکسیآنت

1300 

 Mentha spicata ی دشت  نعناع ی فلفل نعنا نعنا، ساقه

راد فعال  کالیمهار   یآنت   تی و 

 ی دانیاکس

تازه 

کند  

و    ایعل

تازه 

کند  

 ی سفل

1650 -

1550 

و    ساقه

 بذر 

 Ocimum basilicum حانیر حانیر

راد فعال  کال یمهار  -یآنت  ت یو 

 ی دانیاکس

1650 -

1550 

  و   ساقه

 بذر 

 حانیر حانیر

 مقدس

Ocimum sanctum 

فعال  کال یرادمهار   -یآنت  ت یو 

 ی دانیاکس

- 1550 نوا 

1450 

 ساقه

  و   برگ

 گل

 ،یرزمار

 یکوه لیاکل

 Salvia officinalis ی گل میمر

- 2800 سهند  ن دا یاکسیآنت  تیفعال و  کالیراد  مهار

5001  

 

 برگ

 وگل

  شنیآو شن یآو

 یباغ

Thymus vulgaris 

راد فعال  کال یمهار  -یآنت  ت یو 

 ی دانیاکس

- 1950 نگجه ی

1400 

  و   برگ

  و   گل

 ساقه

 Origanum vulgare ی پونه کوه  زیارپی

 

  ی فنل  ی پل  باتیاز ترک   ی غن  ره،یت  ن یمتعلق به ا  اهان ی. گشوندیاستفاده م  ایدر سراسر دن  یبا اهداف پرشمار  عنعنا  ره یگیاهان ت       

  یی دارو اه یاصل به عنوان گطب سنتی درعناع درنخانواده  معروف هستند. ی دانی اکسیها به داشتن خواص آنتاز آن  ی اریبوده و بس

 . است  گرفتهیم مورد استفاده قرار نهیقفسه س ی درمان درد معده و دردها یبرا

-ستی. خواص زکنندی استفاده م  یعروق  یو قلب  یگوارش  هاییتب و ناراحت  ،یدرمان سرماخوردگ   یبرا  یدر طب سنت  نعنا:        

ضد   روس،یضد تومور، ضد سرطان، ضد و ،یستیز یشک آفت ،یکروبیضد م ،یداناکسییچون اثرات آنتهم  یگوناگون یشناخت

 ( 1400 ،یلیجل  ری. )مدهندیها نسبت معرا به نعنا ی اوره آز  یبازدارندگ  تیضد التهاب، ضد فشار خون و فعال ت،یحساس

برای درمان معده درد و اختلالات روده استفاده می    باشد که در طب سنتی ایراندارویی مییکی از این گیاهان    :دشتینعنا          

آسم، اسپاسم، درد معده،    تسریع کننده عمل هضم، رفع  های آن به عنوان مدرهمچنین، در طب سنتی غالباً از دمکرده برگ.  شود
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غدد متورم و نیز برای درمان برونشیت،    ها و درمان زخمهمچنین به صورت استعمال خارجی برای    سردرد، سرماخوردگی و سرفه و 

ضد  ،  عنوان آنتی اکسیدان ضدقارچهاضمه و اسهال و بهای مانند تهوع، سوء شتهایی، کولیت و اختلالات روده   نفخ شکم، بی

 .(1397)دادخواه و همکاران،  شودباکتری و ضد انقباض وتشنج استفاده می

کند. برگ، گل و  رشد میو  هـا روییـده  های مرطوب ماننـد حاشـیه رودخانـهدر مکان  رت وحـشیاساساً بصو  :پونه کوهی       

تجارتی برای طعم دادن به غذاها استفاده    هـای هـای ادویـه های گیاهی یا بعنوان افزودنی در مخلوط چای  های پونه در ساقه گونه

درمی گیـاه  ایـن  تهوع،    شـود.  درمان  برای  سنتی  بکـار طب  اشـتهایی  بی  و  نفخ  می  برونشیت،  و      شودگرفته  الموتی  )پژوهی 

 .(1399همکاران ، 

ها و صنایع دارویی، بهداشتی و آرایشی  های غذایی و همچنین از اسانس گیاه در نوشیدنیفرآورده   از برگ آویشن در ن:  آویش        

ضدعفونی کننده،    م، بادشکن، ضدقارچی، ضدباکتریایی،شود. روغن آویشن دارای خواصی نظیر ضداسپاسمتنوعی می  استفاده 

باشد. اسانس آویشن  پستانداران می  اکسیدان، نگهدارنده طبیعی غذا و تاخیردهنده پیری  آور، آنتی  ضدکرم، ضدرماتیسم، خلط

 . (1400 ،یسییدارد )ر باشد که جایگاه خاصی در تجارت جهانیاز جمله ده اسانس معروف می

  عصبی یا ناشی با منشا  یعصب   دردهایدردهای گوارشی و سر، مسکن    بر  است که به عنوان ضدتشنج، تب   یاهیگ  :یگل  میمر       

سوءهاض حافظه،از  تقویت  دهندکاه  مه،  میگرن  و     فشارخون  ه ش  بیماری  در  نیز  و  خون  قرار  قند  استفاده  گیرد می  مورد 

 (. 1394)محمدکرمی و همکاران، 

اسهال،    زینتی و دارویی در درمان بیماریهایی چون سردرد، سرفه،  از قدیم دیرباز به طور سنتی به عنوان یک گیاه   :ریحان       

طب سنتی  همچنین در    .، مداوای بزرگ شدن طحال مورد استفاده قرار میگیردیانگلها، زگیلها، ناراحتیهای کلیوی و همچنین برا

ناراحتیهای قلبی، اشتهاآور و داروی گیاهی    عنوان ضد نفخ، افزایش دهندهی شیر، درمان برخی  از برگها و نوک گلهای ریحان به 

 .(1393و همکاران،  ییایاستفاده میشده است )ض ضد تشنج هم

 

 گیری . بحث و نتیجه4

  یها کالیراد  تواندیهســتند که م  ییبالا  ییو کارا یدفاع ســتمیس ــ  یشــده، دارا  جادیا  ویداتیمقابله با تنش اکس ــ  یبرا  گیاهان       

نیآنزیمی و غیر آنزیمی م دارای مکانیزمهای آنتی اکسـیدانی یدفاع سـتمیس ـ  نیکنند. ا یخنث ایبرده و    نیآزاد را از ب آنتی  د. باشـ

یدان وپراکس ـآنزیمی   اکسـ امل سـ موتازید  دیشـ د که به ترتیب    ونیو گلوتات  دازی، کاتالاز، آسـکوربات پراکس ـ  سـ یداز می باشـ پراکسـ

ــلول ها خنثی میرادیکال ــیدهای آلی را در درون س ــید و پر اکس ــید وهیدروژن پراکس ــوپر اکس و همچنین در این   نمایندهای س

 یها و پل  تولیمان  دهایقه )از جمله فلاونوئمتفر باتیها و ترک   دیشـامل آسـکوربات، توکوفرول، کارتنوئ یمیآنز ریغ عوامل  سـیسـتم

یژنی عمــــل  ( که به عنوان خنثی،...هافنل ــــلولمی کننده اشـکال اکسـ ــــتازی سـ بازی    کنند و نقش حیاتی در حفــــظ هومئوسـ

 ــ(1392حداد،   میو رح ینی)زهره ام (1399 ،یکننـد)زرگرمی ــتمی. تعـدد و کثرت سـ ــت که انواع    نیبه ا  یدفاع  یهاسـ خاطر اسـ

انتشـار،    ییچون توانا  ییها  تیدر خاص ـ  نیشـوند و همچنیم  دیمختلف تول  یسـلول ریز  یهاها و بخشزا  در سـلولواکنش  ژنیاکس ـ
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تهیبه هم پ  یامجموعه  نیمختلف، متفاوت هسـتند. بنابرا  کیولوژیب  یهابه وارد واکنش شـدن با مولکول  شیو گرا  تیحلال از   وسـ

ها به همان کالیفعال کردن راد ریغ  یسلول برا  یهادر تمام بخش  ییو  غشا  یعمل در هر دو مرحله آل  یبرا  یدفاعیمولکول ها

در شـــرایط طبیعی اغلب بین تولید رادیکال آزاد از یک ســـو و ســـیســـتم دفاع اســـت.   ازین  رندیگیشـــکل م  هانکه آ  یســـرعت

های آزاد و یا ضـعف سـیسـتم تعادل وجود دارد که در صـورت تولید بیش از حد رادیکالاکسـیدانی از سـوی دیگر، حالت  آنتی

 سترساحال،    نیبا ا  .(1383)زربان و همکاران،    شوداکسیدانی، تعادل فوق مختل و حالت استرس اکسیداتیو ایجاد میدفاع آنتی

هــای آزاد  مخــرب انــواع رادیکال  ایی و یا ترمیم آثارتوانایی سیستم بیولوژیک برای سمزد  اکسیداتیو به وضعیتی اشاره دارد کــه

ــانباشد، لذا آســــیب  قــــدر کــــافی  اکســــیژن به های بدن را به دنبال خواهد  ارگان های اکســــیداتیو بــــه ســــلول، بافــــت یــ

 ،ژنیاکس ـ یغلظت موضـع ( کاهش1تواند در سـطوح مختلف با )یم  دانیاکس ـ  یآنت کی  نه،یزم نی(. در ا1399  ،یداشـت)زرگر

و    لیپراکس ـ  یها کالیبه راد  یدیپیل  یدهایپراکس ـ هی( تجز3آغازگر، )  یهاکالیبردن راد  نیبا از ب ره یاز شـروع زنج  یری( جلوگ2)

 ــ  ــ هی( تجز4) ل،یآلکوکس از ادامه    یریجلوگ  یبرا ره ی( شــکســتن زنج5و )  کال،یراد ریآنها به محصــولات غ  لیبا تبد  دهایپراکس

 عمل کند  دروژنیانتزاع ه

و   یکیزیخواص ف  ب،یکه از نظر ترک شـوند  یم افتی  ییدارو  اهانیدر گ  یعیطب  یها  دانیاکس ـیآنت  عاز تنو  یگسـترده ا  فیط       

مختلف در   یهایماریاز ب یریشـگیپ  یبرا یو مصـنوع یعیطب  یهادانیاکس ـ  یاز آنت  یو محل اثر متفاوت هسـتند. تعداد ییایمیش ـ

با منشاء    یعیطب  یهادانیاکس  یدهد که آنتینشان م  کیولوژیدمیمختلف گزارش شده است و مطالعات اپ  یتجرب یهاییکارآزما

ت    یاهیگ ترس اکس ـ  زا  یناش ـ  ویدژنرات  یهایماریعامل بازدارنده در برابر ب کیممکن اسـ ند  ویداتیاسـ (.  Bhatt, et al., 2013)  باشـ

 آمده است. 1در شکل  مختلف یها یماریاز ب یریشگیپ یاثر آنها برا سمیو مکان یدانیاکس یآنت یها کالیتوکمیف

 

 
 مختلف یها یماریاز ب یریشگیپ یاثر آنها برا سمیو مکان یدانی اکس یآنت یها کالیتوکمیف: 1شکل 
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آزاد و درمان اختلالات  ی ها   کالیبردن راد  نی از ب  یبرا  ییبه عنوان درمان دارو  یاهیگ  باتیثابت شده است که استفاده از ترک         

به استرس اکس بال  و یداتیمنجر  با سم  ینیاز نظر  با توجه به نقش آنتی  باشد.  یموجود م  ی نسبتاً کمتر نسبت به داروها  ت یموثر و 

ابتلا و یا کاهش عوارض در بیماریاکسیدان مختلف از راه کاهش تنش اکسیداتیو و وجود  های  های غذایی در کاهش خطر 

از آنتی تنش  اکسیدان های طبیعی که میگیاهان دارویی سرشار  توانند فعالیت رادیکال های آزاد را خنثی کنند و مانع ایجاد 

یران و ارزان  های مختلف در طب سنتی ااکسیداتیو شوند و نیز با توجه به جایگاه عمیق و تاریخی گیاهان دارویی و درمان بیماری

شود از این گیاهان بعنوان پیشگیری  اکسیدانی بالایی هستند توصیه میو در دسترس بودن گیاهان دارویی، که دارای قدرت آنتی

 .  ها و همچنین جلوگیری از ایجاد عوارض آنها استفاده شودهای مختلف، کمک به درمان بعضی بیماریاز بیماری
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Abstract  

The present study investigated the mechanism of antioxidant effect of seven plant species from the 

Lamiaceae family. Mentha arvensis, Mentha spicata, Ocimum basilicum, Ocimum sanctum, Salvia 

officinalis, Thymus vulgaris and Origanum vulgare species are among the most abundant species 

found for this family in Maragheh region. These plants are rich source of phenolic and flavonoid 

compounds and have strong antioxidant activity, that intraditional medicine to common cold, fevers, 

Gastrointestinal and cardiovascular disorders,   relieving asthma symptoms are used. The results of 

this study showed that most of the studied plants are potentially a good source of medicinal agents. 

Considering the cheapness and availability of medicinal plants in the cure of various diseases in 

traditional medicine, it is recommended to use these plants as a prevention of various diseases and 

help in the treatment of some diseases. 

 

 

Keywords: Medicinal plants, antioxidants, free radicals, oxidative stress 
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 راشاخص های اسپرمی وضعیت  استیل سیستئین -Nرمان ترکیبی آرتمیزینین و د

 می دهد  تغییر 

 

 مهدی بساکی ،داوود کیانی فرد ، بهناز عابدی، *طایفی نصرآبادیحسین 

 
 تبریز  ، تبریز ، دانشگاه زشکیدامپ ، دانشکدهعلوم پایه گروه   

 

 

 

  چکیده

التهابی، مالاریا، سرطان و دیابت استفا  ده می شود. آرتیمیزینین یک ترکیب موثره گیاه دارویی آرتمیزیا آنووا است که در درمان بیماریهای عفونی و 

داتیو سبب  بررسی ها نشان داده است که مصرف این ترکیب گیاهی بخصوص در دوزهای بالا از طریق افزایش رادیکال های آزاد و فرایند استرس اکسی

  به  که   است  اکسیدانی   آنتی  ترکیبات   جمله  ( ازNAC)  استیل سیستئین-Nآسیب های بافتی از جمله آسیب بافت بیضه و شاخص های اسپرمی می شود.  

بر کاهش آسیب های ناشی     NACنقش احتمالی  از این تحقیق بررسی  هدف  .دارد  را  آزاد  رادیکال های  حذف  توانایی  سولفیدریل  گروه   بودن  دارا  واسطه

  3گرم به طور تصادفی به    25-30سر موش نر بالغ با وزن تقریبی  30بر روی شاخص های اسپرمی می باشد. جهت این عمل ابتدا    از مصرف آرتمیزینین 

-Artدریافت نمود. گروه دوم )  را به عنوان حلال آرتمیزینین  درصدDMSO  (1/0 )تایی تقسیم گردیدند. گروه اول )کنترل( تنها روغن ذرت و   10گروه  

(  mg/kg250( بطور همزمان دوز بالای آرتمیزینین )Art-250+NAC-150( حل شده در حلال و گروه سوم )mg/kg250( دوز بالای آرتمیزینین ) 250

  شاخص های بررسی جهت  مختلف گروه های  اپیدیدیم بصورت گاواژ دریافت کردند. روز 7( حل شده در حلال را به مدت  mg/kg150) NACبعلاوه 

  و   تحرک  درصد   پرم،تعداد اس  معنی دار  کاهش  ( سببArt-250بالا )  دوز  در  که آرتمیزینین   داد  نشان  حاصل  نتایج  .گرفت  قرار  استفاده   مورد  اسپرمی

( باعث جلوگیری از آسیب  mg/kg250( با آرتمیزینین )mg/kg150) NAC همزمان  اسپرم نسبت به گروه کنترل گردید. همچنین تجویز  زنده مانی  درصد

 های ناشی از مصرف دوز بالای آرتمیزینین بر روی شاخص های اسپرمی گردید. 

 

  استیل سیستئین، شاخص های اسپرمی، درمان ترکیبی. -Nآرتمیزینین،  واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

  لرز مورد   و تب  پیشگیری  و  درمان  برای   آسیا  طب  در  هاست قرن  که  رود می  شمار  به  آسیا  بومی  گیاهان  از  یکی  آنووا  آرتمیزیا

و  2و 1آرتمیزینین یک سزکوئی ترپن لاکتون با ساختار   است. آرتمیزینین  آنووا، آرتمیزیا اصلی ترکیب. گیرد می  قرار استفاده 

(. این ترکیب دارویی در قسمت هوایی گیاه آسیایی آرتمیزیا آنووا   1باشد )شکل  تری اکسان و حاوی یک پل اندوپراکسید می  4

 . (Badshah et al. 2018)وجود دارد  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در آن.  اندوپراکسید  و گروه فعال ایی ترکیب آرتمیزینینی: ساختار شیم1شکل

 

  آن   مشتقات   و   دارو   این مالاریا،  درمان  علاوه بر.  است  شده  استفاده   مالاریا  درمان  در  وسیع   طور  به   گذشته   دهه   دو  در  آرتمیزینین

  بهبود   جهت   همچنین   و  آریتمی  ضدفیبروز، ضد  تومور،  ضد  ضدویروس،  قارچ،  ضد  ضدالتهاب،  ،ضدسرطان  بعنوان   می توانند 

 Kim et al. 2015; Lee)قرار گیرند    استفاده   مورد  دیگر  های  بیماری  از بسیاری درمان  و  دیابت   از  ناشی متابولیک  اختلالات

et al. 2023)  آرتمیزینین از طریق پل اندوپراکسیدی با بخش هم آزاد .(Fe II)    ناشی از هضم هموگلوبین داخل انگل مالاریا

( به تشکیل گونه اکسیژن فعال  انگل مالاریا می( میROSواکنش داده و منجر  بین رفتن  به همین ترتیب سبب از  گردد شود. 

(Aktaş et al. 2020)های خنثی تجمع یافته و باعث آسیب غشای  . همچنین نشان داده شده است که آرتمیزینین در داخل چربی

. با توجه به اینکه  (Hartwig et al. 2009)شود. این اثر نیز وابسته به پل اندوپراکسید در آرتمیزینین می باشد  سلولی انگل می

هایی در مورد عوارض جانبی آن گزارش شده است. علاوه بر اثرات  است ولی با این حال نگرانیآرتمیزینین داروی نسبتاً ایمنی 

عروقی و سمیت نورونی )به ویژه در سیستم تعادلی و هسته حرکتی و شنوایی ساقه مغز(، گزارش شده است که ترکیبات  -قلبی

همچنین عملکرد تولید مثلی در جنس نر نیز تأثیر گذار  آرتمیزینین  و مشتقات آن  بر روی عملکرد تولید مثلی در جنس ماده و  

  تواند اپیدیدیم میدر  ناشی از مصرف آرتمیزینین   وی داتیاسترس اکس. تحقیقات نشان داده است که  (Aprioku 2012)می باشد 

   .(Farombi et al. 2014)اختلال ایجاد کند  اند  قرار گرفته  نینیزیبا آرتم  دیکه تحت درمان شد یافراد  یدر بارور

NAC بعنوان داروی موکولیتیک معرفی شد  1960ر سال یک مولکول کوچک حاوی تیول است که برای اولین بار د(Aktaş 

et al. 2010).  مشتق    این ترکیبN-سیستئین می باشد  -استیل طبیعی از اسیدآمینه ال(Fredriksson et al. 2023).  NAC  

 Shahin)هایی که با تولید رادیکال آزاد اکسیژن درگیر هستند شناخته شده است  بعنوان یک گزینه درمانی بالقوه برای بیماری

et al. 2009).    نشان داده شده استNAC  یژن فعال و کاهش تأثیر آن بر روی منی، فاکتوری  علاوه بر تأثیر بر کاهش گونه اکس

ممکن است در بیماران مبتلا به ناباروری، از طریق اثرات مفید بر    NACباشد. در حالت کلی  جهت کاهش ویسکوزیته منی می
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 Ciftci et)های عملکری آن مفید باشد های اسپرم از آسیب پراکسیداتیو و بهبود ویژگیروی پارامترهای منی با حفاظت سلول

al. 2009) .    با توجه به اثرات نامطلوب آرتمیزینین به خصوص در دوزهای بالا و همچنین اهمیت ترکیبNAC    بعنوان یک آنتی

بر روی شاخص    بر کاهش آسیب های ناشی از مصرف آرتمیزینین   NACنقش احتمالی  اکسیدان، هدف از این تحقیق بررسی

 باشد.نر بالغ می  هایهای اسپرمی در موش

 

 ها . مواد و روش 2

های  ها به مدت یک هفته در جعبهتایی تقسیم شدند. موش  10گروه  3گرم تهیه و به طور تصادفی به   25- 30سر موش بالغ نر سوری با وزن تقریبی بین  30

ساعت و    12ها تحت کنترل بوده و دوره روشنایی  ها نگهداری شدند تا به محیط عادت کنند. در این مدت آب و غذای موشپلاستیکی در اتاق موش

ها به مدت  ساعت رعایت گردید. همچنین ملاحظات اخلاقی کار با حیوانات آزمایشگاهی در طول آزمایش رعایت گردید. سپس همه گروه   12تاریکی  

  1/0با غلظت نهایی    DMSOترل( تنها روغن ذرت و  ها به صورت خوراکی و به وسیله گاواژ انجام شد. گروه اول )کنیک هفته تیمار شدند. تیمار موش

-Art( حل شده در حلال و گروه سوم  )mg/kg250( دوز بالای آرتمیزینین )Art-250درصد را به عنوان حلال آرتمیزینین دریافت نمود. گروه دوم )

250+NAC-150 ( بطور همزمان دوز بالای آرتمیزینین )mg/kg250  بعلاوه )NAC  (mg/kg150حل ش )  بصورت گاواژ    روز  7ده در حلال را به مدت

.  (Basaki et al. 2022, Zhang et al. 2018)استفاده شده در این مطالعه  طبق مطالعات قبلی انتخاب گردیدند    NACدوز آرتمیزینین و    دریافت کردند.

جهت ارزیابی پارامترهای   .گرفت قرار  استفاده  مورد پس از بیهوش نمودن موش ها  اسپرمی شاخص های  بررسی  جهت مختلف گروه های  اپیدیدیم بافت 

  mLسرم فیزیولوژی تکه تکه شد و سپس محتوای آن توسط  mL 1( در پتری دیش استریل حاوی mm  1اسپرمی، ابتدا دم اپیدیدیم به قطعات کوچک )

رجه سانتی گراد قرار گرفت. مایع اسپرم حاصل به آرامی  د  37دقیقه در انکوباتور در دمای    3سرم فیزیولوژی  رقیق گردید. نمونه مورد نظر به مدت    1

دید. شمارش  مخلوط شد. سپس اجازه داده شد تا تکه های بافت ته نشین گردد آنگاه مایع رویی جدا شد و سوسپانسیون سلولی به آرامی پنج بار پیپتاژ گر

.   ( Zambrano et al. 2005)رت میلیون در میلی لیتر سوسپانسیون گزارش گردید اسپرم ها با استفاده از لام هموسیتومتر انجام شد و تعداد اسپرم ها به صو 

نیگروزین   %10ائوزین و  %1. زنده مانی اسپرم با استفاده از رنگ آمیزی (Jin et al. 2008)تحرک اسپرم با استفاده از محاسبه اسپرم متحرک ارزیابی شد 

 . (Szablicka et al. 2022)اندازه گیری شد 

 

 ایج. نت3

-Artتیمار شده با دوز بالای آرتمیزینین )  های اسپرمی در گروه کنترل، گروه های شاخصنتایج حاصل از آنالیز داده   1جدول  

را در موش نر بالغ نشان می دهد. با توجه به داده های   (Art-250+NAC-150با آرتمیزینین )  NAC( و گروه تجویز همزمان  250

(، میزان تعداد اسپرم و همچنین درصد تحرک اسپرم  Art-250گروه تیمار با دوز بالای آرتمیزینین )بدست آمده در این جدول، در  

( نسبت به گروه کنترل کاهش یافته است. علاوه بر این آرتمیزینین در دوز  >05/0Pداری )مانی اسپرم به طور معنیو درصد زنده 

  NACها نسبت به گروه کنترل نشان نداد. از طرفی تجویز همزمان  ی اسپرمداری بر روی مورفولوژی غیرطبیعبه کار رفته تأثیر معنی

ها نسبت به گروه دوز  ها نشان داد که تعداد و تحرک اسپرمبه موش (Art-250+NAC-150به همراه آرتمیزینین                      )

با آرتمیزینین    NAC(. همچنین تجویز همزمان  >05/0Pاند )افزایش داشته و به سطح کنترل رسیده  (Art-250بالای آرتمیزینین )

(Art-250+NAC-150 ) مانی اسپرم دار درصد زنده سبب افزایش معنی( ها نسبت به گروه دوز بالای آرتمیزینینArt-250  گردید )

(05/0P<با این وجود این میزان به سطح کنترل نرسید ). 
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روز بر روی پارامترهای اسپرمی موش نر بالغ   7با دوز بالای آرتمیزینین به مدت  NACتجویز همزمان . تأثیر دوز بالای آرتمیزینین به تنهایی و 1جدول  

. 

 ( ٪رم غیر نرمال )اسپ ( ٪زنده مانی اسپرم ) .…(×510(تعداد اسپرم  ( ٪حرکت اسپرم ) گروه

 a48/9 ± 12/64 a82/4 40± /35 a12/2 ± 50/68 a 30/3 ± 83/23 کنترل
Art-250 b04/4 ± 88/52 b67/1 ± 40/21 b02/4 ± 88/21 a54/7 ± 10/29 

Art-250+NAC-150 a05/1 ± 34/61 a67/7 ± 75/37 d90/3 ± 96/26 a18/4 ± 93/31 

  حروف(a,b,c,d)  در هر ستون بیانگر تفاوت معنی دار در حد(p< 0.05)  .می باشد 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

های اسپرمی های بالا در دستگاه تناسلی مردان و شاخصآرتمیزینین و مشتقات آن را به ویژه در غلظتتحقیقات مختلفی سمیت 

-Artدهد که تجویز آرتمیزینین در دوز بالای آن )نتایج حاصل از تحقیق ما نیز نشان می  .(Farombi et al. 2014) اند  گزارش کرده 

مانی اسپرم گشته و تأثیری بر  توجه تعداد، درصد تحرک و درصد زنده   روز به موش نر بالغ سبب کاهش قابل  7( به مدت  250

( بالا  دوز  در  آرتمیزینین  بنابراین  است.  نداشته  اسپرم  غیرطبیعی  مورفولوژی  درصد  بر mg/kg250روی  اثرات سمی  توانسته   )

دهانی آرتمیزینین و یکی از مشتقات  ای دیگر مشاهده شده است که تجویز های اسپرمی در موش داشته باشد. در مطالعهشاخص

گردد که البته این اثرات بصورت  آن بنام آرته متر، باعث کاهش قابل توجهی در تعداد، تحرک و زنده مانی اسپرم در موش نر می

ات آن  . به طور کلی القای استرس اکسیداتیو توسط آرتمیزینین و مشتق(Olumide and Raji 2011)وابسته به دوز گزارش شده اند  

 . (Farombi et al. 2014)یکی از عوامل مؤثر در آسیب به دستگاه تولید مثلی نر  مطرح گردیده است  

NAC  باشد  یک آنتی اکسیدان قوی است که به واسطه توانایی در کاهش استرس اکسیداتیو  بسیار مورد توجه می(Cordeiro et 

al. 2023).  ( این دارو به دلیل داشتن گروه تیولSH  ،) 2ها مثل  بالقوه به صورت مستقیم با اکسیدانO2H   عملکرد    .میانکنش می نماید

افتد.  اول اینکه این ترکیب به راحتی به داخل سلول نفوذ نموده و پس از  از طریق دو مکانیسم اتفاق می  NACآنتی اکسیدانی  

 .Maghsadi et al)  کندمی    شرکت  GSHر بیوسنتز  سیستئین در آمده و بعنوان پیش ساز گلوتاتیون احیا د-داستیله شدن به فرم ال

به صورت مستقیم بعنوان یک نوکلئوفیل بر روی رادیکال آزاد می تواند عمل    NAC. دوم اینکه در سطح خارج سلول  (2023

. با توجه به اینکه در این تحقیق تجویز تنهایی آرتمیزینین در موش های نر باعث اثرات منفی بر  (Maghsadi et al. 2023)  نماید

با آرتمیزینین این اثرات منفی را خنثی نمود می توان به این    NACشاخص های اسپرمی گردید و همچنین تجویز همزمان ترکیب  

نقش آن در حذف رادیکال های آزاد توانسته القای استرس   بخاطر خواص آنتی اکسیدانی قوی و  NACنتیجه رسید که احتمالا  

اکسیداتیو توسط آرتمیزینین را در دستگاه تولید مثلی موش کاهش داده و از این طریق از آسیب ناشی از مصرف آرتمیزینین  

همزمان با ترکیب    های ناشی از مصرف آرتمیزینین، این داروشود که جهت پیشگیری از آسیبجلوگیری نماید. لذا پیشنهاد می

NAC .تجویز گردد 
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 تشکر و قدردانی 

 از کمک های مالی امور پژوهشی دانشگاه تبریز جهت انجام این تحقیق تشکر و قدردانی می گردد. 
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Artemisinin and N-acetylcysteine combination therapy alters the state of 

spermatological indices 

 

1Nasrabadi-Hossein Tayefi*,  1asakiBehdi M ,1ianifardKavoud D ,1bediAehnaz B 
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Abstract  

Artemisinin is an effective compound of the medicinal plant Artemisia annua L., which is used 

in the treatment of infectious and inflammatory diseases, malaria, cancer and diabetes mellitus. 

Studies have shown that the artemisinin, especially in high doses, causes tissue damage, 

including testicular tissue and spermatological indices, through the increase of free radicals 

and the process of oxidative stress. N-acetylcysteine (NAC) is one of the antioxidant 

compounds that has the ability to remove free radicals due to having a sulfhydryl group. The 

purpose of this research is to investigate the possible role of NAC in reducing the side effects 

caused by artemisinin on spermatological indices. Three groups of ten healthy male mice (25-

30 g) were randomly assigned to different experimental groups. These groups received DMSO 

and corn oil as an artemisinin solvent (Control), 250 mg kg-1 artemisinin (Art-250) and 250 

mg kg-1 artemisinin + 150 mg kg-1 NAC (Art-250+NAC-150) for a period of 7 days. The 

epididymis of different groups was prepared to evaluate the spermatological indices. Results 

showed that the high dose of artemisinin (Art-250) significantly reduced the sperm count, 

motility and viability compared to the control group. Also, the co-administration of NAC with 

artemisinin (Art-250+NAC-150) prevented the side effects caused by high doses of 

artemisinin on spermatological indices. 
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  چکیده

  های   سلول  همولیز  توانایی  ها  ساپونین  از  برخی.  شوند  می  یافت  زیادی  گیاهان  در  که  هستند  گلیکوزیدی  ترکیبات  ها  ساپونین

  ترکیب   یک   از  گلیکوزیدی  گیاهی  محصولات   عنوان  به   ها   ساپونین .  دارند  را  کلسترول   با   نامحلول  های   کمپلکس  تشکیل   و   خون

  و   اسپیروستانول  گلیکوزیدهای  ترپن،  تری  گلیکوزیدهای  عنوان  به  ها  ساپونین.  اند  شده   تشکیل  متغیر  قندی  جزء  یک  و  اصلی

  مختلف   اعمال  دلیل  به   ساپونین  کاربردهای  برای  تقاضا  افزایش  اخیراً.  شوند  می  بندی   طبقه  استروئیدی  آلکالوئید  گلیکوزیدهای 

  آنها   درمانی  خواص   و   ساپونینها   شیمی   مورد   در   اطلاعاتی  مروری   مقاله   این   بنابراین، .  است  شده   مشاهده   دارویی  و    بیولوژیکی

 .دهد می ارائه
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 مقدمه . 1

 برخی .  هستند ها  ساپونین مانند  مدرن دارویی مواد و  داروها مختلف انواع استخراج  و تهیه برای  اصلی منبع  دارویی گیاهان

  داروهای   تهیه   در  طبیعی  های   ساپونین   میان   این   در .  هستند  آلکالوئیدها  و   فلاونوئیدها   ها،   ساپونین   فعال   زیست  ترکیبات  ترین   مهم   از

  به .  شوند  می  یافت  گیاهی  قلمرو  در  وفور   به   که   هستند  بیورگانیک  ترکیبات  از   ای   دسته   ها   ساپونین.  شوند  می  گرفته   بکار  مدرن

  های محلول   در  وقتی  نتیجه  در  و  شوندمی  توصیف  مانند  صابون  کردن  کف  با  که  هستند  طبیعی  گلیکوزیدهای  آنها  خاص،  طور

  مولکول   یک  با  همراه   آبدوست  قند  چند  یا  یک  دارای  ها  ساپونین  ساختاری  نظر  از.  کنندمی  تولید  کف  خورند،می  تکان  آبی

  خواص   و  بیولوژیکی  نقش   ها  ساپونین  که   دهد  می  نشان  مختلف  منابع .  هستند  دوست  چربی  آلکالوئید   یا  و  استانول  ترپن،  تری

 گزارش   این،  بر  علاوه .  دارند   سرطانی  ضد  کش،  حشره   ویروسی،  ضد  قارچی،  ضد  باکتریایی،  ضد  التهابی،  ضد  مانند  دارویی

  تری   های   ساپونین   بالینی  اهمیت .  دهند  می  نشان   را   کلسترول  دهنده   کاهش  اثر  ها   انسان   و   حیوانات  در   ها  ساپونین  که  است   شده 

  نیمه   برای  اولیه   ماده   پیش  عنوان   به   گیاهی  ترکیبات  این .  است   شده   بررسی  عروقی  های   بیماری  درمان   و  پیشگیری  در   ترپنوئید

  علاقه  افزایش  دهنده   نشان  فوق  دارویی  کاربردهای  و   تحقیقات.  شوند  می  نظر  در  داروسازی  صنعت  در  استروئیدی   داروهای   سنتز

 . )Aziz et al., 2019) است زیستی طبیعی  منبع یک عنوان  به   ها  ساپونین به

 

 ها ساپونین شیمی. 2

  وجود   گیاهان  در  منحصراً   نه  اما  عمدتاً،  که  هستند  آلکالوئیدها  گاهی  و  استروئیدها  ها،  ترپن  تری  گلیکوزیدهای  ها  ساپونین

  بندی   طبقه   آلکالوئیدی  یا  ترپنوئیدی  تری   استروئیدی،  عنوان  به   توان  می  را  ها   ساپونین   آگلیکون،  ماهیت   به   بسته  بنابراین.  دارند

  عموماً   ها   ساپونین   گلیکون  های   بخش  که  حالی  در   شود،  می  شناخته   ساپوژنین  عنوان  به  ساپونین  یک  آگلیکون   بخش.  کرد

  ساپوژنین   به  گلیکوزیلاسیون  محل  دو  یا  یک  در  استری  یا  اتری  پیوند  طریق  از  است  ممکن  الیگوساکاریدها.  هستند  الیگوساکارید

  محل   سه   به   گلیکون   چسبیدن.  کنند  ایجاد  را  مربوطه   بیدموزیدی  یا  مونودسموزیدی   های  ساپونین   ترتیب   به   و   شوند   متصل

 (. Kareru et al., 2008) است  نادر  ساپوژنین در( تریدموزیدیک)

  

 ها ساپونین درمانی اثرات. 3

  میکروبی   ضد  التهابی،  ضد  اثرات  باعث  که  است  شده   گزارش  و  هستند   فعال  فارماکولوژیک  نظر  از  ها  ساپونین  مختلف  انواع 

  بروی   ها  ساپونین  درمانی  اثرات  به  زیر  در.  (Sparg et al., 2004)  شوند   می  سیتوتوکسیک  و (  ها ویروس  و  هاقارچ  ها،باکتری)

 . است شده  اشاره  بیماریها برخی

 

 

 افسردگی ضد اثر  و ها ساپونین. 1.3
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  در . دهد می نشان بالینی افسردگی درمان در را ها ساپونین  بالقوه   نقش  که دارد وجود ای  فزاینده  بالینی پیش های گزارش

  به   زیلانیکوس  تریچپوس   و  جینسنگ،  داسی،  گندمی  چتر  گردی،  مارچوبه  آرسکا،  نخل  در  موجود  کل  های  ساپونین  راستا،  این

  مانند   فعال  ساپونین  چندین  همچنین.  شد  داده   نشان  مختلف  رفتاری  های  پارادایم  از  استفاده   با  جوندگان  در  افسردگی ضد  عنوان

  گیاه   شده   خشک   ریشه  از   شده   جدا   ترپنوئیدی   تری   ساپونین   یک  1-یوانزی  و  مونیری،   باکوپا   گیاه   از   آمده   دست   به  باکوپازیدهای 

Polygala tenuifolia ،  خام   هایعصاره   روی  بر  کار  بیشتر  حال،  این   با.  شدند  شناخته  افسردگی  ضد  عنوان  به  نیز  جوندگان  در  

 شده  ذکر های گزارش.  گیرند قرار بررسی مورد باید هستند افسردگی ضد  اثر دارای که ساپونین محتویات شناسایی  و شد انجام

  ها   ساپونین   افسردگی  ضد  پتانسیل   که  است   داشته   وجود  بالینی  پیش   های  گزارش  در  افزایشی  گذشته،   دهه   در  که   دهد  می  نشان

  در را ها ساپونین افسردگی ضد  فعالیت که است بالینی های گزارش فقدان شود پر باید که شکافی حال، این با. دهد می نشان را

 (. Abbas et al., 2015) دهد می نشان افسرده  افراد

 سرطان  ضد عوامل عنوان  به ها ساپونین . 2.3

  ساپونین .  شد  داده   شرح  همکارانش   و   ابسن   توسط   سرطان  درمان  برای   ها   ساپونین  با   مطالعات  اولین  از  یکی  1976  سال  در

  داروهای   عنوان  به ها  ساپونین  به ای  فزاینده   علاقه   کرد  طولانی بودند  شده   مبتلا    خون  سرطان  به  که   را  هایی  موش  بقای  کیویل

  پرداخته   1-سایکوسپونین  های  ساپونین   رشد  بازدارنده   اثر  بررسی  به  که  ای  مطالعه.  داد  رخ  1990  دهه   در  سرطان  درمان  برای  بالقوه 

  ترپنوئیدی   تری  ساپونین  یک  همکاران  و  یو.  کند  می  مهار  را   انسانی  کبدی   های   سلول  سلولی  تکثیر  سایکوسپونین  که  داد   نشان  بود،

  قوی   توموری   ضد  اثر  دارای  ساپونین   این.  کرد  شناسایی(  کدوییان)  پانیکوالتوم  بلبوستما   چینی  گیاه   پیاز   از  را  1-توبیموزید  نام   به 

  افزایش   شدت  به  گذشته   دهه   در  تومور ضد داروهای  عنوان  به  ها ساپونین  روی  مطالعات  تعداد.  بود  موش  پوست  تومور  مدل  در

  ها ساپونین   همه  تقریباً.  دارد  تمرکز  هاساپونین  از  خاصی  هایگروه   مستقیم  سرطانی  ضد  اثرات  روی  بر  بررسی  این.  است  یافته

  با   تومور  هایسلول  حذف  زیرا  هستند،  سرطان  درمان  برای  ارجح  داروهای  آنها  کنند،می  القا  تومور  هایسلول   در  را  آپوپتوز

 (. Bachran et al., 2014) است  مفید نکروز  از اجتناب  با  بیماران در جانبی عوارض  کاهش  برای  آپوپتوز

 عروقی  قلبی های بیماری بر ساپونین  محافظتی . اثرات3.3

  از    ها ساپونین  مثال  برای .  است  قلب   کننده   محافظت  طبیعی  عامل  یک   ها  ساپونین   که  اند   کرده   ثابت   متعددی  مطالعات

 از  متعددی  دارویی  اثرات  و  توجه  قابل  درمانی  اثرات  هستند،  Panax notoginseng  از  شده   استخراج  دوست  چربی  اصلی  اجزای

  ضد   التهاب،  ضد  عروق،  گشادکننده   چربی،   دهنده   کاهش  آترواسکلروز،  ضد   ترومبوتیک،  ضد   انعقاد،  ضد   پلاکتی،  ضد   جمله

  مستخرج  ساپونین  این که  دهد  می نشان   موارد این  همه . دارند رگزایی اثرات ترویج  و  خونی کم ضد   خونی، کم ضد  هیپلاسمی،

  قلبی   های  بیماری  برای  و  کند  تنظیم  محافظت  برای  هدف  چند  و  مرکز  چند  روی  بر  عمل  با  را  بدن  کل  تواند  می  جنسینگ  از

 سایر  با   مقایسه   در   و   بود  کافی  آترواسکلروز  ضد   اثر  و   انعقادی  ضد  و   پلاکتی   ضد   اثر   مورد  در   تحقیقات .  باشد  می  موثر  عروقی

 .  (Yang et al. 2014)  شد  انجام بیشتر مطالعات اثرات

 

 گیری بحث و نتیجه. 4
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   زیادی   دانشمندان  و  است  افزایش  حال  در  مداوم  طور  به  گیاهان  از  شده   جداسازی  و  استخراج   جدید  های  ساپونین  تعداد

  همچنین   و   جدید   های   ساپونین   اکثر.  اند  برداشته   گام   ها   ساپونین  شناسایی و تشخیص  و  سازی خالص   های روش  بهبود   جهت   در

  به   است  ممکن  و   هستند   چشمگیر  افسردگی  ضد  و  میکروبی  ضد  التهابی،  ضد  سرطانی،  ضد  اثرات  دارای  معروف  ساپونین   چندین

  بیولوژیکی   اثرات  بررسی  و  تهیه   برای   زیادی  های¬تلاش  اگرچه.   کنند  کمک  یافته  بهبود   داروی   و  غذایی  های  رژیم  توسعه

  آزمایشگاهی  صورت¬به   شده   انجام   مطالعات.  دارند  زیادی  های ¬محدودیت  همچنان  حوزه   این   است،   گرفته   صورت   ساپونینها 

  ساپونین   مصرف  جهت لازم   استانداردهای  همچنین .  است دسترس  در  ساپونینها   با رابطه   در  کمی  بسیار  بالینی  های گزارش  و   بوده 

  را   کارآمدی   بسیار  درمانی  های   رژیم  داروها   این   زیرا  شود  ویژه   توجه   ها   ساپونین  به  باید    بنابراین.  است  نشده   ارایه   مختلف  های

 . دهند می ارائه  سرطان نظیر مختلف بیماریهای برابر در
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Saponins: phytochemical compounds with therapeutic potential 
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Abstract  

Saponins are glycosidic compounds occurring abundantly in the plant kingdom. Some saponins have 

the ability to hemolyze blood cells and form insoluble complexes with cholesterol. Being glycosidic 

plant products, the saponins are composed of a parent compound and a variable sugar component. 

Saponins are classified as triterpene glycosides, spirostanol glycosides and steroidal alkaloid 

glycosides. Recently, the increase in demand of saponin applications was observed due to various 

biological, medicinal, and pharmaceutical actions. Therefore, this present review article provides 

detailed information about the chemistry of saponins and their therapeutic properties 

 

Keywords: saponins, phytochemicals, cancer, depression, cardiovascular disease. 
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آن در جهت   یفراهم ستی و ز یدان یاکسیخواص آنت  یو  بررس  نیساخت نانوکپسول کوئرست 

 هدفمند  یدارورسان

 

 1هانیه خبیری، 1، ملیحه سادات عطری 1*علی طراوتی

 

 گروه زیست شناسی سلولی و مولکولی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه مازندران، بابلسر، ایران 1

 

 

 

  چکیده

  دها، یفلاونوئ  انیدر م.هستند  یکیولوژیو ب  ییدارو  یاز عملکردها  بسیاری دارای  که  اند    یاهی گ   هی ثانو  یها  تی متابول  دهایفلاونوئ

پ  است که   یاصل یدها ینوئیاز فلاو  یکی  نیکوئرست بس  بی س  از،یدر   یی دارو  اثرات  .وجود دارد  قسمت های گیاهان از    یاریو 

آنت  نیرستئکو اثرات  التهاب  ،یدانیاکس   یمانند  و  ضد  م  غیره ی  کویثابت  که  خوبی    یدرمان  لیپتانس  ی دارا  نیرستئکند 

  ، آنهاغلبه بر    ی است که برا  و غیره   کمی  ستیز  یفراهم  ف،ی ضع  ت یمانند حلال  یبیمعا  یدارا  .کوئرستین علی رغم اثرات مفیداست

ی از  عیطب  ریپذ ب یتخر ستیز یمرهایاستفاده از نانوذرات ساخته شده از پل ده یا  راًیاخ .کنند یمحصور م مرهایرا در پل کوئرستین

  ل یبه دل  چسبنده   یمریپل   ی دارو  یلیتحوکه سیستم    است   مورد توجه قرار گرفته داروها    لیتحو  یبرا  جمله کیتوزان و آلژینات

  به   تر ی اتصال قو یبراتغییر یافته   مخاط چسبنده  یمرهایپل بیشتر رواج یافته است. روش های کلاسیک دارد که نسبت به ییایمزا

مخاط پل  یسطح  ا  .اند  افتهیتوسعه    ولهیت  یمرهایمانند  ا  نیبر  در  آلژ  نیاساس،  نانوذره  نانوذره   توزانیک /ناتیپژوهش  و 

  ی ونیشدن    یانانوذرات با روش ژله   نیقرار گرفتند. ا  یمورد بررس  نیکپسوله کردن کوئرست  ی سنتز و برا  ولهیت  توزانیک /ناتیآلژ

ت  از  و  شدند  ک   ولهیت  یبرا  دیاس   کیکولیوگلیسنتز  آنت  توزانیکردن  خواص  شد.    ی حاو  هاینانوکپسول   یدانیکسا  یاستفاده 

جهت بررسی   (FT-IR)   سنجی انتقال فوریه  فطی. از  شد  ی ریاندازه گ  ABTS  کالیراد  یروبش گر  ییبر اساس توانا  نیکوئرست

بر اساس   بدست آمد.  85/79و %  84%  ب یبه ترت  وله ی ت  ر یو غ  وله ینانوذرات ت   یدانیکسا  یخواص آنتنانوذرات سنتزی استفاده شد.  

 باشد.   نیکوئرستکاندیدای خوبی برای اهداف دارو رسانی تواند نتایج این تحقیق نانوذره سنتز شده از کیتوزان تیوله می

 

 نیکوئرست نات؛یآلژ وله؛ یت توزانینانوذره؛ ک  واژگان کلیدی:  
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 . مقدمه 1

  دها، یفلاونوئ  انیهستند.در م  یکیولوژیو ب  ییدارو  یاز عملکردها  ی اریبس  ی اند که دارا  یاهی گ   هی ثانو  یها  تی متابول  دهایفلاونوئ

 ,.Terao et al)  می دهد  لیگر را تشکید  ی دهایاز فلاونوئ  ی اریبس  هیاسکلت اول   که  است  یاصل  یدهاینوئیاز فلاو  یکی  نیکوئرست

به  که معمولا    نشان داده شده است(.  1کل  )ساختار آن در شاست   ییغذا  میدر رژ  دهایفلاونوئ  نیاز فراوان تر  و یکی  .(1994

و   شود   یم  افتی  ره یو غ  یبروکل از،یپ  انگور، زغال اخته،   ب، یس  و غلات مختلف مانند   جاتیها، سبز  وه یم  در   لهیکوزیگل  صورت

و همچنین    دارد  یکم  ی عوارض جانب  نیرستئنشان داده شده است که کو  می گیرد.استفاده    مورد   ینیچ  یدر طب سنت  معمولا

، آنتی اکسیدانی، ضد التهابی، ضد  ضد تومور  ارزش دارویی از جمله خواص  و  یکیولوژیب  ی هاتیاز فعال  یعیوس  فیط  دارای  

 . (Zhao et al., 2022)و محافظت قلبی و عروقی است   یمحافظت عصبمیکروبی، ضد ویروسی، ضد دیابت، محافظت از کبد، 

 

 
 (Zhao et al., 2022)نیرستئکو ییایمیفرمول ش .1شکل 

 

ز  نیکوئرست  یدانی اکس  یآنت  تیفعال است  اکس  یتواند گونه ها  یم  رایمستند شده  پاکساز  ژنیفعال   ,.Boots et al)  کند  ی را 

از    ی ریجلوگ  یبرا   یدانی اکس  یآنت  ی ها  میو آنز  و یداتیعوامل استرس اکس  لیاز سرطان با تعد  یریشگ یپ  یبرا  نی.کوئرست(2008

 . (Sharmila et al., 2014) شود یمختلف استفاده م یگسترش سرطان ها

در    آن محدود است،   یمصرف خوراک     دستگاه گوارشآن در    فیضعو جذب    در آب  نیرستئکم کو  ت یحلال   ل یبه دل

  د ابی  ی(کاهش مییایقل  یآب   ی در محلول ها  ژه ی)به وآن    یری و نفوذپذ  ییایمیش  ی داریناپا  ،یفعال  ست یو ز  یستیز  یفراهم  که  یحال

  ی کاربردهاآن را به شدت کاهش می دهد و    یاثربخشاست که    د یدروکسی ه  یها   ونیتوسط    Cحلقه    شیفرسا  لیبه دل و احتمالا  

  .(Fasolo et al., 2007; Luca et al., 2020) کند  یآن را محدود م ینیبال

  آن   ینیبال  یو کاربردها  نیکوئرست  یستیز  یو فراهم تی حلال  بهبود  یرا برا  یاریبس  یهای محققان استراتژبسیاری    نیبنابرا

کرده  دارورسان  ی ها  ستم یس  راًیاخ.اندمطالعه  گسترده   یمختلف  طور  منظور   نیکوئرست  ی برا  ای  به  های   گسترش  به    کاربرد 

 نشان داده شده است.  نیشده با کوئرست ی بارگذار لی تحو ی ها ستمیانواع س  2ند. در شکل ا  افتهیآن توسعه  کیفارماکولوژ

دارد    اشاره   نانومتر(  ای  کرون ی)م  نیبا اندازه مع  یگاز  ا ی  عیما  در فازجامد،  ذرات  ینانوذرات به آماده ساز  لیتحو  یها  ستمیس

  ک یستمیس  و    یموضعجانبی    و عوارض بالای دارو، کاهش نوسانات غلظت خون و    یبارگذار  ت یظرفکه دارای خواصی از جمله  

ذرات    یداری و پا   یستیز   یفراهم  نامحلول،   ی داروها  ت یحلال  ش یافزا  مار،یب  یسازگار  و   یتوانند اثربخش  یم  ن یآنها همچن  هستند. 
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مح  را   دارو بخشند   ط یدر  نت   بهبود  تاخ  جه یدر  به  را  دارو  و    ر یانتشار  بهبود  اندازد  گذارموجب  اساس    . شوند  دارو   ی هدف  بر 

 Zhao)... تقسیم کرد  و   نانوکپسول  ون،ینانوذرات، نانوامولس   پوزوم،یبه ل  توانیرا م  نیانتقال ذرات کوئرست  یهاستمیها، سگزارش

et al., 2022) . 

 
 (Zhao et al., 2022)نیشده با کوئرست یبارگذار  ل ی تحو یها ستمیانواع س .2شکل 

 

به دلیل مزایایی که نسبت به روش های  ن سیستم تحویلی دارو با پلیمرهایی که دارای خاصیت چسبندگی هستند  همچنی

کلاسیک دارد بیشتررواج یافته است. این پلیمرها با گروه های عاملی اصلاح شده نظیر تیول برای اتصال قوی تر به سطح مخاطی  

به عنوان تقویت   می دهند   گسترشرا  پلیمرها    نفوذ   ی برای  سلول   ن یب ی شکاف هاه  اینک لیبه دل ومرهایتتوسعه یافته اند و همچنین 

 . (Tonglairoum & Opanasopit, 2014)کننده های نفوذ عمل می کنند 

است  حاصل و    است  یعیطب  یونیکات  یپل  یخط  دیساکار  یپل  کیکیتوزان    & Chandy)  است  نیتیک   یجزئ  ییزدا  لیاز 

Sharma, 1990). از  توزانیک  D-و  نیگلوکوزام  N -لیاست-D-(1-4)  که با پیوند  شده است  لیتشک  نیگلوکزام  β  متصل   به هم  

پل  در  یبه طور تصادفهستند که   ا   عیتوز  مریداخل  مانند    توزان یجالب ک   یها   یژگیو  .(Venkatesan & Kim, 2010)  ند شده 

امکان استفاده از آن را در انواع مختلف پروژه    ی ریپذ  بی تخر  ست یکم و ز  ییزا  تیبودن، حساس  یسم  ریغ  ،یسازگار  ستیز

 . (Kumar et al., 2004)کرده است فراهم  ی زیست پزشکیها

 ;Jain & Bar-Shalom, 2014)شود  یاستخراج م  یقهوه ا   ییایدر  یاست که از جلبک ها  دیساکار  یپل  کی  ناتیآلژ

Lee & Mooney, 2012).  ی مونومر ها  یکه از توال  α-L  و   ات گولورون  D- β   ن یا  شده است.   لیتشک  1-4  مانورونات با اتصال  

کاربرد گسترده   یاصل  لیدل  یژگیو  نیا  .(Ching et al., 2017)  دارد  یکم  اریبس  تیسازگار است که سم  ستیز  مریپل  کی  بیترک 

    (Sosnik, 2014; Zhang et al., 2019). ت اس یپزشک ستیدر ز بیترک   نیا ی
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ا ا  نیبر  در  آلژ  ن یاساس،  نانوذره  آلژ  توزانیک /ناتیپژوهش  نانوذره  برا   ولهیت  توزانیک /ناتیو  و  کردن   یسنتز  کپسوله 

  ی روبش گر  ییبر اساس توانا  نیکوئرست  یحاو  های  نانوکپسول یدانی اکس  یخواص آنتکه    قرار گرفتند  یمورد بررس   نیکوئرست

 شد.   ی ریاندازه گ ABTS کالیراد

 

 ها . مواد و روش 2

 . مواد مورد استفاده در آزمایش1.2

  ، دیکلر  دروژنیه  ،دیاس  کیاست،  دیدروکسیه  میسد،  دیکلر  میپتاس،  (NaCl) دیکلر  میسد،  دیکلر  م یکلس،  توزانیک ،  ناتیآلژ

اسید ،  (DMSO)  د یسولفواکس  لیمتی د،  (EDAC) دیمیای کربود  (لینوپروپیآملیمتید-3)-3-لی ات-1  ، (TGA)تیوگلیکولیک 

 (ABTS )سولفونیک اسید( -6-اتیل بنزوتیازولین-3بیس)- آزینو-2و2(، PBS)نیمحلول بافر فسفات سال، پتاسیم پرسولفات

 

 . روش تحقیق 2.2

 ولهیت  توزانیک. روش تهیه 1.2.2

مولار حل شد سپس    کی   هیدروژن کلرید  محلول   تری ل  یلیم   کیدر    توزان یگرم از پودر ک   125/0  کیتوزان تیوله،   محلول   ه ی ته  یبرا

و در  به محلول اضافه شد    EDACگرم    1195/0  توزان،یآب مقطر به آن اضافه شد و بعد از حل شدن کامل ک  تریل  یلیم  5/11

ساعت    3شد و بعد به مدت    میتنظ  5  یآن بر رو  pHبه محلول اضافه شد سپس    د یاس  کیکولیوگل یت   تریکرولیم  5/94مرحله ی بعد  

  تر یل  1  ی بشر که حاو  کی ساعت در    24داده شد و به مدت    ار قر  زیالید  سه یدر ک حاصل  اتاق انکوبه شد. بعد محلول    یدر دما

 ی لیم 5 دیکلر دروژنیه محلول  تریل  1در  زیالید سهیک بعد و در مرحله ی   مولار بود قرار داده شد یلیم 5 دیکلر دروژنی ه محلول

  خچال یخارج شد و در    زیال ید  سه یاز ک   وله یت  توزان یمدت زمان محلول ک   ن یقرار داشته شد و بعد از ا  NaClگرم    10  ی مولار حاو

 . (Saboktakin et al., 2011). سنتز این محلول بر اساس متد مقاله نام برده شده با کمی تغییرات انجام پذیرفت شد ی نگهدار

 

 بارگذاری شده با کوئرستین ناتآلژی  – غیر تیوله/ولهیت توزانیساخت نانوکپسول ک. 2.2.2

مورد استفاده   mg/ml   14/1غلظت   همه ی این نانوذرات با روش ژلی شدن یونی سنتز شدند که برای تهیه این نانوذرات، دارو با

از محلول    ازیحجم مورد ن  سپس   حل شد  DMSO  تر یل  یل یم  ک یدر    نیگرم از پودر کوئرست  ی لیم  20قرار گرفت. به این منظور  

و محلول دارو به آن    دی رس  تریل  یلیم  16به حجم    %1  دیاس  کیمقدار با است  ن یو ا  (تریل  یلیم  74/1  ) دیمحاسبه گرد  وله یت  توزانیک 

قطره   و کیتوزان تیوله حاوی کوئرستین  دیکلر  میمحلول کلس  تریل  یلیم  8  نات،یمحلول آلژ  تریل  یلیم  40. سپس به  اضافه گردید

با سرعت    حاصل شد کهرنگ  یو نارنج ی حالت ژله ا کنواختیتا یک محلول  دیاضافه گرد قهیدور در دق 500قطره با سرعت 

رسوب جدا شد    از  ییشد. سپس محلول رو  وژیفیانترگراد س  یدرجه سانت  20  یو در دما  قهیدق  15و به مدت    قهیدور در دق  12000

برای ساخت نانوذرات غیر تیوله، از کیتوزان غیر تیوله حاوی    مورد استفاده قرار گرفت.   یبعد  شاتیدر آزما  رسوب حاصل  و
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  رفتیانجام پذ  راتییتغ  یبر اساس متد مقاله نام برده شده با کمها    نانوکپسول   ن یسنتز ادارو استفاده شد و بقیه ی مراحل تکرار شد.  

(Li et al., 2008) . 
 

 یدان یاکس  یآنت شی آزما. 3.2.2

بعد    یشد.در مرحله    هی ته  4/7برابر    pHمولار با    یلیم  PBS   10پرسولفات و محلول  میسپس محلول پتاس  ABTSمحلول    ابتدا 

در دستگاه آون    گراد ی درجه سانت  25  ی در دما  یکیساعت در تار  16از دو محلول اول با هم مخلوط شد و به مدت   مقدار برابر

  ن ی از ا  تریل  یلیم  2بعد    ی. در مرحله  برسد  7/0  به  نانومتر  734شد تا جذب آن در    یساز  قیرق  PBSمحلول با    نیانکوبه شد و بعد ا

  ی لیم  5دوم    وپیکروتی دارو، در م  یساده حاو  ی گرم نانوذره    یلیم  5اول    وپ یکروتیاضافه شد. در م  وپ یکروتیم  دو   محلول در

نانومتر اندازه    734از محلول ها در    کیاز هر  تریکرولیم  300جذب    قهیدق  5و بعد از    دیدارو اضافه گرد  یحاو   ولهیت  یگرم نانوذره  

 . (Kumar et al., 2013)  رفتیانجام پذ راتییتغ یبر اساس متد مقاله نام برده شده با کم  . این آزمایششد یریگ

 

 . نتایج3

 . آزمایش آنتی اکسیدانی 1.3

 ارائه شد.  1نتایج بدست آمده از این آزمایش در جدول  

 فعالیت آنتی اکسیدانی نانوذرات حاوی کوئرستین. 1جدول 

 نمونه       فعالیت آنتی اکسیدانی)%( 

 نانوذرات تیوله  % 84

 نانوذرات غیر تیوله  79/ 85%

 FT-IR. نتایج 2.3

 گرفت که  استفاده مورد  (  FT-IR)مادون قرمز  هیفور  لیتبد  ی اسپکترومترات روش  نانوذر  یرو یگروه عامل  لیتشک  یجهت بررس

در نمودار   نیکوئرست یحاو ناتیآلژ- ولهی ت توزان ینانوذرات ک و    1در نمودار  نیکوئرست یحاو  ناتیآلژ-توزانیک نتایج نانوذرات 

 نشان داده شده است.  2

مشاهده شد همچنین پیک مشاهده شده در محدوده   cm3453-1  حدود  در  ناتیو آلژ  توزانیک بدست آمده یک پیک    یها  فیاز ط

 Suryani)  کیتوزان را نشان می دهد   NH+آلژینات و     COO-را اثبات می کند که برهکمنش بین    C=Oوجود گروه    cm 1633-1ی

et al., 2015) . 

  حلقه ی فنیل مرتبط باشد   C=Cممکن است به ارتعاشات کششی    cm  1605-1  به  کینزد  یدر محدوده    ی مشاهده شده ها  کیپ

(Yadav et al., 2020) . 
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 آلژینات حاوی کوئرستین -. نانوذرات کیتوزان1نمودار

 

 ن یکوئرست یحاو ناتیآلژ-وله یت توزانینانوذرات ک  .2نمودار
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 گیری . بحث و نتیجه4

   نیکوئرست شده با  یبارگذار نات یآلژ-توزانینانوذرات ک  دانی یآنتی اکس ییو کارا یسازگار  ست یز 2017سال مطالعه ای در در 

)به دلیل وجود نسبت  ز نظر اندازه و بار متفاوت بودندکه ا  نات یآلژ/توزانینانوذرات ک   از  دو نوع  قرار دادند که   ابییارزرا مورد  

بیوپلیمر(   نانوذرات  اکسیدانی کوئرستین بارگذاری شده در    فعالیت آنتیقرار دادند و    یبررسمورد  را  های مختلف از این دو 

  یی موش صحرا  یکبد  یهاکروزوم یتازه جدا شده و م  یکبد  یهادر سلول   ویداتیاسترس اکس  یهادر مدل را  کیتوزان/آلژینات  

تعیین کردند. اما در پژوهش حاضر از دو نوع نانوذره تیوله و غیرتیوله استفاده شد و همچنین از سلول های تازه جدا شده در مدل  

نانوذرات بارگذاری شده در محلول    ABTSحیوانی استفاده نشد و به جای آن روش   تفاده قرار  ( مورد اسABTS)حل کردن 

  ن ی ا  در  نیباشد و اگر کوئرست  نیکوئرست  یمی تواند حامل خوبی برا  ناتیآلژ- توزانینشان داد که ک هر دو مطالعه      جیو نتاگرفت  

. همچنین در مطالعه دیگری  (Aluani et al., 2017)  ابدیمحافظتی آن بهبود می    ت یو فعال  دانیی نانوذرات کپسوله شود اثر آنتی اکس

با کوئرستین  fucoidan/chitosan  نانوذرات    2019در سال   با روش  بارگذاری شده     ی پل  ی خود مونتاژرا سنتز شد.نانوذرات 

  ت ی خاصتهیه شدند. و مشخص شد که کوئرستین بارگذاری شده در این نانوذرات دارای  مختلف    یسه نسبت وزن  در   تی الکترول

در مصرف    ن یرستئکو  هی از تجزکه    است   ی شده گوارش  یساز  ه ی شب  ط ی مح  کی  در   کنترل شده   یرهاسازی و  قو  یدانیاکس  یآنت

  توزان یک /ناتیو آلژ  توزانیک /ناتیاما در پژوهش حاضر از نانوذرات آلژ  . (Barbosa et al., 2019)ی می کند  ریجلوگخوراکی  

  نیکوئرست  ی و مشخص شد که نانوذرات حاوکه با روش ژلی شدن یونی تهیه شده بودند  استفاده شد    مشخص  غلظت   کیبا    ولهیت

 بود.   شتریمقدار ب نیا  وله ی ت ی نانوذره   یهستند که برا یخوب  یدانیاکس یخواص آنت یدارا

و    سرطان پروستات را القا کردند (MNU)زا سرطانعامل های صحرایی نر با هورمون )تستوسترون( و  موشبه دیگری  مطالعهدر 

  ی آنت  ت ی فعال.  تحت درمان قرار دادندوزن بدن( سه بار در هفته    لوگرم یبر ک   گرمیلیم  200)  نیبه طور همزمان با کوئرستآنها را  

  و ی داتیاسترس اکس  یو نشانگرها  یبافت شناس  یریو تستوسترون با اندازه گسرطان زا  عوامل    با  سهیدر مقا  نیرستئکو  یدانیاکس

دریافتند که    آنهاهای صحرایی مورد بررسی قرار گرفت.در موش    دروژن ی ه  د یو پراکسی  دی پیل   ون یداسیپراکس،  ونیگلوتات   مانند

  ی سطوح بالاتردارای    نیرستئبا کوتحت درمان    ی با موش ها  سه یدر مقا  زا و تستوسترون سرطانعوامل  تحت درمان با    یهاموش

پژوهش  اما در    .(Sharmila et al., 2014)هستند   ون یگلوتاتی از  ترن ییو سطوح پا  دروژن ی ه  د یو پراکس ید یپیل   ون یداسیپراکس  از

حاضر از کوئرستین بارگذاری شده در نانوذرات استفاده شد و همچنین مدل حیوانی مورد استفاده قرار نگرفت و همچنین فعالیت  

و  85/79اندازه گیری شد که برای نانوذره ی غیر تیوله % ABTSآنتی اکسیدانی نانوذرات بر اساس توانایی روبش گری کاتیون 

 بدست آمد.  84نانوذره ی تیوله %
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Abstract : 

Flavonoids are plant secondary metabolites that have many medicinal and biological 

functions. Among flavonoids, quercetin is one of the main flavonoids that are present 

in onions, apples and many other plant parts. The medicinal effects of quercetin, such 

as antioxidant, anti-inflammatory effects, etc., prove that quercetin has a good 

therapeutic potential. Despite its beneficial effects, quercetin has disadvantages such as 

poor solubility, low bioavailability, etc., to overcome them, quercetin is encapsulated in 

polymers. Recently, the idea of using nanoparticles made of natural biodegradable 

polymers such as chitosan and alginate for drug delivery has been considered, and the 

adhesive polymer drug delivery system has become more popular due to its advantages 

over classical methods. Modified mucoadhesive polymers have been developed to bind 

more strongly to the mucosal surface, such as thiolated polymers. Based on this, in this 

research, chitosan/alginate nanoparticles and thiolated chitosan/alginate nanoparticles 

were synthesized and investigated for quercetin encapsulation. These nanoparticles 

were synthesized by ionic gelation method and thioglycolic acid was used to  add thiol 

group to chitosan. The antioxidant properties of quercetin-containing nanocapsules 

were measured based on ABTS radical scavenging ability. Fourier transform 

spectroscopy (FT-IR) was used to investigate synthetic nanoparticles. The antioxidant 

properties of thiolated and non-thiolated nanoparticles were obtained as 84% and 

79.85%, respectively. Based on the results of this research, the nanoparticle synthesized 

from thiolated chitosan can be a good candidate for quercetin drug delivery purposes.  
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 علوم پایه، دانشگاه پیام نور، اصفهان زیست شناسی، دانشکده گروه 

 

 

 

 چکیده

شایع ترین نوع دیابت است که شیوع آن به سرعت در حال افزایش است و از آن می توان به عنوان یک معضل   2دیابت نوع  

نظیر   پایگاه هایی  ادبیات  از جستجوی  برد.دراین مقاله اطلاعات  نام  بهداشتی  نام    pumbed-Google scholarعمده  با جستجو 

به عنوان کلید واژه استفاده شدکه    IIیابت ،هیپوگلیسمی،ضد قند خون ،دیابت نوع  علمی و عمومی ادویه ها و کلماتی نظیر ضد د

در برخی از گیاهان و ادویه ها خاصیت ضد دیابت از خود نشان داده اند که ممکن است به علت ماهیت القا کننده بر روی سلول  

ها ،الکالوئیدها ،آنتوسیانین ها که به عنوان مولکول ها  پانکرانس برای ترشح انسولین یا ترکیبات فعال زیستی مانند فلاونوئید  Bها  

تر   ارزان  به علت قیمت کمتر و  نتیجه گرفت داروها گیاهی  توان  انسولین عمل می کنند.که می  یا ترشح کننده  انسولین مانند 

اده کردن از ادویه ها در  کاندید مناسبی برای درمان بیماری دیابت است چرا که داروها شیمیایی عوارض جانبی نیز دارند و استف

 رژیم غذایی بیماران دیابتی علاوه بر خوشمزه کردن غذا به درمان این بیماران کمک فراوانی می کنند. 

   

 ، سلول بتا  IIضد دیابت ، هیپوگلیسمی، ضدهیپرگلیسمی، دیابت نوع   واژگان کلیدی:

  

 
 Mobinaakrami.68@gmail.com 
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 مقدمه . 1

میلیون نفر فعلی  382حال افزایش است . به طوری که پیش بینی میشود شیوع دیابت از  شیوع دیابت در سراسر جهان به سرعت در  

 مسیر متابولیک زیر باشد:  4افزایش یابد.اثرات نامطلوب هیپر گلیسمی ممکن است از  2035میلیون نفر تا سال  471به 

 cفعال سازی پروتئین کیناز -1

 افزایش مسیر هگزوز امین توسط ایزوفرم ها -2

 افزایش تشکیل محصول نهایی گلیکاسیون پیشرفته -3

 افزایش فعالیت مسیر آلدوز ردوکتاز -4

 IIبا اصطلاح رژیم غذایی در کنار دارودرمانی می توان به عنوان یک قدم موثر نام برد.ازویژگی ها پاتوفیزیولوژیک دیابت نوع 

ز آنجا که عملکرد سلول ها بتا در طول زمان کاهش می  اختلال در ترشح انسولین است و افزایش مقاومت به انسولین است. ا 

یابد،هر دو سطح گلوکزخون ناشتا و گلوکز پس از غذا افزایش می یابد و از کنترل خارج می شود.اثرات مقاومت به انسولین بر  

نین متابولیسم  اساس عملکرد فیزیولوژیک آن متفاوت است.اختلال در جذب گلوکز در ماهیچه ،تولید گلوکز توسط کبد،و همچ

به انسولین بر عملکرد سایر بافت ها مانند پانکرانس ،کلیه ،عروق مغزی،سلول ها اندوتلیال ،غده   لیپیدها که علاوه بر مقاومت 

هیپوفیز و غدد جنسی هم اثر میگذاردوفرد دچار عوارض ثانویه دیابت شامل رتینوپاتی ،بیماری ها قلبی عروقی،آلزایمر و هم  

رطان کبد،پانکرانس و آندومتر را افزایش می دهد.بیماران دیابتی مستعد ابتلا به عفونت ها مثانه ،پوست و واژن  چنین در معرض س

هستند.طبیعت می توان گفت منبع برجسته داروها ضدیابت است و متعالات متعددی نشان داده شده است که میوه ها و سبزیجات  

زیت فعال مانند آنتوسیانین ها و آنتوسیاندین ها که در آن ها وجود دارد به عنوان  به دلیل فعالیت شبه انسولین یا ترشح ترکیبات  

 ترکیبات ضددیابتی می توان از آن ها نام برد. 

استفاده از گیاهان دارویی به علت هزینه کم ، در دسترس بودن آسان و عوارض کم جانبی و دارا بودن پلی ساکاریدها ،صمغ  

انیدین ها ،گلیکوپپتیدها ،تری پنوئیدها،آلکالوئیدها،اسیدهاامینه ها،فلاوونوئیدهاکارتنوئیدها و یون  گالاکتومان،پپتیدوگلیکان،گو

گلوکوزیداز و کاهش انتقال گلوکز    a(. آلکالوئیدها سبب مهار  1389ها دارای فعالیت ضد دیابت هستند )ماموسوری و همکاران  

پلی ساکا تلیوم روده می شوند.درحالی که  اپی  انسولین سرم را  از طریق  استروئیدی سطح  پنوئیدهاو گلیکوزیدها  ریدها ،تری 

فعالیت   پانکرانس  ازجزایر  انسولین  افزایش ترشح  با  کنندو  را سرکوب می  متقابلا سطح گلوکز  افزایش می دهند.فلاونوئیدها 

ترکیبات   به  زیادی  حد  تا  ها  ادویه  سایر  مثبت  اثرات  و  دهند  می  رافزایش  را  کبدی  بستگی  گلوکوکیناز  فنول  مثل  پیچیده 

دارد.فنولیک ها به ترکیباتی که دارای یک یا چند حلقه متصل به گروه هیدروکسیل گفته می شود.ترکیبات فنلی شامل پلی فنل  

 ها،اینلوئیدها و ترکیبات ارگانوسولفوردارهستند که به دلیل خواص آنتی اکسیدان فرد را در برابر بیماری دیابت حفظ میکنند.  
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های رایج آلوئه ورا، زیره سیاه، دارچین، سیر، زنجبیل،  بر اساس نام  pubmed-Google schalarبا استفاده از جستجو ادبیاتی در

 زعفران، موسیر، زردچوبه، چای سبز، اسفناج، برگ کاری ، فلفل سیاه، خردل و میخک. 

 

 نتایج. 3

کند مهار میIC50 گلیکوزیداز را با    A: بر اساس مطالعات انجام داده نشان داده شده است که عصاره آلوئه را آنزیم  راوآلوئه  

( و در یک مطالعه عصاره آبی آلوئه را باعث کاهش قابل توجهی در سطح قند خون موش ها دیابتی  2006)اوکایر و همکاران 

ی تواند بیماری شبکیه چشم حاصل از دیابت را نیز درمان کند)صابری و  (و حتی م2011نشان داده شد)رحمان و همکاران  

 (.1391همکاران 

(که زیره سیاه جذب گلوکز روده ای را مهارمی  2013در چندین مطالعه نشان داده شده است )احمد و همکاران    :زیره سیاه

 کند و از آن به عنوان یک منبع امیدوار کننده برای دیابت می توان نام برد. 

در طب عامیانه هم به عنوان منبع کاهش کلسترول خون و هم منبع کاهش قند در نظر گرفته شده است و در یک مطالعه    :زیره

هفته سبب کاهش قابل توجه در دژنراسیون    2بخش هایی از لوزالمعده موش ها آلوکساناته شده در معرض زیره سیاه به مدت دو  

 (.2011)شفی و همکاران  واکوئلی جزایر سللول ها لانگرهانس شد 

سیر علاوه بر کاهش عوارض دیابت ،موجب جلوگیری از تصلب شرایین،و خطرات نفروپاتی کاهش می دهد.پیشنهاد    :سیر

بیان ژن   انسولین  تنظیم  که  است  هم چنین    GluT-4شده  شود.و  قند خون می  تنظیم  گلوکوزیداز سبب  آلفا  فعالیت  مهار  و 

جزایر   bین سولفوکسیدجدا شده از سیر به طور قابل توجهی ترشح انسولین را از سلول ها  آلیل سیستئ  sترکیبات گوگردی  

 لانگرهانس تحت تاثیر قرار می دهد.

به عنوان یک دارو عامیانه شناخته شده است و توسط سازمان غذا و دارو ایالات متحده آمریکا به عنوان یک غذا    :دارچین

میلی گرم بر کیلوگرم    300ن(آزمایشات نشان داده شده است که عصاره دارچین با دوز  امن شناخته شده است.)تولیت و همکارا

گلوکوزیداز با مقدار     aوزن بدن باعث سرکوب مالتوز و ساکارز پس از غذا شد.عصاره مخمری دارچین سبب فعالیت مهاری  

IC50     می شودو دارای نقش بالقوه در پیشگیری از مقاومت به انسولین و افزایش گیرنده انسولینGluT-4    و تری استر پرولین

(وهم چنین موجب تنظیم سنتز سیتوکین ها پیش التهابی می شود.علاوه  1391و سنتز گلیکوژن می شود)حسن زاده و همکاران 

درصد از   70تا  50ل محلول در آب از دارچین دارای افزایش انسولین است در بر این نشان داده شده است که پلی مرها پلی فن

(محلول در    Aزنان مبتلا به سندروم تخمدان پلی کیستیک مقاومت به انسولین نشان داده شده ترکیبات پلی فنول )پروسیاندین  

از آن به عنوان به عنوان عامل جدیدی برای  آب تقویت کننده انسولین برای زنان مبتلا به این سندروم باشد)وانگ و همکاران(و  

 درمان دیابت نام برد.

هردو طبقه بندی علمی و یکسانی دارند و اجزای فعال بیولوژیک زنجبیل شامل جینجرول،زیرومبون و    :زنجبیل  و زردچوبه

ز از خون است  شوگاول است .پیشنهاد می شود که جینجرول برجسته ترین جز موجود در زنجبیل برای ترویج جذب گلوک 
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(. در حالی که زردچوبه حاوی کورکومین ،دمتوکسی کورکومین و بیس متوکسی کورکومین 1386)کریمی پور و همکاران  

آلفا   مهاری  فعالیت  دارای  زنجبیل  است.عصاره  دیابتی  ،چشم  کبد،کلیه  روی  بر  محافظتی  اثرات  دارای  زنجبیل  است. 

با مقدار   )لی وهمکاران    IC50  180/3گلوکوزیداز و آلفا آمیلاز  بود  لیتر  از آنجا که زنجبیل  20212میکروگرم در میلی  ( و 

انسولین تروپیک است مشخص شده است که دارای خواص ضد دیابتی بهتری از سیر دارد.زنجبیل دارای پتانسیل مفیدی برای  

ه مصرف عصاره زنجبیل معکوس کردن پروتئینوری است و آن را کاهش می دهد.در یک مطالعه بالینی مشخص شده است ک 

)شالبی و هاموویه   افزایش قدرت جنسی در مردان می شود  و  پیش آدیپوسیت  تمایز سلول ها چربی  دیابتی سبب  بر مردان 

 (:1397(.حالت های عملکرد زنجبیل بر کنترل قند خون عبارتند از)محمدی و همکاران 2010

 هضم کربوهیدرات  مهار آنزیم ها یونی آلفا آمیلاز و آلفا گلیکوزداز در -

 افزایش ترشح و حسلسیت انسولین -

 برای جذب گلوکز GluT-4فعال سازی انتقال  -

(که موجب جذب گلوکز از روده می  2014کورکومین یکی از اجزا اصلی پودر ریزوماتوز زردچوبه است )پادارو و همکاران 

عملکرد سلول ها بتا جزایر لانگرهانس می شود )چانگ  شود و هم چنین به علت استرتپتوزتوسین موجود در زردچوبه موجب 

 (. 2012و همکاران 

به دلیل خاصیت آنتی اکسیدانی که دارد به عنوان یک نامزد مورد مناسب برای درمان ضد دیابت مورد استفاده    :چای سبز

میشود.مطالعات متعدد نشان می دهد که مصرف چای سبز یا ماده اصلی آن    GluT-4قرار می گیرد چرا که موجب افزایش بیان  

 کاتچین قند خون را کاهش میدهد.و موجب کاهش آسیب ها کلیوی و نفروپاتی حاصل از دیابت می شود.

  عصاره آبی زعفران به طور معنی داری سطح گلوکز خون را کاهش و انسولین سرم را افزایش می دهد.زعفران و  :زعفران

ترکیبات کروسین و سافرانال باعث کاهش سطح گلوکز خون ناشتا در افراد دیابتی می شود.عصاره اتانولی زعفران به طور قابل  

(عصاره  1387توجهی موجب کاهش قند خون ناشتا و افزایش انسولین سرم در موش ها صحرایی دیابتی شد)مهاجری و همکاران  

 ل توجهی در گلوکز و کلسترول سرم موش ها صحرایی سالم شد. هیدرومتانولی زعفران نیز موجب کاهش قاب

(که این کورستین به طور قابل توجهی  2002موسیر سرشار از فلاونوئیدها از جمله کورستین است )گریفث و همکاران    :موسیر

رایی افزایش  سطح گلوکز ،کلسترول و تری گلیسرید پلاسما را کاهش می دهدو فعالیت گلوکویناز کبدی را در موش ها صح

 داد.یک مطالعه دیگر نشان داده است که عصاره آبی موسیر تاثیر هیپوگلیسمی برای انسولین ناشی از فروکتوز دارد.

اثر انسولین میمتیک یا مکانسیم ها دیگر مانند تحریک جذب گلوکزتوسط    :اسفناج اثر هیپوگلیسمی ممکن است از طریق 

 یا فعال شدن گلوکونئوژنز در کبد و عضله می شود. بافت محیطی،مهار تولید گلوکز درون زا 

قند    :میخک ضد  یک  عنوان  به  توان  می  آن  مفید  اثرات  از  استکه  استوایی  سبز  همیشه  درخت  یک  معطر  گل  ها  جوانه 

بیان آنزیم ها گلوکونئوژنیک   تواند  خون،کاهش چربی خون،محافظ کبد و دارای خواص آنتی اکسیدان است.میخک می 

 فسفاتاز را کنترل کند. 6فوانول پیروات کربوکسی کیناز و گلوکز کلیوی مثل فس
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دانه ها خردل حاوی ترکیبات شیمیایی از جمله کاروتن و ترکیبات فنولی است که با تثبیت انزیم ها گلوکز به سطح   :خردل

 طبیعی قند خون کمک میکند.

ضدمیکروب و ضد التهابی است.پیرین ترکیبات فنلی  به پادشاه ادویه ها معروف است و دارای خواص ضد سرطان،  :فلفل سیاه

اثر تنظیمی بر گلوکز خون است.زیرا پیرین به شدت موجب افزایش فراهم زیستی   فعال در فلفل سیاه است که تعیین کننده 

 (. 1399فیتوکمیکال می شود )میرمالک و همکاران 

ع غنی از آلکالوئیدها کاربازول فعال بیولوژیکی است  به دلیل معطر بودن به ادویه آشپزی معروف است.این منب  :برگ کاری

و دارای فعالیت ها دارویی مانند آنتی اکسیدان ،ضد التهاب ،محافظ کبد،ضد تومور و کاهش دهنده سطح گلوکز و چربی 

ر خون است.برگ ها کاری سرشار از مواد معدنی و عناصر کمیاب هستندکه برای حفظ نورموگلیسمی مهم هستند که این کا

 با فعال شدن سلول ها بتا لانگرهانس صورت میگیرد که متاسفانه تحقیقات بالینی کمی در این زمینه صورت گرفته است. 

 

 گیری . بحث و نتیجه4

به طور کلی این بررسی نشان میدهد که گیاهان دارویی نقش برجسته در مراقبت از سلامت انسان ها دارندو بدلیل عوارض جانبی  

کمتر،تداخلات کمتر با داروها،هزینه نسبتا کم می توان در کنار داروها به عنوان یک درمان مناسب برای دیابت به کاربرد.)نیک  

روش و همکاران(و افزودن چاشنی ها به غذاها به عنوان یک راه خوشمزه و معقول برای حفظ بدن عمل می کند و ادویه ها  

ند و تاثیر مثبتی در مدیریت دیابت برعهده دارند.به نظر میرسد اثر ضد دیابتی از طریق  سرشار از ترکیبات آنتی اکسیدان هست

تحریک پانکرانس برای ترشح انسولین یا تداخل جذب گلوکز یا عملکرد نگهدارنده انسولین ترکیبات زیست فعال مثل فنول ها  

ی در مدیریت و درمان دیابت نام برد.با توجه به وضعیت  هستند و با مطالعات بالینی بیشتر از ادویه جات به عنوان یک جزکاربرد 

تحریم دارو در ایران و افزایش قیمت داروها شیمیایی می توان به راحتی از ظرفیت منابع طبیعی موجود در کشور ایران استفاده  

 کرد و از این منابع برای درمان بیماری دیابت مورد استفاده قرار گرفت.
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Abstract  

Type 2 diabetes is the most common type of diabetes, the prevalence of which is 

increasing rapidly, and it can be called a major health problem. In this article, 

information is obtained from the literature search of databases such as pumbed-Google 

scholar by searching scientific and generic names. Spices and words such as 

antidiabetic, hypoglycemic, antidiabetic, type II diabetes were used as key words, some 

herbs and spices have shown antidiabetic properties, which may be due to the inducing 

nature of the cells. Pancreas B for the secretion of insulin or bioactive compounds such 

as flavonoids, alkaloids, anthocyanins that act as insulin-like or insulin-secreting 

molecules. It can be concluded that herbal medicines are suitable candidates for the 

treatment of diseases due to their lower and cheaper prices. It is diabetes because 

chemical drugs also have side effects, and using spices in the diet of diabetic patients, 

in addition to making the food delicious, helps a lot in the treatment of these patients 

 

 

Keywords: Antidiabetic, hypoglycemic, antihyperglycemic, type II diabetes, beta cell 

 

 

 

 

 

 

 
 Mobinaakrami.68@gmail.com 



 

591 

 

 کاربرد گیاه درمنه خزری در طب سنتی و مدرن و صنایع آرایشی بهداشتی 

 

 * سودابه نظرپور، عذرا صبورا

 

 تهران الزهرا )س( دانشگاه  گروه علوم گیاهی ، دانشکده علوم زیستی، ،

 

 

 

 چکیده

قائم، فاقد کرک، سانتی  200تا    30  ارتفاع  با   سالهیک   علفی  گیاهی  ( .Artemisia annua L)گیاه درمنه خزری   متر، ساقه آن 

 گیاه  باشد. این می   Asteraceaای جز خانواده  ای یا بنفش مایل به قهوه دار ، ساقه به رنگ قهوه های معطر، صاف و دندانهبرگ

رویش    مازندران ها از جمله تهران، گلستان، کردستان، گیلان و  و در اکثر استان است جهان سطح در فراوانی پراکنش دارای

 هایبیماری  درمان برای ها فلاونوئید ،هاترپنسسکوئی مانند دارویی مختلف ترکیبات داشتن واسطه به  درمنه خزری دارد. گیاه 

 در که  است  مهم دارویی گیاهان  از  یکی درمنه خزری گیاه  .گیردقرار می استفاده  مورد غیره  سرطان،  مالاریا، مانند مختلف

مختلف از طریق    هایبیماری درمان برای  افراد  گرایش اخیر هایسال در  .است توجه  مورد تجارت و  صنعت  پزشکی، سنتی، طب 

گیاه دارویی درمنه خزری و ترکیبات آن اهمیت بسیار  ت، لذا شناخت  اس یافته  افزایش دارویی گیاهان  از استفاده  و  سنتی  طب

 دارد.

 

 شناسی، اهمیت دارویی، طب سنتی ، گیاه Artemisia annua واژگان کلیدی:
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 مقدمه . 1

جایگاه   پزشکی و داروسازیکه در    شناخته شده است  گیاهی  عنوانبه   (.Artemisia annua L)  درمنه خزری

رویش دارد. درمنه    ایران   در مناطق مختلف کشورو  در جهان بوده    وسیعیگیاه دارای پراکنش  این  خاص خود را دارد.  

های مختلف  و دیگر ترکیبات دارویی که در بخش هاو فلاونوئید   ها ترپنترکیبات متعددی مانند سسکوئی  واسطهبه خزری  

گیرد. این گیاه یکی از متعدد مانند مالاریا، سرطان و غیره مورد استفاده قرار می  هایبیماریگیاه وجود دارد در درمان  

هد  دهایی موجود است که نشان میگزارشهمچنین    ،که دارای اهمیت اقتصادی، تجاری، صنعتی بوده   استگیاهان دارویی  

ها در جهان  ترین بیماری. بیماری مالاریا یکی از شایعداشته است  ینهای فراوااستفاده   و داروسازی از دیرباز  در طب سنتی

امروزه گرایش افراد برای درمان   (.et al., 2022 Soni ;Ekiert et al., 2021)  رندباست و افراد زیادی از این بیماری رنج می

از جمله مصرف مشتقات شیمیایی خاص یا  طب سنتی و استفاده از گیاهان دارویی هایروشاز طریق و کنترل این بیماری 

، موجب توجه  این گیاه قیمت بالای سنتز شیمیایی آرتمیزینین، ترکیب اصلی  گیاه درمنه خزری افزایش یافته است.    عصاره 

های ارزشمند  فناوری برای افزایش متابولیتهای مرسوم زیستاستخراج مواد مؤثره گیاه و استفاده از روشپژوهشگران به  

کند.  مالاریا را آشکار می  ویژه به ها و استفاده از آن را در درمان بیماریبیوشیمیایی  و لزوم مطالعه خواص مختلف  آن شده 

تواند منجر به توسعه اقتصادی، بهداشتی، اشتغال، امنیت  بررسی اثرات زیستی گیاهان دارویی می  های دقیق برایریزیهبرنام

 غذایی و حفظ ذخیره ژنتیکی در عرصه ملی و جهانی شود. 

 شناسیگیاه

ساقه آن قائم، فاقد    رسد، می   متر   2  از   بیش  ارتفاع   به  اغلب   که   سالهیکدرمنه خزری گیاهی است  

معطر،    هایبرگ  ای،ای یا بنفش مایل به قهوهمتناوب و به رنگ قهوه  هایشاخه  با  ساقه  تک  کرک، معمولاً

ای )میوه کوچک، خشک و جداره نازک( به طول  دار است. میوه سیپسلا زرد مایل به قهوهصاف و دندانه

متر، دارای سطح براق به شیارهای عمودی و حاوی یک دانه و فاقد پاپوس است. شکل  میلی  8/0تا    6/0

 ,Das et al., 2012; Garcia)دهد  می  نشان   را  های مختلف گیاهتصویری از گیاه درمنه خزری و بخش   زیر

2015) . 
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 پراکنش

  قرن   اواخر  در.  رویش دارد  معتدل  منطقه  در  آسیا  غرب  و  اروپا  شرقی  جنوب  در  طبیعی  طور  به  گیاه درمنه خزری

گیاه    .یافت  گسترش  چین   و   پاکستان   افغانستان،   ایران،  روسیه،  به   سپس  و   شد  منتقل   اروپا  جنوب   و  غربی  اروپای   به   نوزدهم 

های گیاه درمنه در همه یا اکثر باشد. برخی از گونه درمنه بومی مناطق آسیا و کشورهای اروپایی و آمریکای شمالی می

ها از جمله  شوند. گیاه درمنه خزری در ایران در اکثر استاناند، اما برخی به مناطق خاصی محدود میهای ایران پراکنده استان

 . ( Ekiert et al., 2021; Naghavi et al., 2014) رویش دارد مازندرانیلان و  تهران، گلستان، کردستان، گ

 اکولوژی

نسبتاً   معتدل رشد  هوای  و  در آب  درمنه خزری  در  چشمگیری گیاه  و    و   جنگل  هایحاشیه   ها،تپه   دامنه  دارد 

های آبرفتی که خنثی  حاصلخیز، شنی و خاک های لومی  های باز و آفتابی در خاک کند. در موقعیتمی  رشد   بایر  هایزمین

بالاتر    متر  1500  تا   50  ارتفاعات   در   هوایی،  و   آب  منطقه  به   گیر هستند بهترین عملکرد را دارد. بسته تا کمی اسیدی و رطوبت

 . (Garcia, 2015; Ekiert et al., 2021) باشدکند. تکثیر آن از طریق بذر میمی از سطح دریا رشد

 فیتوشیمی درمنه خزری 

  ،ها. دی ترپن3  ،هاترپنکوئی. سس2،  ها. مونوترپن1  شوند:بندی میگروه دسته  8ترکیبات طبیعی گیاه درمنه به  

  ، ها و اسیدهاهای معطر، کتون. الکل 6  ، ها و اسیدهاها، آلدئیدهای آلیفاتیک، الکل. هیدروکربن5  ،هاترپنها و تری . استرول4

 . فلاوونوئیدها.8 و  پروپانوئیدها . فنیل7

های  دهند. مونوترپنمی  گیاه   به  را  معطر  و  قوی   رایحه  و  دهند می  تشکیل  را  درمنه  اسانس  اصلی  اجزای  هامونوترپن

،  (borneol)  بورنئول   ، (champhene)، کامفن  (chomphor)فور  م، کا(Artemisia ketone)  اصلی عبارتند از: کتون درمنه 

-) آلفا ترپینن  ،  (myrcene-α)  های جزئی شامل آلفا میرسنمونوترپن.  (cineole-8-1)   سینئول  pinene- (α    ،1-8)  پینن -آلفا

terpineneα)  ،  کریزانتنون(chrysanthenone)کوپن آلفا   ،   (copaene-α)  ،Carvone  ،Limonene  ،terpinene-α   و  

Myrtenol باشندمی  (Malaterre et al., 2020-2020; SeptembreMirbehbahani et al., ) . 

و 1شکل   هوایی  اندام  از  نمایی   .

خزری -برگ درمنه  گیاه   های 

Garcia, 2015) ;, 2020(Hussain 
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  .دارند  قرار  هوایی  هایقسمت  در  اغلب   که  شناسایی شده است  درمنه  این گونه از  در  ترپنیئکوسس  30  از  بیش

شامل،  ترپنکوئیسس ترکیب     Isofraxidinهستند.    A germacrene و   velleral  ،sabinene،cissabinene hydrateها 

باشد که یک کومارین با فعالیت ضد التهابی و ضد توموری است. کتون درمنه فعالیت ضد قارچی در گیاه درمنه می  یدیگر

 باشد.رال دارای فعالیت ضد باکتریایی میهو ول

آرتمیزینین حاوی یک   .هستند  اسید  آرتمیزینیک  و  B  آرتینوئین   گیاه درمنه آرتمیزینین،  اصلیشیمیایی    ترکیبات

( است. آرتمیزینین دارای خواص ضد لیشمانیا، ضد التهاب، ضد  C15H22O15( در فرمول خود )C-O-O-Cد )پل پراکسی

آنتی فعالیت  دارای  و  قارچ  ضد  فیبروتیک،  ضد  انگل،  ضد  عفونت،  ضد  باکتری،  ضد  میتومور،  باشد  اکسیدانی 

(Mirbehbahani et al., 2020آرتمیزین و مشتقات آن دارای فعالیت ضد مالا .)  در برابر سویه مقاوم به  نوع مغزی  از  ریا

ین برای  (. درمنه در چRafiqi et al., 2019)  نیز داردضد ویروسی، ضد سرطان و ضد شیستوزومی    کلروکین بوده اثرات

  ضد  ویروس،  دارای خواص ضدنیز    B  (. آرتینوئینAlesaeidi and Miraj, 2016است )  مؤثر بوده نیز    Bدرمان هپاتیت  

چربی    های سلول  تمایز  کننده ویژگی تنظیم  حائزنیز    اسید  باشد. آرتمیزینیک( میlarvicidalکش )  لارو   التهاب،  ضد  تومور،

 (. Malaterre et al., 2020-Septembreاست )

فلاونوئید مختلف در گیاه درمنه خزری وجود دارد، علیرغم وجود فراوانی انواع فلاونوئیدها در گیاه   40حدود 

باشند. فلاونوئیدهای گیاه درمنه دارای خواص ضد التهابی قوی،  می  بات دارای پتانسیل درمانی قابل توجه درمنه این ترکی

 (. Ferreira et al., 2010) اکسیدانی مؤثری هستندضد سرطانی قوی و آنتی

 طب سنتی و مدرن 

گیاه دارویی مهم شناخته شده است.  عنوانبه هزار سال    2به مدت   (Artemisia anuua)گیاه درمنه  

و در    مورد بحث قرار گرفته استهای دارویی باستانی کشورهای مختلف آسیا و اروپا  درمنه در کتاب

.  (Rafiqi et al., 2019)  طب سنتی قدیم و مدرن برای درمان و جلوگیری از تب و لرز استفاده شده است

ضد کرم،    عنوانبه گزارش شده است. کل گیاه گلدار  استفاده از پودر برگ خشک آن در درمان اسهال  

گیرد.  کننده، ضد اسپاسم، تب بر، محرک، مقوی و اشتها آور مورد استفاده قرار میضد نفخ، ضد عفونی

شود. گزارش شده است که  در کشورهای آفریقایی برای درمان مالاریا استفاده می  کرده چای درمنهدم

اتنوبوتانی در آفریقا نشان    های گزارش است.    مؤثری سرطان سینه انسان نیز  هاآرتمیزینین برای کشتن سلول 

برابر ویروس    هداد مؤثر   HIVاست که چای درمنه در    تهیه   از   در چین،  (. Nigam et al., 2019)  است  هم 

-می   استفاده  بواسیر  و  یرقان   پوستی،  های بیماری   مالاریا،  تب،  برابر   در   خشک  گیاه   محلول آبی )دمنوش(
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از گیاه کامل درمنه در پاکستان برای تب، مالاریا، سرفه، سرماخوردگی، اسهال و    .(Das, 2012)  شده است

شود. وشوی زخم و نیش پشه استفاده میبرای عطر و در چین برای مالاریا، تب، سوء هاضمه، سل، شست

 ,Hussain) شودمی  ستفاده اهوایی گیاه در پاکستان برای دیابت، فشار خون، اسهال خونی و سرفه از بخش  

2020 .) 

 ارزش اقتصادی، تجاری، صنعتی

 و  بورنئول الکل، آرتمیزینیک مانند مفید تجاری ترکیبات از مخلوطی گیاه درمنه خزری اسانس

  های مولکول   سایردر مورد    تجاری   اطلاعات   آرتمیزینین،  بالای   اقتصادی  ارزش  دلیل  به .  است  کافور  کتون

 کنندمی  استفاده  نیز  غذایی  و   بهداشتی  و   آرایشی  دارویی،   صنایع   در   هاآن   از   و  بوده   محدود   بسیار  زیستی 

(Soni et al., 2022 .) 

 استفاده   نیز  بهداشتی  و  آرایشی  صنعت  در  بلکه  داروسازی  صنعت  در  خزری نه تنها  گیاه درمنه

  برای   مجاز  ایگونه  گیاه درمنه خزری  که  دهدمی  نشان (  آرایشی  مواد)  اروپا  CosIng  داده  پایگاه.  شودمی

  باکتری،  ضد  مواد مو، و  پوست از  مراقبت و محافظت است از جمله برای  محصول شیمایی 12 در  استفاده

  تولید  برای.  هاکننده نرم  و  هاکنندهمرطوب  ها،شوره  ضد  ها،معطر کننده  ها،دهنده پوشش  ها،اکسیدانآنتی

  در   ماده   یک   عنوان  به   شود. گیاه درمنه خزری گیاه استفاده می  اسانس   یا   عصاره   از  این محصولات  اغلب

 ها،ماسک   چشم،  دور   و   دست  های کرم  ها،سرم  ها، اسانس شامپوها،  مانند  پوست  از  مراقبت  آرایشی  لوازم 

  و   صورت   سر،  دست،  پوست  کردن  مرطوب  در  محصولات  این.  شودمی  استفاده   ها تونیک  و  هالوسیون

  دارای  که  آرایشی  لوازم  .هستند  کنندگیپاک  و  محافظتی  اثر  دارای  همچنین  هاآن.  هستند  مؤثر  بدن  کل

  خارجی   هایشرکت  از  بسیاری  پیشنهادات  در  توانمی  را  هستند  خود  ترکیب  در   عصاره گیاه درمنه خزری

 . یافت شمالی آمریکای و آسیا اروپا،  در فعال

  عنوان   به   همچنین  گونه  این.  شودمصرف می  سبزی  عنوان  به   گیاه درمنه خزری   سبز   هایقسمت

 ,.Ekiert et al)شود  می  استفاده  ورموت )شراب شیرین افسنطین(  در  ماده  یک  عنوان  به  و  سبز  رنگ  منبع

2021 .) 

 گیریبحث و نتیجه
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های  و دارای ارزش  بوده  و معطر   با توجه به اینکه گیاه درمنه خزری یکی از گیاهان دارویی مهم

های اخیر با شیوع پاندمی کرونا اثرات درمانی  و به ویژه در سال   پزشکی، اقتصادی، تجاری و صنعتی است

بنام آرتمیزینین است  قیمتی  و گراند  و ارزشمنهمچنین دارای ترکیب دارویی مهم    آن آشکار شده است،

  باشد،های فراوان میستفادهاز جمله مالاریا دارای امختلف    هایبیماری این ترکیب در درمان    واسطهبه که  

با توجه به اینکه تولید مواد دارویی از    دارد.  گیاه اهمیت فراوانی در این  د آرتمیزینین  شناسایی مسیر تولی

یافته در طبیعت بیشتر مقرون های زیست فناوری و با استفاده از گیاه رویشعصاره طبیعی از طریق روش 

درمنه خزری در مناطق قابل کشت ایران  گیاه  و تکثیر  کشت  ضمن  باید سعی شود  رو  به صرفه است. از این 

منبع درآمدی مناسبی برای روستائیان   ،گیاهاز  های تولید و استخراج ترکیب دارویی  روشسازی  بهینهو  

تواند  های ژنتیکی، نانوتکنولوژی و غیره میهای مختلف و مؤثر از جمله دستکاری فراهم ساخت. روش

 هزینه آرتمیزینین استفاده شود.م در تولید وسیع و ک
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Abstract 

Artemisia annua L. is an annual herbaceous plant with a height of 30 to 200 cm, its stem is straight, 

hairless, fragrant, smooth and serrated leaves, the stem is brown or purple-brown in color. It is a 

member of the Asteracea family. This plant has a wide distribution in the world and grows in most 

provinces including Tehran, Golestan, Kurdistan, Gilan and Mazandaran. Artemisia annua due to 

having various medicinal compounds such as sesquiterpenes, flavonoids is used to treatment various 

diseases such as malaria, cancer, etc. It is one of the important medicinal plants that is of interest in 

traditional medicine, medicine, industry and trade. In recent years, the tendency of people to treat 

this disease to traditional medicine and the use of medicinal plants has increased, so it is important 

to know about Artemisia annua and its compounds. 
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 خواص ، اندازه گیری، روژنیک اسید در گیاه قهوه: استخراجکل

 هنرمند ابراهیم ،  سیده فاطمه صادقی    

 قم  ،دانشگاه قم ،دانشکده علوم پایه ، گروه شیمی ¹  

 

 

 چکیده

باشد. در این تحقیق، شکل و لایه های درونی میوه و دانه  تحقیق حاضر به منظور آشنایی با قهوه و ترکیبات موجود در آن می

گرفته است. لازم به ذکر است مصرف قهوه  قهوه و اثرات متابولیک و فیزیولوژیکی قهوه بر سلامت انسان ها مورد بررسی قرار  

تواند درکنترل یا پیشگیری از بیماری های مختلف مانند سکته، بیماری های قلبی و عروقی، آلزایمر، دیابت، پوکی استخوان،  می

 دستگاه   قهوه همچنین به   مصرف. سرطان، آسیب های کبدی، افسردگی و اختلالات عصبی و رفتار خودکشی بسیار موثر باشد 

از جمله   اجزای زیست فعال قهوه د. در این مقاله، اصلی ترین  کنکمک میبرای یک هضم بهتر روده  های  گوارش و میکروبیوت 

ترین ترکیبات فنلی که در قهوه دارای بالاترین   ترکیبات فنلی، الکانوئید ها ودیترپن ها مورد بررسی قرار گرفته است. یکی ازمهم

و ساختار مولکولی آن اشاره شده است.    CGA( نام دارد. دراین تحقیق، به ویژگی های  CGA)   باشد، کلروژنیک اسیدغلظت می

بر بدن انسان و نیز روش های استخراج و اندازه گیری آن در قهوه مورد بررسی قرار گرفته است.   CGAهمچنین تاثیرات مصرف  

که قهوه    یبا باور رایج که  ، مفهومیشده استایجاد   در سال های اخیر مفهوم جدیدی از قهوه در نتیجه مطالعات صورت گرفته  

 . می شود ندارد. این دیدگاه با کشف یک سری از اجزای گیاهی با مشخصات مفید پشتیبانی  مطابقت، بیشتر مضر است

 

 استخراج، اندازه گیری  ،متابولیت های قهوه  ،ترکیبات قهوه  ،کلروژنیک اسیدواژگان کلیدی: 

 

 

fatemesadatsadeghi1378@gmail.com mail:-E  
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 .مقدمه 1

قهوه همچنین    ه است.شناخته شد  ای   کافئین به طورگسترده ها، بین آنمخلوط پیچیده ای از ترکیبات است که    قهوه شامل

ماده گیاهی است. از    1000. این فهرست شامل  باشدمی  مواد فعال زیستی با طیف وسیعی از اثرات فیزیولوژیکی  بسیاریغنی از  

نیاسین   ،(کافستول و کاهوئول )ن هاترپ، لاکتون ها، دیاسید(  وکافئیک یداس  کلروژنیک)شامل   فنل ها  این مواد می توان به  جمله

 ;Spiller 2019)،منیزیم و پتاسیم است  B₃ن  . علاوه بر این، قهوه سرشار ازویتامیاشاره کردتریگونلین    B₃  و پیش ساز ویتامین 

Gómez-Ruiz, Leake, and Ames 2007) .قهوه شامل عملیات سریالی متفاوتی از جمله برداشت، شستشو،  استخراج    فرآوری

 ,Rezende, Rosado) د.به دست آی  و خمیرسازی است تا دانه های قهوه مطابق با استانداردهای صنعتی و تجاری   خشک کردن

and Gomes 2007 )   

. لایه  دارای پوسته یا اگزوکارپ است  ه میوه بالغ درخت قهو.  نشان داده شده است  (1شکل ) درساختار اصلی میوه قهوه  

مزوکارپ یک پالپ گوشتی است که به راحتی قابل جدا شدن است و عمدتا ًاز کربوهیدرات هایی مانند گلوکز،  زیرین آن،  

  حاوی پروتئین، چربی، مواد معدنی   ناخته می شود که به عنوان موسیلاژ نیز ش  لایه پکتین  ه است.فروکتوز و پکتین تشکیل شد

ندوکارپ یا پوست  ا  (Janissen and Huynh 2018; Murthy and Naidu 2012). لیپیدی، تانن ها، پلی فنول ها و کافئین است

ای  یه . لااز لیگنوسلولز ساخته شده است  و به راحتی خرد می شود کهمایل به زردکاغذ نازک ؛ یک  تلایه پلی ساکارید اس یک

مچنین  همی سلولزها و ه  شود و از پلی ساکاریدهایی مانند سلولز واست، پوست نقره ای نیز نامیده می  را احاطه کرده دانه قهوه  که  

که حاوی آندوسپرم  باشدمیهای بیضوی    انه قهوه دو نیمکره از دانه . دپلی فنل ها تشکیل شده استو    ها، پروتئین ها مونوساکارید

 ( da Silva et al. 2012; Janissen and Huynh 2018).و جنین است

  ، ( کافئین و تریگونلین)آلکالوئیدها (، کافستول وکاهوئول،  اسیدکلروژنیک)  زیست فعال قهوه شامل ترکیبات فنلیاجزای  

  ، در بین تمام ترکیبات گیاهی(de Melo Pereira et al. 2020) ( و سایر متابولیت های ثانویه است.کافستول و کاهوئول)  دیترپن ها

مولکولی  با ساختار  یک ترکیب فنلی طبیعی  CGA  ( Ma et al. 2016)  باشد. قهوه دارای بالاترین غلظت از اسیدهای کلروژنیک می

به گروه بزرگی از  باشد.کلروژنیک اسید  می اسید  کوینیکواستر از کافئیک اسید  یک    است که  ( 2نشان داده شده در شکل )

است.   خانواده ای از استرهای مختلف )تک، دی، سه و استرهای مخلوط(  از نظر شیمیاییو   ترکیبات پلی فنلی طبیعی تعلق دارند

(Tomac and Šeruga 2016; Ma et al. 2016)   

  . وجود دارد دانه های قهوه  در    آن  ایزومرهای  و  غلطت کلروژنیک اسید    تعییناندازه گیری و  برای  متعددی  روش های  

 Ayelign and Sabally)با کارایی بالا  کروماتوگرافی مایع،  طیف سنجی مادون قرمزمورد استفاده شامل؛  متداول ترین روش های  

اگرچه  .  (Abebe 200)داشبیمUV-ViS واسپکتروسکپی    ( Hurtado-Fernández et al. 2010)یرگی  الکتروفورز مو،  (2013

  ی آن تعدادی از کمبودها  اما  و محصولات مشتق شده از آن کارآمد هستند  CGA  شد که این روش ها برای تعیین کمیت   ثابت 

ال  درس  (Munteanu and Apetrei 2021)  د.زمان بر، پر زحمت و نیازمند ابزارهای گران قیمت هستن  عمدتاً که    شناسایی شدندها  
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  که دارای یک سری مزایا از است    های اخیر روش های الکتروشیمیایی برای تعیین ترکیبات فنلی در مقیاس وسیعی توسعه یافته 

. روش های الکتروشیمیایی مختلفی (Apetrei and Apetrei 2019)پاسخ سریع وکاهش هزینه است  ،جمله سادگی، حساسیت بالا

توان    وجود دارد که با الکترود های کار مختلفی میتفاضلی  از جمله ولتامتری چرخه ای، ولتامتری موج مربعی و ولتامتری پالس  

 ( Tomac and Šeruga 2016)مورد نظر، اندازه گیری کرد.میزان کلروژنیک اسید را در نمونه قهوه 

نجام شده روی قهوه و آشنایی با ترکیبات آن از جمله کلروژنیک اسید و خواص  هدف این مقاله، جمع آوری مطالعات ا

 باشد. و روش های اندازه گیری آن و همچنین تاثیرات مصرف قهوه بر سلامتی وکنترل بیماری ها می

 

            

 میوه و ساختار آن   1شکل 

 

                        

 اسیدساختار مولکولی کلروژنیک   2شکل 
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 .مواد و روش ها2

 .پایگاه های مورد مطالعه 1.2

جمله از  مختلفی  اطلاعاتی  داده  های  پایگاه  در  اطلاعات،  آوری  جمع   ScienceDirect  " و    "  PubMet  "برای 

صورت گرفته است. در این جستجو    2022تا    2000جستجو برای مقالات مروری و پژوهشی و نیزکتب منتشر شده از سال  "

از جمع آوری همه   اطمینان  برای  نشده است.  اعمال  نویسنده و عنواین دیگر  نام  و جمع آوری مقالات، محدودیتی در 

 فاده شده است.نیز است Google Scholarاز موتور جستوی   مقالات مرتبط،

 .روش مطالعه2.2

استفاده شده     "ترکیبات قهوه   " و  " کلروژنیک اسید  " ،  "بیماری  " ،  "قهوه   " برای این جستجو از کلمات کلیدی   

مقاله مرتبط    50مقاله مرتبط با این کلمات کلیدی بدست آمد که با مطالعه و بررسی  چیکده این مقالات،    300است. حدود  

، جدیدترین  ست آمده بوددو نکات مشابه باهم ب  با نتیجه گیری  مقاله  هنگامی که بیش از یک  آمد.با موضوع مدنظر بدست  

. با مطالعه کامل متن این مقالات و استفاده ازمطالب و نکات مهم آن ها، مقاله مروری  مورد منتشر شده اولویت داشت

اندازه  مفیدی در مورد قهوه و ساختار مولکولی و نیز ترکیبات موثره آن، از   جمله کلروژنیک اسید و نحوه استخراج و 

 گیری آن بدست آمد. 

 .نتایج  3

 . استخراج کلروژنیک اسید از قهوه1.3

بقایای کشت و صنعت  استخراج   از  فنلی  های  باشدمی  مواد گیاهی  واولین گام در جداسازی ترکیبات  . تکنیک 

بازیابی ترکیبات فنولی برای  اسید( مختلفی  با  -استخراج جامداستفاده شده است؛ مانند   از منابع طبیعی  )کلروژنیک  مایع 

به کمک مایکروویو، استخراج سیالات فوق بحرانی و فرآیندهای    حلال های آلی، استخراج به کمک اولتراسوند، استخراج

   (Cortazar et al. 2005; Markom et al. 2007; Martins et al. 2010).   فشار بالا

 مایع-تکنیک استخراج جامد  1.1.3

ترکیبات فنلی از    یک روش کارآمد برای استخراج  ، مایع با استفاده از متانول به عنوان حلال آلی-جامد  استخراج

بود. قهوه مصرف شده  فنلی  استخراج    تفاله  غلترکیبات  تأثیر  استخراجتحت  و زمان  به جامد  متانول، نسبت حلال   ظت 

ارزیابی اثر متغیرهای فرآیند )غلظت متانول، زمان و نسبت حلال به جامد(  نتایج حاصل از   (Pinelo et al. 2007)باشد.می

  حلال استخراج   واکنش، انجام    برای (Mussatto et al. 2011)( مشاهده می شود.1در جدول)  فنلی  بر استخراج ترکیبات
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زمان مورد    مدت  در .  به درستی پوشیده شد  و درب آن   در فلاسک های ارلن ریخته شد(SCGه)تفاله قهوه مصرف شدو

 وژ یفیکل هر فلاسک سانتر. سپس محتوی  نگهداری شدند  مشخصدر دمای    در یک حمام آب با هم زدن مغناطیسینظر  

  ی کیدر تارمحیط و    یدر دما  زیشد و تا زمان آنال   لتر یف  یمترمیکرو  ی لترهایف  قی( از طرSCG)عصاره  ییرو  عیو ما  ه شد

-Ciocalteu با استفاده از معرف SCG کل ترکیبات فنلی در عصاره   محتوای  (Mussatto et al. 2011).ددنش  ی نگهدار

Folinروش رنگ سنجی توصیف شده توسطس بر اسا Singleton و Rossi تعیین شد.(Singleton and Rossi 1965 ) 

 

 

 . اندازه گیری کلروژنیک اسید2.3

 (HPLCبه روش کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا)  CGA. تعیین غلظت 1.2.3

ترین و پرکاربرد ترین روش های غیر الکتروشیمی، برای جداسازی و تعیین غلظت ترکیبات موجود در  یکی از مهم

از دانه قهوه، چند    CGAبرای انجام این روش پس از آماده سازی نمونه و استخراج    .می باشد   HPLCیک نمونه، روش  

  طیشرا  .شود  یم  پتیپبا حجم مشخص    زیتم  یحجم  یدر فلاسک هامیکرولیتر از نمونه فیلتر شده و مقداری آب دیونیوزه،  

HPLC      طول موج    شده در  میتنظ  ود یوتودف  هیآرا  آشکارساز  ، س باشدفاز معکو  ستون  : می باشد  این شرح  به برای این روش

مورد نیاز نیز    متانول و حجم نمونه  ک،یاست  دیآب، اسنیز شامل    فاز متحرک  و سرعت جریان تنظیم شده،  ، فشارمشخص

  ی منحنو بدست آوردن نقاط پیک آن،  HPLC چند میکرولیتر می باشد. با استفاده از کروماتوگرام های حاصل از انجام  

مختلف با استفاده از معادله   ینمونه ها  CGAسطح  می شود و  غلظت استانداردها رسم   مقابل  ج درمناطق او  ونیبراسیکال

 ( Ayelign and Sabally 2013).خواهد شدمحاسبه  عبوری خط  نیبهتر ونیرگرس

 

  فنلیارزیابی اثر متغیرهای فرآیند )غلظت متانول، زمان و نسبت حلال به جامد( بر استخراج ترکیباتنتایج حاصل از .1جدول 

 (mg GAE/ g SCG)فنل کل (                 mg/L)             نسبت حلال/جامد )دقیقه(                         زمان )درصد(   سنجش                   غلظت متانول 

1                            0                               30                                 10                                      8 1  

2                            0                               90                                 10                                      10 7 

3                            0                               30                                 30                                      9 7 

                           100                              30                                 10                                      2 9 

                           100                              90                                 10                                      2   

                           100                              30                                 30                                     3 2 
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 به روش الکتروشیمیایی   CGA. تعیین غلظت 2.2.3

در گیاه قهوه استفاده از   CGAگیری  یکی از بهترین، سریع ترین، حساس ترین وقابل اعتماد ترین روش های اندازه 

باشدکه برای اجرای آن به سه الکترود  روش های الکتروشیمیایی می باشد. ولتامتری یکی از روش های الکتروشیمی می

نیاز داریم. مهم ترین الکترود، الکترودکار است که در مقاله   رفتارالکتروشیمیایی و تعیین اسید  "کار، کمکی و رفرنس 

الکترود کار مورد    "نمایش چاپ شده  کربنی چند جداره اصلاح شده با الکترود صفحه های   نولوله کلروژنیک بر اساس نا 

الکترود   کلروژنیک،  های  اسید  تعیین  برای  رو استفاده  ها   یچاپ  نانولوله  با  شده  اصلاح  جداره   یکربن  یصفحه  چند 

(MWCNTs/SPE )تشخیص  ، حد حساسیت بالاد و منجر به بخشباشد. این الکترود خواص انتقال الکترون را بهبود میمی

  ک ی جفت پ کی  ،DPVشود. در این مقاله، پس از انجام روش الکتروشیمی ولتامتری با تکنیک و کاهش پتانسیل می  پایین

  نه یبه  طیدر شرا  . مشاهده شد  مشخص،  PHو    میاستات سد-کیاست  دیاس  ردر باف  MWCNTs/SPEدر    CGAردوکس از  

 0.12تواند به    یم  CGA  ص یرا نشان داد حد تشخ  تریلی لیبر م  کروگرم یم  15.8تا    0.17از    یمحدوده خطی،  شنهادیروش پ

 ( (Ma et al. 2016برسد.  تریل یلیدر م کروگرمیم

 . بررسی اثرات متابولیک و فیزیولوژیکی قهوه بر سلامت انسان 3.3

 ( شناختی و زوال عقل پیشگیری از بیماری های عصبی )پارکینسون، آلزایمر، اختلالات 1.3.3

اخیر ارتباط معکوس قابل توجهی را    مطالعات  .تسالخورده اس  وامعپارکینسون دومین اختلال شایع عصبی در ج 

اثر قهوه در برابر ایجاد بیماری  (Cho et al. 2018) د.ابتلا به بیماری پارکینسون نشان می ده  بین مصرف کافئین قهوه و خطر

  ( Simon et al. 2017)  د.مرتبط باش   یکی در مغز و کنترل حرکت و رفتارممکن است با تنظیم انتقال عصبی تحر  پارکینسون

شواهد اپیدمیولوژیک نشان می دهد که کافئین  .  دیگر از اختلالات عصبی مزمن با شیوع بالا، بیماری آلزایمر است یکی

 Acquas, Tanda, and Di)هد.آلزایمر را کاهش می د  ل حافظه محافظت می کند و خطر ابتلا به بیماریقهوه از اختلا

Chiara 2002) 

 فعالیت ضد سرطانی 2.3.3

قهوه   از مهم ترین ترکیبات فنلی موجود در  .شود داده می فعالیت آنتی اکسیدانی قهوه عمدتا بًه ترکیبات فنلی نسبت 

 فعال اکسیژنناشی از پروکارسینوژن ها یا گونه های     DNA  سرطان در نتیجه آسیبکرد.  توان به کلروژنیک اسید اشاره   می

 غیرفعال سازی ژن  و  فعال سازی پروتونکوژن،  DNAکه شامل چندین مرحله از جمله جهش های اضافی درشود  می  ایجاد

خود را به   ROS از سلول ها در برابر آسیب های ناشی از محافظت، تومور می شود. ژن های پایداری ژنومیوب گر سرک 
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وه  سرطان بالق  به عنوان یک ضد  کلروژنیک اسید موجود در قهوه،می دهد.  در برابر القای سرطان نشان  عنوان مکانیزمی

  (Boettler et al 2011)د.تأثیر بگذار ROS و ممکن است با یک اثر آنتی اکسیدانی مستقیم برکاهش عمل می کند

 

 عروقی و  کاهش خطر ابتلا به بیماری های قلبی 3.3.3

قلب و عروق را ارتقا می دهد، شناخته    درمیان اجزای قهوه، اسید کلروژنیک برای ارائه خواص درمانی که سلامت

  باقیمانده اسید موجود در قهوه در روده کوچک جذب می شود، در حالی که    شده است. حدود یک سوم کلروژنیک

متابولیزه می د  مفی اثرات(Bhandarkar, Brown, and Panchal 2019) د.شوتوسط میکروبیوتای روده در روده بزرگ 

و در نهایت کاهش جذب گلوکز می   کاهش انتشار گلوکز درکبد،اسید کلروژنیک شامل تعدیل متابولیسم گلوکز و لیپید

  د یریسیگل  ی شود که شامل کاهش غلظت تر  یسلامت قلب و عروق م  یایاز مزا  یاریمنجر به بس  یاثرات درمان  نیچن باشد.  

  2نوع   ابتیابتلا د وکاهش خطری  چرب ونیداسیاکس شی(، افزاHDLبالا ) یبا چگال نیپوپروتئ ی غلظت کلسترول ل شیو افزا

 . (Bhandarkar, Brown, and Panchal 2019) شودیم

 .بحث و نتیجه گیری 4

  طرفدار پیامدهای آن برای سلامتی، بیشترین  بعلت  یک نوشیدنی است که در سراسر جهان مصرف می شود و    قهوه 

جا  ه ب جا که عمدتا ًمضر است به سمت یک نمایه سودمند را دارد. دیدگاه جهانی در مورد تأثیر قهوه بر سلامتی از تعادلی

و کاهش خطر   به نفع این دیدگاه خوش بینانه از مزایای نسبتا ًواضح ناشی از محافظت از کبد، دیابت  داده ها است.  شده  

علاوه بر این، به نظر می رسد توصیف سنتی قهوه    .پارکینسون یا مشاهدات اخیر در مورد مرگ و میر جهانی ناشی می شوند

از آنجایی که    .یماری های قلبی عروقی از بین رفته استبه عنوان یک عامل خطربرای فشار خون بالا، پوکی استخوان یا ب

گیری غلظت ، در مطالعات بررسی شده روش های مختلف استخراج و اندازه است  منبعی غنی از اسیدهای کلروژنیک  قهوه 

CGA یر مصرف  را بررسی کردیم  زیرا میزان این ماده در قهوه بر میزان اثر بخشی آن موثر است. در نتیجه مطالعه برای تاث

با افزایش مصرف خون  سطح متابولیت های پلاسما    روند افزایش رابطه مستقیمی در    ،یابیمقهوه بر اندام های هدف در می

   ارد.د  اسیدهای کلروژنیک وجود

 تشکر و قدردانی 

نگارش این از حمایت های دانشگاه قم و راهنمایی ها و نظرات ارزشمند جناب دکتر رضا شیخ اکبری در تدوین و 

 مقاله تشکر و قدرانی می کنم.
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Abstract 

The purpose of this research is to get familiar with coffee and its compounds. In this research, the 

shape and inner layers of coffee fruit and coffee beans and the metabolic and physiological effects 

of coffee on human health have been investigated. It should be noted that coffee consumption can be 

very effective in controlling or preventing various diseases such as stroke, cardiovascular diseases, 

Alzheimer's, diabetes, osteoporosis, cancer, liver damage, depression and nervous disorders and 

suicidal behavior. Coffee consumption also helps the digestive system and intestinal microbiota for 

a better digestion. In this article, the main bioactive components of coffee, including phenolic 

compounds, alkanoids and diterpenes, have been investigated. One of the most important phenolic 

compounds that has the highest concentration in coffee is called chlorogenic acid (CGA). In this 

research, the characteristics of CGA and its molecular structure are mentioned. Also, the effects of 

CGA consumption on the human body and its extraction and measurement methods in coffee have 

been investigated. As a result of studies conducted in recent years, a new concept of coffee has been 

created, a concept that does not correspond to the common belief that coffee is more harmful. This 

view is supported by the discovery of a series of plant components with beneficial properties. 
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زنیان رشدیافته تحت تنش خشکی   هایگیاهچه تیمول  و فنولی ترکیبات تقویت  برای  کیتوزان

 شیشه  درون  در کشت

  

   2،1، فاطمه ادب آوازه1، زهرا مسیبی*1رویا رضوی زاده 

 
 ایران تهران، ،نور پیام دانشگاه  شناسی، زیست گروه  1 

 یران باهنر، کرمان، ا   یددانشگاه شه ی،شناس یستگروه ز  2

 

 

 

 چکیده

 در  کمیاب و یا  ارزش،  با   دارویی  هایگونه   و آلکالوئیدها در  هاترپن   های ثانویه از جمله فلاونوئیدها،متابولیت انبوه   امروزه تولید  

-در این پژوهش، اثر کیتوزان بر افزایش متابولیت  .است  گرفته  قرار  توجه زیادی  مورد   از طریق کشت بافت گیاهی  انقراض  معرض

بررسی قرار گرفت.   ثانویه و مواد مؤثره اصلی گیاه زنیان تحت تنش خشکی در شرایط کشت درون شیشه مورد  اهای    ن ی به 

  3و    0)مانیتول  ( و  یتربر ل   گرمیلیم  20و    10،  0)  کیتوزانمختلف    ی هاغلظت   ی حاو  MS  منظور، بذرهای زنیان در محیط کشت

به درصد( کشت شدند. اعمال تنش خشکی و کیتوزان  نتایج نشان داد که  تیماردهی،  از  افزایش  چهار هفته پس  باعث  تنهایی 

  تنش   شرایط   در   دار محتوای فنول و آنتوسیانین شد. در برهمکنش بین خشکی و کیتوزان نیز مشخص گردید که کیتوزانمعنی

همچنین نتایج نشان داد اعمال   داده است.   نداشته و میزان آنتوسیانین را نیز کاهش ترکیبات فنولی تجمع  بر  داریمعنی اثر خشکی

به  قابلکیتوزان  افزایش  باعث  مانیتول  با  ترکیب  در  یا  و  تیمولتنهایی  میزان  در  گاماترپینن  و  توجهی  کاهش  و  در    پاراسیمن 

  های محرک  توانندهای بهینه میمانیتول در غلظت   و  که کیتوزان  سدرنظر می  زنیان شد. بر اساس نتایج حاصل، به  هایگیاهچه 

 آزمایشگاهی باشند. شرایط ی درهیثانو ی هاتیمتابول  بهبود و   سنتز یبرا  ارزشمندی

 

 ترکیبات فنولی، تنش خشکی، تیمول، زینان، کیتوزانواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

  فرآوری  مصنوعی داروهای جای به گیاهی داروهای از استفاده  کمتر نسبتاً هزینه  گیاهی،های گونه  زیستی تنوع به  توجه  با امروزه 

قرار    زیادی   مورد توجه  اکسیدانیآنتی  خواص   با   دارویی   گیاهان   مصنوعی،  داروهای   از   بسیاری  جانبی   عوارض   همچنین   و   شده 

  فنولی  اجزای   غلظت   به  ویژه به  ثانویه،   های متابولیت به    هاآن  اکسیدانی آنتی  های خوبی مشخص شده است که فعالیت اند. بهگرفته

  مورد   در  جدیدی  بینش  که  طبیعی  دارویی  محصولات  بهبود  و  شناسایی  لذا،(.  Amorati and Valgimigli, 2018)  دارد  بستگی

 .گیرد قرار  کشاورزی های برنامه  اولویت در باید  مدرن و  مرسوم هایتکنیک با  دهدمی ارائه  زیستی داروهای توسعه

خواص دارویی متعددی از جمله  به دلیل  دارویی متعلق به تیره چتریان است که    ان گیاهاز جمله     (.Carum copticum L)زنیان

زنیان    اسانس  .(Cimanga et al., 2002گیرد )بسیار مورد استفاده قرار می  ،مسکن  و   ضدقارچ، ضدالتهاب  ،ضدنفخ، ضدباکتری

که  باشد  با اثرات فارماکولوژیکی می  اماتریپین، آلفا و بتاپینن گ  ،سیمنحاوی ترکیبات دارویی از جمله تیمول، کارواکرول، پارا

که استفاده از منابع گیاهی تنها  یابد. از آنجاییدانشمندان و داروسازان افزایش    استفاده از آن در بین   ی تقاضا برا  شده است باعث  

باشد، برداشت بیش از حد این گونه وحشی منجر به حذف کامل گیاه از طبیعت  ه اقتصادی دستیابی این ترکیبات میصرفمنبع به

  تولیدات   گیاه و   رشد   تهدیدکننده   عوامل  ترین مهم  ایران نیز از   از جمله خشکی در  های شدیداین، وجود تنش  علاوه برخواهد شد.  

تکثیر    جهت  کارا  یک شیوه   از گیاه زنیان با هدف ایجاد برداریمنظور گسترش و بهره هرود. لذا، این پژوهش بمیبه شمار    دارویی

انبوه    زنیان   هایگیاهچه   مواد مؤثره   و   فنولی  ترکیبات  در شرایط آزمایشگاهی طراحی شد. به این منظور، برای تقویت  و تولید 

های  بهبود تولید متابولیت و همچنین   تنش خشکی جانبی اثرات  رساندن به حداقل ، برای کیتوزانخشکی از  تنش  تحت   رشدیافته

 ه در شرایط کشت در شیشه استفاده شد. ثانوی

 

 ها . مواد و روش 2

 MS های کشتمحیط در شستشو از پس بذور تعدادی شد. تهیه اصفهان بذر پاکان شرکت از زنیان گیاه  بذرهای

  20و    10،  0های حاوی  و به محیط  تهیه جداکشت ای،هفتهدو   هایگیاهچه از شدند. سپس نگهداری رشد اتاق و در کشت

میزان ترکیبات فنولی بر  . شد  نگهداری رشد  اتاق درصد مانیتول منتقل و به مدت چهار هفته در  3و  0گرم بر لیتر کیتوزان و میلی

مواد مؤثره اسانس  شد.  گیری  ( اندازه 1979)  Wagner( و آنتوسیانین بر اساس روش  1999)  همکارانو    Singletonاساس روش  

های شاهد با استفاده  کیتوزان و گیاهچه  تریبر لگرم  میلی  20درصد مانیتول و    3های رشدیافته در محیط کشت حاوی  در گیاهچه 

وش  (. نتایج حاصل با استفاده از رLi, 2009ی مورد شناسایی و ارزیابی قرار گرفت )دستگاه گاز کروماتوگراف جرم سنجاز  

 مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفت.   SPSSافزار با استفاده از نرم  P ≤ 0.05ای دانکن در سطح چند دامنه آماری آزمون

 

 

 . نتایج3

دار محتوای فنول و آنتوسیانین اندام هوایی و ریشه  نشان داد تنش خشکی باعث افزایش معنیا هداده   انس یوار هیتجز جینتا

تنهایی باعث  تنهایی و در ترکیب با مانیتول متفاوت است. هر دو غلظت کیتوزان بهاثر کیتوزان به شد. همچنین نتایج نشان داد که 
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کیتوزان در شرایط تنش خشکی    کهافزایش میزان فنول و آنتوسیانین اندام هوایی و ریشه در مقایسه با گیاهان شاهد شد؛ در حالی

 (.1یانین را نیز در اندام هوایی و ریشه کاهش داد )شکل داری بر میزان فنول نداشته و میزان آنتوستأثیر معنی

 
  و( C) اندام هوایی محتوای آنتوسیانین ،(B)  و ریشه ( A) اندام هوایی فنولی ترکیبات بر کیتوزان و خشکی تنش  اثر .1 شکل 

( و حروف غیرمتشابه بیانگر  SE) استاندارد خطای  ±میانگین سه تکرار  دهنده نشان  مقادیر. گیاهچه زنیان در شرایط کشت در شیشه ( D) ریشه 

 . (p≤0/05)باشد می دانکندار براساس آزمون اختلاف معنی

 

نشان داده    1گرم بر لیتر کیتوزان در جدول  میلی  20های زنیان تحت تنش خشکی و  در گیاهچه   اسانس   اصلی  مقایسه ترکیبات

  های دهند. داده های زنیان را تشکیل میگیاهچه   ترکیبات اسانس  ترینمهم  و  بیشترین  گاماترپینن و پاراسیمنشده است. تیمول،  

که  های زنیان شد، در حالیدر گیاهچه  تنش خشکی باعث افزایش گاماترپینن و پاراسیمن  دهدمی  نشان   1  جدول  در  شده   ارائه

در شرایط    همچنین نتایج نشان داد اعمال کیتوزان باعث بهبود میزان تیمول و پاراسیمنمیزان تیمول نسبت به شاهد تغییر نکرد.  

-دار تیمول و پاراسیمن شد. در این پژوهش، محتوای تیمول در گیاهچهتنهایی نیز باعث افزایش معنیتنش خشکی شد. کیتوزان به

درصد    48و    23حدود    بیبه ترت ا بدون مانیتول نسبت به شاهد  ی  گرم بر لیتر کیتوزان همراه با مانیتول میلی  20های تیمار شده با  

تنهایی و همچنین در ترکیب  تیمول و پاراسیمن، میزان گاماترپینن تحت تیمار کیتوزان به  برخلافنسبت به شاهد افزایش یافت.  

 کاهش یافت.   با مانیتول

 

 کیتوزانتحت تنش خشکی و  زنیان هایگیاهچه  اسانس اصلی . ترکیبات1جدول 

  20گیاهچه تیمار شده با 

 %3گرم بر لیتر کیتوزان و  میلی

 مانیتول

گیاهچه تیمار شده با  

گرم بر لیتر  میلی 20

 کیتوزان

گیاهچه تیمار شده  

 مانیتول  %3با 

گیاهچه 

 شاهد
 اسانس
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 تیمول 5/14 5/14 5/21 8/17

 پاراسیمن 10 1/12 5/14 14

 گاماترپینن  4/15 9/16 9/12 7/11

 

 گیری . بحث و نتیجه4

-های آنتیعنوان یک محرک زیستی کارآمد برای افزایش ترکیبات فنولی، ترپنوئیدها و آنزیمهای اخیر، کیتوزان بهدر سال 

( است  شناخته شده  گیاهان  در  بهMalerba and Cerana, 2020; Hidangmayum et al., 2019اکسیدان  می(.  که نظر  رسد 

کینازهای فعال شده میتوژن و پراکسیداز  ، تحریک پروتئینCکیتوزان از طریق مسیرهای سیگنالینگ مختلف مانند سنتز فسفولیپاز  

گذارد  تأثیر می  ثانویه  هایمتابولیت   سنتز  شود بر رشد گیاه وهای دفاعی میهیدروژن که منجر به شروع رویدادهای رونویسی ژن

(Ahmed et al., 2020بسیاری .)  فنولی، فلاونوئیدها و آنتوسیانین گیاهان تیمار    ترکیبات  در  توجهیقابل  افزایش  آزمایشات  از

 Scrophularia striata  (Kamalipourazad et al., 2016) ،  Berberis vulgaris L.  (Özgen et شده با کیتوزان از جمله  

al., 2012)   وBrassica oleracea L. (Pérez-Balibrea et al., 2011)   تیمار  که   داد  نیز نشان   ما  هایاند. یافتهرا نشان داده  

 . شد زنیان اندام هوایی و ریشه و آنتوسیانین در فنولی محتوای دارمعنی افزایش باعث  کیتوزان

واکنش دهد    ROSتوانند با  یهای هیدروکسیل و آمینوی فراوانی است که ماین، کیتوزان در ساختار خود دارای گروه   علاوه بر

ممکن است توانایی گیاهان را در جاروب    از این طریق  های ماکرومولکولی پایدار و نسبتاً غیرسمی را تشکیل دهد وو رادیکال

کیتوزان  (. نتایج ما نشان داد  Hidangmayum et al., 2019ویژه تحت تنش غیرزیستی، بهبود بخشد ) های آزاد، بهکردن رادیکال

-شود. نتایج مشابهی در آزمایشهای ثانویه مانند تیمول و پاراسیمن تحت تنش خشکی میباعث افزایش محتوای فنولی و متابولیت 

  ( گزارش شده است. Golkar et al., 2019)   safflowerو  Thymus daenensis   (Bistgani et al., 2017)های انجام شده با

آمونیالیاز در بیوسنتز    آلانین  هایی مانند فنیلاحتمالاً کیتوزان با تغییر بیان و فعالیت آنزیم  که  است  شده   داده   نشان  قبلی  مطالعات

 (.  Ahmed et al., 2020گذارد )ها و ترپنوئیدها تأثیر میفنول

محتوای پاراسیمن و تیمول در  تنهایی و یا همراه با مانیتول باعث افزایش نتایج این پژوهش همچنین نشان داد که تیمار کیتوزان به 

سنتز تیمول و پاراسیمن    ماده که گاماترپینن پیشکه میزان گاماترپینن کاهش یافت. از آنجاییهای زنیان شد، در حالیگیاهچه 

به میاست،  آنزیم نظر  فعالیت  بر  تأثیر  با  کیتوزان  و رسد  تیمول  تولید  برای  را  گاماترپینن  مصرف  زنیان  در  مربوطه  مسیر    های 

 پاراسیمن القا کرده باشد. 

خطر بودن برای سلامتی  تحقیقات بسیاری نشان داده است تیمول و سایر ترکیبات موجود در اسانس مانند پاراسیمن به دلیل بی

تواند در صنایع غذایی و همچنین در جستجوی داروهای  اکسیدانی میکنندگان و داشتن خواص ضدمیکروبی و آنتیمصرف

تنهایی یا همراه  مند باشد. بنابراین، افزایش محتوای ترکیبات فنولی، تیمول و پاراسیمن با استفاده از کیتوزان بهجدید طبیعی ارزش

می نشان  تنش خشکی  غلظت با  در  کیتوزان  از  استفاده  که  بیوسنتز  های خاص میدهد  الیسیتور جدید در  عنوان یک  به  تواند 

 ی اکسیدانی عمل کند. های ثانویه با ارزش و داروهای آنتمتابولیت 
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Abstract  

Nowadays, mass production of secondary metabolites such as flavonoids, terpenes and alkaloids in 

valuable, rare, or threatened medicinal species by plant tissue culture techniques has gained an 

increasing interest.  In this study, the effect of chitosan on the increase of the secondary metabolites 

and main compounds of essential oils of Carum copticum under in vitro drought stress. For this 

purpose, seedlings of C. copticum were cultured in MS medium with different levels of chitosan (0, 

10 and 20 mg/l) and mannitol (0 and 3%).  After four weeks, the results indicated that the application 

of drought stress and chitosan alone induced a significant increase in phenolic and anthocyanin 

contents. In interaction between drought and chitosan, it was also determined that chitosan had no 

significant effect on accumulation of phenolic compounds under drought stress and reduced 

anthocyanin content. The result also showed that the application of chitosan either with or without 

mannitol caused a significant increase in the amount of thymol and p-cymene and a decrease in γ-

terpinene in C. copticum seedlings. According to the results, it seems that chitosan and mannitol at 

optimal concentrations can be valuable elicitors for in vitro biosynthesis and improvement of the 

secondary metabolites. 
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 یاقتصاد ارزش ه،یثانو  یها  تیمتابول توتون، یباستان ییدارو اهیگ

 

 *2و آرمان بیرقدار کشکولی 1قمر پودینه

 

 کشاورزی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران ی، پردیس گروه علوم باغباندانشجوی کارشناسی ارشد گیاهان دارویی، -1

 ، تهرانمدرس ت یدانشگاه ترب ،یکشاورز سیپرد ،یگروه علوم باغبان ار،یاستاد - 2

 

 

    

 ده یچک      

و   Solanaceaeبا نام فارسی توتون،  گیاهی از خانواده   Nicotiana tabacumگیاه دارویی باستانی توتون با نام علمی  

در دنیا بیشتر به عنوان گیاه صنعتی و در تولید دخانیات و سیگار کاربرد دارد. امروزه ترکیبات دارویی در این گیاه شناسایی 

ا می باشد که محل  گیاه در حوزه گیاهان دارویی را پررنگ نموده است. مهمترین اندام گیاه برگهشده که اهمیت  این  

تجمع ترکیب مهم و ارزشمند نیکوتین می باشد. علاوه بر ترکیبات ازت دار و آلکالوییدهای شاخصی چون نیکوتین، سایر  

کلروجینیک، اسید  روتین،  میوسمین،  نورنیکوتین،  آنابازین،  همچون  ثانویه  های  اسکوپولتین،   متابولیت  و  اسکوپولین 

این گیاه دارویی در درمان  لوتئین و وانیلیک اسید، اسکلارئول و سولانول اشاره نمود.  رزمارینیک اسید، سینامیک اسید،

و بهبود بیماری کرونا، آلزایمر، پارکینسون و ترکیبات زیست فعال آن دارای خاصیت آنتی میکروبی، آنتی باکتریال ، ضد  

 .دارد قارچی، ضد اضطراب و استرس می باشد. این گیاه خاصیت  حشره کشی قوی نیز

در این مقاله سعی گردیده است جنبه های متفاوت و عمدتاً غیردخانی این گیاه دارویی باستانی و پتانسیل ایجاد ارزش  

 افزوده آن مورد ارزیابی قرار گیرد. 

 

 .حشره کش ، کرونا،نگیاه دارویی، توتون، نیکوتی  واژه های کلیدی:
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 مقدمه . 1 

گردد که بشر برای درمان بیماریها به اهمیت گیاهان پی    سابقه استفاده از گیاهان دارویی به هزاران سال پیش بر می

بر  .استفاده می کردند  ییو دارو  یمانند اعمال مذهب مختلف،  یبه روش ها  توتوناز    یی کایابتدا سرخپوستان آمر  در  برد.

دندان درد    یبه عنوان مسکن برا  نیها و همچنپانسمان زخم  یبرا و  شفابخش است  یدارو  کی  توتوناور بوده اند که  ب  نیا

آنها برای دور کردن حشرات و همچنین جهت  . شدیاستفاده م، از هیستری گرفته تا کزار ،درمان شپش سر  و گوش درد  

 Binorkar,et al.2012)  Berlowitz,etاین گیاه استفاده می کردندسمی نمودن تیرها جهت شکار نیز از پودر یا عصاره  

al,2020.  .) 

به جزیره ای در میان آمریکای شمالی و  به دنبال اثبات کروی بودن زمین،  میلادی    1492کریستف کلمب در سال  

رگهای گیاه توتون را د اخل نی های استخوانی و یا داخل  ب  بومیان  کوبا  در .است  معروف  کوبا  به   امروزه   کهجنوبی رسید،  

  جای  بینی  در  آن  شاخه  دو  قسمت  که  بود  مانند   Yقرار می دادند که بصورت یک لوله توخالی  "تاباکو"نوعی چپق به نام  

د. ردنک برگ ها را به روی آتش ریخته و دود آن را داخل ریه های خود می  .ودود آن را استعمال می نمودند گرفت می

کریستف کلمب تصور می کرد چیز جادوئی کشف کرده و هنگام مراجعت به اسپانیا مقداری از برگ ها و دانه های آن  

 1560در سال    (Rawat,et al.2013, Charlton et al,2004 ). گیاه را با خود برد و بدین گونه توتون به اروپا راه یافت

نیکوت سفیر فرانسه در پرتغال کتابی درباره خاصیت تخریری توتون انتشار داد و کلمه نیکوتین بعداً از اسم همین دیپلمات  

   گرفته شد.

“محمدخان ناصرالملک   ه یو به توص  1251  لدر سا   گارتیبذر توتون س  .ساله در کشورمان دارد  300  یاتوتون سابقه 

وارد شده    ران یفانوس” مشهور بود، به ا  میبه نام “حک  لان ی که در گ  انس” یستپان هاراطونفرمانفرما” و توسط “دکتر ا   ی همدان

در روایتی ، استفاده از دخانیات را به تسلط پرتغالیها به جنوب کشور نسبت می دهند.در روایتی دیگر، ساکنان مرزی است.  

 .  ایران در تبادلات تجاری با عثمانی ها، از دخانیات استفاده می نمودند

که در ایران کشت و کار می شوند عبارتند از: رقم باسما)بخاطر عطر و طعم( ، رقم بارلی توتون  ارقام پرمصرف  

. از استانهایی که بیشترین کشت و کار توتون در کشور  )وجود قند مناسب و حجیم کننده( و رقم ویرجینیا)نیکوتین بالا(

زندیه  گیلان، کردستان، آذربایجان شرقی و آذربایجان غربی اشاره نمود. )  دارند، می توان به استان های مازندران، گلستان، 

 ( 1389.، زمانی1389و عباسی. 

امروزه    رکیبات دارویی شناسایی شده در این گیاه اهمیت  آن را در حوزه گیاهان دارویی را پررنگ نموده است. ت

، و به عنوان  اهانیگ  انیدر م  ژه یو  اتیبا خصوص  یاه یبلکه به عنوان گ  ستیماده دود زا مطرح ن  کیتوتون تنها به عنوان  

بوده و با    ایبالاتر از سو  اریموجود در توتون بس  نهیآم  ی ها  دیو اس  نی. پروتئ  ردیگ  یمورد استفاده قرار م نیز    ییماده غذا

بهره گرفت و    یانرژ   د ی مخصوص تول  ی ها  ن یپروتئ  ه یته   ی توان برا  ی کند و از توتون م  یم  یبرابر  ر یش  نیکازئ  ن یپروتئ

برا توتون  از  که  است  کالر  ه یتغذ  یچقدر خوب  برا  ی و  نه  و  کرد  استفاده  جهان  در    ی گاریس  ونیلیم  10مرگ    ی در 
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انتقال ژن بسیار کاربرد دارد. خاصیت  سال. بعنوان گیاه مدل و در ژنتیک و  گیاهی است که در پژوهش ها و تحقیقات 

می شود استفاده  گیاه  این  فعال  ترکیبات  از  کشی  در سموم حشره  و  اثبات رسیده  به  توتون   Popova,et,حشره کشی 

al,2018).1389.زمانی1389امیدبیگی). 

 

 متابولیت های ثانویه . 2

به دلیل اهمیت صنعتی و اقتصادی این گیاه در دنیا، مطالعات بسیاری روی ترکیبات و درصد آنها صورت گرفته 

ست. از جمله میتوان به درصد نیکوتین در برگهای خشک این گیاه، درصد قندها، درصد ترکیبات معدنی از جمله ازت،  ا

به   متابولیت های ثانویه این گیاه،متنوع بوده و اثرات درمانی فوق العاده ای دارند. .پتاسیم، منیزیم و کلر اشاره نمود فسفر،

 متعددی هم مشاهده میشود.دلیل مسیرهای بیوسنتزی همین 

 

 : ترکیبات آلکالوییدی و ازت دار1-2

که به تولید  صورت می گیرداکثرا از مسیر بیوسنتزی گلوتامات و آسپاراتات    توتونترکیبات آلکالوئیدی و ازت دار  

لیزین می انجامد،که نیکوتین،آنابازین و سایر ترکیبات آلکالوئیدی تولید می شود از نگاه دارویی،    . ارنتیتین ،آرژنین و 

محل   ترکیب ارزشمند نیکوتین، مصارف بالایی در زمینه های صنعتی، داروسازی، آرایشی بهداشتی، حشره کش ها دارد.

تقریبا در   .(Oeung,et al.2017)سنتز نیکوتین در توتون در ریشه آن می باشد و بیشترین مقدار آن در برگ تجمع می بابد

 .  (Zenkner,et al.2019. Zou,et al.2021) بذر، نیکوتین یافت می شود.همه اندامهای توتون، غیر از  

مشتق    یآل   یهاصاره عسیگار کشیدن و دود ناشی از برگ توتون یکی از عوامل خطر برای سرطان ریه می باشد، اما  

ر از  آنت  یدارا N. tabacum شه یشده  سرطان  ،یدانیاکس  یخواص  م  یضد   Al-Lahhama,et).هستند  یکروبیو ضد 

al.2020. Patil.2015. Malik.2015)      آن در درمان برفک که از  دارند  ییبالا  ییایضد باکتر  لیپتانس   توتون   یبرگ ها

ناش کاند  یدهان  پ  ی ناش  یاسترپتوکوک   گلودردو   کنس یآلب  دایاز  استرپتوکوک  شود  وژنزی از  می   Ameya ,et)استفاده 

al,2017. Anumudu ,et al.201910) . 

به  ی دارد و  التهاب ضدضدنماتد و  خواص    ،ن یکوتیمانند سولفات ن  یباتیترک   یحاو   نکه یا  ل یاست که به دل  یاهگی

از خود نشان داد    یخوباثرات اسکولیسیدال    .شود  یمورد استفاده می  عفون  یها  یماری در درمان ب  ییدارو  اه یک گیعنوان  

 . (Latifi,et al.2017) داستفاده کر د یداتیه ستیک  یبهبود عمل جراح  یتوان از آن برا یو م

از گیاه توتون میتوان در استخراج متابولیت های ثانویه که در مسیر های بیوسنتزی تولید می شود، استفاده کرد. به 

ا با ایجاد ریشه های مویین  عنوان مثال با تلقیح برگ توتون با آگروباکتریوم رایزوژنز میتوان نیکوتین و ترکیبات فنولی ر

افزایش داد. همچنین میتوان ترکیبات زیست فعال ارزشمند و متابولیت های ثانویه که در سایر گیاهان دارویی به میزان کم  

 .  (Ritala,et al,2014)وجود دارند، با استفاده از القای ریشه مویین تولید نمود که ترکیب ژرانیول از آن جمله می باشد
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کوتین در دزهای مشخص در آدامس های نیکوتین، کرم های آرایشی و بهداشتی، اسموت های نیکوتینی  رکیب نیت

روی افراد سیگاری صورت گرفت، مشخص شد    1979در مطالعاتی که در  سال    .دو در درمان بیماریها به کار می رو 

نیکوتین باعث افزایش دوپامین در مغز می شود. اثرات مثبت نیکوتین بر مغز در بیماری های آلزایمر و پارکینسون مورد  

وتین ترشح دوپامین  نیک  توجه و حرکت می باشد.در کنترل  دوپامین ماده شیمیایی خوبی  بررسی قرار گرفت. مشخص شد  

را افزایش و سبب متعادل نمودن حرکات غیر قابل کنترل در بیماران مبتلا به پارکینسون می شود. همچنین در بیماران مبتلا  

بیماران   در  کند.  می  مغز کمک  حفاظت  به  آزاد،  های  رادیکال  بردن  بین  از  برای  اکسیدان  آنتی  عنوان  به  آلزایمر  به 

 Quik,et)مسدود کردن محرک های سخت ، به حداقل رساندن صداها و افکار تاثیر بسزایی دارد  اسکیزوفرنی، نیکوتین در

al.2008) . 

 

 ترکیبات ترپنوئیدی  2-2

نظر ساختار  دهایرپنوئت و    یاز محصولات تجار  یعیوس  فیبا ط  یاه یگ  یعیدسته محصولات طب  نیمتنوع تر  یاز 

ترکیبات ترپنوییدی از مسیر متیل اریتروز دی فسفات و موالونات تولید سسکویی ترپن  .  (Reed,et al.2018)د هستن  یپزشک

ترپنوئیدها،   بررسی تری  برای  اتانولی برگ  و  استات  اتیل  نمایند. عصاره های  های ارزشمند و مونو و دی ترپن ها می 

 استروئیدها، فلاونوئیدها، تانن ها، فنل ها و ساپونین ها مناسب می باشند. 

اختلالات  گلی درمان  در  برگی  های  عصاره  مشاهده گردید.  نیز  ها(  )کوئینون  برگ  عصاره  در  قلبی  کوزیدهای 

وضدقارچ پوستی گزارش شده اند. در کاهش درد، درمان اختلالات ناشی از شپش و نیش حشرات نیز کاربرد    پوستی

های موضعی، کم کردن درصد انقباض زخم و    دارند. عصاره اتانولی  استخراج شده از ساقه توتون، در روند بهبود زخم

  .(Sharma,et al.2021) پتانسیل بالای آنتی اکسیدانی کارآیی دارند

در بررسی اسانس به روش تقطیر با آب، ترکیبات مونو ترپن و دی ترپن و فنیل پروپانوئیدی گزارش شد. که ترکیب  

از ترکیبات شاخص بودند. ترکیب اسکلارئول در عصاره کانکریتی لینالول و لینانول اکسید، مانول و دی ایزو بوتیل فتالات  

 هگزان استخراج شده بود، یافت شد که خاصیت ضد میکروبی بالایی دارد.  -n که با حلال

 .(Popova,et al,2020)درصد استخراج گردید  95بیشترین مقدار نیکوتین در عصاره رزینوئیدی توسط حلال اتانول

فعالیت  ،  وتون( از تCBDs)   د ینوع سمبرانوئ  یهاترپنیاست. د  افتهی  شیبروز سرطان کبد در سراسر جهان افزا  زانیم  راًیاخ

 یم .N. tabacum L جدا شده از α-CBD .دهندیاز خود نشان م  یخوب  یضد تومور و محافظت عصب  ،یکروبیضد م

عطر توتون محصول تخریب  .  ( Yuan,et al,2019) استفاده شود   یعیعامل ضد تومور طب  کیتواند به طور بالقوه به عنوان  

اکسیداتیوکارتنوئید و ترپنوئیدهایی همچون، لوتئین، بتاکاروتن، ویولاگزانتین و نئوگزانتین در برگ سبز می باشد. برخی 

صمغ ها و روغن های اتری موجود در گیاه می د که به دلیل  ارقام توتون از جمله رقم باسما به رقم عطری معروف می باش

 ( Popova,et al,2019) .باشد.
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 ترکیبات فنولی   3-2

پلی    .(Zenkner,et al,2019) از مسیرهای بیوسنتزی شیکیمیک اسید و مالونات استات مشتق می شوند این ترکیبات  

اند. به عنوان مثال، از عصاره های متانولی  فنول های موجود در توتون، خواص آنتی اکسیدانی بالایی از خود نشان داده  

بیشترین میزان مقدار کل محتوای فنل، مقدار کل  SP-28 که از ارقام مختلف توتون گرفته شد، عصاره متانولی رقم  

همچنین   نسبتاً بالا، در بین ارقام مورد آزمایش نشان داد. DPPH) ظرفیت حذف رادیکال آزاد )  فلاونوییدی و تانن کل،

میلی گرم بالاترین مقدار را    SN-1بالاترین میزان و ظرفیت آنتی اکسیدانی کل در رقم SN-2در رقم   ABTSمقدار  

 .  Xie,et al,2021))نشان داد 

در بررسی دیگر ترکیبات پلی فنولی شاخص در توتون، اسید کلروجینیک، وانیلیک اسید، کوئرستین، بتولین و        

ش شدند. از مهمترین ترکیبات کومارینی گزارش شده میتوان به اسکوپولین و اسکوپولتین اشاره کارنوزیک اسید گزار

 ( (Sharma,et al.2021 کرد

 

 و کاربردها    ارزش اقتصادی   -3  

یاه توتون به دلیل مصرف بالایی که در صنعت دخانیات و سیگار سازی دارد، در سطح وسیعی از مزارع جهان در گ

کار می باشد و اقتصاد کشورهایی همچون آمریکا، چین، کوبا، هند و بسیاری از کشورهای دنیا به آن وابسته  حال کشت و  

برگهای این گیاه توسط کشاورزان در چین های مختلف برداشت و به روشهای مختلفی مورد .  (1389زندیه وعباسی.(است

خشک کردن در آفتاب ، در سایه و روشهای استفاده گیرد. این روشها عبارتند از روش    خشک کردن و فرآوری قرار می

در مباحث دارویی به ترکیبات زیست فعال ، مسیرهای بیوسنتزی و روش بهینه  .  (1389زمانی.)از دستگاه و گرمخانه ها  

توجه می موثره  مواد  استخراج  و  ترکیبات  این  روشهای    سازی  دارویی،  اهداف  به  دستیابی  برای  که  ای  گونه  به  شود. 

 ری مناسب با آن ترکیبات مورد استفاده قرار می گیرد.فرآو

می توان  از بیان موقت ژن در تولید متابولیت های ثانویه ارزشمند یا پروتئین ها و یا واکسن ها با استفاده از این گیاه 

زی جایگزین در گیاه تولید متابولیت ارزشمند آرتمیزین با استفاده از مهندسی بیوتکنولوژی در سیستم های بیوسنت  .بهره برد

مقابله  در  دارد  توتون  اشاره  گیاه  این  بالای  پتانسیل  به  کووید  و  سارس  ویروسی  های   ,Reed,et al.2018)عفونت 

Farmanpour,et al.2022) .    شرکت زیست دارویی مدیکاگو با استفاده از ذراتی شبه ویروس کرونا در  شرکت کانادایی

که شباهت زیادی به ویروس دارند و به دلیل نداشتن      (VLPs)ذرات شبه ویروستولید    توتون، واکسن کرونا تولید نمود. 

تولید  شد و    جذبتوسط برگها  ذرات شبه ویروس کرونا به خاک اضافه و با رشد گیاه  ماده ژنتیکی غیر عفونی هستند. این  

ج این پروتئین ها، موفق به تولید  یکی از سه پروتئین اسپایک ویروس کرونا نمود. پس از استخرا ، S-spikeپروتئین  

 . (Dyer.2022)واکسن کرونا شدند
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نیکوتین و سایر مشتقات ان در ساخت حشره کش ها و کنترل آفات گیاهی کاربرد گسترده ای دارد. عصاره های  

 غنی از نیکوتین خاصیت بالای شته و کنه کشی دارند.  

د و  میکند  به خوبی جذب  را  است که عناصر سنگین  دارد. جیوه در گیاهان،  گیاهی  مفیدی  نقش  پالایی  ر گیاه 

بسیاری از اعمال سلولی را مختل، رشد و نمو متوقف می کند. گیاه توتون درمواجه با جیوه، با حفظ فشار اسمزی داخلی، 

های  اکسیدان  آنتی  فعالیت  افزایش   باعث  برد.  می  بالا  را  محلول  قندهای  و  شده  پرولین  مانند  اسمولیت  تجمع    باعث 

. مقادیر بالایی از فلز سنگین  (1400و نورسته نیا.  فرجادی)  غیرآنزیمی، آنتوسیانین، فنل، فلاونول و فلاونوئید در برگها می شود 

   .(Li,et al.2022 )کادمیوم را در دوره کوتاهی از خاک خارج و جذب می نماید

  ی آفت کش ها  یبرا  وتونت  عاتیاز ضا  دهایآلکالوئ  یابیباز.شوند  یم  افتیتنباکو به وفور    عاتیدر ضا  دها،یآلکالوئ

را کاهش    یکشاورز  یها  نیزم  یاز آلودگ  یریو جلوگ  یسنت  ییایمیش  یکش ها  آفتتواند استفاده از    یم  یکیولوژیب

می تواند ارزش    با ترکیبات معطراز ضایعات توتون   ((bio oilشده  های زیستی غنی تولید روغن(Wei,et al.2020 ). دهد

افزوده بالایی ایجاد نماید. تولید حلال قوی و صنعتی مثل فورفوران و سایر ترکیبات مهمی که در صنعت مورد استفاده 

قرار میگیرد، میتواند گام مهمی در جهت بهره مندی از دور ریزها و ضایعات گیاه باشد. تولید پلت های سوختی و ساخت  

 مورد استفاده قرار میگیرند، از موارد ارزش آفرین اقتصادی این گیاه می باشند.   ترکیباتی که در ساخت و سازها

 در به عنوان ضد عفونی کننده   . دارد  کاربری  حیاتی اولیه  ماده   عنوان  به در صنایع شیمیاییپیریدین موجود در گیاه،  

رنگ   در طبیعی،    ماده   یک  عنوان  به یخ  ضد  ، مخلوط داروسازی  صنعت  در،  ها    دندان  حفظ  و  نگهداری  محصولات،

 .(Jokic,et al2019)و ترکیب اولیه برخی قارچکشها استفاده می شود آفات دفع  سموم تهیه درسازی، 

 

 پیشنهادات  -4

بودن در        به دلیل صنعتی  ثانویه ارزشمند می باشد که متاسفانه  گیاه توتون دارای ترکیات زیست فعال و متابولیتهای 

امروزه دنیا شاهد اثرات مثبت محصولی می باشد که مورد   دخانیات به ترکیبات دارویی آن کمتر توجه شده است.حوزه  

باشد.   می  و  نکوهش  پارکینسون  آلزایمر،  های  بیماری  بهبود  میکروبی،  آنتی  باکتریال،  آنتی  اکسیدانتی،  آنتی  تاثیرات 

ن و سایر متابولیت های ثانویه آن در صنایع داروسازی، ساخت اسکیزوفرنی این گیاه اثبات شده است. ترکیب مهم نیکوتی

واکسن، در صنایع آرایشی و بهداشتی کاربرد دارد. استفاده از روشهای فرآوری و مهندسی ژنتیک و بیوتکنولوژی در  

 جهت استخراج ترکیبات ارزشمند گیاه توتون گام مهمی در صنعت داروسازی این گیاه دارویی باستانی می باشد. 

 

 منابع               

 انشارات آستان قدس رضوی  چاپ هفتم، جلد سوم، ،1392امید بیگی ر،تولید و فراوری گیاهان دارویی،

 .زراعت و عمل آوری توتون.شرکت دخانیات ایران.1389زمانی ،پ.



 

620 

 1ـ  192ـ  42فصلنامه تاریخ روابط خارجی سال یازدهم،  .تنباکو در ایران.1389 عباسی، ف. ، ح و زندیه

های نوین در علوم    یافته .اثرات فلز سنگین جیوه بر برخی پاسخهای فیزیولوژیکی توتون .1400، ا.و نورسته نیا ، مفرجادی

 . 129-118 -8:2ج-زیستی 

Al-Lahhama.S, Sbiehb.R , Jaradatb.N , Almasria.M , Mosaa.A , Hamayela.A , Hammada.F,2020, Antioxidant, 

antimicrobial and cytotoxic properties of four different extracts derived from the roots of Nicotianatabacum L. 

European Journal of Integrative Medicine, 3. 101039. 

Ameya,G, Manilal.A, Merdekios.B,2017, In vitro Antibacterial Activity and Phytochemical Analysis of 

Nicotiana tabacum L. Extracted in Different Organic Solvents, The Open Microbiology Journal, 11, 352-359. 

Anumudu CK, Nwachukwu MI , Obasi CC , Nwachukwu IO and Ihenetu FC,2019, Antimicrobial Activities of 

Extracts of Tobacco Leaf (Nicotiana tabacum) and Its Grounded Snuff (Utaba) on Candida albicans and 

Streptococcus pyogenes,journal of Tropical Diseases, 7:2. 

Berlowitz.I Garc´ıa Torres .E , Walt . H , Wolf . U , Maake.C  and Martin-Soelch.C,2020, “Tobacco Is the Chief 

Medicinal Plant in My Work”: Therapeutic Uses of Tobacco in Peruvian Amazonian Medicine Exemplified by 

the Work of a Maestro Tabaquero, Front. Pharmacol. 11:594591 . 

Binorkar.S.V , Jani.D.K.2012, Traditional Medicinal Usage Of Tobacco – A Review, Spatula Dd; 2(2):127-134 

Charlton.A, BA PhD,2004, Medicinal uses of tobacco in history, Journal Of The Royal Society Of Medicine 

97:292–296. 

Degola F,, Fattorini..L , Bona.E, Sprimuto .C.T , Argese E , Berta G , Toppi ,L.S.D,2015, The symbiosis between 

Nicotiana tabacum and the endomycorrhizal fungus Funneliformis mosseae increases the plant glutathione level 

and decreases leaf cadmium and root arsenic contents, Plant Physiology and Biochemistry,92.11-18. 

Dewey .R.E , Xie.J,2013, Molecular genetics of alkaloid biosynthesis in Nicotiana tabacum, Phytochemistry, 

94 . 10–27. 

Dyer.O,2022, Covid-19: WHO set to reject Canadian plant based vaccine because of links with tobacco industry, 

BMJ 2022;376:o811. 

Farmanpour-Kalalagh.K , Beyraghdar Kashkooli,A, Babaei.A , Rezaei.A and. van der KrolA.R,2022, 

Artemisinins in Combating Different Diseases, Front. Plant Science,volume13,780257. 

Kamal Kishore,2014, Monograph Of Tobacco (Nicotiana Tabacum), Indian Journal Of Drugs,2(1), 5-2. 

Latifi .R , Azadmehr.A , Mosalla ,S , Saleki.K, Hajiaghaee .R,2022. Scolicidal effects of the Nicotiana tabacum 

L . extract at various concentrations and exposure times, Journal of Medicinal Plants, ; 2 1 (82): 111 -118. 

Leffingwell.J.C,1999, Basic Chemical Constituents of Tobacco Leaf and Differences among Tobacco Types, 

Tobacco: Production, Chemistry and Technology, Chapter 8 Leaf Chemistry,265-284. 

Li..X , Li .Y , Zhu .X , Gui.X , Ma.C , Peng.W , Li .Y, Zhang .Y , Huang .W , Hua.D , Jia e.S , Wu .M.2022, 

Evaluation of the cadmium phytoextraction potential of tobacco (Nicotiana tabacum) and rhizosphere micro-

characteristics under different cadmium levels, Chemosphere, 286. 131714. 

Malik.R, Bokhari,T.Z, Siddiqui.M.F, Younis.U, Hussain.M.I, Ahmed Khan.I,2015, Antimicrobial Activity Of 

Nerium Oleander L. And Nicotiana Tabacum L.: A Comparative Study, Pakistan Journal Of Botany, 47(4): 

1587-1592. 



 

621 

Jokic.S , Gagic.T , Knez Z, Banozi.M, Skerget.M, (2019) Separation of active compounds from tobacco waste 

using subcritical water extraction, J. of Supercritical Fluids 153 . 104593. 

Oeung.S, Nov.V, Ung.H, Roum.K, Yin.V, Keo.S, Chea.S,2017, Phytochemical analysis of different extracts of 

leaves of Nicotiana tabacum L. of Cambodia, Asian Journal of Pharmacognosy (2017) 1(3):18-26. 

Patil.R.S,2015, Comparative Study Of Antimicrobial Compounds Extracted From Leaves Of Nicotiana 

Tabacum And Cigarette, World Journal Of Pharmacy And Pharmaceutical Sciences, Volume 4, Issue 03, 1511-

1518. 

Popova.V, Ivanova1.T , Stoyanova.A, Georgiev.V, Hristeva.T, Nikolova.V, Docheva.M, Nikolov.N and 

Damyanova.S,2018, Phytochemicals in leaves and extracts of the variety “Plovdiv 7” of Bulgarian oriental 

tobacco (Nicotiana tabacum L.), Trends in Phytochemical Research (TPR), 2(1) . 27-36. 

Popova .V, Ivanova .T , Prokopov .T , Nikolova .M , Stoyanova. A and Zheljazkov.V.D,2019, Carotenoid-

Related Volatile Compounds of Tobacco (Nicotiana tabacum L.) Essential Oils, Molecules, 24, 3446. 

Popova .V , Ivanova .T , Stoyanova .A , Nikolova .V , Hristeva .T , Gochev .V , Yonchev.Y , Nikolov .N and. 

Zheljazkov.V.D,2020, Terpenoids in the Essential Oil and Concentrated Aromatic Products Obtained from 

Nicotiana glutinosa L. Leaves, Molecules, 25, 30. 

Quik.M, Leary.K, and Tanner.C,2008, Nicotine and Parkinson’s disease; implications for therapy, Mov Disord. 

. 15; 23(12): 1641–1652. 

Rawat.A, Mali.R,2013, Phytochemical Properties And Pharmcological Activities Of Nicotiana Tabacum: A 

Review, Indian Journal Of Pharmaceutical & Biological Research (Ijpbr). Vol. 1 (1). 

Reed.J , Osbourn.A,2018, Engineering terpenoid production through transient expression in Nicotiana 

benthamiana, Plant Cell Reports , 37:1431–1441. 

Ritala,.A, Dong L, Imsengc.N, Seppänen-Laaksoa.T, Vasilev .N, Krol .S.V, Rischer H, Maaheimoa.H, Virkki 

.A, Brändli .J, Schillberg .S, Eibl .R, Bouwmeester .H, Oksman-Caldentey.K.M,2014, Evaluation of tobacco 

(Nicotiana tabacum L. cv. Petit Havana SR1) hairy roots for the production of geraniol, the first committed step 

in terpenoid indole alkaloid pathway,Journal of Biotechnology 176 - 20–28. 

Sharma.Y , Kaur .A , Bhardwaj.R , Srivastava .N , Lal .M , Madan.S , Bala .K,2021, Preclinical assessment of 

stem of Nicotiana tabacum on excision wound model, Bioorganic Chemistry, 109. 104731. 

Wei. M ,Yang .F , Song .X , Li .R , Pan .X , Gao Q, He .Y , Ye .M, and Hu .H,2020, Extraction of Nitrogen 

Compounds from Tobacco Waste via Thermal Treatment, Energies, 13, 4619. 

Xie .D, Yao L, Huang.L , Wu .S , Ma. L, Li .Y and Wang .W,2021, Anxiolytic Effect of Two Tobacco Essential 

Oils (Nicotiana tabacum Linn.) on Mice, Molecules, 26, 4171. 

Yuan.X.L, Mao.X.X, Du.Y.M, YanP.Z, Hou.X.D, Zhang.Z.F,2019, Anti-Tumor Activity of Cembranoid-Type 

Diterpenes Isolated from Nicotiana tabacum L, Biomolecules, , 9, 45. 

Zenkner.F.F  , Pinheiro.M.M. and Cagliari.A,2019, NICOTINE BIOSYNTHESIS IN NICOTIANA: A 

METABOLIC OVERVIEW, Tobacco Science , 56:1–9. 

Zou.X, Amrit BK, Rauf,.A, Saeed.M, Al-Awthan.Y.S, Al-Duais.M.A, Bahattab.O, Hamayoon Khan.M, and. 

Suleria.H.A.R,2021, Screening of Polyphenols in Tobacco (Nicotiana tabacum) and Determination of Their 

Antioxidant Activity in Different Tobacco Varieties, ACS Omega 2021, 6, 25361−25371. 

 



 

622 

بر میزان اسانس، ترکیبات فنلی و فعالیت آنتی   های مختلف خشک کردنتاثیر روش

   ( Citrus sinensisپوست پرتقال )  اکسیدانی 

 

 2پورفاطمه علی، 2زهرا لیمویی، * 1سعیده محتشمی

 
 گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم   1 

 پژوهش سرای دکتر برنا، جهرم   2

 

 

  چکیده

و به عنوان یکی از مهمترین    یت مواد موثره گیاهان دارویی داشتهکردن، تاثیر مثبتی بر حفظ کیفانتخاب روش مناسب خشک

های مهم و دارویی میوه )به دلیل داشتن  شود. پوست مرکبات به عنوان یکی از بخش مراحل فرآوری گیاهان دارویی محسوب می

شود و متاسفانه کمتر مورد توجه قرار  گردد که به عنوان ضایعات محسوب می( محسوب میفلاونوئیدیاسانس و برخی ترکیبات  

  50کردن، شامل چهار روش: آفتاب، سایه )دمای محیط(، آون با دمای های مختلف خشکدر این پژوهش تاثیر روش گیرد.می

- های مورد بررسی شامل درصد اسانس )حجمیوات انجام شده است. مهمترین ویژگی  400گراد و ماکروویو با توان  درجه سانتی

  در   شده خشک  نمونه  به  مربوط (  درصد   1)اسانس    میزان  ی بود. بیشتریناکسیدانزنی(، ترکیبات فنلی کل و درصد فعالیت آنتیو

میزان    گیری شد. بیشتریناندازه   ماکروویو  توسط   شده خشک  نمونه   در(  درصد   52/0)اسانس    میزان  کمترین  که   درحالی  بود  آفتاب

میزان   کمترین  و  ماکروویو  توسط  شده خشک  نمونه  در(  خشک  نمونه  گرم  در  اسید  گالیک  گرم میلی  92/5)  کل  فنلی  ترکیبات

  ترتیب   به   اکسیدانیآنتی  فعالیت   میزان  بالاترین  .گیری شداندازه   محیط  دمای  در  شده خشک  نمونه  به   مربوط(  گرممیلی  85/3)

-آنتی  فعالیت   میزان   کمترین  کهدرحالی(  درصد  46/78  و  90/78)بود    ماکروویو   و   آفتاب   در   شده خشک  هاینمونه  به   مربوط

به طور کلی، باتوجه به نوع کاربرد و هدف )استفاده از   .گیری شداندازه   سایه در  شده خشک نمونه  در ( درصد 38/66)کسیدانی ا

 توان روش مناسب برای این محصول را انتخاب کرد. ماده موثره خاص( می

 

  ، فلاونوئیدها. فرآوری، سایهاکسیدان، اسانس، آنتیواژگان کلیدی: 

 
mohtashamis@yahoo.commail: -E * 

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(

،  B Nazanin  .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلیا سمت كاري و رشته تخصصي )  درجه علمي -2
 راست چین( 
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 . مقدمه 1

اسپانیا،   برزیل، هند، مکزیک،  بزرگی مانند چین،  تولیدکنندگان  تولید جهانی مرکبات در طی دو دهه اخیر توسط  افزایش  با 

است   یافته  افزایش  آن  فرآوری  از  حاصل  ضایعات  آفریقا،  جنوب  و  پاکستان  آرژانتین،  ایران،  ایتالیا،  نیجریه،  مصر،  ترکیه، 

(Mamma and Christa Kopoulos, 2014جهرم نیز یکی از شهرهای مهم تولید کننده مرکبات در ایران به حساب می .)  آید که

باشد که حجم  ها میباشند. عمده ضایعات حاصل از مرکبات، پوست آنلیمو و پرتقال از محصولات مهم مرکبات در این شهر می

ی برای کارخانجات فرآوری مرکبات شده است. مدفون کردن پوست مرکبات  این ضایعات بدست آمده موجب بروز مشکلات

های بالای حمل و نقل و کمبود محل دفن موجب مشکلاتی  های غذایی به دلیل قابلیت تخمیرپذیری بالا، هزینه برخلاف سایر زباله

الی است که پوست مرکبات (. این درحMamma and Christa Kopoulos, 2014شود )از نظر اقتصادی و زیست محیطی می

بهداشتی کاربردهای فراوانی دارند. از مهم ترین  -حاوی ترکیبات ارزشمندی است که در صنایع غذایی، داروسازی و آرایشی

ها اشاره کرد. اسانس پوست پرتقال در صنایع  ها، فلاونوئیدها و پکتینتوان به اسانس ترکیبات استخراج شده از پوست پرتقال می

صابون ب-آرایشی عطرها،  آرایشی،  مواد  تهیه  در  شوینده هداشتی  آنتیها،  خاصیت  دلیل  به  غذایی  صنایع  در  و  و  ها  اکسیدانی 

(. همچنین پوست پرتقال  Di Rauso Simeon et al., 2020رود )کار میدهندگی مطلوب آن بهضدباکتریایی بالا و همچنین طعم

کنند. خواص مختلفی از جمله فعالیت  لوژیکی و درمانی مختلفی را ایجاد میهای با ارزشی است که اثرات بیوحاوی متابولیت 

ها  ها و تجمع پلاکت اکسیدانی بالا، ضد التهاب، ضد سرطان، ضد اضطراب، ضد چاقی، اثرات مثبت بر شکنندگی مویرگآنتی

دهای نارنجین و هسپریدین( در  برای پوست پرتقال ذکر شده است. همچنین مواد موثره موجود در پوست این میوه )فلاونوئی 

(. مواد موثره موجود در گیاهان  Di Rauso Simeon et al., 2020های قلبی و عروقی بسیار موثر هستند )پیشگیری از بیماری

گیرند. پوست پرتقال مانند سایر های مختلف فرآوری قرار میدارویی و همچنین پوست پرتقال به طور موثری تحت تاثیر روش

کردن سریع، مهمترین کار در فرایند پس از  باشد. بنابراین خشکها را دارا میسطح بالایی از رطوبت و میکروارگانیسم  گیاهان،

های نگهداری  ترین روشکردن، یکی از قدیمیباشد. خشکبرداشت، جهت اجتناب از کاهش مواد ارزشمند موجود در آن می

این فرایند شامل حذف رطوبت با استفاده از عمل تبخیر تا حد رسیدن به یک  باشد.  محصولات کشاورزی پس از برداشت می

ها و مخمرها را در آن  های آنزیمی، میکروارگانیسم آستانه خاص است تا بتوان محصول را برای مدت طولانی انبار کرد و فعالیت

ردن، کمیت و کیفیت اسانس و سایر  ک (.  فرایند خشک1388؛ عزیزی و همکاران،  1391متوقف نمود )محتشمی و همکاران،  

کردن و گونه  کردن، طول مدت خشککند و این تاثیر بر اساس دمای خشکمواد موثره موجود در گیاهان را دستخوش تغییر می

همکاران،   و  )عبادی  است  متفاوت  و  1389گیاهی  تولید  در  درگیر  اشخاص حقیقی  و  موسسات  ناآگاهی  دلیل  به  متاسفانه   .)

شود که این امر کاهش محتوی، عملکرد و تغییر  ان دارویی، روش صحیح خشک کردن گیاهان معمولا رعایت نمیفرآوری گیاه

(. 1396شود )مختاریان و همکاران،  ها میمحسوس مواد موثره گیاهان دارویی و در پی آن کاهش اثرات درمانی و بیولوژیکی آن

جود در گیاه دارویی )اسانس، آلکالوئید، فنل، گلیکوزید، فلاونوئید و ...(  کردن، با توجه به نوع مواد موثره مودر فرایند خشک

باشد  کردن متفاوت میباید روش مناسبی را برای آن انتخاب نمود، زیرا حساسیت مواد موثره مختلف به دما و مدت زمان خشک 

که با سهولت حمل و نقل    شود کردن موجب کاهش حجم محصول تولیدی می(. همچنین خشک1391)محتشمی و همکاران،  

توان محصول تولیدی را به راحتی به اقصی نقاط جهان ارسال نموده )چون تمام نقاط دنیا  همراه است. بنابراین  بدین شکل می

های مناسب خشک کردن، انبارداری  رویشگاه همه گیاهان دارویی نیست( و در دسترس همگان قرار داد. بنابراین بکارگیری روش
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های کاهش حجم ضایعات و بهبود کیفیت محصول نهایی  دی در گیاهان دارویی و افزایش کیفیت آن از موثرترین گزینه بنو بسته 

 (.  1385است )امیدبیگی، 

های ثانویه گیاهان دارویی مختلف مانند بادرنجبویه )حسن زاده  کردن بر متابولیت های مختلف خشکتاکنون تاثیر روش

بادرشبی1397و همکاران،   و همکاران،    (،  و همکاران،  1391)محتشمی  )عبادی  و همکاران،  1389(، مرزه  )آقایی  (، زعفران 

(، خوشاریزه )عبدوسی و همکاران،  1392(، ترخون )رضوانی مقدم و همکاران،  1398(، مرزنجوش )رحیمی و فرخی،  1396

های ثانویه پوست  کردن بر متابولیت تلف خشکهای مخ( و ... بررسی شده است اما تاکنون تحقیقی در رابطه با تاثیر روش1400

- پرتقال انجام نشده است. لذا با توجه به اینکه پوست پرتقال، حاوی مواد موثره ارزشمندی است که در صنایع غذایی، آرایشی

اثر روش بررسی  با هدف  پژوهش  این  دارد،  فراوانی  کاربرد  داروسازی  و  مختلف خشکبهداشتی  زمان  های  بر مدت  کردن 

وری بیشتر از ضایعات محصولات کردن در راستای بهره شدن و مواد موثره پوست پرتقال جهت تعیین بهترین روش خشکشکخ

 . باغبانی و همچنین استخراج مواد موثره با کمیت و کیفیت بالاتر از آن انجام گردید

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

های بکار گرفته شده در این آزمایش اجرا شد. پرتقال   1401گیاهان دارویی دانشگاه جهرم در سال  این آزمایش در آزمایشگاه  

 مربوط به درختان کشت شده در شهر جهرم بود که از مغازه خریداری شدند.  

 . روش تحقیق 2.2

گرمی از پوست پرتقال در    50نمونه    3که  گیری شد، به طوریها، ابتدا میزان رطوبت پوست اندازه گیری پرتقال پس از پوست

ساعت در آون قرار داده شد تا کل رطوبت آن خارج شود و سپس از طریق رابطه زیر    24گراد به مدت  درجه سانتی  105دمای  

 میزان رطوبت پوست محاسبه شد.  

وزن اولیه نمونه( =درصد رطوبت - × وزن اولیه / )وزن نمونه بعد از خشک شدن 100    

  28سایه با دمای    -2گراد  درجه سانتی  35کردن در آفتاب با میانگین دمای  خشک  -1روش مختلف )  4ه  ها بپس از آن پوست 

درصد رطوبت،    10وات( تا رسیدن به حد مجاز    400ماکروویو با توان    - 4گراد  درجه سانتی  50آون با دمای    - 3گراد  درجه سانتی

ها به  شدن پوست پرتقالگرمی استفاده شد. پس از خشک   150کردن، از سه نمونه  خشک شدند. در رابطه با هر روش خشک

 ها به شرح زیر انجام گرفت.میزان مواد موثره در آناندازه گیری های مختلف، روش

 میزان اسانس . 3.2

های  نمونهگرم از    50( به روش تقطیر با آب انجام شد. برای این کار، میزان  Clevengerگیری با استفاده از دستگاه کلونجر )اسانس

  2تا    1تر به قطعات کوچک  پوست پرتقال خشک شده توسط هر روش به صورت جداگانه وزن شد و به منظور استخراج سریع

لیتر آب اضافه شد. تقطیر به مدت  میلی  600گیری انتقال یافت و میزان  متری خرد شدند و سپس به بالن مخصوص اسانسسانتی

ادامه یافت تا عمل استخراج اسانس به صورت کامل انجام شود. در پایان میزان اسانس    هاسه ساعت بعد از جوش آمدن نمونه
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وزنی )حجم اسانس به وزن نمونه خشک(  -گیری و به صورت درصد حجمیجمع شده در قسمت مدرج دستگاه کلونجر اندازه 

 . گراد نگهداری شدندانتیدرجه س 20های مخصوص نگهداری اسانس، درون فریزر منهای محاسبه شد و سپس درون شیشه

  یریگعصاره. 4.2

صورت زیر انجام شد. عصاره توسط حلال متانولی به نسبت  به   ییایمیوشیب  صفات  ریگیری ساها جهت اندازه گیری از نمونه عصاره 

و    وزن شدگرم نمونه خشک    5ها میزان  نمونه درصد انجام شد. برای تمامی    70وزنی( با استفاده از حلال متانول    -)حجمی  1به    5

ساعت روی شیکر با دور    24د و مدت  ش ها اضافه  لیتر حلال به آن میلی   25سپس میزان    یافت وانتقال  لیتری  میلی  50فالکون    ولهبه ل

و سپس قسمت رو    گرفتقرار    6000دقیقه داخل سانتریفیوژ با دور    15و سپس به مدت    شدنگهداری    (rpm)  دور در دقیقه  200

 .(2007لو و همکاران،   ینگهداری شد )وجد -20بعدی در دمای  یهاشیانجام آزما جهتعنوان عصاره   شناور صاف و به

 میزان ترکیبات فنلی کل . 5.2

وجدی  )  شد گیری  اندازه (  Folin-Ciocalteuسیوکالتئو )  فولینبا استفاده از معرف  گیری میزان ترکیبات فنلی کل  اندازه 

 2000  در ادامه   وشد  درصد مخلوط    50میکرولیتر فولین    200با  عصاره  میکرولیتر از    100(. از هر نمونه میزان  2007  ،لو و همکاران

و بعد  شد  درصد به محلول اضافه    20میکرولیتر کربنات سدیم   1000،  دقیقه  3پس از    .تر آب مقطر به محلول اضافه شدمیکرو لی

ها در طول  جذب نمونه عدد  سپس    شدند.  تاریکی نگهداریشرایط  ها یک ساعت در شرایط اتاق و در  نمونه   ،زدناز کمی هم

های مختلف گالیک اسید با رسم منحنی استاندارد گالیک  های حاصل از جذب به غلظت شد. تبدیل داده  نانومتر انجام  765موج 

 گرم گالیک اسید در گرم وزن خشک بیان شد. اسید انجام شد و نتایج به صورت میلی

 اکسیدانیمیزان فعالیت آنتی. 6.2

به روش اک و همکاران    DPPH  –diphenyl picrylhydrazyl)   2،(2ن  ها با استفاده از آزمواکسیدانی عصاره تعیین فعالیت آنتی 

های  های آزاد به وسیله روش اسپکتروفتومتری بر پایه کاهش رادیکال ( با اندکی تغییر انجام شد. جاروب کردن رادیکال 2009)

درصد    004/0با غلظت    DPPHلیتر محلول  میلی  5های هر نمونه به  میکرولیتر از عصاره   300آزاد انجام شد. بدین منظور، میزان  

ثانیه به شدت تکان داده شدند    10ها به مدت  میکرولیتر متانول اضافه شد. محلول   300اضافه شد. در محلول شاهد به جای عصاره،  

نانومتر توسط    517دقیقه در دمای محیط و شرایط تاریکی نگهداری شدند و در نهایت اعداد جذب در طول موج    30و مدت  

بیشتر میدهنده فعالیت آنتیتر نشانتروفتومتر قرائت شد. اعداد جذب پاپین دستگاه اسپک -باشد. درصد فعالیت آنتیاکسیدانی 

 ( با استفاده از فرمول زیر محاسبه گردید: AOAاکسیدانی )

 اکسیدانیدرصد فعالیت آنتی  AOAعدد جذب شاهد( = %  -عدد جذب شاهد/ )عدد جذب نمونه × 100 

 . نتایج3

کردن بر مواد موثره پوست پرتقال بود. نتایج مربوط به فاکتورهای  های مختلف خشکدهنده تاثیر روشنتایج این تحقیق نشان

 گیری شده در زیر ارائه شده است.اندازه 
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 اسانس . میزان  1.3

  50  دمای  آون   در  شده خشک  نمونه   به  مربوط  آن  از  بعد  و  آفتاب  در  شده خشک  نمونه  به  مربوط(  درصد  1)اسانس    میزان  بیشترین

سانتی   توسط   شده خشک  نمونه   به   مربوط (  درصد  52/0)اسانس    میزان  کمترین  که   درحالی.  بود(  درصد  92/0)گراد  درجه 

  در واقع .  بود(  درصد  75/0)در حد متوسط    سایه  در  شده خشک  نمونه   به   مربوط   اسانس  میزان  و  بود   وات   400  توان  با  ماکروویو

 (.1)شکل  بود  ماکروویو  وسیلهبه  شده  خشک نمونه  برابر  2 تقریبا آفتاب  در شده خشک نمونه  اسانس میزان

 

 کردن خشکهای مختلف تغییر در میزان اسانس پوست پرتقال تحت تاثیر روش -1شکل 

 کل  فنلی . میزان ترکیبات2.3

میزان    بیشترین  کهطوریبه  بود،  درصد   35  حدود  مختلف  هاینمونه   در  کل  فنلی  ترکیبات  میزان  کمترین  و  بیشترین  بین  اختلاف

  های نمونه  بین   و  شد  گیریاندازه   ماکروویو  توسط   شده   خشک  نمونه   در(  خشک  نمونه  گرم  در   اسید  گالیک  گرممیلی  92/5)

  در   شده خشک نمونه   به مربوط ( گرممیلی 85/3)میزان   کمترین و  نداشت وجود  زیادی  اختلاف آون   و  آفتاب توسط  شده خشک

 (. 2بود )شکل  محیط دمای
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 کردن بر میزان ترکیبات فنلی موجود در پوست پرتقال های مختلف خشک تاثیر روش -2شکل 

 اکسیدانی آنتی . فعالیت3.3

 46/78  و   90/78)بود    ماکروویو  و   آفتاب   در  شده خشک  های نمونه  به   مربوط   ترتیب  به   اکسیدانیآنتی  فعالیت  میزان  بالاترین

)شکل  گیری شد  اندازه   سایه   در  شده خشک  نمونه  در(  درصد  38/66)اکسیدانی  آنتی  فعالیت  میزان  کمترین  کهدرحالی(  درصد

3.) 

 

 اکسیدانی پوست پرتقال فعالیت آنتیکردن بر های مختلف خشک تاثیر روش -3شکل 

 گیری . بحث و نتیجه4

تقسیم می فرار  غیر  و  فرار  ترکیبات  به دو دسته  دارویی  موثره گیاهان  مانند مواد  ترکیبات معطری  فرار شامل  ترکیبات  شوند. 

ها، موسیلاژها و  آلکالوئیدها، گلیکورزیدها، تانن شوند و ترکیبات غیر فرار شامل ترکیباتی مانند ترکیبات فنلی کل،  ها میاسانس

تقسیم  ... می فنلی غیر فلاونوئیدی  به دو دسته ترکیبات فنلی فلاونوئیدی و ترکیبات  نیز خودشان  فنلی کل  باشد که ترکیبات 

کدام از این  ( و حساسیت هرGhani et al., 2021ها متشکل از ترکیبات مختلفی هستند )شوند که هر کدام از این دسته می

 (.1385باشد )امیدبیگی، شدن متفاوت میترکیبات به دما و زمان خشک

طور قابل توجهی  شدن را به تواند زمان خشکنتایج بدست آمده از این پژوهش نشان داد، اگرچه استفاده از ماکروویو می

پرتقال دارد و میزان آن را کاهش   بر میزان اسانس پوست  اثر منفی  اما  دهد. این درحالی است که ماکروویو  میکاهش دهد 

اکسیدانی پوست پرتقال تاثیر مثبت داشت.  برخلاف اینکه اثر منفی بر میزان اسانس دارد، در حفظ ترکیبات فنلی و فعالیت آنتی

میزان قابل توجهی  ها به دلیل سرعت تبخیر و فراریت بالا تحت تاثیر امواج و حرارت ایجاد شده در ماکروویو، به در واقع اسانس 

شدن زمان کمتری برای فعل و انفعالات  تر شدن زمان خشکروند. اما از طرف دیگر در ماکروویو به دلیل کوتاه از دست می

شوند  ها در پوست پرتقال حفظ میشیمیایی جهت تخریب و یا اکسید شدن ترکیبات غیر فرار وجود دارد و میزان بیشتری از آن 

 (. 1392؛ رضوانی مقدم و همکاران، 1389)عبادی و همکاران، 
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باشند و بهترین دما  تر از سایر مواد موثره میشدن خیلی حساسها ترکیباتی هستند که به دماهای بالا جهت خشکاسانس

رسد که روش  (. به نظر می1385گراد است )امیدبیگی، درجه سانتی 50تا  40های گیاهی دارای اسانس، کردن اندام برای خشک

گراد باشد اما یک مسئله مهم  درجه سانتی 50کردن در سایه به دلیل داشتن دمای کمتر، بهتر از روش آفتاب و آون دمای کخش

باشد. هرچه دمای کمتر و مدت زمان  شدن میهای گیاهان دارویی علاوه بر دما، مدت زمان خشککردن اندام در بحث خشک

خشککوتاه  برای  اسانستری  گیاهان  اسانسدار  شدن  تبخیر  از  شود،  برده  خشکبکار  حین  در  میها  جلوگیری  شود  شدن 

گراد درجه سانتی  50(. در روش سایه چون مدت زمان بیشتری نسبت به روش آفتاب و آون دمای  1391)محتشمی و همکاران،  

یکی از دلایلی که باعث    ها در این روش وجود داشته است.طول کشیده است، فرصت بیشتری برای تبخیر و از دست رفتن اسانس

ها بیشتر حفظ شود، پایین بودن دمای لازم برای خشک شدن در این  شده است در روش آفتاب میزان اسانس نسبت به سایر روش

تر نسبت  شدن نسبت به سایه بوده است. در روش آفتاب، میزان تشعشع بالا و تهویه مناسبتر برای خشکفصل و مدت زمان کوتاه 

شدن کوتاه شود و نتایج آن نزدیک به روش  تر از آون، مدت زمان خشکباعث شده است که علیرغم دمای پایینبه روش آون  

تواند روش مناسبی باشد و در برخی گیاهان  آون شود و نتایج نسبتا مطلوبی به دست آید. البته روش آفتاب برای همه گیاهان نمی

 اثرات منفی بر جای گذاشته است.  

ها از نظر غذایی و دارویی  ها و فلاونوئیدها( در پوست پرتقال وجود دارد که کاربردهای آنوثره مهم )اسانسدو نوع ماده م

گیری  شدن متفاوت بوده است. لذا نتیجههای مختلف خشکشود. از طرفی پاسخ این دو نوع ماده موثره نسبت به روشمتفاوت می

کردن پوست پرتقال، استخراج  پرتقال در صنایع مختلف باشد. مثلا اگر هدف از خشککلی باید بر اساس موارد کاربرد پوست  

شود و انتخاب از بین این دو  گراد توصیه میدرجه سانتی  50کردن در آفتاب و یا آون دمای  و کاربرد اسانس آن باشد، خشک

، صورت پذیرد. اگر در مقیاس و حجم کمی شدن در اختیار داریمروش باید بر اساس میزان و حجم پوستی باشد که برای خشک

کردن در آفتاب ارجحیت دارد در حالی که در مقیاس وسیع به دلیل اینکه برای روش آفتاب فضای زیادی لازم  باشد، خشک

  شود، با اند و حداکثر استفاده از فضا میهای کابینتی که طبقه بندی شده کناست، این روش زیاد مناسب نیست و باید از خشک

سانتی  50دمای   خشکدرجه  از  هدف  اگر  همچنین  کرد.  استفاده  ترکیبات  گراد  کاربرد  و  استخراج  پرتقال  پوست  کردن 

فلاونوئیدی مهم موجود در آن باشد، طبیعتا براساس نتایج بدست آمده از این تحقیق، روش ماکروویو گزینه مناسبی برای آن  

شوند. اما  شود، ترکیبات فلاونوئیدی نیز بیشتر حفظ میخیلی کمی صرف می  باشد. چون در این روش علاوه بر اینکه زمانمی

کردن در آفتاب  کردن پوست پرتقال هم استفاده از اسانس و هم ترکیبات فلاونوئیدی باشد، روش خشکاگر هدف از خشک

است، ترکیبات   بهتر حفظ شده   که میزان اسانس در این روشتوان انتخاب کرد. چون علاوه بر اینرا به عنوان روش بهینه می

نیز در این روش بعد از روش ماکروویو بهتر از سایر روش ها حفظ شده است. همچنین  فلاونوئیدی و سایر ترکیبات غیرفرار 

 ها بالاتر بوده است.اکسیدانی در روش آفتاب نیز نسبت به سایر روشفعالیت آنتی
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Abstract  

Choosing the suitable drying method has a positive effect on maintaining the quality of the active 

substances of medicinal plants and is considered as one of the most important steps in the processing 

of medicinal plants. Citrus peel is considered as one of the important and medicinal parts of the fruit 

(because of its essential oil and some flavonoid compounds), which is considered as waste and 

unfortunately, it receives less attention. In this research, the effect of different drying methods, 

including four methods: sun, shade (ambient temperature), oven with a temperature of 50˚C and 

microwave with a power of 400 W has been done. The most important characteristics under 

investigation included essential oil percentage (V/W), total phenolic compounds and antioxidant 

activity percentage. The highest essential oil content (1%) was related to the sun-dried sample, while 

the lowest essential oil content (0.52%) was measured in the microwave-dried sample. The highest 

total phenolic compounds content (5.92 mg gallic acid/dry sample) was measured in the sample dried 

by microwave and the lowest content (3.85 mg) was measured in the sample dried at ambient 

temperature. The highest amount of antioxidant activity was related to the samples dried in the sun 

and microwave respectively (78.90% and 78.46%), while the lowest amount of antioxidant activity 

(66.38%) was in the dried sample. In general, according to the type of application and purpose (use 

of a specific active substance), the appropriate method can be chosen for this product.   

 

Keywords: Antioxidant, essential oil, processing, shade, flavonoids. 
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  چکیده

های فعال اکسیژن، نیتروژن یا گوگرد بیش از ظرفیت مصرف یا  تنش اکسیداتیو یک حالت پاتولوژیک است که در آن گونه  

تولید میسمزدایی در سلول   ت یاز ظرف  شیب مولکول ها  آنتیشوند.  این  اکسیدانی سلولهای سیستم  با  مقابله  نقش مهمی در  ها 

ها، مایعات زیستی و مواد غذایی  اکسیدانی بافتی یا تعیین سطح ظرفیت آنتیداناکسییآنتشرایط را دارند. اندازه گیری فعالیت  

بیماری و  و درمان شرایط  دارویی در تشخیص  )بویژه  و  بیوشیمی  فراوانی در علم  دارای ارزش  اکسیداتیو  تنش  با  مرتبط  های 

  ی دانی اکسیآنت ی توجه به محتوابسیار مهم بین مواد غذایی    ای سهیمقایوشیمی گیاهی( است. در جوامع امروزی یکی از مبناهای ب

توان آنتیست. روشآنها ارزیابی    نوع   بر اساساکسیدانی ترکیبات مختلف طبیعی و حتی مصنوعی وجود دارد.  های مختلف 

و یا فعالیتهایی جاروبی    الکترون   تک  انتقال   ،  دروژنیانتقال اتم ه  ی واکنش ها  دسته  سه به    توان یها را مسنجش   ن یا  ر، یدرگ  واکنش

، کروماتوگرافی و  وه اصلی اسپکتروفتومتریها به سه گرگیری این سنجشاز نظر روش دستگاهی اندازه   هدفدار تقسیم نمود.  

شوند. به دلیل آسانی، سرعت عمل، هزینه کم و تکرارپذیری خوب روش اسپکتروفتومتری کاربرد زیادی  الکتروشیمی تقسیم می

سی نماید شود. این مقاله سعی دارد مبانی شیمیایی چند روش اسپکتروفتومتری را بررداشته و در بیشتر مقالات از آن استفاده می

ها را  ها کمک شایانی به محققین در تخمین و تحلیل درست داده و نویسنده معتقد است درک اصول شیمیایی حاکم بر روش

 خواهد داشت.  
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 . مقدمه 1

شود که در اثر برهمکنش  هایی مینشانگرهای زیستی تنش اکسیداتیو را می توان به دو دسته تقسیم نمود. دسته اول شامل مولکول 

-(. از مثالGalano, 2015گردند )در ریز محیط مربوطه دچار تغییرات شیمیایی میگوگرد    ای   تروژنین  ژن،یاکسهای فعال  با گونه

های  ها اشاره کرد. دسته دوم شامل مولکول ها و کربوهیدارت، پروتئین DNAتوان به تغییرات در لیپیدها،  ای واضح این دسته میه

به افزایش تنش ردوکس تغییر پیدا میاکسیدانی سلولسیستم آنتی (. شواهد علمی  Ho et al, 2013کنند )هاست که در پاسخ 

های طبیعی  های طبیعی برای سلامتی انسان است. بخش اعظم فرآورده فعلی حاکی از ارزش فراوان تغذیه ای و دارویی فرآورده 

دهند. تولیدات گیاهی پس از استخراج به مصارف گوناگون به عنوان افزودنی های طبیعی در صنایع  را تولیدات گیاهی تشکیل می

ره های طبیعی به طور کلی به  رسند. ارزش و کاربرد عصاغذایی، صنایع آرایشی و بهداشتی، نساجی، عطرسازی و داروسازی می

های طبیعی بیش از یک یا دو عملکرد دارند. امروزه، کاربردهای زیادی عملکرد ترکیبات فعال آنها بستگی دارد. در واقع، عصاره 

نگهدارنده، طعم دهنده ها،   مواد  مواد مغذی،  کننده،  به عوامل رنگ  آنها  مانند عملکرد  دارد  طبیعی وجود  برای عصاره های 

از جمله آنهاست. علاوه بر عملکردهای تکنولوژیکی، ترکیبات  عطر ها، داروها، مکمل های ویتامینی و روغن های خوراکی 

در کاهش    اکسیدانی هستند که امروزه نقش این ویژگیهای آنتیشیمیایی گیاهی دارای عملکردهای زیستی دیگر مانند ویژگی

های  اکسیدانی گیاهی در اندامغیره مشخص شده است. ترکیبات آنتی، دیابت  خطر ابتلا به بیماری های قلبی و عروقی، سرطان

-Alشوند )ها و حتی پوست ساقه و ریشه بسته به نوع گیاه تولید و انباشته میها، دانهها، میوه ها، ریشهها، ساقهمختلف مانند برگ

Jaber et al, 2011  های گیاهی طیف  اکسیدانشود. آنتیها منتشر میآنتی اکسیدان(. سالانه هزاران مقاله در ارتباط با موضوع

شوند. به دلیل ترکیب  ها را شامل میوسیعی از ترکیبات شیمیایی مانند ترکیبات فنلی، کاروتنوییدها، ترپنوییدها و انواع ویتامین 

هزینه و تقریبا ناکارآمد است. همچنین  اکسیدانی و مطالعه آن به صورت جداگانه پر واد گیاهی، جداسازی ترکیبات آنتیپیچیده م

های  و نوع حلال استخراج بر توان آنتی اکسیدانی عصاره    افزایی هم داشته باشنداکسیدان مختلف ممکن است اثر همترکیبات آنتی

اکسیدانی مواد  یوان آنتهزینه تگیری سریع و کم(. بنابراین، امکان انجام و اندازه Boeing et al, 2014گذارد )گیاهی تاثیر می

عرفی نشده است. تعیین ظرفیت  های دارویی یک مطلوب برای محققین بوده ولی هنوز چنین روش استاندارد مغذایی یا عصاره 

های مورد توافق است که باید با شرایط  هی شیمیایی در شرایط آزمایشگاهی از جمله روشاکسیدانی کل یک نمونه به روشآنتی

 خاص صورت پذیرد.

 

 ها. فعالیت جاروب رادیکال توسط آنتی اکسیدا1.1

و انتقال تک الکترون(، انرژی تجزیه پیوند و پتانسیل یونیزاسیون دو عامل    دروژن یانتقال اتم ه  ی هاواکنشدر هردو مکانیسم ) 

اتم هیدروژن نیز  اکسیدان کارایی آنتیتعیین کننده اصلی مکانیسم و   ها هستند. هر چقدر انرژی تجزیه پیوند کمتر باشد انتقال 

کسیدان برای از جاروب رادیکال های آزاد را از  اتوانایی یک آنتی  دروژنیانتقال اتم ه  سهل خواهد بود. روش های مبتنی بر

اندازه می پایدار  برای تشکیل ترکیبات  با شکستن زنجیره ها ظرفیت آنتیگیرند.  این روشطریق دادن هیدروژن  اکسیدانی را 

تقال الکترون جهت  اکسیدان را با انتقال تک الکترون توانایی یک آنتیهای مبتنی بر اندهند. در مقابل، روشرادیکال انجام می
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اندازه گیری می کنند )های آزاد و کربونیلاحیای ترکیبات )فلزات، رادیکال اتم    (. در مکانیسمApak et al, 2016ها(  انتقال 

اکسیدان هیدروژن خود را به در اختیار رادیکال جهت پایداری آن قرار داده و خود به یک رادیکال  مولکول آنتی  دروژنیه

اکسیدان با دادن یک الکترون به رادیکال آزاد آن را به  انتقال تک الکترون مولکول آنتی  شود. در مکانیسمتبدیل میضرر  بی

کند. کلاتاسیون عناصر واسطه توسط مولکول آنتی اکسیدان نیز مکانیسم دیگری است که یک شکل آنیونی پایدار تبدیل می

 شود.  سط عناصر واسطه مانند آهن، مس و منگنز میهای تولید رادیکال آزاد تومانع انجام واکنش

 اکسیدان اکسیدان و پیشعریف اکسیدان، آنتی. ت1.2

  ی هااتم  گرفتن  اوی  دروژنی ه  یهااتم   یا  هااز دست دادن الکترونعنوان  به   (Oxidation)  ونیداسیاکساز نظر تعریف علم شیمی،  

  ی هااتم از دست دادن    ان ویدروژیاتم ه   یا  الکترون گرفتن  به    (Reductionدر مقابل، احیا یا کاهش )  شود.یم  فیتعر  ژنیاکس

ای است که ماده ( ماده Oxidizing Agentکننده )( یا عامل اکسیدOxidant)  اکسیداند. با این تعریف،  شویم  گفته  ژنیاکس

( یک الکترون،  Reduction-Oxidation or ReDoxیا ردوکس )دیگری را اکسید می کند. در یک واکنش شیمیایی احیا/اکسید  

  د یاکس/ایاح  ییایمیواکنش ش کیابد. بنابراین طی یکننده انتقال میاز یک عامل احیایی یا احیا کننده به عامل اکسیدان یا اکسید

شود. طی واکنش درجه اکسیداسیون عامل  عامل اکسیدان با گرفتن الکترون)ها( احیا شده و باعث اکسیداسیون می  )ردوکس( 

ها )با ترکیبات آلی(  های شیمیایی درون سلولیابد. در واکنش عامل احیایی افزایش می  ونیداسیدرجه اکساکسیدان کاهش ولی  

  ها واکنش دهنده   ا یو    تمحصولا از    چکدامیه   رایاست ز  دشوار  ونیداسیکسا  هایواکنش   صی تشخباشد و  تر میشرایط پیچیده 

باشد. زیرا اتانول با آتزیم های مربوطه ابتدا به  ممکن است دارای بار نباشند. شاید بهترین مثال برای این مورد متابولیسم اتانول می

شوند. دراینجا تعداد  اکسید کربن و آب تبدیل میو سپس توسط آنزیم های دیگر به اسید استیک و در نهایت به دی  دی استالده

  د ی استالدهاتم هیدروژن طی اکسیداسیون اتانول به    2باشد. یعنی  عدد می  4  دی استالدهعدد ولی در    6اتمهای هیدروژن در اتانول  

اتم اکسیژن هستند و این نشان میدهد که با افزایش    2دارای یک اتم اکسیژن ولی اسیید استیک دارای    دی استالدهرود.  از دست می

 باشد. های زیستی خود اکسیژن میتعداد اکسیژن در اسید استیک اکسیداسیون اتفاق افتاده است. مهمترین ماده اکسیدان در سیستم

در     دهند.ها را انجام میوعی هستند که عمل شیمیایی مخالف اکسیدان( مواد طبیعی یا مصنAntioxidants)  هااکسیدانآنتی

های فیزیولوژیک عمل ها برای جلوگیری یا به تاخیر انداختن آسیب اکسیداتیو ناشی از اکسیداناکسیدان های زیستی آنتیسیستم

اند. نقش خنثی سازی  ل هم پیدا کرده اکسیدان در متون علمی معانی مکمسیدان و آنتینمایند. بدین ترتیب، اصطلاحات اک می

های طبیعی  اکسیدانالکترون ناجفت، وظیفه اصلی آنتی  های آزاد دارایهای فعال اکسیژن، نیتروژن یا گوگرد ویا رادیکال گونه 

  ی برااغلب  در صنعت  شود و   یمبه فراوانی یافت    در مرکبات    کیتریس  د یاسهمچون    کیلیکربوکس است. برای مثال، اسیدهای  

  4های گیاهی شامل  اکسیدانآنتی  شود.  یبه غذاها اضافه م  دانی اکسیآنت  همجنین  نگهدارنده و  به مواد غذایی،  دادن طعم ترش

های ثانویه  ( که از بین تمام متابولیت Arias et al, 2022ها و مواد معدنی هستند )فنولها، کاروتنوییدها، پلیدسته اصلی ویتامین

ی محلول فنلترکیبات  اند.اکسیدانی بالایی در شرایط درون سلولی و یا برون سلولی نشان داده ی ارزش آنتینلفگیاهی، ترکیبات 

 .  هستند یقطب باتیرک بوده و لذا تمتصل  یک یا چند حلقه به   لیدروکسیه  گروه یک یا چند هستند که در آنها  در آب
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توانند واکنش اکسیداسیون انجام بدهند تا به شکل احیا در بیایند.  ها نمی( بر خلاف اکسیدان Prooxidant)  هااکسیدانپیش

های  )شکستگی  DNAتوانند شروع، تسهیل یا تسریع آسیب اکسیداتیو به انواع مختلف اهداف بیولوژیکی مانند  ها میاکسیدان پیش

یپیدی( و پروتئین ها )کربونیلاسیون  (، لیپیدها ) تغییرات ساختاری در ترکیب اسیدهای چرب و پراکسیداسیون لیک یا دو رشته 

های خاص( را باعث شوند. به عنوان مثال، یون های فلزات واسطه مانند آهن و منگنز  ها و اکسیداسیون برخی از اسید آمینه پروتئین

به    سیو-رواکنش فنتون و واکنش هاب  یبا القا  در حالت های اکسیداسیون  پایین به خودی خود اکسیدان نیستند، اما ممکن است

های  را موجب آسیب به مولکول   اکسیدانیپیش   با نقش  گوگرد  ای  تروژنین  ژن،یفعال اکس  هایگونه تولید پراکسید هیدروژن یا  

های زیستی دارای منشای درونی )مانند برخی ترکیبات حاصل از متابولسیم سلولی(  زیستی سلولی بشوند. این ترکیبات در سیستم

 داروها و سموم( هستند. یا بیرونی )مانند 

 اکسیدانی کلگیری توان آنتیهای اندازه. روش1.3

های  اند. روشهای غذایی، گیاهی، دارویی و غیره توسعه یافتهاکسیدانی کل نمونهگیری توان آنتیهای مختلف برای اندازه روش

های مختلف برای  (. مهمترین روشMunteanu and Apetrei, 2021باشد )اکسیدانی دارای شرایط خاص میتعیین فعالیت آنتی

 اکسیدانی عبارتند از: گیری توان آنتیاندازه 

آنتی ظرفیت  همسنجش  )اکسیدانی  ترولوکس  توان  Trolox Equivalent Antioxidant Capacity or TEACارز  سنجش   ،)

 (، Ferric Reducing Ability of Plasma  Power or FRAPاحیای فریک )

 DPPH (2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl ،) اکسیدانی به روشظرفیت آنتی سنجش 

 (،Oxygen Radical Absorbance Capacity or ORACسنجش ظرفیت جذب رادیکال اکسیژن )

 ،(Total Radical Trapping Antioxidant Parameter or TRAPاکسیدانی به دام اندازی رادیکال )سنجش پارامتر آنتی

 (Cupric Ion Reducing Antioxidant Capacity or CUPRAC) توان احیای یون مسسنجش 

 ABTS or 2,2-azino-bis(3-ethylbenzthiazoline-6-sulphonic acid ))) و سنجش    

  های از جمله مکانیسم  CUPRACو    FRAPو    دروژنیانتقال اتم ه  های از جمله مکانیسم  TEACو    ORAC  ،TRAPهای  روش

و انتقال الکترون    دروژنی انتقال اتم هشامل هردو مکانیسم    ABTSو    DPPHهای  شوند ولی روشتک الکترون محسوب میانتقال  

 گردند.می

 

 . بحث 2

TEAC  اساس این روش بر پاکسازی رادیکال :acid) sulfonic-6-ethylbenzthiazoline-azinobis(3-(2,2′ +ABTS    توسط

 405یا    750با تغییر رنگ در طول موج    ABTS(. احیا  Rubio et al, 2016باشد )اکسیدان در مقایسه با ترولوکس مییک آنتی

 . شودیم سهیمقا( E ن یتامیآنالوگ محلول در آب وترولوکس )ها با نمونه  اکسیدانآنتی ت یفعالشود. نانومتر سنجیده می
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FRAP ظرفیتی است. در این آزمایش در محیط اسیدی مخلوط    2ظرفیتی به آهن    3احیای  واکنش    نیاگیری در  : اساس اندازه

آبی تبدیل    - اکسیدان به یک کمپلکس بنفشتحت تاثیر ترکیبات آنتی  tripyridyl-s-triazine or TPTZ-2,4,6ظرفیتی و    3آهن  

 .شودنانومتر سنجیده می 593طول موج شود که در می

DPPHرایج ارزیابی :  روش  آنتی  ترین  نمونه توان  رادیکال   اکسیدانی  روش  این  در  -DPPH or 2,2-diphenyl-1هاست. 

picrylhydrazyl  اکسیدان احیا می شود. با احیای رادیکال  اتانول حل شده و تحت تاثیر آنتی  درDPPH    رنگ ارغوانی آن به زرد

 (. Lu et al, 2010شود )نانومتر سنجیده می 515نماید که این تغییر رنگ در طول موج تغییر می کمرنک

ORAC ها، شاهدها و استاندارد ترولوکس )با چندین غلظت برای ترسیم نمودار استاندارد( با فیکواریترین یا  : در این روش نمونه

افزودن   قبل  ثابت  و    azo-bis-(2- methylpropionamidine dihydrochloride (AAPH)-′2,2فلوئورسئین در دمای  مخلوط 

شود. در  واکنش شروع و با گذشت زمان با مصرف ماده فلوئورسانس از شدت آن کاسته می AAPHشوند. با افزودن  انکوبه می

اکسیدانی باشد از  رای خواص آنتیاست. وقتی نمونه دانانومتر    520نانومتر و طول موج نشر    485این مورد طول موج تحریکی

آید. در این روش از ترولوکس به عنوان استاندارد استفاده و مقادیر معمولاً به عنوان  کاهش شدت فلوئورسانس ممانعت بعمل می

 (. Huang et al, 2005شود )ارز ترولوکس بیان میهم

CUPRACبر استفاده    ظرفیت آنتی اکسیدانی است. روش مبتنی  : یکی از روش های مکانیسم انتقال الکترون برای اندازه گیری

ای )کروموژنیک( مانند مانند یکی از مشتقات فنانترولین  دارای مس دو ظرفیتی است. با احیای مس دو  رنگدانه از عامل اکسیدان  

وج  دارد. در طول متی اکسیدان همبستگی  افتد. میزان تغییر رنگ با غلظت آن ظرفیتی به مس یک ظرفیتی تغییر رنگ اتفاق می

 ,Huang et alاکسیدان ترکیبات محلول در آب و محلول در چربی با این روش مقدور است )نانومتر تعیین ظرفیت آنتی  450

2005  .) 

 

 ی جمع بند گیری و. نتیجه3

مورد بررسی  قرار دادیم. گیری توان آنتی اکسیدانی نمونه های گیاهی را  های معمول اسکتروفتومتری اندازه در این مقاله ما روش

ها از نظر مکانیسم  های مختلف یکسان نیست و هر روشی دارای مزایا و معایب ویژه خود است. این روشنتایج حاصل از روش

اکسیدانی  آنتی اکسیدانی، نوع سوبسترا، آغازگران اکسیداسیونی و سهولت عمل متفاوت هستند. برای ارزیابی معتبر توان آنتی

ها این است که آنها آزمایشگاهی ها ضروری است. یکی از معایب مهم این روشنتخاب مناسب روش یا ترکیبی از روشها انمونه 

ها شاید غیر علمی و غیرقابل اعتماد بوده  را ندارند. دیگر اینکه تکیه صرف به یکی از این روشدر زیوه  هستند و توان ارزیابی  

 باشد. 
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Principles of determining the antioxidant value of medicinal plants 
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Abstract  

Oxidative stress is a pathological state in which active species of oxygen, nitrogen or 

sulfur are produced in cells more than the consumption capacity or more than the 

detoxification capacity. The molecules of the antioxidant system of cells play an important 

role in dealing with these conditions. Measuring the antioxidant activity or determining the 

level of antioxidant capacity of tissues, biological fluids, foods and pharmaceuticals in the 

diagnosis and treatment of conditions and diseases related to oxidative stress has great value 

in biochemistry (especially plant biochemistry). In today's societies, one of the most important 

comparison bases between foods is to pay attention to their antioxidant content. There are 

different methods of evaluating the antioxidant capacity of different natural and even synthetic 

compounds. Based on the type of reaction involved, these measurements can be divided into 

three categories: hydrogen atom transfer, single electron transfer, or targeted scavenging 

activities. In terms of the measuring device, these tests are divided into three main groups: 

spectrophotometry, chromatography and electrochemistry. The benefits of employing 

spectrophotometric assays are numerous and include their ease of use, speed of operation, low 

cost and good reproducibility. Therefore, it is used in most articles. This article tries to explain 

the chemical principles of several spectrophotometric methods and the author believes that 

understanding the chemical principles governing the methods will be of great help to 

researchers in estimating and analyzing data correctly.  
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 چکیده

  مطالب   بندی جمع  و   آماری  های روش  از  گیریبهره   با  هاآن  نتایج   مرور  و   شده آوری جمع  هایداده   ترکیب   از  متاآنالیز عبارت است

قبلی  نتایج تمامی در داده رخ  خطاهای و آزمون  با استناد با  و مدون  صورتبه  نهایی نتایج این اعلام  درنهایت منسجم و  صورت  به

های علوم  . درحال حاضر مطالعات فراتحلیلی در کشور ایران بیشتر متمرکز بر داده به نحوی که قابل اعتماد و مورد تائید باشد

رو در این  ار گرفته است از این شناسی و علوم تربیتی است و کمتر مورد استفاده علوم زیستی قرانسانی مانند روانشناسی، جامعه

های انباشته حاصل از مطالعات متعدد ( برای فراتحلیل داده CMA2مقاله به معرفی توانمندی یکی از نرم افزار تخصصی متاآنالیز )

 شود.یی روی ترکیبات گیاهان دارویی پرداخته می ایمیوشیب بالینی و 

 

   دارویی، گیاهان CMA2متاآنالیز، واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

  بندی جمع   و   آماری  های روش  از  گیریبهره   با   ها آن  نتایج   مرور   و  شده آوری جمع  هایداده   ترکیب   از  متاآنالیز عبارت است

 تمامی   در  داده رخ  خطاهای  و  آزمون   با  استناد  با   و  مدون  صورتبه   نهایی  نتایج  این    اعلام  درنهایت  منسجم و   صورت   به   مطالب

 Linde)  های بزرگ استرواقع متاآنالیز برای بررسی اطلاعات در مقیاسد  .قابل اعتماد و مورد تائید باشد  کهی نحوقبلی به   نتایج

and Coulter, 2015)  قرار  بازبینی  و  بررسی  مورد  آزمایش، چندین  از هاآمده آن دست  . در متاآنالیز اطلاعات متعدد و نتایج به  

کردند که بامطالعه  محققان قبلاً تصور می .شوند تا یک نتیجه کلی به دست آیدباهم ترکیب می هاداده  صورت این در. گیردمی

ها و مطالعات خود همواره عقیده شخصی را نیز  اما در آزمایش  رد.گیری ک در خصوص واقعی بودن آن تصمیم   نتوایک اثر می 

 Shi)  دیگر مهم نبود که مطالعه چقدر مفید و کارآمد بوده است عتبر نبوده و آمده مدستکردند. به همین دلیل نتایج به اعمال می

et al., 2013 .)ها را  های صوت گرفته بر روی یک نمونه را نیز دوباره باهم بررسی و اطلاعات آن اکنون محققان تمامی آزمایش

دهند و یک نتیجه کلی و  ها را کنار هم قرار میشکنند. تمام نتایج غیر همسان و فاکتورهای موردنیاز در آزمایباهم مقایسه می 

آمده  دستایج به نت  .آیدها به دست میتری از آزمایشآید. در این صورت اطلاعات جامعها به دست میواقعی از این آزمایش

  شده است استفاده   هایچراکه در آن از تمام آزمایش،  صورت یک تخمین معمولی مانند یک تحقیق انفرادی نیستدر متا آنالیز به 

(Stang et al., 2017  .)چراکه شامل  ،  باشندشده توسط متا آنالیز دارای وزن و اهمیت بیشتری میهای انجام تحقیقات و بررسی

نیز در متا    های قبلی هستند تمامی تحقیقات و آزمایش در متاآنالیز موضوعات درجه اهمیت بالاتری دارند. خطاهای استاندارد 

صورت  رند. منظور از خطای استاندارد ایرادی است که در طول بررسی و تحقیق ممکن است به یررسی قرارمی گآنالیز موردب

ها  های تحقیق با توجه به این موارد دیگر بخش.  های مورد اعتماد تر خواهد بودمداوم و پشت سر هم تکرار شوند. درنتیجه آزمایش

(. درحال حاضر مطالعات فراتحلیلی در کشور ایران  Jackson et al., 2017)  یرندگها با وزن یکسان موردبررسی قرار میو بررسی

شناسی و علوم تربیتی است و کمتر مورد استفاده علوم زیستی و  های علوم انسانی مانند روانشناسی، جامعه بیشتر متمرکز بر داده 

( برای  CMA2دی یکی از نرم افزار تخصصی متاآنالیز )رو در این مقاله به معرفی توانمنگیاهان دارویی قرار گرفته است از این

 شود. های انباشته حاصل از مطالعات متعدد بالینی و بیوشیمیایی روی ترکیبات گیاهان دارویی پرداخته میفراتحلیل داده 

 

 . مواد و روش 2

مختلف    های  جستجو در سایتای و اینترنتی در خصوص فرایند متاآنالیز انجام گرفته است،  صورت کتابخانه این مطالعه به 

نظیر تاکنون هیچ مقاله و تحقیقی در  SID  و    Magiranداخلی  اثرات درمانینشان داد که  یا  با    زمینه تحلیل ترکیبات دارویی 

  ، علوم تربیتی و روانشناسیهایی نظیر علوم اجتماعیدر رشته بیشتر  رت نگرفته است و  استفاده از این روش آماری در ایران صو

معرفی روش آماری فراتحلیل )متاآنالیز( برای مرور    این روش آماری مورد استفاده قرار گرفته است. بنابراین، هدف از این تحقیق

ی افزارهانرم نرم افزارهایمورد استفاده در این روش، در بین    باشد، همچنین با بررسیبا زمینه گیاهان دارویی میتحقیقات مختلف  

STATA ،REWMAN  وCMA2   صورت موردی و با جنبه کاربردی به تحلیل نرم افزار بهCMA2 شود. پرداخته می 
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 . نتایج3

نظام از   مرور  روش  با  مقایسه  در  فراتحلیل  روایتی  امتیازات  مرور  و  نممیمند  اشاره  زیر  موارد  به   ود توان 

 (Izanlo and Habibi, 2011  :)1-فراتحلیل ع است  از روش  ترینی روش  با  های مرور سنتی  پژوهشگر  احتمال درگیر شدن  و 

در فراتحلیل   کند،فراتحلیل خصوصیات مطالعات را با اصطلاحات کمی توصیف می  -2  .های ذهنی در آن کمتر استداوری پیش

انحراف  میانگین  نتایج آزمونها  پیشینه  -3های خام هر آزمایشداده   شوند و نه های آماری مشاهده و خلاصه می استانداردها و 

  های یک مطالعه با مطالعه دیگر به ارتباط ویژگی  فراتحلیل، به   -4  .شودبندی می  مندی خلاصهموضوع پژوهشی به شکل نظام 

ر، تنها خلاصه نمودن مجموعه کاملی از متن تحقیق نیست، بلکه  فراتحلیلگ  کند. چون هدفهای آماری تأکید میواسطه روش 

های  دلیل دقت و ظرافت آن و استفاده از روش  روش فراتحلیل به   - 5.  عوامل دخیل در اندازه اثر دارد  محقق سعی بر شناخت 

  توان ه در مطالعات دیگر نمیپردازد ک نماید و به آزمون فرضیاتی میخاص بین متغیرها دست پیدا می آماری نیرومند به ارتباطات

   .ها را بررسی نمودآن

های آماری حاصل از اثرات درمانی  ای در خصوص استفاده از متاآنالیز برای تحلیل داده هرچند در بررسی مقالات نتیجه

کلسترول و قند  در این خصوص یافت شد که به بررسی گیاهان دارویی مؤثر بر کاهش    نامهانیپاگیاهان دارویی یافت نشد اما دو  

( در این دو پژوهش بر اساس مقالات داخلی که به  1401؛ ملازهی و همکاران،  1401اند )دهواری و همکاران،  خون پرداخته

ویی مانند چای سبز، پوست میوه گردو، برگ گردو، خارخسک، موسیر و ... پرداخته شده )تصویر شماره داربررسی اثر گیاهان 

و کم اثرترین   نیمؤثرترهای آماری مستخرج از مقالات داخلی فاده از روش فراتحلیل و بر اساس داده (، پژوهشگران با است2و  1

 .  اندنموده بررسی و مشخص  1400گیاه دارویی روی کاهش کلسترول و قند خون را که در مطالعات پراکنده مجزا تا سال 

 

 

 CMA2 یی مؤثر بر قند خون درداروهای گیاهان ی از نمودار جنگلی مربوط به متاآنالیز داده انمونه . 1شکل 
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 CMA2 های گیاهان دارویی مؤثر بر کلسترول خون در ی از نمودار جنگلی مربوط به متاآنالیز داده انمونه . 2شکل 

 

 گیری. بحث و نتیجه 4

ترکیب  ؛  نقاط قوت عنوان  به   سرى نقاط قوت و نقاط ضعف برخوردار است. مانند هر روش علمى دیگر فراتحلیل نیز از یک  

روشى عینى، معتبر، قابل تکرار و سنجش پذیر براى تلخیص نتایج  . دهدرا افزایش می   قیهای تحقمختلف، قوت یافته   مطالعات

تحقیق   تواندفراتحلیل می.  تحقیقات است ادبیات  برا  شکاف در  را  مبنایى  برجسته سازد و  تحقیقات در زمینه  را  بعدى  ى نسل 

تواند با تلخیص نتایج تحقیقات  های متناقض وجود داشته باشد، فراتحلیل می اگر در جایى یافته . موضوع مورد مطالعه ایجاد کند

  فراتحلیل قاط قوت  ن  در کنار(.  Lorenc et al., 2016)  توان بررسى اثرات مختلف آزمایش را دارد. روندهاى آن را آشکار سازد

انجام فراتحلیل تلاش زیادى   اد کردی  نقاط ضعف متا آنالیز  توان به عنوانها در بالا اشاره شد، از موارد زیر می که به تعدادى از آن 

کیفیت نتایج  . دهنده رابطه است نه علیت نتایج ماهیتاً نشان . های ریاضى آن مستلزم کوشش فراوان محقق است طلبد و تحلیل را مى

داردبستگى   انتخابى  تحقیقات  دارد. به کیفیت  و کار  با مسائل زیر سر  بالقوه  به طور  تحقیقات  انتخاب  فراتحلیل در    : محقق 

ها زمینه  کمى بودن تحلیل و  وارد کردن تحقیقات با حداقل مسائل،  تحقیقات منفى یا خنثى،  مقایسه تحقیقات ،  سوگیرى انتخاب

باید بر اهمیت بیولوژیک مطالعه    زیستی عمدتاً  متا آنالیزها در علوم(.  Denford et al., 2014)  بردهای کیفى را از بین میتشخیص 

کننده تواند گمراه داری آماری میآماری، زیرا تفسیر نتایج فقط از لحاظ معنی  داریو معنی  p  تمرکز داشته باشند، نه بر روی مقادیر

  تفسیر اثر کل از لحاظ اهمیت بیولوژیکی و نه اهمیت آماری آن است برای اشاره به فلسفه تأکید بر    باشد. اصطلاح تفکر مؤثر

(Borenstein,2019اما در نهایت به نظر می .)  رسد با توجه به توانمندی این نوع تحلیل آماری جای استفاده از آن در تحقیقات

 گیاهان دارویی به شدت خالی است.
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Abstract 

Meta-analysis consists of combining the collected data and reviewing their results using statistical 

methods and summarizing the contents in a coherent manner and finally announcing these final 

results in a written form and citing the tests and errors that occurred in all the previous results in a 

way that is reliable and approved. be At present, meta-analytical studies in Iran are more focused on 

the data of human sciences such as psychology, sociology and educational sciences and are less used 

in biological sciences, therefore, in this article, we introduce the capabilities of one of the specialized 

meta-analysis software (CMA2) for The meta-analysis of accumulated data obtained from numerous 

clinical and biochemical studies on the compounds of medicinal plants is discussed. 
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 سرده مختلف  های گونه ازسنتی  استفادهو  دارویی خواص های ثانویه،متابولیت 

Epilobium L.  مغربی گل  خانواده از 

 

 رضا شیخ اکبری مهر و  فائزه شعبانی

 

 قم، ایران،  قم ، دانشگاه دانشکده علوم پایه، زیست شناسیگروه  

 

 

 

 چکیده 

  فعال  شیمیایی  مواد  از سرشار Epilobium های گونه  باشد.مغربی میگل ( متعلق به خانواده گیاهی فیعلبید)  .Epilobium L سرده 

  و   خوراکی  گونه  یک  عنوانو به  اندداشته  ایگسترده   استفاده   بیماری  چندین  درمان  برای  سنتی  طب  در  و  هستند   مختلف  گیاهی

  گرفتن   نظر  در  با  است، Epilobium spp.  دارویی  خواص  تحلیل   و  تجزیه  بررسی، این  از  هدف  .است  شده می  استفاده   نیز  تزئینی

  طور به   تواند می(  آندروژنضد   و   دردضد   میکروبی،ضد   تومور،ضد   اکسیدان،آنتی   التهاب،ضد   مثال،   عنوان به )   هاآن   اثرات   آیا  اینکه

  منجر   Epilobiumروی    فیتوشیمیایی  مطالعات.  کند  توجیه  ها  بیماری  از   بسیاری  درمان  عنوانبه   را   Epilobium  از  استفاده   منطقی

ها  فنولپلی   . استها شده  چرب و اسانس ترپنوئیدها، اسیدهای ها، استروئیدها، تریلیگنان   ، فنول هاپلی  مانند   یترکیباتشناسایی    به 

یتانین(  ژرولیز )الافلاونوئیدها، اسیدهای فنولیک و تانن های قابل هید  شکلبه و    ترکیبات ثانویه در این گیاهان بوده فراوان ترین  

ها دارای خواص  آن   فعالزیست  ترکیبات بیوشیمیایی  و  ندداد   نشان  رابالایی    درمانی  پتانسیل  Epilobium  های گونه.وجود دارند

 باشند. می دارویی

 

   ضدتکثیر، التهاب ضد لوبیوم ،  ، متابولیت ثانویه، اپیاتنوبوتانی  واژگان کلیدی:
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 .مقدمه 1

 تاکسونومی  و شناسی گیاه مشخصات. 1.1

این  (.  Simpson, 2019باشد )می  Myrtalesگونه، متعلق به راسته    660جنس و حدود    22دنیا شامل    مغربی درخانواده گل 

 ,.Battinelli et al)  گونه  200  از  بیش  در دنیا دارایبیوم  لو جنس اپی  .معرفی شده استگونه    21جنس و    4  بادر ایران    خانواده 

  ی هاگل   با  گیاهانی علفی، چندسالهبیوم  لو اپی  (. Sheikh Akbari & Azizian, 2006)  باشدگونه می  18در ایران شامل  و    (2001

ها  . کاسبرگباشندمی  ایآذین خوشه صورت گل ط، منفرد و محوری و یا به  منظم تا کمی نامنظم، کوچک یا در اندازه متوس

گلبرگ4 ارغو4ها  عدد.  رنگ  به  به عدد،  و  صورتی  پرچمانی،  سفید.  وعد  8ها  ندرت  قائم  مادگی  می  د.  کپسول  باشد  میوه 

(Azizian, 2005 .) 

 سنتی )اتنوبوتانی( . استفاده1.2

  اختلالات  و   التهاب  کاهش   تروماتیک،  های   آسیب   درمان  برای  چین  در  (.Epilobium angustifolium Lعلف آتش )  گیاه 

  محبوب   پروستات  هایبیماری   درمان  برای   E. angustifolium  حاوی   های عصاره   یا  هافرآورده   اروپا،   در .  شوداستفاده می  قاعدگی

  پروستات   یمخخوش  یپرپلازی ها  اولیه   مراحل  در  درمانی  اثرات   E. angustifolium  که   دهدمی  نشان   اخیر  تحقیقات.  هستند

(BPH)،  دهدمی نشان ادرار دفع مشکلات همچنین  و پروستات و  ادرار مجرای التهاب  (Deng et al., 2019.)  اتریشی شناسگیاه 

 پروستات،  خیمخوش  هیپرپلازی   درمان  در  را .Epilobium parviflorum Schreb ویژه به   بیوملواپی  دمنوش  از  استفاده   تربن  ماریا

 Epilobium angustifolium  از  استفاده  (.Granica et al., 2014)  کندمی  توصیه  کلیه  و مثانه هایبیماری   همچنین  و پروستاتیت،

  کلیه   پروستات،  هایبیماری  درمان  در  اتریش  عامیانه  طب  در  Epilobium parviflorum  و  Schreb.  Epilobium montanum  و

 از  سنتی  استفاده   نیز  شمالی  آمریکای  در  بلکه  اروپا،  در  تنها   نه  (.Vogl et al., 2013)  است  شده   نیزگزارش  ادراری  مجاری  و

سرخپوستان    مردم.  استشده   مستند   خوبی   به   ادراری  دستگاه   با   مرتبط   هایبیماری  درمان  در   Epilobium  های گونه  و  بومی 

  مشکلات   سایر  و   مثانه   کلیه،   درمان  برای   جوشانده   شکل   به  P.H.Raven   Epilobium canum (Green)گیاه   از  آمریکای شمالی

استفاده   دستگاه   با  مرتبط  Epilobium  ویژه به    Epilobium گیاه   کرده دم  (.Barrett and Gifford, 1933)  دکننمی  ادراری 

angustifolium  بسیار   عامل  یک  عنوانبه  بیستم  قرن  اوایل  و  نوزدهم  قرن  در  آمریکایی  گیاهپزشکان  توسطقابض    خاصیت   دلیل  به  

  عفونت،  با  مرتبط  روده   اختلالات   سایر  همچنین   و   مختلف  علل   با   اسهال   و   خونی  اسهال   مانند گوارشیهای   بیماری  درمان  برای   موثر

  درمان   برای   سنتی،   طب  در   Epilobium  هایگونه   موضعی  طوربه   (. King, 1856)ه است  شدمی   توصیه  روده  التهاب  و  تحریک

 ،گیاه   این  شمالی  آمریکای  سرخپوستان  برای.  شودمی  استفاده   بدن  هایآسیب   برای  همچنین  و   مخاطی  و  پوستی  هایبیماری

  نپال،   در  (. Bocek, 1984) ه استبود  هاتورم   شستشوی   عنوانبه   و   زایمان   از  پس   هایخونریزی  عفونی،  هایزخم  برای   دارویی

  برای   (. Gewali, 2008)باشد  می  عضلانی   های درد  برای درمان  سنتی  دارویی  Epilobium brevifolium D.Don  از  شده تهیه   خمیر

 Granica)  کردندمی  تهیه   Epilobium angustifolium  شده   پودر  هایریشه   یا  هابرگ  از  را  چای  ینچ  مردم  مقعدی،  خونریزی

et al., 2014  .)گونه  در  انبوه   گلدهی  و  بالا  پراکنش E. angustifolium عسل   در تولید  مهم  گیاهان  از  موجب شده تا این گونه  

 .  حساب آیده ب ( سیبری ویژه به )  روسیه  و  کانادا در

http://www.theplantlist.orgsimpson/
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 ها . مواد و روش 2

از    Epilobiumمختلف    هایدارویی گونه   شیمیایی و خواص  سنتی، ترکیبات  هایاستفاده مقالات و متون علمی مربوط به  

پایگاه منابع   و  داده گوناگون  همچون  های  پایگاه   Scopus  ،Google Scholar  ،SID  ،Elsevierای  دیگر  معتبر  هاو  علمی، ی 

 صورت منسجم ارائه گردید. مطالعه شده و به گردآوری و 

 

 .نتایج3

 شیمیایی  ترکیبات. 3.1

E. angustifolium  اسیدهای   و  فلاونوئیدها  ، (هاالاژیتانین )  هیدرولیز  قابل  هایتانن  ویژه به   فنلی،  ترکیبات  از  غنی   منبع  

گونه    نیز  هااسانس  و  چرب  اسیدهای   ترپنوئیدها،تری  استروئیدها،  ها،لیگنان   مانند  دیگری  ترکیبات.  است  فنولیک این  در 

  ها، الاژیتانین   ها،آن   گلیکوزیدهای  و  فلاونوئیدها  شامل  اصلی   ترکیبات  معمولاً،(.  Adamczak et al., 2019)  اندشده شناسایی

(. Vitalone and Allkanjari, 2018)باشد  می  چرب  اسیدهای   و   هاویتامین   ها،ترپنتری   سیتوسترول،  بتا   مشتقات   فنولیک،  اسیدهای 

(.  Yüksel et al., 2021) است    شده   شناسایی  E. angustifoliumماده در    170متابولیت مختلف و    250سال گذشته تقریباً    10در  

  نیز   جنس این  های گونه   دیگر اما  است،  بوده (  E. angustifolium) آتش   علف گونه  روی علمی تحقیقات  تمرکز بیشترین اگرچه

 باشد:لوبیوم به شرح زیر میفعال موجود در اپیمهمترین ترکیبات بیوشیمیایی زیست .اندگرفته قرار پژوهشگران کاوش مورد

 فلاونوئیدها  .3.1.1

  فلاونول   شامل  این ترکیبات.  استشده    شناسایی  لوبیومهای اپیعصاره   در  هاآن  مشتقات  و  مختلف  فلاونوئید  50  حدود

  آرابینوز   گلوکز،  رامنوز،  اسید،گلوکورونیک  قندی  بخش  یک  حاوی  که  میریستین  و  کوئرستین  کامفرول،  از قبیل:  هاآگلیکون 

  فلاونوئید   که   myricetin-3-O-rhamnoside (myricitrin)  برخلاف   Quercetin-3-O-glucuronide.  باشندمی  گالاکتوز  یا

et al.,  Hevesi Tóth)است   E. angustifolium  فلاونوئید  ترینمشخص   و  ترینغالب است، Epilobium  های گونه  سایر  اصلی

 Adamczak et)  اندشده شناسایی  نیز  سینامیک  هیدروکسی  اسیدهای  با  شده   اسیله  فلاونول  هایگلیکوکونژوگیت   اخیراً (.2009

al.,  2019 .) 

 فنولیک  اسیدهای .3.1.2

  گالیک،   فرولیک،  الاژیک،  کافئیک،  اسیدهای  مثال:    عنوانبه )  ماده   39  جمله  از   ترکیبات،  این  از  زیادی  تنوع

 (. Kaškonienė et al., 2015)است  شده یافتE. angustifolium   در (  کافئوئیلکینیکاسید   ایزومرهای  و  اسیدها  پروتوکاتچوئیک

 هیدرولیز قابل های. تانن 3.1.3

E. angustifolium  دهدمی  تشکیل  را  گیاه   خشک  توده   از  ٪15  حدود  که  است   الاژیتانن  از  بالایی  سطح  حاوی.  

Oenothein B  هاین یالاژیتان  جرم  کل  از   درصد  50  تا   آن  محتوای  که  است  الاژیتانن   ترینفراوان   و  اصلی  فعال زیست  ترکیب  

  و   بزرگ  مولکولی   اندازه   دلیل   به   هاالاژیتانین   زیستی  فراهمی  (. Baert, 2015)  دهدرا تشکیل می  عصاره   در   موجود   الیگومری
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  و   تبدیل شده   گوارش  دستگاه   در  الاژیکاسید   به  نسبی   هیدرولیز  تحت   هاالاژیتانن .  است  ضعیف  بسیار  ها،آن   بالای   نسبتاً   قطبیت

  متابولیزه   هااورولیتین   و  6-بنزوپیران  دی   مشتقات   به   بزرگ  روده   میکروبیوتای   توسط   مانده باقی  الاژیتانن  و   آزاد   الاژیکاسید   سپس

 استشده   شناسایی  مدفوع  و  ادرار  پلاسما،  در  بالا  نسبتاً  های غلظت  در  هان آ  مزدوج  مشتقات  و  urolithins  شوند. حضورمی

(Dreger et al., 2020 .) اخیراً، . است روده  میکروبیوتای ترکیب  و هاتفاوت  از ناشی فردی، بین تنوع   که است شده گرفته نظر در  

  است   شده   گزارش  انسان  سلامت  برای   بالقوه   پیامدهای  با  urolithin  هایمتابولیت   کننده   تعیین  اصلی  عامل  عنوانبه   سن  افزایش

(et al., 2018Martín -Cortés .)   به   بسته  اندداده   نشان  خود  از  سرطانیضد   و  التهابیضد   تکثیری،ضد   خواص  که  هاییاورولیتین  

 (. Piwowarski et al., 2014)است   متفاوت  هایشانفعالیت ساختارشان،

 چرب  اسیدهای و ترپنوئیدها   . استروئیدها،3.1.4

  استروئیدها،  از  غنی   دوست  چربی  طیف  یک  حاوی  لوبیوم اپی  های گونه  اغلب   هوایی  های اندام   ها،فنول پلی  بر   علاوه 

  گزارش   آن   مشتقات   و  سیتوسترول -β  همچنین  و   استیگماسترول  کلسترول،   کامپسترول،   وجود.  است  چرب  اسیدهای   و   ترپنوئیدها 

  اسیدهای   مثال   عنوان   به)   هاترپن تری  همچنین   و (  شده   شناسایی  ترکیب  41)  چرب   اسیدهای   (.Adamczak et al., 2019)  است  شده 

 ,.Frolova et al)  هستند   E. angustifolium  عصاره   دوست چربی  بخش  اصلی  اجزای(  اورسولیک  و   پومولیک  اولئانولیک،

2014 .) 

 ( Essential oilsضروری ) های. روغن3.1.5

  آنتول (.  Kaškonienė et al., 2015)کردند    شناسایی  E. angustifolium  های اسانس  در  را  مختلف  ترکیب  50  به  نزدیک

 Kaškonienė et)بودند    لیتوانی  در  رشد  حال  در  لوبیوم های اپیگونه  از  آمده دست  به   اسانس  ترکیبات  ترینرایج  کاریوفیلن  و

al., 2016 .) 

 خواص دارویی 3.2

 Epilobium  کی از گیاهان دارویی مهم است که به ویژه در درمان اختلالات دستگاه ادراری تناسلی، از جمله هیپرپلازی  ی

التهابی، تعدیل کننده ایمنی،  تکثیری، ضد های ضد شامل فعالیتاثرات درمانی عصاره این گیاه   .خیم پروستات و پروستاتیتخوش

لوبیوم به شرح  ترین خواص دارویی موجود در اپیمهم   (.Adamczak et al., 2019)  میکروبی استاکسیدانی و همچنین ضد آنتی

 باشد:زیر می

 میکروبیفعالیت ضد. 3.2.1

E. montanum   دهد  این نتیجه نشان می  .منفی داردمثبت و گرم گرم های  باکتریمیکروبی تقریبا یکسانی در برابر  فعالیت ضد

 (. Canli et al., 2017)تواند برای طیف وسیعی از درمان عفونت میکروبی استفاده شود می  E. montanumکه 

نظر فعالیت ضدباکتریایی، مشخص شد که بجز یک گونه،  لوبیوم در ایران از  گونه از سرده اپی  9ای بر روی  در مطالعه

های رایج بر روی طیف وسیعی  های مذکور دارای فعالیت ضدمیکروبی قابل مقایسه با آنتی بیوتیکهای هوایی گونه عصاره بخش

 (. Sheikhakbari-Mehr and Malekzadeh, 2015باشند )های گرم مثبت و منفی میاز باکتری
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مطالعه ضد ای،  در  عصاره فعالیت  اتانولی  میکروبی    و   .Epilobium hirsutum L  و   Epilobium angustifoliumهای 

Epilobium palustre L.  و Epilobium tetragonum L.   وEpilobium rosmarinifolium  اهی بر روی  در شرایط آزمایشگ

 مثبت  های گرم باکتری

لیتر عصاره گرم در میلی  650تا    10ها در محدوده غلظتی بین  ها مورد بررسی قرار گرفت. تمامی عصاره منفی، مخمرها و قارچرمگ

ترین طیف اثر مهارکننده  وسیع   E. rosmarinifoliumو    E. angustifoliumمیکروبی قابل قبول نشان دادند.  خشک، فعالیت ضد 

 مرها  ها، مخباکتری

دهد این  میکروبی بودند، که نشان میهای ضد ها فاقد سمیت بر روی آرتمیا سالینا در محدوده غلظت ها را داشتند. عصاره قارچو 

 (. et al., 2001 Battinelli)است  ها انتخابیعمل روی میکروارگانیسم 

 آندروژنیک فعالیت ضد. 3.2.2

شوند، دسته ای از داروها  شناخته می  های تستوسترون نیزننده آندروژن یا مسدودک ها، که با عنوان آنتاگونیست  آندروژنآنتی

 .کنندهیدروتستوسترون جلوگیری میو دی   ها مانند تستوسترونهستند که از اثرات زیستی آندروژن

 ,.Lesuisse et al)  است  شده   گزارش  مطالعاتبرخی    در  آروماتاز  و  آلفا ردوکتاز-5  برابر  در  B  و  A  انوتئین  مهاری  فعالیت

1996, Ducrey et al., 1997  .)آبی   عصاره   آندروژنضد   و  تکثیرضد  هایفعالیت  ،جدیدتر  در تحقیقات  E. angustifolium   و  

اخیر   پژوهش (.Piwowarski et al., 2017)ت  اسشده    گزارش ( in vivoدرزنده )  و (in vitroدرشیشه )  هایمدل  در  B  انوتئین

  اثر ضد   E. angustifoliumاز    ( BUE) بوتانولی-n  و (  EAE)   استاتی   اتیل  های عصاره   نشان داد که   لوبیوم های اپیبر روی گونه 

از خود نشان    LNCapو    BPH-1های سلولی  در شرایط آزمایشگاهی توسط رده   قوی(  BPH)   خیم پروستاتهایپرپلازی خوش 

 (. Deng et al., 2019)هد می

 سیتوتوکسیک و تکثیرضد فعالیت .3.2.3

های سرطان تواند تکثیر سلول می  E. parviflorumتایید کرد که عصاره آبی و اتانولی  های پژوهشی جدید، فعالیت  نتایج  

عامل ممکن است پتانسیل تبدیل شدن به یک    E. parviflorum  بنابراین  کولورکتال انسانی را در شرایط آزمایشگاهی از بین ببرد.

 .E اتانولی عصاره  آپوپتوز و  سیتوتوکسیک اثرات (. Akbudak et al., 2020) درمانی در برابر سرطان روده بزرگ را داشته باشد

angustifolium  سنجش  با  MTT  و  Comet  گرفت  قرار  تایید  و  بررسی  مورد  (Ostrovska et al., 2017.)    مهار رشد و تکثیر برخی

 (. et al Maruška ,.2017) استنیز گزارش شده   E. angustifoliumاز رده های سلولی سرطان پستان در معرض عصاره 

 اکسیدانیفعالیت آنتی. 3.2.4

ین،  شرای(، تصلب  ADها مانند پیری زودرس، بیماری آلزایمر )شناسیقش مهمی در بسیاری از آسیباسترس اکسیداتیو ن

تحقیقات اخیر  نتایج    .کندو اصلاح پروتئین ایفا می  DNAویژه با ایجاد اکسیداسیون لیپید، آسیب  بیماری پارکینسون، دیابت، به 

های آزاد و  کسیدانی )کاهش فلز، مهار رادیکالادارای فعالیت آنتی  E. angustifoliumدهد که عصاره  نشان می   در این زمینه،

لیپیدی(ضد  آنتیپراکسیداسیون  ضد ،  و  است  کولینرژیک  توسط    (.Yüksel et al., 2021)باکتری  شده  تعیین  فعالیت  بیشترین 
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  به محتوای بالای الاژیتانن   .Epilobium sppاکسیدانی قوی گونه  ظرفیت آنتی ها مشاهده شد.  برای برگ  FRAPو    DPPHسنجش  

(2009., t ale Hevesi Tóth)   ویژه به  و بهB Oenothein   شد نسبت داده (Kaškonienė et al., 2016Kiss et al., 2011, .)   مهار

 رادیکالسیداسیون لیپیدی و فعالیت های ضد پراک 

 (DPPH  ،ABTS عصاره )ها، فلاونوئیدها و اسیدهای فنولیک اجزای اصلی  در این بررسی  .است  ای اتانولی اخیراً تأیید شده ه

 (. Dreger et al., 2020) بودند E. angustifolium فراکسیون فعال عصاره 

 

 کننده ایمنی التهابی و تعدیل های ضدفعالیت. 3.2.5

اسفعالیت ضد   E. angustifoliumعصاره    ,.Juan et al)ها نشان داد  از کاراژینان در موشم ناشی  دسالتهابی قوی نسبت به 

التهابی  تر از داروی ضد بیش از ده برابر موثری این گیاه،  هاجدا شده از برگ  myricetin-3-O-glucuronideعلاوه بر این،  (.  1988

 .Eهای فاگوسیتی و تعدیل عملکرد ایمنی توسط عصاره  فعال شدن سلول (.  Kiss et al., 2011)  استروئیدی ایندومتاسین بودیرغ

angustifolium  و انوتئینB شده است  جدا شده نیز گزارش(Ramstead et al., 2015 .) 

 سایر خواص . 3.2.6

انقباض در موش تعیین شد  توسط تست صف  E. angustifoliumدردی تنتور  فعالیت ضد  (.  Tita et al., 2001)حه داغ و 

نور و ضد علاوه   از  این، خواص محافظت  فیبروبلاست   E. angustifoliumپیری عصاره  بر  انسانی در  در  از استرس  ناشی  های 

 (. Ruszová et al., 2013)است آشکار شده    in vivoو  in vitroهای مدل

رود.  ها بکار میدرمان زگیلشود. شیره گیاه برای  سمی است و سبب تشنج صرعی می  .Epilobium hirsutum Lگیاه  

 ,Kotbرود )های آن فعالیت خوبی علیه استافیلوک زرد دارد. گیاه مانند طلسم بر علیه روح وروان و حیوانات سمی بکار میبرگ

1985 ) 

 گیری . بحث و نتیجه4

باشند.  مغربی، جنس های دیگر این خانواده نیز دارای خواص درمانی بسیاری میلوبیوم در خانواده گلعلاوه بر جنس اپی

لوبیوم است. از جمله مهمترین اثرات  مغربی، دارای اثرات درمانی معادل جنس اپی از خانواده گل   Oenothera بعنوان مثال جنس

بخش بودن اشاره کرد  توان به ضدالتهاب، ضدسرطان و آرام است که می  .Oenothera biennis Lدرمانی مشابه مربوط به گیاه  

های هوایی گیاه  ها یا اندام باشد: ریشه بسیار متنوع می  Oenotheraالبته خواص دارویی جنس    (.1389-1387  ،سورمقی  صالحی)

Oenothera biennis  های چربی است  کنند. روغن دانه آن حاوی اسید تهیه میرا با عسل جوشانیده و از آن شربت مسکن سرفه

علائم دردناک  ( موجود در آن سبب کاهش  gammalinolenic acidاسید )که برای سلامت پوست مفید است و گامالینولنیک 

 . (Bremness, 1994)دهد  شود و فشار خون را کاهش مییاگزمای ناشی از آلرژی م قبل از قاعدگی و 

  دارای   لوبیومنس اپیاست که همانند ج   .Ludwigia perennis Lگونهمغربی،  خانواده گل  متعلق به    Ludwigiaجنساز  

  از   ایبالقوه   منبع  A.RichLudwigia abyssinica همچنین گونه  (.Gobalakrishnan et al., 2020)  ضدمیکروبی است  پتانسیل

  مختلف   هایبیماری  از  پیشگیری  و   میکروبی  هایعفونت   درمان  برای  تواندمیطبیعی است و    اکسیدانیی آنت  و  باکتریاییضد  عوامل
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از دیگر خواص    (.Oyedeji et al., 2014)  موثر باشد  انسانی  دژنراتیو  هایبیماری  سایر  و  سرطان  مانند  اکسیداتیو،  استرس  با  مرتبط

  برای   سنتی  طوربه   Ludwigia octovalvis (Jacq.) P.H. Raven  گونه  :توان اشاره نموداین موارد می  به   Ludwigia  درمانی جنس

 Yakob et)  شودمی  استفاده   متورم  غدد  و  بالا  خونفشار  سردرد،  عصبی،  هایبیماری  اسهال،  خونی،  اسهال  نفریت،  ادم،  درمان

al., 2012 .) 

  ضدالتهابی   های، فعالیت لوبیوماپی جنس  مشابه   .Lopezia racemosa Cav گونهمغربی،  از خانواده گل   Lopeziaجنس  از

 (. Anzúrez et al., 2017-Moreno)  سیتوتوکسیک نشان داده است  و

آن   ترکیب  ترینفراوان   وجود  و  ها فنولپلی  سینرژیک  اثر  به  ، لوبیوماپی  هایعصاره   دارویی  خواص در  ها  موجود 

(Oenothein B) تکثیر، ضد   آندروژنی،ضد   :جمله  از  دارد مختلفی  دارویی  هایفعالیت   ماده   این.  است  شده   داده   نسبت  

 ،  میکروبیضد   هایفعالیت لوبیوماپی این، بر علاوه  ایمنی.سیستم  کننده تعدیل  خواص التهابی وضد  اکسیدانی،آنتی سرطانی،ضد 

  ها آن   مشتقات  و  فنولیک  اسیدهای   (.Adamczak et al., 2019)  دهدمی  نشان   را  پیریضد   و   نور   از  محافظت  همچنین   و   دردضد 

  علیه   درمانی  پتانسیل   و   اکسیدان آنتی  در   مهمی  عوامل   و   هستند  E. angustifolium  در   موجود  فنولیک   غالب   های گروه   از  یکی

  بالای   فعالیت   با Epilobium angustifolium (Deng et al., 2019)  باشندمی  گونه   این(  BPH)   پروستات  یمخخوش  یپرپلازیها

  باشد   عالی  بالقوه   اکسیدانیآنتی   و   میکروبیضد   سرطان،ضد  دارویپیش   یک  تواند می   غنی  شیمیایی  ترکیب  و  DNA  به   اتصال

(2017., et al Sayik.)   شکل   به   کربوهیدرات  صورت  به   اسید  گلوکورونیک  زایلوز،  مانوز،   گالاکتوز،  گلوکز،  حاوی  گیاه   این  

 باقی   هم  و   آزاد   هایکربوهیدرات  هم  هیدرولیز  هاینمونه .  باشند  مرتبط  فلاونوئیدها   به  است  ممکن  هاآن   بیشتر.  است  گلیکوزید

  و   سرطانضد   نظر از  را  گیاه  ترحلقوی  شکل  و  کندمی ترحلقوی را  گیاه  شرایط  این . دادند نشان را  فلاونوئید  گلیکوزید  هایمانده 

 ,.Martins et al) کندمی غنی  اکسیدانیآنتی  و قارچیضد  میکروبی،ضد  ،DNA به   اتصال خواص مانند  زیستی  هایفعالیت سایر

  استفاده   آرایشی  و  غذایی  مواد  در  طبیعی  نگهدارنده   عنوانبه  توانندمی  بالا  اکسیدانآنتی  با  فعالزیست  ترکیبات بیوشیمیایی  (.2015

 (.et al Sayik ,.2017)   کنند  جلوگیری  نگهداری  درطول  زوال  و  میکروبی  فساد  بنفش،ماوراء   اشعه  از  ناشی  تخریب  از  تا  شوند

  پراکسیداسیون   زیرا  دارند  غذایی  مواد  ماندگاری  افزایش  در  مهمی  نقش  گیاه   محتوای  در  موجود  مواد  میان  در  فنلی  ترکیبات

  اپیدرم   بازسازی  در  مهمی  نقش  توانند   می  گیاهان  در  موجود  فعال  مواد  بنابراین(.  Yüksel et al., 2021)  دهندمی  کاهش  را  لیپیدی

  نتایج   .باشد  می  فنولیک  اسیدهای  شامل  دهند می  نشان  را   فعالیتی  چنین  که  مهمتری  اجزای.  باشند  داشته  زیرین  هایلایه   و

  شده  اعمال  دارویی و آرایشی لوازم  در ماده، یک  عنوانبه   E. angustifolium از  استفاده  امکان دهنده نشان  تواند می آمده دستبه 

 (. Nowak et al., 2021)  باشد آن  التهابیضد  و  پیریضد  فعالیت  دلیل به پوست،  روی
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Secondary metabolites, medicinal and traditional use of the genus 

Epilobium (Onagraceae) 

 
Mehr-Faezeh Shabani and Reza Sheikhakbari 
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Abstract 

Epilobium L. belongs to the family Onagraceae, includes species rich in various active 

phytochemicals which have been widely used in traditional medicine for the treatment of several 

diseases and have also been used as an edible and ornamental species. This study is aimed to survey 

the medicinal properties of Epilobium spp., considering whether their effects (e.g., anti-

inflammatory, antioxidant, antitumor, antimicrobial, analgesic, and antiandrogen) can rationally 

justify the use of Epilobium as a treatment for various disorders. Phytochemical studies on Epilobium 

have led to the identification of diverse compounds such as polyphenols, lignans, steroids, 

triterpenoids, fatty acids and essential oils. Polyphenols are the most abundant secondary metabolites 

in these plants and exist in the form of flavonoids, phenolic acids and hydrolyzable tannins 

(ellagitannins). Epilobium species revealed high therapeutic potential and their bioactive biochemical 

compounds have potential for medicinal uses. 

 

Keywords :Anti-inflammatory, Anti-proliferative, Epilobium, Ethnobotany, Secondary metabolite  
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گلی  ات درمانی اسانس مریم اثرموثر بر تغییرات کمی و کیفی و مروری بر برخی از عوامل 

(Salvia officinalis L. ) 

 

 3یغن عسکر، 2یزارع می ، عبدالکر* 1پور لیمحمد اسماع

 
 تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم  مهندسی گروه   1

 گروه علوم و مهندسی باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه جهرم، جهرم  3

 

 

 

  چکیده

غیره  ، کامفن و  پینن، آلفا/بتا  کامفورسینئول،  -8،1  توجون،-آلفا/بتا  (، .Salvia officinalis L)گلی  اجزای اسانس مریمترین  اصلی

لذا بررسی   باشد.  رگذاریتأث  گلیمریم  اسانس  یو درمان  ییبر خواص دارو تواند میدهنده اسانس    لیتشک  یدر اجزا  رییتغ هستند.

بطور    . اهمیت استبرای بهره برداران از این گیاه حائز  گذارند  می بر کمیت و همچنین کیفیت اسانس این گیاه اثر    ی کهعوامل

تواند به علت کاهش تولید بیوماس  زمان میشود که همگلی میهای مریمسانس در برگ افزایش مقدار اکلی تنش خشکی سبب  

  قویاً تحت تأثیر  گلیمریماجزای اسانس چنین هم های دخیل در مسیر سنتز اجزای اسانس یا هر دو باشد. یا افزایش بیان ژن آنزیم

های مختلف ممکن  که تیمارهای مختلف شوری و در غلظتند بطوریگیرقرار می  نمک ایجاد کننده تنش شوریغلظت و نوع 

کلی با  اسانس داشته باشند و یا بی تأثیر باشند. بطوراز اجزای    یک  هر  افزایشی یا کاهشی بر درصد تشکیل دهنده   ات است اثر

گلدهی   تا  رویشی  مرحله  از  که  بطوری  شوند  می  تغییر  نیز دچار  اسانس  اجزای  مونوترپن روند رشد گیاه  های  کامل، درصد 

یابد و درصد  ها افزایش میهای اکسیژن دار در اسانس کاهش یافته و درصد سزکوئی ترپنترپن دار و درصد سزکوئیاکسیژن

گلی در ساعات شبانه روز نیز تغییر  های کمی و کیفی اسانس مریمها نیز تغییر قابل توجهی نمی کند. همچنین ویژگیمونوترپن

  6تا    4عصر بوده و ساعت    6تا    4که برای حصول به بیشترین عملکرد اسانس، بهترین زمان برداشت بین ساعت  وریمی کند بط

 صبح کمترین میزان اسانس در گیاه وجود دارد.  

 

 اجزای اسانس، بیوماس، تنش خشکی، تنش شوری، مونوترپن.   واژگان کلیدی:

 
 ایمیل نویسنده مسئول *

E-mail: esmailpour@jahromu.ac.ir; msp1362@yahoo.com.  
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 . مقدمه 1

گلی تأثیرگذار باشد. بعنوان مثال  تواند بر خواص دارویی و درمانی اسانس مریمتغییر در اجزای تشکیل دهنده اسانس می

آنالیز شیمیایی اسانس مورد استفاده در رایحه درمانی بسیار مهم است چراکه بسته به اینکه کدام ترکیب، جزء اصلی اسانس را  

توجه به  با    (. همچنین Mot et al., 2022داشته باشد )تواند اثرات متفاوتی بر بیماران بستری شده در بیمارستان  تشکیل بدهد، می

باکتریال قوی دارد، هرکدام از اجزای اسانس ممکن است مکانیزم عمل متفاوتی در ممانعت  گلی خاصیت آنتیاینکه اسانس مریم

گلی تحت تأثیر اجزای  اکسیدانی اسانس مریمهای گرم مثبت و گرم منفی داشته باشند. همچنین ظرفیت آنتیاز تکثیر باکتری

گذارند  یاثر م  اه یگ  نیاسانس ا   ت یفیو ک   ت یکه بر کم  یعوامل  یلذا بررس(.  Assaggaf et al., 2022رد )اسانس این گیاه قرار می گی

لذا    .تواند بر میزان سودآوری پرورش دهندگان این گیاه نیز اثر گذار باشدو می  است  تیحائز اهم  دارویی  بهره بردارانی  برا

 های انجام شده در این خصوص می باشد. ز پژوهشهدف از پژوهش حاضر مروری ساختاری و مختصر بر برخی ا

 

 ها. مواد و روش2

،  Elsevierپایگاه های اطلاعاتی مختلف نظیر  گلی، در  برای دسترسی به مقالات در زمینه عوامل موثر بر کمیت و کیفیت مریم

Springer ،Wiley   وPubMed  تا   2009بررسی و تحلیل مقالات منتشرشده در بازه زمانی   و با کلمات کلیدی متنوع به جستجو و

 ها اشاره می شود. در ادامه و با توجه به محدودیت صفحه، به تعدادی از پژوهش پرداخته شد که  2023

 

 . نتایج3

 سینتازها. اثر تنش خشکی بر کمیت و کیفیت اسانس و بیان ژن مونوترپن 3.1

  Bettaieb et al. (2009)می شود. در این زمینه،  گلی  های مریمبطور کلی تنش خشکی سبب افزایش مقدار اسانس در برگ

اسانس در تنش ملایم   )آبیاری کامل(، میزان کلی  تیمار شاهد  با  درصد    250و در تنش شدید    450گزارش دادند در مقایسه 

ع، وزن خشک و وزن تر گیاهان تنش دیده بطور معنی داری کمتر از گیاهان شاهد بود.  افزایش یافت. در پژوهش مذکور، ارتفا

تواند به علت کاهش یافتن بیوماس گیاه بوده باشد و نه به علت افزایش واقعی در میزان و سرعت سنتز  لذا افزایش اسانس می

گذارد. برای بررسی بیشتر، در تحقیق دیگری که  اسانس. با این حال، ممکن است تنش خشکی بر سرعت بیوسنتز اسانس نیز اثر ب

ای اعمال شد که بیوماس  گلی بطور تدریجی و به گونه انجام شد، تنش ملایم خشکی بر مریم   Radwan et al. (2017)توسط  

تنش به تدریج    گیاهان تنش دیده در مقایسه با گیاه شاهد کاهش نیافتند. در این تحقیق میزان منوترپن کل از دو روز بعد از اعمال

درصد نسبت به شاهد افزایش یافته بود. این افزایش اسانس را می توان به    250روز بعد از اعمال تنش حدود    14افزایش یافت و  

ها نسبت داد. مقدار هر سه منوترپن مورد مطالعه یعنی سینئول، آلفا/بتا توجون و  افزایش واقعی در مقدار و سرعت سنتز منوترپن

بیان ژن سه آنزیم یعنی سینئول کامفور در گ یاهان تنش دیده نسبت به شاهد افزایش یافته بودند. این محققان در ادامه، میزان 

های اصلی و غالب در اسانس یعنی به  های کلیدی در بیوسنتز منوترپنسینتاز، سابینن سینتاز و بورنیل دی فسفات سینتاز که آنزیم 

کامفور بودند را در گیاهان تنش دیده و شاهد بررسی کردند. در گیاهان تنش دیده نسبت   سینئول، آلفا/بتا توجون و -8،1ترتیب 
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به گیاهان شاهد، میزان بیان ژن بورنیل دی فسفات سینتاز و همچنین سابینن سینتاز افزایش و میزان بیان ژن سینئول سینتاز کاهش  

ی  ها در پاسخ به تنش خشکی، به علت افزایش فعالانه ترپنیافت. این پژوهش نشان داد که حداقل بخشی از افزایش مقدار منو

ها این است که در شرایط تنش خشکی که  ها است. یکی از دلایل افزایش تولید منوترپن بیان ژن های دخیل در سنتز منوترپن

انحراف الکترون    برای ممانعت از گیاه  مصرف نمی شود،    در چرخه کالوین   NADPHروزنه ها بسته شده و احیا کننده ای نظیر  

ها در زنجیره انتقال الکترون فتوسنتزی و ممانعت از تولید رادیکال های آزاد اکسیژن که به شدت مخرب هستند، تولید ترکیبات  

دهند.  حلقوی آروماتیک به شدت احیا شده نظیر واحدهای ایزوپرن که نهایتاً برخی از اجزای اسانس را می سازند را افزایش می

اینکه این ترکیبات فرار هستند، با متصاعد شدن این ترکیبات از گیاه، بخشی از انرژی مازاد فتوسنتزی نیز از این رهگذر  با توجه به  

 (.  Radwan et al., 2017شود )پراکنده و دفع می

 گلی . اثر تنش شوری بر کمیت و کیفیت اسانس مریم 3.2

در سطوح مختلف   2CaClو    NaCl  ،KCl  ،4MgSO  ،2MgCl  ،4SO2Naاثر تنش شوری ناشی از ترکیبات مختلف شامل  

گلخانه ای مورد    در شرایط  Kaluk et al. (2020)گلی توسط  مولار  بر اجزای اسانس مریممیلی   200و    150،  100،  50صفر،  

مولار، وزن تر و وزن خشک برگ را  میلی   100مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد که در تمام تیمارها، تنش ملایم شوری یعنی  

مولار اثر منفی بر این صفات داشتند. با آنالیز  میلی  200و    150در مقایسه با تیمار شاهد )آب مقطر( افزایش داد اما غلظت های  

سینئول، -8،1پینن، کامفن، -ترین ترکیبات، آلفاترکیب مختلف شناسایی شد که اصلی  22ط کروماتوگرافی گازی، اسانس توس

بتا-آلفا به تمام ترکیبات شوری افزایش یافتند. درصد  -توجون و کامفور بودند. درصد آلفا-توجون،  پینن و کامفور در پاسخ 

به جز   تمام ترکیبات  بتا  2CaClکامفن در  تیمار  ت-و درصد  تمام تنش های شوری به جز  یافتند.    2MgClوجون تحت  افزایش 

که توجون را کاهش دادند اما سایر تیمارها مقدار این ترکیب را افزایش دادند. در حالی -درصد آلفا  KClو    NaClتیمارهای  

اهش و سایر تنش های  درصد این ترکیب را ک   2MgClو    2CaClقرار نگرفت، تیمارهای    NaClسینئول تحت تأثیر  -1،8درصد  

گلی قویاً تحت تأثیر تیمارهای  شوری درصد آن را افزایش دادند. با توجه به این نتایج می توان استنباط کرد که اجزای اسانس مریم

گیرند بطوری که تیمارهای مختلف شوری و در غلظت های مختلف ممکن  تنش شوری و غلظت هر کدام از نمک ها قرار می

یا کاهشی بر درصد تشکیل دهنده یکی از اجزای اسانس داشته باشند و یا بی تأثیر باشند. این احتمال وجود دارد    است اثر افزایشی

دهد که بتواند با آن شرایط سازگار و یا متحمل  ای تغییر میکه گیاه در پاسخ به هر نوع تنش شوری، متابولیزم خود را به گونه 

  (. لذا Kaluk et al., 2020گیرند )ای مختلف اسانس بطور متفاوتی تحت تأثیر قرار میشود و در این رهگذر مسیرهای تولید اجز

بتوان جزء خاصی را در اسانس مریم با تغییر نوع تنش شوری و در غلظتی معین  با توجه به هدف مدنظر از  احتمال دارد  گلی 

 مصرف اسانس، افزایش یا کاهش داد.   

 گلی و اثرات درمانی آن در مراحل مختلف رشد . تغییرات کمی و کیفی اسانس مریم 3.3

ی رشد رویشی، شروع گلدهی و گلدهی کامل در منطقه ای واقع در شمال غربی گلی در سه مرحلهبخش هوایی مریم

های اکسیژن دار ترکیب  ی رشدی، مونوترپن (. بطورکلی در هر سه مرحلهAssaggaf et al., 2022مراکش جمع آوری شد )
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پینن بودند.  -توجون و آلفا-سینئول، آلفا -8،1ترین اجزای اسانس نیز به ترتیب نفتالنون، کامفور، غالب در اسانس بودند و اصلی 

ترکیب فقط در مراحلی   47با این حال تنوع بسیار مشهودی در اجزای اسانس در مراحل مختلف رشدی مشاهده شد بطوری که  

که در مراحل دیگر وجود نداشتند. با روند رشد گیاه، درصد برخی از اجزای اسانس  گیاه شناسایی شدند در حالیخاص از رشد 

درصد بود و در مرحله شروع گلدهی به    4/4توجون در مرحله رویشی  -افزایش و برخی کاهش یافت. بعنوان مثال، میزان آلفا

درصد بود، در    6/3رصد ترانس کاریوفیلن که در مرحله رشد رویشی  درصد کاهش یافت. اما د  9/2و در گلدهی کامل به    3/3

درصد افزایش یافت. بطور کلی از مرحله رویشی تا گلدهی کامل، مقدار    6/9  به  گلدهی کامل  در  و  9/8به  مرحله شروع گلدهی  

درصد افزایش یافتند و درصد    28به    16درصد کاهش یافتند اما درصد سزکوئی ترپن ها از    51به    61های اکسیژن دار از  مونوترپن

 (.  Assaggaf et al., 2022درصد( ) 11و   12مونوترپن ها نیز تغییر قابل توجهی نکردند )

قوی بر شش گونه باکتری گرم مثبت و منفی  باکتریال  آنتی اثرات  گلدهی کامل  ی  مرحلهمخصوصاً در    گلیمریماسانس  

ب باکتری  بعنوان شاهد بیوتیک شیمیایی )کلورامفنیکول(  ا آنتیدر مقایسه  از  با این حال میزان تکثیر هر یک  های مورد  داشت. 

دهد هرکدام از اجزای اسانس ممکن است  مطالعه بطور متفاوتی تحت تأثیر هرکدام از اجزای اسانس قرار گرفتند که نشان می

باکتری  بازداری تکثیر  یا  ها داشمکانیزم عمل متفاوتی در  برخی  ته باشند  بیوشیمیایی خاص در  تحت تأثیر  ها  باکتریمسیرهای 

بالایی  اکسیدانی  آنتیدر هر سه مرحله فعالیت    گلیمریماسانس    DPPHبرخی از اجزای اسانس قرار نمی گیرند. بر اساس آزمون  

ده شد. تفاوت مشاهده شده در  ( در مرحله گلدهی کامل مشاهg/mLµ =113.550IC)اکسیدانی  آنتی داشتند و بیشترین ظرفیت  

ناشی از تغییرات در میزان تک تک اجزای اسانس در مراحل   اسانس ها در مراحل مختلف رشد احتمالاًاکسیدانی  آنتیپتانسیل  

آنزیم فعالیت  بازدارندگی  میزان  اسانس،  دیابتی  ضد  فعالیت  ارزیابی  برای  است.  رشد  آلفاآمیلاز،  مختلف  گوارشی  های 

ی گلدهی  بطورکلی، اسانس استخراج شده از هر سه مرحله مخصوصاً در مرحله  ز و لیپاز مورد بررسی قرار گرفت.آلفاگلیکوزیدا

ی گلدهی کامل های مذکور داشتند. همچنین اسانس در مرحلهکامل اثرات بازدارندگی بسیار زیاد و معنی داری بر فعالیت آنزیم

 (.  Assaggaf et al., 2022( داشت )یپوکسیژنازفعالیت لبیشترین اثر ضد التهابی )بازدارندگی 

 گلی در طول شبانه روز. تغییرات کمیت و کیفیت اسانس مریم3.4

 Hazratiشد ) گلی نمونه گیری در مرحله گلدهی کامل، هر از دو ساعت و به مدت یک شبانه روز از بخش هوایی مریم

et al., 2022  درصد(،    46تا    34توجون )-ترین ترکیب اسانس، سیسشناسایی شد و اصلیترکیب در اسانس    32(. بطور کلی

 14/1درصد( بودند. بیشترین مقدار اسانس )  14تا    9درصد( و ترانس توجون )14تا    9درصد(، کامفور )  11تا    8سینئول )-8،1

دهد  داشت. این نتایج نشان میصبح در گیاه وجود    6تا    4در ساعت    درصد(   6/0)عصر و کمترین مقدار    6تا    4درصد( در ساعت  

. بطور  یابدمی فتوسنتزی افزایش  که میزان سنتز اسانس در طول روز نسبت به شب به دلیل شدت نور بالا و افزایش فعالیت های  

یدا می کند یعنی در اواخر  درصد در طول یک شبانه روز دچار تغییر شد. زمانی که دما کاهش پ  80میزان  مثلاً میزان مانول به  

عصر، بیشترین میزان تجمع اسانس وجود داشت و لذا بهترین زمان برای برداشت است. احتمالاً در دمای خنک میزان تبخیر اجزای  

( و  R= 0.52سینئول و کامفور )  -8،1. همبستگی مثبت و معنی داری بین برخی از اجزای اسانس مثلاً بین  یابدمیاسانس کاهش  
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( وجود داشت. همبستگی های مثبت نشان دهنده این است که احتمالاً این ترکیبات می توانند  R= 0.84امفور و کامفن )بین ک 

سنتز یکسانی داشته باشند یا تغییرات محیط بیرون اثر یکسانی بر مسیر بیوشیمیایی سنتز آنها دارد. در عین حال بین برخی های  مسیر

ی و معنی داری مشاهده شد. این موضوع ممکن است نشان دهنده تبدیل شدن برخی از اجزای  منف   از اجزای اسانس نیز همبستگی

تبدیل آلفا پینن( و یا ممکن است تغییر در یک عامل محیطی در  -پینن به بتا-اسانس به یکدیگر در طول شبانه روز باشد )مثلاً 

 (.  Hazrati et al., 2022یک جزء دیگر شده باشد )   طول شبانه روز سبب تخریب یک جزء از اسانس و در عین حال تشدید سنتز

 گلی. تأثیر کیفیت )طول موج( نور بر اجزای اسانس مریم 3.5

نور قرمز و آبی، میزان توجون در مریم تابش همزمان  از  با  بیشتر  قابل توجهی افزایش یافت و مقدار آن  به مقدار  گلی 

بود. در حالی بکامفور  نور قرمز  تابش  برابر توجون رسید  که در شرایط  از سه  به بیش  یافته و  افزایش  ه تنهایی، میزان کامفور 

(Ivanitskikh and Tarakanov, 2014 با توجه به اینکه طول موج .)  های مختلف نور خورشید از طلوع تا غروب خورشید تغییر

از دلایل تغییرات در اجزای اسانس در طول   کنند )مثلاً اوایل بامداد میزان نور آبی بیشتر از نور قرمز است(، ممکن است یکیمی

 ،گلیبا کشیدن تورهای سایه بان با رنگ متناسب بر روی مزرعه مریمدوره روشنایی روز، تغییر در کیفیت نور نیز باشد. لذا احتمالاً  

 .یر داددر طول روز تغیاجزای اسانس آن را گلی و در نتیجه می توان شدت و کیفیت نور دریافتی توسط گیاه مریم

 

 گیری  . بحث و نتیجه4

گلی  شدت، مدت و نوع تنش محیطی و مراحل نموی اثرات متفاوتی بر اجزای اسانس و درصد هریک از آنها در مریم

اینکه افزایش یا کاهش کدام    توجه بهاجزای اسانس را با  ها، پروفایل  ی تنش مدیریت شده دارند، لذا احتمالاً می توان با اعمال  

به اهدافی که دنبال می شود جزء اسانس مدنظر بهره بردار است و   تغییر داد یا از این طریق، اثرات درمانی اسانس را    با توجه 

، تنش های  رقماشاره شده، فصل و مکان برداشت، نوع    عواملعلاوه بر  افزایش و عوارض آن را کاهش داد. بایستی توجه داشت  

لذا ممکن    گلی تأثیرگذارند.ها، عناصر معدنی، نانوذرات، سن برگ و غیره نیز بر کمیت و کیفیت اسانس مریم، دما، هورمونزنده 

های  توجه به پیچیدگیبا   کهیک از اجزای اسانس داشته باشند  است اثر متقابل این عوامل، اثرات هم افزایی در افزایش یا کاهش هر

 تحقیقات بیشتری وجود دارد. ، نیاز به این موضوع
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Abstract  

Main constituents of sage (Salvia officinalis L.) essential oils (EOs) are α/β-thujone, 1,8-

cineole, camphor, α/β-pinene, camphene, etc.  Changes in EOs constituents of sage may affect its 

pharmaceutical properties. Therefore, investigating on the factors affecting quantity and quality of 

sage EOs is important for the beneficiaries. Generally, drought stress increases sage EOs content. 

This may be due to reduction in biomass production and/or increase in gene expression of the 

enzymes involved in EOs constituent’s synthesis. Besides, EOs constituents of sage strongly are 

affected by both of type and concentration of the salt so that different salt type and concentration 

may increase or decrease percentage of individual constituents or may have no effects on the others. 

Generally, EOs constituents vary with proceeding of plant growth stages in such a way that 

oxygenated monoterpenes and oxygenated sesquiterpenes were decreased and sesquiterpenes were 

increased in EOs while monoterpenes percentage did not change by progressing of plant growth 

from vegetative to full flowering stages. Quantity and quality of sage EOs are also changed through 

subsequent hours of a day and night. The best time for harvesting sage leaves is 4-6 pm due to 

accumulation of the highest amount of EOs and EOs is at its lowest amount at 4-6 am.  

 

Keywords: Essential Oils Constituents, Biomass, Drought Stress, Salt Stress, Monoterpenes. 
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    ( بر درمان Melilotus officinalisمروری بر تاثیر ترکیبات بیوشیمیایی یونجه زرد )

 ها از بیماری  برخی

 

                                              

 2سارا مقصودیان نژاد ، * 1مدینه مردانی نیا 

 
 دانش آموخته کارشناسی ارشد فیزیولوژی جانوری دانشگاه شهرکرد، دبیر علوم تجربی  1 

 علوم و مهندسی باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی خوزستان، دبیر علوم تجربی دانش آموخته کارشناسی ارشد   2

 

 

 

 

  چکیده

منابع    ن یتر  ی( از اصل  دها یی ها و فلاونوفنل   دها،یی)ترپنو  هی ثانو  ی تهایمتابول  دی امکان تول  ل یبه دل  ،یبوم  اهانیاز گذشته تاکنون گ 

و    یقو  یها   دانیاکس  یبه عنوان آنت   دها یی و فلاونو  یاهیگ  یفنول ها  یپل.  انسان ها بوده و هستند  یزندگ  یبرا  ییو دارو  ییغذا

  کال یکردن راد  رفعالیغ  له یبوس  ندکهیآ  یدر بدن به حساب م  یو یداتیاکس  ی ها  ب یآس  ت یمحدود  جاد یعوامل ا  نیاز مهمتر  یعیطب

وقت  یها ل   یآزاد  غذاها   دها یپیبه  م  د یپیل  ی حاو  یو  م  یاضافه   ، مف  یشوند  عمر  تاخ  ن آ  د یتوانند  با  را  فرآ  ریها    ند یانداختن 

  ی ماریاز ب  یاریو درمان بس  یریشگیرا در پ  ی، نقش مهم  ییمواد غذا  بیاز تخر   یریدهند و با جلوگ  شیافزا  دیپ یل  ونیداسیپراکس

با    است.   ی مختلف  یفنل  باتیو ترک   دها ی فلاونوئ  ی ( حاوMelilotus officinalisزرد  )  ونجهی  اه یگ.ی داشته باشندامروز  ع یشا  ی ها

توجه به اینکه گیاه یونجه زرد در بیشتر نقاط ایران پراکنش دارد و دارای خواص دارویی بسیار زیادی است اما بسیار کم به آن  

ات بیوشیمیایی یونجه زرد بر درمان برخی پرداخته شده است. در این مقاله با مطالعه و مرور مقالات مختلف به بررسی تاثیر ترکیب

 ها پرداخته شده است.  از بیماری 

 

 یونجه زرد   ه، یثانو ت یمتابولآنتی اکسیدان،  واژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

درمان   یبرا   ییدارو  اهانی،استفاده از گ  نیگزیمکمل و جا  یدرمان  یهمزمان با رشد و توسعه روش ها  ریاخ  یدر سالها

  ی کیژنت  یها  نهیو گنج  ریبه عنوان ذخا  ییدارو  اهانیامروزه گ  .است  را به خود جلب کرده   یتوجه مردم و جامعه پزشک   ،یماریب

. گیاهان دارویی مختلفی وجود دارند که با آزمایشهای بالینی  باشند  یهر کشور  یبرا  یمنابع ثروت مل  نیاز بزرگتر  یکیتوانند    یم

درمان بیماریهای مختلف پرداخته شده است. از جمله گیاهان بسیار مفید و کمتر شناخته شده، گیاه یونجه زرد  به اثربخشی آنها بر  

در ماده خشک  زرد یونجهدهنده  لیتشک یماده اصل .است( Leguminosae)  نخود ره یاز ت(، Melilotus officinalisبا نام علمی)

مشتقات    گر ید  درصد( است.  9/0تا    3/0)  ن یب  یاهیماده گ  ن یدر ا  نیکومارمقدار   .است  نیکومار/کینامیس  د یشامل مشتقات اس

 melilotic)  دیاس  کیکومار  درو یه   ی: د یدهای و اس  فرونیامبل  ن،ی اسکوپولت  (،melilotin) نیکوماردرویه  ید  د،یاس  کینامیس

acid  17/0درصد(،    44/0)د یاس  کیدرصد(، فرول  085/0)دیاس  کیدرصد(، کافئo-درصد(،  03/0)دیاس  کیکومارp-کیکومار 

مختلف    ی زرد در کشورها  ونجه ی  اه یاستفاده از گ  (.2017،یمووسکی)دا  است   ک یلیسیسالدیسااز  یکمریمقاد  درصد( و   04/0)دیاس

خود را از دست نداده    یاز گذشته داشته و هنوز هم شهرت درمان  یمختلف داروئ  یمصرف ها  اه یگ  نیدارد ا  یطولان  یسابقه ا

شود. مصرف دم کرده آن    یاستفاده م  نهیس  یعاد  ی ها  یادرار آور و رفع ناراحت  است.ازسرشاخه گلدار آن به عنوان آرام کننده ، 

باستان مثل مصر    یاکثرکشورها  یدر طب سنت  .مردم رواج دارد  نیب   گرن،یکودکان و م  یخوابیب  یعصب  کاتیبه منظور رفع تحر

و    ی)برهان  شد  یزخم استفاده م  امیبه صورت ضماد در دمان مفاصل ملتهب و الت  ایضد انگل    اینوان ضدالتهاب  از دمنوش آن ع

ا(  1396همکاران،  یموسکی)دا  کرد  یاستفاده م  یعفون  یدرمان زخم ها   یبرا  اه یگ  ن ی. براساس مطالعات انجام شده بقراط از 

  ی دزدگ ی دادند تا از ب  یکتان و پارچه قرار م  یلباسها   ی خشک شده را لابه لا  اه یدر اروپا گ  ییمصارف دارو  ن ی(. علاوه برا2014

 (.2013و همکاران، مایکند ) کروپس یریپارچه جلوگ

شامل دمنوش،   ییاستفاده از آن به اشکال گوناگون دارو  اه یگ   نیبردن به خواص ا  یو پ   ییایمیوشیب  باتیترک   ییبا شناسا

. در این مقاله به بررسی اثر ترکیبات بیوشیمیایی گیاه یونجه زرد بر ه استکرد دایمختلف رواج پ یشورهاکرم ، قرص و... در ک 

 درمان برخی از بیماریها می پردازیم.

 ها . مواد و روش 2

 ( iron overload)آهن یاد ی دچار ز ییصحرا یموش ها یخون لی بر پروفا M. officinalis اثرات. 1.2

به وجود   یاکتساب ط یبر اثر شرا ا یداشته باشد و  یکه ممکن است جنبه ارث یماری( ب سی )هموکروماتوزن  آه یادیز یماریب

  یآهن اضاف نیهمچن سلول ها و مرگ آن ها شود. بیکند که باعث آس جادیآزاد ا یها کالیممکن است راد یآهن اضاف .دیآ

  ی متفاوت  یهابتا با شدت   یمبتلا به تالاسم  ماریب  آن ها شود.  بی باعث آس رورانباشته شده و به م  یاتیح  یممکن است در اندام ها

است. طبق  (  ineffective erythropoiesis)  هوده یب  سیزیتروپوئیمزمن و ار  زیهمول  لیبه دل  یکم خون  ن یشود. ا  یمواجه م  یاز آنم

آهن است    یادیز  اردچ  ماریکه ب  یطیعامل کلات کننده آهن نه تنها در شرا  کیآهن با کمک    ی ادی، درمان زگزارش ارائه شده 

  بات یو ترک   دهایگزارش شده است که فلاونوئ   واقع شده است.  دیمف  زین  سیزیتروپوئیدرمان در مورد ار  نیباشد بلکه ا  یموثر م

  بات یو ترک   دهایفلاونوئ  یحاو  M. officinalis   اه یدهند.گ  ل یتشک  ییهارا کلاته کرده و کمپلکس  یفلز  یها   ونی توانند    یم  یفنل

  یخون  یکتورهابر فا  M. officinalis  اه یگ   ریو کلاته کردن آهن دارد. به منظور تاث   یدانیاکس  ی آنت  ت یاست و خاص   یمختلف  یفنل



 

664 

هند    یداروساز  یاز دانشکده ها  یکیو همکارانش در    N.A. Sheikhتوسط     یپژوهش  ،آهن بودند  یادیکه دچار ز  ییموش ها

 100گرم/  یلیم  5/12آهن دکستران )  قیبا تزر  ی نر از نژاد اسپراگ داول  ییموش صحرا  یصورت که تعداد  ن یصورت گرفت. بد

 کنندی م  شنهادیبه دست آمده پ  یهااضافه بار آهن کردند. داده   ی القا  ی روزه را دارا  30دوره    کیدر    کنواخت یگرم ( به طور  

مبتلا به    مارانیب  دهند.  یرفتار داده بود، بهبود م   رییآهن تغ  یادیز  لیرا که به دل  کیتیهموپو  ستمی، س  M. officinalis  اه یکه گ

ها  مارانیب  ای(  hemochromatosis)  هموکروماتوز فرم  دل  ادیازد  طیاز شرا  یگرید  یدچار  به  به عفونت  ابتلا    ل یآهن، مستعد 

  ی در موش ها  یمنیا  ستمیس  میمنجر به ترم  DFOبودنداز قبل گزارش شده بود که عوامل کلاته کننده آهن مانند    یمنیا  ی ناهنجار

 ی، کاهش معن NC  ییصحرا   یهانسبت به موش  ییصحرا  ی هاکه موش  دهند یها نشان مشود. داده   یآهن م  یادیدچار ز  ییصحرا

 ی آن داشته اند. در موش ها یکل  زانی( و مWBC)  دیسف ی هاگلبول زانیم یدر شمارش افتراق یردا

و    15  ی، در روزها  DC  یبا موش ها  سهیدر مقا  M. officinalis  اه یبه دست آمده از گ  MFAEو    MFMEتحت درمان با  

  ن ی که ا دهند یها نشان ممشاهده شد. داده  د یسف ی تعداد گلبول ها یافتراق ن یو همچن یکل زانی در م یدار  یمعن شیدرمان افزا 30

در موش    نیهمچن   .بخشدیشده بود را بهبود م  رییآهن دچار تغ  ی ادیز  لیرا که به دل  یمنیا  ستمی س  M. officinalis  اه یگ  ی هابخش

و    پانزدهم، در روز    DC  یبا موش ها  سهیدر مقا  M. officinalis  اه یبه دست آمده از گ  MFAEو    MFMEتحت درمان با    یها

درمانا سی توجه  شیافزا  ،  م  ا  یقابل  داشت.  وجود  پلاکت  تعداد  م  جینتا  نیدر  ا  دهندینشان   .M  اه یگ  یهابخش   نی که 

officinalisشودیآهن م یادیدچارز یهادر موش ی، باعث بهبود اختلال عملکرد پلاکت . 

به    MFME  دهدی بود که نشان م  DFO  جیمشابه نتا  M. officinalis   اه یگ  MFMEپژوهش  از    نیبه دست آمده ا  جینتا

  ی هاموش   یخون  لیبر پروفا  ی دتریمف  ر یتأث  M. officinalisبه دست آمده از     MFAEبا    سهیدر مقا  M. officinalisدست آمده از   

 150  ترن ییبا دوز پا  سهی ( در مقا 300mg/kg )M. officinalis که دوز بالاتر    دهند ینشان م  جینتا  ن یآهن دارد. ا  یادیدچار ز

  M. officinalis  اه یدهند که گ  ینشان م قی تحق  ن یا  ی دارد. داده ها  یتوجهکلاته کردن آهن قابل   لیپتانس   لوگرم، یبر ک   گرمیلیم

 دهد.  یم هی درمان ارا پانزدهمدرمان نسبت به روز  سی ام  را در روز  ی کلاته کردن آهن بهتر لیپتانس

 

کربن   دی از پاراستامول و تتراکلر  یناش  یکبد  بیدر برابر آس   Melilotus Officinalis  یاثر محافظت کبد  .2.2

 ییصحرا یدر موش ها

  ی کبد  ی ها  یماریمرسوم مورد استفاده در درمان ب  ی اوقات داروها  یاست. برخ  یجهان  یمشکل  یکبد  ی ها  یماریبروز ب

  ی دهند و کبد دارا  یرا انجام م  یکیمتابول  یعملکردها  یکبد   ی سلول ها  . به همراه دارند  یجد   یبوده و عوارض جانب  یناکاف

  ی شود در حال  یم  افتی  توپلاسمیدر س  ASTو    ALT  یها  میاز آنز  یغلظت بالاتر  زانیاست. در بدن، م  ی ادینشانگر ز  یها  میآنز

شود و    یمختل م  یکبد  یدر سلول ها   یانتقالات سلول  ،یکبد   بیشود. در صورت بروز آس  یم  افتی  ی توکندریدر م  ASTکه  

شود.    یها به داخل خون م  میامر منجر به پخش آنز  نیشود که ا  یم  ادیها در سرم ز  میغلظت آنز  ،ییپلاسما  ی خروج غشا  لیبه دل

در    ی سلول  ی غشا  یعملکرد  یکپارچگیاز دست دادن    لیبه دل   یاز نشت سلول  ینشانگر در خون حاک   ی ها  میسطح آنز  شیافزا

آزاد    یهاکالیو راد  کی از عوامل هپاتوتوکس  یاست که ناش  یکبد  یها  بیاز علل مهم آس  یکی  ویداتیاسترس اکس  .کبد است

  ی دانیاکس  یآنت  تیمشارکت دارند. در مطالعات مختلف، فعال  ی بافت کبد بیباشد که در آس  یم  ژنیفعال اکس  یهاگونه   ژه یوبه 

کردن  ی ممکن است با خنث یاهیگ ی عصاره ها ن یقرار گرفته است. ا دیک مورد تا اهان یگ  یحفاظت کبد ی برا یزمیبه عنوان مکان

گودا پاکستان به منظور  سارا  یو همکارانش در دانشکده داروساز  Mgeer کنند    جادیا  یآزاد، اثر حفاظت کبد  یها  کالیراد  ریتاث

  یهادر موش   CCl4از پاراستامول و    ی ناش  تیبابت سم  Melilotus officinalis  اه یگ   یعصاره متانول  ی اثر حفاظت کبد  یبررس
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  ت یمسموم  ،یاهیگ  یعصاره ها  یعملکرد حفاظت کبد  یابیارز  یبرا  یمدل شناخته شده جهان  کی  پژوهشی انجام دادند  ییصحرا

(  hepatic glutathione)   ی کبد  ونیگلوتات  یعیباعث کاهش سطح طب  PCM  کیهپاتوتوکس  یاست. دوزها  (PCMل )با پاراستامو

 .شود.  یم

کربن، باعث    دیاز پاراستامول و تتراکلر  یناش  یکبد  تیحاضر به وضوح نشان داد که در هر دو مدل مسموم  ق یتحق   جینتا

 ,MO mg/kg ی حال، عصاره متانول ن یشود. با ا یم یدر گروه کنترل منف ی نشانگر کبد  یهام یدر سطوح آنز یداریمعن شیافزا

100 mg/kg 50   تام ،    ن یروب   ی لیها را کاهش داد، سطح ب  میآنز  ن یسطوح ا  یبه طور قابل توجهSGOT,ALP,SGPT  ن ی و آلبو  

با س  باًیو تقر  افت یکاهش    اریبس امر نشان    نیآن شد که ا  یکبد و نرمال ساز  ی باعث بهبود(  silymarin)  نیماریلیمانند درمان 

 است. Melilotus officinalis اه یگ  کیهپاتوتوکس یدهنده اثر آنت

کپسول    ی توان با اثر حفاظت کبد  یرا م  Melilotus officinalis  اه یگ  یآب  یعصاره متانول  ی عملکرد حفاظت کبد  نیهمچن

مرتبط     Melilotus officinalisاه یمختلف از جمله گ  ییدارو  اهان یاز گ  یی عصاره ها  ی حاو   دی جد  ی فرآورده پزشک  ک ی)  تنول یف

 و تانن ها گزارش شده بود. دهایبابت وجود فلاونوئ  یدانیاکس یآنت   تی خاص لیدانست که قبلاً به دل

 نیپلات سیس یدر برابر دارو هی قلب و ر بر  Melilotus officinalis (MO) یاثر محافظت .3.2

شود، که با عوارض    یدرمان انواع مختلف سرطان استفاده م  ی است که برا  یدرمان  یمی ش  ی دارو  کی(  Cis) نیپلات   سیس

  دان یاکس  ی آنت  ی حاو  Melilotus officinalis (Mo)که عصاره    ییهمراه است.از آنجا  ی ویو ر  یقلب  یها  تی از جمله مسموم  یادیز

به منظور اثر    یالشمس قاهره را بر آن داشت تا مطالعه ا  نیدر دانشگاه ع  Safaa M. Faidدارد.    یضد التهاب  یها  تیاست و قابل

آورده   ریدر ز  ییهمانطور که در جدول ها  جینتا  .انجام دهد  نیپلات  سیس  زیاز تجو  یناش  هیقلب و ر  بیرا بر آس  Mo  یمحافظت

  MDA)  ( ، دروژناز یلاکتات ده LDH  )  ( ، نازیک   نیکراتB CK)    گروه   ی شده به موش ها  زیتجو  نی پلات  سیشده نشان داد که س

  اهش ک   سموتاز ید  د یسوپراکس  SODداد. و باعث کاهش سطح   شیفاکتور نکروز تومور آلفا( را افزا TNF-α)( و  د یمالون آلدئ

در    شد.    Aبا گروه کنترل    سه یدر مقا  3کاسپاز    ت یفعال  شی افزا  ن یو همچن  ه یقلب و ر  ی در بافت ها  ( ون یگلوتات GSH)  تیفعال

کاهش   3وکاسپاز  MDA  ،TNF-α  ،CK   ،LDHمقدار  ،  کرده بودند  افتیدر  Mo  ن یپلات  سیس  قیکه قبل از تزر  Dو    C  یگروه ها

مقدار  ،  کرد  دایپ مقا  SODو    GSHاما  نتا  کرد.  دایپ   شیافزا   Bبا گروه    سهیدر  به  توجه  گ  یجیبا  اندازه  از    باتیترک   یریکه 

و   Cنسبت به گروه    ییایمیوشیب باتیترک   رات ییکردند. تغ افتیدر Mo  ن یپلات   س یس  ق یکه بعد از تزر   Fو  E از گروه   یی ایمیوشیب

D  ه از عصار  نیپلات  سیکند که اگر قبل از درمان با س  یمطلب را اثبات م  نیکم تر بود.که ا  Melilotus officinalis (Mo)    استفاده

 شود.  یتر م شی ب  هی بر قلب و ر یدهد و اثر محافظت یم شیرا افزا یمنیا  ستمیشود، س
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 بر اعصاب Melilotus officinalis (Mo) یمحافظتر اث .4.2

 ی سکمیمغز در ا  یهابافت   یبر رو     500،250،100(mg/kg)   به مدت سه روز   Melilotus officinalisعصاره    یمحافظت  اثر

  یی ایمیوشی ب  یپارامترها  ی ریبا اندازه گ  قرار گرفت.  یمورد بررس  ییصحرا  یهادر موش   د یکاروت  انیاز انسداد شر  یناش  یحاد مغز

در بافت   Baxو Bcl2 نی پروتئ ان یب نسبت آپوپتوزو   و،ی داتیاکس استرس  ن،یتوک یس ظت، غلketo-PGF1α  ،TXB2-6پلاسما مانند  

- 6     ییمغز کاهش داد و غلظت پلاسما  یهارا در بافت   نی توک یو س  و یداتیاسترس اکس  یدار  یشد. عصاره به طور معن  دییمغزتا

keto-PGF1α    ییداد. غلظت پلاسما  شیرا افزا  TXB2آپوپتوز    نی. عصاره همچنافتی  شیافزا  صاره توسط ع  یبه طور قابل توجه

 . دیرا بهبود بخش یمغز یسکمیاز ا یناش

 بر فشار خون Melilotus officinalis (Mo) ریتاث .5.2

 Mohammad sohail   ق یکاهش دهنده فشار خون گروه تحق  یداروها  یروز افزون فشار خون و عوارض جانب  گسترش

anwer   کرد که اثر    قی را تشو  یکراچ  یو همکارانش را در دانشکده داروساز   Melilotus Oficinalis  بر کاهش فشار خون را

  ی دارا  دهایو فلاونوئ  نیکومار  یدها یکوزیگل   نکهی. باتوجه به ادقرار دهن  یمورد بررس  هوشیب   یعیبا فشار خون طب  یدر موش ها

به  ت  متفاو  یرا در دوزها  Melilotus Officinalis  کیعصاره بوتانول  انجام شد.   منظور  نیبد  قیاثر ضد فشار خون هستند تحق

 ی مصرف  یهمه دوزها  نتایج به دست آمده به    توجهبا  شد.   قیشده بودند ترز  یکه گروه بند  ییبه موش ها  ید یصورت داخل ور

دهد. در    یدرصد ( را نشان م  60کاهش )حدود    نیتر  شی ب  یدیداخل ور    mg/Kg   80عصاره باعث کاهش فشار خون شدند.

تر  mg/Kg    40هک   یحال اثر کاهش فشار خون    نیکم    ی دهایکوزیوجود گل  لیبه دل  Melilotus Officinalisدرصد کاهش 

 باشد.   دهایفلاونوئ ایو  نیکومار

رمان زخم پای بیماران دیابتی، درمان استئوآرتریت،  همچنین در تحقیقات دیگری تاثیر مثبت عصاره گیاه یونجه زرد بر د

 های دیگر به اثبات رسیده است.   تاثیر بر درمان آندومتریوز و بسیاری از بیماری  تاثیر بردرمان التهاب روده،

 نتیجه گیری:

  ن یتر  ی ( از اصلدها ییفنلها و فلاونو  دها، یی )ترپنو  هیثانو   ی تهایمتابول    د ی امکان تول  لیبه دل   ،یبوم  اهان یاز گذشته تاکنون گ

  ی قو   ی ها  دان یاکس  یبه عنوان آنت   دهاییو فلاونو  ی اهیگ  یفنول ها   یپل.انسان ها بوده و هستند    یزندگ  یبرا  ییو دارو  یی منابع غذا
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  کال یکردن راد  رفعالیغ  له یبوس  ندکهیآ  یدر بدن به حساب م  یو یداتیاکس  ی ها  ب یآس  ت یمحدود  جاد یعوامل ا  نیاز مهمتر  یعیو طب

وقت  یها ل   یآزاد  غذاها   دها یپیبه  م  د یپیل  ی حاو  یو  م  یاضافه   ، مف  یشوند  عمر  تاخ  د یتوانند  با  را  ها  فرآ  ریآن    ند یانداختن 

  ی ، آنت  ییایمیتوشیانجام مطالعات ف  ی برا  ید یکل  ی که سرنخ ها  ییاز جا  و همکاران(.   ی)خاک   هند د   شیافزا  دی پیل  ونیداسیپراکس

  ییرو شناسا  ن یهم، ازاست   اهان یاز آن گ  ی بر نحوه استفاده سنت  یمبتن  یبوم  ییدارو  اهان یگ  ی خواص درمان  یو بررس  ی دانیاکس

تول و  مهم  یعیطب   ی داروها  د ی،استخراج  از عوامل   ، موثر  ط  یو  اخ  یهستند که  بسریچند سال  توجه سازمان جهان  ار ی،    ی مورد 

  ند یفرآ  یدر ط  یونجه زردموجود در    ی ها  نیکومارالبته باید این نکته را در نظر داشت که  .قرار گرفته است   (WHOت )بهداش

د به  خاص  یم  ل یتبد  K  نیتامی و  ی قو  ست ی آنتاگون  کی  ،یسم  کومارول یفساد،  که  انعقاد   ت یشود  نادرست    یضد  دارد.روش 

به مدت چند هفته مصرف    یسم  ونجه یکه    یدهد.هنگام  یم  شیرا افزا  ونجه یدر    کومارولید  لی زرد احتمال تشک  ونجهی  ی نگهدار

ن  ی ها  می،پروآنز  کومارول یددشو نت  یم  رییرا تغ  ن یسنتز پروترومب  ی برا  از یمورد  از    یری)با جلوگ   ینیپوپروترومبی ه  جه یدهد ودر 

تداخل    زین  K  نیتامیسته به وواب   یانعقاد  یفاکتورها  ریو سا  VIIبا سنتز فاکتور    ادیشود. به احتمال ز  یم  جادیفعال ( ا  میآنز  لیتشک

 . بنابراین در مصرف این گیاه باید احتیاط لازم صورت گیرد.دارد
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Abstract  

Since the past, indigenous plants have been and are the main sources of food and medicine for 

human life due to the possibility of producing secondary metabolites (terpenoids, phenols and 

flavonoids). The yellow alfalfa plant (Melilotus officinalis) contains various flavonoids and 

phenolic compounds. Plant polyphenols and flavonoids, as strong and natural antioxidants, are 

considered to be the most important factors in limiting oxidative damage in the body, and by 

deactivating free radicals, when added to lipids and foods containing lipids, they can prolong its 

useful life. by delaying the process of lipid peroxidation and by preventing the degradation of food, 

play an important role in the prevention and treatment of many common diseases today. Due to the 

fact that the yellow alfalfa plant is distributed in most parts of Iran and has many medicinal 

properties, but it has been very little studied. In this article, by studying and reviewing various 

articles, the effect of biochemical compounds of yellow alfalfa on the treatment of some diseases  
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 ها  بیماری برابر  در هاآن محافظتی   اثرات و گیاهی فنولی  ترکیبات بر  مروری

 

 1زارع  محبوبه

 .ایران  مازندران، آمل، آمل، نوین های فناوری تخصصی دانشگاه  دارویی، گیاهان دانشکده 

 

 

  چکیده

  اکسیدان،   آنتی  عنوان  به  توانند  می  گیاهی  فنلی  ترکیبات.  هستند  گیاهی  های  متابولیت  های  گروه   ترین  رایج  از  یکی  فنلی  ترکیبات

  ها   فیتوکمیکال  این   همچنین.  کنند  عمل  دفاعی  واکنش   شیمیایی  مواد   و   UV  نمایش  صفحه   کننده،  جذب   ساختاری،  پلیمرهای

  ضد   اکسیدانی،  آنتی  های   فعالیت   دارای   لیوفن  ترکیبات  فیزیولوژیکی،  نظر  نقطه   از .  دارند  انسان   سلامت   برای   زیادی  مزایای

  را مورد بررسی قرار نمیدهد   گیاهی  لیو فن  ترکیبات  منبع   و  شیمیایی  بندی  طبقه  تحقیق   این.  هستند  سرطانی  ضد   و   پیری   ضد  التهابی،

 .پردازد می مختلف ها  بیماری  برابر در  آنها محافظتی اثرات  بطور مختصربه شرح  به همچنین و

  .محافظتی اثرات  اکسیدانی،  آنتی فنولی، ترکیبات   واژگان کلیدی:

  

 
Email: 1 M.zare@ausmt.ac.ir 
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 مقدمه . 1

  توسط   زابیماری  عوامل  تهاجم  یا  بنفش   ماوراء   اشعه  برابر  در  دفاع  برای   عموماًکه    هستند   ثانویه   هایمتابولیت   فنولی  ترکیبات

  به  ها الکترون انتقال نیتروژن، و اکسیژن فعال هایگونه  مهار توانایی  به عمدتاً ترکیبات این بیولوژیکی اثرات. شوندمی تولید گیاه 

  التهاب   و   اکسیداتیو  استرس  بهبود   به  منجر  که  شودمی  مربوط   اکسیدانی  آنتی  های-آنزیم  کردن  فعال   و  آزاد   هایرادیکال

  قلبی   هایبیماری   سرطان،  دیابت،  نظیر  مختلف  هایبیماری  از  پیشگیری   در  کننده   امیدوار  اثرات  یدهنده   نشان  که  گرددمی

  بیولوژیکی،   خواص   بر  علاوه   فنولی   ترکیبات.  et al. (Charlton(2002 ,است    غیره   و   عصبی  هایبیماری  استخوان،  پوکی  عروقی،

-Iglesias)دارند    غیره   و   لاستیک،  کودها  بهداشتی،  و  آرایشی  مواد،  بندی  بسته  ،  رنگ  صنایع  در  استفاده   برای  زیادی  پتانسیل

, 2019)et al. Carres   .  به   و  است  فنولی  حلقه  آنها،   اساسی  پایه .  هستند  پیچیده   ساختارهای  از  وسیعی  طیف  دارای  ترکیباتاین  

  ترکیبات   این  فنولی،  حلقه  قدرت  به   بسته.  شوندمی  بندی  دسته  فنولی  هایالکل   و  فنولی  اسیدهای  عنوان  به  ترکیبات  این  کلی  طور

  شیمی،   رو،   پیش  مطالعه  در.  et al. (Charlton(2002 ,    کرد  بندی   طبقه  هافنول   پلی  و   فنولی  اسیدهای   های کلاس  در  توانمی  را

   .دهیم می قرار بررسی مورد  را گیاهی فنولی ترکیبات درمانی اثراتو  گیاهی منابع

 

 فنولی  ترکیبات گیاهی  منابع  و شیمی. 2

  هایی استخلاف   و  آروماتیک  هایحلقه   تعداد  به  بسته  فنولی  ترکیبات.  استشده   شناسایی  گیاهان  در  متنوع  فنولی  ترکیب 

  نیز  گلیکوزید فرم به توانندمی گیاه  از مشتق فنولی ترکیبات. شوندمی بندی  طبقه مختلفی هایگروه  به متصلند ها حلقه این به که

et al. Cvitanović-Belščak ,)  شود می  متصل  قند   به  کوالانسی  پیوند  طریق از آروماتیک حلقه  کربن  یک   حالت   این   در   باشند، 

  به   ها فنولپلی.  شوندمی  بندی   تقسیم  هافنول پلی  و   فنولی  اسیدهای   به   شانشیمیایی  ساختار  اساس  بر   فنولی  ترکیبات  .(2018

 . )Zhang et al., 2021) شوند می بندی  طبقه   هاتانن و  هالیگنان  ها، استیلبن  فلاونوئیدها،

  دارویی   گیاهان  در  فنولی  اسیدهای.  هستند  اسید  سینامیک  و  بنزوئیک  اسید  مشتقات  عمدتاً  فنولی،  اسیدهای :  فنولی  اسیدهای

 مرکبات  و   هلو  گیلاس،  سیب،   مانند  هایی  میوه   سینامیک  هیدروکسی  اسیدهای   اصلی  غذایی  منابع.  دارند  وجود  خوراکی  گیاهان   و

 . )et al., 2009 Huang)هستند 

-لیگنان  ها، استیبلین  فلاونوئیدها، .  هستند  فنولی  ساختار   با   طبیعی  ترکیبات  از  گروهی  هافنول  پلی  شیمیایی،  نظر  از:  هافنولپلی

 . et al., 2011 (Quideau)  باشند می  فنولها پلی مجموعه  زیر هاتانن و  ها

 یا  قرمز  آبی،  اغلب  ها  آنتوسیانین  مثال،  عنوان  به.  دارند  متفاوتی  هایرنگ  شانساختاری  خصوصیات  دلیل  به  فلاونوئیدها

  به   ترکیبات  این.  هستند  ها آن  گلیکوزیدهای  و  میریستین  کامفرول،  کوئرستین،  های آگلیکون  فلاونوئیدها،   مهمترین.  هستند  بنفش

 . )Zhang et al., 2021) دارند  وجود  چای  و فرنگی گوجه ،سیب بلوبری،   در گسترده  طور
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  رسوراترول،   ترانس  معروف  ترکیب.  دارنددر گیاهان وجود    وجود  پلیمری  و  الیگومرها  مونومر،  صورت  به  ها   استیلبن

  عنوان به  هااستیلبن   که   اند داده   نشان  مطالعات  . شودمی  یافت  وفور  به   انسان   غذایی   رژیم  در   که   است  شیمیایی  خانواده   این   از  عضوی

 .  )et al., 2009 Huang)کنند   عمل توانند می هورمون  به   وابسته تومورهای  برابر در محافظت برای  فیتواستروژن

می   را   ترکیبات  این.  هستند  بنزن  پروپیل  واحدهای  دو  دارای  که   هستند   ها فنولپلی  از   فلاونوئیدی  غیر   دسته  یک  ها لیگنان

  مولکولهای  به   گیاهان  از   بسیاری   در  فنولی   ترکیبات.  )Park et al., 2014)یافت    گیاهی  هایروغن   و   ها دانه  حبوبات،   در  وان ت

  یا  متراکم های تانن و  پیروگالول هایتانن   یا هیدرولیز قابل های تانن: گروه  دو به ها، تانن .شوندمی  پلیمریزه  هاتانن  مانند  بزرگتری

 . )Barbehenn et al., 2011) شوند می بندی طبقه   ها  پروآنتوسیانیدین

 

   بیماری برابر در فنولی ترکیبات محافظتی اثرات. 3

  به   گیاهی  های¬فنول   این  که  است  درک  قابل  این.  دارند  بیماریها  از  پیشگیری  و  سلامتی  بر  زیادی  تاثیر  فنولی  ترکیبات

  دژنراتیو   های  بیماری  به  ابتلا   خطر  و  کنند  محافظت   اکسیداتیو  آسیب   برابر   در   سلولی  ترکیبات  از   است   ممکن  اکسیدان   آنتی  عنوان

  را  فنولی  ترکیبات  نقش  تجربی،  مطالعات.  کنند  محدود   را  اکسیداتیو   استرس  با   مرتبط  مختلف(  تخریبی  فرسایشی  های  بیماری)

  مطالعات   تعداد.  کندمی  بیان   عصبی  دژنراتیو  بیماری  و   دیابت  استخوان،   پوکی  سرطان،  عروقی،  قلبی   بیماریهای  از  پیشگیری   در

  حال   در  علمی  آگاهی   و   یافته   افزایش سرعت  به  گذشته   دهه   طی  کنند،می  بررسی را  گیاهی  هایفنول محافظتی  اثرات  که   انسانی

  سوی   از. )et al., 2014 Sharma) است  ها آن اکسیدانی   آنتی  خواص  دلیل  به  ها  فنول   پلی محافظتی اثرات عمدتاً .  است افزایش

  ضد   های   فعالیت  مانند  شان   اکسیدانی   آنتی  ظرفیت   با   مرتبط  دیگری  بیولوژیکی  اثرات  دارای  همچنین  فنلی  ترکیبات  دیگر،

  به   فیتوشیمیایی  ترکیبات این.   )et al., 2020 Cosme) (1  شکل ) هستند  قلب  از  محافظت  و  سرطانی  ضد  التهابی،  ضد  میکروبی،

  تجربی   یافته  حال،  این  با.  کنند  می  جلب   خود  به  را  بیشتری  توجه  مزمن  دژنراتیو  بیماری  چندین  برابر  در  بالقوه   درمانی  عوامل  عنوان

  از   مستقل   آزمایشی،  حیوانات  در   بیماری   از   پیشگیری   در  هافنول پلی  عمل   برای  را   مختلفی  بالقوه   های مکانیسم  دیگری،  متعدد

  اثر .  است  شده   داده   شرح  نیز  ها  فنول  پلی  پرواکسیدانی  اثرات  این،  بر  علاوه .   دهندمی  نشان  شان،اکسیدانی آنتی  هایفعالیت

  اکسیدان   آنتی   عنوان   به  فنولی   ترکیبات :  دارد  سلولی  فیزیولوژیکی  فرآیندهای  بر  متضادی  اثرات  فنولی  ترکیبات  پرواکسیدانی 

  مسدود  را سلولی تکثیر  و کنند  القا را آپوپتوز است ممکن اکسیدان پرو  عنوان به  فنولی ترکیبات.  بخشند می بهبود را  سلول بقای

 .)et al., 2014 Sharma)کنند 
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 گیاهی فنولی ترکیبات بیولوژیکی  اثرات بر مروری: 1 شکل

  جلوگیری   اکسیداتیو   آسیب  از  موثر   طور  به  بخشند،   بهبود   را   زا  درون   اکسیدانی  آنتی  سیستم  توانند  می  گیاهی  های  فنول  پلی

  کتچین   شش  حاوی  چای این که  دهد  می  نشان   سبز  چای  روی  تحقیقات.  بخشند بهبود  را   اکسیدان  آنتی-اکسیدان  تعادل  و   کنند

  آنتی   ظرفیت   افزایش  و  لیپیدی   پراکسیداسیون   کاهش   باعث  زیستی   فعال  اجزای   این .  است  فنلی   پلی  ترکیبات   عنوان   به  اولیه 

  آنتی  های  آنزیم  القای  و  اکسیدان   پیش   های  آنزیم  استرس،  به   حساس  دهی  سیگنال  مسیرهای.  شدند  پلاسما  کل  اکسیدانی

  .et al., 2004 (Respy) دادند کاهش پراکسیداز گلوتاتیون و کاتالاز دیسموتاز، سوپراکسید  جمله از  اکسیدانی،

 سرطان  درمان . 1.3

  زندگی  تهدیدکننده  که  شود هاییبدخیمی به منجر  تواندمی که  شودمی توصیف نابجا  سلولی تکثیر  یک عنوان به سرطان 

  برای   طبیعی  های  فنول  پلی.  کنندمی  تحمیل  بهداشتی  هایمراقبت   سیستم  بر  هم  و  بیماران   بر  هم   را  توجهیقابل   مالی  بار  و   هستند 

  به   است   ممکن  ها   فیتوکمیکال  این نتیجه، در.  اند گرفته  قرار  استفاده   مورد  ها   بیماری   انواع   درمان  و پیشگیری  برای طولانی  مدت

Davatgaran) )  باشند  دارا  مختلف  های  سرطان  در  را  درمانی  شیمی  عوامل  عنوان  به  عمل  توانایی  خود،  سرطانی  ضد  خواص  دلیل

et al., 2017.    

 عصبی  کننده محافظت اثرات. 2.3

  مشتق  آزاد  های  رادیکال  و  اکسیژن  بالای سطوح توسط  اکسیدانی آنتی سیستم آن  در که  است  شرایطی اکسیداتیو استرس

  اکسیداتیو  استرس میزان بیشترین از یکی و کند می مصرف را پایه اکسیژن کل از درصد 20 مغز . شود¬می غلبه اکسیژن از شده 

  اکسیدان   آنتی  و  کاتالاز  پراکسیداز،  گلوتاتیون/گلوتاتیون  دیسموتاز،  سوپراکسید.  کند  می  تجربه   بدن  در  اندامی  هر  بین  در  را

.  کنند  می  زدایی   سم  را  اکسیداتیو   آسیب  که  هستند  زا   درون  فرآیندهای   از   تعدادی   تنها  C  و   E  ویتامین  مانند   مولکولی   تک  های 

  سطوح  به  منجر و گیردمی پیشی طبیعی دفاعی هایمکانیسم از آزاد  هایرادیکال  تولید بیماری، شرایط  از  بسیاری در حال، این  با

  جمله   از  نورودژنراتیو   های   بیماری  اکثر  با  مغز  در   اکسیداتیو  استرس  از   توجهی  قابل  مقدار.  شودمی  اکسیداتیو   استرس  از  بیشتری

  رو   شواهد.  است  مرتبط  پیری  خود   و   ایسکمی  تروماتیک،  مغزی  آسیب   اسکلروزیس،  مولتیپل   هانتینگتون،   آلزایمر،  پارکینسون،

Dundaiah) ) است             داده   نشان  مغز  در  اکسیداتیو  استرس  کاهش  در  را  ها  فنول  پلی  عصبی  کننده   محافظت  اثرات  رشدی  به

et al., 2019.    
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 قلب از . محافظت3.3

  و   اکسیدانی  آنتی  ذخیره   کاهش.  دارد  قلبی  بیماری  اتیولوژی   در  حیاتی  نقش  اکسیداتیو  استرس  که  است   این  بر  فرض

  با  مرتبط  های  بیماری  برابر  در   محافظت  توانایی  ها  فنول  پلی.  است  مرتبط   قلبی  مزمن  و   حاد  نارسایی  با   اکسیداتیو   استرس  افزایش

  تصلب   از  ناشی  مغزی  سکته  و   قلبی   ایسکمیک  بیماری  ویژه   به:  دارند  را   عروقی  قلبی  های   بیماری   جمله  از  اکسیداتیو  استرس

  اند   کرده   گزارش  اکسیداتیو   استرس  با  مرتبط   های   بیماری  برابر  در   را   ها   فنول   پلی   قلبی  محافظتی  اثرات   مطالعه   چندین .  شرایین

((Oudot et al., 2019and   Anupama et al., 2021(.    

 

 گیری بحث و نتیجه. 4

فعالیت   دارای  و  شوندمی  سنتز  دریایی  موجودات   و  گیاهان   توسط  که  هستند   فعال  ترکیبات  ترینقوی  جمله  از   هافنولپلی

  های   رژیم  مصرف  افزایش  که   دهد  می  نشان  بالینی و   بالینی پیش  تحقیقات . هستند  مختلف  دارویی هایارزش  و   بیولوژیکی ایه

  عفونی   های   بیماری  و  التهابی  اختلالات  دیابت،  سرطان،  عروقی،  قلبی  های   بیماری  عصبی،  اختلالات  از  فنل  پلی   از  غنی  غذایی

  بیماری  از  پیشگیری  در  مهمی  نقش   غذایی  رژیم  های  فنل  پلی  اکسیدانی  آنتی  فعالیت   که  است  شده   پیشنهاد.  کند  می  محافظت

 . دارد انسان در  اکسیداتیو استرس  از ناشی های
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An Overview of Plant Phenolic Compounds and Protective effects of 

them against diseases 
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Abstract  

Phenolic compounds are one of the most ubiquitous groups of plant metabolites. Plant phenolic 

compounds can act as antioxidants, structural polymers, attractants, UV screens and defense response 

chemicals. Also, these phytochemical have many advantages for human health. From a human 

physiological standpoint, phenolic compounds are vital in defense responses, such as antioxidant, 

anti-inflammatory, anti-aging and anti-cancer activities. This research reviews the chemical 

classification and source of plant phenolic compounds and also provides a brief description their 

protective effects against diseases. 
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افزایش زیست   استراتژی هایهای بیولوژیکی و های استخراج، فعالیت مروری بر روش

 روتین فراهمی 

  

  2سید علی اندی ، * 1شهاب الدین خسروی 

 منابع طبیعی ساری، ساری دانشجوی کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشگاه علوم کشاورزی و   *1 
 آمل  های نوین آمل،استادیار دانشکده گیاهان دارویی، دانشگاه تخصصی فناور   2 

 

 

 

  چکیده

  خواص   از جمله  آن   ارزشمند  دارویی  مشخصاتکه به دلیل    باشدمیرایج در رژیم غذایی    ترکیب فنولیروتین یک  فلاونوئید   

التهابی، ضد سرطان به خود جلب کرده   و  ضد میکروبی، ضد  از    در حال حاضر  است.  ضد دیابت توجه زیادی را      860بیش 

دارویی روتین در شرایط آزمایشگاهی با توجه    های فعالیت  نتایج شوند.  متحده به بازار عرضه می  محصول حاوی روتین در ایالات 

و همچنین فراهمی زیستی پایین آن، بازده کمتری در شرایط بالینی دارد. از این    و لیپیدیدر هر دو فاز آبی    آن  به حلالیت محدود

. استفاده  باشدجدید جهت افزایش فراهمی زیستی این ترکیب فلاونوئیدی بسیار حائز اهمیت می   هایکشف و طراحی تکنیک   رو

به م  مناسب  های از سیستم پتانسیل    تواند سبب بهبودکه می  شتقات بسیار محلول تحویل روتین یا تبدیل آنزیمی یا شیمیایی آن 

کننده در درمان  هایی امیدوارتواند ما را به سمت استنتاجمی  این ترکیب خواص زیستی    حفظو همچنین   آن شود   زیستی  فراهمی

رکیب و همچنین  فراهمی این تمناسب افزایش زیست هایاستراتژی های مزمن مختلف سوق دهد. در این مقاله مروری به بیماری

 . شودهای بیولوژیکی آن پرداخته می های مناسب استخراج و فعالیتروش
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 مقدمه . 1

فلاونوئید مختلف     8000شوند. تاکنون بیش از  میباشند که به وفور در گیاهان یافت  فلاونوئیدها ترکیبات فنولی طبیعی می

های تخصصی عملکردهای مختلفی از جمله خواص آنتی اکسیدانی، ضد  متابولیت  شناسایی شده است. این ترکیبات به عنوان

تم  عروقی، کبد و سیس- ضد التهابی، ضد ویروسی، ضد باکتریایی و ضد مالاریا داشته و همچنین محافظ سیسستم قلبی سرطانی،

فلاونول است که    کی   د ینوزیروت -3-فلاون-یدروکسیتتراه-7،5،4،3با نام کامل    ن یروت.  (Rakha et al., 2022)باشند  عصبی می

  ب یو س  (Camellia sinensis)ی  چا  ،(Fagopyrum esculentum)  های، گندم س(Salsola soda)  مانند گل شور  یاهانیدر گ  فراوانیبه  

(Malus domestica)  نام  شودیم  افت ی گ  " نیروت".  است که حاو  Ruta graveolens  اه یاز  نظر  باشدی م  نیروت  یگرفته شده  از   .

گزارشات    (. Sharma et al., 2013)است    نوز یروت  دساکارییهمراه با د   نیکوئرست  کون یشامل آگل  د یکوزیگل   کی  ن یروت  ییایمیش

مختلف    یها  یماریدرمان ب  ی برا  و   است   بوده   بخشمختلف اثر  یهای ماریو درمان ب  یریشگیدر پ  نی نشان داده است که روت  ینیبال

به فروش    کایدر آمر  ن یروت  یحاو  یهافرآوده و مکمل  860. در حال حاضر حدود  شودیم  زیتجو  دی و هموروئ  سیوار  لیاز قب

عارضه    چگونه یبدون هتوان  یکه م  باشد یدر روز م  گرمیل یم  2000تا    گرمیلیم  500از    ن یروت  یمصرف خوراک   زانی. مرسندیم

گونه گیاهی حاوی روتین وجود دارد که گندم    70بیش از    .(Incandela et al., 2002)دوره شش ماهه ادامه داد    کی  یبرا  یجانب

 ,.Kim et al)به عنوان منبع اصلی روتین طبیعی گزارش شده است    Polygonaceae( از خانواده  Fagopyrum esculentumسیاه )

کم آن   تی از حلال یناش  تواندیآن است که م فیضع یستیز یفراهم ، یدیفلاونوئ ب یترک  نی عمده استفاده از ا ب یمعااز . (2005

  ن یروت  یکیولوژی مانع از اثرات ب  هات یمحدود  نیمحدود آن باشد. اگرچه ا  یریکم و نفوذپذ  یدار یپا  ،یو چرب  ی آب  هایدر محلول 

استفاده   ن یگزارش شده است. بنابرا یشگاهیآزما طیدر شرا بیترک  ن یاز ا توجهیقابل یستیز  تیفعال شوند،یم ینیبال طیدر شرا

  ی نیبال شاتیآزما  طیدر شرا ب یترک  ن یا ی ستیز یفراهم شی به منظور افزا  هایییاستراتژ ن یمناسب استخراج و همچن هایاز روش 

 (. Gullon et al., 2017)باشند یم از اهمیت قابل توجهی برخوردار

 

 های استخراج روتین. روش2.1

  ن ی دارد. در ا یمهم اریمرحله استخراج نقش بس ،ییدارو اهان یاز جمله گ یعیاز منابع طب ی ستیفعال ز باتیترک  یابیباز  یبرا

با تطب  یملزومات  د یمرحله  و همچن  ،یرپذیق یهمانند  شود  گرفته  نظر  در  بودن  به صرفه  مقرون  و  استفاده  عمده    د یبا  ن یسهولت 

ارزشمند    باتیاستخراج ترک   یبرا  یمختلف  قاتیگذشته، تحق   هایشوند. در طول سال   اجاستخر  اه یموجود در گ  یعیطب  تبایترک 

   (. Thoo et al., 2013)است  و نوآورانه صورت گرفته  یمعمول یهایآوربا استفاده از فن  یعیطب

  کی  یحرارت دادن، جوشاندن و رفلاکس برا  شامل مراحل  یروش استخراج رفلاکس حرارت  کیروش سوکسله که  

. استخراج  شودیاستفاده م  یاهیگ  ی هانمونه   یبرا  ایبه طور گسترده   (Yang and Zhang, 2008)  باشدیص مخمش  یدوره زمان

(.  Ohnishi et al., 1999) باشد یم نییروش پا نیدر ا نیوتاما بازده استخراج ر رسد،یو آسان به نظر م قیروش ساده، دق نیدر ا

گونه که اشاره شده  که همان  باشدتوانند خطرناک باشند، نیاز میهایی که میحلالاز    یادیروش به حجم ز  نیدر ا  ن،یعلاوه بر ا
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عنوان   به  مح  کردیرو  ک یاست  با  م  ست یز  ط یناسازگار  گرفته  نظر  براشودیدر  فلاونوئ  ی.  سنجد   نیروت   دی استخراج    از گل 

(Sambucus Canadensis) درصد استفاده شده است 95روش با حلال اتانول   نیاز ا  (Sando and Lloyd, 1924 .) 

درصدی برای استخراج روتین برخوردار    50استخراج به کمک اولتراسوند نسبت به روش رفلاکس حرارتی از بازده بالاتر  

امواج  .  شودمربوط می  ( Cavitation)  مکانیسم اصلی استخراج با امواج فراصوت به پدیده کاویتاسیون(.  Zhao et al., 1991)است  

منظور جذب حلال و نیز خروج ترکیبات از بافت به حلال  یند استخراج ترکیبات گیاهى، یعنی تورم بافت به آفراصوت، مراحل فر

از اینرو بازده استخراج ترکیبات مؤثره در این روش به    د و ن مى بخش  سرعتها  سلولرا از طریق ایجاد تخلخل و منافذ در دیواره  

 (.1392و حقیقی اصل،   خواجه نورى )  باشدنسبت بالاتر می

  به   (Mechanochemical)  ییایمیش  -یکیمکان  یرویبه نام استخراج به کمک ن   افتهیاستخراج تازه توسعه   یفناور  کی  راًیاخ

مؤثر برا  یطور  و  است  گرفته  قرار  استفاده  روت  ی باتیترک   ی مورد  بالا  یکم  ت ی که حلال  ن یمانند  راندمان  از  دارند  آب    یی در 

با سرعت قابل      Hibiscus mutabilis  اه یرا از گ  ن یروت  دیتوانسته است فلاونوئ  کینتک   نیبرخوردار است. گزارش شده است که ا

و بدون استفاده از حلال    یکیو مکان   ییایمیش  ی روین  بیاز ترک   شرفتهیپ  یفناور  نیا  (.Xie et al., 2011)  استخراج کند  ایملاحظه

نبردیبهره م  نییپا  اریبس  یدر دما که مواد    یدر حال  شود،یاستفاده م  یاهیگ  یهااز سلول  ن یانتشار روت  یبرا  یکیمکان  یروی. 

  به شکل جامد با سایر ترکیبات گیاهی   نی روت  جداسازیدر    کننده ن ییتع  یترابورات نقش  میسد  یو د  میمانند کربنات سد  ییایمیش

 (. Jovanovic et al., 1994)دارند  

   و یکرووی. ماکندیکمک م  یکیولوژیمختلف ب  یندهایسرعت فرآ  شیآن به افزا  یشیاثر گرما  لیبه دل  ویکروویما  یانرژ

به    یاهیگ  باتیترک   عیو آزاد شدن سر  یسلول  واره ید  یو منجر به پارگ  یدما در داخل ساختار سلول  یناگهان  شیافزا  جاد یباعث ا

است   یمقدار حلال مصرف  نیروش کاهش زمان استخراج و همچن  نیا  یایمزا  زا  (.Deng et al., 2006)  شودی اطراف م  طیمح

(Li et al., 2004  .)Zhang    ی اهیاز نمونه گ  نی استخراج روت  ی برا  2009و همکاران در سال  Euonymus alatus  و یکروویاز روش م  

  انجام شد   یدر مدت زمان کوتاهتر  کیروش سوکسله و اولتراسون  نسبت به  ویکروویبه کمک ما  نیاستفاده کردند. استخراج روت

(Zhang et al., 2009.)   
  اهان یفعال از گ   ی استخراج اجزا  ی برا  نیگزیجا  یروش   تواند یثابت شده است که استخراج به کمک مادون قرمز م  راًیاخ

به    و  ترارزان  تر،کارآمد نباشد، آسان  و یکروویما  لهیاستخراج به وس  شروش ممکن است به اندازه رو  ن یباشد. اگرچه ا  ییدارو

 (. Chen et al., 2010) خواهد بودکمتری تابش  نسبت دارای 

جهت استخراج ترکیبات خاص یا فعال از    خطربی  حتی   و  خطرکمهای آلی  حلال گیری  کاراز طرف دیگر، تلاش در به  

شده است. روش آب فوق گرم با استفاده از    مؤثر  روشی  روش استخراج با آب فوق گرم به عنوان   سبب ایجاد  گیاهان دارویی

های آلی مانند اتانول یا بدون آن برای استاندارد کردن مواد شیمیایی و نیز کنترل کیفی گیاهان دارویی بسیار  مقادیر کم حلال

 .(1387)گل محمد و همکاران،  باشدمیکارآمد 

 های بیولوژیکی فعالیت. 2.2
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  قابل توجهی که دارد، طیف وسیعی از کاربردهای دارویی را نشان داده است. از   اکسیدانیروتین به دلیل خواص آنتی

های مختلف از جمله سرطان، دیابت، فشار خون و کلسترول بالا   توان از این ترکیب برای درمان و یا پیشگیری بیماریرو میاین

توانند منتج به بر هم  شوند، میدر داخل بدن تولید می  های آزاد که به دلایل مختلف بیش از اندازه طبیعیاستفاده کرد. رادیکال

 (. Sharma et al., 2013) زدن فرآیندهای متابولیک گردند 

فنولی گیاهی  بزرگترین گروه به عنوان    فلاونوئیــدها  ترکیبات  هیدروکسـیلگـروه دارای    از  قـدرت    باشند که می  هـای 

  (.1398، جوادی و  ایرانشاهی) ها دارد.های هیدروکسیلی آنی با گروه رابطـه مسـتقیم این ترکیباتآنتـی اکسـیدانی  

فعال د  هایت یاز  روت   ییدهایفلاونوئ  گریبالقوه  ضد  توانی م  نیمانند  خواص  تنها  ییاباکتریبه  ترک   ییبه  در  با    ب یو 

شوند:  ی نسبت داده م  سمی به سه مکان  ها ت یفعال  ن یا  (. Cushnie and Lamb, 2011)  کرداشاره    یستینرژیاثر س  کیبا    ها کیوتیبیآنت

ا  ،یتوپلاسمیس  ی غشا   بیآس سنتز  بازدارنگ  ک، ینوکلئ  هایدیسمهار  ضد    ت یفعال  ATP  (Haraguchi et al., 1998 .)   دیتول   یو 

اشر  ،(Staphylococcus aureus)اورئوس  لوکوکوسیاستاف  یها  یباکتر  یبر رو  نیروت  ییایباکتر   ( Escherichia coli)یکل  ایشیو 

  ، یگریدر مطالعه د(.  Soni et al., 2013)  بود  نیقابل توجه روت  یکروبمیضد  تیاز فعال  یحاک   جیقرار گرفت و نتا  یمورد بررس

  سک یبا استفاده از د  ایروده   سمیکروارگانیبود، بر رشد هشت م  نیروت  یادیز  ریمقاد  یکه حاو  Pteris vittata   یدروالکلیعصاره ه

  نوزا یآئروژسودوموناس    یرا بر رو  بیترک   نیا  داریمعن  یبازدارنگ   تیفعال  ش،یآزما  ج یقرار گرفت و نتا  یمورد بررس  وژنیفید

(Pseudomonas aeruginosa)    هی پنومون  لایسکلبو  (Klebsiella pneumoniae)    داد فعال  (.Singh et al., 2008)نشان  بر    ت یعلاوه 

 ,Middleton and Kandaswami) باشند    یروسویاثرات ضد  یدارا  توانندیم  ن یمانند روت  ییدهای فلاونوئ  ،قارچیو ضد  ییاباکتریضد

1994 .) 
   (.Rabiskov et al., 2012)تواند اثر ضد التهابی نیز نشان دهد های کلیدی میروتین با مهار برخی از آنزیم

سازی عوامل های از قبیل غیرفعالاند که گلیکوزید روتین با مکانیسم متعددی نشان داده   in vivoو    in vitroمطالعات  

تواند دارای  های سرطانی، القای آپوپتوز و ... میزا، توقف چرخه و تقسیم سلولی و در نهایت بازدارندگی تکثیر سلولسرطان

 (.  Ren et al., 2003)خواص ضد سرطانی باشد 

 های افزایش فراهمی زیستی روش .2.3

باشدکه ناشی از حلالیت کم آن در فازهای آبی و لیپیدی است. در  از معایب اصلی روتین، فراهمی زیستی ضعیف آن می

-ها ممکن است فراهمی زیستی فلاونوئیدهای مختلفی برای حل این مشکل ارائه شده است. این استراتژی سال های گذشته ایده 

. در طول یک دهه اخیر، یک رویکرد  (Singh et al., 2013)وتین را در صورت مصرف خوراکی افزایش دهند  هایی همانند ر

جایگزین دارورسانی توسعه یافته به منظور غلبه بر حلالیت ضعیف برخی از داروها در آب با کاهش اندازه ذرات پیشنهاد شده  

 است.  

های نانوکریستال بعد از  های موجود در بازار بیشتر بود. قرصا قرص سرعت انحلال قرص نانوکریستالی روتین در مقایسه ب

درصد از مقدار کل روتین موجود در قرص موجود در بازار حل    55دقیقه بطور کامل در آب حل شدند، در حالی که تنها    30

 (. Mauludin et al., 2009) شد 
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ربی دوست نه تنها برای بهبود خواص فیزیکی و شیمیایی  اند. داروهای چسازی طراحی شده نانو ذرات پلیمری برای کپسوله

خود، بلکه برای جلوگیری از تخریب دارو در دستگاه گوارش و حفاظت از مواد حساس در برابر تخریب شیمیایی ناشی از نور   

UV  یک دیوار پلیمری  باشند که از یک هسته روغنی احاطه شده توسط  ها نانوذرات پلیمری میشوند. نانوکپسولنانوکپسوله می

های  ها و نانو امولسیون نانوکپسول   (. Almeida et al., 2010) اند  ها در سطح مشترک ذرات/آب ساخته شده به وسیله سورفکتانت

های میانی یا نهایی آبی برای توسعه نانوداروهای حاوی روتین سبب افزایش در پایداری  بارگذاری شده با روتین به عنوان سیستم

 (. Gullon et al., 2017) اند اکسیدانی طولانی مدت در شرایط آزمایشگاهی شده رکیب و فعالیت آنتینوری این ت

دکسترین کپسوله شده است تا حلالیت و سرعت انحلال دارو را افزایش  های مختلف سیکلوبرای مثال، روتین در جانشین 

دکسترین سبب افزایش پایداری و حلالیت کمپلکس به دست  -در یک آزمایش کمپلکس روتین و بتا (.Sri et al., 2007)   دهد

آمده در مقایسه با فرم آزاد شد. با این حال، کاهش جزئی در قدرت ضد باکتریایی آن مشاهده شد. علاوه بر این رهاسازی روتین  

 ,.Paczkowska et al)تر از این مقدار در فرم آزاد بود  ساعت دو برابر بیش  20از کمپلکس در یک سطح ثابت در مدت طولانی  

2015 .) 

های هیدروکسی اتیل بر روی مولکول روتین برای بهبود حلالیت روتین در آب استفاده شده است. هیدروکسی  اتصال گروه 

مورد   1960سط دهه  های واریسی و هموروئید از اوااز لحاظ دارویی در درمان اختلالات وریدی، رگ  (HR)ها  اتیل روتوزید

 (.  Gullon et al., 2017)اند استفاده قرار گرفته

دهد، حلالیت آن به  اگرچه روتین پایداری شیمیایی و عملکردی خوبی در عملکرد داروهای موضعی از خود نشان می

آزاد از مزایایی همانند  شود. نانو ذرات ژلاتین حاوی روتین ممکن است نسبت به روتین  کننده شناخته میعنوان یک عامل محدود

های ضد  ها با کاهش میزان فیلترهای شیمیایی و افزایش محتوای روتین در کرمبهبود پایداری نوری، افزایش ایمنی ضد آفتاب

 (. Oliveira et al., 2016)آفتاب برخوردار باشد 

ف توسعه داده شدند. فسفولیپیدها  فسفولیپید( برای تحویل مواد فعال زیستی گیاهی مختل-فیتوزوم ها )کمپلکس های فیتو

.  (Alexander et al., 2016) به عنوان یک مولکول آمفی پاتیک انحلال قابل توجهی در هر دو محیط آبی و لیپیدی نشان می دهند 

میکروگرم    88/2در یک بررسی به منظور توسعه یک کمپلکس فیتوزومی برای افزایش انتقال روتین، حلالیت روتین در آب از  

 (. Singh et al., 2012)میکروگرم بر میلی لیتر افزایش یافت  71/45میلی لیتر به بر 

 

 گیری بحث و نتیجه. 3

شود. صدها  روتین یک فلاونوئید رایج در رژیم غذایی است که در میوه ها، سبزیجات و نوشیدنی های گیاهی یافت می 

های  تنهایی یا در ترکیب با دیگر عناصر فعال وجود دارند. روش فرمولاسیون موجود در بازار حاوی روتین در اشکال مختلف به  

ها به دلیل تفاوت در  مرسوم و نوآورانه برای استخراج روتین از منابع طبیعی گزارش شده است که مقایسه دقیق بین این روش

سازی استخراج روتین ادامه دارد.  های استخراج سبز و پایدار جهت بهینهباشد. با این حال، طراحی تکنیکمنابع گیاهی مقدور نمی

های بیولوژیکی روتین، اثرات آنتی اکسیدانی، ضد التهابی، ضد سرطانی، ضد دیابتی،  منظور بررسی فعالیت مطالعات متعددی به 
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شرایط   در  روتین  مشاهده شده  اثرات  حال،  این  با  اند.  کرده  گزارش  را  فنولی  ترکیب  این  عصبی  محافظت  و  میکروبی  ضد 

منظور، محققان بر روی استراتژی  اهی به دلیل فراهمی زیستی ضعیف آن همیشه قابل تعمیم به شرایط بالینی نیست. بدینآزمایشگ

های  های اخیر اطلاعاتی در مورد مکانیسمشود. بررسیهای مختلفی تمرکز کرده اند که سبب افزایش فراهمی زیستی روتین می

های نانوذرات،  های دارورسانی مبتنی بر تکنیکدر هر دو فاز آبی و چربی و سیستممورد استفاده برای افزایش حلالیت روتین  

افزایش حلالیت و فراهمی زیستی روتین، موجب  سیکلودکسترین و کمپلکس بر  ارائه کرده است که علاوه  های فسفولیپیدی 

 شود.  افزایش خواص بیولوژیکی آن نیز می
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Abstrac 

Flavonoid rutin is a common phenolic compound in the diet, which has attracted a lot 

of attention due to its valuable medicinal properties such as anti-microbial, anti-

inflammatory, anti-cancer, and anti-diabetic. Currently, more than 860 products 

containing rutin are marketed in the United States. The medicinal activity of rutin in 

clinical conditions is less efficient when compared with that of laboratory conditions. 

It could be attributed to its limited solubility in both aqueous and lipid phases, as well 

as low bioavailability in clinical conditions. Therefore, it is necessary to discover and 

design new techniques to increase the bioavailability of the latter compound. The use 

of suitable systems for the delivery of rutin or its enzymatic or chemical 

transformation into highly soluble derivatives to improve its bioavailability potential 

in parallel to preserve the biological properties of this compound can lead us to 

promising conclusions in the treatment of different chronic diseases. In this review 

article, appropriate methods for increasing the bioavailability of this compound, 

suitable extraction methods and its biological activities, are discussed. 
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 چکیده:

و   هاساز استئوبلاست   باشند که پیشمی  زیو تما  میتقس  تی باقابل  ییهاسلول  ،(3BMSCs)   های بنیادی مزانشیم مغز استخوانسلول 

 .  ردیگیقرار م   DEHPدر معرض    ی،پزشک  تجهیزات  تماس باو    ، آبااز طریق غذ  انسانمسئول تولید ماتریکس استخوان هستند.  

DEHP  از طریق خون محیطیBMSCs  اختلال در عملکرد این سلولها و در نتیجه     را آلوده و با القاء استرس اکسیداتیو، باعث

در  ها را  این سلول  ی، میتواند دانیاکسی آنت  ( به دلیل خاصیتCHمیشود.کاتچین هیدرات )  استئوبلاست  یهاسلول  تیجمعکاهش  

و    100های منتخبساعت با غلظت  96شت، به مدت  بعد از ک   BMSCsمحافظت نماید. روش کار:    و ی داتی اکس  یهاب ی برابر آس

ی  هامیآنزتیمار و خودنوزائی و توانائی تکثیر، میزان پروتئین سلولی، فعالیت  CHمیکرومولار  25/0و  DEHPمیکرومولار  500

ها نشان داد که  نتایج: داده ی شد.  ریگاندازه کل    دانیاکسیآنت یی  و توانالیپید    ونیداسیپر اکس، میزان  (CAT  ،SOD)ی  دانیاکسیآنت

DEHP  باعث کاهش توانایی زیستی و تکثیریBMSCs  ی شد. همچنین دانیاکسی آنتی هامیآنزو کاهش فعالیتDEHP   باعث

ها  هیچگونه اثر نامطلوبی بر توان زییستی سلول  CHوکاهش توان آنتی اکسیدانی کل شد. غلظتهای کم    MDAافزایش میزان  

ها نشان داد. نتایج این تحقیق نشان داد  میکرومولار بیشترین اثر معنی دار افزایشی را بر توان تکثیری سلول  25/0نداشت اما غلظت  

توانست اثر سمی   CHهای آنتی اکسیدان و توان آنتی اکیسدانی کل شد. تیمار همزمان،  باعث افزایش فعالیت آنزیم  CHکه  

DEHP  امطلوب  را مرتفع نماید ولی این جبران نتوانست اثر نDEHP    .ی: ریگجه ینترا کاملا در مقایسه با گروه کنترل بهبود بخشد

 در طولانی مدت پیشنهاد میشود.  CHکافی نیست لذا تیمار با  DEHPبرای مقابله با اثر سمی  CHساعت  96تیمار 

 

 اتیل هگزیل فتالات، کاتچین هیدرات  -2-مغز استخوان، دی سلول بنیادی مزانشیمواژگان کلیدی: 

 
mzargolahmadii1996@gmail.com  11، راستMmmmmsdkweifjni)چینm 

،  B Nazanin  .pt 11نویسنده دوم ) (، دانشکده و دانشگاه محل تحصیلیا سمت كاري و رشته تخصصي )  درجه علمي -2
 راست چین( 

3 Bone marrow mesenchymal stem cells 
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 .مقدمه: 1

-سلول انوع    به   زیو تما  یخود نوساز  ت یهستند که قابل  یبالغ  ی ادیبن  یها( سلولBMSCs)  مغز استخوان  میمزانش  یاد یبن  یهاسلول  

بنیادی مزانشیم در بافت هایی نظیر بافت  . وجود سلول های  (Lin, 2012استئوبلاست، کندروسیت و ادیپوسیت را دارند )  ایه

، عضله اسکلتی، پوست، استخوان ترابکولار، بند ناف، ریه، پالپ دندان، مایع آمنیوتی، کبد جنینی، پرزهای    الینوویچربی، پرده س

ولی برای  ها بعنوان پشتیبان سل. این سلول   (Bobis, et al., 2006)کوریونی جفت  و حتی خون محیطی نیز گزارش شده است

ی استئوبلاست باعث جایگزینی هاسلول ها با تمایز به  ها،  نقش مهمی در حفظ هموستاز استخوان دارند، لذا این سلولاستئوبلاست 

 ,.Abnosi and Aliyari Babolghani,2022; De sousa, et al)  کندیمماتریکس استخوان شده و از پوکی استخوان جلوگیری  

2014 .)  

متفاوت    با یکدیگر  لیآلک  ی جانب  ی ها  ره یکه از نظر طول و انشعاب زنج  هستند  د یاس  ک یفتال  یاز استرها   یگروه متنوعفتالات ها  

عطرها،   ها،ون یاز جمله لوس ، یبه عنوان حلال و حامل در انواع محصولات مراقبت شخص کوتاه  ره یزنج  ی بافتالات ها .می باشند

  ی پزشک  زات یعنوان نرم کننده در تهیه تجهه  اغلب ب  ، بلند  ره یبا زنج   ی هافتالات  . شوندیماستفاده    ش یمو و آرا  ی هایشامپوها، اسپر

 ی ادرار، سرم و محصولات فرع  ی ها  سه یخون، ک   ی ها  سه یانتقال خون، ک   ی مانند: لوله ها  (PVC)  دیکلرا  ل ینیو  یساخته شده از پل

برای افزایش انعطاف پذیری   انعطاف ناپذیر بوده و محصولات آن خشک و شکننده است، از این نظر ،PVCزیرا  شودیاستفاده م

PVC  اضافه میکنند به آن فتالات(Panagioto, et al., 2021; Sampson and De Korte, 2011 .) 

تی و با تغییر دما یا قرار گرفتن در معرض ها به راحها و پلاستیک ایجاد نمیشود، فتالاتاز آنجا که هیچ پیوند کوالانسی بین فتالات

ها، از پلاستیک جدا شده و به محیط زیست وارد میگردند به طوری که امروزه این ترکیبات به عنوان آلاینده های زیست  حلال

بلع، استنشاق و    قیانسان از طر.  (Pradhan, et al., 2018)محیطی در نظر گرفته شده و عامه مردم در مواجه مکرر با آن قرار دارند

(  لیهگز  لیات-2)  یدها میتوان  نوع مختلف از فتالات  25از  بین    .(Latini, 2005)ردیگ  یقرار م  باتیترک   نیمعرض ادر  پوست  

  ( DEPفتالات )  ل یات  ی(، دDMPفتالات )  لیمت  ی(، دDBPفتالات )   لیتبو  ی(، د DINPفتالات )  لیسونون یا  ی (، دDEHPفتالات )

 ,Pradhan, 2018; Panagiotou)ترین اعضای این خانواده نام برد که در صنعت استفاده زیادی از آنها میشود  را به عنوان رایج

et al., 2021)  .DEHP  ها در تحقیقات بیشتر مورد بررسی قرار گرفته است  بعنوان یکی از پرکاربرد ترین اعضای خانوده فتالات

به    با توجه (.  Erythropel, et al., 2014است)  DEHPهای حاصل از تجزیه آن سمی تر از خود  تزیرا تصور میشود که متابولی 

تواند از طریق آب، غذا و حتی در صورت اسـتفاده از وسـایل پزشـکی  شود، میازنظر شیمیایی به پلیمر متصل نمی  DEHPاینکه 

وارد    1960تحقیقات صورت گرفته در اواخر دهه    (.  Elsisi, et al., 1985; Bornehag, et al., 2004)  باعث آلودگی انسان شـود

ر  DEHPشدن   پزشکی  تجهیزات  طریق  از  بدن  است  به  داده  نشان  درمانGimeno, et al., 2014)ا  در  مثل  (.  پزشکی  های 

همودیالیز، تغذیه روده ای، انتقال خون و فراورده های خونی در بیمارانی که مجبور به گرفتن خون بطور دائم هستند )بیماران  

در معرض آلودگی به دوز بالایی از      1TTPتالاسمی و کم خونی داسی شکل و ...( بیمارانی که باید پلاسما دریافت کنند مثل

 
1 Thrombotic Thrombocytopenic Purpura 
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DEHP قرار میگیرند(Sampson and De Korte, 2011  .)  بر روی بیماران بستری   2015در مطالعه ی صورت گرفته که در سال

در سرم خون این افراد را گزارش کرد. مطالعات    DEHPبرابری غلضت    500های پیوند مغز استخوان، افزایش حدود  در بخش 

میکروگرم   6/55تا    6/52های پلاستیکی نگهداری میشوند را  در خون و محصولات خونی که در کیسه   DEHPانجام شده، غلظت  

تعییبر میلی برای  ارزیابی های صورت گرفته  به مدت زمان نگهداری وابسته است.  این غلظت  ن  لیتر گزارش کرده است. که 

لیتر و بعد از  میکروگرم بر میلی  23های پلاستیکی به مدت دو هفته،  موجود در خون پس از نگهداری در کیسه   DEHPمیانگین  

  یستیز یتوانائ یرو بر DEHP ریتأث  با عنوان یاری یو عل  یآبنوسدهد.  نتایج مطالعه لیتر نشان میمیکروگرم بر میلی  46سه هفته 

در زنده ماندن    اثیری ت  هیچ ساعت    48  یط   DEHPکرومولاریم  100مغز استخوان رت نشان داد که غلظت    میمزانش   یهاسلول

های  در سلول PDN1در صورتی که با افزایش مدت زمان تیمار، این ترکیب باعث کاهش توانایی حیات و .نداشته استها سلول

در کوتاه مدت و افزایش تاثیر سمی آن در دراز   DEHPغلظت از مورد بررسی شد. این یافته ها نشان دهنده عدم تاثیر سمی این 

های کم در طولانی مدت میتوانند تهدیدی برای توانایی حیات  مدت است. این نتایج بیان کننده این موضوع است که غلضت 

ای تایید اثرات سمی (. همچنین در راستAbnosi and Aliyari Babolghani, 2022)های بنیادی مزانشیم مغز استخوان باشدسلول

DEHP  و همکاران در سال آبنوسی  متفاوت  اثر غلضت    2023،  مغز  بر سیکل سلولی سلول  DEHPهای  مزانشیم  بنیادی  های 

ها،  در دراز مدت علاوه برایجاد  اختلال در میزان پروتئین و الکترولیت DEHP استخوان را مورد بررسی قرار دادند. مشاهد شد که

محیطی باعث القای استرس اکسیداتیو نیز شده است. بررسی چرخه سلولی نیز نشان داد که این ترکیب سبب   این آلاینده زیست

علاوه بر مهار چرخه    p53میشود و از طریق فعال سازی فاکتور آپوپتوزی     G1های تیماری در مرحله  توقف چرخه سلولی سلول

ای آپوپتوز از طریق مسیر داخلی شده است. در این مطالعه ارزیابی  و در نهایت الق  9و3سلولی، باعث فعال شدن پروکاسپازهای  

های  های تیمار شده با غلضت را در سلول  DNAبا استفاده از آزمون کامت ، درجات مختلفی از شکستگی     DNAآسیب دیدگی  

های بنیادی مزانشیم مغز استخوان با خون محیطی،  ( . به دلیل ارتباط مستقیم سلولAbnosi,et al., 2023)  نشان داد   DEHPمختلف  

های بنیادی مزانشیم مغز و مسموم شدن قابل پیشبینی است. که در این صورت خود نوزائی و تمایز سلول   DEHPآلوده شدن به   

  2ت، فرد ممکن است دچار پوکی استخوان های استئوبلاسقرار میگیرد و با کاهش جمعیت سلول  DEHPاستخوان تحت تأثیر  

 Abnosi and Babolghani 2020; Abnosiشودکه یک مشکل بالینی روبه رشد است و بروز آن در جهان در حال افزایش است)

and Babolghani, 2022  .   )بطور گسترده در بعضی گیاهان    که  باشند یم  اهان یگ   ه یثانوهای  یتاز متابول   یک گروه   دها یفلاونوئ

میشود.   م  دهایفلاونوئیافت  موقع  یرا  و  ساختار  اساس  بر  هتروس  تیتوان  فلاوانون   کیکلیحلقه  ها،  فلاون  گروه    ها، به شش 

   هافلاوانول  را   چای  سبز  برگ  خشک   وزن  درصد   25  د. حدود نمو  ی بند  میتقس   نها ی انیها و آنتوسها، فلاوانول فلاونول   ها، زوفلاونیا

(Flavanols تشکیل )  هانام کاتچین   به   موادی   چای،  سبز  برگ  در   را   ها فلاوانول  اعظم  قسمت.  میدهند (Catechins)   تشکیل 

ترکیبات  همین  به  اکسیدانی  آنتی  و  ضدمیکربی  ضدسرطانی،  میکروبی،  ضد  خاصیت  مانند  چای  خواص  برخی  که  میدهند 

 
1 Papulation doubling number 
2 Osteoprosis 
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  ی خواص آنت  ی ها دارا  نیکاتچ.  ( Romagnolo and Selmin, 2012; Wranicz and Szostak-Wegierek, 2014)  برمیگردد

  ی خواص آنت  لیدل  هها ب  ن یکاتچ  .هستند  یفلز  هایونیکننده  کلاته  ( و  ROSفعال )  ژنیاکس  یجاذب گونه های،  قو  یدانیاکس

شدن   دیو از اکس کرده را متوقف  های آزاد کالیراد یا ره ی زنج یآزاد واکنش ها یها کالیرادبا حذف   توانندیخود م یدانیاکس

ها، کاتچین هیدرات با  (. یکی از انواع کاتچین Bernatoniene and Kopustinskiene, 2018)کنند   یریجلوگ  یسلول  یدهایپیل

مولکولی   مولکولی    C15H16O7فرمول  وزن  کاتچین    27/290و  اکسیدانی  آنتی  اثرات  تایید  راستای  در  است.  مول  بر  گرم 

های بنیادی مزانشیم مغز استخوان نشان  با بررسی تاثیر کاتچین هیدرات روی سلول   2017هیدرات، آبنوسی و منصوری در سال  

تیمار سلول  با دوزدادند که  با   400ها  هیدرات  آنتیایش  افزمیکرومولار کاتچین  باعث  اکسیدانی سلول   توان  میزان،   کاهش 

های کاتالاز و سوپراکسید دیسموتاز گروه تیماری نسبت به گروه کنترل  محتوای مالون دی آلدئید و افزایش میزان فعالیت آنزیم

هیدرات  2021. در سال  (Abnosi and Mansoori, 2017)شد تاثیر کاتچین  ای درمورد  و همکاران مطالعه  تمایز    آبنوسی  بر 

سلول  ژناستئوژنیک  بررسی  مطالعه  این  در  دادند.  انجام  رت  استخوان  مغز  مزانشیم  بنیادی  ، ALP  ،BMP2،BMP7های  های 

SMAD1  ،RUNX2  ،OC    وON    های دخیل در  روز باعث افزایش  بیان ژن  21نشان داد که تیمار با کاتچین هیدرات  به مدت

استمایز سلول بنیادی مزانشیم مغز  استئوبلاست گردید) های  به  به اهمیت    (.Abnosi, et al .,2022تخوان  در   BMSCsبا توجه 

ی موردبررس  هاسلولبر این    DEHPتوان محافظتی کاتچین هیدرات در جبران اثر اکسیداتیو    حاضر سلامت استخوان، در مطالعه  

بررسی و از   DEHPی در حضور  دانیاکسیآنتی  هامیآنزی و تکثیری، همچنین فعالیت ستیزتوانقرار گرفته است. در این مطالعه  

  و ی داتیاکسی کل سلول و افزایش توان سلول در مقابله با استرس  دانیاکسی آنتطرفی توانایی کاتچین هیدرات در افزایش میزان توان  

 مورد ارزیابی قرار گرفت. DEHPناشی از 

 

 : هاروش مواد و  2

رت های نر نژاد ویستار دوماهه که تحت شرایط استاندارد دما، تغذیه و نور مناسب   ها در این پژوهش ازبرای مطالعات و بررسی

 شده است.  نگهداری شدند استفاده 

 

   کشت سلول بنیادی مزانشیم مغز استخوان: 2-1

از جدا  برای جداسازی و کشت سلول بنیادی مزانشیم مغز استخوان ابتدا در شرایط استریل استخوان ران و ساق جدا گردید. بعد  

استخوان پیوندی،  های  بافت  کامل  کردن  کشت  محیط  حاوی  فالکون  به   DMEM+penicillin and)ها 

1streptomycin+15%FBS)  گراد منتقل شد. در اتاق کشت ، زیر هود لامینار با  درجه سانتی 4لیتر و دمای میلی 3با حجم نهایی

لیتر  میلی  3وشو، مغز استخوان را خارج و به  وسیله محیط کشت کامل با عمل شستها قطع و به قیچی استریل دو سر استخوان

دقیقه در سانترفیوژ   5ط کشت حاوی مغز استخوان، فالکون به مدت  محیط کشت کامل انتقال داده شد. پس از پیپتاژ کردن محی

 
1 Fetal Bovine Serum 
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درصد   10حاوی  DEMEMلیتر محیط کشت میلی1قرار گرفت. مایع رویی را خارج کرده و به رسوب حاصل   (g) 690با دور 

FBS    ،و استرپتومایسین اضافه و در فلاسک    نیلیسی پنT25  با شرایط دما انکوباتور  به  درجه    37ی  مخصوص کشت سلول 

  ی راب  ها کف فلاسک را پر کردند، عمل پاساژ انجام شد.سلول   نکهیبعدازاو دارای رطوبت منتقل شد.    CO2 5%گراد،  سانتی

با تر  ده یچسب  یهاعمل پاساژ سلول 1  نیپسیبه کف فلاسک را 
EDTA پاساژ  ی. طشدندمنتقل    دیجد  یفلاسک ها  به  جدا و ، 

 . استفاده شد هاآزمونبرای انجام    و  دیرسی( تومتریفلوسای هایبررس)با توجه به   %92ها به خلوص سلول

 

 دوز مؤثر:  انتخاب 2-2

به مطالعات آبنوسی و علیاری  در سال   بررسی    DEHP میکرومولار    500و    100ی  هاغلظت از    2022با توجه  این    ریتأث برای 

از توانائی   آمده دست بهروز استفاده شد. از طرفی با توجه به نتایج    4های مورد بررسی به مدت  سلول ی  خود نوزائآلاینده بر توانائی  

که بیشترین توانایی تکثیر سلولی را داشت برای بررسی (  CH)میکرومولار کاتچین هیدرات  25/0زیستی و توانائی تکثیری، غلظت  

 ا سه تکرار برای هر آزمون به ترتیب زیر مورد ارزیابی قرار گرفتند. ی آزمایشی بهاگروه استفاده شد.  DEHPی مهارکنندگاثر 

 تیمار شدند. CHیا  DEHPتنها با محیط کشت کامل بدون حضور   هاسلول : (Control)گروه اول  

 تیمار داده شدند.  DEHPبا محیط کشت کامل در حضور  هاسلول : (DEHP)گروه دوم  

 با محیط کشت کامل در حضور کاتچین هیدرات تیمار داده شدند.   هاسلول : (CH)گروه سوم 

تیمار   چهارم  مح  زمانهم   صورتبه   هاسلول:  (DEHP+CH)  زمانهم گروه  و    ط یبا  کامل    500و     100ی  هاغلظتکشت 

 میکرومولار کاتچین هیدرات تیمار داده شدند.  25/0به همراه  DEHPمیکرومولار 

 

 بلو:  پانی تر بر اساس آزمون هاسلول ی مانزنده ی ریگاندازه   2-3

بعد از    کشت داده شد.   تی سلول به کف پل  دن یچسب  یساعت برا  24سلول به مدت    50000خانه تعداد    9  تی در هر چاهک پل

و    DEHP  کرومولاریم  500،  100  یهاغلظت   یحاو  دیکشت کامل جد  طیها خارج و محسلول  ییرو  طیساعت مح  24گذشت  

شستشو    PBSها با  خارج و سلول  ییرو  طیمح  روز  4بعد از    ها اضافه شد.به چاهک   کاتچین هیدرات  کرومولاریم  25/0  غلظت

رنگ    1:1به نسبت    یسلول  ونیاز سوسپانس  تر یل  کرو یم10. به  ندشد   ی کشت کامل خنثمحیط    تریپسینه و با  هاچاهک   سپس   شدند، 

  یهاسلول   و تعداد لام نئوبار شمارش    له یوسها به سلول   .شداتاق انکوبه    یدر دما  قه یدق  2  ت یپل  . گردیداضافه    درصد  4/0بلو    پانیتر

و   ری ها در هر غلظت با استفاده از فرمول زسلول  یماندرصد زنده   .( مشخص گردیدرنگیب)زنده   یهاو سلول   (رنگیآب)مرده  

 .دی( محاسبه گرد2X) رقت  بیبا توجه به ضر

تعداد  سلول زنده

تعداد  کل سلول
×  ی ستیز ییدرصد توانا = 100

 

 
1 Ethylene Diamine Tetra Acetic acid  
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 :1(PDNشدگی جمعیت )  دو برابربر اساس  هاسلولبررسی توان تکثیری  2-4

ی مختلف تقسیم است. تعداد  هاسرعت  دهنده نشان عددی میانگین کل جمعیت را بیان کرده و    صورتبه دو برابر شدگی جمعیت  

کشت کامل   ط یو مح  هیها تخل سلول   یی رو  طیساعت مح  24پس از  خانه کشت داده شد.    24سلول در هر چاهک از پلیت    50000

غلظت هیدرات  کرومولاریم  DEHP  ،25/0  کرومولاریم  500و    100  یهاهمراه  غلظت  ،کاتچین  مخلوط   500و    100  یهاو 

  ط ی مح  ساعت  96به مدت    بارک یها اضافه شد. هر سه روز  به سلول   کاتچین هیدرات   رومولارکیم  25/0و    DEHP  کرومولاریم

ی شد. در  ریگاندازه تریپسینه و شمارش شدند. با استفاده از فرمول زیر دو برابر شدگی جمعیت    هاسلول .  دیگرد  ضیکشت تعو

 است. تعداد سلولهای اولیه   .N بعد از شمارش و هاسلول تعداد  N فرمول زیر 

PDN=(log N/N. ×3.31) 

 

 

 

 تیمار و استخراج عصاره سلولی: 2-5

شستشو، سپس تریپسینه    Tris-HCl-NaClساعت تیمار،  دو بار با بافر    96کشت و پس از    T25ی پاساژ سه در فلاسک  هاسلول

دقیقه سانترفیوژ و برای    10،  (g)10200از روش انجماد و ذوب استفاده و با دور    هاسلولو به اپندورف منتقل شد. برای لیز کردن  

 ی بعدی از محلول رویی حاوی عصاره سلولی استفاده شد. هایبررس

 

 وری:  با استفاده از روش لا هانمونه ی میزان پروتئین ریگاندازه 2-6

آلبومین    ازسرمی شد.  ریگاندازه   هانمونه ابتدا با استفاده از روش لاوری میزان پروتئین    سلولبرای بررسی میزان فعالیت آنزیمی  

 استاندارد لاوری استفاده شد.    عنوانبه  )BSA(2گاوی

  10گرم سدیم کربنات حل شد. در    2گرم سود و    4/0آب مقطر دو بار تقطیر،    تریلیلیم  100برای ساخت محلول لاوری در  

گرم سدیم پتاسیم    2/0آب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم  10گرم سولفات مس حل گردید. در    1/0آب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم

  1از محلول مرحله دوم و   تریلی لیم  1حله اول،  از محلول مر  تریلیلیم  98تارتارات حل شد. برای تهیه محلول کمپلکس لاوری به  

 از محلول مرحله سوم اضافه شد. تریلیلیم

دقیقه در تاریکی قرار داده شد.  10میلی لیتر از محلول واکنش اضافه و    5میکرولیتر عصاره سلولی،    100حاوی    شیآزمالوله به هر  

دقیقه در    30ه به آن اضافه گردید و مجددا لوله ها به مدت  با آب مقطر رقیق شد  1:1سپس معرف فولین سیکالتیوکه به نسبت  

نمودار استاندارد از فرمول  پس از رسم  نانومتر خوانده و    650جذب هر نمونه را با دستگاه اسپکتروفتومتر در  تاریکی قرار داده شد.  

 
1 Population Doublling Number 
2 Bovine serum albumin 
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که حاوی    هانمونه مقداری از    استفاده شد.  هادر نمونه   نیبرای محاسبه غلظت پروتئ  R²=0/9984با    Y=0/0015X + 0/0224  یخط

 غلظت مساوی پروتئین بود برای آنالیزهای بعدی استفاده شد. 

 

 : (SOD)دیسموتاز  دیسوپر اکس ی میزان فعالیت آنزیم ریگاندازه  2-7

SOD    ی فعالیت ریگاندازه .  کندیمهیدروژن را تسهیل  و تولید پراکسید    دیسوپر اکسآنزیمی است که واکنش تجزیه رادیکال

ابتدا حاوی    Giannopolitisآنزیم مطابق روش   واکنش  برای ساخت محلول   گرمیلیم  9/7متیونین،    گرمیلیم  9/1انجام شد. 

جداگانه در حداقل بافر فسفات پتاسیم   صورتبه هرکدام   EDTA گرمی لیم 3/3نتیروبلوتترازولیوم و  گرمیلیم 1/6ریبوفلاوین ، 

 حل شدند  

 

از محلول    تریلیلیم1رسانده شد. عصاره سلولی به همراه    تریلی لیم  10و حجم نهایی محلول به    شده ب یترک باهم    هامحلول   ت یدرنها

به    هانمونه ترکیب شد. کنترل و شاهد این آزمون محلول فاقد عصاره بود. نمونه شاهد در تاریکی و سایر    شیآزمالوله واکنش در  

جذب   شدند.  داده  قرار  نور  اتاقک  در  دقیقه  ده  آنزیم    560  موجطول در    هانمونه مدت  فعالیت  میزان  شد.  خوانده  نانومتر 

 .   داز فرمول زیر محاسبه ش  گرمیلیمیک واحد در دقیقه به ازای یک  برحسبسوپراکسیددیسموتاز 

OD  کنترل−𝑂𝐷  نمونه

𝑂𝐷  کنترل
 فعالیت سوپراکسیددیسموتاز=  

 در نظر گرفته شد.  کندیمنیتروتترازولیوم جلوگیری  %50فعالیت یک واحد آنزیم برابر با مقدار آنزیمی که از احیای 

 

 :(CAT)ی میزان فعالیت آنزیم کاتالاز ریگاندازه  2-8

 . جذبشودیمی فعالیت آنزیم کاتالاز از این نظر حائز اهمیت است که هیدروژن پراکسید توسط آنزیم کاتالاز تجزیه  ریگاندازه 

H2O2  بافر به  ریگاندازه تنظیم و نقطه شروع    4/0نانومتر در    240  موجطول در    PBSدر  ی سرعت واکنش در نظر گرفته شد. 

  ها نمونه اضافه شد. با اضافه کردن    H2O2میکرولیتر    300و    PBSمیکرولیتر بافر    200میکرولیتر از عصاره سلولی،    50  شیآزمالوله 

ی و فعالیت آنزیم کاتالاز بر اساس سرعت مصرف پراکسید هیدروژن  ریگاندازه   H2O2دقیقه سرعت حذف    2پس از گذشت  

 محاسبه شد.  cm 1-mM  4/39 - 1 از فرمول زیر و ضریب خاموشی استفاده در دقیقه و با 

 اختلاف جذب 

39/4
 فعالیت کاتالاز  =  

 (:MDAی میزان مالون دی آلدئید )ریگاندازه  2-9

اضافه شد. ترکیب حاصل در    %5حاوی تیوباربیتوریک اسید    %20و استیک اسید  کلری  ترمحلول  تریلیلیم  1به عصاره سلولی  

ی آزمایش حاوی نمونه را از حمام آبگرم  هالوله دقیقه قرار داده شد.    30به مدت    گرادیسانتدرجه    100حمام آبگرم با دمای  

نانومتر   523 موجطول سانترفیوژ شدند. در  (g) 690ده دقیقه با دور  هانمونه ده دقیقه در یخ قرار داده شدند.   عاًیسرخارج کرده و 
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نانومتر بعضی از ترکیبات به عنوان ترکیبات    523  موجطولی شد. چون در  ریگاندازه با دستگاه اسپکتروفتومتر    هانمونه جذب  

. این جذب بر  نانومتر کم شد 523نانومتر نیز خوانده و از جذب خوانده شده در  600مزاحم جذب دارند، پس جذب محلول در 

تیوباربیتوریک کمپلکس  تشکیل  اسید-اساس  تیوباربیتوریک  کمپلکس  غلظت  است.  آلدئید  دی  از  -مالون  آلدئید  دی  مالون 

 مولار محاسبه گردید.برحسب میکرو  cm  1- mmol 155  =Ԑ -1ضریب خاموشی  و bcԐ=  A فرمول

 

 :FRAP( بر اساس روش TACی کل )دانیاکس یآنتی فعالیت ریگاندازه  2-10

میکرولیتر عصاره   150  شیآزمالوله ی شد.  در  ریگاندازه   Benzie and Strain ی کل با استفاده از روش  دانیاکسیآنتمیزان فعالیت  

ریخته شد. برای ساخت محلول واکنش    FRAPمیکرولیتر محلول واکنش    1700میکرولیتر آب مقطر دو بار تقطیر و    850سلولی،  

میلی    300یکدیگر مخلوط شدند: محلول اول )بافر استات سدیم    1:1:1جداگانه تهیه و با نسبت    صورتبه ابتدا سه محلول زیر  

 (:  TPTZتنظیم شد. محلول دوم )  6/3روی    pH و    شده حلآب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم  30استات سدیم در    گرم  73/0مولار(:  

 

اسیدکلریدریک حل شد(،    تریلیلیم  032/0آب مقطر دو بار تقطیر    تریلیلیم  10میلی مولار اسیدکلریدریک )در    40در محلول  

آب حل    تریلی لیم  1گرم کلرید آهن در  0054/0میلی مولار(:    20آهن    حل شد. محلول سوم )محلول کلرید  TPTZگرم    0/ 0031

 شد.  

ی مختلف سولفات  هارقتبا استفاده از    ی شد.ریگاندازه نانومتر    593در  هانمونه سپس جذب    قرارگرفتهدقیقه در تاریکی    10  هالوله  

  دان یاکسی آنتمیزان    R²=0/9982با    Y=0/0059X + 0/0552پس از رسم منحنی استاندارد با استفاده از فرمول خطی  آهن  

 پروتئین محاسبه شد.  گرمی لیمآهن/  مول کرویم برحسبی تیماری هانمونه کل 

 

 

 . نتایج: 3

 

 : هاسلول ی و توانائی تکثیر مانزنده بر  DEHPکاتچین هیدرات و   ریتأث 3-1

در مقایسه با گروه کنترل    DEHPنتایج حاصل از آزمون تریپان بلو نشان داد تیمار با    شودیممشاهده    1که در نمودار  طورهمان

ین ( وابسته به دوز میباشد. از طرفی تیمار با کاتچp<0.05شده که این کاهش معنی دار )  هاسلولی  مانزنده   داریمعنباعث کاهش  

بر  p>0.05معنی داری )  ریتأث  گونهچیه  25/0و    125/0،  063/0ی  هاغلظت هیدرات در مقایسه با گروه کنترل نشان داد که    )

توانائی زیست    داریمعنمیکرومولار باعث کاهش    10و  1ی  هاغلظت ی است که  در حالنداشته است، این    BMSCsتوانائی زیستی  

توانست اثر سمی این    DEHPمیکرومولار    100میکرومولار کاتچین هیدرات و    25/0ی با غلظت  هاسلول شد.  تیمار    هاسلول

میکرومولار    500میکرومولار کاتچین هیدرات و    25/0غلظت    زمانهمآلاینده را کاهش دهد. این در حالی است که در تیمار  

DEHP  .اثر جبرانی مشاهده نشد 
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 . نتایج حاصل از آزمون تریپان بلو.1نمودار       

 

آزمون   طرفی  برابراز  )نمودار  دو  غلظت  2شدگی جمعیت  با  تیمار  در  سلول  زیستی  توانایی  میزان  بالاترین  داد  نشان   )25/0 

مولار  میکرو    25/0، غلظت  PDNمیکرومولار از کاتچین هیدرات بوده است. لذا با توجه به ننایج حاصل از آزمون تریپان بلو و  

میکرومولار انتخاب    500و    100های  از کاتچین هیدرات برای بررسی توان این متابولیت ثانونه در کاهش اثر اکسیداتیو غلظت

 گردید.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .PDN. نتایج حاصل از آزمون 2نمودار      
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 ی میزان پروتئین: ریگاندازه   3-3

  صورت به ( میزان پروتئین سلولی  p<0.05در مقایسه با کنترل باعث کاهش معنی داری )  DEHPتیمار سلولها با غلظتهای مختلف  

با   با گروه تیمار شده  باعث افزایش میزان    DEHPوابسته به دوز شد. از طرفی گروه تیمار شده با کاتچین هیدرات در مقایسه 

ها  ( مشاهده نشد. تیمار سلولp>0.05ت که در مقایسه با گروه کنترل تغییر معنی داری )گردید این درحالیس  هاسلول پروتئین  

باعث کاهش اثر این آلاینده زیست   DEHPمیکرومولار  100میکرومولار کاتچین هیدرات و   25/0بصورت همزمان، با غلظت 

را مرتفع سازد    DEHPا گروه کنترل اثر سمی  شد ولی نتوانست در مقایسه ب  DEHPمحیطی  در مقایسه با گروه های تیماری با  

 (. 3)نمودار

 

 

 

                   

                                                

 

 

 

 

 

 ی میزان پروتئین سلولی به روش لاوری. ریگاندازه . 3نمودار

 ی فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز:ریگاندازه  3-4

در مقایسه با گروه کنترل باعث کاهش    DEHPمشادهد میشود گروه تیمار شده با غلظتهای مختلف    4که در نمودار    طورهمان

( فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز گردید. از طرفی، اگر چه تیمار با کاتچین هیدرات در مقایسه با گروه  p<0.05معنی دار )

توانست   DEHPمیکرو مولار  100کنترل تغییر معنی داری نداشته است ولی این آنتی اکسیدان طبیعی در تیمار همزمان با غلظت 

معنی    DEHPمیکرو مولار    100که تغییر آن در مقایسه با گروه تیمار شده با    اثر این آلاینده زیست محیط را مرتقع سازد، بصورتی
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کاتچین هیدرات ننوانسته   آنالیز داده ها نشان داد ( میباشد.از طرفیp>0.05(  و با گروه کنترل غیر معنی دار )p<0.05دار )

 را مرتفع سازد. DEHPمیکرو مولار   500است اثر غلظت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . فعالیت آنزیم سوپراکسیددیسموتاز.4نمودار

 ی میزان فعالیت آنزیم کاتالاز:ریگاندازه  3-5

  ت یفعال  ( p<0.05معنی دار )  با گروه کنترل باعث کاهش   سه یدر مقا  DEHPشده با    ماریگروه ت  د ینیبیم  5رطور که در نموداهمان

مشابه نتایج آن در بررسی   DEHPاین در حالی است که نتایج حاصل از تیمار سلولها با  کاتچین هیدرات و    .گردید  کاتالاز  میآنز

است. غلظت   اکسید دسموتاز  آنزیم سوپر  اثر غلظت    25/0فعالیت  توانست  هیدرات  میکرو مولار   100میکرو مولار کاتچین 

DEHP میکرومولار موفق نبود.  500ن اثر را جبران نماید ولی در جبرا 
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 . میزان فعالیت آنزیم کاتالاز.5نمودار                                                                      

 :  لیپید ونیداسیاکس بررسی پر 3-6

MDA   ،اندازه گیری شد لیپیدهای غشاء  تدر    به عنوانی شاخص پروکسیداسیون  با    مار یگروه  با گروه    سه یدر مقا  DEHPشده 

با گروه    سهیدر مقا  کاتچین هیدراتبا    یماریگروه تی در  . از طرفدیده شد  MDA( میزان  p<0.05افزایش معنی دار )کنترل  

اگر چه در مقایسه با گروه کنترل،کاتچین هیدرات نتوانست اثر  .  دیده شد  MDA(  p<0.05کاهش معنی دار )  DEHPبا    یماریت

 (.6را برطرف کند )نمودار DEHPسمی 
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 لیپید.  ون یداسیپر اکسی میزان ریگاندازه . 6نمودار    

 

 

 ی کل:دانیاکس یآنتی فعالیت ریگاندازه  3-7

( آنتی  P<0.05مشاهده میشود، کاتچین هیدرات در مقایسه با گروه کنترل باعث افزایش معنی دار )  7طور که در نمودار  همان

با توجه به حضور این آلاینده میزان آنتی   DEHPها شده است. اگر چه در تیمار همزمان کاتچین هیدرات و آکسیدان کل سلول 

 ( داشته است. p<0.05اکسیدان کل سلولها در مقایسه با گروه کنترل کاهش معنی دار )

 

 

 

 

 

 

Cont

DEHP (1
00 M)

DEHP (5
00 M)

CH (0
.25 M)

CH (0
.25 M) +

DEHP (1
00 M)

CH (0
.25 M) +

DEHP (5
00 M)

0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

Co
nc

en
tra

tio
n 

of
 M

DA
 (

M/
m

l)

✱✱✱

✱✱✱✱

ns

✱✱

✱✱✱



 

698 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کل سلول. دانیاکسی آنت. میزان فعالیت  7نمودار

 ی: ریگجهینت. بحث و  4

  BMSCsهای میکرو مولار( کاتچین هیدرات دارای اثر سمی بر سلول  25/0تا  063/0نتایج این بررسی ها نشان داد، غلظت کم )

ها گردید. اگر چه با توجه به اثر آنتی اکسیدانی  میکرو مولار باعث افزایش توانائی تکثیر این سلول  25/0نیست، از طرفی غلظت 

اکسیداتیو غلظت   اثر  توانست  این محصول طبیعی گیاهی  هیدرات  ولی در     DEHPمیکرومولار    100کاتچین  مرتفع سازد  را 

معنی دار بود. لذا دلایل مختلفی ممکن است باعث عدم موفقیت کامل کاتچین هیدرات    مقایسه با گروه کنترل این جبران غیر

  4شده باشد، که مهمترین آن کوتاه بودن زمان تیمار است که پیشنهاد میشود تیمار با این محصول گیاهی در زمانهای بیشتر از  

مشتقات کاتچین کمتر مورد توجه قرار گرفته است   اگر چه اثر آنتی اکسیدانی کاتچین هیدرات نسبت به سایر روز بررسی شود.

 AL-Hazzani, et al) ولی در مطالعاتی که روی این ماده انجام شده است، خاصیت آنتی اکسیدانی، ضدالتهابی، ضد سرطانی

زانشیم مغز های بنیادی مو همچنین بهبود در روند تمایز سلول  (Rai, et al., 2020)(،ضد افسردگی و بهبود عملکرد جنسی2011,.

به عنوان نتیجه گیری با توجه به مطالعات فوق    .این ترکیب تایید شده است(  Abnosi, et al .,2022استخوان به استئوبلاست )

تمایز سلول  ثانویه بر  اثر این متابولیت  انجام شده در طولانی مدت در خصوص  بررسی های  بنیادی مزانشیم مغز  الذکر و  های 

احتمالا افزایش زمان تیمار سلولهای بنیادی مزانشیم مغز استخوان میتواند به بهبود نتایج حاصل از مطالعه حاظر کمک  استخوان،  
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Studing the effect of catechin hydrate on bone marrow 

mesenchymal stem cells treated with D-2-ethylhexylphthalate 
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2 Associated professors in Biochemistry, Department of Biology, Faculty of Basic Sciences, Arak University, 

Arak. 

 

Abstract : 

Bone marrow mesenchymal stem cells (BMSCs) are cells with the ability to divide and differentiate, 

which are the precursors of osteoblasts and responsible for the production of bone matrix. Humans 

are exposed to DEHP through food, water and contact with medical equipment. DEHP contaminate 

BMSCs through peripheral blood and due to induction of oxidative stress disrupts their function and  

as a result reduces population of osteoblast.  Catechin hydrate (CH) can protect these cells from 

damage due to its antioxidant properties. Methods: BMSCs were cultured and treated for 96 hours 

with selected concentrations of 100 and 500 µM DEHP and 0.25 µM CH, then viability and 

proliferation, cells protein concentaration, antioxidant enzymes (CAT and SOD)   activity, lipid 

peroxidation level and total antioxidant capacity (TAC), was measured. Results: the data showed, 

DEHP causes reduction of viability and proliferation of BMSCs as well as reduced activity of 

antioxidatn enzymes. DEHP, caused increase in lipid proxidation and TAC of the cells. Not only, 

low concentration of CH showed no unwante results on cell viability, but also the 0.25 µM 

concentration showed highest significant proliferative effect. The results showed that CH increases 

the activity of antioxidant enzymes and cells TAC. In co-treatment, CH reduce the toxic effect of 

DEHP, but could not completely improve the adverse effect of DEHP compared to the control group. 

Conclusion: CH treatment for 96 hours is not enough to deal with the toxic effect of DEHP, CH 

treatment is recommended for longer duration. 

 

Key words: bone marrow mesenchymal stem cells, D-2-ethylhexylphthalate, Catechin hydrate, 

oxidative stress 
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 گیلان  استان  منتخب  هاییشن اکس برخی چای سبز برگ کل در  آنتوسیانین مطالعه مقدار

 

 1یلپوراصحسنو معظم  2کهنه، احسان 1صحرارو، امیر *1طاهره رضائی 

 

 گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه گیلان، رشت  1 
 تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، لاهیجان  سازمان پژوهشکده چای، موسسه تحقیقات علوم باغبانی،گروه فناوری و مدیریت تولید چای،  2

 

 

 

 چکیده

  آسیایی،   کشورهای  در  گسترده   طور  به  که  است   تجاری  محصولات  مهمترین  از   یکی  .Camellia Sinensis L  علمی  نام   با   چای 

به محصولات    یبخشتنوع  شود.ی م  مصرف  الکلی   غیر   نوشیدنی  اولین   عنوان   به   آب   از   بعد   و   کرده   رشد   لاتین   آمریکای   و  آفریقایی

روش    یک   ی، از چا  یو بهداشت   یی دارو  ید جد  یهافرآورده   ید در بازارها با استفاده از تول  یدیتول   یافزوده چاارزش  یشو افزا

است که از بوته    یاز چا  یدیجد  یپژنوت  ی،ارغوان  یچا  .است  یکشت و اقتصادکردن چا  ید،تول  یتبهبود وضع  یبرا  یکاستراتژ

سبز   یاه،)س  یمعمول  یبا انواع چا یسهدر مقا  یارغوان  یچا است.   یانیناز آنتوس  یو غن  یدشده تول یارغوانتا  قرمز  یهابا برگ   یچا

  هدف   با  تحقیق  اینوجود ندارد.    یگرد  هاییاست که در چا  وبرومینو تئ   GHG  فنولیپلو    یشترب  فنولی مقدار پل  ( و اولونگ

  با پایش میدانی،   منظور  بدین.  شد  اجرا  است  آنتوسیانین   بیشتر  مقادیر  حاوی   که  پایدار  رنگ  با   چای  یهابوته   انتخاب  و  شناسایی

  ارغوانی  چای یهابرگ سپس و  گردید ی گذارپلاک  و شناسایی گیلان  استان  شهرهای از پایداررنگ  با ارغوانی چای  یهابوته 

یه  اشرفآستانه از    4اکسیشن شماره    که   داد   نشان   نتایج .  گرفت  قرار  بررسی  موردها  رنگدانه   مقدار  آنالیز   برای(  برگ  دو   و   غنچه   یک)

 شماره   نمونه  نیز در  آنتوسیانین  مقدار  آنتوسیانین را دارد و کمترین  فعالیت  یکروگرم بر گرم آنتوسیانین کل بیشترینم  22/3225با  

شد  لنگرود  اندرشهرست(  گرم  بر  یکروگرمم  93/1390)  3 نتایج    .ثبت  به  باتوجه  اکسیشن    آمده بدست لذا  مقدار    4شماره  که 

تواند برای تحقیقات بعدی به منظور تولید نهال چای غنی  ی مآنتوسیانین بالاتر و تغییرات زمانی کمتری در مقدار آنتوسیانین دارد  

 از آنتوسیانین مورد پایش و مطالعه قرار گیرد.

 

  چای، آنتوسیانین، ارزش افزوده  واژگان کلیدی: 

 
E-mail: e.kahneh@areeo.ac.ir 

، راست  B Nazanin .pt 11سنده اول )ی نو ، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ی، مقطع تحصیلی و رشته تخصصیه علم
 ن(ی چ
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 . مقدمه 1

  ی از برگ چا  یدیدر محصولات تول  ییر محسوسیتاکنون تغاما    گذردیم  یرانبه ا  یچا  یهانهال  ینسال از ورود اول  120از  بیش  

  یر اخ یان در سال کنند.یم  ید تول یاه س ی به روش ارتودکس چا  ی،موجود فقط از برگ سبز چا یهاداده نشده است و همه کارخانه 

  های یپ با استفاده از ژنوت  خیزی چا  یکه امروزه در کشورها  یاند. درحالکرده   یدتول   یزن  سبز  یها چااز کارخانه   یتعداد اندک   یزن

  یش به محصولات و افزا یبخش. تنوع یدنینوش یکاست تا فقط به عنوان  ی از چا یو پزشک ییبر استفاده دارو یسع ی،چا یدجد

  یک  ی، از چا  یو بهداشت  ییدارو  ید جد  ی هافرآورده   ید با استفاده از تول  المللیین و ب  یمحل  یدر بازارها  یدی تول  یافزوده چاارزش

  بودن   مسن   و ها  بودن باغ   یمیجه به قدباتو  . است  یکشت و کار و اقتصاد کردن چا  ید، تول یتبهبود وضع ی برا  یکروش استراتژ

در جهت    توانیبهتر م  ییو با خواص دارو  یدجد  هاییپژنوت   ییاست لذا با شناسا  یضرور  یها امرباغ   یااح یرانی،ا  چایها  بوته 

 گام برداشت. یسازیچا یهاو کارخانه  یکارانچا یشتیمع یتبهبود وضع

 Kumariسبز و چند ساله است )  یشههم  ی،چوب  یا، درختچهTheaceae( متعلق به خانواده  .Camellia sinensis L)  یچا  یاه گ

et al.,2019).  یداتکامل پ  یکی مختلفاکولوژ  هاییط در مواجهه با مح  یاهانگاما  سبز هستند    ی،چا  یاه گ  یهابرگ  ی،به طور کل  

  یکی ها  برگ  و تغییر رنگ که تنوع  برندیبه کار م  یطبا مح  یها و سازگاربه تنش   برای پاسخ  ای رایچیده پ  هاییسمو مکان  ه کرد

ها  ها، برگرخ داده و جوانه   رغوانی شدن و ا  ینو آلب  یوله، ها مانند اتدر برگ   ییها(. جهش Xu et al., 2021)است  راهکارها    ین از ا

 یل،کلروف  یهارنگ برگها، رنگدانه   یپفنوتعوامل اثرگذار بر    یچا  یاه در گ شوند.  یم  یو ارغوان  یدزرد، سفبترتیب  آنها    یهاو ساقه

 (.Shin et al.,2018هستند )  یدهاها و فلاونوئ یانین آنتوس یدها، کاروتنوئ

است.    یانین از آنتوس  یو غن   یدشده تول  یارغوانتا  قرمز  یهابا برگ   یاست که از بوته چا  یاز چا  یدیجد  یپژنوت  ی،ارغوان  یچا

دارد. عصاره   یشتری ب  فنولی اولونگ، مقدار پل  یسبز و چا  ی چا  یاه،س  ی شامل چا  یمولمع  یبا انواع چا  یسه در مقا  یارغوان  یچا

  وبرومین ( و تئ1,2-di-Galloyi-4,6-Hexahydroxy diphenoyl-β-D-Glucose) GHGفنول    یپل  یحاو  یارغوان  یچا

به    یرا  اخ  دارد.  یریو پ  چاقیخواص ضد    GHGوجود ندارد. مطالعات نشان داده که    یگرد  هایی در چا  یعیطور طباست که 

  یت ( که به علت جذاب Chen et al.,2020) یافتهژاپن و هند توسعه  ین،چ یا،مانند کن ییدر کشورها یارغوان یاز چا هایییته وار

مزا و  رنگ  منحصربودن  به خوب  متیسلا  یایو  پ  ی متعدد  به    یدا توسعه  و  محققان  موضکرده  مورد علاقه  است    یل تبدوع  شده 

(Kumari et al.,2019  .)ها یانین سبز، آنتوس  یموجود در چا  یدمف  هایفنول یعلاوه بر پل  یارغوان  یچا  یهابرگ   یاصل  ترکیبات 

  دارد   هایچا  یرنسبت به سا  یکمتر  ینو کافئ  یکالر  یارغوان  یچا  بعلاوه   هستند  یدگالاکتوز-O-3  یانیدینو س  هایدین مانند مالو

  ی ارغوان  یاست که چا  ید (. امHayat et al.,2015)  یافته است  یشکنندگان افزاآن توسط مصرف  برای تهیه   تقاضا  یجهدر نت

  یگر و د  یانین آنتوس  یدر کارخانه از آن عصاره حاو  توانند یمالک باشد چون مخرده   کارانیچا  ی برا  یشترب   ی بتواند منبع درآمد

های  یشن اکسرده و باعث افزایش ارزش افزوده محصولات تولیدی شود. لذا این تحقیق با هدف شناسایی  ک   یدتول  یدهافلاونوئ

 طبیعی از چای ایران که دارای رنگ پایدار و مقدار آنتوسیانین بیشتری هستند اجرا شد.
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 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

ی گیلان، چند بوته چای که  هااستان ی چایخیز  هاشهرستانی چای ایران در  هاباغ از    شده انجامبراساس مطالعات و بازدیدهای  

ی شد.  گذارعلامت ی مختلف شناسایی و  هاشهرستانارغوانی و بنفش( را داشتند در  )  برگخواص ظاهری متفاوتی از نظر رنگ  

 متمایز شد.  هابوته سایر ی انتخابی با نصب پلاکارد از هابوته 

 

 . روش تحقیق 2.2

 ها نمونه  یبرداشت و آماده ساز . 2.2,1

  ها برگ.  شدبه آزمایشگاه منتقل    و   برداشت ینی است با دست  چبرگ که استاندارد    دو برگ، یک جوانه و  شده   انتخاب از هر بوته  

  ها بوته ی شده و مقدار آنتوسیانین کل، کلروفیل و کارتنوئید در برگ این  سازآماده ی بعدی،  هاشیآزمادر آزمایشگاه برای انجام  

در طی فصل رویشی و برگچینی در چند نوبت، بازدید انجام    هابوته بررسی تغییرات یا پایداری رنگ    منظوربه یری شد.  گاندازه 

در صورت   و    بودن  داریپاشد.  کرده  اقدام  برگچینی  به  نسبت  ارغوانی  برای  گاندازه   هارنگدانه دار  مق  مجدداًرنگ  شد.  یری 

  یری مقدار گاندازه   برای  ین همچن   . شدند  تا زمان انجام آزمایش در فریزر نگهداری   هابرگ یل،  کلروف  ی هارنگدانه   یریگاندازه 

  ی و بعد از آماده ساز   ید خشک گرد  یگراد درجه سانت  65  یساعت و دما  24ها ابتدا در دستگاه آون به مدت  برگ  یانینآنتوس

 انجام شد.  یانین رنگدانه آنتوس یریها مراحل اندازه گنمونه 

 کل نیانیآنتوسی مقدار ریگاندازه . 2.2,2

برگ  ها )نمونه اندازه گیری شد. بطور خلاصه،    and Wrolstad, 2001)  (Giustiمقدار آنتوسیانین کل به روش طیف سنجی  

سپس فیلتر شد. برای    و  ورغوطه   گرادیسانتدرجه    90با دمای    کیتریدسیاسدرصد   1/0دقیقه در محلول    5( به مدت  شده خشک

مولار در   4/0و بافر استات سدیم    0/1اچ  یپمولار در    025/0بافر کلرید پتاسیم  -1اچ با دو بافر  ی پی از روش تفاضل  ریگاندازه 

از هر بافر جداگانه مخلوط شده و جذب در    تریلیلیم  8/1با    نیانیآنتوسمیکرولیتر از نمونه حاوی    200شد.    استفاده   5/4اچ  یپ

 : شدزیر محاسبه  فرمول. تفاوت جذب دو نمونه بر اساس شدنانومتر تعیین   700و  520 موجطول 

A=(A520nm-A700nm) at PH 1.0 – (A520nm-A700nm) at PH 4.5 

 :شودیمزیر تعیین   فرمول بر اساسی منومر در نمونه اصلی هان یانیآنتوسغلظت 
Monomeric anthocyanins pigment (mg/1) = (A×MW×DF×1000)/ (ɛ ×1) 

 ی کلروفیل و کارتنوئیدریگندازه ا. 2.2,3

یی با استفاده  رو  ع یمای شد. سپس جذب  سازآماده یری مقادیر کلروفیل و کارتنوئید بر اساس روش آرنون  گاندازه برگ سبز برای  

 (.Arnon,1976شد )ی زیر استفاده محاسبه  هافرمولیری شد و مقادیر هر یک با استفاده از گاندازه  از دستگاه اسپکتروفتومتری

(Ca) =13.95A665 nm- 6.88A649nm کلروفیل  مقدار a 

Cb) =24.96A 649nm- 7.32A 665nm ) کلروفیل مقدار b 

(Cx.c) = (1000A 470 nm-2.05Ca-114.8Cb)/245 اکاروتنوئیده مقدار 
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تصادفی نامتعادل تجزیه واریانس شد و در صورت    کاملاًو در قالب طرح آزمایشی   SAS  افزارنرم ی حاصله با استفاده از  هاداده 

 انجام شد.  %5در سطح آماری  LSD مقایسه میانگین با استفاده از آزموندار بودن، یمعن

 . نتایج3

در شهرهای استان گیلان آغاز شد.    1401و    1400ی قرمز تا بنفش رنگ در سال  هابرگی چای با  هابوته مطالعات روی  

ی که  ابوته ،  هاشهرستانبازدید شده سایر    ی لاهیجان، سیاهکل، آستانه اشرفیه شناسایی شد و در مناطق هاشهرستاندر    هابوته این  

شکل  شد ) ی با رنگ ارغوانی که دارای ثبات رنگ بودند انتخاب  هابوته دارای رنگ ثابت یا با تغییرات کم باشد مشاهده نشد.  

آنالیز قرار گرفت.   ( و مقدار1 اسپکتروفتومتری مورد  به روش  تجزیه  نتایج  رنگدانه آنتوسیانین کل در یک غنچه و دو برگ 

داری یمعنیر تأثی فقط بردارنمونه ی هامکان ی نشان داد که بردارنمونه ی مختلف هامکانواریانس پارامترهای مورد آزمایش در 

 (.  1یر مکان قرار ندارد)جدول تأثو کارتنوئید تحت   bو  aبر مقدار آنتوسیانین برگ سبز چای داشته و مقادیر کلروفیل

 های منتخبهای مورد آزمایش در اکسیشنس ویژگی. خلاصه تجزیه واریان 1جدول 

 درجه آزادی  منبع تغییر
 مجموع مربعات 

 کارتنوئید  bکلروفیل  aکلروفیل  آنتوسیانین 

 n.s068/0 n.s 030 /0 n.s 47/0 84/10079887* 4 برداری(اکسیشن)مکان نمونه 

 31/2 0/ 061 67/0 22/11978474 16 خطا

 78/2 0/ 091 74/0 06/22058362 20 کل
   عدم وجود تفاوت آماری معنی دار nsمعنی دار سطح احتمال پنج درصد و *

 

 های انتخابی یشناکسسبز چای معمولی ب( برگ سبز چای ارغوانی یکی از  ( برگینی الفچبرگ. شاخساره قابل  1شکل 

 

ی مختلف وجود دارد.  هامکاندر  هابوته در مقدار آنتوسیانین برگ بین   %1داری در سطح یمعننتایج نشان داد که تفاوت  

را دارد ولی با   میکروگرم بر گرم بیشترین مقدار آنتوسیانین کل  24/3225با    4ها مشخص شد که نمونه شماره  یانگین مبا مقایسه  

 3میکروگرم در گرم در نمونه شماره    93/1390ندارد، کمترین مقدار آنتوسیانین کل نیز با    دارییمعنتفاوت    12نمونه شماره  

 (. 2شد )شکل ثبت 

 ب الف
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 a یل کلروفهای منتخب و رابطه بین مقدار آنتوسیانین کل و یشناکس. مقایسه میانگین مقدار آنتوسیانین کل در 2شکل 

 

Li  ( نیز در کولتیوار  2020وهمکاران )Zyanمیکروگرم در گرم وزن خشک را گزارش کردند. همچنین   8/1079توسیانین ، مقدار آن

Wang   ( غلظت آنتوسیانین کل درکولتیوار  2017همکاران ) وZijuan    یکرو گرم در گرم وزن خشک گزارش کردند  م  13/377را

نتایج   میکرو گرم در گرم وزن خشک نشان دادکه این    82/3336( مقدار آنتوسیانین در این رقم را  2020وهمکاران )  Huازطرفی 

کننده مقدار  یین تعبدلیل اختلاف ارتفاع همچنین تفاوت در محیط رشد است که از مهمترین عوامل    احتمالاً تفاوت در مقدار آنتوسیانین  

( نشان دادکه شدت نور بالاتر یا شرایط کیفیت نور بر  2016و همکاران )  Wei  زارشی مختلف است. گهانمونه آنتوسیانین کل در  

تواند  ی می هواشناسی، ساعات آفتابی بیشتر در آستانه اشرفیه در مقایسه با دیگر شهرها نیز  هادادهبراساس    .یر دارد تأثسنتز آتوسیانین  

( به این نتیجه رسیدند که غلظت آنتوسیانین  2018و همکاران )  Shinاشد.  ی با برگ ارغوانی رنگ در این منطقه بهابوتهدلیلی بر حضور  

البته بر اساس گزارش    شود.ی ممشاهده    1در شکل    هاتفاوت تأثیر زیادی در فنوتیپ جوانه و برگهای گیاه چای دارد که برخی از این  

Li   ( در گیاه چای اختلاف ارتفاع بالاتر از سطح دریا باعث  2020و همکاران )بنفش  شود اشعه ماوراء  ی مA    وB    باعث کد شدن

سنتز  هاژن به  مربوط  مسیرساخت  یشپهای  یم آنزی  در  نتایج یانین آنتوسساز  ازطرفی  شود.  )  Nakhumicha  ها  همکاران  (  2009و 

کاهش    کهیطوربهی گیاهی اثر دارد  هابافتین عوامل خارجی است که بر تجمع آنتوسیانین در  ترمهماچ از  ی پمشخص کردکه دما و  

ی کلروفیلی و کارتنوئید رابطه  هارنگدانه د. نتایج نشان داد که مقدار آنتوسیانین کل با مقدار  شویمدما باعث افزایش غلظت آنتوسیانین  

 (. 2داشت )شکل  هابرگ را بر مقدار آنتوسیانین کل در یر منفی تأثبیشترین  aمنفی دارد، مقدار کلروفیل 

 های انتخابی های کلروفیلی و کارتنوئید در برگ اکسیشن. میانگین مقدار رنگدانه 2جدول

 شماره اکسیشن انتخابی 
 کارتنوئید  bکلروفیل  aکلروفیل 

 تر وزنگرم در گرم میلی

2 a61/0 a28/0 a54/1 

3 a77/0 a33/0 a85/1 

4 a72/0 a35/0 a90/1 

8 a71/0 a28/0 a68/0 

12 a73/0 a38/0 a86/1 

 داری با یکدیگر ندارند حروف مشابه در هر ستون، اختلاف معنی

 

 گیری یجهنت. بحث و  4

در چای ارغوانی    آبی محلول در  هان ی کاتچبنابراین حضور  ؛  تواند در حضور کاتچین تشدید شود ی می آنتوسیانین  دانتیاکسی آنت  اثر

  بخش سلامتنوشیدنی   عنوانبه را   آنخواهد بود که  کردهدمدر یک   دانتیاکسی آنت دوبنابراین چای حاوی ؛ یک مزیت افزوده است
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پاششی به    کن خشکتواند با  ی منیز برای صنایع غذایی مفید است، آنتوسیانین    آب کند. حلالیت بالای آنتوسیانین چای در  یممعرفی  

 رود ی می بکار  ریگعصارهی آلی که چندین بار در هاحلال ماندهی باقبدون ترس از آلودگی با    دهندهرنگ  عنوانبه و    شدهل یدتبپودر  

نیز یک    آبشود حلالیت بالای آنتوسیانین در  یممصرف    آبنوشیدنی( با  عصاره )  عنوانبه  عموماًچای    کهییازآنجا  استفاده شود.

آنتوسیانین   دسترسی  زیست  قابلیت  که  است  معنی  بدان  و  است  اضافه  درباره    شدهن ی تضممزیت  تحقیقاتی  همچنین  کنیا  در  است. 

چای   فنولی پلدر صنایع غذایی(، عصاره    دارندهنگه دارو مکمل،    عنوانبه که  )  هایانیدین آنتوسها،  یانین آنتوسها،  ین کاتچی  ریگعصاره

و... از چای ارغوانی در حال انجام است. عوامل متعددی شامل ژنوتیپ،    یدننوشو صنعتی، چای فوری و چای آماده  برای داروسازی  

ترکیبات خاک و رژیم رطوبتی، زمان برداشت، عملیات پس از برداشت و ساختار فیزیکی برگ   یشی،روموقعیت جغرافیایی، شرایط  

مقدار آنتوسیانین بالاتر   4شماره به نتایج بدست آمده که اکسیشن  باتوجه .است ذار رگیتأثی برگ چای هافنولی پلبر مقدار و ترکیب 

تواند برای تحقیقات بعدی به منظور تولید نهال چای غنی از آنتوسیانین مورد  ی مو تغییرات زمانی کمتری در مقدار آنتوسیانین دارد  

 پایش و مطالعه قرار گیرد.

 تشکر و قدردانی 

دادند، کمال   یاریپژوهش    ینا  یفی ک  یکه ما را در انجام و ارتقا  همکاران پژوهشکده چای موسسه تحقیقات علوم باغبانیمدیریت و  از  

 .تشکر و قدردانی را داریم
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Abstract 

Tea, Camellia Sinensis, is one of the most important commercial products that is widely 

grown in Asian, African, and Latin American countries and is consumed as the first non-

alcoholic beverage after water. Diversifying products and increasing the added value of 

produced tea in the markets by using the production of new medicinal and health products 

from tea is a strategic method to improve the production, cultivation, and economy of tea. 

Purple tea is a new genotype of tea that is produced from the tea plant with red to purple leaves 

and is rich in anthocyanins. Compared to other types of tea (black, green, and oolong), purple 

tea has more polyphenols and GHG polyphenols, and theobromine, which is not found in other 

teas. This research was carried out to screening tea plants with stable colors that contain higher 

amounts of anthocyanins. For this purpose, through field monitoring, purple tea plants with 

stable color were identified and labeled from the cities of Gilan province, and then purple tea 

leaves (one bud and two leaves) were analyzed for the amount of pigments. The results showed 

that accession number 4 from Astana-Ashrafieh has the highest anthocyanin content with 

3225.22 µg/g, and the lowest amount of anthocyanins was recorded in No.3 (1390.93 µg/g) in 

Langrod city. Therefore, according to the obtained results, accession No.4 has a higher amount 

of anthocyanin and less temporal changes in the amount of anthocyanin. It can be monitored 

and studied for future research to produce tea seedlings rich in anthocyanin. 
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 در استان گلستان و  Lycium depressumمقایسه روزنه و گرده گیاه دارویی 

 خراسان شمالی 

 

  2علی ستاریان، 2، محمود صالحی2مقدم، عبدالحکیم احمدی * 1مجید محمداسمعیلی

 

 گروه مرتع و آبخیزداری، دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس    1
 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه و فنی مهندسی، دانشگاه گنبدکاووس، گنبدکاووس   2

 

 

 

  چکیده 

نیمه خشک می باشد. هدف از این تحقیق بررسی و مقایسه  از گیاهان سازگار با منطق خشک و     Lycium depressumی  گونه

روزنه و گرده این گیاه در استان گلستان و استان خراسان شمالی است. نمونه برداری در مناطق مورد مطالعه به روش تصادفی  

رصه طبیعی از استان  نمونه در ع  L. depressum  30ی  های مختلف گونهگیری انداماجرا شد. از نظر مورفولوژیکی برای اندازه 

استان گلستان    30گلستان و میانگین طول روزنه در  مقایسه  قرار گرفت.  ارزیابی  استان خراسان شمالی مورد  از   23/209نمونه 

 میکرومتر، عرض  92/198میکرومتر و استان خراسان شمالی 
1

2
،1

3
 ،2

3
 61 /45،  31/62، 86/75روزنه به ترتیب در استان گلستان   

و شمالی    میکرومتر  خراسان  استان  استان    65/ 96،  62/ 79،  13/82در  در  گل  گرده  طول  میانگین  مقایسه  بود.   میکرومتر 

شمالی    01/38گلستان استان خراسان  در  و  گلستان    33/41میکرومتر  استان  در  شیار گرده  استان    69/2میکرومتر، عرض  در  و 

 میکرومتر بود.   5/ 55خراسان شمالی

 

 .، روزنه، گرده گلستانخراسان شمالی،  واژگان کلیدی: 

 

 

 

  

 
Ma_456@yahoo.com  

، راست  B Nazanin .pt 11نویسنده اول ) ، مقطع تحصیلی و رشته تخصصي، دانشکده و دانشگاه محل تحصیل ه علمي
 چین(
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 . مقدمه 1

های  های متناوب و حاشیه ساده و گاهی به صورت دسته برگدارای  .  هستنداکثرا خاردار    ای و از نوع درختچهجنس لیسیوم  

بنفش    قرمز،  رنگ سفید،  آذرین دم عقربی بهصورت تک یا گله  ب دارد و  محوری(    انتهایی )محورکاذب یایی  هاگلاست.    مجتمع

ها  دندانه است.  کوتاه یا مساوی  یدندانه 5دارای گل ی است وکاسه ایگل فنجانی یا استکانی یا لوله کاسهاست.  زرد مایل به یا

رت  به ند ( و 4یا  6)گاهی  قسمتی  5 گلجام پهنک است.   ای قیفی گل قیفی یا لوله جاماست.  نوک تقریبا دولوبه بدون   تیز یانوک

تر ها بلندتر یا کوتاه پرچم، و  است برابر  جام   ی پهنکهاتعداد پرچم با تعداد بریدگیاست.   پوشانها همبریدگیاست،   قسمتی  7

  ای قرارصفحه   روی  تخمدان دو اتاقی کهاست.    دارکرک یا کرکبدونو    شودبساک با شکاف طولی باز می.  باشنداز جام می

گل دارای  کاسهاست،    یا سیاه   قرمز  ،نارنجیو    پردانه و  میوه سته  است.    مانند و دوقسمتیسرکلاله  است.    نخی شکل  ،خامه  دارد

 .(1377،)خاتم سازاست    بدون کرکو    دار مشبک چاله  و   شکل   عدسی  و   دانه کلیوی .  حاوی میوه است  و  ای نامنظمهیبریدگ

سال  یموسو در  همکاران  و  بررس  1395منش  بر،   Lycium خودروی  یهاگونه   یبه  مشتمل  ایران،   .L. shawii   ،Lدر 

ruthenicum   ،L. depressum L. kopetdaghi   و L. edgeworthii  نظر از  و  گرده   که  شیمیایی  ترکیبات  شناسی، 

بررسی نشده بود، در این  شناسی این گیاهان در ایران  به اینکه تاکنون وضعیت گرده   نظر.  قرار داد.شناسی مورد ارزیابی  ریخت

 های این جنس از نظر تفکیکی مورد بررسی قرار گرفت. شناسی در گونه های گرده تحقیق برای نخستین بار ارزش یافته 

 

 ها . مواد و روش 2

 . منطقه مورد مطالعه1.2

  شهرستان   شمال  در  مختلف  هایجمعیت  از  گوناگون  یهانمونه   ،  L. depressum  مورفولوژیکی  هایویژگی  بررسی  منظوربه

  شهرستان   شمال   و   شمالی  26.922  37  جغرافیایی  عرض   و  شرقی  42.793  54  جغرافیایی  طول   در  گلستان   استان  در   گنبدکاووس 

 جمع  شمالی  45.672  37  جغرافیایی  عرض  و  شرقی  34.224  56  جغرافیایی  طول  در   شمالی  خراسان  استان   واقع در   سملقان  و  مانه

 . گردید آوری

 روش تحقیق  .2.2

نمونه گیاهی از برگ جمعیت استان    3نمونه گیاهی از برگ جمعیت استان خراسان شمالی و    30در تحقیق حاضر تعداد  

ها در بشر قرار  برای مراحل انجام مطالعات روزنه انتخاب شده است. بدین صورت که ابتدا نمونه    L. depressumگلستان گونه 

دقیقه جوشانده شده است، تا نرمی برگ به حد مورد نظر برسد،    90تا    60ول حاصله به مدت  گرفته و با افزودن آب مقطر، محل

کنیم،  سپس به داخل شیشه ساعت حاوی محلول سفید کننده انتقال می دهیم تا  اپیدرم نمونه ها را به کمک یک تیغ تیز جدا می

ه روزنه مقداری از اپیدرم نمونه را روی لام قرار می دهیم.  ها جهت مشاهدعمل رنگبری اپیدرم انجام پذیرد. پس از رنگبری نمونه 

  های مورد مطالعه با استفاده از استریو میکروسکوپ مورد بررسی قرار می گیرد. جهت بررسی وضعیت گرده پس از تهیه لام نمونه 

ه های انتخاب می کنیم و پرچم  دو استان خراسان شمالی و گلستان، نمون  L. depressum   های هرباریومی گونه ابتدا از نمونه 

نمائیم، سپسجدا  را  آن   های پتری قرار میبساک .  میگرددحذف  آن    اضافی  یهاقسمت  می  استریو  ها داخل  گیرند و در زیر 
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میکرومتر(    600  –  200ها با آب مقطر به صافی ) قطر  شوند؛ سپس گرده ی سوزن تشریح جدا میها بوسیله میکروسکوپ، گرده 

انجام  چند بار  های اضافی بساک،  ها، به منظور حذف بهتر مواد و قسمت شود، فرآیند شستشوی گرده مخصوص انتقال داده می

 شود.می

 

 . نتایج3

میکرومتر و استان خراسان    23/209گیری شده نشان داد که میانگین طول روزنه، استان گلستان  مقایسه میانگین صفات اندازه 

 ض  میکرومتر، عر  92/198لی  شما
1

2
،1

3
 ،2

3
یکرومتر و استان خراسان  م  45/61،    62/ 31،  86/75روزنه به ترتیب  استان گلستان     

داری  میکرومتر می باشد.  در استان گلستان و استان خراسان شمالی از نظر آماری اختلاف معنی  96/65،  62/ 79،   13/82شمالی  

 های روزنه مشاهده نشدازنظر ویژگی

 L. depressumی روزنه برگ گونه مورفولوژیکی صفات میانگین مقایسه  نتایج  1جدول 

 استان گلستان  استان خرسان شمالی  ویژگی

 23/209 92/198 طول روزنه 

 86/75 13/82 2/1عرض

 31/62 79/62 3/1عرض

 45/61 96/65 3/2عرض

 

 

 گلستان  استان و خراسان شمالی استان در Lycium depressumبرگ   . تصویر روزنه 1شکل 
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اندازه  میانگین صفات  گلستانمقایسه  استان  در  اندازه طول گرده گل  که  داد  نشان  شده  استان   01/38گیری  و  میکرمتر 

میکرو متر است. با توجه    55/5و استان خراسان شمالی  69/2میکرومتر، عرض شیار گرده در استان گلستان    41/ 33خراسان شمالی  

د  نشان می دهد، ولی عرضه ادبه  داری  اختلاف معنی   های بدست آمده 
1

2
،1

3
 ،2

3
استان گلستا    ترتیب  به  ،   97/20ن  دانه گرده 

میکرمتر و استان    71/36میکرومتر و طول شیاراستان گلستان    30/17،    90/17،    657/21و استان خراسان شمالی    833/16،    415/17

های طول شیار،  داری ازنظر ویژگیاز نظر آماری اختلاف معنی  L. depressumمیکرومتر است. گونه    37/ 81خراسان شمالی

 عرض
1

2
،1

3
 ،2

3
 ان نمی دهد. دانه گرده نش   

 

 L. depressumی گرده گل گونه  مورفولوژیکی صفات میانگین مقایسه  نتایج  2جدول 

 استان گلستان  استان خرسان شمالی  ویژگی

 a33/41 b01/38 طول گرده 

 97/20 65/21 2/1عرض

 41/17 90/17 3/1عرض

 83/16 30/17 3/2عرض 

 71/36 81/37 طول شیار 

 a55/5 b69/2 عرض شیار

 

 گیری . بحث و نتیجه4

شیار گرده و الگوی تزئینات سطحی دارای   ادهای گرده مانند تعدهای گرده مشخص ساخت که صفاتی از دانه نتایج بررسی دانه 

 شد مشخص L. depressum گرده  دانه شناسی ریخت عددی  تاکسونومیکی روش مطالعات به با  د.ارزش تشخیصی هستن 

 یه گون  .هستند افتراقی ارزش دارای شیار عرض و محوراستوایی طول  ، P/E نسبت  شیار، طول قطبی، محور طول صفات که.

L. depressum    بین گونه ها ی به خود اختصاص داده است. در    رگترینبزLycium  جنس  در   سجن منابعدانه گرده را 

Lycium   لحاظ  منفذ گرد  وضعیت     L. depressum یگونه   در. تاس  شده  اشاره  Colporate گرده  منفذ وضعیتاز 

Colporate   .ی جنس  هاگونه  یهمه می باشدLycium    شیاراز لحاظ Tricolpate یگونه جزبه می باشد L. shawii که 

مشاهده گردید.    است شیار  5  دارای تهیه شده  تصاویر  در  نیز  وضعیت  این  دانه گرده   تزئیناتکه  اگزین   .L ی  گونه روی 

depressum  منظم مخطط شکلبه (Strait) ی گرده نتایج جدول  باتوجه به اندازه گیری های صورت گرفته بر روی دانه  .است
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باتوجه به مشاهده و ارزیابی تصاویر دانه ی گرده استان  تجزیه واریانس در این صفات اختلاف معنی داری را نشان نمی دهد. 

 منفذ گرد  وضعیتگلستان و استان خراسان شمالی از لحاظ تزئینات روی اگزین و وضعیت منفذ گرده اختلافی مشاهده نگردید.  

Colporate  ،منظم مخطط شکلبه  روی اگزین دانه گرده  تزئیناتمی باشد (Strait)  است. 

 

 منابع 

  یوتکنولوژیب   ی)کنوپودیاسه( در استان گلستان، مجله تازه ها  لاهای جنس سالسو . مطالعه اکولوژی برخی از گونه1391ب.    ،یغ. محمد  ،یکیخان  یبخش

   .دوره دوم ، یمولکول -یسلول

 مراتع و  ها  جنگل تحقیقات موسسه 24 جلد  زمینی سیب تیره ایران فلور(  1377.)م.ساز خاتم

  برون  اینچه  رویشگاه   در  Lycium depressum   دیوخار  گونه   زنی  جوانه  بر  شوری  اثر  بررسی.  1397  ،.ب  بهمنش،  ،.محمداسمعیلی،م  ،.ف  ،  شربتی

  ایران. مرتعداری و  مرتع ملی کنفرانس هفتمین  گلستان استان

  ارشد،   کارشناسی   نامهپایان .  گلستان  استان(  Juniperus excelsa & J. polycarpos)  ارس  گونه   دو  بیوسیستماتیکی  مطالعه.  1397  ت،  عمرعطا،

  . 2– 62ص . کاووس گنبد  دانشگاه مهندسی  فنی  و پایه علوم  دانشکده 

  در  Lycium depressum stocks  دیوخار  جنس   اکولوژیکی   و  بیوسیستماتیکی   . بررسی1398محمداسمعیلی، م.، ستاریان، ع.، کسلخه، ر. .  ع،  قزلی

 دانشگاه گنبد کاووس. . پایان نامه کارشناسی ارشد، گلستان استان
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Comparison of stomata and pollen of the medicinal plant 

Lycium depressum in Golestan and North Khorasan provinces 
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Abstract  

Lycium depressum is one of the plants adapted to dry and semi-arid conditions. The purpose 

of this research is to investigate and compare the stomata and pollen of this plant in Golestan 

province and North Khorasan province. Sampling in the study areas was carried out by random 

method. Morphologically, 30 samples from Golestan province and 30 samples from North 

Khorasan province were evaluated in order to measure different organs of L. depressum 

species. Comparison of the average length of the stomata in Golestan province is 209.23 

micrometers and North Khorasan province is 198.92 micrometers, the width of the stomata is 

2.1, 3.1, and 2.3 micrometers respectively in Golestan province, 75.86, 62.31, and 61.45 

micrometers respectively. North Khorasan is 82/13, 62/79, 65/96 micrometers. Comparison of 

the average length of pollen in Golestan province is 38.01 micrometers and North Khorasan 

province is 41.33 micrometers, pollen groove width is 2.69 micrometers in Golestan province 

and North Khorasan province is 5.55 micrometers. 

 

Keywords: North Khorasan, Golestan, Stomata, Pollen 
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 .Ferula ovina (Boiss.) Boiss مقایسه روشهای استخراج ژنوم کل در گیاه دارویی  

  

 2، جواد قاسمیان1، آرزو رضایی1، پریسا فرخ1*، عاطفه امیراحمدی1زهرا علیدوستی شهرکی

 

 دامغان، دامغان، ایران دانشکده زیست شناسی دانشگاه . 1

 . دانشکده ریاضی و علوم کامپیوتر، دانشگاه دامغان، دامغان، ایران 2

 

  

 

  چکیده

یند خالص  است. جداسازی ژنوم شامل فرآ  DNAیکی از اساسی ترین و ضروری ترین تکنیک ها در مطالعه    DNAاستخراج    

 DNAاز یک نمونه با استفاده از ترکیبی از روشهای فیزیکی و شیمیایی است. در حوزه گیاهان دارویی استخراج    DNAسازی  

هایی که در ساختار سلول وجود دارند  خالص از سایر ماکرومولکول   DNAاز اهمیت بسیاری برخوردار است. در این فرآیند،  

یکی از گیاهان دارویی ارزشمند از خانواده چتریان است. در این مطالعه پنج  شود. گیاه کما  ها و لیپیدها جدا میمانند پروتئین 

روش استخراج ژنوم کل در برگهای تازه و خشک گیاه کما مورد رزیابی قرار گرفت. نتایج حاصل از این بررسی نشان داد که 

تخراج شده از نمونه های تازه مربوط  اس DNAدر تمام روشهای استخراج، ژنوم حاصل دارای ناخالصی می باشد. بیشترین میزان 

استخراج شده از نمونه های خشک مربوط به روش موری و تامپسون می باشد.    DNAاصلی و بیشترین میزان    CTABبه روش  

بتامرکاپتواتانول می   PVPهمچنین در گیاه کما بدون حضور   با موفقیت توسط  توان ژن هسته و  نتایج    PCRای را  نمود.  تکثیر 

های جوان و تازه کما  ای نمونه اصلی بر  CTABهای استخراج شده از گیاه کما نشان داد که روش  DNAبررسی کمیت و کیفیت  

استخراج شده( بهتری نسبت    DNAهای خشک از کیفیت )کمترین میزان ناخالصی در  تغییر یافته اول برای نمونه   CTABو روش  

 ها روی ژل آگارز هم مطلوب بودند. این نمونه  DNAها برخوردار بودند. کیفیت به سایر روش 

  

   ، کماnrDNA ITS، موری و تامپسون،  CTABواژگان کلیدی: 
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 . مقدمه 1

است و به طور گسترده در تحقیقات    DNAها در مطالعه  ترین تکنیک ترین و ضروری یکی از اساسی  DNAجداسازی  

بیوتکنولوژی و همچنین پزشکی قانونی مورد های ژنتیکی و سرطانسلولی و مولکولی، تشخیص بیماری ها، مهندسی ژنتیک، 

با کیفیت اولین گام در آنالیز و    DNA. استخراج  (Lázaro-Silva et al., 2015; Tan and Yiap, 2009)گیرد  قرار میاستفاده  

شامل فرآیند خالص سازی    DNAجداسازی   (Lázaro-Silva et al., 2015; Nunes et al., 2011). است  DNAورزی  دست

DNA   روش از  ترکیبی  از  استفاده  با  نمونه  یک  فرآیند،  از  این  در  است.  شیمیایی  و  فیزیکی  سایر    DNAهای  از  خالص 

 . (Brady et al., 1990)شود  ها و لیپیدها جدا میهایی که در ساختار سلول وجود دارند مانند پروتئین ماکرومولکول

DNA  ستخراج نمود  ها چه زنده و چه مرده اتوان از تمامی سلول را می(Sahu et al., 2012)  در حوزه گیاهان دارویی .

از اهمیت بسیاری برخوردار است. در گذشته اکثر تحقیقات در گیاهان دارویی به استخراج مواد موثره و ترکیبات    DNAاستخراج  

های جدیدی را برای اصلاح  ثانویه گیاهان معطوف شده بود. در حالی که امروزه پژوهشگران در تلاش هستند تا بتوانند راهکار

بیش از حد گیاهان   برداشت  از حد دام،  بیش  از جمله خشکسالی، چرای  ارائه دهند. امروزه خطرات مختلف  گیاهان دارویی 

انقراض قرار داده است. از این رو محققین به دنبال استفاده از روش های نوین  دارویی، ذخایر ژنتیکی این گیاهان را در خطر 

با کیفیت و کمیت    DNAباشند که همه این کارها منوط بر استخراج  در جهت ارائه راهکارهای حفاظت ژنتیکی می بیوتکنولوژی  

ها وجود دارد و باید به این  هایی نیز ما بین آن های استخراج، اشتراک بالا در این گیاهان است. با وجود تنوع فراوان بین روش

و شکستن آن به قطعات   DNAترین شیوه ممکن صورت گیرد تا از آسیب به  یم باید به ملا  DNAنکته توجه کرد که استخراج  

 .  (Anuradha et al., 2013) کوچکتر جلوگیری شود  

این است که روش به کار رفته باید سریع، ایمن و مقرون به صرفه باشد. همچنین    DNAترین نکات در استخراج  یکی از مهم

ها را به طور موثر از بین ببرد. صرف نظر از نوع  آسیب نرساند و آلاینده   DNAموثر باید طی استخراج به    DNAروش استخراج  

ا خلوص کافی تولید کند تا از مهار یا دخالت  را ب  DNAباید مقدار کافی از    DNAهای ژنومی  رویکرد مولکولی، پاکسازی نمونه 

واکنش  آنزیمی طی  در  آنالیز  PCRهای  قبیل  از   ،RAPD  ،AFLP    وSSR  ( از  Nunes et al., 2011جلوگیری شود  برخی   .)

روشمهم استخراج  ترین  سلول  DNAهای  روشاز  شامل  گیاهی  تامسون،  های  و  مورای  است    CTABهای:  دلاپورتا  و 

(Henderson et al., 2013; Csaikl et al., 1998; Jordan et al., 2001)  . 

های مبتنی بر نمک برای استخراج  ها مبتنی بر نمک و بعضی دیگر مبتنی بر حرارت هستند که روشبعضی از این روش 

DNA  گیرند  با کیفیت بالا مورد استفاده قرار می (Shabnam and Saeed, 2016; Rezadoost et al., 2016)های مبتنی  . روش

. برخی از (Shabnam and Saeed, 2016; Akkurt, 2012)شوند  های مختلف میبر حرارت منجر به لیز سلولی سریع در بافت 

 ,.Shabnam and Saeed, 2016; Sika et al)استفاده کردند    CTABاز گیاهان آبزی از روش    DNAمطالعات برای استخراج  

2015; Stein and Thompson, 1978) اما این روش گاهی اوقات نیاز به یکسری تغییرات برای استخراج .DNA   با کیفیت دارد

این   برای    DNAبه طوری که  بتوان  اشاره شد کیت   PCRرا  همان طور که  برای  به کار گرفت. همچنین  تجاری زیادی  های 

 Shabnam and)ها برای هر نمونه است  ها هزینه زیاد آن ین کیتاز گیاهان وجود دارد ولی مشکل اساسی ا  DNAاستخراج  

Saeed, 2016; Kim et al. 1997)  دستورالعمل مورای و تامسون به خاطر سهولت آن معمولا کارایی خوبی دارد .(Csaikl et 

al., 1998; Henderson et al., 2013)ونه گیاهی و هر نمونه خاص  باشد و هر گ.  اما در برخی موارد نیز این روش پاسخگو نمی

 .  (Csaikl et al., 1998; Tan and Yiap, 2009)باشد ای می از گیاه نیازمند تیمار ویژه 
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استخراج شده از نظر کیفیت و یا کمیت مطلوب نیست. وجود    DNAهای استخراج مختلف، گاهی اوقات  با وجود روش 

. که این موضوع به دلیل  (Csaikl et al., 1999)کند را با مشکل مواجه می DNAهای ثانویه در گیاهان عالی، استخراج متابولیت 

زائدی هم مواد  نشدن  پلیحذف  تانن فنلچون:  پروتئینها،  برخی  پلی ها و  با    ساکاریدهای متصلها و  -DNA  (Lázaroشونده 

Silva et al., 2015; Csaikl et al., 1998)   و یا غلظت کمDNA باشد استخراج شده می(Boom et al., 1990; Csaikl et al., 

گیرد. مورد استفاده قرار می  CTABیکی دیگر از موادی است که در روش    CTABطور که قبلا گفته شد پودر  . همان(1998

CTAB  ک ماده شوینده با مولکول  به عنوان یDNA  ها  ها، پروتئین چون کربوهیدرات کمپلکس تشکیل داده و آن را از موادی هم

به دلیل اهمیت بسیار زیاد گیاهان دارویی در زندگی انسان، در این مطالعه چندین       .(Ferdous et al., 2012)کند  و غیره جدا می

 مقایسه شدند. روش استخراج ژنوم در گیاه دارویی کما 

 

 ها . مواد و روش 2

آوری گردید.  متر جمع  1550های شمالی انبان کوه در ارتفاع  مورد استفاده در این مطالعه از شیب   Ferula ovinaگیاه کما  

گراد قرار گرفتند و  درجه سانتی  80ها در فریزر منفی  آوری شده با آب مقطر شستشو داده شدند و قسمتی از آنگیاهان جمع

، CTABبه پنج روش شامل    Ferula ovinaکما    گیاه از برگ تازه و خشک  سپس    قسمت دیگری نیز در دمای اتاق خشک شدند.

 انجام گرفت. DNAاستخراج  Gene All تیو تامسون و روش ک   یمور افتهی ریی، روش تغCTAB افتهی رییدو روش تغ

 

 اصلی CTABروش 

 به صورت زیر است:  CTABمراحل روش استخراج 

درجه   60گرم شده ) CTABمیلی لیتر بافر  3گرم برگ گیاه هرباریومی به همراه  125/0گرم برگ گیاه تازه و یا  25/0( 1

 بافر استخراج( به آن اضافه شد.    v/vدرصد   2/0مرکاپتواتانول )-2میکرولیتر  6سانتی گراد( در هاون سابیده شدند و 

درجه سانتی    60دقیقه در دمای    30ها به مدت  وط همگن به میکروتیوبها انتقال یافته و میکروتیوبمیکرولیتر از مخل  400(  2

 گراد در حمام قرار داده شدند. 

 ( اضافه شد و مخلوط شدند. 24:1ایزوآمیل الکل )-( دو برابر حجم به هر نمونه کلروفرم4

 درجه سانتی گراد سانتریفیوژ شدند.  4در دمای  rpm 13000دقیقه در  15ها به مدت ( میکروتیوب 5

 ( دو برابر حجم مایع رویی، ایزوپروپانول سرد به هر نمونه اضافه گردید.6

گراد قرار داده شدند و سپس در دمای چهار درجه  درجه سانتی  20دقیقه در فریزر منفی    30ها به مدت  ( میکروتیوب 7

 سانتریفیوژ شدند.  rpm 10000ت دقیقه با سرع 10گراد به مدت سانتی

مولار( شستشو  میلی  10و استات آمونیوم    %76میکرولیتر محلول حاوی )اتانول    250( مایع رویی دور ریخته شد و رسوب با  8

 داده شد. 

سانتریفیوژ شدند و با دور ریختن مایع رویی، رسوب حاصل در   rpm 10000ها به مدت دو دقیقه با سرعت ( میکروتیوب 9

 ی اتاق خشک گردید. دما

استخراج شده   DNAحل گردید و در نهایت  DNAمیکرولیتر آب دیونیزه به هر میکروتیوب اضافه شد و رسوب   30( 10

 گراد نگهداری شد. درجه سانتی 20در فریزر منفی 
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 تغییر یافته اول  CTABروش 

با روش اصلی در این است که در آن از  انجام شد. تنها تفاوت این روش  تغییر یافته طبق روش اصلی    CTABاین روش  

 بتامرکاپتواتانول استفاده نشد.

 

 تغییر یافته دوم  CTABروش 

انجام شد. در این روش از استات آمونیوم در بافر شستشو استفاده نشد و   روش اصلیتغییر یافته نیز طبق  CTABاین روش 

 درصد به کار رفت. 76تنها اتانول  DNAجهت شستشو رسوب 

 

 روش تغییر یافته موری و تامسون 

 با روش تغییر یافته موری و تامسون   DNAمراحل استخراج 

در هاون اتوکلاو    CTABمیکرولیتر بافر    1875گرم برگ گیاه هرباریومی به همراه    125/0گرم برگ گیاه تازه و یا    25/0(  1

 درصد( به آن اضافه شد.  4/0میکرولیتر مرکاپتواتانول ) 5/7شده سابیده شد و سپس 

و سه میکروتیوب برای هر گیاه تهیه    میلی لیتری منتقل شد  5/1های  میکرولیتر از مخلوط همگن به میکروتیوب   750(  2

 گردید.

درجه    60دقیقه در دمای    60ها به مدت  میکرولیتر از مخلوط همگن به هر میکروتیوب اضافه شده و میکروتیوب   750(  3

 گراد در حمام قرار داده شدند.سانتی

 ( به هر نمونه اضافه و هم زده شد.24:1ایزوآمیل الکل )-میکرولیتر کلروفرم 700( 4

 گراد سانتریفیوژ شدند. در دمای چهار درجه سانتی rpm 10000دقیقه در در  15ها به مدت ( میکروتیوب 5

حجم مایع رویی ایزوپروپانول سرد به هر نمونه    33/0های جدیدی انتقال یافت و  ( مایع رویی برداشته شد و به میکروتیوب 6

 اضافه گردید. 

گراد قرار داده شدند و سپس در دمای چهار درجه  درجه سانتی  20یزر منفی  دقیقه در فر  60ها به مدت  ( میکروتیوب 7

 سانتریفیوژ شدند.  rpm 10000دقیقه با سرعت  15گراد به مدت سانتی

برابر حجم    2مولار و    2/5 حجم هموژنات سدیم اگزالواستات  TE  ،1/0میکرولیتر بافر    100( مایع رویی دور ریخته شد و  8

گراد درجه سانتی   20دقیقه در فریزر منفی    30ها به مدت  رصد سرد به هر میکروتیوب اضافه شد و نمونه د  95هموژنات اتانول  

 قرار داده شدند.

سانتریفیوژ شدند سپس مایع رویی دور ریخته شد و یک میلی لیتر    rpm  10000ها به مدت پنج دقیقه با سرعت  ( نمونه 9

 ها اضافه گردید. درصد به رسوب میکروتیوب 70اتانول 

  30سانتریفیوژ شدند و با دور ریختن مایع رویی رسوب در    rpm  10000ها به مدت چهار دقیقه با سرعت  ( میکروتیوب 10

 گراد نگهداری شد. درجه سانتی 20آمده در منفی به دست   DNAحل شد و  TEمیکرولیتر بافر 

 

   Gene Allروش کیت 

 طبق پروتوکل کیت انجام شد.
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 استخراج شده  DNAبررسی کمیت و کیفیت 

در طول   وفتومترراسپکت های متفاوت، با استفاده از ، کمیت و کیفیت آن از گیاهان مختلف و روشDNAپس از استخراج 

نانومتر به عنوان شاخص کیفیت    230/260و    260/ 280نانومتر بررسی شد و نسبت جذب در  320و    280،  260،  230های  موج

 نیز بررسی شد.  TBE( w/vدرصد ) 8/0استخراجی با الکتروفورز روی ژل آگارز  DNAچنین کیفیت هم   محاسبه شد.

 

 PCRهای تکثیر شده با ژن

داخلیبخش شونده  رونویسی  انداز  فاصله  ناحیه  از  در  ITS) 1هایی   )DNA  هسته توسط  nrDNA)  2ای ریبوزومی   )

 تکثیر شدند.   PCRطی واکنش  ITS4و  ITS5mپرایمرهای عمومی به نام های  

انجام شد. به دلیل تعداد کم تکرارها در هر جمعیت، امکان بررسی   16نسخه    SPSSتحلیل آماری در این مطالعه با برنامه  

و همچنین    3ویتنی-های پارامتریک وجود نداشت. بر همین اساس از توزیع احتمال آماره منها و استفاده از آزموننرمال بودن داده 

 استفاده شد.  4والیس -آزمون کروسکال

 

 و بحث   . نتایج 3

با   Ferula ovina (Boiss.) Boissمیانگین( از گیاه کما  ±استخراج شده )انحراف معیار DNA. نتایج جذب 1جدول 

 های مختلفروش

A320 (µg/ml)  
 DNA غلظت

A260/A230 A260/A280 های  روش

 DNAاستخراج 

03/0±03/0 18/66±127 20/0±70/0 22/0±58/1 CTAB   اصلی

 نمونه تازه 

05/0±08/0 4/43±111 05/0±37/0 12/0±50/1 CTAB  تغییر

 یافته اول نمونه تازه 

13/0±10/0 31/11±41 03/0±51/0 0/0±36 /1 CTAB  تغییر

 یافته دوم نمونه تازه 

و   09/0±37/1 03/0±51/0 43/17±68 01/0±03/0 موری 

 تامسون نمونه تازه 

نمونه   04/0±30/1 11/0±56/0 57/27±5/60 0/ 0/0±02 کیت 

 تازه 

 
1
Internal Transcribed Space 

2 Nuclear Ribosomal DNA 
3 Mann Whitney 
4 Kruskal Wallis 
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0/0±03 /0 9/21±175 14/0±60/0 0±52/1 CTAB   اصلی

 نمونه خشک

06/0±10/0 221±523 10/0±95/0 12/0±64/1 CTAB  تغییر

نمونه   اول  یافته 

 خشک

06/0±04/0 140±118 31/0±67/0 01/0±16/1 CTAB  تغییر

نمونه   دوم  یافته 

 خشک

و   02/0±28/1 01/0±04/1 45±2591 19/0±66/0 موری 

 خشکتامسون نمونه  

نمونه   19/0±45/1 12/0±57/0 7/0±5/50 01/0±01/0 کیت 

 خشک

 

تغییر یافته دوم، موری تامسون    CTABتغییر یافته اول،    CTABاصلی،    CTABهای )الف تا ث( به ترتیب شامل روش  روش

تغییر    CTABتغییر یافته اول،    CTABاصلی،    CTABهای )ج تا د( به ترتیب شامل روش  وکیت در گیاه تازه کما است. روش

 در گیاه کمای خشک است. نتایج به دست آمده میانگین با سه بار تکرار هستند.  Gene Allیافته دوم، موری تامسون وکیت 

 
( به ترتیب شامل  10تا  6( و ) 5تا 1های شماره )لف: چاهکهای مختاستخراج شده از گیاه تازه و خشک کما با روش DNAالکتروفورز  - 1شکل 

 (Ferula ovina)در گیاه تازه و خشک کما  Gene Allتغییر یافته دوم، موری تامسون و کیت  CTABتغییر یافته اول،  CTABاصلی،  CTABهای روش

 باشد. می

  و روش  (Ferula ovina)اصلی در نمونه تازه کما    CTABشود از نظر ظاهری روش  مشاهده می  1گونه که در شکل  همان

CTAB  اند. های خشک بهتر بوده تغییر یافته اول در نمونه 

 



 

721 

 
به ترتیب   5تا   1های . چاهک(Ferula ovina)ای در گیاه کما ریبوزومی هسته DNAدر  ITSقطعات   PCR. الکتروفورز محصولات 2شکل 

تغییر یافته دوم، موری تامسون   CTABتغییر یافته اول،  CTABاصلی،  CTABهای استخراج شده با روش  DNAبه دست آمده از   PCRمربوط به محصول 

وزن مولکولی   نشانگر Mباشد.  است. ژل سمت چپ مربوط به گیاه کمای تازه و ژل سمت راست مربوط به گیاه کمای خشک می Gene Allو کیت 

DNA (DM2300 است. چاهک شماره )مربوط به کنترل منفی است. 6 ، 

در اندازه مورد نظر تکثیر شد. اندازه محصول    PCRبه کار رفته برای گیاه کما، محصول    DNAهای استخراج  در همه روش

PCR  قطعهITS  کماbp716 باشد.می 

رود، اما این کار های زیست شناسی مولکولی به کار میای از روش ژنومی ایده آل برای طیف گسترده   DNAجداسازی  

ها هستند  ها و رزین ها، پلی ساکاریدها، ترپنفنلها، پلیدر بعضی از گیاهان دشوار است، به خصوص در گیاهانی که حاوی فنل

(Kruskal et al., 1952; Porebski et al., 1997) سا بسیاری از دانشجویان و محققان به ناچار باید زمان زیادی صرف بهینه  چه ب

بنمایند که حاوی چنین ترکیباتی می  DNAسازی روش استخراج   از    .(Ziegenhagen and Scholz, 1998) باشنداز گیاهانی 

شود و با توجه به حساسیت  استخراج شده استفاده می  DNAبرای آنالیز    PCRآنجایی که در اکثر فنون آزمایشگاهی از تکنیک  

مطلوب،   کیفیت  و  کمیت  با  مناسب  الگوی  به یک  این روش    . (Schenk et al., 1999; Olson and Morrow, 2012)زیاد 

روشبهینه استخراج  سازی  محلول    DNAهای  در  بازدارنده  ترکیبات  وجود  است.  یافته  باعث    DNAاهمیت  شده  استخراج 

 ,.Choudhary et al)   .شود های برشگر میو همچنین مانع عمل آنزیم PCRهای پلیمراز در واکنش ی از فعالیت آنزیم جلوگیر

2008; Kouchi and Hata, 1993)  .  استخراج روش  گیاه،    DNAانتخاب  نوع  چون  مواردی  به  منوط  دارویی  گیاهان  در 

های گیاهی مورد مطالعه از طبیعت  بعضی تحقیقات به دلایل مختلفی نمونه باشد. در  های ثانویه گیاه و تعداد نمونه می متابولیت 

ها به علت وجود  از بافت گیاهی این نمونه   DNAشود که این گیاهان معمولا به صورت خشک هستند و استخراج  جمع آوری می

 . (Fang et al., 1992; Azmat et al., 2012)رو است ها با مشکلاتی روبه ها، ترکیبات پلی فنلی و پروتئین کربوهیدرات 

ای  رنگ قهوه   DNAشوند و به  متصل می   DNAها و  ها در فرم اکسید شده به صورت کوالانسی به پروتئین ها و فنل پلی فنل  

 ,Varadarajan and Prakash) شوندساکاریدها نیز به شکل کمپلکس با اسیدهای نوکلئیک متصل میدهند و همچنین پلیمی

1991; Choudhary et al., 2008; Angeles et al., 2005; Katterman and Shattuck, 1983)  که تغییر در ،pH   و ترکیب بافر

 Kouchi and Hata, 1993; Lodhi et)استخراج شده تا حدودی موثر باشد   DNAتواند در بهبود کمیت و کیفیت استخراج می

al., 1994).   های  ها و سایر متابولیت ساکاریدها، پلی فنلهای بالای پلی گیاهی به دلیل داشتن غلظت های بالغ  به طور کلی، بافت

  PCRترین عوامل مهار واکنش  پلی ساکاریدها یکی از مهم  .(Azmat et al., 2012)ارجح نیستند    DNAثانویه برای استخراج  

  DNAبهتر است که    DNAل روشی برای جداسازی  گذارند. به همین دلیپلیمراز تاثیر می  DNAهستند که روی فعالیت آنزیم  
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هایی که نیاز به تجهیزات پیشرفته آزمایشگاهی نداشته  استخراج شده حاوی کمترین میزان پلی ساکارید باشد. در ضمن روش

 . قابل استفاده از لحاظ کمی و کیفی به دست آورد، بسیار حائز اهمیت هستند DNAباشد و با هزینه کمتری بتوان 

و  (  1)جدول  های استخراج شده از گیاه کما در این مطالعه با استفاده از دو روش اسپکتروفتومتری  DNAو کیفیت  کمیت   

ای با روش  ها از لحاظ قابلیت تکثیر ژن هسته DNAبررسی گردید و در نهایت کیفیت  (  1)شکل  الکتروفورز روی ژل آگارز  

PCR  این امر به این خاطر بود که خلوص  (2)شکل    آزمایش شدند .DNA  تواند به شدت تحت تاثیر پلی ساکاریدها، لیپیدها،  می

 Abdel-Latif and)قرار گیرد    CTABهای موجود در نمونه و یا حتی مواد شیمیایی به کار رفته برای استخراج، مانند  پلی فنل

Osman, 2017)  . 

های جوان و تازه کما و روش  اصلی برای نمونه  CTABتخراج شده با روش اس DNAنتایج اسپکتروفتومتری نشان داد که  

CTAB   کمترین میزان ناخالصی در  تغییر یافته اول برای نمونه( های خشک از کیفیتDNA   بهتری نسبت به سایر )استخراج شده

 ها روی ژل آگارز هم مطلوب بودند. این نمونه  DNAها برخوردار بودند. کیفیت روش

به    DNAگیاه کما بیشترین مقدار   گرم ماده برگی تازه برای  25/0دهد که از میزان  نتایج به دست آمده نشان می  مقایسه 

گرم ماده برگی خشک    125/0اصلی و از میزان    CTABهای تازه جوان با روش  لیتر برای برگ میکروگرم در میلی  127میزان  

های خشک با روش موری و تامسون بدست آمده است.  لیتر برای برگمیکروگرم در میلی   2591به میزان    DNAبیشترین مقدار  

شان  اصلی هم از نظر کیفیت و هم از نظر کمیت، در میان پنج روش بهترین نتیجه را ن  CTABدر نمونه تازه برگ گیاه کما روش 

تغییر یافته اول مطلوب است، اما میزان    CTABدر روش    DNAداد. اما در مورد نمونه خشک برگ گیاه کما اگر چه کیفیت  

DNA    توان این گونه نتیجه گرفت که  لیتر و کمتر از روش موری و تامسون بوده است. میمیکروگرم در میلی  523به دست آمده

اما به طور کلی   های برگ خشک کما است.استخراج شده روشی مناسبی برای نمونه  DNAروش موری و تامسون از نظر مقدار 

 های تازه و خشک کما وجود نداشت. های به کاربرده شده برای نمونه ( بین هیچ یک از روش P > 05/0تفاوت معناداری )

-نشان دهنده وجود ناخالصیبود که  1/ 64-16/1های تازه و خشک کما برای نمونه  280/260در این مطالعه دامنه جذب  

های تازه و خشک هم برای نمونه   230/260های استخراج شده است. دامنه جذب  ای پروتئینی یا ترکیبات پلی فنلی در تمام نمونه ه

های کربوهیدارت، فنل، نمک و یا ترکیبات  های استخراج شده آلودگیDNAدهد در تمام  بود که نشان می  04/1-37/0کما بین  

 وجود دارد.  EDTAتریس یا 

انجام نشده است که بتوان نتایج پژوهش حاضر را با آن    DNAای روی گونه گیاه کما در زمینه استخراج  اگر چه مطالعه  

با تغییراتی در روش    Ferula jaeschkeanaهای گیاه  روی برگ  DNAمقایسه کرد، ولی در کار تحقیقاتی دیگری، استخراج  

ها و پلی ساکاریدها است، محققین محتویات بافر  فنلهای این گیاه سرشار از پلیانجام گرفت. از آنجا که برگ   CTABاستخراج  

و اصلاح دما و مدت    PVPها برخی از مراحل استخراج را با استفاده مکرر از غلظت بالای  جداسازی را بهینه سازی کردند، آن

بتا  PVPدو درصد،    CTABاصلاح نمودند. همچنین از    DNAزمان رسوب   بهینه  -سه درصد و  مرکاپتواتانول دو درصد برای 

اما نتایج حاصل از گیاه کما تازه و خشک در این  .  (Matin et al., 2014; Jordan et al., 2001)سازی بافر استخراج استفاده شد  

 تکثیر نمود.  PCRای را با موفقیت توسط توان ژن هسته انول می و بتامرکاپتوات PVPبررسی نشان داد که بدون حضور 
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Abstract 

DNA extraction is one of the most basic and essential techniques in the study of DNA. Genome 

isolation involves the process of purifying DNA from a sample using a combination of physical and 

chemical methods. In the field of medicinal plants, DNA extraction is very important. In this process, 

pure DNA is separated from other macromolecules present in the cell structure such as proteins and 

lipids. Ferula ovina is one of the valuable medicinal plants from the Apiaceae family. In this study, 

five genome extraction methods were evaluated in fresh and dry leaves of Dorema plant. The results 

of this study showed that in all extraction methods, the resulting genome has contaminations. The 

highest amount of DNA extracted from fresh samples is related to the original CTAB method and 

the highest amount of DNA extracted from dry samples is related to Murray and Thompson method. 

Also, nuclear gene can be successfully amplified by PCR in the Dorema plant without the presence 

of PVP and betamercaptoethanol. The results of examining the quantity and quality of DNAs 

extracted from Dorema plant showed that the original CTAB method for young and fresh Dorema 

samples and the first modified CTAB method for dry samples had better quality (the lowest amount 

of impurities in the extracted DNA) than other methods. DNA quality of these samples on agarose 

gel was good. 

 

Keywords: CTAB, Murray and Thompson, nrDNA ITS, Ferula ovina 
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 چکیده

اری ان و از بین بردن بیمـ ت محور، در جلوگیری، درمـ ــلامـ ان دارویی سـ اهـ گ گیـ ت و نقش پررنـ هامروزه اهمیـ ا، بـ خوبی بر   هـ

ن گردید همگان   ت. ماروشـ تفاده از  ه اسـ لامت محور را از اجداد و نیاکان خویش به    یگیاه  متابولیت های ثانویهکاربرد و اسـ سـ

عه فناوری  ارث برده ایم رکتها، روو با توسـ تفاده های دانشنق شـ رمایه گذاری در حوزه مبتنی بر این گیاهان، دامنه اسـ بنیان و سـ

پلی فنول ها ریز مغذی های ترکیبات طبیعی هسـتند  . درمانی و پیشـگیرانه گیاهان دارویی را در زندگی و جامعه افزایش داده ایم

یب محافظت می کنند و دارای خواص آنتی   یدانیکه از گیاهان در برابر آسـ ان ها نیز   اکسـ لامتی بالقوه برای انسـ قوی با مزایای سـ

تند.   ترس زای محیطی مانند  هسـ ی از عوامل اسـ یداتیو ناشـ ترس اکسـ ان در محافظت از بدن در برابر اسـ شـ پلی فنول ها به خاطر نقشـ

وند. ناخته می شـ وند، شـ ده که باعث ایجاد رادیکال های آزاد در بدن ما می شـ رخ شـ یدان ها می   آلودگی و غذاهای سـ آنتی اکسـ

بیماری آلزایمر شــکل   توانند این رادیکال های آزاد مضــر را خنثی کنند و از آســیب رســاندن به ســلول های ما جلوگیری کنند،

پیشــرونده ای از زوال عقل اســت که باعث مشــکلات حافظه، تفکر و رفتار می شــود. این بیماری با تأثیرات عمیقی بر هوش،  

گیاهان دارویی را می توان با  .  ل گفتار و اختلال عملکرد، اختلال عملکرد حرکتی و شـناختی همراه اسـتمراقبت از خود، اختلا

بکار  آلزایمر اسـتفاده کرد و در آینده به عنوان داروهای طبیعی موثر ضـد آلزایمر و پیشـگیری از  در درمان مکانیسـم های مختلفی

 برد.

 ،   آلزایمر  ،  پلی فنول  ،  متابولیت ثانویه متابولیت های گیاهی  واژگان کلیدی:  
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مبانی نظری کشت بافت گیاهی رو ارائه کرد. او اشاره کرد که چگونه کشت سلولی   گوتلیب هابرلند ،1902در سال          

او همچنین توضیح داد که چگونه این    گیاه پی ببریم.گیاهان می توانند کمک کنند که ما به درک خواص و پتانسیل سلولی کل  

تکنیک می تواند به دانشمندان در درک فرآیندهای پیچیده گیاهان و ارتباط متقابل آنها با سایر موجودات و محیط اطرافشان  

های  ا برخی از سلول او ب.  کمک کند. با این حال، هابرلند واقعاً نتوانست نظریه خود را از طریق یک آزمایش به نمایش بگذارد

های رویشی  بینی کرد که استفاده از سلول های برگ آزمایش کرد که نتیجه ای حاصل نشد، وی همچنین پیش تمایز یافته و سلول 

با گذشت زمان، هابرلند به دلیل ایده ها و مفاهیم پیشنهادی خود به   توانند راه بهتری برای دستیابی به جنین مصنوعی باشند.می

این توانایی  کشت بافت عبارت است از تکثیر محصولات در آزمایشگاه در شرایط استریل.  .  در کشت بافت شناخته شدعنوان پ

از جمله تکثیر با قلمه، پیوند، بنه و  است.   را که انسان ها بتوانند گیاهان را به صورت کلونی تکثیرکنند، برای قرن ها رایج بوده 

های بزرگ در تاریخ تحقیقات گیاهی است. این فناوری پیشرفته  ی یکی از پیشرفت کشت بافت گیاه.  (Swanson, 1992)غده  

در حال حاضر کاربردهای بیشتری از تکثیر کلونال وجود  امکان بازسازی یک گیاه کامل را تنها از چند سلول فراهم می کند.  

استفاده از این تکنیک می توان از گونه های    همچنین با دارد که با استفاده از کشت بافت گیاهی و بیوتکنولوژی محقق می شود.

 در خطر انقراض نیز محافظت کرد، ژنوم گیاهان را حفظ و ثابت کرد که یک دارایی با ارزش و بی نظیر در کشاورزی است

و همچنین از میزان آفت کش    مزیت اصلی این روش این است که مواد به طور یکنواخت و عاری از ویروس تولید می شوند .

  مصرفی در مراحل بعدی تولید کاسته می گردد. که هم از نظر زیست محیطی و هم از نظر اجتماعی بسیار سودمند می باشد.   های

علاوه بر این، با استفاده از این تکنیک می توان در رشد برخی از محصولات زراعی که توانایی تکثیر از طریق بذر را ندارند و یا  

همچنین جهت تولید ارقام  کردنی( کند است هم مورد استفاده قرار داد و افزایش سرعت ایجاد کرد.  طور باورنروند تکثیر آنها )به 

 . (Rafiq, 2007) یا ژنوتیپ های جدید هم می توان استفاده کرد

متابولیتی در  از مهم ترین موارد استفاده از کشت بافت، می توان به تولید متابولیت های ثانویه و استفاده از ترکیبات         

زمینه محصولات دارویی و آرایشی و زیبایی هم نام برد. محقق در روش کشت بافت قسمتی از گیاه را انتخاب می کند و پس از  

ضدعفونی و استریل، به محیط کنترل شده آزمایشگاهی انتقال می دهد. محققین در آزمایشگاه کشت بافت با استفاده از تجهیزات  

بطور    اسب جهت تکثیر و رشد نمونه ها اعم از شرایط آب، غذا، هوا، نور، دما و رطوبت را فراهم می کند.آزمایشگاهی شرایط من

های کشت بافت برای بهبود رشد گیاه،   خلاصه با توجه به توسعه و تمایل به بهره وری بالای تولید در چند دهه گذشته، از تکنیک

متابولیت فعالیت تولید  تبدیل و  بیولوژیکی،  ابزاری ضروری در  های  امروزه  بافت گیاهی  استفاده شده است. کشت  ثانویه  های 

 . )(Thorpe, 2013پیشرفت علوم کشاورزی و کشاورزی مدرن می باشد 

در کشت بافت گیاهی، بیشتر اوقات یک ریز نمونه را برای شروع رشد در محیط کشت مصنوعی قرار می دهند.          

ته و تقسیم شده و ریز نمونه، در حین رشد در محیط غذایی، ابتدا متحمل تغییراتی برای وارد شدن  سلول های غیر فعال، تمایز یاف

به حالت مریستمی می شوند. ایده انجام آزمایشات با استفاده از بافت ها و اندام های مجزا شده گیاهان تحت شرایط آزمایشگاهی 

سال پیش    90هابرلند فیزیولوژیست گیاهی معروف آلمانی، حدود    کنترل شده در اواخر قرن نوزدهم مطرح شده و در تحقیقات 
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کشت بافت جهت تکثیر گیاهان زینتی برای تولید تجاری و همچنین باغات خانگی و محوطه  .  )1375ملایری،   (بیان شده است

 . )(Chebet and Okeno, 2003سازی تقاضای زیادی دارد 

بررسی مسیرهای بیوسنتزی مؤثر در تولید متابولیت های ثانویه و افزایش    کشت سلول و بافت گیاهی راهکاری برای         

بیان ژن های درگیر در این مسیرهای بیوسنتزی را فراهم نمود تا بتوان کارآیی گیاهان به عنوان منابع تجدیدپذیر برای تولید دارو  

اس فرضیه توتی پتانسی، هر سلول  براس  .(Kumar and Gupta, 2008; Mulabagal and Tsay, 2004)را افزایش داد  

شود   می بیوشیمیایی که در گیاه کامل یافت وسیعی از مواد اطلاعات ژنتیکی گیاه والد را داراست و می تواند دامنه  گیاهی تمام 

 . (Ramachandra & Ravishankar, 2002)را تولید نماید 

 کلیات 

  که  گیاهانی  شوند،   استفاده   و غیره   غذایی  مواد  آرایشی،  داروسازی،  مانند  متعددی  های   بخش   در   توانند   می   گیاهان

  صرفه  به مقرون دلیل  به  آنها .شوند  می نامیده  دارویی گیاهان هستند،  مفیدفارماکولوژیک   اثرات با درمانی های  متابولیت  دارای

 توجه  بالا،  هزینه  با  مصنوعی  داروهای  با  مقایسه  قابل  امیدوارکننده   اثربخشی  و  زیست  محیط  با  سازگاری  بودن،  دسترس  در  بودن،

  دارویی   گیاهان   روی  بر  امروز  به  تا  تحقیقات  اولیه  توجه  بنابراین،.  کنند  می  جلب  خود   به  رشد  به  رو  جمعیت  میان  در  را  بیشتری

روش ها و استراتژی    امعه،امروزه جهت رفع نیاز به متابولیت های ثانویه در ج.  است  شده   متمرکز  باغبانی  و  های فیتوشیمیزمینه   در

  تولید  ثانویه  های   متابولیت  مختلف های  کلاس  (Winter, 2012). است های جدید موجب افزایش بهره وری کمی و کیفی شده 

  اصلی   فرم  پلت  یک  عنوان  به  است،  شده   ارائه (1)جدول    که در  سلولی  سوسپانسیون   کشت  و   آزمایشگاهی  کالوس   توسط  شده 

  طبیعی در گیاهان دارویی   متابولیک  محصولات  از  ناهمگنی  گروه    (Yue, 2016).شود  می  استفاده   ثانویه   های  متابولیت  تولید  برای

  به   را  مهمی  های  متابولیت های ثانویه نقش. نیستند  الزامی  گیاهان  نمو  و  رشد   که برای  ثانویه وجود دارد،  های  متابولیت  نام  به

 (Ncube and Staden, 2015). کنند  می ایفا  دفاعی عوامل عنوان به و  سیگنال های  مولکول عنوان
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 گیاهی موجود در بافت ثانویه  های متابولیت : طبقات1جدول 

 

ثانویه            ها،   دهنده   طعم  داروها،   در   زیرا  شوند   می   گرفته  نظر  در   اقتصادی   مهم   محصولات   عنوان  به   متابولیت های 

  تولید   مسیرهای  تغییر  با  این ترکیبات دارویی(Guerriero, 2018).   شوند  می  استفاده   غیره   و   ها  رنگ  ها،  کش  حشره   عطرها،

  اساس   بر  آنها .  شوند  می  تولید  بیوسنتزی  های  واسطه   و توسط  کربس  چرخه  گلیکولیز،  فتوسنتز،  مانند   متابولیک  مسیرهای   در  انرژی

  اسید   موالونیک، اسید  ،A کوآنزیم استیل  از این ترکیبات.  شوند می بندی طبقه   مختلف های دسته  در عملکرد و ساختار بیوسنتز،

 در دارویی منبع عنوان به دارویی گیاهان اهمیت به توجه با (Sandra, 2018). شوند  بیوسنتز می  ترکیبی  مسیرهای   شیکیمیک یا 

 صورت جامعی  پژوهش های دارد ضرورت بیماری ها، در درمان گیاهان از این استفاده  خصوص در نگرش  تغییر نیز و جهان

  غیره در   و   ضد اضطراب   ضدافسردگی،  ضد التهاب،  خواص ضددرد،  داشتن   به دلیل  دارویی   گیاهان (Mulabagal, 2004). گیرد

  انباشته   بدن  در  دیگر  مواد زیستی  با  همراه بودن  به دلیل   دارویی  گیاهان   در   مؤثره موجود  مواد.  دارند   فراوانی   کاربرد  دارویی  صنایع

است    شده   شیمیایی  داروهای  به  نسبت  مواد   این  سبب برتری  امر  این .  گذارند  می  جای  به  از خود  جانبی کمتری  اثرات  و   نمی شوند 

(Castilho et al, 2006).  به نسبت گیاه  سازگاری تنظیم برای ثانویه های متابولیت تولید که است این بر عقیده  کلی بطور 

 استمرار برای دفاعی جریان نوع  یک افتادن کار به دهنده  نشان و می گیرد صورت های محیطی تنش و نامساعد عوامل

 به ولی ژنتیکی صورت می گیرد. فرآیندهای هدایت با دارویی گیاهان مؤثره  مواد تولید. است حیاتی فعالیت های تعادل

 دارویی گیاهان رشد در  تغییراتی سبب عوامل محیطی که طوری به  ،می گیرد قرار نیز محیطی عوامل تاثیر تحت بارزی طور

 تفریشی )گردد  می آنها امثال و اسانس ها استروئیدها، نظیر آلکالوئیدها، گلیکوزیدها، آنها مؤثره  مواد کیفیت و کمیت نیز و

 (. 1385 ،زیعزی و

S.No.   Alkaloids               Tepenoids              Steroids              Quinones            Phenylpropnoid 

1          Acidines                  Aenisnin               Brasinoide            Ae-emodin             Anthocyanins 

  2         Betalaines                Cucubitacins         Bufaienaldes        Anthraguinones      feicadd 

  3         Furoquinolines        Ditepenes              Caaserone             Benanquinones      Coumatins 

  4         Galanthamine          Ginsenosdes          Digoxin                Chrysophanol        Eugenol 

  5         Harringonines          Meroterpenes        Digoxin                Emodin                  Feri aid 

             Isoquinolines 

 6          Lobeline                  Monoerpees          Digitoxigenin       B.lapachol              Aavonoids 

 7         Quilmes                    Pacitae                  Ecdyteroids          Naphthoquinones   Hydroxycinnamoy 

                                                                                                                                        derivatives                         

 8         Indole                      Sesquiterpenes     Helleborin             Phenanthrene          Isoflavonoids 

            alkaboids                                                                            quinone 

 9         Isoquinoline            Sestepenes            Pysodine               Pumbagin                Lignans 

            alkabids                          

10        Piperidine               Thapsigargin         Oubain                  bein                        Pheralinones 

11       Thebaine                 Triterpenes            sellidine                 stikonin                  Proanthoyanidins 

12       Tigoneline              Usanetritrpenoid   Steuidal geosides   Thymoquinone       Stbenes 

13       Tropane alkaloids   Withanolides        Steoidal lactones    Uslone                    Tannins 
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 ثانویههای  مفهوم متابولیسم، متابولیت های اولیه و متابولیت

کنترل می  متابولیسم به تمام واکنش های شیمیایی موجود در ماده زنده اطلاق می شود که توسط آنزیم ها تنظیم و        

های متابولیسمی اولیه، متابولیت های اولیه را تولید می کنند که تقریبا در همه جای طبیعت حضور دارند و برای تمام    شوند. راه 

هستن  اشکال ضروری  پیر  حیات  و  ها  پورین  اسیدها،  آمینو  معمولی،  قندهای  شامل  ترکیبات  این  ها،    میدینید.  کلروفیل  ها، 

ترکیباتی هستند که واحدهای ساختاری ارگانیسم ها را تشکیل   و سایر ها، چربی ها، پروتئین ها، اسیدهای نوکلیک    کربوهیدرات

های  تولید .(Tolonen, 2003)  دهند   می ها   و   آلکالوئیدها  ها،  آنتوسیانین  کاروتنوئیدها،  مانند   ثانویه   متابولیت   جمله  از  فنل 

  گیاه،   برای  دفاعی  های  ویژگی  بر علاوه   ترکیبات  این  از  برخی.  باشد می  فرابنفش  پرتو  برابر  در  گیاهان  دفاعی سازوکارهای

باشند    نیز  دام  و  انسان   برای  دارویی خواص   دارای ثانویه  .  (Nasibi & Manouchehri Kalantari, 2006)می  های  متابولیت 

ترکیباتی هستند که نقش اساسی در متابولیسم نداشته و توزیع آنها از موجودی به موجود دیگر متفاوت است و نسبت به متابولیت  

ندارند، بقیه به وضوح    از متابولیت های ثانویه عملکرد ثابت شده در موجود  های اولیه تولید محدودتری دارند. اگر چه بعضی

نقش بسیار حیاتی را بازی می کنند. برخی از متابولیت های ثانویه گیاهان انواع مختلفی از یک گروه خاص را شامل می شود که  

نشان دهنده هویت فردی گونه است. تولید این مواد نیز می تواند با توجه به شرایطی مانند محیط ارگانیسم یا مواد غذایی، متفاوت  

داشته    و تنش، نقش  UV  بر علیه آفات و پاتوژنها و حفاظت در برابر تابش   ترکیبات ممکن است در فراهم کردن دفاع  اشد. این ب

   .(Tolonen, 2003) عمل کنند  باشند یا به عنوان ترکیبات معطر فرار و رنگدانه های جذب کننده نور

  توجهی   قابل  نقش  هیچگونه  کنند  می  سنتز  را  آن  که  گیاهانی  در  ثانویه  هایبطور کلی می توان گفت که متابولیت          

ندارند، اما نقش مهمی را در تعامل گیاه با محیط ایفاء می کنند. تولید این ترکیبات اغلب    آنها  یزندگ  اساسی  فرآیندهای  حفظ  در

 ساختار   یک  دارای   ثانویه  های  متابولیت  از  بسیاری.  دارد  بستگی  گیاه   نمو  و  رشد  به   زیادی  حد  تا  و(  %1کم )وزن خشک کمتر از  

تنش زیستی و غیر زیستی افزایش می یابد. متابولیت های ثانویه در    شرایط  توسط  اغلب  آنها  تولید  و  بوده   فرد  به  منحصر  و  پیچیده 

سلول و یا اندام های خاص گیاه ذخیره می شود و اغلب در واکوئل جمع می شود. متابولیت های ثانویه با تنوع شیمیایی زیادی  

اس منشاء بیوسنتز، متابولیت های ثانویه را  بر اس.  و مشخصات هر گیاه با متابولیت های ثانویه آنها تعیین می شود  یافت می شود

ترپنوئیدها(،   )مانند  ایزوپرنوئیدها  کتیدها،  پلی  کرد:  تقسیم  پنج گروه عمده  به  لحاظ ساختاری  به  توان  فنیل  آ می  لکالوئیدها، 

کلی نقش متابولیت    و فلاونوئیدها. در حال حاضر شناخت ما از نقش متابولیت های ثانویه نسبتا محدود است. به طور  پروپانوئیدها 

  ضد   میکروبی و  ضد  فعالیت  با  بالقوه   مهاجمان  از  جلوگیری  جمله  آن  از  است،  مهم  اکوسیستم  در  گیاه   بقای  برای  ثانویه  های

بررسی روند رشد سلول    .(Oksman, 2004)باشند    می  توجه  قابل  زمینه   این   در  افشان ها   گرده   و   مفید   حشرات  جذب   و  علفخواری

ی رشد تولید  نی پایا  که بیشتر متابولیت های ثانویه در طول مرحله  می کندکه معمولا با یک منحنی نمایی انجام می شود مشخص  

 . (Bourgaud, 2002) می شود
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 راهکارهای افزایش متابولیت های ثانویه گیاهی از طریق کشت بافت

  منابع بیولوژیک   به عنوان  مطلوب  گیاهان  نیازمند  هنوز  صنایع دارویی  فعالان  شیمی،  زمینه  در  پیشرفت ها  وجود  با        

استفاده از راهکارهای فناوری    .(Daryani et al, 2016)هستند    دارویی  مواد  از جمله   ثانویه   متابولیت های  تعدادی از   تولید  برای

مناسب برای تولید سریع و انبوه  ی  های موئین و ساقه راه حل  سوسپانسیون سلولی، کشت اندام، کشت ریشه  زیستی از جمله کشت

نیترات و تنظیم کننده های رشد، شاخص    فسفات،  ، قندها  عناصر محیط کشت گیاهی از قبیل   بیشتر. متابولیت های ثانویه می باشد 

.  افزایش تجمع محصول موثر باشدرشد و تجمع متابولیت های ثانویه می باشند. دستکاری محیط کشت باید در    رهای مهمی د

بسیاری از متابولیت های ثانویه توسط عوامل خارجی مانند سطح مواد مغذی، عوامل تنش، نور و تنظیم کننده های   روند بیوسنتز

متابولیت های    کشت و اکسیژن یا هوادهی بر تجمع  محیطpH که تاثیر برخی از این عوامل مانند نور، دما،    رشد تغییر می یابد

در اغلب کشت های اندام، تولید متابولیت همراه با رشد اتفاق می افتد،    .ثانویه در انواع کشت ها مورد بررسی قرار گرفته است

 . (Rao, 2002) بنابراین امکان تولید ریشه و متابولیت در یک بیورآکتور وجود دارد

 ثانویه های متابولیت انواع

مواد تلخ،  )  آلکالوئیدها، روغن های فرار و سایر مواد مؤثر،  گلیکوزیدها،   چهار گروه اصلیبطور کلی در گیاهان          

وجود دارد. سایر مواد و ترکیبات به دلیل گستردگی و ناهماهنگی ساختار   (ها  ها، فلاونوئیدها، موسیلاژها و کربوهیدرات  فلاون

 گیاهی اندام حلال با استخراج از حاصل عصاره  در عمده  به طور این ترکیبات  ند.شیمیایی شان در این دسته ها جای نمی گیر

 مولکولی ساختار درون شیمیایی خاص عاملی بودن گروه های دارا  به دلیل مواد  این از شود. هردسته  می یافت نظر مورد

  متابولیت های  از بسیاری(. 1395 ، قوامدهند ) می دارویی نشان یا شیمیایی بیولوژیکی، خواص نظر از را ویژه ای فعالیت خود

با    ترکیبات  برای تهیه   مهمی   منبع   به عنوان   و   بیوسنتز شده   نیز  درون شیشه ای  کشت های  در  فلاونوئیدها،  و  فنل ها  همانند   ثانویه 

 .  (Ramirez-Estrada et al, 2016)می گیرند  قرار استفاده  مورد اقتصادی ارزش

 ترکیبمختلف هسنند. این     گیاهان گل های گلبرگ در موجود رنگ آبی تا قرمز رنگدانه هایآنتوسیانین ها         

 در گلیکوزیدی فرم به  اغلب آنتوسیانین ها  .دهند  اختصاص خود به را خشک های گلبرگ وزن 30% تا است ممکن ها

 یتانن به ترکیبات  .دارند وجود  کاتیونی  شکل   به  ترکیبات از دسته این  گیاهی  بافت های معمولی   pH می شوند. در یافت  گیاهان

گردند و    ها را دارند و سبب رسوب آنها می اند و توانایی پیوستگی به پروتئین  عموماً سخت و گس و قابض که  اطلاق می شود  

  ها   تانن. )گیرند  قرار میهاست که جهت تبدیل پوست حیوانات چرم در) دباغی( مورد استفاده    به لحاظ داشتن این خاصیت قرن

های    های متراکم و تانن  تاننهای هیدرولیز شونده،    تانن املوزن مولکولی بسیار کم در مقایسه با ساپونین( به چند دسته کلی ش  با

به ویژه از پوست درختان بلوط و ریشه ها و ریزوم برخی گیاهان تیره گل سرخان قابل استخراج   ها   شوند. تانن   کاذب تقسیم می

بازمانده از    های ثانویه  خوبی شناخته نشده است. ولی این مواد به طور کلی از فراورده ه  ها در گیاهان ب  است. نقش اصلی تانن

توان به عنوان ضد اسهال های    ها می  شوند. از خاصیت سختی و قابض بودن تانن   های متابولیکی گیاهان محسوب می  چرخه
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لوله های گوارشی و تنفسی( استفاده نمود  )های مربوط به گلو و نای    ها و عفونت   زخمالتیام    های خونی مزمن،  معمولی، اسهال

(Bell, 1980). ها را از وجود مواد   گردند، در نتیجه باکتری ها سبب رسوب پروتئین در غشاهای مخاطی می  آنجایی که تانن از

ها به همراه چای    سازند، از این رو خاصیت ضد باکتریایی نیز دارند. اگرچه استفاده از تانن   میغذایی در غشاهای مذکور محروم  

یا شیر بدون زیان شناخته شده است ولی باید از مصرف زیاد مواد تاننی اجتناب نمود، زیرا امروزه تانن به عنوان موادی سرطان زا  

ثانوی  ترپنوئید ها بزرگ(.  1374امیدبیگی،  ) اند    ز شناخته شده نی را در گیاهان شامل می شوند. ترکیبات    ه ترین گروه متابولیت 

  . (Sangwan, 2001)د  می شون   کربنی ایزوپرن مشتق5ن ها از واحدهای  پتر  .متنوع این گروه معمولا در آب غیر محلول هستند

لینالول و   بنه ای که دارند طبقه بندی می شوند از مشتقات مونوترپنی می توان لیمونن، کر  5ن ها بر اساس تعداد واحدهای  پتر

و از طریق مسیر موالونیک اسید صورت می   Aن ها از استیل کوآنزیم پبیوسنتز تر .(Taiz and Zeiger, 2006) ژرانیول را نام برد

عهده دارند، به عنوان مثال پیش ماده آبسیزیک اسید یک سزکوئی  اعمال مشخصی در رشد و نمو گیاه بر   ن هاپگیرد. بیشتر تر

ن ها بوده و از اجزای ضروری غشای پلاسمایی به حساب می آیند. برخی از گیاهان  پتری تر ن است. استروئید ها نیز مشتقات پتر

 Sangwan).   شوند نامیده می  یا اسانس ن های فرار می باشند که روغن های فرارپن ها و سزکوئی ترپوترندارای مخلوطی از مو

and Farooqi, 2001)  در ساختمان بسیاری از متابولیت های ثانویه ازت وجود دارد. ترکیباتی که در این گروه قرار دارند ترکیبات

ین گیرند. امروزه ا  دفاعی ضد گیاهخواران هستند که آلکالوئید ها و گلیکوزید های سیانوژنی در این دسته از ترکیبات قرار می

خواص دارویی به شدت مورد توجه قرار گرفته اند. بیشتر متابولیت های ثانویه نیتروژن دار از آمینو    ترکیبات به علت دارا بودن  

   .(Taiz and Zeiger E, 2006) اسید های مشترکی ساخته می شوند 

محیط اسیدی    که خاصیت قلیایی دارند و دربرای نخستین بار یک محقق آلمانی از آلکالوئیدها به عنوان مواد نیتروژنه          

 های فیزیولوژیکی قوی همراه با اثرات مخصوص ایجاد می  نمایند نام برده است. آلکالوئیدها در انسان واکنش  تولید نمک می

باشند، به طوری که تعداد آلکالوئیدهای شناخته شده    آلکالوئیدها بسیار متنوع می  گذارد.  کند که بر روی سیستم عصبی اثر می

گیاهان  ه  از پیکر  1816   تا   1803  . اولین آلکالوئیدها در بین سال هایمورد می توان نام بردبر چند هزار  بالغ  موجود در گیاهان  

قرار   جدا گشت. در سال  شناسایی  های جدید مورد  آلکالوئید  بعضی  نیز  اخیر  از    لکالوئید هاآ . دگرفت  های  متنوع  یک گروه 

 .(1366،زرگری)  می شوند   یافت  آوندی نیز  گیاهان  از  ٪20ترکیبات نیتروژن دار با وزن ملکولی کم هستند و به طور تقریبی در  

نقش دفاعی در حفاظت گیاه در برابر علف خواران و عوامل   هداری حلقه هتروسایکلیک به عنوان متابولیت ثانوی   آلکالوئیدهای 

  دارند   نیز   بیماری زا را بر عهده دارند. بیشتر آلکالوئیدها علاوه بر نقش زیستی، نقش دارویی، تحریک کننده و همچنین سمی

ین، استریکنین، کینین، مرفین این مورد می توان کافئ  بعضی از انواع، دارای اثرات بارز و شاخص دارویی و بسیار مفید هستند. در

گلیکوزید ها نیز گروه بزرگی از مواد موثره ی دارویی ارزشمند را تشکیل می دهند که از میان آنها می    نام برد.را  و امثال آن  

 ,Volak)توان به گلیکوزیدهای سیانوژنتیک، گلیکوزیدهای آنتراکینون، گلیکوزیدهای ساپونینی ، کومارینی و غیره اشاره کرد  

های گیاهان    صورت مقادیر بالا در بافته ساختار متنوعی دارند. ترکیبات فنلی و فلاونوئید ها ب  بطور کلی ترکیبات فنلی .(1997

انباشته می شوند و به نظر می رسد نقش های مکمل زیادی در چرخه زندگی گیاهان داشته باشند که شامل نقش های ساختاری  
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تیبان، دخالت در استراتژی های دفاعی، جذب حشرات گرده افشان، آللوپاتی، حفاظت در  های مختلف حفاظتی و پش  در بافت

اصولا    (Gould, 2004)  های علامت دهی در تعاملات بین گیاه و محیط پیرامون آن می باشد  لکول و برابر اشعه ی فرا بنفش و م

متصل است.    گروه هیدروکسیل  که حداقل به یکک یا چند حلقه آروماتیک هستند  ی  فنل به ترکیباتی اطلاق می شود که دارای

  فلاونوئیدی طبقه بندی نمود.  ترکیبات فنلی را می توان به دو دسته فلاونوئید ها و ترکیبات فنلی غیر

 آنتی  جمله   از  ترکیبات  این متنوع  بیولوژیکی  فعالیت  و  ها بطور گسترده در بسیاری از گیاهان یافت می شود  فلاونوئید       

و    فنلی  ترکیبات  نعناع  عصاره   بطور مثال   .(Jamshid et al, 2010)ست  ا شده   گزارش  التهابی  ضد  و  میکروبی ضد اکسیدانی،

از  .  (Swetie et al, 2007)دهد   می   نشان  را  اکسیدانی خوبی آنتی  فعالیت  و  دارد  بالایی  فلاونوئیدی بیش  امروز  به   6000تا 

کربن   15فلاونوئیدها ترکیبات پلی فنلی و شامل  .  است  این تعداد همچنان رو به افزایشفلاونوئید مختلف شناسایی شده است و  

مرکزی ساختارهای متعددی از قبیل فلاونول ، فلاون، فلاونون، ایزوفلاونه و آنتوسیانیدین ها    Cهستند. تغییرات در موقعیت حلقه  

فلاونوئیدها در غذاهای گیاهی هستند و شامل کوئرسیتین، کامپفرول، میریستین و ... ترین    را ایجاد می کند. فلاونول ها گسترده 

باشند. فعال    می  های  و گونه  رادیکالهای آزاد  ها هستند که در روبش  آنتوسیانین  های فلاونوئیدها  ترین دسته  متنوع  از  یکی 

کننده به    خیر، این ترکیبات تغذیه ای حفاظتسال های ا  در   .(Harborne and Williams, 2000)  نقش دارند(ROS) اکسیژن  

طولانی مدت این ترکیبات    شواهد نشان میدهد که مصرف  تبدیل شده است و یک مقوله ی مهم در تحقیقات تغذیه ای انسان

شیوه  خطر ابتلا به بیماری های قلب و عروق، چاقی و سرطان    بطور بالقوه برای تبدیل متابولیسم بدن انسان و پیشگیری یا کاهش

است  مناسب  فلاون  .(Anderson, 1998)  ای  است.  نشده  شناخته  به خوبی  هنوز  مواد  این  دارویی  آنها    خواص  مشتقات  و  ها 

هستند که به صورت آزاد در بسیاری از گیاهان و یا به صورت ترکیب همراه با گلیکوزیدها وجود دارند    )فلاونوئیدها( موادی

توان از کومارین   باشند. از برخی ترکیبات متعلق به این گروه می  ها می  نظر شیمیایی متعلق به فنلاین مواد از  (.  1374امیدبیگی،  )

  باشند. مهمترین مشتقات فلاون   ها می  و قرمز تعدادی از گل آبیماده اخیر ) آنتوسیانین( بانی رنگ  .نام برد  را ها  ها و آنتوسیانین 

به عنوان هیدروکسی بنزوات نیز  فنولیک اسیدها بطور کلی   (.1388،  و همکاران ابراهیم پور) باشند    ها معمولا به رنگ زرد می

تانن  لیگنین و  مثل  ای  پیچیده  ترکیبات  اجزای سازنده  و معمولا  این    شناخته می شوند  میدهند.  تشکیل  هیدرولیز را  قابل  های 

  ند. ترکیباتی مانند وانیلیک اسید، گالیک ترکیبات همچنین میتوانند بعنوان مشتقات قندی و اسیدهای آلی در گیاهان یافت شو

   .(Amakura, 2000) اسید و سالیسیلیک اسید از مشتقات هیدروکسی بنزوئیک اسید می باشند

هستند. منبع    پاسخ به بیماری، زخم و تنش  دارند و فیتو الکسین های تولید شده گیاهان در  2H2Cساختاره    استیلن ها         

 .   (Burns and Mullen, 2002)  بادام زمینی وجود دارد  باشد که در انگور قرمز و می  Tesveatrol غنی آن ترکیبی به نام
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که در میوه ها و سبزیجات یافت می شوند.    پی کوماریک، کافئیک و فرولیک اسید ها از ترکیبات رایج این دسته هستند

  فنولیک اسیدها،     6C-1C  بات فنلی غیرفلاونوئیدی بیشتر شاملترکید  میوه هایی از قبیل سیب و خرما منبع ترکیبات فنلی متنوع هستن 

6C-3C استیلن پلی فنل می باشد  هیدروکسی سینامات ها و Clifford, 2003)(.   

از مهمترین خواص فیزیکی این مواد این است که به صورت    ،ها گلیگوزیدهایی با وزن مولکولی زیاد هستند  ساپونین       

به معنای صابون   "ساپو"کنند. از اینرو ساپونین ها خاصیت پاک کنندگی دارند )ساپونین از کلمه لاتین   محلول در آب کف می

صابونی برای شستشو استفاده میکرده ها از ریشه گیاه طبی    مردم اروپا قرن  ، با استفاده از این خاصیت ساپونین ها  (گرفته شده است 

گردند، از این رو بهتر است مصرف   های قرمز خون می  شوند سبب همولیز گلبول   ها وقتی وارد گردش خون می  .اند ساپونین 

ط  نسبتاً سمی تحت نظر قرار گیرد. البته خوردن این مواد نه تنها چندان زیان آور نیست، بلکه ملین و خل  آنها به عنوان یک ماده 

ها به عنوان عامل یاری دهنده جذب روده    رفه استفاده نمود. ساپونین ستوان از آنها به عنوان ماده ضد    آور نیز هست و حتی می

های استروئیدی که در برخی از گیاهان تیره سوسن،   گیرند. ساپونین  ای سایر مواد دارویی به همراه آنها مورد استفاده قرار می

تیره  و  دیگ  آماریلیس  نقشهای  دارد  وجود  و عرضه   ر  با ساخت  ارتباط  در  دارویی مخصوصاً  در صنایع جدید  را  عمدهای 

گلیکوزیدها همچون آلکالوئیدها گروه بزرگی .  (1374امیدبیگی،  ) نماید    گلیکوزیدهای قلبی موجود در برخی گیاهان ایفا می

ن آنها برخی از خطرناک ترین و سمی ترین مواد  دهند که در عین حال در میا  از مواد مؤثره دارویی ارزشمند را تشکیل می

یافت می طبیعت  دارند  موجود در  مواد گلدار وجود  از  مواد در گروه زیادی  این  گلیکوزیدها در مسیرهای مختلف    .گردد. 

نسان  های گوناگونی ساخته میشوند. این مواد دارای ساختمان شیمیایی پیچیده و مخصوصی هستند و در بدن ا متابولیکی به شکل 

ها و غیره( به ترکیبات قندی    گلیکوزیدها پس از هیدرولیز )توسط اسیدها، برخی آنزیم د.گذارن  اثرات خاصی نیز بر جای می

ها، مصارف فراوانی در داروسازی دارند    کن-شوند که در میان آنها آگلی  تبدیل می  (کن-و غیر قندی )آگلی  (کن-)گلی

(Bell, 1980) .  گیاهان  سرتاسر  در  رزمارینیک  اسید  Boraginaceae  زیرخانواده   و  Nepetoideae،   خانواده   در سرخس  و  نعناعیان  

(Blechaceaea)  (1991) سال در سرانجام و شد تلاش های طولانی مدت اسید شیمیایی رزمارینیک برای سنتز  .اند  یافته   توزیع 

از اسید بیوسنتز در  دخیل  های آنزیم. آمد دست  به آلبرچت  توسط کشت  در آن آمینه اسید سازهای پیش رزمارینیک 

 اسید شدند. بیوسنتز مشخص (Lamiaceae)نعناییان  از خانواده  Coleus blumei و Anchusa officinalis گیاهان  سوسپانسیون

 واسط ماده حد اسید لاکتیک فنیل هیدروکسی-4 کوماریول-4باشد.   می یکدیگر مشابه تقریبا گیاهان مختلف، در رزمارینیک

 می تبدیل ترکیب این با های متفاوتی توسط واکنش نیز تیروزین که به نحوی رزمارینیک است اسید سنتز بیو مسیر عمومی

رزمارینیک  اسید دارویی ترکیب تولید موجب در نهایت دیگر آنزیم دو فعالیت توسط شیمیایی های این واکنش پیشروی .شود

  و   حساسیت  ضد   ضدالتهاب،  اکسیدان،  آنتی  دارویی  خواص  دارای   رزمارینیک اسید  .(Arranz and Jaime, 2015)شد   خواهد

ویروسی  باکتریایی  های   بیماری  ضد ه  بود   موثر   آن   درمان  و   سرطان  پیشروی   از  جلوگیری   در   آن  از  استفاده   و   است  و 

    (Bakirel, 2008).است
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شوند. ولی به طور کلی  شیمیایی همگن نیستند بلکه به صورت ترکیبات مختلفی مشاهده میها از نظر ترکیب   اسانس        

این ترکیبات معمولاً از بو و مزه تندی برخوردارند و وزن   ها هستند و یا منشاء ترپنی دارند. از گروه شیمیایی موسوم به ترپن

به   . (Bell, 1980)صوص بیشتر از آب دارند  به ندرت برخی از آنها وزن مخ  مخصوص آنها غالباً از آب کمتر است این مواد 

های ترشحی، مجاری  های ترشحی منفرد یا مجتمع، غده  ها و کرک ها در سلول  باشند. اسانس های فرار نیز معروف می روغن

دارند.   دگیاهان وجو  یها  ها و شاخه ها، جوانه ها، میوه  های مختلف مانند برگ های سطحی و درونی، اندام ترشحی در قسمت

مختلف    های  نداما  یا ممکن است در  های ترشحی مذکور ممکن است تنها در یک اندام گیاه وجود داشته باشند، ها و بافت  سلول

های حاصله از کمیت و کیفیت و همچنین اجزاء و عناصر تشکیل دهنده از اندامی   گیاهان پراکنده باشند. در این صورت اسانس

  .(Amakura, 2000)به اندام دیگر تفاوت دارند 

ها   موسیلاژها، کربوهیدرات هایی با ساختمان شیمیایی بسیار پیچیده و با وزن مولکولی زیاد هستند. این مواد در الکل       

گردند. از گیاهانی که حاوی    شوند و پس از جذب آب متورم و حجیم می  ژها در آب حل میباشند. موسیلا  غیر محلول می

و    Althea  ،Cinum ،Cetrariaتوان، از    باشند و در صنایع دارویی از اهمیت خاصی برخوردار هستند می  موسیلاژی می  ترکیبات

به طوری که موسیلاژها لایه محافظ ظریفی بر    غیره نام برد از مهمترین خواص دارویی موسیلاژها، خاصیت ضد سوزش آنهاست

از این رو این مواد برای مداوای   شود، کنند و مانع اثر عوامل سوزش آور بر سطح مذکور می روی غشاء مخاطی معده تولید می

گیرند. از خاصیت   می های مخاط حلق و گلو مورد استفاده قرار  عفونت و موجود در دستگاه گوارش )روده و معده( های زخم

لوله گوارش در برای کاهش آب موجود در  استفاده می  )اسهال جذب آب موسیلاژها  عنوان قابض(  به  و  کنند.    های مزمن 

ها برای    اهمیت ویتامین   .های پوستی استفاده نمود  همچنین از موسیلاژها میتوان در مواضع بیرونی و برای مداوای برخی بیماری

ها از محیط    ها امکان پذیر نخواهد بود. ویتامین  های متابولیکی بدون وجود ویتامین ده نیست و فعالیت ادامه حیات بر کسی پوشی 

ها وجود داشته باشد. در میان    های غذایی روزانه باید همواره مقادیر متناسبی از ویتامین   شوند و در عادت  خارج بدن تأمین می

مورد نیاز بدن انسان باشند )ساقه و برگ    یها  قدار کافی حاوی انواع ویتامینشوند که به م  گیاهان دارویی، گیاهان کمی یافت می

شوند و خاصیت خود را از دست    های بالا تجزیه می  تأثیرحرارت  ها تحت   ویتامینه(.  جعفری، میوه نسترن، میوه سنجد تلخ و غیر

امیدبیگی،  )  دباش  ام تازه گیاهان مورد نظر میها گرفتن عصاره از اند  دهند. از این رو بهترین روش برای استخراج ویتامین  می

1374 .) 

  متابولیت .  اند  شده   متمایز  غیردارویی  گیاهان  از  های خاص،  خانواده   و  ها  گونه  از  برخی  در  ثانویه   های   متابولیت  نام        

شوند   می تقسیم  دار نیتروژن  ترکیبات و  ها  فنول ها،  ترپن مهم شامل گروه  سه به  شناختی زیست منشأ براساس های ثانویه معمولاً

  مشترک  نکته . هستند آب در  غیرقابل حل  عموماً که  روند   می شمار به  ثانویه  های   متابولیت  گروه  بزرگترین یا ترپنوئیدها  ها  ترپن

به   آنهاست  تمام  در  مشابه   کربنی  پنج   واحدهای  ها وجود  کلیه ترپن  ساختار  در  موجود   تولید  مشهورند  ایزوپرن  واحدهای   که 

 پرتو  برابر   در   گیاهان   دفاعی سازوکارهای جمله  از   ها فنل  و   آلکالوئیدها   ها،  آنتوسیانین  مانند  کاروتنوئیدها،  ثانویه   متابولیت های 
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می    نیز  دام  و  انسان  برای  دارویی خواص   دارای   گیاه،  برای  دفاعی  های  ویژگی  بر علاوه   ترکیبات  این  از  برخی.  باشد می  فرابنفش

افزایش   .(Nasibi &Manouchehri Kalantari, 2006)باشند   مانند  مختلفی  سازوکارهای  از  ها  تنش  با  مقابله  برای  گیاهان 

 دارند و جارو کننده گونه  کنند این ترکیبات نقش آنتی اکسیدانی   های ثانویه شامل فلاونوئید و آنتوسیانین استفاده می متابولیت

های دیگر پژوهشگران نیز گزارش شده   هستند. افزایش این ترکیبات در تیمار با اسید سالیسیلیک در بررسیهای فعال اکسیژن  

  (Balibrea et al, 2011; Ram et al, 2013). است

 : گیرینتیجه  

استراز،    فسفودی   )پاپاورین( مهارکننده   سرفه،  ضد   )کدئین(   درد،  کشنده   ()مورفین   همچون  آلکالوئیدهاییعلاوه بر این  

  مولین   استیل  کننده   مهار  ( فشارخون، )گالانتامین  کننده   کنترل  ()رسپرین  مالاریا،  ضد  ترکیب  (کننده، )کوئینین   تحریک  )افدرین(

  ( سین  )کلشی روماتیک، دردهای  درمان  برای  (پسوریازیس، )کاپساسین درمان برای  ( )بربرین  ضد تهوع،  ( استراز، )اسکوپولامین 

می    قرار  استفاده   مورد  دارو  به عنوان  که  هستند  ثانویه ای   متابولیت های  جمله  از  دیگر  از ترکیبات  بسیاری  نقرس و  درمان  برای

 ترکیبات   بتوانیم  که   دارد  وجود  امکان  این   گیاه،  بافت   و   اندام   سلول،   کشت   مانند   تکنیک های بیوتکنولوژی   وجود   با   امروزه .  گیرند

  در   را   ثانویه   متابولیت های   تاتولید   می کنند  سعی  روش ها  این   از  استفاده   با  محققین  .ید نماییمتول  گیاهان  در  را   نیاز  مورد  و   مفید

 .   (Dixin and Sumner, 2003)دهند  افزایش گیاهان

از دست دادن حافظه معمولاً اولین علامتی است که در بیماری آلزایمر رخ می دهد. با این حال، حافظه راه دور بهتر          

  تخمین زده می شود که . (The American Alzheimer Association, 1999-2002)از حافظه های کوتاه مدت عمل می کند  

میلیون نفر در سراسر جهان به بیماری آلزایمر یا نوعی زوال عقل مرتبط هستند. تخمین زده می شود که این تعداد تا    44تقریباً  

بیماری آلزایمر هم توسط طب مدرن و هم سنتی قابل پیشگیری   .(Prince MJ et al., 2015)میلیون افزایش یابد    130به    2050سال  

ا بر یک انتقال دهنده عصبی یا دسته ای از انتقال دهنده های عصبی مانند سلژیلین و  و تا حدی قابل کنترل است. برخی داروه

علائم     نیز نشان داده اند که  ی  تأثیر می گذارند. طب سنتی و گیاه E ریواستیگ ماین و همچنین آنتی اکسیدان هایی مانند ویتامین

ترین   مهم  از  برخی  دهند.  می  کاهش  را  آلزایمر  دارویی بیماری  دارویی   گیاهان  ثانویه  های  متابولیت  بحث    و  مورد 

مانند گرفت.قرار دارویی   Petroselinum crispum  ،Thymus vulgaris  ،Hypericum perforatum  ،Matricaria   گیاهان 

chamomilla  ،Salvia officinalis ،Allium sativum  ،Ziziphus  ،Lavandula officinalis  ،Curcuma longa  ،Salvia 

Rosmarinus  ، Cyperus rotundus  بازی می کند از جمله اوژنول و آلفا توژن.  لیمونن،  نقش مهمی در درمان   میریستسین، 

بیماران مبتلا به بیماری آلزایمر با جلوگیری از آسیب عصبی به مغز دارد، در آینده می توان آنها را به عنوان داروهای طبیعی موثر  

  (Douglas S. A. Chaves, 2011). درک  استفاده ضد آلزایمر 
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زردچوبه )حاوی ترکیب کورکومین( با تشدید فعالیت مونوسیت ها و ماکروفاژها بر آمیلوئیدوژنز بتا بیماران آلزایمر         

اسانس آویشن حاوی فنل هایی مانند تیمول، کارواکرول، دارچین، لینول و   (Yang F, Lim GP, 2005). می گذارد  مثبت  تأثیر  

پینن است. مهار آنزیم استیل کولین استراز توسط ترکیبات این گیاه می تواند از کاهش استیل کولین در بیماری آلزایمر جلوگیری 

 . (Asadzadeh and Heidarian Naeini, 2020)کند 

 Hypericum perforatum    حاوی ترکیبات هایپریسین، هیپرفورین و پسودوهیپریسین است و در پیشگیری و درمان بیماری

عصاره اتانولی بابونه با اثرات ترمیمی بر سیستم عصبی ممکن است در بیماران  (Zheng et al., 2017). آلزایمر موثر بوده است  

به اثرات آنتی اکسیدانی ترکیبات فعال آن نسبت   را  توسط عصاره  تقویت حافظه  و    مبتلا به آلزایمر و اختلالات رفتاری مفید باشد 

  است   شده   مشخصاثربخشی عصاره مریم گلی در درمان بیماری آلزایمر خفیف تا متوسط    (Alibabaei et al., 2014).می دهند  

.(Akhondzadeh et al., 2003)  تجمع  است  ممکن  سیر  مصرف.  است  آلیسین،  سیر  اصلی  ترکیب (Aβ)   را در مغز انسان مهار

و    1حاوی ترکیبات    رزماری گیاهی است(Gupta,2008). ایجاد کند    یکند و در نتیجه از مغز محافظت کند و اثر ضد آلزایمر

 رزماری با مکانیسم هایی از جمله پیشگیری از التهاب مغز و تشکیل سمیت  محافظت کننده   اثر  .است  سینئول، آلفا پینن و کامفن  8

β آمیلوئید (Aβ)  در بیماری آلزایمر نقش دارد(Habtemariam, 2016.)  

Cyperus rotundus   با اثر استیل کولین استراز باعث بهبود حافظه و    آنتیحاوی ترکیبات سینئول و ایزولوسین است و 

 (Rabiei et al., 2013).یادگیری در این بیماری می شود 
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Abstract 
Today, the importance and bold role of health-oriented medicinal plants in preventing, treating and 

eliminating diseases has been well explained to everyone. We have inherited the application and use 

of health-oriented plant secondary metabolites from our ancestors and with the development of 

technologies, the prosperity of knowledge-based companies and investment in the field based on 

these plants, the scope of therapeutic and preventive use of medicinal plants in life and We have 

increased the community. Polyphenols are natural compound micronutrients that protect plants from 

damage and have strong antioxidant properties with potential health benefits for humans as well. 

Polyphenols are known for their role in protecting the body from oxidative stress caused by 

environmental stressors such as pollution and fried foods that cause free radicals in our body. 

Antioxidants can neutralize these harmful free radicals and prevent them from damaging our cells. 

Alzheimer's disease is a progressive form of dementia that causes problems with memory, thinking, 

and behavior. This disease is associated with profound effects on intelligence, self-care, speech and 

functional impairment, motor and cognitive dysfunction. Medicinal plants can be used with different 

mechanisms in the treatment and prevention of Alzheimer's and in the future they can be used as 

effective natural anti-Alzheimer's drugs. 
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