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  پيشگفتار

شكر گزار لطف خداوند بزرگي هستند كه در سايه الطاف بيكـرانش زمينـه   انجمن فيزيولوژي گياهي ايران اعضا هيئت مديره 

  در آستانه هفتمين سال تاسيس انجمن فراهم شده است. فيزيولوژي گياهي ايرانملي برگزاري سومين كنفرانس 

هـاي  پژوهشـي در عرصـه  -با آخـرين دسـتاوردهاي علمـي   آشنايي كنفرانس پيشين با هدف دو برگزاري اين كنفرانس همانند 

و گردهمـائي متخصصـين و    (از زيست شناسي گياهي گرفته تا كشاورزي و منـابع طبيعـي)   كشور مرتبط با فيزيولوژي گياهي

  است. برنامه ريزي شده دانش پژوهان مربوطه

و ويژه دانشكده كشاورزي)  (بهصنعتي اصفهان  دانشگاهايران و اين كنفرانس با همكاري تنگاتنگ انجمن فيزيولوژي گياهي 

مـه ريـزي   ، مـدير كـل محتـرم دفتـر برنا    (سازمان تحقيقـات، آمـوزش و تـرويج كشـاورزي)     وزارت جهاد كشاورزي حمايت

دانشـگاه جـامع علمـي كـاربردي اصـفهان، دانشـگاه        فردوسـي مشـهد،  دانشـگاه   وزارت علـوم تحقيقـات و فنـاوري،   پژوهشي 

هـاي گيـاهي دانشـگاه    قطـب علمـي تـنش    پژوهشكده بيوتكنولوژي كشـاورزي،  ،)رامينمنابع طبيعي خوزستان (و كشاورزي 

هـاي  گنبـد  در شـهر علـوم باغبـاني ايـران    و انجمـن   دانشـگاه يـزد   ،ها و فضاي سبز شهرداري اصـفهان ، سازمان پاركاصفهان

  شود.برگزار مياي و پايتخت فرهنگي كشور جمهوري اسلامي ايران اصفهان فيروزه

نفر از اساتيد و محققان مرتبط با علوم كشاورزي و زيسـت شناسـي    18 توسط مقاله واصل شده پس از داوري 367 از مجموع

 كـه  مقاله مناسب ارائه بصورت شـفاهي و مـابقي   24مقاله مناسب تشخيص داده شد. از مجموع فوق تعداد  315 گياهي، تعداد

  جهت ارائه بصورت پوستر در نظر گرفته شده است.  ندت شفاهي بوداز نظر ارزش علمي همتراز مقالا

، هيئت مديره انجمن فيزيولوژي لازم است به ويژه از كليه اعضا و خانواده بزرگ انجمن فيزيولوژي گياهي ايران

جناب آقاي ، دانشگاه صنعتي اصفهان) محترم درس هاشمي ( رياستمگياهي ايران، جناب آقاي دكتر سيد محمود 

اوري دانشگاه صنعتي اصفهان)، جناب آقاي دكتر امين ا... ندكتر سيد مهدي ابطحي (معاون محترم پژوهش و ف

جناب آقاي دكتر مير لوحي ( معاونت دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان)، محترم معصومي (رياست 

 دبير(، جناب آقاي دكتر علي اكبر رامين محترم پژوهش و فناوري دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان)

) و )، جناب آقاي دكتر حميد رضا عشقي زاده ( عضو محترم كميته اجرايي كنفرانساجرايي كنفرانس محترم

خانه انجمن فيزيولوژي گياهي ايران)كه بدون بذل همكاري دبيرسخت (پور سيجواد نوريجناب آقاي مهندس 

  .ميتشكر نماي ،بود مقدور نميآنها برگزاري كنفرانس 

  

  

  زادهپرويز احسان

  كنفرانس دبير

  منصور شريعتي

  دبير علمي كنفرانس

 



 

  دبيرخانه علمي و اجرايي

  رئيس كنفرانس

  دكتر سيد محمود مدرس هاشمي

  

  دبير كنفرانس

  دكتر پرويز احسان زاده 

  

  دبير علمي

  دكتر منصور شريعتي 

  

  دبير اجرايي

  علي اكبر راميندكتر 

  

  كميته اجرايي

دكتر علي اكبر رامين، دكتر پرويز احسان زاده، دكتر حميد رضا عشقي زاده، مهندس احسان عسكري، مهندس 

مهندس شيما غريبي، مهندس غزاله خاكسار،  ،سختسميرا سادات طباطبايي، مهندس جواد نوري پور سي

مهندس ريحانه امين زاده، مهندس ميلاد ولي پور، فر ، مهندس سيد علي اصغر موسوي، مهندس قاسم اخبار

مهندس مرتضي اسكندري، ، پور، مهندس شيدا... كاظمي، مهندس صادق اميدي نرگسيمهندس حامد عالي

  مهندس سكينه بهراميان

  

  دبيرخانه علمي كنفرانس 

  جواد نوري پور سي سختمهندس 

  



 

  كنفرانس (به ترتيب حروف الفبا) داورانكميته 

  

 اكبر احسانپور: دانشگاه اصفهانعليدكتر 

 زاده: دانشگاه صنعتي اصفهانپرويز احساندكتر 

  دكتر احمد ارزاني: دانشگاه صنعتي اصفهان

  دكتر مسعود اصفهاني: دانشگاه گيلان

 منصور افشارمحمديان: دانشگاه گيلاندكتر 

 عباس المدرس:  دانشگاه اصفهاندكتر 

  دكتر يحيي امام: دانشگاه شيراز

 دكتر فريبا اميني: دانشگاه اراك

 علي اكبر رامين: دانشگاه صنعتي اصفهاندكتر 

 منصور شريعتي:  دانشگاه اصفهاندكتر 

 دكتر حميد رضا عشقي زاده: دانشگاه صنعتي اصفهان

 ريحانه عمو آقايي: دانشگاه شهر كرد دكتر

  دكتر مهديه غلامي: دانشگاه صنعتي اصفهان

  دكتر قدرت اله فتحي: دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان (رامين)

 دكتر فائزه قناتي: دانشگاه تربيت مدرس

 پوراندخت گلكار: پژوهشكده بيوتكنولوژي دانشگاه صنعتي اصفهاندكتر 

  مستاجران: دانشگاه اصفهاندكتر اكبر 

 پور: دانشگاه شهيد چمران اهوازمجيد نبيدكتر 

    



 

  كنفرانس (به ترتيب حروف الفبا) علميكميته 

  

 اكبر احسانپور: دانشگاه اصفهانعليدكتر 

 زاده: دانشگاه صنعتي اصفهانپرويز احساندكتر 

  دكتر مسعود اصفهاني: دانشگاه گيلان

 دانشگاه گيلانمنصور افشارمحمديان: دكتر 

  دكتر يحيي امام: دانشگاه شيراز

 علي اكبر رامين:  دانشگاه صنعتي اصفهاندكتر 

 منصور شريعتي:  دانشگاه اصفهاندكتر 

  دكتر قدرت اله فتحي: دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان (رامين)

 دكتر فائزه قناتي: دانشگاه تربيت مدرس

 چمران اهواز پور: دانشگاه شهيدمجيد نبيدكتر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

  سومين كنفرانس ملي فيزيولوژي گياهي براساس نام نويسندگانكامل فهرست مقالات   

  (به ترتيب حرف الفبا) 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  5 بر يشور تنش ريتأث يبررس شاپور لرزاده و زهرا پور خدارحم ،ساناز آتشكده 1

  Brassica napus L. ( 9( كلزا واكنش شاپور لرزاده و زهرا پور  رحم خدا ،ساناز آتشكده 2

  41  شيرازي بر كنترل اثراسانس آويشن  اصغر  رمضانيان آزادي مسلم، 3

  81  هاي گونهمقاومت به آهن  بررسي صديقه ، يونسيآسمانه طهماسب 4

  85  هاي بررسي مقاومت به منگنز گونه  ، اعتمادي اسماءآسمانه طهماسب 5

  89   ررسي اثر متقابل تنش خشكي وب  .1الهي طبس و غلامرضا خانيكي بخشي ،يعل گنجعلي ،الهام آشياني 6

  1  يبرخ بر يخشك تنش يبررس  اختر شكافنده، و فائزه ا،يك يمهدو ،يمرتض ،ييابتدا 7

 241  در دياس كيليسيسال اثرات يبررس جلال ،ييايض ا،يثر ،يميابراه ،∗يمهر ا،ين بهنام ه،يصف ،يميابراه 8

  13  بر ومينيآلوم و آهن متقابل اثر  شكوفه ،ي،انتشارالهه ،يعشري اثن 9

زاده، مرتضي االله كريمزاده، عليرضا برجسته، هدايتمريم جانعلي محمدجواد، ،احمدي 10

  گلداني و احمد نظامي

  17  زدگي بر نشت تاثير تنش يخ

  25  اثر ميتيل جازمونات و اسپرميدين بر   سكينه بهراميان، مصطفي مبلي، قاسم، اخبارفر 11

  21  اثر اسپرميدين و متيل جازمونات   ، مصطفي مبلي، بهرام باني نسب، مهسا توده زعيمقاسم ،اخبارفر 12

  29  بررسي اثر همزيستي ميكوريزايي   تدين، محمود رضا و اداوي، ظهراب 13

  33  هاي افزايش عمر شيوه بررسي  رامين، علي اكبر ، رضايي، صديقه،ميلاد ارجلو، 14

  37  كينولينهيدروكسي-8تاثير   زاده، محسن، سليمانمريم اله، رضايي، صديقه، نظري،، اعتمادي، نعمتميلاد ارجلو، 15

  45  تأثير تيمار اسيد ساليسيليك بر  و فرخزاد عليرضا ، اصغري محمد رضااژدر نسرين 16

  49  تأثير اسيد ساليسيليك در القاي   عليرضاو فرخزاد  ، اصغري محمد رضااژدر نسرين 17

  53  مطالعه همبستگي عملكرد و شاخص   ، سرخي الله لو بهزاد، شيراني راد اميرحسين، دانشيان جهانفراستجلو شهره 18

  65  مقايسه پاسخ دو رقم بهاره و پاييزه   قلي، عباسي، عليرضا، ميرفخرايي، سيد رضااكبراسدي، علي 19

  57  تاثير متيل جاسمونات بر محتواي  ، زهرا اسرار ، بتول كرامتالهاماسدي كرم،  20

  61  تيمار بذر با آرژينين ارزيابي اثر پيش ، زهرا اسرار ، بتول كرامتاسدي كرم، الهام 21

  69  اثرهاي سيليكون بر پاسخ هاي   ، صالحي حسناسماعيلي سميه 22

  77  بررسي اثر محلولپاشي سيليكات   آبادي، حسين عباسپور، حسين حكم اسماعيلي محبوبه  23

 649  بررسي كاربرد آمينوكلاتها بر رشد   و دهنورد سارا *سوري محمد كاظم اصلاني مريم،  24

  93   در كونيليس يا هيتغذ اثر يبررس  شكوفه ي،انتشارروزهيف ياعتبار 25

  113 هاي فتوسنتزي،  تغيير در رنگدانه زاده قاسم، جلالي جواران مختار، شريفي مظفر، بهمنش مهرداد ، كريم افكار سهيلا 26

  97  هاي واكنشو مقايسه بررسي   و عبدوسي، وحيد ، حاج نجاري، حسناكبري، حامد 27

  101  صفاتي برخ همبستگيي ابيارز  محمدرضا، انيسبزعل و يمهد، ملك ميرح، ابوالقاسم ،انياكبر 28

  105  تأثير تنش خشكي بر برخي صفات   احمدي ارزان و ابوالقاسم، انياكبر 29

  109  كيولوژيزيف صفات پذيريوراثت  احمدي ارزانو  ابوالقاسم، انياكبر 30

  117 عملكرد روي كشت اثرتاريخ بررسي دحسنيس، ينيحس ،عباس، المدرس 31

  121 بر كروم مختلفي هاغلظت ريتاث زهراي، سور درضا،يحم، قاسمپور ناصر،ي، ميكر ،توران،آباده انيامام  32

  125  هاي مختلف ارزيابي پاسخ ژنوتيپ  زاده حميد رضاي، زاهدي مرتضي، عشق اميدي نرگسي صادق 33

  129  مطالعه تاثير اسيد ساليسيليك بر برخي  ، عشقي، سعيداميري، جعفر 34



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  133 بررسي تاثير سطوح مختلف شوري  ، عشقي، سعيداميري، جعفر 35

  249 تأثير نيترات آمونيوم بر روي برخي   لايلي مؤذن ، هيهاني راشد ، ديحم پاكروان ، حمزهي ريام 36

  153  اثر محلول پاشي عناصر روي و آهن   مريم ،شهبازي ؛ايرج ،اله دادي ؛امين ،باقي زاده ؛غلامعلي ،اكبري ؛مهديه،اميري نژاد 37

  1061   گونه گياهي متعلق به تيره  20بررسي   مرادي نژاد فريد، عزيزي مجيد، آروئي حسين، جوهرچي محمد رضا، *اميني سميه 38

  1065  بررسي ويژگيهاي دگرآسيبي تيره    مرادي نژاد فريد، عزيزي مجيد، آروئي حسين، جوهرچي محمد رضا، *اميني سميه 39

  157  مطالعه تاثيرات آلودگي هوا بر گياهان   ، عسكري، مهري ، بيات، لادن .اميني،فريبا 40

  161  مطالعه تغييرات ميزان جيبرلين گياه   ، قنبرزاده زهره ، عابديني الهام اميني فريبا 41

  165  هاي  تاثير اكسين خارجي بر رنگيزه  ، قنبرزاده زهره اميني فريبا 42

  169  تاثير آلودگي هوا برميزان پروتئين و   عسكري، مهري ، حسين خاني هزاوه، شيما اميني،فريبا،  43

  137 اتيل و تنش ترافيك اثر ترينگزاپك اعتمادي نعمت اله ، نيكبخت علي ، باقري ليلا اميري خواه رحيم ، 44

  173  بررسي اثر ورمي كمپوست و ميكوريز   و سعادتمند مهشيد انتشاري شكوفه 45

  185  تجزيه ژنتيكي عملكرد و صفات   ، مجيدي،محمد مهدي و ميرلوحي،آقافخرايراني،سياره 46

  189  هاي محيطي غير مطالعه اثرات تنش  رحماني فاطمه ايوبي اختر ، 47

  193 پاشي ساليسيليك اسيد بر  اثر محلول ، موحدي دهنوي محسن، يدوي عليرضابادپا خديجه 48

 141 هاي مقاوم به تنش انتخاب تك بوته اميري خواه رحيمباقري ليلا، فلاح الهيار ،  49

 ،يعباد ن؛ينسر ،يلوئيز محمدرضا؛ ،يچ يچائ ن؛يحس مقدم، محسن؛ ،يآباد ده يباقر 50

 وانيك ،ينيپورحس ؛يمهد

  197 ي ستيز كود كاربرد ريتاثي بررس

  201  دگرآسيبي عصاره بررسي تاثير   عسگراني عزت ،عذرا صبورا ،شهرزاد بديعي سبزوار 51

  213  سميمتابول و رشد بر ومينيرآلوميتاث  مهرداد بهمنش ،، قناتي فائزهبركچي فرد نجمه 52

  233  بررسي خصوصيات فيزيولوژيك  مجيدي محمد مهدي بهرامي ساجد ، 53

  177  مطالعة تأثير متيل جاسمونات بر   انتشاري،شكوفهبهرامي، زهرا ،  54

 225 ارزيابي تاثير تنش خشكي بر   و زند، اسكندر فاطمه ،بناءكاشاني 55

  229  مقايسه اثر كمبود منگنز و نيتروژن بر   ، صبورا عذرا بهجتي راحله 56

  237 تاثير تيمار كلسيم آسكوربات بر عمر  ، رامين علي اكبر،اميني فريبابهراميان سكينه  57

  245 بررسي اثر محلول پاشي نانو ذرات  ،  پوراكبر لطيفه بيرامي مياوقي مريم  58

  181  عصاره آللوپاتيك آفتابگردان  تاثير  عادل روزبه ، مدحج ، فرهودي ايران پورجاسم 59

  strain 0 265تاثير تلقيح بذر با  احمد ، احتشامي سيد محمدرضا ، اصغرزادهپورابراهيمي فومني محيل 60

  269  هاي فيزيولوژيك بررسي برخي پاسخ  و احسان زاده پرويز پورقاسميان نسيبه 61

ونس ي، داوود بخشي، مسلم جعفري، مهدي صالحي، روح االله چمانه،پورقيومي محمدرضا 62

 عباسي

  257   9ك در يارزيابي ميزان تركيبات فنول

  253 منابع گرده و تغيير ميزان تركيبات  ، داوود بخشي، مسلم جعفري، مهدي صالحي، يونس عباسيپورقيومي محمدرضا  63

  261 تجمع آرتميزينين در كشت افزايش  شباني ليلاپورواعظ اصفهاني ريحانه ،  64

  273 مطالعه مكانيسم تحمل به خشكي در   ، مجيدي محمد مهدي و قيصري مهديپيرنجم الدين فاطمه 65

  277  آب بر سختي هاي مختلف تاثير  فرهاديان اميدوار، مولايي حسينپيرعلي زفره يي احمدرضا،  66

  281  اثر سلنيوم برفعاليت آنزيم هاي  شكوفه انتشاري  تامرادي منگنان صديقه و 67

  285  هاي مختلف  ارزيابي پاسخ ژنوتيپ  زاده حميد رضا و زاهدي مرتضي عشقي  تختي سعيد، 68

  289 قندهاي ميزان ثير سميت سرب بر أت ، قادريان سيد مجيد توكلي نهال 69

  293 بررسي تأثير رفتارهاي مختلف  ، لاهوتي مهرداد ، گنجعلي علي ، چنياني منيره مقدم مرجان جاويدي 70



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  297  كاربرد سديم نيترو پروسيد  ، اميري جعفر، عابدي بهرام  مريم ، تهراني فر عليجبارزاده  71

  301 بررسي تاثير كود بيولوژيك  ،  آرويي حسين ، بابايي خيراله  جبارزاده مريم  72

  305  تغييرات تركيبات فنلي ميوه در   ابراهيم زاده حسن، بهرامي مهديهو ضعيفي زاده محمد ،٭جريته مريم 73

  309  رويانزايي بدني در گردويمقايسه   ابراهيم زاده حسن ، ميرمعصومي مسعود و بهرامي مهديه  ، ٭جريته مريم 74

  313  (اسيديته) بر روي جوانه زني  pHاثر  ، پارسا سهيل ، محمودي سهراب و اسلامي سيد وحيدجزايري سيد جلال الدين  75

  317 تاثير دما بر جوانه زني بذور علف  محمودي سهراب و اسلامي سيد وحيد ، پارسا سهيل ،جزايري سيد جلال الدين  76

  453  كاربرد مختلفي ها روشي ابيارز يمان مجدم، بيط نژادي ساك، اكرم فري جعفر 77

  321   بر بوته تراكم و كاشت خياثرتار بندهيز دهقانپور و محسن زواره ه،يرقي ليجمائ 78

  325 كود كاربرد نحوه ريتاثي بررس بابك ،يشيدرو ،يعل ،ياحمد ،رمحمديام ،يديجمش 79

  329 بررسي تاثير پيري تسريع شده بر  فر، سيروس، درويشي، بابك، سعيدي، محسن، گودرزيان، مريم، منصوريجمشيدي، اميرمحمد 80

  333 تاثير تنش خشكي اول فصل بر  فر، سيروس.، سعيدي، محسن..، گودرزيان، مريم.، منصوريجمشيدي، اميرمحمد 81

  337  اثر قارچ مايكوريزا بر جذب سرب   شريعتمداري، حسين، نوربخش، فرشيد جمشيدي مفرد، مرتضي 82

  341 اثر تنش سرما و نور بر كارايي كوانتو اسري انيعقوبي اله،همتي ردشتيپ ،ميمر انيجناب 83

  345  بيوتيك استرپتوما  آنتيتاثير   هال عزت ،يارياسفند ،*عادل ،يجواد 84

  349  اي برخ تيفعال بري شور تنش ريتاث  اله عزت ،يارياسفند ،*عادل ،يجواد 85

  353  تاثير سالسيليك اسيد بر فعاليت   اله عزت ،ياري،اسفند*عادل ،يجواد 86

  357  اي تاثير كيتوسان بر بهبود عمر قفسه ، اميني فريبا، رامين علي اكبرجواني راضيه 87

  361  ها در پروتئين بررسي كمي و كيفي ؛ حميدي پور، آسيهچنياني،منيره 88

  365 هاي اندام درك عملكرد پروتئيني ؛ حميدي پور، آسيهچنياني، منيره 89

  Glomus mosseae   369بررسي اثر ميكوريز  باسپور، حسين انتشاري، شكوفهحاج باقري، سپيده ع 90

  373  بررسي پاسخ رشدي چند علف هرز   سيروان، عليزاده حسن، بابايي حاجي ابايي حسين 91

  377   تاثير محلول پاشي سليكات كلسيم  ، جبارزاده ، زهره حاجي پور ، هادي  92

  381  تاثير انبار سرد بر خصوصيات   ، فتح اللهي سمانهحسن پور اصيل معظم 93

  385  بررسي اثر قارچ كش پنكونازول بر   وحيد ،نيكنام∗∗∗∗حسن پور حليمه 94

  389  بررسي اثر آللوپاتي عصاره آبي   ، فرهودي روزبه، مدحج عادلفاطمهحسن پور 95

  393  اثر شوري و سيليكون روي برخي   ، فرحبخش حسنحسيبي سيما 96

  1153  هاي بر ويژگياثر تنش خشكي   *موسوي سيده محدثه حسيني بهنام، مجيدي محمد مهدي ، ميرلوحي آقا فخرو  97

  397  اثر آهن بر برخي خصوصيات كيفي   رضايي آيت ا... ، عسكري محمدعلي، سرچشمه و خادمي اورنگ حسيني ملاّ سيدمحمد، 98

  401  هاي آنتي بررسي فعاليت برخي آنزيم  ، اعلمي، علي، سوهاني، محمد مهديحكمتي، ژاله 99

  405   بري شور مختلف اثرسطوحي بررس  ابوالفضل ييفردو رنجبر ، هيدرنژاد سميح 100

  409  مطالعه اثر تنش شوري بر شاخص   ، محمدي چنورزاده مسعودحيدري   101

  413  بر  P5CSبررسي اثر بيان افزوده ژن   ، احسانپور علي اكبر سادات خاتون آبادي بهاره 102

  417  اثر نوع پوشش و تيمار پراكسيد   شيربيگي، ب.، عزيزي، ف.، عرفاني مقدم، ج. ،خادمي، اورنگ 103

  421  متيل -مكانيزم تيمارهاي آب گرم و  خادمي، اورنگ 104

  425   هاي تجزيه و تحليل الگوهاي بيان ژن  ، سيد طباطبايي بدرالدين ابراهيم، ارزاني احمدخاكسار غزاله 105

  929  تاثير برهمكنش آرسنات سديم و   *سيده فاطمهفلاح خاوري نژاد رمضانعلي، نجفي فرزانه، افشار محمديان منصور،  106

  429   نيسيپوتر و بوري برگ كاربرد اثرات  يمصطف يمبل و روسيسي قباد نسب بهرام،يبان ،طاهره فهيخل 107



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  433  تأثير جيبرليك اسيد و نيتروژن در   زاده، مجيد مظفري، وحيد اخگر، عبدالرضا و اسمعيلي پور، مژده خليل 108

  437  ارزيابي اثر سيليسيم بر عملكرد و   ، فرحبخش حسنخليل زاده گنجعلي خاني رويا 109

  441  ي رشدي ها شاخص از استفاده  ،محمدجواديومحمد،خوشبخت،داوود 110

  445  افزايش مقاومت به تنش شوري از   ، ميرزايي، ميترا و محمدي، محمدجواد  خوشبخت، داوود  111

  449  هاي غذايي و شرايط مقايسه محلول  ، نوشاد ح، پاينده اسكويي حمرخياميم س 112

  457   زانيبرم تياندوفا رقارچيتاث  داودي مريم ، سبزعليان محمد رضا ، ميرلوحي آقا فخر 113

  461  اثر تنش خشكي بر فلورسانس و   ،كاظميگلعذانيوقاسملايبرهان،سهدست 114

  465  سرعت مصرف و كارآيي تبديل   و كاظم قاسمي گلعذاني دليل بهاره 115

  469  ارزيابي پارامترهاي فتوسنتزي، محتوا   ساره ابراهيمي، منصور افشار محمديان، معصومه جمال اميدي،دمسي بنت الهدي  116

  481  اثر عصاره اندام رويشي برخي از   احتشامي، حبيب ا... سميع زاده لاهيجي ، جعفر اصغري، سيد محمدرضادولو بهارگل  117

  473   فيزيولوژيك مورفو هايپاسخ بررسي  و مهدوي، بتول  مريم ،دهجي پور حيدرآبادي 118

  Triticum   477رقم گندم  0ارزيابي   ، ، مستاجران، اكبر دهقاني، ايمانه  119

  485   رشدي ها كننده ميتنظ ريتأثي بررس  پروانه؛ اصيلي، جواد؛ موسوي سيد هادي؛ ابريشم چي، آرزو ،ذاكر 120

  545  بررسي نقش اسيد آمينه آرژينين در   ، نصيبي فاطمه ، منوچهري كلانتري خسرو ، هاتفي اردكاني مهديزهرا راه نشان 121

  489  بررسي اثرات آفت كش ديازنون بر   ، سرمد جنت،كهتري فاطمه*راهنماي طبسي نازنين 122

  493  اثر مقادير كودهاي نيتروژن، فسفر و   و مهرداد جيلاني   ربيعي محمد 123

  497  بررسي اثر مصرف كود نيتروژن و   و مهرداد جيلاني ربيعي محمد 124

  501   ليات نگزاپكيتر مختلفي هااثرغلظت  يكبخت،علي،نعمتاالله،ني،اعتمادسهي،نفيرجائ 125

  505  تاثير پس از برداشت آبسيزيك اسيد    پور، سعيدشريفاني، مهدي، وارسته، فريال، نواب رحماني، بهاره، 126

  513  پاسخ فيزيولوژيكي گياه كنگرفرنگي   ، قاسم نژاد عظيم، بابايي زاد ولي ا.. ، علاءالدين محمد زمانرحيمي تنها شيوا 127

  509  ونانواكسيدآهن تاثيرنانواكسيدروي  رحيمي محمد مهدي 128

  553  بررسي متابوليسم بي هوازي ريز   شريعتي، منصور خزاعي، مهدي*رسا، سيد محمد مهدي 129

  517  هاي مختلف آبياري بر تأثير رژيم  ، مداح حسيني، شهاب، آذري، آرمان*رستگاري، الهام 130

  521   خيتار و كشت منطقه اثر يبررس  زهرا يرودبار درضا ويحم روستا ،يمرتض يديرش 131

  525  بررسي اثر تاريخ هاي مختلف كاشت   ، پازكي عليرضا، مهرور محمد رضا*رضازاده ملك آبادي سعيد 132

…رضايي آيت ا 133
  529  ) روي NOبررسي اثر نيتريك اكسايد (  كردنائيج علاءالدين، فلاح مهدي ،*

  937  تشديد اثر تنش سرما روي جوانه زني   *فلاح مهدي، …آيت ا رضايي 134

  533  عملكرد  نور بربررسي اثر تنش   ، نيكبخت علي، اعتمادي نعمت اله، خليلي هاله، ارجلو ميلاد*رضايي صديقه 135

  537  هاي فيزيولوژيكي تغييرات در ويژگي  ، پورقيومي محمدرضا ، صالحي مهدي ، الفتي جمالعلي* رضايي محمدرضا 136

  541  شده با كلسيم بر اثر زئوليت غني  مظفري، وحيد  ،*رعيت پيشه، مرضيه 137

سوهاني محمدمهدي، گلعين بهروز، زكي زاده هدايت، رضادوست  ،*رماني ليلا  138

  محمدحسين

  549  بررسي خصوصيات كمي و كيفي 

  993  مغناطيسي تاثير شدت و راستاي ميدان  ..، هوشمند سعدا.*  كريمي عبدالعظيمپرتو،  روشندل 139

  ip   557بررسي اثر افزايشي تيمار هورمون   ، رضا ضرغامي،حسن حسنيروشنفكرراد مرجان 140

  1205  بررسي روابط برخي ويژگي هاي   ، سعيدي محسن و خرمي وفا محمود* نجفي عبدالهرومنا محمد حسين،  141

  561  بر توليد چربي در  Bتاثير ويتامين   شريعتي منصورريسماني شراره،  142

  973  ي گاز تبادلات با دانه عملكرد ارتباط  ٭اعظم ي،يكدخدا د،يجمش رزمجو، ،يمرتض ،يزاهد 143



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  565  هاي هواي پالايشگاه  اثرات آلاينده  ، عسكري مهري و اميني فريبا *زاهدي مهديه 144

  569  هاي سديم و بررسي تغييرات فصلييون  ،سودايي زاده، حميد*آراني، اصغرمصلح زماني، زهره،  145

  573  بررسي اثرات آفت كش ديازنون بر   ، سرمد جنت، داخم معصومه ∗زماني كوچصفهاني مريم 146

  577  اثر پيش تيمار بذر با اسيدآمينه   ، نصيبي فاطمه، منوچهري كلانتري خسرو *زنگنه رويا 147

  581   به مقاومت باي فنولوژ ارتباطي بررس  ،محسنيدهĤبادي؛باقري،علي؛احمد*ني،نسريلوئيز 148

  589  شبيه سازي سطوح تنش آبي در   دلشاد، مجتبي و قشقايي، ژاله ،* زينلي، نجمه 149

  593  اثر تيمار پس از برداشت كلسيم   ، رامين، علي اكبر  *سالك، پروانه 150

  597   بربا انرژي پايين  صوت فرا رامواجيتاث  بهمنش مهرداد و* فائزه يقنات ، نژاد سارا سبحان 151

  601  برسي اثر متقابل سيليكون و شوري   ،انتشاري شكوفه*سبزي دورباش فاطمه 152

  605  هاي مختلف كشت روي اثر تراكم  ، عسكري سرچشمه، محمدعلي، طلايي، عليرضا، خادمي، اورنگ، عرفان*سپهوند 153

  1069  بررسي تغييرات شيميايي و كيفي   ، محمودي سهراب ، خياط مهديمرادي نژاد فريد، * فاطمه ستايش 154

  609  ارزيابي مقاومت به تنش قليائيت در   ،مرادي نژاد فريد ،  خياط مهدي*سجادي نيا عبدالرضا 155

  613  تاثير غلظت هاي مختلف نيترات و   ،مرادي نژاد فريد ،  خياط مهدي*سجادي نيا عبدالرضا 156

 ديس ملاي نيحس حامد،ي دريحي شكر غلامحسن، موحد ن،يحس ،يمراد  ،*رضا ،يديسع 157

  يمهد محمد ،يقربان محمد، ،يباريجو يمعصوم ، يمرتض پوري اكبر محمد،

  617   اهيسي لنياتيپل پوشش اثري بررس

  621  اثر شوري بر برخي خواص   پاژنگ، محمدزاده، نادر و چاپار ،*فر، روياسعيدي 158

  625  زني جوانهبررسي تاثير تنش شوري بر   ، رحيم ملك مهدي*سلامي مريم  159

  629  بررسي تأثير اسموپرايمينگ بر جوانه   ، رحيم ملك مهدي*سلامي مريم  160

  633  بررسي نقش متالوتيونين تيپ از گياه   پيري آذر، شاه*فرد ايمانسليماني 161

  637  پاشي نانوكلات بررسي اثر محلول  نيا، اكبر، اسدي، اسداله، نورسته*سمرقند واله،  162

  641  ك بر ياثر پيش تيمار اسيدساليسيل  نژادقاسم ميعظ وي همت اريخدا نژاد،يخراسان سارا ،*يهاد يآبادنيسنگ 163

  645   و ديفلاونوئ فنول، زانيمي بررس  نژادقاسم ميعظ و يارهمتينژاد،خداي،ساراخراسان*يهاد يآبادنيسنگ 164

  653  هاي بررسي اثر تنش خشكي بر ويژگي  .،حسني كومله، حسن.،اعلمي،علي.،رضادوست، محمد حسين*سيدابراهيمي، فاطمه سادات 165

  657  بررسي ارتباط بين دوسيستم   ، شيخ الاسلام احسان  *شاه پيري آذر 166

  661  هاي آرابيدوپسيس  الگوي رشد گياهچه  و مستاجران، اكبر شجاعي، بهرخ 167

  665  روي جوانه سرباثرات عنصر سنگين   ، قنبري عليرضا و ناجي امير محمد*شرفي ياور 168

  669  زني و اثرات سمي مس روي جوانه  ، قنبري عليرضا و ناجي امير محمد *شرفي ياور 169

  673  اثر پرايمينگ بذر با ساليسيليك اسيد   بهناز و سجادپور، سراسادات ، كلانتري سلطانيه،*شكاري، فريد 170

  1249  تاثير سطوح سديم نيتروپروسايد و   ، اصغري پور محمدرضا* دالهي پرويزيشيخ پور سجاد،  171

  681  بررسي امكان القاي پلي پلوئيدي در   ، مرادي حسين ، عبدي مفتي كلائي ناهيد  ، برزگر گلچيني بهروز *شيخي معصومه 172

  685   سولفات و آهن كلات نانو اثر يبررس  فائزه ي،فاضل* نيشاه يرازيش نيالدشرف 173

  689  و  عوامل موثر بر جوانه زنيبررسي   ذوفن پرژك *،ن يشيرالي پور نسر 174

  697  كاربرد اسانس گياه دارويي زنيان و   ، رمضانيان، اصغر*شيرزادي آونگان، كيهان 175

 ،مسعود  ياصفهان ،سوهاني محمد مهدي ، اعلمي علي ، * ميه ابراهيلسكوكلا يرزاديش 176

  عاطفه يصبور

  693   برنج يهاپيژنوت يابيارز

  701  اثر پرايمينگ بذر با عناصر كم مصرف   ، اصفهاني مسعود ، ربيعي محمد*، احتشامي سيد محمدرضا  صادقي شيوا 177

  705  ارزيابي همبستگي بين صفات   ، كريمي حميدرضا، محمدي ميريك علي اكبر، اسماعيلي زاده مجيد*صادقي سرشت الهام 178



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  709  اندازه گيري و تعيين سميت فلز   و صالحي بهناز *صالحي اسكندري شهرزاد  179

  73  بررسي اثر سيليكون در بهبود تحمل   اسماعيلي سميهصالحي حسن و  180

  713  اثر پرايمينگ بذر و سطوح متفاوت   نبي پور مجيد، مسكرباشي موسي، اميني زهره صديقي دهكردي فريده،  181

  717   متفاوت سطوح و نگيميپرا اثر  يموسي باش مسكر و ديمج پوري نب زهره،ي نيام ر،يام پوش اهيس ،دهيفري دهكردي قيصد 182

  721  تجمع آرتميزينين در كشت افزايش   شباني ليلا صغيرزاده داركي بهنوش، 183

  725  بررسي تاثير زمان و غلظت محلول   و جعفرزاده كنارسري مجتبي و دهقان حميد * صفدريان اكبر 184

  729  ارزيابي اثر شوري آب آبياري بر   فلاح شمسي ارحامه و اكبري حميد * صفدريان مريم 185

  733  ي كيمورفولوژ صفاتي برخي ابيارز  سارا دژستان وي عل زاده رسول ،يعلي د،اصغريام اني،سفال*ميمر خوشخوي صمد 186

  737  بررسي تاثير محيط كشت هاي جامد،   ، جاويد فاطمه*ضرغامي رضا  187

  741  بررسي اثر اسيدساليسيليك بر فعاليت   ، جبارزاده زهره *پروينطالبي  188

  745  بررسي تاثير كاربرد اسيد هيوميك بر   جبارزاده زهره  و*طالبي پروين 189

  749  هاي گندم به ارزيابي واكنش ژنوتيپ   ، نادري،احمد، لطفعلي آينه،غلامعباس*  طاوسي، مهرزاد 190

  753  تاثير نانو نقره بر پروتئين محلول كل و   زاده رويا ، رستمي فاطمه رضوي ،* پزوه زهرا طباطبايي 191

  757  زني و رنگيزه تاثير نانو نقره بر جوانه  زاده رويا ، رستمي فاطمه ، رضوي* پزوه زهرا طباطبايي 192

  761  هاي محرك رشد بررسي اثر باكتري  و احسانزاده، پرويز *طباطبائي، سميرا 193

  765  هاي مقايسه تغييرات فعاليت آنزيم  ، غفاري، حميده و احسانزاده، پرويز *طباطبائي، سميرا 194

  769  بررسي واكنش شش ژنوتيپ مختلف   ، عبادي علي، شهبازي مريم، اخياني احمد*طحانيان حميدرضا 195

  773   بدست كالوس ازي كريپانيرو ديتول  محمدرضا ،يكاخكي واعظ و ،طاهر ،ينژادستار، احمد مجد،، *محمدي عل ،يطزر 196

  777  مصرف نانوكلات آهن، مواد اثر   بخش، مهدي اتابكي، آيسان تاج ٭طوسي، پري 197

  789  اثرات بيشبود عنصر آهن بر فعاليت   مصطفوي، سيد حميد -شكاري، فريبرز-*عباسي، امين 198

  797  هاي اكسيداتيو و فعاليت آنزيمتنش   1مصطفوي، سيد حميد -2شكاري، فريبرز-1*عباسي، امين 199

  805  بررسي اثر تيمارهاي مختلف   ، ضرغامي رضا، حسني حسن* بهناز عبدالوند 200

  809  بررسي امكان القاي پلي پلوئيدي در   ، برزگر گلچيني بهروز، مرادي حسين، شيخي معصومه *عبدي مفتي كلائي ناهيد 201

مجيدي محمد مهدي، سيد طباطبايي بدرالدين ابراهيم، ، ارزاني احمد، عرب بيگي محبوبه 203

  كياني راضيه

  813   گونه كي در يشور به تحمل يابيارز

  817  ارزيابي تغيير برخي شاخص هاي   و خارا جليلعزيزبيگي شكيبا  204

  821  بررسي تأثير نانو ذرات اكسيد روي بر   ، اميرجاني  محمد رضا ، عسكري مهري*عزيزمحمدي فهيمه 205

  825  بررسي تاثير شاخص هاي   ، صيادي،پروين، نظري دلجو، محمد جواد *عزيزي،مسعود 206

  829  پاشي برگي اسيد بررسي اثر محلول  ، احسان زاده پرويز* عسكري احسان 207

  833  اكسيداني گياه  تغييرات سيستم آنتي  خاني هزاوه شيماو اميني فريبا  ، حسين* عسكري مهري 208

  837  بر  Rhizobiumاثرات تلقيح باكتري  بيات لادن،اميني فريبا  ،* مهري عسكري 209

  841  دگرآسيب اسانس روغن بررسي اثر   ، حسين زاده نمين منير *، مظفريان ولي اله علي قنبري گلنوش 210

  1157  بررسي اثر متقابل فولويك اسيد و   *موسوي، عفتعلومي، حكيمه، سلطاني نژاد، راضيه، احمدي  211

  1161  بررسي اثرات متقابل فولويك اسيد و   ، قطب زاده، سپيده، حسني، زهرا *احمدي موسوي ، عفتعلومي، حكيمه،  212

  845  اثر استفاده از سرباره بر رشد و   ، نيلفروشان محمدرضا ، اراك زهرا و قاسمي الهام*   عموآقايي ريحانه 213

  849  نقش گفتمان بين اتيلن، سيانيد و   الحسيني محمدرفيع ، عكاف خاطره ،*   عموآقايي ريحانه 214

  853  هيدروژن  سولفيد اثر اكسيد نيتروژن و  زنگنه فائزه و انتشاري شكوفه ،*عموآقايي ريحانه 215



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  857  تأثير سيليكون و تلقيح ميكوريزي بر   انتشاري شكوفه ؛ بخشي خانيكي غلامرضا ؛* اعظم عيدي 216

  861  بررسي اثر اسپرميدين و خشكي بر   چهرازي مهرانگيز ، محمودي سورستاني محمد ،*غافلي مريم  217

  865  رديابي، شناسايي و مطالعه بيان ژن   ، سيد طباطبايي بدرالدين ابراهيم، سعيدي قدرت االله ،  طالبي مجيد* غريبي شيما 218

  869  مطالعه فعاليت آنزيم هاي آنتي   ،سيدطباطبايي بدرالدينابراهيم ،سعيدي قدرتاالله،گلي سيداميرحسين،طالبي مجيد*غريبي شيما 219

  873  اثر پيش تيمار اتانول بر جوانه زني و   و اصفهاني، مسعود *، كعبي رهنما، شادي*غلامي، نسيم 220

  877  تاثير تيمارهاي مختلف قطع آب بر   حسيبي پيمان و نحوي مجيد ، ملك پور لشكرياني نورا ،*فاتح اسفنديار 221

  881  ارزيابي كاربرد شاخص هاي مختلف   ، ملك پور لشكرياني نورا ، حسيبي پيمان و نحوي مجيد * فاتح اسفنديار 222

  885  ارزيابي برخي تغييرات بيوشيميايي   ، عسكري مهري* ،اميني فريبافتاح راوندي نفيسه 223

  Glomus   889تاثير ميكوريز آربسكولار (  ، شمشيري محمد حسين * فتاحي مسعود 224

  893  ارزيابي تحمل به شوري سه پايه پسته   ، شمشيري محمد حسين  *فتاحي مسعود 225

  897  بررسي برخي پارامترهاي رشد در   ، نورسته نيا اكبر*فرجادي مليحه 226

  901  هاي  برخي پاسخبررسي تغييرات   عسكري مهري، اميني فريبا ،*فرجي گلريز 227

  905  بررسي تاثير آللوپاتيك عصاره آبي   عين اله حساميفرهودي روزبه ،  ،*اكرم  فرخي نژاد 228

  909  بررسي اثرات فيزيولوژيك محلول   فرهودي روزبه 229

  913  بررسي اثر فيزيولوژيك بقاياي گياهي   فرهودي روزبه 230

  917  اثر اندازه بذر بر ميزان انتقال مجدد   ، اصفهاني مسعود ، ربيعي محمد*، احتشامي سيد محمدرضا  فروزي متين 231

 فقيه سميه 232
  921  ارزيابي تحمل گياه توت فرنگي به   ، قبادي سيروس ، باني نسب بهرام ، مبلي مصطفي*

*فقيه سميه 233
  925  بررسي اثر سطوح مختلف متيل   قبادي سيروس ، باني نسب بهرام ، مبلي مصطفي ، 

  933   كيولوژيزيف صفات راتييتغي ابيارز  ...ا بيحب ،يجيلاه زادهعيسم و محسن ،يقدس مسعود، ،ياصفهان ،* ارحامه دهيس ،يشمس فلاح 234

  941   و ارقام ازي برخي سازگار مطالعه  يعل يمانيا و يموسي رسول اور،يي شرف ،*يفلاح مهد 235

  945  بررسي تنش شوري بر روي جوانه   وفادار، مهناز و وطن خواه، الهه ؛*قادري حبيب، زينب 236

  949  تيمار بذور با پاكلوبوترازول پيش اثر   جبارزاده، زهره قاسمي، حسين*.، 237

  953  تغييرات محتواي نسبي آب و نشت   برهان، سهيلاكاظم و دست گلعذاني،قاسمي 238

  957   بر بر و ساكارز يپاشاثرمحلوليبررس  بهنام كامكار، ،يكامب ،يخيمشا ،*وبيا ،يدهكرد يقربان 239

  677  نمايه  بررسي اثر نيترات سرب بر  ، امير جاني محمد رضا، آبنوسي محمد حسين ، مهديه مجيد*قره شيخ لو سارا  

 *نوري فاطمهنژاد بهرام ، قلي 240
  Thymus kotschyanus   961تاثير آللوپاتي  

رضا، برومند نسب سعيد و ، راهنما افراسياب،  سياهپوش محمد*   قهرماني پيرسلامي فاطمه 241

  مينايي سهراب

  965  آبياري باراني بررسي تأثير كيفيت آب 

  969  هاي مختلف  ارزيابي پاسخ ژنوتيپ  مرتضي، عشقي زاده حميدرضا ، زاهدي * شيداالله  كاظمي 242

  977  بررسي اثر قارچ ميكوريزي برميزان   انتشاري شكوفه وكدخدايي مهرنوش *   243

  981   بر فسفر كود و زايكوريم قارچ ريتاث  زيزاده،پرو واحسان *،فائزهيكرباسچ  244

  985  رشد هاي كنندهتاثير برخي تنظيم   ، شكاري، فريد و صبا، جلال*سهيلا  ،كرمي 245

  989  اثر تنش گرمايي شديد بر شاخص   ، عشقي، سعيد*جوادكرمي محمد  246

  997  تاثير فزوني منگنز بررنگيزه هاي و   نيكنام وحيد، قهرماني نژاد فرخ، نجفي فرزانه ، خاوري نژاد رمضانعلي،پرويز كريمي 247

  1001  اثرات كاربرد غلظت هاي مختلف نانو   ،پوراكبر لطيفه، فيضي، حسن*كريمي زهرا 248

  1005  ، پرولين و  / +Na+Kارزيابي نسبت  االله  ، ارزاني احمد و سعيدي قدرت*كريمي سميه 249

  1009  اثر رژيم هاي آبياري محدود بر   ، روشنفكر حبيب ا... ، مسكر باشي موسي و شاه ولي، هنا* كريمي عدنان 250

  145 نسبت تاثير سطوح مختلف شوري بر  رحيم ،اميري خواه ، رزمجو، جمشيد وعلي، نعمت اله، نيكبخت،اعتماديابراهيم، ،كياني 251



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  1013  تاثير استفاده از ورمي كمپوست در   ، محمد رضا اصغري پور گرگيني شبانكاره حسين 252

  221  ي رو بر آهن ذره نانو اثراتي بررس ندا يبيحب ،فاطمه يكاشان بنا پوراندخت، گلكار 253

  1017  بررسي واكنش آفتابگردان به   شافع، مصطفي ؛اسلامي، سيد وحيد  ؛جامي الاحمدي، مجيد ؛*لاله، سمانه 254

  1025  تأثير تنش خشكي و همزيستي باكتري   ، رهجو وحيد، مفيديان محمد علي و عزيزي فرهادماهرخ علي 255

  1029  تأثير مصرف زئوليت طبيعي بر كارايي   ، مفيديان محمد علي ، رهجو وحيد و عزيزي فرهادماهرخ علي 256

  1033  بررسي تغييرات سرعت و مدت پر   پور مجيد، مسكرباشي موسي ، نبي*مجتبايي زماني مهرو 257

  1037  گياه پالايي كادميوم و سرب از خاك با   سورشجاني، شهربانو؛ زواره، محسن؛ محسن آبادي، غلامرضا؛ حيدري محسني فتيده، نسيبه 258

  1041  تاثير كاربرد كودي سولفات پتاسيم بر   ، ساكي نژاد طيب ، شكوه فر عليرضا محمدي زينب 259

  1045  تغييرات روزانه پارامترهاي فتوسنتزي   محمودي سورستاني، محمد 260

  1049  بررسي تاثير طول دوره تنش شوري بر   حسن پور حليمه ، مير معصومي مسعود، نيكنام وحيد ، *مرآتي محمد جواد  261

  1053  بررسي تاثير پنكونازول و تنش شوري   ، نيكنام وحيد ، حسن پور حليمه ، مير معصومي مسعود*مرآتي محمد جواد  262

  1057  مطالعه تاثير تنش شوري بر محتواي آب   ، نيكنام وحيد ، حسن پور حليمه ، مير معصومي مسعود*مرآتي محمد جواد 263

  1073  تغييرات ميزان آنتوسيانين ميوه تازه   ، خياط مهديمرادي نژاد فريد، *  مركي زهرا 264

  1077  اثركودبيولوژيك و هيوميك اسيد بر   قادري، ناصركوشش صبا، محمودجوادي، تيمور حسيني، سيد طاهر مراديان، حسن* 265

  1081  بررسي تاثير تركيبات آللوپاتيك عصاره   ، فرهودي، روزبه، حسامي، عين اله * زينب مرتضوي نيا، 266

  785  تاثير تركيب محلول غذايي بر جذب   *و عباسي زهرامشايخي پريسا  267

  1085  تاثيركود دامي و كود زيستي بر برخي   قادري، ناصر*   مريواني،فرزاد 268

  1089  بررسي اثر گرد و خاك و تنش   ناصرجوادي، تيمور* قادري، مريواني، فرزاد  269

  793  بر  Glomus mosseaeتاثير قارچ   . شباني، ليلا. سبزعليان، محمدرضا*  مصطفوي پور، سودابه 270

  1097   يشيزا ي مرحله در ياريآب قطع اثر  ريدانالو،امينواسدي،اميبرز،عباسي،فريشكار،*ديدحمي،سيمصطفو 271

  1101  تاثير اسپرميدين در بهبود نسبت   ني،اميبرزوعباسي،فريشكار،*ديدحمي،سيمصطفو 272

  1093   هورموني محلولپاش وي اريآب كم ريتاث  رضايفر عل شكوه ب ،ينژاد طي ساك نژاد مسعود ، مطلب 273

  1105  بر برخي  ABAبررسي اثرات هورمون   . گنجعلي، علي، بهرامي، احمدرضا، چنياني، منيره*مطلوبي، زينب 274

  1109   افدرا بافت كشت سازي بهينه  نداف محبت،  ژهيمن يآباد انيم، مهناز ياقدس ، يمرتض يبجنورد ديمف 275

  1113  ارزيابي برخي صفات فيزيولوژيكي   مرادي حسين، صادقي حسين *   مقدمي الناز 276

  1117  ارزيابي برخي صفات فيزيولوژيكي   مرادي حسين، صادقي حسين *   مقدمي الناز 277

  1121  هاي كاربرد سيليس بر فعاليت آنزيم  *  امام يحيي ،مقصودي كبري 278

  1125  واكنش عملكردي گندم به كاربرد   مرتضايي مرتضي ،*  امام يحيي ،مقصودي كبري 279

  209  يابي عملكرد و محتواي نسبي آب ارز  ،فوقي، بهروزمرتضويان محمدمهدي، رامشيني حسينعليبرزوئي اعظم،محسني ماندانا،  280

  1129  همكاري قارچ ميكوريزاي آربوسكول   مهر رضاي اكبر خيشو  زاده پرويز ملك 281

  1021  تاثير پرولين خارجي بر پروتئين و   ، اميني،فريبا،مريمنجف آبادي منتظري 282

  1133  پذيري  نقش پرولين خارجي بر نشت  ، اميني،فريبا،مريمنجف آبادي منتظري 283

  1165  افزايش انبارماني ميوه   اكبر، اميني، فريبا، رامين، علي*اصغرعليسيد ،موسوي 284

  1145  شوري آب آبياري بر ر بررسياث  ، خالديان محمدرضا، رضايي مجتبي*موسوي سيد اكبر 285

  1149  تاثير آبياري تكميلي بر افزايش   رخسار پريساافشين و شاهينزاده ، خالديان محمدرضا، اشرف*موسوي سيد اكبر 286

  1181  تغييرات ميزان پروتئين بذور نخود در   و پرويز شكاري ، مختار قبادي، سعيد جلالي هنرمندمؤمني فردين 287

  1169  تأثيرسطوح مختلف سوپرجاذب و   ، موسوي سيدغلامرضا و ساكي نژاد طيبموسوي نسب سيده وانيا  288



 

  صفحه  عنوان مقاله  نام نويسندگان  رديف

  1173  اثر تنش شوري و اندازه بذر بر   زاده مريداني، محجوبه ، اسماعيل*  موسويان، سيد نادر 289

  1177  فيزيولوژيكي جلبك سبز تغييرات   رضااحمدپيرعلي زفره ييفرهاديان اميدوار،  ،*مولائي حسين 290
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هاي محيطي است كه بر استقرار، رشد، توليد و بقاي درختان اثر مي گذارد. اگر آب قابل ترين تنشخشكي يكي از مخرب

كند كه اين شرايط به دسترس براي ريشه گياه محدود شود و يا سرعت تعرق بسيار زياد شود، گياه تنش خشكي را تجربه مي
شود. اين پژوهش به منظور بررسي اثرات تنش خشكي بر هاي خشك و نيمه خشك مشاهده ميمناطق و اقليم طور معمول در

در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي تر به تنش خشكي، شناسايي رقم متحملانار در جهت ‘ گپشيشه’و ‘ رباب’هاي رقم
گياه انجام شد.  3تكرار در هر تكرار  4طور كامل تصادفي با  شيراز اجرا گرديد. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح به

ها با % از رطوبت ظرفيت مزرعه و دو رقم انار بود. تجزيه آماري داده25و  50، 75، 100سطح  4تيمارهاي آبياري شامل 
گرفت. نتايج حاصل از درصد انجام  5ها  با استفاده از آزمون توكي در سطح مقايسه ميانگين و SASاستفاده از نرم افزار 

تجزيه واريانس نشان داد كه اثر متقابل تنش خشكي و رقم در كليه صفات بجز وزن خشك اندام هوايي، وزن تر و خشك 
برگ معني دار شد. اثر رقم نيز بر طول و تعداد شاخساره، وزن تر و خشك ريشه، وزن خشك اندام هوايي و وزن تر برگ 

مشخص شد كه با افزايش تنش خشكي تعداد شاخساره، وزن تر و خشك ريشه، طول ريشه و  معني دار بود. در نتايج حاصله
شود كه در نتيجه كاهش سوخت و ساز را به شاخه و سطح برگ كاهش يافت. تنش خشكي منجر به كاهش سطح برگ مي

  شود.همراه دارد در نهايت باعث كاهش صفات رويشي مي
  كيمورفولوژ ، صفاتيانار، تنش خشك: يديواژگان كل

  
Investigation of water stress on some growth indices of pomegranate cultivars 

‘
Rabbab

’
 

and 
‘
Shishehgap.

’ 
Ebtedaie, Morteza

1٭
 and Shekafandeh

1
, Akhtar 

1Department of Horticulture Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 
   mortezaebtedaie@yahoo.com ٭

Drought is one of the most destructive environmental stresses that affect the establishment, growth, production 
and survival of the plants. If available water for plant roots to be confined or transpiration rate is too high, the 
plant is experiencing drought conditions, which is typically seen in arid and semiarid regions and climates. This 
study was carried out in greenhouse of Agricultural College, Shiraz University, in order to evaluate the effects of 
drought stress on some growth characteristics of pomegranate cultivars ‘Rabbab’ and ‘Shishehgap’ and to identify 
more tolerant cultivar to drought stress. Experiment was performed in a completely randomized design (CRD) 
with four replications and three plants in each replication. Treatments consisted of four levels irrigations; 100, 
75, 50 and 25% of FC. Statistical analysis of the data was performed using SAS software and the means were 
compared using Tukey test at 5% level of probability. The results showed that the interaction of drought and 
cultivar in all traits except for shoot dry weight, fresh and dry weight of leaves was significant. The effect of 
cultivar on number of shoot, root freshand dry weight, shoot length, shoot dry weight and shoot fresh weight 
were significant. Drought stress decreased the number of shoot, fresh and dry weight of root and root and branch 
length, and the leaf area. Drought stress can lead to a reduction in leaf area, resulting in decreased metabolism 
leads to the growth characteristics is reduced. 
Key words: Pomegranate, Drought Stress, Morphological characteristics 
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اي شود. اما جزيي از تنش زمان به گياه ازجمله دما، نور و تنش تغذيهتواند باعث چندين تنش همدر شرايط مزرعه خشكي مي
پاسخ درختان  ).2006وس و همكاران، ي(ورسل شود كاهش درآب قابل دسترس خاك استكه به عنوان خشكي تعريف مي

بخشد. ي گوناگوني است كه در مجموع عمل و رفتار گياه را در آن شرايط بهبود ميهاسميميوه به كمبود آب در برگيرنده مكان
پاسخ هاي سازگاري گياهان به كمبود آب مي تواند شامل اجتناب از دست دادن آب از طريق بسته شدن روزنه، كاهش سطح 

شد. يا تحمل در از دست دادن )، رشد ريشه به قسمت هاي مرطوب خاك با2002برگ و يا ريزش آن (پاتاكاس و همكاران، 
تيره  متعلق به Punica granatum Lانار . .آب از طريق تنظيم سلولي، حفط تورژسانس و استحكام غشاي سلولي است

كه  جهان است يريو گرمس يريمه گرمسين درختان مناطق نيتريمين و قديتراز مهم يانار يك. باشدمي Punicaceae انارسانان
انار داراي ارقام بسيار متنوع است، از جمله رقم رباب، داراي پوست كلفت، دانه ). 1985(گور،  ر داردخواص درماني بسيا

گپ ازجمله ارقام تجارتي هاي كوچك و آب زياد، طعم ملس و به كرم گلوگاه مقاوم است. رقم شيشهقرمز و مرغوب با هسته
هدف از انجام اين پژوهش  .باشداصيت ماندگاري بسيار ميبه رنگ قرمز جگري، طعم ملس و خ ييهابا پوستي قرمز، دانه

به تنش خشكي و مشخص كردن ميزان تحمل اين  ‘شيشه گپ ’و ‘رباب’هاي دورقم انار رقم هاي رشدي نهالبررسي پاسخ
  ارقام به خشكي است. 

  هامواد و روش
هاي گلخانه به گلدان دره و يته‘ يشه گپش’و رقم ‘ رباب’ك دست و عاري از بيماري دو رقم انار يساله هاي يكنهال

-شدند و همهاي مساوي بدون زهكش انتقال داده (ماسه بادي : خاك : خاك برگ) با نسبت يپلاستيكي محتوي مخلوط خاك

فتند. شدند تا اينكه كاملاً استقرار ياآبياري مي FCماه، روزانه تا حد  4كليه گياهان تا تعيين شد.  خاك FC زمان ظرفيت مزرعه
شت حدود پس از گذانجام شد.  FC% 100و  75، 50، 25سپس اعمال تنش خشكي با تنظيم دور آبياري در چهار سطح شامل 

  روز از اعمال تنش، نمونه بر داري در نيمروز و بطور يكنواخت از تمام گياهان انجام و صفات مورد نظر اندازه گيري شد.  75
  نتايج و بحث

با افزايش سطوح  كاهش يافت. معني دار به طوررقم انار  صفات رويشي دوافزايش سطوح خشكي با  نشان داد كه نتايج
در هر دو رقم با افزايش تنش خشكي ). 1(جدول بود كاهش پيدا كرده كه معني دار 25/2به  5/4خشكي تعداد شاخساره از 

د كه با افزايش سطوح خشكي طول شاخه نشان دا هامقايسه ميانگين ).2(جدول طول ريشه بطور معني داري كاهش يافت
نشان داد كه با افزايش سطح تنش  هامقايسه ميانگين. )3(جدول رسيدمتر سانتي 28به  25/44كاهش يافت به طوريكه از

   ).6و  5، 4(جدول به طورمعني داري كاهش يافت ، سطح برگخشك ريشهتر و خشكي وزن 
 
 
 

  ‘رباب’و ‘ شيشه گپ’شاخساره در دو رقم تعداد تيمارهاي خشكي بر جدول اثر -1جدول

  FC) % (ميزان آبياري  رقم

  ميانگين 25 50 75 100
  cdb75/3  de25/2  cde75/2  e25/1  B5/2  شيشه گپ

  ab25/5  a25/6  abc75/4  bcde25/3  A87/4  رباب

   A5/4  A25/4  A75/3  B25/2  ميانگين

  ندارند. آزمون توكي تفاوت معني داريدرصد  5هايي كه داراي حرف يكسان هستند، در سطح ميانگين
  ‘رباب ’و‘ شيشه گپ’ ) در دو رقم انارcmطول ريشه ( جدول اثر تيمارهاي خشكي بر -2جدول



 

٣ 

 

  FC) % (ميزان آبياري  رقم

  ميانگين 25 50 75 100
 a75/44 cde25/33 e75/32 bcd25/36 A75/36  شيشه گپ

 bcd5/35 ab5/42 abc25/40 e28 A56/36  رباب

  A12/40 A87/37 A5/36 B12/32  نگينميا

  درصد آزمون توكي تفاوت معني داري ندارند. 5هايي كه داراي حرف يكسان هستند، در سطح ميانگين
  ‘رباب’و ‘ شيشه گپ’) در دو رقم انار cmجدول اثر تيمارهاي خشكي بر طول شاخه ( -3جدول 

  FC) % (ميزان آبياري  رقم
  ميانگين 25 50 75 100

  ab5/43  bc4/38  c22/34  d5/21  B4/34  گپ شيشه
  a45  ab75/43  ab75/42  c4/34  A5/41  رباب

    A25/44  B07/41  B48/38  C28  ميانگين

  درصد آزمون توكي تفاوت معني داري ندارند. 5هستند، در سطح  هايي كه داراي حرف يكسانميانگين
  ‘رباب’و ‘ شيشه گپ’انار ) دو رقمgrتيمارهاي خشكي بر وزن تر ريشه ( جدول اثر -4جدول 

  FC) % (ميزان آبياري  رقم 
  ميانگين 25 50 75 100

  bc07/18  bc12/15  c37/14  bc8/18  B59/16  شيشه گپ
  b77/23  a02/34  bc62/22  bc37/15  A95/23  رباب

   AB92/20  A57/24  B5/18  B08/17  ميانگين

  ون توكي تفاوت معني داري ندارند.درصد آزم 5هستند، در سطح  هايي كه داراي حرف يكسانميانگين
  ‘رباب’و ‘ شيشه گپ’ ) دو رقم انارgrوزن خشك ريشه ( خشكي بر تيمار جدول اثر -5جدول 

  FC) % (ميزان آبياري  رقم

  ميانگين 25 50 75 100
  b97/5  b8/6  b57/7  ab57/9  B48/7  شيشه گپ

  ab5/11  a87/14  ab47/9  ab8/9  A41/11  رباب

   A73/8  A83/10  A52/8  A68/9  ميانگين

  مون توكي تفاوت معني داري ندارند.درصد آز 5هايي كه داراي حرف يكسان هستند، در سطح ميانگين
  ‘رباب’و ‘ شيشه گپ’ رقم انار دوcm2) تيمارخشكي بر سطح برگ  ( جدول اثر -6جدول 

  FC) % (ميزان آبياري  رقم

  ميانگين  25  50  75  100
  a52/145  ab49/126  bc88/92  cd21/53  B52/104  رباب

  a46/157  a75/153  Ab137  d35/38  A64/121  شيشه گپ
    A48/151  AB119/140  B94/114  C78/45  ميانگين

  درصد آزمون توكي تفاوت معني داري ندارند. 5هايي كه داراي حرف يكسان هستند، در سطح ميانگين

شود كه اين ن افزايش ميزان اسيد آبسايزيك در برگ ميچنيتنش خشكي باعث كاهش انتقال سيتوكنين از ريشه به برگ و هم
فتوسنتز اما از طرف ديگر كاهش ). 2000(آتكينسن و همكاران،  گرددمنجر به بسته شدن روزنه و كاهش تبخير ميخود منجر 

شد اي منجر به كاهش رچنين كاهش هدايت روزنههاي مزوفيل برگ و همبدليل كاهش ورود دي اكسيد كربن به سلول
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طبق اظهار پژوهشگران در شرايط كمبود آب، ميزان جذب ). 2007شود (تومي و همكاران، رويشي در شرايط تنش خشكي مي
ابد و آثار آن به صورت كاهش وزن خشك ساقه و يآب مواد غذايي كاهش يافته و ظرفيت فتوسنتز كل و رشد گياه تقليل مي

 و ريزش چنينهم و سلولي تقسيم كاهش از ناشي تواندمي برگ سطح اهشك ).2006(لبون و همكاران، كند ريشه بروز مي
  ). 2010باشد (اسوآگوو و همكاران،  برگ پيري
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رتلخ يو خاكش (Brassica napus)و سبز شدن كلزا  يزنبر جوانه ير تنش شوريتأث يبررس
(SisymbriumirioL.) 

  
  3 و لرزاده شاپور 2 پور زهرا ، خدارحم1٭ آتشكده ساناز

  هاي هرز دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر، شوشتر، ايراندانش آموخته كارشناسي ارشد شناسايي و مبارزه با علف 1
 استاديار و دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر، شوشتر، ايران 3و  2

  atashkadehsanaz@yahoo.com ٭
در قالب طرح  ش جداگانهيآزما رتلخ دويرشد كلزا و خاكش يهابذور و مولفه يزنبر جوانه ير تنش شوريتأث يبه منظور بررس

 يمارهايدانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر انجام گرفت. ت يشگاه دانشكده كشاورزيدر آزما 1391در سال  يكاملاً تصادف
ش يق نشان داد كه با افزايج تحقيبار و شاهد آب مقطر بودند.نتا - 12، -10، -8، - 6، - 4، - 2 يش شامل: سطوح شوريآزما

ر يه بذر در كلزا و خاكشياهچه و شاخص بنيچه، وزن گچه و ساقهشهي، طول ريزندرصد و سرعت جوانه يسطح تنش شور
زان ين ميكن ايبودند. ول يزندرصد جوانه 10ش از يب يبار دارا - 12مار يكاهش يافتند. بذور كلزا در ت يداريتلخ به طور معن

ر تلخ لازم يكلزا و خاكش يجوانه زن يدرصد 50كاهش  يكه برام يد سدياز نمك كلر يدرصد بود. غلظت 5رتلخ يخاكش يبرا
  بار به دست آمد. - 16/8و - 57/6ب يبود به ترت

  ه بذري، بنيزنم، سرعت جوانهيد سديك سه پارامتره، كلريمدل لجستكلمات كليدي: 
Effect of salinity on germination and emergence of oilseed rape (Brassica napus) and 

London Rocket (SisymbriumirioL.) 
 

Atashkadeh sanaz1٭, Khodarahmpour zahra2and lorzadeh shapour3 

1 MSC of Plant Breeding, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran 
2,3 Assistant Professor of Department of Agronomy & Plant Breeding Shoushtar Branch, Islamic Azad 

University, Shoushtar, Iran 
 atashkadehsanaz@yahoo.com ٭

In order to investigate the effect of salinity on seed germination and growth parameters of oilseed rape and 
London Rocket two separate experiment sin completely randomized designin1391 at the Lab of College 
Agriculture of Islamic Azad University Shoshtar was performed. Treatments were: salinity levels of2-, 4-, 6-, 8-, 
10-, 12–bar and controls were distilled water. The results showed that increasing salinity level caused 
germination percentage, speed of germination, root length, shoot length, fresh weight and seedling vigor index 
were significantly decreased in oilseed rape and London Rocket. Seed germinate on of oilseed rape in -12 bar 
were more than 10%but this rate was 5%for London Rocket. NaCl concentration causing a 50% reduction in 
germination of oilseed rape London Rocket were respectively-6.57, -8.16 bar. 
 
Keywords: 3 parameter logistic model, sodium chloride, speed of germination, vigor 

  مقدمه
بوئياناست. اين گياه  گياهي با دانه روغني از خانواده شب rape seedو نام انگليسي  .Brassica napus Lكلزا با نام علمي 

باشد. روغن كلزا داراي كيفيت بسيار مطلوب است. پس از ترين و در عين حال سومين گياه دانه روغني در جهان ميجزء مهم
). يكي از 2012باشد (فاني، رشار از پروتئين بوده و براي استفاده در تغذيه دام مناسب مياستحصال روغن، كنجاله باقيمانده س

هرز رقيب بسيار مهمي براي  هاي هرز است. علف هاي عوامل محدودكننده كشت كلزا در تمامي نقاط دنيا وجود علف
-خاك، ميزبان مناسبي براي آفات و بيماري ي محصولات كشاورزي هستند. اين ميهمانان ناخوانده علاوه بر تغذيه از مواد غذاي

 تلخ خاكشير).1379باشند و در صورتي كه كنترل نشوند باعث كاهش محصول خواهند شد (شيمي، ها نيز مي



 

� 

 

)SisymbriumirioL. (علف از يكي گياه اين. رسدمي متر دو به گياه اين ارتفاع. باشدمي بو شب تيره از يكساله گياهي 
 و زند). 1387 موسوي،( دارد پراكندگي ايران نقاط اكثر در و بوده سبز فضاي و باغات و زمستانه صولاتمح مهم هرز هاي

 اهيگ نيا محصول كاهش باعث كه كردند يمعرف كلزا مزارع مهم هرز يهاعلف از يكي را هرز علف نيا) 1389( همكاران
 در بتواند گياه اگر معمولاً. است شوري تنش به گياه رشد مراحل ترين حساس از يكي زنيجوانه يمرحله.گردديم يزراع

 تنش به گياهي مختلف هاي گونه پاسخ. بگذارد سر پشت را رشد بعدي مراحل تواندمي كند، تحمل را تنش رشد اوليه مراحل
 ايه جنبه برخي با تداخل يا آب به بذر دسترسي قابليت كاهش با شوري).1993 همكاران، و ماس( است متفاوت شوري

  ).2003 يونگار، و خان( كندمي جلوگيري بذر زنيجوانه از رشد هايكننده تنظيم يموازنه تغيير همانند متابوليسم،
   هاروش و مواد

در قالب طرح كاملاً تصادفي و  زني بذور كلزا و خاكشيرتلخ دو آزمايش جداگانهبه منظور بررسي تأثير تنش شوري بر جوانه
در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر انجام گرفت. تيمارهاي هر آزمايش  1391ز در سه تكرار در پايي

بار و شاهد آب  - 12و  - 10، - 8، - 6، -4، - 2، 0هاي با استفاده از محلول كلريد سديم و در غلظتهاي شوري شامل تنش
گرم از نمك كلريد  43/14، 03/12، 62/9، 22/7، 81/4، 41/2هاي مذكور به ترتيب مقطر بود. براي به دست آوردن غلظت

متري و بر روي كاغذ صافي سانتي 9هاي براي اعمال تيمارها، بذور در پتري ديشسديم در يك ليتر آب مقطر حل گرديد.
گرديد. شمارش  ليتر از آب مقطر و يا از هر كدام از تيمارهاي مورد نظر به آن اضافهميلي 5واتمن قرار داده شدند و به ميزان 

كه دو روز متوالي هيچ بذري جوانه نزند ادامه زني بذور در هر پتري ديش به طور روزانه انجام گرفت. شمارش تا زمانيجوانه
چه و شاخص بنيه بذر  چه، طول ساقه زني، وزن تر گياهچه، طول ريشه زني، سرعت جوانه يافت. در پايان صفات درصد جوانه

استفاده شد. مقايسه ميانگين  vr.9.1 SASيآمار يافزارها نرم از هاداده ليتحل و هيتجز يبرا ند.مورد بررسي قرار گرفت
زني در سطوح اي دانكن و در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. مقادير جوانهتيمارها بر اساس آزمون چند دامنه

  برازش شدند.  SigmaPlot ver.11ر مختلف شوري با استفاده از يك مدل لجستيك سه پارامتري توسط نرم افزا
  بحث و جينتا
 كاهش كلزا در شده يريگاندازه صفات گريد و يزنجوانه يشور تنش سطح شيافزا با كه دهديم نشان) 1( جدول جينتا
صد زني كلزاي پاييزه نشان دادند كه در) با مطالعه تنش شوري بر جوانه1390. ولدياني و همكاران (كردند دايپ يداريمعن

 يهامولفه و يزنجوانه كاهش روند نياچه با افزايش شوري در تمام ارقام، كاهش يافت. چه و ريشهزني، طول ساقهجوانه
 دو هر در يشور تنش توسط صفات كاهش ريمقاد كنيول). 2 جدول( ديگرد مشاهده زين تلخ ريخاكش هرز علف در يرشد

 بذور اما بوند يزنجوانه درصد 10 از شيب يدارا) بار - 12( شده اعمال تنش سطح نيبالاتر در كلزا بذور. بود متفاوت اهيگ
 و چهشهير طول( اهچهيگ طول كاهش باعث تنش شيافزا. افتندي دست) درصد 5( مقدار نيا نصف به ماريت نيا در ريخاكش
ود نشان دادند شوري مي تواند ) نيز در بررسي هاي خ1385. حسيني و رضواني مقدم (ديگرد تلخ ريخاكش و كلزا در) چهساقه

چه و در نهايت كاهش طول گياهچه شود. از آنجايي كه در سطوح بالاي تنش شوري چه يا ساقهسبب كاهش طول ريشه
ضرب اين دو پارامتر علاوه بركاهش طول گياهچه، درصد جوانه زني نيز كاهش يافت، لذا شاخص بنيه بذر كه از حاصل

هاي حاصله در اي در ظهور و كيفيت گياهچهي بذر) نقش تعيين كنندهابد. كيفيت بذر (بنيهيآيد نيز كاهش ميبدست مي
هاي محيطي) داشته و در صورتي كه جمعيت گياهي زير حد بحراني مزرعه به خصوص در شرايط نامساعد محيطي (تنش

  ).1390باشد اين امر، كاهش عملكرد محصول را به همراه خواهد داشت (كامكار و همكاران، 
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  زني و رشد كلزا تحت تنش شوريهاي جوانه. مقايسه ميانگين مولفه1جدول 

 يشور تنش
  )بار(

 چهشهير طول  يزنجوانه سرعت  يزنجوانه درصد
  )متريسانت(

 چهساقه طول
  )متريسانت(

 اهچهيگ تر وزن
  )گرم(

 هيبن شاخص
  بذر

0  a 33/89  a 99/17  a 29/7  a 51/5  a 069/0  a 45/11  

2 -  ab 33/69  b 17/12  c 57/5  ab 38/5  bc 044/0  b 58/7  

4 -  c 33/61  c 71/6  b 19/6  b 67/4  ab 056/0  b 65/6  

6 -  d 00/52  d 43/2  d 69/4  c 02/2  cd 031/0  c 49/3  

8 -  e 33/33  de 09/1  e 82/2  cd 46/1  de 016/0  d 42/1  

10-  f 67/22  de 682/0  f 01/1  de 822/0  e 011/0  de 415/0  

12-  g 67/10  e 283/0  g 293/0  e 256/0  e 003/0  e 061/0  

  باشند.درصد با استفاده از روش دانكن مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون، اعداد داراي حروف مشترك فاقد تفاوت معني
 زني و رشد علف هرز خاكشيرتلخ تحت تنش شوريهاي جوانه. مقايسه ميانگين مولفه2جدول 

 يشور تنش
  )بار(

 چهشهير طول  يزنجوانه سرعت  يزنجوانه درصد
  )متريسانت(

 چهساقه طول
  )متريسانت(

 اهچهيگ تر وزن
  )گرم(

 هيبن شاخص
  بذر

0  a 33/85  a 99/16  a 9/0  a 1/1  a 056/0  a 70/1  

2 -  ab 80  b 27/15  ab 68/0  b 74/0  a 050/0  b 14/1  

4 -  bc 67/74  b 22/14  b 74/0  b 6/0  a 056/0  b 00/1  

6 -  c 67/66  c 94/11  b 71/0  b 63/0  b 041/0  b 895/0  

8 -  d 67/42  d 66/6  b 7/0  bc 53/0  b 040/0  c 532/0  

10-  e 24  e 71/2  c 48/0  cd 39/0  c 023/0  d 209/0  

12-  f 33/5  f 281/0  c 33/0  d 3/0  c 016/0  d 033/0  

  .باشنددرصد به روش دانكن مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون، اعداد داراي حروف مشترك فاقد تفاوت معني
  ) و  = (%)r2=28/2)57/6-x/+ (1/[92/82G ,[96/0پارامتري به كار رفته (مدل لجستيك سه 

)988/0], r2=09/5)16/8-x/+ (1/[82/80G(%) = هاي زني كلزا  و خاكشير تلخ را كه در غلظت) به ترتيب اطلاعات جوانه
از نمك كه جهت كاهش ). بر اساس برآورد مدل لجستيك، غلظتي 1مختلف كلريد سديم به دست آمد برازش نمود (شكل 

  ).1بار به دست آمد (شكل  - 16/8و - 57/6زني كلزا و خاكشير تلخ لازم بود به ترتيب، درصدي حداكثر جوانه 50
 نموده حفظ شتريب را خود يزنجوانه قدرت يشور يبالا يهاتنش در تلخ ريخاكش به نسبت كلزا بذور كه داد نشان جينتا نيا
 -8 غلظت تا تلخ ريخاكش هرز علف بذور گريد طرف از كنيول د،يرس خواهند يااهچهيگ يلهمرح به يشتريب بذور تعداد و

 يبالاتر يرقابت قدرت از طيشرا نيا در كه باشديم يبرتر يدارا كلزا به نسبت كه بوده يزنجوانه درصد 50 از شيب يدارا بار
 يزنجوانه زانيم در يدتريشد كاهش و شده كاسته يبرتر نيا از تنش سطح شيافزا با اما باشديم برخوردار كلزا با سهيمقا در

 علف نيا با رقابت در يترموفق بيرق شتريب ياهچهيگ ديتول با كلزا طيشرا نيا در كه شوديم مشاهده هرز علف نيا بذور
  .باشديم هرز
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  زني كلزا و خاكشيرتلخهاي مختلف شوري بر درصد جوانه. اثر غلظت1شكل 

  منابع
، مجله (Plantago ovate)) اثر تنش خشكي و شوري بر جوانه زني اسفرزه 1385، ح. و رضواني مقدم، پ. (حسيني

  .15- 22): 1(4پژوهشهاي زراعي ايران  
هاي هرز مهم ايران. انتشارات مركز نشر ها و علف) علفكش1389زند، ا.، م.ع. باغستاني، ن. نظام آبادي و پ. شيمي. (

  .144دانشگاهي. ص: 
هاي هرز كلزا. انتشارات مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي كشور. ) دستورالعمل مبارزه با علف1379مي، پ. (شي

  .97ص: 
 چاپ. مشهد يدانشگاه جهاد انتشارات). ترجمه( بذر يتكنولوژ و علوم) 1390. (يقادر اكرم. ف و يسلطان. ا ،.ب كامكار،

  .500: ص. دوم
  430 ص. دانش مرز انتشارات). هاروش و اصول( هرز هاي علف كنترل) 1387.( م موسوي،

زني و رشد گياهچه ارقام جديد و ) بررسي تنش شوري بر جوانه1384ولدياني، ع.، حسن زاده قورت تپه، ع. و تاج بخش، م. (
  23.- 32)، پژوهش و سازندگي .Brassica napus Lپرمحصول كلزاي پاييزه (

Abdul – baki, A.A.andAnderson,J.D.( 1975) Vigour deter mination in soybean seed by multiple criteria . cropaci 
:630-633. 
Fani, E. (2012) Response of Canola Varieties toward Salt Stress. Advanced Studies in Biology 4(11): 539 – 544. 
Khan, M.A., Ungar, I.A., and Gul, B. (2003) Allevation of salinity enforced seed dormancy in Atriplex prostrate. 
Pakistan Journal of Botany 35: 906-912. 
Maguire, J.D.(1962) Speed of germination :aid in selection and evaluation for seddlingvigour .crop sci 2.176-
177. 
Mass. E.V.( 1993) Testing crops for salinity tolerance. Workshop on adaptation of plant to soilstresses P: 234-
247 
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و يولاف )Hordeum spontaneumهرز جودره( يو علفها ).Brassica napus L(واكنش كلزا 
  يبه تنش شور (Avena fatua)يوحش

 آتشكده ساناز ٭1، خدارحم پور زهرا2 و شاپور لرزاده3
هاي هرز دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر، شوشتر، ايراني ارشد شناسايي و مبارزه با علفدانش آموخته كارشناس 1  

استاديار و دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر، شوشتر، ايران 3و  2  
 atashkadehsanaz@yahoo.com ٭

هرز مهم آن شامل جودره و يولاف  يهارشد كلزا و علف يهابذور و مولفه يزنبر جوانه ير تنش شوريتأث يبه منظور بررس
دانشگاه آزاد  يشگاه دانشكده كشاورزيدر آزما 1391در سال  يدر قالب طرح كاملاً تصادف ياشات جداگانهيآزما يوحش

بار و شاهد آب مقطر  - 12، -10، - 8، - 6، -4، - 2 يش شامل: سطوح شوريزماآ يمارهاياسلامي واحد شوشتر انجام گرفت. ت
چه، طول شهي، طول ريزنزني، سرعت جوانه صفات درصد جوانه يش سطوح شوريش نشان دادند كه با افزايج آزمايبودند. نتا

م كه باعث يد سدياز نمك كلر ييافتند. غلظت يدارياهان كاهش معنيگ يه بذر در تمامياهچه و شاخص بنيچه، وزن تر گساقه
 - 79/5و  - 89/5، - 57/6 يهاب شامل غلظتيلازم بود به ترت يكلزا، ، جودره و يولاف وحش يجوانه زن يدرصد 50كاهش 
 .بار بود

ميد سدي، كلريكلزا، جودره، يولاف وحش: يديكلمات كل  

Response of oilseed rape (brassica napus) and wild barley(Hordeum spontaneum) and 

common wild oat(Avena fatua) to salinity stress 
Atashkadeh sanaz

1٭
 Khodarahmpour zahra

2
and lorzadeh shapour

3 

1 MSC of Plant Breeding, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran 
2,3 Assistant Professor of Department of Agronomy & Plant Breeding Shoushtar Branch, Islamic Azad 

University, Shoushtar, Iran 
 atashkadehsanaz@yahoo.com ٭

In order to investigate the effect of salinity on seed germination and growth parameters including major weeds in 
canola include of common wild oat and wild barley separate experiments in completely randomized design in 
2012 at the Lab of College Agriculture of Islamic Azad University Shoshtar were performed. Treatments were: 
salinity levels of -2, -4, -6, -8, -10, -12 bar and controls were distilled water. The results showed that increasing 
salinity level caused germination percentage, speed of germination, root length, shoot length, fresh weight and 
seedling vigor index were significantly decreased in canola and weeds. NaCl concentration causing a 50% 
reduction in germination of canola, common wild oat and wild barley were respectively -6.57, -5.89 and -5.79.  
Keywords: sodium chloride, speed of germination, vigor 

  مقدمه:
هرز رقيب بسيار مهمي براي  هاي هرز است. علف هاي وجود علف كي از عوامل محدودكننده كشت كلزا در تمامي نقاط دنياي

هايي از جمله يولاف وحشي و ) باريك برگ1389). به گزارش زند و همكاران (1379محصولات كشاورزي هستند (شيمي، 
 از يكي ذرب يزن جوانه .باشندكلزا، گندم، جو و ساير گياهان زراعي زمستانه مي مزارع هاي هرز خطرناكاز علف جودره
 و يمنصورآل( باشد يم آن اتيح يبعد مراحل در اهيگ نمو و رشد زيآم تيموفق نييتع و اهچهيگ استقرار در حساس مراحل

). 2006 همكاران، و لو( دارد يطيمح طيشرا از خاص يا دامنه به مبرم ازين يزن جوانه يبرا ياهيگ يگونه هر). 2001 همكاران،
خشك است (اپستين و همكاران،  عوامل محدود كننده رشد گياهان در مناطق خشك و نيمه ترين شوري خاك يكي از مهم

). بنابراين با توجه به اثرات مخرب تنش شوري و لزوم بهبود عملكرد گياه روغني كلزا، بررسي تأثير تنش شوري بر 1980
يب آن از جمله جودره و يولاف وحشي قابل هاي هرز هم دوره و رقهاي كلزا و علفزني، سبز شدن و استقرار گياهچهجوانه

  توجه و مفيد خواهد بود.
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  هاروش و مواد
اي در هاي هرز جودره و يولاف وحشي آزمايشات جداگانهزني بذور كلزا و علفبه منظور بررسي تأثير تنش شوري بر جوانه

دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر انجام  در آزمايشگاه تحقيقاتي 1391قالب طرح كاملاً تصادفي و در سه تكرار در پاييز 
 - 10، - 8، - 6، - 4، - 2، 0هاي با استفاده از محلول كلريد سديم و در غلظتشوري  گرفت. تيمارهاي هر آزمايش شامل تنش

محلول عدد از بذور مورد نظر ابتدا در  25بار بود.  قبل از اعمال تيمارهاي شوري براي ضدعفوني بذور، تعداد  - 12و 
درصد به مدت سه دقيقه قرار داده شد و سپس چندين بار با آب مقطر شستشو داده شد. پس از آن براي 5/1وكلريت سديم هيپ

ليتر از ميلي 5متري و بر روي كاغذ صافي واتمن قرار داده شدند و به ميزان سانتي 9هاي اعمال تيمارها، بذور در پتري ديش
زني بذور در هر پتري ديش به طور روزانه د نظر به آن اضافه گرديد. شمارش جوانهآب مقطر و يا از هر كدام تيمارهاي مور

استفاده شد. مقايسه ميانگين تيمارها بر اساس  vr.9.1 SASيآمار افزار نرم از هاداده ليتحل و هيتجز يبراانجام گرفت. 
زني در سطوح مختلف شوري با استفاده انهاي دانكن و در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. مقادير جوآزمون چند دامنه

  برازش شدند.  SigmaPlot ver.11از يك مدل لجستيك سه پارامتري توسط نرم افزار 
  بحث و جينتا
 سطح نيبالاتر در يزراع اهيگ نيا بذور. افتي كاهش بذر يزنجوانه سرعت و درصد يشور تنش سطح شيافزا با كلزا در

 كيبار هرز يهاعلف بذور يزنجوانه سرعت و درصد.بودند يزنجوانه درصد 10 از شيب يدارا) بار - 12( شده اعمال تنش
 نسبت يكمتر تحمل كلزا با سهيمقا در جودره. افتندي يداريمعن كاهش يشور تنش سطح با زين يوحش ولافي و جودره برگ

 -12 ماريت در آن بذور كهيطور به شتدا يشتريب تحمل يوحش ولافي با سهيمقا در كنيول داد نشان خود از يشور تنش به
 تنش سطح شيافزا با زين) 1388( همكاران و ينيحس شيآزما در). 1 جدول( بودند يزنجوانه درصد 4 از شيب يدارا زين بار

  .افتي يداريمعن كاهش جودره هرز علف يزنجوانه سرعت و درصد يشور
  هاي هرز آزمايشزني در كلزا و علفدرصد و سرعت جوانه. مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش شوري بر 1جدول 

  يوحش ولافي  جودره  كلزا   يشور تنش

 جوانه درصد    )بار(

  يزن
 يزن جوانه سرعت

  )روز در بذر(
 جوانه درصد

  يزن
 در بذر( يزنجوانه سرعت

  )روز
 جوانه درصد

  يزن
 بذر( يزن جوانه سرعت

  )روز در

0    a 33/89  a 99/17  a 33/83  a 5/10  a 67/82  a 08/10  

2 -    ab 33/69  b 17/12  b 74  b 5/8  b 74  b 9/8  

4 -    c 33/61  c 71/6  c33/56  c1/6  c62  c6/6  

6 -    d 00/52  d 43/2  d 33/42  d 13/4  d 67/38  d 06/5  

8 -    e 33/33  de 09/1  e 67/29  e 97/1  e 33/17  e 07/2  

10 -    f 67/22  de 682/0  f 11  827/0 ef f 33/3  f 73/0  

12 -    g 67/10  e 283/0  g 67/4  f 347/0  f 0  f 0  

  باشند.درصد با استفاده از روش دانكن مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون، اعداد داراي حروف مشترك فاقد تفاوت معني
 هرز يهاعلف و كلزا در چهساقه و چهشهير طول ،يشور تنش سطح شيافزا با كه داد نشان مارهايت نيانگيم سهيمقا جينتا

 طول ياستثنا به يشور شيآزما اهانيگ يتمام چهساقه و چهشهير طول واكنش. ندكرد دايپ كاهش يداريمعن طور به شيآزما
 - 2( تنش زانيم حداقل اعمال با كه صورت نيبد بود، مشخص و عيسر يوحش ولافي در چهشهير طول و كلزا در چهساقه
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ولدياني و همكاران  )).2 ولجد( ديگرد مشاهده تنش بدون شاهد با سهيمقا در صفات نيا زانيم در يداريمعن كاهش) بار
-چه و ريشهزني، ميزان رشد، طول ساقهزني كلزاي پاييزه نشان دادند كه درصد جوانه) با مطالعه تنش شوري بر جوانه1390(

  چه، با افزايش شوري، در تمام ارقام، كاهش يافت. 
  هاي هرز آزمايشدر كلزا و علف چهچه و ساقه. مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش شوري بر طول ريشه2جدول 

  يوحش ولافي  جودره  كلزا   يشور تنش

 چه شهير طول    )بار(
  )متريسانت(

 چه ساقه طول
  )متريسانت(

 چه شهير طول
)متريسانت(  

 چه ساقه طول
)متريسانت(  

 چه شهير طول
  )متريسانت(

 چه ساقه طول
  )متريسانت(

0    a 29/7  a 51/5  a 97/7  a 9/9  a 8/3  a 3/6  

2 -    c 57/5  ab 38/5  b 43/6  b 93/8  a 53/3  b 4/5  

4 -    b 19/6  b 67/4  b 9/6  c 4/7  b 43/2  c 03/4  

6 -    d 69/4  c 02/2  c 3/5  d 5/6  c 73/1  d 77/2  

8 -    e 82/2  cd 46/1  d 47/3  e 53/4  d 933/0  e 73/1  

10 -    f 01/1  de 822/0  e 27/1  f 17/3  de 5/0  f 967/0  

12 -    g 293/0  e 256/0  f 4/0  g 3/1  e 0  g 0  

  باشند.درصد با استفاده از روش دانكن مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون، اعداد داراي حروف مشترك فاقد تفاوت معني

داري با ديگر نتايج حاصل از تأثير تنش شوري بر روي وزن گياهچه در گياه كلزا نشان داد سطح شاهد داراي اختلاف معني
داري وجود بار اختلاف معني - 12و  - 10اهچه كاهش پيدا كرد. بين دو تيمار سطوح بوده و با افزايش تنش شوري وزن گي

 تنش سطح شيافزا با اهانيگ نيا يشده يريگاندازه صفات گريد همانند زين شيآزما هرز يهاعلف در اهچهيگ وزننداشت 
داد كه تيمار شاهد داراي اختلاف در بررسي تأثير تنش شوري بر روي بنيه بذر در كلزا نشان .افتندي يداريمعن كاهش يشور

بار  - 4و  -2معني داري با ديگر سطوح بوده و با افزايش تنش شوري بنيه بذر كاهش پيدا كرد. در اين آزمايش بين دو تيمار 
  دار اين هاي هرز رقيب كلزا، افزايش تنش شوري باعث كاهش معنياختلاف معني داري وجود نداشت. بنيه بذر در علف

  هاي هرز آزمايشقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف تنش شوري بر وزن تر گياهچه و شاخص بنيه بذر در كلزا و علف. م3جدول 

  يوحش ولافي  جودره  كلزا   يشور تنش

 اهچهيگ تر وزن    )بار(
  )گرم(

 اهچهيگ تر وزن  بذر هيبن شاخص
  )گرم(

 شاخص
  بذر هيبن

 اهچهيگ تر وزن
  )گرم(

 هيبن شاخص
  بذر

0    a 069/0  a 45/11  a 188/0  a89/14   a 137/0  a 35/8  

2 -    bc 044/0  b 58/7  b 149/0  b37/11   b 119/0  b 61/6  

4 -    ab 056/0  b 65/6  c 130/0  c 05/8  c 099/0  c 01/4  

6 -    cd 031/0  c 49/3  d 112/0  d 99/4  c 088/0  d 73/1  

8 -    de 016/0  d 42/1  e 091/0  e 38/2  d 051/0  e 462/0  

10 -    e 011/0  de 415/0  f 044/0  f 485/0  e 017/0  e 048/0  

12 -    e 003/0  e 061/0  g 018/0  f 079/0  f 0 e 0  

باشند.درصد با استفاده از روش دانكن مي 5دار در سطح احتمال در هر ستون، اعداد داراي حروف مشترك فاقد تفاوت معني  



 

١٢ 

 

اي در ظهور و كيفيت ي بذر) نقش تعيين كنندهبه عبارت ديگر مي توان چنين نتيجه گرفت كه كيفيت بذر (بنيهصفت گرديد.
شرايط نامساعد (تنش هاي محيطي) داشته و در صورتي كه جمعيت گياهي گياهچه هاي حاصله در مزرعه به خصوص در 

 مدل اساس بر).1390زير حد بحراني باشد اين امر، كاهش عملكرد محصول را به همراه خواهد داشت (كامكار و همكاران، 
 ميسد ديكلر نمك تلفمخ يهاغلظت در را شيآزما هرز يهاعلف و كلزا بذور يزنجوانه اطلاعات كه يپارامتر سه كيلجست

  ).4 جدول( بود گريد هرز يهاعلف از شتريب كلزا يزنجوانه حداكثر يدرصد 50 كاهش جهت نمك لازم غلظت نمود، برازش
  شيآزما هرز يهاعلف و كلزا بذور يزنجوانه يبرا داده برازش كيلجست مدل يپارامترها. 4 جدول

  A  b X50  R
2  

  96/0  -57/6  28/2  9/82  كلزا
  98/0  -89/5  75/2  4/80  هجودر

  99/0  -79/5  22/4  2/78  يوحش ولافي

aزني: حداكثر ميزان جوانه     bشيب خط ::  X50       زنيدرصدي جوانه 50ميزان غلظت لازم براي كاهش  

 طور به را زاكل يرشد يهاشاخص ريسا و بذر يزنجوانه ،يشور تنش كه داشت انيب توانيم يكل طور به قيتحق نيا جينتا اساس بر
 نيا بذور كنيول. شوديم كاسته درصد 50 آن بذور يزنجوانه از بار - 57/6 ياسمز ليپتانس در كه ينحو به دهد،يم كاهش يداريمعن
 شيافزا هااهچهيگ استقرار احتمال آن تبع به و كرده حفظ يحدود تا را خود يزنجوانه) بار - 12( شده اعمال تنش نيبالاتر در يزراع اهيگ

از آنجا كه كلزا . بود كلزا از شتريب شيآزما هرز يهاعلف يرشد يهاشاخص گريد و يزنجوانه بر يشور تنش يمنف ريتأث. افتي خواهد
هاي شور با موفقيت انجام شود (قاسيم و همكاران،  تواند در خاك پتانسيل مقابله با سميت ناشي از شوري و املاح را دارد، رشد آن مي

هاي هرزي كه بر سر هاي كلزا در شرايط تنش شوري منجر به افزايش توانايي رقابت با علفتر گياهچهن اساس ظهور سريع). بر اي2003
  شود. كنند، ميمنابع رشدي با اين گياه زراعي رقابت مي

  منابع
) به تنش .Hordeums pontaneum Kochبررسي واكنش جوانه زني بذر جودره ( )1388(حسيني، م.، زماني، غ.ر. و خزاعي، م. 

): 1(2مجله تنش هاي محيطي در علوم كشاورزي   ،6000شوري و خشكي ناشي از غلظتهاي مختلف كلريد سديم وپلي اتيلن گلايكول 
72-65.  

  .144: هاي هرز مهم ايران، انتشارات مركز نشر دانشگاهي صها و علف) علفكش1389زند، ا.، م.ع. باغستاني، ن. نظام آبادي و پ. شيمي. (
  .97هاي هرز كلزا. انتشارات مؤسسه تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي كشور. ص: ) دستورالعمل مبارزه با علف1379شيمي، پ. (

  .500: ص. دوم چاپ. مشهد يدانشگاه جهاد انتشارات ،)ترجمه( بذر يتكنولوژ و علوم) 1390. (يقادر اكرم. ف و يسلطان. ا ،.ب كامكار،
زني و رشد گياهچه ارقام جديد و پرمحصول ) بررسي تنش شوري بر جوانه1384سن زاده قورت تپه، ع. و تاج بخش، م. (ولدياني، ع.، ح
  .23- 32)، پژوهش و سازندگي .Brassica napus Lكلزاي پاييزه (

Almansouri M., Kinet J.M., and lutts S.(2001)Effect of salt and osmatic stresses on germination in durum wheat (Triticum 

durumDesf.). Journal Plant and soil 231:243-254. 
Epstein , E ., Norlyn ,J., and Rush, D.W. (1980) Saline culture of crops: a genetic approach. Science  210:399-404. 

Lu, P., Sang, W., and Ma, K.(2006)Effects of environmental factors on germination and emergence of croftonweed 

(Eupatorium adenophorum) .Journal Weed Science 54:452-457. 
Qasim, M., Ashraf, M., Ashraf, M. Y., Rehman, S-U., and Rha, E.S.( 2003) Salt-induced changes in two canola cultivars 
differing in salt tolerance.Biol. Plantarum 46 (4):629-632. 
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  هياه بادرنجبويگ يكيآناتوم يپارامترها يوم بر برخينياثر متقابل آهن و آلوم
  شكوفه 2ي، انتشار1٭ الهه يعشر ياثن

  ام نوريدانشگاه پ يست شناسيگروه ز -ارياستاد -2ام نوريدانشگاه پ يست شناسيگروه ز - ارشد يكارشناس يدانشجو -1
Elahe.Esnaashari@yahoo.com 

 كي عنوان به آهنباشد.  يم يياهان داروين گياز مهمتر يجز يك يدانياكس يت آنتيه با داشتن آلفا توكفرول و خاصيبادرنجبو
 كننده كنترل عنوان به و هانالكترو انتقال و گوگرد، نقل آهن هايخوشه ساختار فتوسنتز، كلروپلاست، نمو در ضروري عنصر

 هايخاك در گياهان براي محدود كننده مهم عوامل از يكي آلومينيوم سميت .دارد ينقش موثر يياياح و دياكس هايستميس

ن يكند. در ايجاد ميو ايداتياه تنش اكسيشود و در گيمختلف بشر وارد خاك م يهاتيق فعاليكه از طر شدبايم اسيدي
وم مورد مطالعه قرار ينياز آلوم يط تنش ناشيه در شراياه بادرنجبويگ يكيآناتوم يبات آهن بر پارامترهاينواع تركپژوهش نقش ا
ه درچهار گروه با انواع متفاوت يبادرنجبو يبا سه تكرار بر رو يدر قالب طرح كاملاً تصادف يشين منظور آزمايگرفته است. بد

از آن است كه  يج بدست آمده حاكينتا) انجام شد. 50و  µm 0وم (ينيد آلوميلردآهن، كلات آهن، نانوآهن) و كيآهن (كلر
در برهمكنش با اشكال تنها باعث كاهش ضخامت آوند آبكش شد و در مقابل نسبت به شاهد بدون آهن وم ينيمار آلوميت

وم با نانو آهن ينيتوام آلوممار يژه در تيم و طول كرك بويقطر دهانه آوند چوب، ضخامت آوند آبكش و كلانشمختلف آهن، 
 يابيمورد ارز يدار پارامترها يش معنيژه كلات آهن و نانو آهن موجب افزايمار با اشكال مختلف آهن بويت ش يافت.يافزا
ن پارامترها يااند مار شدهيكه تنها با اشكال مختلف آهن ت ياهانيوم با گيبنيمتقابل آهن و آلوم يمارهايت ياما در بررس د.يگرد

نانو و كلات  يه شده با فناوريكود آهن ته ينيگزيدهد كه جايج نشان مين نتايدر كل ا مارها كاهش داشتند.ياز ت ير بعضد
  ه شود.ياه بادرنجبويگ يفيوك يش رشد كميتواند سبب افزايج ميآهن را يسه با كودهايآهن در مقا

  م، آهنويني، آلوميكيآناتوم يه، پارامترهاي: بادرنجبويديكل يهاواژه
Interaction of iron and aluminum on some anatomicy parameters Melissa officinalis 

 Elahe Esnaashari
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2
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Melissa officinalis is an important medicinal plant in world wide and this plant that have antioxidative property 
and alpha tocopherol. Iron as an essential element has important roles in chloroplast development, 
photosynthesis, Fe-S clusters structure, electron transfer and control of redox systems. Aluminum toxicity is an 
important limiting factor for plants in acidic soils and toxic levels of this causes oxidative stress in plants and 
human. In this study the effect of 3 type of iron (FeCl3, chelate and nano iron) (Nano iron producted by khazra 
company) against Al (0 and 50 µM) toxicity were studied. This experiment was carried out in complete 
randomized design with 6 replicate hydroponically and some anatomicy parameters were studied. Results 
showed that in plant that treated with aluminum only decreased phloem thick and against in interaction with 
FeCl3, chelate or nano iron xylem diameter, Phloem and colanchyma thick and pubescence length increased 
especially in treated with aluminum and nano iron. Treated with FeCl3, chelate or nano iron these parameter 
increased especially in chelate or nano iron. But the examining the interaction of iron and aluminum stress with 
plants treated with different types of iron these parameter increased in some treatments. Total results showed that 
substitution of iron fertilizer that making by nano technology and iron chelate in comparision with FeCl3 can 
raise the quantity and quality of growth in Melissa officinalis plants. 
Key Words: Melissa officinalis, anatomicy parameters, aluminum, iron 

  مقدمه
. باشديم (Lamiaceae) انينعناع خانواده از يعلف و چندساله ياهيگ .Melissa officinalis L علمي نام با بادرنجبويه    
 گونه ريز سه اهيگ نيا يبرا. است شمالي آمريكاي جنوبي هايشبخ و صغير آسياي اروپا، جنوب بومي گياه اين

Officinalis ،Inodora و  Altissimداراي افيسيناليس گونه زير فقط جنس، اين هايگونه زير بين از. است شده يمعرف 
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 .Bahtyarca-Bagdat and Cosge., 2006)( كنديم متصاعد خود از تازه ليموي شبيه ياهرايح و بوده اقتصادي ارزش
 Munne( باشديم آلفاتوكفرول حاوي و بوده اكسيداني آنتي خاصيت داراي كه است ييدارو اهانيگ نيمهمتر از هيبادرنجبو

and Alegre., 2000.( نيزم پوسته جرم درصد 7 حدود و است كونيليس و ژنياكس از بعد فراوان عنصر نيسوم ومينيآلوم 
 در تيسم بروز. است شده اثبات يوبخ به زنده موجودات در آن تيسم اثرات كه Silva., 2012)( است گرفته بر در را

 غشا يدهايپيل با شتريب هاكاليراد نيا. باشديم ژنياكس فعال يهاكاليراد جاديا ليدل به ومينيآلوم درحضور اهانيگ يهابافت
 فلزات تنش مجاورت در كه گياهاني بنابراين. شوديم غشا به يجد بيآس باعث و كنديم دهيپراكس را آنها و داده واكنش

 كم اما ضروري عناصر از يكي آهن). Cho and Park., 2000( شونديم روبرو اكسيداتيو تنش با اغلب دارند قرار سنگين

خاك در مخصوصاً هاخاك به كلات و نانو ريغ يهافرم در آهن افزودن كه است توجه قابل باشدمي گياهان اكثر در مصرف
 سرعت به ،آزاد آهن كه چرا. ندارد خاك يهاسميكروارگانيم و اهيگ يبرا آهن آوردن فراهم در ياديز ريتاث رانيا يآهك يها
مهم از يك. يBanaei et al., 2005)( ستين استفاده قابل و كنديم رسوب آهن يدهايدروكسيه صورت به و شده دراتهيه
 Nano( كودها نانو از استفاده ،خاك و آب بخش در يكشاورز مختلف يهاشيگرا و هانهيزم در نانو يفناور يكاربردها نيتر

fertilizers (كلروز كردن برطرف يبرا حل راه نيبهتر آهن كلات و آهن نانو باتيترك نيبنابرا. باشديم اهانيگ هيتغذ يبرا 
 ندينما علاج را اهانيگ ياهيتغذ مشكلات نيدتريشد تواننديم و بوده ييايقل يهاخاك بخصوص و هاخاك همه در آهن

 اهيگ ساقه يكيآناتوم يپارامترها بر ومينيآلوم ديكلر و آهن اثرات يبررس هدف پژوهش، نيا در). 1385 همكاران، و يپرداخت(
  .باشديم هيبادرنجبو

  هاروش و مواد
 و شد كشت كيپون درويه كشت طيمح در و گلخانه طيشرا در و هيته اصفهان يكشاورز قاتيتحق مركز از هيبادرنجبو بذر    
 ميتقس گروه چهار به هانمونه يماردهيت يبرا. شد استفاده كيدروپونيه طيشرا در هيتغذ يبرا نيلانگشتا ييغذا محلول از

) نانوكودآهن( خضراء شركت از شده هيته نانوآهن و آهن كلات دآهن،يكلر مانند يمصرف آهن جيرا اشكال با اول گروه. شدند
. شد ماريت ومينيدآلوميكلر كرومولاريم 50 غلظت با ومينيآلوم ديكلر و آهن تفاوتم انواع با هانمونه دوم گروه. شدند داده ماريت

 شروع از بعد ماه ك. يباشديم كنترل يهانمونه شامل چهارم گروه. شد ماريت كرومولاريم 50 ومينيآلوم ديكلر با سوم گروه
 ومينيآلوم با همراه آهن و آهن مختلف يمارهايت در هيبادرنجبو اهيگ يساقه از يعرض يهابرش و شد برداشت اهيگ يماردهيت

  . گرفت قرار يبررس مورد يكيآناتوم يپارامترها و هيته
  بحث و جينتا

 شده ليتشك منظم سلول هيلا كي از درمياپ. است شده ليتشك ريز يهاقسمت از داخل به خارج از هيبادرنجبو اهيگ ساقه    
. است شده دهيپوش كوليكوت با درمياپ سطح. هستند يسلول نيب يفضا فاقد و دباشنيم درشت نسبتاً درمياپ يهاسلول. است
 بعد بلافاصله. است گرفته قرار ميكلانش بافت درمياپ ريز در. شوديم دهيد درمياپ سطح يرو بر يترشح و يپوشش يهاكرك

 فواصل در و هياول چوب و آبكش يهادسته يمركز استوانه در). C،1 شكل( شوديم مشاهده پوست منطقه م،يكلانش بافت از
) Ica( يآوند دسته نيب وميكامب دارد قرار يآوند يهادسته نيب كه وميكامب از يبخش. B) ،1شكل( شوديم مشاهده وميكامب آنها

 يهاسلول از ساقه مغز. شوديم دهينام) Fca( يآوند وميكامب شوديم مشاهده يآوند يهادسته داخل كه يوميكامب و
 داخل سمت به مغز ميپارانش يهاسلول اندازه. است گرفته قرار يآوند يهادسته حلقه داخل كه است شده ليتشك يميپارانش

   .A) ،1 شكل( ابدي يم شيافزا
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  ميكلانش:  Co  درمياپ:  Ep  كوليكوت:  Cu). ليمت سبز - يزاج كارمن با شده يزيآمرنگ( شاهد ماريت در هيبادرنجبو اهيگ ساقه يعرض برش: 1 شكل
Cx :پوست  Ph  :آبكش  F.Ca  :يآوند وميكامب  I.Ca  :يآوند دسته نيب وميكامب  Xy  :چوب  Mxy  :يلميمتاگز عناصر  F  :بريف  P  :مغز  Tr  :
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 كرك طول و ميكلانش ضخامت آبكش، آوند ضخامت چوب، آوند دهانه قطر بر ومينيآلوم و آهن مختلف اشكال متقابل اثر نيانگيم سهيمقا: 1 نمودار

 سطح در متفاوت حروف با شده داده نشان يهاستون .باشندمي معيار رافانح ± تكرار شش ميانگين مقادير. هيبادرنجبو اهيگ در) د ج، ب، الف،( ساقه
05/0P ≤  دارند يداريمعن اختلاف.  

 ضخامت و چوب آوند دهانه قطر كه داد نشان كروسكوپيم ريز در يعرض يهابرش يكيآناتوم يبررس از حاصل جينتا    
 شاهد به نسبت آهن كلات و آهن نانو ماريت در شيافزا نيا و بود شيافزا يدارا آهن مختلف اشكال با ماريت در آبكش آوند
 پارامترها نيا ييتنها به آهن كلات ماريت به نسبت آهن كلات با ومينيآلوم ديكلر توام ماريت در تنها يطرف از .بود داريمعن

سلول شيآرا و نظم ينسب ختنير هم در و يآوند ندهيزا يهاهيلا كاهش از يناش امر نيا احتمالاً كه داشتند يداريمعن كاهش
 مختلف اشكال با ماريت در كرك طول و ميكلانش ضخامت). ب و الف ،1نمودار( باشديم ومينيآلوم ماريت در ندهيزا منطقه يها

 ميكلانش ضخامت ييتنها به آهن نانو ماريت به نسبت آهن نانو با ومينيآلوم ديكلر توام ماريت در تنها. بود شيافزا يدارا آهن
 باعث اندشده ماريت ومينيآلوم ديكلر با تنها كه ياهانيگ با سهيمقا در ومينيآلوم و آهن برهمكنش. داشت يداريمعن كاهش

 آوند و آوندي سيستم قطر در كاهش زين) 2006( Kasim يبررس). د و ج ،1نمودار( ديگرد يابيارز مورد يپارامترها شيافزا
 ضخامت شيافزا باعث آهن نانو ماريت. داد نشان مس و كادميوم تنش تحت Sorghum bicolor گونه در را ساقه چوبي
يم نظر به. باشديم ساقه در تنش با مقابله يبرا يسازوكار عنوان به زين ميكلانش بافت ضخامت شيافزا. شد ساقه ميكلانش
 ماريت. باشد ديمف گهدارندهن بافت شيافزا و آب رفتن دست از كاهش يبرا ساقه در ميكلانش يهاسلول شيافزا كه رسد
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 نه آهن نانو مصرف كه رسد نظرمي به چنين بنابراين. داد نشان خود از ومينيآلوم تيسم برابر در را يبهتر مقاومت نانوآهن
 درGreger . شوديم ومينيآلوم تنش مخرب و سوء اثر كاهش باعث بلكه شوديم ساقه ميكلانش ضخامت شيافزا باعث تنها
 و اندازه كاهش ،ييهوا اندام به آب انتقال از يريجلوگ چون يليدلا به را اهيگ رشد بر وميكادم يبازداشت تاثرا 1989 سال

   .داد نسبت يچوب يآوندها تعداد
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در شرايط كنترل ) .Triticum aestivum L(هاي ارقام گندم ها و بقاء گياهچهزدگي بر نشت الكتروليتتاثير تنش يخ
 شده

  2و نظامي احمد  2، گلداني مرتضي1االلهزاده هدايت، كريم1، برجسته عليرضا1زاده مريم، جانعلي1٭احمدي محمدجواد

عضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه فردوسي  2دانشگاه فردوسي مشهد،  دانشجوي دكتري، گروه زراعت و اصلاح نباتات 1
  مشهد،

 mj.Ahmadi@stu.um.ac.ir٭  
ها و تعيين پايداري غشاي سلولي ارقام گندم، پژوهشي در شرايط زدگي بر ميزان نشت الكتروليتبه منظور بررسي تاثير تنش يخ

قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال كنترل شده و به صورت فاكتوريل در 
زدگي شامل دماهاي انجام شد. فاكتور اول شامل سه رقم گندم (سايونز، گاسكوژن و بم) و فاكتور دوم شامل شش دماي يخ 1391

ها ري غشاي سيتوپلاسمي با محاسبه ميزان نشت الكتروليتگراد) بودند. ميزان پايدادرجه سانتي - 20و  - 16، - 12، - 8، - 4(صفر، 
ها تعيين گرديد. ) براساس درصد نشت الكتروليتLT50ها (درصد نمونه 50مورد ارزيابي قرار گرفت و سپس دماي كشنده براي 

دار بود. كاهش دما به معنيارقام مورد بررسي  LT50زدگي و رقم بر ميزان نشت مواد و نتايج پژوهش نشان داد كه اثرات دماهاي يخ
درجه  - 12ها در همه ارقام مورد مطالعه شد. كاهش دما به كمتر از گراد باعث افزايش ميزان نشت الكتروليتدرجه سانتي - 4كمتر از 

رين ها شد. رقم بم بيشترين و رقم سايونز كمتدار درصد بقاء، تعداد و سطح برگ و وزن خشك بوتهگراد باعث كاهش معنيسانتي
گراد به عنوان دماي افزايش سريع درجه سانتي - 12ها در اثر كاهش دما را نشان دادند. در همه ارقام، دماي ميزان نشت الكتروليت
ها در رقم گاسكوژن با سرعت بيشتري افزايش يافت، هر چند كه ميزان ها بود كه در اين بين، نشت الكتروليتميزان نشت الكتروليت

نيز بيشترين و كمترين تحمل به يخ زدگي به ترتيب در ارقام سايونز  LT50يسه با ساير ارقام كمتر بود. از نظر شاخص نهايي آن در مقا
ها از رسد به دليل اينكه تنش سرما باعث آسيب به غشاي سلولي و در پي آن، باعث نشت الكتروليتو بم مشاهده شد. به نظر مي

زدگي و تواند معيار مناسبي از مقاوت به يخهاي گياهي تحت تنش، مينشت الكتروليت از بافت گيري ميزانشود، لذا، اندازهسلول مي
  پايداري غشاها باشد.

  .LT50 ،RDMT50گياه، وزن خشك،  پايداري غشاء سلولي، درصد بقاء گان كليدي:واژه
Effect of freezing stress on electrolyte leakage and survival of wheat cultivars (Triticum 

aestivum L.) under controlled conditions 
Ahmadi, M.J1٭., Janalizadeh, M1., Barjasteh, A.R1., Karimzadeh, H1., Goldani, M2., Nezami, A2. 

1 Ph.D. Student, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, 2 Professor, Faculty of Agriculture, 

Ferdowsi University of Mashhad, 

 .mj.Ahmadi@stu.um.ac.ir ٭ 

In order to evaluation of the effect of freezing stress on electrolyte leakage (EL) and determination of cellular 
membrane stability of wheat cultivars, a trial was carried out under controlled environment, at Ferdowsi University, 
College of Agriculture, during autumn 2012 in a factorial arrangement based on CRD design with three replications. Three 
wheat cultivars (Sayons, Gaskogen and Bam) were assigned to first variables and six freezing temperature (zero, -4, -8, -12, -
16, -20) were assigned to second variables. Cytoplasmic membrane stability was determined by measuring the EL ratio and 
afterward, LT50 was determined based on EL percentage. Based on the results, the effects of freezing temperatures and 
cultivars on EL and LT50 were significant. Decreasing of temperature to less than -4°C led to increase in EL of all cultivars. 
Decreasing of temperature to less than -12°C caused significant decrease in survival percentage, leaf number, leaf area and 
leaf dry weight of seedlings. The most and the least EL was observed in Cvs. Bam and Sayons, respectively. Temperature -
12°C was identified as the temperature in which electrolytes started to leakage with high rate at all cultivars. Cv. Gaskogen 
showed higher rate of EL, but, the final EL of this Cv. was less than others. From the point of LT50 index view, the most and 
the least resistance to freezing stress was observed in Cvs. Sayons and Bam, respectively. It seems that because the freezing 
stress leads to cellular membrane damage and afterwards, leads to EL, hence, EL measurement from plants tissues under 
stress might be a suitable index of freezing resistance and membrane stability.   
Keywords: Cellular membrane stability, Dry matter, LT50, RDMT50, Survival percentage. 
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  مقدمه
). در 1390باشند (امام، ي زمين ميدرصد غذاي مردم كره 70ي ي زمين و تأمين كنندهغلات مهمترين گياهان غذايي كره

ترين كه، تنش سرما يكي از مهمطوريبهشود، مناطق معتدله، سردي زمستان يكي از تهديدات جدي براي گياهان محسوب مي
). ميزان خسارت 1379ميبدي و تركش اصفهاني، كند (ميرمحمديعواملي است كه رشد، توليد و پراكندگي آنها را محدود مي

باشد. به همين دليل، ها در زمستان ميسرما بستگي به مدت و شدت سرما دارد و تحمل نسبت به سرما يكي از عوامل بقاء آن
هاي تحمل به سرما معرفي شده است ها در معرض سرما به عنوان يكي از شاخصدرصد بقاء گياهان پس از قرار گرفتن آن

  ). 2003(هافگارد و همكاران، 
اي به عنوان پارامتري خوب براي تخمين خسارت تنش در گياهان مورد نشت الكتروليت در قطعات برگ به طور گسترده

ترين عوامل بقاي گياه در ). تداوم انسجام غشاي پلاسمايي، يكي از مهم2000(تساروهاس و همكاران، گيرد استفاده قرار مي
-زدگي عنوان شده است و هرگونه اختلال در ساختار غشاء، سبب بروز خسارت در گياه و حتي مرگ آن ميشرايط تنش يخ

) و به دنبال آن، 2005يط كنترل شده (نيير و همكاران، زدگي در شرا). در همين راستا، آزمون يخ2004شود (هانا و بيشوفا، 
گيري نشت الكتروليت نيز به عنوان روشي مناسب توسط پژوهشگران مورد توجه قرار گرفته ارزيابي خسارت از طريق اندازه

كان استفاده از زدگي ارقام گندم در شرايط كنترل شده و همچنين، بررسي اماست. اين آزمايش با هدف ارزيابي مقاومت به يخ
  ها در ارزيابي تحمل اين ارقام به سرما انجام شد.نشت الكتروليت

  هامواد و روش
به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي و با سه تكرار، در دانشكده كشاورزي  1391اين آزمايش در پاييز سال 

) روي سه رقم گندم (سايونز، - 20و  - 16،- 12،-8، - 4زدگي (صفر، دماي يخ 6دانشگاه فردوسي مشهد، به منظور بررسي اثر 
هاي پلاستيكي يك كيلويي كه حاوي خاكي به گاسكوژن و بم) انجام شد. بذرهاي ارقام گندم در اواخر مهرماه در گلدان

ها در فضاي باز و هاي گياهي، گلداننسبت يك به يك شن و رس بود كشت شدند. به منظور القاي خوسرمايي در نمونه
زني به فريزر ترموگراديان منتقل ماه و در مرحله پنجهها در اواخر ديزدگي، گلدانمحيط طبيعي و براي اعمال دماهاي يخ

گيري نشت الكتروليت استفاده شد. هدايت الكتريكي محلول هر شدند. براي تعيين پايداري غشاي پلاسمايي از روش اندازه
ها در اثر گيري محتواي كل الكتروليت). براي اندازهEC1گيري شد () اندازهJenwayدل متر (م ECنمونه با استفاده از دستگاه 

). درصد نشت الكتروليت EC2گيري شد (ها اندازهها اتوكلاو شدند و مجددا هدايت الكتريكي نمونهمرگ كامل سلول، نمونه
 از طريق رابطه زير محاسبه شد:

%EL= (EL1-EL0)/ (EL2-EL0)*100  )1    (  
E0 ،هدايت الكتريكي آب مقطر =E1 ،هدايت الكتريكي محلول پس از اعمال تيمار سرما =E2.هدايت الكتريكي محلول پس از اتوكلاو =  

LT50el  درصد وزن خشك  50و دماي كاهنده(RDMT50) ي درصد نشت گياهان به ترتيب با استفاده از نمودارهاي ترسيم شده
  ي يخ زدگي تعيين شد. درصد بقاء از رابطه زير تعيين شد:و وزن خشك گياهان در مقابل دماها

زدگي)=درصد بقاءزدگي/تعداد گياهان زنده سه هفته پس از يختعداد گياهان قبل از يخ×(100  
و  SAS v.9.13افزار ها نيز محاسبه شد. محاسبات آماري با استفاده از نرمعلاوه بر تعيين درصد بقاء گياهان، وزن خشك بوته

در سطح پنج درصد مقايسه  LSDها نيز با استفاده از آزمون انجام شد. ميانگين MS Excelافزار نمودارها به كمك نرمرسم 
 شدند.
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  نتايج و بحث
ها در گياه گندم ) بر ميزان نشت الكتروليتp≥01/0داري (زدگي تاثير بسيار معنينتايج تجزيه واريانس نشان داد كه دماهاي يخ

رسد، با كاهش دما خسارت ). به نظر مي1ها افزايش يافت (شكل كه با كاهش دما، ميزان نشت الكتروليتداشت، به طوري 
نيا، شود (نظامي و ناقديزدگي بر غشاي سلولي زياد شده و منجر به افزايش ميزان نشت مواد از سلول ميناشي از تنش يخ

داري مشاهده شد، هرچند كه روند تغييرات در همه ارقام معني ). در بين ارقام نيز از نظر صفات مورد بررسي اختلاف1389
نيز  LT50). از نظر شاخص 1مشابه بود. بيشترين درصد نشت در رقم بم و كمترين آن در رقم سايونز مشاهده شد (شكل 

-درجه سانتي - 12در همه ارقام از دماي  بيشترين و كمترين تحمل به يخ زدگي به ترتيب در ارقام سايونز و بم مشاهده شد.

ها در رقم گاسكوژن تا ها مشاهده شد. با وجود اينكه درصد نشت الكتروليتگراد افزايش شديدي در ميزان نشت الكتروليت
  گراد تقريبا روند ثابتي نشان داد، ليكن، شيب افزايش نشت پس از اين دما بسيار زياد بود. درجه سانتي -12دماي 

 
 
 
  
 
  
  
  
  
  
  

زدگي قرار گرفت (شكل ) تحت تاثير تنش يخp≥01/0داري (هاي گندم پس از دوره بازيافت به طور معنيهدرصد بقاي گياهچ
گراد مشاهده نشد، ولي با كاهش هرچه درجه سانتي -12گونه تلفاتي در ارقام سايونز و بم تا دماي ). با وجود اينكه هيچ3

گراد هيچ گياهي زنده درجه سانتي - 20كه، در دماي فت، به طوريگراد، درصد بقاء كاهش يادرجه سانتي - 12بيشتر دما از 
). اما رقم گاسكوژن از اين لحاظ بهتر عمل كرده و دماي يخ زدگي تاثير معني داري بر درصد بقا اين رقم 3نماند (شكل 

غشاء در طي دوره درصد) تحمل كردند، كه نشان دهنده ترميم شدن  8/77درجه را بخوبي ( - 20نداشت و گياهان تا دماي 
زدگي بر درصد بقاء رازيانه مورد بررسي قرار گرفت و مشاهده شده ). در پژوهشي اثر دماهاي يخ3بازيافت بوده است (شكل 

زدگي بر ). اثر تنش يخ2009كه با كاهش دما، درصد بقاء گياهان به طور چشمگيري كاهش يافت (راشدمحصل و همكاران، 
شود، كاهش ). همانطور كه در مشاهده مي2) بود (شكل p≥01/0دار (بازيافت نيز بسيار معني وزن خشك گياهان پس از دوره

درصدي  50گراد باعث كاهش شديد وزن خشك بوته شد. كمترين و بيشترين دماي كاهنده درجه سانتي - 12دما به كمتر از 
گراد درجه سانتي - 7/14و سايونز با  - 5/12)، به ترتيب در ارقام بم با RDMT50وزن خشك گياهان در زمان رشد مجدد (

كمتر با رشد مجدد بهتر گياه رازيانه همراه بوده است (نظامي و  RDMT50). در پژوهشي مشاهده شد كه 2تعيين شد (شكل 
  ). 1389همكاران، 

 ها تيالكترول نشت زانيم بر يزدگ خي يدماها ريتاث -1 شكل
 شده كنترل طيشرا در گندم مختلف ارقام در

 گندم ارقام وتهب تك ييهوا يها اندام خشك وزن -2 شكل
 شده كنترل طيشرا در يزدگ خي يدماها ريتاث تحت
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ها از تيالكترولآن، باعث نشت  يو در پ يسلول يب به غشاينكه تنش سرما باعث آسيل ايرسد، به دليدر مجموع، به نظر م
-خياز مقاوت به  يار مناسبيتواند معيتحت تنش، م ياهيهاي گت از بافتيزان نشت الكتروليم يگيرشود، لذا اندازهيسلول م

  غشاها باشد.   يداريزدگي و پا
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 د)يار( رقم رشيخ يت گلهايو جنس يشيرو يها يژگيو ل جازمونات برين و متيدياثر اسپرم

  1م مهسا ي، توده زع 3نسب بهرام ي، بان 2يمصطف يمبل ،٭1اخبارفر قاسم 
 يدانشگاه صنعت ياستاد گروه علوم باغبان 2اصفهان  اصفهان، يصنعت داتشگاه ،يباغبان علوم ارشد يداتشجوي كارشناس 1

  اصفهان ،اصفهان  يدانشگاه صنعت يار گروه گروه علوم باغبانيدانش 3هان، اصفهان اصف
  g.akhbarfar@ag.iut.ac.ir ٭

توان يباشد. ميم 1به   7 ياه، ومحصول فصل گرم است كه نسبت تعداد گل نر به ماده در ارقام مزرعهياهان يكپايار از گيخ
زان عملكرد يم ياهيرشد گ يهام كنندهيل استفاده از تنظيمختلف از قب يهاماريده از تش تعداد گل ماده در بوته، با استفايبا افزا
كاملاً  يهاش تعداد گل ماده و كاهش تعداد گل نر در قالب طرح بلوكيبا هدف افزا يشين منظور آزمايش داد. بديرا افزا
ل جازمونات با سه غلظت يتر و متيرم در لگيليم 75/0و 5/0و 25/0 ن با سه غلظتيديمار  شامل اسپرميت 7با  يتصادف

مار ها به ياصفهان به اجرا در آمد. ت يتكرار در دانشگاه صنعت 4مار شاهد (آب مقطر) در يك تي مولار ويليم 5/0و25/0و1/0
ن ماده و نر، زما ش نسبت تعداد گلين آزمايصورت گرفت. در ا يبرگ 4 يال 2ار در مرحله ياه خيبر گ يصورت محلول پاش

قرار گرفت.  يابيل برگ مورد ارزيزان كلروفيو م يوه در مدت يك ماه، طول بوته، تعداد شاخه فرعي، وزن ميتا آغاز گلده
 يد. ودر پيش نسبت تعداد گل ماده به نر گرديتر باعث افزايگرم در ليليم 0.5ن با غلظت يديمار اسپرميش نشان داد كه تيآزما

ن باعث كاهش شمار يديتر اسپرميگرم در ليليم 5/0ن غلظت يد. همچنيوه برداشت شده گردين مقدار ميانگيش ميآن باعث افزا
  شد. يل برگ و تعداد شاخه فرعيزان كلروفيش مي، افزايروز تا گلده

 ل جازموناتيار، متيت، خين جنسيين،  تعيدي: اسپرميديكل يهاواژه

Effects of spermidine and methyl jasmonate on control of sex expression in cucumber 

(cv. Rashid) 
Akhbarfar, Ghasem1٭. Mobli, mostafa2. Bani nasab, bahram3. Todeh zaeim, mahsa3 

1,2,3,4Department of Horticulture, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran 
  g.akhbarfar@ag.iut.ac.ir٭

 Cucumber (C. sativus) is a warm season monoecious plant, the ratio of male to female flowers’ in field grown 
cultivars in 7 to 1. By application of plant growth regulators it is possible to increase the number of female 
flowers and hence increase yield. For this purpose a completely randomized block design was used with 7 
treatments and 4 replicate, treatments were: spermidine at the rate of 0.25, 0.5 and 0.75 mg/lit and methyl 
jasmonate with concentrations of 0.1, 0.25 and 0.5 mM and distilled water as control. The studies were 
conducted at IUT during 2013 and 2014. Chemicals were sprayed on cucumber plants in 2 to 4 leaf stage. 
Number of days to flowering, the ratio of female to male flowers, fruit weight, plant height, number of branches 
and Chlorophyll content were measured. The treated plant with 0.5 mg/lit spermidine showed highest ratio of 
female to male flowers and in consequence fruit yield. Spermidine at the rate of 0.5 mg/lit also decreased day to 
flowering, increased chlorophyll content and lateral branches when compared to control.  
 
Key words: spermidine, methyl jasmonate, cucumber, sex experssion  

  مقدمه
 نهيبه استفاده فكر هب انسان ييهوا و آب طيشرا و منابع تيمحدود و تيجمع شيافزا ليدل به  ييغذا ازين افزون روز شيافزا با
 و هيپا تك و كسالهي ،يالپه دو ياهيگ اريخ. است افتاده يكشاورز محصولات عملكرد شيافزا يبرا يراه كردن دايپ و منابع از
 شيافزا را عملكرد زانيم اريخ ماده گل تعداد شيافزا با توانيم). 1390يمبل(باشديم) Cucurbitaceae(انيكدوئ خانواده از

 عوامل همانند رشد يهاكننده ميتنظ. نمود استفاده زين ياصلاح يهادركار ماده و نر يهاگل نسبت رييتغ از يطرف واز داده
 را يمتفاوت اثرات كه نمود اشاره هانياكس و دياس كيبرليج اتفان، به توانيم آنها نيب از و موثرند اريخ گل جنس بر يطيمح
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  دارد عهده بر را نر گل يالقا نيبرليج و ماده گل يالقا تاسهيكوكورب خانواده اهانيگ در لنيات.كننديم جاديا گلها نسبت يرو
Arabsalmani et al 2012 )  .(  

 مادر سلول توسعه در و ابدييم شيافزا ماده يهاگل در اريخ يگلده هنگام در نيدياسپرم ليقب از اهيزادگ درون نيآميپل 
 يهاگل در نيپوترس و نيدياسپرم سطوح رسديم نظر به تاسهيكوكورب خانواده اهانيگ يگلده زمان در.  دارد نقش مگاسپور
  . Chen and) (Zeng. 2002و Wang et al) . (1977 ابديكاهش مي اي شيافزا مختلف

  .شد يزير طرح گلها تيجنس انيب بر جازمونات ليمت ريتاث نيوهمچن هورمون دو نيا يرو بر گسترده مطالعات عدم ليدل به 
  هاروش و مواد

 يهاغلظت با جازمونات ليمت و تريل در گرميليم 75/0 و5/0 و25/0 يهاغلظت با نيدياسپرم شامل ماريت هفت با شيآزما نيا  
 يها بلوك صورت به شيآزما. ديگرد استفاده شاهد عنوان به مقطر آب از آن بر علاوه. شد استفاده مولاريليم 0.5 و0.25 و0.1

-مزرعه اريخ. شد انجام اصفهان يصنعت دانشگاه يكشاورز دانشكده گلخانه جنب محصور ييدرفضا تكرار 4 در يتصادف كاملا

 2-4 مرحلـه  در اهـان يگ مـار يت انجام يبرا. شد كاشته ها بوته نيب متر يسانت 50 فاصله با فيرد دو در و هيته  ديرش رقم يا
 يپاش ـ محلـول  شاهد ماريت يبرا مقطر آب و جازمونات ليمت ن،يدياسپرم محلول  با روز سه فاصله به و مرحله دو يط يبرگ

 ـگ اندازه اهيگ يشيرو رشد مرحله در بوته يانتها يها برگ از )  (Arnon. 1949روش به  كل ليكلروف زانيم. شدند . شـد  يري
 شـد  داده اجـازه   آن از بعـد  .افتي ادامه روز 30 مدت به و آغاز كيتفك به ماده و نر يها گل شمارش ها،گل نياول ظهور با
 يبرا تينها در. شد وزن ماريت هر يبرا و برداشت متريسانت 10 يبيتقر طول بهوهيم روز 30 مدت يبرا و شود ليتشك هاوهيم

 مـورد % 5 احتمـال  سـطح  در LSD آزمـون  روش به هانيانگيم سهيمقا و شد استفاده SAS افزار نرم از هاداده ليتحل و هيتجز
  .فتگر قرار يبررس

  بحث و جينتا
    .بود دار يمعن شده يريگاندازه صفات هيكل بر مارهايت اثر كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتا

 شـاهد  به نسبت نيدياسپرم غلظت سه هر) 1 جدول( هانيانگيم سهيمقا از حاصل جينتا اساس بر: نر به ماده گل تعداد نسبت
 شيافـزا  نيشـتر يب باعـث   نيدياسـپرم  تريل در گرميليم 5/0 غلظت نيانگيم نيا در .شدند نر به ماده گل نسبت شيافزا سبب
  . بود دار يمعن زين هاماريت ريسا به نسبت ماريت نيا تفاوت نيهمچن. ديگرد بوته در ماده گل تعداد
 و1/0 غلظت با ازموناتج ليمت و غلظت سه هر با نيدياسپرم) 2 جدول( داد نشان  هانيانگيم سهيمقا: شده برداشت وهيم وزن
 را تفاوت نيشتريب تريل در گرميليم 5/0 غلظت با نيدياسپرم ماريت. دارند دار يمعن تفاوت شاهد به نسبت مولار يليم 25/0

 مطابقت  Costa and Bagni (1983) شيآزما جينتا با شيآزما نيا جينتا. داد شيافزا را وهيم مقدار و داشت شاهد به نسبت
  .داشت
 تفـاوت  با نيدياسپرم غلظت سه هر يگلده تا روز تعداد نظر از) 1 جدول( داد نشان ها نيانگيم سهيمقا: يگلده تا وزر شمار

  .دادند كاهش را يگلده تا كاشت زمان از روز تعداد شاهد، به نسبت دار يمعن
 جازمونات ليمت مولار يليم 5/0 و25/0 ماريت دو و نيدياسپرم غلظت سه هر) 1 جدول( ها نيانگيم سهيمقا اساس بر: ليكلروف
 جـه ينت.داد نشان را شيافزا نيشتريب نيدياسپرم تريل در گرم يليم 5/0 ماريت. شدند شاهد به نسبت ليكلروف زانيم شيافزا سبب

  .داشت مطابقت) 1391( همكاران و يفره ينيحس شيآزما جينتا با شيآزما نيا
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 دار يمعن شيافزا موجب جازمونات ليمت مولار يليم 5/0 و1/0 ماريت دو كه) 2 جدول( داد نشان هانيانگيم سهيمقا: بوته طول
  . ندادند نشان هابوته طول يرو دار يمعن ريتاث نيدياسپرم غلظت سه هر. شدند بوته طول
 ـ رطو به مارهايت هيبق جازمونات ليمت مولاريليم 5/0 ماريت جز به) 2 جدول( هانيانگيم سهيمقا با: يفرع شاخه تعداد  دار يمعن
 را يفرع ـ شـاخه  تعداد نيشتريب تريل در گرميليم 5/0 و25/0 يهاغلظت با نيدياسپرم. شدند يفرع شاخه تعداد شيافزا سبب

  .داشتند
  ديرش رقم اريخ يشيزا و يشيرو صفات بر مختلف يهاماريت اثر نيانگيم سهيمقا. 1شماره جدول

  .ندارند% 5 احتمال سطح در يدار يمعن اختلاف LSD آزمون براساس هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم ونست هر در*
 

  ديرش رقم اريخ بوته يشيوزا يشيرو صفات بر مختلف يهاماريت اثر نيانگيم سهيمقا. 2شماره جدول

نر   ماده گل نسبت يگلده تا روز شمار     ماريت  (mg) ليلروفك زانيم 

00/1 d 90/32 ab 95/6 e شاهد 

 
77/1 c 

 
85/31 d 

 
03/13 b 

   (mg/lit) نيدياسپرم
25/0  

04/3 a 90/31 d 24/19 a 5/0  

36/2 b 32cd 48/17 a 75/0  

 
12/1 d 

 
55/33 a 

 
69/6 e 

  )mM( جازمونات ليمت
1/0  

21/1 d 82/32 abc 23/11 cb 25/0  

15/1 d 42/32 bcd 78/12 b 5/0  

يفرع شاخه تعداد .  ماريت              )gr( وهيم وزن  )cm( بوته طول 

50/3 d 00/153 d 88/224 fe شاهد 

 
75/8 a 

 
50/165 cd 

 
30/447 ba 

  )mg/lit( نيدياسپرم
25/0  

25/9 a 75/155 d 22/500 a 5/0 

75/6 b 75/139 d 54/392 b 75/0 

 
25/5 c 

 
25/188 cb 

 
42/290 dc 

 جازمونات ليمت

)mM( 

1/0 

00/5 c 00/158 d 92/298 c 25/0 

00/4 dc 75/189 cb 49/246 dce 5/0 
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 ندارند% 5 احتمال سطح در يدار يمعن اختلاف LSD آزمون براساس هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم ستون هر در *
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 يزش گل فلفل دلمه ايوه وعدم ريل مين بر تشكيديل جازمونات و اسپرمياثر مت

  1نهيان سكي، بهرام 2يمصطف ي، مبل٭ 1اخبارفر قاسم

 يدانشگاه صنعت ياستاد گروه علوم باغبان 2اصفهان  اصفهان، يصنعت هداتشگا ،يباغبان علوم ارشد يداتشجوي كارشناس 1
  اصفهان،

  g.akhbarfar@ag.iut.ac.ir ٭
ل شـده  يتشـك  يهـا گـراد گـل  يدرجـه سـانت   30 يبـالا  يباشـد كـه در دمـا   ياز محصولات فصل گـرم م ـ  يااه فلفل دلمهيگ
 ـراز يريجلـوگ  يدهـد.برا يرا كـاهش م ـ  يدي ـوه توليل ميزش كرده و تشكير بـد شـكل در    يهـا وهي ـل ميزش گـل و تشـك  ي

رشـد اسـتفاده نمـود .در     يهـا م كننـده يهمچـون تنظ ـ  يمصـنوع  ييايميتـوان از مـواد ش ـ  يبالا در طول تابسـتان م ـ  ياثر دما
 ـ ين از تركيديش به مطالعـه اثـر اسـپرم   ين آزمايا  ـيآميبـات پل  ـو مت ين بـالا در   يدمـا  يل جازمونـات در كـاهش اثـرات منف ـ   ي

مـار  يت 7در سـه تكـرار و    يكـاملا تصـادف   يهـا ش در قالـب طـرح بلـوك   ين آزمـا يشـود.ا يپرداخته م ياهپرورش فلفل دلم
 ـيم 1و 0.5، 0.1ن بـا سـه غلطـت    يديشـامل اسـپرم    ـتيتـر و م يگـرم در ل يل  0.1و 0.01، 0.001ل جازمونـات بـا سـه غلظــت    ي

 ـيم اهـان بــه  يمــار گياجــرا در آمـد.انجام ت اصــفهان بـه   يمـار شــاهد (آب مقطـر)، در دانشــگاه صـنعت   يمــولار بـه همــراه ت يل
روز  5، بـه فاصــله  يل جازمونـات در مرحلـه قبــل از شـروع گلـده    ي ـن و متيديبــا اسـپرم  يصـورت دومرتبـه محلـول پاش ـ   

 ـزان كلروفي ـل شـده، م يوه تشـك ي ـل مقـدار م ياز قب يصورت گرفت. صفات ن يتـام يزان وي ـدان، مياكس ـ ي، مقـدار آنت ـ يل نسـب ي
C مــار يج بدســت آمــده تياســاس نتــاقــرار گرفــت. بــر يابيــمــورد ارز و طــول بوتــه يفرعــ، تعــداد بــرگ، تعــداد شــاخه

 دار بود. ين اثر مثبت ومعنيشتريب يمار شاهد در اكثر صفات دارايسه با تيتر در مقايگرم در ل يليم 0.5ن يدياسپرم

 ل جازمونات يوه، متيل مي، تشكيان، فلفل دلمهيدي: اسپرميديكل يهاواژه

Effects of spermidine and methyl jasmonate on fruit set in  above temperatures, in sweet 

pepper 
Akhbarfar, Ghasem1٭. Mobli, mostafa2. Bahramian, sakineh3 

1,2,3-Department of Horticulture, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran 
 g.akhbarfar@ag.iut.ac.ir ٭

Pepper plants are warm season crops formed at temperatures above 30 0C formed flower and loss reduces fruit 
production. To avoid To prevent loss of flowers and fruit deform during the summer of synthetic chemicals can 
be used plant growth regulators. The experimental was completely randomized block design with three 
replications seven treatments include spermidine with 3 concentrations: 0.1  ،0.5 ،1 mg/l and methyl jasmonate 

0.1 ،0.01and 0.001mmol/l with the control treatment (distilled water) was conducted in IUT. Treatment plants to 

be sprayed twice with spermidine and methyl jasmonate before flowering, with an interval of 5 days 25mg took. 
The characters consist of fruits; compare the relative chlorophyll content, percent inhibition of control (total 
antioxidant), vitamin C, number of leaves, and number of branches, plant height, plant fresh weight, dry weight 
and chlorophyll content were analyzed. Based on the results of treatment spermidine 0.5 mg/liter compared with 
the control treatment had the highest positive and significant effect compared to the other treatments. 
Key words: Espermidine, pepper, fruit, methyl jasmonate 

  مقدمه
 كشور آن ياصل ستگاهيز   Solanaceae خانواده به متعلق كسالهي ياهيگ) .Capsicum annum l( يعلم نام با يادلمه فلفل
 در بوده ارزشمند اريبس ييدارو خواص يدارا اهيگ نيا. )sanatombi and sharma, 2007( است يجنوب يكايآمر و كيمكز

 يادلمه فلفل. ) (Nuez et al.,1996دارد كاربرد يچاق و بالا خون فشار ،يقلب يهايماريب ازجمله ها،يماريب از ياريبس درمان
 يبالا يدما اثر در گل زشير يادلمه كارفلفل و كشت ازمشكلات. باشديم نييپا يدما به وحساس گرم فصل محصولات از
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- وهيم ليتشك و گل زشيازر يريجلوگ يبرا. دهديم كاهش را وهيم ليتشك و عملكرد زانيم كه باشديم گراديسانت درجه 30

 استفاده ياهيگ رشد يهاكننده ميتنظ همچون يمصنوع ييايميش مواد از توانيم تابستان طول در بالا يدما اثر در شكل بد يها
 Costa and Bagni) است شده ست وفروت وهيم عملكرد شيافزا باعث نيدياسپرم نيآميپل از استفاده بيس درختان در. نمود

 C نيتاميو ،TSS دانه، وزن عملكرد، بر يداريمعن شيافزا باعث نيسيپوتر نيآميپل مول يليم10 محلول كردن ياسپر.  (1983
 و جازمونات ليمت اثر يبررس منظور به شيآزما نيا). Kasseme et al 2011 ( است شده جوجوبا اهيگ در b و  aليوكلروف
 .ديگرد يطراح گل زشير از يريلوگج و وهيم ليتشك زانيم بر نيدياسپرم

  هاروش و مواد
 مـار يت 7 بـا  يتصـادف  كـاملا  يهـا بلـوك  طـرح  قالـب  در  ’California Wonder رقـم  يادلمـه  فلفـل  يرو بـر  شيآزمـا  نيا

 ـگرد انجـام  1392 تابسـتان  در تكـرار  وسه  ـيم 1و0.5 ،0.1 غلظـت  سـه  در نيدياسـپرم  شـامل  مارهـا يت. دي  و تـر يل در گـرم يل
 ـيم 0.1 و0.01 ،0.001 غلظـت  سـه  در مونـات جاز ليمت  محلـول  صـورت  بـه  كـه  بـود ) مقطـر  آب( شـاهد  همـراه  مـولار يل

 اهي ـگ يش ـيرو مرحلـه  در و روز 5 فاصـله  بـه  مرتبـه  دو در هـا بوتـه  يپاش ـ محلـول . شـد  گرفتـه  كـار  بـه  هابوته يرو يپاش
 درجــه 35 يدمــا نيانگيــم بــا رمــاهيت در وهيــم ليتشــك و يگلــده و مارهــايت اعمــال از پــس. شــد انجــام يگلــده از قبــل
 ـم مقـدار  ،ينسـب  ليكلروف زانيم همچون يصفات گراديسانت  ـ ،يجـانب  شـاخه  تعـداد  شـده،  ليتشـك  وهي  تعـداد  دان،ياكس ـ يآنت
 ـم C نيتـام يو زانيم و بوته طول ،برگ  ـگ انـدازه  وهي  دسـتگاه  توسـط  بـرگ  نسـبي  كلروفيـل  ميـزان  گيـري  انـدازه . شـد  يري

ــل ــنج كلروفي ــدل[ س ــاخت( ]CL-01 م ــور س ــتان، كش ــركت انگلس ــام) Hansatech instruments Ltd ش ــت انج . گرف
ــاميو ــا C نيتـ ــتفاده بـ ــنهاديپ روش از اسـ ــوم  Ranagana (1977(  يشـ ــآ زانيـ ــينتـ ــا دانياكسـ ــتفاده بـ  روش از اسـ

ــدازه Brand-Williams et al (1995)يشــنهاديپ ــگان ــال. شــد يري ــار زيآن ــاداده يآم ــا ه ــرم از اســتفاده ب ــزار ن  و SAS اف
  .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در LSD آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه

برگ تعداد يجانب شاخه تعداد  بوته ارتفاع  ماريت    

 

 

 

 

 

 

  (mg/lit) نيدياسپرم

0.1 

   0.5 

   1 

 )Mm( جازمونات ليمت

   0.001 



 

٢٧ 

 

  دلمه فلفل اهيگ يشيرو صفات بر جازمونات ليومت نيدياسپرم اثر. 1 جدول بحثو جينتا

  .ندارند% 5 احتمال سطح در يدار يمعن اختلاف LSD آزمون براساس هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم ستون هر در*

 شيافزا باعث نيدياسپرم تريل در گرميليم 0.5 و 0.1 غلظت دو) 1 جدول( هانيانگيم سهيمقا براساس بوته نظرارتفاع از: ارتفاع
  .شد مشاهده دار يمعن تفاوت زين مارهايت ريسا و ماريت دو نيا نيب. شدند شاهد به نسبت بوته طول دار يمعن

 شيافزا سبب شاهد به نسبت نيدياسپرم غلظت سه هر) 1 جدول( هانيانگيم سهيمقا براساس: تعدادبرگ و يجانب شاخه تعداد
 تعدادشاخه نظر از هم جازمونات ليمت غلظت سه و نيدياسپرم غلظت سه نيب. شد دار يمعن صورت به يجانب شاخه تعداد
 برگ تعداد دار يمعن شيافزا باعث مارهايت همه) 1 جدول( هانيانگيم سهيمقا اساس بر. داشت وجود دار يمعن تفاوت يجانب

 نسبت غلظت دو نيا. كردند ديتول را برگ تعداد نيشتريب نيدياسپرم تريل در گرميليم 1 و0.5 غلظت دو. شدند شاهد به نسبت
  .بودند دار يمعن تفاوت يدارا زين مارهايت ريسا به

 باعث شاهد به نسبت دار يمعن صورت به مارهايت همه) 2 جدول( داد نشان هانيانگيم سهيمقا: دانياكسيآنتو  C نيتاميو
 ماريت نيا نيهمچن. داد نشان را  Cنيتاميو شيافزا نيشتريب نيدياسپرم تريل در گرميليم 0.5 غلظت. شدند C نيتاميو شيافزا

 باعث شاهد به نسبت مارهايت همه) 2 جدول( هانيانگيم سهيمقا اساس بر. داشت دار يمعن تفاوت مارهايت ريسا به نسبت
. شد اهيگ دانياكس يآنت زانيم شيافزا نيشتريب باعث نيدياسپرم تريل در گرميليم 0.5 غلظت. شدند دانياكس يآنت زانيم شيافزا

  .داشت دار يمعن تفاوت مارهايت ريسا به نسبت ماريت نيا نيهمچن
 شيافزا دار يمعن صورت به را وهيم مقدار شاهد به نسبت مارهايت همه) 2 جدول( هانيانگيم سهيمقا از حاصل جينتا :عملكرد

  . شد وهيم مقدار شيافزا نيشتريب باعث نيدياسپرم تريل رد گرميليم 0.5 غلظت نيهمچن. دادند
  . اثر اسپرميدين و متيل جازمونات بر صفات كمي و فيزيولوژيك گياه فلفل دلمه2جدول  .

   0.01 

   0.1 

 شاهد   

وهيم ث نيتاميو ينسب ليكلروف  دانياكس يآنت  ماريت عملكرد   

 

 

 

 

 

 

 

 

  (mg/lit)نيديسپرما
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    0.5 
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  .ندارند% 5 احتمال سطح در يدار يمعن اختلاف LSD آزمون براساس هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم ستون هر در*

 ماريت به نسبت برگ ينسب ليكلروف زانيم شياافز باعث مارهايت همه) 2 جدول( هانيانگيم سهيمقا به توجه با: ينسب ليكلروف
 با ماريت نيا انيم تفاوت. داد نشان را ينسب ليكلروف شيافزا نيبشتر تريل در گرميليم 1 غلظت با نيدياسپرم ماريت. شدند شاهد

  . بود دار يمعن زين مارهايت ريسا

 منابع:
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قارچ هاي مايكوريزا از طريق افزايش سطح جذب سيستم ريشه اي گياه باعث افزايش رشد و عملكرد گياه مي شوند. با توجه 

به نقش مثبت اين قارچ ها در ساير گياهان، اين تحقيق بر روي گياه زراعي سيب زميني در قالب  طرح پايه بلوك هاي كامل 
انجام گرفت. نتايج نشان داد كه اثر متقابل ميكوريزا بر  1392به صورت فاكتوريل در سه تكرار در فريدونشهر درسال  تصادفي

ارقام سيب زميني از نظ صفات مورد بررسي معني دار مي باشد، به طوري كه بيشترين عملكرد مربوط به رقم آريندا در تلقيح 
كيلوگرم بر هكتار بود. با توجه به نتايج به دست آمده رقم مذكور به علت  32000بيش از  باGlomus intraradices با گونه 

داشتن وزن و تعداد غده ي بالا كه از اجزاي مهم و موثر بر عملكرد سيب زميني هستند به عنوان بهترين رقم جهت كاشت در 
  منطقه تحت آزمايش انتخاب و توصيه گرديد. 

  يني، آرينداواژه هاي كليدي: ميكوريزا، سيب زم
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Vesicular arbuscular mycorrhiza fungi (Glomus interaradices) can live symbiotically with agricultural plant, 
roots and through nutrients uptake can increase growth of plants. In order to investigation the effect of 
mycorrhiza fungi on yield and some physiological growth parameters of Potato, a 3×2 factorial experiment based 
on completely randomized blocks design with 3 replications was performed in Fereidoonshahr in 2013 .The 
factors were two levels of mycorizal treatment (with and without mycorrhiza fungi inoculation) and three potato 
cultivars (Arinda, Agria and Sante). The result of this study showed that mycorrhiza fungi increased Yield and 
Some Physiological Growth Parameters in inoculated plants significantly as compared to non-inoculated plants. 
So that the highest yield was in Arinda cultivar inoculation with Glomus intraradices species with more than 
32,000 kg per hectare. According to the results Arinda cultivar due to the high weight and number of tubers 
potatoes are the most important components affecting performance as the best varieties for planting in the area 
selected for testing was recommended. 
 
Keywords: mycorrhiza, potato, Arinda 
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 تغذيه در مهمي نقش و باشدمي دارا غذايي محصولات توليد ميزان در را سهم بيشترين ذرت و برنج گندم، از بعد زميني سيب
 زميني سيب غذايي اهميت ،توسعه حال در كشورهاي در). 2006 همكاران، و اصغرزاد علي دارد جهان جمعيت غذايي سبد و
 هاي قارچ). 2010 همكاران، و برسانو( است داده اختصاص خود به را دوم رتبه گندم از بعد ايران در و است بيشتر مراتب به

 به و برده سود دوطرف همزيستي اين براثر. هستند زي خشكي گياهان اغلب ريشه با همزيستي برقراري به قادر مايكوريزا
 قارچ.شود مي قارچ و ميزبان گياه بين يغذاي عناصر تبادل تسريع سبب همزيستي اين.  كنند مي كمك يكديگر زندگي و رشد
 هاي قارچ. شوند مي گياه عملكرد و رشد افزايش باعث گياه اي ريشه سيستم جذب سطح افزايش طريق از مايكوريزا هاي

 از بسياري). 2006كميكوسوا،(موثرند زراعي محصولات كمي و كيفي خواص بهبود بر مختلف هاي راه از مايكوريزا
 و شوري قبيل از هاي تنش و آفات و ها بيماري به مقاومت مايكوريزا قارچ با همزيسيت كه اند كرده گزارش پژوهشگران

 و فسفر و نيتروژن نظيز غذايي مواد جذب افزايش دليل به ها مقاومت افزايش اين كه معتقدند آنها. دهد مي افزايش را خشكي
 خاكهاي در.  است متفاوت ميكوريزايي وابستگي گياهي مختلف هاي گونه بين در. باشد مي آب جذب و مصرف كم عناصر

 وزن و ريشه نسبت و دارند مايكوريزايي غير گياهان از بيشتري رشد شده مايكوريزايي گياهان كم، استفاده قابل فسفر مقدار با
 به گياهان ساير در مايكوريزا هاي قارچ مثبت نقش كه اين به توجه با). 2008خلف،(تراست كم هوايي بخش به آن خشك
 اين برروي تحقيق اين باشد مي اصفهان فريدن منطقه و كشورمان مهم محصولات از زميني سيب گياه و است رسيده اثبات
  .شد اجرا فريدونشهر در زير صورت به گياه
  ها روش و مواد

 با شرقي دقيقه 7و درجه 50 و شمالي دقيقه 56 و درجه 32 در اصفهان استان در واقع شهر فريدون ناحيه مطالعه مورد منطقه
 و گراد سانتي درجه 5 دماي ميانگين با كوهستاني سرد ناحيه اين اقليم است، گرفته قرار دريا سطح از متر 2530 ارتفاع

 سيب هكتار 2000 از بيش كشت زير سطح با شهر فريدون منطقه شده انجام هاي بررسي طبق. است متر ميلي 600 بارندگي
 اصفهان استان در زراعي گياه اين كار و كشت مستعد مناطق مهمترين از يكي هكتار، در تن 21 غده كردعمل ميانگين و زميني

 پايه طرح  قالب در زميني سيب زراعي گياه روي بر تحقيق اين). اصفهان كشاورزي جهاد سازمان( باشد مي كشور همچنين و
 مطالعه مورد عوامل. گرفت انجام 1392 درسال دونشهرفري در تكرار سه در فاكتوريل صورت به تصادفي كامل هاي بلوك

 شاهد و Glomus. intraradice،  G. mossae  گونه دو شامل سطح سه در Glomus. spگونه مايكوريزا - 1: از بودند عبارت
 75 ها رديف بين فاصله متر، 5 طول به كاشت، خط 6 شامل تيمار هر.بودند آگريا و سانته ، آريندا شامل زميني سيب ارقام - 2

 غده از كاشت براي. شد گرفته نظر در) مترمربع در 3/5 بوته تراكم(متر سانتي 25 رديف روي ها بوته بين فاصله و متر سانتي
 ارقام كودي نياز و خاك آزمون اساس بر نيز مصرفي كود ميزان. گرديد استفاده متر ميلي 55 تا 35 قطر به E كلاس بذري هاي

 آبياري دور و منطقه شرايط اساس بر بعدي هاي آبياري و كاشت از پس آبياري اولين. شد اعمال ادهاستف مورد زميني سيب
  .گرفت انجام مرسوم
  بحث و نتايج
 بررسي مورد صفات لحاظ از ارقام كليه بين داري معني اختلاف كه داد نشان ميانگين مقايسه و واريانس تجزيه از حاصل نتايج

 صفتي عنوان به تواند مي كه باشد مي اصلاحي و زراعي آزمايشات در كاربردي و مهم بسيار اتصف از غده وزن. داشت وجود
 اين در مطالعه مورد ارقا بين در درصد يك سطح در داري معني اختلاف كه داد نشان نتايج. رود كار به ارقام انتخاب در موثر

 كاربرد بين داد نشان غده وزن روي بر مايكوريزا اثر ررسيب. بود غده وزن بيشترين داراي آريندا رقم و دارد وجود آزمايش
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 مايكوريزا كه داد نشان 1جدول نتايج. دارد وجود دار معني اختلاف درصد يك سطح در صفت اين روي بر تاثير نظر از قارچ
Glomu. intraradice افزايش باعث قارچ اين با ارقام تلقيح كه طوري به است شده ارقام بين در غده وزن افزايش سبب 

 غده و شده منتقل ها غده به كافي غذايي مواد ها غده پرشدن مرحله در كه گرديده گياه فتوسنتز و غذايي مواد آب، جذب
  ).2005ليوشا،(گردد توليد بالا وزن با هاي
 يك سطح در مطالعه دمور ارقام بين در داري معني اختلاف بيانگر بوته در غده تعداد بر آزمايش تيمارهاي اثر از حاصل نتايج

 ميزان نيز و. باشد مي بوته در غده تعداد بيشترين داراي آريندا رقم كرد مشخص 1 جدول در آن ميانگين مقايسه كه بود درصد
 به مايكوريزاهاي بين در داري معني آماري اختلاف داد نشان شده كشت ارقام با آنها توام استفاده و مايكوريزا از استفاده تاثير
 بوته در غده تعداد بيشترين داراي آريندا رقم با Glomu.s intraradice متقابل همزيستي كه طوري به دارد وجود فتهر كار

 عدم با مقايسه در را صفت اين مقدار گياه، توسط فسفر جذب افزايش بر تاثير دليل به مايكوريزا كاربرد كه طوري به. گردد
  ).1956،السن(است داده افزايش مايكوريزا، كاربرد
 نتايج كه دارد وجود صفت اين حيث از داري معني تنوع مطالعه مورد ارقام بين در كه باشد مي عملكرد اقتصادي و مهم صفت
 در. بود عملكرد مقدار كمترين داراي آگريا رقم و عملكرد بيشترين داراي آريندا رقم كه داد نشان ميانگين مقايسات از حاصل

 عملكرد افزايش است توانسته شاهد سطح وG. mossae به نسبت Glomu.s intraradice مايكوريزا نيز باكتري هاي سويه بين
 را عملكرد بيشترين آريندا رقم و Glomu.s intraradice مايكوريزا از همزمان استفاده نيز و. باشد داشته همراه به را بيشتري

 را عملكرد نهايت در و عملكرد اجزاي افزايشي اثر اين. است داده اختصاص خود به قارچ در رقم متقابل اثرات بين در
 فسفر،پتاسيم، نيتروژن، جذب افزايش و قارچي هاي ريسه توليد بواسطه گياه هاي ريشه گسترش و سطح افزايش به محققين

 خشك وزن افزايش نهايت در و هوايي هاي اندام توسعه و نمو رشدو و فتوستنتز بهبود ادامه در و غذليي عناصر ساير و آب
  ).2005پگتر،(ميدهند نسبت گياه

  آزمايش فاكتورهاي اصلي اثرات مختلف صفات ميانگين مقايسه -1جدول 

غده وزن عملكرد  تيمار تعدادغده 

32123a 8/425 a 8a آريندا 

25321b 8/395 ab 1/6 b سانته 
23796c 8/365 b 2/4 c آگريا 
25465a 7/431 a 3/36 a Glomu. intraradice 

22258ab 8/415 ab 4/34 a G. mossae 

18673b 9/319 b 25b شاهد 
  )درصد يك احتمال سطح در. (هاست ميانگين بين دار معني تفاوت عدم دهنده نشان ستون هر در مشابه حروف                
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هاي شاخه بريده انجام گرفته است، دانش محققان در زمينه جلوگيري از فرآيندهاي با تحقيقاتي كه در مورد فيزيولوژي گل

-برداشت گلازيقات به توسعه و بهبود كيفيت و افزايش عمر پسپيري و ضايعات پس از برداشت افزايش يافته است. اين تحق

هاي نگهدارنده هاي شاخه بريده منتهي شده است. بر اساس نتايج تحقيقات به دست آمده، با افزودن مواد شيميايي به محلول
برداشت جلوگيري به توان از افت كيفيت محصول در طول دوره پس از هاي شاخه بريده و فراهم كردن شرايط مناسب ميگل

اي از تجارت گل را هاي اخير، گل آلسترومريا سهم عمدهها را افزايش داد. از آنجايي كه در سالعمل آورده و عمر گلجايي آن
در جهان به خود اختصاص داده است، در اين پژوهش به بررسي تاثير مواد مختلف نگهدارنده بر عمر گلجايي اين گل شاخه 

  داخته شده است.بريده ارزشمند پر
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By researches that have been done about cut flower physiology, researcher’s knowledge in the field of 
prevention of age process and post harvest losses has increased. These investigations have caused to quality 
improvement and post harvest vase life increase in cut flowers. On the base of researches results, by the 
chemical materials addition in to cut flowers preservative solutions and suitable conditions preparing, could 
prevent from products quality reduction, during the post harvest period and increase their vase lives. In recent 
years, Alstromeria dedicates major portion of flower trade in world to itself. So, this research has evaluated 
about the different preservative materials effects on the vase life of this valuable cut flower. 
 

Key words: cut flower, vase life, Alstroemeria, growth regulators  

  مقدمه:
ها و گياهان زينتي بخش بزرگي از گردش مالي را در اقتصاد به خود اختصاص داده است. در امروزه، پرورش و تجارت گل

اي برخوردار مي باشند. در اين زمينه، گل آلسترومريا نيز، اهميت روزافزوني پيدا هاي شاخه بريده از جايگاه ويژهاين ميان، گل
كه متعلق به خانواده  (Alstroemeria Xhybrida)اي، با نام علمي هي است تك لپهكرده است. آلسترومريا گيا

Alstroemeriaceae هاي آلسترومريا باعث افزايش تجارت جهاني اين گل شده است زيبايي و تنوع در رنگ گل. )8باشد (مي
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ها پس از برداشت و زرد شدن سريع برگهرچند گل شاخه بريده آلسترومريا طول عمر پس از برداشت طولاني دارد، اما  .)5(
ها به دليل حساسيت ريزش گلبرگ ).1باشد (ها، مهمترين عامل محدود كننده عمر گلجايي اين گل ميقبل از ريزش گلبرگ

ها در طي دوره پس از ها با عدم تعادل هورمونباشد. همچنين زرد شدن زود هنگام برگبالاي اين گل شاخه بريده به اتيلن مي
هاي شاخه بريده صورت اي در زمينه فيزيولوژي گلهاي گستردههاي اخير پژوهش). در سال16برداشت، در ارتباط است (

هاي رشد و ها، كند كنندهها، جيبرليننينيهاي رشد گياهي نظير سيتوكتنظيم كنندهپذيرفته است، و پژوهشگران با به كارگيري 
هاي شاخه ها نگهدارنده، توانسته اند باعث به تاخير افتادن فرآينده پيري در گلبه محلولهاي اتيلن و افزودن آنها بازدارنده

ا به ياندازند و ها با استفاده از موادي كه تخريب كلروفيل را به تعويق ميبنابراين، به تاخير انداختن زردي برگ بريده شوند.
كنند، موجب افزايش از بيوسنتز يا عمل اتيلن جلوگيري مي ها با به كارگيري تركيباتي كهتاخير انداختن ريزش گلبرگ

شود. با توجه به حجم بالاي توليد و تجارت گل آلسترومريا و گردش مالي حاصل از ماندگاري و ارزش اقتصادي اين گل مي
شاخه بريده فروش آن در بازار، هدف از انجام اين پژوهش بررسي مواد مختلف و تاثير آنها بر عمر پس از برداشت گل 

باشد. به عبارت ديگر، اين مطالعه سعي در يافتن روشهايي دارد كه با استفاده از آن ها عمر گلجايي اين گياه آلسترومريا مي
ارزشمند افزايش قابل ملاحظه اي پيدا كند، تا در نتيجه آن امكان حمل و نقل آن به مسافت هاي دورتر، بدون كاهش و افت 

  اهري آلسترومريا قابل دستيابي گردد.كيفيت در ويژگي هاي ظ
  :هاروش و مواد

آن به ميزان  يها و حساسيت بالامهمترين عامل محدود كننده عمر گلجايي در گل شاخه بريده آلسترومريا، زرد شدن برگ
بروز اين مشكلات هاي نگهدارنده آن، از تركيباتي استفاده نمود كه بتوانند از باشد، بنابراين، مي بايد در محلولاتيلن مي

اضافه نمود.  GA4+7و يا  GA3توان به محلول نگهدارنده آلسترومريا، ها، ميجلوگيري نمايند. براي جلوگيري از زرد شدن برگ
). علاوه بر 16و  15، 7، 6باشد (ها داراي بيشترين اثر ميگرم از اين هورمونميلي10بررسي ها نشان داده است كه غلظت 

- ميلي  50نيز استفاده نمود كه در مورد گل آلسترومريا، استفاده از غلظت  Accelتوان از تركيب شيميايي ، ميتركيبات ياد شده

تاثير به كارگيري اين مواد را بر ميزان كلروفيل گل شاخه بريده آلسترومريا  1). جدول 10گرم در ليتر آن توصيه شده است (
  در غلظت هاي مختلف، به خوبي نشان داده است.

  

بر روي ميزان كلروفيل بر گل شاخه بريده  GA4+7و  Accelتاثير  -1جدول
آلسترومريا

 
  

باشد و داراي خاصيت سايتوكيني است، به اي مي) كه يك تركيب فنل اورهTDZهاي اخير، تركيبي به نام تيديازون (در سال
اهاني چون آلسترومريا، مورد استفاده قرار گرفته است ها در گيعنوان يك تركيب بسيار موثر در به تاخير انداختن زردي برگ

  بر روي ميزان كلروفيل گل هاي شاخه بريده آلسترومريا مي باشد. TDZبيانگر تاثير استفاده از  1). شكل 11و  5، 4(
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  بر روي ميزان كلروفيل بر گل شاخه بريده آلسترومريا TDZتاثير  -1شكل

باشند، از توليد اتيلن مي NOكه داراي  (SNP)و سديم نيترو پروسيات  DETAتركيباتي نظير توان با به كارگيري همچنين، مي
توان از ساليسيليك اسيد نيز به عنوان يك ماده ضد اتيلن استفاده نمود. ). علاوه بر اين تركيبات، مي2جلوگيري به عمل آورد (

باشد. بنابراين بنزوئيك اسيد، قادر به كلاته كردن فلزات مي لقههيدروكسيل آزاد روي ح - Oزيرا اين ماده به دليل داشتن گروه 
شود. اكسيداز، موجب بلوكه كردن اين آنزيم و در نهايت مهار بيوسنتز اتيلن مي ACCبا كلاته كردن آهن موجود در آنزيم 

و  13، 3اندازد (به تاخير ميهاي اكسيژن، پيري گل را همچنين، به دليل داشتن نقش آنتي اكسيداني در خنثي سازي راديكال
ساختار مولكولي اسيد ساليسيليك و اثر آن بر افزايش عمر گلجايي گل شاخه بريده آلسترومريا را  2). در اين رابطه، شكل 14

  نشان داده است.
 

  
  ساختار مولكولي اسيد ساليسيليك و تاثير آن بر عمر گلجايي گل شاخه بريده آلسترومريا -2شكل

بات ديگري كه امروزه براي افزايش عمر گلجايي گل هاي شاخه بريده به كار مي رود، تيوسولفات سديم است. كي از تركيي
اين ماده در مورد گل هايي كه به اتيلن حساسيت بالايي دارند، بسيار مفيد است. زيرا نقره، ظرفيت اتصال به اتيلن را كاهش 

شود. البته از آن جا كه استفاده از ز اين طريق، باعث افزايش عمر گلجايي ميكند و ادهد و توليد اتيلن دروني را متوقف ميمي
شود، به هاي گل آلسترومريا شده و نيز، باعث آزاد سازي يون نقره در محيط مياين تركيب، باعث تغيير رنگ در براكته

آن نشان داده شد كه تركيبي به نام   آزمايشي طراحي شد كه طي 2005). در سال 9و  1گردد (كارگيري اين تركيب توصيه نمي
1-MCP درجه  20تواند جايگزين بسيار مناسبي براي تيوسولفات سديم باشد. اين ماده به شكل برگشت ناپذير (در دماي مي

سانتي گراد) به گيرنده اتيلن متصل شده و از اين طريق حساسيت به اتيلن را كاهش و يا قطع نموده و عمر انبارماني گل را 
 ).12دهد (فزايش ميا
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 گيري:نتيجه

ها، بايد از موادي آن در قبل از زمان باز شدن گلبرگ يهابراي افزايش عمر گلجايي گل آلسترومريا و رفع مشكل زردي برگ
ه استفاده نمود كه بتوانند از تخريب كلروفيل جلوگيري به عمل آورند. با توجه به آزمايشات انجام گرفته در اين زمينه، مشاهد

آورند. گرديد كه تيديازون داراي بيشترين تاثير نسبت به ساير تركيباتي است كه از تخريب كلروفيل جلوگيري به عمل مي
 MCP-1توان از دو ماده تيوسولفات سديم و شود، ميها ميهمچنين براي جلوگيري از اثر اتيلن كه باعث پيري زودرس گل

نسبت به  يتاثير بيشتر MCP-1ته، مشاهده گرديد، كه استفاده از تركيب استفاده نمود كه طي آزمايشات انجام گرف
تيوسولفات سديم در كاهش اثر اتيلن دارد. بنابراين مي توان اين گونه نتيجه گيري كرد كه استفاده از تركيبات شيميايي نامبرده 

  آلسترومريا مورد استفاده قرار گيرد. شده در اين تحقيق، به خوبي مي تواند در جهت افزايش عمر گلجايي گل شاخه بريده
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سولفات و ساكارز بر افزايش ماندگاري گل شاخه بريده آنتوريوم رقم كينولينهيدروكسي - 8تاثير 
 .Tropical) (Anthurium cvتروپيكال 
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كي از يباشد، اي شاخه بريده در جهان ميهترين گلكي از محبوبي Araceae) از خانواده .Anthurium sppگل آنتوريوم (
هاي شيميايي اين مشكل باشد كه غالباً توليدكنندگان به كمك محلولها ميهاي بريدني، طول عمر كوتاه آنمشكلات عمده گل

داراي هاي اخير كاربرد زيادي در سراسر جهان داشته اند، سازند. بسياري از اين مواد كه در سال را تا حدودي بر طرف مي
باشند. لذا استفاده از موادي كه اثرات زيست محيطي كمتري داشته باشند، داراي اهميت فراواني خطرات زيست محيطي مي

هاي اخير براي افزايش عمر ماندگاري برخي از باشد، كه در سالسولفات ميكينولينهيدروكسي - 8است. يكي از اين مواد 
ام از محلول پيپي 200و  100است. هدف از انجام اين تحقيق، بررسي اثرات دو غلظت  بريده به كار گرفته شدههاي شاخهگل

باشد. اين پژوهش در قالب طرح كاملاً تصادفي سولفات بر عمر گلجايي گل آنتوريوم رقم تروپيكال ميكينولينهيدروكسي - 8
و صفاتي مانند عمرگلجايي، وزن تر نسبي، انجام گرفت  1392هاي پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان در سالدر آزمايشگاه

ام پيپي 100اندازه گيري و مورد مقايسه انجام گرفت و طي آن نشان داده شد كه استفاده از غلظت  pHميزان جذب محلول و 
  باشد.سولفات به همراه ساكارز داراي اثرات بهتري نسبت به ساير تيمارها ميكينولينهيدروكسي - 8

 

  سولفات، آنتوريوم، عمرگلجايي، ساكارزكينولينهيدروكسي - 8 :واژگان كليدي
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Anthurium (Anthurium spp.) from the Araceae family is one of the most popular cut flowers in the world. One of 
the major problems of the cut flower is their short vase life. Producers often by application of chemical solution 
rectify this problem to some extent. Most of these materials that had a lot of application in recent years have 
environmental risks. So us age of materials with less environmental risks has a lot of importance. One of these 
materials is 8-HQS. In recent years it has been used for increase of some flowers vase life. The aim of this 
research is evaluation of tow concentration of 8-HQS (100 & 200 ppm) on the vase life of Anthurium cv. 
Tropical. This research by using of completely randomized design at Isfahan University of Technology’s 
greenhouse, in 1392 be done. In this work, some qualifications such as flower durability, relative wet weight, 
solution absorption content and pH measured and compared. Results shown that 100 ppm concentration has 
better effects in comparison with other treatments. 
       Key word: 8-HQS, Anthurium, Vase life, Sucrose 

   :مقدمه

باشد. هاي شاخه بريده در جهان ميكي از زيباترين گلي Araceae) از خانواده .Anthurium sppگياه آنتوريوم با نام علمي (
ود. مزيت اين گل در گل آرايي ناشي از دمگل بسيار شهاي استوايي يافت ميدر جنگل Epiphyteاين گياه اغلب به صورت 

. اين گياه ]2و  1[اي داردآرايي جايگاه ويژههاي مخملي و زيباي آن در گلباشد، همچنين برگبلند و عمرگلجايي بالاي آن مي
هاي از محلول هاي اخير تعداد زيادييابد. در سالاكنون در بيشتر نقاط دنيا به عنوان گل شاخه بريده پرورش ميهم
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هاي شاخه بريده معرفي گرديده است كه برخي از آنها با مشكلات زيست نگهدارنده، براي افزايش كيفيت و ماندگاري گل
-هاي زيست محيطي نميهاي نگهدارنده جديدي كه باعث آلودگيمحيطي همراه بوده است. اين مسئله باعث شده كه محلول

 Liao etalباشد. سولفات ميكينولينهيدروكسي -8ها، ار گيرند. يكي از اين محلولشوند، در تحقيقات مورد استفاده قر

 Ketsa etal. ]4[) گزارش كردند كه اين محلول باعث افزايش چشمگير عمر ماندگاري گل شاخه بريده رز شده است2000(

 ACCن داد كه اين ماده از فعاليت ) نشا2005( Pun etalو  ]3[) ثابت كرد كه اين محلول خاصيت ضد ميكروبي دارد1995(

- كينولينهيدروكسي -8هدف از انجام پژوهش حاضر بررسي اثر  كند.اكسيداز در گل شاخه بريده ميخك جلو گيري مي

به  يها. داده]6[باشدهاي شاخه بريده آنتوريوم رقم تروپيكال ميسولفات به همراه ساكارز بر افزايش كيفيت و ماندگاري گل
  آناليز گرديد. Statistix 8و  SASاز آزمايش ها، توسط نرم افزارهاي دست آمده 

  

 ها:مواد و روش

% به عنوان محلول 4سولفات به همراه ساكارز كينولينهيدروكسي - 8ام پيپي 200و  100در اين پژوهش، تاثير دو غلظت 
هاي گل مورد آزمايش، از قرار گرفت. شاخهنگهدارنده بر روي عمر پس از برداشت گل شاخه بريده آنتوريوم مورد بررسي 

گراد، رطوبت درجه سانتي 28 - 25هاي پرورش گل دانشگاه آزاد اسلامي خوراسگان تهيه و به آزمايشگاه ( با دماي گلخانه
متر برش داده شد و سانتي 40ها به طول ساعت در روز) انتقال يافت. سپس، تمامي گل 12درصد و روشنايي  85 - 80نسبي 

شاخه گل بريده) مورد بررسي قرار  3تكرار (در هر تكرار  3هاي مورد نظر به صورت يك طرح كامل تصادفي در ر محلولد
باشد و در واقع ها ميگرفت. عمر گلجايي، نشان دهنده ارزش گل و مهمترين صفت مورد بررسي در اين قبيل از پژوهش

دهد. در اين ني كه گل شاخه بريده ارزش زينتي خود را از دست ميها تا زماعبارت است از فاصله زماني بين تيمار گل
  .]5[ گيري شدپژوهش، طول عمر گلجايي بر حسب روز اندازه

وزن محلول بر حسب گرم در  Stگيري قرار گرفت، كه در آن، مورد اندازه 1ميزان محلول جذب شده بر حسب گرم، از رابطه 
  .]5[ باشدوزن تر شاخه در روز صفر مي Wtوزن محلول در روز پيشين و  گربيان St-1و ... و  9، 6، 3، 0روز 

FW( ml.day-1.g-1)= (St-1-St)/wt   1رابطه:  

و 9، 6، 3وزن تر ساقه بر حسب گرم در روز  Wtمحاسبه گرديد، كه در آن  2همچنين وزن تازه نسبي گل با استفاده از رابطه 
  .]5[ ده استوزن همان ساقه در روز صفر بو Wt=0... و 

RFW= (Wt/Wt=0)×100  2رابطه:  

گيري شد. مقطع زماني اندازه 2ها در نمونه pHاستفاده گرديد.  CP-501مدل  Elmtronمتر  pHاز دستگاه  pHگيري براي اندازه
  .]5[ رفتگيري قرار گها قبل از اعمال تيمارها و در مرتبه دوم در انتهاي آزمايش مورد اندازه نمونه pHمرتبه نخست، 

 

  نتايج و بحث:
درصد معني دار شده، و باتوجه به  1)، فاكتور وزن تر نسبي در سطح احتمال 1با توجه به جدول تجزيه واريانس (جدول 

 a-1داراي بيشترين ميزان تر نسبي بوده است. همچنين نمودار  HQS100ppm-8% به همراه مقدار 4، تيمار ساكارز2جدول 

مي تيمارها، ميزان وزن تر نسبي تا روز سوم روند افزايشي داشته است و از روز سوم به بعد، حالت دهد كه در تمانشان مي
دهد كه ميزان محلول جذب شده در سطح احتمال ) نشان مي1نزولي پيدا كرده است. همچنين جدول تجزيه واريانس (جدول 

باشد. اين در )، كمترين ميزان مربوط به تيمار شاهد مي2دار بوده و با توجه به جدول مقايسه ميانگين (جدول درصد معني 5
دهد كه بيشترين ميزان محلول نشان مي b -1شود. نمودار حالي است كه بين ساير تيمارها تفاوت معني داري مشاهده نمي



 

٣٩ 

 

شود. مي جذب شده در شش روز بعد از اعمال تيمارها رخ داده است و بعد از آن، در تمام تيمارها حالت نزولي مشاهده
باشد و همان دار ميدرصد معني 1/0و عمرگلجايي در سطح احتمال  pHدهد، هر دو فاكتور نشان مي 1همچنين جدول شماره 

تمامي تيمارها كاهش پيدا كرده است. بيشترين كاهش  pH شود، طي مدت انجام آزمايشمشاهده مي c-1طور كه در نمودار 
pH  را، تيمار شاهد نسبت بهpH دهد و كمترين اختلاف، بين ه نشان مياوليpH 8%+4تيمار ساكارز-HQS100ppm  مشاهده
باشد كه نسبت مي HQS100ppm-8%+4، مربوط به تيمار ساكارزيبيشترين ميزان عمر ماندگار d-1شود. بر اساس نمودار مي

  دهد.% را در عمر گلجايي نشان مي30به تيمار شاهد، افزايش 
  گيري شده گل شاخه بريده آنتوريومهاي اندازهسولفات بر ويژگيكينولينهيدروكسي -8هاي مختلف س تاثير غلظتتجزيه واريان -1جدول 

 منابع تغيير درجه آزادي ميانگين مربعات صفات اندازه گيري شده

     وزن تر نسبي ميزان محلول جذب شده pH عمر گلجايي
 تيمار 2  500/651**  026/0*  250/0***  23/39***

 خطا 15 567/175 085/0 000/0 014/0

40/1 21/0 42/22 92/13  CV  

ns درصد مي باشد. 1/0درصد و1درصد ، 5، * ، **و *** به ترتيب عدم معني دار شدن، معني دار شدن در سطح  
  گل شاخه بريده آنتوريومگيري شده هاي اندازهسولفات بر ويژگيكينولينهيدروكسي -8هاي مختلف مقايسه ميانگين تاثير غلظت -2جدول 

 عمر گلجايي(روز) ml/g/day(  pHميزان محلول جذب شده(   وزن تر نسبي (% وزن تر اوليه)  تيمار

  b833/83  b381/0  c818/5  c010/9  % (شاهد)4ساكارز 
  HQS100ppm a330/104  a467/0  a211/6  a091/14-8%+4ساكارز
  HQS200ppm  ab330/97  a423/0  b111/6  b100/12-8%+4ساكارز

LSD 306/16  359/0  015/0  149/0  

  داري ندارند.درصد اختلاف معني 1هايي كه در هر رديف داراي حداقل يك حرف مشترك هستند، در سطح احتمال ميانگين

 
  گيري شده گل شاخه بريده آنتوريومهاي اندازهسولفات بر ويژگيكينولينهيدروكسي -8هاي مختلف تاثير غلظت -1نمودار 



 

�٠ 

 

 هاي شاخه بريده مورد آزمايش، فقط با آب مقطر آبياري شدهدهد، با توجه به اين كه گلگيري كلي اين پژوهش نشان مييجهنت
اي نبودند، ميزان عمر گلجايي آنها نسبت به حالتي كه داراي تغذيه بودند كاهش چشمگيري داشت. با و تحت هيچ گونه تغذيه

هاي مورد آزمايش، اختلافات معني داري مشاهده شد كه طبق آن، تيمار بر روي نمونهاين وجود، بين تيمارهاي اعمال شده 
شود كه اين آزمايش داراي بهترين نتيجه نسبت به ساير تيمارها بوده است. همچنين پيشنهاد مي HQS100ppm-8%+4ساكارز

 ر گردد.باشند، تكراهايي كه داراي تغذيه كامل ميهاي شاخه بريده آنتوريومبر روي گل
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 ط درونيدر شرا‘ ناولواشنگتن’ در پرتقال ييايآلترنار يگديبر كنترل پوس يرازيش شنياسانس آو اثر

  يبدن
  2اصغر اني، رمضان٭1مسلم يادآز

 رازي، دانشگاه شي، دانشكده كشاورزيبخش علوم باغبان  ،يوه كاريارشد م يكارشناس يدانشجو 1

  رازي، دانشگاه شي، دانشكده كشاورزيار بخش علوم باغبانياستاد 2
*  moslemazadi305@yahoo.com 

پس از  يهايماريجهت كنترل ب يعين طبيگزيبات جايرك، استفاده از تييايميبا توجه به اثرات نامطلوب مصرف مواد ش
 قارچ پاتوژن  يبر رو يرازيش شنياه آوياسانس گ يقارچاثرات ضد يبه منظور بررس .دارد ياديت زيبرداشت، اهم

Alternaria citri مارها ي. تآمد مشاهده در هر تكرار به اجرا در 4تكرار و  5مار و يت 6با  يدر قالب طرح كاملا تصادف يپژوهش
س يپ بويكموتا يرازيشن شيتر از اسانس آويگرم در ليليم 500و  400، 300، 200، 100صفر(شاهد)،  يهاشامل غلظت

مول و كارواكرول يج نشان داد كه تيشدند و نتا ييشناسا GC/MSموجود در اسانس، به روش  ييايميبات شيبودند. ترك
اسانس  ين غلظت بازدارندگين پژوهش، بهتريج به دست آمده از اياساس نتا دهند. بريل ميبات را تشكين درصد تركيشتريب

ن غلظت و بالاتر به ين صورت كه درايتر بود، بديگرم در ليليم 300، غلظت  Alternaria citri  برضد قارچ يرازيششن يآو
 يد وليكند شدن رشد قارچ گردز  باعث يتر ننييپا يهاان ذكر است كه غلظتيشد. شا يريطور كامل از رشد قارچ جلوگ

 يكرد، اما با سوختگ يريتر به طور كامل از رشد قارچ جلوگيگرم در ليليم 300بالاتر از  يهارشد آن را متوقف نكرد. غلظت
وه، در يم يفيات كير اسانس بر خصوصيتاث يد. به منظوربررسيوه گرديم يت باعث كاهش بازارپسنديد همراه بود و در نهايشد

قرار گرفت كه  يابيمورد ارز يدگين ث و درصد پوسيتاميد كل، ويجامد محلول، اسمثل مواد  ييهايژگيو يانبارداران يپا
مار ين ث در تيتاميزان وين ميشتريها مشاهده نشد، اما بمارين تيد كل بيزان مواد جامد محلول و اسيدر م يدار يتفاوت معن

  مارها داشت.ير تيبا سا يدارياختلاف معن كهيتر حاصل شد، به طوريگرم در ليليم 500
  سيپ بوي، كموتايت ضد قارچي،  خاصيعيبات طبي: پس از برداشت، تركيديكليهاواژه

Effect of Zataria multiflora Boiss essential oil on control of Alternaria rot in 'Washington 

Navel' orange in conditions in vivo 
Azadi moslem

٭1
, ramezanian asghar

2 

 moslemazadi305@yahoo.com ٭
1-M.Sc. student of pomology, Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture, Shiraz University 

2-Assistant Professor, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University 

Regarding to the unfavorable effects of chemical components, using natural alternative compounds for controlling 
postharvest diseases is important. A research in a completely randomized design was conducted to evaluate the 
antifungal effect of zataria multiflora Boiss essential oil at concentrations of 0 (control), 100, 200, 300, 400 and 500 
mg/l on the fungal contamination of Alternaria citri. Chemical compounds of essential oils were identified using GC / 
MS. The results showed that thymol and carvacrol were the main active compounds. Based on the results, the most 
effective inhibitory concentration of essential oil against Alternari citri was observed in 300 mg/l. It is worth noting 
that lower concentrations of essential oil also reduced fungal growth, but they could not prevent the fungal growth 
completely. Essential oil treatments, at concentrations greater than 300 mg/l completely prevent the fungi growth, but 
were associating with severe burns and reduced fruit marketability. To evaluate the effect of treatments on fruit 
quality, characteristics such as a total soluble solids, total acidity, vitamin C, and the percentage of decay was 
evaluated at the end of storage, that no significant differences were observed between the amount of soluble solids and 
total acidity but the highest amount of vitamin C was obtained in fruits treated with essential oil at 500 mg/l , so that  
had a significant difference  with other treatments. 
Keywords: postharvest, natural compounds, antifungal Property, Zataria multiflora Boiss 
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  مقدمه

اگر چه حجم توليدات كشاورزي با افزايش سطح زير كشت، بالا بردن ميزان توليد در واحد سطح، صرف وقت و             
درصد محصول توليد شده هرگز  35تا  25هاي زياد افزايش يافته است، ولي بر اثر بروز ضايعات پس از برداشت حداقل هزينه

ها هاي قارچي ممكن است علت اصلي فاسد شدن ميوه و سبزي). پوسيدگي1377رسد(راحمي، ميبه دست مصرف كننده ن
. امروزه )Eckert and Ogawa, 1988(آوردناپذيري را به دنبال ميدر زمان انبارداري باشد كه از نظر اقتصادي خسارات جبران

هاي به عمل آمده آيد. با بررسيكنندگان به شمار ميبيماري پوسيدگي آلترناريايي ميوه مركبات يكي از معضلات جدي توليد
ناول در رقم     واشنگتن ويژهدانند كه موجب آلودگي پنهان در گلوگاه ميوه به مي citri   Alternariaعامل بيماري را قارچ 

شوند تري در انبار نگهداري ميهايي كه مدت طولانيسياه نيز معروف است، به ميوهكه به پوسيدگي دم شود. اين بيماري مي
هاي ايجاد اگرچه تعدادي از تركيبات شيميايي ممكن است تا حدودي پوسيدگي .)Whiteside et al., 1976زند(خسارت مي

هايي هستند. ، اما اين تركيبات داراي يكسري محدوديتشده توسط ميوه ها و سبزيجات در طي انبارداري را كنترل كنند
گردد كه مشكلاتي را براي انسان و محيط زيست هاي انبار شده ميكش باعث باقي ماندن سموم در ميوهاستفاده از سموم قارچ

ده نمود و از هايي غير از كاربرد سموم استفااز طرف ديگر براي توليد محصولات ارگانيك بايد از روش .فراهم مي كند
- شود و مقاومت نژادهاي اين قارچ به سموم قارچزايي آن امروزه كمتر استفاده ميسمومي مثل بنوميل به خاطر ويژگي سرطان

ريزي و همكاران، زدان پناه گوهريشيميايي ترغيب مي كند (هاي غيركش از ديگر عواملي هستند كه ما را به استفاده از روش
هاي پس از هاي كنترل بيماريكه ممكن است استراتژيعلمي موجود استهاي ژوهش، بررسي پايه). هدف از اين پ1389

حلي مناسب كه ها مصرف نشوند يا مصرف آنها به حداقل ممكن برسد و راهكشاي توسعه دهد كه قارچبرداشت را به گونه
  خطر باشد، پيدا كند.زيست كمموثر، ارزان و براي سلامت بشر و محيط

  هامواد و روش
دهي كامل از منطقه ) در مرحله گلZataria moltiflora Boissشيرازي (هاي هوايي گياه آويشن به منظور تهيه اسانس، اندام

آوري شد و جهت استخراج اسانس از دستگاه كلونجر استفاده شد و براي شناسايي تركيبات شيميايي موجود در لامرد جمع
  استفاده شد.   GC/MS، از دستگاهها پس از استخراجاسانس

 )In vivoبدني (هاي درون آزمايش

هاي پرتقال      ميوه مشاهده در هر تكرار انجام گرفت؛ 4تكرار و 5تيمار و  6اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با 
 4ميلي متر روي پوست ميوه در  22ناول پس از شستشو و ضدعفوني كردن  چهار زخم سطحي به اندازه هاي واشنگتن

غلظت با  Alternaria citri ميكروليتر از سوسپانسيون اسپور قارچ 10زني طرف ميوه نزديك خط مركزي ايجاد شد. براي مايه
و  400، 300، 200، 100هاي صفر(شاهد)، هاي آلوده به قارچ با غلظتليتر به هر زخم تزريق شد. ميوه اسپور در ميلي 1051
ها، در انبار معمولي به مدت گرم در ليتر از اسانس گياه آويشن شيرازي تيمار شدند و پس از خشك شدن سطح ميوهميلي 500
روز نگهداري شدند. در پايان آزمايش اثر تيمارها بر درصد پوسيدگي، مواد جامد محلول، اسيد كل و تغييرات ويتامين ث 10

  بررسي شد.
  نتايج و بحث
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شيرازي كموتايپ بويس به طور موثري از رشد  دهد كه استفاده از اسانس آويشنيج به دست آمده از اين پژوهش نشان مينتا
Alternaria citri كند. بررسي تركيبات شيميايي اسانس با استفاده از دستگاه بدني جلوگيري مي در شرايط درونGC/MS 

تركيب است كه در بين اين تركيبات، تيمول و كارواكرول به عنوان  35اوي نشان داد كه اين كموتايپ از آويشن شيرازي ح
درصد و  59/10درصد، پيسيمين 33/14درصد، كارواكرول 64/50شد(تيمولجزء اصلي تركيبات تشكيل دهنده آن محسوب مي

تركيبات فنولي از قبيل  شيرازي ممكن است مربوط به ميزان بالايفعاليت ضد قارچي اسانس آويشن .درصد) 82/6گاماترپنين 
بر اساس نتايج به دست آمده از اين پژوهش، بهترين غلظت ). (Bagamboula et al. 2004تيمول و كارواكرول باشد

البته  ).1(جدول گرم در ليتر بودميلي 300سيتري غلظت عليه قارچ آلترناريا كموتايپ بويس بازدارندگي اسانس آويشن شيرازي
يز، نسبت به شاهد باعث كند كردن رشد قارچ گرديد، اما رشد را متوقف نكرد. اسانس آويشن شيرازي تر نهاي پايينغلظت

داشت و جوانه زدن اسپور را به شدت كاهش داد و در  Alternaria citriهاي قارچ سليوميتوانايي زيادي در كاهش رشد م
هاي بالاتر نيز پوسيدگي را به طور كامل جلوگيري كردند، گرم در ليتر و بالاتر به صفر رسيد كه البته غلظتميلي 300غلظت 

در يك )Mathheis et al., 1993پژوهشگران ديگر (نتايج اما با سوختگي شديد همراه بود. نتايج حاصل از پژوهش حاضر با 
  راستا قرار داشت.

  روز انبارداري در دماي اتاق 10پس از ‘ اولواشنگتن ن ’. اثر اسانس آويشن شيرازي كموتايپ بويس بر درصد پوسيدگي پرتقال 1جدول

  پوسيدگي(%)  تيمارها
  شاهد

  گرم در ليترميلي100اسانس آويشن 
  گرم در ليترميلي 200اسانس آويشن 
  گرم در ليترميلي 300اسانس آويشن 
  گرم در ليترميلي 400اسانس آويشن 
  گرم در ليترميلي 500اسانس آويشن 

a*100  
b60/41  

c   25  
d   0  

d0  
d0  

 درصد معني دار نيستند. 5در سطح  LSD*ميانگين هايي كه در هر ستون داراي يك حروف مشترك باشند، از نظر آماري 

                  روز انبارداري در دماي اتاق 10پس از ‘ واشنگتن ناول ’. اثر اسانس آويشن شيرازي كموتايپ بويس بر خصوصيات كيفي پرتقال2جدول

                       

  مواد جامد محلول  تيمارها
       (% )  

  اسيديته
)mg/100cc(  

  ويتامين ث
)mg/100cc(  

  گرم در ليترميلي100اسانس آويشن 
گرم در ميلي 200اسانس آويشن 

  ليتر
  گرم در ليترميلي300اسانس آويشن 

گرم در ميلي 400اسانس آويشن 
  ليتر

گرم در ميلي 500اسانس آويشن 
  ليتر

a13/11  
a18/11  
a66/10  
a82/10  
a35/11  

a08/1  
a18/1  
a23/1  
a85/  
a26/1  

c52/37  
c61/36  
c94/35 

b22/39  
a29/43  

  درصد معني دار نيستند. 5در سطح  LSD*ميانگين هايي كه در هر ستون داراي يك حروف مشترك باشند، از نظر آماري 
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 يجهـت بررس ـ   .دارد يكم يباشد و ماندگاريم يدگيو پوس يقارچ يدگن و آلوييپا يحساس به دما ر ويفساد پذ يهاوهيل از ميوه شليم

و  1صفر،  يهاها قبل از انبار در غلظتوهيمل رقم رد گلد يوه شليم يش عمر انباريت و افزايفيك در حفظ كيليسيد سالياس يمارهاير تيتاث
تا  90 يو رطوبت نسبگراد يدرجه سانت 0±0.5  يدر دما هفته 6قه غوطه ور شده و به مدت يدق 5ك به مدت يليسيد ساليمولار اس يليم 2

ج نشان داد كه بـا  يگرفت. نتاقرار  يبررسوه ها مورد يم يفيات كيخصوص يو برخ يدگيزان پوسيهفته يكبار م 3و هر  يدرصد نگهدار 95
-فزايش يافت ولي ايـن تفـاوت بـين ميـوه    ميوه اآب  PHزان يم يكاهش يافت. در طول انباردار يدگيزان پوسيك ميليسيد ساليش غلظت اسيافزا

دار هاي تيمار شـده و شـاهد معنـي   دار نبود. ميزان فنل كل با گذشت زمان افزايش يافت و اين افزايش در بين ميوههاي تيمار شده و شاهد معني
دار نبـود. در  هاي تيمار شده معنـي ميوههاي شاهد و دهاي قابل تيتراسيون گرديد ولي اين تفاوت بين ميوهيبود. اسيد ساليسيليك باعث كاهش اس

ميلي مولار اسيد ساليسيليك بهتر از ديگر تيمارهـا تشـخيص داده    2كل تيمار  كاهش ميزان پوسيدگي و حفظ كيفيت ميوه و افزايش ميزان فنل
پـس از   يتكنولوژهاي شيميايي در تواند جايگزين مناسبي براي قارچكششد. نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از اسيد ساليسيليك مي

  برداشت در حفظ كيفت ميوه شليل رقم رد گلد باشد.

  ، آنتي اكسيدان كل.پوسيدگي، فنل، اسيد ساليسيليككليدي:  هايواژه
Effect of salicylic acid treatment on storage life and quality of nectarine fruits ( Prunus 

persica cv. Red Gold)  
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Nectarine is of Putrefying fruits and sensitive to low temperature and fungal contamination and decay and has 
little storage life. In order to study the effect of salicylic acid treatment for maintaining quality and increasing 
storage life of nectarine fruits (Prunus persica cv. Red Gold), fruits were immersed in concentrations of 0, 1 and 
2 mM salicylic acid for 5 minutes before storage and were stored for 6 weeks at 0±5°C with 90-95 % relative 
humidity. Every three weeks, the amount of decay and some quality attributes were investigated .The results 

showed that with increasing concentration of salicylic acid decay rate decreased. Amount of fruit pH increased 
during storage, but not significant difference between treated and control fruits were observed. In order to study 
the effect of salicylic acid treatment for maintaining quality and increasing storage life of nectarine fruits 
(Prunus persica cv. Red Gold), fruits were immersed in concentrations of 0, 1 and 2 mM salicylic acid for 5 
minutes before storage and were stored for 6 weeks at 0±5°C with 90-95 % relative humidity. Every three weeks, 
the amount of decay and some quality attributes were investigated .The results showed that with increasing 

concentration of salicylic acid decay rate decreased. Amount of fruit pH increased during storage, but not 
significant difference between treated and control fruits were observed.  Salicylic acid Leads decrease of 
titratable acids but not significant difference between treated and control fruits were observed. Reduction of fruit 
decay, high fruit quality and total phenolic compound in 2 mM salicylic acid treatment was better than the other 
treatments. The results of this experiment showed that salicylic acid can be a suitable alternative to chemical 
fungicides in postharvest technology for maintaining fruit quality of Nectarine (Prunus persica cv. Red Gold). 
Key words:  decay, phenol, salicylic acid, total of antioxidant. 
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شليل در دماي محيط سريعا رسـيده و  . (Lill et al., 1989) كنديم ديتول يشتريب لنيات دنيرس هنگام و بوده فرازگرا ليشل وهيم
شود. اما اخـتلالات دمـاي   نگهداري در دماي پايين براي كند كردن اين فرآيندها و توسعه پوسيدگي استفاده مي .شودفاسد مي

اسـيد ساليسـيليك   .  (Lurie and crisosto, 2005)شـود  باعث محدود شدن عمر نگهداري شليل ميپايين و آسيب سرمازدگي 
دهـد  مـي خطر و طبيعي پتانسيل بالايي در كنترل خسـارت پـس از برداشـت محصـولات باغبـاني نشـان       يك تركيب فنلي بي

(Asghari et al., 2010) .هـا ميوه وزن كاهش از نتيجه در ميدهد كاهش را متابوليكي فعاليتهاي ساير و تنفس ساليسيليك اسيد 

 توليد از و شودمي هاميوه سفتي حفظ باعث سلولي يديواره يكننده آنزيمهاي هضم فعاليت كاهش با نيز و كندمي جلوگيري

 Asghari) دانـداز مي تاخير به را هاميوه پيري صورت اين به و كندمي جلوگيري اكسيداز ACC فعاليت كاهش يبوسيله اتيلن

and Soleimani aghdam, 2010) . 

  روشها و مواد
 صـفر،  متفاوت غلظت سه از ها،وهيم ماريت يبرا. شدند برداشت هياروم شهرستان باغات از يكي از گلد رد رقم ليشل يهاميوه

 ينسب رطوبت و C  5/0±0°يادم با سردخانه به  هاوهيم مار،يت اعمال از پس. شد استفاده كيليسيسال دياس مولار يليم 2 و 1
 6 و 3( زمـان  دو در تكـرار  6 بـا  يتصـادف  كاملا طرح قالب در ليفاكتور صورت به شيآزما. شدند داده انتقال درصد 95-90

 نرم با نمودارها رسم و SAS افزار نرم با هانيانگيم سهيمقا يبرا دانكن يادامنه چند آزمون و انسيوار هيتجز. شد انجام) هفته
 فنل رييگ اندازه براي). 1379 ،ياصغر( شد استفاده يدهنمره روش از يدگيپوس زانيم يابيارز يبرا. ديگرد انجام Excel افزار

 تـر يل در گرم يليم حسب بر و (GAE) كيگال دياس معادل اساس بر كل فنل ريمقاد .شد استفاده وكالتويس-نيفول روش از كل

 انـدازه ) pH-Meter CG 824( مـدل  ديجيتـالي  متـر  pH دستگاه با ميوه آب pH .)Waterhouse et al.,2002( شد رييگ اندازه
  . )Benzie and Strain, 1996(شد استفاده فرپ روش از كل دانياكس يآنت ميزان نييتع يبرا .شد گيري

  بحث و جينتا
 شـاهد  به نسبت شده ماريت يهاوهيم در ونيتراسيت قابل يدهاياس زانيم كه دهديم نشان a 1شكل : ونيتراسيت قابل يدهاياس

 يدهاياس كاهش از و داده كاهش بيس و موز يهاوهيم بافت در را تنفس زانيم كيليسيسال دياس كه است شده ثابت. شد حفظ
توان به اثر اسيد ساليسـيليك  در اين بررسي نيز، دليل حفظ اسيدهاي آلي را مي.   (Han et al., 2003)است كرده يريجلوگ يآل

 هش فعاليتهاي متابوليكي و به تأخير انداختن رسيدن ميوه نسبت داد.در كا

هاي تيمار شده نسبت به شاهد كاهش يافت و اثر متقابل دهد كه ميزان پوسيدگي در ميوهنشان مي b 1شكل ميزان پوسيدگي: 
ز برداشـت اسـيد ساليسـيليك    دار بود. كاربرد قبـل و پـس ا  زمان نگهداري و اسيد ساليسيليك بر كاهش ميزان پوسيدگي معني

دليل . (Yaoa and Tiana, 2005)دهد هاي انبار شده گيلاس افزايش ميهاي قارچي را در ميوهدگييمقاومت به بيماريها و پوس
هاي هضم كاهش ميزان پوسيدگي مربوط به نقش اسيد ساليسيك در جلوگيري از توسعه پوسيدگي قارچي با خنثي شدن آنزيم

  باشد.ها ميد شده توسط قارچهاي توليكننده
PH  :ينگهدار مدت طول در هاوهيم شتريب درآب ميوهpH  ـ يهـا دياس كاهش ليبدل نيا و ابدييم شيافزا هاوهيم  . اسـت  يآل
 ـا يول شوديم pH شيافزا به منجر هاوهيم از يبرخ در ينگهدار طول در هادياس كاهش و هاقند شيافزا  اكثـر  در شيافـزا  ني

-Perkins(دارند را pH بر ريتاث امكان زين هاقند رينظ وهيم در موجود مواد ريسا هادياس بر علاوه چون باشد،يم متفاوت هاوهيم

Vaezie et al., 2007.(  1شكلc دهد كه با گذشت زمان ميزان نشان ميPH  1افزايش يافته ودر بين تيمارها، اسيد ساليسيليك 
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ميلي مولار تـأثير   2اليسيليك ميلي مولار نسبت به شاهد و اسيدس
داري بـين تيمارهـا و شـاهد    بيشتري داشـت ولـي تفـاوت معنـي    

 مشاهده نشد.
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 نزايم) b يآل يدهاياس زانيم) a  "گلد رد "رقم ليشل وهيم يماندگار و يفيك خواص بر ينگهدار زمان و كيليسيدسالياس كاربرد ريتاث -1شكل
   كل دانياكس يآنت) e كل فنل) c(pH   d يدگيپوس
  

 150 با انگور يهاوهيم ماريت دردهد كه تيمار ها ميزان فنل بالاتري نسبت به شاهد داشتند. نشان ميd 1شكل ميزان فنل كل: 
 ـا فنـل  بودن بالا ليدل .بود شاهد از بالاتر كل فنل يمحتوا كيليسيدسالياس كرومولاريم  باعـث  كيليس ـيسالدياس كـه  اسـت  ني

 ـاليآمون نيآلان ليفن يهانيپروت سنتز باعث هم آن كه شوديم ازياليآمون نيآلان ليفن  mRNAتجمع  ,.Chen et al) شـود يم ـ ازي

 يهـا وهيم از ترشيب كيليسيدسالياس مولار يليم 5/1 و مولار يليم 2 با شده ماريت يهلو يهاوهيم در كل فنل يمحتوا. (2006
 .  (Tareen et al., 2012)شد مشاهده كيليسيدسالياس با شده ماريت ناول يهاپرتقال در يمشابه جينتا. دبو نشده ماريت
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). 1eهفتـه نگهـداري شد(شـكل     6ميزان آنتي اكسيدان كل: تيمار ساليسيليك اسيد باعث حفـظ آنتـي اكسـيدان كـل بعـد از      
 يدانياكس يآنت تيفعال شيافزا باعث و دارد يدانياكس يآنت يهاميآنز تيفعال رييتغ بر ميمستق يكيولوژيزيف اثر كيليسيدساليسا

  .(Palomer et al.,2005)دارند تياهم جاتيسبز و هاوهيم ييغذا ارزش حفظ در كه شوديم گريد يكيمتابول مواد يبرخ و
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 بنـابراين مقـاوم   ميباشد. انبار پايين دماي مدت در طولاني نگهداري كننده محدود عامل مهمترين شليل هايميوه سرمازدگي حساسيت به

-به منظور كاهش سرمازدگي ميوهدر اين مطالعه  .كندمي راهمف پايين دماي در را هاميوه مدت طولاني نگهداري امكان سرمازدگي به كردن

دقيقه غوطـه   10ميلي مولار اسيد ساليسيليك به مدت  2و  1هاي صفر، ها قبل از انبار در غلظتهاي شليل رقم رد گلد در سردخانه، ميوه
درصد نگهداري و در فواصـل   95تا  90 وبت نسبيدرجه سانتيگراد و رط  0±0.5هفته در انبار سرد در دماي  6ها به مدت ور شدند. ميوه

هفته از انبار خارج و ميزان سرمازدگي و برخي خصوصيات كيفي آنها مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج آزمايش نشـان داد كـه بـا     3زماني 
هاي شـاهد بـود. بـا افـزايش     ميوه هاي تيمار شده روند افزايش كندتر ازافزايش دوره نگهداري ميزان سرمازدگي افزايش يافت اما در ميوه
-ها كاهش يافت. در طول انبار ماني ميزان ويتامين ث و بازارپسندي ميوهدوره نگهداري و غلظت اسيد ساليسيليك آب از دست دهي ميوه

داري و غلظـت  هاي تيمار شده اين كاهش، اندك بود. همچنين ميزان مواد جامد محلول با افـزايش دوره نگه ـ ها كاهش يافت اما در ميوه
دار نبود. اسيد ساليسيليك بر درصد كـاهش وزن ميـوه تـأثير    اسيد ساليسيليك افزايش يافت ولي اين افزايش در بين تيمارها و شاهد معني

ميلـي مـولار اسـيد     2ها جلوگيري كرد. در كاهش ميزان سـرمازدگي و حفـظ كيفيـت ميـوه، تيمـار      بهتري گذاشت و از كاهش وزن ميوه
بهتر از ديگر تيمارها تشخيص داده شد. نتايج اين آزمايش بيانگر تأثير مثبت اسيد ساليسيليك در كـاهش سـرمازدگي و حفـظ    ساليسيليك 

  باشد.كيفيت ميوه شليل رقم رد گلد در سردخانه مي
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Susceptibility to chilling injury in nectarine fruits is the main limiting factor for storage fruits in low 
temperatures. Inducing chilling tolerance may make possible to store fruits in low temperature for long time. In 
this study, in order to reduce chilling injury of nectarine fruits (Prunus persica cv. Red Gold) fruits before 
storage in concentrations of 0, 1 and 2 mM salicylic acid were immersed for 10 minutes. Fruits maintained in 
cold storage for 6 weeks at 0±5°C with 90-95 % relative humidity and at intervals of 3 weeks of storage were 
removed and the amount of chilling and some quality attributes of them were investigated. The results showed 
that Chilling injury was increased with increasing storage period, but the fruit treated, the increase was slower 
than the control fruits. With increasing storage period and the concentration of salicylic acid, water loss 
decreased. The amount of vitamin C during storage and marketability of fruits decreased but the fruit treated this 
decrease was minimal. The total soluble solids (TSS) also increased with increasing storage period and  Salicylic 
acid concentration but this increase was not significant between treatment and control fruits. Salicylic acid had a 
better effect on weight loss fruit and Prevented the weight loss of the fruits. on reducing Chilling injury and 
maintaining fruit quality treatment 2 mM salicylic acid better than the other treatments were detected. The results 
showed positive effects of salicylic acid on reducing Chilling injury and maintain fruit quality of nectarine fruits 
(Prunus persica cv. red gold) in storage life. 
Key words: chilling, vitamin c, salicyilic acid. 
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موارد اصلي تلفات شليل در مرحله پس از برداشت، شامل كاهش وزن و اسيديته ميوه، نرم شدگي، آسـيب سـرمايي و   مقدمه: 
 از قبيـل  آزاد اكسـيژن  راديكالهـاي  توليـد  بـا  پـايين  دماي از ناشي تنش.  (Peterson et al.,1999) باشدفرورفتگي سطحي مي

سـمي   مـواد  از ناشي آسيبهاي از جلوگيري كاهش يا همراه است. براي هيدروكسيل عامل و هيدروژن پراكسيد سوپراكسيدها،
 مـواد  تجزيـه  يا وجايگزين)  تنفسي سيستم از (استفادهاز توليد اجتناب براي مكانيسمهايي گياهان پايين، دماي در شده توليد

اسيد ساليسيليك در تعـدادي   (Raymond et al., 2004).  ند اكرده ايجاد خود در اكسيداني) را آنتي شده (تركيبات سمي توليد
هاي بيوسنتزي براي تشكيل تركيبات هاي انتقال علايم نقش دارد و فعاليت آنزيمهاي خاصي كه كاتاليز كننده واكنشاز سيستم

  . (chen et al., 2006) كندزايي هستند را تحريك ميها، آلكالوئيدها يا پروتئين هاي مرتبط با بيماريفنل دفاعي از جمله
ها، از سه غلظت شليل رقم رد گلد از يكي از باغات شهرستان اروميه برداشت شدند. براي تيمار ميوه يهاميوهمواد و روشها: 
و  C  5/0±0° ها  به سردخانه با دماييليك استفاده شد. پس از اعمال تيمار، ميوهميلي مولار اسيد ساليس 2و  1متفاوت صفر، 
تكـرار در دو   6درصد انتقال داده شدند. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصـادفي بـا    90-95رطوبت نسبي 

و رسـم   SASها با نرم افـزار  مقايسه ميانگيناي دانكن براي هفته) انجام شد. تجزيه واريانس و آزمون چند دامنه 6و  3زمان (
   CANDGL300اندازه گيري درصد كـاهش وزن از تـرازوي ديجيتـالي مـدل      انجام گرديد. براي Excelنمودارها با نرم افزار 

). 1386(قاسم نژاد؛ دهي استفاده شد  براي اندازه گيري شاخص سرمازدگي از روش نمره. (Meng et al., 2009)استفاده شد.  
نرمـال انـدازه گيـري شـد       KI( 1/0(مقدار ويتامين ث عصاره ميوه نيز با استفاده از روش تيتراسيون با استفاده از يديد پتاسيم 

). مواد جامـد قابـل   1379دهي استفاده شد  (اصغري، ها از روش نمره). براي ارزيابي شاخص بازارپسندي ميوه1383(جليلي، 
 ,Ayala-Zavalaبر حسـب درجـه بـريكس قرائـت گرديـد       )Atago Manual( ركتومتر دستي مدلحل با استفاده از دستگاه رف

2007).(   

  
  نتايج و بحث

دهد كه كمترين ميزان درصد كاهش وزن در انتهاي دوره نگهداري مربـوط بـه تيمـار    نشان مي a 1شكل درصد كاهش وزن: 
 شـود. ميميلي مولار و شاهد ديده  2بين تيمار اسيد ساليسيليك  داري باشد و اختلاف معنيميلي مولار مي 2اسيد ساليسيليك 

هـا و كـاهش آب   هاي هلو با اسيدساليسيليك باعث كاهش تنفس و تبخير و در نتيجه باعث تـاخير در پيـري ميـوه   تيمار ميوه
  نماييد. وع را تأييد مينتايج حاصل در آزمايش ما نيز اين موض . (Tareen et al., 2012)هاي هلو شده استازدست دهي ميوه

 ميلي مولار به طور موثر آسيب سرمايي و نشت يوني را در انار كاهش داد 2اسيد ساليسيليك در غلظت شاخص سرمازدگي: 

ميلي  2دهد كه كمترين خسارت سرمازدگي مربوط به تيمار اسيد ساليسيليك نشان مي b 1). شكل 1390(سياري و همكاران،  
هـاي  اكسيداني و توليد پـروتئين برد قبل از انبار سيد ساليسيليك در ميوه هلو با تحريك فعاليت سيستم آنتيكار باشد.مولار مي

نتايج حاصل در آزمايش ما نيز اين موضـوع را تأييـد    . (wang et al., 2006) شوك حرارتي خسارت سرمازدگي را كاهش داد
 نمايد.مي

هاي تيمار شده در سطح بالايي نسبت به شاهد حفظ شد. در ويتامين ث در ميوهدهد كه ميزان نشان مي c 1شكل : ويتامين ث
ابد كه دليل آن مصرف اين ويتامين يباشد كاهش ميهاي مهم مياكسيدان طي دوره نگهداري ميزان ويتامين ث كه يكي از آنتي

اسـيد ساليسـيليك بـا      . (Smimoff, 1995)شـد باهاي آزاد ميها براي خنثي كردن راديكالبه عنوان دهنده الكترون به اكسيدان
جلوگيري از توليد اتيلن، كاهش تنفس و به تأخير انداختن رسيدن، سبب جلوگيري از تجزيه ديواره سلولي و در نتيجه  باعث 
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وربيك هاي آزاد نياز سلول به مصـرف اسـيد آسـك   گردد و در اثر پايين بودن ميزان راديكالهاي آزاد ميكاهش  توليد راديكال
 . گرددكمتر شده و در نتيجه اين ويتامين در ميوه حفظ مي

هـاي تيمـار شـده نسـبت بـه شـاهد بازارپسـندي حفـظ شـد.          كـه در ميـوه   دهـد نشان مـي  d 1شكل شاخص بازارپسندي: 
كننـد و  يدهند واز كاهش محتواي فنل جلوگيري مها را كاهش مياسيدساليسيليك با جلوگيري از توليد اتيلن نرم شدگي ميوه

هـاي  توان ظاهر و بازارپسـندي بـالا در ميـوه   مي . (Wu et al., 2012)كنند ها را حفظ ميظرفيت آنتي اكسيداني و كيفيت ميوه
  تيمار شده با اسيد ساليسيليك را با اين مورد مرتبط دانست. 

ميلي مولار  2سيليك يدر تيمار اسيدسال دهد كه ميزان مواد جامد محلولنشان مي e 1شكل  ):TSS(  ميزان مواد جامد محلول 
چندين ميوه مثل  TSSدار نبود. تيمار اسيد ساليسيليك اثري روي ميلي مولار و شاهد بالا بود اما اين اختلاف معني 1نسبت به 

  .                    (Khademi et al., 2012) انگور و خرما نداشت

         

 
) c) سـرمازدگي  b) ميزان كاهش وزن aدر القاي مقاومت به سرمازدگي ميوه شليل رقم رد گلد يسيليك و زمان نگهداري تاثير كاربرد اسيد سال -1شكل

  ) مواد جامد محلولe) بازارپسندي dويتامين ث 
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با توجه به واكنش متفاوت ژنوتيپ هاي جو به تنش رطوبتي آخر فصل، در اين تحقيق سعي شد تا ضمن مطالعه صـفت هـاي اصـلاحي    
ي هاي انتهايي محصول، معيار هـاي انتخـاب بهتـرين ژنوتيـپ هـاي جـو در هـر دو شـرايط و         مهم در شرايط نرمال آبياري و قطع آبيار

لاين هاي  اميد بخش جو زمستانه  تعيين گردد. اين آزمايش در قالب يك طرح بلـوك در   20همبستگي عملكرد و شاخص هاي تنش در 
اجرا شد. سپس آمار توصيفي مرتبط با  1391-92ل زراعي سه تكرار و در سه ايستگاه تحقيقاتي در كرج، مياندوآب و مشهد كشت طي سا

شرايط رطوبتي، تجزيه واريانس، و تجزيه همبستگي از طريق تجزيه باي پلات انجام گرديد. نتايج نشان داد كه واكـنش ارقـام در شـرايط    
در شـرايط   2و  9و لايـن هـاي شـماره    در شرايط نرمال آبياري  19رطوبتي و مكان هاي آزمايش مورد مطالعه متفاوت بود.  لاين شماره 

بهترين عملكرد را از خود نشان دادند. از طرفـي شـاهد    20و  1تنش رطوبتي آخر فصل در مقايسه با شاهد هاي آزمايش يعني لاين هاي 
لايـن هـاي مـورد    در هر دو شرايط رطوبتي از بهترين ژنوتيپ هاي مورد مطالعه بود. تجزيه باي پلات نيز نشان داد كه واكنش  20شماره 

با بيشـترين عملكـرد در    19مطالعه از حيث عملكرد در شرايط مكاني متفاوت، متغير بود. مطالعه شاخص هاي تنش نيز نشان داد كه لاين 
همبستگي مثبتي نشان دادند. چنين نتيجه گيري شد كه  HI وGMPبا   20و  9و لاين هاي   MPIو TOLشرايط نرمال با شاخص هاي 

كه علاوه بر دارا بـودن   20و  9مانند لاين  بهترين معيار را براي گزينش لاين هايي  GMPو   HIورد مطالعه، شاخص هاي  در شرايط م
 عملكرد بالا در شرايط نرمال، امكان توليد حداكثري در شرايط قطع آبياري آخر فصل را دارند، مي باشند.

  آخر فصل، شاخص خشكي و تجزيه باي پلات. جو زمستانه، لاين اميد بخش، تنش رطوبتي كلمات كليدي:

Study of correlation of yield and stress indicators in the winter atmosphere promising 

online 
Estejlo, Shohre, Sorkhialah Behzad, Shirani rad Amir Hossien, Danessshian Jahanfar 

 MSc Student, Department of Agronomy, Faculty of Agriculture 1٭
sh69_estajloo@yahoo.com 

Considering to different reactions of barley genotypes to terminal drought resistance, in this study, various 
breeding traits were studied under normal irrigation and terminal drought conditions to identify breeding indices 
suitable to select superior genotypes among 20 winter promising lines under both conditions. This experiment 
was conducted using a RCB design with 3 replications at three research stations in Karaj, Miandoab and 
Mashhad in 2012-2013. Descriptive statistics and Variance, correlation and Biplot analyses and with regard to 
the different irrigation regimes were performed. The results revealed that the lines had different reactions under 
the different conditions and locations studied.  The line number 19, and the numbers 9 and 2 as compared to the 
corresponding checks had higher yield under Normal and Stressed conditions, respectively. On the other hand, 
the checks numbered 20, was of the best performing genotypes under the both conditions. Biplot analysis results 
also emphasized that there were differences among different locations studied. Studying drought indices showed 
that the line No. 19, and 9 and 20 with the indices TOL and MPI, and GMP and HI were highly correlated, 
respectively. It was concluded that under the conditions studied, Indices HI and GMP were the best criteria to 
select lines such No. 9 and 2 which in addition to high yielding under normal condition, could perform well 
under terminal drought conditions or irrigation deficit. 
Keyword: barley, drought, irrigation, Biplot 
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  مقدمه
جو به عنوان يكي از مهمترين گياهان زراعي جهان با توجه به وضعيت متغيير بارندگي هاي بهاره و نياز مبرم كشاورزان براي كاشت     

ادي افت عملكرد نگردد، اهميت مي محصول تابستانه، ذخيره نوبت هاي آخر آبياري در صورتي كه محصول زمستانه دچار خسارت اقتص
 قرار نژادگران به مورد استفاده و شده ابداع ها تنش انواع به نسبت زراعي واكنش گياهان ارزيابي براي مختلفي هاي روش كنون يابد. تا

 ارقام ابيارزي را براي  (SSI)تنش به شاخص حساسيت از مورر استفاده و ). فيشرFernandez, 1992. ;Blum, 1989است( گرفته

 براي  (MP) متوسط  وري ه بهر و شاخص (TOL)تحمل  شاخص ). Fisher and Maurer.1978كردند( ابداع تنش به متحمل

 ,Boyerمي گيرند( قرار استفاده ومورد ) ابداعDSIتنش و شاخص حساسيت به خشكي ( برابر در ژنوتيپ ها تحمل توانايي ارزيابي

يز از شاخص هايي است كه در ارزيابي تحمل به تنش ژرم پلاسم مورد استفاده قرار مي )ن Harm). ميانگين هارمونيك(1982
 براي را (GMP)هندسي  ميانگين بهره وري و(STI) تنش به تحمل شاخص از استفاده فرناندز همچنين ).Farshadfar, 2000گيرد(

  ).Fisher, and Maurer, 1978كرد( پيشنها ژنوتيپها كردن غربال

  هامواد و روش
اين آزمايش در قالب يك طرح بلوك در سه تكرار و در سه ايستگاه تحقيقاتي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر در كرج، 

اجرا شد. صفات اندازه گيري شده عبارت بودند از روز تا گلدهي، ارتفاع بوته،  روز  1391- 92مياندوآب و مشهد كشت طي سال زراعي 
ه و عملكرد دانه. ابتدا تجزيه واريانس داده ها در دو شرايط نرمال و تنش رطوبتي محاسبه گرديد سپس  مقايسه تا رسيدن، وزن هزاردان

درصد انجام گرفت. با استفاده از عملكرد ژنوتيپ هادر شرايط آبياري  5در سطح LSDميانگين عملكرد با استفاده از آزمون ميانگين 
به تنش محاسبه گرديد و  به منظور تعيين مناسب ترين شاخص براي تشخيص لاين نرمال و تنش خشكي شاخص هاي كمي مقاومت 

هاي متحمل به تنش خشكي همبستگي بين عملكرد دانه در شرايط تنش خشكي و آبياري نرمال و شاخص هاي مختلف استخراج گرديد 
همچنين از  وان بهترين شاخص ارزيابي گرديدند.بالايي با عملكرد بودند به عن"و شاخص هايي كه در هردو محيط داراي همبستگي نسبتا

روش تجزيه باي پلات براي تفسير بهتر روابط و تاثير شاخص ها در غربال ژنوتيپ ها استفاده شد. براي انجام تجزيه از نرم 
  استفاده شد.SAS و Excel  ،GGE Biplotافزارهاي

  نتايج و بحث
درصد در  5در سطح LSDمقايسه ميانگين عملكرد با استفاده از آزمون ميانگين  نتايج مرتبط با ميانگين صفات اندازه گيري شده و

جداول يك ودو ارائه شده است. بطور كلي صفاتي مانند زودرسي و وزن هزاردانه در شرايط نرمال با يك روند كاهشي، نسبت به شرايت 
در  2و  9در شرايط نرمال آبياري و لاين هاي شماره  19ه مشاهده شد كه لاين شمار 1تنش كاهش نشان دادند. با توجه به جدول شماره 

بهترين عملكرد را دارند.از طرفي شاهد شماره  20و  1شرايط تنش رطوبتي آخر فصل در مقايسه با شاهد هاي آزمايش يعني لاين هاي 
نيز نشان داد كه واكنش لاين هاي مورد ). تجزيه باي پلات 1در هر دو شرايط رطوبتي از بهترين ژنوتيپ هاي مورد مطالعه بود(جدول  20

در  11و  2در ايستگاه مشهد و لاين هاي  20و  19مطالعه از حيث عملكرد در شرايط مكاني متفاوت، متغير بود. به عنوان مثال لاين هاي 
دن همبستگي منفي با برترين نيز با نشان دا 17و  12). لاين هاي 1ايستگاه مياندوآب بيشترين عملكرد را به خود اختصاص دادند(نمودار 

حايز كمترين مقادير عملكرد در شرايط نرمال آبياري بودند. در شرايط تنش رطوبتي آخر  20و  19لاين هاي آزمايش يعني لاين هاي 
ص هاي نشان دادند. مطالعه شاخ 17و  8،19، 14با بيشترين مقادير عملكرد همبستگي منفي با لاين هاي  19و  2،9فصل نيز، لاين هاي 

با لاين  TOL,MP,SSI,DSIتنش نيز نشان داد كه لاين هاي حائز بيشترين عملكرد در شرايط نرمال همبستگي مثبتي با شاخص هاي 
با بيشترين عملكرد در شرايط تنش رطوبتي آخر  2). بعلاوه لاين 2نشان دادند(جدول   20و  9با لاين هاي  STI,GMP,HIو    19

نشان دادند.  SSIو   TOL,MP,DSI؛ و همبستگي منفي با شاخص هاي  HIو    STI,GMPخص هاي  فصل همبستگي مثبتي با شا
و  9مانند لاين  بهترين معيار را براي گزينش لاين هايي  GMPو   HIچنين نتيجه گيري شد كه در شرايط مورد مطالعه، شاخص هاي  
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Entry Pedigree

1 (EC82-6)TWWd85-37/Kavir

2 L.527/Hortland//ICNB93-328

3 L.527/MB2367//Alger/3/AS46/Athsza

4 L.527/MB2367//(CI7117-9/DeirAlla106)/3/Bahtim 7DL(Mza-Gva)

5 Ceres//WI2192/Emir/3/Karoon/4/Rojo

6 YEA 38903/YEA475.4//73M4-30/3/Ceres//WI2192/Emir/3/Karoon

7 Sadik-02//GEO-ICB-123239/Cetin2000

8 Sadik-02*2//Radical/PA8444-78

9 NC86/INTseg07

10 Grecale//Sonata/Arta

11 Sutter/Alanda

12 Afzal/3/Torsh/9cr.279//Bgs

13  Beecher /NACC4001-59-80

14 L.1242/Hesk//Alger(CI10117/Choyo…)

15 Makouee/C.C89//Rihane"s"/3/Roho/Mazurka

16 Comp89-9Cr-279-07/Atem//(Alpha/HC1905//Robur)/3/…/

17 Alger/(CI10117/Choyo…)//ICNB93-328

18 L.527/MB2367//(CI7117-9/DeirAlla106)/3/Beecher 

19 Robur/WA2196-68//DoNor/3/Rhn-03//L.527/NK1272/5/L.527/Chn-01/4/…/…

20 (EDBYT82-9)Rhn-03//L.527/NK1272

DHE PLH %Lod DMA TKW YLD

112.5 109.2 5 149.5 38.9 5.285

115.0 104.8 0 150.5 39.2 5.746

110.0 103.7 0 149.0 43.6 5.107

103.5 110.5 20 149.5 49.8 4.769

109.5 109.7 0 151.0 44.7 4.934

108.5 108.8 5 151.5 38.3 5.136

107.5 96.6 0 148.0 42.7 5.104

114.5 118.1 10 148.5 35.2 4.837

106.5 106.7 20 151.0 41.7 5.663

107.5 90.9 0 148.5 42.2 5.233

109.0 96.4 0 151.5 45.8 5.370

110.0 98.3 0 150.5 43.0 5.229

107.0 99.1 10 149.5 39.8 4.893

108.5 101.8 0 152.0 40.0 4.618

114.0 99.6 0 153.0 36.3 5.360

110.0 103.0 0 150.5 39.0 4.897

111.5 101.6 0 152.0 36.8 4.873

114.5 106.5 0 150.5 39.1 4.971

111.0 100.9 0 151.5 40.7 4.818

107.5 106.0 5 148.5 42.8 5.734

R.T DHE PLH %Lod DMA TKW YLD

6 112.5 109.3 5 153.5 43.3 6.619

6 115.0 99.2 0 153.5 39.7 6.739

6 110.0 105.8 20 153.0 44.0 6.440

6 103.5 109.9 20 148.5 48.3 6.241

6 109.0 108.4 0 155.5 45.9 6.417

6 108.0 106.6 0 155.5 38.8 6.794

2 107.5 92.9 25 151.5 45.6 6.408

6 113.5 120.8 20 156.0 39.6 6.433

6 105.5 106.1 30 152.5 48.2 6.825

2 106.0 86.8 0 152.5 49.4 6.560

6 109.0 89.6 0 154.5 46.8 6.776

6 110.5 99.0 10 154.5 44.6 5.890

6 108.0 96.6 5 148.5 45.1 6.268

6 108.0 94.6 15 152.0 41.1 6.162

6 113.5 94.3 0 155.5 36.8 6.123

6 109.5 99.0 0.1 153.0 40.8 6.551

6 111.5 100.7 30 153.0 38.7 5.909

6 114.5 99.3 0 153.5 40.8 6.306

Robur/WA2196-68//DoNor/3/Rhn-03//L.527/NK1272/5/L.527/Chn-01/4/…/… 6 111.0 90.8 0 153.5 41.7 7.113

6 107.5 104.1 0 153.0 45.4 7.116
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ن توليد حداكثري در شرايط قطع آبياري آخر فصل را دارند، مي باشند. كه علاوه بر دارا بودن عملكرد بالا در شرايط نرمال، امكا 20
  )2(جدول 

   
  
  
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 تجزيهبه تنش و عملكرد در شرايط نرمال و تنش قطع آبياري آخر فصل و ژنوتيپهاي جو با استفاده از  مقاومتهمبستگي شاخص هاي  -1نمودار
Biplot.  
  مورد اندازه گيري در شرايط نرمال و تنش خشكي آخر فصل.  ميانگين صفات ژنوتيپ هاي - 1جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

R.T تعداد رديف ؛ : :DHE  روز تا گلدهي؛ :PLH ارتفاع بوته ؛:DMA ؛  روز تا رسيدن:TKW وزن هزاردانه و :YLD عملكرد دانه          

 منابع

Blum, A. 1989. Osmotic adjustment and growth of barley genotypes under drought stress. Crop Sci. 29:230-233 
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Entry YLDN ryln YLDS ryls TOL rtol MP rmp STI rst GMP rgm SSI rss DSI rds HI rhi

G01 6.62 7 5.29 6 1.33 12 0.67 12 0.83 5 5.91 5 -2.82 14 0.2 14 5.88 5

G02 6.74 6 5.75 1 0.99 18 0.5 18 0.92 2 6.22 2 -3.08 18 0.15 18 6.2 2

G03 6.44 10 5.11 10 1.33 13 0.67 13 0.78 9 5.73 9 -2.79 11 0.21 11 5.7 10

G04 6.24 16 4.77 19 1.47 7 0.74 7 0.71 18 5.46 18 -2.65 6 0.24 6 5.41 18

G05 6.42 12 4.93 13 1.48 6 0.74 6 0.75 13 5.63 13 -2.68 7 0.23 7 5.58 13

G06 6.79 4 5.14 9 1.66 2 0.83 2 0.83 6 5.91 6 -2.62 5 0.24 5 5.85 6

G07 6.41 13 5.1 11 1.3 15 0.65 15 0.78 11 5.72 11 -2.81 12 0.2 12 5.68 11

G08 6.43 11 4.84 17 1.6 4 0.8 4 0.74 15 5.58 15 -2.6 4 0.25 4 5.52 16

G09 6.82 3 5.66 3 1.16 16 0.58 16 0.92 3 6.22 3 -2.97 17 0.17 17 6.19 3

G10 6.56 8 5.23 7 1.33 14 0.66 14 0.82 7 5.86 7 -2.82 13 0.2 13 5.82 7

G11 6.78 5 5.37 4 1.41 8 0.7 8 0.87 4 6.03 4 -2.79 10 0.21 10 5.99 4

G12 5.89 20 5.23 8 0.66 20 0.33 20 0.73 16 5.55 16 -3.25 20 0.11 20 5.54 15

G13 6.27 15 4.89 15 1.38 10 0.69 10 0.73 17 5.54 17 -2.73 8 0.22 8 5.5 17

G14 6.16 17 4.62 20 1.54 5 0.77 5 0.68 20 5.33 20 -2.58 3 0.25 3 5.28 20

G15 6.12 18 5.36 5 0.76 19 0.38 19 0.78 10 5.73 10 -3.19 19 0.12 19 5.72 9

G16 6.55 9 4.9 14 1.65 3 0.83 3 0.76 12 5.66 12 -2.58 2 0.25 2 5.6 12

G17 5.91 19 4.87 16 1.04 17 0.52 17 0.68 19 5.37 19 -2.94 16 0.18 16 5.34 19

G18 6.31 14 4.97 12 1.34 11 0.67 11 0.75 14 5.6 14 -2.77 9 0.21 9 5.56 14

G19 7.11 2 4.82 18 2.3 1 1.15 1 0.81 8 5.85 8 -2.24 1 0.32 1 5.74 8

G20 7.12 1 5.73 2 1.38 9 0.69 9 0.97 1 6.39 1 -2.85 15 0.19 15 6.35 1

Fernandez.G.C.J.1992.Effective selection criteria for assessing plant stress tolerance.In Proceding of the 
International Symposium on adaptation of vegetables and Food Crop in temperature and water stress.Taiwan:19-
13Aug.1992. p:257-270. 
Farshadfar, A. 2000. Selection for drought resistance in bread wheat lines. Sciences and Agricultural industrials 
.Journal. 14: 161-171 
Fisher,R.A.,and R.Maurer.1978.Drought resistance in Spring wheat cultivars. I. Grain yield 
response.Aust.J.Agric.Res.29:897-912. 

 
 

  شاخص ها ي تنش، عملكرد و رتبه ژنوتيپ ها ي مورد مطالعه براي سه ايستگاه اقليم سرد كشور.  - 2جدول
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در گياه و فعاليت آنزيم گلوتاتيون ردوكتاز تاثير متيل جاسمونات بر محتواي آسكوربات و گلوتاتيون 
Lepidum sativum تحت تنش مس  

  1، كرامت، بتول 1، اسرار، زهرا1٭ اسدي، كرم الهام

  شناسي دانشكده علوم دانشگاه باهنر كرمان.گروه زيست 1
@yahoo.com Asadikaram-e2007 ٭  

ني شده مس از فلزات ضروري براي رشد گياه است اما  به علت استفاده صنعتي از آن سميت مس تبديل به يك نگراني  جها
است. اين سميت در گياه سبب القاي استرس اكسيداتيو و در نتيجه افزايش فعاليت آنزيمهاي آنتي اكسيداتيو مانند گلوتاتيون 

 در آنزيمي غير و آنزيمي واكنشهاي با كه هستند سلولي مهم اكسيدانهاي آنتي از گلوتاتيون و آسكورباتردوكتاز مي گردد. 

در اين مطالعه است.  گلوتاتيون-آسكوربات چرخه در تركيبات اين عمده فعاليت كنند.مي تشرك اكسيژن راديكالهاي حذف
ميكرومولار) و  100ميزان آسكوربات، دهيدروآسكوربات، گلوتاتيون احيا و فعاليت آنزيم گلوتاتيون ردوكتاز تحت تنش مس(

مورد بررسي قرار گرفت. به طوريكه گياهان در   Lepidum sativum ميكرومولار) در گياه 10و  5جاسمونات (تيمارهاي متيل
 صورت به شآزمايجاسمونات قرار گرفتند. هفته تحت تيمارهاي همزمان مس و متيل2جفت برگي به مدت  3مرحله 

-كه تيمارهاي مس و متيل داد نشان د. نتايجيتكرار انجام گرد 3 در كاملا تصادفي هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل

كدام به تنهايي، محتواي پارامترهاي مورد سنجش را نسبت به گياهان شاهد افزايش داد. تيمار متيل جاسمونات  جاسمونات هر
آسكوربات، دهيدروآسكوربات، گلوتاتيون و فعاليت آنزيم گلوتاتيون  ميكرومولار) در ريشه و اندام هوايي محتواي 10و  5(

 گياه در كاهش تنش مس در ل جاسموناتير متيدهد تاثينشان م ن، نتايجيدهد. بنابراداري افزايش ميردوكتاز به طور معني

  بات فوق باشد.يش تركيق افزايتوانند از طري، ميشاه

  .آسكوربات، گلوتاتيون احيا، گلوتاتيون ردوكتاز،مسكلمات كليدي:
Effect of methyl jasmonate on ascorbate and glutathione content and glutathione 

reductase activity in plants Lepidium sativum under Copper stress. 
Elham Asadi karam

٭1
, Zahra Asrar

1
, Batool keramat

1 

1
Department of Biology, Shahid Bahonar University, Kerman 

 Asadikaram_e2007@yahoo.com ٭

 
Cu is a nutrient element for plant growth, but is toxic at higher concentrations. High amounts of Cu in the soils 
are due to either natural weathering of the rocks, or human industrial activities.  The Cu toxicity, induce 
oxidative stress which increase activity of antioxidative enzyme such as glutation redutase (GR). Ascorbate and 
glutathione, important antioxidant enzymatic and non-enzymatic cellular reactions that remove oxygen radicals 
are contribute. The major activity of these compounds is in ascorbate  -glutathione cycle. In this study Ascorbate, 

Dehydroascorbat, GR activity under Cu stress (0 and 100µM) and Methyle Jasmonat treatments (0, 5 and 10 
µM) in plants was examined in Lepidum sativum. Step 3 pairs of leaves so the plants were for 2 weeks under the 
same time treatments, copper, methyl jasmonate. Experiment in a randomized complete block design with three 
replications. The results showed that copper treatments and methyl jasmonate alone any content measured 
parameters increased compared to control plants. Methyl jasmonate treatment (5 and 10µM) in roots and shoots 
content of ascorbate, dehydroascorbate, glutathione and glutathione reductase activity increased significantly. 
Thus, the results indicate that the effect of methyl jasmonate on reducing plant stress in the copper, it can by 
compounds is increasing. 
Keyword: Ascorbate, GSH, GR activity, Copper. 
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  مقدمه
كردهاي چندگانه به عنوان دو مولكول آنتي اكسيدان مهم در گياهان محسوب 		آسكوربات و دهيدرو آسكوربات به دليل عمل

كنند. آسكوربات پراكسيداز با استفاده 		ستقيم بيشتر راديكال هاي فعال اكسيژن را احيا ميشوند. اين دو مولكول به طور م		مي
نقش فعال دارد، از طرفي اين متابوليت به عنوان يك احيا كننده  H2O2از آسكوربات در سم زدايي از پراكسيداسيون چربيها و 

). نقش مهم آسكوربات و گلوتاتيون در Smirnoff, 1996نمايد (		در توليد مجدد توكوفرول و چرخه گزانتوفيل دخالت مي
و گلوتاتيون را به عنوان  Cهايي مانند ويتامين 		بررسيهاي برخي محققان گزارش شده است. به طوريكه افزايش آنتي اكسيدان

تاتيون ردوكتاز يك پاسخ اوليه به پراكسيداسيون مطرح شده و اظهار گرديده كه افزايش گلوتاتيون به دنبال افزايش فعاليت گلو
		ها در گياهان محسوب مي		گيرد. اين تغييرات به عنوان يك راه كار در جهت محدود كردن پراكسيداسيون چربي		صورت مي

). احيا آب اكسيژنه توسط آسكوربات پراكسيداز نياز به آسكوربات به عنوان سوبسترا Schmidt and Kunert, 1986شوند (
كه گلوتاتيون 		شده براي بازگشت به حالت اوليه به گلوتاتيون نيازمند است. ازآنجائيدارد و دي هيدروآسكوربات توليد 

ماند 		ها فعال مي		گلوتاتيون و سنتز فيتوكلاتين- مي شود، با اين عمل چرخه آسكوربات GSHبه  GSSGردوكتاز باعث تبديل 
)Cobbett, 2000يون ردوكتاز براي نگه). بنابراين فعاليت بالاي دهيدروآسكوربات ردوكتاز و گلوتات	داري غلظت هاي بالاي 

جاسمونات مي تواند از طريق تاثير بر مهم و حياتي است. اين پژوهش به منظور بررسي اينكه، متيل  APXسوبسترا براي آنزيم 
  ميزان آسكوربات، گلوتاتيون و فعاليت گلوتاتيون ردوكتاز سميت مس در گياه شاهي را تخفيف دهد، انجام شد.

  و روشها مواد
درصد به مدت يك دقيقه ضدعفوني شده و سپس دو دفعه با آب مقطرشستشه شدند.  5/0ابتدا بذرهاي با سديم هيپوكلريت 

تكرار در نظر گرفته شد. در هر گلدان  3گلدان به عنوان  3سپس بذرهاي خيس خورده به گلدانها منتقل شدند. براي هر تيمار 
شد. گلدانها پس از كشت در گلخانه قرار گرفتند و به منظور تامين املاح مورد نياز گياه، نمونه كاشته  دودو بذر به عنوان 

هفته آبياري شدند. پس از اينكه گياهان  3مدت  7/5 ±1تقريبي   pHبا  2/1مرتبه با محلول غذايي هوگلند  3اي ها هفتهگلدان
، 0هاي صورت يك روز در ميان، تيمارهاي مس غلظتبه رشد كافي رسيدند (مرحله سه جفت برگي)، به مدت دو هفته به 

، 0هاي غلظتجاسمونات نيز با پاشي گياهان توسط متيلمحلولشود. ميكرومولار و جاسمونات به طور همزمان اعمال مي 100
 سنجش فعاليت گلوتاتيون .هاي مس شروع و به مدت دو هفته ادامه داشتميكرومولار همزمان با تيمار محلول 10، 5

اكسيد شده از ضريب  NADPHمحاسبه مقدار  ي) صورت گرفت. برا1996و همكاران(  Roa) با استفاده از روشGRردوكتاز(
 de روش از اسيد هيدروآسكوربيك دي و اسيد آسكوربيك مقدار تعيين براي استفاده شد.  Cm mM  6.2־1 معادل يخاموش

Pinto2000همكاران( و( براي اندازه .شد استفاده		ي مقدار گلوتاتيون احيا، از روش ريگEllman)1959.استفاده شد ( 

 نتايج و بحث

) و فعاليت انزيم ميزان آسكوربيك اسيد، دهيدروآسكوربيك اسيد، گلوتاتيون احيا (بر حسب ميلي گرم بر گرم وزن تر هايميانگين مقايسه -1 جدول
  گلوتاتيون ردوكتاز(واحد بر ميلي گرم پروتئين) دراندام هوايي

 تيمار آسكوربيك اسيد دهيدروآسكوربيك اسيد گلوتاتيون احيا گلوتاتيون ردوكتاز

  d65/0   d35/0   c  10/0 27/0 a شاهد 

  c  32/1   c  41/0   b  42/1   c  19/0 ميكرومولار 5 متيل جاسمونات 

  d  78/0   d  36/0   b  51/1   c20/0 ميكرومولار10 متيل جاسمونات 

  b  41/1   b42/0   b54/1   a  28/0  ميلي مولار 100مس 

  a  52/1   a44/0   a  82/1   b24/0  5+ متيل جاسمونات 100مس 
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  b  40/1   a43/0   a  75/1   b25/0  10+ متيل جاسمونات100مس 

  
و فعاليت انزيم  )ميزان آسكوربيك اسيد، دهيدروآسكوربيك اسيد، گلوتاتيون احيا (بر حسب ميلي گرم بر گرم وزن تر هايميانگين مقايسه -2 جدول

 گلوتاتيون ردوكتاز(واحد بر ميلي گرم پروتئين) در ريشه

 تيمار آسكوربيك اسيد دهيدروآسكوربيك اسيد گلوتاتيون احيا گلوتاتيون ردوكتاز

  d  18/0   e  28/0   d  9/0   a20/0 شاهد 

  c29/0   c  35/0   c  2/1   b16/0 ميكرومولار 5 متيل جاسمونات 

  d  15/0   d31/0   c  3/1   b17/0 ميكرومولار10 متيل جاسمونات 

  bc25/0   b38/0   c  2/1   a22/0   ميلي مولار 100مس 

  a  42/0   a42/0   a5/1   b17/0  5+ متيل جاسمونات 100مس 

  b33/0   a41/0   b  4/1   b18/0  10+ متيل جاسمونات100مس 

 ,.Blokhina et alدهد (		ن آسكوربات را تشكيل ميدر گياهان به طور معمول محتواي آسكوربيك اسيد بخش اعظم مخز

 ,.Smeets et alابد (ي		). در شرايط تنشي به دليل اكسيداسيون اسيد آسكوربيك سهم دهيدرو آسكوربيك اسيد افزايش مي2000

ه ). دراين پژوهش سولفات مس باعث افزايش محتواي دهيدرو آسكوربات در برگ و ريشه گياهان تحت تيمار نسبت ب2005
ساعت پس از تيمار با كادميوم، ميزان دهيدروآسكوربات  48گياهان كنترل گرديد. در گياه لوبيا نشان داده شده است كه، 

افزايش قابل توجهي نشان داده است. افزايش شديد در سطح دهيدروآسكوربات نشان دهنده نقش آنتي اكسيداتيو اين 
رسد كه دهيدروآسكوربات با 		نظر مي		). با توجه به نتايج بهSmeets et al., 2005باشد(		مي   H2O2متابوليت در خاموش كردن

نمايد. در زمينه بررسي اثر كاربرد متيل جاسمونات در گياهان تحت تيمار با 		مكانيسم مشابه در شرايط تنش مس عمل مي
در مقايسه با گياهاني كه  مس، محتواي آسكوربيك اسيد كاهش و مقدار دهيدرو آسكوربيك اسيد افزايش يافت. اين افزايش

فقط تحت تيمار مس بودند مشاهده گرديد. گزارش شده است كه تنش كم آبي باعث افزايش محتواي آسكوربيك اسيد در 
كاهش محتواي  Mµ 1/0كه كاربرد جاسمونيك اسيد با غلظت		گرديده است. در حالي Agropyron cristatumهاي 		برگ

). اين محققين معتقدند كه Shan and Liang, 2009ي را به همراه داشته است (آسكوربيك اسيد در شرايط تنش كم آب
نمايد. نتايج حاصل از اين 		هاي مسير بيوسنتز آسكوربيك اسيد نقش خود را اعمال مي		جاسمونيك اسيد با تنظيم فعاليت آنزيم

هان مورد آزمايش در مقايسه با گياهان تحقيق نشان داد كه در شرايط تيمار با مس، محتواي گلوتاتيون در برگ و ريشه گيا
) نيز كاهش صدمات اكسيداتيوي در گياه گندم مقاوم را در 2001و همكاران ( Lascanoكنترل افزايش يافته است. در مطالعات 

گلوتاتيون دانستند - و القاء آنزيم هاي چرخه آسكوربات  ASAو  GSHطول تنش اسموتيك مربوط به افزايش محتواي 
)Lascano et al., 2001 بنابراين نتايج اين تحقيق مشابه مطالعات اين محققين، نقش .(GSH  را در شرايط تنش اكسيداتيو نشان

 GSHدادند. در اين پژوهش، در گياهان شاهي تحت تيمار متيل جاسمونات به طور عموم در شرايط غير تنش و تنش افزايش 
شد. اين نتايج با نتايج گزارش شده در گياه كلزا تيمار شده با متيل هاي گياهان تحت تيمار مشاهده 		ها و ريشه		در برگ

اند كه 	) نيز نشان داده2005و همكاران ( Sasaki-Sekimotoقابل بررسي مي باشد.  (Comparot et al.,  2002)جاسمونات 
). از طرفي گزارش Sasaki-Sekimoto et al., 2005كند (	جاسمونيك اسيد تجمع گلوتاتيون، آسكوربات و سيستئين را القا مي

 Babulaشده است كه سيستئين و گلوتاتيون احيا شده از تركيبات تيولي مي باشند كه در سم زدايي فلزات سنگين نقش دارند (

et al., 2008آسكوربات ي). بنابراين با توجه به گزارشات ارائه شده و با در نظر گرفتن نقش مهم گلوتاتيون در چرخه - 
در سلول گياهي به افزايش مقاومت گياهان در مقابل  GSHتوان نتيجه گرفت كه متيل جاسمونات با افزايش 	ميگلوتاتيون 

دهد، فعاليت گلوتاتيون ردوكتاز در گياهان تحت نمايد. نتايج بدست آمده نشان مي		فلز سنگين كمك مي يشرايط تنش زا
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از بر هم كنش مس و متيل جاسمونات مشاهده گرديد كه متيل  تيمار با مس افزايش نشان داده است، در بررسي نتايج حاصل
ميكرومولار باعث افزايش فعاليت گلوتاتيون ردوكتاز در گياهان تيمار شده با مس گرديده است.  5جاسمونات در غلظت 

ادند كه تيمار گياه ) نشان دOliver )1998و  Xiangباشد. به عنوان مثال، 		گزارشات برخي از محققان تاييد كننده نتايج فوق مي
هاي مربوط به گلوتاتيون سنتتاز، گلوتاميل سيستئين سنتتاز، و 		آرابيدوبسيس با كادميوم باعث افزايش نسخه برداري  ژن

) در گياه 1998و همكاران ( Li). در گزارش ارائه شده توسط Xiang and Oliver, 1998گلوتاتيون ردوكتاز گرديده است (
ساعت از تيمار دادن با متيل جاسمونات فعاليت گلوتاتيون  24آبي نشان داده شده است كه پس از  ذرت و در شرايط تنش كم

رسد كه 		). براساس گزارش فوق و نتايج حاصل از اين پژوهش به نظر ميLi et al., 1998ردوكتاز افزايش نشان داده است (
تواند نقش موثري 		يداتيو از جمله گلوتاتيون ردوكتاز ميهاي پايين متيل جاسمونات با فعال كردن آنزيم هاي آنتي اكس		غلظت

  زاي ناشي از مس داشته باشد.		در ايجاد مقاومت گياه به شرايط تنش
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تيزك تره يميزان پروتئين و محتواي اسموليت ها در گياهچه برتيمار بذر با آرژينين ارزيابي اثر پيش
)Lepidium sativumدر سطوح مختلف شوري (  
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 بـر  منفـي  تـاثير  بـا  شـوري  تنش .باشدمي خشك نيمه و خشك مناطق در زيستي غير تنشهاي مهمترين از يكي شوري تنش

 گياه رشد اسمزي فشار و يوني سميت ايجاد با شوري شود.مي گياهي محصولات كاهش باعث گياهچه رشد و بذر زنيجوانه

 يآمينـه اسـيد  آنجـايي كـه   از اسـت.  شـده  گرفته بكار گياه در اثرات اين كردن خنثي براي زيادي تركيبات لذا دارد،مي باز را
 پـيش  اثـر  حاضر درتحقيق باشد.مي عالي گياهان رشد و فيزيولوژيكي و نموي هايپروسه براي حياتي يكنندهتنظيم آرژينين

 5ن (ينيآرژتيمار پيش تاثير بذرها تحت گرفت. قرار ارزيابي مورد شوري استرس تحت ياه شاهيزني گ جوانه بر نينيآرژ تيمار
 جوانه زني براي بذرها آن، از پس گرفتند. تاريكي) قرار و سانتيگراد درجه 25 (دماي شبانه روز 6مدت به كرومولار) يم 10و 

 روز 7 گذشـت  از پـس  .شـدند  داده قرار (شاهد) مقطر آب و مولار يلي)م 10و  50( سديم لريدك حاوي هايديش پتري در

 در كاملا تصادفي هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به شآزماي برداشت شدند. ييايميوشيب هاي آناليز جهت گياهان،

 در هـا رشـد گياهچـه   افزايش به منجر داريمعني طورب ميكرومولار 10 و 5 آرژينينتيمار بذرها با پيش .ديتكرار انجام گرد 3

هيـدروژن و  پراكسـيد پـروتئين،   مقـدار پـرولين،   افزايش موجب شوري هوايي بخش كه در داد نشان شد. نتايج شوري شرايط
دهد. داري كاهش ميمحلول و پراكسيدهيدروژن به طور معنيپرولين، قندهاي تيمار آرژينين محتوايمحلول شد. پيش هايقند

 يشاه گياه مقاومت در ممكن نقش يك همچنين بودند. نتايج تيمارها ن موثرترينينيآرژ كرومولاريم 10 و 5 ن، غلظتهاييبنابرا
 .كندمي پيشنهاد را نينيآرژ بردن بكار با

  شوري، رشد اسموليت،،،آرژينين :كليدي كلمات

Evaluation of effects of pre-treatment of seeds with arginine on protein amount and 

osmolyte contents Lepidium sativum L. under various salinity levels 

Elham Asadi karam
٭1

, Zahra Asrar
1
, Batool keramat

1 

1Department of Biology, Shahid Bahonar University, Kerman 
 asadikaram_e2007@yahoo.com ٭

Salt stress is one of the major abiotic stresses especially in arid and semi-arid regions. Salt stress inhibited of 

plant growth by adverse effects such as ion toxicity, osmotic strain. Considering that arginine is a vital regulator 
for physiological and developmental processes. In the current study, effect of Arginine on pretreated seeds of 
lepidium sativum was evaluated during germination. The seeds subjected to arginine (0 (distilled water), 5, 10 
µM) for 6 days in 25ºC in darkness. After that, seeds were placed for germination in petridishes containing NaCl 
(50 and 100 mM) or distilled water (control). Plants were harvested after 7 days for measurements of 
biochemical parameters. The experiment was carried out in pot culture on the basis of factorial design 
completely random blocks with three replications. Arginine pretreatment with concentrations of 5 and 10µM had 
significant effects on seedling growth under salt condition. Results showed that proline, protein, H2O2 and 
soluble sugar increased significantly under salinity stress. Pretreatment of plants with Arg reduced proline, 
soluble sugar and H2O2 content significantly. Thus 5 and 10 µM Arg were the most effective treatments. Our 
results suggest a possible role of Arg in increasing salinity tolerance of the garden cress plants.                             
                    
Keyword: arginine, Osmolyte, growth, salt stress. 

 در. ددهمي قرار تاثير تحت را زراعي گياهان كه باشدمي جهان سراسر در زيستي هايتنش مهمترين از يكي شوري تنش: مقدمه

 تركيبات اين بيشتر و كنندمي تجمع پيدا نيتروژن محتوي تركيبات از برخي گيرندمي قرار محيطي تنشهاي معرض در كه گياهاني
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 ,Robe).(باشدمي پوتريسين آمينو دي )اورنيتين سيترولين، پرولين، آرژينين،(آمينه اسيدهاي ،)آسپاراژين گلوتامين،(هاآميد شامل

 داخلي هايپلي آمين محتواي تغيير در علت به است ممكن دارند قرار شوري معرض در كه گياهاني در رشد بازدارندگي 1990

 يوسيله به گياهچه رشد و بذر زني جوانه بر شوري تنش بازدارندگي تاثيرات كه است شده گزارشTamai et al., 1999). باشد(
 از يكي آرژينين .(Kursat et al., 2007) كندمي پيدا كاهش شوري پايين درجات در مخصوصاً آمينها پلي با تيمار پيش

 پلي بيوسنتز سازپيش اسيدآمينه نهاست. اينپروتئي اصلي اجزاي از و باشدمي زنده سلولهاي در آمينه اسيدهاي پركاربردترين

 خارجي كاربرد ).Liu et al., 2006)باشدمي گلوتامين و اكسيدنيتريك قبيل از سيگنالينگ مولكولهاي و پرولين آگماتين، آمينها،

 پرولين و هاآمين پلي سنتز افزايش از ناشي كه شد تنش به گياه مقاومت افزايش به منجر خشكي تنش تحت گوجه رد آرژينين

 گياهان نمو و رشد بر شوري مضر اثرات كردن خنثي جهت زيادي تركيبات تاكنون آنجاييكه از (Nasibi et al., 2011).بود

 پژوهش اين در است. لذا گرفته انجام محدودي مطالعات گياهان نمو و رشد بر آرژينين اثر مورد در اما است، شده بكارگرفته

 قرار بررسي مورد شوري تنش شرايط تحت بر رشد و برخي پارامترهاي بيوشيميايي گياهچه رژينينآ با بذر پيش تيمار تاثير

 .گرفت

 سه در شاهيبذرهاي  درصد به مدت يك دقيقه ضدعفوني شد. 5/0ابتدا بذرهاي يكسان با سديم هيپوكلريت  :روشها و مواد

 .گراد قرار گرفتنددرجه سانتي 5دماي  در روز شبانه شش تمد به ميكرومولار 10 و 5 آرژينين مقطر، آب محتوي جداگانه ظرف
ها با چند مول محلول هوگلند شدند. روزانه پتري منتقل NaClميلي مولار  100و  50، 0محتوي  پتريهاي به بذرها نهايت در
 مورد خشك وز وزنر هفت گذشت از پس و شد انجام بذر 40 با تكرار هر و تكرار سه با آزمايش اين شدند.مرطوب مي 10/1

 تحليل و گرفت. سپس نمونه ها در ازت مايع منجد و براي انجام سنجش هاي بعدي به فريزر منتقل شدند. تجزيه قرار بررسي

هيدروژن سنجش پراكسيد .گرفت صورت درصد 05/0خطا  ضريب و دانكن آزمون و SPSSآماري  افزارنرم از استفاده با دادهها
و همكاران  Bates) 1973گيري پرولين از روش (و همكاران انجام شد. براي اندازه Velikova) 2000با استفاده از روش (

تعيين گرديد. براي سنجش مقدار  Roe) 1955محتواي قند  محلول با استفاده از معرف آنترون و براساس روش( استفاده شد.
 استفاده شد.  Bradford) 1976پروتئين از روش (

  ماريت تحت اهيگ برگ در محلول قند و نيدروژن،پروتئيدهين،پراكسيپرول زانيم اهچه،يگ خشك وزن نيانگيم همقايس -1 جدول     
وزن خشك  تيمار

 گياهچه
 (گرم)

پرولين 
برگ(ميكروگرم بر 
 گرم وزن تر)

پراكسيد هيدروژن برگ 
(ميكروگرم بر گرم وزن 
 تر

قندهاي محلول برگ(ميلي 
 گرم بر گرم وزن تر)

يلي پروتئين برگ(م
 گرم بر گرم وزن تر)

0.061b 17c 15/202 شاهد cd 17/15 d 13/15 e 

ميكرومولار 5آرژينين   0.074a 10d 12/190 ed 61/13 ef 28/29 bc 

ميكرومولار  10آرژينين  0.081a 13cd 10/99 ef 28/9 g 11/25 cd 

ميلي مولار 50شوري   0.045cd 21b 69/310 b 49/24 b 08/25 cd 

5+ آرژينين 50شوري   0.067ab 23b 62/105 def 92/8 h 18/20 d 

10+ آرژينين50شوري   0.071a 20b 31/60 f 48/11 gf 20/19 d 

ميلي مولار100شوري    0.041d 38a 51/435 a 14/36 a 12/35 a 

5+ آرژينين100شوري   0.051bc 22b 16/248 bc 11/13 e 12/24 cd 

10+ آرژينين100شوري   0.073ab 23b 81/112 def 47/19 c 18/31 b 

 دامنهاي چند آزمون اساس بر دارمعني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف يك داراي كه ستون هر در آزمايشي عوامل هايميانگين -1

  .ميباشند درصد 5احتمال سطح در دانكن
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 يوني تاثير يك بروز بر دلالت تواندمي كه دهندمي نشان را تر وزن در كاهش سديم يون غلظت افزايش با گياهان: نتايج و بحث

 تنش تحقيق اين در هستند، شوري تنش در مهمي بسيار ويژگيهاي ريشه و ساقه طول .(Almodares et al.,2007).باشد داشته

 رشد، بهبود به منجر داريمعني طور به آرژينين كاربرد نيز لوبيا گياه در كه است شده . گزارشددا گياه را كاهش رشد شوري

 ,.Nassar et al). است شده كاروتنوئيدها و a، bكلروفيل گياه، رشد هاي داخليكننده نظيمت افزايش خشك، و تر وزن افزايش

 را شوري منفي اثر توانسته آمينهاپلي و اكسيدنيتريك سوبستراي عنوان به آرژينين رسدمي نظر به حاصل نتايج به توجه با (2003

 بررسي Pancratium Maritimum گياه در را توليد پرولين زانمي )2003( همكاران و Khedr تحقيقي در .نمايد خنثي رشد بر

 ايجاد تنش برابر در بيشتري مقاومت گياه در آن توليد با و است شوري استرس به پاسخ در مهم تركيبات از يكي ماده اين كردند،

 كنند متعادل را خود سيتوپلاسم اسمزي هاياسترس تا دهدمي امكان سلولها به تنش، تحت گياه در پرولين بالاي سطوح .شودمي

تيمار آرژينين باعث كاهش مقدار در اين پژوهش مشاهده شد كه پيش et al., 2003 .(Khedrنمايند( جلوگيري آب كمبود از و
تيمار نشده بودند. در مطالعه بر روي گياه خيار مشاهده شده است كه پرولين در مقايسه با گياهاني شد كه با آرژينين پيش

در  (Arasimowicz-Jelonek et al., 2009).ابد يزا كاهش ميبرون Noپرولين در ريشه اين گياه تحت تنش شوري و  ميزان
ها به دليل القا تنش اكسيداتيو ناشي از تنش شوري هيدروژن در برگگياه مورد مطالعه در اين پژوهش افزايش مقدار پراكسيد

هيدروژن در گياهان تحت تنش گرديده است. در اين مورد عث كاهش مقدار پراكسيدتيمار گياهان با آرژينين بابوده است. پيش
آمين نقش دفاعي يا حفاظتي در برابر تنش در گياه ايفا و پلي NOرسد كه محصولات متابوليسمي آرژينين شامل نيز به نظر مي

هاي تحت تنش هيدروژن را در برگكسيدمقدار پرا SNPتيمار اند. در گياه گوجه فرنگي مشاهده شده است كه پيشنموده
ي سلولي به كنندههاي محلول يكي از مواد تعديل). با توجه به اينكه كربوهيدرات1388خشكي كاهش داده است(نصيبي، 

-ها جلوگيري مياري آب بافتي نيز موثر است و از دهيدراته شدن بافتروند، افزايش مقدار قند محلول در نگهدشمار مي

). در گياه كلم نيز گزارش شده است كه مقدار قندهاي محلول در ساقه گياه تحت تنش خشكي Chun et al., 2007كند(
هاي در پژوهش حاضر تنش شوري باعث افزايش مقدار قند (Sato et al., 2004).افزايش و مقدار نشاسته كاهش يافته است

در برگ گياهان شاهد و تحت تيمار گرديد. به نظر  مقدار قندتيمار آرژينين باعث كاهش محلول در برگ گياه شاهي شد. پيش
يابد و گياه نياز به سوبستراي باشند و در زمان آلودگي، تنفس گياه افزايش ميهاي محلول سوبستراي تنفس ميرسد كه قندمي

شرايط تنش اكسيداتيو افزايش در پژوهش حاضر در  ).Chun et al., 2007بيشتري به منظور توليد انرژي بيشتر براي گياه دارد(
هاي تنشي و برخي رسد افزايش مقدار پروتئين در شرايط تنش مربوط به سنتز پروتئينپروتئين مشاهده گرديد. به نظر مي

تيمار گياهان با آرژينين باعث افزايش سنتز پروتئين در هاي دفاعي باشد. در اين مطالعه مشاهده شده است كه پيشپروتئين
اند كه آرژينين و پوترسين باعث ) گزارش كرده2010و همكاران ( Mostafaهد و تحت تيمار شده است. همچنين گياهان شا

ها تحت تيمار و در حضور اند. افزايش مقدار پروتئينافزايش ميزان پروتئين در گياهان گندم نسبت به گياهان شاهد شده
 . (Mostafa et al., 2010) هاي دفاعي ديگر باشداكسيدان و يا پروتئينهاي آنتيتواند مربوط به القا سنتز آنزيمآرژينين مي
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تحت تنش سرماي ديررس بهاره  (Triticum aestivum)مقايسه پاسخ دو رقم بهاره و پاييزه گندم نان 
  هابا استفاده از شاخص نشت الكتروليت

  3، عباسي، عليرضا2قلي، ميرفخرايي، سيد رضا1٭اكبراسدي، علي

  وه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه تهران. گر 3گروه اصلاح نباتات و بيوتكنولوژي دانشگاه تربيت مدرس 1و 2
  aliakbar.asadi@modares.ac.ir٭

مطالعات چنداني در زمينه سرماي ديررس بهاره و اثر آن بر پاسخ ارقام پاييزه و بهاره در مرحله گلدهي انجام نشده است. لذا پژوهش 
تفاوت بودن پاسخ دو رقم بهاره و پاييزه پيشتاز و حاضر درصدد است با انتخاب سطوح دمايي مناسب در مرحله حساس گلدهي، م

بزوستايا را با يكديگر مقايسه نمايد. همچنين با مقايسه پاسخ اين ارقام به تنش سرماي ديررس بهاره، متفاوت بودن اين پاسخ نسبت به 
، به روش  50- 68كد زيداكس  سازي سرماي ديررس بهاره در مقياسسرماي معمول در زمستان را نيز مورد بررسي قرار دهد. شبيه

عامل براي بررسي  2تكرار و  3هاي كامل تصادفي با آزمايشگاهي انجام گرفت. به همين منظور آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك
اثر رقم و اثر  ) انجام شد. نتايج نشان داد كه1996و همكاران ( Bertinها به روش پايداري غشاء سيتوپلاسمي اجرا گرديد. نشت الكتروليت

هاي متفاوتي را در بين ارقام موجب داري داشتند و نشان مي دهد تنش سرماي بهاره واكنشمتقابل رقم در سطوح تنش سرما اختلاف معني
يا توان اظهار داشت كه رقم بزوستاباشد. ميمي -C°2و   C°8ها مربوط به رقم پيشتاز در سطوح دمايي مي شود. بيشترين نشت الكتروليت

مقاومت نسبي بيشتري را به تنش سرماي ديررس بهاره نسبت به رقم پيشتاز دارد. همچنين ارقام بهاره و پاييزه پاسخ متفاوتي را در سرماي 
رسد. بنابراين بنظر مي دهند اما الگوي پاسخ به تنش سرما در سرماي ديررس بهاره و سرماي زمستان يكسان بهديررس بهاره نشان مي

  يشتر در ارقام پاييزه ممكن است در اثر پايداري خصوصيات فيزيكي و شيميايي غشاء باشد. مقاومت ب
  گندم؛ سرماي ديررس بهاره؛ پايداري غشا سيتوپلاسمي؛ نشت الكتروليت واژگان كليدي:

Comparing response of two varieties of spring and winter bread wheat (Triticum aestivum) in late spring 

low temperature stress using the electrolyte leakage index  

Asadi, AliAkbar
٭1

, Mirfakhraii, RezaGholi
2
, Abbasi, Alireza

3 

1,2 Plant Breeding and Biotechnology Department, Agriculture College, University of Tarbiat Modares, Tehran, 
IRAN. 3 Agronomy and Plant Breeding Department, Agriculture College, University of Tehran, Karaj, IRAN. 

 aliakbar.asadi@modares.ac.ir ٭
With the start of wheat growth in spring, tolerate this plant to low temperatures will gradually decreasing and 
produced adaptation to cold disappears increasing temperature and cause irreparable damages. There have been 
no controlled studies about late spring low temperature which compare responses of spring and winter varieties 
in flowering stage. The aim of this paper is to select suitable temperature levels in flowering sensitive stage, 
compare the difference in response of two varieties of spring and winter, Pishtaz and Bezostaya. Also, with 
comparing these varieties, the difference in this response than winter freezing is compared. Late spring low 
temperature simulation was performed using Zydaks 50-68 code. So, it was used randomized complete block 
design for evaluating cytoplasmic membrane stability. Electrolyte leakage was conducted by Bertin, et al. 
(1996). The results revealed that variety effect and effect of interaction between cultivars in cold stress levels 
significantly showed and late spring low temperature caused difference interactions in between cultivars. Pishtaz 
variety had maximum of electrolyte leakage in temperature levels of 8 and -2 C°. It can be suggested that 
Bezostaya variety had the highest relative resistance than Pishtaz variety to late spring low temperature. Also, 
spring and winter varieties showed difference responses in late spring low temperature but it seems that the 
pattern of response to cold stress in winter and spring frost is equal. Therefore, more resistant in winter cultivars 
may be the stability of physical and chemical properties of the membrane. 
Key words: Wheat; Late Spring Low Temperature; Cytoplasmic Membrane Stability; Electrolyte Leakage.  
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  مقدمه
زا به اين محصول استراتژيك توسط نظر به اهميت گندم در اقتصاد جهاني و كشور لزوم توجه و كنترل عوامل خسارت

زنده و غيرزنده مهمترين عوامل كاهش دهنده عملكرد محصولات هاي رسد. تنشاصلاحگران گياه امري ضروري به نظر مي
كشاورزي در سطح جهان هستند. دماي پايين يكي از اين مهمترين عوامل غيرزنده محدود كننده رشد، توليد و توزيع 

ورود به  زدن است، قبل ازجغرافيايي گياهان است. گندم پس از سبز شدن بخشي از رشد خود را كه معمولا تا مرحله پنجه
سازگاري لازم را تامين مي نمايد؛ سپس زمستان را با دوره سرماي زمستانه به انجام رسانده و نسبت به دماهاي زير صفر سرما

گيرد و درنهايت در اواخر بهار و پيش از سرگذاشته و در انتهاي دوره مذكور مجدداً رشد خود را از سرميتوقف رشد پشت
و خشكي رايج در تابستان رشد خود را به پايان مي رساند. در فصل بهار همزمان با شروع مجدد  وقوع درجه حرارت هاي بالا

كند و سازگاري ايجاد شده نسبت به سرما به تدريج با رشد گندم، تحمل اين گياه به دماهاي پايين به تدريج كاهش پيدا مي
ناپذيري نگام وقوع مجدد سرما باعث ايجاد خسارات جبران). در اين هGusta and Fowler, 1979رود (افزايش دما از بين مي
شود. به همين خاطر تنش سرمايي كه در اوايل بهار با شروع رشد گندم و همزمان با مرحله رشدي به محصول گندم مي

بهاره  شود. سطح خسارت ناشي از سرماي ديررسافتد، سرماي ديررس بهاره ناميده ميحساس گياه (مرحله گلدهي) اتفاق مي
خسارت را دهد كه استان كردستان بالاترين سطح نشان مي 1392هاي كشور در سال به محصولات زراعي در برخي استان

هاي زنجان، كهكيلويه و بويراحمد و اردبيل قرار دارند. ميانگين دمايي كه هاي استانهاي بعدي به ترتيب استانداشته است. در رده
-بوده است. از آنجايي كه سرماي ديررس بهاره در مرحله -C◦8تا  -C◦2 ،C◦1  ،C◦0  ،C◦1ماهاي سبب بروز خسارت شده است، د

تواند پاسخ متفاوتي را در گياهان ايجاد نمايد. در داخل كشور مطالعات افتد، مياي متفاوت از سرماي معمول در زمستان اتفاق مي
ار ارقام پاييزه و بهاره در برابر اين تنش در مرحله گلدهي بررسي محدودي بر روي سرماي ديررس بهاره انجام شده است و رفت

نشده است. لذا پژوهش حاضر با انتخاب سطوح دمايي مناسب در مرحله حساس گلدهي در نظر دارد، متفاوت بودن پاسخ دو رقم 
ارقام به تنش سرماي ديررس بهاره،  بهاره و پاييزه پيشتاز و بزوستايا را با يكديگر مقايسه نمايد. همچنين با مقايسه پاسخ اين

  متفاوت بودن اين پاسخ نسبت به سرماي معمول در زمستان نيز مورد بررسي قرار خواهد گرفت.

  هامواد و روش 
-عنوان رقم پاييزه مورد مطالعه قرار گرفتند. رقم بزوستايا بهعنوان رقم بهاره و رقم بزوستايا بهدر پژوهش حاضر رقم پيشتاز به

Cن رقم مقاوم به سرما با عنوا
° 7/16 -  =LT50 عنوان رقم بهاره با و رقم پيشتاز بهC

° 6 -  =LT50  كه از نظر مقاومت در برابر
زيادي از يكديگر دارند انتخاب شدند. بذور پس از ضدعفوني در پتري ديش بر روي كاغذ صافي كشت و به  سرما فاصله

Cروز در دماي  4مدت 
Cهفته به دماي  7سازي به مدت از جوانه زدن بذور براي بهاره نگهداري شدند. بعد °20

منتقل  °4
هايي با مخلوطي از خاك مزرعه، هاي گندم در داخل گلدانسازي جوانه). بعد از پايان بهاره1387شدند (محفوظي و ساساني، 

(روز/شب) و  C°25/23در دماي  ها تا مرحله گلدهيكشت گرديدند. گلدان 1:1:1:1خاك برگ، پيت ماس و پرليت به نسبت 
سازي ميكرومول بر متر مربع بر ثانيه نگهداري شدند. شبيه 300ساعت با شدت نور  8ساعت و طول شب  16طول روز 

، به روش آزمايشگاهي انجام گرفت. به همين et al., 1974) (Zadoks، 50- 68سرماي ديررس بهاره در مقياس كد زيداكس 
عامل براي بررسي پايداري غشاء سيتوپلاسمي  2تكرار و  3هاي كامل تصادفي با ل در قالب طرح بلوكمنظور آزمايش فاكتوري

باشد. نمونه برداري از برگ ) مي8و  0و  - C°2سطح ( 3سطح و عامل دوم سطوح دمايي در  2اجرا گرديد. عامل اول ارقام در 
گرم برگ پرچم پس از برش افقي جدا و در داخل ميلي 150ساعت بعد از انجام تنش انجام شد. به اين منظور  48پرچم 
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ساعت بر روي  15ليتر آب دو بار تقطير شده به هر فالكون اضافه شد و به مدت ميلي 20ليتري گذاشته شد.ميلي 50فالكون 
آب گرم به  ) و سپس در حمامEC1ها قرائت شد (شيكر در دماي اتاق قرار گرفتند. پس از اين مدت هدايت الكتريكي نمونه

Cدقيقه در دماي  45مدت 
گيري شد ها اندازهها هدايت الكتريكي نهايي نمونهقرار داده شد. پس از سرد شدن نمونه  °90

)EC2ها با سنج كانسورت استفاده شد و نشت الكتروليتها از دستگاه هدايتگيري هدايت الكتريكي نمونه). براي اندازه
هاي كامل ). تجزيه واريانس براساس طرح بلوكBertin et al., 1996محاسبه گرديد ( 100*(EC1/EC2)استفاده از فرمول 

  مقايسه شدند. LSDها نيز با استفاده از آزمون انجام شد و ميانگين SAS 9.1افزار تصادفي با استفاده از نرم
  نتايج و بحث

اي ديررس بهاره، صفت فيزيولوژيك پايداري غشاء به منظور مقايسه رفتار ارقام بهاره و پاييزه گندم نان تحت تنش سرم
هاي كامل تصادفي انجام گيري قرار گرفت. به همين منظور ابتدا تجزيه واريانس در قالب طرح بلوكسيتوپلاسمي مورد اندازه

ر سطوح شد. نتايج جدول تجزيه واريانس براي صفت پايداري غشاء سيتوپلاسمي نشان داد كه اثر رقم و اثر متقابل رقم د
دار بودن اثر متقابل بدين معناست كه تنش % دارند. معني5% و 1داري به ترتيب در سطح احتمال تنش سرما اختلاف معني

دار شدن هاي متفاوتي را در بين ارقام موجب شده است. به همين دليل مقايسات ميانگين با توجه به معنيسرماي بهاره واكنش
، -C°2-بزوستايا، C°0-بزوستايا، C°8-تركيب تيماري بزوستايا 6). 1تيماري انجام شد (شكل اثرات متقابل بر روي تركيبات 

مورد تجزيه و تحليل و مقايسه ميانگين قرار گرفتند. براساس نتايج مقايسه ميانگين  -C°2-پيشتازو  C°0-پيشتاز، C°8-پيشتاز
كننده سازوكارهاي متمايز دروني ارقام است. بر منعكسدر پاسخ ارقام به تنش سرماي بهاره تنوع وجود دارد و اين تنوع 
داري مشاهده نشد و به همين خاطر روند تغييرات مورد اساس نتايج بدست آمده، بين سه تركيب تيماري اول اختلاف معني

ها روليتميزان نشت الكت C°0به  C°8دهد، با كاهش دما از بررسي قرار گرفت. روند تغييرات در رقم بزوستايا نشان مي
ميزان آن كاهش يافته است. همچنين بين سه تركيب تيماري  -C°2افزايش يافته است ولي با كاهش بيشتر دما و رسيدن آن به 

داري اختلاف معني% 5در سطح احتمال  -C°2-پيشتاز و  C°0-پيشتازداري وجود دارد و بين دو تركيب دوم اختلاف معني
ها كاهش ميزان نشت الكتروليت C°0به  C°8با كاهش دما از دهد سه تركيب دوم نشان ميشود. روند تغييرات در مشاهده مي

ميزان آن افزايش يافته است كه اين نتيجه عكس نتيجه بدست آمده از  -C°2يافته است و با كاهش بيشتر دما و رسيدن آن به 
C-بزوستاياباشد. همچنين براساس نتايج مقايسه ميانگين رقم بزوستايا مي

C-پيشتازو  °8
دو تركيب % و 5در سطح احتمال  °8

C-بزوستايا
C-پيشتازو  -°2

ها مربوط به رقم پيشتاز در اختلاف دارند و بيشترين نشت الكتروليت% 5در سطح احتمال نيز  -°2
Cسطوح دمايي 

Cو   °8
بيشتري را به  توان اظهار داشت كه رقم بزوستايا مقاومت نسبيباشد. با توجه به نتايج فوق ميمي -°2

بينند، هاي گياه در اثر سرما آسيب ميتنش سرماي ديررس بهاره نسبت به رقم پيشتاز دارد. به طور كلي هنگامي كه بافت
اند كه غشاء سلولي، كنند. مطالعات نشان دادههاي داخل سلول به خارج از آن نشت ميفعاليت غشاء مختل شده و الكتروليت

-ژل مي –مايع به حالت جامد  –ر تنش سرما است و اين تنش باعث تغيير حالت غشاء از كريستال اولين مكان خسارت در اث

در پژوهشي كه بر روي ارقام گندم انجام گرفت  ).Gusta et al., 1982گردد (شود و با اين تغيير، فعاليت غشاء مختل مي
و لذا غشاء سيتوپلاسمي پايدارتري نسبت به  هاي متحمل به سرما عموما نشت الكتروليت كمترمشاهده شد كه ژنوتيپ

اي بر روي كلزا نشان داد ) نيز با مطالعه1386). نظامي و همكاران (1381زاده، هاي حساس دارند (ميرعشقي و خليلژنوتيپ
نشت سلولي تر در ارقام كلزا، با پايين LT50داري وجود دارد و تفاوت معني LT50كه بين ارقام كلزاي مورد مطالعه از نظر 

- مقدار كم نشت يوني در رقم بزوستايا و تغييرات رو به كاهش آن ممكن است مربوط به فعاليت مكانيسمكمتر همراه است. 
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 ;Los and Murata, 2004هاي اكسيداسيوني و خصوصيات و تركيب غشاء سلولي در ارتباط است (هايي باشد كه با فعاليت

Osamu and Iba, 2005اند خصوصيات غشاي سلولي را عامل مهم تحمل به سرما در گياهان بيان كرده ). محققين تغيير 

 
  . مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم در سطوح دمايي در ارقام گندم نان پاييزه و بهاره تحت تنش سرماي ديررس بهاره1شكل 

  دهند.)داري را نشان ميلاف معني% با يكديگر اخت5باشند در سطح احتمال (تركيبات تيماري كه فاقد حروف مشترك مي

)Maali-Amiri et al., 2007پذيري غشاء تاثير مي). بعد از كاهش دما، ساختار غشاي سلولي موقتا تغيير وضعيت داده و بر قابليت نفوذ-

- آن افزايش بيان ژنگردد كه نتيجه هايي مي). تغيير موقت وضعيت غشاء منجر به تحريك مكانيسمSimon, 1974; Leshem, 1992گذارد (

باشد كه دهنده نسبت اسيدهاي چرب اشباع به غيراشباع ميهاي تغييرها ژنباشد، كه يكي از آنكننده در غشاي سلولي ميهاي تنظيم
 ,Los and Murataگردد (نسبت اسيدهاي چرب غيراشباع به اشباع را افزايش داده و منجر به برگشت سياليت غشاء به حالت مايع مي

توان بيان نمود، ارقام بهاره و پاييزه پاسخ متفاوتي را در سرماي ). با توجه به نتايج بدست آمده از دو رقم بزوستايا و پيشتاز مي1998
رسد. بنابراين بنظر مي دهند اما الگوي پاسخ به تنش سرما در سرماي ديررس بهاره و سرماي زمستان يكسان بهديررس بهاره نشان مي

ر در ارقام پاييزه ممكن است در اثر پايداري خصوصيات فيزيكي و شيميايي غشاء باشد كه تحقيقات بيشتر در اين زمينه، مقاومت بيشت
 ابعاد ديگري از موضوع را روشن خواهد نمود.
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سه جنس چمن به سطوح مختلف شورياثرهاي سيليكون بر پاسخ هاي مورفوفيزيولوژيكي   

   2، صالحي حسن1٭ اسماعيلي سميه
  .دانشجوي دكتري و دانشيار بخش علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز، شيراز، ايران 1،2

٭
 esmaili.somayeh@yahoo.com    

ود تحمـل شـوري بـراي مـديريت     كاربرد سيليكون در شرايط تنش شوري جهت درك پاسخ چمن ها و يافتن راهي براي بهب
در چمـن هـاي چـاير     +Kو +Na چمن اهميت دارد. هدف از اين پزوهش، بررسي پاسخ هـاي رشـدي و چگـونگي توزيـع     

)(Cynodon dactylon [L.] Pers) چمانواش بلند ،Festuca arundinacea Schreb. () و چاوي چندسالهLolium perenne L. (
سطح شوري  5ميلي مولار) و  1، 0سطح سيليكات ( 2مي باشد. آزمايش گلخانه اي شامل به سيليكون در شرايط تنش شوري 

دسي زيمنس بر متر) بود. افزودن سيليكون طول شاخساره و تعداد شاخساره در تنش شوري در چمن هاي  20و  15، 10، 5(
اي همه چمن ها افزايش يافت، گرچه در سطوح بالاي شوري در هردو برگ ها و ريشه ه +Naبه كار رفته افزايش داد. غلظت 

Kرا در همه آن ها كاهش داد. غلظت  +Naبه طور معني داري تيمار سيليكون غلظت 
در شوري بالا در مقايسه با تيمار شاهد  +

را در شاخساره ها و ريشه ها افزايش داد. مشخص شده اسـت كـه جـذب     +Kكمتر بود، اما سيليكون در بيشتر موارد غلظت 
ور غيرفعال و به طور عمده تحت تاثير ميزان تعرق مي باشد كاهش جذب سديم بـه وسـيله ايـن گياهـان در ايـن      سديم به ط

بررسي مي توان تا حدودي دليلي براي اثر بازدارندگي سيليكون بر ميزان تعرق باشد. پس  مـي تـوان نتيجـه گيـري كـرد كـه       
  عديل مي نمايد.بررسي شده ت يسيليكون اثر مضر تنش شوري را در همه چمن ها

  واژه هاي كليدي: سيليكون، پتاسيم، سديم، تنش شوري، چمن
  

Silicon effects on three genera turf grass responses to different levels of salinity  
Esmaeili Somayeh2٭, Salehi Hassan1  

1, 2, PhD. Student, Associate Professor of Department of Horticultural Science, College of Agriculture, Shiraz 
University, Shiraz, Iran.  

* esmaili.somayeh@yahoo.com 

 
Silicon (Si) application under salinity conditions is important for understanding turf grass responses to find a 
way to improve turf grass salt tolerance for turf management. The objective of the study was to investigate 
growth responses and distribution of Na+ and K+ in Cynodon dactylon [L.] Pers., Festuca arundinacea Schreb. 
and Lolium perenne L. to Si under salt stresses. Addition of Si increased shoot length and shoot number in all 
turf grasses used. Na concentration was increased in both leaves and roots of turf grasses at high salinity level; 
however, Si treatment significantly reduced Na concentration in all of them. Potassium concentration in turf 
grasses was lower at high salinity level compared with control treatment (deionized water), but Si increased 
concentration in shoots and roots (though not significantly) in most cases. Shoot and root dry weights were 
decreased by increasing salinity levels in all turf grasses, although an increase in root dry weight was observed in 
C. dactylon at low salinity level (5 dS m-1) compared to control treatment. It has been known, Na+ is passively 
taken up by the plants and the uptake process is affected mainly by the transpiration rate The reduced uptake of 
Na+ by these plants in this study can be explained at least partly by the inhibitory effect of Si on the transpiration 
rate. It can be concluded that Si alleviated the adverse effects of salt stress in all studied turf grasses. 
Key words: Silicon, Sodium, Potassium, Salt stress, Turfgrass 

  مقدمه
). اثرهاي شـوري بـر   2004شوري خاك عامل مهم محدود كننده در توليد محصول در نواحي خشك جهان مي باشد ( فلاور، 

). اثر كوتـاه مـدت   2004و همكاران، رشد چمن شامل تنش اسمزي، سميت يوني و اختلال در موادغذايي مي باشد (آلشمري 
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شوري به سبب اثرهاي اسمزي، توسعه سلولي را كاهش مي دهد. اثرهاي طولاني مدت شوري شامل جذب بيش از حد نمك 
  است كه سبب آسيب تنش يـوني مـي شـود كـه منجـر بـه پيـري زودرس يـرگ و كـاهش در سـطح فتوسـنتزي مـي گـردد              

راوان در سطح پوسته زمين است. گرچه سـيليكون جـز عنصـرهاي ضـروري نيسـت،      ). سيليكون دومين عنصر ف2002(مانز، 
اثرهاي مفيد آن بر رشد و نمو سالم گونه هاي زيادي به ويژه برنج و نيشكر و برخي جنس هاي تيره جگن سانان ثايت شـده  

) 2010چـي و همكـاران، (  ). 2005، ليانـگ و همكـاران،   2002؛ مـا و همكـاران،   1999؛ ليانگ، 1999، 1994است (اپستاين، 
اثرهاي مثبت سيليكون بر ويژگي هاي رشدي فريژكنتاكي در شرايط تنش شوري گزارش كردند. آن هـا همچنـين يافتنـد كـه     

  در شاخساره اين چمن در مقايسه با تيمار بدون سيليكون كاهش داشت.  +Na+/Kنسبت 
  مواد و روش ها

 10سـانتي متـر و عمـق     20چند ساله در. گلدان هاي پلاستيكي (قطـر  جنس چمن چاير، چمانواش بلند و چاوي  3بذرهاي 
) در گلخانه كشت شدند. ظرفيت مزرعه و نقطـه پژمردگـي دائـم    1:1كيلوگرم مخلوط ماسه و پرلايت ( 3/1سانتي متر) شامل 

ليتـر آب دي يـونيزه و   ميلي  200% به ترتيب بود. پس از استقرار چمن ها، آبياري دو روز يك بار با 4% و 10مخلوط گلداني 
%) به كار رفتند. پيش از شروع تيمارهـاي شـوري، محلـول پاشـي سـيليكات       1/0( محلول غذايي هر هفته با كود كريستالون

) بـه آب دي يـونيزه بـراي بدسـت     1Nacl:Cacl21 )w/wپتاسيم هر هفته تا پايان آزمايش انجام شد. آب هاي شور با افـزودن  
 5سطح سـيليكون و   2گونه گياهي،  3( 3×2×5آزمايش به صورت فاكتوريل  نظر تهيه شـدند. مورد  Ecآوردن ميزان هاي 

Kسطح شوري) در قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد. در پايان آزمايش طول شاخساره، تعداد پنجه و ميـزان  
+و  +

Na 
  در شاخساره و ريشه چمن ها اندازه گيري گرديد.

  نتايج و بحث
اهد، افزايش شوري به طور معني داري طول شاخسـاره در همـه چمـن هـا را كـاهش داد. تيمـار       در مقايسه با تيمار ش

  ).a1سيليكون در سطح هاي پايين به طور معني داري طول شاخساره چاير را افزايش داد (شكل 
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) چاير، چمانواش بلند و چاوي چندسـاله. داده  b( اد شاخساره) تعدaبرهمكنش اثر غلظت هاي مختلف شوري و سيليكون بر طول شاخساره ( -1شكل
  مي باشند. P<0.05خطاي استاندارد در سطح  ±ها، ميانگين ها 

اثر محرك رشد ناشي از سيليكون ممكن به سبب اثرهاي حفاظتي كه سيليكون در برابر پاتوژن ها دارد (بلانجـر و همكـاران،   
 GAكي در گياهان همراه است. ممكن است سيليكون ميـزان  يو فرايندهاي فيزيولوژ)، و هم با تغييرهاي مورفولوژيكي 1995

را افزايش دهد و سبب افزايش ارتفاع گياه گردد. غلظت هاي بالاتر شوري كاهش بيشتري در تعداد شاخساره در چمن ها  كل
حدودي افزايش داد. با افزايش سطح ). سيليكون تعداد شاخساره را در غلظت پايين در همه چمن ها تا b1نشان دادند (شكل 

). مـاتو و  2و  1در برگ ها و ريشه ها روند افزايشي را در همه چمن ها نشان مـي دهـد (جـدول هـاي      Na+شوري غلظت 
به شاخساره را كاهش مي دهـد و گياهـان    +Naميلي مولار انتقال  89/0) بيان كردند كه سيليكون در غلظت 1986همكاران (

ش شوري نسبت به گياهان شاهد ماده خشك بيشتري داشتند. در بررسي حاضر، افزودن سيليكون بـه طـور   برنج در شرايط تن
  را در ريشه ها و شاخساره هاي همه چمن ها در شرايط تنش شوري كاهش داد.  +Naمعني داري غلظت 

رم وزن خشك) چاير، چمانواش بلند و چاوي چند برهمكنش اثر سيليكون و سطوح مختلف شوري بر ميزان سديم شاخساره (ميلي مول بر گ -1جدول
  ساله.

Salinity (dS m-1) 
Cynodon dactylon Festuca arundinacea Lolium perenne 

-Si +Si -Si +Si -Si +Si 

0 193.7 oq 87.11 q 171.9 pq 146.3 pq 154.1 pq 143.7 pq 

5 428.7 jl 304.4 mo 322.4 ln 220.4 np 513 hj 443.5 jk 

10 595.5 gi 404.8 jm 506.2 hj 387.3 km 606.7 fh 487.6 ik 

15 681.1 eg 617.9 fh 614.1 fh 562.0 hi 837.4 b 703.0 dg 

20 807.6 bd 721.8 cf 822.5 bc 748.1 be 977.8 a 815.1 bd 

وزن خشك) چاير، چمانواش بلند و چاوي چند برهمكنش اثر سيليكون و سطوح مختلف شوري بر ميزان سديم ريشه (ميلي مول بر گرم  - - 2 جدول

  ساله.

Salinity (dS m-1) 
Cynodon dactylon Festuca arundinacea Lolium perenne 

-Si +Si -Si +Si -Si +Si 

داد
تع

 
اره

خس
شا

 رد 
دان

گل
 

 )متر بر منسيزي دسي (شور

Cynodon dactylon Festuca arundinacea Lolium perenne 
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0 68.66 jk 55.11 jk 83.11 hk 64.9 jk 58.1 jk 49.9 k 

5 135.6 df 80.41 ik 122.5 ei 100.9 fj 88.6 gk 60.32 jk 

10 151.7 de 128.1 eh 138.3 df 126.1 fi 166.7 de 147.9 de 

15 156.3 de 131.1 eg 155.6 fj 136.2 df 180.7 cd 152.8 de 

20 179.8 cd 151.9 de 231.9 b 166.8 ce 282.4 a 213.4 bc 

  مي باشند. LSDبا استفاده از آزمون  P ≤ 0.05حروف متفاوت، بيانگر تفاوت هاي معني داري در سطح 

Kغلظت هاي 
ماه تنش شوري كاهش يافت، گرچـه تفـاوت هـاي     4ريشه در سه چمن با افزايش سطح شوري پس از  +

در شـرايط  +K معني داري در بين چاير، چمانواس بلند و چاوي چند ساله ديده نشد. سيليكون تا حدودي غلظت هـاي  
فرايند فعال است كه مرتبط با +K جذب و انتقال .)4و  3شوري در هر دو شاخساره ها و ريشه ها افزايش داد (جدول هاي 

  ). 1995در غشاي پلاسمايي مي باشد (مارشنر،  H+-ATPaseپمپ 

  
  

برهمكنش اثر سيليكون و سطوح مختلف شوري بر ميزان پتاسيم شاخساره (ميلي مول بر گرم وزن خشك) چـاير، چمـانواش بلنـد و چـاوي      -3جدول
  چند ساله

  
  برهمكنش اثر سيليكون و سطوح مختلف شوري بر ميزان پتاسيم ريشه (ميلي مول بر گرم وزن خشك) چاير، چمانواش بلند و چاوي چند ساله. -4جدول

  مي باشند LSDبا استفاده از آزمون  P ≤ 0.05حروف متفاوت بيانگر تفاوت هاي معني داري در سطح 

  منابع 

Qian, Y.L., Engelke, M.C. and Foster, M.J.V. (2000) Salinity effects on Zoysiagrass cultivars and experimental 

lines. Crop Science 40: 488–492. 
Zhu, Z., Wei, G., Li, J., Qian, Q. and Yu, J. (2004) Silicon alleviates salt stress and increases antioxidant 
enzymes activity in leaves of salt-stressed cucumber (Cucumis sativus L.). Plant Science 167: 527-533. 

Salinity (dS 

m-1) 

Cynodon dactylon Festuca arundinacea Lolium perenne 

-Si +Si -Si +Si -Si +Si 

0 548.1 be 566.2 ad 655.1 ac 807.2 a 561.9 be 694.3 ab 

5 401.4 dh 448.8 ch 480.4 bg 600.0 i 453.3 bh 512 bf 

10 358.5 dh 433.0 ch 383.3 dh 419.4 ch 446.5 ch 444.3 ch 

15 344.9 dh 351.7 dh 245.6 gi 320.1 eh 297.5 fh 392.3 dh 

20 335.9 dh 333.6 dh 220.8 hi 216.2 hi 238.8 gi 274.9 fi 

Salinity (dS 

m-1) 

Cynodon dactylon Festuca arundinacea Lolium perenne 

-Si +Si -Si +Si -Si +Si 

0 40.54 dg 54.39 ce 80.77 b 99.69 a 37.38 ei 51.82 de 

5 37.85 eh 47.48 df 56.95 cd 69.34 bc 22.48 m 32.86 fj 

10 31.06 fk 38.28 eh 26.09 gm 41.16 dg 20.38 in 27.17 gl 

15 14.49 kn 32.93 fj 15.25 kn 20.35 in 15.71 jn 14.35 kn 

20 10.46 ln 30.61 fk 9.564 mn 16.78 jn 4.84 n 9.78 mn 
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به شرايط كوتاه و بلند  ).Poa pratensis L(بررسي اثر سيليكون در بهبود تحمل چمن فريژكنتاكي 

  مدت شوري

  

  2اسماعيلي سميهو  1٭صالحي حسن
  وي دكتري گياهان زينتي بخش علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز، شيراز، ايران.دانشيار و دانشج 2و 1

  hsalehi@shirazu.ac.ir ٭
سيليكون اثر مفيدي بر كيفيت، عامل هاي رشدي دارد. از اين رو  تحمل گياه به تنش هاي زيستي و غير ريستي را بهبود مـي  

و  45بود تحمل به شوري فريژكنتاكي در دوره هاي كوتاه و بلند مدت شـوري ( بخشد. به منظور بررسي نقش سيليكون در به
سطح شوري به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي انجـام   5سطح سيليكات و  2روز)، آزمايشي گلخانه اي با  90

يزان پرولين و نشت يـوني  ) و ميزان كلروفيل را افزايش داد. مRWCگرديد. سيليكون عامل هاي رشدي، محتواي نسبي آب (
)EL   5) در سطح شوري بالا افزايش يافتند. غلظت سديم در شاخساره در پاسخ به سيليكون به طور معنـي داري در غلظـت 

دسي زيمنس بر متر شوري كاهش يافت. با افزايش سطح شوري غلظت پتاسيم در ريشه و شاخساره كاهش يافت در حالي كه 
  و شاخساره گياهان تيمار شده با سيليكون افزايش يافتند. ميزان پتاسيم در هر دو ريشه

  ، تنش شوري، سيليكات پتاسيم، كلروفيل، پرولين..Poa pratensis L واژه هاي كليدي:
  

Investigation on silicon effects on improving tolerance of Kentucky bluegrass (Poa 

pratensis L.) turfgrass to short-and long term salt stress conditions 

 
Salehi Hassan

1٭
 and

 
Esmaeili Somayeh

2
  

 
1, 2, Associate Professor and Ph.D. Student, Department of Horticultural Science, College of Agriculture, Shiraz 

University, Shiraz, Iran. 
 
Silicon has beneficial effects on plant quality and growth factors. Hence, it improves the plants tolerance to 
abiotic and biotic stresses. In order to study the role of silicon in improving the tolerance of Kentucky bluegrass 
(KBG) (Poa pratensis L.) to short - and long – term (45 and 90 days) salinity conditions, a greenhouse study was 
conducted in a complete randomized design with three replication, two levels of Si (0 and 1 Mm) and five levels 
of salinity (0. 5, 10, 15, 20 dS m-1). Salt stress solely affected visual quality at ≥ 15 dS m-1 concentrations while. 
Si increased growth parameters, relative water content (RWC) and chlorophyll content. Proline content and 
electrolyte leakage (EL) increased under high salinity level. In response to the Si treatment Na concentration in 
the shoots significantly decreased at concentration of 5 dS m-1 salinity level. With increasing salinity levels 
concentration of K in roots and shoots decreased while the amount of K in both Si treated roots and shoots 
reduced. 
 

Keywords: Salt tolerance, Growth factors, Physiological factors, Silicon. 
  مقدمه:

فريژ كنتاكي چمن فصل خنك و بومي اروپا است كه به طور گسترده در نواحي آب و هـوايي سـرد بـه كـار مـي رود (بيـرد،       
دسي زيمنس برمتر است به عنوان چمن حساس يه شوري در نظر  4). به سبب اين كه تحمل شوري اين چمن كمتر از 1973

است كه ممكـن ناشـي از تـنش     يمجموعه اي از علائم KBGي بر رشد ). اثر شور2001گرفته مي شود (كاين و همكاران، 
  ).. 2004اسمزي، سميت يوني و كمبود عناصر غذايي باشد (ژانگ و همكاران 
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تنش اسمزي در شروع تيمار شوري موثر است و سميت يوني رشد گياه را در تيمار بلند مدت شوري تحت تاثير قرار مي دهد 
ون عنصر ضروري نيست اما گزارش هاي زيادي وجود دارد كه بيانگر برهمكنش بين سـيليكون  ). سيليك2002؛ 1993(مانس، 

؛ چي 1999؛ ليانگ 2005و پاسخ هاي رشدي برخي از گياهان تيره گندم سانان در شرايط تنش شوري است (داي و همكاران، 
ني در دسترس گياه باشد اثرهاي مثبتي بر رشد ). دلايل زيادي نشان داده شده كه هنگامي كه سيليكون به آسا2010و همكاران، 

  ).1994گياه در شرايط بهينه مي گردد (اپستاين، 
  مواد و روش ها:
 .Pروز در گلخانه بخش علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز انجام شد.بذرهاي فريژكنتاكي ( 90آزمايش به مدت 

pratensis L. پرلايـت و ماسـه كشـت     1:1سانتي متر كـه داراي مخلـوط    10و عمق  20) در گلدان هاي پلاستيكي با قطر
% به ترتيب بود. پس از استقرار گياهان تيمـار سـيليكون   4% و 10شدند. ظرفيت مزرعه و نقطه پژمردگي دائم مخلوط گلداني 

(K2SiO3) )0  هـاي شـور(    ميلي مولار) به صورت افشانه برگي هر هفته تا پايان آزمايش انجام شد. تيمار آب 1وCaCl2 

(w/w)1 :NaCl1( )5 ،10 ،15  دسي زيمنس بر متر) دو هفته پس از شروع تيمار سيليكون. به كـار بـرده شـد. گياهـان      20و
ميلي ليتر از آب هاي شور و آب دي يونيزه (تيمار شاهد) هر دو روز يكبار آبياري مي شدند. بـراي اجتنـاب از شـوك     200با

دسي زيمنس بر متر) شروع گرديد. اندازه گيري ها شامل ميـزان كلروفيـل، محتـواي     5پايين (شوري، تيمار شوري از غلظت 
روز) پس از شروع تيمار شوري انجام گرفت. ،وزن تر و خشك شاخساره و  90و  45نسبي آب، نشت يوني و پرولين دو بار (

  دند.ريشه، غلظت سديم و پتاسيم شاخساره و ريشه در پايان آزمايش اندازه گيري ش
  نتايج و بحث

چمن هاي تيمار شده با سيليكون حتي در غلظت بالاي شوري كيفيت ظاهري را حفظ كرده در حالي كه گياهان بـدون تيمـار   
روز از بين رفتند. با افزايش طول مدت تيمار شـوري (بـا سـيليكون و     45دسي زيمنس بر متر پس از  20سيليكون در غلظت 

دسي زيمنس از دست رفت. غلظت هاي بالاتر شوري كـاهش   20و  15ن در غلظت هاي بدون سيليكون) كيفيت ظاهري چم
نشان دادند در حالي كه سيليكون تعداد شاخساره را به طور معنـي داري در غلظـت هـاي     KBGبيشتري در تعداد شاخساره 

  ي نشان داد دسي زيمنس بر متر كاهش برجسته ا 5پايين تر افزايش داد. وزن تر و خشك شاخساره در شوري 
دسي زيمنس ديده شد. سيليكون تا حدودي وزن تـر   5افزون بر اين، كاهش معني داري در وزن تر و خشك ريشه در شوري 

  و خشك ريشه را افزايش داد. 
روز افـزايش يافـت. در مقابـل،     90ميزان سديم در شاخساره و ريشه به طور معني داري در غلظت هاي پايين شوري پس از 

دسي زيمنس بر متر رسيد كاهش نشان داد. تيمار سيليكون ميزان پتاسيم  10سيم شاخساره هنگامي كه سطح شوري به ميزان پتا
  ). 1شاخساره و ريشه را در تيمار هاي شوري افزايش داده است (جدول 

داري ميـزان  تنش شوري ميزان كلروفيل و محتواي نسبي آب را در دوره كوتاه شوري كاهش داد. سـيليكون بـه طـور معنـي     
  ).2و 1كلروفيل و محتواي نسبي آب را در هر دو تيمارهاي شوري و شاهد افزايش داد (شكل 

نشت يوني در تنش كوتاه مدت شوري در مقايسه با تنش بلند مدت بيشتر افزايش داشت. سيليكون در غلظت هاي پايين تـر  
  ، داده ها نشان داده نشدند).3(شكل  روز تيمار شوري كاهش داد 90شوري ميزان نشت يوني را حتي پس از 

روز تنش شوري افزايش يافت، گرچه گياهان تيمار شده با سيليكون ميزان  90و  45ميزان پرولين به طور قابل توجهي پس از 
  ، داده ها نشان ندادند). 4پرولين كمتري داشتند (شكل 
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  منابع
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  برهمكنش سطوح مختلف شوري و سيليكون بر عما هاي رشدي و غلظت پتاسيم و سديم در شاخساره و ريشه فريژكنتاكي. -1جدول 

Indicator 

Treatments 

 
Salinity (dS m-1) 

0 5 10 

Shoot kenght (cm) 
-Si 24.57ab 20.93bc 17.37c 

+Si 29.27a 20.53bc 16.4c 

Shoot number in pot  
-Si 337ab 121.3c 62.67c 

+Si 378.7a 340.7ab 258.7b 

Shoot fresh weight (g)   
-Si 22.57ab 10.28cd 3.413d 

+Si 29.43a 16.90bc 8.313cd 

Root fresh weight (g)  
-Si 46.67ab 23.57cd 20.61d 

+Si 50.20a 34.96bc 18.58d 

Shoot dry weight (g) 
-Si 6.116ab 3.506bc 0.947c 

+Si 9.791a 6.925ab 2.033c 

Root dry weight (g) 
-Si 14.28ab 6.372c 6.109c 

+Si 21.28a 12.45bc 5.744c 

Shoot Na concentration (g)  
-Si 360.6c 948.0a 826.2ab 

+Si 234.3c 562.1bc 554.6bc 

Root Na concentration (g) 
-Si 40.22cd 102ab 118.3a 

+Si 29.06d 71.48bc 81.15ab 

Shoot K concentration (g) 
-Si 542.2ab 347.2bc 175.6c 

+Si 861.4a 374.3bc 216.3c 

Root K concentration (g) 
-Si 12.16c 3.966d 2.242d 

+Si 26.15a 18.37b 13.41c 

  هستند. LSDبا استفاده از آزمون  P ≤ 0.05حروف مختلف بيانگر تفاوت هاي معني دار در سطح 
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) پـس  Poa pratensis) برگ فريژكنتـاكي ( d) و پرولين (c)، نشت يوني (b)، محتواي نسبي آب(aاثرهاي شوري و سيليكون بر كلروفيل ( -1شكل 
خطـاي   ±ميلي مولار. داده هـا، ميـانگين    1: سيليكات پتاسيم Siدسي زيمنس بر متر به عنوان سطح هاي شوري؛  20و 15، 10، 5: شاهد، 0روز.  45از 

  مي باشند LSDبا استفاده آزمون  P<0.05استاندارد در سطح 
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  نشت يوني بررسي اثر محلولپاشي سيليكات سديم بر كاهش سرماي بهاره درختان پسته از طريق پارامتر
  2، حكم آبادي حسين 1، عباسپور حسين1٭ اسماعيلي محبوبه

  عضو هيئت علمي مركز تحقيقات پسته 2دانشگاه آزاد اسلامي، واحد دامغان، گروه زيست شناسي، دامغان، ايران،  1
 mahbobeh.esmaily65@yahoo.com

  ٭
رود كه استراتژيك براي كشور به شمار مي يو محصولباشد يم) Anacardiaceae(ره آلاله يپسته از نظر گياه شناسي متعلق به ت

- كي از معيارهاي مطالعه پاسخي اخير خسارت سرمازدگي به پسته سبب شده اين محصول خطرپذير به شمار آيددر چند سال 

خسارت به غشا ميباشد. دماي بحراني و افت دما در اوايل بهار خسارات قابل  گيري شاخصهاي گياه به تنش سرما اندازه
كند، به همين منظور در اين تحقيق ي پيشگيري را ضروري ميهاتوجهي وارد ميسازد كه استفاده به موقع و مناسب از روش

اثر سيليكات سديم به عنوان كاهنده خسارت ناشي از سرماي بهاره بر روي پسته از طريق پارامتر نشت يوني بررسي شد. 
مولار  8،  5،  2آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. فاكتور اصلي غلظت (

-اواخر اسفند و جمع يپاشدرجه سانتيگراد)، محلول - 6،  - 4،   - 2،  0،  4سطح ( 5سيليكات سديم) و فاكتور فرعي دما در 

ساعت در انكوباتور نگهداري، سپس  3ها با اعمال هر تيمار دمايي بمدت انجام شد، سرشاخه يها قبل از گلدهنمونه يآور
 ساعت اول به مدت يك هفته يك بار در روز ميزان  24ن حاوي آب مقطر قرار داده كه پس از ها را داخل ظروف فالكوجوانه

ECو pH ها اتوكلاو شدند و ميزان گيري شد در آخرين روز نمونهاندازهEC  وpH گيري شد، همچنين غلظت آنها مجدداً اندازه
آزمون  وMstat ها با استفاده از روش آناليز آماري دادهگيري شد. متر اندازهفتوفليم سديم و پتاسيم بوسيله دستگاه يهاكاتيون

% در استفاده از سيليكات 5چند دامنه دانكن صورت گرفت. نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد تغييرات با سطح احتمال 
و نشت كاتيون سديم  pHيزان پتاسيم ازدياد ، م وني و نشت كاتيونيدار نشد و با كاهش دما ميزان درصد نشتسديم معني

تواند بعنوان ماده ها از سلول شده كه سيليكات سديم نميش خروج يونيغشا و افزا يريكاهش نشان داد. سرما باعث نفوذ پذ
 كاهنده خسارت ناشي از افت دما استفاده شود.

  بهاره، سيليكات سديم، نشت يوني ، سرماي: پسته يديواژگان كل
Analysis of sodium silicate spray effect on frost spring pistachio reduction by ion leakege 
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Esmaily Mahbobeh
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2
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According to the science of Botany, Pistachio belongs to the Anacardiacea and is considered as a sterategic product for 
our country. During the recent years the damage of nip chilblain has been cansed that this product been considered as 
riskable product. one of the scales of studying the plants responses to the cold tension is finding the amount 
temperature and decreasing the temperature during the first days of spring cause much damages, so using the 
prevention ways appropriately and on time is very necessary, thus in this research the impact of sodium silicate as a 
decreasing damages caused by spring cold on Pistachio was analyzed according to the Ionic liquids. This examination 
was done as factorial in the format of complete randamo block ana was repeated tree times. The main factor of density 
(2, 5, 8 molar) and the next factor of temperature in 5 levels (4,0,-2,-4,-6), foliaring in late Isfand and colleting samples 
before flowering wired one. The twigs while temperature treatment were kept in Incubator for 3 hours, then the sprouts 
were put in the falone containers full of distilled water. After the first 24 hours once a week the amount of Ec and pH 
was measured on the last day the samples were autoclaved and their Ec and pH were measured again. Also density of 
sodium and potassium cation was measured by Flame photometer system. Data were analyzed statistically by the way 
of Mstat and multi domain examination if Duncan was done. The results of variance analysis show that the changes 
were caused %5 while using sodium cation liquids have decreasing the temperature the amount of Ionic liquids 
percentage and cation potassium percentage, pH amounts. Coldness causes the membrane permeability and increases 
Ions going out of cell, thus sodium silicate can hot be used as a material which decreases the damages of temperature 
loss. 
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Key words: Pistachio, frost spring, Sodium silicate, Ion leakage  
  مقدمه:

 اهيگ مرحله نيا در كه رديگيم صورت يگلده با همزمان بايتقر آن برگ ظهور و است ارخزاند يدرخت) Pistacia vera( پسته
 اواخر يفاصله در معمولا مرحله نيا. شوديم يسرمازدگ دچار يگلده مرحله در پسته. باشد يم حساس بهاره يسرما برابر در

 اتفاق يزمان يسرمازدگ يدهيپد. نديبيم بهاره يسرما از يفراوان خسارت محصول نيا و دهديم رخ بهشتيارد لياوا تا اسفند
 درجه 4 پسته مورد در آستانه يدما نيا كه برسد اهيگ آن نييپا آستانه يدماها به محصول نوع به بسته هوا يدما كه افتديم

 و اشدب مي حساس بهاره ديررس سرماي به نسبت كه است باغي محصولات جمله از پسته .است آن از كمتر و گراديسانت
 داده دست از نييپا يدما به نسبت را خود مقاومت سرعت به و شده خارج ركود از زمستان اواخر در شود، مي خسارت دچار

 به محيطي عوامل از يكي بعنوان پايين دماي به مقاومت درك). 1384 همكاران، و يريجهانگ( شونديم پسته گل يهاجوانه و
 براي پژوهش مهم ازاهداف يكي پديده اين از ناشي خسارت كاهش منظور به آن اب مقابله هاي روش به دستيابي منظور

در سالهاي اخير مواد تجاري بسياري تحت عنوان مواد ضد سرما وارد  باشد مي ها فيزيولوژيست و باغباني علوم متخصصين
كارايي اين  نشت يونييق پارامتر شده است وليكن كارايي آنها در كنترل سرما مشخص نشده است. در اين پروژه از طر بازار

مواد در كنترل سرما مشخص خواهد شد. سيليكات سديم يك عنصر چهار ظرفيتي و دومين عنصر فراوان پس از اكسيژن در 
 هاكاتيليس و) كايليس( ميسد كاتيليس دياكس يد فرم به % وزن زمين است. سيليكات سديم عمومأ7/25پوسته زمين 

 همكاران، و دتنوف( شوديم جذب اهيگ توسط دياس كيسيليس مونو فرم به و دارد وجود) ميكلس و ميدس م،يپتاس وم،ينيالوم(
-گونه م،يسد كاتيليس گرانباشت يهاگونه دسته، سه به ميسد كاتيليس ينگهدار و جذب نظر از ياهيگ يها گونه). 2001

 در ميسد كاتيليس انتقال و جذب قدرت. كننديم عمل كننده دفع صورت به سوم گروه رفعاليغ يهاگونه و واسط حد يها
  ). 2006 ،ياماجي و ما( است كم يفرنگگوجه و متوسط اريخ بالا، برنج
  :هاروش و مواد

 ، 38/1( مناسب غلظت در مواد رساندن حجم به جهت. بود آلمان مرك شركت ساخت جامد ميسد كاتيليس قيتحق نيا در
 با و شد رسانده) مولار 1.5 ،1 ،0.5( حجم به بيبترت تا نموده حل مقطر آب در را ميسد كاتيليس از) گرم 47/45 ، 42/28

 هاجوانه دنيرس با يبردارنمونه و اسفند اواخر يپاش محلول زمان. شدند آغشته كاملا درختان يموتور محلولپاش از استفاده
 يدارا كه شاخه سر پنج نظر مورد درخت طرف چهار از كه شدند انتخاب يتصادف طور به درخت 5 آن فيرد هر از. شد آغاز

 از پس را شده منتقل يهانمونه. شد داده انتقال دامغان آزاد دانشگاه پسته قاتيتحق مركز به بلافاصله و زده برش را بود جوانه
-نمونه روند نيا يط شد داده قرار ساعت سه مدت به+ 4 يدما در انكوباتور داخل فشان آب توسط خالص مقطر آب دنيپاش

 انكوباتور داخل ساعت سه هانمونه ييدما ماريت هر اعمال جهت و گرفتند قرار ، - 6 ، - 4 ، -2 ، صفر ييدما ماريت تحت ها
 گرم كي زانيم به يتاليجيد يترازو با گرفتند قرار سرما ماريت تحت ساعت سه هر از پس كه ييهاشاخه سر. شدند داشته نگه

 از پس. شدند دهيپوش كاملا مقطر آب يسيس 15 با و شد ختهير يسيس 50 فالكون يها لوله داخل و گرفته نمونه آنها از
 ECيتاليجيد حمل قابل دستگاه از استفاده با ،pH  و EC يريگاندازه شروع. شد انجام pH  و  ECيريگاندازه هانمونه يتمام هيته

 نيآخر در و شد دهيسنج هانمونه pH و EC روز هفت تا دش انجام هانمونه هيته از پس ساعت چهار و ستيب سنج، pH و 
 دستگاه از و كلاواتو قهيدق 4 مدت به گراديسانت درجه 125 يدما با اتوكلاو دستگاه لهيوس به فالكون داخل يهانمونه روز

  .شد يريگاندازه شده، اتوكلاو نمونه هر EC و د،يرس تعادل به طيمح يدما با آنها يدما تا خارج
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 يسيس 50 حجم به ژوژه بالون لهيوس به و شد يريگنمونه يسيس 2 اتوكلاو بعد و اتوكلاو قبل هانمونه يتمام از تدااب
 با ميپتاس و ميسد عناصر يبرا استاندارد غلظت هيته بعد مرحله در و شدند يدارنگه شيآزما يهالوله داخل و شدند رسانده
  .شد قرائت فتومتر ميفل دستگاه لهيبوس  هانمونه يتمام جذب سپس و شد انجام) 100، 50 ،20 ،10( حجم

  نتايج و بحث:
سديم  وني و نشت الكتروليتيياثر دماهاي مختلف بر ميزان درصد نشتها طبق نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس داده دما:

 ونييبيشترين ميزان نشت )1( نمودار بقط برنشان داد كه به روش آزمون دانكن دار شد و مقايسات ميانگين معني و پتاسيم

درجه است سير نزولي نمودار حاكي از افزايش مقاومت نسبت به سرما است  - 4ها مربوط به دماي شدن نمونهپس از انكوبه
+ درجه بيشترين ميزان 4در دماي  كمترين مقاومت را نسبت به سرما نشان داد 96/72وني ي درجه با درصد نشت - 4كه دماي 

درجه بيشترين ميزان درصد  - 6ابد. ميزان نشت پتاسيم در دماي يوني را داشته و اين ميزان به تدريج كاهش مييد نشتدرص
اثر ها بين داري با ساير دماها نداشت. طبق نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس دادهوني را داشته كه اختلاف معنيينشت

محلول  pHدر ارتباط با اثر دما بر  به روش آزمون دانكن نتايج مقايسات ميانگين دار شد.معني pHدماهاي مختلف بر ميزان 
) -6 ,-4,- 2,صفر ,4دماهاي ( درpH درجه بود و مقدار  - 6افته در دماي يمحلول نشت pHافته نشان داد بيشترين ميزان ينشت

  )661/5،  584/5 ، 154/5،  112/5، 277/5برابر ( بترتيب

   
  

  نشت يوني هاي مختلف بر ميزان درصداثر غلظت  غلظت -2نمودار        نشت يوني اثر دماهاي مختلف بر ميزان درصد -1نمودار 

- هاي مختلف سيليكات سديم بر ميزان درصد نشتاثر غلظتها بين طبق نتايج بدست آمده از تجزيه واريانس دادهغلظت: 

نشان  )2( نمودار برطبق به روش آزمون دانكن نتيجه بدست آمده از مقايسه ميانگينو  دار نشدعنيم pHوني و نشت سديم و ي
دار نشان نداد. ميزان درصد ها اختلاف معنيمولار بوده كه با ساير غلظت 8وني در غلظت يداد كه بيشترين ميزان درصد نشت

-مولار سيليكات سديم افزايش درصد نشت 8ما در غلظت مولار سيليكات سديم كاهش يافت ا 5و  2هاي وني غلظتينشت

وني در غلظت شاهد برابر با  يها بترتيب درصد نشتگيريوني نسبت به غلظت شاهد ديده شد و مقادير بدست آمده از اندازهي
ديم برابر با مولار سيليكات س  8و غلظت  13/61مولار  برابر با  5و غلظت  79/61مولار برابر با   2و در غلظت  49/63
هاي مختلف سيليكات سديم بر ميزان مقايسات ميانگين به روش آزمون دانكن در ارتباط با اثر غلظت مشخص شد. 46/65
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وني رانشان داد. يمولار سيليكات سديم بيشترين ميزان درصد نشت 2نشت يوني سديم نشان داد كه ميزان نشت در غلظت 
هاي مختلف بر ميزان نشت يوني پتاسيم قبل اتوكلاو واريانس تغييرات بين اثر غلظتطبق نتايج بدست آمده از جدول تجزيه 

هاي مختلف سيليكات سديم بر ميزان نشت يوني مقايسات ميانگين به روش آزمون دانكن در ارتباط با اثر غلظت دار شد.معني
وني پتاسيم مربوط به غلظت دو يزان نشتمولار سيليكات سديم و كمترين مي 8پتاسيم نشان داد كه ميزان نشت در غلظت 

مولار سيليكات سديم برابر  2و در غلظت  353/5در غلظت شاهد برابر  pHميزان  مولار سيليكات سديم است و همچنين
بدست آمد.  365/5مولار سيليكات سديم برابر  8و در غلظت  399/5مولار سيليكات سديم برابر  5و در غلظت  313/5

هاي تحمل گياه به استرس ) و2004ما، دارد ( گياه عملكرد و رشد بر مثبتي اثرات عنصر اين كه اده استمطالعات نشان د
). تنش سرما با تغيير در 2010محيطي را افزايش ميدهد و مانند يك پيام رسان ثانويه در مقاومت عمل ميكند (ما و همكاران، 

ها از غشا ميشود بنابراين در اين پژوهش، زايش داده و خروج يونپذيري غشا را افساختار غشا سبب نفوذپذيري و انعطاف
-را در حد انتظار كاهش نداده البته انداز ECسيليكات سديم بعنوان كاهنده خسارت ناشي از سرما پيشنهاد نميشود زيرا پارامتر 

) كه نسبت به 2011د (حيدروند، هاي گياه به تنش سرما ميباشخسارت به غشا يكي از معيارهاي مطالعه پاسخ گيري شاخصه
 قابل اعتمادتر است.  pHپارامتر 

  :منابع
   آن با مقابله راهكارهاي و پسته محصول بر سرمازدگي تأثيرات. 1384. م نمين، احمدي و ،.نوحي،ك ،.غ ،كمالي،.ز جهانگيري،

  .سرمازدگي با مقابله راههاي كاربردي-علمي همايش مقالات مجموعه). كرمان استان(
Datnoff, L.E., Snyder, G.H., and Korndorfer, G.H. 2001. Silicon in Agriculture. Elsevier Science, The 
Netherlands pp: 4-5.  
Heidarvand L, Maali Amiri R, Naghavi MR Farayedi Y, Sadeghzadeh B, Alizadeh KH (2011). Physiological 
and morphological characteristics of chickpea accessions under low temperature stress. Russian Journal of Plant 
Physiology 58: 157–16. 
Ma, J.F., and Yamaji, N. 2006. Silicon uptake and accumulation in higher plants.Trends in Plant Science, 11: 
392-397. 
Ma, J.F., Miyake, Y., and Tatahshi, E. 2010. Silicon as a beneficial element for crop plants, in: Datnoff, L.E., 
Snyder, G.H., and Korndofer, G.H. (eds), Silicon in Agriculture. Elsevier, Amesterdam, pp: 425. 
Ma J.F. 2004. Role of silicon in enhancing the resistance of plant to biotic and abiotic stresses. Soil Sci. 50:11-
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  ريزهاي گياهي معدن منگنز حاجي آباد نيبررسي مقاومت به منگنز گونه
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كاري، احتراق سوخت و هاي صنعتي و معدنه طور عمده ناشي از فعاليتهاي سطحي خاك كه بتجمع فلزات سنگين در لايه
باشد منجر به بروز تأثيرات منفي بر روي سلامت انسان و محيط پيرامون گرديده است. گرچه برخي از اين فلزات از غيره مي

گردد. مي در گياهان ميهاي بالاي آن ها سبب ايجاد اثرات سشوند، غلظتجمله عناصر ضروري براي گياهان محسوب مي
هدف از اين پزوهش بررسي مقاومت به منگنز در گونه هاي گياهي معدن منگنز حاجي آباد ني ريز واقع در استان فارس مي 

سازي برداري از خاك و گياهان شش ناحيه معدن و يك منطقه شاهد انجام گرفت. پس از آمادهباشد. بدين منظور، نمونه
، با 1999ميزان منگنز گياه به روش ريوز و همكاران در سال  هاي خاك و قابل تبادل عنصر منگنز نمونه ها، مقادير كل ونمونه

گيري شد. بررسي نتايج نشان داد كه ميزان منگنز كل و قابل تبادل خاك مناطق معدن استفاده از دستگاه جذب اتمي اندازه
برد كه برخي از گياهان منطقه معدن نسبت به توان پير اساس نتايج مينسبت به شاهد افزايش معني داري دارد. علاوه بر اين، ب

 تنش منگنز مقاوم بوده و از راهبرد پرهيز براي مقاومت به تنش استفاده مي كنند.

 كلمات كليدي: تنش منگنز، معدن منگنز، فلزات سنگين،  مقاومت گياهي
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The accumulation of heavy metals in the soil surfaces, mainly due to industrial and mining activities, fuel 
combustion, etc., has negative effects on human health and environment. Although some of the metals are 
essential elements for plants, in the high concentrations have toxic effects on plants. . The aim of this study was 
to assess the manganese resistance of plant species of the Haji Abad –E-Neyriz Mn Mine. Therefore, soil 
samples from six mine area and a control were collected. Plant species were collected too. After preparation, 
total and exchangeable amounts of manganese in the soil and plant samples was measured  by atomic absorption 
spectrophotometer, upon Reeves and colleagues method in 1999.The results showed that total and exchangeable 
amounts of manganese in mining areas were significantly higher than compared amounts in control site. It can be 
concluded from the results that some of the plant species of mine area are resistant to manganese stresses and use 
avoidance strategy for the resistance.    
Key words: Manganese stress, Mn mine, plant resistance, Heavy metals.  

  مقدمه
هاي بالاتر از نياز شود، حضور همين عناصر در غلظتدر حالي كه كمبود عناصر غذايي در خاك موجب كاهش رشد گياه مي

تواند عامل مسموميت شده و بر رشد گياه تاثير منفي بگذارد. مقدار فلزات سنگين در خاك به طور طبيعي كم است، گياهان مي
-اند، و نيز به دليل وارد شدن آلايندههاي غني از عناصر فوق حاصل شدها كه از فرسايش سنگهخاك ولي در انواع خاصي از

برخي از اين فلزات سنگين از قبيل  .(Marschner, 1995)شوندهاي حاوي اين عناصر، زيادي از اين عناصر در خاك ديده مي
توانند ي غلظتي معيني مياند. هر دو گروه در محدودهاند و برخي ديگر غيرضروريآهن، مس، منگنز و ... براي گياه ضروري

  (Taiz and Zeiger, 2010) .هاي مربوطه اثر گذار باشندبر رشد و نمو و پوشش گياهي خاك

منگنز پنجمين عنصر از نظر فراواني در پوسته كره زمين است و در طبيعت به صورت يك فلز آزاد وجود ندارد و نوع دو 
). منگنز گرچه به عنوان ريز مغذي ضروري در فرايندهاي  1386تر از بقيه است (حاجي بلند، زيستي فعالظرفيتي آن از لحاظ 

  .)(Ducic et al., 2006كند در صورت زيادي ميزان آن ايجاد سميت مي كند متابوليكي گياه ايفاي نقش مي
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ني ريز واقع در استان فارس قرار دارد. در منطقه  كيلومتر مربع در بخش مركزي 5/14مساحت  ريز باآباد نيمعدن منگنز حاجي
متر مشاهده مي شود.  2 سانتي متر تا 20اي به ضخامت به صورت لايه هاي منگنزاكتشافي رسوبات راديولاريت حاوي رگه

ذا در اين برخي از گياهان روييده شده در مناطق معدني نسبت به تنش مقادير بالاي فلزات سنگين داراي مقاومت مي باشند. ل
  ريز، مورد بررسي قرار گرفته است.هاي گياهي روييده شده در منطقه معدن منگنز حاجي آباد نيپژوهش، مقاومت به آهن گونه

  مواد و روش ها
از مناطق مختلف معدن  شامل سايت معدن، محل ضايعات، جاده متروكه، تل، دامنه ي خاك سطحي هاي گياهي و نمونهگونه

ايي معدن به روش پيمايشي جمع آوري گرديد. سپس نمونه هاي هرباريومي تهيه و كليه گونه ها بر اساس منابع تل، منطقه انته
براي اندازه گيري مقادير عناصر موجود در   .,Rechinger).(1992-1963هاي مرسوم مورد شناسايي قرار گرفتند موجود و روش

- . تجزيه آماري داده(Reeves et al., 1999)استفاده گرديد  1999سال  خاك و نمونه هاي گياهي  از روش ريوز و همكاران در

  صورت پذيرفت. SPSSافزار ها نيز، با استفاده از نرم
  بحث و نتايج

ميزان كل منگنز مقادير كل و قابل تبادل عنصر منگنز را  در خاك هاي مناطق مختلف معدن و شاهد نشان مي دهد.  1جدول 
  باشد. گرم در كيلو گرم، متغير ميميلي 6760تا  435نز به طور ميانگين از خاك در مناطق معدني منگ

هاي مناطق مختلف معدن. هر عدد گرم در كيلوگرم وزن خشك)، در خاك(در حالت كل و قابل تبادل بر حسب ميلي مقادير عنصرمنگنز  1جدول
هاي مختلف با استفاده از دار بودن تفاوت مقدار عنصر در خاكبيانگر معنيانحراف معيار مي باشد. حروف متفاوت در هر ستون  ±تكرار  5ميانگين 
  ) >P 05/0باشد (مي Duncanآزمون 

  
 ,Reeves)ميلي گرم در كيلو گرم وزن خشك متغير است  2000تا  200از آنجايي كه ميزان منگنز در خاك هاي معمولي بين 

et al., 1999)،  هاي معمولي ميزان ميلي گرم در كيلوگرم نسبت به خاك2812ايعات با و محل ض 6760منطقه سايت معدن با
بسيار بالاتري منگنز دارند. مقادير قابل تبادل عناصر در خاك از نقطه نظر قابليت دسترسي براي جذب توسط گياه، بسيار حائز 

تمام مناطق معدن  قادير قابل تبادل درگيري گرديد. مهاي خاكي معدن اندازهاهميت است. به همين خاطر، اين مقادير در نمونه
ميلي گرم در كيلوگرم) و  2/15داري با منطقه شاهد دارند. به ويژه مقادير قابل تبادل منگنز در منطقه سايت معدن (تفاوت معني

مقادير  تواند به دلايلي همچون ميزان بالايهاي معمولي است كه ميميلي گرم در كيلوگرم) بيشتر از خاك 9/6محل ضايعات(
رسد فشردگي بيشتر خاك در بالاتر خاك نسبت به بقيه مناطق و ميزان رس كمتر باشد. به نظر مي ECكل منگنز در اين مناطق، 

اين منطقه سبب كاهش تهويه و اكسيژن خاك شده كه اين خود باعث كاهش فرم اكسيد منگنز و افزايش فرم قابل دسترس 
  براي گياه شده است.
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ميزان  گيري شد.اوري شده بودند نيز اندازههاي گياهي كه از منطقه جمعباشته شده در بخشهاي هوايي گونهميزان منگنز ان
 . ) 2(جدول شماره گرم وزن خشك متغير استميلي گرم در كيلو 111تا  20منگنز تجمع يافته در گياهان از 

يده در مناطق مختلف معدن منگنز حاجي آباد ني ريز فارس(مقادير غلظت منگنز بر حسب ميلي گرم در كيلوگرم وزن خشك گياهان روي 2جدول
 باشد)انحراف معيار مي ±تكرار  3ميانگين 

 غلظت منگنز در گياه نام تيره نام گونه گياهي منطقه معدن

 سايت

Erodium sp. Aiton. Geraniaceae 7/3±50  

Centaurea bruguierana (Dc.) Hand.- Mzt Asteraceae 1/7±43  

Carthamus oxycantha M. Bieb. Asteraceae 2/8±40  

 ضايعات

Echinopsritro L. Asteraceae 2/2±30  

Convolvulus acanthocladus Boissier, P.E. Convolvolaceae 9/8±90  

Stipa barbata Desf. Poceae 1/2±22  

Achillea wilhlmsii C. Koch Asteraceae 6/2±24  

Chenopodium sp. L. Chenopodiaceae 6/2±88  

 جاده متروكه

Hordoum glaucum (Steud.) Tzvelev  Poaceae 5/3±50  

Taeniatherum crinitum (Schreb.) Nevski Poceae 9/2±46  

Schrophularia sp. L. Schrophulariaceae 2/1±56  

Acinos sp. L. Lamiaceae 1/4±45 تل  

Papaverrhoeas L. Papaveraceae 8/5±78  

Clypeolajonthala sp L. Brassicaceae 4/1±60  

Teucriumpolium L. Lamiaceae 3/3±71  

Prosopis spirizhera (L.) Druce Fabaceae 6/4±56  

Ephedra pachyclada L. Ephedracea 2/5±21  

Astragalus sp. L. Papilonaceae 2/8±62  

Cousinia sp. Cass. Asteraceae 8/5±70  

Pistacia atlantica Desf. Anacardiaceae 2/6±38  

 دامنه تل
 

Peganum harmala L. Zyglophylaceae 2/1±37  

Polygonum molliaeforme Boiss.  Polygonaceae 7/3±77  

Ajuga chamaecistus Ging. Ex Benth.  Lamiaceae 3/5±111  

Helitotropium sp. L.  Boraginaceae 3/3±111  

Cirsium sp. L. Brassicaceae 1/5±40  

Bromus tectorum L. Poceae 1/4±105  

Crepis sancta (L.) Bornmüller Asteraceae 3/10±111  

Bromus tectorum L. Poaceae 4/1±65  

Medicago lupulina L. Papilonaceae 1/6±70  

Amygdalus haussknechtii (C. K. Schneid.) Bornm. Rosaceae 1/4±40  

 منطقه انتهايي معدن
Ebenus stellate Boiss. Asteraceae 1/2±20  

Pistacia atlantica Desf. Anacardiaceae 2/2±22  

Erodium sp. Aiton. Geraniaceae 8±19 شاهد  
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Phlomis olivieri Benth. Lamiaceae 1/2±21  

Peganum harmala L. Zyglophylaceae 8±20  

Pistacia atlantica Desf. Anacardiaceae 2/2±22  
 

مقادير منگنز در گونه هاي گياهي رشد يافته در اين منطقه پايين بوده و در محدوده غلظت معمول و حد كفايت براي اغلب 
توان اذعان نمود كه اين گروه از گياهان منطقه در زمره گياهان مقاوم به نابراين مي. ب(Reeves et al., 1996)گونه ها قرار دارد
كنند به اين صورت كه با وجود رود كه از راهبرد پرهيز براي مقاومت در برابر مقادير بالاي منگنز استفاده ميمنگنز به شمار مي

هاي اجتنابي كه ممكن است اين نوع كنند روشت ميبالا بودن غلظت فلز در خاك، از جذب و تجمع فلزات سنگين ممانع
ها، كاهش به وسيله پراكسيدازها در ديواره ريشه Mn+2در آپوپلاست، اكسيداسيون  بندي منگنزگياهان به كار ببرند شامل كده

بديهي ). Yang et al.,1997باشد (هاي اسيدهاي آلي به ريزوسفر ميها و تراوش آنيونجذب فلز و انتقال آن به ديگر اندام
 هاي مقاومت به منگنز را در گياهان مقاوم مشخص نمايد.تواند نوع مكانيسمتر مياست تحقيقات دقيق

  منابع
) جذب و انتقال و تحمل مسموميت منگنز و مس در چند گونه از فلور آذربايجان، مجله 1386( ر.حاجي بلند، -

   174-190: 2زيست شناسي
-Dučić, T., Leinemann, L., Finkeldey, R. and Polle, A. (2006) Uptake and translocation of manganese in 
seedlings of two varieties of Douglas fir (Pseudotsuga menziesii ). New Phytologist 170: 11-20. 
-Marschner, H. (1995) Mineral nutrition of higher plants. Academic Press, Harcourt Brace and Company 
Publishers. London. 
-Rechinger, K. H. (1963 – 1992) Flora Iranica. Akademische Druk-u verlagsanstalt, Graz Austria.  
-Reeves, R. D., Baker, A. J. M., Borhidi, A. and Berazain, R. (1999) Nickel hyperaccumulation in the serpentine 
flora of Cuba. Annals of Botany 83: 29-38. 
-Reeves, R. D., Baker, A. J. M., Borhidi, A., Berazain, R. (1996) Nickel- accumulating plants from the ancient 
serpentine soils of Cuba. New Phytologist 133,217-224.  
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هاي صنعتي و هاي سطحي خاك عمدتا ناشي از فعاليت) در لايهg.cm-35 حضور فلزات سنگين (فلزاتي با چگالي بيش از 
- از جمله عناصر ضروري براي گياهان محسوب ميباشد. اگرچه برخي از اين فلزات كاري، احتراق سوخت و غيره ميمعدن

گردد. برخي از گياهان روييده در مناطق معدني نسبت به تنش ها سبب بروز سميت در گياهان ميهاي بالاي آنشوند غلظت
هدف از انجام اين پژوهش، بررسي مقاومت به آهن گونه هاي گياهي  مقادير بالاي فلزات سنگين داراي مقاومت مي باشند.

برداري از خاك شش روييده در منطقه معدن خاك نسوز استقلال آباده واقع در استان فارس بوده است. بدين منظور، نمونه
برداري و آوري گرديد. پس از نمونههاي گياهي در هر منطقه نيز جمعناحيه معدن و يك منطقه شاهد انجام گرفت. نمونه

تبادل، آهن كل خاك و ميزان آهن گياه تعيين گرديد. نتايج حاصل از اين بررسي  ها پارامترهاي: آهن قابلسازي نمونهآماده
داري دارد. با نشان داد ميزان آهن كل و قابل تبادل خاك مناطق معدن نسبت به شاهد (خاك ناحيه غير معدني) افزايش معني

ان روييده در معدن  نسبت به تنش آهن  توان نتيجه گرفت كه  برخي از گياههاي  گياهي، ميبررسي مقادير آهن در گونه
   كنند.مقاوم بوده و از هر دو راهبرد اجتناب و تحمل  براي مقاومت در برابر مقادير بالاي آهن استفاده مي

 : تنش آهن، خاك نسوز، مقاومت گياهي، فلزات سنگينكلمات كليدي
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The presence of heavy metals (metals with a density of over than 5 g cm-3) in the soil surfaces, are mainly due to 
industrial and mining activities, fuel combustion, etc. Although some of the metals are essential elements for 
plants, in the high concentrations have toxic effects on plants. Some of the plants those grown in mining areas 
are resistant to high concentration of heavy metals. The aim of this study was to assess the iron resistance of 
plant species in Esteghlale-e- Abadehe fire clay mine. Therefore, soil samples from six mine area and a control 
were collected. Plant species were collected too. After sampling and preparation of samples exchangeable and 
total iron of soil samples and plant iron content was determined. The results showed that exchangeable and total 
amounts of iron in mining areas were significantly higher than compared amounts in control site. It can be 
concluded from analyses of plant shoot iron concentrations that some of the plant species of mine areas are 
resistant to iron stress and use either avoidance or tolerance strategy for the resistance.   
Keywords: iron stress, fire clay, plant resistance, heavy metals 

 مقدمه

هاي صنعتي و هاي سطحي خاك عمدتا ناشي از فعاليت) در لايه g.cm-35حضور فلزات سنگين ( فلزاتي با چگالي بيش از 
- اصر ضروري براي گياهان محسوب ميباشد. اگرچه برخي از اين فلزات از جمله عنكاري، احتراق سوخت و غيره ميمعدن

آهن به  (Baker & Brooks, 1989; Parekh et al., 1990 )گرددها سبب بروز سميت در گياهان ميهاي بالاي آنشوند غلظت
- عنوان يكي از فلزات سنگين، چهارمين عنصر فراوان پوسته زمين و يكي از عناصر كم مصرف مورد نياز گياهان به شمار مي

 & Kirk )شودايگاه خاصي در تغذيه گياه دارد. بنابراين كمبود و يا بيشبود آن موجب اختلال در رشد و نمو گياه ميآيد كه ج

Bajita, 1995) .  



 

٨� 

 

 10كيلومتري جنوب شرق اصفهان و 218هكتار در استان فارس و در  5/15معدن خاك نسوز استقلال آباده با مساحت تقريبي 
شمالي قرار دارد. از  33و  55شرقي و عرض جغرافيايي  52و  42آباده در طول جغرافيايي كيلومتري شمال شرقي شهرستان 

- هاي گرانيتي بوده اكسيدهاي آهن و سيليس در اين خاك به وفور ديده ميآن جايي كه منشأ سنگ اوليه خاك نسوز از سنگ

باعث  هاي متابوليكي را متوقف كند وفرايندتواند به سرعت بسياري از شود. بنابراين سميت احتمالي آهن در اين خاك مي
برخي از گياهان روييده در مناطق معدني نسبت  (Sahrawat, 2004) ويژه كاهش رشد ريشه گياهان شودكاهش رشد رويشي به

ه به تنش مقادير بالاي فلزات سنگين  داراي مقاومت مي باشند. لذا در اين پژوهش، مقاومت به آهن گونه هاي گياهي روييد
  در منطقه معدن خاك نسوز استقلال آباده مورد بررسي قرار گرفته است.

  ها:مواد و روش
هاي در حال ي معدن از جمله اطراف معادن متروكه، قسمتهاي خاكي مربوطه به محدودههاي گياهي به همراه نمونهگونه

هاي آوري شد. سپس نمونهش پيمايشي جمعها (منطقه چاه محفوظ) و گياهان كشت شده به رواستخراج، محل ريختن باطله
براي اندازه گيري مقادير عناصر موجود  .(Rechinger, 1963-1992)ها مورد شناسايي قرارگرفتند هرباريومي تهيه و كليه گونه

ماري تجزيه آ (Reeves et al., 1999)استفاده گرديد.  1999در  خاك و نمونه هاي گياهي  از روش ريوز و همكاران در سال 
  صورت پذيرفت. SPSSافزار ها نيز، با استفاده از نرمداده

 نتايج و بحث

برخي از  1جنس تعلق دارند. جدول 81خانواده و 36آوري گرديد كه به نمونه گياهي جمع 110در اين مطالعه در مجموع 
  دهد.معدن و شاهد نشان مي هاي مناطق مختلفهاي خاك از قبيل مقادير كل و قابل تبادل عنصر آهن را در خاكويژگي
هاي مناطق مختلف معدن. هر عدد (در حالت كل و قابل تبادل بر حسب ميكروگرم بر گرم وزن خشك)، در خاك مقادير عنصر آهن  1جدول

ختلف با هاي مدار بودن تفاوت مقدار عنصر در خاكانحراف معيار مي باشد. حروف متفاوت در هر رديف بيانگر معني ±تكرار  5ميانگين 
  ) >P 05/0باشد (مي Duncanاستفاده از آزمون 

ن
دهد كه به طور ميانگين غلظت آهن كل در مناطق مورد بررسي بجز منطقه شاهد از  تايج حاصل از اين پژوهش نشان مي

طور  هاي معمولي بيشتر است. غلظت آهن بهباشد كه اين ميزان در مناطق معدني نسبت به خاكمتغير مي 30000- 14000
 ;Kim & Guerinot,  2007; Jankiewicz et al.,  2002)ميكروگرم بر گرم گزارش شده است.14000ها معمول در خاك

Tagliavini et al., 1995).  
گيرد مقدار عنصر در حالت قابل تبادل نيز جايي كه جذب فلزات توسط گياه عمومأ از منبع قابل تبادل خاك صورت مياز آن

هاي خاك بيانگر اين است كه غلظت آهن قابل تبادل در خاك مناطق معدني نسبت نتايج حاصل از آناليز نمونهمحاسبه گرديد. 
رسد در حالي كه غلظت ميكروگرم بر گرم مي 15هاي معمولي بيشتر است اين ميزان در خاك معادن در بعضي نقاط تا به خاك

توان گفت از هاي مذكور ميگرم است با توجه به مقايسه ميانگين ميكرو گرم بر 4هاي معمولي حداكثر قابل تبادل در خاك



 

٨٧ 

 

تواند با پارامترهاي مختلف نظر آماري اختلاف زيادي در بين مناطق ياد شده از نظر غلظت آهن قابل تبادل وجود دارد كه مي
 زيست محيطي مرتبط باشد. 

كه بخشي   آوري شده بودند نيز اندازه گيري شدمنطقه جمعميزان آهن انباشته شده در بخشهاي هوايي گونه هاي گياهي كه از 
 آمده است.  2ازنتايج در جدول شماره 

هاي گياهي روييده در مناطق معدن خاك نسوز و شاهد(بر حسب ميكروگرم در گرم وزن خشك). مقادير، غلظت آهن در برخي نمونه 2جدول 
 باشدانحراف معيار مي ±تكرار 3ميانگين

 غلظت آهن  در گياه  تيره ي گياهنام علم مناطق

  1منطقه استخراجي استقلال 

Calendula persica Asteraceae 5/145 ± 6/5  
Erysimum repandum Brassicaceae 8/737 ± 4/42  
Mathiola ovatifolia Brassicaceae 3/481 ± 3/27  
Nepeta macrosiphon Lamiaceae 2/181 ± 8/15  
Lepidium persicum Brassicaceae 8/158 ± 6/13  
Iris caucasica Iridaceae 9/411 ± 8/14  
Parlatoria rostrata Brassicaceae 2/324 ± 1/17  
Cleome rupicola Caparidaceae 420 ± 7/11  
Tragopogon graminifulia Asteraceae 305 ± 7/7  
Erysimum repandum Brassicaceae 3/427 ± 4/12  
Nepeta macrosiphone Lamiaceae 6/126 ± 9/5  
Lappula drobovii Boraginaceae 7/111 ± 6/3  
Dianthus orientalis Asteraceae 5/301 ± 8/47  
Orobanche kotschyi Orobanachaceae 8/184 ± 3/9  
Parlaturia rosterata Brassicacea 5/319 ± 9/41  
Iris spuria Iridaceae 9/176 ± 1/21  
Scabiosa flavida Dipcaceae 7/195 ± 4/7  
Clypeola aspera Brassicaceae 4/158 ± 8/8  
Stipa barbata Poaceae 6/175 ± 5/22  
Peganum harmala Zygophylaceae 152± 5/8  
Cleome rupicola Caparidaceae 2/347 ± 7/16  

Cardaria draba Brassicaceae 134± 7/5 منطقه متروكه  
Peganum harmala Zygophylaceae 128 ± 1/7 منطقه چاه محفوظ  

Zosimia abisinhtifolia Apiaceae 153 ± 9/8  
Boissieria Squarrosa Poaceae 2/145 ± 3/13  
Hordeum glaucum Poaceae 134 ± 5/38  
Alhagi camelorum Fabaceae 5/124 ± 4/4  
Erysimum repandum Brassicaceae 4/520 ± 6/19  
Ebenus stellata Fabaceae 8/144 ± 7 
Morus alba Moraceae 7/198 ± 8/4  
Bromus glacillimus Poaceae 7/582 ± 5/28  
Stipa barbata Poaceae 8/149 ± 2/5  
Ziziphora tenuior  Lamiaeae 126 ± 9/4  

Peganum harmala Zygophylaceae 5/162 ± 5/4 ورودي معدن  
Melilutus officinalis Fabaceae 5/148 ± 3/5  
Stipa barbata Poaceae 3/129 ± 2/4  
Eremostachys macrophylla Lamiaceae 6/408 ± 4/37  
Iris caucasica Iridaceae 347 ± 5/37  

 

اند از نظر رشد ن مناطق برداشت شدهگرم در كيلوگرم ثبت گرديد. گياهاني كه از ايميكرو 800تا  35دامنه مقدار آهن از حدود 
دهند، ولي از نظر ميزان آهن در اي نشان نمياند تفاوت قابل ملاحظهدر مقايسه با گياهاني كه از مناطق شاهد برداشت شده

دل توان ناشي از غلظت بالاي آهن كل و قابل تباهايشان تفاوت دارند. يكي از دلايل ميزان بالاي آهن در گياه را ميبافت
در بعضي از گياهان عليرغم غلظت بالاي آهن در خاك و همچنين  دانست. بررسي نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه
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روه از گياهان از ميكروگرم در گرم قرار دارند اين گ 100- 300ميزان آهن در دسترس، مقادير آهن در گياه در دامنه غلظت 
ميكروگرم  300دير بالاي آهن استفاده مي كنند. گروه ديگري از گياهان منطقه بيش از راهبرد اجتناب براي مقاومت در برابر مقا

دهند. به نظر مي رسد اين گروه از گياهان رشد هايشان تجمع ميدر گرم آهن را، بدون بروز آثار ظاهري سميت آهن، در بافت
هاي اين كنند. از جمله مكانيسمآن استفاده ميزدايي يافته در معدن، از راهبرد تحمل براي مقاومت به تنش آهن و سميت

باشند  بندي فلزات در واكوئل ميها و ليگاندهاي آلي با وزن مولكولي كم و حجرهراهبرد، پيوند فلزات در سلول توسط پروتئين
(Baker & Brooks, 1981; Jankiewicz et al.,  2002; Marschner, 1995;  Stoyanova & Doncheva, 2002; Suresh, 

 هاي مقاومت به آهن را در گياهان مقاوم مشخص نمايد.تواند نوع مكانيسمتر مي. بديهي است تحقيقات دقيق(2005
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 Phaseolus vulgaris(اصر درگياه لوبيا بررسي اثرات متقابل تنش خشكي و قارچ ميكوريز بر خصوصيات مورفولوژيكي و جذب عن

L.(  
 آشياني الهام1٭، گنجعلي  علي2.،بخشي خانيكي غلامرضا3.و طبسي الهه1.

دانشگاه پيام -3دانشگاه فردوسي مشهد، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي -4و2كارشناس ارشد فيزيولوژي گياهي -٭1 نور تهران، واحد تهران 
 شرق، دانشكده علوم پايه

 Elhamashiani@yahoo.com٭
درصد از گونه هاي گياهان آوندي در مناطق عمدتا خشك ارتباط همزيستي دارند.  80هاي ميكوريزايي آربوسكولار تقريبا با قارچ

وزيكولار مي توانند از طريق برقراري روابط همزيستي، مقاومت -ها مويد اين است كه قارچ هاي ميكوريزي آربوسكولاربررسي
،  25سطح تنش خشكي شامل  4بان به خشكي را افزايش دهند. در اين مطالعهدو لوبياي ميكوريزايي و غير ميكوريزايي در گياه ميز

(شاهد) درصد ظرفيت زراعي به صورتĤزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار مورد بررسي  100و  75،  50
عدد بذر كاشته شده بود به عنوان واحد آزمايشي در نظر گرفته شدند  پس از  5 قرار گرفت. گلدانهاي پلاستيكي كه در هر يك

روز پس از كاشت) گياهان برداشت و صفاتي مانند ارتفاع ، وزن خشك، سطح برگ،غلظت برخي عناصر  60مرحله گلدهي (تقريبا 
يي سبب افزايش معني داري در وزن خشك ريشه و ميزان كلونيزاسيون ريشه اندازه گيري شدند. نتايج نشان داد كه تلقيح ميكوريزا

و اندام هوايي و سطح برگ و همچنين سبب كاهش معني داري در نسبت ريشه به اندام هوايي تحت تنش خشكي شدند. در شرايط 
ش و تنش خشكي تلقيح ميكوريزايي به طور معني داري غلظت عناصر مختلف فسفر و كلسيم در ريشه و اندام هوايي گياه را افزاي

درصد ظرفيت  75غلظت پتاسيم ريشه گياه را به طور معني داري كاهش داد. در گياهان ميكوريزايي، كلونيزاسيون ريشه در تيمار 
زراعي بيشينه بود. به طور كلي در شرايط تنش خشكي گياهان ميكوريزايي با افزايش جذب فسفر از رشد بهتر،افزايش وزن 

  ري برخوردار بودند.  مخصوص برگ و ميزان فتوسنتز بالات
 : تنش خشكي، صفات مورفولوژِيكي، لوبيا قرمز رقم درخشان و ميكوريز.كلمات كليدي

Interaction of VAM and drought stress on morphological characteristics and nutrients 

uptake of Bean (Phseolus vulgaris L.) 
 .Ashiani Elham1., Ganjeali Ali2., BakhshiKhaniky Gholamreza3., Tabasi Elaheh4٭

1
MSc Plant Physiology 

2,4
, Department of biology, Faculty of Sciences, Ferdowsi University of Mashhad, 

Iran. 
3.
 Department of biology, Faculty of Sciences, Branch of Tehran-SharghPayame Noor University 

 Elhamashiani@Yahoo.com ٭
Arbuscular mycorrhizae fungi  (AMF) symbiosis are formed by approximately 80% of vesicular plant species in major 
terrestrial biomass. Investigations show that vesicular arbuscular  mycorrhizae ( VAM ) fungi can increase host plant 
resistance through symbiosis ways. In this study both of AM (arbuscular mycorrhizae) and non-AM (non arbuscular 
mycorrhizae) Phseolus vulgaris L. in four levels of drought 25, 50, 75 and 100 (control) of field capacity (FC) as a factorial 
experiment completely random design with three replications was investigated. Five seeds were planted in the plastic pot as 
experimental units that of half them were inoculated with G. mosseae fungi were considered. After flowering stage (nearly 60 
days after planting),harvested plants and characteristics like height, dry weight, leaf area, some nutrients concentration and 
root colonization measured. The results show that AM inoculation induced a significant increase in root and shoot dry weight 
and leaf area but induced a significant decrease in root /shoot ratio under drought stress. AM inoculation enhanced the 
concentration of different nutrients including P and Ca in root and shoot of plant but declined the K concentration in root 
plant significantly in drought stress conditions. In whole, mycorrhizal plants with increasing uptake of phosphorus had better 
growth, increasing leaf special weight, higher values of photosynthesis rate and in result they had higher values content of 
photosynthetic pigments under drought stress conditions.  
Key words: Drought stress, morphological characteristics, mycorrhizae and phaseolus vulgaris 
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  مقدمه
ت هاي گسترده و انبوه)، باعث بهبود هدايسطح جذب آب و عناصر غذايي ( توليد هيف هاي ميكوريز از طريق افزايشقارچ

اي گياه، افزايش پتانسيل آب برگ و تأمين فشار تورژسانس لازم براي رشد و همچنين هيدروليكي آب در سيستم ريشه
ها نشان داده است در شرايط تنش ). بررسي2008افزايش كارايي جذب عناصر غذايي به ويژه فسفر مي شوند(اسميت و رد،

اي گياه براي جذب يت ريزوسفر خاك و همچنين توسعه سيستم ريشههاي ميكوريز به دليل بهبود و تقوخشكي حضور قارچ
داري هاي ناشي از تنش اكسيداتيو به صورت معنيآب و عناصر غذايي، سيستم دفاعي گياه ميزبان تقويت و متعاقب آن آسيب

سي عناصر غذايي به هاي ميكوريز عبارت است از: افزايش قابليت دستر). مهمترين نقش قارچ1387كاهش يافته است (جهان،
). مطالعه حاضر با هدف بررسي اثرات متقابل قارچ ميكوريز و تنش خشكي بر 2008ويژه فسفر براي گياهان (اسميت و رد،
  در گياه لوبيا رقم قرمز درخشان انجام شده است.  P,Ca,Kصفات مورفولوژيكي و جذب عناصر 

  هامواد و روش
و تنش خشكي بر خصوصيات مورفوفيزيولوژيكي و بيوشيميايي لوبيا قرمز رقم  به منظور بررسي بر همكنش قارچ ميكوريز

درصد ظرفيت زراعي و نيز  100درصد ظرفيت زراعي و شاهد  75و  50، 25درخشان آزمايشي با چهار رژيم رطوبتي شامل 
وريل در قالب طرح و عدم تلقيح توسط قارچ، به صورت آزمايش فاكت Glomusmosseaeدو سطح تلقيح با قارچ ميكوريز 

روزاز زمان كاشت تيمارهاي خشكي اعمال شد. در طول دوره آزمايش  10كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام گرفت. پس از 
روز از زمان كاشت (مرحله گلدهي) گلدان ها تخريب و  60رطوبت خاك گلدان ها در مقادير تعيين شده حفظ شدند،پس از 

گيري ميزان عناصر گيري شدند.به منظور اندازهفكيك و صفات مورفولوژيكي گياه اندازهبخش هوايي و ريشه از يكديگر ت
هوايي گياه از ايو به منظور تعيين ميزان فسفر در ريشه و اندامكلسيم و پتاسيم موجود در برگ و ريشه از روش نور سنج شعله

هاي قارچي  با استفاده از روش  آلوده توسط اندام هاي). ريشه1982روش كالرومترييا رنگ سنجي استفاده شد(چپمن و پرت 
  آميزي و درصد كلونيزاسيون تعيين شد.)  رنگ1982گرا (كورمانيك و مك

) P≥05/0اي دانكن (ها از آزمون چند دامنهانجام و براي مقايسه ميانگين Mstat-Cافزار ها با استفاده از نرمتجزيه واريانس داده
  ترسيم گرديدند. Excelافزار مربوطه به وسيله نرم استفاده شد. نمودارهاي

  نتايج وبحث
نتايج مقايسه ميانگين حاصل از بر همكنش تنش خشكي و ميكوريز حاكي از آن بود كه با افزايش تنش خشكي همه صفات  

اهان مورفولوژيكي ذكر شده در جدول به جزنسبت ريشه به اندام هوايي به صورت معني داري كاهش يافت و در گي
ها را مستقيماً هاي همزيست ميكوريز سطح برگتحت تنش خشكي بود. قارچ يبيشتر از گياهان غير ميكوريز يميكوريز

). منطبق با نتايج 2006 ،گذارند (والنتين و همكاران دهند، بلكه بر دوام سطح برگ و وزن مخصوص برگ تاثير ميافزايش نمي
درصدي در سطح برگ  9/ 1ند كه همزيستي ميكوريز در گياه لوبيا باعث افزايش ) گزارش كرد1997ما تاكور و همكاران (

هوايي در شرايط تنش خشكي در گياهان ميكوريزي نسبت به گياهان شده است. افزايش وزن خشك ريشه و اندام
رسد كه ت. به نظر مي) نيز گزارش شده اس2008و مركبات (وو و همكاران ،  )2011غيرميكوريزي در لوبيا(تاجيني و دروون ، 
ها به علت نفوذ هيف هاي اي گياه ميزبان توسعه يافته و در نتيجه سطح جذب ريشهبا افزايش كلونيزاسيون ريشه، سيستم ريشه

  قارچ در خاك افزايش يافته و كارايي جذب آب و عناصر غذايي افزايش و در نتيجه توليد ماده خشك افزايش يافته است. 
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ليل واريانس داده ها بيانگر آن بود كه غلظت فسفر ريشه و اندام هوايي و كلسيم ريشه و اندام هوايي در همه نتايج تجزيه و تح
 يبود درحاليكه غلظت پتاسيم ريشه در گياهان ميكوريز يسطوح رطوبتي در گياهان ميكوريزي بيشتر از گياهان غير ميكوريز

ير معني داري بر غلظت پتاسيم اندام هوايي نداشت.منطبق با نتايج فوق آگ بود ولي ميكوريز تاث يكمتر از گياهان غير ميكوريز
) نيزافزايشغلظت فسفر در گياهان ميكوريزي لوبيارا تحت شرايط تنش خشكي گزارش كردند. ميكوريز 2004و همكاران(

د . در يح رطوبتي بهبود بخشو  كلسيم را در ريشه و اندام هوايي در تمام سطو FC%25ميزان پتاسيم ريشه را تنها در تيمار 
و ) بيان كردند كهتحت شرايط تنش خشكي، ميزان غلظت پتاسيم و كلسيم موجود در برگ2006تاييد نتايج فوق، وو و زيا (

  هاي غيرميكوريزي بود.هاي نهال هاي ميكوريزي نارنگي بيشتر از نهالريشه
ط بهينه يشرا FC%75شكي و ميكوريز نشان داد كه رژيم رطوبتي نتايج حاصل از مقايسة ميانگين مشاهدات اثر متقابل تنش خ 

 FC%25رطوبتي براي رشد و آلودگي ميكوريزي در لوبياي رقم درخشان بودو كمترين ميزان كلونيزاسيون به رژيم رطوبتي 

ها به ويژه ول) كه اظهار داشت، تنش خشكي فراواني آربوسك2010هاي ويكتوريا بورويس (نتايج با يافتهاين تعلق داشت.

مقدار رطوبت خاك به مقدار زيادي  يفرنگي كاهش مي دهد منطبق است. همچنين در آزمايشها را در توتوزيكول
  ).2006كلونيزاسيون ريشه را تحت تاثير قرار داد (جهرينگ و همكاران، 

  وژيكي گياهان لوبيا قرمز درخشان :  نتايج مقايسه ميانگين برهمكنش تنش خشكي و قارچ ميكوريز بر خصوصيات مورفول1جدول 
ميكوريزي 

)AM(  
تنش خشكي 

(درصد 
ظرفيت 
  زراعي)

ارتفاع گياه 
)cm(  

وزن خشك 
بخش هوايي 

)g(  

وزن خشك 
  ريشه

مجموع طول 
  )cmريشه (

سطح ريشه 
)cm2(  

سطح برگ 
)cm2(  

AM 100 (شاهد)  3/25 b  4/3 b  2/1 a  4375 b  2/305 b  4/519 a  
AM 75  0/26 b 8/3 a 3/1 a  5436 a  2/379 a  463 a  
AM 50  5/22 d  6/2 c  0/1 ab  3900 bc 8/279 b  8/358  b 

AM 25  9/16 e 3/1 e 8/0 b 3067 cd  5/206 c  5/245 cd 

NM 100 (شاهد)  3/28 a  7/2c  2/1 a  4732ab  9/330ab  5/317bc  
NM 75  0/25 bc 7/2 c  4/1 a  4497ab  1/326ab  4/255cd  
NM 50  9/22 cd 1/2 d 0/1 ad  4002bc 9/298b  7/212de 

NM 25  0/17 e 1/1 e 7/0 b 2838d  8/187c  3/161e 

  ).≥01/0Pداري ندارند (اي دانكن تفاوت معنيباشند، مطابق آزمون چند دامنههايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك ميدر هر ستون، ميانگين

  وريز بر ميزان برخي عناصر غذايي گياهان لوبيا قرمز درخشان: نتايج مقايسه ميانگين برهمكنش تنش خشكي و قارچ ميك2جدول 
ميكوريزي 

)AM(  
تنش خشكي 

(درصد ظرفيت 
  زراعي)

 فسفر ريشه

)mg g-1 

FW(  

فسفر اندام 
 هوايي

)mg g-1 

FW(  

 پتاسيم ريشه

)mg g-1 

FW(  

پتاسيم اندام 
 هوايي

)mg g-1 

FW(  

 كلسيم ريشه

)mg g-1 

FW(  

كلسيم اندام 
 هوايي

)mg g-1 

FW(  
AM  100 (شاهد)  58/0 d  51/0 a 7/12ab  2/18a  0/5e  6/6d  
AM  75  63/0 c  31/0 b  3/8bc  8/15abc  7/5cd  7/7 bc  
AM  50  67/0 b 46/0 a  4/7c 2/12c  9/6 b  9/7 b  
AM  25  83/0 a 48/0 a  1/9bc 5/12 bc 0/9a 9/8a 

NM  100 (شاهد)  41/0 g  31/0 b 2/16a  4/17 ab  0/3g  2/5 e  
NM  75  46/0 f  28/0 b  8/14a  6/16 abc  0/4 f  9/6d  
NM  50  48/0 f 29/0 b  6/12ab 9/15abc  2/5de  1/7 cd  
NM  25  51/0 e 44/0 a  4/6c 6/12 bc 1/6c 2/7cd 
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حان ياه ريم در گيزان پتاسيم و آهن بر ميكمبود عناصر كلسط يكون در شرايليس يه اياثر تغذ يبررس
  (.Ocimum basilicum L)سبز
  2شكوفه ي، انتشار 1روزهيف ياعتبار٭

 ام نور نجف آبادي، دانشكده علوم، دانشگاه پياهيگ يست شناسيارشد رشته ز يكارشناس يدانشجو1

 رانيام نور، تهران، اي، دانشگاه پيست شناسيگروه ز2

  firoozeh.etebari@yahoo.com ٭
 ـ يـ ـن تحقيــا حــان ســبز در   ياه ريــم در گيكون بــر جــذب عنصــر پتاسـ ـ  يليه سـ ـيــر تغذيتــاث  يق بــا هــدف بررسـ

در قالـــب طـــرح كـــاملاً  يشـــين منظـــور آزمايم و آهـــن انجـــام شـــد. بـــديكلســـ يط كمبـــود عناصـــر معـــدنيشـــرا
 5/1و  5/0، 2/0، 0 يكون بـــا غلظـــت هـــايليمـــار ســـيش تين آزمـــايـــانجـــام شـــد. در ا بـــا ســـه تكـــرار يتصـــادف

ــيم ــذا   يل ــول غ ــا محل ــولار ب ــتا    ييم ــگ اش ــارم لان ــك چه ــل و ي ــر كلسـ ـيكام ــت.   ين از عناص ــام گرف ــن انج م و آه
ــرايگ ــان در شـ ــت هياهـ ــط كشـ ــيدروپونيـ  ــيك در محـ ــت طـ ــدند.  و برداشـ ــت داده شـ ــه كشـ ــه  يط گلخانـ دو هفتـ

ــوال ــت.   يمت ــورت گرف ــدر اص ــاي ــش مين آزم  ــي ــر پتاس ــذب عنص  ــ  يزان ج ــذب اتم ــتگاه ج ــك دس ــه كم ــدازه  يم ب ان
ــگ ــا  يري ــد. نت ــه تغذ يش ــان داد ك ــج نش ــي ــت  يليه س ــاً در غلظ ــيم 5/0كون خصوص ــه دوم منجــر    يل ــولار  در هفت م

ــزا   ــود اف ــه بهب ــذب پتاسـ ـيب ــم در گيش ج ــان مـ ـياه ري ــا  يح ــود. نت ــج ايش ــي ــوثر سـ ـ  ين بررس ــش م كون را در يلينق
  دهد. يم و آهن نشان ميكلس يط كمبود عناصر معدنيحان سبز در شراياه ريم در گيتاسزان پيبهبود م

 م يم، آهن، جذب پتاسيكون، كلسيليحان سبز، سير :يديواژگان كل

Evaluation of the effects of silicon nutrition in the deficiency of calcium and iron on 

amount of K inGreen basil (Ocimum basilicum L.) 
 Etebari Firoozeh٭
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This study aimed to evaluate of the effect nutrition silicon on uptake of potassium in deficient conditions calcium 
and iron in green basil was performed. The experiments were conducted in a completely randomized design with 
three replications.  In this experiment, silicon treated with concentrations of 0, 0/2, 0/5 and 1/5 mM solution of 
complete nutrition, and a fourth was Langashtayn the elements calcium and iron. Plants were grown in 
hydroponics in greenhouses. Harvesting was carried out during two consecutive weeks.  In this experiment 
uptake of potassium was measured using atomic absorption. The results showed that nutrition silicon, especially 
at a concentration of 0.5 mM increased uptake K in the second week. The results show of silicone role in 
improving the absorption of potassium in the green basil in deficient conditions calcium and iron. 

  مقدمه

 ران،يا يبوم حانير كه معتقدند پژوهشگران يبعض .است Lamiaceae انينعنائ رهيت از Ocimum basilicum يعلم نام با حانير

 درمان در آن مصرف و است مقوي و بخش روين تشنج، ضد حانير خام برگ). 1376 ،يشبوع( است هند و افغانستان

  ). 1385 مطلق، لاهه(است مناسب ردردس و نفخ سرفه، اهيس ن،يآنژ چه،يپ دل جه،يسرگ

 به. شود يم اهيگ در يعاد يها ستميس مطلوب عملكرد يبازدارندگ باعث كه يمنف ريتاث با مخالف يروين از عبارت تنش
 است زا تنش عوامل قيطر از مطلوب طيشرا از اهيگ انحراف زانيم اي اهيگ بر شده وارد فشار مقدار معرف تنش گريد عبارت

 يم ظاهر اهيگ در كيولوژيزيف راتييتغ بروز با كه است يپاسخ همان تر حيصح يمعن به اي كشش همان آن ببازتا كه
  ). 1386 ،ييطباطبا ياحسان(شود
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 يتلق يضرور يعنصر عنوان به اهانيگ در كه است خاك و نيزم پوسته در ژنياكس از پس عنصر نيدوم عنوان به كونيليس
 يليم 1/0 - 6/0 تنها .)Kovda, 1973( هستند كونيليس درصد 40 تا 5 يحاو خاكها يوركلط به ).Richmond, 2003(شود ينم

  شده زهيوني شكل ايSi(OH)4  دياس كيسيليس شكل به كه ،(Sommer et al., 2006)است محلول صورت به مولارآن

Si(OH)3O
 از درصد 10 تا 1/0 اهيگ در كونيليس زانيم. )Lindsay, 1979(است جذب قابل اهيگ توسط 9 از شتريب تهيدياس در -

  .(Hodson et al., 2005)است مصرف پر عناصر با برابر باًيتقر كه شود يم شامل را اهيگ خشك وزن

 توسعه و رشد و زنده موجودات يوبرا. )Campbell, 1983(شود يم افتي نيزم ازپوسته ٪3در كه است عنصرمهم كي ميكلس
 متوسط طور به خاكها در آن مقدار كه است يعال اهانيگ همه يبرا يزعناصرضرورا يكي آهن نيهمچن .است يضرور ياهيگ
 يرهايمس در مهم يكوفاكتور عنوان به زنده موجودات همه در آهن (Lindsay, 1979). شود يم زده نيتخم درصد 8/3

  .Audebert, 2006)(دارد كننده نييتع ينقش يستيز يكيمتابول

  مواد و روش ها

درصد  1/0تهيه شده از شركت ياسا طب اصفهان، با سديم هيپوكلريت  (.Ocimum basilicum L)حان سبز ابتدا بذرهاي ري
ضد عفوني، سپس با آب مقطر شستشو داده شدند. سپس بذرها براي كشت اوليه در ظروف حاوي پرليت كاشته شدند و 

يك با محلول غذايي لانگشتاين منتقل شدند. برگ گياهان به محيط كشت هيدروپون 5-4روزانه آبياري شدند پس از پيدايش 
ميلي مولار با محلول غذايي كامل و  5/1و  5/0، 2/0، 0پس از طي سه هفته تيمار سيليكون(سيليكات سديم) با غلظت هاي 

 يك چهارم لانگشتاين از عناصر كلسيم و آهن انجام گرفت. برداشت گياهان با فاصله دو هفته از هن انجام شد. پس از خشك
شدن گياهان عمل عصاره گيري انجام شد. سپس به كمك رقيق سازي با دستگاه جذب اتمي ميزان عنصر پتاسيم اين عصاره 
ها در شرايط كمبود عناصر كلسيم و آهن اندازه گيري شدند. اين پژوهش در غالب طرح آماري فاكتوريل با دو عامل سيليكون 

 MSTATCو  SPSSهفته مورد بررسي قرار گرفت و اطلاعات با نرم افزار  و كمبود عناصر كلسيم و آهن با برداشت طي دو
  مورد تجزيه وتحليل قرار گرفت و نمودارها با نرم افزار اكسل ترسيم شدند.

  نتايج و بحث

طبق اين پژوهش مشخص شد كه در گياه ريحان سبز تيمار سيليكون در شرايط كمبود عنصر كلسيم ميزان پتاسيم را هم در 
). همچنين ميزان پتاسيم در شرايط 2و  1هم در ساقه نسبت به شرايط تيمار نشده با سيليكون افزايش داده است(شكل  ريشه و

  ). 4و  3كمبود آهن در ريشه و ساقه اين افزايش را نسبت به حالت تيمار نشده با سيليكون نشان مي دهد(شكل 
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  ه در شرايط كمبود كلسيم: جذب پتاسيم در ساق1شكل

  
  : جذب پتاسيم در ريشه در شرايط كمبود كلسيم2شكل

  
  : جذب پتاسيم در ساقه در شرايط كمبود آهن3شكل

  
  : جذب پتاسيم در ريشه در شرايط كمبود آهن4شكل

  

ا تأثير بر عملكرد بعضي از گونه هاي گياهي، تحمل به تنش غير زيستي(دما، شوري، خشكي، سميت آلومينيوم، سيليكون ب
 ,Ma, and Takahashiمنگنز و ساير فلزات سنگين) و تحمل به تنش زيستي(حشرات و عفونت ها) را افزايش مي دهد (

حضور سيليكون در محلول ). Sun et al., 2005). تغذيه سيليكون سبب افزايش سطح  كل جذب عناصر مي شود(1999
. نشان داده شده است كه سيليكون مي Epstein, 2001)غذايي بر جذب و انتقال چند ماكرو و ريز مغذي ها موثر است(

سيليكون مي تواند اثرات ناشي از اثرات ). Marschner,1995تواند عدم تعادل عناصر معدني را در گياهان اصلاح  كند (
نتايج اين بررسي نقش مؤثر سيليكون را در بهبود  ).McAvoy and Bible, 1995ز كمبود كلسيم را جبران كند(ناشي ا

  ميزان عنصر پتاسيم را در شرايط كمبود عناصر معدني كلسيم و آهن نشان مي دهد.
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 يحساس به تنش خشكو ارقام سيب متحمل  ييايميوشيب يهاواكنش سهيو مقا يبررس

3، وحيديو عبدوس2، حسنيحاج نجار ،٭1، حامدياكبر
 

استاديار  2 احد علوم و تحقيقات تهران، تهران،و يو استاديار گروه علوم باغباني، دانشگاه آزاد اسلام يارشد باغبان يسابق كارشناس يدانشجو 3و1
  ، موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر، كرجيبخش تحقيقات باغبان

   Akbarihamed1985@yahoo.com٭
من از نظر يا ير، ضرورت يافتن راهكارهاياخ ياهدر سال يز كاهش نزولات جويخشك و نمهيم خشك و نيران در اقليقرار گرفتن ا

ن و يتريمنطق ينش ارقام متحمل به خشكيو گز يقات جهت بررسيسازد. انجام تحقيست شكننده كشور را خاطر نشان ميط زيمح
نش شده يقام گزتحمل در ار ين رو دانستن سازوكارهايباشد. از ايم يد و عملكرد محصولات باغيحفظ تول ين راهكار برايتريكاربرد

در  يتحمل به خشك ييايميوشيب يسازوكارها يق برخين تحقيكند. در ايم ين هدف ياريدن به ايب ما را در رسيس يمتحمل به خشك
ارقام  يبرگ يهان سازوكارها، نمونهيسه قرار گرفت. به منظور ارزيابي ايو مقا يابيارقام متحمل نسبت به ارقام حساس(شاهد) مورد ارز

گر يد يمناسب آماده شدند. از سو يهاپروتكل يريدرات محلول كل با بكارگين و كربوهيزان پروليم يرياندازه گ يو حساس برامتحمل 
ج يد. نتايگرد يريگن ارقام اندازهيوه ايدر نمونه م )pH(يدروژن يونيو فشار ه )TA(تريته قابل تيدي، اس)TSS(زان مواد جامد محلوليم

درات يزان كربوهيشتر از ارقام حساس بود. در مقابل ميدر ارقام متحمل ب )TA(تريته قابل تيدين و اسيان پرولزيحاصله نشان داد كه م
ج نشان يشتر بود. نتايب يدر ارقام حساس نسبت به ارقام متحمل به خشك )pH(يدروژن يونيو فشار ه )TSS(محلول كل، مواد جامد محلول

  اند.فوق را به كار برده يدفاع يكارهااز سازو يمتفاوت يهابيسطح تحمل خود، تركمتحمل، بسته به داد كه هر يك از ارقام
  دراتين، كربوهي، ارقام متحمل، پروليب، تنش خشكيس :يديكل يهاواژه

investigation and comparison of biochemical reactions in the tolerant and susceptible Apple cultivars to drought 

stress 
Akbari, H1., Hajnajari, H2. and Abdossi, V3  

1 ، 3 Graduated student and Assistant prof. of Horticulture, Islamic Azad University, Science and Research Branch, Tehran- Iran. 2  

Research Assistant Professor, Dept. of Horticulture, Seed and Plant Improvement Institute, Karaj-Iran. 

 *Akbarihamed1985@yahoo.com 
Iranian dry and semi dry conditions accompanied with a decrease in annual precipitation means in the recent decades put in 
evidence the necessity of secure approaches considering the fragile ecosystem governing the country. The most efficient 
solution against drought stress seems to be the individuation and selection of genetically tolerant cultivars for protection of 
fruit crop production. Thus, the conception of tolerance mechanisms may help us to achieve the target. The present research 
is engaged in evaluation of some biochemical tolerance mechanisms in the pre-selected tolerant trees related to susceptible 
(control) cultivars. So, leaf samples of both two groups of cultivars were collected to assess the proline and carbohydrate 
content by proper protocols, assuming not stress induced metabolic pathway. Fruit variables like TSS, TA, pH were 
measured. The results indicated higher proline and TA in the tolerant cultivars related to both controls. Oppositely, TSS, pH 
and total solved carbohydrate was found in higher levels in susceptible cultivars. The results showed each tolerant cultivar 
did use of its own specific defense mechanism different from others. 
Key words: Apple, drought stress, tolerant cultivars, proline, carbohydrate 

 كه ،)Ennajeh et al., 2010; Laajimi et al., 2011(است جهان سراسر در يكشاورز يبرا كننده محدود عامل نيترمهم يخشكسال: مقدمه

 مناطق در ).Malus domestica Borkh(بيس جمله از اهان،يگ از ياريبس در يوربهره و عملكرد در يجد خسارات به منجر توانديم
 مناطق كمربند در متوسط ييايجغراف عرض در رانيا كه يآنجائ از .)Jie et al, 2010; Wang and Stutte,1992(شود خشكمهين و خشك
 در آن از يريگبهره و يخشك تنش به تحملم يكيژنت منابع كشف ،)Lotfi et al, 2010(است شده واقع ايآس قاره در خشك مهين و خشك
 يهاتنش به پاسخ در ياريبس يقيتطب يراهبردها اهانيگ. )Arzani & Arji, 2000(است مهم اريبس يكرديرو خشك مهين و خشك مناطق

 يندهايفرا در راتييتغ شامل يانطباق يسازوكارها نيا كه دهنديم بروز خود از اديز ياسمز فشار و يآب كم مانند زنده ريغ يطيمح
 به پاسخ در سازگار محلول مواد تجمع كه ياسمز ميتنظ ان،يم نيا در. )McNeil, 2010 ; lotfi et al, 2010(است ييايميوشيب و كيولوژيزيف

 Jie et(باشديم توجه مورد اريبس محصول ديتول در آب كمبود يمنف عواقب بر غلبه يبرا حل راه كي عنوان به است يخشك تنش

al,2010; lotfi et al, 2010; Serraj & Sinclair, 2002( .تنش به پاسخ در كه است نيپرول ياسمز يهاكننده ميتنظ نيترمهم از يكي 
 Gzik, 1996; Aziz et al., 2003; Sircelj et al., 2005:  1383 همكاران، و جوادي تيمور:  1382 ارزاني، و ارجي(ابدييم شيافزا يخشك
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 ساختار و عملكرد به دنرسان بيآس بدون بالا غلظت در توانديم و كنديم عمل سازگار تياسمول كي عنوان به نيپرول نهيآم دياس. )
 نقش كي يدارا نيپرول ن،يا بر علاوه. باشد سلول خدمت در كربن و تروژنين منبع كي عنوان به توانديم نيپرول .ابدي تجمع يسلول

 طول در شده خرد قطعات به آن يينها ليتبد و ابتدا در هانيپروتئ ساختمان چهارم هيلا بيتخر و غشاء بيآس از مانع كه است يحفاظت
 شده شنهاديپ نيهمچن. گردانديم بر را افتهي رييتغ كاهش و ونيداسياكس ليپتانس در  NADPعرضه دوباره و شوديم ديشد يخشك تنش
 )ROS(فعال يژنياكس يهاگونه توسط ينور يهاستميفتوس به خسارت از مانع الكترون، رندهيپذ كي عنوان به توانديم نيپرول كه است
 Wang and(كنند كمك ياسمز ميتنظ به تواننديم زين محلول يقندها كه ندارد وجود يچندان ديترد گريد يسو از. )McNeil, 2010(شود

Stutte,1992( .غشاء، تيتثب در نيهمچن بلكه است، يانرژ نيتام و باتيترك ريسا سنتز در هاآن ميمستق دخالت تنها نه قندها ياصل نقش 
 ياهيگ يهاسلول در )OA(هاتياسمول تجمع .)lotfi et al, 2010(دارند نقش گناليس يهامولكول و ژن انيب يهاكننده ميتنظ عنوان به اقدام
 و غشاء از حفاظت بر علاوه كه شود،يم يسلول تورگر فشار و آب جذب ينگهدار جهينت در و سلول ياسمز ليپتانس كاهش به منجر

 بافت تحمل و كند كمك رشد توسعه و فتوسنتز ها،روزنه شدن باز مانند ك،يولوژيزيف يندهايفرا حفظ به است ممكن هانيپروتئ مجموعه
 تنش به ارقام واكنش داد نشان مطالعات نيا. )DICHIO et al, 2005; SERRAJ & SINCLAIR, 2002(دهد شيافزا را يخشك تنش به

 تنش به اهانيگ يسازگار قتيحق در. رديگيم تصور مختلف دفاعي يسازوكارها يريبكارگ با رقم، به بسته يعيوس پهنه در يخشك
 زين و پهنك كرك ها،روزنه ،يآوند شبكه سطح در يحيتشر اي كيآناتوم ،يرشد يهاعادت و كيمرفولوژ مختلف سطوح در خشكي

 بافت آب نپايي ليپتانس شرايط در عملكرد حفظ ييتوانا به نيهمچن اهيگ يخشك به تحمل. رديگيم صورت كيمتابول ريمس در رييتغ
 زين و خشكي به متحمل ارقام كاربرد با كشور در موجود سيب ژنتيكي بالقوه ظرفيت از بهينه استفادهEnnajeh et al., 2010). (دارد بستگي
  . است ريناپذاجتناب امري تحمل سازوكارهاي بررسي

- كمال يباغبان قاتيتحق ستگاهيا در واقع بيس يتجارت ارقام يمل ونيكلكس در 1390- 1389 هايسال در حاضر پژوهش: هاروش و مواد

 جزء يبارندگ نظر از و معتدل شهرستان نيا يهوا و آب. شد انجام بذر و نهال هيته و اصلاح قاتيتحق موسسه به وابسته) كرج(شهر
 54/50 و يشمال درجه 55/35 ييايجغراف مشخصات با ا،يدر سطح از متر 1312.5 ارتفاع با كرج شهر. شوديم محسوب خشكمهين ينواح

 ،1385 سال ماه ريت در رشد، فصل يط در ونيكلكس در موجود بخشديام يهاپيژنوت و يتجارت بيس رقم 92. باشديم يشرق درجه
 فرم يدارا درختان. بود طيمح يبالا حرارت درجه با همراه ياريآب كسر شامل يخشك تنش نيا كه گرفتند قرار يخشك ديشد تنش تحت

 هايبررسي. اندبوده يبارور و بلوغ مرحله در يهمگ و ساله 15 تنش وقوع زمان در و اندشده ونديپ يبذر يهاهيپا بر و يجام تيترب
 ندينما حفظ رشد فصل انيپا تا را عملكرد از يقبول قابل بخش توانستند رقم 16 تنها داد نشان كلكسيون در تنش وقوع از پس شده مانجا

. دادند دست از يخشك تنش از حاصل وهيم ديشد زشير ليدل به را خود محصول گريد ارقام يتمام و ندداد نشان يخشك به تحمل و
 اسپور، كوپر كوپر، اسپور رد ،يگلشاه ش،يآزا لسون،يو اسكارلت ،1نگياستارك اورلئان،: از عبارتند يخشك به متحمل شده نشيگز ارقام
 حاج(5يآ آر يآ و يوتيب يگان ،يهارد نيج ،2رد آل ريامپا ،2زيتبر ياشهيش جان،يخورس شز،يدل رد اسپور، اورگون اسپور، گلدن

 منظور به. شدند انتخاب شاهد عنوان به) يربوميغ شاهد(شزيدل گلدن و) يبوم شاهد(يعسل حساس ارقام قيتحق نيا در). 1390.نجاري
 نيپرول ميزان گيرياندازه براي برگي بردارينهنمو حساس، و متحمل ارقام بين ييايميوشيب ياحتمال يهاتفاوت سهيمقا و يبررس

 رشد كاملا برگ چندين رقم هر از و ديگرد انجام كرج در بيس يتجارت ارقام ونيكلكس باغ در برگ در موجود محلول يهادراتيوكربوه
 كل يريگاندازه و )Bates et al., 1973(همكاران و تسيب روش از استفاده با ياهيگ تر بافت در نيپرول زانيم يريگاندازه. شد برداشت يافته
 3 با و يخشك به حساس رقم 2 و متحمل رقم 16 در ،)AOAC، 1995 روش اساس بر(كيسولفور دياس -فنل روش به محلول يهاقند

 صفات يرسبر يراستا در. شد يريگاندازه تهران قاتيتحق و علوم واحد ياسلام آزاد دانشگاه يباغبان شگاهيآزما در رقم هر در تكرار
 يباغبان قاتيتحق بخش سردخانه به بلافاصله و برداشت ،)Ripening time( دنيرس زمان در مطالعه مورد رقم 18 در هاوهيم ك،يپومولوژ
 از ماهكي گذشت از پس. شدند منتقل% 90 سطح در رطوبت و درجه صفر ±0.5 يدما با بذر و نهال هيته و اصلاح قاتيتحق موسسه
 pH كي لهيوس بهpH  ،)ژاپن ساخت ، ATAGO, model N1(يدست رفراكتومتر كي لهيوس به )TSS(كل محلول جامد مواد ،هاوهيم برداشت

 ياهيتجز يشگاهيآزما يهاروش كتاب به استناد با يهمگ )TA(ونيتراسيت قابل تهيدياس و) ژاپن ساخت ، ATTORION, model 310(متر
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 يابيارز و شيآزما مورد يخشك به حساس بيس رقم 2 و يخشك به متحمل بيس رقم 16 در) 1384 نجفي، و يمستوف(يباغبان علوم در
 و باشد رقم آن اتيخصوص انگريب كه رقم هر در شاخص وهيم 10 از استفاده با يشناسوهيم صفات نيا كه است ذكر به لازم. گرفتند قرار

 شگاهيآزما در هانمونه. شدند يريگاندازه تكرار سه با بودند دهيگرد برداشت درخت تاج يرونيب و يانيم بخش از يتصادف صورت به
 توسط نيانگيم ساتيمقا. گرفتند قرار يابيارز مورد) كرج(بذر و نهال هيته و اصلاح موسسه يباغبان بخش برداشت از پس يولوژيزيف

 به حساس و متحمل شده نشيگز ارقام بر ياسهيمقا مطالعات نيا .گرفت انجام SAS افزار نرم توسط انسيوار زيآنال و دانكن آزمون
 رشد، عادت ك،يمرفولوژ صفات از گروه آن مسئول يهاژن انيب زانيم يبررس منظور به نرمال، يطيمح طيشرا در كرج در بيس يخشك

 صورت نيوتئپر و كل دراتيكربوه وسنتزيب نظر از كيمتابول ريمس يبررس زين و يشناس بافت سطح در صفات ريسا با همراه رشد، قدرت
 توانديم يمصنوع تنش طيشرا در يليتكم كسيپروتئوم شاتيآزما انجام. كننديم انيب را خود زين يتنش ريغ طيشرا در كه گرفت،

  .دهد دست به را يشتريب اطلاعات
  بحث و جينتا

-دامنه چند آزمون طريق از هاميانگين مقايسه انجام با مطالعه تحت رقم 18 در برگ نيپرول ميزان صفت بر شده انجام هايبررسي :نيپرول

مايكرومول بر گرم  0.359مايكرومول بر گرم نمونه تر بيشترين و رقم جين هاردي با  1.03با  1استاركينگ رقم كه داد نشان دانكن اي
مايكرومول بر  0.468ميانگين ها نشان داد كه ارقام حساس با ترين ميانگين ميزان پرولين را در بين ارقام دارا بودند. بررسينمونه تر كم

تري بودند. پس از انجام مايكرومول بر گرم نمونه تر داراي ميزان پرولين كم 0.536گرم نمونه تر نسبت به ارقام متحمل با ميانگين 
وجه در هاي آماري تعريف شده گروهبندي شدند. نكته جالب تهاي آماري، ارقام متحمل و حساس به تنش خشكي بر اساس دامنهبررسي

 11بندي قرار گرفتن ارقام حساس به تنش خشكي (گلدن دليشز و عسلي) در گروه اول يعني ميزان پرولين كم بود. در مجموع اين گروه
رقم متحمل داراي ميزان پرولين بيشتري نسبت به شاهد عسلي  9رقم متحمل داراي ميزان پرولين بيشتري نسبت به شاهد گلدن دليشز و 

-يم زين يسميمتابول يندهايفرآ از يبرخ ريمس در رييتغ موجب بلكه دهد،يم كاهش را اهانيگ نمو و رشد تنهاهن يخشك بودند.
 از يبرخ غلظت رييتغ به منجر دسترس، قابل آب كاهش علت به مواد انتقال مدت، دراز يخشك يط در). 1384 اكان،ين و يقربانل(گردد
 ن،يپرول رينظ ژهيو يدهاياس نويآم ،يالكل يقندها قندها، رينظ يخشك به سازگار يهاحلولم زانيم گريد يسو از. شوديم هاتيمتابول

 در فعال هاياسيدآمينه از يكي پرولين .)During, 1992; Anonymous, 2004; Wu and Garg, 2003( ابدييم شيافزا نيبتائ و نيسيگل
 شيافزا با نيپرول مقدار). 1372 هروان، مجيدي(دارد بسزايي نقش گياه ندرو اسمزي فشار حفظ و ايجاد در كه است اسمزي تنظيم پديده
 پرولين. باشندمي آبگريز و آبدوست هايقسمت شامل پرولين هايملكول). 1386 همكاران، و زادهعباس(ابدييم شيافزا يخشك تنش

 بين متقابل رابطه كه است جهت بدان پرولين خصوصيت اين و دهد قرار تاثير تحت را مختلف هايپروتئين حلاليت تواندمي محلول
 از و يافته افزايش هاآن پايداري آبدوست، پروتئين هايملكول كل سطح افزايش علت به و شده برقرار آبگريز هايپروتئين سطح و پرولين

 محافظت و گرفته قرار پرولين ازوكارس اين تاثير تحت خود پروتئيني ساختمان دليل به نيز هاآنزيم. كندمي جلوگيري هاآن ماهيت تغيير
. دهندمي افزايش را خود پرولين فوق دلايل به احتمالا گياهان). ;Kuznetsov and Shevykova, 1999 1380 ،آباد فيشر يدريح(شوندمي

 كاهش توانمي را پرولين شافزاي علل از ديگر يكي. )Taher, 1988(اندكرده ذكر هاپروتئين تخريب نتيجه را پرولين افزايش محققان برخي
 اهانيگ در شده جاديا يآب كم يهاتنش به مقاومت شيافزا با ميمستق و مثبت رابطه نيپرول تجمع. كرد بيان ردوكتاز نيترات آنزيم فعاليت

 ساختمان حفاظت در كومياسموت كي مانند توپلاسميس در نيپرول تجمع كه است شده مشخص. )Saneoka et al., 2004(دارد
 پرولين افزايش. )Nayyar, 2003; Pandey and Agarwal, 1998( كنديم عمل خورده هم به آن يوني تعادل كه يطيمح در هااكروملكولم

- مي افزايش آبي كم تنش به تحمل اسمزي تنظيم با ترتيب بدين و شودمي گياهان در غشاء خسارت كاهش و تورم حفظ به منجر

 . )Pandey and Agarwal, 1998(يابد

 مقايسه انجام با مطالعه تحت رقم 18 در برگ محلول يهاكربوهيدرات ميزان صفت بر شده انجام هايبررسي : محلول يهاكربوهيدرات
 112.93 با اسپور اورگون رقم و بيشترين ليتر در گرمميلي 186.9 با عسلي رقم كه داد نشان دانكن ايدامنه چند آزمون طريق از هاميانگين

 ميانگين با حساس ارقام كه داد نشان هابررسي. بودند دارا ارقام بين در را محلول يهاكربوهيدرات ميزان ميانگين ترينكم ليتر در رمگميلي
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 .بودند بيشتري محلول يهاكربوهيدرات ميزان داراي ليتر در گرمميلي 125.7 ميانگين با متحمل ارقام به نسبت ليتر در گرمميلي 162.57
 محلول يقندها تجمع. موثرند خشكي به مقاومت و هاسلول تورژسانس فشار حفظ و اسمزي تنظيم در كه اندتركيباتي از محلول قندهاي

 تورگر حفظ يبرا يشتريب آب و افتهي كاهش سلول آب ليپتانس كنديم كمك و نموده فايا يمهم نقش ياسمز ميتنظ در هاسلول داخل
 هاآن شيافزا و محلول يهادراتيكربوه نقش نهيزم در يمتعدد قاتيتحق .)Sato et al., 2004(بماند يباق سلول داخل يآب كم تنش تحت
 دلالت سلول ياسمز ميتنظ در مذكور باتيترك نقش بر يهمگ كه است رفتهيپذ صورت گوناگون يهاتنش طيشرا تحت
 دتريشد با و داشته يتوجه قابل شيافزا تنش متوسط يهاشدت در محلول يقندها. )Anonymous, 2004; Wu and Garg, 2003(دارند
 سلول ياسمز فشار ميتنظ ليدل به اهيگ مقاومت بردن بالا يبرا هياول شيافزا علت. دينمايم كاهش به شروع آن مقدار يخشك تنش شدن
 و زادهعباس(دينمايم كاهش به شروع محلول يقندها زانيم و كرده دايپ كاهش شدت به قندها ديتول تنش، شدن دتريشد با يول بوده

 يخشك به متحمل ارقام در ديشد يخشك تنش تحت كل يهادراتيكربوه زانيم كه شد مشخص زين قيتحق نيا در). 1386 همكاران،
 سنتز در قندها مصرف ليدل به توانديم ديشد تنش يمارهايت در محلول يقندها زانيم كاهش. بود افتهي كاهش حساس ارقام به نسبت
 متحمل ارقام كه كرد مطرح نيز را فرضيه اين توانمي يطرف از. )Irrigoyen et al., 1992(باشد ييهوا اندام در نيپرول چون ييهاتيلمتابو

 است اين است مسلم آنچه ولي. اندبرده بهره خود عملكرد حفظ جهت در هاآن از و كرده بهينه استفاده محلول قندهاي از خشكي تنش به
  .يابدمي كاهش كل هايكربوهيدرات ميزان طبيعتا يابد،مي كاهش فتوسنتزي كل سطح نهايتا و گياه رشد خشكي تنش اثر رد كه زماني كه
 در ميوه pH و )TSS(وهيم كل محلول جامد مواد نيانگيم كه داد نشان مطالعه مورد رقم 18 در يشناسوهيم يهايبررس از آمده بدست جينتا

 ارقام از شتريب متحمل ارقام در )Titrable Acidity(ميوه ونيتراسيت قابل اسيديته نيانگيم مقابل در و متحمل مارقا از شتريب حساس ارقام
 طيشرا تحت فتوسنتز ينگهدار و حفظ يبرا يكيولوژيزيف اي و يكيمرفولوژ صورت به ياوهيم محصولات. بود يخشك تنش به حساس

 وجود ياريبس انفعالات و فعل و است، دهيچيپ اريبس اما مهم بيس درخت يولوژيزيف بر دما اثر درك. اندافته) يقيتطب(سازش يآب تنش
 توانينم را معدود گروه در اي و ييتنها به عامل كي كه دهديم نشان شده انجام يهايبررس. رنديگ قرار يبررس مورد ديبا كه دارد

 و يحيتشر ك،يولوژيزيف ك،يمرفولوژ ،يرشد عوامل از يپرشمار مجموعه وجود بلكه برشمرد، يخشك تنش به تحمل عمده شاخص
 تعداد قدر چه هر تر،ساده عبارت به. دينما مطرح شاخص و متحمل رقم كي عنوان به را آن توانديم رقم كي در هم كنار در ييايميوشيب

 يكي صرفا فقدان گر،يد يسو از. تگذاش خواهد شينما به را يشتريب تحمل سطح رقم آن شود، فعال شتريب رقم كي در تحمل يهاعامل
 نيا در شده نشيگز متحمل ارقام. گردد قلمداد زين رقم آن بودن حساس يبرا يليدل تواندينم ،يخشك به تحمل شده شناخته يهاعامل از

  .هستند ياربردبهره قابل متراكم باغات احداث و كشور خشك و گرم يهاتابستان يدارا بيس باغات توسعه جهت مناطق يبرا پژوهش
 Reference 
AOAC. (1995) Official method of analysis (16th ed.). Arlington, VA., USA: AOAC.  
Bates, L. S., Waldren, R. P., and Teare, I. D. (1973) Rapid determination of free proline for water-stress studies. Plant And 

Soil. 39: 205-207. 
Lotfi, N., Vahdati, K., Kholdebarin, B., Amiri, R. (2010) Soluble sugars and proline accumulation play a role as effective 
indices for drought tolerance screening in Persian walnut (Juglans regia L.) during germination. Fruits, 2010, vol. 65, p. 97–
112. 
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  ط اصفهانيان در شرايخانواده چتر يهااز گونه يك در تعداديولوژيزيصفات ف يمبستگي برخه يابيارز
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A.akbarian89@gmail.com
  ٭

 ـمهم گ ياقتصاد يهااز خانواده يكيان يرخانواده چت  ـگونـه گ  3750تـا   2500جـنس و   462تـا   300 ياسـت كـه دارا   ياهي   اسـت.  ياهي
گيـري  به متخصصان اصلاح نبات در گزينش غيرمستقيم براي صفات مهم زراعي از طريق صفات ديگر كـه انـدازه   يپيفنوت يهاهمبستگي

 Heracleum( يگلپـر برف ـ  يهـا ¬ان گونـه ي ـك ميولوژيزيصفات ف يمنظور ارزيابي همبستگكند. اين آزمايش به آنها آسان است كمك مي

persicum) آنغوزه ،(Ferula assa-foetida( يد كوهي)، شوAnethum graveolens Lانه (ي.) و رازFoeniculum vulgar  ن و ي) كـه از مهمتـر
دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان در سال  يياهان دارويون گيباشند دركلكسيان ميخانواده چتر يياهان داروين گيتر¬پرمصرف

 ـ، قطـر گـل آذ  يارتفاع، تعداد شاخه فرع يكيولوژيزيف يها¬يژگياجرا شد. صفات و و 92-1391  ـي ـن، فعالي بـات  يدان، تركياكس ـ يت آنت
ام شد و ضرائب همبستگي فنـوتيپي بـين   انس انجيه واريتجز  SASشدند. با استفاده از نرم افزار  يرياندازه گ يدگيك كل بذر و رسيفنول

 ـدر كل يمورد بررس يهاتيج نشان داد كه جمعيمحاسبه شد. نتا SASز با استفاده از نرم افزار يصفات ن  ـي ـه صـفات بـه جـز فعال   ي  يت آنت
دار بـود  عنـي ار ميمثبـت و  بس ـ  يبـا ارتفـاع شـاخه فرع ـ    يداشتند. همبستگي فنوتيپي بين تعداد شـاخه فرع ـ  يداريتفاوت معن يدانياكس

ن ي ـآذو قطـر گـل   يشود. بين تعداد شاخه فرع ـمنجر به افزايش ارتفاع شاخه در گياه مي ي). در نتيجه افزايش تعداد شاخه فرعr=0.81٭٭(
 ـدهد از طريش نشان مين آزمايج اينرو نتايمثبت مشاهده شد. از ا يهمبستگ يدگيو رس ين تعداد شاخه فرعيو ب يارتباط منف ق انتخـاب  ي

  جاد شود. يزودرس ا يهاپيتوان انتظار داشت ژنوتيشتر ميب يبا ارتفاع و تعداد شاخه فرع ييهاپيم ژنوتيمستقريغ
  ان.يك، خانواده چتريولوژيزي، صفات فيپيفنوت ي: همبستگيديكلمات كل

Evaluate the correlation between physiological traits in some of species in Apiaceae family  
Akbarian

1
 Abulghasem

٭,
 Rahim malek

1
 Mehdi and sabzalian

1
 Mohammad reza 

Department of Agronomy and Plant Breeding, Isfahan University of Technology  

a.akbarian89@gmail.com٭ 
Apiaceae (=Umbelliferae) are a large and economically important family of plants comprising 300 to 462 genera 
and 2500 to 3750 species. Phenotypic correlation will help to breeder for crop improvement with selection for 
phenotypic expression of a given physiological traits. It is probably possible to measure characters that are 
simply be measured for indirect selection of important agronomic traits. This experiment was conducted under 
field conditions during growing season of 2008-2009, in Isfahan University of Technology research farm and 
laboratory to evaluate the correlation between the physiological characteristics of the species Persian hogweed 
(Heracleum persicum), asafoetida (Ferula assa-foetida), dill (Anethum graveolens L.) and fennel (Foeniculum 

vulgar) that they are the most important and most widely used herbs of Apiaceae family. Physiological 
characteristics of height, number of branches, inflorescence diameter, antioxidant activity, total phenolic 
compounds and seed maturation were measured. Analysis of variance was performed using SAS software and 
phenotypic correlations between the traits were calculated using SAS software. The results showed difference 
between all of the studied traits except antioxidant activity. Correlation between the number of branches and 
branch height was positive and highly significant (r = 0.81٭٭). Thereby increasing the number of branches may 
lead to an increase in plant height. There was Negative relationship between the number of branches and 
inflorescence diameter and a positive correlation was observed between the number of branches and maturity. 
Hence, the results of these experiments indicate that the indirect selection of genotypes with greater height and 
number of branches can be expected to be created early genotypes . 
Keywords: correlation, physiological traits, Apiaceae family. 

  مقدمه
 بـه  كـه  دهنديم ليتشك ياهانيگ را آنها از ياديز تعداد رديگيم دربر را ياهيگ گونه 7500 از شيب كه رانيا يغن فلور انيم در
 مثبـت  يكرديرو ستميب قرن اواخر از بشر ،يسنتز و ييايميش يداروها سوء اثرات به توجه با. شوند يم دهينام ييدارو يليدلا
 از ييدارو اهانيگ ليدل نيهم به است، داشته ييايميش يهادارو يجا به اهانيگ ييدارو يها آوردهفر كردن نيگزيجا سمت به
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 ياهيگ مهم ياقتصاد يهاخانواده از يكي انيچتر خانواده). 1392. يگنجعل و مهر شيستا( برخوردارند ييبالا ياقتصاد تياهم
 ـگ گونـه  3750 تـا  2500 و جـنس  462 تا 300 يدارا كه است  كـلان  يهـا يسـودآور ). Gregory, et al. 1996 ( سـت ا ياهي

 ـا يبرا يناگوار مسائل و مشكلات ييدارو اهانيگ تجارت به روزافزون توجه و ياقتصاد  يبقـا  و آورده وجـود  بـه  منـابع  ني
 يهاگونه% 8 حدود اكنون هم موجود يهاگزارش اساس بر. است ساخته مواجه ينابود خطر با را ييدارو يهاگونه از ياريبس

 يك ـيژنت يريپـذ انعطـاف ). Franz, 2000,  Bernath, 2002(  دارنـد  قـرار  انقـراض  معـرض  در) گونـه  هزار 34 بر بالغ( جهان
 سـازو  هر صنعت، به ييدارو گونه كي كردن وارد صورت در لذا ساخته ريپذامكان را هاآن در تنوع بروز ،ياهيگ يهاتيجمع
 اصلاح اي و) يوحش يهاتيجمع درمورد( كردن ياهل ،يعيطب يهاشگاهيرو از يبردار هبهر از اعم شود گرفته نظر در كه يكار

 ـاول مـواد  تـا  باشديم موردنظر ييدارو گونه پلاسم ژرم  يديتول-ييايميش يهايژگيو يبررس ازمندين) شده كشت انواع(  بـا  هي
 ـدق يهـا يبررس ـ با نيبنابرا. شود نيتأم مناسب ييكارا و يداريپا ت،يامن  يكيولـوژ يزيف و ييايميش ـ ،يپيفنـوت  ،يسـاختار  ق،ي

 نـد يفرآ جهت در مهم يگام عنوان به آنها درون از ييهانمونه اي و آنها انتخاب به نسبت توانيم اهيگ كي يعيطب يهاتيجمع
  ).Mathe, 1986; Nemeth et al., 2000; Bernath, 2002( نمود اقدام نظر مورد ييدارو اهيگ كردن ياهل

 متغيرها گونه اين. گيرندمي قرار مشترك عوامل تأثير تحت دو هر كه دهدمي نشان را متغيري دو بين رابطه گيهمبست شاخص
 همبسـتگي  شـاخص  از بنـابراين . گذارنـد مي تأثير مشترك طوربه ديگري ناشناخته عوامل آنها وقوع در و بوده تصادفي دو هر

 جهـت  و ضـعف  يـا  شـدت  و گـردد مي استفاده تصادفي متغير دو تغييرات ينب متقابل ارتباط ميزان تعيين و گيري اندازه براي
 غيـر  و ژنتيكـي  رابطـه  ميـزان  و نوع همبستگي]. 1376 رضائي،[ سازدمي معلوم را يكديگر به نسبت متغير دو تغييرات تبعيت
 زيادي اهميت نژاديبه هايبرنامه در صفات بين ژنوتيپي و فنوتيپي هايهمبستگي. كندمي معين را متغير چند يا دو بين ژنتيكي
 بـه  هـا همبسـتگي  ايـن . دارد اهميـت  بسيار ديگر صفات بر آن تأثير چگونگي دانستن صفت، يك براي گزينش در زيرا دارند،

 اسـت  آسان آنها گيرياندازه كه ديگر صفات طريق از زراعي مهم صفات براي غيرمستقيم گزينش در نبات اصلاح متخصصان
 صـفات  بـراي  طرفـه ¬يـك  انتخـاب  و مختلـف  صفات بين همبستگي و ارتباط از آگاهي عدم]. Jardat,. 1991[ كندمي كمك

 سـاده  همبستگي از]. 1388 ان،ياكبر[ شود انتظار مورد ميزان از كمتر اي¬نتيجه به منجر نژاديبه برنامه در است ممكن زراعي
 Bliss‚ et al.‚ 1973[ است شده استفاده كشاورزي تحقيقات در ايطورگسترده¬به مورفولوژيك صفات ميان رابطه درك براي

Richard‚. and  Dean‚ 1996. .[در يكـديگر  با كه است متغير چندين همزمان گرفتن نظر در متغيره، چند تجزيه از كلي هدف 
 از هـدف ]. 1377 يـزي، عز[ باشدمي يكسان اهميت داراي محقق نظر از هاداده تجزيه ابتداي در آنها از يك هر و بوده ارتباط

 ـ گلپـر  يهـا ¬گونه در كيولوژيزيف صفات يبرخ انيم يهمبستگ يبررس شيآزما نيا  آنغـوزه  ،)Heracleum persicum( يبرف
)Ferula assa-foetida(، يكوه ديشو )Anethum graveolens L (.انهيراز و )Foeniculum vulgar (باشديم انيچتر خانواده از 

 جهـت  در اسـت  آسان آنها يريگاندازه كه يصفات قيطر از يزراع مهم صفات يبرا ميرمستقيغ نشيزگ در بتوان تينها در كه
  .كرد استفاده ييدارو اهانيگ نمودن ياهل به كمك
  روشها و مواد
 ـ گلپـر  يهـا گونـه  انيم كيولوژيزيف صفات يهمبستگ ارزيابي منظور به آزمايش اين  آنغـوزه  ،)Heracleum persicum( يبرف

)Ferula assa-foetida(، يكــوه ديشــو )Anethum graveolens L (.ــهيراز و ــه) Foeniculum vulgar( ان ــر از ك  و نيمهمت
 صـنعتي  دانشـگاه  كشـاورزي  دانشـكده  يـي دارو اهـان يگ ونيدركلكس باشنديم انيچتر خانواده ييدارو اهانيگ نيترپرمصرف

 يهـا يژگ ـيو و وصفات شد يطراح يتصادف كامل يهاكبلو طرح قالب در شيآزما نيا. شد اجرا 1391-92 سال در اصفهان
 ـفنول باتيترك دان،ياكس يآنت تيفعال ن،يآذ گل قطر ،يفرع شاخه تعداد ارتفاع، يكيولوژيزيف  انـدازه  يدگيرس ـ و بـذر  كـل  كي
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 از اسـتفاده  با زين صفات بين فنوتيپي همبستگي ضرائب و شد انجام انسيوار هيتجز  SAS افزار نرم از استفاده با. شدند يريگ
  . شد محاسبه SAS افزار نرم

  بحث و گيرينتيجه
 يداريمعن تفاوت يدانياكس يآنت تيفعال جز به صفات هيكل در يبررس مورد يها¬تيجمع كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا  

 شـاخه  ارتفـاع  نيب كه داد نشان نتايج. است شده ارائه ،1 جدول در كيولوژيزيف صفات يپيفنوت يهمبستگ هايبرآورد. داشتند
-گل قطر شاخه، ارتفاع شيافزا با كه دهدمي نشان همبستگي اين. است بوده دارمعني و يمنف همبستگي نيآذ گل قطر و يفرع

 يموسو. شود نيآذگل قطر شيافزا به منجر توانديم كمتر شاخه ارتفاع با اهانيگ انتخاب جهينت در كه كنديم دايپ كاهش نيآذ
 قطر ،گلچه اددـ ـتع گ،رـ ـب اددـ ـتع تصفا با ينآذ گل لطو و بوته عتفاار تصفا بين كه دادند نشان) 1387( رانهمكا و بزاز

  .دارد دجوو داري معني و مثبت همبستگي ساقه عتفاار و ساقه
 نداشـت  بـراي  دهـد مـي  نشـان  كـه ) **r=0.75( بـود  دارمعنـي  بسيار و مثبت شاخه ارتفاع و يدگيرس انيم فنوتيپي همبستگي

 نيب فنوتيپي همبستگي يطرف از. باشند داشته يشتريب ارتفاع كه شوند انتخاب هاييژنوتيپ بايد بيشتر، يزودرس با يهاپيژنوت
 ـآذگـل  قطـر  توانيم كمتر ارتفاع با ييهاپيژنوت انتخاب با واقع در كه شد داريمعن اريبس و يمنف نيآذگل قطر و يدگيرس  ني

 صـفات  ريسا با بذر كيفنول باتيترك نيهمچن و يدانياكس يآنت تيفعال انيم يخاص ارتباط. آورد بدست اهانيگ در را يشتريب
 ـفعال تنش يدارا يهاطيمح در يدانياكس يآنت يهاميآنز كه ليدل نيا هي ديشا. نشد مشاهده شده يريگ اندازه كيولوژيزيف  تي
 Sairam and[ مطالعات نتايج. باشد شده حاصل ياجهينت نيچن بود نشده اعمال يتنش شيآزما نيا در و دهنديم نشان يشتريب

Saxena. 2000, Sairam and Srivastava. 2001, 2002  [دليل به كه اكسيداتيو هايتنش به تحمل بين قوي ارتباط دهندهنشان 
  . باشديم فتوسننتزكننده گياهان در اكسيدانآنتي هايآنزيم غلظت در افزايش و شودمي ايجاد محيطي تنشهاي

 افـزايش  نتيجـه  در). **r=0.81( بـود  دارمعنـي  اريبس  و مثبت يفرع شاخه ارتفاع با يفرع شاخه تعداد بين فنوتيپي همبستگي
 ـ و يمنف ـ ارتبـاط  نيآذگل قطر و يفرع شاخه تعداد بين. شودمي گياه در شاخه ارتفاع افزايش به منجر يفرع شاخه تعداد  نيب
 شـاخه  تعداد با يهاپيژنوت انتخاب با كه دهديم نشان جينتا نيا. شد مشاهده مثبت يهمبستگ يدگيرس و يفرع شاخه تعداد

  .ابدييم كاهش ياهانيگ نيچن در نيآذگل قطر يطرف از و دارد همراه به را هاپيژنوت يزودرس و شتريب ارتفاع شتر،يب يفرع
 شرايط با خوبي سازگاري كشت، مورد ييدارو ديمف ياه گونه و اهانيگ كردن ياهل هدف نيمهمتر از يكي چون يكل طور به

 حسـاس  منطقـه  گرم هاي تابستان شرايط به انيچتر خانواده ژهيبو ييدارو يهاگونه از ياريبس و باشد،يم منطقه هوايي و آب
 انتخاب قيطر از دهديم نشان شيآزما نيا جينتا نرويا از. باشد كننده كمك توانديم اريبس زودرس يهاپيژنوت انتخاب هستند

  . شود جاديا زودرس يهاپيژنوت داشت انتظار توانيم شتريب يفرع شاخه تعداد و ارتفاع با ييهاپيژنوت ميرمستقيغ
  .انيچتر خانواده از يبررس مورد ييدارو گونه نيچند در كيولوژيزيف صفات بين فنوتيپي همبستگي ضرايب -1 جدول

 صفات  1 2  3  4  5  6
  ساقه اعارتف -1  1          
  نيآذ گل قطر -2  - 48/0*  1        
      1  74/0- ** 75/0   يدگيرس -3 **
    1  38/0  23/0 -    دانياكس يآنت تيفعال -4  36/0 
  1  14/0  39/0  21/0 -  بذر كل كيفنول باتيترك -5  3/0 

1  34/0  24/0  41/0  35/0 -  81/0  يفرع شاخه تعداد -6 **
  .درصد 1 و 5 احتمال سطوح در دار معني ترتيب به ** و *
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  هاي اصلاحي تريتيكالهتأثير تنش خشكي بر برخي صفات فيزيولوژيك وكيفيت دانه لاين
 در مقايسه با ارقام متحمل به خشكي گندم

  1احمد  يو ارزان ٭ 1ان ابوالقاسمياكبر
  اصفهان يدانشگاه صنعت-يدانشكده كشاورزو استاد گروه اصلاح نباتات دكترا  يب دانشجويه ترتب 1

a.akbarian89@gmail.com٭  
خصوصيات  ها را از چاودار كسب نموده است.تريتيكاله پتانسيل عملكرد بالا و كيفيت دانه را از گندم و مقاومت به تنش

همراه دو رقم گندم نان روشن و به 7Fهاپلوئيد و نه لاين خواهري فيزيولوژيك هيجده لاين تريتيكاله مشتمل بر نه لاين دابل
كوير به عنوان شاهد در شرايط تنش و بدون تنش رطوبتي، در اين مطالعه مورد ارزيابي قرار گرفت. به اين منظور دو آزمايش 

و  70±3هاي كامل تصادفي با سه تكرار و با دو رژيم رطوبتي مختلف شامل آبياري براساسبلوكصورت طرح جداگانه به
در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه  87- 88در سال زراعي  Aمتر تبخير از تشت تبخير كلاس ميلي 3±130

صفات به جز  ها از نظر كليهفاوت بين لاينآباد اجرا شد. بر اساس نتايج اين مطالعه تصنعتي اصفهان واقع در لورك نجف
از نظر كليه صفات و ميان  7Fهاي ) بود. ميان لاين>P 01/0دار (درصد ماده خشك، در هر دو شرايط رطوبتي بسيار معني

 داري مشاهده شد. در شرايطهاپلوئيد به جز عملكرد و درصد ماده خشك دانه، در بقيه صفات اختلاف معنيهاي دابللاين
)،همبستگي مثبت و با گلوتنين همبستگي منفي و SODعادي رطوبتي عملكرد دانه با كربوهيدرات، سوپراكسيد دسموتاز (

) تأثير LPاكسيدان ليپيد پراكسيداز (داري نشان داد. ضرايب همبستگي صفات در شرايط تنش رطوبتي نشان داد كه آنتيمعني
داري با همبستگي منفي و بسيار معني APX)اكسيدان آسكوربات پراكسيداز (و آنتيمثبتي بر صفات مرتبط با كيفيت دانه داشته 

برترين لاين در هر دو شرايط  17گيري نمود كه لاين دابل هاپلوئيد شماره توان نتيجهطوركلي مي عملكرد دانه داشت. به
  برتري داشت. "كوير"گندم نيز از نظر تحمل به خشكي نسبت به  "روشن"محيطي بوده است. در ضمن رقم گندم 

 هاپلوئيد، تنش خشكي، كيفيت دانههاي دابلكلمات كليدي: تريتيكاله، صفات فيزيولوژيك، لاين

Effect of drought stress on physiological traits and grain quality in breeding lines in triticale as well as two 

resistance bread wheat cultivars 

Akbarian Aboalghasem 
٭,1

 and Arzani Ahmad 
1
 

Department of Agronomy and Plant Breeding, Isfahan University of Technology‚ Isfahan 84156-83111‚ Iran.1  

a.akbarian89@gmail.com٭ 

Triticale acquired superior yield potential and grain quality drived from wheat parent and the resistance to stress drived 
from rye parent. To evaluate antioxidant traits and grain quality of triticale lines (9 doubled haploid (DH) and 9 
corresponding F7 lines) as well as two bread wheat cultivars (Roshan and Kavir), an experiment was conducted at 
research farm of College of Agriculture, Isfahan University of Technology located at Lavark- Najaf Abad in 2009. A 
randomized complete block design with 3 replications was used in each of two environmental conditions of irrigation 
after 70 and 130 mm evaporation from a Class A pan, respectively. Results of analysis of variances revealed 
significant differences among genotypes for most of the studied traits with the exception of grain dry mater. Results of 
analysis of variances also revealed significant differences among F7 lines for most of studied traits. DH lines varied 
significantly for most of studied traits with the exception of yield and grain dry matter. grain yield Significantly and 
positively correlated with NFC and superoxide dismutase (SOD). Positive correlation was observed between lipid 
peroxidation (LP) and grain quality traits. under water stress conditions explained ascorbate peroxides (APX) was 

negative correlated with grain yield. Overall, doubled haploid lines performed superior for antioxidant traits and F7 
lines for grain quality traits. It is concluded that doubled haploid lines of 17 was generally considered as superior under 
both environmental conditions. 
Key words: Triticale‚ physiological  traits‚ grain quality‚ doubled haploid lines‚ drought tolerance.  
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  مقدمه 

نياز شديد به تأمين مواد غذايي براي جمعيت رو به رشد كشور از يك طرف و نيل به خودكفايي در امر محصولات كشاورزي 
از نيازي از واردات و ايجاد امنيت غذايي از طرف ديگر، ضرورت افزايش توليد گياهي در كشور را بديهي نموده است. و بي

آنجايي كه بيشتر نقاط كشورمان در مناطق خشك ونيمه خشك قرار گرفته است كه داراي منابع آب محدودي است، كشت 
طور هاي متحمل به خشكي به]. گزينش ژنوتيپ1373گياهان متحمل به خشكي حائز اهميت است [كوچكي و بنايان اول، 

-فيزيولوژيك همبسته با تحمل به خشكي انجام مي - صفات مورفو طور غيرمستقيم براساسمستقيم با سنجش عملكرد، ويا به

]. گياهان براي مقابله با تنش اكسيداتيو ايجادشده داراي سيستم دفاعي با كارائي بالا هستند 2005شود [گل آبادي و همكاران، 
)، SODل سوپراكسيدديسموتاز(هاي آنتي اكسيدان مثتواند راديكالهاي آزاد را از بين برده و يا خنثي كنند. آنزيمكه مي

اكسيداني مثل آلفاتوكوفرول، فلاونوئيد، ) و ديگر ملكولهاي آنتيPOX)، و پراكسيداز (CAT)، كاتالاز(GRگلوتاتيون ردوكتاز(
هاي اكسيژن فعال دارند. تلفيق فعاليت اين كارتنوئيد، اسكوربيك و گلوتاتيون نقش اصلي را در خنثي نمودن فعاليت گونه

، 2003هاي محيطي مطرح باشد [بلوخين و همكاران هاي مختلف به تنشها به عنوان مكانيسم مهمي در تحمل گونهآنزيم
اي است كه بروز آن بستگي به خصوصيات ژنتيكي گياه شيميايي پيچيده- ]. كيفيت دانه، صفت فيزيكو2006ترزي و كادياقلو 

با توجه به اقليم ]. 2005و همكاران، كرد مدنظر قرار دارد [تركان همراه افزايش عملو محيط دارد و از صفاتي است كه به
لحاظ چنين بهشود. همخشك و نيمه خشك كشور ما، تنش رطوبتي آخر فصل باعث كاهش شديد عملكرد گياهان زراعي مي

حيطي از جمله خشكي، اي متحمل به شرايط نامساعد معنوان غلهكمبود توليد علوفه در بسياري از نقاط كشور، تريتيكاله به
عنوان شود بهاي مرسوم ميكار لگومهاي علوفهتواند در شرايط نامساعد محيطي كه مانع توسعه كشتگرما و شوري مي

اي را در كشاورزي ايران به خود اختصاص دهد. اي و دو منظوره مورد كاشت قرارگيرد و جايگاه ويژهاي، علوفهمحصول دانه
اضر به منظور مقايسه تحمل به خشكي تريتيكاله با دو رقم گندم نان (كوير و روشن) از لحاظ صفات در اين راستا مطالعه ح

 كيفيت دانه و برخي صفات فيزيولوژيك تحت شرايط تنش و بدون تنش رطوبتي اجرا شده است.

  مواد و روشها:
ي اصفهان واقع در منطقه لورك نجـف  در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعت 1387-88اين آزمايش در سال 

متر است. بافت خاك محل آزمايش لومي رسي اسـت. هيجـده لايـن     1630آباد انجام شد. ارتفاع محل آزمايش از سطح دريا 
بـه همـراه دو رقـم گنـدم نـان       7Fلايـن  9و   TW 179 × polony Qلاين دابل هاپلوئيد حاصل از تلاقي 9تريتيكاله مشتمل بر 

ر)، در يك طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار در دو محيط تنش و غيـرتنش رطـوبتي، مـورد ارزيـابي قـرار      (روشن و كوي
گرفتند. هردو طرح آزمايشي تا اواسط مرحله به ساقه رفتن، به طـور يكسـان و همزمـان آبيـاري شـدند و بعـد از آن آبيـاري        

 25متر و فاصـله خطـوط    3ي شامل چهار رديف به طول انجام شد. هر كرت آزمايش Aبراساس تبخير از تشت تبخير كلاس 
-سانتي متر در نظر گرفته شد. عمليات زراعي به طور معمول انجام شد و علـف  50هاي آزمايشي سانتي متر بود. فاصله كرت

فاتي ص ـ هاي هرز به طور دستي كنترل شدند. صفات در هر كرت آزمايشي با رعايت اثر حاشيه مورد ارزيـابي قـرار گرفتنـد.    
تعيـين گرديـد.    دانـه  كربوهيدرات و فيبر چربي، خاكستر، دانه، خشك ماده درصد ،LP و SOD، GR، APX اكسيدانآنتينظير 
صورت جداگانـه و  گيري صفات به صورت طرح بلوك هاي كامل تصادفي براي هر رژيم رطوبتي بههاي حاصل از اندازهداده

مورد تجزيه واريانس قرار گرفت. مقايسات ميانگين ژنوتيپ ها بـا   SASر آماري سپس به صورت مركب با استفاده از نرم افزا
خواهري آنها از مقايسات  7F)، و به منظور مقايسه لاين هاي دابل هاپلوئيد و LSDاستفاده از روش حداقل تفاوت معني دار (

  متعامد (اورتوگنال) استفاده گرديد. 
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  نتايج و بحث:
). 1دار بود (جدولها براي كليه صفات در سطح يك درصد معنيداد كه ميانگين مربعات ژنوتيپنتايج تجزيه واريانس نشان 

دار شده هاي دابل هاپلوئيد نشان داد كه تفاوت بين آنها در بيشتر صفات مورد بررسي معنيدر برابر لاين 7Fمقايسه لاين هاي 
هاي گندم داري بر تمام صفات مورد بررسي داشته است. ژنوتيپاست. نتابج ابن مطالعه نشان داد كه تنش رطوبتي تأثير معني

ها از نظر دار بودند تفاوت بين لاينو تريتيكاله در اكثر صفات مورد بررسي در هردو شرايط محيطي داراي اختلاف معني
نيز بيانگر اختلاف بسيار ها ). نتايج تجزيه واريانس مركب دادهP < 01/0دار بود (¬اكسيدان بسيار معني¬فعاليت آنزيمي آنتي

د و گندم يهاي دابل هاپلوئ¬ني). لا1دار تنش رطوبتي و اثر متقابل بين ژنوتيپ و محيط براي همه اين صفات بود (جدولمعني
  باشد. ين ارقام ميا يدان بودند كه نشاندهنده تحمل بهتر به خشكياكس ير آنتين مقاديشتريب يرقم روشن دارا

 ،)GR، گلوتاتيون ردوكتاز(APX)، آسكوربات پراكسيداز()SODسوپراكسيد دسموتاز (هاي صفات نمقايسه ميانگي - 1جدول 
  مورد مطالعه در شرايط تنش و بدون تنش.  هاي گندم و تريتيكالهدر ژنوتيپ )LP( ليپيد پراكسيداز و

 
SOD (U min-1 g-1 

FW) 

APX (µmol 
ascorbate oxidized 

min-1 g-1 FW) 

GR (mmol NADPH 
oxidized min-1 g-1 

FW) 
LP (nmol g-1 FW) 

 تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش تنش بدون تنش ژنوتيپ

  7Fهاي لاين
1 72/10 d 65/13 cd 64/0 g 63/1 c 66/0 gh 17/1 e 26/37 fg 1/34 j 

2 88/9 gh 67/9 i 62/0 gh 85/1 ab 7/0 fg 4/1 cd 83/53 bc 27/36 i 

3 23/11 c 95/15 a 88/0 c 32/1 ef 08/1 a 17/1 e 29/52 c 00/44 e 

4 47/9 h 25/13 de 72/0 def 92/0 gh 99/0 b 87/1 a 85/13 m 88/38 gh 

5 03/6 k 59/10 g 29/1 a 3/1 ef 86/0 de 99/0 f 55/24 jk 00/33 j 

6 07/10 efg 98/14 b 65/0 g 3/1 ef 00/1 b 97/0 fg 93/27 hi 13/58 b 

7 67/14 a 94/9 hi 94/0 bc 33/1 ef 62/0 hi 69/0 i 07/27 hi 52/43 e 

8 29/10 d-g 17/10 gh 48/0 i 23/1 f 43/0 k 38/1 d 00/35 g 46/41 f 

9 42/8 i 04/8 j 00/1 b 98/0 g 85/0 e 7/0 i 94/37 ef 47/43 e 

هاپلوئيدهاي دابللاين  

10 07/13 b 01/13 e 78/0 d 3/1 ef 69/0 g 18/1 e 00/40 e 94/37 h 

11 67/11 c 03/10 hi 66/0 fg 81/0 h 52/0 j 91/0 gh 71/58 a 28/48 d 

12 27/8 i 13/12 f 68/0 efg 3/1 ef 69/0 g 17/1 e 23/23 k 79/26 l 

13 66/7 j 8/13 c 34/0 j 65/0 i 99/0 b 9/0 gh 65/19 l 85/49 d 

14 53/10 de 81/13 c 74/0 de 46/1 d 75/0 f 7/0 i 26/29 h 42/29 k 

15 6/8 i 79/14 b 97/0 b 9/0 gh 93/0 c 5/1 b 85/43 d 85/39 fg 

16 02/10 fg 78/13 c 55/0 h 92/1 a 87/0 de 24/1 e 55/26 ij 98/38 gh 

17 5/10 def 83/13 c 76/0 d 36/1 de 92/0 cd 85/0 h 51/55 b 6/58 b 

18 74/8 i 83/12 e 62/0 g 02/1 g 67/0 gh 46/1 bc 67/58 a 18/41 f 

19 7/8 i 24/10 gh 65/0 g 95/0 g 39/0 k 96/0 fg 02/60 a 31/60 a 

20 4/11 c 03/8 j 43/0 i 78/1 b 58/0 i 96/0 fg 14/52 c 01/53 c 

LSD 49/0  47/0  07/0  13/0  06/0  08/0  48/2  64/1  
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  باشد.دار نميمعني ٪ 5در سطح احتمال  LSDهايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند، بر اساس آزمون در هر ستون تفاوت بين ميانگين

دار بـود  ) بسـيار معنـي  %CF) و فيبر (%EE)، چربي (%Ashدر مطالعه حاضر اثر تنش رطوبتي براي صفات درصد خاكستر (
ها از نظـر درصـد   دار نبود و تفاوت بين لاين) معنيGDM) و درصد ماده خشك دانه (%NFCكه براي كربوهيدرات (درحالي

  ).1دار بود (جدول خاكستر، چربي، فيبر و كربوهيدرات در هر دو شرايط محيطي بسيار معني
  گيرينتيجه

گندم و تريتيكاله مورد مطالعه در هاي اكسيدان در ژنوتيپهاي آنتينتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه ميزان فعاليت آنزيم
-هـاي آنتـي  شود كه افـزايش فعاليـت آنـزيم   داري داشت. بنابراين پيشنهاد ميشرايط تنش و بدون تنش رطوبتي افزايش معني

ه تر بارقام تريتيكاله متحمل يطور كلتواند عامل مهمي در بالا بردن ميزان مقاومت گياهان به تنش رطوبتي باشد. بهاكسيدان مي
برتري  "كوير"نيز از نظر تحمل به خشكي نسبت به گندم  "روشن"به ارقام گندم بودند. ضمن اينكه رقم گندم خشكي نسبت

 7هاي دابل هاپلوئيد از لاين هاي هاي مورد مطالعه در كل صفات نشان داد كه لاينداشت. مقايسه ميانگين صفات در بين لاين
Fيكاله به منظور استفاده در شرايط تنش برتري دارد. هاي تريتبالاتر بود. اصلاح لاين  

  منابع:
  . فيزيولوژي عملكرد گياهان زراعي(ترجمه)، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد،1373كوچكي، ع.، و م. بنايان اول، ) 1
.صفحه 380   

2) Alberta Agriculture‚ Food and Rural Development. 2005. Triticale production and utilization manual. 
Available online at http//www.aafrd.gov. 
3) Fazeli‚ F.‚ M. Ghorbanly‚ and V. Niknam. 2007. Effect of drought on biomass‚ protein content‚ lipid 
peroxidation and antioxidant enzymes in two sesame cultivars. Biol. Plant. 51: 98-103. 
4) Golabadi, M., A. Arzani and S. M. M. Maibody. 2005. Evaluation of variation            among durum wheat F3 
families for grain yield and its components under normal        and water stress field- conditions. Czech J. Genet. 
Plant Breed. 41: 263-267. 
5) Turkan, I., M. Bor, F. Ozdemir and H. Koca. 2005. Differential responses of lipid peroxidation and 
antioxidants in the leaves of drought-tolerant P. acutifolius Gray  and drought-sensitive P. vulgaris L. subjected 
to polyethylene glycol mediated water stress. Plant Sci. 168: 223-231. 
6) Blokhin‚ O.; E. Virolainen and K. Fagerstedt. 2003. Antioxidant oxidative damage and oxygen deprivation 
stress. Ann. Rev. Bot. 91: 179-194. 
7) Terzi, R. and A. Kadioglu. 2006. Drought stress tolerance and the antioxidant enzyms system in Ctenathe 

setosa. Bot. 48: 89-96. 
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  كالهيتيتر ين هايدر لا يك مرتبط با تحمل به خشكيولوژيزيپذيري صفات فوراثت
  1احمد،  يو ارزان ٭1ان ابوالقاسم، ياكبر

  اصفهان يدانشگاه صنعت- يدانشكده كشاورز 1
 a.akbarian89@gmail.com

  ٭
-متعدد نشان داده است كه بين صفات فيزيولوژيك تنوع قابل توجهي وجود دارد و اين صفات اغلب وراثتنتايج پژوهشهاي 

اين آزمايش به منظور   باشد.پذير ميپذيري بالايي دارند. بنابراين انتخاب براي بيان فنوتيپي صفات فيزيولوژيك احتمالاً امكان
به همـراه دو رقـم گنـدم نـان (روشـن و       F 7-8لاين  9ين دابل هاپلوئيد و لا 9لاين تريتيكاله مشتمل بر  18ارزيابي واكنش 
 ـولوژيزيصـفات ف  يبرخ ـ يريپذوراثت يهاي داراي تنش و بدون تنش به منظور بررسكوير)، در محيط ك مـرتبط بـا تـنش    ي

اجـرا شـد.    1387-88، در مزرعه تحقيقاتي و آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان در سـال زراعـي   يخشك
هردو طرح آزمايشي تا اواسط مرحله به ساقه رفتن، به طور يكسان و همزمان آبياري شدند و بعد از آن آبياري براساس تبخير 

انجام شد. به طور كلي، مقدار ضريب تغييرات ژنتيكي از ضريب تغييرات فنوتيپي اندكي كمتر بود كه  Aاز تشت تبخير كلاس 
در محيط عادي، حداكثر ضريب تنـوع ژنتيكـي بـه صـفت پـيچش بـرگ پـرچم        باشد. علت اثرات محيط مياين ميزان احتمالا به 

) بيشترين ضـريب تنـوع ژنتيكـي    52/31) به ترتيب اختصاص داشت. در شرايط تنش محيطي نيز پرولين (63/21) و پرولين (87/23(
) و محتـواي كلروفيـل   17/24)، پيچش برگ پـرچم ( b6/24 ()، محتواي كلروفيل 61/26 (b+a) (را داشت. صفات مجموع كلروفيل

) a 89/23محاسبه ميزان ضـرايب تنـوع ژنتيكـي و فنـوتيپي بـراي صـفات پـرولين و         هاي بعدي قرار داشتند.¬)، به ترتيب در مرتبه
طالعـه وجـود   هاي مـورد م  پيچش برگ در هر دو شرايط محيطي، حاكي از آن است كه تنوع ژنتيكي كافي از نظر اين صفات در لاين

هـاي متحمـل   تواند جهت شناسايي لايـن دهد كه انتخاب براي آنها ميپذيري عمومي اين صفات نشان مي¬دارد. برآورد بالاي وراثت
  استفاده شده و در اصلاح براي مقاومت به تنش خشكي مؤثر واقع شوند.

  كاله.يتي، تريك، تنش خشكيولوژيزي، صفات فيري: وراثت پذيديكلمات كل
Inheritance of physiological traits associated with drought tolerance in triticale lines  

Akbarian Aboalghasem 1,٭ and arzani Ahmad 1 
Department of Agronomy and Plant Breeding, Isfahan University of Technology 

a.akbarian89@gmail.com٭ 
Various researches have shown that there is considerable variation in physiological traits, and these traits are 
often high hereditament. Thus selection for phenotypic expression of a given physiological traits is probably 
possible. This experiment was conducted to evaluate the heritability of triticale lines consisting of eighteen 
triticale lines comprising ٩ doubled haploid (DH) and ٩ corresponding advanced lines (F٧) and two bread wheat 
cultivars (control) under field conditions during growing season of 2008-2009. Plants were grown under full 
irrigation until the mid-jointing stage when drought stress was applied to the plant To study the inheritance of 
susceptibility some physiological traits associated with drought , in Isfahan University of Technology research 
farm and laboratory. Both environments were equally and simultaneously irrigated to mid- stage stem 
elongation, and after irrigation was performed by evaporation from class A evaporation pan. In general, genetic 
variation coefficient was slightly lower than of phenotypic variation coefficient. this rate is probably due to the 
effects of environment. In normal condition, the maximum coefficient of variation were assigned with the rolling 
leaf (87.23% ) and proline ( 63.21%) , respectively. In environmental stress condition, proline ( 52.31%) had the 
highest coefficient of variation . After it traits of total chlorophyll (a + b) 61.26%), chlorophyll content b 
(24.6%), rolling leaf ( 24.17% ) and chlorophyll content  a (23.89%), had the highest rate, respectively. 
evaluation of high coefficients of genetic and phenotypic traits of proline and rolling leaves in both conditions, 
suggested that there is sufficient genetic variation in these lines through studied traits. Estimates of high 
heritability of these traits can be effective for selection they to identify tolerant genotypes used in breeding for 
drought resistance. 
Key words: heritability, physiological traits, triticale 
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  مقدمه
 نيمه و خشك نواحي در زراعي گياهان محصول توليد كاهش در مهمي نقش زيستي غير تنش ترينمهم عنوانبه خشكي تنش

-مـي  برخوردار ايويژه اهميت از هستند ارتباط در خشكي به تحمل ميزان با كه صفاتي به توجه رواين از. دارد جهان خشك

 محيطي، شرايط فيزيولوژيك، فرآيندهاي تأثير تحت كه است ايپيچيده صفت انهد عملكرد]. 1385 محمدي، و فرشادفر[ باشد
 اجـزاي  و مناسـب  فيزيولوژيـك  و مرفولوژيك صفات از استفاده با بنابراين. گيردمي قرار گياهي فيزيولوژي و ژنتيكي ساختار
 خصوصـاً  را اصـلاحي  هايبرنامه شرفتپي سرعت توانمي دانه، عملكرد براي انتخاب غيرمستقيم معيارهاي عنوان¬به عملكرد

  ].1386 رضايي، و آبادي نوش جزائري.[بخشيد بهبود محيطي هايتنش به تحمل براي اصلاح در
 صـفات  تـوارث  نحوه و ژنتيكي ماهيت به بستگي محصول كيفيت و توليد افزايش جهت در اصلاحي هايروش دقيق انتخاب

 واريـانس،  ميـانگين،  نظيـر  هـايي  پـارامتر  محاسبه و برآورد طريق از معمولا كمي صفات توارث نحوه بررسي. دارد نظر مورد
 ضـريب ]. 1385 همكـاران،  و حيـدري [ گيـرد  مي انجام صفت بروز بر ژنتيكي غير و ژنتيكي عوامل اثر محاسبه و كوواريانس

 در و زيـاد  تنـوع  صفات بعضي در. است متفاوت مختلف صفات در موجود تنوع كه كه دهدمي نشان صفات ژنتيكي تغييرات
 بـالاتري  دقـت  از آنهـا  در انتخـاب  باشـد  بيشـتر  صـفات  در موجود تنوع چه هر مسلما. دارد وجود كمي تنوع صفات بعضي

 اطـلاع  ژنتيكي، منابع به دسترسي پرمحصول ارقام توليد و نژاديبه براي]. 1382 همكاران، و سياهپوش[ بود خواهد برخوردار
 بـر  را والد افراد نژادگر¬به اگر]. 1385 همكاران، و حيدري[ است ضروري صفات توارث نحوه و پژنوتي ژنتيكي ساختار از

 درجـه  كـه  است بيني پيش قابل صورتي در فقط جمعيت هايويژگي تغيير در او موفقيت كند انتخاب آنها فنوتيپي ارزش پايه
 پـذيري  وراثـت  وسـيله  بـه  تطابق درجه اين گيري دازهان. باشد معلوم  زادآوري هاي ارزش و  فنوتيپي هاي ارزش بين تطابق
 را افراد فنوتيپي ارزش اطمينان حد كه است آن كننده بيني پيش نقش صفات، در پذيري وراثت نقش مهمترين. گيرد مي انجام

  ].1382 همكاران، و سياهپوش[ دهد¬مي نشان ها آن زادآوري ارزش براي راهنمايي عنوان به
- وراثت اغلب صفات اين و دارد وجود توجهي قابل تنوع فيزيولوژيك صفات بين كه است داده نشان ددمتع پژوهشهاي نتايج  

 مشـكل  ديگر طرف از. باشدمي پذيرامكان احتمالاً فيزيولوژيك صفات فنوتيپي بيان براي انتخاب بنابراين. دارند بالايي پذيري
 سـاخته  مشـكل  را صفات اين مطالعه آنها كنش¬برهم و ايشيآزم اشتباه تنوع محيط، به نسبت فيزيولوژيك صفات حساسيت

-جنبه به توجه باشد،مي مشكل آن پايين پذيريوراثت دليلبه معمولاً عملكرد براي اصلاح كه آنجايي از]. 1983 ماهون،[ است

 در ژنتيكي مواد شدرگزين آنها قابليت و بودن هزينه كم دليل به فيزيولوژيك هاي¬شاخص ازقبيل خشكي به تحمل ديگر هاي
 مطالعه نيا از هدف]. 1385 محمدي، و فرشادفر[ دارد اهميت خشكي به تحمل ميزان مطالعه منظور به گياه رشد اوليه مراحل

 كـه  اسـت  بوده كالهيتيتر ياصلاح يهانيلا يابيارز در يخشك تنش با مرتبط كيولوژيزيف صفات يبرخ يريپذوراثت يبررس
  .كرد انتخاب را نيلا نيترمتحمل ك،يولوژيزيف صفات نيا از دهاستفا با بتوان تينها در

  روشها و مواد
 صـفات  يبرخ ـ لحـاظ  از رطوبتي تنش بدون و تنش شرايط در تريتيكاله لاين 18 يريپذوراثت ارزيابي منظور به آزمايش اين

 تحقيقـاتي  مزرعـه . شد اجرا 1386-87 سال در اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در فيزيولوژيك،
 طـول  و شـمالي  دقيقـه  32 و درجه 22 جغرافيايي عرض در اصفهان غربي جنوب كيلومتري 40 در آباد نجف لورك در واقع

 كوپن بندي طبقه پايه بر. باشد مي متر 1630 دريا سطح از آن ارتفاع و است شده واقع شرقي دقيقه 32 و درجه 51 جغرافيايي
 حـرارت  درجـه  و بارندگي متوسط. است خشك هاي تابستان با خنك، و خشك نيمه اقليم داراي منطقه اين] 1376 كريمي،[

 مخصـوص  جـرم  بـا  رسي لومي بافت داراي مزرعه خاك. باشدمي گرادسانتي درجه 5/14 و متر ميلي 5/140 ترتيب به منطقه
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 و ژنتيكي هايواريانس مربعات، ميانگين رياضي اميد زا استفاده با. باشد مي pH=8/7 و مكعب متر سانتي بر گرم 4/1 ظاهري
  .]1377 فرشادفر،[ گرديد برآورد مختلف صفات فنوتيپي

  بحث و گيرينتيجه
 مقدار كلي، طور به. است شده ارائه ،1 جدول در صفات عمومي پذيريوراثت و تغييرات ضرايب واريانس، اجزاء هايبرآورد
. باشـد مـي  محـيط  اثـرات  علـت  بـه  احتمالا ميزان اين كه بود كمتر اندكي فنوتيپي يراتتغي ضريب از ژنتيكي تغييرات ضريب
 در ژنتيكـي  تنـوع  وجـود . هسـتند  كوچكتر فنوتيپي از ژنتيكي تنوع ضرايب كه داد نشان] 1372 اهدايي،[ گندم در زين اهدايي
 بـه  ترتيـب  بـه  ژنتيكـي  تنوع ضريب اكثرحد عادي، محيط در. باشدمي ضروري برتر صفات اصلاح جهت نژاديبه هايبرنامه
 بيشترين) 52/31( پرولين نيز محيطي تنش شرايط در. داشت اختصاص) 63/21( پرولين و) 87/23( پرچم برگ پيچش صفت

 پـرچم  بـرگ  پـيچش  ،)6/24( b  كلروفيل محتواي ،)61/26 (( b+a)كلروفيل مجموع صفات. داشت را ژنتيكي تنوع ضريب
   بودن زياد. داشتند قرار بعدي هاي¬مرتبه در ترتيب به ،)a 89/23 (وفيلكلر محتواي و) 17/24(

 تنـوع  ايجاد در صفات اين اهميت بيانگر پرچم برگ پيچش و كلروفيل محتواي پرولين، براي فنوتيپي و ژنتيكي تنوع ضرايب
 بـرآورد  عـادي،  محـيط  در. گيرند رارق مدنظر اصلاحي هايبرنامه در بايد كه داشته تريتيكاله هاي¬لاين در فنوتيپي و ژنتيكي
 پـرچم  بـرگ  طول و) 5/54( پرچم برگ عرض ،)6/71( دانه عملكرد. است بوده درصد) 5/99( پرولين عمومي پذيري وراثت

 و) درصـد  25( پرچم برگ عرض ترتيب به رطوبتي تنش محيط در. بودند برخوردار پاييني نسبتاً پذيري وراثت از نيز) 4/51(
] 1996[ اتلر. دادند اختصاص خود به را عمومي پذيري وراثت درصد بيشترين و كمترين) 9/98( پراكسيداز ليپيد اكسيدانآنتي

 در] 1971[ كالسـتيك .نمـود  گـزارش  8/0 تـا  25/0 بين را صفات پذيريوراثت تريتيكاله، ژنوتيپ 36 ژنتيكي تنوع مطالعه در
  .نمود برآورد 7/0 تا 4/0 بين را پذيريوراثت تريتيكاله روي ديگري بررسي
 طبـق  بـر . بودند برخوردار رطوبتي عادي شرايط به نسبت رطوبتي تنش شرايط در بيشتري پذيريوراثت از صفات از تعدادي

 محـيط  در انتخاب باشد تنش بدون شرايط از بزرگتر تنش داراي محيط در ژنتيكي واريانس اگر] 1981[ همبلين و روزلي نظر
  .بود خواهد برخوردار محيط دو در انتخاب و تنش بدون شرايط در انتخاب به نسبت بالاتري تيكيژن بازدهي از تنش داراي

 است آن از حاكي محيطي، شرايط دو هر در برگ پيچش و پرولين صفات براي فنوتيپي و ژنتيكي تنوع ضرايب ميزان محاسبه
 صـفات  اين عمومي پذيريوراثت بالاي برآورد. دارد وجود مطالعه مورد هايلاين در صفات اين نظر از كافي ژنتيكي تنوع كه

 تنش به مقاومت براي اصلاح در و شده استفاده متحمل هايلاين شناسايي جهت تواند مي آنها براي انتخاب كه دهدمي نشان
  .شوند واقع مؤثر خشكي

  منابع
 ايران، نباتات اصلاح و زراعت كنگره اولين كليدي مقالات. گندم در خشكي به مقاومت براي انتخاب. 1372. ب اهدايي،

 .62-46 كرج، تهران، دانشگاه كشاورزي دانشكده

 تنش بدون و تنش شرايط در يولاف زراعي درارقام صفات بين روابط بررسي. 1386 رضايي،. ع و ،.م آبادي، نوش جزائري
 .265- 279: 11 طبيعي، منابع و كشاورزي وفنون علوم رطوبتي،

 صفات برخي پذيري وراثت برآورد و ژنتيكي تنوع بررسي. 1385. كازوهيرو. س و طباطبائي. ب ،سعيدي. ق ،.ب حيدري،
 .347- 356: 2 ايران، كشاورزي علوم گندم، هاپلوئيد¬دابل هاي¬لاين در كمي

 دانه، ردعملك فنوتيپي و ژنوتيپي همبستگي ضرايب و توارث قابليت ژنتيكي، تنوع. 1382 سعيدي،. ع و امام.  ي ،.م سياهپوش،
 .86- 38: 2 ايران، زراعي علوم نان، گندم در فيزيولوژيك - مورفو صفات برخي و آن اجزاء
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 .كرمانشاه رازي دانشگاه انتشارات دوم، جلد نباتات، اصلاح در كمي ژنتيك كاربرد. 1377 ،.ع فرشادفر،

 و زراعي هاي¬شاخص از ستفادها با نان¬گندم هاي-ژنوتيپ خشكي تحمل ارزيابي. 1385 محمدي،. ر و ،.ع فرشادفر،
 .87- 97: 29 كشاورزي، علمي مجله فيزيولوژيكي،

 .اصفهان صنعتي واحد دانشگاهي جهاد انتشارات ايران، مركزي منطقه هواي و آب گزارش. 1376 ،.م كريمي،

Kaltsikes, P. J. 1971. Stability of yield performance in triticale and common and durum wheats. Crop Sci. 11: 
573-575. 
Mahon. J. D. 1983. Limitations to the use of physiological variability in plant breeding. Can. J. Plant Sci. 63: 11-
21. 
Oettler, G. 1996. Effect of low nitrogen input on agronomic traits in triticale. Triticale: Today and Tomorrow. 
603-608. 
Rosielle‚ A. A.‚ and J. Hamblin. 1981. Theoretical aspects of selection for yield in stress and non-stress 
environments. Crop Sci. 21: 943-946. 
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اكسيدان در گياه دارويي نعناع فلفلي هاي فتوسنتزي، پروتئين و سيستم دفاعي آنتي تغيير در رنگدانه

  جاسمونات تحت تاثير تيمار با متيل
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يي كـاربرد  ك گياه دارويي چند ساله متعلق به خانواده نعناعيان بوده كه بطور گسترده در صنعت دارويـي و غـذا  ينعناع فلفلي 
و به علت داشتن تركيب بسيار ارزشمند منتول داراي ارزش اقتصادي بسيار بالايي است. تركيب منتول در درمان سـرطان   دارد

هاي آنتي بيوشيميايي، آنزيم-رود. تحقيق حاضر با هدف بررسي تغييرات در خصوصيات فيزيولوژيكي پروستات و كبد بكار مي
جاسمونات انجام شد. در اين مطالعـه گياهـان نعنـاع فلفلـي     هاي مختلفي از متيلپاسخ به غلظت اكسيدان گياه نعناع فلفلي در

پاشي شـدند.   ) محلولmM 5/0 ،1/0 ،0جاسمونات (   هاي مختلف متيل كاشته شده در گلدان در زمان شروع گلدهي با غلظت
ليت آنزيم پراكسيداز و پروتئين مورد ارزيابي قـرار  و كل، فعا a ،bپاشي گياهان براي مقدار كلروفيل  ساعت پس از محلول 48

-داري در تمام صفات اندازه گيري شده مي جاسمونات باعث تغييرات معني هاي مختلف متيل گرفتند. نتايج نشان داد كه غلظت

  دهد. جاسمونات، سيستم دفاعي گياه نعناع فلفلي را بهبود مي پاشي با متيل توان گفت كه محلولشود و مي
  جاسمونات، كلروفيل، آنزيم پراكسيداز، پروتئين  نعناع فلفلي، متيل ليد واژه:ك
  
 
  

Changing in Photosynthetic Pigments, Protein and Antioxidative Defence System in 

Mentha Piperita Aaffected by Methyl Jasmonate 
Afkar, Soheila1٭, Karimzadeh, Ghasem2, Jalali Javaran, Mokhtar2, Sharifi, Mozafar 3and Behmanesh, 

Mehrdad
3 

1
Assistant Professor, Payame Noor University of Lorestan,

,
 
2
Associate Professor, Faculty of 

Agriculture,Tarbiat Modares university,
3
 Associate Professor, Faculty of Biological Sciences, Tarbiat 

Modares University.  
*
 Soheila.afkar@gmail.com

 

Peppermint (Mentha piperita L.) belongs to mint (Lamiaceae) family is herbaceous and perennial considered as 
a medicinal and aromatic plant were produced extensively for the medicine and food and has high economic 
value due to the presence of the essential oil rich of menthol.  The peppermint plants were initiated from 10 cm-
long rhizome cuttings followed by transferring into pots. The peppermint plants were initiated from 10 cm-long 
rhizome cuttings followed by transferring into pots. The 48 h-treated plants with methyl jasmonate (MeJA) 
concentrations (0, 0.1 and 0.5 mM) were assessed for their total soluble proteins, peroxidase activity, 
chlorophylls a, b and total. Mean comparisons were carried out; using Duncan's multiple range test. ANOVA 
results using completely randomized design (CRD) with 3 replications showed MeJA treatment caused 
significant changes in soluble proteins, chlorophylls (a, b and total), peroxidase. These results indicate that MeJA 
can effectively improve the defense system of peppermint. 

Keywords: Peppermint, Mentha piperita, methyl jasmonate, peroxidase, chlorophylls.  
  مقدمه

) يك گياه دارويي چند ساله متعلق به خانواده نعناعيان بوده كه بطور گسترده در صنعت Mentha piperitaنعناع فلفلي (
). مهمترين تركيب اسانس Mahmoud and Croteau, 2003; Tabatabaie and Nazar, 2007دارويي و غذايي كاربرد دارد (

بهداشتي، توليد حشره - ري و پتانسيل شيمي درماني بوده و در صنايع آرايشيتومو باشد كه داراي خصوصيات ضد منتول مي
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جاسمونات يكي از متيل). McKay and Blumberg, 2006; Clark and Menary, 1980رود ( هاي بيولوژيك بكار مي كش
هاي ثانويه را در تابوليتاكسيدان و مهاي دفاعي آنتيتواند آنزيمهاي سيگنالي از خانواده جاسمونات است كه ميمولكول

هاي محافظتي متنوع پيشرفته براي از بين بردن يا گياهان از مكانيسم ).Cohen and Flescher, 2009بعضي گياهان القاء كند (
هاي آزاد بخصوص باعث خسارت زدن به كنند. راديكالهاي آزاد توليد شده در زمان تنش استفاده ميكاهش دادن راديكال

-به كه است هيثانو يهاتيمتابول سنتز شامل تنش به اهانيگ يهاپاسخ شوند،هاي نوكلئيك ميپروتئين، غشاء و اسيدها، ليپيد

 از يكي و داشته قرار سلول مختلف يهاقسمت در ميآنز دانياكسيآنت يهاستميس. است ياهيگ دفاع يميآنزريغ ستميس عنوان
 آب به را آن كه POX كند،يم ليتبد دروژنيه ديپراكس به را دياكسسوپر كه SOD شامل آنها. باشنديم يمحافظت يهاسميمكان
- هاي مختلف متيل). اين پژوهش با هدف بررسي تاثير غلظتCavalcanti et al., 2006( برديم نيب از را آنCAT و ليتبد

  گياه دارويي نعناع فلفلي انجام شد.اكسيدان پراكسيداز در جاسمونات بر برخي خصوصيات فيزولوژيك و فعاليت آنزيم آنتي
  ها مواد و روش

هاي مختلف در شروع گلدهي گياهان با غلظتانجام شد. اين پژوهش در گلخانه دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس 
هاي پاشي براي بررسي پس از محلول h 48برداري در پاشي شدند. نمونه) محلولmM 5/0 ،1/0 ،0جاسمونات (متيل

نگهداري  - C 80°تكرار صورت گرفت. پس از هر برداشت، گياهان با نيتروژن مايع تثبيت شدند و در فريزر  3با  كزيولوژيفي
، سنجش آنزيم سوپراكسيداز با روش ) (Helrich, 1990بر اساس روش برگهاي از نمونه a ،bميزان كلروفيل  سنجش شدند.

)Kar and Mishra, 1976 (هاي  روش اندازه گيري كمي آن به ترتيب از و و استخراج پروتئين)(Ausubel et al., 1995  و
)Bradford, 1976( گرفت. صورت  
  

  نتايج و بحث
 a ،bجاسمونات براي محتوي كلروفيل هاي مختلف متيلدهد كه تفاوت بين غلظت) نشان مي1نتايج تجزيه واريانس (جدول

 و كل در تيمار با غلظت  a ،bدار است. مقدار كلروفيل % معني5ل كل در سطح احتما % و كلروفيل1/0در سطح احتمال 

mM1/0  هاي تيمار برابر در مقايسه با شاهد كاهش يافت، اما تغييراتي براي اين صفات در برگ 68/0و  7/0،66/0به ترتيب به

سمونيك از بين رفتن جا  جاسمونات و اسيد. بكار بردن خارجي متيل)الف 1مشاهده نشد(شكل mM  5/0شده با غلظت

فعاليت  .(Weidhase et al., 1987; Parthier, 1990)دهد هاي جو افزايش ميروبيسكو و اتلاف سريع كلروفيل را در برگ

-) تفاوت معنيmM 5/0 ،1/0( جاسموناتهاي متفاوت متيلاكسيدان پراكسيداز بين گياهان تيمار شده با غلظتآنزيم آنتي

يابد، در غلظت جاسمونات افزايش مي). فعاليت اين آنزيم با افزايش غلظت متيل1نشان داد (جدول  %1داري در سطح احتمال 

، هاي محلولپروتئينمشخص شده كه مقدار  برابر شاهد افزايش نشان داد (شكل ج). 4/2و  2/1به ترتيب  mM 5/0و  1/0

-هاي مختلف متيلهاي محلول برگي در غلظتباشد. مقدار پروتئينيك شاخص مهم از شرايط فيزيولوژيك گياهان مي

). بين مقدار پروتئين محلول برگي 1داري نشان داد (جدول % تفاوت معني1/0ر سطح احتمال جاسمونات در مقايسه با شاهد د

نسبت به شاهد كاهش  8/0به ميزان  mM  5/0داري وجود نداشت اما در غلظتو شاهد تفاوت معني mM 1/0 در غلظت 

هاي محلول كل گياهان تيمار شده به علت تخريب توان اظهار نمود كه دليل كاهش در مقدار پروتئينب). مي1كل يافت (ش

 پروتئين در مكانيسم توليد باشد.
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 نعناع اهيگ در دازيپراكس ميآنز تيفعال –ج نيپروتئ مقدار -ب كل و a، b ليكلروف مقدار -الف بر جاسموناتليمت مختلف يهاغلظت ريتأث -1 شكل

 )mM5/0 , M2=  mM1/0, M1=0=Control ( يفلفل

  منابع
Ausubel, F. M., Brent, R. and Kingston, R. E. (Eds.) (1995). Current Protocols in Molecular Biology. John 
Wiley and Sons, New York, USA. 

Bradford, M. (1976). A rapid and sensitive method for quantitation of microgeram quantitis of protein utilizing 
the principle of protein- dye binding. Annuual Review of Biochemistry 72: 248-254. 
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  بررسي اثر تاريخ كشت روي عملكرد ساقه و دانه و مشخصات آنها در سورگوم شيرين 
 المدرس، عباس٭1، حسيني، سيد حسن2

قات خوزستانيگروه زراعت دانشگاه علوم و تحق2دانشگاه اصفهان،  يست شناسيگروه ز1  
    aalmodares@yahoo.com ٭

اتانول ميباشد. بعلت كمبود ملاس در كشور لازمست اتانول از منابع در حال حاضر ملاس چغندر قند ماده اوليه براي توليد 
گياهي ديگري تهيه شود. اتانول را ميتوان از مواد قندي و يا نشاسته اي توليد كرد. گياه سورگوم شيرين بعلت سازگاري با 

يكي از مناسبترين منابع گياهي شرايط گرم و خشك كشور و دارا بودن مواد قندي در ساقه ها و نشاسته در دانه ها ميتواند 
براي توليد اتانول باشد. تاريخ كشت روي مقدار كميت و كيفيت سورگوم شيرين و در نتيجه اتانول توليدي موثر است. هدف 

مرداد) روي بيوماس شامل: ارتفاع، قطر و  14مرداد و  4تير،  25تير،  15از اين تحقيق بررسي اثر تاريخ كشت هاي مختلف (
ساقه، كيفيت شربت استخراجي از ساقه ها شامل: درصد بريكس، ساكارز و قند كل و عملكرد دانه و اجزاء آن شامل : عملكرد 

تعداد دانه درهر گل آذين، وزن هزار دانه، محصول بيولوژيك و شاخص برداشت بود. نتايج نشان داد كه بيشترين ارتفاع ساقه 
كيلوگرم در هكتار در تاريخ كشت اول بدست آمد. همچنين گياهان  37590ماس سانتيمتر و بيو 6/17سانتي متر ، قطر  6/205

درصد در اين تاريخ كشت بودند. حداقل اندازه گيري هاي  13و  12، 16داراي حداكثر بريكس، ساكارز و قند كل به ترتيب 
ر)، تعداد دانه در هر گل كيلو گرم در هكتا 2411فوق در تاريخ كشت چهارم بدست آمد. برعكس حداكثر عملكرد دانه (

) در تاريخ كشت چهارم و حداقل آنها در تاريخ كشت اول 24گرم) و شاخص برداشت ( 15)، وزن هزار دانه (1195آذين(
-بود. با توجه باينكه از هر دو قسمت ساقه و دانه ميتوان اتانول توليد نمود، پيشنهاد ميگردد جهت توليد حداكثر اتانول از ساقه

  هاي سورگوم شيرين، بذر اين گياه در اوايل بهار كشت گردد.ها و دانه 
  واژه هاي كليدي: دانه سورگوم شيرين ، ساقه سورگوم شيرين، اتانول، تاريخ كشت

Effect of planting date on stalk and grain yield and their characteristics in sweet 

sorghum 
Almodares, Abas1٭

 and 
2
Hosseini, Seyed Hassan 

 
1Biology Department, University of Isfahan. 2Agronomy Department, Khuzestan Science and Research 

University 
 aalmodares@yahoo.com٭

 Presently sugar beet molasses is the feedstock for ethanol production. Due to its shortage in the country, other 
sources should be used. Raw materials for ethanol production are sugars and starches. Sweet sorghum due to its 
adaptation to Iran hot and dry climatic condition and sugars in its stalk and starch in its grain is the most suitable 
crop for ethanol production in Iran. Planting date effects on sweet sorghum quantity and quality. The purpose of 
this study was to determine the effect of different plantings dates (15 Tir, 25 Tir, 4 Mordad and 14 Mordad) on 
biomass: stem height, stem diameter, stem yield; juice quality: brix, sucrose and total sugar and grain yield and 
its characteristics: number of grain in a panicle, thousand grain weight, biological yield and harvest index. The 
results showed first planting date had higher stem height (205.6 cm) stem diameter (17.6cm) and biomass (37590 
kg/ha) than other planting dates. At this planting date, the plant had higher brix, sucrose and total sugar. The 
above characteristics were lowest in the fourth planting date. On contrary, grain yield (2411 kg/ha), number of 
grain in a panicle (1195), thousand grain weight (15 gr) and harvest index was higher in fourth planting date than 
the first one. Since ethanol can be produced from both stalk and grain, in order to produce highest ethanol from 
sweet sorghum stalk and grain, it is suggested to plant sweet sorghum seed early in the spring. 
Key words: Sweet sorghum, grain sorghum, ethanol, planting date 
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 مواد يا و قند چغندر ملاس مانند قندي است ممكن گياهان اين منبع. آورد بدست مختلفي گياهان از توان مي را بيواتانول
 داشت كاشت، مراحل چون. ميشود توليد قند چغندر ملاس از عمدتاً اتانول ما كشور در. باشد گندم و ذرت مانند اي نشاسته

 ملاس نتيجه در و نداشته گياه اين كشت به تمايلي كشاورزان لذا است، روبرو اي يدهعد مسائل با قند چغندر برداشت و
 سورگوم "اخيرا  كه كردند گزارش) 2007( همكاران و چناپاگودر .است نداشته را كشور نياز مورد اتانول تكافوي توليدي
 سازگار خشك و گرم هواي و آب ايطشر با شيرين سورگوم. است شده معرفي سوخت اتانول جديد منبع يك بعنوان شيرين

 توقع كم كشاورزي هاي داده به نسبت و نرسيده دام يا و انسان مصرف به آن محصولات ،)2007(همكاران و شاكراريو بوده
 شيرين سورگوم گياه از. ميشود توليد سوخت اتانول آن ساقه از فقط كه نيشكر و آن دانه از فقط كه ذرت خلاف بر. ميباشد

 شيرين سورگوم) دانه( زايشي و) ساقه( رويشي قسمت دو هر از چون .نمود توليد اتانول آن ساقه و ازدانه ميتوان زمان هم
 تاريخ. باشد آنها اجزاء و دانه ساقه، حداكثر توليد در مهمي عامل ميتواند كشت تاريخ لذا ميشود، استفاده اتانول بيو توليد براي

 كمي رشد گياه نباشد، مناسب كشت تاريخ اگر .باشد داشته گياه زايشي و رويشي درش روي نامطلوبي اثرات ميتواند كشت
 با شدن مواجه بعلت دانه پرشدن و تلقيح گلدهي، مراحل روي ولي شده رويشي رشد باعث گرچه هنگام زود كاشت. دارد

 ساقه بيوماس مقدار شود، ديركشت نشيري سورگوم بذور اگر .ميبابد كاهش آن دانه مقدار و داشته منفي اثرات تابستان گرماي
 به كه كردند گزارش) 1994( همكاران و المدرس. يابد كاهش پائيز سرما اثر در است ممكن آن دانه توليد و يافته كاهش
 پورنيما. گرديد اتانول كاهش نتيجه در و ساقه ساكارز و كل قند مقدار ساقه، بيوماس كاهش باعث كشت تاريخ انداختن تعويق

 افزايش باعت محيطي مناسب شرايط بعلت بهار اوايل در شيرين سورگوم هنگام زود كشت كه داشتند بيان) 2008( ارانهمك و
 و ساقه بيوماس حداكثر حصول براي كشت تاريخ مناسبترين تعيين تحقيق اين از هدف. گرديد دانه و ساقه عملكرد چشمگير

  .ميباشد اتانول توليد منظور به دانه
  اروشه و مواد
 ،)اول كشت تاريخ(تير 15: روز10 بفاصله كشت تاريخ شامل تيمارها. شد انجام اهواز در نيشكر تحقيقات مركز در تحقيق اين
 با تصادفي كامل بلوكهاي آماري طرح. بود) 4 كشت تاريخ( مرداد 14 و) سوم كشت تاريخ( مرداد 4 ،)دوم كشت تاريخ(تير25
 شده تعيين هاي تاريخ در شيرين سورگوم سفرا رقم. شد گرفته نظر در متر 3 آن رضع و متر 7 كرت هر طول. بود تكرار سه

 تعيين آن بيوماس و ساقه قطر ، ساقه ارتفاع و شده برداشت ها دانه رسيدن از پس گياهان. گرديد آبياري و گرديده كشت
 شربت، حجم. شدند داده عبور لطكيغ سه آسياب از و شده توزين برگها و ها آذين گل برداشتن از بعد ها ساقه. گرديد
 و زائو متد براساس اتانول درصد و) 2009(ليئو و وانگ متد براساس ساكارز و قند كل مقدار. گرديد تعيين بريكس درصد

 .گرديد تعيين) 2009(همكاران

  بحث و نتايج

 ارائه 1 جدول در كل قند و كارزسا درصد بريكس، درصد ساقه، وزن بيوماس، ساقه، قطر ساقه، ارتفاع روي كشت تاريخ اثر
 60/17( ساقه قطر و) سانتيمتر 60/205( ساقه ارتفاع حداكثر. داشت وجود ها كشت تاريخ بين داري معني اختلاف. است شده

 در گرم كيلو 37000  ان مقدار و نبوده دار معني اول كشت تاريخ سه در بيوماس مقدار. بود اول كشت تاريخ در)  سانتيمتر
 كيلو 31000 آن مقدار و بوده اول كشت تاريخ سه از كمتر داري معني بطور چهارم كشت تاريخ در بيوماس مقدار. بود هكتار

 درصد. بود ها دانه به ها ساقه از فتوسنتزي مواد انتقال چهارم كشت تاريخ در بيوماس كاهش علت. بود هكتار در گرم
. بود درصد 00/13 و 92/11 ،00/16 ترتيب به آن مقدار و نبوده دار يمعن اول كشت تاريخ دو در كل قند و ساكارز بريكس،

. بود درصد 83/9 و 71/6 ،50/12 ترتيب به چهارم كشت تاريخ در آنها مقدار بطوريكه يافته كاهش تدريج به فوق پارامترهاي
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. است بوده كشت تاريخ آن رد دانه توليد براي مواد اين مصرف بعلت چهارم كشت تاريخ در فوق پارامترهاي چشمگير كاهش
 و بيولوژيك محصول دانه، محصول دانه، وزن دانه، 1000 وزن آذين، گل در دانه تعداد روي كشت تاريخ اثر 2 جدول در

 كشت تاريخ در هادانه روي شده گيري اندازه پارامترهاي حداكثر ساقه، پارامترهاي برعكس .است شده ارائه برداشت شاخص
 در آن اقل حد و چهارم كشت تاريخ در پارامترها اين حداكثر. بود ها كشت تاريخ ساير از بيشتر داري معني بطور چهارم
 به چهارم كشت درتاريخ برداشت شاخص و دانه عملكرد دانه، هزار وزن آذين، گل هر در دانه تعداد. بود اول كشت تاريخ
 زياد چهارم كشت تاريخ در ها دانه بودن زياد علت. بود 40/24 و هكتار در گرم كيلو 92/2411 گرم 07/15 ،57/1457 ترتيب
 ميتوان ها دانه از فقط اينكه به توجه با. بود اول كشت تاريخ به نسبت دانه هزار وزن و آذين گل هر در ها دانه تعداد بودن

  . بود حداكثر هارمچ كشت تاريخ در كه بوده ها دانه وزن با ارتباط در اتانول مقدار بنابراين نمود، توليد اتانول
  

 كل قند و ساكارز بريكس، ساقه، وزن بيوماس، ساقه، قطر ساقه، ارتفاع روي كشت تاريخ اثر 1 جدول

 درصد آزمون دانكن معني دار نيستند 5ن، ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح در هر ستو*

 اثر تاريخ كشت روي تعداد دانه در هر گل آذين، وزن هزار دانه، محصول دانه، محصول بيولوژيك و شاخص برداشت. 2جدول 

 درصد آزمون دانكن معني دار نيستند 5در هر ستون، ميانگين هاي داراي حروف مشترك در سطح *
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83/9 c 71/6 c 50/12 c 21530b 30780b 80/11 c 30/167 c 14 مرداد   

  تيمار
 تاريخ كشت

تعداد دانه                  
در هر گل آذين     

  وزن هزار دانه
  گرم

 محصول دانه
 كيلو گرم در هكتار

 محصول بيولوژيك
 كيلو گرم در هكتار

شاخص 
 برداشت
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مرداد 14  57/1457 a 07/15 a 92/2411 a  9945 c 40/24 a 
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 ياه علف شاخيگ يياه پالايفتوسنتز و گ ييمختلف كروم بر كارا يهار غلظتيتاث

 )demersum L. (Ceratophyllum  
  2زهرا ي، سور1درضاي، قاسم پور حم2ناصر يمي، كر٭ 1ان آباده تورانيامام 

 كرمانشاه ي، دانشكده علوم، دانشگاه رازيست شناسيگروه ز 2قات كرمانشاه،ي، دانشگاه آزاد واحد علوم و تحقيوتكنولوژيو ب يميش يگروه  مهندس1

 t_emamiyan@yahoo.com٭

 ينا از ناشي خطرات و كروم جمله از سنگين فلزات يحاو ياز پساب ها ناشي آلودگي حاصل از انتشار يبا توجه به نگران

 .demersum L( يعلف شاخ يگياه آبز در فلز اين انباشت ميزان بررسي هدف با حاضر جانداران، پژوهش براي آلودگي
Ceratophyllum( ساقه ن منظور يگرديد. بد انجام - كلروفيل يمحتو تغيير بررسي طريق از - فتوسنتز فرآيند بر آن اثر و

ر  يتحت تاث يبه صورت طرح كاملا تصادف يشگاهيط آزمايشراانتخاب و در  ياه علف شاخييكسان و هم سن گ يها
 داد نشان نتايجروز قرار گرفتند.  14به صورت آبكشت به مدت تر) كروم يگرم بر ل يليم 2/9و  9/6،  5/4،  4/3،  0( يمارهايت

 2/9مار يكه در تيبه طور يافته افزايش داري طورمعني به شاهد گياهان به نسبت شده تيمار گياهان انباشت كروم در  ميزان
 ميزان ش يافته است.يبرابر افزا 8/2به مقدار  4/3مار ينسبت به ت ياه علف شاخيزان انباشت آن در گيتر كروم ميگرم بر ل يليم

اه در ين گيا يت كروم براييافت كه نشان از سم كاهش داري معني طور به شاهد به گياه نسبت شده تيمار گياهان كلروفيل در
اه يگر رشد و مقاومت، گيد يد فاكتورهايين پژوهش نشان داد كه در صورت تايج اينتا يمار است. به طور كليت يالاسطوح ب

محسوب  فلز كروم آلوده به يآب ها و فاضلاب ها يياه پالايگ ينه مناسب برايتواند به عنوان يك گز يم يعلف شاخ يآبز
  .گردد

    يياه پالايل، انباشت و گي، كلروفياه علف شاخي: كروم، گيديكلمات كل 
Effect of different concentrations of chromium on photosynthetic efficiency and 

phytoremediation by Ceratophyllum demersum l. 
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Due to concerns of pollution caused by waste water containing heavy metals such as chromium and risks of 
infection for animals, the present study evaluated In this study, Phytoremediation of chromium (Cr) from a 
hydroponic system by coontail (Ceratophyllum demersum L.), a native hydrophyte of most rivers in Iran, was 
investigated. After pH determination (pH= 5.5), this plant was cultivated within 14 days in a contaminated 
Hoagland nutrient solution which had four different concentrations of Cr (0, 3.4, 4.5, 6.9 and 9.2 mg/L). By 
measurement of Cr in the plants, the Cr-phytoextraction potential was evaluated, and biological effects of Cr on 
coontail were studied by determination of chlorophyll. The accumulation of cromium was found to increase in a 
concentration dependent manner which it was 2.8 time in plants treated with 9.2 mg/L Cr in comparison with 
those treated with 3.2 mg/L. The chromium toxicity exhibited a decline in chlorophyll content of coontail at 
elevated concentrations. The conclusion of this research was that Cr phytoremediation in hydroponic systems 
with coontail is conceivable and evaluation of its potential is recommended for industrial wastewaters.  
Key word: Chromium, Chlorophyll, Ceratophyllum demersum L., Phytoremediation 

 مقدمه
 شبه و نيسنگ عناصر از ييبالا غلظت يحاو اغلب فلزات يآبكار و يساز خالص ، معادن استخراج همچون يعيصنا پساب
 عمدتا عتيطب در و دارد ستيز طيمح يآلودگ در يا عمده سهم كه است ينيسنگ فلزات جمله از كروم. باشند يم فلزات

 كه است داده نشان متعدد قاتيتحق). 1384 ،ذاكر و همكاران( است يتيظرف شش و سه يونيداسياكس حالات با يها فرم يحاو
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 اندام و شهير به و كرده جذب طيمح از را كروم فلز انباشتگر، عنوان به توانند يم يجعفر و گردان آفتاب مانند مختلف اهانيگ
 گزارش). Dube et al , 2003 ؛ Connell et al , 2001 ؛ 1391 همكاران، و روزيپ؛  1384ذاكر و همكاران، (دهند انتقال خود ييهوا

 ،يا زهيرنگ يمحتو كاهش جوان، يها برگ يزرد رشد، كاهش باعث تواند يم كروم توسط اهيگ تيسم كه است شده
 , Hu et al( شود يسلول يغشاها و كلروپلاست فراساختار رشكلييتغ و شهير يها سلول به بيآس ،يميآنز رعملكردييتغ

 اهيگ). Shanker et al , 2005؛ panda et al , 2005 ؛ panda et al , 2003؛  Panda et al , 2002؛ Mc Grat e al , 1985 ؛2005
 يبررس آن يبررو اهيگ نهيبه pH بعنوان =pH 7 در كلين مانند يفلزات انباشت ليپتانس كه است ياهانيگ جمله از يشاخ علف
 ليكلروف يمحتو بر كروم مختلف يها غلظت اثر و كروم فلز جذب انزيم پژوهش نيا در). Chorom et al ,2012(است شده

 .گرفت قرار يبررس مورد =5/5pH در لوميسراتوف اهيگ

  هاروش و مواد
 كي قالب در يشگاهيآزما طيمح در) آب در معلق كاملا( يشاخ علف يآبز اهيگ از استفاده با كروم نيسنگ فلز سبز شيپالا 

) تريل بر گرم يليم 2/9 ، 9/6 ، 5/4 ، 4/3 ، 0( يها غلظت يحاو كروم مختلف يمارهايت .شد انجام يتصادف كاملا طرح
 و شد برداشت ها نمونه سپس شد، داده اثر اهيگ بر روز 14 مدت به =pH 5/5 با آبكشت طيشرا در و تكرار سه در هركدام
 3/0ها در داخل آون  خشك شدند سپس مونهن كروم، زيآنال يبرا. ديگرد يريگ اندازه آنها ليكلروف يمحتو و كروم غلظت

 ياتم جذب دستگاه لهيوس به آن در موجود كروم زانيم و شد هضم ژنهياكس آب و كيترين دياس لهيوس به نمونه هر از گرم
) استفاده arnon, 1949از روش آرنون ( و كلروفيل كل a ،b ليكلروف يمحتو نييتع يبرا. شد نييتع Shimadzu 684 مدل

 4000دقيقه با سرعت  10درصد صورت گرفت. محلول حاضر به مدت  80استخراج كلروفيل از برگ توسط استن  گرديد.
دستگاه اسپكتروفتومتر در  يسانتي گراد سانتريفيوژ گرديد. پس از آن جذب محلول رويي به وسيله يدرجه 4دور و در دماي 

از فرمول زير  و كلروفيل كل a  ،bكلروفيل  يه منظور محاسبهنانومتر ثبت گرديد و در نهايت ب 663و  645هاي طول موج
  استفاده شد:

  گرم بافت برگميلي ليتر استون/ ميلي ]جذب نانومتر) 645×  6/2( –جذب نانومتر)  a =])7/12×  663كلروفيل
  م بافت برگگرميلي ليتر استون/ ميلي ]جذب نانومتر) 663×  68/4( –جذب نانومتر)  b  =])9/22×  645كلروفيل

  bكلروفيل+  aكلروفيلكلروفيل كل = 
هاي حاصل از مراحل اين پژوهش در قالب يك آزمايش فاكتوريل با طرح كاملاً تصادفي انجام شد. تجزيه و تحليل داده

كن ميانگين ها، از آزمون دان يصورت گرفت. همچنين براي مقايسه SPSSمختلف اين تحقيق با استفاده از نرم افزار آماري 
  ترسيم شدند.  Excelها توسط نرم افزار استفاده گرديد. نمودار

  بحث و جينتا
 دار يمعن تفاوت يدارا اهيگ در شده جذب كروم غلظت مارهايت سطوح يدرتمام است، شده داده نشان 1شكل در همچنانكه

. باشد يم شده ادي اهيگ در كروم شتانبا بر موثر قيتحق نيا در رفته كار به يمارهايت كه گرفت جهينت توان يم. است بوده
 به است داشته شيافزا اهيگ در زين كروم غلظت مقدار و شده اهيگ در جذب شيافزا سبب كروم شتريب يها غلظت كاربرد

 فعل اهيگ نيبنابرا. است تريل بر گرم يليم 4/3 هياول ماريت برابر 8/2 انباشت زانيم كروم تريل بر گرم يليم 2/9 ماريت در كهيطور
 در نهيبهpH  به نسبت مارهايت بودن يدياس علت به. باشد داشته آلوده يها آب شيپالا در يمهم نقش تواند يم يشاخ

 بدست جينتا. دارد اهيگ ماريت دوره انيپا در مقاومت كاهش بر يشتريب ريتاث شده وارد تنش كروم غلظت شيافزا با مارها،يت
  ).Chorom et al ,2012(داشت يهمخوان همكاران و چرم توسط كلين سبز شيپالا از حاصل جينتا با پژوهش نيا در آمده
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 دار يمعن انگريب ستون، هر در متفاوت حروف ، 5/5 تهيدياس در كروم مختلف يها غلظت برابر در يشاخ علف اهيگ در كروم غلظت راتييتغ: 1شكل
  .باشد يم دانكن آزمون از استفاده اب اه،يگ در شده انباشت كروم غلظت نيانگيم  بر ها ماريت اثر بودن

كاهش ميزان كلروفيل و  محتوي كلروفيل كل، با افزايش سطوح كروم در محيط به طور نسبي كاهش يافت. 2با توجه به شكل
). انتقال Connel et al ,2001جلوگيري از فرايند فتوسنتز توسط فلزات سنگين در گياهان عالي به خوبي مشخص شده است(

ها مي شود كه از گياه، طبق مطالعات مشابه باعث بروز علائم مورفولوژيك وفيزيولوژيك تنش در برگ به انداميون فلزي 
). تنش اكسيداتيو كه در Bergmann et al ,2004ها اشاره كرد(شاخص ترين اين علائم مي توان به نكروز و كلروز شدن برگ

هاي زيستي مانند غشاي تيلاكوئيدي در اي مختلف سلولي به ويژه غشاشود، باعث آسيب جدي به اجزاثر تنش كروم ايجاد مي
 Dubeرا كاهش مي دهد( ΙΙ، كارايي به دام انداختن انرژي توسط فتوسيستم bگردد. كاهش محتوي كلروفيلها ميپروپلاست

et al ,2003اي چرب توليد مي شوند. اين ). در اثر آلودگي گياه به فلزات سنگين، آنزيم هايي با فعاليت پراكسيدازي اسيد ه
-آنزيم ها با پراكسيداسيون اسيد هاي چرب غير اشباع، باعث آسيب به غشا هاي زيستي اندامك هايي نظير كلروپلاست مي

ها از نظر آماري با يكديگر اختلاف معني داري در اين تحقيق محتوي كلروفيل اغلب تيمار ).Kranner et al ,2011شوند(
  . باشدد بيانگر مقاومت گياه علف شاخي، در برابر سطوح مختلف كروم مياين روننداشتند، 

  
 هر در مشابه حروف ، 5/5 تهيدياس در كروم مختلف يها غلظت برابر در يشاخ علف اهيگ در) a+b ليكلروف( كل ليكلروف يمحتو راتييتغ:  2 شكل

  .باشد يم دانكن آزمون از استفاده با اه،يگ كل ليلروفك يمحتو نيانگيم  بر كروم غلظت اثر نبودن دار يمعن انگريب ستون،
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  آهن در محلول غذاييهاي مختلف گندم به نانوكود كلاتارزيابي پاسخ ژنوتيپ
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هاي مختلف از جمله در بخش كشاورزي مورد توجه قرار هاي اخير تحقيق در رابطه با كاربرد تركيبات نانو در زمينهدر سال
 13سخ اين تحقيق به منظور بررسي تاثير كود كلات آهن (به صورت معمول و نانو) در محلول غذايي بر پا .گرفته است

گرفت. نتايج نشان داد كه در  مورد مطالعه قرار به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در سه تكرار ژنوتيپ گندم 
آهن معمولي بين صفات مورد مطالعه، تعداد پنجه و نسبت ريشه به بخش هوايي بيشترين ضريب تنوع را شرايط كاربرد كلات

آهن به ر فلورسانس كلروفيل و سطح سبز برگ مشاهده شد. در شرايط كاربرد نانوكلاتدارا بودند و كمترين ضريب تنوع د
ترتيب صفات تعداد پنجه و نسبت ريشه به بخش هوايي بيشترين ضريب تنوع و فلورسانس كلروفيل كمترين ضريب تنوع را 

آهن مشاهده شد. در به كود نانوكلاتاي نسبت هاي مثبت و منفي قابل ملاحظهدارا بودند. بين ارقام مختلف گندم واكنش
شوري و چمران و  9آهن نسبت به شرايط معمول، بيشترين و كمترين افزايش به ترتيب در ارقام لاين شرايط نانو كلات

  بيشترين و كمترين كاهش در ارقام استار و بك كراس بهاره روشن مشاهده شد. 
  آهن، نانوذرات گندم، ژنوتيپ، كلاتكلمات كليدي: 

Evaluating the response of different wheat genotypes to nano-iron chelate fertilizer in 

nutrient solution 
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1 MSc student in Agronomy, Faculty of Agriculture, IsfahanUniversity of technology 
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 sadegh_omidi1368@yahoo.com ٭
Recently, attentions have been taken on the investigations regarding the use of nono-sized compounds in 
different fields including agriculture sector. This study was conducted to evaluate the responses of 13 wheat 
genotypes to the application of  iron chelate (bulk and nano particles) in nutreint solution. The treatments were 
arranged as factorial in a completely randomized design experiment with three replications. The results showed 
that under both ordinery and nano-sized iron chelate, among different measured traits, the  highest values of 
coefficent of variations were achieved for number of tillers and shoot/root ratio, respectively, while, the lowest 
values were observed for chlorophyll flourescence and green leaf area under ordinery and only for chlorophyll 
flourescence under nano-sized iron chelate. There were considerable positive and negative variation among 
wheat genotypes in response to nano-sized iron chelate application. Under nano compared to ordinary form of 
iron chelate, the highest and the lowest increase belonged to Line-9-Shoori and Chamran and the highest and the 
lowest decrease were observed for Star and Sprring Roshan BC, respectively. 
Key words: Wheat,  Genotypes, Iron chelate, Nano particles 

  مقدمه
ميليون نفر در كشورهاي در حال توسعه به دليل عدم دسترسي به غذاي كافي، دچار سوء تغذيه هستند و كمبود  800بيش از 

از مشكلات اساسي در كشورهاي در حال توسعه است  Aبرخي از عناصر كمياب نظير آهن، روي و يد و نيز كمبود ويتامين 
آهن در رژيم غذايي هستند، بنابراين مصرف گياهان حاوي سطح كافي آهن  ). گياهان منبع اصلي1386(خوشگفتارمنش، 

مصرفي است كه براي رشد ). آهن از جمله عناصر كم1970سياستي ضروري براي بهبود تغذيه بشر است (آمبلر و همكاران، 
ي را در رشد و توسعه هاي مهم). آهن همچنين نقش2008باشد (آلووي، طبيعي و توليدمثل گياهان زراعي مورد نياز مي

و  +Fe3هاي ). كلات2010گياهان از جمله ساخت كلروفيل، تيلاكوئيد و توسعه كلروپلاست بر عهده دارد (نير و همكاران، 
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). در بخش 1386باشند (خوشگفتارمنش، هاي غذايي ميهاي غالب آهن در محلول خاك يا محلولشكل +Fe2گاهي اوقات 
توان كودهايي كنترل شده يا با سرعت آزادسازي تدريجي توليد كرد (شيخ وذرات و نانوپودرها ميكشاورزي با استفاده از نان

تر شده و نسبت به كودهاي رايج تأثير بيشتري گردند راحت). جذب كودهايي كه با اين ابعاد توليد مي2010باغلو و همكاران، 
شد كاربرد نانواكسيدآهن در مقايسه با اكسيدآهن معمولي ). در طي آزمايشي مشخص 1390نيا و همكاران، دارند (مظاهري

تواند به آهن مي). كود نانو كلات1390نيا و همكاران،تأثير بيشتري در افزايش غلظت آهن در گندم داشته است (مظاهري
اري بالايي برخوردار ) از پايدpH )11-3اي از عنوان منبعي قابل اطمينان مورد توجه قرار بگيرد، زيرا آهن در دامنه گسترده

آهن، افزايش نسبت آهن سه ظرفيتي به آهن چهار ظرفيتي در سطح شود. امتياز برتر كود نانوكلاتيبوده و به تدريج آزاد م
). ارقام مختلف يك گونه 2012شود (لادن مقدم و همكاران، كلات است كه منجر به افزايش ساخت كلروفيل در گياهان مي

دهند (كايا و همكاران، وتي را نسبت به سطح كم تا حد سميت عناصر غذايي ميكرو در خاك نشان ميهاي متفاگياهي پاسخ
اي ). امروزه انتخاب ارقام متحمل به كمبود عناصر كم مصرف به عنوان يكي از راهبردهاي مناسب براي مديريت تغذيه2000

). با توجه به اينكه تحقيقات اندكي در 1386وشگفتارمنش، هاي مبتلا به كمبود، مورد توجه ويژه قرار گرفته است (خدر خاك
آهن بر زمينه اثر نانوكودها بر روي گياهان مختلف بخصوص گندم انجام گرفته است، اين پژوهش به بررسي اثر نانوكود كلات

  روي ارقام مختلف گندم پرداخته است. 
  هامواد و روش

كراس بهاره روشن، تخم، سيستان، پيشتاز، طبسي، آزادي، بك، عدل، سرخنژاد، كويرژنوتيپ گندم (نيك 13در اين پژوهش 
. آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب شوري) در مرحله رشد رويشي مورد ارزيابي قرار گرفتند 9هيرمند، استار، چمران و لاين

 5/1غلظت  آهن باانوكلاتآهن معمولي (شاهد) و نهاي كامل تصادفي با سه تكرار تحت دو شرايط كلاتطرح پايه بلوك
ر در محلول غذايي هوگلند در گلخانه تحقيقاتي مركز پژوهشي كشت بدون خاك دانشگاه صنعتي اصفهان و ميلي گرم در ليت

آهن جهت تبديل به ذرات كاري بر روي پودر كلاتآهن فرايند آسيابپس از تهيه كودكلاتانجام شد.  1392در بهار سال 
نانومتر حاصل شد  200) انجام گرفت. اندازه ذرات نانو به طور ميانگين Ball millاي (دستگاه آسياب گلولهنانو با استفاده از 

) و جهت تعيين تركيب SEMآهن از ميكروسكوپ الكتروني روبشي (كه در ادامه براي سنجش اندازه ذرات نانو و كلات
در دانشكده مواد دانشگاه صنعتي اصفهان استفاده شد.  )X )XRDآهن از دستگاه تفرق اشعه آهن و كلاتذرات نانوكلات
روز و  20هاي مخصوص نشاء با بستر كوكوپيت كشت گرديدند. بعد از گذشت هاي مختلف گندم در سينيبذرهاي ژنوتيپ

 روز از اعمال 18هاي غذايي منتقل شدند. بعد از گذشت حدود هاي حاوي محلولظرفها به در مرحله سه برگي، گياهچه
)، شاخص سطح برگ سبز با استفاده از دستگاه SPAD-502سنج (ها، صفات شاخص سبزينگي توسط دستگاه كلروفيلتيمار

 دستگاه فلورومتر ي)، فلورسانس كلروفيل به وسيلهGreen Leaf Area Tester, GA-5سطح برگ سنج الكترونيكي (

)Chlorophyll Fluorometer, Opti-Science OS-30p London ( تعداد پنجه، وزن خشك اندام هوايي، وزن خشك ريشه و ،
  انجام شد. 16ينسخه SPSSها به كمك نرم افزار گيري شد. تجزيه و تحليل دادهحجم ريشه اندازه

 نتايج و بحث

آهن معمولي، بين صفات مورد بررسي، تعداد پنجه و نسبت ريشه به بخش هاي مختلف گندم در شرايط كلاتپيدر ژنوت
) را دارا بودند. در ميان صفات مورد بررسي تحت اين شرايط كمترين 84/16و  07/19ي بيشترين ضريب تنوع (به ترتيب هواي

آهن نيز به ترتيب ) مشاهده شد. در شرايط نانوكلات16/0) و شاخص سطح برگ سبز (02/0تنوع در فلورسانس كلروفيل (
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) كمترين ضريب تنوع را 01/0) بيشترين و فلورسانس كلروفيل (36/11) و نسبت ريشه به بخش هوايي (38/13تعداد پنجه (
  دارا بودند.

آهن معمولي در بين ارقام مختلف حداكثر ميزان شاخص سبزينگي و فورسانس در ميان صفات مورد بررسي در شرايط كلات
شوري ديده  9ارقام سرخ تخم و لاين  كلروفيل به ترتيب مربوط به ارقام استار و هيرمند بود و حداقل اين مقادير به ترتيب در

شد. همچنين بيشترين و كمترين ميزان شاخص سطح برگ سبز به ترتيب مربوط به رقم طبسي و رقم عدل بود. ارقام گندم 
آهن معمولي نشان دادند، به طوري كه اي از نظر ماده خشك شاخساره در شرايط كلاتمورد مطالعه تفاوت قابل ملاحظه

) حدود 93/0) نسبت به كمترين مقدار در رقم چمران (02/2عملكرد ماده خشك شاخساره در رقم عدل ( تفاوت بيشترين
نژاد و عدل به ترتيب بيشترين ميزان ماده خشك ريشه و شاخساره و رقم چمران درصد بود. به طور كلي ارقام نيك 117

عدد  4تا  2هاي مختلف گندم از پنجه در بين ژنوتيپكمترين اين مقادير را به خود اختصاص دادند. تحت اين شرايط تعداد 
 9متغير بود. همچنين بيشترين حجم ريشه و حداكثر نسبت ريشه به بخش هوايي به ترتيب مربوط به ارقام طبسي و لاين 

بت شوري، كمترين حجم ريشه مربوط به ارقام هيرمند و عدل، كمترين ميزان سطح برگ سبز مربوط به رقم عدل و حداقل نس
  ريشه به بخش هوايي مربوط به ارقام طبسي و چمران بود. 
آهن در محلول غذايي نشان داد كه در بين ارقام مختلف حداكثر اين در حالي است كه بررسي صفات در شرايط نانوكلات

مقادير به ترتيب  نژاد بود و حداقل اينميزان شاخص سبزينگي و فلورسانس كلروفيل به ترتيب مربوط به ارقام سيستان و نيك
شوري مشاهده شد. همچنين بيشترين ميزان شاخص سطح برگ سبز به ترتيب در رقم پيشتاز و  9در ارقام عدل و لاين 

آهن نيز تفاوت بارزي از شوري و بك كراس بهاره روشن مشاهده شد. در شرايط نانوكلات 9كمترين اين ميزان در ارقام لاين 
ها مشاهده شد، به طوري كه تفاوت بيشترين عملكرد ماده خشك شاخساره در اره بين ژنوتيپلحاظ ميزان عملكرد ماده شاخس

درصد بود و به طور كلي بيشترين ميزان ماده  158) حدود 65/0) نسبت به كمترين اين مقدار در رقم استار (68/1رقم كوير (
ين مقادير در رقم استار مشاهده شد. تحت اين خشك ريشه و شاخساره به ترتيب مربوط به ارقام طبسي و كوير و حداقل ا

شرايط تعداد پنجه در بين ارقام مختلف متغير بود. همچنين بيشترين ميزان حجم ريشه در بين ارقام مختلف مربوط به رقم 
به  شوري و بك كراس بهاره روشن بود. بيشترين و كمترين نسبت ريشه 9نژاد و كمترين اين مقدار مربوط به رقم لاين نيك

-آهن مورد آزمايش نتوانستهرسد كه نانوذرات كلاتبخش هوايي نيز به ترتيب در ارقام طبسي و كوير مشاهده شد. به نظر مي

اند به مقدار كافي از ريشه به بخش هوايي منتقل شوند و به همين دليل به طور ميانگين نسبت ريشه به بخش هوايي در بين 
در آزمايشي كه بر روي گياه چاودار انجام شد، اين نتيجه حاصل ). در اين رابطه 1ست (شكلارقام مختلف گندم افزايش يافته ا

  ).2010شد كه نانوذرات اكسيد روي نتوانستند از ريشه به اندام هوايي منتقل شوند (نير و همكاران، 
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  يط تنش شوريدر انگور در شرا ييايميوشيب يهايژگيو يك بر برخيليسيد سالير اسيمطالعه تاث
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 ييستايهم خوردن تعادل هم ااد، باعث بهيز يشود. شور يمحسوب م يد محصولات كشاورزيدر تول ي، مشكل اساسيشور
دو رقم  ييايميوشيب يهايژگيو يبرخك بر يليسيد سالياثر اس يگردد. به منظور بررس يدر ياخته م يل اسمزيو پتانس ييون

ل در قالب طرح كاملا يبه صورت فاكتور يش گلخانه اي، آزمايط تنش شوري) در شرايدلس و قره شانيانگور (تامپسون س
 يت (به نسبت حجميت و كوكوپيپرل يمحتو يشه دار انگور در گلدان هاير يبا چهار تكرار صورت گرفت. قلمه ها يتصادف

 75، 50، 25صفر (شاهد)،  ياهان در پنج سطح شوريك باز مستقر شدند. گيدروپونيستم هيط سيو تحت شرا ) كاشته شده1:1
ج نشان داد كه ينتا تر قرار گرفتند.يگرم در ل يليم 300و  200، 100ك صفر ، يليسيد ساليمولار و چهار سطح اس يليم 100و 

زان ي، ميش شورين با افزايش داد. همچنين را افزاين بتائيسيگل و نيميزان پرول ،ييم در محلول غذايد سديش غلظت كلريافزا
ن پژوهش، نشان داد يا يهاافتهي مولار، افزايش و از آن به بعد كاهش يافتند.ميلي 75تا سطح شوري  يدانياكس يآنت يم هايآنز

 يهات آنزيميش فعالي) ، باعث افزاتريگرم در ل يليم 300ژه در غلظتيوك (بهيليسيد سالياس ، كاربرديط تنش شوريكه در شرا
 سازگار درهر دو رقم شد. يهاتيو اسمول يدانياكس يآنت

  انگور، كاتالاز، گاياكول پراكسيداز، آسكوربات پراكسيداز، گليسين بتايين   كلمات كليدي:
  
 

Evaluation the effect of salicylic acid on some biochemical traits of grapevine under 

salinity 
Amiri, Jafar

2 ,1 ,٭ 
, Eshghi, Saeid

 1 

1Department of Horticultural Science, College of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran. 2 Department of 
Horticultural Science, College of Agriculture, Urmia University, Orumieh, Iran. 

 ٭
firouz_amiri@yahoo.com 

 

Salinity is the main problem for agriculture productivity. High salt stress change ion homeostasis balance and 
osmotic potential in plant cells.   In order to investigate the effect of salicylic acid on some biochemical 
characteristics of two grapevine cultivars (Thompson Seedless and Qarah Shani) ) under NaCl stress, a   
greenhouse research was conducted in a factorial experiment based on randomized complete design of four 
replicates. Grapevines rooted cutting were planted in pots containing a mixture of perlite and cocopeat (v/v 1:1), 
fixed under an open hydroponic system. Plants were treated with five levels of salinity 0 (control), 25, 50, 75 and 
100mM NaCl and four levels of SA 0 (control), 100, 200 and 300mg/l. The results indicated that with increasing 
the salinity levels in the nutrient solution, the contents of proline and glycine betaine were increased. Antioxidant 
enzymes contents were increased up to 75 mM NaCl and then were decreased with a further increase in external 
salinity levels. Under salt stress conditions, application of SA (especially in 300 mg/l concentration) caused the 
increasing of activation of antioxidant enzymes and compatible osmolites in two cultivars. 
Key Words: Vitis vinifera, catalase, guaiacol peroxidase, ascorbate peroxidase, glycine betaine 
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 مقدمه
 

هـاي غيـر زنـده ماننـد ازن، اشـعه مـاوراء بـنفش، گرمـا،         هاي مختلف در مقابلـه بـا تـنش   نقش اسيد ساليسيليك در پژوهش
ــيده اســت     ــات رس ــه اثب ــمزي ب ــاي اس ــنش ه ــنگين و ت ــزات س ــيد  .(Panda and Patra, 2007)خشــكي، فل ــاربرد اس ك

هـا شــده و همچنـين فعاليــت   يـدي غشـاء در بــرگ  ساليسـيليك در انگـور باعــث كـاهش نشــت يـوني و پراكسيداســيون ليپ    
ــزيم ــزايش داد     آن ــاز را اف ــاتيون ردوكت ــيداز و گلوت ــكوربات پراكس ــاي آس ــي در  .(Wang and Li, 2006)ه در پژوهش

گوجه فرنگي تحت شـرايط تـنش شـوري، پـيش تيمـار اسـيد ساليسـيليك باعـث افـزايش فعاليـت آنـزيم هـاي كاتـالاز و              
هـا، در نـواحي نيمـه خشـك كـه خشـكي و شـوري        برخـي تاكسـتان   .(Szepesi et al., 2008) سوپراكسـيد دسـموتاز شـد   

ــه انگــور .(Cramer et al., 2007)از مشــكلات رايــج در آن نــواحي هســتند، پــرورش مــي يابنــد   ــه حســاس نســبت ب  ب
 ـ تجمـع  لهيوس ـبـه  شـتر يب ،يشـور  از يناش ـ بيآس و بوده يشور  Fisarakis et ). شـود يم ـ جـاد يا انگـور  در كلـر  يهـا وني

al., 2001)  
  مواد و روش ها

(بـا دو گـره)، بـه منظـور ريشـه زايـي در محـيط پرليـت بـه مـدت            دلسيس ـ تامپسـون قلمه هاي انگور دو رقم قره شاني و 
ماه كاشته شده، سـپس قلمـه هـا بعـد از ريشـه دار شـدن، بـه گلـدان هـاي محتـوي پرليـت و كوكوپيـت (بـه نسـبت                5/3

بـه محلـول غـذايي نـيم غلظـت هوگلنـد        NaClيط سيسـتم هيـدروپونيك قـرار گرفتنـد.     ) انتقـال و تحـت شـرا   1:1حجمي 
ميلـي مـولار بودنـد. گياهـان شــاهد      100و  75، 50، 25(شـاهد)،   0اضـافه شـده و تيمارهـاي شـوري شـامل پـنج غلظــت       

چهــار  هفتــه ادامــه يافتنــد. اســيد ساليســيليك بــا 7فقــط محلــول غــذايي دريافــت نمودنــد. تيمارهــاي شــوري بــه مــدت  
ــد. تيمارهــاي    300و  200، 100(شــاهد)،  0غلظــت  ــرگ هــاي انگــور محلــول پاشــي گرديدن ــر روي ب ــي گــرم در ليت ميل

روز يك بار بـا شـروع تيمارهـاي شـوري، بـه مـدت هفـت هفتـه روي بـرگ هـا بـه كـار رفتنـد.               15اسيد ساليسيليك، هر 
ايـن   ي شـاخص هـاي بيوشـيميايي بكـار رفتنـد.     در انتهـاي آزمـايش، بـرگ هـا نمونـه بـرداري شـده و بـراي انـدازه گيـر          

پژوهش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كـاملا تصـادفي بـا چهـار تكـرار انجـام گرديـد و سـپس بـا نـرم افـزار آمـاري             
SAS .آناليز واريانس داده ها صورت گرفته و با آزمون چند دامنه اي دانكن، مقايسه ميانگين داده ها انجام شد  
  نتايج

 افزايش باعث شانيقره در ليتر در گرمميلي 300 غلظت با ساليسيليك اسيد كاربرد شوري، مولارميلي 100 و 75 تيمارهاي در
 يغلظت با ساليسيليك اسيد كاربرد با سيدلس تامپسون در همچنين شد، بتائين گليسين ميزان در برابري 78/4 و 33/4 ترتيببه

 شاخص اين ميزان در افزايش، برابر 18/4 مولار،ميلي 100 شوري در و برابر 9/3 مولار،ميلي 75 شوري در كه شد باعث مشابه
 100 شوري تيمار در ليتر، در گرمميلي 300 غلظت با ساليسيليك، اسيد كاربرد). 1شكل( گردد مشاهده شاهد، با مقايسه در

 شاهد با مقايسه در برابر، 64/7 شاني،هقر در و برابر 86/12 سيدلس، تامپسون در پرولين، ميزان كه شد باعث مولار،ميلي
 سطوح در ، پراكسيداز گاياكول آنزيم ميزان ساليسيليك، اسيد غلظت بالاترين كاربرد با سيدلس، تامپسون رقم در. يابد افزايش
 غلظت ردكارب با شاني،قره در و برابر 73/3 و 5/5 ،6/4 ترتيب به شاهد، با مقايسه در مولار،ميلي 100 و 75 و 50 شوري
 شوري در و برابر 91/3 مولار،ميلي 75 شوري در و برابر 5/3 مولار،ميلي 50 شوري در آنزيم، ميزان ساليسيليك، اسيد مشابه
 افزايش شوري، ميزان افزايش با كاتالاز، آنزيم ميزان كه داد نشان ها،ميانگين مقايسه نتايج. شد برابر 34/2 مولار،ميلي 100

 در گرمميلي 300 غلظت با ساليسيليك، اسيد كاربرد با). 1 شكل( بود متفاوت رقم دو هر در آنزيم اين فزايشا روند اما يافت،
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 شوري در و برابر 87/8 مولارميلي 75 شوري در برابر 45/7 مولار،ميلي 50 شوري در كاتالاز آنزيم ميزان شانيقره در ليتر،
 شوري سطوح در آنزيم ميزان ساليسيليك، اسيد مشابه تيمار در سيدلس تامپسون در اما شد، شاهد برابر 34/7 مولارميلي 100
 با ساليسيليك، اسيد كاربرد با. شد شاهد برابر 8/4 مولارميلي شوري در و برابر 7/5 و 05/6 ترتيببه مولارميلي 75 و 50

 شوري در برابر 02/5 مولار،ميلي 50 شوري در شاني،قره در پراكسيداز آسكوربات آنزيم ميزان ليتر در گرمميلي 300 غلظت
 سيدلس، تامپسون در آنزيم ميزان اما شد، شاهد با مقايسه در برابر 61/2 مولارميلي 100 شوري در و برابر 86/7 مولارميلي 75
 100 شوري در و برابر 05/6 مولار،ميلي 75 شوري در برابر، 80/4 مولارميلي 50 شوري در ساليسيليك اسيد مشابه تيمار در

 ).1شكل(شد شاهد برابر 64/2 مولارميلي

  بحث
 ظرفيت رفتن بالا باعث رسدكه يم نظر به انگور، رقم دو هر در مختلف شوري سطوح در پرولين افزايش حاضر، پژوهش در

 ميزان به طريق اين از و شده هيدروكسيل ويژه به اكسيژن، آزاد هايراديكال پالايش به منجر نتيجه، در و گرديده اكسيدانيآنتي
) بيان نمودند كه كاربرد اسيد ساليسيليك در گياهان، 2007همكاران ( و Janda. شودمي كاسته شوري منفي اثرات از زيادي

 كاهش باعث) بتائين گليسين مثل( سازگار هاياسموليت نمايند.اين طريق با تنش، مقابله ميباعث افزايش پرولين شده و از
 كم را تنش از ناشي هايصدمه نتيجه در شده K+ transporter برروي اكسيژن آزاد هايراديكال از ناشي وري،ش مخرب اثرات

 و بود متفاوت رقم دو بين در اكسيدان،آنتي هايآنزيم فعاليت ميزان پژوهش، اين در. (Cuin and Shabala, 2008) نمايندمي
آنتي هايآنزيم فعاليت ميزان .بود بيشتر بالا شوري سطوح در)  كاتالاز آنزيم يژهو به( هاآنزيم فعاليت ميزان شاني،قره رقم در

 به مشابه، هايگونه درون حتي و گياهي هايگونه بين ها،آن افزايش ميزان اما يافت، افزايش شوري تنش تأثير تحت ،ياكسيدان
 اكسيدانيآنتي آنزيمي هايسيستم ، ديشد شوريتنش شرايط در .(Molassiotis et al., 2006) است متفاوت زيادي مقدار
 گرددمي گياه مرگ باعث اي،ياخته درون هاياندامك و تركيبات به شديد صدمه با نتيجه در پاشيده، هم از گياه، دفاعي

(Molassiotis et al., 2006) .كه يمنمود مشاهده رقم دو هر در مولار،ميلي 100 و 75 شوري سطوح در نيز پژوهش، اين در 
 اكسيژن فعال هايگونه حذف و توليد ميان تعادل كه است آن بيانگر نتايج اين كه نمودند پيدا نزولي روند ،يآنزيم هايفعاليت

 Hirtو  Apel هاييافته با نتايج اين كه ريختهبهم سيدلس تامپسون رقم در ويژهبه رقم دو هر در) دفاعي هايسيستم توسط(

 تنش، شرايط در كه دادند نشان خود هايپژوهش در ،)2006( Liو  Wang و )2003( همكاران و Khan .دارد مطابقت )2004(
  .است گرديده اكسيدانيآنتي هايآنزيم فعاليت افزايش باعث ساليسيليك، اسيد كاربرد
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 گليسين و نيپرول ، آسكوربات پراكسيداز،كاتالاز اكسيداز،پر گاياكول مقايسه ميانگين اثر متقابل شوري با اسيد ساليسيليك بر ميزان آنزيم: 1 شكل
ميلي  100و شوري  b4: 75، شوري b3: 50، شوري b2: 25، شوري b1، شاهد: a2، رقم تامپسون سيدلس: a1در دو رقم انگور. رقم قره شاني:  بتائين

  .b5مولار: 
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در  ييايميوشيو ب يكيولوژيزيف يفاكتورها يد بر برخيك اكسيتريو ن ير سطوح مختلف شوريتاث يبررس
  دو رقم انگور
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  ييهان تنشيتراز مهم يز يكين يشوند. شور ياهان محسوب ميبازدارنده رشد و نمو گ ياز عوامل اصل يطيمح يهاتنش
كوچك  يعنوان مولكول گازد بهيك اكسيتريدهد. ن ير قرار ميمه خشك تحت تاثيد را در منطق خشك و نيكه تول است

اهان يرا در گ يكيولوژيزيف يز عكس العمل هايشركت داشته و ن يستير زيو غ يستيز يو آب، در تنش ها يمحلول در چرب
هاي برخي ويژگي بر يشور يكاهش اثرات منف تروپروسيد بررسديم نييتاث يمنظور بررسن پژوهش بهيد. اينما يك ميتحر

-قلمه فيزيولوژيكي و بيوشيميايي در دو رقم انگور قره شاني و تامپسون سيدلس در شرايط تنش شوري مورد بررسي گرفت.

د يكلر رمولا يليم 100و  75، 50، 25(شاهد)،  0) ييدر محلول غذا ي(شور يسطح شور 5دار شده هر دو رقم با شهير يها
ج ينتا مار شدند.يمولار ت يليم 5/1و 1، 5/0(شاهد)،  0)، يابرگساره يد (محلول پاشيپروستروينميو چهار سطح سد ميسد

برگ و  ياغشاء ياخته ي، باعث كاهش فتوسنتز شد. ميزان نشت يونييم در محلول غذايد سديش غلظت كلرينشان داد كه افزا
ن پژوهش، نشان داد كه يا يهاافت. يافتهي آب برگ كاهش ينسب يمحتوااما  شي، افزايش شوريد با افزايآلدئ يزان مالون ديم

 يش محتوايمولار)، باعث بهبود فتوسنتز، افزا يليم 5/1ژه در غلظت يود (بهيپروستروينمي، كاربرد سديط تنش شوريدر شرا
  .و رقم شدد درهر ديآلدئ يز كاهش مالون ديو ن يآب برگ، كاهش نشت يون ينسب

  يغشاء، نشت يون يديپيون ليداسيفتوسنتز، پراكس سديم نيتروپروسيد، شوري، كلمات كليدي:
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The environmental stresses are considered as one of the main factors inhibits growth and development of plants. 
Salinity is one of the most serious stresses which substantially hamper crop productivity in arid and semiarid 

regions. Nitric oxide (NO) is water and lipid soluble small gas molecule involved in mediation of various biotic 
and abiotic stresses induced physiological responses in plants. In order to investigate the effects of nitric oxide to 
inducing salt tolerance in two grapevine cultivars (Thompson Seedless and Qarah Shani), some physiological 
and biochemical characters were investigated in salt stress conditions. Well-rooted grape cuttings were imposed 
to five levels of salinity (salinized nutrient solution) 0 (control), 25, 50, 75 and 100 mM NaCl and four levels of 
Sodium nitroprusside (SNP) (foliar application) 0 (control), 0.5, 1.0 and 1.5 mM. The results indicated that with 
increasing the salinity levels in the nutrient solution, photosynthesis content were reduced. The content of ionic 
leakage of leaves cell membranes and malondialdehyde were increased but relative water content of leaves was 
decreased. Under salt stress conditions, application of SNP (especially in 1.5 mM concentration) caused the 
photosynthetic improvement, increasing of relative water content of leaves, reducing the ionic leakage and 
malondialdehyde in two cultivars. 
Key Words: SNP, Salinity, photosynthesis, lipid peroxidation, ionic leakage 
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  مقدمه
مي شوند،  هاي كشاورزي را شاملدرصد كل زمين 20ميليون هكتار از زمين هاي آبي دنيا كه در حدود  45هر ساله بيش از 

ها به دليل شوري، هر ساله قابليت كشت خود را از دست مي ميليون هكتار از اين زمين 5/1توسط شوري آسيب ديده و ميزان 
نش شوري در انگور، باعث كاهش در ميزان فعاليت فتوسنتزي از طريق كاهش در توسعه ت .(Munns and Tester, 2008) دهند

ويژه برگ هاي مسن) و كاهش محصول و در برگ ها، كاهش قدرت رشد شاخساره و ريشه، سوختگي يا مرگ برگ ها (به
 همكاران و Garcia-Sanchez ،يپژوهش در. (Muuns, 2002; Walker et al., 2002) نهايت منجر به مرگ گياه مي گردد

 از كلر و ميسد يها وني يسم اثرات و سو كي از ليكلروف زانيم در كاهش ،يشور تنش طيشرا در كه نمودند انيب )2002(
 نيتام هااختهي گسترش و رشد جهت لازم ييغذا مواد جهينت در و شده اهيگ يفتوسنتز تيفعال در اختلال باعث گر،يد يسو

نيتريك اكسيد، به عنوان يك مولكول بيولوژيكي  .افتد يم اتفاق وهيم درختان در يشيرو رشد هشكا ب،يترت نيبد و نشده
هاي غير زنده دخالت مي نمايد. اخيرا نيتريك اكسيد به عنوان گازي، در فرايندهاي فيزيولوژيكي مختلفي در پاسخ به تنش
 Manouchehri Kalantari و  Nasibi .(Parvaiz et al., 2013)مولكول پيام دهنده مهم و آنتي اكسيدان مطرح گرديده است

در گوجه فرنگي گزارش نمودند كه كاربرد سديم نيترو پروسيد، ميزان نشت يوني و پراكسيداسيون ليپيدي غشاء را  )2009(
  كاهش داده ولي محتواي نسبي آب برگ و فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيداني را افزايش داد.

  مواد و روش ها
ماه  5/3(با دو گره)، به منظور ريشه زايي در محيط پرليت به مدت  دلسيس تامپسونهاي انگور دو رقم قره شاني و قلمه 

) انتقال و 1:1كاشته شده، سپس قلمه ها بعد از ريشه دار شدن، به گلدان هاي محتوي پرليت و كوكوپيت (به نسبت حجمي 
ميلي ليتر محلول غذايي نيم  200ع پژوهش، گياهان هفته اي سه بار با تحت شرايط سيستم هيدروپونيك قرار گرفتند. در شرو

. گياهان انگور بعد از استقرار در سيستم هيدروپونيك، به مدت (Hogland and Arnon, 1950)غلظت هوگلند آبياري شدند 
به  NaClري شروع گرديد. روز با محلول غذايي نيم غلظت هوگلند آبياري شده و بعد از پايان اين مدت، تيمارهاي شو 100

ميلي مولار  100و  75، 50، 25(شاهد)،  0محلول غذايي نيم غلظت هوگلند اضافه شده و تيمارهاي شوري شامل پنج غلظت 
هفته ادامه يافتند. ماده سديم نيتروپروسيد  7بودند. گياهان شاهد فقط محلول غذايي دريافت نمودند. تيمارهاي شوري به مدت 

ميلي مولار روي برگ هاي انگور محلول پاشي  5/1و  1، 5/0(شاهد)،  0دهنده نيتريك اكسيد، با چهار غلظت  به عنوان ماده
روز يك بار  15و تنها با آب مقطر محلول پاشي شدند. تيمارهاي سديم نيتروپروسيد، هر  NaClگرديدند. گياهان شاهد، بدون 

ا به كار رفتند. در انتهاي آزمايش، برگ ها نمونه برداري شده و با شروع تيمارهاي شوري، به مدت هفت هفته روي برگ ه
اين پژوهش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا  براي اندازه گيري شاخص هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي بكار رفتند.

ت گرفته و با آزمون چند آناليز واريانس داده ها صور SASتصادفي با چهار تكرار انجام گرديد و سپس با نرم افزار آماري 
 دامنه اي دانكن، مقايسه ميانگين داده ها انجام شد.

  نتايج
 75 و 50 شوري تيمارهاي در شاهد، با مقايسه در خالص، فتوسنتز كاهش ميزان نيتروپروسيد، سديم كاربرد بدون شاني،قره در

 با نيتروپروسيد سديم كاربرد با اما بود، درصد 55/60 مولار،ميلي 100 شوري در و درصد 7/57 و 2/30 ترتيب،به مولار،ميلي
 تيمار در و درصد 22/3 مولار،ميلي 50 شوري تيمار در شاهد، با مقايسه در شاخص، اين كاهش ميزان مولار،ميلي 5/1 غلظت
 غشاء يوني نشت ميزان). 1 شكل( بود درصد 07/61 مولار،ميلي 100 شوري تيمار در و درصد 78/31 مولار،ميلي 75 شوري
 سديم مولارميلي 5/1 كاربرد. بود يشان قره رقم از تركم سيدلس تامپسون رقم در شوري، متفاوت سطوح در برگ،
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 به( شوري ميزان افزايش با اما بود، برگ غشاء يوني نشت درصد كاهش براي غلظت، بهترين رقم، دو هر در نيتروپروسيد،
قره در ).1 شكل( شد كاسته زيادي ميزان به برگ، غشاء يوني نشت بر ب،يترك اين رتأثي از ،)مولارميلي 100 و 75 در ويژه

 و 17 ترتيببه كه شد باعث مولار،ميلي 5/1 غلظت با نيتروپروسيد، سديم كاربرد مولار،ميلي 100 و 75شوري درسطوح شاني،
 بدون( مولارميلي 100 شوري در.  )1 شكل(گيرد صورت برگ آب نسبي محتواي در شاهد، با مقايسه در كاهش ،درصد 4/19

 46/5 ترتيب به سيدلس تامپسون و شانيقره  در شاهد، با مقايسه در برگ، آلدئيد دي مالون ميزان ،)نيتروپروسيد سديم كاربرد
 سيدلس، تامپسون در برگ آلدئيد دي مالون ميزان مولار،ميلي 5/1 غلظت با نيتروپروسيد، سديم كاربرد با اما بود، برابر 79/5 و
  ).1شكل( شد شاهد با مقايسه در برابر 77/3 شاني،قره در و برابر 9/2

  بحث
 در خالص فتوسنتز ميزان در داريمعني كاهش شوري، سطح افزايش با ،)سيدلس تامپسون رقم در ويژهبه( رقم دو هر در

 توليد افزايش و ايروزنه هدايت كاهش نتزي،فتوس الكترون انتقال عدم باعث شوري، تنش. گرديد مشاهده شاهد با مقايسه
  (2006 ,شودمي فتوسنتز 2 و1 نوري هايسيستم به اكسيداسيوني آسيب باعث كه شده (ROS) اكسيژن آزاد هايراديكال انواع

(Tabatabaei. اكسيژن آزاد هايراديكال افزايش به منجر شوري، تنش كه شد انيب ،يگريد پژوهش در چنين،هم (Ros) در  

  
 در برگ آب نسبي محتواي و آلدئيد دي مالون ،يوني نشت خالص، فتوسنتز زانيم بر ديپروس تروين ميسد با يشور متقابل اثر نيانگيم سهيمقا: 1شكل 

: مولار يليم 100 يشور و b4: 75 يشور ،b3: 50 يشور ،b2: 25 يشور ،b1: شاهد ،a2: دلسيس تامپسون رقم ،a1: يشان قره رقم. انگور رقم دو
b5.  

 فتوسنتز ترتيب بدين و دهدمي دست از را خود حياتي قابليت و ديده آسيب كلروپلاست غشاء نتيجه در و شده كلروپلاست
 شوري منفي اثرات كاهش در مهمي نقش پژوهش، اين در نيتروپروسيد، سديم .(Zhang et al., 2003) يابدمي كاهش خالص

 در شوري بالاي سطوح در ويژهبه(  رقم دو هر در شوري افزايش با اي،ياخته غشاء يوني نشت ميزان. نمود ايفاء فتوسنتز بر
 نتيجه در و يافته افزايش ايياخته غشاء نفوذپذيري شوري، بالاي هايغلظت در. يافت افزايش زيادي ميزان به ،)شانيقره

 نيتروپروسيد سديم كاربرد. (Kaya et al., 2007) گرددمي هاالكتروليت نشت به منجر نهايت در و يابدمي كاهش غشاء پايداري
 راديكال با اكسيد نيتريك . بود موثر يتاحدود اي،ياخته غشاء يوني نشت ميزان كاهش در مولار،ميلي 5/1 غلظت با ويژهبه
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 با نيتريت پروكسي سپس ،)سوپراكسيد راديكال حذف( نمايدمي (.ONOO) نيتريت پروكسي توليد و شده تركيب اكسيد سوپر
NO2) نيتريت يهايون توليد باعث و) هيدروژن پراكسيد راديكال حذف( داده واكنش هيدروژن پراكسيد

مي (O2) اكسيژن و (-
مي كاهش را گياهان اكسيدي صدمات اكسيد نيتريك  ،سميمكان نيا طريق از . Martinez et al., 2000) (                    شود
 از يشاخص اينكه گرددمي ليپيدي شديد پراكسيداسيون به منجر شوري تنش كه نمودند بيان )Mayber )2006و  Porath .دهد

 آنتي هايآنزيم فعاليت افزايش طريق از اكسيد نيتريك .باشدمي ايياخته هايغشاء در شوري توسط شده ايجاداكسايشي آسيب
 .است يافته كاهش غشاء به صدمه ميزان طريق، ايناز و هديگرد اكسيژن آزاد هايراديكال حذف باعث اكسيداني،

  :منابع
Porath, E.H. and Mayber, A. (2006) The effect of salinity on the malic dehydrogenase of pea roots. Plant 
Physiology 44: 1031-1034. 
Tabatabaei, S.J. 2006. Effects of salinity and N on the growth, photosynthesis and N status of olive (Olea 

europaea L.) tress. Scientia  Horticulturae 108: 432-438. 
Walker, R.R., Blackmore, D.H., Clingeleffer, P.R.  and Correll, R.L.( 2002) Rootstock effects on salt tolerance 
of irrigated field-grown grapevines (Vitis vinifera L. cv. Sultana). I. Yield and vigor inter relationships. 
Australian Journal of Grape and Wine Research 8: 3-14.  
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هاي محلول چمن هاي كلروفيل و كربوهيدراتاتيل و تنش ترافيك بر روي ميزان رنگدانهاثر ترينگزاپك
  ).Lolium perenne Lلوليوم دائمي (

  2، باقري ليلا  1، نيكبخت علي 1نعمت اله اعتمادي ،٭ 1اميري خواه رحيم
 يپژوهشكده كشاورزاي، -پژوهشگاه علوم و فنون هسته 2، ايران؛ گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان1

  راني، كرج، ايهسته ا

، amiri_rahim@yahoo.com ٭  

هاي رشد گياهي است كه براي كاهش رشد طولي چمن، بهبود مقاومت به تنش و بالا بردن كيفيت اتيل يكي از تنظيم كنندهترينگزاپك
ز اين آزمايش، بررسي اثر ترينگزاپك اتيل و تنش ترافيك و برهمكنش آنها بر ميزان كلروفيل و چمن مورد استفاده قرار ميگيرد. هدف ا

بود. اين آزمايش به صورت كرت هاي خورد شده در قالب طرح پايه  كربوهيدرات كل چمن لوليوم دائمي رشد يافته در شرايط مزرعه
 25/0ينگزاپك اتيل بر روي كرت هاي اصلي در سه غلظت صفر (شاهد)، بلوك هاي كامل تصادفي شده با سه تكرار انجام گرفت تيمار تر

دار هاي فرعي با يك غلتك استوككيلوگرم در هكتار ماده موثره با فاصله شش هفته اي بكار رفت. تيمار ترافيك بر روي كرت 50/0و 
چمن لوليوم دائمي  bو كلروفيل  aلروفيل كل، كلروفيل اعمال گرديد. نتايج نشان داد كه تيمار ترينگزاپك اتيل به طور معني داري ميزان ك

كيلوگرم در هكتار ماده موثره تفاوت معني  5/0و  25/0بعد از شروع تيمار افزايش داد در حالي كه بين دو غلظت  15و  9را در هفته 
عني داري در اثر تيمار ترينگزاپك اتيل هفته بعد از شروع تيمار به طور م 3هايي محلول چمن در داري وجود نداشت. ميزان كربوهيدرات

داري نداشت. ميزان كربوهيدرات به طور معني داري در هفته افزايش يافت. تنش ترافيك بر روي ميزان رنگدانه هاي كلروفيلي تاثير معني
در گياهان تيمار شده با در شرايط تنش ترافيك نسبت به شاهد افزايش يافت. با توجه به نتايج بدست آمده، افزايش كلروفيل  15و  9

شود. توانايي بيشتر در جذب نور، ظرفيت فتوسنتزي را افزايش دهد از طرفي ديگر سبب بهبود رنگ و در نتيجه افزايش كيفيت چمن مي
 تواند در توانايي تحمل گياه در برابر تنش هاي محيطي از جمله خشكي، شوري و يا حتي درافزايش در ذخيره كربوهيدراتي چمن مي

  مقاومت به پاخوري چمن موثر باشد.  
  ترينگزاپك اتيل، تنش ترافيك، ميزان كروفيل، كربوهيدرات محلول، چمن لوليوم دائمي كلمات كليدي:

 
Effects of Trinexapac-Ethyl and Traffic Stress on Chlorophyll Contents and Total 

Carbohydrates of field grown Perennial Ryegrass (Lolium perenne L) 
Rahim Amiri khah1٭, Nemmat Allah Etemadi1, Ali Nikbakht1 , Leila Bagheri2 

Dept. of Horticultural Sciences, Isfahan University and Technology, Isfahan-Iran; 2. Nuclear Agriculture School, 
Nuclear Science & Technology Research Institute, Karaj, Iran; 

 amiri_rahim@yahoo.com ٭ 
Trinexapac-ethyl [4-(cyclopropyl-alpha-hydroxymethylene)-3, 5 dioxo-cyclohexanecarboxylic acid ethlyester] 
(TE) is a plant growth regulator used to reduce the vertical growth of turfgrasses, improve stress tolerance, and 
enhance turf quality. The objective of this research was to attain an understanding of TE  and Traffic stress 
effects on Chlorophyll contents and total carbohydrate concentrations in field grown Lolium perenne L 
following repeat applications during consecutive growing seasons. The experiment was a split-plot laid out in a 
randomized complete block (RCB) design with three replications. TE was applied to main plots at 0.00, 0.25, 
and 0.50 kg a.i. ha-1 at 6-wk intervals. Traffic treatment was applied to subplots with a cleated roller. Results 
demonstrated that total chlorophyll, chlorophyll a and chlorophyll b and  total carbohydrates (TC) contents were 
positively influenced following sequential Trinexapac-ethyl application. Higher TC concentrations were 
measured in TE treated perennial ryegrass for 3 to 9 weeks after initial application. Repeat applications of TE 
had no effects on TC energy reserves in 15 week of this study. Increased chlorophyll content could allow treated 
P.pratensis to have higher light harvesting capabilities for photosynthesis and also may give improved visual 
color. Overall, this allows turfgrass managers to benefit from the advantages of a plant growth regulator without 
adversely affecting the storage of reserves. 
Keywords: Trinexapac-ethyl, Traffic stress, Chlorophyll Contents, Total Carbohydrates, Perennial Ryegrass 
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هاي ورزشي و بازي بـه  چمن يكي از مهمترين گياهان پوششي است و از عناصر اصلي در طراحي فضاي سبز و زمينمقدمه: 
براي ايجاد و حفظ چمن با كيفيت مناسب، سرزني مداوم و حفظ چمن در ارتفاع مناسب لازم است كه نيازمنـد   آيد.شمار مي

هاي رشد گياهي كه رشد اتيل يكي از تنظيم كنندهترينگزاپك). 7ست (وسايل خاص و افزايش سوخت و هزينه هاي كارگري ا
اتيل براي تنظيم رشـد  باشد. بنابراين استفاده از ترينگزاپكعمودي شاخساره را كم نموده و در كيفيت و زيبايي چمن موثر مي

هـاي جيبرليـك اسـيد اسـت كـه      اتيـل از بازدارنـده  د. ترينگزاپكينمايت چمن ميچمن كمك بزرگي به حفظ انرژي در مدير
 2كند (جلوگيري مي GA1به  GA20هيدروكسيلاز تبديل كننده -بتا3اگزاگلوتارات دارد و از فعاليت آنزيم  -2ساختاري مشابه 

نكه اين كندكننده رشد مسير سنتز كلروفيـل را تحـت   ياتيل و ا). با كاهش رشد و طويل شدن سلولي به وسيله ترينگزاپك9و 
تـر  ها تلغيظ يابد كه چمني با ظاهري سـبز تيـره  اتيل كلروفيل برگدهد بنابراين ممكن است با تيمار ترينگزاپكنمي تأثير قرار
). و از طرفي ديگر با تداخل در 8اتيل باعث افزايش ميزان فتوسنتز در چمن گرديد (كند. مشاهده شده كه ترينگزاپكتوليد مي

اتيل ممكن ). بنابراين با كاهش رشد توسط ترينگزاپك4اعث كاهش تنفس سلولي گرديد(زنجيره انتقال الكترون ميتوكندريايي ب
گـردد. كربوهيـدرات   ها از جمله ريشه و ساقه مياست باعث افزايش ذخيره  مواد حاصل از فتوسنتز و يا انتقال به ديگر بافت

دهد ممكن است متابوليسم اخساره را كاهش مياتيل رشد شيك محصول متابوليكي فتوسنتز هستند و از آنجايي كه ترينگزاپك
را تحت تاثير قرار دهد. با توجه بـه مطالـب ذكـر شـده هـدف از ايـن آزمـايش، بررسـي اثـر           ياين تركيبات در گياهان چمن

هـاي فتوسـنتزي كلروفيـل و ميـزان     اتيل و تنش مكـانيكي ترافيـك و بـرهمكنش هـر دو تيمـار بـر روي رنگدانـه       ترينگزاپك
 تهاي محلول چمن لوليوم چندساله بود. كربوهيدار

هاي پژوهشي گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصـفهان  اين آزمايش در اطراف گلخانهها: مواد و روش
بـا   ”Capri“و ”Numan“ هـاي  انجام شد. در اين آزمايش بذر چمن لوليوم دائمي مخلـوط رقـم   1389در ارديبهشت ماه سال

سازي به نـه كـرت   كشور هلند تهيه شد. زمين محل كشت پس از آماده Mommersteeg% درصد از شركت 50وي نسبت مسا
هاي يك متر تقسيم گرديد. دو مـاه بعـد از كاشـت و اسـتقرار     متري و فاصله بين كرت 5/1) با فاصله رديف 3×2شش متري(

در سه بلوك كامل تصادفي، هر بلوك شامل شش واحد  چمن، تيمارهاي آزمايش اعمال گرديد. آزمايش شامل دو فاكتور ثابت
اتيـل و دو سـطح تيمـار    ) بودند. تيمارها شامل سه سطح تنظيم كننـده رشـد ترينگزاپـك   1×3آزمايش با وسعت سه متر مربع(

متـر)   3*2اصلي ( يهاكيلوگرم در هكتار ماده مؤثره بر روي پلات 5/0، و 25/0اتيل در ميزان صفر، ترافيك بودند. ترينگزاپك
سانتي متر)  70كيلو گرم، عرض  150در سه زمان در سال در شش هفته متوالي بكار رفت. تيمار ترافيك با يك غلتك چمن (

اتيل به كار رفته بود. ميزان كربوهيـدرات محلـول در   نگزاپكيگذر در هفته در طول دوره كاربرد تر 70ها با بر روي زير پلات
در  bو كلروفيـل   a). غلظت كلروفيل كـل، كلروفيـل   10يد سولفوريك و فنول اندازه گيري شد (نمونه با استفاده از روش اس

  )11( هاي زير تعيين گرديدبعداز شروع تيمار با اسپكتروفتومتر بر طبق فرمول 15و  9، 3هفته 
Ca= 11.24× A661.6 – 2.04× A 644.8,  Cb= 20.13 × A 644.8 – 4.19 × A 661.6, Ca+b= 7. 05×A 661. 6 + 18. 
09×A 644. 8 

 =A661.66/661جذب در  ،=A644.8 8/644جذب در  
ها با اسـتفاده  ) انجام شد و مقايسه ميانگين1/9(نسخه   SASهاي توسط نرم افزار سيستم پردازش آماري تجزيه واريانس داده 

مورد  MSTATCر بودن توسط نرم افزار و ميانگين اثرات متقابل در صورت معني دا (LSD)از آزمون حداقل تفاوت معني دار 
  مقايسه قرار گرفتند. 

نتايج موجود در جدول يك نشان داد كه ميزان كلروفيل به طور معني داري تحت تاثير تيمار ترينگزاپـك اتيـل   نتايج و بحث: 
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و كلروفيـل   a، كلروفيل بعد ار آغاز تيمار بر روي كلروفيل كل 15. اثر تيمار ترينگزاپك اتيل در هفته (p<0.05)قرار گرفت 
b      معني دار بود و باعث افزايش غلظت اين رنگيزه ها در برگ چمن گرديد. اثر تيمار ترافيك بر روي ميزان كلروفيـل كـل و

داري اثـر معنـي   aبعد از شـروع تيمـار بـر روي كلرفيـل      15معني دار نبود. همچنين تيمار ترافيك به جز در هفته  bكلروفيل 
برگ چمـن گرديـد.    aباعث كاهش جزي نسبت به شاهد بدون ترافيك در ميزان كلروفيل  15ترافيك در هفته نداشت. تيمار 

نتايج حاصل از اين آزمايش با نتايج بررسي هاي انجام شده توسط ديگر محققان بر روي اثر ترينگزاپك اتيل بر ميزان كلروفيل 
اتيل تـراكم سـلولي بـرگ در    ر چمن آبي تيمار شده با ترينگزاپك) نشان دادند كه د2001چمن تطابق دارد. اروين و كسكي (

بعـد از   4و  2به طور معني داري در هفتـه   bهمچنين غلظت كلروفيل هفته بعد از تيمار افزايش يافت.  4مقايسه با شاهد در 
كلـوف و  مـك ). 2د (باعث مقاومت بيشتر بـه سـايه خواه ـ   bتيمار نسبت به شاهد افزايش نشان داد. افزايش غلظت كلروفيل 

هفتـه   8% كلروفيل در 18اتيل بر روي چمن برموداگراس باعث افزايش ) گزارش كردند كه كاربرد ترينگزاپك2006همكاران (
). افزايش در كلروفيل آ و كلروفيل ب گياهان تيمار شده با ترينگزاپك اتيـل ممكـن   5بعد از تيمار در مقايسه با شاهد گرديد (

اتيل در گياه از طريق تـداخل در زنجيـره انتقـال    راي فتوسنتز افزايش دهد. مشاهده گرديد كه ترينگزاپكاست  جذب نور را ب
). همچنين ممكن است در واكنش هاي نـوري  4شود(الكترون ميتوكندري باعث كاهش تنفس سلولي در گياهان تيمار شده مي

) نشان 1998ي فصل سرد ممانعت كند. كيان و همكاران (تابش نور در چمن ها يفتوسنتز از بازدارندگي نوري در شدت بالا
تيمـار ترينگزاپـك اتيـل     34% سـايه در هفتـه   88) در شـرايط  .Zoysia matrella Lدادند كه فعاليت فتوسنتزي چمن زوسيا ( 

فتوسنتز غالب  ). بنابراين در شرايط سايه افزايش در ميزان كلروفيل ممكن است بر بازدارنده هاي بيوشيميايي6افزايش يافت (
بعد از شـروع تيمـار ترينگزاپـك     9و  3هاي محلول را در هفته شود. كاربرد ترينگزاپك اتيل به طور معني داري كربوهيدرات

بعد از شروع تيمـار ترينگزاپـك اتيـل ميـزان      15و  9هاي تيمار شده با ترافيك در هفته ). در پلات2اتيل افزايش داد (جدول 
شتري نسبت به شاهد بدون ترافيك مشاهده گرديـد. اثـر برهمكنشـي بـين دو تيمـار بـر روي ميـزان        هاي كل بيكربوهيدارت
هاي كـل در اثـر كـاربرد ترينگزاپـك اتيـل      ). افزايش مشابهي در كربوهيدرات2هاي چمن وجود نداشت(جدول كربوهيدرات

-) نشان دادند كه ترينگزاپـك 2004انيان (). هان و فرم11) در چمن برموداگراس گزارش گرديد (2005توسط والتز و وايت (

هاي غيرساختاري چمن بنت گراس خزنده را در دو هفته بعد از تيمار افزايش و در چهار هفته بعد از اتيل ميزان كربوهيدرات
  ). 3تيمار كاهش داد(

اتيل ممكن برد مداوم ترينگزاپكبا توجه به نتايج بدست آمده از اين آزمايش با افزايش ميزان كلروفيل با كارنتيجه گيري كلي: 
هاي تيمار شده ظاهري سبز تيره بـه  است توانايي بيشتر در جذب نور، ظرفيت فتوسنتزي را افزايش دهد از طرفي ديگر چمن

شود كه براي مديران چمن مطلوب مي باشد. افـزايش  خود مي گيرند و سبب بهبود رنگ و در نتيجه افزايش كيفيت چمن مي
تواند در توانايي تحمل گياه در برابر تنش هاي محيطي از جمله خشكي، شوري و يا حتي در هيدراتي چمن ميدر ذخيره كربو

در فصل رشد نقش  يمقاومت به پاخوري چمن موثر باشد و همچنين در بازيابي از تنش و يا باز رشد بعد از سرزني پي در پ
  نمايد.موثري ايفاء مي

 گزاپك اتيل و تنش ترافيك بر روي ميزان كلروفيل چمن لوليوم چند ساله. اثر كاربرد مداوم ترين1جدول 

    هفته بعد از شروع تيمار ترينگزاپك اتيل    تيمار ها

      

ترينگزاپك اتيل 
  (كيلوگرم در هكتار)

    3      9      15    

  ترافيك
كلروفيل 

  كل
  كلروفيل آ

كلروفيل 
  ب

  كلروفيل ب  آ  كلروفيل  كلروفيل كل  كلروفيل ب  كلروفيل آ  كلروفيل كل
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  ميلي گرم بر گرم وزن تر گياه  ميلي گرم بر گرم وزن تر گياه  ميلي گرم بر گرم وزن تر گياه  

0.00  No a16/2  a58/1  a58/0  b40/2  a74/1  b67/0  c14/2  c56/1  c58/0  

0.00  Yes a35/2  a71/1  a65/0  b33/2  a68/1  b65/0  c04/2  c49/1  c55/0  

0.25  No a15/2  a57/1  a58/0  a85/2  a01/2  ab84/0  b49/2  b83/1  b66/0  

0.25  Yes a41/2  a76/1  a66/0  ab52/2  a79/1  ab73/0  b45/2  b79/1  b66/0  

0.50  No a28/2  a67/1  a61/0  ab79/2  a79/1  a99/0  a71/2  a98/1  a73/0  

0.50  Yes a41/2  a74/1  a67/0  ab76/2  a96/1  ab79/0  ab54/2  ab86/1  ab68/0  
                    منابع تغيرات

 * * * *  NS NS NS * NS    ترينگزاپك اتيل

 NS NS NS NS NS NS NS * NS    ترافيك

 NS NS NS NS NS NS NS NS NS  ترافيك ×ترينگزاپك اتيل

ــال      ــطح احتمـــــ ــي داري در ســـــ ــتلاف معنـــــ ــترك اخـــــ ــروف مشـــــ ــاي داراي حـــــ ــانگين هـــــ ــتون ميـــــ ــر ســـــ ــدارد5در هـــــ   % نـــــ
NS  درصد 1: معني داري در سطح **: عدم معني داري  

 هاي محلول چمن لوليوم چند ساله. اثر كاربرد مداوم ترينگزاپك اتيل و تنش ترافيك بر روي ميزان كربوهيدرات2جدول 

  هفته بعد از شروع تيمار ترينگزاپك اتيل  
  15  9  3  تيمار

  ميلي گرم بر گرم وزن خشك گياه  ترافيك  ترينگزاپك اتيل (كيلوگرم در هكتار)

0.00 No c6/270  c4/239  a3/256  

0.00 Yes ab4/296  b0/260  a263  

0.25 No bc6/284  ab4/263  a2/276  

0.25 Yes a4/300  a1/271  a1/261  

0.50 No bc1/283  b9/257  a8/276  

0.50 Yes ab1/296  ab2/264  a3/270  
        منابع تغيرات

 NS  * **   ترينگزاپك اتيل

  ** **  NS   ترافيك
 NS NS  NS   ترافيك ×ترينگزاپك اتيل

  درصد 1: معني داري در سطح **: عدم معني داري  NS% ندارد5در هر ستون ميانگين هاي داراي حروف مشترك اختلاف معني داري در سطح احتمال 
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) حاصل از .Oryza sativa Lت موتانت برنج (يدر جمع يمقاوم به تنش شور يهاانتخاب تك بوته
  ط شور مزرعهيبا اشعه گاما در شرا يپرتوتاب
  1 ميخواه رح يريام،  2اري، فلاح اله٭1 لايل يباقر

  آمل- قات برنجيمعاونت موسسه تحق يأت علميعضو ه 2ران؛ي، كرج، ا يهسته ا ي، پژوهشكده كشاورزياپژوهشگاه علوم و فنون هسته1
   lbagheri@nrcam.org  ٭

ر زنده به طور گسترده در يزنده و غ يهات و مقاومت به تنشيفيمؤثر در بهبود عملكرد، ك يهاك از ابزاريبه عنوان  ييون القايموتاس
 .باشديجهان م سراسر در يزراع اهانيگ ن عوامل كاهش دهنده عملكرديترمهم از يكي اكخ گردد. شوريياصلاح محصولات استفاده م

ق بذور ين تحقيمقاوم صورت گرفت. در ا يهانيد لايدر برنج جهت تول يمقاوم به شور يهابه تك بوته يابين پژوهش به منظور دستيا
پرتو  يگر 300و  250، 200درصد) و دز مناسب پرتو گاما، با سه دز  11- 13زان رطوبت (ين مييبعد از تع يرقم طارم محل يرانيبرنج ا

ر شور) كشت شدند يط نرمال مزرعه (غيده به همراه بذور شاهد در شرايشدند. بذور پرتو د يپرتوتاب 60گاما حاصل از چشمه كبالت 
ن بذور در يك خط ي)، اM2ر نسل دوم (ك دز به طور جداگانه برداشت شدند و ديهر بوته به تفك ي). در نسل اول، بذرهاM1(نسل 

ن شور يدر زم ،M2 از نسل يانتخاب يهامنس بر متر كاشته شدند. بذور بوتهيزيدس  7برابر  ECن يانگين شور با مي(بوته در خط) در زم
برنج  يهابوته يبر رو ياثر تنش شور ي). با بررسM3 دند (نسل يمنس بر متر در يك خط كشت گرديزيدس 8برابر  ECن يانگيبا م

كند. با توجه به اهداف يجاد مياه برنج ايبر گ يشيو زا يشيدر طول دوره رشد رو يديخسارات شد يد كه تنش شوريمشاهده گرد
انتخاب  يتك بوته مقاوم به شور 101و  83، 104ب تعداد يپرتو گاما به ترت يگر 300و  250، 200 ي، در دزهاM2در نسل  ياصلاح

پرتو  يگر 300و  250،  200 ي، در دزها M3را هم نشان دادند. در نسل  يو زودرس يها، صفات پاكوتاهن بوتهيز اا يشدند كه تعداد
 يو پاكوتاه يصفات زودرس يانتخاب يهان بوتهياز ا يدند كه تعداديانتخاب گرد يبوته مقاوم به شور 22و  18، 26ب تعداد يگاما به ترت

 را هم نشان دادند. 

 ي، برنج، پرتو گاما، تحمل به شوريشور :يديكلمات كل

Screening for salt-individual plant tolerance in Rice (Oryza sativa L.) by induced 

mutation using Gamma ray in saline field condition 
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2
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1
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Application of induced mutation in crop improvement has proven to be an effective approach to improve yield, 
quality and resistance to biotic and abiotic stresses. Soil salinity is one of the major limiting factors that 
drastically affects crop productivity worldwide.To obtain salt- tolerant rice, this project was conducted in the 

Nuclear Research Center for Agriculture and Medicine. In this experiment the elite seeds of locally adapted rice 
CV. Tarom-Mahali after moisture regulation (%11-13) were exposed to 200, 250, and 300 Gy from 60Co source. 
The irradiated seeds were sown in the unsaline field along with a comparable number of unirradiated seeds taken 
as control. All the first panicles of M1 plants were individually harvested and classified according to the dose rate 
as M2 material. The second generation (M2), this seeds were linearly planted in a saline field (EC= 7 ds/m). 
Plants that appeared from the agronomic point of view, were selected and planted in a saline field with EC= 8 
ds/m at next generation (M3).  Salinity induced adversely affects on vegetative and reproductive growth of rice 
plants. According to purposes of breeding, among M2 plant populations, in doses 200, 250, and 300 Gy of 
gamma ray 104, 88, and 101 plants were selected, respectively.  In M3 generation, in doses 200, 250, and 300 Gy 
of gamma ray 16, 18, and 22 salt-individual plant tolerances were selected, respectively.  
Keyword: Salinity, Rice, Gamma ray, Salt tolerance 

 جهان تيجمع سوم  كي از شتريب يغذا ياصل منبع كه است يزراع اهانيگ از يكي  )(.Oryza sativa L برنج: مقدمه
 كه است هكتار هزار 587 رانيا در برنج كشت ريز سطح. است كشور يكشاورز محصول نيترمهم گندم از پس برنج. است
 و دارند قرار مازندران و لانيگ يعني كشور شمال يهااستان رد رانيا در برنج كشت ريز ياراض از هكتار 250 و هزار 440
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مهم جمله از و كشاورزي مشكلات نيترياساس از يكي خاك شوري ].2[ديآيم بدست ياراض نيا از كشور برنج% 80 از شيب
 برنج مناطق در يشور مشكلات. باشديم نيزم كره سراسر در يزراع اهانيگ عملكرد شيافزا راه سر بر موجود موانع نيتر
برنامه اتخاذ نيبنابرا]. 3[ دارد يشيافزا روند ايدر به كينزد ينواح در خصوص به نامطلوب آب منابع از استفاده خاطر به زيخ
 طول .رنديگيم قرار شوري ريتأث تحت شدت به برنج، در عملكرد اجزاي. باشديم يالزام مشكل نيا بر آمدن فائق يبرا ييها

 طور به برداشت شاخص باروري، خوشه، تعداد خوشه، هر هايدانه وزن دانه، هزار وزن و خوشه هر هايهگلچ تعداد خوشه،

 يرانيا برنج ارقام در يشور تنش به مقاومت صفت مثل يصفات در تنوع]. 10 و 5[رنديگيم قرار شوري ريتأث تحت داري يمعن
 نظر مورد  صفت در را يكاف يكيژنت تنوع يقيطر به است زملا ،يشور به متحمل يها تهيوار به يابيدست جهت. است نييپا
 كنار در ياهسته يهاكيتكن]. 6 و4[ باشديم ونيموتاس كيتكن از استفاده يكيژنت تنوع جاديا يابزارها از يك.  يميكن جاديا

 بهره مورد كشاورزي مسايل از بسياري سريع و مؤثر حل در كمكي لهيوس يك عنوان به تواننديم كلاسيك يهاروش ساير

 در و دارند يشور به ينسب تحمل كه يرانيا برنج ارقام در يشور به تحمل سطح شيافزا منظور به .]4[ گيرند قرار برداري
 به توجه با. است يالزام ونيموتاس كيتكن از استفاده صفت، نيا يبرا گياهي پلاسمژرم سازيغني و ژنتيكي تنوع ايجاد جهينت

 از يكي برنج نكهيا به نظر و ايدر به كينزد ينواح خصوص به كشور زيخ برنج نقاط از ارييبس براي شوري مشكل تياهم

 يهابوته تك انتخاب و ييشناسا منظور به پژوهش نيا انجام شود،يم محسوب كشور اقتصاد براي راهبردي اهانيگ نيترمهم
 نظر به ضروري اريبس يشور به متحمل موتانت يها نيلا ديتول يبرا موتانت تيجمع از شوري تنش به متحمل برنج موتانت

  .رسديم
 قاتيتحق موسسه يهمكار با و ياهسته يصنعت و يپزشك ،يكشاورز قاتيتحق پژوهشكده در پژوهش نيا: هاروش و مواد
) آمل( كشور جبرن قاتيتحق موسسه از يمحل طارم برنج رقم بذور ابتدا يبررس نيا در. ديگرد آغاز آمل معاونت - كشور برنج
 بذور رطوبت ميتنظ و ونيموتاس القاء يبرا گاما پرتو مناسب دز نييتع منظور به يمقدمات يهاشيآزما انجام از پس. ديگرد تهيه

 شدند، يپرتوده  60 كبالت چشمه از حاصل) يگر 300 و 250 ،200( گاما اشعه مختلف يدزها با برنج بذور ،%11- 13 نيب
 غير( نرمال طيشرا در 1390 سال در) نشده يپرتوتاب يهانمونه( شاهد بذور با همراه مناسب يهادز با شده يپرتوده بذور
 تك ياصل نيزم در يمتريسانت 25 در 25 فاصله تيرعا با نشاها روز، 30 از پس. شدند كشت خزانه در جداگانه طور به) شور
 ياهيگ تيجمع تا شدند برداشت جداگانه طور به دز كيتفك با خوشه يك حداقل بوته هر از برداشت مرحله در. شدند نشاء
 بوته، هر يهاخوشه از بذرها همه ،)1391 يزراع سال در( دوم نسل كاشت يبرا. دهند ليتشك بعد سال در را) M2( دوم نسل

 آب  EC با شور طيشرا در متر سانتي 25×25  فاصله با يمتر 5 خطوط در سپس شدند، يريگ خزانه دز كيتفك به جداگانه
) بهنمير ايستگاه( مازندران استان در)  متر بر منسيزيدس 7( مزرعه خاك  EC نيانگيم و) متر بر منسيز يدس 56/4( ياريآب

 عنوان به يمادر رقم از خط 4 ماريت هر از خط 25 هر قبال در شدند، كشت يشور به متحمل يهابوته نيبهتر انتخاب جهت
 به مقاومت صفت با ياحتمال يهاافتهي جهش مكرر، مشاهدات و هاادداشتي اساس بر. ندشد نشاء تك ماريت آن ادامه در شاهد
) M3( بالاتر نسل در تا شدند برداشت جداگانه و انتخاب مطلوب، ياصلاح اهداف به توجه با و شاهد به نسبت يشور
 و برداشت جداگانه يمحل طارم رقم زا يانتخاب يهابوته تك يبذرها تمام ،)1392 يزراع سال( سوم سال در. شوند يابيارز

 به كه خط هر در بوته 10 تعداد به يمتر 5/2 خطوط در دز كيتفك به بوته هر روزه 30 ينشاها سپس. شدند يريگ خزانه
بوته تك ها، نيلا دنيرس زمان. دنديگرد كشت متر بر منسيزيدس 8 با برابر EC نيانگيم با شور نيزم در نشا تك صورت

  گرفتند قرار نشيگز مورد ياصلاح اهداف به توجه با رنظ مورد يها
  :بحث و  جينتا
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 تنش كه ديگرد مشاهده برنج، يهابوته يرو بر يشور تنش اثر يبررس با: برنج اهيگ  نمو و رشد يرو بر يشور تنش اثر
. ديگرد پنجه ادتعد كاهش و يدگيرس و يگلده در ريتأخ ها،برگ يسوختگ رشد، كاهش باعث يشيرو رشد دوره در يشور

 يسوختگ خوشه، يميعق شيافزا ، چه خوشه تعداد كاهش باعث يشيزا رشد مرحله در يشور تنش كه شده مشاهده نيهمچن
 نشان هايبررس گريد در يشور تنش از يناش شده مشاهده مضر اثرات نيا). 1 شكل( ديگرد هاخوشه بودن پوك و هاخوشه

 پنجه، تعداد كاهش برنج، يدگيرس ،يگلده در ريتأخ باعث يشيرو دوره در يورش) 2007( همكاران و كاستلو. شد داده
 دانه، صد وزن بارور، خوشه شده، پر چه خوشه تعداد كاهش باعث يشيزا رشد مرحله در و برگ سطح و توده ستيز كاهش
  ]. 7[ شوديم نابارور يهاپنجه نسبت شيافزا و دانه يبارور درصد

 به مقاوم موتانت يهابوته تك انتخاب يبرا : موتانت تيجمع) M2(دوم نسل از برنج يشور به ممقاو يهابوته تك انتخاب
 موتانت تيجمع در نيلا هر يهابوته تك و ها نيلا يبررس با هابوته تك انتخاب رشد، مختلف مراحل در برنج يشور

 ،يپاكوتاه ،يزودرس ليقب از گريد ياتصف بوته انتخاب در ها،بوته تك يشور به مقاومت صفت بر علاوه. گرفت صورت
 گاما، پرتو يگر 200 دز در ياصلاح اهداف به توجه با ها، نيلا دنيرس هنگام. شد گرفته نظر در رهيغ و بلاست به مقاومت

 يشور به مقاوم بوته تك 83 گاما، پرتو يگر 250 دز در. ديگرد انتخاب و صيتشخ يشور به مقاوم بوته تك 104 تعداد
 بوته تك 101 تعداد گاما، پرتو يگر 300 دز در. دادند نشان هم را يزودرس صفت بوته تك 6 تعداد نيا از كه شد انتخاب

  .شد انتخاب يشور به مقاوم
 به دوم نسل مشابه سوم نسل در انتخاب: موتانت تيجمع) M3( سوم نسل از برنج يشور به مقاوم يهابوته تك انتخاب
 گونههمان ،ياصلاح اهداف به توجه با. است مندرج 1 جدول در شده انتخاب يهابوته ستيل و بود بوته تك انتخاب صورت

 صفت بوته كي كه دنديگرد انتخاب يشور به مقاوم بوته 26 تعداد گاما پرتو يگر 200 دز در شد داده نشان 1 جدول در كه
. داد نشان را يزودرس صفت بوته كي و شد ييشناسا يشور به مقاوم بوته 18 تعداد يگر 250 دز در. داد نشان را يزودرس

و  OMCS200 برنج ارقام بذور  لانگ و او. دنديگرد انتخاب يشور به مقاوم بوته تك 22 تعداد گاما، پرتو يگر 300 دز در

OM1490 نيلا دو تينها در و نمودند يپرتوتاب گاما پرتو راد لويك 30 و 20 ،10 يدزها با را OM2717 و OM2718 يبرا را 
 گاما پرتو راد لويك 30 و 20 ،10 يدزها با را Mahsuri تهيوار برنج بذور همكاران و راج لايش]. 11[ كردند يمعرف شور ينواح

  ]. 12[ ندينما يمعرف را VTL5 نام به بالا عملكرد با يشور به مقاوم موتانت ارقام توانستند و دادند قرار تابش تحت
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  گاما اشعه با شده يپرتوتاب يمحل طارم رقم يرانيا برنج) M3( سوم نسل موتانت تيجمع از شده انتخاب يشور تنش به مقاوم يهابوته تك. 1 جدول
  گاما پرتو دز

200  250  300  
  يژگيو  يانتخاب بوته  يژگيو  يانتخاب بوته  يژگيو  يانتخاب بوته

T-200-1 يزودرس  T-250-1   T-300-1   

T-200-2   T-250-2 يزودرس  T-300-2   

T-200-3   T-250-3   T-300-3 يزودرس ،يپاكوتاه  

T-200-4 مقاوم نيلا  T-250-4   T-300-4 مقاوم نيلا  

T-200-5  مقاوم نيلا  T-250-5   T-300-5   

T-200-6   T-250-6   T-300-6   

T-200-7   T-250-7   T-300-7   

T-200-8   T-250-7   T-300-8   

T-200-9   T-250-8   T-300-9   

T-200-10    T-250-9   T-300-9   

T-200-11   T-250-10   T-300-10   

T-200-12   T-250-11   T-300-11   

T-200-13   T-250-12 مقاوم نيلا  T-300-12   

T-200-14   T-250-13   T-300-13   

T-200-15    T-250-14   T-300-14   

T-200-16   T-250-15   T-300-15   

T-200-17   T-250-16  اديز پنجه تعداد  T-300-16   

T-200-18   T-250-17   T-300-17   

T-200-19      T-300-18   

T-200-20       T-300-19   

T-200-21      T-300-20   

T-200-22       T-300-21   

T-200-23          

T-200-24          

T-200-25           

T-200-26           

  
  ي. اثرات مضر تنش شوري در گياه برنج رقم طارم محلي در مرحله رشد زايش1شكل 
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  ارقام مختلف چمن پوآ )+K+/Naسديم (تاثير سطوح مختلف شوري بر نسبت پتاسيم به 
 )Poa pratensis L.(  

  ٭ 1اميري خواه رحيم 4، رزمجو جمشيد3، نيكبخت علي 2، اعتمادي نعمت اله1كياني ابراهيم 
دانشگاه صنعتي اصفهان،  ، باغباني علوم گروه به ترتيب دانشيار و استاديار 3و  2ويان سابق كارشناسي ارشد، دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان. دانشج1

  دانشگاه صنعتي اصفهان، اصفهان زراعت و اصلاح نباتات، دانشيار گروه 4اصفهان. 
  amiri_rahim@yahoo.com٭ 

سبز  يفضا يطراح يازعناصر اصل يكيز يرباز شناخته شده و هم اكنون نيششي است كه از داهان پوين گياز بهتر يكيچمن 
كشور در مناطقي قرار دارند كه در اين مناطق به دليل  ير نواحينكه به جز بخشي از شمال كشور، سايل ايآيد. به دليبه شمار م

هاي آب شيرين و هاي آب شور به سفرهي و نفوذ جبهههاي زيرزمينكاهش ميزان نزولات آسماني، استفاده بيش از حد از آب
 Poa (مديريت بد آبياري موجب شور شدن خاكها شده است. اين پژوهش با هدف مطالعه مقاومت به شوري ارقام چمن آبي 

pratensis L.(  آب شهر با  6به صورت فاكتوريل در قالب يك طرح كاملاً تصادفي در ) سطح شوريEC 3ر /. دسي زيمنس ب
،  Ampellia، Park ،Harmony،Merionرقم چمن پوآ ( 10دسي زيمنس بر متر )،  5/7و   6، 5/4، 3، 5/1متر، 

Crusade،Nutop ،Balin, Challanger  ،Genome  وBanf در دانشگاه صنعتي اصفهان اجرا گرديد. نتايج نشان داد ) و سه تكرار
مشاهده  ”Banf“ ن ميزان آن در رقميترو كم ”Ampellia“ ه در رقمبيشترين نسبت پتاسيم به سديم بخش هوايي و ريشكه 

،  Harmonyبيشترين مقاومت به شوري را داشته است و پس از آن به ترتيب ارقام  ”Ampellia“ گرديد. به طور كلي رقم 
Park  و“Nutop” اند.مقاومت بيشتري در برابر شوري داشته   

 سبت پتاسيم به سديم: ارقام چمن پوآ، شوري، نكلمات كليدي

Effects of different salinity level on K
+
/Na

+
 of kentuchy bluegrass(Poa pratensis L.) 

cultivars 
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Turf is one of the most important ground covers and it is one of the main elements of landscape designing. It 
covers soil surface and provide a pleasant enviroment. Iran is one of the driest countries in the world and dry 
condition has rsulted in soil salinity. Farthermore, a lot of water resources are salty.Therefore, it is important to 
select salt tolerant turfgrass for planting in landscap. The objective of the present study was to investigate the 
relative salt tolerance of Kentucky bluegrass cultivars. this experiment was conducted  as a factorial expriment 
based on completely randomized design with 6 salinity (0.3, 1.5, 3, 4.5, 6 and 7.5 ds/m) level, 10 cultivars of 
Poa pratensis L. (“Ampellia”, “Harmony”, “Merion”, “Park”, “Merion”, “Crusade”, “Nutop”, “Balin”, 
“Challanger”, “Genome”, “Banf”) and 3 replications. The results showed that Ampellia had the highest K+/ Na+ 
content whareas Banf showed the lowest. overall, Ampellia was the most salt tolerant cultivar followed by 
Harmony, Park and Nutop, respectively.Moreover, Na+ , Cl- and the ratio of shoot K+/Na+ could be used as 
selective criterion for salt tolerance evaluation among turfgrasses  
Key Words: kentucky bluegrass cultivars, salinity, K+/Na+. 

كنون نيز يكي از عناصر اصلي طراحي چمن يكي از بهترين گياهان پوششي است كه از دير باز شناخته شده و هم امقدمه: 
شود بنابراين يها استفاده منده براي آبياري چمنيكه استفاده از آب فاضلاب به طور فزا ي. از آنجايآيدفضاي سبز به شمار مي

ت كه هاي غيرزيستي استرين تنش]. شوري يكي از مهم5نياز به توسعه ارقام مقاوم به شوري چمن به طور مداوم وجود دارد [
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ترين عوامل دهد و شوري خاك يكي از مهمهاي آبي و ديم در سراسر جهان را تحت تأثير قرار مياي كشتبه طور گسترده
در بافت گياه مي +Na]. عامل اصلي سميت يوني نمك ميزان بالاي يون 1كاهش رشد گياهان در بسياري از نقاط دنيا است [

]. پتاسيم از عناصر ضروري گياه 2با مقاومت گياه به تنش شوري همبستگي دارد [از سيتوپلاسم  +Naباشد؛ توانايي خروج 
در سيتوپلاسم يكي از  +K+/Naهست كه در اكثر گياهان به صورت كاتيون معدني آزاد وجود دارد. توانايي حفظ نسبت بالاي 

ها ابسته به مقاومت به شوري چمنهاي و]. چندين بررسي مكانسيم6باشد [كليدي گياهان مقاومت به شوري مي يهاشاخص
]. تريلو و رايس 7همبستگي دارد [ C3و  C4 يهااز شاخساره با مقاومت به شوري در چمن +Naرا گزارش كردند. خروج 

تر بود نييپا +Na+/ Kسردسيري مقاوم به شوري الكالي گراس و فستوكاي قرمز نسبت  يها) گزارش كردند كه در چمن1988(
بالاتر  يها]. اختلاف در مقاومت به شوري در بين ارقام چمن آبي كنتاكي به نسبت11سديم جلوگيري شد [ و از تجمع يون

K+/Na+  ] ونيمقاوم ميزان  يها]. بررسي يازده گونه چمن فصل گرم نشان داد كه گونه8و تجمع كمتر يون سديم نسبت دادند
]. استفاده 6حساس داشتند [ يهار شرايط تنش شوري نسبت به گونهد +K+/Naو نسبت بالاتر از  يترنييسديم و كلر پا يها

]. هدف از اين بررسي مطالعه 8باشد [ها يا ارقام مقاوم از كاراترين روش براي توسعه رشد چمن در شرايط شور مياز گونه
براساس اين شاخص جهت  اثر شوري بر ميزان نسبت پتاسيم به سديم ارقام مختلف چمن پوآ معمولي و شناسايي ارقام مقاوم

  باشد.استفاده در فضاي سبز مي
نشاهاي ارقام مختلف چمن پوآ از كلكسيون چمن محمود آباد اصفهان تهيه شدند. پس از  1388در اسفند ماه ها: مواد و روش

ايش به هاي پلاستيكي حاوي خاك زراعي با بافت لوم، كشت شدند. اين آزمشستشوي خاك اطراف ريشه، نشاها در گلدان
گلدان) انجام گرديد.  180رقم با سه تكرار ( 10سطح شوري،  6صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي در 

دسي زيمنس بر متر) و آب با   3/0تيمارهاي شوري مورد استفاده در اين آزمايش شامل شاهد (آب شهر با هدايت الكتريكي 
سي زيمنس بر متر بود. بدين منظور از نمك كلريد سديم به همراه آب آبياري د 5/7و  6، 5/4، 3، 5/1هدايت الكتريكي 

گيري ميزان عناصر سديم و پتاسيم اندام هوايي و ريشه چمن به روش جذب اتمي با دستگاه شعله سنج  استفاده گرديد. اندازه
ليز رگرسيون به كمك نرم افزار هاي مربوط به هر صفت و آنا] صورت گرفت. تجزيه واريانس دوطرفه داده PFP 7[مدل 

) انجام شد و ميانگين اثرات متقابل در صورت معني دار بودن بر اساس آزمون فيشر  1/9(نسخه  SASسيستم پردازش آماري 
  مورد مقايسه قرار گرفتند. MSTATCبا سطح پنج درصد از طريق آزمون حداقل تفاوت معني دار ، توسط نرم افزار 

ها بر نسبت پتاسيم به سديم بخش ها نشان داد كه شوري، رقم و اثر متقابل آنز تجزيه واريانس دادهنتايج حاصل ا نتايج:
ر معني داري داشته است. از لحاظ نسبت پتاسيم به سديم ريشه بين سطوح مختلف شوري يهوايي گياه در سطح يك درصد تأث

  تفاوت معني دار يك درصد وجود داشته است 
 ”Ampellia“  مشخص است بيشترين ميانگين نسبت پتاسيم به سديم اندام هوايي مربوط به رقم  1 گونه كه در شكلهمان

 شه مربوط به رقم يم ريم به سديبوده است كه با ساير ارقام داراي تفاوت معني دار است. بيشترين ميانگين نسبت پتاس

“Ampellia”  بوده است ولي تنها با ارقام“Challanger”  و“Banf” اي اختلاف معني دار است.دار  
  
 

  روز اعمال تيمار شوري 60تجزيه واريانس نسبت سديم به پتاسيم در اندام هوايي و ريشه ارقام چمن پوآ پس از  -2جدول
  ميانگين مربعات  درجه آزادي  منابع تغييرات

    K+/Na+  اندام هوايي  K+/Na+  ريشه  
  54/20**  33/61**  5  شوري
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  ns03/0  33/0**  9  رقم
  ns012/0  06/0**  45 رقم×وريش

 023/0 01/0  120  خطا

: نشان دهنده معني دار نبودن است **: نشان دهنده معني يدرصد م 1دار بودن منابع تغييرات در سطح احتمال   nsباشد 

  
  . اثر شوري بر نسبت پتاسيم به سديم ريشه و اندام هوايي ارقام مختلف چمن پوآ1شكل 

دسي زيمنس بر متر)  5/7دهد كه در بالاترين سطح شوري() نيز نشان مي2قابل شوري بر رقم (شكل مقايسه ميانگين اثر مت 
بيشترين نسبت پتاسيم به سديم بخش هوايي را دارد كه با ساير ارقام در اين سطح داراي تفاوت معني دار   ”Ampellia“ رقم

نسبت به ساير ارقام وضعيت بهتري داشته  ”Ampellia“م دهد كه در بيشتر سطوح شوري رقاست. مقايسه اين نتايج نشان مي
با ساير ارقام داراي تفاوت معني  ”Harmony“و ”Ampellia”  ،“Park“دسي زيمنس بر متر ارقام  5/7است و در سطح شوري 

 ”Ampellia“ ژه رقميدهد كه رقم و به ودار هستند و بين خودشان اختلاف معني دار وجود نداشته است.  اين نتايج نشان مي
دسي زيمنس بر  5/4نسبت به ساير ارقام نسبت بالاتري از نسبت پتاسيم به سديم ريشه داشته است و به جز در سطح شوري 

نسبت بالاتري از پتاسيم به سديم را داشته است در ساير سطوح شوري بيشترين مقدار متعلق به رقم  ”Harmony“ متر كه رقم
“Ampellia” ها باشد.       واند يكي از دلايل مقاومت بيشتر آنتبوده است كه مي 

    
   . اثر سطوح مختلف تيمار شوري بر روي نسبت پتاسيم به سديم اندام هوايي و ريشه ارقام مختلف چمن پوآ2شكل 

مع يوني ها و ارقام مختلف گياهان و الگوهاي تجموجود در نحوه تجمع يون در بين گونه يهااطلاعات بر روي تفاوتبحث: 
 مختلف گياه، در ارزيابي مقاومت به شوري و درك مكانيسم هاي مربوط به مقاومت بسيار حايز اهميـت اسـت   يهادر بخش

ها به شوري ك فاكتور مهم در مقاومت چمني  +Naنسبت به   +Kاز بخش هوايي و انتخابي بودن جذب   -Clو  +Naدفع ]. 1[
نسبت به شاهد  شده است.   -Clو  +Naنسبت به   +Kعلف گندمي به غلظت بالاي ]. مقاومت به شوري در گياه جو و 1است[

بررسي نتايج نشان داد كه با افزايش شوري از ميزان نسبت پتاسيم به سديم بخش هوايي و كاسته شد. امـا ايـن كـاهش     ]10[
 و ”Crusade“اين كاهش در ارقام مانند دار وجود داشت به طوري كهمعني يهاها تفاوتبراي تمام ارقام يكسان نبود و بين آن

“Banf”  بيشتر از ارقام مانند“Ampellia”    بود.  نتايج نشان داد كه همواره نسبت پتاسيم به سديم بخش هوايي در تمـام ارقـام
نـدهاي  بيشتر از اين نسبت در ريشه است كه احتمالاً به خاطر اين است كه گياهان پتاسيم را به صورت انتخابي و در طي فرآي

) كه نشـان دادنـد نسـبت    2004الشماري و همكاران ( يهاافتهي]. اين نكته با 1آورند [چندگانه در جاهاي مختلف بدست مي
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و يـك   ”Fults“آلكالي گراس رقم”Arid“ ، فستوكاي پابلند رقم ”Challanger“گونه چمن شامل پوآ رقم4پتاسيم به سديم در 
و  "فـلاورز "]. 1در بخـش هـوايي بيشـتر از ريشـه بـوده اسـت تطـابق دارد [        تحت تنش شوري همـواره  سالت گراس  رقم
دو برابـر رقـم    ”Gerbel‘در رقم مقاوم به شـوري   +K+/Na) دريافتند كه بين دو رقم از گياه جو نسبت 2001( "حاجيباقري"

ين از علف گندمي پي لا 32) در مطالعاتش بر روي مقاومت به شوري 1978(  شانون ].3بود [ ”Triumph“ حساس به شوري
 يخوانها داراي همافتهي]. نتايج پژوهش حاضر با اين 9ارتباط دارد [ 1بيشتر از  +K+/Naبردند كه مقاومت به شوري با نسبت 

بيشتر بـوده اسـت ايـن نتـايج       +K+/Naنسبت  ”Banf“مانند  ينسبت به ارقام ”Ampellia“مانند ياست به طوري كه در ارقام
ژه چمن پـوآ  يها به وتواند معيار خوبي براي سنجش مقاومت به شوري در چمنيم K+/Na+=1آستانه نسبت  دهد كهنشان مي

 باشد. 
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پ انگور يك چهار ژنوتيولوژيزيك و فيات مورفولوژياز خصوص يل جازمونات بر برخير متيتاث يبررس
  يرانيا

 مهري حميدرضا 1، قبادي سيروس2 ، شيراني سيامك2 ، اميريخواه رحيم ٭1
دانشگاه  يم باغباناعضاي هيات علمي گروه علو 2اصفهان؛  يدانشگاه صنعت يارشد گروه علوم باغبان يان سابق كارشناسيدانشجو1

اصفهان يصنعت  

  amiri_rahim@yahoo.com ٭ 
دهد و ير قرار مياهان را تحت تاثيگ ييايميوشيو ب يكيولوژيزيف يندهاياز فرآ يارياست كه بس ياهيرشد گ يهام كنندهياز تنظ يجازمونات يكليمت

ه يثانو يهاتيند القاء كه منجر به تجمع متابوليدر فرآ يديرسان كلاميبات پيركها به عنوان تاهان دارد، جازموناتيبر رشد و نمو گ ياثرات مثبت و منف
پ يچهار ژنوت يل نسبيزان كلروفيو م ييايميفتوش يي، كارآيكيمورفولوژ يهاجازمونات بر واكنشليمت ياند. نقش كاربرد خارجشده يشود معرفيم
مورد  ياصفهان در غالب طرح كاملا تصادف يدانشگاه صنعت يد)در دانشكده كشاورزيسفين و ياقوتيقرمزقزوي، كشمشي، شاهانيانگور(عسگر يرانيا

ل ياهان استفاده شد.  استفاده از متيگ يبر رو يگرم) به صورت اسپريليم 1000و  500و  0جازمونات در سه غلظت (ليقرار گرفت. مت يبررس
-ليكه در غلظت بالاتر مت ياد، به گونهيخشك شاخه، تعداد گره و طول شاخه گرد تر وشامل وزن يكيمورفولوژ يهاجازمونات باعث بهبود شاخص

 يهامختلف مورد مطالعه از لحاظ شاخص يهاپين ژنوتين بيم. همنچنيشده بود يرياندازه گ يش در صفات رشدين افزايجازمونات شاهد بالاتر
 ييش شاخص كاراياه و افزايگ يل نسبيزان كلروفيش ميجازمونات باعث افزاليتوجود داشت. كاربرد م يداريشده اختلافات معن يريگاندازه يرشد
 ييد و كارايلاكوئياز استحكام غشاء ت يل فلورسانس  به عنوان نشانگريمورد مطالعه انگور شد. بالاتر بودن شاخص كلروف يهاپيژنوت ييايميفتوش
كاربرد  يجهيشود. در نتياه ميگ يرشد يهاش شاخصيجه افزايزان فتوسنتز و در نتيم شياست كه منجر به افزا 2ستم يانتقال الكترون در فتوس ينسب
ش ياه افزايجه آن رشد گياه به دنبال دارد و در نتيزان فتوسنتز را در گيش ميدا كرد كه افزايش پياه افزايگ يل نسبيزان كلروفيجازمونات در انگور مليمت

كند.يدا ميپ  

ليل فلورسانس و كلروفي، كلروفيرشد يهاجازمونات، شاخصلي: انگور، متيديواژگان كل  
Methyl jasmonate effect on some morphological and physiological traits of four Iranian 
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Methyl jasmonate is considered to regulate a variety of morphological, physiological and biochemical processes, 
those related to plant growth and developments. Methyl jasmonate and jasmonic acid introduced as very 
important messengers in the induction process that leading to accumulation of secondary metabolites. The role of 
exogenously applied methyl jasmonate in morphological responses; photochemical efficiency and chlorophyll 
content were investigated in four two years old potted Iranian grapevine genotypes in greenhouse. Methyl 
jasmonate treatments were designated as control (0), 500 mg-1 and 1000 mg-1 and applied as a foliage spray to 
runoff. Treatment of methyl jasmonate improved morphological traits containing dry and fresh weight, node 
number and shoot length. The highest value of morphological traits was obtained in 1000 mg-1 methyl 
jasmonate. Methyl jasmonate positively affected in recovery of the leaf chlorophyll flurescence (photochemical 
efficiency) and relative chlorophyll content of grapevine genotypes. There was significant difference betwen all 
studied grapevine genotypes. Higher value of chlorophyll florescence is an indicator of tilakoid membrane 
stability and relative efficiency of electron transport to PS∏ that resulting in more photosynthesis and 
growth.These results suggested that methyl jasmonate could act as an intervener in grapevine responses by 
enhancing the relative chlorophyll content and improving photochemical efficiency of grapevine genotypes. 
Key words: Methyl jasmonate, grapevine, morphological traits, chlorophyll flurescence, relative chlorophyll 

content  
  مقدمه

 يندهايفرآ از يرايبس ميتنظ در دياس كيجاسمون و جازموناتليمت ياهيگ رشد يهاكنندهميتنظ كه است شده مشخص
 هاجازمونات). (keramat et al 2009.دارند دخالت دهنديم قرار ريتاث تحت را اهيگ نمو و رشد كه ييايميوشيب و يكيولوژيزيف



 

١�٠ 

 

 و يشبان( اندشده يمعرف شوديم هيثانو يهاتيمتابول تجمع به منجر كه القاء نديفرآ در يديكل رسان اميپ باتيترك عنوان به
-يم شامل را يمختلف مراحل آن ديتول ريمس و شوديم آغاز دياس كيولنيل ريمس از هاجازمونات وسنتزيب). 1388 احسانپور

 در كه دارد اهانيگ نمو و رشد شيافزا در يسودمند راتيتاث جازموناتليمت از استفاده). creel man and Mullet) 1997.شود
 شده ريس در ازيپ ليتشك شيافزا باعث جازموناتليمت از استفاده. است شده اشاره آن به يپژوهش يكارها از ياريبس

 نيهمچن و هاگره انيم طول شامل شاخه رشد كه كردند گزارش) 1990( همكاران وravinkar ). ravinkar et al 1993(است
 بر علاوه جازموناتليمت .(ravinkar et al 1990) ابدييم شيافزا جازموناتليمت از استفاده با انگور در هاگره تعداد شيافزا

 اهانيگ مقاومت شيافزا در كه را ياهيگ يهاژن از يبرخ بروز شيافزا توانديم دارد اهيگ يرشد يندهايفرآ بر كه يمثبت اثرات
 يدهايپيل ونيداسيپراكس كاهش در جازمونات ليمت اثرات) ding et al) 2002.دهد شيافزا دارند نقش يطيمح يهاتنش به

 ن،يبنابرا Wang 1999).و (Mahmood et al 2012 است شده گزارش موز و يفرنگتوت يرو بر  يخشك تنش اثر در غشاء
 يرانيا پيژنوت چهار ييايميوشيب و كيمورفولوژ اتيخصوص يبرخ بر جازمونات ليمت نقش يبررس منظور به رو شيپ پژوهش

  .رفتيپذ صورت انگور
  هاروش و مواد

 يتصادف كاملا طرح قالب در اصفهان يصنعت دانشگاه يكشاورز دانشكده يپژوهش يهاگلخانه در 1391 سال در پژوهش نيا
 انجام يبرا. ديگرد اعمال ديسف ياقوتي و نيقزو قرمز يكشمش ،يشاهان ،يعسگر شامل يرانيا انگور پيژنوت چهار يرو بر
 و 500 ،0(غلظت 3 در جازمونات ليمت ماريت. شدند منتقل گلخانه به انگور دوساله اهانيگ يحاو يهاگلدان شيآزما نيا

 از بعد. ديگرد اعمال شود ريسراز هابرگ از آب قطرات كهيتازمان اهانيگ يهابرگ يرو بر ياسپر صورت به) گرميليم 1000
 نيانگيم گره، تعداد شاخه، طول شامل يرشد و كيمورفولوژ اتيخصوص از يبرخ شيآزما ياجرا زمان از هفته 6 گذشت

- اندازه فتوسنتز ييكارا شاخص و ينسب ليكلروف شامل كيولوژيزيف صفات يبرخ و شاخه خشك و تروزن و هاگرهانيم ادتعد

  .شد يريگ
    جينتا
 شده يريگاندازه صفات بر  يداريمعن ريتاث جازموناتليمت ماريت كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جدول از حاصل جينتا

 داشت وجود جازموناتليمت از استفاده به واكنش در يداريمعن اختلافات زين مطالعه مورد يهاپيژنوت نيب نيهمچن داشت،
)05/ 0P< .( طول شامل شده يريگاندازه يرشد صفات شيافزا باعث جازموناتليمت غلظت شيافزا كه داد نشان حاصل جينتا 

 تيشتريب جازموناتليمت تريل در گرميليم 1000 ماريت كه ياگونه به شود،يم هاشاخه خشك وزن و  تروزن گره، تعداد شاخه،
  ).4و3و2و1 يهاشكل( دارد شده يريگاندازه يهاشاخص يرو بر را ريتاث

                   
  گره تعداد بر موناتجاز ليمت ريتاث -2 شكل                                       شاخه طول بر جازمونات ليمت ريتاث -1 شكل                 
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  شاخه خشك وزن بر جازمونات ليمت ريتاث -4 شكل                                    شاخه تر وزن بر جازمونات ليمت ريتاث -3شكل                   

 كرد، دايپ شيافزا يبررس مورد پيژنوت چهار در فلورسانس ليكلروف و ينسب ليكلروف زانيم جازموناتليمت غلظت شيافزا با
 هاپيژنوت ريسا به نسبت ديسف ياقوتي پيژنوت كه ديگرد مشاهده جازمونات ليمت تريل در گرميليم 1000 ماريت در كهيطور به

 از هاپيژنوت ريسا به نسبت يعسگر پيژنوت ل،يكلروف زانيم نظر از كهيحال در داد، نشان يبالاتر فلورسانس ليكلروف
  ).6و 5 يهاشكل( بود برخوردار يبهتر تيوضع

 ليمت گرميليم 1000 ماريت در كرد، دايپ شيافزا جازموناتليمت شيافزا با فلورسانس ليكلروف و ينسب ليكلروف زانيم
- يمعن اختلافات لحاظ نيا از زين انگور مختلف يهاپيژنوت نيب. ميبود اهيگ در هاشاخص نيا زانيم نيتربالا شاهد جازمونات

  ).6و 5 يهاشكل.(داشت وجود يدار

                  
 فلورسانس ليكلروف بر جازمونات ليمت ريتاث -6 شكل                       ينسب ليكلروف زانيم بر جازمونات ليمت ريتاث -5 شكل            

. است گرفته قرار يبررس مورد يپژوهش يكارها از ياريبس در اهيگ يكيولوژيزيف يندهايفرآ بر جازموناتليمت ريتاث: بحث
 ريتاث دو توانديم ياهيگ گونه نيهمچن و رديگيم قرار استفاده مورد كه يغلظت به بسته جازموناتليمت كه است شده گزارش

 2002jiang and ,(  باشد داشته اهيگ يهاواكنش و ليكلروف زانيم رشد، يرو بر دهنده شيافزا و كننده يريجلوگ متفاوت كاملا

zhang(، ليمت از استفاده داده نشان جينتا. باشديم تطابق يدارا گذشته يهايبررس جينتا با پژوهش نيا از حاصل جينتا 
 مختلف يهاپيژنوت. دارد شده يريگاندازه يرشد يهاشاخص يرو بر ياندهيفزا ريتاث بالا يهاغلظت در يحت جازمونات

 به نسبت هاپيژنوت راتييتغ زانيوجودم نيا با. دادند نشان را يمشابه راتييتغ روند جازموناتليمت كاربرد به نسبت انگور
 گره تعداد و شاخه طول شاخه، خشك و تروزن جمله از اهيگ يرشد يهاشاخص شيافزا .بود متفاوت جازمونات ليمت كاربرد

 ييكارا شاخص بهبود نيهمچن و اهيگ ليفكلرو يمحتو شيافزا بر جازمونات ليمت ريتاث ليدل به توانديم شيآزما نيا در
 انتقال ينسب ييكارا و ديلاكوئيت غشاء استحكام از ينشانگر عنوان به فلورسانس ليكلروف شاخص بودن بالاتر. باشد فتوسنتز
-يم اهيگ يرشد يهاشاخص شيافزا جهينت در و فتوسنتز زانيم شيافزا به منجر كه است 2 ستميفتوس در الكترون

 از استفاده اثر در دانياكسيآنت يهاميآنز تيفعال شيافزا بر يمبن يگزارشات نيا بر علاوه). 1981singhal and bhardway,(شود
. است گرفته صورت  )keramat et al. 2009(ايسو و) Jang (2004 , سيدوپسيآراب جمله از ياهانيگ يرو بر جازموناتليمت

 ييكارا شيافزا نهيزم يسلول يهاغشا يرو بر ژنياكس فعال يهاگونه كننده بيتخر اثرات كاهش با دانياكسيآنت يهاميآنز
  . گردديم اهيگ نمو و رشد شيافزا به منجر كه آورنديم فراهم را يتنفس و يفتوسنتز يهاستميس
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اه دارويي زيره سبز در گي به منظور بررسي اثر محلول پاشي عناصر روي و آهن بر برخي خواص فيزيولوژي و بيوشيميايي

شرايط تنش كم آبي، آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در گلخانه دانشگاه 
 70اجرا شد. در اين آزمايش تنش آبي در سه سطح  1391تحصيلات تكميلي صنعتي و فنĤوري پيشرفته كرمان در پاييز سال 

درصد ظرفيت زراعي (تنش شديد) و عامل  30درصد ظرفيت زراعي (تنش ملايم) و  50 درصد ظرفيت زراعي (شاهد)،
محلول پاشي شامل محلول پاشي آهن، روي، آهن + روي و بدون محلول پاشي (آب) بود. نتايج نشان داد كه تنش كم آبي، 

و محلول پاشي آهن + روي موجب  ميزان تركيبات آنتي اكسيدان و ميزان فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان را افزايش داد
افزايش صفات فوق در سطوح بالاي تنش گرديد. محلول پاشي آهن + روي به نسبت پنج در هزار موجب بهبود صفاتي مانند 
محتواي پروتئين كل، پرولين، قندهاي محلول و اسيدهاي آمينه آزاد گرديد. همچنين نتايج نشان داد كه بالاترين فعاليت آنزيم 

، گاياكول پراكسيداز و آنزيم سوپر اكسيد ديسموتاز از تيمار تنش شديد و با محلول پاشي آهن + روي به ترتيب به كاتالاز
بر اساس تغييرات جذب به  ميلي گرم پروتئين در دقيقه بدست آمد. با توجه به نتايج بدست  99/50و  75/284، 51/28ميزان 

رف آهن و روي در مناطقي كه در معرض تنش خشكي و كم آبي هستند به آمده، به نظر مي رسد محلول پاشي عناصر كم مص
  دليل افزايش مقاومت گياه زيره سبز طي دوره تنش، نقش مفيدي در بهبود رشد و افزايش عملكرد گياه داشته باشد.

  تنش خشكي، پرولين، پروتئين كل، فعاليت آنزيمي واژگان كليدي:
 

  
Effect of zinc and iron foliar application on physiology and biochemical trats in cumin 

under water deficit condirion 
Amirineghad Mahdyeh, Akbari Gholammli, Baghizadeh Amin, Alahdadi Iraj, Shahbazi Maryam 

 mamiri@ujiroft.ac.ir٭
 

In order to determine the effect of zinc and iron foliar application on physiological traits, yield and its component 
of cumin (Cuminum cyminum) under water deficiet condition, a greenhouse experiment was carried out at 
agricultural Research Center of Mahan, Kerman during 2011-2012. Green house experiment was conducted in 
factoriel design based on randomized completely block (RCB) at three replications. Three level of water deficit 
70 (normal irriogation), 50 and 30 percent of FC (Filed Capacity) with treatments of zinc, iron, zinc+iron foliar 
application and non-foliar application (water) were used. Results showed that maximum quantities were in 30 
percent of FC with zinc+iron foliar application on traits such as total protein, proline, soluble sugar and FAA. 
Maximum activation of CAT, SOD and POX were in in 30 percent of FC with zinc+iron foliar application too.   
Means comparisons effect of foliar application at this test showed that Zinc and Iron foliar application is 
effective under water deficit conditions in cumin. 
Key words: Drought stress, Enzyme activity, Proline, Total protein  
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 مقدمه

خشكي و كم آبي عمده ترين محدوديت در توليد محصولات زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك جهان است. تركيبات 
محيطي افزايش يافته و از اين طريق  يانزيمي و غير آنزيمي آنتي اكسيدان در سلول هاي گياهي غالباً در مواجهه با تنش ها

الگوي بارش  ).1390فتحي اميرخيز و همكاران، ( ارات راديكال هاي آزاد اكسيژن ايجاد شده بكاهندگياهان قادرند از خس
نامنظم در نواحي مختلف كشور، محصولات را در معرض شدت هاي مختلف تنش خشكي قرار مي دهد. بيشتر اوقات دماي 

). در اين ميان 2002ريستيان و اكونوماكيس، ي( بالا و و وضعيت تغذيه اي نامناسب اثرات تنش خشكي را پيچيده تر مي كنند
دو عنصر آهن و روي از جمله عناصر كم مصرف ولي ضروري براي رشد گياه مي باشند كه نقش اساسي و كليدي در 

 آسپاراژين و گلوتامين هيستيدين، آمينه اسيدهاي ساختار در متابوليسم سلولي و فعاليت آنزيمي در گياهان برعهده دارند. روي

 و دهيدروژناز الكل مانند هايي آنزيم و واكنش با گوگرد و اكسيژن نيتروژن، عناصر با تشكيل كمپلكس دليل به و دارد وجود
ها  پروتئين عمده گروه دو ساختار آهن در). 2007هانگ و يان، كند ( مي ايفا اساسي نقش فتوسنتز فرآيند در كربنيك آنهيدراز

هايي  پروتئين ساختار در تنفس، واكنش در الكترون گيرنده - گروه دهنده عنوان به گوگرد) -آهن هاي پروتئين و پروتئين (هم
دارد  اساسي نقش در فتوسنتز نور به وابسته فرآيندهاي در و همچنين كاتالاز و پراكسيداز آنزيم هاي  و هموگلوبين لگ مانند

، آهكي بودن و پايين بودن ماده آلي خاك pHلا بودن ) اعلام كرد كه با2000). كاكمك (1390فتحي اميرخيز و همكاران، (
بيان داشتند كه عنصر روي از طريق افزايش  )2007بگسي و همكاران (. باشد مشكل اساسي كشاورزي مناطق مديترانه اي مي

سبز با نام فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت و افزايش پرولين منجر به افزايش عملكرد و اجزاي عملكرد در گندم شد. زيره 
از گياهان مهم دارويي و  گياهي علفي، يكساله و از خانواده چتريان (.Cuminum Cyminum L)و نام علمي  (Cumin)عمومي 

 آن به اي ويژه توجه دنيا كشورهاي بسياري از در و بوده اكسيداني آنتي خاصيت داراي آن اسانس باشد. صادراتي كشور مي

 از يكي عنوان دومين ادويه پرمصرف جهان بعد از فلفل قرمز، به زيره سبز .)2012ن، (ريبي و همكارا است شده معطوف

كشاورزي به  ياست. در شرايط كم آبي و تنش خشكي، تغيير الگو شده ما شناخته كشور در اهلي دارويي گياهان مهمترين
  ضروري است.سمت كاشت گياهان سازگار به خشكي و راهكارهاي افزايش عملكرد در واحد سطح امري 

  مواد و روش ها
گياه دارويي زيره سبز در  ص فيزيولوژي و بيوشيمياييبه منظور بررسي اثر محلول پاشي عناصر روي و آهن بر برخي خوا

شرايط تنش كم آبي، آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در گلخانه مركز هايتك 
 30درصد (تنش ملايم) و  50درصد (شاهد)،  70اجرا شد. در اين آزمايش، تنش آبي در سه سطح  1391 كرمان در پاييز سال

درصد ظرفيت زراعي (تنش شديد) و عامل محلول پاشي شامل محلول پاشي آهن، روي، آهن + روي و بدون محلول پاشي 
خاك مزرعه نمونه زيره سبز در منطقه ماهان استفاده  (آب) بود. در اين تحقيق از بذر گياه زيره سبز گونه محلي ماهان كرمان و

درصد ضدعفوني گرديد و پس از شستشو با آب مقطر براي كشت در گلخانه آماده شدند.  1/0شد. بذرها با هيپوكلريت سديم 
در مرحله سه  .، اقدام به كاشت بذر در گلدان گرديد1391چهاركيلوگرمي در تاريخ اول مهرماه  يبعد از آماده كردن گلدان ها

تا چهار برگي و پنج تا شش برگي محلول پاشي بصورت اسپري دست پاش انجام گرديد. محلول پاشي با غلظت پنج در هزار 
  درصد در ساعات اوليه صبح انجام شد. 50و به نسبت 

راي اندازه گيري پرولين ب. محتوي اسيدهاي آمينه آزاد با استفاده از معرف نين هيدرين و روش هوانگ و ادر اندازه گيري شد 
) استفاده شد. غلظت پرولين بر حسب ميلي گرم بر گرم بافت تازه برگ با استفاده از منحني استاندارد در 1973از روش بيتس (

) اندازه گيري شد ميزان فعاليت 1976ميزان پروتئين محلول كل طبق روش براد فورد (. نانومتر اندازه گيري شد 520طول موج 
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) و فعاليت آنزيم گاياكول پراكسيداز از روش 1981تالاز و سوپر اكسيد ديسموتاز از روش دهينديسا و همكاران (آنزيم كا
تجزيه  SAS  ) تعيين گرديد.كليه داده ها پس از اطمينان از يكنواختي، با استفاده از نرم افزار آماري1955چنس و مهلي (

در سطح احتمال پنج درصد مورد مقايسه قرار گرفتند. نمودارها نيز با استفاده واريانس شدند و ميانگين داده ها يه روش دانكن 
  از نرم افزار اكسل رسم شدند.

 نتايج و بحث

نشان داد اثر متقابل محلول پاشي و تنش بر مقدار اسيدهاي آمينه آزاد، مقدار پروتئين كل، پرولين و قندهاي  اين آزمايش نتايج
ار بود و بيشترين مقدار صفات فوق از تيمار شديد به همراه محلول پاشي آهن و روي محلول در سطح يك درصد معني د

در نتيجه تنش خشكي، اهميت بالايي دارد و مقاومت به تنش خشكي را  اسموليت ها). تغيير در مقدار 1بدست آمد (جدول 
يت تمام آنزيم هاي آنتي اكسيدان تنش كم آبي موجب افزايش فعال .)2007(بگسي و همكاران،  در گياه افزايش مي دهند

گرديد و محلول پاشي عناصر روي و آهن موجب افزايش فعاليت آنزيم هاي كاتالاز، گاياكول پراكسيداز و سوپراكسيد 
نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه بالاترين فعاليت آنزيم كاتالاز، گاياكول پراكسيداز و آنزيم سوپر  .ديسموتاز گرديد

بر اساس  99/50و  75/284، 51/28يسموتاز از تيمار تنش شديد و با محلول پاشي آهن + روي به ترتيب به ميزان اكسيد د
تواند ها، ميتحت شرايط عادي حضور كاتالاز در سلول ).2تغييرات جذب به  ميلي گرم پروتئين در دقيقه بدست آمد (جدول 

بازي كند. مشخص شده آنزيم كاتالاز، پراكسيد هيدروژن را به آب و نقش مهمي را در افزايش مقاومت به تنش اكسيداتيو 
. بيشترين مقدار غلظت عناصر سديم و پتاسيم به ترتريب در شرايط )1390فتحي اميرخيز و همكاران، كند (اكسيژن تبديل مي

ر گياه گندم در د +Naو افزايش غلظت  +K) كاهش غلظت 2002ويلكينسون و ديويس ( نرمال و تنش ملايم بدست آمد.
 باعث افزايش بيان ژن هاي القا شده توسط تنش خشكي مي شود. اين عناصر شرايط تنش گزارش كردند. تغيير در مقدار
درصد ظرفيت زراعي و بدون محلول  30برگ از تيمار تنش و پراكسيد هيدروژن بيشترين ميزان پراكسيداسيون ليپيدهاي غشا 

يكي از واكنش هائي كه در بدست آمد.  ميكرومول در گرم وزن تر برگ 87/3و  04/18 ميزان ترتيب به پاشي آهن+روي به
  حضور گونه هاي فعال اكسيژن سرعت بيشتري 
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مانند مالون دآلدهيد مي شود. جيانگ و هوانگ  يپراكسيداسيون ليپيدهاي غشائي است كه باعث توليد آلدهيدهاي پيدا مي كند،

نشان دهنده افزايش واكنش پراكسيداسيون ليپيدها و اكسيد شدن اسيدهاي چرب غشائي مي  را MDA) افزايش غلظت 2001(
شاخص پايداري غشاء سلول افزايش پراكسيداسيون چربي و به دنبال آن كاهش ) در آزمايشي 2007( بگسي و همكاراندانند. 

حلول پاشي آهن و روي از طريق كاهش فشار بر اساس نتايج اين آزمايش، به نظر مي رسد كه مگزارش كردند. در گياه گندم 
ناشي از تنش و حفظ گياه از راديكال هاي اكسيژن فعال، با افزايش مقدار اسموليت ها و افزايش فعاليت آنزيم هاي آنتي 

  اكسيدان سبب افزايش مقاومت به خشكي در گياه زيره سبز مي شود.

  مهم منابعبرخي 
) اثر تنش خشكي و محلول 1392. حيدري شريف آباد، ح. مدرس ثانوي، س. ع. م. و توكل افشاري، ر. (ز. ا ،رشنو، م. ح.، طهماسبي سروستاني

 .148-125): 1(6توليد گياهان زراعي.  ،پاشي آهن و روي بر ويژگي هاي كمي و كيفي دو گونه يونجه يكساله

بر برخي خصوصيات  (Fe)) اثر كاربرد خاكي و برگي عنصر آهن 1390فتحي اميرخيز، ك. اميني دهقي، م. مدرس ثانوي، س. ع. م.، و حشمتي، س. (
  .518- 509): 3(42تحت دو رژيم رطوبتي. مجله علوم گياهان زراعي ايران.  (.Caethamus tinctorius L)بيوشيميايي گلرنگ 

عملكرد و برخي ) اثر عناصر كم مصرف روي و منگنز بر 1387م. طهماسبي لرستاني، ز. ا.، و محمودي، ر. ( ،مصطفوي راد
 .8-1: 80صفات زراعي سه رقم گندم. زراعت و باغباني. 
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  ثيرات آلودگي هوا بر گياهان درختي سپيدار و گردو از منطقه صنعتي پالايشگاه شازندمطالعه تا
 ، عسكري، مهري ، بيات، لادن ٭اميني،فريبا

  38156- 8-8349يدانشگاه اراك، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي، كدپست
  Amini@araku.ac.ir-F ٭

تواند هم اثرات توانند ايجاد كنند. آلودگي هوا ميهاي پايين روي گياه مياي اتمسفري اثرات منفي را حتي در غلظتهآلاينده
 يحساسيت گياهان مختلف نسبت به آلودگي هوا بسته به گونه يبلند مدت و هم كوتاه مدت روي گياهان داشته باشد. درجه

و مدت زمان قرار گرفتن در معرض آلودگي بسيار متفاوت است و معمولا  نموي گياه، فاكتورهاي محيطي يگياهي، مرحله
گياهان سپيدار و گردو گياهان درختي پايدار با هاي گياهي كمتر مي باشد. اين تاثيرات در گياهان درختي نسبت به ساير گونه

ين تحقيق با هدف بررسي ميزان كنند. اهاي آلوده رشد مياهميت فراوان در سيستم اكولوژيكي هستند كه در اكثر محيط
گياهان سپيدار و گردو  كاتالاز، گاياكول پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتازهاي آنزيمي از جمله اكسيدانآنتيپروتئين و فعاليت 

به طور  هاي گياهان از دو منطقه پاك (هفتاد قله) و آلوده (پالايشگاه اراك)نمونهدر معرض آلودگي هوا انجام شد. بدين منظور 
نتايج ميانگين محتواي پروتئيني گياهان سپيدار و گردو نشان داد كه همزمان برداشت و ميزان پارامترهاي فوق بررسي گرديد. 

داري (در آلوده نسبت به گياهان قرار گرفته در منطقه پاك به طور معني يپروتئين در برگ گياه سپيدار و گردو در منطقهميزان 
سودمند از تركيبات موجود در آلاينده يابد كه به علت سازگار بودن گياه با شرايط موجود و استفادهي%) افزايش مي5سطح 

كاتالاز، گاياكول پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز نيز هاي آنزيمي از جمله اكسيدانباشد. بررسي فعاليت آنتيهاي هوا مي
داري ندارد. سپيدار و گردو تحت آلودگي نسبت به گياهان شاهد تفاوت معنيها در گياهان اكسيداننشان داد كه ميزان اين آنتي

هاي مختلف از جمله آلودگي هوا هاي گياهي به مقاومت آنها نسبت به تنشاكسيداني در گونههاي آنتيعدم تغيير فعاليت آنزيم
  گردد. برمي

  گردو اكسيدان، پروتئين، سپيدار،هاي هوا، آنتي: آلايندهواژگان كليدي
Study of air pollution effects on tree plants of poplar and walnut from Shazand oil 

refinery 
Amini, Fariba.
٭

 Ph.D., Askary, Mehri Ph.D., Bayat, Ladan MSc. 
 Dept. of Biology, Faculty of Science, Arak University, Arak_Iran. 38156-8-8349  

 *  F-Amini@araku.ac.ir 

Atmospheric pollutants can cause. Negative effects on plants even in low concentrations. Air pollution can have 
both long-term and short-term effects on plants. Sensitivity of plants to air pollution is very different depending 
on plant species, plant developmental stage, environmental factors and the duration of exposure and usually in 
tree plants less than other plant species. Poplar and walnut are sustainable tree plants and important in ecological 
systems which are grown in the most contaminated areas. This research to study amount of protein and 
antioxidant activity such as catalase, guaiacol peroxidase and superoxide dismutase of poplar and walnut plants 
exposed to air pollution was done. For this purpose, plant samples were harvested of clean region (Haftad ghole) 
and polluted region (Arak Refinery) simultaneously and the amount of the above parameters were studied. 
Results of protein content of poplar and walnut plants showed protein content in leaves of poplar and walnut 
plants located in polluted areas significantly (at 5%) increase than plants in clean area that is due to be consistent 
with the current situation and utilization of the compounds in air pollutants. Investigate the activities of 
enzymatic antioxidants such as catalase, guaiacol peroxidase and superoxide dismutase also showed that 
antioxidant levels in poplar and walnut plants exposed to pollution did not differ significantly as compared to 
control plants. No change in antioxidant enzyme activities in plant species  is concerned to their resistance to 
various stresses such as pollution.  
Keywords: Air pollutants, Antioxidant, poplar, protein, walnut 
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  مقدمه:
باشد و گياهان نيز سعه ميمسئله آلودگي هوا يكي از بزرگترين مشكلات زيست محيطي شهرهاي توسعه يافته و در حال تو

بينند. گياهان ها قرار گرفته و آسيب مياي در كاهش آلودگي هوا موثر باشند تحت تاثير آلايندهتوانند تا اندازهضمن اينكه مي
ها دچار كمبود و تحت تاثير سوء آلاينده (Larcher, 2003)دهند هاي متفاوتي نشان ميمختلف نسبت به آلودگي هوا حساسيت

هاي دفاعي شانس خود را براي بقا هاي محيطي با مكانيسمشوند و در برابر تنششد و اختلال در رفتارهاي بيولوژيكي مير
الرشد و برگريز گياهي درختي، سريع  Populus alba). گياه سپيدار با نام علمي1386دهند (قربانلي و همكاران، افزايش مي

گياهي درختي، خزان كننده با تاجي  Juglans regiaرسد. گياه گردو با نام علمي فوت مي 100تا  60است كه ارتفاعش به 
اين تحقيق با هدف مطالعه تاثير آلودگي هوا بر ميزان پروتئين و  ).1372باشد (قهرمان، متر مي 27مدور و ارتفاعي در حدود 

  اكسيداني گياهان سپيدار و گردو صورت گرفت.فعاليت آنتي
  هامواد و روش

عنوان منطقه آلوده و ديگري منطقه پاك يا كنترل اين تحقيق براي مطالعه اثر آلودگي هوا بر گياهان، دو منطقه يكي به در
عنوان منطقه آلوده و انتخاب گرديد. زمينهاي زراعي روستاي كزاز در مجاورت منطقه صنعتي پالايشگاه نفت شازند اراك به

عنوان منطقه پاك يا اراك با توجه به اطلاعات سازمان حفاظت محيط زيست به منطقه حفاظت شده هفتاد قله در شرق شهر
از دو منطقه پاك و آلوده  (Juglans regia)و گردو  (Populus alba)هاي برگ هر دو گياه سپيدار شاهد انتخاب گرديد. نمونه

لغ و مياني گياه به صورت تصادفي نمونههاي باتكرار از برگ 3به صورت همزمان برداشت شد بدين ترتيب كه براي هر گياه 
هاي آنزيمي اكسيدانو فعاليت آنتي (Bradford, 1976)در آنها ميزان پروتئين كل ها به آزمايشگاه منتقل و برداري شد. نمونه

Giannopolitis and Ries, 1977) (SOD ،(Cakmak and Marschner, 1992) CAT  وGPOX (Polle et al., 1994)  مورد
ها بر ، مقايسه ميانگينSPSS16افزار ها با نرم ، تجزيه و تحليل دادهيتحقيق در يك طرح كاملا تصادفررسي قرار گرفت. ب

  انجام گرفت. EXCELافزار  و رسم نمودارها با كمك نرم هاي مستقلتست براي نمونهTروش اساس 
  

  نتايج و بحث
هاي قرار گرفته هاي شاهد و نمونهداري بين نمونهدهد كه اختلاف معنينشان ميگياه سپيدار  نتايج ميانگين محتواي پروتئين

آلوده نسبت به گياهان قرار گرفته در منطقه  يميزان پروتئين در برگ گياه سپيدار در منطقه در معرض آلودگي هوا وجود دارد.
ي در پروتئين برگ اين گياه مشاهده شد برابر 96/1%) را نشان داد. به طوري كه افزايش 5داري (در سطح پاك افزايش معني

  )1(شكل 
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دار بودن دهنده معنيو حروف غيرمشابه نشان SEدهنده ، خطوط نشان در مناطق پاك و آلودهتغييرات ميزان پروتئين كل برگ گياه سپيدار  -1شكل 
  باشد.) مي05/0(سطح  تست Tبراساس روش 

  

آلوده نسبت به گياهان  يميزان پروتئين در برگ گياه گردو در منطقهنشان داد كه گياه گردو  نتايج ميانگين محتواي پروتئين
برابري در پروتئين برگ گردو  55/1%) داشت. به طوري كه افزايش 5داري (در سطح قرار گرفته در منطقه پاك افزايش معني

نيز در مناطق آلوده نسبت به  a neralfoiaTeveti و Heliotropium baceiferumميزان پروتئين گياهان  ).2مشاهده شد (شكل 
در معرض قرار گرفتن گياهان سويا و نخود در معرض آلاينده ).Yemeni, 2010-Akram and Elمنطقه شاهد افزايش يافت (

  . (Sardi, 1981)هاي هوا، محتواي پروتئين را بواسطه تحريك سنتز آمينواسيدهاي گوگردي افزايش داد 

  
دار بودن براساس دهنده معنيو حروف غيرمشابه نشان SEدهنده ، خطوط نشان در مناطق پاك و آلودهيزان پروتئين كل برگ گردو تغييرات م -2شكل 
  باشد.) مي05/0(سطح  تست Tروش 

  
در برگ كاتالاز، گاياكول پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز هاي آنزيمي نشان داد كه فعاليت اكسيداننتايج بررسي فعاليت آنتي

داري نسبت به گياهان شاهد نداشت. اين پاسخ بيانگر مقاوم بودن گياهان فوق نسبت به گياهان سپيدار و گردو تغيير معني
هاي هوا در بين باشد. مطالعات انجام شده نشان داده كه گياهان درختي بيشترين مقاومت را نسبت به آلايندهآلودگي هوا مي

. بررسي تاثير اثرات آلودگي هوا (Lange et al., 1989)اي كمي دارند د زيرا ميزان هدايت روزنهدهنهاي گياهي نشان ميگونه
اكسيداني اين گياه در منطقه آلوده تغيير معنينشان داد كه ميزان فعاليت آنتي (Robinia pseudo acacia)بر روي گياه اقاقيا 
  .(Ghorbanli et al., 2007)داري را نشان نداد 

 
  گيري كلينتيجه

هاي آنزيمي اين گياه نسبت به اكسيداندر اثر آلودگي هوا ميزان پروتئين گياهان سپيدار و گردو افزايش و ميزان فعاليت آنتي
شاهد تغييري نشان نداد. افزايش ميزان پروتئين احتمالا به علت تغيير ساز و كار گياه به استفاده سودمند از برخي تركيبات 

هاي اكسيدانگردد. عدم تغيير ميزان فعاليت آنتيهاي هوا مثل گوگرد در ساخت تركيبات پروتئيني برميموجود در آلاينده
آنزيمي در اين گياهان نيز به علت درختي بودن و مقاومت بيشتر اين گياهان نسبت به گياهان ديگر در برابر آلودگي هوا مي

  باشد.
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 كارشناسي ارشد فيزيولوژي گياهي2

F-Amini@araku.ac.ir  
اي كه اثرات يك هورمون ممكن است در  توانند بر زيست ساخت همديگر تاثير بگذارند به گونه هاي رشد گياه مي تنظيم كننده

ز هاي ديگر تنظيم و يا آشكار گردد. تنظيم كننده رشد اكسين بر بيوسنتز جيبرلين موثر است. هدف ا واقع تحت تاثير هورمون
هاي متفاوت بر ميزان جيبرلين در ريشه و اندام هوايي  در غلظت NAAو  D-2,4اين تحقيق بررسي اثر دو نوع اكسين خارجي 

هايي در رابطه با اثر اكسين خارجي بر ميزان جيبرلين در اين گياه انجام نشده  بود چون تاكنون بررسي Salsola arbusculaگياه 
به مدت يك هفته در محيط كشت واترآگار كشت شده و گياهان حاصله به  Salsola arbuscula ياست. بدين منظور، بذرها

و  mg/L 2,4-D 02/0 ،mg/L 2,4-D 05/0 ، mg/L NAA02/0حاوي غلظت هاي متفاوت اكسين (صفر ، MSمحيط كشت 
mg/L NAA 05/0ريشه و اندام هوايي اين  ) منتقل شدند. پس از چهار هفته گياهان از محيط كشت خارج و ميزان جيبرلين در

و نوع دوم از نظر   نتايج نشان داد دو نوع گياه توليد شد، گياهان نوع اول كوتاه و گوشتي (غير طبيعي) .گياه اندازه گيري شد
با  داري بر ميزان جيبرلين در ريشه و اندام هوايي گياهان تيمار شده شكل و اندازه گياهاني طبيعي بودند. تيمار اكسين اثر معني

بيشترين اثر مثبت را بر ميزان  mg/L NAA02/0اكسين نسبت به شاهد داشت. در هر دو نوع گياه (طبيعي و غير طبيعي) تيمار 
بيشترين افزايش جيبرلين در ريشه را نشان داد. بنابراين اكسين خارجي در غلظت  mg/L 2,4-D 02/0جيبرلين داشت. تيمار 

موثر بوده و زيست ساخت جيبرلين را در اين گياه  Salsola arbusculaدام هوايي گياه كم بر ميزان جيبرلين در ريشه و ان
  هاي بالاتر اثر عكس نشان داد.  افزايش داد اما در غلظت

The study of gibberellin content of Salsola arbuscula treated with external auxins  
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Plant growth regulators can influence each other’s biosynthesis so that the effects produced by one hormone may 
in fact be regulated or cleared by others. Plant growth regulator of auxin is effective on gibberellins biosynthesis. 
The aim of this study was to evaluate the effect of two types of external auxin NAA and 2,4-D in different 
concentrations on gibberellins levels in root and shoot of Salsola arbuscula plant, because, so far, don’t has been 
studies about effect of external auxin on gibberellin levels in root and shoot this plant. For this purpose, seeds of 
Salsola arbuscula cultured in water-agar medium for a week and resulting plants transferred to MS medium 
containing different concentration of auxin (0.02 mg/L 2,4-D, 0.05 mg/L 2,4-D, 0.02 mg/L NAA, 0.05 mg/L 
NAA). The plants were removed from the medium and measured amount of their gibberellins. The results had 
shown that were produced two types of plants: the first plans were short and fleshy (Abnormal) and the second 
plants had size and shape of normal. Auxin treatments had significant effects on gibberellin levels in roots and 
shoots of plants treated with auxin than control. In both plant (normal and abnormal), treatments 0.02 mg/L 
NAA had most positive effect on gibberellin levels. The 0.02 mg/L 2,4-D treated root showed highest increase in 
gibberellin levels. Thus, external auxin was effected in low concentration on gibberellin levels in root and shoot 
of Salsola arbuscula plant and promoted biosynthesis gibberellin in this plant but in higher concentrations 
showed opposite effect. 
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   مقدمه:
تحريك انتقال نور يكسان به منظور كمك به تشكيل گل، ميوه، مخزن و - كنندگان رشد گياه به منظور افزايش ارتباط منبع تنظيم

توانند بازدهي فيزيولوژيك از قبيل  و نمو دانه و نهايتا افزايش توليد محصولات شناخته شده اند. تنظيم كنندگان رشد مي
. مطالعه عمل (Nandini Devi et al.,2011)توانايي فتوسنتزي را بهبود بخشيده و بازدهي محصولات را افزايش دهند 

ي پيچيده و بغرنج كمك كرد كه حل اين مسائل باعث درك اين موضوع گرديد  هاي گياهي به شناسايي چندين مسئله هورمون
كه گياهان چگونه زيست كرده و رشد مي كنند. تنظيم كنندگان رشد گياهي در سطوح متنوع نمو گياهان حضور دارند كه پي 

ها هريك  شود كه هورمون ). تصور ميYamaguchi, 2008يست شناسان گياهي جالب است (بردن به آنها براي بسياري از ز
ها با يكديگر است.  اي از هورمون هاي تركيبي مجموعه كنند اما رشد و نمو گياهي حاصل سيگنال جداگانه عمل مي

ها هستند كه بر  روه از هورمونتوانند بر بيوسنتز يكديگر اثرگذار باشند. جيبرلين و اكسين دو گ هاي گياهي مي هورمون
كنند.  فرآيندهاي رشد و نموي تاثيرات زيادي داشته و در بسياري از موارد نقش يكديگر را در فرآيند رشد و نمو تقويت مي

مطالعات نشان داده است اگر رأس گياه نخود قطع شود رشد طولي ساقه متوقف مي شود. زيرا نه تنها مقدار اكسين در نتيجه 
ابد. اين مشاهدات نقش ي ابد بلكه مقدار جيبرلين نيز در رأس ساقه به شدت كاهش ميي ن منبع توليد اكسين كاهش ميبرداشت

كند به نحوي كه جايگزيني جوانه رأسي جدا شده با اكسين آماده سطح  اكسين در بيوسنتز جيبرلين و برعكس را تاييد مي
هاي خارجي بر  اين تحقيق با هدف بررسي تيمار اكسين). Taiz and Zeiger, 2002گرداند ( جيبرلين را به حالت اول بر مي

  تغيير ميزان جيبرلين در اين گياه انجام شده است. 
  

  ها:  مواد و روش
از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه و پس از ضدعفوني در محيط واتر آگار كشت شدند. پس از  Salsola arbusculaبذر گياه 

 mg/L 2,4-D 02/0 ،mg/L2,4-D، 0هاي متفاوت اكسين ( حاوي غلظت MSاصل به محيط كشت هاي ح يك هفته گياهچه
05/0 ، mg/L NAA02/0  وmg/L NAA 05/0 هفته دو نوع گياه توليد شدند. گياهان نوع  4) درون شيشه منتقل وپس از پايان

مولي(طبيعي) بودند. استخراج و سنجش و نوع دوم از نظر شكل و اندازه گياهاني مع  اول كوتاه و گوشتي (غير طبيعي)
طرح آماري مورد استفاده طرح كامل ) انجام گرفت. 2004جيبرلين ريشه و برگ دو گياه توسط روش بريوس و همكاران (

ها بر اساس تست دانكن انجام گرفت. رسم نمودارها و مقايسه ميانگين SPSS16افزار ها با نرم تصادفي، و تجزيه و تحليل داده
  انجام گرديد.  Excel افزار مك نرمبا ك
  

  نتايج: 
%) 1داري (در سطح  اثر معني Salsola arbusculaبر ميزان جيبرلين داخلي گياه  D-2,4و  NAAهاي خارجي  بررسي اثر اكسين

ه در بخش هوايي طبيعي سبب افزايش غلظت جيبرلين گياه نسبت ب NAA mg/l02/0داشت. نتايج اين تحقيق نشان داد تيمار 
بر ميزان جيبرلين  D-2,4شاهد گرديد اما افزايش غلظت اين هورمون اثر عكسي بر ميزان جيبرلين داخلي گياه داشت. هورمون 

داري نداشته و با افزايش غلظت اين هورمون ميزان جيبرلين داخلي كاهش يافت.  داخلي در بخش هوايي گياه طبيعي اثر معني
ميزان جيبرلين داخلي گياه را افزايش داد و  mg/l02/0در غلظت  NAAو  D-2,4ار در بخش هوايي گياهان غير طبيعي تيم

سبب افزايش ميزان  D-2,4افزايش غلظت اين دو هورمون اثر عكس بر ميزان جيبرلين داخلي گياه داشت. در ريشه تيمار 
ر هر صورت  ميزان جيبرلين بر ميزان جيبرلين داخلي اثر عكس داشت اما د D-2,4جيبرلين داخلي شد و افزايش غلظت 
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داري بر ميزان جيبرلين داخلي نداشت اما  اثر معني mg/l02/0ريشه در غلظت  NAAداخلي نسبت به شاهد بيشتر بود. تيمار 
  ). 1افزايش غلظت اين هورمون سبب كاهش ميزان جيبرلين داخلي نسبت به شاهد شد (شكل 

  
  

هاي متفاوت، خطوط  تحت تيمار دو نوع اكسين با غلظت Salsola arbuscula. ريشه گياه Bهوايي و  . اندامAتغييرات ميزان جيبرلين داخلي :1شكل
  باشد. % بر اساس روش دانكن مي5دار بودن در سطح  و حروف غير مشابه نشان دهنده معني  (SE)دهنده خطاي استاندارد نشان

  

  بحث:
كند  شود و همچنين جيبرلين نيز بيوسنتز اكسين را القاء مي ن القاء ميمطالعات نشان داده است كه بيوسنتز جيبرلين بوسيله اكسي

)Taiz and Zeiger, 2002 در حضور اكسين نسخه برداري از .(GA3ox  افته و ي(از آنزيم هاي بيوسنتز جيبرلين فعال) بهبود
توجه داشت كه جوانه رأسي رشد  (آنزيم تبديل جيبرلين فعال به غير فعال) متوقف خواهد شد. بايد GA2oxنسخه برداري از 

). نتايج حاصل از Ross et al., 2001; Ross et al., 2000دهد ( را نه تنها از طريق بيوسنتز اكسين بلكه سنتز جيبرلين افزايش مي
سبب افزايش ميزان جيبرلين  IBAنشان داد كه  IBAبررسي ميزان جيبرلين داخلي گياه نخود فرنگي پس از تيمار با اكسين 

هاي داخلي بوسيله دانشمندان ديگر نيز  بر سطوح هورمون IBA. اثر (El- Shraiy and Hegazi, 2009)داخلي گياه خواهد شد 
در  (GA1)سبب افزايش بيوسنتز جيبرلين فعال  IAA. گزارش شده است (Tompsett and Schwabe, 1974)تائيد شده است 

در بيوسنتز  IAAشود كه  . مشابه با اين پديده فرض مي(Damian and Ross 2002)شود  هاي هوايي جوانه پياز مي بخش
 ,.Kim et al)شود  آميلاز مي -در گياهان برنج نقش داشته و منجر به افزايش فعاليت آلفا GA4)و احتمالا  (GA1جيبرلين فعال 

را نيز افزايش داد  GA3oxو  GA20oxنخود علاوه بر رشد غلاف رونويسي هر دو ژن  ي در ميوه IAAكلرو - 4. كاربرد (2006
(Ozga et al., 2003) 2,4. در اين تحقيق اكسين سنتزي-D دار  سبب افزايش ميزان جيبرلين شده است ولي اين افزايش معني

در غلظت كم بهترين اثر را بر ميزان جيبرلين گياه داشته و سبب افزايش غلظت آن گرديد و افزايش غلظت  NAAنبود. اكسين 
هاي رشد جهت افزايش رشد و نمو  كننده ن بر ميزان جيبرلين اثر عكس داشته است چون غلظت مناسب تنظيماين هورمو

  .(Birader and Navalagatti, 2008)باشد  هاي گياهي متفاوت مي گياهان وابسته به گونه
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در شرايط كشت در  Salsola arbusculaهاي فتوسنتزي و اكسين گياه  تاثير اكسين خارجي بر رنگيزه
 شيشه

   1، قنبرزاده زهره 1٭اميني فريبا
  38156-8- 8349دانشگاه اراك، دانشكده علوم پايه، گروه زيست شناسي، كد پستي 1

   F-Amini@araku.ac.ir  ٭
شوند. هدف از اين تحقيق  اند كه در غلظت مناسب سبب افزايش رشد اندام هوايي در گياهان مي هاي رشد گياهي ها از مهمترين تنظيم كننده اكسين

 Salsolaهاي فتوسنتزي و اكسين داخلي گياه  هاي متفاوت بر ميزان رنگيزه در غلظت ,D) (NAA-2,4بررسي اثر دو نوع اكسين خارجي 

arbuscula آگار كشت شده و گياهان حاصله به محيط كشت - بود. بدين منظور، بذرها به مدت يك هفته در محيط كشت واترMS  حاوي غلظت
) منتقل شدند. پس از چهار هفته mg/L NAA 05/0و  mg/L 2,4-D 02/0 ،mg/L2,4-D 05/0 ، mg/L NAA02/0هاي متفاوت اكسين (صفر ،

نتايج نشان داد دو نوع گياه توليد شد، گياهان نوع اول كوتاه و گوشتي  .وتنوئيد و ميزان اكسين گياهان اندازه گيري شدهاي كلروفيل و كار رنگيزه
تنها تيماري از اكسين بود كه  mg/L NAA02/0و نوع دوم از نظر شكل و اندازه گياهاني طبيعي بودند. در هر دو نوع گياه غلظت   (غير طبيعي)

-mg/L 2,4و  mg/L NAA02/0ي بر ميزان كلروفيل و كارتنوئيد در گياه طبيعي داشت (در گياه غير طبيعي تفاوت بين دو تيمار دار اثر مثبت معني

D02/0 معني بود) و بقيه تيمارها سبب كاهش ميزان كلروفيل و كارتنوئيد نسبت به شاهد شدند. همچنين نتايج تحقيق نشان داد كه در بخش  بي
هاي كم موثرتر بودند. در بخش  ر دو نوع اكسين خارجي سبب افزايش ميزان اكسين داخلي نسبت به شاهد شد و غلظتهوايي گياه طبيعي ه

ميزان اكسين داخلي را از شاهد بيشتر كرد و در بقيه تيمارها ميزان اكسين داخلي از شاهد كمتر  NAA mg/l02/0هوايي گياه غير طبيعي فقط تيمار 
تواند اثر  داري كاهش داد. بنابراين اكسين خارجي در غلظت كم مي يز تمام تيمارها ميزان اكسين داخلي را بطور معنيمشاهده گرديد. در ريشه ن

هاي بالاتر اكسين خارجي بر ميزان اكسين در گياه غيرنرمال و ريشه به  مثبتي بر رشد و متابوليسم گياه داشته باشد و احتمالا اثر معكوس غلظت
  اكسين خارجي بر زيست ساخت اكسين داخلي است.  علت اثر بازدارندگي
  Salsola arbusculaاكسين، كارتنوئيد، كلروفيل،  واژگان كليدي:

The effect of external auxins on photosynthetic pigments and auxin of Salsola arbuscula 

in in vitro culture  
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٭1
, Ganbarzade, Zohreh

1
 

1
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Auxins are the main types of plant growth regulators that in appropriate concentration increased shoot growth in 
plants. The aim of this study was to evaluate the effect of two types of external auxin (NAA, 2,4-D) in different 
concentrations on amount of photosynthetic pigments and auxin in plant of Salsola arbuscula. For this purpose, 
seeds cultured in water-agar medium for a week and resulting plants transferred to MS medium containing 
different concentration of auxin (0.02 mg/L 2,4-D, 0.05 mg/L 2,4-D, 0.02 mg/L NAA, 0.05 mg/L NAA). The 
chlorophyll and carotenoid pigments and auxin levels in plants was measured after four week. The results had 
shown that were produced two type of plants: the first plans were short and fleshy (Abnormal) and the second 
plants had size and shape of normal. The only concentration 0.02 mg/L NAA had effect positive of significant on 
chlorophyll and carotenoid levels in normal plants and difference between two treatments 0.02 mg/L NAA and 
0.02 mg/L 2,4-D wasn’t significant in abnormal plants. Other treatment decreased the amount of chlorophyll and 
carotenoids than control in both plant. The results of study also showed that in shoot of normal plant, both two 
types of external auxins increased amount of internal auxin significantly than control and low concentrations 
were more effective. In shoot of abnormal plants amount of internal auxin was higher than control only in 
treatment 0.02 mg/L NAA. All treatments decreased amount internal auxin in root significantly. Thus, external 
auxin at low concentration had a positive effect on growth and metabolism of Salsola arbuscula plant and 
probably, reverse effect of higher concentrations of external auxin on auxin amount in root and abnormal plant is 
due to inhibiting effect of external auxin on auxin biosynthesis 
.Key words: auxin, carotenoid, chlorophyll, Salsola arbuscula 
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  مقدمه:
ي پيچيده و بغرنج كمك كرد كه حل اين مسائل باعث درك اين  هاي گياهي به شناسايي چندين مسئله مطالعه عمل هورمون

موضوع گرديد كه گياهان چگونه زيست كرده و رشد مي كنند. تنظيم كنندگان رشد گياهي در سطوح متنوع نمو گياهان 
). تنظيم رشد گياه و Yamaguchi, 2008از زيست شناسان گياهي جالب است (حضور دارند كه پي بردن به آنها براي بسياري 

هاي  شود. كاربرد تنظيم كننده اهميت اقتصادي بيوسنتز اجزاء شيميايي از طريق بسياري از مواد تنظيم كننده رشد حاصل مي
گاري بهتر گياهان به محيط را رشد شايد خصوصيات مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي گياه را تعديل كرده و همچنين شايد ساز

 هاي هورمون اولين ها . اكسين(Amin et al., 2006, El-Shraiy et al., 2009)تواند رشد و بازده را بهتر نمايد  القا كند كه مي

 رد هاي ميوه و ها برگ ها، در جوانه هستند. اكسين گياهان رشد و تكامل در مهم هاي كننده سيگنال ايجاد و شده كشف گياهي
 گياه انتهايي جوانه در اكسين بيشترين ميزان اما شود ساخته نيز ريشه در اكسين مقداري شود. ممكن است مي ساخته رشد حال

. گزارش شده است كه (Gururaj et al., 2006)ابد ي مي انتقال گياه هاي قسمت ساير به و غيرفعال فعال شكل دو به و ساخته
. (Sedghi et al., 2010)دهد  ا دو برابر كرده و بازده دانه را در مقايسه با شاهد افزايش ميتعداد دانه هر ميوه ر NAAافزايش 

ها بطور تجاري براي افزايش توليد محصولات، تنظيم رشد و نمو، رشد بافت ساقه، برگ هاي جوان و نمو دانه و  اكسين
بي، افزايش وزن دانه و تعداد نيام را نيز انجام شوند اما نمو ريشه هاي جان همچنين افزايش سرعت طويل شدن استفاده مي

 El-Shraiy)دهد. كاربرد طبيعي اكسين در گياه همچنين پر شدن دانه و متابوليسم مهم فرا كنترلي را مي تواند افزايش دهد  مي

et al., 2009)ن تغيير هورمونهاي فتوسنتزي و بررسي ميزا هاي خارجي بر رنگيزه . اين تحقيق با هدف بررسي تيمار اكسين  
  بود، چون تاكنون مطالعاتي در اين مورد در اين گياه انجام نشده است.  Salsola arbusculaاكسين داخلي در گياه 

  
  ها: مواد و روش

از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه و پس از ضدعفوني در محيط واتر آگار كشت شدند. پس از  Salsola arbusculaبذر گياه 
 mg/L 2,4-D 02/0 ،mg/L2,4-D، 0هاي متفاوت اكسين ( حاوي غلظت MSهاي حاصل به محيط كشت  هيك هفته گياهچ

05/0 ، mg/L NAA02/0  وmg/L NAA 05/0 هفته دو نوع گياه توليد شدند. گياهان نوع اول كوتاه و  4) منتقل وپس از پايان
ي(طبيعي) بودند. استخراج و سنجش كلروفيل و كارتنوئيد و نوع دوم از نظر شكل و اندازه گياهاني معمول  گوشتي (غير طبيعي)

طرح آماري ) انجام گرديد. 2007) و استخراج و اندازه گيري اكسين بوسيله روش ماندال و همكاران (1949با روش آرنون (
اساس تست دانكن ها بر و مقايسه ميانگين SPSS16افزار ها با نرم مورد استفاده طرح كامل تصادفي، و تجزيه و تحليل داده

  انجام گرديد.  Excel افزار انجام گرفت. رسم نمودارها با كمك نرم
  

  نتايج:
هاي فتوسنتزي  %) بر ميزان رنگيزه1داري (در سطح  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه تيمار اكسين خارجي اثر معني

داري را در  افزايش معني NAA mg/l02/0بيعي تيمار داشت. در گياهان ط Salsola arbuscula(كلروفيل و كارتنوئيد) گياه 
، كلروفيل كل و كارتنوئيد گياه القا كرد و اين غلظت از هورمون فوق الذكر تنها تيماري از اكسين بود b، كلروفيل aكلروفيل 

وفيل و كارتنوئيد نسبت كه اثر مثبتي بر ميزان كلروفيل و كارتنوئيد در گياه طبيعي داشت و بقيه تيمارها سبب كاهش ميزان كلر
با شاهد در ميزان  mg/l02/0در غلظت  D-2,4و  NAAداري بين تيمارهاي  به شاهد شدند. در گياهان غير طبيعي تفاوت معني
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از دو هورمون مورد نظر كاهش ميزان كلروفيل و كارتنوئيد مشاهده  mg/l05/0كلروفيل و كارتنوئيد مشاهده نشد و در غلظت 
  ). 1بيشتر بود (جدول  NAAنسبت به  D-2,4هش در تيمار گرديد كه اين كا

 Salsola%) بر ميزان اكسين داخلي گياه 1داري (در سطح  نتايج بدست آمده نشان داد كه تيمار اكسين خارجي اثر معني

arbuscula است. در بخش هوايي گياه طبيعي هر دو نوع اكسين  داشته(NAA, 2,4-D) خلي سبب افزايش ميزان اكسين دا
هاي خارجي اثر عكسي بر ميزان اكسين داخلي گياه داشت. در بخش هوايي  نسبت به شاهد گرديدند و افزايش غلظت اكسين

ميزان اكسين داخلي را از شاهد بيشتر كرد و در بقيه تيمارها ميزان اكسين داخلي  NAA mg/l02/0گياه غير طبيعي فقط تيمار 
  ام تيمارها ميزان اكسين داخلي را كاهش داد. از شاهد كمتر گرديد. در ريشه نيز تم

  
±تكرار 3ها ميانگين  در تيمارهاي مختلفاكسين خارجي، داده Salsola arbusculaهاي فتوسنتزي گياه  تغييرات رنگيزه :1جدول 

و  (SE)خطاي استاندارد 
  دباش بر اساس آزمون دانكن مي ٪5دار بودن در سطح  دهنده معني حروف غير مشابه نشان

  control 0.02 mg/l 2,4-D  0.05 mg/l 2,4-D 0.02 mg/l NAA  0.05 mg/l NAA 

  a01/1  003/0 ± b69/0  001/0 ± bc72/0  006/0 ±c10/1  002/0 ± c78/0 ±001/0 گياه طبيعي aكلروفيل 

  a71/0  002/0 ± b73/0  002/0 ± bc17/0  007/0 ±c70/0  003/0 ± c54/0 ±027/0 گياه غير طبيعي aكلروفيل 

  a31/0  002/0 ± b26/0  001/0 ± bc23/0  005/0 ±c37/0  003/0 ± c25/0 ±005/0 گياه طبيعي bكلروفيل 

  b09/0  002/0 ± b23/0  0003/0 ± bc06/0  001/0 ±c27/0  0005/0 ± c21/0 ± 003/0  گياه غير طبيعي bكلروفيل 

  a33/1  005/0 ± b96/0  001/0 ± bc95/0  006/0 ±c47/1  006/0 ± c03/1 ±002/0  كلروفيل كل گياه طبيعي

  a81/0  001/0 ± b96/0  002/0 ± bc23/0  006/0 ±c97/0  004/0 ± c75/0 ±031/0  كلروفيل كل گياه غير طبيعي

  a03/2  008/0 ± b6/1  035/0 ± bc82/1  005/0 ±c66/2  003/0 ± c92/1 ±003/0  كارتنوئيد گياه طبيعي

  a72/1  004/0 ± b67/1  003/0 ± bc49/0  002/0 ±c81/1  004/0 ± c34/1 ±14/0  كارتنوئيد گياه غير طبيعي

  

  
دهنده خطاي  هاي متفاوت، خطوط نشان تحت تيمار دو نوع اكسين با غلظت Salsola arbusculaتغييرات ميزان اكسين داخلي در گياه  :1شكل

  باشد. انكن مي% بر اساس روش د5دار بودن در سطح  و حروف غير مشابه نشان دهنده معني  (SE)استاندارد
  

  بحث:
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و كارتنوئيدهاي كل)  a ،bهاي فتوسنتزي متفاوت (كلروفيل  بر گياه پياز نشان داد كه رنگدانه IBAرشد   كننده بررسي اثر تنظيم
 Amin et al., 2007; Abu-Grab)هاي گياه پياز افزايش يافت  در برگ mg/l100تا  IBAبطور چشمگيري با افزايش غلظت 

and Ebrahim, 2000) در گياه نخودفرنگي، استفاده از تيمار اكسين خارجي .IBA  با غلظتppm100  سبب افزايش ميزان
بر غلظت كلروفيل بوسيله محقق ديگري نيز تاييد شده  IBA. اثر مثبت (El-1 Shraiy and Hegazi, 2009)كلروفيل كل گرديد 

هاي  ي فتوسنتزي را به علت تحريك اثر بر مقدار متابوليتها ، رنگدانهIBA. ثابت شده است (;Ludwig-Muller, 2000)است 
رساند كه منجر به بالا رفتن فتوسنتز خواهد شد  سنتز شده با افزايش تقسيم سلولي و تجمع كلروفيل به بيشترين حد مي

(Ludwing-Muller, 2000; Ludwing-muller et al., 1993)گ گياهان ذرت هاي فتوسنتزي در بر . افزايش قابل توجه رنگدانه
  . (Abdel-Wahed et al., 2006)نيز گزارش شده است  IBAتيمار شده با 

هاي بالاتر اكسين خارجي  بالاتر اكسين خارجي احتمالا به علت اثر معكوس غلظت  كاهش ميزان اكسين درتيمارهاي با غلظت
  بر زيست ساخت اكسين است. 
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 هاي گياهان زراعي يونجه و لوبيااكسيدانميزان پروتئين و آنتي تاثير آلودگي هوا بر

 ، عسكري، مهري ، حسين خاني هزاوه، شيما٭اميني،فريبا

  38156- 8-8349يدانشگاه اراك، دانشكده علوم، گروه زيست شناسي، كدپست
  rAmini@araku.ac.i-F ٭

ن يدهند. بنابرايرا نشان م يريپذربرگشتير و غيپذك برگشتيولوژيزيو ف ييايميوشيرات بييهوا تغ ياهان در اثر آلودگيگ
ا كنند. يهوا مه ياهان در معرض آلودگيك گيولوژيزيت فيدر مورد وضع يتوانند اطلاعات ارزشمنديم ييايميوشيب يپارامترها

كنند. اين هاي آلوده رشد ميباشند كه در اكثر مكاناي مياز بهترين نباتات علوفه ، بالا رونده ويلفع ياهاني، گگياهان يونجه و لوبيا
ونجه و لوبيا با بررسي تغييرات احتمالي پروتئين و فعاليت يتحقيق با هدف بررسي ميزان مقاومت نسبت به آلودگي هوا در گياهان 

گياهان در معرض آلودگي هوا انجام شد.  سموتازيد ديداز و سوپراكسياكول پراكسياكاتالاز، گهاي آنزيمي از جمله اكسيدانآنتي
 يزان پارامترهايشگاه اراك) به طور همزمان برداشت و ميگياهان از دو منطقه پاك (هفتاد قله) و آلوده (پالا يهانمونهبدين منظور 

اكسيداني گياهان يونجه و لوبيا اثر معنيآنتيپروتئين و فعاليت ميزان هوا بر  يج نشان داد كه آلودگينتا يفوق بررسي گرديد. بررس
يش معنياه يونجه افزايشه گي%) و در برگ و ر5دار (در سطح يا كاهش معنيشه لوبين در برگ و ريزان پروتئيمداري داشته است. 

شه يسموتاز در برگ و ريد دياز و سوپراكسدياكول پراكسيزان كاتالاز، گايهوا نشان داد. م ي%) را در معرض آلودگ5(در سطح  يدار
زان كاتالاز در برگ يا مياه لوبيهوا باعث شد كه در گ ين آلودگياهان شاهد نشان نداد. همچنينسبت به گ يدارير معنيياه يونجه تغيگ

نشان  يداريف معنشه اختلايدر ر يش وليسموتاز در برگ افزايد ديداز و سوپراكسياكول پراكسيزان گايابد و ميش يشه افزايو ر
اه نسبت به ين گيتوان به مقاومت اييونجه را م ييايميوشيب يرات پارامترهايين مطالعه، تغيج بدست آمده از ايندهد. با توجه به نتا

 دهد.يهوا را نشان م ياه به آلودگين گيت ايا حساسيلوب ييايميوشيب يپارامترها يهوا نسبت داد و بررس يآلودگ

 اييونجه، لوب اكسيدان، پروتئين،آنتيهوا،  يآلودگ: واژگان كليدي

Changes in protein and antioxidant contents of alfalfa and bean crob plants under air 

pollution 
AMINI, FARIBA.
٭

 Ph.D., Askary, Mehri Ph.D., Hosseinkhani hezaveh, Shima 
 Dept. of Biology, Faculty of Science, Arak University, Arak_Iran., 38156-8-8349  

F-Amini@araku.ac.ir 
Plants exposed to air pollution showed returnable and unreturnable biochemical and physiological alterations. So 
biochemical parameters can provide valuable information about physiological condition of plants that are 
subjected to air pollution. Alfalfa and bean plants are herbaceous, climbers and one of the best forage that 
growth in the most polluted places. This research to study protein content and activity of antioxidant enzymes 
such as catalase, guaiacol peroxidase and superoxide dismutase of alfalfa and bean under air pollution was done. 
For this purpose, plant samples were harvested from clean region (Haftad ghole) and polluted region (Arak 
Refinery) simultaneously and the amount of the above parameters were studied. Results showed that air 
pollution has been a significant effect on the protein content and antioxidant activity of alfalfa and beans plants. 
Protein content of bean leaves and roots decreased significantly (at 5% level) and indicated a significant increase 
in leaves and roots of alfalfa (at 5% level) exposed to air pollution. The activity of catalase, guaiacol peroxidase 
and superoxide dismutase of alfalfa leaves and roots showed no significant changes as compared to control 
plants. The air pollution caused the activity of catalase increased in bean plant leaves and roots and the activity 
of guaiacol peroxidase and superoxide dismutase increased in leaves, but did not show a significantly change in 
roots. The study indicated that biochemical parameters alterations in Medicago sativa suggesting its resistance to 
air pollution though biochemical parameters in Phaseolus vulgaris recommending its sensitivity to air pollution. 
Keywords: Air pollution, Alfalfa, Antioxidant, Bean, protein 
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  مقدمه:
افزايش صنعتي شدن و شهرنشيني، آلودگي هوا به يك تنش محيطي جدي براي محصولات  يدر طول چند دهه اخير در نتيجه

گازي شكل و ذرات آلاينده به تنهايي و در تركيب با هم  هاي). آلايندهRajput and Agrawal, 2004گياهي تبديل شده است (
توانـد موجـب تغييـر    هـا مـي  به پروتئين ROSحمله ). Anda, 1986وژي گياهان شوند (مي توانند باعث اختلال در كل فيزيول

كاتالاز، پراكسـيداز و گايـاكول پراكسـيداز جـزء سيسـتم آنتـي       .ها شودو كاهش سنتز پروتئين جايگاه اختصاصي آمينواسيدها
گياه يونجه با نام علمي . (Appenroth, 2010)توليد شده در گياه را از بين ببرد  ROSتواند اكسيداني گياهان عالي است كه مي

Medicago sativa  و نام انگليسيAlfalfa شناخته شده است، كه علوفه غالب در مناطقي با آب  ايبه عنوان ملكه نباتات علوفه
و بـالا   سـاله ، گيـاهي علفـي، يـك   Phaseolus vulgarisلوبيا با نام علمي  .(Graham and Vance, 2003)و هواي معتدل است 

شوند و ميـوه  ها ظاهر ميهاي مختلف از كنار برگهاي گل آن به رنگاست كه خوشه Fabaceaeرونده از خانواده بقولات يا 
اين تحقيـق بـا   . (Moatar and Ardekani, 2000)شود آن به شكل نيام است. اين گياه در سرتاسر دنيا از جمله ايران كشت مي

  اكسيداني گياهان يونجه و لوبيا صورت گرفت.بر ميزان پروتئين و فعاليت آنتي هدف مطالعه تاثير آلودگي هوا

  هامواد و روش
كزاز (مجاورت منطقه صنعتي پالايشگاه نفت  يدر اين تحقيق براي مطالعه اثر آلودگي هوا بر گياهان يونجه و لوبيا، منطقه

پاك يا كنترل انتخاب  يعنوان منطقهطقه حفاظت شده شرق اراك) بههفتاد قله (من يعنوان منطقه آلوده و منطقهشازند اراك) به
هاي برگ و ريشه هر دو گياه از دو منطقه پاك و آلوده به صورت همزمان برداشت شد.  بدين ترتيب كه براي هر گرديد. نمونه

داري شد. همچنين گياهان مورد برهاي بالغ و مياني گياه) به صورت تصادفي نمونهتكرار از هر اندام (ريشه و برگ 3گياه 
پس از شستشودر آنها ميزان ها به آزمايشگاه منتقل و مطالعه تا حد امكان هم سن و در يك مرحله رويشي بودند. نمونه

 SOD Giannopolitis and Ries 1977) ،(CAT (Cakmakهاي آنزيمي اكسيدانو فعاليت آنتي (Bradford 1976)پروتئين كل 

and Marschner 1992)  وGPOX  مورد بررسي قرار گرفت(Polle et al., 1994) .تجزيه يتحقيق در يك طرح كاملا تصادف ،
و رسم نمودارها با  هاي مستقلتست براي نمونهT روش ها بر اساس ، مقايسه ميانگينSPSS16افزار ها با نرم و تحليل داده

  انجام گرفت. EXCELافزار  كمك نرم
  

  نتايج و بحث
داري بين گياهان شاهد و گياهان قرار گرفته در نشان داد كه اختلاف معنيونجه و لوبيا يقايسه ميانگين محتواي پروتئين نتايج م

%) و در برگ و ريشه گياه 5دار (در سطح ميزان پروتئين در برگ و ريشه لوبيا كاهش معني معرض آلودگي هوا وجود داشت.
بهار نيز تحت تيمار ). در گياه هميشه1در معرض آلودگي هوا نشان داد (شكل  %) را5داري (در سطح يونجه افزايش معني

هاي شاهد در همه مراحل رشد و نمو هاي تحت تيمار نسبت به نمونهمدت آلودگي هوا، محتواي پروتئيني در برگطولاني 
ود ممكن است يا به علت كاهش در شها ايجاد ميكمتر بود. كه كاهش در محتواي پروتئيني كه در غلظتهاي بالاي آلاينده
در معرض قرار گرفتن گياهان ). Sighn et al., 1985فتوسنتز يا بازدارندگي سنتز پروتئين يا افزايش تجزيه پروتئين باشد (

 ,Sardi)هاي هوا، محتواي پروتئين را بواسطه تحريك سنتز آمينواسيدهاي گوگردي افزايش داد سويا و نخود در معرض آلاينده

1981).  
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دهنده و حروف غيرمشابه نشان SEدهنده ، خطوط نشان در مناطق پاك و آلوده (b)و لوبيا  (a)تغييرات ميزان پروتئين كل ريشه و برگ يونجه  -1شكل 
  باشد.) مي05/0(سطح  تست Tدار بودن براساس روش معني

 

كاتالاز، گاياكول پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز در برگ يت هاي آنزيمي نشان داد كه فعالاكسيداننتايج بررسي فعاليت آنتي
داري نسبت به گياهان شاهد نداشت.در گياه لوبيا آلودگي هوا باعث افزايش ميزان كاتالاز در و ريشه گياه يونجه تغيير معني

يا افزايش ولي در ريشه برگ و ريشه شد. همچنين ميزان فعاليت گاياكول پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز در برگ لوب
هاي دفاعي آنتيگياهان در برابر شزايط نامساعد محيطي سيستم). 2داري نسبت به شاهد نشان نداد (شكل اختلاف معني

 ,Gill and Tuteja)كنند مختلف محافظت مي يهاي تنشگيرند كه اين سيستم گياهان را در برابر آسيبرا بكار مي ياكسيدان

) ٪1دار (سطح ها در اسطوخودوس و برگ نو، افزايش معنياكسيدانر آلودگي هوا روي فعاليت آنزيمي آنتي. نتايج تاثي(2010
فعاليت آنزيمي كاتالاز و پراكسيداز در هر دو گياه و فعاليت پراكسيداز را در اسطوخودوس نشان داد ولي در برگ نو فعاليت 

  )1387ي و همكاران، داري را نشان نداد (قربانلمعنيپراكسيداز افزايش 
  

  
دهنده خطاي استاندارد ، خطوط نشاندر مناطق پاك و آلودهدر برگ و ريشه لوبيا  GPOX (c)و  SOD (a) ،CAT (b)تغييرات ميزان فعاليت  -2شكل 

SE دار بودن براساس روش دهنده معنيو حروف غيرمشابه نشانT باشد.) مي05/0(سطح  تست  
 

  گيري كلينتيجه
هاي آنزيمي اين گياه نسبت به شاهد تغييري اكسيداناثر آلودگي هوا ميزان پروتئين گياه يونجه افزايش و ميزان فعاليت آنتيدر 

ها مثل گاز احتمالي از برخي آلاينده يمقاومت گياه يونجه در برابر آلودگي هوا و استفاده ينشان نداد كه اين امر نشان دهنده
SO2 حساس  ياكسيداني و كاهش ميزان پروتئين نشان دهندهباشد. افزايش ميزان فعاليت آنتيوتئيني ميدر ساخت تركيبات پر

  باشد. بودن گياه لوبيا نسبت به آلودگي هوا مي
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ه ياه بادرنجبوييگ  ييون ين و محتوين،پرولين بتائيسيزان گليم ز بريكوريكمپوست و م ياثر ورم يبررس
  يط تنش شوريدر شرا

  2ديو سعادتمند مهش 1شكوفه يانتشار
  اصفهان يدانشگاه صنعت يمعاونت پژوهش و فناور يكارشناس ارشد پژوهش 2ران،يام نور،اي، دانشگاه پيست شناسيگروه ز1

Sh_enteshari@yahoo.com 
ژه يا است، بويمه خشك دنيدر مناطق خشك و ن ياريتحت اب ينهاياز زم ياريش در بسيو رو به افزا ييك مشگل جد يشور

دات يتول ين تنش يك فاكتور محدود كننده برايباشد. ا ينم يشه كافينمك از ر يجهت شستشو يكه بارندگ يدر مناطق
 يه مهم و خواص انتيثانو يتهايمتابول يباشد كه دارا يا ميمهم در دن ياه داروئيه يك گياه بادرنجبويباشد.گ يم يكشاورز

در  يه به تنش شورياه بادرنجبويز بر مقاومت گيركويكمپوست و م ياثر ورم ين پژوهش به منظور بررسيهست.  ا يدانياكس
ن در ين بتائيسين و گليزان  پروليش ميز باعث افزايكوريج نشان داد كه ميبا سه تكرار  انجام شد.نتا ييك طرح كاملا تصادف

شه و نمونه يربه  يم اندام هوائيم و كلسيزان پتاسيش نسبت ميكمپوست باعث افزا يكه استفاده از كود ورميشه شد.در حالير
زان يش ميكمپوست با افزا يز و ورميكوريجه گرفت كه استفاده از ميتوان نت ين پژوهش مياز ا. شد يمار شده با شوريت يها

  شود ياه مين گيدر ا يش مقاومت نسبت به شوريد  باعث افزايمف ير جذب يونهاييسازگار و تغ يتهاياسمول
  كمپوست يا، ورمزيكوري، ميه، شوري: بادرنجبويديواژگان كل
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Salinity of arable land is an increasing problem of many irrigated, arid and semi- arid areas of the world, where 
rainfall is insufficient to leach salts from root. This stress is a limiting factor for crop productivity. Melissa 

officinalis is an important medicinal plant in world and this plant have   secondary metabolites and antioxidant 
property this research was carried out in complete randomized design with 3 replicate and the aim of this 
research is investigation of vermicompost and mycorrhizal funji on salt resistance on Melissa officinalis. Results 
showed that in plants that treated with mycorrhizal prolin and glycine betain content increased significantly but 
potassium and calcium content ratio in shoot to root increased in plant that treated with vermicompost or salinity. 
We concluded that vermicompost and mycorrhizal by adjustment osmolites increasing and differentiation on 
useful  ion absorption could resisted this plant against salinity from different ways. 
Keyword: Melissa officinalis, salinity, mycorrhizal, vermicompos 

 مقدمه

در  يو طب سنت ياهان داروئيبه سمت استفاده از گ ياديش زيدارد و امروزه گراران قدمت ديرينهيكشت گياهان دارويي در كشور ا
گرم و  يدنيآن به عنوان نوشنه دارد و امروزه از يريقدمت د ياست كه در طب سنت ياهيه گيها وجود دارد. بادرنجبويماريدرمان ب

 ين عواملياهان از جمله مهمتريمختلف در كشت گ يشود. استفاده از كودها يسا استفاده ميمل يبا نام چا ياروپائ يدر كشورها
ند، ها پاسخ دهبه كود يا منفيممكن است به طور مثبت  ياهان داروئين مواد موثره گيباشند. همچنيگذار مريد تاثيهستند كه بر تول

وجود دارد كه  يادي. گزارشات زFiras and Bayati, 2008) (باشديم ياهيق تغذين موضوع مستلزم انجام مطالعات دقيافتن ايكه در
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از نظر  يائيميش يرا استفاده از كودهايباشد. ز يم ييايميش يهاار بهتر از استفاده از كوديك بسيارگان اي يآل ياستفاده از كودها
ن يو آلوده كردن ا يسطح يهابه آب ييايمين باعث خراب شدن بافت خاك، نفوذ مواد شيبه صرفه نبوده و همچنمقرون  ياقتصاد

 ,.Atiyeh 2006),  Asciuto et alشود يها راموانات و انسانيح يبه غذا ياها به صورت چرخهين آلودگيدن ايها و رسآب

2000a,.(. ن يد ايدر روند تول .شوديم يد و فرآوريتول يخاك يهاكه توسط كرم است يآل يهاكمپوست از جمله كوديكود ورم
گردد. از يل ميشده، آغشته و استرك ترشحيوميه يهاديد و توسط اسينمايعبور م يخاك يهااز معده كرم يه مواد آليكود كل

 شوديد ميتول يائييميه از هرگونه ماده شاستفادو بدون يعيط طبيبوده و در شرا ين كود به حالت اسفنجيا يگرانول يدانه ها يطرف

)Rani and Srivastava, 1997م، يزيم، منيم، كلسيم، سدياز عناصر قابل جذب شامل ازت، فسفر، پتاس ياريبس ي). كود مذكور حاو
- ن نشان دادهاهاياز گ يعيف وسيرا بر رشد ط كمپوستد ورميين رو مطالعات مختلف تاثير مفيباشد و از ايو منگنز م يآهن، رو

 قارچ بين متقابل رابطه يك است كه بصورت  يد در كشاورزيمف يگر از كودهايد يكيز يكوريكود م )..Arancon et al., 2002اند (

ديگر را از ميزبان دريافت و در  يمواد آل يآمينه، ويتامين ها و برخ يقارچ قند، اسيد ها يباشد. در اين همزيست يم گياه ريشه و
پژوهشها  Turk et al., 2006).  (دهد يو بيشتر از ساير مواد فسفات را در خاك جذب و در اختيار گياه قرار م يمعدن مقابل مواد

دارند بلكه غلظت فسفر در  يدهد گياهان تلقيح شده به ميكوريز در مقايسه با گياهان غير ميكوريز نه تنها رشد بيشتر ينشان م
يابد ليكن  يكاهش م يگياهان ميكوريز يتعداد كه نسبت بين ريشه و ساقه در  يا وجودباشد. ب يآنها نيز بيشتر م يبافت ها

يابد. با افزايش  يتواند افزايش يابد و بدين ترتيب مقدار فسفات كل دريافت شده افزايش م يمقدار طول ريشه در اين گياهان م
ر يغ ين تنشهايتر ياز معمول يكي يو خشك يتنش شور ).Allen, 1992يابد ( يمقدار فسفات موجود درگياه ميزان رشد افزايش م

 يزيكوريم ياه با استفاده از قارچهايه گين راهكارها بهبود تغذياز ا يكياهان باشد. يتواند محدود كننده رشد گ ياست كه م يستيز
فيد با ميكروارگانيسم را توانايي سيستم هاي ريشه اي براي برقراري ارتباط همزيستي ميباشد ز يكمپوست م يورم يا كودهاي

در جهت  يا شورزي يز ياه يكي از سودمندترين استراتژي هايي است كه گياهان خشكيگ يه ايستم تغذيا بهبود سيهاي خاك 
  ). James et al,2008سازگاري و مقابله با تنش هاي زيستي و غيرزيستي به كار مي برند (

زان فسفر يو م يمقاومت يسمهاياز مكان يز بر تعداديكوريكمپوست و م يسه اثر كود ورميو مقا ين پژوهش به منظور بررسيا
 ك انجام شد.يدروپونيط كشت هيدر شرا يه تحت تنش شورياه بادرنجبويدر گ

  

  مواد و روشها
شات در گلخانه و يو ازما يه و كشت گلخانه اياز شركت پاكان بذر اصفهان ته (Melissa officinalis)هياه بادرنجبويگ يبذرها

همدان   ياه پزشكيك گينياز كل   Glomus mosseaز يكوريام نور نجف اباد  انجام شد. قارچ ميدانشگاه پ يقاتيشگاه تحقيزماا
ت بر يكمپوست با پرل يمتفاوت ورم ير نسبتهايكمپوست تاث يمشخص شدن نسبت مناسب كود ورم يه شد.ابتدا برايته

ش در طرح ين ازمايكمپوست انتخاب شد. ا يدرصد ورم 25تا نسبت ينهاه انجام شد و ياه بادرنجبويگ يرشد يپارامتر ها
 يمولار ، ورم يليم 50م يد سديشامل كنترل، كلر يماريت يل باسه تكرار انجام شد. گروههايدر قا لب فاكتور يكاملا تصادف
كمپوست از آب مقطر  يكنترل و ورم يمارهايت ياريجهت آب. يشور - مپوست; يو ورم يشور-زيكوريم ز،يكوريكمپوست، م

مولار  يليم 50 يان با آب مقطر و شوريك در ميبصورت  ياريآب يشور يمارهايان استفاده شد. در تيبصورت دو روز در م
  ين نصف غلظت هفته ايكمپوست استفاده نشده از محلول لانگ اشتا يكه در آنها از ورم ياهانيه گيانجام شد. جهت تغذ

)، (Bates et al., 1973ن به روش يزان پرولياهان برداشت شدند و ميك ماه گيفاده شد. پس از است ياريآب آب يكبار به جاي
شد. آناليز  يرياندازه گ يم با دستگاه جذب اتميم و پتاسيزان كلسي)  و مGrieve and Grattan,1983ن به روش (ين بتائيسيگل
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  درصد صورت پذيرفت 5ر سطح احتمال (آزمون دانكن) د SPSSداده ها با استفاده از نرم افزار آماري 
  

  ج و بحثينتا
  سم ين مكانينشان دهنده فعال شدن ا يز با شوريكوريكمپوست و م يمتقابل ورم يمارهايشه در تين ريزان پروليش ميافزا

    
 

  

 

در پاسخ به تيمار شه يلسيم اندام هوائي به ربررسي اثر كود ورمي كمپوست و ميكوريز بر ميزان پرولين ،گليسين بتائين،نسبت پتاسيم و ك :1نمودار 
دار بودن اثر تيمار بر ميانگين با باشند. حروف متفاوت در هر ستون بيانگر معنيانحراف معيار مي ±شوري در گياه بادرنجبويه. مقادير ميانگين سه تكرار 

  باشددرصد مي 5استفاده از آزمون دانكن در سطح 
  

شد.از طرفي تغييرات ميزان پروليـن در اندام هوائي چشمگير نمي باشد و شايد علت اين موضوع مقاومتي در اين شرايط مي با
باشد. پرولين به عنوان يك محلول سازگار در گياهان در نظر گرفته مي شود كه  ين در محل اعمال تنش ميك سنتز پروليتحر

ند، همچنين بوسيله عمل متقابل بين فسفوليپيدها از ساختار پروتئيني سلول هاي گياهي بر ضد دناتوره شدن حفاظت مي ك
موجب پايداري غشاء سلول ها مي گردد، علاوه بر اين به عنوان يك از بين برنده راديكال هاي هيدروكسيل عمل مي نمايند و 

است كه تجمع  ). مشاهده شدهKishor et al., 2005يا به عنوان يك منبع نيتروژن و انرژي ذخيره مورد استفاده قرار مي گيرد(
 ير مثبت ورمين تاثين اغلب در نتيجه كاهش پتانسيل آب در برگ به دنبال تنش هاي محيطي صورت مي گيرد. بنابرايپرول

است كه از نظر  يب آمفوتريك تركين ين بتائيسيباشد. .گلا ين اصل ميد اين مويزان پروليش ميبر افزا يكمپوست و شور
ن ين به آن اين بتائيسيگلا يفعال است.ساختار مولكول يكيولوژيزيف يها pHاز  يعيوسبوده و در محدوده  يخنث يكيالكتر

كنش داشته باشد همها برمين و آنزيپروتئ يهادوست مولكولز و آبيگرآب يهان)يدهد كه با دامنه (دوميامكان را م
)Sakamoto and Murata, 2002( , ن يپروتئ يجه از واسرشتگيو در نت شوديمها نيكننده به پروتئديمانع از صدمات اكس

ز يكوريمار ميكمپوست و ت يو ورم يمار توام شوري، ت يط تنش شورين ماده در شرايزان اين پژوهش ميكند.در ايممانعت م
ارائه  ينيب زمياه سيدر گ يج ما گزارشيافت . مشابه نتايكاهش  يز و شوريكوريمار توام ميكه در تيافت در صورتيش يافزا

شود.در  ين تنش ميف اثرات ايباعث تخف يط شوريم در شرايم و پتاسيكلس يونهايش  ي). افزاCarlos et al.,2009شده است(
اه بدون استفاده از يدهد گيافت كه نشان ميش يافزا يط شوريشه در شرايبه ر يم اندام هوائيم و كلسين پژوهش نسبت پتاسيا

كه يم مقاومت كند.در حاليم و كلسيپتاس يونهايش يم با افزايسد يونهايت يبل سمز توانسبته در مقايكوريكمپوست و م يورم
  Chen مطالعه همچنينافت . يشه كاهش يبه ر يم  اندام هوائيم و كلسينسبت پتاس يكمپوست و شور يمار متقابل ورميدر ت

 +K يهانسبت وكاهش سديم يون ذبج افزايش باعث يشور كه است داده نشان جو و گندم گياهان يبررو  (1995)همكاران و

/Na+ و  Ca2+ /Na+ پژوهش نيا در كهيحال در شود يم اهانيگ نيا در بياس جاديا باعث نظر نيا از و گردديم هابرگ در 
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 كهيحال در. شود يم يشور تنش طيشرا در هيبادرنجبو اهيگ در يهايتغذ طيشرا اصلاح باعث كمپوست يورم عكس بطور
  شود يم طيشرا  نيدرا سازگار يتهاياسمول شياافز باعث زيكوريم
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  يتحت تنش شور يشن دنائياه آويت ها در گيزان اسموليل جاسمونات بر مير متيتأث ةمطالع
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برخوردار است.  يت بسزائياهان از اهمين گيا ييجنبه مختلف زرا يعت، بررسيو كمبود آنها در طب ياهان داروئيت گيبا توجه به اهم
د كروب، ضيت ضد نفخ، ضد ميخاص يمول و كارواكرول دارايل داشتن تيران است كه به دليا ياهان داروئين گياز مهمتر يشن يكيآو

باشد و  ين ها در جهان شور مياز آب ها و زم يارينكه بسيباشد. با توجه به ا يم يت كننده دستگاه گوارشيو تقو يوير يعفونت ها
اهان نسبت به يشور، بالا بردن مقاومت گ ين ارضياز ا يباشد. به منظور بهره بردار يط شور مين شراير اياز كشورمان درگ يعيسطح وس

در قالب طرح كاملا  يشن نسبت به شورياه آويل جاسمونات بر بالا بردن مقاومت گير متيتأث يست. به منظور بررسا يضرور يامر يشور
 )0.1و  µM 0 ،0.01(متفاوت  يدر چهار گروه انجام شد. گروه اول با غلظت ها يشن دنائيآو يبا سه تكرار بر رو يتصادف

مار داده شد و گروه يو ت Mm 60م با غلظت يد سديل جاسمونات و كلريبا مت شوند گروه دوم نمونه ها مار دادهيل جاسمونات تيمت
ن و يش پروليباعث افزا ين است كه شورياز  ا يج بدست آمده حاكياه نتايشود. بعد از برداشت گ يكنترل را شامل م يچهارم نمونه ها

ن ساقه را يين بتايسين و گلاي) پرول0.1و  µM 0 ،0.01(ز در هر دو غلظت يل جاسمونات نياه شد. متين در  ساقه گيين بتايسيگلا
اه يشه گيش داد. برخلاف ساقه، در ريبات را در ساقه افزاين تركيز ايم نيد سديل جاسمونات و كلريمار توام متيش داد. تيافزا

  ن در ساقه باشد.يتواند تجمع پروليل آن مياعمال شده كاهش داشت كه دل يمارهاين در تمام تيزان پروليم
  نييبتان يسين ، گلايم ، پروليد سديل جاسمونات ، كلري، مت يشن دنائيآو :يديكل يواژه ها
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Thymus daenesis is an important medicinal plant worldwide. Thymus daenesis is distributed in Iran and used as a 
traditional medicine. Thymus daenesis because of hasing thymol and carvacrol is an important medicinal plant in 
world wide. Salinity stress is one of the important factors that limits Thymus daenesis’s growth and production. 
Using plant growth regulators, is a way to increase the Thymus’s salinity tolerance. This study is for increasing 
the Thymus’s salinity tolerance by methyl jasmonate treatment. This experiment was carried out in complete 
randomized design with 3 replication. Plants were treated with different levels of NaCl (0, 60mM) and MeJa 
(0.1, 0.01µM).The effect of salinity and MeJa on Thymus’s proline and glycinebetaine content was studied. This 
study showed that salinity increased proline in plant’s shoot, and both MeJa treatments (0.1, 0.01µM)   increased 
proline content in plant’s shoot too. In combined treatment of salinity and MeJa’ increased proline content in 
plant’s shoot. Salinity decreased proline content in plant’s root, and both MeJa treatments (0.1, 0.01µM)   
decreased proline content in plant’s root too. In combined treatment of salinity and MeJa’ decreased proline 
content in plant’s root. Regarding these results, salinity and MeJa accumulated proline in shoot. Salinity 
increased glycinebetaine content in plant’s shoot, and both MeJa treatments (0.1, 0.01µM)   increased 
glycinebetaine content in plant’s shoot too. In combined treatment of salinity and MeJa’ increased glycinebetaine 
content in plant’s shoot. So we can say that Thymus daenesis is tolerant under this dose of salinity. And we can 
say MeJa had significantly effect on amelioration injury of Thymus grown under salinity because MeJa can help 
Thymus daenesis to accumulated proline and glycinebetaine.  
Key words: Thymus daenesis, methyl jasmonate, Salinity, proline and glycinebetaine 
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  :مقدمه
 به منجر ها سميمكان نيا. است شده جاديا يشور تنش با مقابله يبرا يمتعدد يمولكول و ييايميوشيب يها سميمكان اهانيگ در

 تزوسـن يب القـا  و ياسـمز  ميتنظ ـ مـوارد  از يك ـ. يبخشـد  يم بهبود را يشور به تحمل كه گردد يم ييها نديفرا و محصولات
 يم انباشته كم يمولكول وزن با يباتيترك توپلاسميس و واكئولها در يوني تعادل حفظ يبرا. است اهيگ توسط سازگار يمحلولها

 يم ـ دهينام سازگار يمحلولها اصطلاحا كنند، ينم جاديا ييايميوشيب معمول يواكنشها با يتداخل مواد نيا نكهيا ليبدل و شود
 نـه، يآم يدهاياس ـ ،يتيظرف چند يالكلها شامل عمده بطور سازگار يمحلولها نيا .(Zhifang and Loescer, 2003)شوند
 در ميسـد  توقـف  و توپلاسـم يس  بـه  آب برگشـت  باعـث  ،ياسمز ميتنظ با تهاياسمول نيا. باشند يم نيبتائ نيگلاس و نيپرول

 يم ـ محافظت مهايآنز اي ينيپروتئ يكسهاكمپل غشا، با واكنش قيطر از را يسلول يساختارها و شوند يم اپوپلاست اي واكئول
 جوانـه  مثـل  مختلف يرشد يندهايفرا در ريدرگ مهم يسلول يها كننده ميتنظ از جاسموناتها. Sairam et al., 2003)كنند

 واكنش در را اهيگ يدفاع يسمهايمكان جاسموناتها بعلاوه. باشند يم گل شكفتن و وهيم دنيرس ،يبارور شه،ير رشد بذر، يزن
 ـنما يم ـ فعـال  تـنش  و يطيمح يفشارها و مختلف يها پاتوژن حشرات، توسط شده جاديا جراحت به  Cheong and( دي

Choie,2003 .(سلول در مقاومت جاديا باعث كه است يسلول نيب يها گناليس جاديا با ارتباط در هاجاسمونات مهم نقش 
 ـنعنائ وخـانواده  لپـه  دو اهـان يگ از Thymus يعلم ـ نـام  بـا  شنيآو )Soares et al.,2010( شوديم سالم يبافتها و ها  اني
)Lamiaceae (است)ـمت ن،يگامـاترپن  ن،يپاراسم مول،يت). 1383 يگيدبيام   از كـارواكرول  و بورنئـول  نوئل،يس ـ 8و1 اتـر،  لي

 نـده، كن يعفـون  ضـد  معطر، اهيگ نيا). 1383 يآباد دولت و آور كين( باشد يم يدنائ شنيآو عصاره عمده و ياصل يبهايترك
 Ozcan and( باشديم يگوارش مخاط يانهايجر كيتحر باعث آور، خلط ،يعضلان يگرفتگ ضد شكن، باد انگل، و كرم دافع

chalchat,2004.(  
  

  ها روش و مواد
 و شد كشت كيپون درويه كشت طيمح در و گلخانه طيشرا در و هيته اصفهان يكشاورز قاتيتحق مركز از ييدنا شنيآو بذر
 ميتقس ـ گـروه  چهـار  به ها نمونه يماردهيت يبرا. شد استفاده كيدروپونيه طيشرا در هيتغذ يبرا نيلانگشتا ييغذا محلول از

 نوبت چهار در اهيگ يرو بر كه شدند داده ماريت )0.1 و µM 0، 0.01( جاسمونات ليمت مختلف يغلظتها با اول گروه. شدند
 ميسد ديكلر mM60 غلظت با ميسد ديكلر  و جاسمونات ليمت با اه نمونه دوم گروه. شد ياسپر انيم در روز كي صورت به
 شـروع  از بعد ماه ك. يباشد يم كنترل يها نمونه شامل چهارم گروه.شد ماريت mM 60 ميسد ديكلر با سوم گروه. شد ماريت
     بـــروش نييبتـــا  نيسـ ـيگلا و  Bates et al., 1973 روش بـــه نيپـــرول.شــد  برداشـــت اهيـــگ يدهـــ مــار يت

Greite.c.m,grattan.I.1969 شد يريگ اندازه.  
  
  بحث و جينتا
. داده شيافزا را ساقه نيپرول زانيم µM 0.01 غلظت در جاسمونات ليمت. شد اهيگ ساقه در نيپرول شيافزا باعث يشور ماريت

 در م،يدسديكلر و جاسمونات ليمت توام ماريت. داد كاهش را ساقه نيپرول زانيم µM 0.1 غلظت با جاسمونات ليمت كهيحال در
 ـ µM 0.1 غلظت در كاهش كه.شد ساقه در نيپرول زانيم كاهش باعث) 0.1 و µM 0.01( غلظت هردو  اسـت  تـر  دار يمعن

 ـمت. شـد  شهير در  نيپرول زانيم محسوس كاهش باعث ميدسديكلر با ماريت) . 1 نمودار(   غلظـت  دو هـر   در جاسـمونات  لي
)µM 0.01 غلظت در م،يدسديكلر و جاسمونات ليمت توام ماريت. است داده شيافزا را شهير نيپرول زانيم) 0.1 و µM 0.01 
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 ـكلر بـا  ماريت) . 2 نمودار( نشد مشاهده يمحسوس رييتغ µM 0.1 غلظت در يول داد شيافزا را شهير نيپرول زانيم  ميسـد  دي
 داده شيافزا را ساقه نييبتا نيسيگلا  انزيم  µM 0.1 غلظت در جاسمونات ليمت. داد شيافزا اهيگ در را نييبتا نيسيگلا زانيم

 غلظـت  هـردو  در م،يدسـد يكلر و جاسمونات ليمت توام ماريت. نشد مشاهده يمحسوس رييتغ µM 0.01 غلظت در يول است
)µM 0.01 3 نمودار( نداشت نييبتا نيسيگلا زانيم بر يريتاث چيه) 0.1 و . (  
  
  

     
 1شكل   2شكل   3شكل 

  بحث
 رشـد  با و شود يم محسوب اهانيگ در موثر ياسمز ميتنظ محلول كي عنوان به و ظاهر اهيگ در تنش بحران با نيبتائ نيگلاس

 ديتول زانيم يشور تنش طيشرا در(Hanson et al., 2007)  . دارد ييبالا يهمبستگ شور و خشك يها طيمح در اهانيگ
 ,.Vendrusculo et al)ابـد ي يم ـ شيافـزا  ياسـمز  ميتنظ نديفرا در شركت و اهيگ در مقاومت جاديا يبرا نيپرول نيپروتئ

 از مختلف يها تنش هنگام در جاسمونات ليمت كاربرد و است موثر تهاياسمول شيافزا در جاسمونات ليمت از استفاده .(2007
 يم ها تياسمول ديتول شيافزا باعث تهاياسمول كننده سنتز ميآنز القا با مقاومت شيافزا يبرا جراحت، و يآب كم ،يشور جمله
 ـدل اسـت  ممكـن  تنش يط در نييپروت سنتز يبرا ها تياسمول مصرف كاهش).fedina and Benderliev,2000( شود  لي

  .(Stewart, C.R. 1972)باشد اهيگ در باتيترك نيا تجمع ياحتمال
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بر جوانه زني ،فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت وآنزيم آلفا  آميلاز  عصاره آللوپاتيك آفتابگردان  تاثير
  بذرو گياهچه سوروف  

  2عادل ، مدحج 2، فرهودي روزبه 1پورجاسم ايران

 زاد اسلامي، واحد شوشتر، دانشجوي كارشناسي ارشدرشته شناسايي و مبارزه با علف هاي هرز ، شوشتر، ايراندانشگاه آ 1

  شوشتر، ايران دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شوشتر، گروه شناسايي و مبارزه با علف هرز،2
  *

Pourjassem.i.1389@gmail.com  

 هـاي  گياهچـه  رشد و فعاليت برخي  آنـزيم  ، زني جوانه بر آفتابگردان هگيا  عصاره آللوپاتيك اثر هدف بررسي با تحقيق اين
غلظـت هـاي    آزمـايش شـامل   تكرار انجام شد. تيمارهاي 3صورت آزمايشگاهي بر مبناي طرح كاملا تصادفي با  سوروف به

عصاره  مختلف هاي تغلظ كه داد نشان درصد وتيمار آب مقطر(شاهد) بود. نتايج 15و10،5عصاره آفتابگردان در سه غلظت 
هاي كاتالاز وآلفا آمـيلاز  گياهچـه سـوروف گرديـد. بيشـترين      دار رشدگياهچه و فعاليت آنزيم معني آفتابگردان سبب كاهش

(ميكرومـول بـر گـرم بافـت تـازه) در گياهچـه سـوروف تحـت تـاثير           42/0غلظت مالون دي آلدئيد بافت بـرگ بـه ميـزان    
 15ن وكمترين ميزان فعاليت آنزيم آلفـا آمـيلاز درگياهچـه سـوروف تحـت تاثيرتيمـار      درصد غلظت عصاره آفتابگردا15تيمار

  ميليگرم جذب در دقيقه مشاهده شد .  9/1درصدغلظت عصاره آفتابگردان به ميزان 
  آلفاآميلاز، مالون دي آلدئيد كلمات كليدي:آفتابگردان،آللوپاتي،

  
An allelopathic effect of sunflower extracts on germination and α-amylase antioxidant 

enzymes Echinochloa crus-galli seedlings and seed. 
Iran 

 Pourjassem *, Rozbeh Farhoudi, Adel Modhej 
 Islamic Azad University, Shoushtar Branch, Dep of weed science Shoushtar, Iran 

 

* Pourjassem.i.1389@gmail.com 
  

This study aimed to investigate the allelopathic effects of sunflower extracts on germination and seedling growth 
and antioxidant enzyme activity barnyard anti experimentally based on completely randomized design with three 
replications. Experimental treatments include sunflower extract concentrations in three concentrations of 5,10 
and 15% and distilled water(control), respectively. Results showed that the extract significantly reduced the 
growth of sunflower and anti oxidant enzyme activity was barnyard grass seedlings. the highest concentration of 
malondialdehyde leaf tissue of 0/42 (mmol per g of fresh tissue) in seedlings of barnyard grass under treatment 
15% concentration of sunflower and the least enzyme activity of α-amylase was1/9(milligram absorption 
/minute) that observed under the effect of 15% treatment of sunflower extract concentration. 
Key words: sunflower allelopathy, α-amylase malondialdehyde 

  مقدمه:
ا ه ـ كـش  هاي شيميايي باعث بروز مشكلاتي نظير مقاومت علف هـاي هـرز بـه علـف     كش استفاده گسترده ووابستگي به علف

) .بـه همـين منظـور    1386ها در محيط شده است (نجفي آشتياني وهمكـاران   ها برسلامتي انسان  كش واثرهاي سوء اين علف
ها مي باشند در  كش هاي هرز وكاربرد محدودترو معقولانه تر علف هاي  جايگزين براي كنترل علف متخصصان به دنبال روش

هـاي   يبي)گياهان دگر آسيب مي تواند نقش بسيار مهمي در مديريت وكنترل علفاين راستا استفاده از ويژگي آللوپاتي(دگرآس
هرز ايفا كند.اگرچه دگرآسيبي ازمهمترين مشكلات موجود در تدوين تناوب هاي زراعي است اما امروزه شواهدي نيز وجـود  

) در خردل وحشي Orzak et all,2003دارد كه بيانگر نقش مفيد دگرآسيبي دركنترل ومديريت علف هاي هرز است.مطالعات (
نشان داد كه ميزان تخريب غشاي سلولي در گياهچه هاي خردل وحشي تحت اثر بقاياي آفتابگردان عامل اصلي كاهش رشـد  
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گياهچه ي خردل وحشي بود.ايشان گزارش نمودند كه محتوي آنزيم هاي پراكسيداز وكاتـالاز تحـت تـاثير مـواد دگرآسـيب      
خردل وحشي كاهش يافت كه منجر به عدم توانايي گياهچه در دفع راديكال هاي آزاد اكسـيژن ودر  آفتابگردان در گياهچه ي 

  نتيجه تخريب غشاي سلولي شد.  

هاي آفتابگردان بر پيدايش جوانه ورشد پنبـه بـه ايـن نتيجـه      ) در بررسي پتانسيل آللوپاتيك پسمان1380آقاخاني وهمكاران (
ر پيدايش جوانه بذر،شاخص هاي رشد وعملكرد پنبـه اثـر بازدارنـده دارندكـه بيشـترين      رسيدند كه ريشه،ساقه وبرگ هرسه ب

بر جوانـه زنـي،    عصاره آللوپاتيك آفتابگردان  تاثير در اين پژوهش وكمترين تاثير را به ترتيب روي برگ وريشه مي گذارند. 
  مطالعه قرار گرفت. فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت وفعاليت آنزيم  آلفا آميلاز بذر سوروف 

  
  مواد و روش ها 

در آزمايشگاه تكنولوژي بذر واقع در دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد   1391اين پژوهش در تابستان سال      
جهـت   گياهچـه هـاي علـف هـا    روز بود وبعداز اين مدت  14شوشتر اجرا گرديد.زمان نگهداري بذور در درون پتري ديش 

سـرعت جوانـه زنـي     ) Et all, 1984 Scott (در اين بررسي درصـد جوانـه زنـي   . فات به آزمايشگاه منتقل شدنداندازگيري ص
)Maguire Et all, 1962) فعاليت آنزيم هاي كاتالاز و پراكسيداز (Agrawal Et all,2005 آمـيلاز  آنـزيم آلفـا   ). ميزان فعاليـت 

)Xiao Et all, 2006 )غلظت مالون دي آلدهيد (Valentovic Et all,2006.سنجيده شد  (  
بمنظور تهيه عصاره آبي آفتابگردان بوته آفتابگردان در مرحله آغاز گلدهي  برداشت شد ودر ادامه برگ وساقه آفتابگردان در    

ساعت خشك شد . سپس اندام آفتابگردان آسياب شد و پودر حاصل از انـدام    48درجه سانتي گراد به مدت  60آون با دماي 
ميلي ليتر آب مقطر ريخته و  1000گرم پودر اندام هوايي آفتابگردان در  100ايي جمع آوري گرديد. براي تهيه عصاره ابتدا هو
درجه سانتي گراد خيسانده شد سپس محلول حاصل از كاغذ صافي عبور داده شد.  ايـن عصـاره بـه    20ساعت  در دماي  24

عدد از بذر علف هرز سوروف در هـر پتـري ديـش     25اس آن ساخته شد. درصد بر اس 15و 10، 5عنوان مرجع بود وعصاره 
سانتي متر )حاوي يك عدد كاغذ صافي قرار داده شد  هفت ميلي ليتر از محلول مورد نظر يا آب مقطر( به  9(قطر پتري ديش 

قبل از اضـافه كـردن    عنوان شاهد )به محيط پتري ديش اضافه گرديد.براي جلوگيري از تجمع مواد دگر آسيب در پتري ديش
روز    14ميلي ليتر آب مقطر شسته مي شدند. شمارش بذور به صورت روزانه به مدت  15محلول دگر آسيب پتري ديش ها با 

  انجام گرفت .
  بحث و نتايج

.همچنين با افزايش غلظت نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت عصاره آفتابگردان وزن تر گياهچه  سوروف كاهش يافت
 15كمترين درصدجوانه زني گياهچه ها در مقايسه با تيمار شاهد، در تيمار  آفتابگردان درصد جوانه زني كاهش يافت ارهعص

درصد ديده شد.با توجه به نتايج فوق چنين برداشت مي شود كه با افزايش غلظت  13درصدغلظت عصاره آفتابگردان به ميزان 
) كه نتيجه گرفت با 1386ها كاسته مي شود. كه اين مطلب با آزمايش فرهودي( عصاره آفتابگردان از ميزان وزن تر گياهچه

  كاهش مي يابد، مطابقت دارد.  افزايش غلظت عصاره آفتابگردان، وزن گياهچه كلزا وخردل وحشي
ر گرفت و با نتايج نشان داد كه فعاليت آنزيم آلفاآميلاز بذر سوروف  تحت تاثير معني دار غلظت عصاره آبي آفتابگردان قرا

افزايش غلظت عصاره آفتابگردان كاهش فعاليت آنزيم آلفاآميلاز در گياهچه  سوروف مشاهده شد. كمترين فعاليت آنزيم 
ميليگرم جذب دردقيقه  مشاهده شد . زلقي   9/1درصد آفتابگردان به ميزان  15آلفاآميلاز گياهچه سوروف در تيمار عصاره 
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كه افزايش غلظت عصاره آفتابگردان باعث كاهش فعاليت آنزيم آلفاآميلاز گياهچه ارزن  ) مشاهده نمودند1390وهمكاران(
  وحشي شد.

نتايج نشان داد كه با افزايش غلظت عصاره آفتابگردان فعاليت آنزيم كاتالاز در گياهچه سوروف كـاهش يافـت  بـه طوريكـه     
ميليگرم جـذب دردقيقـه      43/0صد آفتابگردان به ميزان  در15كمترين فعاليت آنزيم كاتالاز گياهچه سوروف در تيمار عصاره 

 كاتالاز ممكن است باعث تجمع زيادراديكال آزاد اكسيژن در گياه شود كه اين عمل باعـث  فعاليت آنزيم  كاهش مشاهده شد

 .شـود   DNA شـدن رشـته هـاي    پراكسيداسيون ليپيد گشته و در پايان منجر به تخريب سيستمهاي غشايي و از هم پاشـيده 
نتايج بيانگر افزايش فعاليت آنزيم آنتي اكسيدانت گوايكول پراكسيداز تحت تاثير افزايش غلظت عصـاره آفتـابگردان   همچنين 
با توجه به اينكه آنزيم گوايكول پراكسيداز از جمله آنزيم هاي محافظتي گياهان در برابر تنش هاي محيطـي اسـت،    مي باشد.

ي اكسيدانت در اين آزمايش بيـانگر تـنش اكسـيداتيو ناشـي از تركيبـات دگـر آسـيب عصـاره         تغيير در فعاليت آنزيم هاي آنت
)بيان نمودكه افزايش غلظت عصاره كاه وكلش جو باعث افزايش فعاليـت آنـزيم گوايكـول    1390آفتابگردان است ثابت زنگنه(

    پراكسيداز گياهچه جو وخردل وحشي  شد.
غلظت عصاره آفتابگردان سبب افزايش تخريب غشاهاي سلولي و افزايش غلظت مالون  نشان داد افزايش 1نتايج جدول        

 15دي آلدهيــد بافــت گياهچــه ســوروف شــد. بيشــترين غلظــت مــالون دي آلدهيــد بافــت گياهچــه ســوروف در عصــاره  
فتـابگردان باعـث   افزايش غلظت عصـاره آ  .ميكرومول بر گرم بافت تر گياهچه مشاهده شد 4235/0درصدآفتابگردان به ميزان 

  )1390افزايش غلظت مالون دي آلدئيد بافت گياهچه هاي سوروف  شد. (زلقي وهمكاران
كاهش وزن گياهچه، تاخير در زمان جوانه زني و افزايش غلظت مالون آلدهيد بافت گياهچه هاي علف هرزسوروف  بيانگر 

با توجه به نتايج حاضر مي توان گفت تركيبات آللوپاتيك آسيب پذيري اين گياهچه هااز تركيبات آللوپاتيك آفتابگردان است. 
موجود در عصاره آفتابگردان با تاثير منفي بر فعاليت آنزيم هاي آلفاآميلاز و تخريب غشاهاي سلولي سبب تاخير در جوانه 

 زني و كاهش رشد گياهچه هاي سوروف شد. 

  منابع:
ررسي اثرآللوپاتيك اندام هوايي سه گونه لگوم برجوانه زني ورشـد  ).ب1384تكاسي،س.، راشدمحصل،م.ح.وكازروني منفرد،ا.(-

  . 254-257،اولين همايش علوم علف هاي هرز ايران،تهران،ص (.Amaranthus spp)گياهچه هاي دو گونه تاج خروس 
اي سـلولي  ). بررسي اثر دگر آسيبي عصاره آبي كاه كلش جو رقم كارون بر جوانه زني وتخريب غش ـ1390ثابت زنگنه،ح. ( -

وگياهچه هاي خردل وحشي وجو كارون.پايان نامه كارشناسي ارشد رشـته شناسـايي ومبـارزه بـا علفهـاي هرز،دانشـگاه آزاد       
  شوشتر.

).بررسي اثر آللوپاتيك آفتابگردان بر جوانه زني ورشدگياهچه وفعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت وآلفا  1390زلقي،س. ( - 
وحشي وسوروف وقياق،.پايان نامه كارشناسي ارشد رشته شناسايي ومبارزه با علفهاي هرز،دانشگاه ارزن   آميلاز گياهچه هاي 

  آزاد شوشتر
) .بررسي اثرات دگـر آسـيبي عصـاره آفتـابگردان بـر جوانـه زنـي وفعاليـت آنـزيم كاتـالاز در گياهچـه            1386فرهودي ،ر.(-

  67-72،ص  87) ،نشريه زراعت،ش Malva sylverstrisرك () وپنيSinapis arvensis،خردل وحشي  ()Brassica napus(كلزا

).بررسي اثـر آللوپاتيـك انـدام هـوايي گيـاه اكـاليپتوس        1386نجفي آشتياني ،ا .عصاره ،م.ح .باغستاني،م.ع وانگجي،س.ج. ( -
)Eucalyptus camaldulensis  Dehnh. ) بر جوانه زني ورشد گياهچه علف هرز سـلمك (Chenopodium album، (   فصـلنامه

  . 293-303،ص 3،ش24پزوهشي تحقيقات گياهان دارويي ومعطر ايران،ج_علمي
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0  03/0 a 90a 2/7 a 3667/5 b 13b d0031/0  

5  0155/0 b 20b 7/3 b 6a 15b c185/0 

10  012/0 b 20b 9/3 b 5667/2 c 6667/32 a b313/0 

15  0285/0 b 13b 9/1 c 433/2 c 33a a423/0 
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  تجزيه ژنتيكي عملكرد و صفات فيزيولوژيك اسپرس تحت تنش خشكي
  1رو ميرلوحيĤقافخ 1مجيدي محمد مهدي ،٭ 1سياره ايراني

 گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان1

 Sayarehirani@yahoo.com ٭

بازده ژنتيكي و همچنين بررسي قابليت تركيب پذيري عمومي، به منظور تخمين واريانس ژنتيكي، وراثت پذيري خصوصي، 
اتني اسپرس، آزمايشي در دو محيط (تنش خشكي و فاميل ن 30آثار تنش خشكي بر روي عملكرد و صفات فيزيولوژيك در 

در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد. تنوع ژنتيكي  1390-91عدم تنش خشكي) در طي دو سال زراعي 
براي هاي ناتني و اثرات متقابل آن با محيط و سال بالايي براي بيشتر صفات مورد ارزيابي مشاهده شد. آثار محيط، سال، فاميل

براي صفت  83/0براي صفت محتوي كاروتنوئيد تا  5/0دار بود. وراثت پذيري خصوصي از اكثر صفات مورد ارزيابي معني
گيري ديده شد. محتوي نسبي آب برگ متغير بود. دامنه وسيعي از قابليت تركيب پذيري عمومي براي صفات مورد اندازه

 4(بردسير) و 16 هاي راي صفت عملكرد ماده خشك به ترتيب در فاميلحداكثر و حداقل قابليت تركيب پذيري عمومي ب
همچنين، نتايج آشكار كرد كه (اراك) ديده شد. بازده ژنتيكي عملكرد ماده تر و خشك در چين اول بالاترين ميزان را داشت. 

ايط تنش خشكي عملكرد داري بين گياهان تحت تنش و عدم تنش در صفات مورد ارزيابي وجود دارد. در شرتفاوت معني
هاي آنتي اكسيداني كاتاز ماده خشك ، محتوي كلروفيل، كاروتنوئيد و آب نسبي برگ كاهش، از طرفي پرولين و فعاليت آنزيم

كاهش عملكرد ماده خشك علوفه تحت تنش خشكي در چين هاي اول تا چهارم و آسكوربات پر اكسيداز افزايش پيدا كرد. 
درصد بود. وراثت پذيري خصوصي متوسط تا بالا براي اكثر صفات نويدبخش  12/53و  55/47، 96/45،32/52به ترتيب 

  هاي مبتني بر انتخاب در اين جوامع خواهد بود. كارايي روش
  خصوصي و بازده ژنتيكي اسپرس، تنش خشكي، فاميل هاي ناتني، وراثت پذيريواژه هاي كليدي: 

َGenetic Analysis of Yield and Physiological Traits of Sainfoin under water stress 

Sayareh Irani
٭1

, Mohammad Mahdi Majidi
1
 and Aghafakhr Mirlohi

1 

ِ1
 Department of Agronomy and Plant Breeding, Isfahan University of Technology  

 ٭
Sayarehirani@yahoo.com

 
In order to estimate genetic variance, narrow-sense heritability, genetic gain, general combining ability and 
effects of water stress on forage yield and physiological traits in 30 half-sib families of sainfoin (16 polycross 
families and 14 open pollinated families) an experiment was conducted at two moisture environments (normal 
irrigation and water deficient) during 2010-2012. The high genotypic variation observed for most of the 
measured traits. Effect of ffamily, family × environment and family × year interactions were significant for most 
of the measured traits. Narrow sense heritability (h2

PFM) varied from about 0.5 (Carotenoid Content) to 0.83 
(Relative Water Content). A broad range of general combining ability was calculated for most of the measured 
traits. The highest and the lowest general combining ability for forage yield were observed for family16 
(Bardsir) and 4 (Arak), respectively. Among yield traits, green and dry matter yield at the first cut had the 
highest genetic gain. In addition, our results demonstrated that significant differences in most of the traits were 
found between stressed and non-stressed plants. Water stress decreased dry matter yield, chlorophyll a, 
carotenoid content and relative water content and increased proline content and antioxidant activity (CAT and 
APX). Average reductions in dry matter yield under water stress were 45.96, 52.32, 47.55 and 53.12 % from cut 
one to four, respectively. In conclusion, we observed that narrow sense heritability estimates were moderate to 
high for most of the measured traits, so family selection method should be more effective than individual plant 
selection.  
Key words :Sainfoin, Water Stress, Half-sib ّّFamilies, Narrow Sense Hheritability and Genetic Gain 
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 مقدمه

 به كه اسپرس نظير گياهاني روي مطالعه تاهمي كشور، در خشكي نظير متناوب هايتنش بروز و محيطي متغير شرايط وجود

 از يكي(Onobrychis viciifolia Scop) اسپرس .است ساخته نمايان را باشد مي سازگار محيطي نامساعد شرايط از وسيعي دامنه

پرس با اس دارد. برتري به يونجه نسبت هاجنبه بعضي از مطلوب هايويژگي دليل به است كه بقولات خانواده ايعلوفه گياهان
 و مانع نفخ تانين در برگ كه، مقادير بالاي باران كم شرايط به بودن سازگار و خشكي به داشتن خصوصياتي مانند مقاومت

باكتريهاي ريزوبيوم بايد مورد  با همزيستي بصورت مولكولي نيتروژن شود و قابليت تثبيتشكمبه مي پروتئين در هيدروليز
-نمونه و است شده انجام اسپرس در زمينه اندكي تحقيقات نيز ايران ). در2008و همكاران،  Delgado( توجه بيشتري قرار گيرد

 ساختگي جديد ارقام ايجاد .)1386اند (تورچي و همكاران ،گذاري شدهنام خود رويش محل نام به بيشتر كشور ژنتيكي هاي

ر ارقام تجاري بقولاتي مانند يونجه و اسپرس از اين بطوري كه اكث ،باشداي ميعلوفه بقولات در اصلاحي روش ترينمتداول
 است. متعدد والدين بين از مناسب والدين انتخاب ،ساختگي هايواريته توليد در اساسي مراحل از اند. يكيطريق حاصل شده

 پذيري عمومي تركيب قابليت برآورد يا و آنها خودباروري از حاصل نتاج والدين، خود ارزيابي طريق از تواندمي ارزيابي اين

و همكاران،  Aastveitاست ( كراسپلي روش آنها ترينمتداول كه گيرد صورت كراس تاپ يا كراس پلي آزمون از حاصل
 36 پذيري عمومي تركيب و قابليت ژنتيكي پارامترهاي برآورد كراس برايپلي آزموناز ) 1386). تورچي و همكاران (1990

هدف از اين  .معرفي نمودند مختلف صفات نظر از را هاي برترتوده و كردند استفاده علوفه ردعملك نظر از اسپرس بومي توده
پذيري عمومي و بازده ژنتيكي عملكرد علوفه و صفات مطالعه تخمين تنوع ژنتيكي، وراثت پذيري خصوصي، قابليت تركيب

 هاي ناتني تحت شرايط عادي و تنش خشكي بود.ليفيزيولوژيك اسپرس از طريق مطالعه فام

  هامواد و روش
كراس و فاميل پلي 16فاميل شامل  30هاي ناتني اسپرس، از ف در فاميلبه منظور برآورد پارامترهاي ژنتيكي خصوصيات مختل

افشان در دو محيط عادي و تنش خشكي در كراس و آزاد گردههاي پليافشان اسپرس استفاده شد. فاميلفاميل آزاد گرده 14
هاي زيه مركب بر پايه بلوكدر قالب طرح تج 1390- 91سال زراعي  2در طي  تحقيقاتي لورك دانشگاه صنعتي اصفهانمزرعه 

پس ازرسم منحني رطوبتي متر در نظر گرفته شد.  3رديف به طول  4كامل تصادفي مورد آزمايش قرارگرفتند. براي هر تيمار 
% تخليه رطوبت قابل استفاده خاك 40تخليه رطوبت قابل استفاده خاك و در دو سطح  خاك، سطوح آبياري براساس درصد

در   د. صفات عملكرد تر و خشك علوفهي% تخليه رطوبت قابل استفاده خاك (تيمارتنش) اعمال گرد80(تيمارعدم تنش) و 
ليت آنزيم هاي آنتي ا)، فعRWC، كاروتنوئيد، پرولين برگ، محتوي نسبي آب برگ ( bو   aمحتوي كلروفيلچهار چين، 

اجزاي متشكله واريانس با گيري شد. سال اندازه ) در دو چين اول هرAPX) و آسكوربات پراكسيداز (CATاكسيداني كاتالاز (
هاي ناتني برابر با واريانس ژنتيكي ميان خانواده .استفاده از اميد رياضي ميانگين مربعات در جدول تجزيه واريانس برآوردشد

)يك چهارم واريانس ژنتيكي افزايشي ( ) 22 4/1 AF HSCov σσ  ) است.  وراثت پذيري خصوصي بر اساس فرمول==

Nguyen  وSleper )1983هاي نيمه خواهري بر ) محاسبه شد. ضريب تنوع ژنتيكي از نسبت جذر واريانس ژنتيكي خانواده
ها ) از اختلاف بين ميانگين هر توده با ميانگين كل تودهGCAقابليت تركيب پذيري عمومي ( آثارميانگين آنها محاسبه شد. 

 برآورد شد.

  نتايج و بحث
دار بود. همه صفات در محيط عدم هاي ناتني و اثرات متقابل آنها براي بيشتر صفات مورد مطالعه معنيفاميلمحيط، سال،  آثار

. همچنين همه APXو  CATتنش ميزان بالاتري را نسبت به محيط تحت تنش نشان دادند به استثناي محتوي پرولين برگ، 
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-ادند، اگر چه برخي تفاوت براي برخي صفات از نظر آماري معنيصفات مورد مطالعه در سال دوم ميانگين بالاتري را نشان د

(بردسير) ديده شد (جداول نمايش داده نشده 16در فاميل  APXو  RWCدار نشد. بالاترين عملكرد ماده تر و خشك علوفه ، 
فاميل  30 پذيري خصوصي و بازده ژنتيكي صفات مختلف درتخمين اجزاي واريانس، ضريب تنوع ژنتيكي، وراثت است).

در صفت  9/4) از GCVنشان داده شده است. ميزان ضريب تنوع ژنتيكي ( 1در جدول   ناتني اسپرس در دو محيط و دو سال
h2)متغير بود. وراثت پذيري خصوصي APXدر  5/36محتوي كاروتنوئيد تا 

PFM)   براي صفات مورد مطالعه متوسط تا بالا
) عملكرد تر G∆خصوصي در صفت محتوي كاروتنوئيد مشاهده شد. بازده ژنتيكي( ترين وراثت پذيريتخمين زده شد. پايين

بالاترين بازده ژنتيكي مشاهده شد.  APXو  CATو خشك در چين اول بالاترين ميزان را داشت. در صفات محتوي پرولين، 
 4(بردسير) و  16اميل هاي ) براي صفت عملكرد علوفه به ترتيب در فGCAپذيري عمومي (حداكثر و حداقل قابليت تركيب

 83(اراك) ديده شد. كاهش عملكرد ماده خشك علوفه تحت تنش خشكي در چين هاي اول تا چهارم به ترتيب 
، 40/65به ترتيب  APXو  CATهاي درصد بود. همچنين محتوي پرولين، فعاليت آنزيم 12/53و  55/47، 96/45،32/52
پيدا كرد. تخمين واريانس ژنتيكي، وراثت پذيري و عمل ژنهاي صفات  درصد تحت تنش خشكي افزايش 75/25و  38/74

در اين  ).Christie ،1981و  Bowleyهاي جديد اهميت فراواني دارد (هاي اصلاحي و توليد واريتهمختلف براي توسعه برنامه
ده كنترل اين صفات توسط واريانس هاي ناتني بود كه نشان دهنمطالعه بخش بالايي از واريانس فنوتيپي، واريانس بين فاميل

ژنتيكي افزايشي است. وراثت پذيري خصوصي براي عملكرد متوسط تخمين زده شد و اين با بسياري از مشاهدات در گياهان 
 ياديز نيمحقق). 2013و همكاران،  Araghiو  2013و همكاران،  Amini، 2009و همكاران،  Majidiاي تطبيق دارد (علوفه
 ،Tanner و Brown( ابدييم كاهش ليكلروف يمحتو و بوته تراكم بوته، ارتفاع عملكرد، يخشك تنش تحت هك دادند نشان

1983،  Antolinو Sanchez-Diaz، 1993اند كه فعاليت آنتي اكسيدان با تحمل گياهان ). همچنين مطالعات بسياري نشان داده
(كرمان) و  15(كرج) ، 14هاي ناتني مطالعه ما نشان داد كه فاميل). 2010و همكاران،  Xuزيستي همبستگي دارد (به تنش غير

در مجموع در اين مطالعه تنوع ژنتيكي وسيعي براي صفات عملكرد و (بردسير) بالاترين فعاليت آنتي اكسيداني را داشتند.  16
يي براي صفات مورد مطالعه فيزيولوژيك اسپرس مشاهده شد. با توجه به اينكه ميزان وراثت پذيري خصوصي متوسط تا بالا

  توان استفاده كرد.اي براي بهبود اين صفات در اسپرس ميتخمين زده شد، از انتخاب دوره
فاميل ناتني  30پذيري خصوصي و بازده ژنتيكي صفات مختلف در اجزاي واريانس، ضريب تنوع ژنتيكي، وراثت  - 1جدول

  اسپرس در دو محيط و دو سال.
  صفات

فعاليت 
  آنزيم
APX 

فعاليت 
آنزيم 
CAT 

RWC 
محتوي 

 پرولين برگ
محتوي 

 كاروتنوئيد

محتوي 
 bكلروفيل 

محتوي 
  aكلروفيل 

عملكرد علوفه 
خشك در 
 چين چهارم

عملكرد علوفه 
خشك در  
 چين سوم

عملكرد 
 علوفه

 خشك در

چين دوم   

 عملكرد علوفه
 خشك در 

 چين اول

 اجزاي واريانس

8509/3  1298/0  53/35  92/17  0003/0  0030/0  0067/0  71/4412  1/9579  5/11178  2/56260  σ
2

F 

7453/0  0483/0  39/6  35/7  0006/0  0002/0  0008/0  8/3598  5/6252  8/2982  0/9523  σ
2

FE 

1175/0  0034/0  20/0  43/0  4-10  ×7/6  6-10  ×52/2  5-10  ×11/2  32/54  95/21  5/6  0/1084  σ
2

FY 

0319/0  0022/0  25/1  80/0  4-10  ×1/8  6-10  ×03/2  5-10  ×32/4  04/109  8/308  8/211  3/5600  σ
2

FEY 

3673/0  0176/0  31/3  29/2  4-10  ×5/1  4-10  ×57/1  4-10  ×44/2  9/996  7/1164  7/2860  8/27121  σ
2 

13/5  21/0  53/42  81/24  0006/0  0038/0  0081/0  1/6834  6/13857  8/18442  5/81071  σ
2

P 

06/75  31/62  55/83  25/72  30/50  63/79  75/82  57/64  12/69  61/60  39/69  h2
PFM 

46/36  87/31  23/9  30/31  89/4  80/16  91/10  93/19  47/21  66/20  15/24  GCV (%) 

11/22  34/17  90/5  62/18  43/2  49/10  94/6  80/11  49/12  26/11  08/14  ∆G (%) 
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σ
2

F هاي ناتني، ، واريانس فاميلσ
2

FE محيط، × ني هاي نات، واريانس اثر متقابل فاميلσ
2

FY سال، × هاي ناتني ، واريانس اثر متقابل فاميلσ
2

FEY ،
σسال، × محيط× هاي ناتنيواريانس اثر متقابل سه طرفه فاميل

2
P واريانس فنوتيپي ،  
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) و ميزان كارتنوئيدها در MDAهاي محيطي غير زنده بر ميزان مالون دي آلدهيد(مطالعه اثرات تنش
 (Zea mays cv 704)  برگ گياه ذرت

  رحماني فاطمه ،٭ ايوبي اختر
  شناسي فناوري، دانشكده علوم، گروه زيست اروميه، دانشگاه اروميه، مركز تحقيقات زيست

 auobi.akhtar@yahoo.com٭  
گيرند كه اين عوامل آناتومي، فيزيولوژي، بيوشيمي، ژنتيك،  رشد، زا قرار مير زيادي از عوامل محيطي تنشگياهان در معرض شما

) ، خشكي و ايجاد جراحت يا NaCl ,CaCl2بين شوري ( دهند. در اينمي تكامل و زيست مولكولي گياه را تحت تاثير خود قرار
شدت تحت تاثير قرار دهي گياهان را بهكه رشد و محصول باشنداي محيطي ميزهاي مكانيكي در گياه از مهمترين عوامل تنشتنش
هاي دهي و سازگاري نسبت به اين تغييرات محيطي بوده و فعاليتدهند. براي مقابله با اين شرايط گياه بايد قادر به درك، پاسخمي

 ،NaCl(200mM)هاي شوري و كارتنوئيد ها تحت تنشفيزيولوژيك خود را تغيير دهد.  در اين مطالعه، ميزان مالون دي آلدهيد 
)CaCl2(40mM، )خشكيPEG (10%  ) اي بررسي هفته 4روزه) در برگ ذرت  8روزه) و بلند مدت  (4براي دو دوره كوتاه مدت

 -4PEG-8, CaCl2-8, PEG-4, CaCl2-4 ,NaClداري در ميزان مالون دي آلدهيد در برگ گياه ذرت تحت تيمارهاي شد. افزايش معني
-PEG و  NaCl-4 داري در ميزان كارتنوئيدهاي برگ تحت تيمارهاي نسبت به گياه شاهد مشاهده گرديد. همچنين كاهش معني

هاي اعمال شده بر گياهان تغييرات معني داري در ميزان مالون دي آلدهيد و نسبت به گياه شاهد مشاهده شد. در ساير تنش8
تنها دردوره كوتاه مدت (  NaClدهد  تيمار نسبت به گياه شاهد مشاهده نشد. نتايج ما نشان ميكارتنوئيد ها در گياهان تحت 

روزه)باعث تغييردر ميزان مالون دي آلدهيد و  كارتنوئيد ها شده است و گياهاني كه در معرض تنش هاي خشكي و شوري قرار 4
وئيد ها نشان دادند. در واقع خشكي و شوري از جمله تنش هاي گرفتند بيشترين تغييرات را در ميزان مالون دي آلدهيد و كارتن

  دهند.محيطي مهمي هستند كه گياهان، پاسخ هاي فيزيولوژيك مشخصي در مواجه با آن ها از خود نشان مي
 غير زنده ، مالون دي آلدهيد، كارتنوئيد، ذرت هاي: تنشيواژگان كليد

Abiotic stress effects on the malonedialdehyde (MDA) and cartenoeids content in leaves 

of maize (Zea mays cv 704) 
Akhtar Auobi 1٭ and Fatemeh Rahmani 

Biology Department and institute of Biotechnology, Urmia University, Urmia 

auobi.akhtar@yahoo.com٭ 
Plants face several environmental and stressing factors. These stimuli are involved in many aspects of anatomy, 
physiology, biochemistry, genetics, development, evolution and molecular biology of plants. Among these factors, 
salinity, drought and wounding or mechanical stresses are the major environmental stimuli that can greatly influence 
plant growth and productivity. Among these factors, salinity, drought and wounding or mechanical stresses are the 
major environmental stimuli that can greatly influence plant growth and productivity. To cope with such stimuli, plants 
must be able to effectively sense, respond and adapt to change biological activities. Signal transduction pathways play 
important role in response to environmental stimuli in plants.  In this research, the malonedialdehyde (MDA) and 
cartenoeids contents were investigated under NaCl (200mM), CaCl2 (40mM) and PEG (10%) for 2 periods of short 
time (4 days) and long time (8 days) in 4 week old maize leaves. A significant increase was observed in 
malonedialdehyde (MDA) content under PEG-4, CaCl2-4, NaCl-4, PEG-8 and CaCl2-8, while a significant decrease in 
the amount of cartenoeids was obtained under NaCl-4 and PEG-8 compared to control plants. Other stresses imposed 
no significant changes in cartenoids and malonedialdehyde levels compared to control plants. Our results indicate that 
NaCl could only affect cartenoids and malonedialdehyde levels under short period (4 days). Our results indicate that 
the plants exposed to drought and salinity showed the greatest decrease in the content of cartenoids and 
malonedialdehyde and plants responded to important abiotic environmental stresses by certain physiological reactions 
in the face of them.   
Keyword: Abiotic stress, cartenoids, malonedialdehyde (MDA), Zea mays 
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  مقدمه
 يهااز پاسخ يادامنه يشوند. تنش خشكيمحسوب م يد محصولات زراعيكاهش تول ر زنده از عوامل مهميزنده و غ يهاتنش

هـا، مهـار رشـد سـلول، فتوسـنتز و      ها شامل بسته شدن روزنهن پاسخيكند. اياهان القاء ميرا در گ ييايميوشيو ب يكيولوژيزيف
و  يهـاي اسـمز  ها و محافظت كننـده تي، تجمع اسمولCO2ت ي، كاهش تثبييايميهاي فتوشتي، كاهش در فعاليت تنفسيفعال
 ـباعث كـاهش م  يشور ي). از طرفAgarwal et al., 2010باشد (يدرات ميسم كربوهير در متابولييتغ م و يم و پتاس ـيزان كلس ـي

شود كه ي) را باعث مROSژن فعال (يتجمع گونه اكس يها,استرس شورنيشود. علاوه بر تمام ايم و كلر ميش سطح سديافزا
تنش  ). گياهان بهBartels and Sunkars, 2005زننده باشد(ك صدمهينوكلوئ يهاديها و اسني، پروتئيديپيل يغشا يبرا توانديم

هـاي  اي از تغييرات در رشد و عملكردهاي زيستي پايه نظير فتوسنتز، تـنفس نـوري، سـنتز مولكـول    شوري از طريق مجموعه
Life- savingهاي فعال از بـين برنـده (  مولكولبرداري ، تعديل در ترجمه و نسخهReactive molecular scavenging  پاسـخ (

-ها در سطح سلولي يا تمام سطوح گياهي، سنتز محلولبندي يونها، تقسيمدهند. در اين ميان، تجمع يا تراوش انتخابي يونمي

 ,Parida and Das)شـوند ياتي محسوب مـي هاي بيوشيميايي بسيار حاكسيدان از استراتژيهاي آنتيهاي سازگار و القاي آنزيم

2005). 

  هامواد و روش
بذرها در خاكي با نسبت  از موسسه تحقيقات كشاورزي تهيه شد. (Zea mays cv 704)شرايط رشد و تيمار: بذر گياه ذرت 

با  8:16شب %، نسبت طول روز به طول 70درجه سانتيگراد و رطوبت  22معين از پرليت و ماسه، در فيتتوترون در دماي 
روز از كشت، تيمار گياهان آغاز گرديد. تيمار بطور  21شرايط كشت يكسان براي همه گياهان، كاشته شد. پس از گذشت 

 PEG(10%)و خشكي NaCl(200mM)  ،CaCl2(40mM)شوري  روزه) براي سه استرس8روزه) و بلند مدت (4كوتاه مدت (
ساعت از ايجاد زخم روي برگ  4رت انجام شد، بدين صورتكه پس از اعمال گرديد. استرس جراحت، همينطور روي برگ ذ

   ذرت، گياه برداشت شد.
 Dere et)  استفاده شد (1998و همكاران ( Dereگيري ميزان كارتنوئيدها از روش براي اندازهكارتنوئيدها:   گيري ميزاناندازه

al,.1998 .(1 خوبي له گرديد به طوريكه % در هاون چيني به100يتر استونلميلي 50ها توزين شد و با گرم از بافت تر برگ
دقيقه در داخل سانتريفوژ با  10بافت گياه به رنگ سفيد درآمد و سپس با تنظيف صاف گرديد. سپس عصاره حاصل به مدت 

ديد. براي گيري گراندازه nm470) جذب آن در طول موج CX+ Cكاروتنوئيد كل ( گذاشته شد و براي تعيين rpm 2500دور 
 هاي زير استفاده گرديد:محاسبه مقادير كاروتنوئيد كل از فرمول

CX+ C = 1000 A470 – 2.270 Chla-81.4 Chlb/227  
 و Heath روش از هايچرب ونيداسيپراكس زانيم يريگاندازه يبرا): MDA( هايچرب ونيداسيپراكس زانيم يريگاندازه

Packer )1968(، ديگرد استفاده)Heath and Packer, 1968 .(1 يتر محلول تريليليم 5/2 توسط و نيتوز تر بافت گرم 
 g 15000 نيروي با سانتريفوژ داخل در دقيقه 20 مدت به حاصله محلول سپس. ديگرد له خوب% 10 دياس كيكلرواست
 به% 20 دياس كياست كلرو يتر در% 5/0 دياس كيوتيوباربيت و عصاره از يمساو حجم سانتريفوژ، عمل از بعد شد گذاشته

 به را ها لوله نهايتا. شد داده قرار گراديسانت درجه 96 انكوباتور داخل در قهيدق 30 مدت به و شده منتقل شيآزما لوله داخل
 محلول جذب. شد گذاشته g 10000 يروين با فوژيسانتر داخل در قهيدق 5 مدت به بعد و نموده يخ آب وارد قهيدق 5 مدت

 ).بيضر=  mM-1 cm-1 155(ديگرد يريگاندازه nm600 و nm532 يها موج طول در اسپكتروفتومتر اهدستگ توسط حاصل

MDA  (µmol / g Fw)= [A532-A600/155] × 1000  
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   جينتا
 مدتكوتاه ماريت آمده دستبه جينتا طبق: اه ذرتي) در برگ گMDAد (يآلده يزان مالون دياعمال شده برم يهابررسي اثر تنش

 و CaCl2(40mM) با اهانيگ مدت بلند يمارهايت و  PEG(10%) يخشك و NaCl(200mM)،  CaCl2(40mM). يشور با اهانيگ
 اختلاف مارها،يت ريسا در اما شد، ذرت برگ در شاهد اهيگ به نسبت MDA زانيم در يداريمعن شيافزا موجب PEG(10%) يخشك

  .)1 مودارن( نشد مشاهده شاهد به نسبت MDA زانيم در يداريمعن

گيري ميزان بررسي حاصل از اندازه هاي اعمال شده بر ميزان كاروتنوئيدها در برگ گياه ذرت:بررسي اثر تنش 
گياهان دست تيمار كوتاه مدت است. طبق نتايج به) آورده شده2كارتنوئيدهاي برگ در گياهان شاهد و تحت تنش در نمودار (

كاهش معني داري در ميزان كارتنوئيدها نسبت به  PEG(10%)دت گياهان با خشكي مو تيمار بلندNaCl(200mM) با شوري 
  نسبت به گياه شاهد مشاهده نشد. معني داري در ميزان كارتنوئيدهاگياه شاهد ايجاد كرد و در ساير تيمارها اختلاف 

  
و  PEG(10%)، خشكيNaCl(200mM) ،CaCl2(40mM)هاي شوريدر اندام هوايي گياه ذرت تحت تنش MDAميزان  ): تغييرات1نمودار (

ميانگين و انحراف معيار بر روي هر ستون نشان داده  باشند.مي ±SE روزه). بارها نشانگر  8روزه) و بلندمدت ( 4مدت (جراحت در تيماردهي كوتاه
  ).P˂ .05دار بودن اختلاف بين تيمارها است (دهنده معنياست. حروف متفاوت نشانشده

  
و جراحت  PEG(10%)، خشكيNaCl(200mM) ،CaCl2(40mM)هاي شوري ): تغييرات كارتنوئيدها در برگ گياه ذرت تحت تنش2نمودار (

است. ميانگين و انحراف معيار بر روي هر ستون نشان داده شده .باشندمي ±SE بارها نشانگر  روزه). 8روزه) و بلندمدت ( 4مدت (در تيماردهي كوتاه
  ). P˂ .05دار بودن اختلاف بين تيمارها است (دهنده معنيحروف متفاوت نشان

  بحث
 شده ودهي گياهان را با ممانعت از رشد و فتوسنتز كاهش مي دهد. تحت شرايطي كه فتوسنتز دچار نقصتنش آبي محصول

به توليد پيوسته ها در معرض افزايش انرژي برانگيختگي قرار دارند، كاهش نوري اكسيژن وجود دارد كه منتج كلروپلاست
هاي هيدروكسيل كه به غشا پراكسيد، آنيون سوپر اكسيد و راديكالشود كه عبارتند از هيدروژن) ميROSگونه اكسيژن فعال (

آلدئيد محصول پراكسيداسيون اسيدهاي چرب غير ديمالون .)Inzé and Van Montagu, 1995زنند (ها صدمه ميو آنزيم
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شود يهاي آزاد به غشاي سلولي تحت شرايط تنش استفاده مكه به عنوان شاخص آسيب راديكال دهاشباع در فسفوليپيدها بو
)Shakirova, 2007(. دار در مقدار در اين مطالعه افزايش معنيMDA باشد به علت افزايش در پراكسيداسيون ليپيدها مي

نتقال الكترون در ميتوكندري و كلروپلاست شده و با توليد )،  بنابراين تنش شوري احتمالا موجب اختلال در فرايند ا1(نمودار 
- ديهاي اكسيژن موجب آسيب اكسيداتيو به غشا و در نتيجه افزايش در مقدار پراكسيدسيون ليپيدها و توليد مالونراديكال

). طبق 1نمودار داري نشان داد (افزايش معني MDAاست. تحت شرايط تنش شديد خشكي ميزان آلدئيد در اين گياه گرديده
شده كه  MDAخشكي و شوري منجر به افزايش ميزان  )(Phaseolus vulgaris) در لوبيا 2005و همكاران ( Turkanنتايج 
 مهم و كليدي هايرنگيزه از يكي كاروتنوئيدها. (Turkan, 2005)باشداكسيداني ميهاي آنتيدهنده كاهش فعاليت آنزيمنشان

 تنش استشده انيب). Havaux, 1998( باشنديم حساس بسيار اكسيداتيو تخريب به و بوده ياهانگ در اكسيدانيآنتي سيستم
 با مقابله در غيرآنزيمي سيستم ياعضا از كه كاروتنوئيد فعاليت توسط گياهي، هايبافت در هاتنش اثر در شده ايجاد اكسيداتيو

ROS يابدمي كاهش شود، يم محسوب )Prochazkova et al., 2001 .(ل،يكلروف كاهش با پژوهش نيا شاتيآزما اساس بر 
  ).2 نمودار( افتي كاهش يخشك طيشرا در هم دهايكارتنوئ
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د برگ گلرنگ (رقم صفه) تحت تنش يل و كارتنوئيزان كلروفيد بر ميك اسيليسيسال يپاشاثر محلول
  وميكادم

  2رضا يعل ي، يدو2محسن يدهنو ي، موحد1*جهيبادپا خد

  ، دانشگاه ياسوجيعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزگروه زرا يات علميارشد و عضو ه يسابق كارشناس يب دانشجويبه ترت 2و 1
* bad.khadijeh@yahoo.com  

 يهام كنندهين راستا استفاده از تنظي. در اكنديجاد ميو ايداتياهان تنش اكسيباشد كه در گين مياز فلزات سنگ يوم يكيكام
ن يبد .باشديمناسب مطرح م يانهيوان گزوم به عنيكادم يف اثرات سميد جهت تخفيك اسيليسياز جمله سال ياهيرشد گ
د برگ گلرنگ يل و كارتنوئيزان كلروفيد بر ميك اسيليسيوم و ساليترات كادميكنش نبرهم ين مطالعه با هدف بررسيمنظور ا

ن يا يهاو چهار تكرار اجرا شد. عامل يل و در قالب طرح كاملاً تصادفيش فاكتوريش با آراين آزمايد. اي(رقم صفه) اجرا گرد
با  يپاشو عامل دوم محلول )لوگرم خاكيگرم بر كيليم 100و  50، 25، 0وم (يترات كادميبخش شامل چهار سطح ن

 يپاشوم و محلوليترات كادميكنش نج نشان داد كه برهمينتا .بود )مولاريليم 1و  5/0، 0د در سه سطح (يك اسيليسيسال
ن يدار بود. به ايد معنيل كل و كارتنوئي، كلروفbل ي، كلروفaل يفات كلروفد در سطح احتمال يك درصد بر صيك اسيليسيسال

با محلول يبا كاهش يافت؛ وليد تقريل كل و كارتنوئي، كلوفbل ي، كلروفaل يزان كلروفيصورت كه با بالا رفتن سطح تنش م
مضر حاصل از تنش را كاهش  ياثرها ام رسانيد به عنوان يك مولكول پيك اسيليسين ساليد. بنابرايروند معكوس گرد  يپاش

  ط تنش شد.ياه در شرايات گين خصوصيداد و سبب بهبود ا
  د يك اسيليسيد، ساليل، كارتنوئيوم، كلروفي: گلرنگ، كادميديكل يهاواژه

  
Effect of salicylic acid foliar application on leaf chlorophyll and carotenoid content of 
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Cadmium (Cd) is a heavy metal that induced oxidative stress in the plants. Application of plant growth 
regulators such as Salicylic acid (SA) have been the proper option for mitigation of Cd impact on plant growth. 
The object of this study was to evaluate the interaction of Cd and SA on leaf chlorophyll and carotenoid content 
of Safflower (Carthamus tinctorius L. cv. Soffe). This experiment was carried out as factorial based on CRD 
with four replications. The experiment included of four levels of cadmium nitrate (0, 25, 50 and 100 mg.kg-1soil) 
and the three levels of foliar application of Salicylic acid (0, 0.5 and 1 mM). Results showed that interaction of 
Cd and SA was significant for Chlorophyll a, b, a+b and carotenoids. Increasing cd levels, significantly 
decreased Chlorophyll a, b, a+b and carotenoids, but SA application inversed this trends. SA mitigates the 
detrimental effects of Cd and improved the physiological response of safflower under Cd stress. 
Kay words: Safflower, Cadmium Nitrate, Chlorophyll, cartooned, salicylic acid 

 مقدمه

ناپذير بودن جذب آن توسط گياهان است هاي فوقاني خاك و اجتنابگزارشات متعددي نشان دهنده تجمع كادميوم در لايه
)Larsson et al., 1998هاي زيستي خاك، متابوليسم گياه، سلامتي انسان و حيوانات سبب ). آثار منفي اين عنصر بر فعاليت

هاي سلامتي مرتبط با آن، همچنين آثار آن بر فيزيولوژي گياهان زراعي توسط محققين بهشده كه رفتار كادميوم در محيط و جن
راحتي از طريق پوست ريشه جذب و گياه ضروري نيست، اما اين فلز به ). كادميوم برايStoeppler, 1999زيادي مطالعه شود (
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 20تا  2كند و سميت آن تنش اكسيداتيو ايجاد مي شود و در گياهسپس از راه سيمپلاستي يا آپوپلاستي وارد آوند چوبي مي
  ). Sanita- di Toppi and Gabbrilli, 1999برابر بيشتر از ساير فلزات سنگين است (

تـوان آسـكوربيك   ها ميترين آنگردند كه از مهمهاي آزاد ميمواد آنتي اكسيدان موجود در گياهان سبب خنثي سازي راديكال
هـاي آزاد دارد  سـازي ايـن راديكـال   اتيون را نام برد. همچنين ساليسيليك اسيد نقش مهمي در خنثـي اسيد، توكوفرول و گلوت

)Raskin, 1992 .(اما كند،مي فعال يشاه گياه در را هاگزانتوفيل و هاكاروتنوئيد سنتز اسيد، ساليسيليك كه داد نشان تحقيقات 
 همكاران، و يهاشم( دهديم كاهش را يشاه هايدانه در b به a وفيلكلر نسبت ميزان همچنين و كلروفيل هايرنگدانه ميزان
 تحت ايسو يهااهچهيگ برگ در را دهايكاروتنوئ زانيم دياس كيليسيسال كردند گزارش) 1390( همكاران و ييعموآقا ).1391

  . است وميكادم ماريت تحت كتان اهيگ در) 2010( همكاران و Belkhadi جينتا با موافق كه داد شيافزا وميكادم ماريت
). در Kaffka and Kearney, 1998گلرنگ يكي از گياهان زراعي با اهميت در تأمين روغن خوراكي با كيفيت عالي است (

هاي اخير اطلاعات كافي در مورد تعديل سميت كادميوم در گياهان وجود ندارد و هدف از پژوهش حاضر بررسي سميت سال
پاشي ساليسيليك اسيد در برابر تنش اكسيداتيو ناشي از م صفه) و نقش حفاظت احتمالي محلولكادميوم در گياه گلرنگ (رق

 باشد.كادميوم مي

  هامواد و روش
 گلرنگ در برگ ديكارتنوئ و ليكلروف زانيم بر دياس كيليسيسال يپاشمحلول و وميكادم تراتين كنشبرهم بررسي منظور به
 زراعت گلخانه در 1391 تابستان در تكرار چهار در يتصادف كاملاً طرح قالب در و ليرفاكتو صورت به آزمايشي) صفه رقم(

 )لوگرميك در گرميليم 100 و 50 ،25 ،0( وميكادم تراتين سطح چهار شامل اول عامل. شد انجام ياسوج كشاورزي دانشكده
 تعيين يبرا). Shuhe et al., 2010( بود )رمولايليم 1 و 5/0 ،0( سطح 3 در دياس كيليسيسال يپاشمحلول دوم عامل و خاك
 . شد استفاده) Lichtenthder, 1985( روش از كاروتنوئيد و) Arnon, 1949( روش از كلروفيل مقدار

  بحث و جينتا
  برگ ليكلروف يمحتوا

 ديكارتنوئ و كل ليكلروف ،b ليكلروف ،a ليكلروف صفات يبرا دياس كيليسيسال و وميكادم تراتين كنشبرهم نيانگيم سهيمقا
 ژهيبو زانيم نيا كه ابدييم كاهش a ليكلروف زانيم وميكادم تراتين غلظت شيافزا با صورت، نيبد). 1 جدول( شد داده نشان

 سطح در. افتي شيافزا زانيم نيا دياس كيليسيسال يپاشمحلول با و بود متفاوت وميكادم تراتين تنش 50 و 25 سطوح در
 شده a ليكلروف كاهش باعث و داشته تيسم اثر دياس كيليسيسال يپاشمحلول سطوح شيافزا مويكادم تراتين تنش 100
  .است

محلول با و بود متفاوت تنش زانيم به بسته زانيم نيا كه ابدييم كاهش b ليكلروف زانيم وميكادم تراتين غلظت شيافزا با
  .افتي شيافزا وميكادم تراتين لوگرميك بر گرميليم 50 و 25 سطح دو در b ليكلروف زانيم دياس كيليسيسال يپاش

 كل ليكلروف زانيم دياس كيليسيسال يپاشمحلول با كه افتي كاهش زين كل ليكلروف زانيم وميكادم تراتين غلظت شيافزا با
  .افتي كاهش لوگرميك بر گرميليم 100 سطح در اما افت؛ي شيافزا لوگرميك بر گرميليم 50 و 25 سطح دو در ژهيبو

 و هاكلروپلاست شدن شكسته باعث وميكادم تنش كه داد نشان زين ،)Orcut and Nilsen, 2000( لسونين و اوركات قاتيتحق
 ويداتياكس يهابيآس ليدل به وميكادم. كنديم يريجلوگ هاكاروتن و a، b ليكلروف ليتشك از و دهيگرد ليكلروف زانيم كاهش

 و ليكلروف سنتز مختلف مراحل يبازدارندگ اثر در كاهش نيا كه دهديم كاهش را يزفتوسنت يهازهيرنگ و ليكلروف زانيم
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 كمپلكس نيا ليتشك يسيرونو سطح در كمپلكس يهانيپروتئ وسنتزيب يبازدارندگ با فلز نيا كه است يديكارتنوئ يهازهيرنگ
 گرميليم 100 سطح جزء به البته وميكادم با دهش ماريت اهانيگ در دياس كيليسيسال). Hegedus et al., 2001( كنديم مختل را
 يمعدن مواد راتييتغ در دياس كيليسيسال نقش به شيافزا نيا شد كل ليكلروف و a ،b يهاليكلروف شيافزا سبب لوگرميك بر
 شيافزا ).1391 همكاران، و ييعموآقا( دهديم شيافزا بيآس برابر در را اهيگ تحمل كه دارد ارتباط غشاها يحفاظت نقش و

 كه باشديم ژنياكس فعال يهاكاليراد ليتشك از ممانعت يبرا ختهيبرانگ ليكلروف با دياس كيليسيسال واكنش ليدل به ليكلروف
). Sanita- di Toppi and Gabbrilli, 1999( كنديم عمل شده القاء ويداتياكس تنش برابر در يحفاظت ستميس كي عنوان به

) 2007( همكاران و Popova جو، براي) El-Tayeb )2005 از هاييگزارش در ساليسيليك اسيد با كلروفيل محتواي در افزايش
 .بود شده ثبت ايلوب براي

  برگ ديكاروتنوئ يمحتوا
 دهايكاروتنوئ در كاهش باًيتقر لوگرميك بر گرميليم 100 تا صفر از وميكادم تراتين زانيم شيافزا با داد نشان ،)1 جدول( جينتا

 ختنير بهم باعث جهينت در و انجام وميكادم توسط كه است ختهيبرانگ يهاليكلروف يفرونشان ليدل به آن كاهش. شد مشاهده
 شونديم آزاد يهاكاليراد يسم اثرات كاهش باعث سطح چند در دهايكارتنوئ). Hegedus et al., 2001( گردديم ساختارشان

 عنوان به دهايكارتنوئ. است ژنياكس فعال يهاكاليراد ليتشك از ممانعت يراب ختهيبرانگ يهاليكلروف با واكنش جمله از كه
 با ماريت). Sanita- di Toppi and Gabbrilli, 1999( روديم نيب از شده القاء ويداتياكس تنش برابر در يحفاظت ستميس كي

 جاديا ويداتياكس بيآس كاهش به منجر و رددا ديكاروتنوئ و ليكلروف زانيم بر يمثبت ريتأث وميكادم تنش در دياس كيليسيسال
 باشديم ليكلروف سرعت هيتجز كاهش و كلروپلاست ساختار بيتخر كاهش ليدل به كه شوديم وميكادم توسط شده

)Popova et al., 2007.(  
 رقم( گلرنگ در شده يريگ ازهاند ديكاروتنوئ و ليكلروف يمحتوا يبرا  يپاشمحلول و وميكادم تراتين كنشبرهم نيانگيم سهيمقا -1 جدول

  ) صفه
  ديكارتنوئ  كل ليكلروف bليكلروف a ليكلروف   يپاشمحلول  وميكادم

  )برگ تروزن گرم بر گرميليم(  )مولاريليم(  )لوگرميك بر گرميليم(

  0  a 838/0 a 300/0  a 138/1  a 531/0  

0  5/0  a 884/0  a 330/0  a 214/1  a 622/0  

  1  b 765/0  a 350/0  a 115/1  a 634/0  

  0  b 601/0  b 201/0  b 802/0  b 461/0  

25  5/0  a 870/0  a 303/0  a 173/1  b 512/0  

  1  a 908/0  a 349/0  a 112/1  a 724/0  

  0  c 562/0  b 250/0  c 948/0  c 401/0  

50  5/0  b 730/0  ab 315/0  b 033/1  b 525/0  

  1  a 911/0  a 320/0  a 231/1  a 742/0  

  0  a 831/0  a 220/0  a 051/1  b 402/0  

100  5/0  ab 708/0  a 250/0  b 958/0  ab 520/0  

  1  b 622/0  b 205/0  b 827/0  a 591/0  
 .باشديم L.S.Means آزمون اساس بر درصد پنج احتمال سطح در يآمار تفاوت عدم دهنده نشان مشترك حرف كي حداقل وميكادم سطح هر و ستون هر در
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)Lepidium Sativa L. .(248-259 رانيا معطر و ييدارو اهانيگ قاتيتحق يپژوهش - يعلم فصلنامه ) :28) 2. 
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پاشي عناصر آهن و روي بر غلظت اين عناصر در  بررسي تاثير كاربرد كود زيستي ميكوريزا و محلول
  اي گياه سورگوم علوفه

 *باقري ده آبادي، محسن
  6؛ پورحسيني، كيوان5ي، مهدي؛ عباد4؛  زيلوئي، نسرين 3چي، محمدرضا ؛ چائي 2؛ مقدم، حسين 1

  كرج. چهارراه دانشكده. پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران  6و2،3،5تهران. انتهاي اتوبان همت غرب. خيابان نيما يوشيج،. 4و1
* Mohsen.bagheri@ut.ac.ir  

اي و  ، استفاده از ارقام مناسب گياهان علوفهها با توجه به نياز اساسي كشور ايران به افزايش توليد علوفه براي تامين غذاي دام
تواند راهبردي مناسب براي افزايش توليد علوفه كشور باشد. بدين منظور در گياه  هاي مديريت زراعي، مي بهبود روش

ر پاشي عناصر آهن و روي بر غلظت اين عناصر د اي (رقم پگاه)، تاثير كاربرد كود زيستي ميكوريزا و محلول سورگوم علوفه
هاي كامل  هاي خرد شده چند عاملي در قالب بلوك گياه و عملكرد علوفه، بررسي شد. اين آزمايش در قالب طرح كرت

در مزرعه آموزشي و پژوهشي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران اجرا  1390تكرار در سال زراعي 4تصادفي با 
در  8و  4، 0سطح ( 3پاشي آهن در  سطح (كاربرد و عدم كاربرد)، محلول 2شد. در اين تحقيق تاثير كود زيستي ميكوريزا در 

در هزار) مورد مطالعه قرار گرفت. غلظت عناصر آهن و روي در تيمارهاي  6و  3، 0سطح ( 3پاشي روي در  هزار)، و محلول
آهن و روي در سطوح مختلف  اندازه گيري شد. بر طبق نتايج آزمايش، غلظت دستگاه طيف سنج اتميمختلف، با استفاده از 

تيمارهاي مورد بررسي، تفاوت معناداري را نشان داد. علاوه بر اين، كاربرد توأم كود زيستي و محلول پاشي عناصر آهن و 
هاي هوايي گياه سورگوم علوفه اي داشت. با توجه به نقش  روي، بيشترين تاثير را بر افزايش غلظت اين عناصر در اندام

  وي در گياه، تامين اين عناصر به ميزان مورد نياز، افزايش رشد و عملكرد گياهي را در پي داشت. عناصر آهن و ر
  پاشي، غلظت آهن و روي، عملكرد  سورگوم، كود زيستي، محلول واژگان كليدي:

Effect of mycorrhiza bio-fertilizer and foliar Fe and Zn on the concentration of these 

elements in forage sorghum 
Bagheri Dehabadi  Mohsen*
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Considering Iran's major need for increasing forage production for providing animals’ nutrition, using 
appropriate varieties and good agricultural management could be a good strategy to increase forage yield. 
Therefore we studied the effect of mycorrhiza bio-fertilizer and Fe and Zn elements application by spraying, on 
the concentration of these elements in plant tissue and sorghum bicolor (var. pegah) yield. This experiment was 
conducted, in 2011, as a multi factor split block design in a randomized complete block form, with 4 
replications, in research and educational farm of college of agricultural and natural resources, Tehran University. 
In this study the effect of mycorrhiza  bio-fertilizer in 2 levels (application and no application ) Fe spraying in 3 
level (0, 4and8 per one thousand) and Zn spraying in 3 levels (0, 3 and6 per one thousand) were evaluated. Fe 
and Zn were measured, in the different treatments, using an atomic spectrometer. According to the results, Fe 
and Zn concentrations in plant showed significant difference, at different levels of treatments. In addition, 
concomitant use of bio-fertilizer and spraying Fe and Zn, caused the greatest impact on increasing the 
concentration of these elements in sorghum forage. Proper concentrations of Fe and Zn, increased plant growth 
and productivity.  
 Key words: Sorghum, Bio-fertilizer, Spraying, Fe and Zn concentrations, Yield 
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  مقدمه
 توسعه لزوم ،پياپي هاي خشكسالي وقوع و مراتع وسعت ،)دامي حدوا ميليون 106 بر بالغ( كشور در دام جمعيت به توجه با

 گياهان از يكي اي علوفه سورگوم. شود مي مشخص خوبي به سطح، واحد در اي علوفه گياهان عملكرد افزايش و كشت
 ومسورگ گياه زراعي مديريت هاي روش بهبود و مناسب ارقام شناخت. است ايران خشك نيمه و خشك اقليم به سازگار
 در گياهان كلي طور به. باشد موثر بسيار كشور، نياز مورد علوفه تامين و زراعي گياه اين عملكرد افزايش در تواند مي اي علوفه
 از بيش مصرف پر عناصر به گياه نياز ميزان چه اگر. دارند نياز نيز مصرف كم عناصر به مصرف پر عناصر بر علاوه رشد طول

 اين كمبود و كنند مي ايفا گياه در زيادي حياتي هاي نقش نيز مصرف كم عناصر حال عين در اام باشد مي مصرف كم عناصر
 در. است گياهان براي ضروري مصرف كم عناصر از يكي آهن. شود مي گياهان عملكرد افت سبب چشمگيري طور به عناصر
. گوگرد-آهن هاي پروتئين دوم گروه و هِم يها پروتئين اول گروه: دارد وجود آهن حاوي هاي پروتئين مهم گروه دو گياهان

-آهن پروتئين ترين معروف همچنين. باشند مي هموگلوبين لگ و پراكسيدازها كاتالازها، ها، سيتوكروم: شامل هِم پروتينهاي
 به سولفات احياي فتوسنتز، نظير ساز و سوخت فرآيندهاي در گوگرد- آهن هاي پروتئين كلي طور به. است فردوكسين گوگرد،
 گياهان براي ضروري مصرف كم عناصر از ديگر يكي نيز روي). 1995(مارشنر،  دارند دخالت نيتروژن تثبيت و تنفس سولفيد،

 حاوي هاي آنزيم جمله از. دارد ساختماني يا و كننده فعال كاتاليزوري نقش گياه، آنزيمي هاي سيستم از بسياري در روي. است
 همكاران، و محمد( پليمراز RNA و ديسموتاز اكسيداز سوپر دهيدروژناز، الكل نهيدراز،آ كربنيك آنزيم: از عبارتند روي

 هاي روش از استفاده رايج، كشاورزي در شيميايي كودهاي رويه بي مصرف از ناشي هاي آلودگي به توجه با امروزه). 1995
 از استفاده جايگزين، هاي روش اين از يكي. است گسترش حال در گياه، نياز مورد غذايي عناصر تامين براي جايگزين زراعي

 متابوليك فرآورده يا و خاكزي مفيد ميكروارگانيسم نوع چند يا يك انبوه از است عبارت زيستي كود. است زيستي كودهاي
 اتموجود از مهمي بخش) زيستي كود( ميكوريزا هاي قارچ. شود  مي استفاده گياهان غذايي عناصر تامين منظور به كه ها آن

 پايدار توليد و خاك حاصلخيزي در مهمي نقش ميزبان گياه ريشه با ها قارچ اين همزيستي كه دهند مي تشكيل را خاكزي
 جذب خود هاي ميسليوم توسط خوبي به را آهن و مس روي، فسفر، مانند عناصري توانند مي ها قارچ اين. دارد اكوسيستم

). 1999 چارست، و سابرامانيان( شود مي ميزبان گياه بيشتر رشد سبب امر اين كه كنند منتقل ميزبان گياه ريشه به و نموده
 آهن، مانند سنگين فلزات مورد در اين، بر علاوه .است) اجباري بيوتروف( آربسكولار نوع ميكوريزا، قارچ نوع ترين رايج

 روش از استفاده شوند، يم جذب اه  ريشه توسط ندرت به و شوند مي تثبيت خاك ذرات توسط عموما كه مس و روي منگنز،
 يا خاكي هيتغذ يها روش از كارآمدتر اريبس) يبرگ هيتغذ( ها كلات اي يمعدن املاح صورت به عناصر يپاش محلول

 تاثير تعيين تحقيق اين هدف گياهان، عملكرد توليد و رشد در روي و آهن عناصر اهميت و نقش به توجه با .است آبياري كود
 رقم( اي علوفه سورگوم گياه در عناصر اين غلظت بر روي و آهن مصرف كم عناصر پاشي محلول و ريزاميكو زيستي كود
  . بود علوفه عملكرد و) پگاه
  ها روش و مواد

 منابع و كشاورزي پرديس پژوهشي و آموزشي مزرعه در 1390 زراعي سال در اي مزرعه آزمايش صورت به حاضر تحقيق
 طرح قالب در عاملي چند شده خرد هاي كرت صورت به آزمايش اين. گرديد اجرا كرج رد واقع تهران دانشگاه طبيعي
 كود با تلقيح عدم و تلقيح سطح 2 طرح، اصلي عامل. شد اجرا ماه خرداد دوم نيمه در تكرار، 4 با تصادفي كامل هاي بلوك

 منبع از هزار در 8 و 4 صفر، سطح 3 در عي،فر عوامل از يكي عنوان به آهن پاشي محلول. شد گرفته نظر در ميكوريزا زيستي
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 روي سولفات منبع از هزار در 6 و 3 صفر، سطح 3 در دوم فرعي عامل عنوان به روي پاشي محلول و ،%)22( آهن سولفات
. بود Glomus mosa استفاده مورد ميكوريزاي قارچ و پگاه آزمايش، اين در استفاده مورد سورگوم رقم .گرفت صورت ،%)34(
 عناصر پاشي محلول عمليات همچنين. گرفت صورت مدنظر تيمارهاي در بذور تلقيح عمليات صبح، هنگام در كاشت، از شپي

 اول نيمه در ها كرت از علوفه برداشت. شد انجام عصر هنگام در و سورگوم گياه برگي 10 و 6 مرحله دو طي نيز، آهن و روي
 براي و خشك) گراد سانتي درجه 70( آون در ها نمونه. گرفت صورت اشيه،ح اثر متر 5/0 گرفتن نظر در با و ماه شهريور

 آسياب هاي نمونه از هوايي، هاي اندام در روي و آهن غلظت گيري اندازه جهت. شدند توزين خشك، علوفه عملكرد تعيين
 داخل و توزين شده آسياب ونهنم از گرم 1 مقدار عصاره، تهيه براي ابتدا. شد استفاده بود، برگ و ساقه از مخلوطي كه شده
 خاكستر اين بعد مرحله در. گرفت قرار سانتيگراد درجه 570 حرارت در كوره داخل ساعت 5 مدت به و ريخته چيني كوزه

 غلظت اتمي، سنج طيف دستگاه از استفاده با سپس). عصاره( شد رسانده سي سي 100 حجم به مولار 1 كلريدريك اسيد با
 دانكن، اي دامنه چند آزمون روش از استفاده با تيمارها ميانگين مقايسه و آماري محاسبات .شد گيري زهاندا عصاره در عناصر

  .شد انجام  MSTATC افزار نرم از استفاده با
  :بحث و نتايج

گياه سورگوم در سطوح  هوايي هاي اندام در آهن غلظتنتايج تجزيه واريانس نشان داد اختلاف بسيار معنادراي بين 
پاشي آهن، وجود دارد (سطح  محلول× پاشي آهن و اثر متقابل كاربرد كود زيستي  تيمارهاي كاربرد كود زيستي، محلولفلمخت

× پاشي آهن  محلول× گانه كاربرد كود زيستي %). همچنين مشاهده شد، سطوح مختلف تيمار اثر متقابل سه1احتمال 
داري دارند. مقايسه  % با يكديگر اختلاف معنا5، در سطح احتمال ييهوا هاي اندام در آهن غلظت نظر ازپاشي روي،  محلول

 ميانگين تيمارها نشان 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اي علوفه سورگوم در آهن غلظت بر روي و آهن پاشي محلول و زيستي كود متقابل اثر -1 شكل

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 اي علوفه ومسورگ در روي غلظت بر روي و آهن پاشي محلول و زيستي كود متقابل اثر -2 شكل
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پاشي آهن با غلظت هشت  محلول× هاي هوايي سورگوم مربوط به تيمار كاربرد كود زيستي داد بيشترين غلظت آهن در اندام
گرم در كيلوگرم) مي باشد. كمترين غلظت  ميلي Myco-F8Z3( )6/122(پاشي روي با غلظت سه در هزار  محلول× در هزار 

گرم در كيلوگرم) به دست  ميلي Cont-F0Z0) (73/29پاشي،  رد كود زيستي و عدم محلولآهن نيز از تيمار شاهد (عدم كارب
  ). 1آمد (شكل 

بين سطوح مختلف تيمارهاي كاربرد كود زيستي،  نيز سورگوم هوايي هاي اندام در روي غلظت نظر ازعلاوه بر اين، 
× پاشي آهن  محلول× اثر متقابل كاربرد كود زيستيپاشي روي و  محلول× پاشي روي، اثر متقابل كاربرد كود زيستي  محلول
-Cont(پاشي روي اختلاف بسيار معناداري وجود داشت. به طور مشابه با آهن، كمترين غلظت روي نيز به تيمار شاهد  محلول

F0Z0( )46/5 رگوم هاي هوايي گياه سو گرم در كيلوگرم) تعلق داشت. در اين آزمايش بيشترين غلظت روي در اندام ميلي
پاشي  محلول× كاربرد كود زيستي( Myco-F8Z6گرم در كيلوگرم بخش هوايي، بود كه اين مقدار در تيمارهاي  ميلي 87/70

پاشي آهن  محلول× كاربرد كود زيستي( Myco-F4Z6در هزار)،  6پاشي روي با غلظت  آهن با غلظت هشت در هزار * محلول
پاشي روي با  محلول× كاربرد كود زيستي( Myco-F0Z6در هزار) و  6غلظت  پاشي روي با در هزار * محلول چهاربا غلظت 

   ).2در هزار) مشاهده شد (شكل 6غلظت 
 روي، و آهن عناصر پاشي محلول و زيستي كود توأم كاربرد تيمارهاي در گياه، براي روي و آهن عناصر مناسب تامين با

  با پاشي محلول و زيستي كود كاربرد تيمار در خشك علوفه كردعمل بيشترين. داد نشان افزايش نيز خشك علوفه عملكرد
 ماراليان. شد مشاهده شاهد تيمار در خشك علوفه عملكرد كمترين و )Myco-F4Z3( روي هزار در 3 و آهن هزار در 4 غلظت

 در داري معنا تأثير روي و آهن مصرف كم عناصر پاشي محلول كردند گزارش گندم گياه بررسي با نيز) 1387( همكاران و
 تيمار به مربوط دانه در روي و آهن غلظت بيشترين همچنين دارد، گندم دانه در عناصر اين غلظت و عملكرد افزايش
) با مطالعه محلول پاشي عنصر 2007يان ( - و هانگ و جي )2012( همكاران و وانگ. باشد مي روي و آهن توأم پاشي محلول

هاي هوايي افزايش مي يابد، عملكرد و  علاوه بر اينكه غلظت عنصر روي در اندام روي در گياهان مختلف، گزارش كردند
  كيفيت محصولات مختلف نيز افزايش مي يابد. 
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داز و يفنل اكس يپل يم هايت آنزيز سورگوم بر فعاليم شوگرگررق يعصاره آب يبير دگرآسيتاث يبررس
  ايميداز سورگوم رقم كيپراكس

  عزت  يصبورا عذرا، عسگران ، *سبزوار شهرزاد يعيبد

  راني، تهران ، ا يست شناسيه، گروه زيدانشگاه الزهرا ، دانشكده علوم پا
shahrzad.badii2000@gmail.com* 

 
 يخاك ، رشد و نمو و واكنش ها يها يژگيو يكنند كه رو يرا ترشح م يه متعدديبات ثانويركت يبيت دگرآسياهان با خاصيگ

شكل  يو چگونگ ين گونه ايب يق برهمكنش هايدر كاهش محصول از طر يبين، دگرآسيگذارد. بنابرا ياهان اثر ميگر گيد يسميمتابول
 يتوال يش محصول طيمنجر به افزا تواند ياهان ميگ يبيات دگرآساثر يگر، برخيد يكند.از سو يم يباز ينقش مهم ياهيجوامع گ يريگ

بات ياز حضور ترك يشود.از جمله آثار ناش ييايميعلف هرز و كاهش آثار مخرب سموم ش ياز گونه ها يكشت ،كنترل بهتر تعداد
مهم  با خواص  يونه زراعك گي)  .Sorghum bicolor L( يو است. سورگوم يا ذرت خوشه ايداتيط تنش اكسيجاد شرايب ايدگرآس

سورگوم رقم  ين مطالعه، بذرهاير كشت آن شود. در ايز ينهايتواند باعث كاهش عملكرد محصولات در زم ياست كه م يبيدگر آس
ز يسورگوم رقم شوگرگر ييهوا ي% ) اندامهاw/v 5( يعصاره آب ي) بدون هورمون حاوMSه (ياسكوگ پا- گيط موراشيمح يا رويميك

 يآنت يم هايت آنزيآنها استخراج شد. فعال يني%  كشت شد. پس از سه هفته دانه رستها برداشت و عصاره پروتئ0- 015 يدر غلظتها
سه با شاهد، يج نشان داد كه در مقايده شد. نتايسنج ي) به روش اسپكتروفتومتر POXداز(ي)و پراكس PPOداز (يفنل اكس يدان پلياكس
 PPOت يب كاهش يافته بود. فعاليا) رشد يافته در حضور عصاره دگرآسيميسورگم (رقم ك يها رستدانه ييدر اندام هوا PPOت يفعال

 POXت يج نشان داد كه فعالين نتاي% كاهش يافت. همچن15% و10 يمارهايش و تحت تي% افزا5مار يسه با شاهد ، تحت تيشه در مقاير
  ش يافته بود.ي% افزا15مار ي% كاهش و در ت10% و5 يمارهايسه با شاهد، در تياه در مقاين گيا ييشه واندام هواير

  دازيپراكس ̜داز يفنل اكس يپل ̜سورگوم  ̜ يبي: دگرآسيديواژگان كل
Effects of aqueous sorghum extract (aerial part of var. Sugar-graze) on activities of 

polyphenol oxidase and peroxidase in sorghum var. Kimia 
Badiei Sabzvar, Shahrzad, Sabora Azra, Asgrani Ezat 

Biology Department, Alzahra University 
* shahrzad.badii2000@gmail.com  

Plants with allelochemical characteristics secrete many secondary metabolites which influence soil features, 
growth, development and metabolism of surrounding plants. Therefore, allelopathy plays an important role in 
reduction of crops through interspecies interactions and affects the formation of plant communities. On the other 
hand, paying attention to allelochemical effects might lead to more yield, better control on weed species and 
reducing damages of chemical herbicides. However allelochemical components can cause oxidative stress 
condition. Sorghum (Sorghum bicolor L.) is an important agricultural species with allelochemical features which 
can cause reduction in the function of the crop in agricultural fields. In this study, under in vitro condition, 
sorghum seeds of Kimia cultivar were grown on base Murashige and Skoog medium without hormone which 
contained water extract of Sugergraze cultivar shoot with concentrations of 0-15% from a 5% w/v extract 
solution. After three weeks, the seedlings were collected, the protein extracts were prepared and the activities of 
polyphenol oxidase and peroxidase were evaluated by spectrophotometery. According to the data and comparing 
with the control, PPO activity in shoots of var. Kimia decreased in the presence of the extract. While compared 
with the control, root PPO activity increased in %5 concentration of the extract but it decreased in the presence 
of extract with concentrations of 10% and 15%.  Also, the results indicated that comparing with the control, POX 
activity of the roots and shoots reduced under allelopathy treatments in 5% and 10% concentration of the extract 
while it elevated under 15% concentration. 
Key words: allelopathy, Sorghum, polyphenol oxidase and peroxidase 
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  :مقدمه
به  ) و Duke,2003(آسيب) مشتق شده است ( pathos(ديگر) و  allelonواژه آللوپاتي (دگر آسيبي) از كلمات لاتين 

 Li etمعني تاثيرات مستقيم يا غير مستقيم ، مفيد يا مضر ناشي از گياهان و ميكروارگانيسم ها روي ديگر گياهان مي باشد (

al. 2010اي ثانويه گياه هستند كه از طريق غشا وارد سلول شده و روي رشد و نمو ، فعاليتهاي ). مواد دگرآسيب متابوليته
.مواد دگرآسيب مي توانند باعث توليد  )Kamal, 2011فيزيولوژيكي، عملكرد و فعاليت بعضي آنزيم ها تاثير مي گذارند (

) .از جمله Bogatek & Gniazdowska, 2007) و در نتيجه ايجاد تنش اكسيداتيو شوند (ROSگونه هاي فعال اكسيژن (
را مي توان نام برد.   (.Sorghum bicolor L)گياهاني كه داراي خواص دگرآسيبي هستند سورگوم يا ذرت خوشه اي 

Sorgaab  يا عصاره آبي اندامهاي هوايي سورگوم و تراوشات ريشه آن داراي اثر دگرآسيبي شامل تركيبات فعالي نظير
). در اين پژوهش بررسي فعاليت پلي فنل اكسيداز Cheema & Khaliq,2009باشند (  ن ميگليكوزيد و سورگولئو

)PPO) و  پراكسيداز(POX به عنوان آنزيمهاي موثر در سيستم دفاعي گياهان در رابطه با پاسخ سورگوم دانه اي كشت شده (
  اي) مطالعه شده است.به عصاره آبي اندام هوايي گونه ديگر آن (سورگوم علوفه  in vitroدر شرايط 

  :ها روش و مواد
ساعت  48) با روش خيساندن به مدت w/vدرصد ( 5عصاره آبي اندام هوايي سورگوم علوفه اي (رقم شوگر گريز) با غلظت 

اسكوگ بدون هورمون با غلظت - تهيه گرديد. سپس بذرهاي سترون سورگوم دانه اي (رقم كيميا) در محيطهاي موراشيگ
درصد عصاره آبي فوق كشت شد. پس از سه هفته گياهچه ها برداشت شد.  15و 10, 5، فاقد عصاره)، صفر (تيمار شاهد

استخراج گرديد. فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز با استفاده از  (pH=7.2)عصاره پروتئيني با استفاده از بافر فسفات پتاسيم 
)اندازه گيري 1999و همكاران ( Liuا استفاده از روش ) و فعاليت آنزيم پراكسيداز ب1993و همكاران ( Raymondروش 

 شد. تمام تيمارها براساس طرح آماري بلوك هاي كاملا تصادفي اجرا شد.

  :جينتا
) در گياهچه هاي سورگوم رقم كيميا تحت PPO( دازياكس فنل يپل ميآنز تيفعال سنجش از آمده بدست يها نيانگيم يبررس

% عصاره آبي، در مقايسه با شاهد، 5ريشه تحت تيمار  PPOوگرگريز نشان داد كه فعاليت تيمار عصاره اندام هوايي رقم ش
در اندام  PPO% كاهش نشان داد. فعاليت 50% در مقايسه با شاهد 15% و 10% افزايش يافته بود. در حاليكه در تيمارهاي 20

 PPO% ، فعاليت 5حالي كه در مقايسه با تيمار  % كاهش پيدا كرده بود.در20% نيز در مقايسه با شاهد 5هوايي تحت تيمار 
% مختصري افزايش يافته بود. اما در مقايسه با شاهد، 5% هر چتد نسبت به تيمار 15% و 10اندام هوايي تحت تيمارهاي 

  ). 1% كاهش يافته بود (شكل 18اندام هوايي به مقدار  PPOفعاليت 
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   ايميك رقم سورگوم روزه 21 يها اهچهيگ  ييهوا اندام و شهير وتازسميد ديسوپراكس ميآنز تيفعال سهيمقا -  1 شكل

  زيشوگرگر رقم سورگوم ييهوا اندام يآب عصاره مختلف يغلظتها ماريت تحت
) در گياهچه هاي سورگوم رقم كيميا كه تحت تيمار عصاره اندام هوايي  POX(دازيپراكس ميآنز تيفعال يها نيانگيم يبررس

رفته يود مشخص كرد كه در مقايسه با گياهان شاهد، فعاليت اين آنزيم در ريشه تحت تيمار عصاره آبي رقم شوگرگريز قرار گ
% كاهش يافته بود. در حاليكه در 80% به ميزان 10% و در غلظت 77% به ميزان 5اندام هوايي سورگوم علوفه اي در غلظت 

% عصاره 10% و 5ان داد. در اندام هوايي، تحت تيمارهاي درصدي را نسبت به شاهد نش 17افزايش  POX%، فعاليت 15تيمار 
در بافت هاي اندام  POX% عصاره آبي فعاليت 15% كاهش پيدا كرده بود. در حالي كه تحت تيمار POX 67آبي فعاليت 

  ).2درصد افزايش يافته بود (شكل  20هوايي در مقايسه با گياهان شاهد، 

  
   ماريت تحت ايميك رقم سورگوم روزه 21 يها اهچهيگ  ييهوا اندام و شهير دازيپراكس ميآنز تيفعال سهيمقا -  2 شكل

  زيشوگرگر رقم سورگوم ييهوا اندام يآب عصاره مختلف يغلظتها
  :بحث

% عصاره آبي اندام هوايي رقم شوگرگريز مشاهده شد. هرچند 5ريشه رقم كيميا در تيمار  PPO تيفعال نيشتريب تجربه نيا در
در اندام هوايي رقم كيميا در  PPOافت. كاهش فعاليت يبه شدت كاهش مي  PPO تيفعالبالاتر عصاره در غلظت هاي 

را در غلظت  PPO) نيز تغيير فعاليت 2009و همكاران ( Ziaebrahimiحضور غلظت هاي مختلف عصاره نشان داده شد.
اين تجربه مبني بر نوسان فعاليت آنزيم سازگار مي هاي مختلف عصاره دگرآسيب مشاهده كرده بودند. نتايج آنها با يافته هاي 

% پاسخ مناسبي براي حذف تركيبات فنلي دگرآسيب از اطراف 5در ريشه رقم كيميا در غلظت  POXباشد. افزايش فعاليت 
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هش مواد ريشه هاي گياه است اما در غلظتهاي بالاتر عصاره آبي اندام هوايي رقم شوگرگريز اين آنزيم كارايي زيادي براي كا
و   Liتحت غلظت هاي مختلف عصاره با مشاهدات  POXافته هاي اين تجربه مبني بر تغييرات در فعاليت يزيانبار ندارد. 

Hu )2005(  ،Cao ) سازگاري دارد. بررسي فعاليت آنزيم پراكسيداز نشان داد كه برعكس ) 2011و همكارانPPO آنزيم ،
POX عصاره آبي افزايش يافته و در پاكسازي گونه هاي فعال 15يعني غلظت  در غلظت هاي بالاتر عصاره دگرآسيب %

  اكسيژن دخالت مي كند. اين رخداد هم در اندام هوايي و هم در اندام زير زميني روي مي دهد.
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زيولوژيك دو رقم گندم به سطوح مختلف شوري و نيتروژن در مرحله پنجه زني، آزمايشي به به جهت بررسي پاسخ هاي في

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و با سه تكرار در گلخانه تحقيقاتي پژوهشكده كشاورزي، پزشكي و صنعتي 
و    ]  ن (حساس به شوري) و بم(متحمل به شوري)( تج  [  بررسي شامل دو رقم گندم  تيمار هاي مورد   هسته اي كرج اجراء شد.

كيلوگرم نيتروژن در 150و75(  دسي زيمنس بر متر) و دو سطح كود نيتروژن 12و  10،  8، 6)، 3/1شوري (شاهد( پنج سطح 
افزايش  ، سبب نيتروژن در هكتار كيلوگرم  150نتايج بيان داشتند كه در كليه تيمار هاي شوري كاربرد مقدار كود  هكتار) بودند. 
شد. در اين ميان تفاوت هاي  سوپراكسيد دسموتاز و كاهش مقدار مالوندآلدئيد در هردو ژنوتيپ مورد بررسي  فعاليت آنزيم 

ژنوتيپ سبب گرديد كه تأثير افزايش  بين دو  ژنوتيپي بين دو رقم، به لحاظ مقاومت به تنش شوري و همچنين كودپذيري 
ك راهكار ياين نتايج نشان داد كه نيتروژن مي تواند به عنوان  باشد.  تر از رقم حساس تجن  مصرف كود بر رقم بم محسوس

   دهد. صدمات مضر شوري در مرحله حساس پنجه زني را درگندم بهبود  فيزيولوژيكي، 
  ، مالوندآلدئيد، گندم SODآنزيم   شوري، نيتروژن، واژه هاي كليدي: 
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In order to study the effect of different levels of salinity (N) and nitrogen on biochemical reactions of two wheat 
genotypes at tillering stage, an experiment was performed under greenhouse conditions at the Agricultural, 
Medical and Industrial Research School of Karaj   in 2011.  Treatments were five levels of salt stress   (0, 6, 8, 10 

and 12 dS/m), two nitrogen levels (50 and 150 Kg N/ha) and two wheat cultivars, Bam (resistance) and Tajan 
(susceptible to salt stress) arranged in randomized complete block design with three replication. Results indicated 

that under salinity stress condition, N application (150 kg N/ha) increased the SOD activity and also decreased 
the MDA content of both  genotypes.The positive effect of high nitrogen level on salt-tolerant genotype was more 

than sensitive genotype, because the genotypic variation in salt tolerance and fertilizer consumption. These 

results suggest that application of N may improve most of the attributes and is demonstrated to have 
 physiological benefits and/or reduce against the injurious effects of salt stress in wheat . 
Key words: Salinity, Nitrogen, SOD, MDA, Wheat 
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  مقدمه
خاكهاي زراعي  خاكهاي شور طبيعي و شور شدن  كي از مهمترين مشكلاتي كه كشاورزي دنيا با آن روبروست وجود آبها وي

نتايج بسياري  درصد از اراضي ايران شور مي باشند. 15درصد اراضي دنيا و حدود  25حدود  موجود مي باشد. در حال حاضر 
در )  ROSاكسيژن ( هاي فعال ¬كه تنش شوري مي تواند منجر به تجمع تركيبات سمي چون گونه از مطالعات نشان داده است 

اين  هاي هيدروكسيل اشاره نمود.  - گياهان شود كه از جمله اين تركيبات مي توان به پراكسيدها، سوپراكسيدها و راديكال
اسيدهاي نوكلئيك به سلول وارد مي كنند. در مقابل  تركيبات خسارات زيادي را از طريق اكسيداسيون چربي ها، پروتئين و 

طي بروز تنش شوري، اثرات سوء تنش اكسيداتيو را كاهش مي  هاي آنتي اكسيدانت در  گياهان از طريق القاء فعاليت آنزيم
تنش شوري،  دهند. نيتروژن از جمله عناصر غذايي مهم در توليد ماده خشك و محتوي پروتئين گياهي مي باشد كه در شرايط 

كي از اجزاي اصلي تشكيل دهنده اسيد يجذب آن بيش از ساير عناصر غذايي محدود مي شود وهمچنين اين عنصر به عنوان 
اسيد هاي آمينه، پروتئينها، پپتيدها، كلروفيل و آلكالوئيدها شناخته شده است لذا كمبود آن موضوع بسيار مهمي  هاي نوكلئيك، 

در طي نيز با بررسي تأثير مقادير مختلف كود نيتروژن و شوري، نتيجه گيري كرد كه ) 1(برزوئي  .براي گياه محسوب مي شود
ميزان فعاليت  كيلوگرم نيتروژن در هكتار تغييرات مفيد و معني داري در  150و  100بروز تنش شوري، كاربرد مقادير 

دو ژنوتيپ حساس و مقاوم به شوري گندم ايجاد كرد. از اين رو هدف از انجام  و عملكرد دانه  SOD ، CAT ، APX  آنزيمهاي
شوري و سطوح مختلف نيتروژن بر تغييرات بيوشيميائي شامل آنزيم سوپر اكسيد  اين آزمايش بررسي آثار ناشي از تنش

شرايط شور به منظور دستيابي به  ، مالوندآلدئيد و بررسي رابطه بين ميزان كود مصرف شده و سنتز اين تركيبات در  دسموتاز
  در مرحله پنجه زني است.  افزايش تحمل به تنش شوري

 مواد و روش ها 

پژوهشكده كشاورزي و  ش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و با سه تكرار در گلخانه تحقيقاتي اين آزماي
تجن (حساس به شوري) و بم(متحمل به  (   [  پزشكي هسته اي كرج اجراء شد. تيمار هاي مورد بررسي شامل دو رقم گندم 

كيلوگرم  150و 75زيمنس بر متر) و دو سطح كود نيتروژن ( دسي 12و  10،  8، 6)، 3/1و پنج سطح شوري (شاهد(   ]  شوري)
برگي داده  5به شكل سولفات آمونيوم و در طي دو مرحله ابتداي كاشت و مرحله    نيتروژن در هكتار) بودند. كود دهي نيتروژن

لدان تنك شدند. سپس با چهاربرگي به چهار بوته درگ - ها كاشته شده و در مرحله سه شد. شش بذر از هر رقم در گلدان
از دو نوع نمك كلريد سديم و كلريد كلسيم جهت تهيه محلولهاي شوري استفاده شده است.  1به  10توجه به نسبت مولي 

روز پس از كاشت ( مرحله پنجه زني) نمونه هائي از آخرين برگ توسعه يافته جهت آناليزهاي بيوشيميائي تهيه شد. ميزان  40
گرديد. وتعيين گيري ) اندازه4ها است، به روش تركان و همكاران(ه عنوان شاخصي از پراكسيداسيون چربيمالوندآلدئيد كه ب

هاي جمع) اندازه گيري شد. داده2گنزالز و همكاران (- ) نيز با استناد به روش ريوSODفعاليت آنزيم سوپر اكسيد دسموتاز (
و  % 5اي دانكن در سطح احتمال مقايسات ميانگين با آزمون چند دامنه تجزيه شده و   MSTAT-c افزار آوري شده توسط نرم

   رسم شدند.  Excel افزار ا% انجام شد. نمودارها توسط نرم
  نتايج و بحث

ش كاربرد كود مشاهده نشد اما در رقم بم زياد شدن نيتروژن يبا افزا MDAدر رقم تجن كاهش معني داري ميزان  1 جدول در
داشت .شوري عاملي در جهت ايجاد تنش هاي اكسيداتيو و راديكال هاي آزاد مخرب  MDAبر كاهش ميزان  تأثير معني داري

است كه تاثير بسيار منفي بر مواد تشكيل دهنده غشا از جمله پروتئين و اسيد هاي چرب غير اشباع گذاشته و نهايتا ميزان 
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و در رقم حساس، عدم وجود مكانيسم هاي كارآمد جهت مقابله با مالوند آلدئيد را در ارقام حساس و مقاوم افزايش مي دهند 
 سايرام).  3راديكاهاي آزاد و تاثيرات منفي بيشتر بر غشاء،  موجب افزايش بيشتر مالوندآلدئيد در رقم حساس مي گردد. (

 جينتا. كردند گزارش مگند شوري به متحمل هايژنوتيپ در را هاچربي پراكسيداسيون و MDA كمتر تجمع نيز) 3( وهمكاران
 يها ميرژ با ياريآب) هكتار در تروژنين لوگرميك 75(  اول يكود سطح در كه داد نشان يشور و كود متقابل اثر از حاصل
 اختصاص متر بر منسيز يدس 12 يشور بهMDA  زانيم نيشتريب و داد شيافزا را، شيآزما مورد صفت مقدار يشور مختلف
 كه اختلاف نيا با بود، بيترت نيهم به راتييتغ روند زين دوم يكود سطح در. داشت يدار يمعن اختلاف شاهد با  كه داشت

 ماريت همان از كمتر شاهد به نسبت يشور سطح هر در ديمالوندالدئ شيافزا هكتار در تروژنين لوگرميك 150 يكود ماريت در
كود بر  ×اثر متقابل رقم  SODرابطه با فعاليت آنزيم  . و همچنين دربود هكتار در تروژنين لوگرميك 75 يكود سطح در يشور

 در تروژنين لوگرميك 75 يكود سطح در كه داد نشان يوشور كود اثر يبررسميزان اين صفت معني دار نبوده است در حاليكه 
 كي ازاء به هقيدق در واحد 53/7 به 16/7 از ميآنز نيا مقدار يعن( يديگرد SOD ميآنز تيفعال شيافزا باعث يشور هكتار

 8يشور در تنها ميآنز نيا تيفعال زانيم ، و نبود دار يمعن يآمار لحاظ به شيافزا نيا اما ،) افتي شيافزا نيپروتئ گرم يليم
 درهكتار تروژنين لوگرميك 150 كاربرد كهيدرحال داشت، يدار يمعن اختلاف  سطوح ريسا با سهيمقا در متر بر منسيز يدس

 24/9( خود مقدار حداكثر به متر بر منسيز يدس 12 يشور در و افتهي شيافزا ميآنز تيفعال يشور شيافزا با كه شد سبب
 برسد) نيپروتئ گرم يليم كي ازاء به قهيدق در واحد 23/8( شاهد با سهيمقا در) نيپروتئ گرم يليم كي ازاء به قهيدق در واحد

) گزارش كردند كه در شرايط شوري 6ان لي و همكاران (ي .)1جدول(  داشت وجود يدار يمعن اختلاف سطح دو نيا نيب كه
زياد، گياهان تعدادي از آنزيم هاي آنتي اكسيدانت را فعال مي كنند كه آن آنزيم ها گياهان را در مقابل گونه هاي فعال اكسيژن، 

همچنين  افزايش مي يابد. NaClمحافظت مي كنند و فعاليت اين آنزيم هاي آنتي اكسيدانت بطور معني داري بعد از تيمار با 
مي تواند تا اندازه اي از آسيب اكسيداتيو گياهچه جو از تنش شوري، جلوگيري كند.  NOايشان خاطر نشان كردند كه تيمار با 

مي تواند علائم  NaClدر محيط رشد گياه با تنش  3KNO) نيز اذعان داشتند كه افزايش مناسب غلظت 5ژنگ و همكاران (
و قند محلول و افزايش فعاليت آنزيم هاي MDA بوسيله بهبود رشد اندام هوايي و ريشه ها، كاهش محتوي تنش شوري را 

  آنتي اكسيدانت در هر دو رقم مقاوم و حساس به شوري، را كاهش دهد.
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  كود بر ميزان مالوندآلدئيد، پروتئين در ارقام گندم در مرحله پنجه زني× كود و شوري × شوري ،رقم  ×اثرات رقم  -1جدول 

  
 يدار يمعن تفاوت درصد كي احتمال سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون اساس بر هستند، مشترك حروف يدارا كه يهائ نيانگيم ستون هر در

 .ندارند
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  پ گندم نان تحت شرايط نرمال و تنش خشكييژنوت 20ابي عملكرد و محتواي نسبي آب در يارز
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 گروه زراعت و اصلاح نباتات  -پرديس ابوريحان -دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران1

  پژوهشكده كشاورزي و پزشكي هسته اي -عضو هيأت علمي پژوهشگاه علوم فنون هسته اي2

 *  aborzouei@gmail.com  aborzouei@nrcam.org- 

 رقم مختلف گندم 20هاي موجود در اكسيدانهاي فيزيولوژي و ميزان آنتيويژگيبه منظور بررسي اثر تنش خشكي بر برخي 
ار در در دو شرايط آبياري نرمال و تنش، آزمايشي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك كامل تصادفي و با سه تكر

اجرا شد. نتايج تجزيه واريانس صفات مورد بررسي نشان  1390- 1391گلخانه تحقيقاتي پرديس ابوريحان و در سال زراعي 
داري در ها از نظر صفات مورد مطالعه اختلاف بسيار معنيداد كه تحت هر دو شرايط بدون تنش و تنش خشكي بين ژنوتيپ

گرم در بوته) و در  37/9و 61/9هاي كوير و شيراز (به ترتيب ن تنش ژنوتيپ% وجود داشت. در شرايط بدو1سطح احتمال 
گرم در بوته) از بيشترين مقدار عملكرد دانه برخوردار  6/7و  Ws-82-9 )2/7هاي روشن و شرايط تنش خشكي ژنوتيپ

 ام مختلف گندم گرديد.افشاني سبب كاهش مقدار نسبي آب برگ در ارقبودند. همچنين اعمال تنش رطوبتي در زمان گرده
و كوير و در رژيم آبياري مطلوب در Weebil هاي بيشترين محتوي نسبي آب برگ در رژيم قطع آبياري در ژنوتيپ

نتايج اين  .داري با ساير ارقام نشان دادندهاي نيك نژاد، ارگ و كوير مشاهده شد و بدين لحاظ اختلاف معنيژنوتيپ
مقاوم به خشكي در حفظ محتواي نسبي آب و عملكرد در شرايط تنش نسبت به شرايط دهنده برتري ارقام پژوهش نشان

  نرمال بود.
  : گندم، تنش خشكي، عملكرد و محتواي نسبي آبواژه هاي كليدي
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A greenhouse experiment was arranged in a three-replicate completely randomized factorial design in 2011-2012 
in the greenhouse research of Abouraihan Campus. Genotypes and stress had twenty and two levels, 

respectively. Analysis of variance showed that under both conditions there are high significant differences 
among all genotypes for all traits. Results of genotypes mean comparison showed that under normal irrigation, 
Kavir and Shiraz genotypes (with 9.37 and 9.61 ton/ha, respectively) and under stress condition Roshan and ws-
82-9 genotypes (with 7.6 and 7.2 ton/ha, respectively) were the best in yield trait. Water stress during pollination 
caused decrease in relative water content, in all cultivars. The most RWC content was recorded in Weebil and 
Kavir and under normal condition Niknejad, Arg and Kavir had the highest RWC. The results demonstrate the 
superiority drought resistant genotypes by increase in RWC content and grain yield. 
Key Words: Wheat, Drought stress, Yield, RWC  

  مقدمه:
تنش خشكي يك پديده محيطي مهم و موثر بر عملكرد غلات مي باشد و اغلب در طول دوره پر شدن دانه در گندم اتفاق مي 

ميليون هكتار  4/2افتد و باعث كاهش محصول در بيشتر مناطق مورد كشت در دنيا مي شود. در ايران بخش قايل توجهي از 
ر ). به همين دليل د1392دهي و پر شدن دانه آسيب مي بيند (امام و همكاران، گندم آبي در اثر تنش خشكي در مرحله گل

پيچيده  به عنوان هاي محيطي بسيار مورد توجه قرار گرفته است. عملكردهاي اخير، بررسي واكنش گياهان زراعي به تنشسال
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صفات  در فرآيندها اين گيرياندازه قابل نمود و فيزيولوژيكي است فرآيندهاي از زيادي تعداد تأثير گياه تحت خصوصيت ترين
). منابع موجود در مورد اصلاح ارقام براي 2010يابد (مويدي و همكاران، مي تجلي گياه و مورفولوژي فيزيولوژي نموي،

دهند كه كارآمدترين روش، اعمال گزينش همزمان بر اساس چندين صفت (عامل) مختلف است سازش به خشكي نشان مي
 از صفات ).2012گذارند (حسين بولداجي و همكاران، ا بر عملكرد گياهان زراعي در شرايط تنش تأثير ميكه همه آنه

كرد، محتواي آب گياه است.  خشكي استفاده به مقاومت براي اصلاح در مرتبط با مقاومت به خشكي كه مي توان فيزيولوژي
 پايداري و افزايش باعث كه هستند اسمزي صفاتي تنظيم و اهگي آب نسبي كه محتوي داشتند اظهار )2001همكاران ( و تولات

 بافت و سلول پسابيدگي درجه جهت شاخصي كليدي RWCو در واقع  مي شوند خشكي تنش در شرايط غلات عملكرد در

 نتعيي در مهم شاخصي عنوان به پرچم، برگ آب نسبي محتواي اندازه گيري بنابراين )،2007همكاران،  و مارسلو (دو است
). با توجه به مقدمه مذكور، اين 2010(مويدي و همكاران،  مي رود كار به خشكي به متحمل ارقام شناسايي گياه و آبي وضعيت

مطالعه با هدف بررسي تأثير تنش خشكي برعملكرد و محتواي نسبي آب در تعيين چگونگي مقاومت يا حساسيت به خشكي 
 ژنوتيپ گندم انجام پذيرفته است.  20

  و روش ها:مواد 
ژنوتيپ گندم  20دانشگاه تهران اجرا شد.  –به صورت گلداني در پرديس ابوريحان  1390- 91اين آزمايش در سال زراعي 

، نويد، 2، نيك نژاد، سرداري، هيرمند، آذرmv-17هاي اميد، پيشتاز، كوير، زاگرس، ) به نام .Triticum aestivum Lهگزاپلوئيد (
و سبلان مورد آزمايش قرار گرفتند. آزمايش به  ws-82-9 ،Weebilوشن، اوحدي، شيراز، بزوستايا، سوپرهد، گاسپارد، ارگ، ر

سطح و  20صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك كامل تصادفي و با سه تكرار به مرحله اجرا در آمد. عامل رقم داراي 
افشاني و پس از آن، با ممانعت از حله گردهعامل تنش داراي دو سطح (تنش و عدم تنش خشكي) بود. اعمال تنش در مر

- ها به تعويق افتاد، كه به طور معمول براي كليه ژنوتيپاي شدن برگآبياري اعمال گرديد. در تيمار تنش آبياري تا مرحله لوله

دوره تنش در پايان  ها در شرايط تنش هشت روز پس از آبياري و در شرايط نرمال هر سه روز يك بار آبياري صورت گرفت.
پرچمي، يافتة زير برگترين برگ توسعهگيري مقدار نسبي آب با انتخاب جوان(صبح هشتمين روز پس از اعمال تنش) اندازه

ها در زمان رسيدگي فيزيولوژي گياه، انجام شد. عملكرد برداشت نهايي بوته از هر يك از ارقام و در هر تكرار صورت گرفت.
افزار آوري شده توسط نرمهاي جمعدادهها محاسبه شد. بذرهاي موجود در هر بوته و وزن كردن آنتك بوته با جدا كردن دانه

 MSTAT-c   و ا% انجام شد. نمودارها توسط  % 5اي دانكن در سطح احتمال مقايسات ميانگين با آزمون چند دامنه تجزيه شده و
   رسم شدند.  Excel افزار نرم

  نتايج و بحث:
)و در مجموع 1داري عملكرد كليه ارقام را تحت تاثير قرار داده است (جدول داد كه تنش خشكي به طور معني نتايج نشان 

هرچند مقدار اين كاهش عملكرد براي ارقام مختلف، متفاوت بود  ها شد.درصدي عملكرد دانه ژنوتيپ 57/43سبب كاهش 
) 2009همكاران ( و احمدي نظير هاي مشابهيپژوهش در گندم نهدا عملكرد بر آبياري و ژنوتيپ دار). برهمكنش معني1(شكل 

ها و همچنين كاهش انتقال مواد اعمال تيمار تنش خشكي سبب نابارور شدن گلچه .است گرفته قرار مورد بررسي نيز
اند. بر اساس ها در اين ارقام شده است و بدين لحاظ عملكرد و اجزاي آن در شرايط تنش كاهش نشان دادهفتوسنتزي به دانه

و كوير داراي بالاترين ميانگين عملكرد دانه بوته بودند و كمترين   ws-82-9هاينتايج حاصل از مقايسه ميانگين ارقام، ژنوتيپ
  ).1هاي اميد و اوحدي مي باشد (شكل ميزان عملكرد دانه به ترتيب مربوط به ژنوتيپ
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  افشاني) در شرايط گلخانهف گندم در تيمار تنش خشكي (مرحله گردهميانگين مربعات صفات بررسي شده ارقام مختل -1جدول 

 
 منابع تغيير درجه آزادي محتوي آب نسبي برگ (%) عملكرد دانه بوته

07/2 ns 22/24 ns 2 تكرار 
**80/5  **28/166  ژنوتيپ 19 

**60/351  **36/27366  تيمار (شاهد، تنش) 1 
**90/1  **3/83 تيمار× ژنوتيپ  19   

7640/0  11/19  خطا 78 

99/13  21/6  ضريب تغييرات - 

  دارمعنيدرصد و غير 5درصد، 1دار در سطح احتمال به ترتيب معني ns** و * و 

، پيشتاز، Ws-82-9، 1هاي سرداري، آذر) كمترين ميزان كاهش عملكرد دانه به ترتيب مربوط به ژنوتيپ1با توجه به شكل (
weebilهاي اوحدي، شيراز، ها از نظر صفت عملكرد دانه به ترتيب ژنوتيپايدارترين ژنوتيپباشد. ناپ، روشن و كوير مي

 در گياه رشد و عملكرد كاهش زراعي، ميزان محصولات مورد هيرمند، نيك نژاد، بزوستايا، سوپرهد، نويد و اميد هستند. در

(مقصودي مود،  رودبه كار مي ه خشكيب تحمل ميزان سنجش براي معياري عنوان به مطلوب به شرايط نسبت خشكي شرايط
1387 .(  

  
  افشاني بر عملكرد دانه ارقام مختلف گندم در شرايط گلخانهتأثير تنش خشكي در مرحله گرده -1شكل 

) گزارش نمود كه در شرايط تنش خشكي عملكرد دانه در ارقامي از گندم كه از مقاومت كمتري 2012حسين بولداجي (
ژنوتيپ مورد بررسي، اعمال تنش  20يابد. همچنين نتايج اين آزمايش نشان داد كه در هر بيشتري مي برخوردار هستند، كاهش
) در مقايسه با تيمار شاهد شد و در مجموع باعث RWCافشاني سبب كاهش مقدار نسبي آب گياه (خشكي در مرحله گرده

بين ارقام مختلف گندم و  RWCبررسي تفاوت  ). در اين2ها گرديد (شكل درصدي محتوي نسبي آب ژنوتيپ 72/35كاهش 
). در اين آزمايش، بيشترين 1باشد (جدولدار ميدرصد معني 1همچنين اثر متقابل ژنوتيپ در خشكي در سطح احتمال 

  محتوي نسبي آب برگ در
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 تحت شرايط گلخانه ) در ارقام مختلف گندمRWCافشاني بر مقدار نسبي آب گياه (تأثير تنش خشكي در مرحله گرده -2شكل 

 

هاي نيك نژاد، ارگ و كوير مشاهده و كوير و در رژيم آبياري مطلوب در ژنوتيپWeebil هاي رژيم قطع آبياري در ژنوتيپ
شود بيشترين ) مشاهده مي2طور كه در شكل (). همان2داري با ساير ارقام نشان دادند (شكل شد و بدين لحاظ اختلاف معني

%) و 7/41%)، شيراز (4/44%)، اميد (1/50%)، پيشتاز (9/50هاي سوپرهد (ص به ترتيب در ژنوتيپدرصد كاهش اين شاخ
 %) مشاهده شد. محتواي25%) و كوير (8/13( weebilهاي %) و كمترين درصد كاهش اين شاخص، در ژنوتيپ4/41گاسپارد (

 دانه عملكرد تواند رويمي در نهايت كه دارد گياه يفتوسنتز سرعت نتيجه در و ايهدايت روزنه تنظيم در مهمي نقش آب نسبي

  ). 2001باشد (ميتچل و همكاران،  داشته مثبتي اثر
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  يجدا كشت چا يسم سلول هايوم بر رشد و متابولينير آلوميتاث
 )Camelia sinensis L. cv. Yabukita(  

  2 بهمنش مهرداد  ،*1 ، قناتي فائزه1 بركچي فرد نجمه

ت مدرس، يرب، دانشگاه تيستيك، دانشكده علوم زيگروه ژنت 2رانيت مدرس، تهران، اي، دانشگاه تربيستي، دانشكده علوم زياهيگروه علوم گ 1
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 يدر م +Al3پذير  انحلال شكل به بالا اسيديته با هائي خاك در كه است خاك در موجود عناصر فراوانترين از يكي آلومينيوم

 يوم ،كه اغلب در خاك هاينياهان انباشت كننده آلوميگذارد. گ مي ثيرتا رشدگياهان بر و شده جذب ريشه طريق سپس از د.يآ
به عنوان  ياهان چاين گين ايره كنند.از بيوم را در خود ذخينيآلوم ياديهستند كه قادرند مقدار ز ياهانيكنند،گ يرشد م يدياس

نشان داده  ياه چايوم بر گينير مثبت آلوميقات گذشته تاثياز تحق ياريوم شناخته شده است.در بسينيش انباشت كننده آلومييك ب
در تحقيق حاضر، سلول هاي جدا كشت چاي در روز پنجم واكشت ( در فاز لگاريتمي رشد) با آلومينيوم درغلظت  شده است.

ساعت تيمار داده شدند.ميزان رشد، تماميت غشا، محتواي پروتئين وقند كل  96و  48، 24، 6ميكرومولار به مدت  400نهايي 
ورد بررسي قرار گرفت . تيمار سلول ها با آلومينيوم باعث افزايش معني داري در رشد ، تماميت غشا، محتواي پرو تئين و م

ساعت بعد از تيمارشد. نتايج نشان داد كه افزايش  96و  48قند كل سلول هاي تيمار شده با آلومينيوم در مقايسه با شاهد  در 
  نيوم باعث تحريك رشد و متابوليسم سلو ل هاي جدا كشت چاي مي شود.مدت زمان تيمار سلول ها با آلومي

  كلمات كليدي : آلومينيوم، سلول هاي چاي، رشد 
Effect of aluminium on growth and metabolism of suspension-cultured tea cells  

(Camelia sinensis L. cv. Yabukita) 
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Aluminum (Al) is one of the most abundant elements in the soil. In acidic soils it is available in the soluble form 
of Al3+ and is easily absorbed by plant roots and influences their growth. Aluminum accumulators which grow in 
acidic soils can accumulate large amounts of Al. Tea plant is one of the typical Al hyper accumulators for whom 
the positive effects of Al has been documented .In the present research, suspension-cultured tea cells were 
treated with 400 µM Al, for 6, 24, 48, 96 h. The growth rate, membrane integrity, total protein and carbohydrate 
contents were evaluated. In comparision with control group, 48 and 96h treatment with Al, increased the growth, 
membrane integrity, total protein and carbohydrate contents of the cells.The results showed that longer periods 
of Al teratment, stimulated the growth and metabolism of tea cells. 
Key words: Aluminium, Growth, Suspension-culture, Tea cells. 
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  مقدمه
ود كننده رشد و نمو گياهان در خاك هاي اسيدي مي باشد با اين وجود بعضي از گياهان سميت آلومينيوم يكي از عوامل محد

است كه بر   به عنوان انباشت كننده آلومينيوم شناخته مي شوند. گياه چاي يك گياه مقاوم و بيش انباشت كننده آلومينيوم
. هدف از تحقيق (Ghanati et al., 2005)ه استخلاف ساير گياهان، تاثير مثبت آلومينيوم بر روي اين گياه نشان داده شد

 حاضر بررسي تاثير  آلومينيوم در زمان هاي مختلف بر رشد و متابوليسم در سلول هاي جدا كشت چاي مي باشد.

  
  ها روش و مواد

 كشتوا نسل چند از پس، واكشت شده و مورد استفاده قرار گرفت. B5محيط  در يچا بساك از شده بنيانگذاري هاي كالوس
. با در نظر گرفتن شروع فاز لگاريتمي رشد سلولها در روز پنجم،  شد يگذار انيبن يقيتعل كشت ط،يمح نيا در ها سلول

ميكرومتر صاف شده  و  42سلول ها در اين روز با كمك پمپ و ارلن خلا بر روي قيف بوخنر و كاغذ صافي و نايلون مش 
ميكرو مولار اضافه  400با غلظت   AlCl3يط كشت) به ارلن هاي مجزاي حاوي ميلي ليتر مح 35گرم در  2به ميزان مساوي (

 مايع نيتروژن با بلافاصله وساعت برداشت شده  96و  48، 24، 6شدند. سلولهاي هر دو گروه كنترل و تيمار شده، بعد از 

  .شدند تثبيت
ئين كل، قند كل و تماميت غشا نمونه ها به روشهاي ميزان رشد سلول ها با اندازه گيري وزن تر آنها تعيين گرديد.ميزان پروت

 . ;De Vos et al., 1991) Bradford, 1976; Dubois et al., 1956; (Smith et al., 1984سنجيده شد يمعمول اسپكتروفتومتر

 نيانگيم سهيامق. گرفت انجام يتصادف كاملا يها بلوك طرح قالب در مستقل نمونه سه حداقل از تكرار سه با شاتيآزما هيكل
 انجام p≤0.05 سطح در ها تفاوت بودن دار يمعن نييتع جهت دانكن آزمون و  16 نسخه SPSS افزار نرم از استفاده با ها

 .شد

  
 جينتا

 ماريت از بعد ساعت 96 و 48 در ها نمونه كل قند و نيپروتئ يمحتوا رشد، دار يمعن شيافزا باعث ومينيآلوم با ها سلول ماريت
 ماريت از بعد ساعت 96 و 48 در) (MDAديآلده يد ليمالون زانيم در يدار يمعن كاهش نيهمچن.ديگرد اهدش به نسبت
 .ديگرد مشاهده شاهد به نسبت
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داده ها  تيمار بر رشد، پروتئين كل، قند كل و تماميت غشا در سلول هاي جدا كشت چاي. هاي مختلفدر زمانآلومينيوم تاثير  - 1 جدول
بر اساس آزمون دانكن  ≥ p ./.5ها در سطححروف متفاوت نشان دهنده معني دار بودن تفاوتانحراف معيار است.  ±  تكرار 3 ميانگين

  مي باشد.
  

  

  
  

  بحث
 بودن زنده و رشد در ياساس نقش و دهند يم ليتشك را اهانيگ هياول سميمتابول ياصل بخش ها  نيپروتئ نكهيا به توجه با

 سلول تلاش دهنده نشان تواند يم ساعت 96 و 48 مدت يطولان يمارهايت در نيپروتئ مقدار دار معني شيافزا دارند، يسلول
 تيحما سبب ها دراتيكربوه زانيم شيافزا نيهمچن. باشد شده وارد تحريك مقابل در ماندن زنده و رشد حفظ يبرا
 شيافزا با ژهيو به دراتيكربوه يمحتوا يشيافزا روند با مساله نيا. شود يم ومينيآلوم اثرات برابر در يسميمتابول يندهايفرآ

غلظت مالونيل دي آلدهيد به عنوان محصول نهايي پراكسيداسيون ليپيد  . سنجشبود هماهنگ ساعت 96 و 48 ماريت دار معني
ساعت) كاهش معني داري در مقايسه با گروه شاهد داشت كه نشان  96و  48هاي غشا با افزايش زمان تيمار با آلومينيوم (

بين افزايش زمان تيمار و  ارتباط مستقيمي ها و در نتيجه كمك به رشد سلول ست.دهنده حفظ تماميت غشا ها در اين سلول
ساعت) افزايش معني داري در رشد سلول ها  96و  48افزايش رشد سلول ها وجود دارد به طوري كه با افزايش زمان تيمار ( 

مشاهده شد.افزايش محتواي پروتئين و قند كل و كاهش ميزان مانونيل دي آلدهيد در سلول هاي جدا كشت چاي تيمار شده 
  ن دهنده تاثير مثبت آلومينيوم برتحريك متابوليسم و رشد مي باشد.با آلومينيوم نشا
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              -Al 6h +Al 6h -Al 24h +Al 
24h 

-Al 48h +Al 
48h 

-Al 96h +Al 
96h 

 Net 
Growth(gFW/flask) 

3.46 ± 

0.37d 

3.56 ± 
0.19d 

3.85 ± 
0.21bcd 

4.23 ± 
0.20b 

3.85 ± 
0.35bcd 

4.14 ± 
0.31bc 

4.61 ± 
0.15b 

4.92 ± 
0.06a 

Protein 
Content(µg/gFW) 

1.66 ± 
0.20ab 

1.80 ± 
0.03ab 

1.68 ± 
0.13ab 

1.72 ± 
0.09ab  

1.33 ± 
0.20b 

1.68 ± 
0.08a 

1.50 ± 
0.07b 

1.58 ± 
0.02a 

Carbohydrate 
Content (µg/gFW) 

1180.35 
± 10.76b 

1220.01 
± 7.60b 

1210.38 
± 47.03b 

1230.35 
± 1.04b 

1319.88 
± 9.08b 

1369.74 
± 17.28a 

1229.03 
± 34.46b 

1261.16 
± 52.55a 

Lipid peroxidation 
(µM MDA/gFW) 

0.0116 
± 
0.0003a 

0.0119± 
0.0009a   

0.0085± 
0.0002b 

0.0084± 
0.0002b 

0.0085±  
0.0004b 

0.0069± 
0.0003c 

0.0076± 
0.0002b 

0.0063± 
0.0004c  
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بيس يهااهچهيو رشد گ ينور و نور فلورسنت بر مورفولوژساطع كننده مختلف  يودهايداثر  يبررس
  شهيط درون شيدر شرا ينيزم

  1يعل يكمند،  3محمدي، زارع مهرجرد 2محمد ي، كاف1*نت يبرومند رضازاده ز،  1جعفر ينبات

  روانيش يموسسه آموزش عال 3رزي دانشگاه فردوسي مشهد و عضو هيات علمي دانشكده كشاو 2دكتري زراعت از دانشگاه فردوسي مشهد،  1
    *

e_1095@yahoo.com 

در كشت بافت، جهت كاهش  يمهتاب يهالامپ ينيگزيجا يبرا ييار بالايت بسيان كمتر از قابليل مصرف جري) به دلLED( ساطع كننده نور يودهايد
، يب قرمز و آبي، تركيآب قرمز، يهاLEDشامل  يمختلف نور يهافياثرات ط يابيبا هدف ارز يان منظور مطالعهيوردارند. به همبرخ يمصرف انرژ

ج يشه انجام شد. نتايط درون شيدر شرا ينيزمبيا و فونتانه سيو رشد دو رقم آگر يلوكس بر مورفولوژ 1200د و نور فلورسنت با شدت مشابه يسف
داشت و تعداد شاخه در بوته  يبرتر ينور يمارهاير تياهچه، قطر ساقه، سطح برگ و وزن تر نسبت به سايور فلورسنت از نظر ارتفاع گنشان داد كه ن

شه، قطر ساقه، سطح برگ، تعداد گره در بوته، تعداد شاخه در بوته و ياز نظر ارتفاع بوته، طول ر يآب LEDن يمارها بود. همچنير تيآن كمتر از سا
ن واكنش را از نظر صفات مورد يترمناسب يقرمز و آب LEDب ي، تركيآب LEDبا نور فلورسنت نداشت. پس از  يداريانگره، اختلاف معنيه مفاصل

شه، يل رگر رقم فونتانه طويبرخوردار بود و از طرف د يشتريا نسبت به رقم فونتانه، از ارتفاع بوته، قطر ساقه و تعداد گره بيمطالعه نشان داد. رقم آگر
 يهااهچهيمورد مطالعه از نظر درصد گ يمارهاين تيا نشان داد. بينسبت به رقم آگر يشتر و تعداد شاخه در بوته كمترياهچه بيسطح برگ و وزن تر گ

ر يشتر از سايو قرمز ب يآب يفهايب طيشتر از رقم فونتانه و در تركيا بين تعداد گره در رقم آگريانگيمشاهده نشد. به طور م يدارير نرمال اختلاف معنيغ
تواند به عنوان يوات در متر مربع) م 85كمتر ( يبا مصرف انرژ يآب LEDمورد مطالعه،  يها LEDن يرسد در بينورها بود. در مجموع به نظر م

  رد.يمورد استفاده قرار گ ياشهيط درون شيدر شرا ينيب زميس يهااهچهيوات در متر مربع) جهت رشد گ 130نور فلورسنت ( يمناسب برا ينيگزيجا
 LEDكشت بافت،  ا، فونتانه،يآگر: يديكل يهاواژه

Effect of different Light-emitting diodes and fluorescent light on growth and 

morphology of potato plantlets in in vitro conditions 
J. Nabati*1, Z. Boroumand Rezazadeh1, M. Kafi2, and M. Zare Mehrjerdi 3, A. Kamandi1 

1. Ph.D. in agronomy Ferdowsi University of Mashhad, 2. Member of staff, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad and 3. 

Member of staff, Faculty of Agriculture Shirvan 
* e_1095@yahoo.com 

Light-emitting diodes (LEDs) are a potential alternative to tubular fluorescent lamps due to their low forward 
current in tissue culture to reduce energy consumption. So an in vitro experiment was conducted to evaluate the 
effects of different light spectrums with the same intensity of 1200 lux consisting red, blue, composition of red 
and blue, and white LEDs and also fluorescent light on morphological traits and growth of two potato cultivars: 
Agria and Fontane. Results indicated that plantlet height, main stem diameter, leaf area and fresh weight were 
the best in fluorescent treatment. The least branch number was also found in this treatment. No significant 
difference was found between blue LEDs and fluorescent light according to plantlet height, root length, main 
stem diameter, leaf area, node number per plantlet, branch number per plantlet and internodes length. 
Composition of red and blue LEDs performed the best, following blue LEDs. Plantlet height, main stem 
diameter and node number was higher in Agria compared to Fontane, but in contrast, a higher root length, leaf 
area and fresh weight and less branch number per plantlet was found in Fontane. No significant difference was 
found among treatments according to percentage of abnormal plantlets. A higher node number was observed in 
Agria and composition of red and blue LEDs compared to Fontane and other lights, respectively. Generally it 
seems that blue LEDs with a lower energy consumption of 85 W.m-2 could be a good substitution for tubular 
fluorescent lamps with energy consumption of 130 W.m-2 to use in vitro conditions for potato plantlet growth. 
Keywords: Agria, Fontane, LED, tissue culture 

  مقدمه
هزينهترين منابع تأمين نور مصنوعي جهت ريز ازديادي است. با اين وجود بخش عمدههاي فلورسنت از رايجاستفاده از لامپ

). به Dooley, 1991شود (هاي كشت بافت را شامل ميدرصد هزينه نيروي الكتريسيته) در آزمايشگاه 65هاي غير كارگري (
به دليل  LEDت تجاري به دنبال منبع نور جايگزين با كارايي بيشتر براي اين مهم هستند. همين دليل، پژوهشگران و كشت باف
هاي تر و طول عمر بيشتر توانايي جايگزيني لامپتر، طول موج اختصاصي، ساختار محكممصرف جريان كمتر، اندازه كوچك
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 Taizفيت نور و طول دوره نوري بستگي دارد (). رشد و نمو گياه به شدت نور، كيFang and Jao, 2000فلورسنت را دارد (

and zeiger, 2010كند، ميزان فتوسنتز با افزايش نور ). هنگامي كه گياه در شرايط درون شيشه در نقطه اشباع نوري رشد مي
 Econmou andگيرد (ابد. رشد، مورفولوژي و تمايز در گياهان درون شيشه نيز تحت تأثير كيفيت نور قرار مييافزايش مي

Read, 1987 استفاده از .(LED هاي برابر قرمز به عنوان منبع اصلي نور و لامپ فلورسنت به عنوان نور كمكي در شدت
ها بيشتر از رشد (وزن خشك و سطح برگ) آنها تحت تأثير قرار ميتشعشع فعال فتوسنتزي نشان داد كه مورفولوژي گياهچه

زميني را در شرايط درون شيشه هاي سيبكيفيت نور، مورفولوژي و رشد گياهچه ). شدت وMiyashita et al., 1994گيرد (
) دريافتند كه وزن خشك گياهچه در تيمارهاي چرخه نوري كوتاه، بيش از Hayashi et al., )1993دهد. تحت تأثير قرار مي

  تيمارهاي چرخه نوري بلند بود.
ها در شرايط درون شيشه انكار ناپذير است. هدف از اين ولوژي گياهچهبا توجه به مطالعات پيشين، اثر نور بر رشد و مورف

زميني و امكان استفاده از منابع نوري جديد هاي سيبو رشد گياهچه يهاي مختلف بر مورفولوژLEDمطالعه، بررسي تأثير 
  هاي مناسب و نيز كاهش مصرف انرژي بود.جهت توليد گياهچه

  هاروش و مواد
كاملاً تصادفي با شش تكرار در آزمايشگاه كشت بافت شركت فناوران رت آزمايش فاكتوريل در قالب طرحبه صو مطالعه نيا

قرمز و  LEDآبي،  LED قرمز،  LEDبذر يكتا در مشهد به اجرا درآمد. عوامل مورد مطالعه شامل پنج طيف نوري مختلف؛ 
لوكس و دو رقم سيب  1200در متر مربع) در شدت وات  130وات در متر مربع) و نور فلورسنت ( 85سفيد ( LEDآبي، 

 پژوهشكده از ايشيشه درون استريل هايگياهچه صورت به آزمايش اين براي لازم گياهي اوليه زميني آگريا و فونتانه بود. مواد

 محيط در انهفونت و آگريا رقم دو هاي استريلگياهچه هايگره تك گرديد. اصفهان تهيه - بيوتكنولوژي منطقه مركزي كشور

 2 يدماي شرايط تحت pH=7/5با  آگار درصد 7/0و  ساكارز درصد سه ) حاويMS )Murashige, and Skoog, 1962پايه  كشت
در هر ظرف كشت، هشت  .شدند تكثير تاريكي هشت ساعت روشنايي و ساعت 16 دوره نوري و گرادسانتي درجه 23 ±

 Laserنگهداري در شرايط ذكر شده از محيط كشت خارج و توسط اسكنر (روز  25ها پس از گياهچه كشت گرديد. گياهچه

Jet M122nf MFP با وضوح (dpi300  برداري شدند و سپس ارتفاع بوته، طول ريشه، قطر ساقه، تعداد گره در بوته، تصوير
  تعيين شد. 001/0يي با دقت گيري شد. در نهايت وزن تر كل بوته توسط ترازواندازه JMVision V1.27افزار سطح برگ با نرم

انجام  LSDها به روش آزمون استفاده گرديد. مقايسه ميانگين Minitab 16هاي آماري در اين مطالعه از نرم افزار جهت تجزيه
  % در نظر گرفته شد.95ها گرفت و سطح اطمينان در كليه تجزيه تحليل

  بحث و جينتا
سفيد و قرمز بيشتر از  LED نور طيشرا در هااهچهيگ ارتفاع كه داد نشان نور فمختل يهافيط در بوته ارتفاع راتييتغ يبررس

 يول بودند دارا را بوته ارتفاعآبي كمترين  LEDهاي رشد يافته در ساير نورهاي مورد مطالعه بود. از طرف ديگر، گياهچه
). 1 جدول( بود برخوردار يشتريب بوته ارتفاع زا فونتانه رقم به نسبت ايآگر رقم. نداشتند فلورسنت نور با يداريمعن اختلاف
بيشتر از رقم  ايآگر رقمسفيد در  LEDآبي و همچنين افزايش ارتفاع بوته در واكنش به  LED به واكنش در بوته ارتفاع كاهش

داري نيبيشتري نشان دادند. از اين نظر اختلاف معهاي داراي ارتفاع كمتر، طول ريشه). گياهچه2فونتانه بود (جدول 
)05/0P≤هاي شمعداني ) بين ارقام مشاهده نشد. نتايج مشابهي نيز در مطالعه اثر نورهاي قرمز و آبي بر طول ساقه گياهچه
)Pelargonium zonalدار طول ساقه و در مقابل، نور آبي مانع از افزايش ) بدست آمد، بطوريكه نور قرمز سبب افزايش معني
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) بين ≥05/0Pدار (از نظر قطر ساقه نيز با وجود عدم اختلاف معني .)Appelgren, 1991ه شد (طول ساقه در شرايط درون شيش
تيمارها، نور فلورسنت از بيشترين قطر ساقه برخوردار بود. سطح برگ رقم فونتانه در تمامي نورها بيشتر از رقم آگريا بود. 

 LEDآبي نسبت به ساير  LEDهاي رشد يافته در د. گياهچهتيمار نور فلورسنت بيشترين سطح برگ را در هر دو رقم نشان دا
داري هاي غير نرمال اختلاف معنيها، بيشترين سطح برگ را توليد كردند. بين تيمارهاي مورد مطالعه از نظر درصد گياهچه

)05/0P≤ ها بودن گياهچه) مشاهده نشد. اين مطالب ممكن است به اين معني باشد كه در شرايط يكسان، نوع نور بر نرمال
باشد. بررسي اثر رقم و زميني مطرح ميتأثير نداشته است. تعداد گره به عنوان يك عامل مهم در سرعت ريز ازديادي در سيب

آبي و قرمز نسبت به ساير  LEDنور بر تعداد گره حاكي از بيشتر بودن تعداد گره در رقم آگريا نسبت به رقم فونتانه و تركيب 
  ).2و 1ل نورها بود (جدو

  

  ينيزم بيس فونتانه و ايآگر ارقام يمورفولوژ اتيخصوص بر نور مختلف يهافيط ساده اثر -1 جدول
  رقم  ديودهاي ساطع كننده نور

فلورسن  صفات  فونتانه آگريا  آبي قرمز آبي قرمز سفيد
96/4 c 52/8 a 92/6 b 09/8 ab 49/4 c  11/7 a 08/6 b ) مترسانتيارتفاع بوته( 
36/10 ab 67/9 a 98/10 a 72/8 b 87/10 a  44/9 b 79/10 a ) مترسانتيطول ريشه( 

325/1 a 855/ 896/0 a 950/0 880/0 a  056/1 a 906/0 a ) ميلي مترقطر ساقه( 

79/1 a 75/0 b 10/1 b 29/0 c 19/1 b  84/0 b 21/1 a ) مترمربع در سانتيسطح برگ
21/5 a 21/5 a 25/6 a 17/4 a 38/9 a  25/6 a 83/5 a هاي غير نرمال (درصد)ياهچهگ 

45/6 b 27/7 a 46/7 a 94/5 b 69/6 ab 
 

11/7 a 41/6 b تعداد گره در بوته 

00/1 b 12/1 b 06/1 b 10/2 a 05/1 b  35/1 a 18/1 b تعداد شاخه در بوته 

77/0 cd 21/1 b 93/0 c 91/1 a 68/0 d  14/1 a 06/1 a ) مترسانتيفاصله ميانگره( 

211/0 a 118/ 159/0 ab 112/0 148/0 b 
 

137/0 b 162/0 a ) گرم در بوتهوزن تر گياهچه( 

  .ندارند هم با يداريمعن اختلاف 05/0 سطح در ماريت هر در مشابه حروف
  

قرمز بيشترين LED باشد. بطوركلي رقم آگريا و تعداد شاخه به عنوان يك عامل منفي در ريز ازديادي سيب زميني مطرح مي
  آبي تعداد LED ها، LEDد. نور فلورسنت در هر دو رقم حداقل شاخه را توليد كرد و در بين تعداد شاخه در بوته را دارا بودن

  ينيزم بيس فونتانه و ايآگر ارقام يمورفولوژ اتيخصوص بر نور مختلف يهافيط متقابل اثر -2 جدول
 ديودهاي ساطع كننده نور

 آبي قرمز آبي قرمز سفيد فلورسنت صفات
اآگري فونتانه آگريا  فونتانه آگريا فونتانه آگريا فونتانه آگريا فونتانه 
52/5 cd 40/4 d 59/9 a 45/7 a-c 10/8 a 73/5 b-d 94/7 ab 24/8 a 39/4 d 59/4 d ) سانتي مترارتفاع بوته( 
10/10 a 62/10 84/8 b 50/10 a 95/9 ab 02/12 a 56/8 b 87/8 b 77/9 ab 97/11 a ) سانتي مترطول ريشه( 

596/1 a 053/1 889/0 a 820/0 a 931/0 a 860/0 a 010/1 890/0 a 852/0 a 907/0 a ) ميلي مترقطر ساقه( 

58/1 ab 99/1 a 58/0 cd 93/0 b-d 09/1 bc 11/1 bc 18/0 d 40/0 cd 78/0 cd 60/1 ab ) مترمربع در سانتيسطح برگ
17/4 a 25/6 a 17/4 a 25/6 a 42/10 a 08/2 a 08/2 a 25/6 a 42/10 a 33/8 a رصد)هاي غير نرمال (دگياهچه 

71/6 bc 19/6 bc 26/7 ab 28/7 ab 14/8 a 78/6 bc 38/6 bc 50/5 c 06/7 ab 32/6 bc تعداد گره 

00/1 b 00/1 b 24/1 b 00/1 b 11/1 b 02/1 b 34/2 a 86/1 a 09/1 b 02/1 b تعداد شاخه 

82/0 cd 72/0 cd 38/1 b 03/1 bc 02/1 bc 85/0 cd 86/1 a 95/1 a 63/0 d 74/0 cd ) سانتي مترفاصله ميانگره( 

198/0 a 224/0 113/0 b- 123/0 b 165/0 a- 154/0 a- 096/0 127/0 b 113/0 b 184/0 a-  )گرم در بوتهوزن تر گياهچه (

  ندارند هم با يداريمعن اختلاف 05/0 سطح در سطر هر در مشابه حروف

باشد، در رقم فونتانه مير بوتهها كه تابع ارتفاع بوته و تعداد گره د). فاصله ميانگره2و  1شاخه كمتري را دارا بود (جداول 
). وزن تر 2و  1را دارا بودند (جدول آبي كمترين فاصله ميانگرهLED هاي رشد يافته در كمتر از رقم آگريا بود و گياهچه
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). بجز در 1آبي و قرمز قرار داشت (جدول  LEDها بود و پس از آن تركيب گياهچه در نور فلورسنت بيشتر از ساير نور
  ).2آبي و قرمز در ساير تيمارها وزن تر گياهچه در رقم فونتانه بيشتر از آگريا بود (جدول  LEDتركيب 

آبي كمترين ارتفاع بوته، بيشترين طول ريشه و سطح برگ و  LEDديودهاي ساطع كننده نور مورد مطالعه،  نيب در مجموع در
زميني اهچه جهت انتقال به گلخانه و توليد ريز غده سيبكمترين تعداد شاخه را دارا بود كه همگي اين صفات، مناسب يك گي
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  اه ماشيگ ياهچه ايات گيو خصوص يجوانه زن ياثرات نانو ذره آهن بر رو يبررس
  3ندا يبي، حب 2فاطمه يا كاشانبن،  1گلكار پوراندخت

  اصفهان ي، دانشگاه صنعتيستيز يو مهندس يست فناوريار پژوهشكده زياستاد ،1،2
  اصفهان يشرفته، دانشگاه صنعتيو مواد پ يار پژوهشكده نانو فناورياستاد 3

 

ن راستا، ي. در اباشدياهان به خصوص در مناطق گرم و خشك مياز عوامل محدودكننده رشد گ يكمبود آهن در خاك يك
ن مطالعه، اثرات نانوذره آهن با غلظت يد. در ايل نمايرا تعد يطيست محيز يمنف يامدهايتواند پيد ميبات جدياستفاده از ترك

و  يجوانه زن ير آن بر روي) به منظور مطالعه تاثL.  Vigna radiateماش (  ياه زراعيبذور گ يمختلف و شاهد بر رو يها
 يون) بر روي) (واحد در ملppm( 300و  100، 10، 0مختلف نانو ذره آهن (  يشد. غلظت ها يبررس يااهچهيات گيخصوص

ن مطالعه نشان داد كه از نظر درصد جوانه يج ايشد. نتا يتكرار بررس 4با  يپرتو، به صورت طرح كاملا تصادف يرقم زراع
 ين مرحله، تفاوت محسوسي، در ايات ظاهرير خصوصمختلف وجود نداشت اما از نظ يمارهاين تيب يدار ي، تفاوت معنيزن
بذور داشت. از نظر صفات  ي) نقش بازدارنده در جوانه زنppm( 300كه غلظت يمختلف مشاهده شد به طور يمارهاين تيب
ن  صفات يشترياهچه  مشاهده شد.  بياهچه و وزن خشك گياز نظر طول ساقه چه، وزن تر گ يدار ي، تفاوت معنياهچه ايگ

رسد كه ي) مشاهده شد. به نظر مppm( 300در غلظت  ين صفات رشدي) و كمترppm( 100در غلظت  ياهچه ايگ يرشد
  اهچه داشت. يگ يت) بر روياز سم ي( ناش يبالاتر نانو ذره آهن نقش بازدارندگ يغلظت ها
 .شير، رشد، نانو ذره، افزاي:  تاثيديكلمات كل

 
 

Evaluation of Iron nanoparticle on seedling characters of Vigna radiata 

Golkar P.1, Benakashani F2., Habibi N3 
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Deficiency of iron is the limiting factor for plant growth, especially in the warm and dry region. This experiment 
was conducted to evaluate the effects of different Iron nanoparticles on germination and seedling characters of 
Vigna radiate. Different concentrations (10, 100, 100) (ppm) and control was evaluated on a completely 
randomized design. The results showed that there was not significant difference for germination percentage, but 
morphologic characters showed significant differences in this related. The concentration of 300 (ppm) has 
inhibitory effect on germination.  Shoot length, dry weight and dry weight showed significant differences.  The 
highest and the least values for seedling characters were observed on 100 and 300 (ppm), respectively. It seems 
that higher concentration of Fe nanoparticle has inhibitory effects on seedling growth. 
Key words: effect, growth, nanoparticle, increase  

  مقدمه
 مورد غذايي ماده عنوان به كه است آن بذر نقش مهمترين. ددار انسانها زندگي و اقتصاد تغذيه، در اي كننده تعيين نقش بذر
 نفوذ چون نظيري بي اثرات داشتن دليل به كود عنوان به نانوذرات از استفاده امروزه. گيرد مي ر قرا استفاده مورد انسانها نياز

 مكانيسم درك اين وجود با. تاس قرارگرفته توليدكنندگان از بسياري توجه مورد سلولي، غشاي درون به تر راحت و تر سريع
 ,.Raquel Barrena) است ناشناخته زيادي حدود تا زيستي هاي سيستم و نانو ذرات بين مولكولي سطح در واكنش

 دارد وجود متعددي هاي گزارش عالي گياهان رشد بر نانو ذرات مثبت و منفي اثرات خصوص در. (2009
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 .(Khadakovski et al., 2009; Lin and Xing., 2008) ذره نانو تركيب كه است شده داده نشان مثال بطور Sio2 و 
Tio2 كود و آب از استفاده و جذب در آن توانايي افزايش توانايي باعث داده افزايش را سويا در ردوكتاز نيترات فعاليت 

 Zheng) شود مي رشد و نيز جوانه سرعت افزايش باعث ظاهرا و كرده سازي شبيه را آن اكسيداني آنتي سيستم داده افزايش

et al., 2005) .در. گيرد صورت بيشتري تحقيقات نانو ابعاد در گياه نياز مورد ضروري عناصر خصوص در است لازم لذا 
 اهيگ.  گرفت قرار ارزيابي مورد ماش زراعي گياه زني جوانه خصوصيات بر (Fe3 o4) آهن اكسيد نانوذره تاثير نيز تحقيق اين

 نيپروتئ از يغن ماش دانه ديرو يم رانيا جمله از گريد نقاط در يول است هندوستان يبوم) L.  Vigna radiate(   ماش
 به كسالهي است ياهيگ ماش. گردد يم مصرف زيت دام يغذا بعنوان نيوهمچن دارد مصرف مورد يغذائ ماده بعنوان و بوده

 رنگ به دار، كرك منشعب ت،يظرف راست، ها ساقه. هستند منشعب يقدر و ميمستق آن يها شهير رونده بالا اي يا بوته شكل
 و است گراد يسانت درجه 8 آن زدن جوانه يبرا لازم حرارت درجه  .باشند يم متر يسانت 90 تا 45  ارتفاع به و روشن سبز

  .  كند ينم رشد يبخوب باشد درجه 12 از كمتر دما رشد طول در چنانچه
  :ها روش و مواد

 پويه محلول با بودند، رهيت سبز و گرد يها دانه يدارا كه) پرتو رقم( يزراع ماش بذور ابتدا ، مطالعه نيا انجام منظور به
 در بذر 50 تعداد ل،ياستر بار دو مقطر آب با شستشو از پس و شدند يعفون ضد قهيدق 5 مدت به) درصد(  1.5 ميسد تيكلر
  و FeCl2 تركيب دو از Fe3O4 آهن ذرات نانو توليد منظور به.  شد داده قرار) متريسانت(  12 ابعاد با يهائ شيد يپتر

FeCl3. 6H2O مولار 1.5 هيدروكسايد آمونيوم به قطره قطره صورت به شده ذكر موارد از يك هر آبي محلول. شد استفاده 
 هاي يون اكسايش از ريجلوگي دليل به نيتروژن گاز. شد اضافه نيتروژن گاز با مقابل در و همزني شرايط تحت اتاق دماي در

. باشند مي Fe3O4 ذرات توليد نشاندهنده كه كرد پيدا تغيير مشكي به اي قهوه از تدريج به محلول رنگ. گرديد اضافه اهن
 ذرات نانو. شدند خشك خلا آون در شده نشين ته ذرات. شدند حل مقطر آب در و شده شستشو بار چندين ذرات نانو سپس
 ذرات. گرديد تاييد متر نانو 50- 40 اندازه با ذرات وجود كه شده بررسي SEM الكتروني وسكوپميكر بوسيله شده توليد
 صورت به آبي محلول در استفاده بار هر براي بنابراين و داشته تجمعي خود به تمايل آنها سطحي بار افزايش بدليل شده توليد

 شده توليد ذرات نانو اثر بررسي منظور به. شدند داده قرار التراسونيك حمام در ساعت نيم مدت به و آورده در سوسپانسوين
 به و گرديد تهيه شده توليد ذرات نانو از ppm 300 و 100 ،10 غلظت با هاي محلول گياه رشد و زني جوانه هاي فاكتور بر

 از  يس يس 7 مقدار. شد ينگهدار خچالي در مدرج يها استوانه در ها محلول و گرديدند التراسونيك ساعت نيم مدت
 با  Memmert  ناتورمدليژرم دستگاه در ها نمونه. شد اضافه شيآزما يط در و يپتر هر به مختلف يمارهايت محلول
 كاملا طرح صورت به شيآزما.  شدند منتقل) شب در(  گراديسانت درجه 16 و) روز در(  گراديسانت درجه 20 يدما متوسط
 كنترل صورت به اصفهان يصنعت دانشگاه يستيز يمهندس و يفناور ستيز هشكدهپژو يشگاههايآزما در تكرار 4 با يتصادف
 چه، شهير طول چه، ساقه طول صفات و شد ادداشتي بذور تعداد كل يرو بر يزن جوانه درصد صفات. گرفت انجام شده
 اندازه. شد يريگ هانداز  يپتر هر در موجود بذر 50 از يتصادف نمونه 12 يرو بر اهچهيگ خشك وزن و اهچهيگ تر وزن

  .گرفت صورت يتاليجيد حساس يترازو با ها نمونه خشك وزن و تر وزن يريگ
  :بحث و جينتا
 نظر از يدار يمعن يآمار  تفاوت  آهن ذره نانو مختلف يمارهايت نيب كه داد نشان ها داده انسيوار هيتجز از حاصل جينتا

 بذور در يكمتر آماس باعث) ppm( 300 ماريت ،يظاهر اتيصوصخ نظر از اما). 1 جدول( نداشت وجود يزن جوانه درصد
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 نسبت يكم يزن جوانه درصد  ماريت نيا بذور نيهمچن. بود بذر يبرا تيسم تنش نوع كي جاديا انگريب ينوع به كه بود شده
 وزن و اهچهيگ تر وزن ، چه ساقه طول نظر از يبررس مورد يمارهايت نيب يدار يمعن تفاوت. داشتند يماريت سطوح  ريسا به

 مربوط) 3.69(   نيكمتر و)  ppm(  100 ماريت به متعلق) 7.02(  نيانگيم نيشتريب). 1 جدول( داشت وجود اهچهيگ خشك
 يرو بر يدار يمعن و مثبت اثر) ppm( 100 ماريت مقدار  كه دهديم نشان جهينت نيا). 2 جدول( بود) pp,m(  300 ماريت به

 شهير طول نيكمتر و) ppm( 100 ماريت به  به متعلق) متريسانت) ( 5.91(  چه شهير طول نيشتريب .است داشته چه ساقه رشد
) ppm( 100 ماريت  به مربوط) گرم) (0.23( اهچهيگ تر وزن نيبالاتر).  2 جدول(بود) ppm( 10 ماريت به مربوط) 5.30(  چه

) گرم) (0.35( اهچهيگ خشك وزن نيبالاتر). 2 جدول( بود) ppm( 300 ماريت  به مربوط)  گرم) ( 0.14(  آن نيكمتر و
 300 ماريت يها اهچهيگ). 2 جدول( بود) ppm( 100 ماريت  به مربوط)  گرم) ( 0.26(  آن نيكمتر و مارشاهديت  به مربوط

)ppm  (ماريت در .شديم دهيد ها اهچهيگ در يدادگ دست از آب حالت و بودند داده دست از را خود يشاداب يظاهر نظر از 
100 )ppm (بودند كرده حفظ را خودشان يشاداب و رشد ها اهچهيگ .  

    آهن ذره نانو ريتاث يبررس منظور به ماش در يا اهچهيگ  صفات انسيوار هيتجز - 1 جدول
  شده يريگ اندازه صفات مربعات نيانگيم  

  درصد    يآزاد درجه
  يزن جوانه

  طول
  چه ساقه

  طول
  چه شهير

  تر وزن
  اهچهيگ

 خشك نوز
  اهچهيگ

  0.0081**  0.005**  0.29  7.46 **  0.0064  3  ماريت
  0.0006  0.0005  0.56  0.29  0.028  12  خطا
  8.53  12.48  13.16  10.15  19.64    )درصد(  تنوع بيضر

  
 مختلف يمارهايت ريتاث تحت  ماش در يا اهچهيگ و يزن جوانه مرحله در شده يريگ اندازه صفات نيانگيم سهيمقا - 2 جدول

  آهن نانوذره از
 مورد يمارهايت

  مطالعه
  درصد

  يزن جوانه 
  طول

  چه ساقه 
  طول

  چه شهير 
  تر وزن

  اهچهيگ
 خشك وزن

  اهچهيگ
 a0.85  b5.42  a5.72  b0.19  a0.35  شاهد

10 )ppm(  a0.83  b5.13  a5.30  b0.18  a0.32  
100 )ppm( a0.82  a7.029  a5.91  a0.23  b0.26  
300  )ppm( a0.91  c3.69  a5.82  c0.14  b0.27  
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زني بيوتيپتاثير تنش خشكي بر خصوصيات جوانهارزيابي  وحشي ولافيهاي   (Avena ludoviciana 

Durieu.) حساس و مقاوم به علف   هاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ كربوكسيلازكش
  2و زند، اسكندر 1*بناءكاشاني، فاطمه

  عضو هيات علمي موسسه تحقيقات گياهپزشكي ايران 2عضو هيات علمي پژوهشكده زيست فناوري و مهندسي زيستي دانشگاه صنعتي اصفهان 1
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  ولاف وحشـــييـــهـــاي حســـاس و مقـــاوم زنـــي بيوتيـــپبـــه منظـــور بررســـي خصوصـــيات مربـــوط بـــه جوانـــه 

(Avena ludoviciana Durieu.)  با در شرايط تنش خشكي، تحقيقي به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي
بيوتيـپ مقـاوم بـا     13بيوتيپ يـولاف وحشـي (   14آزمايش شامل تيمارهاي  تكرار در شرايط آزمايشگاهي صورت گرفت. 4

سطح  5بيوتيپ حساس) و  1و  (ACCase)هاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز كشمكانيزم مقاومت مشخص به علف
ا بـا اسـتفاده از   زني بيوتيپ هدرصد و متوسط زمان جوانهبار) بودند. روند  6، 5/4، 3، 5/1هاي مختلف (صفر، آب با پتانسيل

هاي مختلف آب، نشان داد كه بـا  نتايج حاصل از اعمال پتانسيلبرازش معادلات مناسب به داده هاي مربوطه مشخص گرديد. 
ها (مقاوم داراي جهش و فاقد جهش و حساس) كـاهش يافتـه و در   زني همه بيوتيپمنفي تر شدن پتانسيل آب، درصد جوانه

هاي مختلف يولاف وحشي از نظر روند بطوركلي با اينكه ميان بيوتيپزني نداشتند. ها جوانهوتيپبار هيچكدام از بي -6پتاسيل 
هـاي  ها تنهـا بـين بيوتيـپ   زني در پتانسيل هاي مختلف آب تفاوت وجود داشت، اما اين تفاوتدرصد و متوسط زمان جوانه

قابـل تشخيصـي روي شايسـتگي گياهـان مقـاوم در      هاي صورت گرفته هيچگونه اثرات بنابراين جهش .مقاوم و حساس نبود
  شرايط تنش خشكي نداشتند. 

 تنش خشكي.، بازدارنده استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز يولاف وحشي، مقاومت، علفكش هاي واژگان كليدي:

  
Evaluation of drought stress effects on germination characteristics of susceptible and 

acetyl co-A carboxylase inhibitors resistant wild oat (Avena ludoviciana Durieu.) 
biotypes  

Benakashani Fatemeh1, Zand Eskandar2  
1 Institute of Biotechnology and Bioengineering, Isfahan University of Technology, 2Iranian Research Institute of 

Plant Protection  
* benakashani@cc.iut.ac.ir 

To evaluate the germination characteristics of the resistant and susceptible wild oats (Avena ludoviciana) 
biotypes to ACCase inhibitors, factorial experiment in a randomized complete block design with four 
replications was used. Treatments consisted of different biotypes of wild oat (13 resistant biotypes and 1 
susceptible biotype) and different levels of water potentially (0, 1.5, 3, 4.5 and 6). The trends of germination 
percentage and average time of germination was detected. Results showed that as water potential was lower, 
germination percentage reduced and no biotypes germinated at -6 bars. Generally, although trends of 
germination percentage and average rate germination of wild oat biotypes were different, but no relation was 
observed between resistance and germination. Thus, resistance mutations had no effects on plant fitness in 
drought stress conditions.  

  مقدمه
كي ار معظلات استفاده ممتد از علفكش ها در سيستم هاي توليد محصولات كشاورزي بروز مقاومت مبتني بر محل هدف در ي

 مي ايفا اساسي نقش گياه ماندن زنده در كه يا پروتئين آنزيم كننده كد ژن يك در زمانيكه موارد اغلب ست. درعلف هاي هرز ا
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داشته باشد  كشعلف كاربرد غياب در حساس گياه نسبت به كمتري مقاوم شايستگي گياه كه شود مي سبب دهد، رخ جهش كند
دهي، توليد بذر،  گل يخخاص شامل: خواب بذر، تار يي رفتارهاگير ). شايستگي به صورت اندازه2000(جوزف و برنارد، 

و  وارويك( گيرد گذارد، صورت مي مي تاثيرها  بيوماس اندام هوايي و ساير فاكتورهايي كه بر احتمال زنده ماني و باروري گونه
بيوتيپ)  13قاوم (بيوتيپ) و م 1زني بيوتيپ هاي حساس (اين تحقيق به منظور بررسي خصوصيات جوانه ).1994بلك،

  ولاف وحشيي
(Avena ludoviciana Durieu.)  ،هاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ كش) به علف1390با مكانيزم مقاومت مشخص (بنا كاشاني

  در شرايط تنش خشكي صورت گرفته است.  (ACCase)كربوكسيلاز 
  مواد و روش ها

  ولاف وحشـــييـــهـــاي حســـاس و مقـــاوم زنـــي بيوتيـــپبـــه منظـــور بررســـي خصوصـــيات مربـــوط بـــه جوانـــه 
در اين  تكرار صورت گرفت. 4با در شرايط تنش خشكي، آزمايشي به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي 

سانتي متري، مقداركافي آب با  9هاي ها و انتقال آنها به پتريآزمايش بعد از پوست كني بذور و سرمادهي هر كدام از بيوتيپ
هاي اسمزي با اسـتفاده از  براي تهيه محلولها اضافه شد. بار) به هر كدام از پتري 6، 5/4، 3، 5/1هاي مختلف (صفر، پتانسيل
= Tار)،=پتاسيل اسمزي (بOpدر اين معادله، محاسبه و درآب مقطرحل شد. 6000 پلي اتيلن گليكول مقاديرمورد نياز، 1معادله 

  ).1973باشد (ميشل وكافمن،= غلظت(گرم در ليتر) ميCدما،

)                           )1معادله  ) ( ) ( ) ( ) TCCTCCOp 274242 1039.81067.21018.11018.1 −−−−
×+×+×−×−= 

درجه سانتيگراد و تـاريكي مطلـق    10ساعت دماي  8درجه سانتيگراد ،  20ساعت دماي  16ها درژرميناتوري (با شرايط پتري
ساعت يك بارشمارش بذورجوانه زده انجـام شـده و    24زني مشاهده نشد، هرروزمتوالي جوانه 5قرارداده شدند. تا زماني كه 

و بـه صـورت    زنـي تعيـين شـد   زني و متوسط زمان جوانهدرصد جوانهبذورجوانه زده كنار گذاشته شدند. در انتهاي آزمايش 
ــا هــم مقايســه شــدند.  ــه متوســط زمــان آزمــايش فاكتوريــل در قالــب طــرح كــاملا تصــادفي ب ــق جوان ــذور از طري ــي ب زن

∑معادله
×

=
N

gn
MGT  محاسبه گرديد. در اين معادلهn  تعداد بـذور جوانـه زده در روز =g،g    تعـداد روزهـاي جوانـه=

ها به زني واكنش بيوتيپ). براي بررسي روند درصد جوانه2005=تعداد كل بذور جوانه زده است (بنوناتي و همكاران، Nزني،
هـا بـرازش داده شـد.    مختلف آب، بهترين معادله، معادله سيگموئيدي سه پارامتره تشخيص داده شـد كـه بـه داده    هايپتاسيل

= پتانسـيل  x0= پتانسـيل آب،  x= حداكثر درصد جوانه زني، aزني در هر پتانسيل،= درصدجوانهYپارامترهاي معادله عبارتند از:
  .= شيب منحنيbشود،زني مي% جوانه50آبي كه باعث 
  نتايج و بحث

هـا  زني همـه بيوتيـپ  هاي مختلف آب، نشان داد كه با منفي تر شدن پتانسيل آب، درصد جوانهنتايج حاصل از اعمال پتانسيل
زنـي نداشـتند.   هـا جوانـه  بار هيچكدام از بيوتيـپ  -6(مقاوم داراي جهش و فاقد جهش و حساس) كاهش يافته و در پتاسيل 

  ضرايب حاصل از 
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پتانســـــيل اســـــمزي (بـــــار)
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  هاي مختلف آبهاي مقاوم و حساس در پتانسيلزني بيوتيپ. درصد جوانه1 نمودار

. پارامترهاي حاصل از برازش معادله1 جدول




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 −
−

+

=

b

xx

e

a
Y

0

1

  ها در سطوح مختلف پتانسيل اسمزي آبزني بيوتيپبه درصد جوانه 

 a b X50 R2 بيوتيپ مكانيزم مقاومت

اوم داراي مق
 دوجهش

AN7/85 )32/2  (13/82 )05/0 (93/0 )08/0 (13/2- 99/0 

  مقاوم داراي
 يك جهش

DA1/85 )62/2  (72/101 )04/0 (90/0 )07/0 (95/1- 99/0 

AN4/85 )88/3  (78/93 )13/0 (50/0 )07/0 (91/2- 99/0 

AN6/85 )31/0  (11/75 )0 (51/0 )01/0 (56/2- 99/0 

AN8/84 )72/9  (70/107 )12/0 (95/0 )23/0 (41/1- 99/0 

D2/86 )50/0  (65/92 )0 (45/0 )01/0 (24/2- 99/0 

AN14/84 )33/0  (63/87 )0 (59/0 )01/0 (68/2- 99/0 

  مقاوم
 فاقد جهش

SH1/86 )93/0 (18/94 )02/0 (57/0 )03/0 (32/3- 99/0 

SH1/85 )08/9  (43/82 )36/0 (35/0 )42/0 (36/3- 91/0 

A1/85 )78/15  (80/100 )30/0 (97/0 )46/0 (12/2- 97/0 

SH3/85 )30/0  (20/53 )02/0 (34/0 )01/0 (83/2- 99/0 

D/85 )66/2  (92/76 )08/0 (51/0 )11/0 (58/3- 99/0 

SH3/86 )63/2  (43/80 )05/0 (41/0 )1/0 (44/2- 99/0 

 S )06/4  (95/93 )10/0 (51/0 )14/0 (50/3- 98/0 حساس

 باشند.رگرسيون مي ضرايب تخمين خطاي استاندارد پرانتز نشانگر داخل اعداد 

بيوتيپ حساس  هاي مقاوم و حساس نشان داد كهزني بيوتيپهاي درصد جوانهبرازش معادله سيگموئيدي سه پارامتره به داده
ها به تنش خشكي تحمل بيشـتري داشـتند و   وتيپ(هردو فاقد جهش) نسبت به ساير بي SH1/85و  D/85هاي مقاوم و بيوتيپ

). امـا سـاير   1(جدول   (X50)% كاهش يافت50زني آنها به درصدجوانه -58/3و  -36/3، -50/3هاي آبي به ترتيب درپتانسيل
هـاي آب بيشـتري (كمتـر منفـي)     ها (هم داراي جهش و هم فاقد جهش) تحملشان به خشكي كمتر بود و در پتانسـيل بيوتيپ
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بيوتيپ مقاوم (داراي جهش و فاقد جهش) و بيوتيپ حساس به منفي  5). روند واكنش 1% رسيد (جدول 50زني آنها به نهجوا
زنـي در همـه   همچنين با كاهش پتاسيل اسمزي، متوسـط زمـان جوانـه   نشان داده شده است.  1شدن پتانسيل آب، در نمودار 

زني همـه  هاي متوسط زمان جوانهدليل اينكه معادله مشتركي به دادهت. بهطور مشابه افزايش يافهاي مقاوم و حساس بهبيوتيپ
نشان داده شده است. بطوركلي با اينكـه ميـان    2هاي منتخب در نمودار ها برازش داده نشد، تنها روند تغييرات بيوتيپبيوتيپ
زنـي در پتانسـيل هـاي مختلـف آب     هاي مختلف يولاف وحشي  از نظر روند درصد جوانه زني و متوسط زمان جوانهبيوتيپ

هاي صورت گرفته هيچگونـه اثـرات   هاي مقاوم و حساس نبود و جهشها تنها بين بيوتيپتفاوت وجود داشت اما اين تفاوت
  قابل تشخيصي روي شايستگي گياهان مقاوم در شرايط تنش خشكي نداشتند. 

ــار) ــيل آب (بـــ پتانســـ
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  هاي مختلف آبهاي مقاوم و حساس در پتانسيلزني بيوتيپن جوانه. متوسط زما2 نمودار

  منابع
 ). ارزيـابي مبنـاي مولكـولي و شايسـتگي نسـبي بيوتيـپ هـاي مقـاوم و حسـاس يـولاف وحشـي           1390بناء كاشـاني، ف. ( 

 (Avena ludoviciana Durieu.)  دانشگاه تهران.دكتري. نامه پايانآ كربوكسيلاز. -هاي بازدارنده استيل كوآنزيم كشبه علف  
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Portulaca oleracea. Weed Science. 48:420–425. 
Benvenuti, S., Dinelli, G., Bonetti, A. and Catizone, P. (2005) Germination ecology, emergence and host 
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Michel, B.E. and Kaufman, M. (1972) The Osmotic Potential of Polyethylene Glycol 6000. Plant Physiol.51: 
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در دو رقم سورگوم  )PALمقايسه اثر كمبود منگنز و نيتروژن بر فعاليت آنزيم فنيل آلانين آمونيا لياز (
  اي (كيميا) و علوفه اي (شوگرگريز)  دانه

 بهجتي راحله *، صبورا عذرا
تهران ، ايران گروه زيست شناسي دانشكده علوم پايه، دانشگاه الزهرا (س)،  

* rahele64825@yahoo.com 
فرآيندهاي متابوليكي، سنتز  تنظيم منگنز و نيتروژن از عناصر ضروري مهم براي رشد گياه كه در تشكيل ساختار تركيبات آلي و

) آنزيم كليدي در مسير فنيل پروپانوييدها است كه PALو انتقال انرژي در گياه مشاركت دارند. فنيل آلانين آمونيا لياز (
ين سيناميك اسيد (پيش ساز تركيبات پلي فنلي) را كاتاليز   مي كند، فرآورده هاي ا - فنيل آلانين به ترانس - دآميناسيون ال

مسير در حفاظت گياه در برابر تنشها دخيل مي باشند. بنابراين فعاليت اين آنزيم مي تواند به عنوان يك نشانگر براي تحمل 
گياهان در برابر تنشهاي كمبود مواد مورد بررسي قرار گيرد. در اين پژوهش، اثر كمبود منگنز و نيتروژن بر فعاليت آنزيم فنيل 

رستهاي دو رقم سورگوم (كيميا و شوگرگريز) مطالعه شده است. بذرهاي سترون هر دو رقم در دو  آلانين آمونيا لياز دانه
(براي  MnSO4به جاي  K2SO4) به ترتيب حاوي MSاسكوگ ( -محيط جداگانه روي محيط كشت تغيير يافته موراشيگ

يتروژن) كشت داده شدند دانه رستها پايه (براي تيمار كمبود ن MSدر تركيب اصلي  NH4NO3تيمار كمبود منگنز) و حذف 
روز تيمار شدند. سپس اندام هوايي و ريشه گياهان مورد  21طبق طرح آماري فاكتوريل در قالب بلوكهاي كاملا تصادفي براي 

سنجيده شد. نتايج حاصل نشان داد كه فعاليت  PALبررسي تفكيك، عصاره گيري شد و محتواي پروتئين و فعاليت آنزيم 
% نسبت به شاهد كاهش يافته بود اما Mn  9/8% كاهش و كمبود N  1/68در ريشه رقم كيميا تحت تيمار كمبود   PALآنزيم 

% كاهش يافته بود. فعاليت آنزيم در اندام هوايي رقم كيميا تحت 2/48% و 71در ريشه دانه رستهاي رقم شوگرگريز به ترتيب 
% نسبت به شاهد افزايش يافته بود. برعكس، فعاليت اين آنزيم در 1/26 % كاهش و كمبود منگنز2/29تيمار كمبود نيتروژن 

افته بود. ي% كاهش N 7/10% افزايش و در تيمار كمبود 3/36به ميزان  Mnاندام هوايي رقم شوگرگريز تحت تيمار كمبود 
كمبود منگنز افزايش و در بنابراين به نظر مي رسد توليد سيناميك اسيد در اندام هوايي هر دو رقم سورگوم تحت شرايط 

  شرايط كمبود نيتروژن كاهش يافته ،ولي در ريشه تحت هر دو تيمار كاهش يافته بود. 
 : كمبود منگنز ، كمبود نيتروژن ، فنيل آلانين آمونيا لياز، سورگوم.واژه هاي كليدي

Comparison effect of manganese and nitrogen deficiency on phenyl alanine ammonia -lyase 

(PAL) activity in two sorghum cultivars, a grain (Kimia) and forage (Sugar- graz) 
Behjati Rahele 

*
, Saboora Azra 

Department of Biology, Faculty of Science, Alzahra University, Tehran, Iran 

*(corresponding email address: rahele64825@yahoo.com) 
Manganese and nitrogen are essential elements for plant growth that involved in assembly of organic 
compounds, regulation of metabolic processes and synthesis and transfer of energy. Phenylalanine Ammonia 
Lyase (PAL) is a key enzyme in the pathway of phenylpropanoids that catalyzes deamination of L-phenylalanine 
to trans–cinnamic acid (precursor of polyphenolic compounds). Products of the pathway involved in plant 
protection against environmental stresses. Thus, activity of the enzyme could be used as a marker for 
determination of plant tolerance against to deficiency of nutrient. In this research, the effect of manganese and 
nitrogen deficiency was studied on the changes of seedling PAL activity of two sorghum cultivars (kimia and 
sugar-graz). The sterile seeds of both cultivars were cultured separately on modified Murashige and Skoog (MS) 
media containing K2SO4 instead of MnSO4 (for manganese deficiency the treatment) and deleted NH4NO3 from 
base MS media component (for nitrogen deficiency treatment). The seedlings were treated for 21 days and then 
separation of the shoot and root plants, protein extraction and estimation of the enzyme activity were done. The 
data were analyzed in a factorial experiment based on randomized complete block design with three replications. 
The obtained results showed that PAL activity in the root tissues of the treated Kimia under N and Mn deficiency 
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was shown 68.1% and 8.9% reduction, respectively, compared to the control , but in the roots of sugar-graz 
seedlings it was reduced 71% and 48.2%, respectively. Enzyme activity in the shoots of treated Kimia during 
nitrogen and manganese deficit was down to 29.2% and increased to 26.1% relative to the control. But activity of 
the enzyme in sugar-graz shoots, compared to the control, increased 36.3 % under Mn deficiency and decreased 
10.7% under N deficit. Thus, It seems that production of cinnamic acid elevated in shoots of two sorghum 
cultivars under manganese deficiency and it was remarkably decreased in the root tissues of the both cultivar 
under nitrogen deficiency.. 
Keywords: manganese deficiency, nitrogen deficiency, phenyl alanine-ammonia lyase, Sorghum bicolor L.,  

  مقدمه
فرآيندهاي  منگنز و نيتروژن از عناصر ضروري مهم براي رشد گياه هستند كه در تشكيل ساختار تركيبات آلي و تنظيم

) آنزيم كليدي در مسير فنيل پروپانوييدها PALمتابوليكي، سنتز و انتقال انرژي در گياه مشاركت دارند. فنيل آلانين آمونيا لياز (
سيناميك اسيد (پيش ساز تركيبات پلي فنلي) را كاتاليز مي كند. متابوليتهاي  - ل آلانين به ترانسفني - است كه دآميناسيون ال

ثانوي گوناگون از جمله فلاوونوييدها، ليگنينها، كومارينها و اكثر متابولتهاي مهم براي گياهان از طريق مسير فنيل پروپانوييد 
ل محيطي مانند كمبود مواد غذايي، نور (با تاثير فيتوكروم) و آلودگي توسط عوام PAL). فعاليت Vogt, 2010توليد مي شوند(

قارچي افزايش مي يابد. فرآورده هاي اين مسير در حفاظت گياه در برابر تنشها دخيل مي باشند. بنابراين فعاليت اين آنزيم مي 
ررسي قرار گيرد. در اين پژوهش، اثر كمبود تواند به عنوان يك نشانگر براي تحمل گياهان در برابر تنشهاي كمبود مواد مورد ب

منگنز و نيتروژن بر فعاليت آنزيم فنيل آلانين آمونيا لياز در ريشه و اندام هوايي دانه رستهاي دو رقم سورگوم (كيميا و 
  شوگرگريز) مطالعه شده است. 

  
  

  مواد و روشها
 20% (20دقيقه)، محلول سديم هيپوكلريت تجاري  1-2% ( 70بذرهاي دو رقم كيميا و شوگرگريز با قرار گرفتن در اتانول 

روز كشت داده شدند : روي  21بار) استريل شدند. سپس در دو محيط جداگانه براي  3دقيقه)و شستشو با آب مقطر سترون (
(براي تيمار كمبود منگنز) و حذف  MnSO4به جاي  K2SO4) حاوي MSاسكوگ ( -محيط كشت تغيير يافته موراشيگ

NH4NO3  در تركيب اصليMS  پايه (براي تيمار كمبود نيتروژن).در تهايت.اندام هوايي و ريشه دانه رستهاي حاصل تفكيك
) با =pH 2/7مولار،  05/0با استفاده از بافر فسفات پتاسيم ( ي، ابتدا عصاره پروتئينPALشدند. به منظور سنجش فعاليت آنزيم 

) Saltveit )1986و  Keي و ريشه تهيه شد و سنجش آنزيم مطابق روش تغيير يافته به ترتيب براي اندام هواي 1:1و  1:3نسبت 
براساس ميكرومول سيناميك اسيد توليد شده در ميلي گرم پروتئين در ساعت محاسبه  PALصورت گرفت و فعاليت آنزيم 

  گرديد.
  
  
  
  

  نتايج و بحث:
% Mn  9/8% كاهش و كمبود N  1/68يا تحت تيمار كمبود در ريشه رقم كيم  PALنتايج حاصل نشان داد كه فعاليت آنزيم 

% كاهش يافته بود. فعاليت 2/48% و 71نسبت به شاهد كاهش يافته بود اما در ريشه دانه رستهاي رقم شوگرگريز به ترتيب 
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د افزايش يافته % نسبت به شاه1/26% كاهش و كمبود منگنز 2/29آنزيم در اندام هوايي رقم كيميا تحت تيمار كمبود نيتروژن 
% افزايش و در تيمار 3/36به ميزان  Mnبود. برعكس، فعاليت اين آنزيم در اندام هوايي رقم شوگرگريز تحت تيمار كمبود 

  افته بود. ي% كاهش N 7/10كمبود 

  
ز افزايش و در بنابراين به نظر مي رسد توليد سيناميك اسيد در اندام هوايي هر دو رقم سورگوم تحت شرايط كمبود منگن

همراه با ديگر  PALشرايط كمبود نيتروژن كاهش يافته ،ولي در ريشه تحت هر دو تيمار كاهش يافته بود. تغييرات فعاليت 
و  Dixonآنزيمهاي دخيل در بيوسنتز فنيل پروپانوييد، و انباشتگي تركيبات فنلي گوناگون پاسخ گياه به تنش   مي باشد (

Paiva ،1986افزايش فعا.(ليت  PAL ) با افزايش توليد فرآورده هاي فنيل پروپانوييدي در ارتباط استOzeki و Komamine 

،1985.(  
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و تنش  يط عادي) تحت شرايس(علف پشمكينرميبررسي خصوصيات فيزيولوژيك در بروموس ا
 يخشك
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دهد. اين پژوهش با هاي غير زيستي است كه رشد و توليد گياهان زراعي را تحت تاثير قرار ميترين تنشخشكي از مهم
در  هابروموگراس نرم انجام شد. ژنوتيپ يمه خواهرين ليفام 25صفات فيزيولوژيك و عملكرد علوفه در  يهدف مطالعه برخ

كشت شدند. نتايج نشان داد كه  يكامل تصادف يها) در قالب طرح بلوكيو تنش خشك ي(عدم تنش خشك يط رطوبتيدو مح
د، كلروفيل كل و ي، كارتنوئbل يبه كلروف aل ي، نسبت كلروفb، كلروفيل aصفات عملكرد علوفه خشك، ميزان كلروفيل 

تنش خشكي باعث  يكاهش يافت ول يط عدم تنش خشكيشراآب برگ تحت شرايط تنش خشكي نسبت به  ينسب يمحتوا
درصدي را نشان داد.  98افزايش مقدار پرولين برگ گرديد بطوري كه ميانگين مقدار پرولين برگ در شرايط تنش افزايش 

درصدي را در شرايط تنش خشكي نشان دادند. در مجموع  37و  8ترتيب كاهش درصد آب نسبي برگ و محتواي كلروفيل به
پلاسم مورد مطالعه براي صفات فيزيولوژيك و تحمل به خشكي اي در ژرمنتايج اين پژوهش نشان داد كه تنوع قابل ملاحظه
    عملكرد علوفه دارد.زان يارتباط شديدي با كاهش در م  يخشكط تنشيوجود دارد و تغييرات صفات فيزيولوژيك در شرا

  پرولين، كلروفيل. س، تنش خشكي،ينرميهاي كليدي: بروموس اواژه
Assessment of physiological traits related to drought stress in Smooth Bromegrass (Bromus inermis 

Leyss.). 
S. Bahrami1, M. M. Majidi*2 

 

1 M.Sc., Plant breeding, College of agriculture, Isfahan University of Technology. 
2* Corresponding author, Associate Prof., Plant breeding, College of agriculture, Isfahan University of 
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* majidi@cc.iut.ac.ir 

 
Drought serves as one of the most important abiotics affecting crop growth and production. This study was 
conducted to evaluate the response of physiological traits and dry matter yield of 25 Half-Sib families of Bromus 

inermis under two irrigation levels (drought stress and non-stress) according to a randomized complete block 
design. Traits of chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoids, ratio of chlorophyll a to chlorophyll 
b, relative water content and dry matter yield were all decreased under drought stress condition. Proline content 
increased more than 98 percent under drought stress while relative water content and total chlorophyll content 
decreased 8 and 37 percent, respectively. Result indicated that high genetic variation was   found in the studied 
population which can be used for future breeding programs. Results indicated that all traits were also affected 
and except for proline they were all decreased under drought stress causing forage yield is reduced. 
Key words: Bromus inermis, Drought Stress, Leaf proline, chlorophyll. 

  مقدمه
باشد كه قابليت هاي چند ساله مراتع ايران مي)يكي از مهمترين گراس  L. Bromus inermis(علف پشمكي) ( نرمبروموگراس

خشكسالي و كم آبي (Casler, M.D. 1991). باشدها وهمچنين به صورت خالص را دارا ميكشت بصورت مخلوط با لگوم
). در اين شرايط بخش 1385 .يموسوباشد (هاي اخير با آن روبرو ميويژه در سالبزرگترين تنش محيطي است كه كشور ما به

گردد. بر اين اساس هدف از اجراي اين پژوهش بررسي زيادي از علوفه دامي مورد نياز در كشور از طريق واردات تامين مي



 

٢٣� 

 

-هاي مختلف بروموگراس نرم به تنش خشكي از نظر عملكرد علوفه و برخي خصوصيات فيزيولوژيك آن ميواكنش ژنوتيپ

  باشد.
  هامواد و روش

- در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در لورك نجف 1390- 91ين پژوهش در سال زراعي ا

آوري شده گراس نرم  بودند كه از مناطق مختلف جمعبروم فاميل نيمه خواهري 25آباد اجرا گرديد. مواد ژنتيكي مورد مطالعه 
سميرم، سمنان، كردستان، مجارستان) بودند و در دو محيط رطوبتي (عدم تنش و  بودند كه اين مناطق شامل ( همدان، اصفهان،

- در اين مطالعه  عملكرد علوفه خشك  به همراه مجموعه هاي كامل تصادفي كشت شدند.تنش خشكي) در قالب طرح بلوك

- ) اندازهRWCان آب نسبي برگ (، كاروتنوئيد و  ميزa ،bاي از صفات فيزيولوژيك شامل اسيد آمينه پرولين، ميزان كلروفيل 

  گيري شدند.

وزن تر نمونه  Wf، براساس فرمول زير محاسبه گرديد كه در آن (RWC= Relative water content)ميزان آب نسبي برگ 
  وزن تورژسانس نمونه برگي مي باشد: t Wوزن خشك نمونه برگي و  Wdبرگي 

 100   Wd))  Wd)/(Wt ((Wf  (%) RWC ×=  

) با استفاده از معرف ناين هيدرين و 1973و همكاران ( Batesهاي برگ از روش پرولين از بافت براي استخراج اسيد آمينه
  استفاده شد. Lichtenthaler & Buschman (2001)گيري محتواي كلروفيل و كاروتنوئيد از روش براي اندازه

 نتايج 

و حداكثر در مورد صفات فيزيولوژيك  حداقل فاميل بروموگراس نرم شامل ميانگين، 25آمار توصيفي محاسبه شده بر روي 
گرم در بوته و در حالت تنش  6/681آورده شده است. ميانگين عملكرد علوفه در حالت عدم تنش خشكي 1در جدول

ي عملكرد علوفه درصدي در اثر تنش خشكي را نشان داد. همچنين دامنه 50گرم در بوته برآورد گرديد كه كاهش  02/312
خشكي گرم  و براي حالت تنش 94/198گرم تا  23/74هاي مورد بررسي براي حالت عدم تنش خشكي بين در بين ژنوتيپ

ها از تنوع عملكرد بالايي برخوردار هستند. گرم تغييرات را نشان داد و بيانگر اين است كه ژنوتيپ 91/186گرم تا  88/25بين 
ميكرومول در ميلي گرم برگ بوده  29/1و  65/0به ترتيب ميانگين پرولين برگ در حالت عدم تنش خشكي و تنش خشكي 

دهد كه از آن به عنوان فاكتور مناسب جهت تعيين شدت تنش درصدي را در شرايط تنش نشان مي 50است كه افزايش 
 مگر بر گرمميلي 50/0و  77/0به ترتيب  1در حالت عدم تنش خشكي و تنش خشكي جدول  a استفاده كرد. ميانگين كلروفيل

برگ بود.  گرم بر گرمميلي 20/0و  34/0در حالت عدم تنش خشكي و تنش خشكي به ترتيب  b برگ بود. ميزان كلروفيل
برگ بود  گرم بر گرمميلي 70/0و  11/1) به ترتيب 1در حالت عدم تنش خشكي و تنش خشكي (جدول  كل ميانگين كلروفيل

، كلروفيل كل در حالت عدم تنش خشكي نسبت به حالت تنش خشكي bيل ، كلروفaدهد كه ميزان كلروفيل كه نتايج نشان مي
 بر گرمميلي  13/2و  37/2در حالت عدم تنش خشكي و تنش خشكي به ترتيب  a/bبيشتر بوده است. ميانگين نسبت كلروفيل 

 و گندم هاينوتيپژ از برخي در را a/b) كه كاهش نسبت كلروفيل 1386( برگ بود كه اين نتيجه با آزمايش لنباني گرم
   .خشكي در پي داشت هم خواني داشتتنش اثر در تريتيكاله
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1391ژنوتيپ بروموگراس نرم به تفكيك عدم تنش و تنش خشكي در سال  25: آمار توصيفي، براي صفات فيزيولوژيك 1جدول   

 
   

 
 تنش  عدم تنش     ميانگين

 حداقل            حداكثر  حداقل     حداكثر  درصد كاهش عدم تنش         تنش                  صفت 

g/plant(  60/681عملكرد علوفه خشك (  02/312   50**  23/74  94/198   88/25  91/186  

a )µmol/mg leaf(   77/0كلروفيل  50/0  35** 46/0  06/1  24/0  72/0  

b )µmol/mg leaf(   34/0كلروفيل  20/0  41** 18/0  58/0  03/0  46/0  

µmol/mg leaf( 11/1كلروفيل كل (  7/0  37** 65/0  57/1  32/0  14/1  

   )µmol/mg leafكارتنوئيد (

 

47/10  82/6  

 

35** 

 

72/6  81/13  

 

26/3  19/9  

a/b)( 37/2 13/2نسبت كلروفيل   5** 87/3  87/3  88/0  24/14  

   )µmol/mg leafپرولين(

 

65/0  29/1  

 

-98** 

 

44/0  93/0  

 

17/1  77/1  

36/86 درصد آب نسبي برگ(%)  02/82  8** 66/45  77/94  33/38  25/91  

  
  بحث

 (Blum ,2005) كند، به نظر ها جلوگيري ميبيان كرد كه كوچك شدن سطح برگ در شرايط خشكي از دهيدروژناز شدن برگ
مواد فتوسنتزي بيشتري توليد كند و سريعتر رسد كه تنش در مراحل ابتدايي باعث افزايش سطح برگ شود كه گياه بتواند مي

كند و در نتيجه عملكرد دوران تكاملي خود را به پايان رساند، اما با افزايش شدت تنش گياه سطح برگ خود را تعديل مي
اي از جمله  يونجه توسط كاهش در عملكرد علوفه در اثر تنش خشكي در ديگر گياهان علوفه يابد.علوفه كاهش مي

)Buxton. 2004 گزارش شده است. علي رغم كاهش در عملكرد علوفه نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه بين ارقام از نظر (
 پرولين كمتر ميزان هرچه خشكيعدم تنش شرايط كه درميزان تاثير پذيري از تنش تنوع وجود دارد. همچنين نتايج نشان داد 

) با مطالعه تجمع پرولين در سه ژنوتيپ يونجه 1385خوندي و همكاران (در تحقيقي آ. بود خواهد بالا علوفه عملكرد باشد
شود، ولي هاي مختلف افزوده ميدر محيط هيدروپونيك اعلام داشتند كه با افزايش خشكي بر ميزان تجمع پرولين در اندام

) در گياه اسپرس بيان 1392اران ( پور و همكويسي. هاي گياه بيشتر استها نسبت به ساير اندامميزان افزايش پرولين در برگ
كردند كه تنش خشكي باعث افزايش مقدار پرولين برگ گرديد، بطوري كه ميانگين مقدار پرولين برگ در شرايط تنش افزايش 

  درصدي را نشان داد.  600بيش از 
يم با محتواي كلروفيل در گياه خشكي، تاثير بر ميزان فتوسنتز در گياه مي باشد كه در ارتباط مستقيكي از اثرات محسوس تنش

و كلروفيل كل تحت شرايط تنش خشكي كاهش  b، كلروفيل aدهد كه ميزان كلروفيل باشد. نتايج اين تحقيق نشان ميمي
داري نشان داد، همچنين با كاهش محتواي كلروفيل در شرايط تنش خشكي ميزان عملكرد علوفه نيز كاهش نشان داد و معني

هاي اكسيژن باشد، كه اين كاهش ميزان كلروفيل در اثر تنش خشكي، به علت افزايش توليد راديكال رسد كهنظر ميبه
و   Schutz & Fangmeir, 2001.(Ramakگردد (هاي آزاد باعث پراكسيداسيون و در نتيجه تجزيه اين رنگيزه ميراديكال

هاي فتوسنتزي در دو گونه اسپرس گزارش دادند گيزه) با بررسي تاثير تنش خشكي بر ميزان ماده خشك و رن2006همكاران (
هاي تنش شده است. ، كلروفيل كل و كاروتنوئيدها در كليه محيطb، كلروفيل aكه تنش كمبود آب باعث كاهش كلروفيل 

در  bو  aكلروفيل  ) بر روي گياه فسكيوي بلند، كه كاهش محتواي2013گزارش ابراهيميان و همكاران ( با حاضر مطالعه نتايج
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 را bو  aكلروفيل  افزايش محتواي ولي در شرايط تنش ملايم خشكي  كردند هماهنگي دارد، اثر تنش شديد خشكي مشاهده

   پي داشت. در
اولين و بارزترين تاثير تنش خشكي كاهش توليد اقتصادي گياه است اگرچه علت اين كاهش تحت تاثير قرار گرفتن 

 a( سميرم)، صفت ميزان كلروفيل  4صفت عملكرد علوفه خشك ژنوتيپ براي باشد.  فرايندهاي فيزيولوژيك در گياه مي
در هر دو  ( همدان) 8محتواي نسبي آب برگ ژنوتيپ ( اصفهان) و صفت  25، صفت پرولين ژنوتيپ ( اصفهان)23ژنوتيپ 

ه خشكي در  بروموس و بررسي ساير مكانسيم هاي درگير در تحمل بشرايط تنش رطوبتي عملكرد بالايي نشان دادند. 
تواند زمينه را براي اصلاح و توسعه ارقام مقاوم به خشكي هاي برتر از نظر صفات فيزيولوژيك متفاوت ميشناسايي ژنوتيپ

، aكلروفيل اي در كشور هموار سازد. در مجموع نتايج اين پژوهش نشان داد كه كاهش ميزان صفات در اين گونه مفيد علوفه
خشكي موجب در شرايط تنش، كارتنوئيد، كلروفيل كل و محتواي نسبي آب برگ bبه كلروفيل  a كلروفيل ، نسبتbكلروفيل 

   شود.عملكرد علوفه ميكاهش در ميزان 
  منابع 
 ،يزدي يهاونجهي در عناصر راتييتغ و نيپرول تجمع بر يخشك تنش اثر) 1385(  .يلاهوت. م و نژاد صفر. ع ،.م ،يآخوند

 .174 - 156: 10. يعيطب منابع و يكشاورز فنون و علوم ،)Medicago sativa L( رنجر و يكشهرين

 نامه انيپا كاله،يتيتر در يخشك تنش با تحمل با مرتبط كيولوژيزيف مورفو صفات يابيارز) 1386. (يشاه جوغ يلنبان
  .اصفهان يصنعت دانشگاه ،يكشاورز دانشكده نباتات، اصلاح ارشد يكارشناس

  .12 - 18: 70 مرتع، و جنگل ،يمل عزم ازمندين يزدائ ابانيب دهيپد كنترل. 1385 ،.م. س ،يموسو
 رقم چند در خشكي تنش به پاسخ در فيزيولوژيك خصوصيات بررسي) 1392. ( ،ميرلوحي ا و. يديمج. م. م ،.ا پور، ويسي

  .87- 102: 21. ايران مرتعي و جنگلي گياهان اصلاح و ژنتيك. يزراع اسپرس
Bates LS, Waldren RP, Teare LD (1973) Rapid determination of free proline for water-stress studies. Plant Soil 
39:205–207. 
Blum, A. (2005) Drought resistance, water-use efficiency, and yield potential are they compatible, dissonant, or 
mutually exclusive. Australian Journal of Agricultural Research. 56: 1159-1168. 
Buxton, D. R. (2004) Growing quality forages under variable environmental conditions, USDA, Iowa State 
University, USA.Pp220. 
Casler, M.D. ( 1991) Genetic variation and covariation in a population of (Dactylis L). Theoretical and Applied 
Genetics. 81: 253-226. 
Ebrahimiyan, M., M.M. Majidi., A. Mirlohi and A. Noroozi. (2013) Physilogical traits related to drought 
tolerance in tall fescue. Euphytica.190:401–414. 
Foyer, C.H., Valadier, M.H., Migge, A. and Becker, T.W. (1998) Drought induced effects on reductase activity 
and mRNA and on the coordination of nitrogen and carbon metabolism in maize leaves. Plant physiology, 117: 
283-292. 
Lichtenthaler, H. K. and Buschmann, C., (2001) Chlorophylls and Carotenoids: Measurement and 
Characterization by UV-VIS Spectroscopy. John Wiley and Sons, Inc., Pp 522. 
Ramak, P. khavari-Nejad, R., Hidari Sharifabad, H., Rafiee, M. and Khademi, K.. (2006) The effect of water 
stress on dry weight and photosynthetic pigments in two sainfoin species. Iranian Journal of Rangelands and 
Forests Plant Breeding and Genetic Research, 14: 80-91.  
Schutz, M., and Fangmeir, E., (2001) Growth and yield responses of spring wheat (triticum aestivum L. cv. 
Minaret) to elevated CO2 and water limitation. Environmental Pollution, 114: 187-194. 



 

٢٣٧ 

 

  سيرقم دافن يفرنگم آسكوربات بر عمر پس از برداشت گوجهيمار كلسير تيتاث
  3بايفر يني، ام2اكبر ين عليرام ،*1نهيان سكيبهرام

2اصفهان يدانشگاه صنعت يكاريارشد سبز يكارشناس يدانشجو1
  ار دانشگاه اراكياستاد -3 اصفهان يدانشگاه صنعت يباناستاد گروه علوم باغ 

*
 S.bahramian@ag.iut.ac.ir

 

از  ييك منبع غن يفرنگگوجه .گرددياست كه به صورت تازه در جهان امروز مصرف م يجاتين سبزيتراز گسترده ييك يفرنگگوجه
 يريل فسادپذيه انسان دارد. بدليدر تغذ يار مهميدهد كه نقش بسيو مطالعات انجام گرفته نشان م باشديكوپن مين آ، ث و ليتاميبر،ويف

ن يا يتوان تاحدوديپس از برداشت م يبا استفاده از تكنولوژ يكرد ول ينگهدار يمدت طولان يتوان آن را براي، نميفرنگگوجه يبالا
ن يك يكند همچنيفا ميا يواره سلوليدر د ياه است كه نقش فعاليگ يضررور مهم و ييم يك ماده غذايرا كنترل كرد. كلس يريفسادپذ

-يفا ميعمر پس از برداشت ا يجات وگلها در طيها، سبروهيدر م يكيولوژيزيم عملكرد فيرا در تنظ يه است كه نقش محوريغام بر ثانويپ
م آسكوربات يلف كلسمخت يهاغلظت بعد از برداشت در مرحله شكست رنگ در آب مقطر و يفرنگگوجه يهاوهيش مين آزمايكند.در ا

وه يم يفيات كي%) بر حفظ خصوص1%، 5/0%، 25/0م آسكوربات (صفر، يمختلف كلس يهار غلظتيور شدند. تاثقه غوطهيپانزده دق يبرا
ل در قالب طرح يش فاكتورين پژوهش به صورت آزمايقرار گرفت. ا يدر انبار مورد بررس يمختلف نگهدار يتحت زمانها يفرنگگوجه

، كاهش pHن ث، يتاميتر، ويد قابل تيزان اسيوه (درصد مواد جامد محلول، ميم يفيتكرار به اجرا درآمد. خواص ك 3با  يادفكاملا تص
ج نشان داد كه ينتا يدند. بررسيگرد يريگدر انكوباتور اندازه يروز نگهدار 35، 28، 21، 14، 7وزن) بلافاصله پس از برداشت و پس از 

در  pHن يزان مواد جامد محلول و  كمترين ميتر، كمتريقابل ت  دين اسيشترين ث ، بيتاميزان وين ميشتريبن درصد كاهش وزن، يكمتر
  % بوده است.1م آسكوربات يمار كلسيت

  م آسكوربات، پس از برداشتي، كلسيفرنگ: گوجهيديكل يهاواژه
Effect of calcium ascorbate treatment on postharvest life of tomato (Lycopersicon 

esculentum Mill. cv .  dafnis) . 
Bahramian Sakineh1*, Ramin Ali Akbar2, Amini Fariba3 

1Msc Olericulture Student 2Department of Horticulture, College of Agriculture, Isfahan University of 
Technology3 Department of biology, College of science, Arak University 

* S.bahramian@ag.iut.ac.ir 
The tomato (Lycopersicon esculentum) is one of the most widely consumed fresh vegetable in the industrialized 
world. Tomatoes are a rich source of fiber, vitamin A, C, and lycopene and epidemiological studies indicate that 
have impotent role in human nutrition. Due to high perishability of tomato, it cannot be stored for long duration 
but by means of postharvest technologies somewhat can control their decay. Calcium as an essential plant 
nutrient actively participates in cell wall structure also as a secondary messenger that plays central role in  
regulate physiological function in fruits, vegetables and flowers during postharvest life. In this research 
harvested tomato fruits were dipped in distilled water and different concentrations of calcium ascorbate for 
fifteen minutes at breaker stage.. The effect of different concentrations of calcium   ascorbate 
(0,1%,0.25%,0.5%) on preserving of qualitative characteristics of tomato fruit  under different preservation times 
in storage were  investigated. The research was performed in factorial examination with incubator design with 
three replicates per treatment. Qualitative characteristics of fruit (titrable acidity, total soluble solids (TSS), 
Vitamin C, pH, weight loss) was measured immediately after harvest and 7, 14, 21.28.35 days of preservation in 
incubator. The results indicate that the least percentage of weight loss, the lowest rate of TSS   and pH, the 
highest rate of Vitamin C and titrable acidity was in 1% calcium ascorbate treatment. 
Key words: Tomato, Calcium ascorbate, Postharvest.  

   :مقدمه
 ميرژ از يمهم بخش هايسبز و هاوهيم. است يمهم اريبس موضوع يكشاورز محصولات برداشت از پس تيريمد امروزه،

 و ييغذامواد هيتجز ، آب يدهدست از جات،يسبز فساد ياصل علت). 1387 يعشر ياثن( دهنديم ليتشك را انسانها ييغذا
 جهان در تازه صورت به كه است يجاتيسبز نيترگسترده از يكي يفرنگگوجه).1391 زاده عالم و يخالق( باشديم يدگيچروك
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 هيدرتغذ كه باشديم كوپنيل و ث آ، نيتاميبر،ويف از يغن منبع كي  يفرنگگوجه). Hsu et al. 2008( گردديم مصرف امروز
 مدت يبرا را آن توانينم و دارد ييبالا يريفسادپذ يفرنگگوجه). Simonne et al. 2006( دارد يمهم اريبس نقش انسان
 و يخالق( كرد كنترل را يريفسادپذ نيا يتاحدود توانيم برداشت از پس يتكنولوژ از استفاده با يول كرد ينگهدار يطولان
 كي نيكند،همچنيم فايا يسلول وارهيد در يفعال نقش كه است اهيگ يضررور و مهم ييغذا ماده كي ميكلس). 1391 زاده عالم

 برداشت از پس عمر يط در وگلها جاتيسبر ها،وهيم در يكيولوژيزيف عملكرد ميتنظ در يمحور نقش كه است هيثانو بر غاميپ
  ).1380 ييرضا و يملكوت( دارد

  :هاروش و مواد

 شگاهيزماآ به بلافاصله و شده يداريخر اصفهان اطراف يگلخانه از سبز دهيرس مرحله در سيدافن رقم  يفرنگگوجه يهاوهيم
 مدت به% 25/0 ،%5/0 ،%1 يهامحلول و شاهد عنوان به مقطر آب در هايفرنگگوجه. شدند منتقل برداشت از پس يولوژيزيف

 شامل تكرار وهر تكرار 3 يدارا ماريت هر. شدند خشك آزاد يهوا در ماريت 4 هر يهاوهيم سپس. دنديگرد ورغوطه قهيدق 15
 در. شدند ينگهدار روز 35 مدت به و شده منتقل گراديسانت درجه 10 يدما با انكوباتور به هاوهيم مار،يت از پس. بود وهيم 4

 كاهش تر،يت قابل دياس ،pH محلول، جامد مواد درصد( شامل يفيك صفات هفته كي فاصله به انبار در ينگهدار زمان طول
 مخلوط لهيوس به يفرنگگوجه يهاوهيم فاكتورها، جشسن يبرا .دنديگرد يريگاندازه) ث نيتاميو زانيم و بافت يسفت وزن،

 2/0سود با ونيتراسيت باروش تهيدياس ،DDR18416 مدل رفراكتومتر توسط محلول موادجامد. ديگرد وهمگن خرد يبرق كن
 روش زا بااستفاده ث نيتاميو زانيم و Methrohm691 مدل متر PH دستگاه از استفاده با pH ،)كيتريس دياس برحسب( نرمال

 ،7 گذشت از پس شيآزما مورد يهايفرنگگوجه وزن كاهش درصد. ديگرد يريگاندازه فنلندولياكلروفنـليد با ونيتراسيت
 صورت به پژوهش نيا .ديگرد ثبت وزن كاهش زانيم و نيتوز شگاه،يآزما در ينگهدار زمان از روز 35 و 28 ،21 ،14

 استفاده SAS افزار نرم از هاداده ليتحل و هيتجز يبرا درآمد اجرا به تكرار 3 با يفتصاد كاملا طرح قالب در ليفاكتور شيآزما
 .گرفت قرار يبررس مورد% 5 احتمال سطح در LSD آزمون روش به هانيانگيم سهيمقا و شد

  :بحث و جينتا
 و آسكوربات ميكلس لولمح غلظت ريتاث تحت يداريمعن طور به وهيم محلول جامد مواد زانيم: )TSS( محلول جامد مواد
). 1 جدول( بود افتهي شيافزا محلول جامد مواد زانيم ينگهدار مدت شيافزا با. گرفت قرار انكوباتور در ينگهدار مدت

 درصد 57/4 حداقل يدارا بيترت به يريگاندازه مرحله نيآخر در شاهد يوهيم و% 1 آسكوربات ميكلس با شده ماريت يهاوهيم
  . دارد  مطابقت )Ali et al. 2011( شيآزما جينتا با شيآزما نيا جينتا .)1جدول(بود محلول جامد مواد زانيم5درصد حداكثر و

  انكوباتور در ينگهدار مختلف يزمانها يط يفرنگگوجه يهاوهيم  )درصد برحسب( محلول جامد مواد زانيم بر آسكوربات ميكلس ريتاث. 1 جدول

 ميكلس شاهد
%25/0آسكوربات  

 ميكلس
%5/0سكورباتآ  

 ميكلس
%1آسكوربات  

غلظت)/روز(زمان  

80/3 J 80/3 J 80/3 J 80/3 J 0  

37/4 FGH 27/4 HI 12/4 I 90/3 J 7  

50/4 CDEFG 40/4 EFGH 33/4 H 86/3 J 14  

63/4 C 53/4 CDEF 43/4 DEFGH 35/4 GH 21  

85/4 AB 65/4 C 56/4 CDE 43/4 DEFGH 28  

5A 83/4 B 75/4 CD 57/4 CD 35  
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 در ينگهدار مدت و آسكوربات ميكلس محلول غلظت ريتاث تحت يداريمعن طور به دياس زانيم: ونياستريت قابل دياس
 به نسبت% 1 غلظت با آسكوربات ميكلس محلول با شده ماريت وهيم در تريت قابل دياس زانيم). 2 جدول( گرفت قرار انكوباتور

) Ibrahim et al.2005(شيآزما جينتا با شيآزما نيا جينتا).2لجدو(بود داريمعن اختلاف و بود 43/0بالاتر حد در شاهد وهيم
  دارد مطابقت

  انكوباتور در ينگهدار مختلف يزمانها يط يفرنگگوجه يهاوهيم) درصد برحسب(تريت قابل تهيدياس زانيم بر آسكوربات ميكلس ريتاث.2 جدول

 ميكلس شاهد
%25/0آسكوربات  

 ميكلس
%5/0آسكوربات  

 ميكلس
%1آسكوربات  

غلظت)/روز(مانز  

98/0 A 98/0 A 98/0 A 98/0 A 0 

64/0 CDE 7/0 BC 74/0 BC 88/0 A 7 

53/0 EFG 58/0 DEF 63/0 CDE 76/0 B 14 

42/0 GHIJ 49/0 FGH 55/0 DEF 65/0 BCD 21 

32/0 IJK 36/0 IJK 40/0 HJIK 52/0 EFG 28 

30/0 K 31/0 JK 34/0 IJK 43/0 HI 35 

 قرار انكوباتور در ينگهدار مدت و آسكوربات ميكلس محلول غلظت ريتاث تحت يداريمعن طور به وزن كاهش :وزن كاهش
  انكوباتور در ينگهدار مختلف يزمانها يط يفرنگگوجه يهاوهيم) درصد برحسب(وزن كاهش زانيم بر آسكوربات ميكلس ريتاث نيانگيم سهيمقا. 4 جدول

 ميكلس شاهد
%25/0آسكوربات  

 ميكلس
%5/0آسكوربات  

 ميكلس
%1آسكوربات  

غلظت)/روز(نزما  

0I 0I 0I 0I 0 

05/1 GHI 83/0 GHI 8/0 GHI 6/0 HI 7 

4/1 DEFGH 21/1 EFGHI 82/0 GHI 71/0 GHI 14 

45/2 D 93/1 DEFG 7/1 DEFGH 36/1 EFGH 21 

9/3 C 47/2 D 3/2 DE 27/2 DEF 28 

2/8 A 8/7 A 07/6 B 8/5 B 35 

  انكوباتور در ينگهدار مختلف يزمانها يط در يفرنگگوجه يوهيمpH زانيم بر آسكوربات ميكلس ريتاث نيانگيم سهيمقا. 5 جدول

 ميكلس شاهد
%25/0آسكوربات  

 ميكلس
%5/0آسكوربات  

 ميكلس
%1آسكوربات  

غلظت)/روز(زمان  

86/3 L 86/3 L 86/3 L 86/3 L 0 

30/4 GHI 1/4 JK 4KL 90/3 L 7 

46/4 CDEF 31/4 GHI 23/4 JI 18/4 IJ 14 

53/4 BCD 4/4 DEFGH 32/4 FI 26/4 HI 21 

62/4 B 48/4 BCDE 4/4 DEFG 38/4 EFGH 28 

83/4 A 61/4 B 57/4 BC 49/4 BCDE 35 

 حداكثر و گرم 8/5 حداقل يدارا بيترت به شاهد يوهيم و% 1 آسكوربات ميكلس با شده ماريت يهاوهيم). 4 جدول( گرفت

 شيآزما نيا جينتا).4جدول(داد نشان كاهش جيتدر به وهيم وزن انكوباتور در ينگهدار مدت يط در. بود وزن كاهش گرم2/8
  .دارد مطابقت) Pila et al 2010( شيآزما جينتا با
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 گرفت قرار انكوباتور در ينگهدار مدت و آسكوربات ميكلس غلظت ريتاث تحت يداريمعن طور به pH مقدار :pHزانيم
 pH زانيم 83/4 حداكثر و49/4 حداقل يدارا بيترت به شاهد يوهيم و آسكوربات ميكلس با شده ماريت يهاوهيم). 5 جدول(

  .)5جدول( افتي شيافزا جيتدر به انكوباتور در ينگهدار مدت يط در pH زانيم. بود
 مختلف يزمانها طول در آسكوربات ميكلس محلول غلظت ريتاث تحت يداريمعن طور به ث نيتاميو زانيم: ث نيتاميو زانيم

 حداكثر يدارا بيترت به شاهد يوهيم و% 1 آسكوربات ميكلس اب شده ماريت يهاوهيم. گرفت قرار انكوباتور در ينگهدار
 نيا جينتا) 6جدول(افتي كاهش جيتدر به ث نيتاميو زانيم ينگهدار مدت يط در. بود ث نيتاميو 74/16حداقل و23/18

  .دارد مطابقت) Purohit et al 2003( شيآزما جينتا با شيآزما
  انكوباتور در ينگهدار مختلف يزمانها يط در يفرنگگوجه يوهيم)عصاره گرم 100در گرميليم( ث نيتاميو زانيم بر آسكوربات ميكلس ريتاث.  6 جدول

كلسيم  شاهد
%25/0آسكوربات  

كلسيم 
%5/0آسكوربات  

كلسيم 
%1آسكوربات  

/غلظت(روز)زمان  

74/22 A 74/22 A 74/22 A 74/22 A 0 

43/20 CD 93/20 C 45/21 B 63/22 A 7 

45/19 E 18/20 D 40/20 D 54/21 B 14 

36/18 GH 76/18 FG 38/19 E 39/20 D 21 

42/17 J 95/17 HI 04/18 H 06/19 EF 28 

74/16 K 18/17 JK 46/17 IJ 23/18 H 35 

  :منابع
  .صفحه 658. همدان نايس يبوعل دانشگاه انتشارات. برداشت از پس يولوژيزيف)  1387. (م ،يعشر ياثن

 دوره طول در يفرنگ گوجه رقم دو وهيم برداشت از پس يفيك راتيغت يبررس) 1391( ،يانصار زاده عالم. ن و ص ،يخالق
  .33- 39:  8 دار،يپا يكشاورز نينو دانش نامه فصل ،يانباردار
. كشاورزي محصولات تيفيك بهبود و عملكرد شيافزا در ميزيمن و ميكلس گوگرد، نقش) 1380. (ييرضا. ح و ج. م ،يملكوت
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اه يگ ييايميوشيب ياز پارامترها يوم بر برخيد كادميد در كاهش تنش كلريك اسيليسياثرات سال يبررس
  انين بيريش

  4،جلاليياي، ض 3اي، ثر يمي، ابراه 2∗يا، مهري، بهنام ن 1 هي،صفيميابراه
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اه ي ـن سـطح مقاومـت گ  يـي ن رو به منظور تعيشود ، از ايست ميط زين درمحيش غلظت فلزات سنگيروز به روز سبب افزا يصنعت يهاشرفتيپ

مقابلـه بـا    ياه بـرا يگ ييش مقاومت و توانايافزا ين برايم. همچنيوم استفاده كنيد كادميم از كلرين درصدد برآمديان به تنش فلزات سنگين بيريش
و يك آلوده  يبالقوه سم ير ضروريوم يك عنصر غيد. كادمينوان يك محرك رشد استفاده گردد به عيك اسيليسين از هورمون ساليتنش فلز سنگ

 يفلـز و كودهـا   يمحتـو  يهـا ، استفاده از آفـت كـش  ي، صنعت، معدنكاريكشاورز يهاتيق فعاليوم از طريباشد. كادميم يطيمهم مح يكننده
ن بـرهمكنش آنهـا   يد و  همچن ـيك اسيليسيوم و ساليد كادمير كلريق حاضر، تاثين راستا در تحقيشود. در ايم يكشاورز يهاوارد خاك ييايميش

 ـاعمال تـنش از كلر  يقرار گرفت، برا يان مورد بررسين بيرياه شيگ ييايميوشيصفات ب يرو  100و  70، 40صـفر،   يهـا وم در غلظـت يد كـادم ي
 يط حاوياهان رشد يافته در محيج نشان داد كه در گيستفاده شد. نتامولار ا يليم2/0و  02/0صفر،  يهاد در غلظتيك اسيليسيكرومولار و ساليم

مـار  ينسبت به شاهد داشت. ت يدار يش معنيشه افزايدر ر H2o2ن ويانيزان آنتوسين ميداز و همچنياكول پراكسيم گاي، آنزيبات فنوليوم تركيكادم
در بهبود تـنش   ير چندانيبالا تاث يهادر غلظت يبب بهبود تنش شد ولوم سيد كادمين كلرييپا يهامولار، در غلظت يليم 02/0د يك اسيليسيسال

تحمـل كنـد    ييوم را در محلول غـذا يكرومولار كادميم 40قادر است تا حدود  يرانيان اين بيرياه شين پژوهش نشان داده شد كه گينداشت. در ا
وم را از ياز عنصـر كـادم   يير بـالا ياه قادر است مقـاد ين گين ايهمچنشود، يجاد تنش ميها و اوم سبب كلروز در برگيبالاتر كادم يهاغلظت يول

  خود جذب كند. يهاط به داخل بافتيمح
  .يبات فنوليداز، تركياكول پراكسيان، گاين بيريد، شيك اسيليسيوم، ساليد كادمي: كلريديواژگان كل 

The study of effects of salicylic acid to reduce cadmium chloride stress on some 

biochemical parameters in Licorice (Glycyrrhiza glabra L.) 
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Industrial developments  increase concentrations of heavy metals in environment day to day, hence to determine the 
liquorice plant resistance to heavy metal stress we decided to use cadmium chloride, which cause metal stress for 
plant,. Also for increasing the plant's resistance and ability to cope with heavy metal stress, salicylic acid hormone was 
used as a growth stimulator. Cadmium is a potentially toxic non-essential element and an important contaminant of 
environment. Cadmium enters to agricultural soils through the activities of agriculture, industry, mining, the use of 
metal-containing pesticides and fertilizers. In this regard, in the present study, the influence of cadmium chloride and 
salicylic acid and their interaction on biochemical traits of liquorice plant were studied. For doings stress used from 
cadmium chloride at concentrations of zero, 40, 70 and 100 µM and salicylic acid at concentrations of zero, 0/02 and 
0/2 mM. The results showed that in plants grown in medium containing cadmium, phenolic compounds and guaicul 
peroxidase enzyme and antocianin and hydrogen peroxide concentration in roots increased significantly compared to 
the control plant. Treatment of salicylic acid ( 0/02 mM) at low concentrations of cadmium chloride improved stress, 
but at high concentrations had little effect on improving stress. In this study it was shown that the Iranian liquorice 
plant is able to tolerate about 40 µM of cadmium in the nutrient solution but higher concentrations of cadmium cause 
the chlorosis of leaves and cadmium stress. Also the plant is capable to accumulate high levels of cadmium from the 
environment into the Root tissues. 
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  مقدمه

و  vangronsveld ها وجود دارند (هاي مختلف اكوسيستمهاي كم در كدهفلزات سنگين عناصري هستند كه در غلظت
ها متابوليزه نمي شود و كاهش نمي يابد) و ميكروارگانيسم يباشد (بوسيله). كادميوم يك فلز يوني دايمي مي 1994همكاران

 agnelloگردد (هاي مختلفي در موجودات ميآن سبب ايجاد سميت و ناهنجاريتواند در موجودات تجمع يابد و تجمع مي
هاي خاص رقابت كند و از اين طريق در برخي . اين فلز قادر است با فلز روي براي اتصال به جايگاه)2006و همكاران 

هاي اكسايش ايفاء نقش نموده و كنشتواند به عنوان كاتاليزور براي واعملكردهاي ضروري فلز روي مداخله نمايد. اين فلز مي
اي و در جنوب ). شيرين بيان گياهي است چندساله، مديترانه1379ها گردد (آقابزرگ به اين ترتيب سبب بسياري از آسيب

تشكيل  "اسيد گليسيريزيك "مؤثره ريشه شيرين بيان را  ي). مهمترين ماده1383شرق آسيا گسترش زيادي دارد (اميد بيگي 
مرتبه از شكر شيرين تر و مقدار آن متفاوت است و به نوع گياه (واريته)  و شرايط اقليمي محل رويش  50. اين ماده دهدمي

بيان شده است  SA).در متابوليسم گياهان، وظايف متعددي براي 1383باشد. (اميد بيگي درصد مي 20تا  5بستگي دارد و بين 
)Dat  2000و همكاران.(SA ها نقش دارد. ر رشد، توليد گرما، القاء گل و جذب يونبه طور مستقيم دSA  در بيوسنتز اتيلن

  ).1967و همكاران  Mitchellكند (بر ريزش برگ را مهار مي ABA، تاثير  SAگذارد. همچنين و حركت روزنه تاثير مي
  مواد و روش ها         

 قرار درصد 80 دياس كيسولفور محلول در قهيدق 20 مدت به ذرهاب خواب، شكستن منظور به و شده انتخاب كنواختي و سالم يبذرها
هاي مختلف كلريد كادميوم و ساليسيليك اسيد بر رشد گياه شيرين بيان از كشت هيدروپونيك استفاده . جهت بررسي تاثير غلظتگرفتند
 دازيپراكس اكوليگا ميآنز تيفعال جشسن يبرا نيهمچن شد استفاده) 2000( همكاران و Goa روش از يفنل باتيترك سنجش يبراشد. 

 گرفت انجاك نانومتر 470 در دازيپراكس تيفعالي  جهينت در اكوليگا از شده ليتشك اكوليتتراگا جذب زانيم و شد استفاده اكوليگا از
درصد  1/0يك اسيد هاي گياه شيرين بيان در تري كلرو استبرگ دروژنيه ديپراكس يريگ اندازه يبرا).  1991 همكاران و Plewa روش(

دقيقه سانتريفيوژ گرديد. مقدار پراكسيد هيدروژن در هر نمونه  15براي  g10000هموژنه شدند. عصاره در سانتريفيوژ يخچال دار با دور 
 ).Alexieva et al., 2001با استفاده از منحني استاندارد تعيين گرديد (

  نتايج     
يد كادميوم مقدار تركيبات فنولي ريشه نسبت به شاهد افزايش معني داري پيدا نمود. تيمار توأم با افزايش غلظت كلر 1با توجه به نمودار 

ميكرومولار كلريد كادميوم كاهش معني داري را نسبت به  40ميلي مولار فقط در غلظت  SA02/0هاي مختلف كلريد كادميوم و غلظت
ميلي مولار افزايش معني داري را در مقدار تركيبات  SA 2/0وم به همراه هاي مختلف كلريد كادميتنش تنها ايجاد كرد. كاربرد غلظت

  فنولي ريشه نسبت به تيمارهاي تنش تنها و همچنين نسبت به شاهد ايجاد كرد .
شود افزايش غلظت كلريد كادميوم سبب افزايش معني داري در مقدار آنزيم گاياكول پراكسيداز مشاهده مي 2همانگونه كه در نمودار 
هاي مختلف كلريد كادميوم سبب كاهش ميزان آنزيم گاياكول ميلي مولار ساليسيليك اسيد به همراه غلظت  02/0ريشه گرديد. استفاده از 

هاي مختلف كلريد كادميوم موجب افزايش معني داري در مقدار آنزيم ميلي مولار ساليسيليك اسيد و غلظت 2/0گرديد. كاربرد توأم 
استفاده از تيمارهاي كلريد كادميوم باعث افزايش ميزان  3 يريشه نسبت به شاهد گرديد. بر اساس نتايج نمودار شماره گاياكول پراكسيداز

ميلي مولار نيز باعث افزايش معني داري   SA 02/0آنتوسيانين ريشه نسبت به شاهد گرديد. استفاده از تيمارهاي كلريد كادميوم به همراه 
ميلي مولار افزايش معني داري در ميزان   SA 2/0بت به تيمارهاي تنش تنها نشد ولي تيمارهاي همراه با در ميزان آنتوسيانين نس

شود افزايش مشاهده مي 4آنتوسيانين نسبت به تيمارهاي تنش تنها و همچنين نسبت به كنترل ايجاد كرد. همانگونه كه در نمودار شماره 
ميلي مولار به همراه   SA 02/0ريشه گياه شيرين بيان ايجاد نمود. كاربرد  H2O2در مقدار در غلظت كلريد كادميوم افزايش معني داري 
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ميلي مولار در هر غلظتي از كلريد كادميوم   SA 2/0هاي مختلف كلريد كادميوم تا حدودي سبب بهبود تنش گرديد. استفاده از غلظت
  تنها و همچنين نسبت به شاهد گرديد.نسبت به تيمارهاي تنش  H2O2سبب تشديد تنش و افزايش مقدار 

  بحث
ها و غشاهاي سلولي تركيبات فنولي تركيباتي هستند كه تحت تنش فلزات سنگين افزايش يافته و از ساختمان ماكرومولكول

).در 1387شوند (مظاهري تيراني كنند و باعث كاهش اثرات مخرب ناشي از تنش فلزات سنگين در گياه ميمحافظت مي
  شرايط

    

  

  
 100و  70، 40هاي مختلف كلريد كادميوم (صفر، اثر غلظت -3مودار ن

ميلي  2/0و  02/0ميكرومولار) و برهمكنش آن با ساليسيليك اسيد ( صفر، 
   توسيانين ريشه.مولار) بر ميزان آن

 100و  70، 40هاي مختلف كلريد كادميوم (صفر ، اثر غلظت -4مودارن
 2/0و  02/0ميكرومولار) و برهمكنش آن با ساليسيليك اسيد (صفر ، 

   ريشه. H2O2ميلي مولار) بر ميزان 

         100و  70، 40هاي مختلف كلريد كادميوم (صفر ، اثر غلظت -2مودارن
  2/0و  02/0ميكرومولار)  و برهمكنش آن با ساليسيليك اسيد (صفر ،  
  ميلي مولار) بر ميزان آنزيم گاياگول پراكسيداز ريشه. 

و  70، 40هاي مختلف كلريد كادميوم (صفر ، اثر غلظت -1مودارن  
ميكرومولار)  و برهمكنش آن با ساليسيليك اسيد (صفر ،         100
  ميلي مولار) بر ميزان تركيبات فنولي ريشه 2/0و  02/0
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ها ومت عليه ميكروارگانيسمهاي دفاعي در مقاتنش، به علت تضعيف سيستم ايمني گياه، مواد فنولي به همراه ساير آنزيم
هاي آنتي اكسيداني گياهان تحت تنش، افزايش ميزان تركيبات ). از جمله مكانيسم2007و همكاران  lathaابند(يافزايش مي

هاي واكنش گر اكسيژن عمل كرده و در نتيجه سبب ثبات هاي گونهفنولي است، چرا كه اينگونه تركيبات به عنوان پالاينده
  ).2002و همكاران  changشوند(لي و مانع از پراكسيداسيون ليپيدها ميغشاهاي سلو
باشد كه در ) ميROSهاي اكسيژن واكنش گر (هاي آنتي اكسيدان مثل گاياكول پراكسيداز در جهت حذف گونهافزايش آنزيم

ها براي رفع صدمات ناشي از تنش آنزيمشوند. از اينرو اين انتقال الكترون ايجاد مي ياثر سميت كادميوم و تاثير آن در زنجيره
ها را دارند متحمل به كادميوم هستند ابند و بنابراين گياهاني كه توانايي افزايش بيان و فعاليت اين انزيميكادميوم افزايش مي

نگين هاي گياهي در شرايط تنش فلزات سهاي واكنش گر و حفظ سلول). براي كنترل ميزان تشكيل اكسيژن1390(پوراكبر 
 2001و همكاران در سال  Haleشوند. براي اولين بار ها در سلول گياهي توليد ميهايي از جمله آنتوسيانينآنتي اكسيدان

موليبدن گزارش كردند در نتيجه سنتز آنتوسيانين در مواجهه با استرس فلز سنگين  يآنتوسيانين را به عنوان كلاته كننده

تنش اكسيداتيو  يدر گياه شيرين بيان تحت تيمار كادميوم در اين تحقيق نشان دهنده H2O2 افزايش توليد. ابديافزايش مي

 ياكسيداتيو متابوليسم گياهي است و يك محصول عمده ييك بخش سازنده H2O2ناشي از تيمار كادميوم در اين گياه است. 
تواند با راديكال سوپراكسيد مي H2O2). 1390بر هاي اكسيداتيو كلروپلاستي و پراكسيزومي است(پوراكتوليد شده در واكنش

  ).2007و همكاران  Chenبيشتري را شكل دهد ( يهاي هيدروكسيل فعال شدهوارد واكنش شده و راديكال
  منابع
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 له يشنبل يرشد يفاكتورها يبرخ ينانو ذرات نقره بر رو ياثر محلول پاش يبررس

(Trigonella foenum-graecum L.) يتحت تنش شور  
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باشد. كه آينـده اقتصـادي جهـان را بـه      هاي نوظهور در قرن حاضر مي نانوتكنولوژي يا كاربرد فناوري در مقياس اتم و ملكول يكي از تكنولوژي
هاي زندگي بشر را تحت تـاثير قـرار دهـد. ايـن      تواند بيشتر جنبه ي دامنه تاثير اين فناوري بسيار زياد بوده و ميگ شدت متأثر خواهد كرد. گسترد

 يفـاكتور هـا   يبرخ ـ يمولار رو يليم 100و 50،0در سه سطح  يو تنش شور ppm 50ذرات نقره در سطح  تحقيق به منظور بررسي اثرات نانو
هايي كه حاوي  درصد ضد عفوني شده و سپس در داخل پتري ديش 10ليله در محلول هيپوكليريت سديم له انجام شد. بذر هاي شنبيشنبل يرشد

 ـيدر اتاق كشت تحت شرا يكيپلاست يها جوانه زده در گلدان يبذرها ˓دو عدد كاغذ واتمن بودند گذاشته شد تا جوانه بزنند  يط كنترل شده يعن
طـول و   يرياندازه گ افتند.يدرصد كشت  85و رطوبت  گراد يدرجه سانت 25/21 ي) در دمايكيساعت تار 10و ييساعت روشنا14(  ييبا روشنا

ج نشان ين نتاين پارامتر هاست. ايبر ا يمختلف شور يغلظت ها ير منفيذرات نقره و تأث ر مثبت نانويانگر تاثينما ييشه و اندام هوايوزن خشك ر
ج ما نشان داد كه ين نتاييابد. همچن يشه كاهش ميشه و وزن خشك برگ و ريتربرگ ور شه وزني، طول ساقه و ريش غلظت شوريداد كه با افزا

ش يافـزا  يط تنش شوريدر شرا ينسبت به عدم محلول پاش ppm 50نانو ذرات نقره در سطح  يبا محلول پاش يط تنش شورياه در شرايرشد گ
  نشان داد.

  يرشد يور هاله، فاكتي، شنبلينانو ذرات نقره، تنش شور :يديكلمات كل
 

Effect of silver nano particle on the growth factor of Trigonella foenum-graecumL. on 

the salt stress  
Beyrami miavaghi Maryam*, Pourakbar latifeh 

*
m_beyrami90@yahoo.com  

Nanotechnology or using technology in the case of atoms and molecules is one of the   most important techniques in 
present century, which will affect on future of world economy. This study was designed to examine the synthesis 
Nanoparticles and effects of silver nanoparticles (50 ppm) and salinity stress (0, 50, 100 mM) on the growth factors of 
Trigonella foenum-graecum was performed. Fenugreek (Trigonella foenum-graecum)  Seeds were sterilized in 10% 
sodium hypochlorite solution for 10 min to ensure surface sterility and were rinsed thoroughly with deionized water 
several times. A piece of filter paper was put into each Petri dish until germinate. They were cultured in pots, at 21/25 
oC with 14/10h (Light/dark) photoperiod and relative humidity of % 85 The elongation of the shoots, new shoot and 
root dry weight indicated a compatible effect of Silver nanoparticles and adverse effect of Nacl concentrations. This 
results showed that elongation of the shoots; new shoot and root dry weight were decreased by increasing NaCl 
concentrations. Also our results showed that growth of Trigonella foenum-graecum on the salt stress condition with 
silver nanoparticle spray (50 ppm) toward naught silver nanoparticle spray on the salt stress increased. 
 
Key words: Silver nanoparticles, Trigonella foenum-graecum, Salinity stress growth factors. 

  :مقدمه
 ـر هيته منظور به نانو اسيمق در مواد يمولكول اي ياتم ساختار شده كنترل و قيدق يدستكار از است عبارت يتكنولوژ نانو  زي
 نانومتر 100 از كمتر ها آن ابعاد كه يا هياول ذرات از است عبارت نانو ذرات. خاص يها كاربرد و ظهور نو اتيخصوص با يذرات

 تمـام  كـه  اسـت  ممكـن  و فراگرفتـه  را اهيگ سرتاسر يآلودگ كه يزمان يكشاورز در امروزه. )Donaldson et al., 2005( است
 ـاول درمراحـل  تواند يم جهينت در كرده عمل پاتوژن اسيمق در نانوتكنولوژي د،ينما رانيو را مزرعه  را آن مـاري، يب هجـوم  هي
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 تواند يم مواد نيا. نمود اشاره يكربن هاي لوله نانو اثر به نتوا يم كودها نانو كاربرد جمله از. دينما كن شهير و داده صيتشخ
 ).1388 شـمس،  و رنجبـر (دهنـد  قرار ريتأث تحت شدت به را اهيگ رشد و بذر زدن جوانه و كنند نفوذ اهيگ يبذر پوسته درون
 مـواد  ونـوع  رمقـدا  در تغييراتـي  موجب شوري تنش. است اهانيگ رشد كننده محدود عوامل نيتر مهم از يكي يشور تنش

  ). Basra et al.,1997( دهد مي قرار ثير تا تحت را گياه رشد سرعت طريق اين واز شده گياه رشد كننده تنظيم متابوليكي

 مانند رشد كننده تحريك مواد وديگر ها سيتوكينين ها، جيبرلين ها، اكسين مانند رشد هورمونهاي وفعاليت ميزان شوري اثر بر

 موجـب  تغييـرات  اين كلي وبطور يابد، مي افزايش اسيد آبسيزيك مانند رشد كاهنده مواد كه حالي رد يافته كاهش پوترسين

 لهيشنبل اهيگ تحمل در نقره ذرات نانو اثر يبررس شيآزما نيا از هدف (Arshi et al.,2002) . شوند مي گياهان در رشد كاهش
  .است يشور تنش به

  :ها روش و مواد
 نـانو  شـامل  شيآزمـا  مـورد  عوامل.  شد انجام تكرار سه با و يتصادف كاملا طرح قالب در ليتورفاك صورت به شيآزما نيا 

 لهيشـنبل  انـداره  وهـم  سالم يبذرها. بود) مولار يليم 100و 50،0 سطح سه در( يشور تنش و) ppm 50 سطح در(نقره ذرات
 جوانه براي بذرها. شد داده شستشو مقطر آب با بار چند سپس و يعفون ضد درصد 10 ميسد ديپوكلريه محلول در و انتخاب

 بـا  آون بـه  بـذر  حـاوي  هاي شيد پتري .شدند داده انتقال بودند مرطوب يصاف كاغذ هيلا دو حاوي هاي شيد پتري به يزن
 27 به اندازه هم زده جوانه بذرهاي. رديگ انجام يزن جوانه تا شدند داده انتقال ساعت 96 مدت به گراد يسانت درجه 27 دماي
 رشـد  .شـدند  داده انتقـال  بـود  شده اتوكلاو اتمسفر 1 فشار و گراديسانت درجه 121 دماي در كه ماسه حاوي يكيپلاست گلدان

 انجـام  µmol.m-2.s 150 نـور  شـدت  و يكيتـار  سـاعت  8 ، ييروشـنا  ساعت 16 نوري طيشرا با كشت اتاقكهاي در اهانيگ
 قـرار  يبرگ 6 مرحله در لهيشنبل اهچهيگ كه يزمان. شدند ارييآب مقطر آب و هوگلند محلول با متناوب طور به گلدانها. گرفت
. گرفت قرار روز 20 مدت به يپاش محلول صورت به نقره ذرات نانو ماريت و يشور مختلف يها غلظت با ماريت تحت گرفت

 بـه  هـا  نمونـه  خشك، وزن يريگ اندازه منظور وبه شد يريگ اندازه وبرگ شهير وزن و شهيور ييهوا اندام طول ماريت از بعد
 بـا  هـا  نمونه خشك وزن شده ذكر زمان مدت از پس. شدند داده قرار گراد يسانت درجه 70 يدما با آون در ساعت 72 مدت
  .شد يريگ اندازه/ 001دقت با يتاليجيد يترازو

  :بحث و جينتا
 شـتر يب شـاهد  به نسبت بودند گرفته قرار ppm 50 نقره ذرات نانو با يپاش محلول ريتأث تحت كه ياهانيگ رشد داد نشان جينتا

  داد نشان را يدار يمعن كاهش شاهد به نسبت اهانيگ رشد ،يشور تنش تحت كه است يحال در نيا بوده،

(A)          (B)    
  لهيشنبل اهيگ در) B(شهير طول و) A(ساقه طول يرو بر يشور مختلف يها غلظت تنش تحت نقره نانوذرات ريتأث) 1شكل
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 شـه ير طـول  و ييهـوا  انـدام  طول  ميسد ديكلر مولار يليم 100و 50 ،0 يها غلظت از يشور سطح شيافزا با كه يطور به
 كه طور همان.اند داشته قرار مولار يليم 150 نمك با تنش تحت كه است ياهانيگ به مربوط رشد زانيم نيكمتر. افتي كاهش

 ذرات نانو با يپاش محلول تحت فقط اهيگ كه است يا مرحله به مربوط هساق طول زانيم نيشتريب شود يم مشاهده 1شكل در
 ماريت دادند نشان كه دارد مطابقت) 1387(يوتمسكن يازصالح حاصل جينتا با موضوع نيا كه. باشد يم است، گرفته قرار نقره
 اسـتقرار  بهبـود  تينها در و چه هشيور چه، ساقه طول ،يزن جوانه درصد شيافزا باعث) تريل در گرم يليم 50(نقره ذرات نانو

 يم كاهو در شهير به ييهوا اندام نسبت شيافزا باعث يفلز ذرات نانو كه دادند نشان همكاران و Shah  نيهمچن. ديگرد گندم
 معـرض  در كـه  ياهانيگ شهير و ييهوا اندام  خشك وزن و تر وزن  داد نشان ها داده يآمار زيآنال .(Shah et al., 2009) شود
 به مربوط خشك وزن و تر وزن زانيم نيشتريب كه يطور به. افتي شيافزا بودند، گرفته قرار ppm50  نقره نانو يپاش لولمح

 ممكن نيا). 2شكل(است Nacl مولار يليم 100 ماريت به مربوط خشك وزن و تر وزن زانيم نيكمتر و نقره ذرات نانو ماريت
 آمـده  بدست جينتا. باشد يينانو بيترك نيا توسط لهيشنبل سميمتابول شيوافزا يمعدن ييغذا مواد جذب شيافزا ليدل به است

 بـه  نسبت اسفناج اهانيگ وخشك تر وزن شيافزا باعث وميتانيت دياكس نانو دادند نشان زين همكاران و  Yangيها شيآزما از
  ).Yang et al., 2006(شود يم شاهد ماريت

(A)     (B)   
  .لهيدرشنبل شهيور برگ) B(خشك وزن و) A(تر وزن يرو بر يشور مختلف يها غلظت تنش تحت نقره نانوذرات و رهنق تراتين ريتأث) 2(شكل

 خـالص  اثـر  تا گرفتند قرار نقره تراتين محلول با تنش تحت نيهمچن اهانيگ نقره، ذرات نانو خالص اثر دادن نشان منظور به
 در هـم  را رشـد  كاهش نقره تراتين محلول حضور در لهيشنبل اهيگ  ادد نشان شيآزما جينتا كه شود، مشخص نقره ذرات نانو

 و يسـهند  توسـط  كـه  يپژوهش در). 2و1شكل( دهد يم نشان شهيور برگ خشك وزن و تر وزن در وهم شهير و ساقه طول
 شـد  انجـام  گاوزبـان  گـل  دانه وعملكرد زشير بر نقره تراتيون نقره اثرنانو با رابطه در (Seif sahandi et al., 2011)همكاران

  .شود يم بذر عملكرد كاهش سبب ppm 300 به 100 از نقره تراتين شيافزا كه داد نشان جينتا
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   دياه شويگ يكيولوژيزيف يها يژگيو يوم بر رويترات آمونير نيتأث يبررس
)Anethum graveolens L.( يتحت تنش شور  
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) است . اسانس Apiaceaeان (يره چتريو متعلق به ت يد، يكساله، معطر، علفيپلوئيد ياهيگ ).Anthum graveolens Lد (يشو
 Carumاه (يسره يه زيشوند، شبيدرصد كل اسانس را شامل م 90ش از يمونن كه بيمثل كاروون و ل يباتيد از نظر تركيشو

carvi Lاثر نمك و  يشود. به منظور بررسياستفاده م ييو دارو ييع غذايد، در صنايخشك دارد. از شوو عت گرم ي) بوده و طب
با شش تكرار  يبه صورت كشت گلدان يل با طرح كاملاً تصادفيش فاكتوريد، آزمايك شويولوژيزيف يهايژگيتروژن، بر وين

 يوانيلوگرم كود حيلوگرم شن و يك كيلوگرم خاك، يك كيسه ك يحاو يلوگرميپنج ك ياهاه در گلدانيگ يهاانجام شد. بذر
لوگرم يك 100گرم نمك در  120، 90، 60، 30، 0 يهاد) با غلظتيكلرامي(سد يمار شوري، تيبرگكاشته شد. در مرحله هشت 

ج حاصله نشان داد يد. نتايها اعمال گردبر آنلوگرم خاك يك 100گرم در  20، 10، 0 يهاوم با غلظتيآمونتراتيمار نيخاك و ت
مختلف  يهان كاهش، با اعمال غلظتيابد، اما اييبذرها كاهش م يزندرصد و سرعت جوانه يش سطح شوريكه با افزا

 يهازان قنديكاتالاز ، م  ميت آنزيوم ، فعاليآمونتراتيو ن يش سطح شوريشود. با افزايتر احساس مديوم، شديآمونتراتين
 يهازان قنديها، مليكه تعداد كلروفينشان دادند.، در حال يجيش تدريافزا ين تا سطح خاصين و پروليمحلول، مقدار پروتئ

  داشتند. يد نزولروننامحلول 
  وم.يآمونتراتيم، نيدسديكلر د،يشو، يكيولوژيزيرات فييتغ :يديكل يهاواژه

 
The effect of Ammonium nitrate on physiological characteristics Dill (Anethum graveolens L.) under 

salinity stress 
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In order to study of salinity and nitrogen on growth and physiological characteristics Dill, In 2013 the 
experimental to Factorial method in format completely randomized design with six replications was performed at 
the Greenhouse of faculty Agricultures Lorestan university. The planting time, the middle of January and the 
harvest time was the early of April. The plant seeds were planted at 5kg Pots containing 3kg soil, 1kg sand and 
1kg dung. In the stage of Eight-Leaves, the treatment of salinity (sodium chloride) were applied to 
concentrations 0, 30, 60, 90 and 120gr salt, in 100kg soil, and treatment of Ammonium nitrate to concentrations 
0, 10, 20gr in per 1000ml water. The results show that With increasing levels of salinity and Ammonium nitrate, 
catalase activity, Solution of sugars, protein and proline showed a gradual increase to a certain level., While the 
number of chlorophyll, Of insoluble sugars were declining 
 
Keywords: Sodium chloride, Dill, Ammonium nitrate, Growth and physiological characteristics  
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  مقدمه:
-شود كه اين امر در مقياس وسيع به كشاورزي و اقتصاد كشور صدمه وارد ميياهان زراعي ميشوري سبب كاهش بازدهي گ

 از ياعمده بخش و بوده مواجه مرغوب خاك و آب كمبود با كه است ييكشورها زمره در رانيا كشور كه ييجاآن ازسازد. 
ها سازگاري پيدا اي از گياهان با اين تنش. عدهگردديم محسوب خشكمهين و خشك مناطق جزو ،يمياقل نظر از آن مساحت

كنند اما اكثر آنها در شرايط حاد قادر به ادامه حيات نيستند و در صورت زنده ماندن ميزان محصول بسيار اندك خواهد بود. مي
شود، استفاده كارهاي كاهش اثر شوري، كه امروزه از آن به عنوان روشي مناسب ياد ميكي از راهي). 1390روزبهاني، (حيدري
هاي ديگر برتري دارد از آن جمله استفاده اقتصادي بر برخي روش يباشد كه به علت صرفهمعدني مي يهاي تغذيهاز روش

  باشد.از انواع كودهاي نيتروژني مي
كند. ميتر شدن پتانسيل اسمزي محلول خاك كه جذب آب را دشوار برد اول منفيگياه در محيط شور از دو مسئله رنج مي

هاي سمي كه اثرات نامطلوبي بر بسياري از فرايندهاي حياتي گياه دارد. در ابتدا تنش شوري، تنش دوم جذب و انباشتگي يون
شود، عامل اصلي كاهش رشد است، ولي به تدريج غلظت املاح مي خشكي كه در اثر كاهش پتانسيل آب محيط ريشه حادث

ني كه غلظت املاح در بافت گياه به حد سميت رسيد، خسارت ناشي از سميت باعث ابد و زمايدر بافت گياه افزايش مي
  ). 1993شود (مانز، كاهش رشد و مرگ گياه مي

 Anthum ) تنها گونه جنسApiaceaeمتعلق به خانواده چتريان ( Anthum graveolensبا نام علمي  )Dill(گياه شويد 
- رنگ و داراي ميوههاي كوچك، سبزساله، علفي، معطر، برگشويد گياهي يك كه در ايران به صورت كاشته شده وجود دارد.

  باشد.اي تيره ميرسيده قهوه ياي از نوع فندقه و رنگ ميوه
در بررسي هاي پزشكي انجام شده روي گياه شويد مشخص شد كه عصاره هيدروليكي گياه شويد در كاهش  بيماري قند 

هاي بتاي آسيب ديده نقش دارد (دكتركامبيز يزدان پناه.، ن در ترميم و بازسازي سلولخون، بيماري هيپرليپيدمي و همچني
هاي پس از زايمان طبيعي تخم شويد خوراكي بر خونريزي ي) نيز راجع به تأثير عصاره1380). مهدويان و همكاران (1380

  ن مي شود. باعث كاهش خونريزي پس از زايما بررسي كردند و مشخص كردند كه  اين عصاره
باشد. رشد گياهان، كمبود نيتروژن است نياز گياه به اين عنصر بيش از تمام عناصر ديگر مي يكي از عوامل محدودكنندهي

، لوييس و همكاران، a 1994باشند (بوتلا و همكاران،نيترات و آمونيوم دو منبع نيتروژن مهم براي رشد گياهان عالي مي
 بهشود. ويي وتغذيه اي گياه شويد و نظر به اينكه كود نيتروژني باعث كاهش اثرات شوري مي). باتوجه به اهميت دار1982
  .استشده يطراح شيآزما نيا ديشو اهيگ يرو بر وميآمونتراتين ماريت اعمال با يشور اثرات كاهش منظور

  
  ها:مواد و روش

قرار داده و بعد از ضدعفوني  20سديم %محلول هيپوكلريتدقيقه در  10ابتدا بذرهاي سالم و يكنواختي تهيه كرده، به مدت 
هاي پنج كيلوگرمي حاوي سه كيلوگرم خاك، هاي گياه در گلدانسطحي چندين بار با آب مقطر شست و شو داده شدند. بذر

كاشته شد متري عدد بذر شويد در عمق سه سانتي 30يك كيلوگرم شن و يك كيلوگرم كود حيواني كاشته شد. در هر گلدان 
برگي (بعد از حدود پنجها به مرحله هشتكه بوتهكه در مراحل مختلف رويشي گياه در فواصل منظم تنك گرديد تا زماني

ها در هر گلدان يكسان باشد). دراين آزمايش، شش گروه سطح شوري هفته) رسيدند (قبل از اعمال تيمار بايستي تعداد بوته
كيلوگرم  100گرم نمك به ازاي  30( 30كشي آبياري شد، گروه هد)، كه فقط با آب لوله(شا 0وجود دارد كه شامل: گروه 
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كيلوگرم خاك)، گروه  100گرم نمك به ازاي  90( 90كيلوگرم خاك)، گروه  100گرم نمك به ازاي  60( 60خاك)، گروه 
  باشد. كيلوگرم خاك) مي 100گرم نمك به ازاي  120( 120

انجام شد.  (Chance,1955)) انجام شد. سنجش آنزيم كاتالاز به روش 1951وري و همكاران (سنجش پروتئين، به روش لا
انجام گرديد. اندازه گيري  1967و سنجش كلروفيل ها به روش آرنون  (Batest et al.,1973)همچنين سنجش پرولين با روش 

انجام شد. براي اندازه گيري قندها ابتدا يك  ميزان كل قندهاي محلول و نامحلول با استفاده از روش فنل سولفوريك اسيد
، ميزان تغييرات قندها nm485يا جذب خوانده شده در طول موج  ODمنحني استاندارد تهيه، و سپس با قرار دادن مقدار 

  مشخص گرديد. 
  بحث و نتايج:

 تا نيپرول و نيپروتئ مقدار محلول، يهاقند زانيم ، دازيوپرواكس كاتالاز  ميآنز تيفعال ، وميآمونتراتين و يشور سطح شيافزا با

) به جدول(د نزولي داشتندرون نامحلول يهاقند زانيم ها،ليكلروف تعداد كهيحال در ،.دادند نشان يجيتدر شيافزا يخاص سطح

 در يضرور يعنصر عنوانبه وميآمونتراتين كه ييجاآن از داري نشان دادكه در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنيطوري
-يم اهيگ رشد و ومسيب شيافزا باعث يشور طيشرا تحت وميآمونتراتين با ديشو اهيگ ماريت است اهيگ ياتيح يندهايفرا

- يم بهبود شور طيشرا تحمل جهت را طيشرا يكيولوژيزيف و ييايميوشيب يسازوكارها در آن كاربرد و جذب شيافزا.شود
   .بخشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    :منابع
يدريح

 Anethum ( ديشو اهيگ اسانس درصد راتييتغ و يكيولوژيزيف يهايژگيو بر يشور ريتأث يبررس. 1390. ع ،يبهانروز

graveolens L. .(بروجرد واحد ياسلام آزاد دانشگاه. ارشديكارشناس نامه انيپا. 

  ديشو اهيگ يكيولوژيزيف و يرشد صفات يبرخ بر ميدسديكلر مكن و وميآمونتراتين متقابل ريتأث

             
     صفت

                
  ماريت

قند 
محلول 
  ريشه

قند 
نامحلول 

  ريشه

پروتئين 
  ريشه

پرولين 
  ريشه

كاتالاز 
  ريشه 

پراكسيداز          
  ريشه

 كلروفيل bكلروفيل aكلروفيل

a+b 

0-0 0/68 0/041  0/82 0/13 0/05 0/11 0/017 0/017 0/035  
30-0 0/84 0/032 1/162 0/24 0/11 0/23 0/015 0/013 0/03 
60-0 1/2 0/029 1/298 0/32 0/14 0/31 0/012 0/011 0/025 
90-0 1/62 0/022 1/341 0/45 0/19 0/38 0/011 0/01 0/023 

120-0 1/75 0/019 1/379 0/51 0/23 0/46 0/01 0/008 0/017 
0-10 1/12 0/028 0/87 0/23 0/16 0/24 0/018 0/017 0/037 

30-10 1/73 0/025 0/97 0/37 0/17 0/33 0/015 0/014 0/029 
60-10 1/74 0/024 1/273 0/46 0/21 0/38 0/014 0/013 0/028 
90-10 2/16 0/022 1/376 0/63 0/24 0/41 0/014 0/013 0/027 
120-10 2/19 0/021 1/396 0/71 0/26 0/43 0/013 0/011 0/026 
0-20 1/17 0/034 1/266 0/24 0/19 0/32 0/018 0/018 0/038 

30-20 1/74 0/032 1/271 0/38 0/22 0/36 0/017 0/016 0/038  
60-20 2/1 0/032 1/35 0/62 0/24 0/39 0/016 0/014 0/029 
90-20 2/21 0/03 1/409 0/74 0/25 0/42 0/015 0/0135 0/028 
120-20 2/32 0/028 1/502 0/83 0/27 0/45 0/015 0/0124 0/028 
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. بررسي تأثير عصاره تخم شويد خوراكي بر 1380، م. آقاييمهدويان، م؛ گل مكاني، ن؛ منصوري،  ع؛ حسين زاده، ح؛ افضل  - 
 .25- 19)، 8-7( 4خونريزي پس از زايمان طبيعي. دانشكده پرستاري و مامايي دانشگاه علوم پزشكي مشهد.

. اثر عصاره شويد بر سطح ليپوپروتئين هاي كم چگالي، تري گليسيريد و ليپوپروتئين هاي پر چگالي 1380يزدان پناه، ك.  - 
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affected by Salinity and light . plant Nutr. 16(5): 839-85. 
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  رقم انجير از گروه ازمير 9ك در يارزيابي ميزان تركيبات فنول
  4ونسي، عباسي  4، چمانه روح االله 4، راحمي مجيد، صالحي مهدي 3، جعفري مسلم 2، بخشي داوود1* پورقيومي محمدرضا

 4جوي دكتري علوم باغباني دانشگاه شيراز، دانش 3دانشيار گروه علوم باغباني دانشگاه گيلان،  2دانشجوي دكتري علوم باغباني دانشگاه گيلان،  1
  فارغ التحصيل كارشناسي ارشد علوم باغباني دانشگاه گيلان

* Mpourghayoumi@gmail.com 

ك منبع غني از تركيبات پلي فنوليك اخيرا مورد توجه پژوهشگران ي عنوان به L.  Ficus caricaانجير خوراكي با نام علمي
شمند زوليك در انجير خشك داراي ارزش غذايي بالايي هستند. در اين مطالعه ميزان تركيبات ارقرار گرفته است. تركيبات فن

رقم انجير از گروه ازمير كه در مرحله بلوغ  9فنوليك شامل كاتچين، كاتچين كل، كوئرستين، كوئرستين كل و كلروجنيك اسيد 
آوري فت. ارقام مورد بررسي كه از استان فارس جمعآوري شده بودند در دانشگاه گيلان مورد بررسي قرار گركامل جمع

گوتو، خرفك، رونو، شاه انجير، اتابكي، كشكي، متي، منبيلي و سياه. نتايج نشان داد رقم متي داراي شدند عبارتند از سي
ت. از نظر ميزان بيشترين ميزان كاتچين بود و تفاوت معني داري با بقيه ارقام داشت و رقم كشكي داراي كمترين اين ميزان اس

كاتچين كل رقم اتابكي داراي بالاترين مقدار و تفاوت معني داراي با بقيه ارقام داشت و رقم كشكي داراي پايينترين ميزان 
گلوكوزايد است و تفاوت معني داري با بقيه ارقام دارد البته -3- انجير داراي بالاترين ميزان كوئرستينكاتچين كل بود. رقم شاه

مربوط به رقم كشكي است.  گلوكوزايد-3- اه انجير و متي تفاوت معني داري وجود ندارد. كمترين ميزان كوئرستينبين رقم ش
بيشترين ميزان كوئرستين كل مربوط به رقم متي است و تفاوت معني داري با ديگر ارقام دارد. رقم كشكي داراي پايينترين 

ميزان كلروجنيك اسيد است و تفاوت معني داري با بقيه ارقام دارد و  ميزان كوئرستين كل است. رقم رونو داراي بالاترين
كمترين ميزان كلروجنيك اسيد مربوط به رقم اتابكي است. به طور كلي ارقام متي، اتابكي و شاه انجير داراي ميزان بيشتري از 

  ميزان كمتري از اين مواد است.  يمواد فنوليك اند و رقم كشكي دارا
  ، انجير: مواد فنوليك، كاتچين، كوئرستين، كلروجنيك اسيدهاي كليديواژه

Evaluation of phenolic compounds content in 9 cultivars of Smyrna fig 
Pourghayoumi M.*
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1
 Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran 
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Edible fig (Ficus carica L.) is one of the rich sources of polyphenolic compounds which were interested by the 
researchers.  Phenolic compounds in dry figs have a high nutrition value. In the study, the amounts of valuable 
phenolic compounds including catechin, total catechin, guercetin-3-glucoside, total quercetin and chlorogenic acid of 
nine cultivars of Smyrna fig, which collected at full maturing stage, were assessed in Guilan university. The evaluated 
cultivars assembled from Fars province were ‘Sigoto’ ‘Kharfak’ ‘Rowno’ ‘Shahanjir’ ‘Atabaki’ ‘Kashki’ ‘Matti’ 
‘Manbili’ and ‘Seyah’. Results exhibited that ‘Matti’ and ‘Kashki’ cultivars had the maximum and minimum amounts 
of catechin, respectively, and were significantly different from others. The highest amount of total catechin was 
observed in ‘Atabaki’ cultivar and it had significant different from other cultivars. The lowest amount of total catechin 
belonged to ‘Kashki’. ‘Shahanjir’ cultivar had the highest quersitin3-glucoside and was clearly different from other 
ones with the exception of ‘Kashki’. The highest amount of total quersitin belonged to ‘Matti’ cultivar and it was 
different in comparison with other ones. ‘Kashki’ cultivar had the lowest amount of total quersitin. ‘Rowno’ cultivar 
had the maximum amount of clorogenic acid and was significantly different from other ones. The minimum amount of 
clorogenic acid was observed in ‘Atabaki’. At all, among the examined cultivars, ‘Matti’, ‘Atabaki’, and ‘Shahanjir’ 
cultivars have more amounts of phenolic substances and Kashki has a lowest amount of these. 
Key words: Phenolic compound; Catechin; Quercetin; Chlorogenic acid, Fig 
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  مقدمه
است . اين خانواده داراي بيش  Eusyceو زير جنس  Moraceaeمتعلق به خانواده  Ficus carica Lانجير با نام علمي .

گونه تشكيل شده است  700از حدود  Ficus. جنس )Watson and Dallwitz, 1999(جنس است  40گونه و  1400از 
ريشه رومي دارد و گونه آن يعني  Ficus. جنس انجير با نام )Berg, 2003(كه بيشتر در مناطق گرمسيري رشد مي يابند 

carica  از نام منطقه اي در آسيا به نامCarica  گرفته شده است)Halevy, 1989(  شرايط رشد و توليد انجير بسيار به .
گلكند. ك درخت خزان دار است كه در شرايط نيمه گرمسيري به خوبي رشد مييشرايط آب و هوايي بستگي دارد. انجير 

هاي حقيقي جنس اند. تمام گونه. است كه در داخل اندام مشتركي قرار گرفتهجنستك آذين انجير، مركب از تعدادي زياد گل
Ficus انجير به عنوان 1381شوند. ميوه انجير يك ميوه مركب است (فقيه و ثابت سروستاني، با داشتن ميوه مشخص مي .(

ها داراي چربي آزاد، سديم آزاد، و مانند ديگر گياهان داراي ها شناخته شده است. انجيريك منبع غني از مواد معدني و ويتامين
انجير خشك حاوي صد گرم انجير است كه برابر حدود سه عدد انجير كاليميرنا  ك وعده استفاده ازي .كلسترول آزاد است

)Calimyrna( ) يا چهار تا پنج انجير ميشنMissionهاي موجود در صد گرم انجير عبارتند از: ) است. مواد معدني اصلي و ويتامين
هاي انجير داراي حداقل ). ميوه B2(درصد ريبوفلاوين  2/6) و  B1درصد تيامين ( 1/7درصد پتاسيم،  7درصد كلسيم،  6درصد آهن،  6

ها هستند.آنتي هاي خشك داراي غلظت بالايي از پلي فنلنوع آمينواسيد، با آسپارتيك اسيد و گلوتامين در بالاترين مقدار است. انجير 17
 ,.Flaishman et al هاي بعدي محافظت كنند اسيونها را از اكسيدتوانند ليپوپروتئين پلاسما را زياد كنند و آنميهاي انجير اكسيدان

درصد باغات انجير خوراكي ايران در استان فارس قرار دارند و ذخائر ژنتيكي مهمي از انجير را در خود  95بيش از ). (2008
ن تحقيق ميزان ها در ايبا توجه به اهميت اين ذخائر و اهميت غذايي و دارويي آن )1387(صفايي و همكاران، جاي داده است 

  .تركيبات ارزشمند فنوليكي نه رقم از انجيرهاي گروه ازمير استان فارس مورد بررسي قرار گرفته است
  

  مواد و روش ها

آوري شد و به دانشگاه گيلان منتقل شد. ارقام مورد رقم انجير از گروه ازمير در مرحله بلوغ كامل از استان فارس جمع 9در اين پژوهش 
تركيبات فنوليكي مورد نظر شامل  گوتو، خرفك، رونو، شاه انجير، اتابكي، كشكي، متي، منبيلي و سياه.سيند از بررسي عبارت

گلوكوزرايد، كوئرستين كل و كلروجنيك اسيد در آزمايشگاه دانشگاه گيلان مورد اندازه گيري قرار -3-كاتچين، كاتچين كل، كوئرستين

 Bakhshi and) و با استفاده از روش بخشي و آراكاوا HPLCاستفاده از دستگاه گيري تركيبات فنولي با اندازهگرفت. 

Arakawa, 2006)  ميكرومتر  45/0هاي ويژه كروماتوگرافي با قطر منافذ هاي استخراج شده با فيلترانجام گرفت. عصاره
 ) با دتكتور Waters, MA, USAمدل ( HPLCتر از عصاره فيلتر شده را به دستگاه ميكرولي 50صاف شد. در نهايت 

UV اسيد) نانومتر، ميزان جذب قرائت شد. (كلروجنيك  320(كوئرستين) و  350(كاتچين)،  280تزريق شد و در طول موج
جنيك اسيد و كاتچين از شركت براي تشخيص پيك جذب تركيبات فوق از استاندارد آنها استفاده گرديد. استاندارد كلرو

Sigma-Aldrich  و استاندارد كوئرستين از شركتExtrasynthese .فرانسه تهيه شدند  
  

  نتايج و بحث
نتايج نشان مي دهد كه رقم متي داراي بيشترين ميزان كاتچين و رقم كشكي داراي پايين ترين اين مقدار است و از اين نظر 

). از 1گوتو داراي بيشترين ميزان كاتچين است (جدول بعد از رقم متي رقم سي ،ه ارقام داردرقم متي تفاوت معني داري با بقي
نظر ميزان كاتچين كل بيشترين ميزان مربوط به رقم اتابكي و كمترين ميزان مربو به رقم كشكي است و رقم اتابكي تفاوت 
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). بيشترين ميزان 1گيرد (جدول ي دوم قرار مير رتبهداري با بقيه ارقام دارد. رقم سياه از نظر ميزان كاچين كل دمعني
گلوكوزايد مريوط به رقم شاه انجير است و كمترين اين ميزان مربوط به رقم كشكي است. رقم متي از نظر ميزان - 3- كوئرستين
ه رقم متي و گلوكوزايد تفاوت معني داري با رقم شاه انجير ندارد. بيشترين ميزان كوئرستين كل مربوط ب - 3- كوئرستين

كمترين ميزان مربوط به رقم كشكي است و رقم متي از اين نظر تفاوت معني داري با بقيه ارقام دارد. بعد از رقم متي بيشترين 
). بيشترين ميزان كلروجنيك اسيد مربوط به رقم رونو و كمترين 1ميزان كوئرستين كل مربوط به رقم اتابكي است (جدول 

داري با بقيه ارقام دارد. رقم متي از نظر ميزان كلروجنيك اسيد در بكي است و رقم رونو تفاوت معنيميزان مربوط به رقم اتا
). به طور كلي ارقام متي، اتابكي و شاه انجير داراي ميزان بيشتري از مواد فنوليك اند و رقم 1گيرد (جدول رتبه دوم قرار مي

  كشكي داراي ميزان كمتري از مواد فنوليك است. با 
هاي آزاد اكسيژن و همچنين به عنوان مواد هاي راديكالتوجه به نقش تركيبات فنوليك در سلامت انسان و جلوگيري از آسيب

توان در آينده از اين ارقام در جهت كارهاي دارويي و اصلاحي بهره جست.  به طور كلي با توجه به اينكه اين ضد سرطان مي
ايران هستند و داراي مقدار قابل توجهي مواد فنوليك اند نياز به توجه و تحقيقات اصلاحي  ارقام از ذخائر ارزشمند ژني انجير
 و دارويي در اين زمينه مبرم است.

  رقم انجير از گروه ازمير در استان فارس 9مقايسه تركيبات فنوليك  -1جدول 

  
  هستند دار يمعن درصد 5 سطح در دانكن آزمون با طابقم يآمار لحاظ از متفاوت حروف با شده داده شينما يهانيانگيم ستون هر در
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  منابع گرده و تغيير ميزان تركيبات ارزشمند پلي فنوليك در انجير خوراكي
  4، ، عباسي يونس 4، صالحي مهدي1، راحمي مجيد 3، جعفري مسلم 2، بخشي داوود1* پورقيومي محمدرضا

  م باغباني دانشگاه شيراز دانشجوي دكتري علو 3گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان و 4، 2، 1
* Mpourghayoumi@gmail.com 

هاي انجير گروه ازمير جهت توليد محصول تجاري افشاني و انتخاب منبع گرده با كميت و كيفيت خوب دانه گرده در باغگرده
راي ميزان بالايي از ضروري است. تركيبات ارزشمند پلي فنوليك در سلامت انسان نقش بسزايي را ايفا مي كنند و انجير خشك دا

- 3- ها) بر تغييرات تركيبات پلي فنوليك (كاتچين، كاتچين كل، كوئرستيناين تركيبات است. در اين آزمايش اثر منابع گرده (برانجير
به گلوكوزايد، كوئرستين كل و كلروجنيك اسيد) ارقام سبز و پيوس در منطقه كازرون مورد بررسي قرار گرفته است. اين ارقام متعلق 

افشاني دارند. منابع گرده مورد استفاده در اين تحقيق عبارتند از گروه ازمير هستند و جهت توليد محصول اقتصادي نياز مبرم به گرده
تعيين شدند نشانگر اين است  HPLCآوگيزي، سربسته و كوهي. نتايج به دست آمده از ميزان تركيبات فنوليكي كه به وسيله دستگاه 

كل بيشترين ميزان كاتچين و كاتچينده بر ميزان تركيبات فنوليكي ميوه خوراكي انجير سبز و پيوس تاثير گذار است. كه نوع منبع گر
افشاني با برانجير كوهي و در رقم پيوس با برانجيرهاي كوهي و آوگيزي به دست آمد. بيشترين ميزان ميوه انجير رقم سبز از گرده

افشاني با برانجير كوهي و در رقم پيوس با برانجيرهاي رقم سبز از گرده كل ميوه خوراكينگلوكوزايد و كوئرستيي - 3- كوئرستين
افشاني شده بودند داراي بالاترين ميزان كلروجنيك هاي انجير رقم سبز كه با برانجير كوهي گردهآوگيزي و كوهي به دست آمد. ميوه

جير آوگيزي داراي بالاترين ميزان كلروجنيك اسيد بودند. بنابراين جهت هاي گرده افشاني شده با براناسيد و در رقم پيوس ميوه
هاي انجير منطقه افشاني در باغفنوليك در ارقام سبز و پيوس به ترتيب ارقام كوهي و آوگيزي جهت گردهبهبود تركيبات ارزشمند پلي

 شود.كازرون توصيه مي

  اني، انجيرمنابع گرده، مواد فنولي، گرده افش هاي كليدي:واژه
Pollen sources and change in valuable phenolic compounds in edible fig 
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Caprification and pollen source selection containing appropriate quality and quantity are essential in fig orchards 
in order to produce commercial crops. The valuable polyphenolic compounds play a key role in human health 
and dry fig contains high amount of these substances. In the present experiment, the effect of pollen sources on 
polyphenolic compounds (catechin, total catechine, quercetin-3-glucoside, total quercetin and chlorogenic acid) 
changes in ‘Sabz’ and ‘Payves’ cultivars from Kazerun region was studied. The cultivars belong to Smyrna 
group and need necessarily to pollinate for production of economical crops. The used pollen sources in the study 
were ‘Avgeizi’, ‘Sarbasteh’, and ‘Kouhi’. Results obtained from HPLC showed that pollen source type impact 
on the phenolic compounds of edible figs, ‘Sabz’ and ‘Payves’ cultivars. The maximum amount of catechin and 
total catechin of ‘Sabz’ and ‘Payves’ cultivars obtained only when they were pollinated by ‘Kouhi’, and 
‘Avgeizi’ and ‘Kouhi’ pollens, respectively. The highest quercetin-3-glucoside and total quercetin of ‘Sabz’ and 
‘Payves’ cultivars were also observed when they were pollinated by ‘Kouhi’, and ‘Avgeizi’ and ‘Kouhi’ pollens, 
respectively. ‘Sabz’ cultivar fruits pollinated with ‘Kouhi’ pollen had the highest amount of chlorogenic acid, 
and it obtained in ‘Payves’ cultivar only when it was pollinated with ‘Avgeizi’ pollen. In final, ‘Kouhi’ and 
‘Avgizi’ cultivars are suggested as pollen sources in Kazerun region for ‘Sabz’ and ‘Payves’ cultivars, 
respectively, to improve the pohenolic compounds.  
Key words: pollen sources; phenolic substances; Caprification; Fig 
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هكتار سطح زير كشت  42000ايران به عنوان يكي از مناطق اصلي تنوع ژنتيكي انجيرهاي وحشي و خوراكي در دنيا داراي 
درصد باغات انجير خوراكي ايران در استان فارس قرار دارند كه دو منطقه استهبان و كازرون بخش  95بيش از  انجير است

. ارقام تجاري مورد كشت در اين مناطق عمدتا شامل انجير سبز و پيوس هستند كه هر اندعمده توليد را به خود اختصاص داده
افشاني دارند. دو رقم برانجير(گرده زا) عمده كه در منطقه كازرون است. اين ارقام براي توليد ميوه نياز به گرده دو از نوع ازمير

سربسته هستند. از ارقام ديگر برانجير كه در منطقه كازرون  گيرند ارقام آوجيزي وجهت گرده افشاني مورد استفاده قرار مي
افشاني در ).  گرده1387توان به ارقام مختلف كوهي اشاره كرد (صفايي و همكاران، شود ميافشاني استفاده ميجهت گرده

هاي ي خوبي با انجيرشود. اين حشره به مرور زمان توانسته است همزيستميوه انجير به وسيله حشره بلاستافاگو انجام مي
. )1984، 1(جلبرگ و والديرونهاي خوراكي هستند برقرار كند افشاني انجيربر(وحشي) كه مهيا كننده دانه گرده براي گرده
با بررسي  )2008( 2راحمي و جعفريكنند. افشاني ميوه هاي انجير استفاده ميكشاورزان از محصول بهاره برانجير جهت گرده

انجيري و خرمايي بر خصوصيات كيفي و كمي انجير خشك رقم سبز رانجير پوزه دنبالي، دانه سفيد، شاهاثر چهار نوع ب
تواند بر طول ميوه، رنگ پوست، ميزان مواد جامد محلول، زمان رسيدن،  طول چشم ميوه استهبان، نشان دادند، نوع برانجير مي

ترين اقلام قطر و وزن ميوه ندارد. از آنجائي كه انجير يكي از مهمدار داشته باشد ولي اثري برو درصد تندش بذر اثر معني
دهنده بر خصوصيات بيوشيميايي ميوه انجير در دهد و اطلاعات دقيقي از تاثير نوع رقم گردهصادراتي ميوه ايران را تشكيل مي

منطقه كازرون و با استفاده از سه  دست نيست و اين ارقام از ارقام مهم انجير خشك صادراتي ايران هستند مطالعه حاظر در
  نوع برانجير بومي اين منطقه طراحي و اجرا شد.   

  هامواد و روش
اين آزمايش در شهرستان كازرون بر روي ارقام تجاري انجير سبز و پيوس كه از گروه ازميراست و با قلمه تكثير شده بودند 

اصله درخت  10در اين پژوهش بود.  10×10درختان از همديگر  ساله بودند و فاصله 14انجام گرفت. درختان مورد پژوهش 
سن و داراي شرايط يكسان از انجير خوراكي ارقام سبز و پيوس به عنوان پايه مادري در نظر گرفته شد. تقريبا هم اندازه، هم

ن درخت انجير و برانجير انتخاب پوشاني در زمان گرده افشاني بيهاي مناسب از لحاظ همبدنبال آن از ميان ارقام برانجير، رقم
بودند و در شرايط كنترل شده و با استفاده از كيسه گذاري  ’كوهي‘و   ’سربسته‘، ’آوجيزي‘شدند كه اين ارقام شامل برانجير 

اي شاخه ها گرده افشاني انجام شد. پس از اتمام بردادن و اطمينان از عدم وجود زنبور بلاستوفاگا در منطقه كيسه هاي پارچه 
در واقع جهت ها از حمله پرندگان و هاي توري نازك جهت عبور نور و تهويه مناسب و در امان ماندن ميوهضخيم با كيسه

ها پس از تعويض شدند. ميوه افشاني كنترل شده نبودندها كه تحت گردهجلوگيري از آميخته شدن انجير خشك با ديگر ميوه
گيري تركيبات فنوليكي با استفاده از اندازهشدند. ها ريخته ميبه درون كيسهرسيدن و خشك شدن تدريجي بر روي درخت 

ويژه كروماتوگرافي با قطر  يهاي استخراج شده با فيلترها. عصاره)2006، 3(بخشي و آراكاواانجام گرفت  HPLCدستگاه 
 ,Waters, MAمدل ( HPLCستگاه ميكروليتر از عصاره فيلتر شده را به د 50/. ميكرومتر صاف شد. در نهايت 45منافذ 

USA با دتكتور ( UV كلروژنيك  320(كوئرستين) و  350(كاتچين)،  280تزريق شد و در طول موج) اسيد) نانومتر، ميزان
ها استفاده گرديد. استاندارد كلروژنيك اسيد و جذب قرائت شد. براي تشخيص پيك جذب تركيبات فوق از استاندارد آن

  فرانسه تهيه شدند.  Extrasyntheseو استاندارد كوئرستين از شركت  Sigma-Aldrichكاتچين از شركت 
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  نتايج و بحث
نتايج به دست آمده از ميزان تركيبات فنوليكي نشانگر اين است كه نوع برانجير بر ميزان تركيبات فنوليكي ميوه خوراكي انجير 

دست آمد افشاني با برانجير كوهي بهميوه انجير رقم سبز از گرده كلبيشترين ميزان كاتچين و كاتچينپيوس تاثير گذار است. 
افشاني با برانجير آوگيزي بهكل ميوه از گردهوتفاوت معني داري با ديگر برانجيرها داشت. كمترين ميزان كاتچين و كاتچين

افشاني با انجير سبز از گرده كل ميوه خوراكيگلوكوزايد و كوئرستيين - 3-). بيشترين ميزان كوئرستين1دست آمد (جدول 
 - 3-دست آمد و از نظر آماري تفاوت معني داري با ديگر ارقام داشت. كمترين ميزان كوئرستين و كوئرستينبرانجير كوهي به

هاي انجير رقم سبز كه با برانجير ). ميوه1دست آمد (جدول افشاني با برانجير آوگيزي بهگلوكوزايد ميوه رقم سبز از گرده
هايي انجير رقم سبز كه با برانجير آوگيزي افشاني شده بودند داراي بالاترين ميزان كلروجنيك اسيد بودند و ميوهوهي گردهك

-هاي حاصل از گردهميزان كاتچين و كاتچين كل ميوه. افشاني شده بودند داراي كمترين ميزان كلروجنيك اسيد بودندگرده

گرم وزن خشك ميوه است كه بيشترين ميزان 100گرم در ميلي 7/8و  25/0برابر با  افشاني برانجير آوگيزي با رقم پيوس
افشاني با برانجير آوگيزي حاصل شده است و تفاوت معني داري با ديگر منابع گرده دارد. كمترين ميزان كاتچين كل از گرده

 - 3- ). ميزان كوئرستين و كوئرستين1(جدول  افشاني با برانجير سربسته حاصل شدكاتچين كل ميوه انجير رقم پيوس از گرده
گرم وزن خشك است كه بيشترين ميزان  100گرم در ميلي 45/5و  88/0هاي حاصل از برانجير كوهي برابر با گلوكوزايد ميوه

ري با دست آمد و از لحاظ آماري تفاوت معني داافشاني با برانجير كوهي بهكل ميوه انجير خوراكي پيوس از گردهكوئرستين
). 1دست آمد (جدول افشاني با برانجير سربسته بهبقيه ارقام دارد. كمترين ميزان كوئرستين كل ميوه انجير رقم پيوس از گرده

افشاني با برانجير آوگيزي حاصل شدند حاوي ميزان بيشتري از كلروجنيك اسيد هاي انجير خوراكي رقم پيوس كه از گردهميوه
). در واقع 1افشاني با برانجير كوهي حاصل شد (جدول روجنيك اسيد ميوه انجير رقم پيوس از گردهبودند. كمترين ميزان كل

هاي آندوسپرم و جنين و با توجه به نقش مهم اين مواد به عنوان اي كربوهيدراتي خود به بافتدانه گرده با انتقال مواد ذخيره
) از طرفي ژنتيك 1974،  4(استنلي و لينكنز گذارندن تركيبات تاثير ميماده در توليد تركيبات فنولي، بر ميزان توليد ايپيش

متفاوت ارقام خوراكي، منابع گرده، سلامت درخت، سن، قدرت رشد درختان نر و ماده و شرايط آب و هوايي ممكن است بر 
  توليد اين تركيبات اثر بگذارد.هاي مورد نياز ساخت تركيبات فنولي، مسير بيوسنتز تركيبات فنولي و ميزان مادهميزان پيش

 گرم وزن خشك) 100(ميلي گرم در  اثر منابع گرده بر ميزان تغييرات تركيبات فنوليك ارقام انجير خوراكي سبز و پيوس -1جدول

 كاتچين كل كاتچين منابع گرده رقم ماده
 - 3- كوئرستين

 گلوكوزايد
 كلروجنيك اسيد كوئرستين كل

 پيوس

 0.006c 8.7 ± 0.011a 3.8 ± 0.11a 5.0 ± 0.11b 0.96 ± 0.011a ± 0.25 آوگيزي

 0.011a 4.15 ± 0.011b 0.88 ± 0.011c ± 0.67 كوهي
5.45 ± 
0.017a 

0.25 ± 0.011c  

 0.006b 3.84 ± 0.011c 1.52 ± 0.011b ± 0.5 سربسته
1.78 ± 
0.011c 

0.67 ± 0.11b 

 سبز

 0.005c 5.25 ± 0.011b 0.24 ± 0.011c 2.2 ± 0.17c 0.11 ± 0.011c ± 0.25 آوگيزي

 0.011a 7.13 ± .017a 0.47 ± 0.017a ± 0.41 كوهي
3.76 ± 
0.017a 

0.69 ± 0.017a 

 0.006b 5.66 ± .017c 0.29 ± 0.011b 2.6 ± 0.11b 0.26 ± 0.011b ± 0.35 سربسته
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  هستند دار يمعن درصد 5 سطح در دانكن آزمون با بقمطا يآمار لحاظ از متفاوت حروف با شده داده شينما يهانيانگيم ستون هر در
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  Cuريتحت تاث .Artemisia annua Lن در كشت ساقه ين وپرولينيزيتجمع آرتم يبررس
1حانهير يواعظ اصفهان پور

  2لايل يشبان ،  *

 شهركرد، بلوار رهبر، دانشگاه شهركرد

*
  R_pourvaez@yahoo.com  

براي قرن هاي متمادي در طب سنتي چين در درمان تب و مالاريا استفاده شده ) .Artemisia anuua Lگياه آرتميزيا آنوا (
يك شيميدان چيني از برگ هاي اين گياه ماده اي كه باعث خاصيت دارويي در اين گياه مي شد را  1971است. در سال 

يميزينين خواند كه يك سزكويي ترپن لاكتون حاوي گروه هاي پراكسيد است و جداسازي كرد، و نام اين تركيب را آرت
برخلاف داروهاي ضد مالارياي ديگر فاقد يك حلقه هتروسيكليك داراي نيتروژن است. ميزان آرتميزينين موجود در آرتميزيا 

ل از طريق مسيرهاي بيوشيميايي حائز بسيار محدود مي باشد و به دليل اهميت اين دارو در درمان مالاريا، افزايش اين محصو
اهميت است. پرولين يك آمينواسيد ضروري با ساختار غيرمعمول است. پروتئين هاي غني از پرولين به طور گسترده اي در 
پروكاريوتها و يوكاريوتها وجود دارد. در بسياري از گياهان پرولين آزاد در پاسخ به طيف وسيعي از تنش هاي زيستي و 

ي تجمع مي يابد. اين آمينواسيد علاوه بر نقشي كه بعنوان يك اسموليت و يك مخزن كربن و نيتروژن دارد، در غيرزيست
حفاظت از گياهان در برابر خطرات ناشي از راديكال هاي آزاد نيز نقش ايفا مي كند. براي بررسي اثر سولفات مس بر تجمع 

ها گياهچه  يساقهوز در محيط موراشيگ و اسكوگ كشت داده شد، سپس ر 90پرولين وآرتميزينين، بذرهاي آرتميزيا به مدت 
ها اضافه شد. در نهايت ميلي مولار) به آن 25و5،10( هاي مختلف نمك سولفات مس مايع منتقل و غلظت MSبه محيط كشت 

ن داد كه تجمع پرولين روز اندازه گيري شد. نتايج نشا 7تحريكي سولفات مس بر تجمع پرولين وآرتميزينين بعد از تاثير 
  در مقايسه با كنترل افزايش يافت. وآرتميزينين تحت تيمار مس

  نيا، پروليا،مالاريزين، آرتمينيزي: آرتميديكلمات كل

Study of proline and artimisinin content in shoot cultures of Artemisia 

anuua L. under CuSO4 treatment 
*1

 Pourvaez esfahani Reihaneh, 
2
 Shabani Leila 

 
Shahrekord University, Rahbar Boulevard, Shahrekord 

R_pourvaez@yahoo.com *  
The herb Artemisia annua has been used for many centuries in Chinese traditional medicine as a treatment for 
fever and malaria. In 1971, Chinese chemists isolated from the leafy portions of the plant the substance 
responsible for its reputed medicinal action. This compound, called) artemisinin), is a sesquiterpene lactone that 
bears a peroxide grouping and, unlike most other antimalarials, lacks a nitrogen-containing heterocyclic ring 
system. The amount of artemisinin in Artemisia is very limited due to its importance in the treatment of malaria, 
it is important to increase the yield of biochemical pathways. Proline is an essential amino acid with an unusual 
structure. Proline-rich proteins in prokaryotes and eukaryotes are widely used. In many plants, free proline in 
response to a range of biotic and abiotic stresses is accumulating. The amino acid in addition to its role as an 
osmolit has carbon and nitrogen pool, in protecting plants against the dangers of free radicals also plays a role.  
To test the effect of CuSo4 on the accumulation of artemisinin and prolin Artemisia shoots (90-days old) were 
transferred and cultured for 7 days on MS medium. Four concentrations of CuSo4 (5, 10 and 25 µM) were added 
to shoot cultures. After 7 days the content of artemisinin and prolin were measured. Our results showed that 
artemisinin and prolin accumulation is enhanced in the leaves of Artemisia plants under Cu treatments, compared 
to the control. 
Key words: artemisinin, Artemisia, malarial, prolin 
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 آن دچار نفر ونيليم200 از شيب سالانه و شوديم جاديا رومپا يفالس وميپلاسمودي  لهيبوس كه است يعفون يماريب كي ايمالار

. باشديم مناطق نيا در ريم و مرگ ياصل عامل و است عيشا قايآفر غرب و ايآس شرق جنوب در شتريب يماريب نيا. شونديم
 است نيچ  يبوم و معطر ،يعلف ساله كي اهييگ درمنه. دارد تعلق Asteraceae خانواده به  .Artemisia annua Lاهيگ

 شده يبوم هند و يوگسلاوي ا،ياسپان ا،يتاليا ،يرومان ،يهونگار فرانسه، ا،يبولگار ن،يآرژانت جمله از كشورها از ياريبس در كه
 ( نينيزيآرتم ديتول ا،يزيآرتم ياقتصاد تياهم.ديرو يم ايدر سطح يمتر1500- 1000 ارتفاع در اهيگ نيا. است

(Artemisininنينيزيآرتم. است يروسيو ضد و سرطان ،ضد ايمالار ضد تيخاص يدارا آن شتقاتم و نينيزيآرتم. است 
  . شوديم فعال دياس كيليسالس لهيبوس نينيزيآرتم سنتز. شوديم سنتز پنتوزفسفات ريمس در كه است هيثانو تيمتابول كي

 هستند يدانياكس يآنت تيخاص يدارا و شده كلات مس و آهن ليقب از ييفلزها با دييفلاونوئ تركيبات كه است شده مشخص
 باتي،ترك رنديگيم قرار. . .  و نييپا ي،دما ي،خشك نمك تنش معرض در اهانيگ يوقت.شوند يم هيتوص ايمالار درمان جهت كه
 دارند وجود ها سلول درون داريپا فرم در يآل باتيترك نيا. شوديم دهينام تياسمول كه كننديم جمع را كم يملكول وزن با يآل
 تجمع. ابندي يم تجمع بالا يها غلظت در يوقت يحت ستندين يسلول اعمال يرو اثر يدارا اما.  شوندينم زهيمتابول يراحت به و
 شامل متداول يها تياسمول.كنديم يريجلوگ سلول آب كاهش از و دارد نقش يدرون ياسمز فشار شيافزا در مواد نيا

 از يبعض.شوديم شامل را نيبتائ نيسيگل مثل دينواسيآم مشتقات و نيپرول لمث نهيآم يدهاي،اس يقند يالكلها ريسا و توليمان
 لاتيتشك ميتحك ،ياسمز ميتنظ در يمهم نقش نيپرول. ابدي يم تجمع ياهيگ يها گونه كل در نيپرول مثل تهاياسمول نيا

 گلوتامات از يكاهش يها اكنشو از يسر كي توسط نيپرول.  دارد سينگلت ژنياكس و آزاد يها كاليراد مهار ن،يپروتئ سنتز
 شيافزا به منجر نيبنابرا شود، دييپروپانو ليفن و ماتيكيش فسفات، پنتوز يرهايمس كيتحر باعث تواند يم و شود يم سنتز
  .شود يم كيفنول باتيترك سنتز

  
  روش و مواد 

 ,MS (Murashing and Skoog كشت طيمح يحاو يها شهيش در عدد 10-12 تعداد به درمنه شده ضدعفوني يبذرها

 ساعت 8 وديفتوپر و mmol photons.m-2.S-1 110 حدود نور با كشت اتاق در شده كشت يبذرها. شدند كشت (1962
 رشد و يزن جوانه از پس. شد ميتنظ گراد يسانت درجه 24-26 كشت اتاق يدما. ديگرد ينگهدار نور ساعت 16 و يكيتار
 جداشده هاي ساقه به. شدند منتقل مايع MS كشت طيمح به ها اهچهيگ  ساقه ،شده ذكر طيشرا در ماه سه مدت به اهانيگ

 گازي كروماتوگرافي دستگاه با نينيزيآرتم زانيم روز 7 از پس .شد اضافه مولار يليم25و10و5  غلظت در مس سولفات نمك
)GC  (خشك ساعت 48 مدت به گراديسانت درجه 45- 40 يدما در هاساقه ابتدا دستگاه نيا با كار يبرا. . شد يريگ اندازه 
 خشك وزن گرم 100 بر كروگرميم حسب بر نينيزيآرتم مقدار استاندارد منحني از استفاده با .شدند يريگ عصاره سپس و

 يريگاندازه)  2008( همكاران و Carillo روش توسط هفته يك از پس زين هاساقه نيپرول ميزان ،. ديگرد گزارش و محاسبه
 عصاره% 70 اتانول با سرد يريگ عصاره روش به و ديگرد نيتوز هاساقه تازه بافت از گرميليم 50 روش نيا مطابق. شد

 هانمونه ،ييرو محلول به اتانول و خالص كياست دياس و نيدريهنين معرف افزودن و وژيفيسانتر از پس. گرفت صورت يريگ
 موج طول در هامحلول جذب شدت سپس. شدند داده قرار ساعت كي مدت به گراديسانت درجه 95 يدماها در يماربن در
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 و محاسبه تر وزن گرم بر كروموليم حسب بر نيپرول غلظت استاندارد، يمنحن از استفاده با و شد، خوانده نانومتر 520
  .ديگرد گزارش

  
  
  بحث و جينتا

 بررسي ها تنش مختلف انواع تاثير تحت عيوسي بطور آرتميزيا اندام كشت و سلولي هاي كشت انواع در آرتميزينين توليد
 نشده مطالعه اليسيتورها تاثير تحت كافي بطور فنولي تركيبات جمله از ثانويه هاي متابوليت ساير توليد كه حالي در است، شده
  .است

 منجر كه است هاييروش جمله از مطلوب، تركيبات توليد براي شده كشت گياهي هايسلول در متابوليكي مسيرهاي تحريك

 رساني پيام در دخيل تركيب عنوان به مس سولفات تاثير تحقيق اين در .شودمي ثانويه متابوليت توليد در توجه قابل افزايش به

 شود مي ملاحظه 1 شكل در كه همانگونه .است شده بررسي آرتميزيا ساقه كشت در نيوپرول آرتميزينين توليد بر سلولي
 .دادند نشان شاهد با داري معني تفاوت مس سولفات با يافته تيمار ايهساقه در تركيبات اين ميزان
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بر جذب فسفر، ميزان كلروفيل و عملكرد  strain 103  Pseudomonas fluorescence ح بذر باير تلقيتاث
  در سطوح مختلف فسفر  يادو رقم جو علوفه يزيست
  2، اصغرزاده احمد1د محمدرضا يس ي، احتشام*ليمح يفومن يميپورابراه

  عضو هيأت علمي موسسه تحقيقات خاك و آب كرج2استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان، 1دانشگاه زابل،  ياهيگ يولوژيزيف يتردك يدانشجو*

 *  mpoorebrahimi_87@yahoo.com   
در سطوح  يادو رقم جو علوفه يسفر و عملكرد زيستسودوموناس بر جذب ف يح بذر با باكترياثر تلق يمنظور بررسبه

در سه تكرار در شهرستان فومن  يكامل تصادف يهال در قالب طرح بلوكيصورت فاكتوربه ياش مزرعهيمختلف فسفر، آزما
و strain 103  Pseudomonas fluorescence  يح بذر با باكتريسطح شامل تلق 5واقع در استان گيلان اجرا شد. تيمار كود در 

فسفر،  ييايمي% كود ش50و  يح بذر با باكتريفسفر، تلق ييايمي% كود ش75و  يح بذر با باكتريفسفر، تلق ييايمي% كود ش100
فسفر (شاهد)  ييايميح بذر و بدون استفاده از كود شيفسفر،  بدون تلق ييايميو بدون استفاده از كود ش يح بذر با باكتريتلق

، ميزان يشامل ارتفاع و قطر ساقه اصل يريگنيز بهمن و فصيح در نظر گرفته شد. صفات مورد اندازه يبودند. ارقام مورد بررس
ش يدست آمده نشان داد كه با افزاج بهيك) بودند. نتايولوژيزان جذب فسفر و وزن خشك بوته (عملكرد بي، مbو  aل يكلروف

ن يشتريش يافت. بيافزا يداريوزن خشك بوته به طور معن و bو  aل ي، ميزان كلروفيسطح فسفر، ارتفاع و قطر ساقه اصل
فسفر  ييايمي% كود ش100و  يح بذر با باكتريمار تلقي، جذب فسفر و وزن خشك بوته در تbل ي، كلروفيارتفاع ساقه اصل

در  ده گرديد.فسفر مشاه ييايمي% كود ش75و  يح بذر با باكتريمار تلقينيز در ت aل ين قطر ساقه و كلروفيشتريحاصل شد. ب
   ح برتر از رقم بهمن بود.ين دو رقم مورد استفاده، رقم فصيب

      ي، كلروفيل، عملكرد زيستيجو، سودوموناس، عناصر غذائ :يديكل يهاواژه
Effect of seed inoculation with Pseudomonas fluorescence strain 103 on phosphorus 

uptake, chlorophyll content and biological yield of two forage barley cultivars under 

different Phosphorus Levels  
Poorebrahimi foumani Mohil*, EHteshami seyed Mohamad reza

1
, Asghar zade Ahmad

2
 

 *
 mpoorebrahimi_87@yahoo.com 

 

In order to investigate the effect of seed inoculation with Pseudomonas bacteria on phosphorus uptake, 
chlorophyll content and biologic yield of two Forage barley cultivars in phosphorus different levels, a field 
experiment carried out in Fuman city located on Guilan province. The experimental design consisted of three 
randomized complete blocks in factorial arrangement. Fertilizer treatments consisted the application of %100 
triple super phosphate fertilizer + seed inoculation with Pseudomonas fluorescence strain 103, %75 triple super 
phosphate fertilizer + seed inoculation, %50 triple super phosphate fertilizer + seed inoculation, seed inoculation 
with bacteria and without fertilizer (control). Investigated cultivars were Bahman and Fasih too. The measured 
parameters were plant height, stem diameter, chlorophyll a and b, plant tissue P and biological yield. The results 
showed higher phosphorus levels increased plant height, stem diameter, chlorophyll a and b, plant tissue P and 
biological yield significantly. The maximum of Stem height, Chlorophyll b, plant tissue P and biological yield 
obtained at seed inoculation + %100 triple super phosphate fertilizer. The maximum of Stem diameter, 
Chlorophyll a observed at seed inoculation + %75 triple super phosphate fertilizers. Between two usage 
cultivars, Fasih is better than Bahman.  
Key words: Barley, pseudomonas, nutrients, chlorophyll, biological yield 

  مقدمه
ريزجانداران حل كننده فسفات به گروهي از ريزجانداران خاكزي اطلاق مي گردد كه به عنوان اجزاء مكمل چرخه فسفر قادرند از طريق 

). باكتري ها و قارچ هاي حل كننده فسفات از جمله 2004انيسم هاي مختلف، فسفر را از منابع نامحلول آزاد كنند (صالح راستين، مك
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باكتري هاي تسهيل كننده جذب فسفات قادرند با  ). 2000(واسكوئز و همكاران،  ارگانيسم هاي موثر در اين فرايند شناخته شده اند
كتواگزاليك، سيتريك، ماليك در حلاليت فسفات هاي معدني كم محلول  -2ليد و ترشح اسيدهاي آلي بخصوص مكانيسم هايي مانند تو

 از گردد، يم اطلاق اهيگ رشد محرك يزوسفرير يها يباكتر آنها به كه اهيگ رشد دهنده شيافزا يزوسفرير يها يباكترموثر باشند. 
 . )2006(خالد و همكاران،  شوند يم اهيگ رشد باعث ميمستق ريغ و ميمستق قيطر از كه باشند يم فسفات كننده حل يستيز منابع جمله

Pseudomonasو Bacillus ) از مهمترين انواع باكتري هاي محرك رشدPGPR 2006(تيلاك و همكاران، ) به شمار مي روند .(  

 و ساله هزاران ديرينه سابقه با جو كشت. دارد دومنظوره مصرف كه است غلات مهمترين از ييك .Hordeum vulgare L جو
 يسو از آن تغذيه مختلف يها جنبه و سو يك از گذشته ادوار يط خاص يمحيط شرايط به سازگار يها ژنوتيپ انتخاب

 جو تياهم حاضر حال در. گردد يارزياب دنيا در يزراع يها سيستم ياصل محور گياه، اين زراعت كه است شده باعث ديگر
 شيميائي كودهاي به را نياز بيشترين غلات. است گندم ديتول زانيم نصف حدود آن ديتول كنيل بوده، گندم ابربر باًيتقر ايدن در

 جهت مفيد و اساسي هاي حل راه از يكي غلات تغذيه جهت در يزيست هاي فرآورده از استفاده ميان، اين در لذا دارند،
 توليد در جامعه سلامت سطح ارتقاء و توليد در پايداري ي،غذائ امنيت تأمين محصول، كيفيت بهبود و عملكرد افزايش

  . رسد مي نظر به كش آفت و سم گونه هر از عاري كشاورزي محصولات
   ها روش و مواد

 كامل يها بلوك طرح قالب در و ليفاكتور صورت به گيلان استان در واقع فومن شهرستان در 1388- 89 يزراع سال در شيآزما نيا
  strain 103 يباكتر با بذر حيتلق جمله از سطح 5 در فسفر تيمار شامل يبررس مورد يتيمارها. درآمد اجرا به رارتك 3 در يتصادف

Pseudomonas fluorescenseكود% 50 و يباكتر با بذر حيتلق فسفر، ييايميش كود% 75 و يباكتر با بذر حيتلق فسفر، ييايميش كود% 100 و 
 فسفر ييايميش كود از استفاده بدون و بذر حيتلق بدون ماريت فسفر، ييايميش ازكود استفاده بدون و يكتربا با بذر حيتلق فسفر، ييايميش
 متر در بوته 350 تراكم با كاشت رديف 5 از آزمايشي كرت هر. شد گرفته نظر در فصيح و بهمن نيز يبررس مورد ارقام. بودند) شاهد(

 اوره منبع از نيتروژن كود از سوم كي كاشت، از قبل. شد گرفته نظر در متر 3 تكرارها بين و متر 5/0 ها كرت نيب فاصله. شد تشكيل مربع
 اضافه يشيآزما يها كرت به يكود تيمار نوع اساس بر پليتر فسفات سوپر منبع از فسفره كود و ميپتاس سولفات منبع از پتاسه كود و

 بر بذور كاشت. شد داده فرار اهيگ ارياخت  در سرك صورت به) يگلده وعشر و يده ساقه شروع( نيز ديگر نوبت دو در نيتروژن. شدند
 ليقب از يزراع اتيعمل هيكل.شد انجام ياريآب بلافاصله كاشت، از پس. گرفت انجام متر سانتي 3 تا 2 عمق در كاشت خطوط روي

 بوته خشك وزن ساقه، قطر بوته، ارتفاع شامل يبررس مورد يها يژگيو. شد انجام مطلوب نحو به و همزمان طور به نيوج و يكودده
 در يمشخص برگ ابتدا كلروفيل، يگير اندازه يبرا. بودند اهيگ در فسفر عناصر جذب زانيم و b و a ليكلروف ميزان ،)كيولوژيب عملكرد(

 قرار ساعت 48 مدت به خچالي در ها نمونه سپس. گرديد مخلوط%  80 استون يس يس 10 با و شد پودر عيما ازت با و انتخاب بوته، هر
 شدند محاسبه b و a ليكلروف مربوطه، فرمول از استفاده با پايان در. شد قرائت اسپكتروفتومتر با و فوژيسانتر ها نمونه سپس و شد داده

  ).1987 ليچنتالر،(

12.25 A663.2- 2.79 A646.2= ليكلروف a  
= 21.50 A646.2-5.10 A663.2 ليكلروف  b 

 از زين مارهايت نيانگيم سهيمقا يبرا نيهمچن. گرفت انجام EXCEL و SAS افزار نرم از استفاده با ها هداد ليتحل و هيتجز
  .گرديد استفاده درصد 1 احتمال سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون

  بحث و جينتا
 يكود سطوح در رقم فاكتور دو برهمكنش و يكود سطوح رقم، ريتاث كه گردد يم مشاهده ،)1 جدول( انسيوار هيتجز جدول به توجه با
 كه نمود انيب توان يم) 3 جدول( نيانگيم سهيمقا به توجه با نيهمچن. است بوده دار يمعن اريبس درصد كي سطح در ساقه ارتفاع بر
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 به شاهد ماريت و سودوموناس يباكتر با حيتلق و فسفر ييايميش كود% 100 از استفاده ماريت در بيترت به ساقه ارتفاع نيكمتر و نيشتريب
 كه رسد يم نظر به). 2 جدول( گرفتند قرار يآمار گروه كي در ياصل ساقه ارتفاع نظر ازبهمن)  و حيفص( يا علوفه جو ارقام. آمد دست

 قيطر از اهيگ يضرور عناصر و آب بودن دسترس در يكل طور به و يآل ماده يمحتو رينظ خاك اتيخصوص بهبود باعث يكروبيم حيتلق
 قطر). 1997(بريوسارد و فرراسناتو،  دهد يم قرار ريتاث تحت را اهيگ ارتفاع بالطبع كه شود يم ها انگرهيم طول و ها گره تعداد شيافزا

 ساقه قطر بر يريتاث يكود سطوح در رقم برهمكنش و رقم كه يطور به) P<0.01( بود دار يمعن اريبس يكود سطوح به پاسخ در ساقه
 ماريت كهيبطور آمد، دست به يباكتر با حيتلق و فسفر ييايميش كود% 75 مخلوط ماريت در ساقه قطر زانيم نيشتريب). 1 جدول( نداشتند

 به توان مي را ساقه قطر افزايش دليل). 3جدول( داشت يبرتر شاهد به نسبت درصد 28.2 يباكتر با حيتلق و فسفر ييايميش كود% 75
  . داد نسبت گياه بالاتر بيوماس و مواد تجمع
 درصد 1 سطح در b و a ليكلروف غلظت شيافزا بر يكود يمارهايت  و رقم ريتاث كه دهد يم نشان) 1 جدول( انسيوار هيتجز جدول
 به توجه با. بود دار يمعن ريغ برگ b ليكلروف غلظت شيافزا بر يكود سطوح و رقم فاكتور دو برهمكنش يول شد، دار يمعن بسيار

 نيشتريب كه دهد يم نشان  ها نيانگيم سهيمقا. باشد يم  bو a ليكلروف زانيم نيشتريب يدارا حيفص رقم كه كرد انيب توان يم 3 جدول
 و نيشتريب و) 3 جدول( فسفر ييايميش كود% 100 و حيتلق ماريت و فسفر ييايميش كود% 75 و حيتلق ماريت در بيترت به  aليكلروف مقدار
  ).3 جدول( آمد بدست شاهد ماريت و فسفر ييايميش كود% 100و حيتلق ماريت در b ليكلروف مقدار نيكمتر

 جدول( شد دار يمعن بسيار درصد 1 سطح در فسفر جذب شيافزا بر يكود سطوح و رقم فاكتور دو برهمكنش و يكود يمارهايت ريتاث
 در بيترت به فسفر جذب نزايم نيشتريب). 2 جدول( داشت يبرتر درصد 39.37 حيفص رقم به نسبت فسفر جذب نظر ازبهمن  رقم). 1
 فلورسنت سودوموناس يباكتر حيتلق ماريت  و فسفر ييايميش كود%  100 مصرف با همراه فلورسنت سودوموناس يباكتر حيتلق ماريت

 تابع اهيگ توسط ييغذا عناصر جذب). 3 جدول( شد مشاهده شاهد ماريت در زانيم نيكمتر و فسفر ييايميش كود%  75 مصرف با همراه
 شهير ستميس يكيمورفولوژ راتييتغ در لنيات نقش ياديز نيمحقق. باشديم خاك در ييغذا عناصر يفراهم و شهير ستميس رشد عامل دو

  .)2005(افضل و همكاران،  باشد موثر شهير توسط ييغذا عناصر جذب بر تواند يم خود كه اند كرده انيب را يا
 ريتاث كه دهد يم نشان) 1( جدول. است تياهم نيشتريب يدارا كيولوژيب ردعملك مطالعه، مورد يكم يها شاخص يتمام نيب از
 رقم بر كيولوژيب عملكرد نظر از درصد 6.43بهمن  رقم. بود دار يمعن بسيار درصد 1 سطح در آنها برهمكنش و ارقام و يكود يمارهايت

 يتوجه قابل نحو به حيتلق و فسفر ييايميش كود% 100 ماريت كه كرد انيب توانيم 3 جدول به توجه با). 2 جدول( داد نشان يبرتر حيفص
 نيهمچن. شد مشاهده) حيتلق عدم و فسفر ييايميش كود از استفاده عدم( شاهد ماريت در مقدار نيكمتر و بودند موثر كيولوژيب عملكرد بر
 ايسو بذور حيتلق كرد نيزگزارش) 2003( يديز. كردند گزارش را PGPR اثر در ذرت بوته خشك وزن شيافزا) 2000( همكاران و ريزه
  .گردد يم حيتلق بدون طيشرا به نسبت ييغذا عناصر جذب و ييهوا اندام خشك وزن شيافزا سبب سودوموناس، يباكتر با

  جو يريگ اندازه مورد صفات بر  يكود يمارهايت اثر انسيوار هيتجز -1 جدول

  MS مربعات نيانگيم
درجه   منابع تغييرات

  آزادي
  

كلروفيل   قطر ساقه  فاع ساقهارت
a  

كلروفيل 
b  

  فسفر
عملكرد 
 بيولوژيك

 0.59ns 0.02ns 0.03ns 0.05ns 0,025ns 222ns 2 تكرار

  **0.006ns  1.75**  8.73**  23.108** 599  **50.85 1 رقم

 **126 **13.600 **46.18 **196.79 **1.49  **304.17 4 كود

  **0.17ns  1.47**  1.00ns  1.499** 789  **13.03 4 رقم * كود

  511 0.048  0.23  0.008  0.02  0.77  18 خطا

  1.59 4.123  4.57  0.49  2.71  1.40  _ ضريب 
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غييراتت  
ns ،  *دهد يم نشان را درصد كي و 5 سطح در يدار يمعن و يدار يمعن عدم بيترت به**  و.  

 .يا علوفه يجو رقم دو در يبررس مورد صفات نيانگيم سهيمقا -2 جدول

ارقام 
  جو

 ارتفاع ساقه

(Cm)  

قطر 
 ساقه

(mm)  

 كلروفيل

a 
)mg/m2(  

 كلروفيل

b 
(mg/m2)  

 فسفر

(mg/dl)  

عملكرد 
  بيولوژيك

(g/m2)  
  b 5.69 a  18.95 a  10.13 a  4.47 b 435 b 61.39 فصيح
  a  5.67 a  18.47 b  11.21 b  6.23 a 463 a.63.99 بهمن

 دانكن آزمون اساس بر شده دار يمعن% 1 احتمال سطح در يآمار تفاوت فاقد هستند مشترك حرف يك در حداقل كه ستون هر در گروه هر اعداد
  .هستند

  جو يريگ اندازه مورد صفات بر  يكود يمارهايت اثر نيانگيم سهيمقا -3 جدول

 ارتفاع ساقه  تيمار كودي

(Cm)  

قطر 
  (mm)ساقه

 كلروفيل

a 
)mg/m2(  

 كلروفيل

b 
(mg/m2)  

 فسفر

(mg/dl)  

عملكرد 
  بيولوژيك

(g/m2)  
% كود فسفر  و تلقيح100  74 a 6 b  22 b  15 a  7 a 638 a  
% كود فسفر  و تلقيح75  63 b  6.8 a  29 a  13 b  6.2 b 548 b  
% كود فسفر  و تلقيح50  58 c 6 b 17 c 11 c 5.3 c 508 c 

 d 6 b 15 d 8 d 4.8 d 423 d 54 تلقيح و عدم كود فسفر

 e 5.1 a 11 e 6 e 3.1 e 298 e 48 شاهد (بدون تلقيح و كود)

  منابع
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آلودگي به  هاي فيزيولوژيك شمعداني عطري به تنش اكسيداتيو حاصل از استرسبررسي برخي پاسخ
  كادميوم

 و احسان زاده پرويز *پورقاسميان نسيبه

  به ترتيب مركز آموزش عالي بردسير، دانشگاه شهيد باهنر كرمان و گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه صنعتي اصفهان
pourghasemian@gmail.com* 

ي تري ايجاد مي كند بيش از بقيه مورد توجه در بين فلزات سنگين، از آنجاييكه كادميوم در رشد و نمو گياه اختلال جد
هاي فيزيولوژيك مربوط به تنش اكسيداتيو حاصل از كادميوم در گياه جوامع علمي قرار گرفته است. به منظور بررسي پاسخ

هاي كامل )، آزمايشي گلداني در گلخانه دانشگاه صنعتي اصفهان در قالب طرح بلوكPelargonium roseumشمعداني عطري(
) بر خاكلوگرم يوم در كيگرم كادم يليم 10، 5، 1، 0وم (يبه كادم يتصادفي در چهار تكرار صورت گرفت. چهار سطح آلودگ

گياهان شمعداني عطري در همان ابتداي كاشت اعمال گرديد. پارامترهاي شاخص مقاومت به كادميوم، نفوذپذيري غشا، 
) پس از دو ماه قرار گرفتن در محيط آلوده GR) و گلوتاتيون ردوكتاز(CAT، فعاليت آنزيم كاتالاز(bو  aمحتواي كلروفيل 

گرم بر كيلوگرم ميلي 5گيري شدند. ميزان نفوذپذيري غشا و شاخص مقاومت به كادميوم بين سطوح كادميوم تا سطح اندازه
شا و شاخص مقاومت به ترتيب گرم ميزان نفوذپذيري غميلي 10داري را نشان ندادند. با افزايش كادميوم به تفاوت معني

گرم ميلي 5ازسطح صفر تا سطح  CATداري را نسبت به بقيه سطوح كادميوم نشان دادند. ميزان فعاليت افزايش و كاهش معني
با  GRدار يافت. فعاليت گرم فعاليت آنزيم فوق كاهش معنيميلي 10افزايش يافت، درحاليكه با افزايش بيشتر كادميوم به 

دار تفاوت معنيميلي گرم بر كيلوگرم  10و  5با اينحال بين سطوح  گرم روند افزايشي را طي كرد،ميلي 10دميوم تا سطح افزايش كا

در اين گياه داروئي تا سطح  GRو  CATهاي توان نتيجه گرفت كه احتمالا سيستم دفاعي آنزيمبه طور كلي ميوجود نداشت. 
هاي فوق در ايجاد مقاومت موثر موثر بوده اند و با افزايش بيشتر غلظت كادميوم آنزيم  گرم بر كيلوگرمميلي 5آلودگي كادميوم 

  اند.واقع نشده
  : كادميوم، شمعداني عطري، كاتالاز، گلوتاتيون ردوكتازواژگان كليدي

Evaluation of some physiological responses of Pelargonium roseum to Cd-inuced 

oxidative stress 
Pourghasemian Nasibeh and Ehsanzadeh Parviz  

Bahonar University of Kerman and Isfahan University of Technology, Iran, respectively 

pourghasemian@gmail.com*  
 

Among several toxic heavy metals, more attention has been paid to cadmium (Cd), due, mostly to the 
disturbance it may cause in plant growth and development. In order to investigate the physiological responses of 
Pelargonium roseum plants to Cd-induced oxidative stress, a 4-replicate randomized complete block pot 
experiment was conducted at the Isfahan U of Technology, Iran. Four levels of Cd (including 0, 1, 5 and 10 
mg/kg) were applied to the soil before planting. Cd tolerance index (CTI), cell electrolyte leakage (CEI), 
chlorophyll content and catalase (CAT) and glutation reductase (GR) activities were measured in 60-day treated 
plants. Both CTI and CEI did not change with 1 and 5 mg/kg levels of Cd. The latter attributes, however, were 
significantly increased and decreased, respectively, when plants exposed to the 10 mg/kg of Cd. Both CAT and 
GR activities were increased with 5 mg/kg level of Cd but they were decreased when Cd level of the soil 
increased to 10 mg/kg. It could be concluded that the CAT- and GR-dependent defensive strategy of this 
medicinal plant is effective for soil Cd contents of up to 5 mg/kg and with further increase in soil Cd content the 
latter enzymes do not seem to be effective in protecting plants from Cd stress. 
Key words: Pelargonium roseum, Cd, Catalase, Glutation reductase 
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  مقدمه
و حلاليت بالا در آب بيش از بقيه فلزات مورد توجه جوامع علمي قرار در بين فلزات سنگين، كادميوم به علت سميت زياد 

هاي پيچيده ها سيستمشوند. آنتي اكسيدان يجاد ميآزاد ا يكالهاي، رادير آلودگينظ يطيمح يهانشط تيدر شرا .گرفته است
آزاد و  يهاكالين رادي. اغلب بهاي سلولي مي باشندراديكالهاي آزاد به بخشدفاعي گياه براي جلوگيري از آسيب حاصل از 

)، POD)، پراكسيدازها (GPX)، گلوتاتيون پراكسيداز (CAT)، كاتالاز (SODمانند سوپراكسيد دسموتاز ( ييهادانياكس يآنت
) و تركيبات ديگري كه آنها نيز در گروه آنتي اكسيدانها قرار مي گيرند GR) و گلوتاتيون ردوكتاز (APXآسكوربات پراكسيداز(

  ).2002حاصل مي شود (ميتلر, ادل وجود دارد و تنش اكسيداتيو در صورت به هم خوردن اين تعادل تع
محصول نهايي در زراعت گياهان دارويي متابوليت هاي ثانويه است. نظر كلي بر اين است كه توليد متابوليت هاي ثانويه براي 

). شمعداني عطري به واسطه 1374گيرد (اميد بيگي ميهاي محيطي صورت سازگاري گياه نسبت به عوامل نامساعد و تنش
اسانس و عطر بسيار با ارزشش سالهاست كه به صورت گياه زينتي معطر در منازل و گلخانه ها كشت و پرورش مي يابد 

رده برخي از محققين به توان رشد شمعداني عطري در شرايط آلوده به تعدادي از فلزات سنگين اشاره ك ).1374، (اميدبيگي
  )2013(مهديه و همكاران,  اند

مقاومت گياهان دارويي به انواع تنش هاي محيطي و توان رشد آنها در شرايط نامساعد از يك طرف و مطالعات محدود روي 
هاي شمعداني عطري در حضور كادميوم از طرف ديگر، مطالعه اي به منظور بررسي پاسخ هاي فيزيولوژيكيواكنش

  تنش اكسيداتيو حاصل از كادميوم روي شمعداني عطري صورت گرفت.  فيزيولوژيك مربوط به
  هامواد و روش

 هاي كاملبلوكش در قالب طرح ين مطالعه به صورت كشت گلداني در گلخانه دانشگاه صنعتي اصفهان اجرا شد. آزمايا
) بر گياه خاكلوگرم يوم در كيدمگرم كا يليم 10، 5، 1، 0وم (يبه كادم يد. چهار سطح آلودگيتكرار اجراگرد 4با  يتصادف

شمعداني عطري اعمال گرديد. در هر گلدان چهار قلمه ريشه دار كاشته شد. گياهان دو ماه در محيط آلوده رشد كردند. دوبوته 
ساعت قرار داده شده و  48گراد به مدت يدرجه سانت 85ن وزن خشك در آون با حرارت ييبرداشت شده جهت تع ياز بوته ها

(نسبت وزن خشك گياه در تيمار كادميوم به وزن خشك گياه در شاهد)،  ا جهت محاسبه شاخص مقاومت به كادميوموزن آنه
گيري نفوذپذيري غشا از  ك در نظر گرفته شدند. براي اندازهيولوژيزيصفات ف يرياندازه گ يگر برايثبت گرديد. دو بوته د

ون ردوكتاز بر اساس روش جنت و ي) و گلوتات1984( ابي اساس روشت كاتالاز بر يفعال روش نشت الكتروليت استفاده شد.
  ) تعيين شد.1994شدند و محتواي كلروفيل بر اساس روش ليچتنتالر ( يري) اندازه گ1997همكاران (

  نتايج و بحث
 2/39و  8/81، 9/90گرم كادميوم بر كيلوگرم خاك به ترتيب برابر ميلي 10و  5، 1شاخص مقاومت به كادميوم در سطوح 

يكديگر، آسيب قابل توجهي به گياهان  دار باگرم بر كيلوگرم بدون تفاوت معني ميلي 5و  1). سطوح 1درصد بود (جدول 
  گرم بر كيلوگرم به نظر مي رسد آسيب جدي به گياه وارد شده است. ميلي 10اند, درحاليكه در سطح وارد نكرده

داري نداشتند، درحاليكه با افزايش گرم بر كيلوگرم كادميوم تفاوت معنيميلي 5و  1ميزان نفوذ پذيري غشا در سطوح شاهد،  
داري يافت. تاثير ) افزايش معني 5و  1گرم ميزان نفوذپذيري غشا نسبت به بقيه سطوح كادميوم (شاهد،ميلي 10كادميوم به 

كادميوم را دنبال كرد. به عبارتي بر اساس  آلودگي بر نفوذپذيري غشا روندي هماهنگ با تاثير آلودگي بر شاخص مقاومت به
گرم بر ميلي 10دو صفت فوق و با توجه به تيمارهاي اعمال شده در اين مطالعه آسيب به شمعداني عطري در سطح آلودگي 
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ر ) نشان دادند كه تيمار كادميوم در گندم و آفتابگردان سبب آسيب به ساختا1995كيلوگرم مشاهده شد. فودور و همكاران (
  غشاي سلولي و افزايش در نشت الكتروليتها به فضاي بيرون سلول خواهد شد.

 
 

گرم بر گرم وزن تر برگ) و (ميلي bو  aشاخص مقاومت (درصد) ، نفوذ پذيري غشاي برگ (درصد) ، محتواي كلروفيل  مقايسه ميانگين -1جدول 
  چهار سطح آلودگي به كادميوم در گياه شمعداني عطري(واحد بر گرم وزن تر برگ) در  GRو  CATميزان فعاليت آنزيمهاي 

گرم بر ميلي(كادميوم 

  كيلوگرم)
  b CAT  GRكلروفيل  aكلروفيل   نفوذپذيري غشا  شاخص مقاومت

  b5/18  a98/0  a14/1  c03/8  b01/2  ــــــ  0

1  a9/90  b5/27  a97/0  a3/1  b76/8  b24/2  

5  a8/81  b4/30  a2/1  a38/1  a53/9  a73/3  

10  b2/39  a4/51  a0/1  a42/1   d13/6  a99/3  

  ندارند. يداري% اختلاف معن5دار در سطح ييك حرف مشترك هستند، بر اساس آزمون حداقل تفاوت معن يكه حداقل دارا ييهانيانگيدر هر ستون م
 
 

غيير كلروفيل در تنش مي دار نشان داد. افزايش و يا عدم تافزايش غير معنيبا افزايش ميزان كادميوم، bو a محتواي كلروفيل 
دهد كه ناشي از كاهش اندازه تواند به دليل افزايش در وزن مخصوص برگ باشد. وقوع تنش، ميزان سطح برگ را كاهش مي

تواند افزايش يابد بنابراين طي تنش ملايم به دليل وجود سلولهاي بيشتر در واحد وزن برگ، محتواي كلروفيل ميسلول است، 
). همچنين عدم تغيير كلروفيل با افزايش كادميوم در مطالعه حاضر مي تواند به دليل 1385د (ممدكار حقجو, و يا تغيير نكن

ها و يا باند شدن كادميوم با پپتيدها باشد كه سيستم فتوسنتزي گياه را تحت وجود فرايندهاي محافظتي مانند آنتي اكسيدان
  حافظت قرار داده است. 

 10گرم بر كيلوگرم كادميوم و كمترين ميزان فعاليت آن در سطح آلودگي ميلي 5در سطح آلودگي  CATبيشترين ميزان فعاليت 
 CATگرم, ميزان فعاليت آنزيم ميلي 5گرم بر كيلوگرم مشاهده شد. به عبارتي با افزايش آلودگي به كادميوم تا سطح ميلي

داري نسبت به سطوح قبلي ان فعاليت اين آنزيم به طور معنيگرم ميزميلي 10افزايش يافت درحاليكه با افزايش كادميوم به 
هاي كاهش يافت. افزايش فعاليت آنزيم در تنش آلودگي با شدت كمتر نسبت به تنش شديدتر نشان دهنده وجود مكانيزم

الاتر آلودگي تر و كم شدن اين آنزيم در سطوح بدر سطوح تنش آلودگي پايين ROSجمع آوري كننده موثر براي از بين بردن 
با افزايش شدت  .)1994توليد شده به واسطه حضور كادميوم باشد (لونا و همكاران,  H2O2تواند به دليل افزايش سطح مي

گرم بر كيلوگرم كادميوم ميلي 10نيزافزايش يافت. سطح شاهد كمترين و سطح آلودگي  GRآلودگي ميزان فعاليت آنزيم 
  .را دارا بود GRبيشترين ميزان فعاليت آنزيم 
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ات يخصوص يشه و برخير يق بررسيبلند از طر يويدر فسك يسم تحمل به خشكيمطالعه مكان
  كيولوژيزيف

3يمهد يصريو ق 2، مجيدي محمد مهدي 1* پيرنجم الدين فاطمه
 

 باتات دانشگاه صنعـتي اصفهاندانشيار اصلاح ن2دانشجوي كارشناسي ارشد اصلاح نباتات دانشگاه صنعتي اصفهان   *1
و  ياريار آبياستاد3

  اصفهان يدانشگاه صنعت يزهكش
*   f.pirnajmedin@yahoo.com  

ق به منظور ين تحقيا دهد.ير قرار ميرا تحت تاث ياهان زراعيد گياست كه رشد و تول يستيرزيغ يهان تنشيتراز مهم يكي يخشك
بلند انجام شد.  يويدر در فسك ييشه به اندام هوايعملكرد علوفه و نسبت ر ك،يولوژيزيخصوصيات ف يبر برخ ياثر تنش خشك يبررس

ل در قالب طرح كاملاً يش فاكتوريد) بصورت آزمايژنوتيپ فسكيوي بلند در سه سطح تنش خشكي (شاهد، تنش متوسط و شد 24تعداد 
ج نشان داد كه يد. نتايمتر كشت گرديسانت 16متر و قطر يسانت 60با ارتفاع  ييهاها در گلدانپيدر سه تكرار بررسي شدند. ژنوت يتصادف

ز يبر عملكرد علوفه خشك ن يخشك دار بود. اثر تنشيشده، معن يريگتمام صفات اندازه يپ و اثر متقابل آنها براي، ژنوتياثر تنش خشك
ش شدت تنش يدرصد بود. با افزا 33/66و 95/18 بيد به ترتيكه كاهش عملكرد از شاهد به تنش متوسط و شد ياگونهدار بود بهمعني
نسبت به حالت شاهد  يد رطوبتيط تنش شديش يافت. در شرايدرصد افزا 25نسبت به حالت شاهد  ييشه به اندام هواينسبت ر يخشك

از  ييبالا يكيتنوع ژنت ج نشان دادينشان داد. نتا يداريش معنيدرات محلول افزاين و كربوهي، پرولa/bل يد، نسبت كلروفيزان كارتنوئيم
باشد. يو دما م ياز سطوح رطوبت يعيشه براي آن وجود دارد كه نشان دهنده تحمل  آن به دامنه وسيك و ريولوژيزيات فينظر خصوص

 موثر خواهد بود. ياه  جهت بهبود تحمل به خشكين گين انتخاب در ايبنابرا

  بلند يوي، فسكييشه به اندام هوايك، نسبت ريولوژيزي، صفات في: تنش خشكيديكل يهاواژه
Investigation of drought tolerance mechanism in tall fescue using study of root and some 

physiological traits 
Pirnajmedin Fatemeh 1*, Majidi Mohammad Mahdi 2 and Gheysari Mahdi 3 

 *
 f.pirnajmedin@yahoo.com  

 
1* Corresponding author , MSc Student of Plant Breeding, Department of Agronomy and Plant Breeding, Isfahan University 
of Technology, Isfahan, 841568311, Iran.(f.pirnajmedin@yahoo.com)- 2 Associate Prof. of Plant Breeding, Department of 

Agronomy and Plant Breeding, Isfahan University of Technology, Isfahan, 841568311, Iran. 
3 Assistant Prof. of irrigation and drainage, Department of Agronomy and Water engineering, Isfahan University of 

Technology, Isfahan, 841568311, Iran. 
Drought is one of the most important abiotics stresses affecting crop growth and production. This study was 
conducted to evaluate the effects of drought stress on some physiological traits, dry matter yield and root to 
shoot ratio in tall fescue. Twenty-four genotypes were assessed under three levels of moisture regime (non-
stress, moderate drought stress and severe drought stress) according to a factorial experiment based on a 
completely randomized design with 3 replications. The genotypes were grown in the plastic pots (60×16 cm). 
Results indicated that the effect of moisture regime, genotype and their interaction were significant for all of the 
measured traits. Effects of drought stress on dry matter yield were significant. Yield reduction from control to 

medium water deficit and severe water deficit levels as 18.95 % and 66.33 %, respectively. With increasing 

drought stress, the root to shoot ratio increased about 25% compared with control. Severe drought led to 
significant increase in amount of the cartenoeid, chlorophyll a/b, proline and water soluble carbohydrates 
compared with control. The results of this study show that large genetic variation exists among tall fescue 
genotypes for physiological and root triats. Therefore selection in this germplasm can be successful.   
Keywords: Drought stress, Physiological traits, Root to shoot ratio, Tall fescue 
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 مقدمه

 ,Tas and Tas)شود ترين عوامل كاهش توليد گياهان زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك محسوب ميخشكي يكي از مهم

بل فرسايش آبي و اي و چمني علاوه بر نقش اساسي در توليد علوفه بويژه در مراتع، خاك را در مقاهاي علوفهگراس .(2007
نسبت   Festuca arundinaceaشوند. فسكيوي بلند بانام علمي بادي حفظ كرده و موجب بهبود و تثبيت ساختمان خاك مي

در  .(Carrow and Duncan, 2003)كند هاي گرما و خشكي را بهتر تحمل ميسيري تنشاي سردهاي علوفهبه ديگر چمن
دهند، از جمله اين ه طور مستقيم يا غيرمستقيم عملكرد گياه را تحت تاثير قرار مياي بشرايط تنش رطوبتي صفات ويژه

 ,.Jongdee et al)آب نسبي برگ و توان تنظيم اسمزي اشاره كرد اي، محتواي هاي سيستم ريشهتوان به ويژگيصفات مي

-هاي ريشه و عملكرد ضروري ميبين الگواطلاع در مورد رابطه  )1984(و همكاران  Pedersonبا توجه به مشاهدات . (2002

و  Ebrahimiyanباشد. مقياس تعادل بين اين دو بخش گياه، نسبت ريشه به اندام هوايي است. مطالعات انجام شده توسط 
هاي نشان داد كه تنوع ژنتيكي بالايي از نظر واكنش خصوصيات مورفولوژيك به تنش خشكي در ژنوتيپ )2012(همكاران 

ي فسكيوي بلند و خصوصيات هاد وجود دارد. ليكن دانش ما در زمينه ارتباط بين تحمل به تنش خشكي ژنوتيپفسكيوي بلن
 كه در اين مطالعه مورد بررسي قرار گرفت. باشدفيزيولوژيك و نسبت ريشه به اندام هوايي محدود مي

  هامواد و روش 
اه صنعتي اصفهان به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح در مزرعه داخلي دانشگ 1391- 1392اين پژوهش در سال زراعي 

ژنوتيپ فسكيوي بلند  24سطح تنش انجام شد. مواد ژنتيكي مورد استفاده در اين تحقيق شامل  3تكرار و  3كاملاً تصادفي در 
ها در ژنوتيپ. (Ebrahimiyan et al., 2012)ژنوتيپ فسكيوي بلند بر اساس مطالعات قبلي گزينش شدند  75بودند كه از بين 

كشت شدند. براي اعمال  متريسانت 16 متر و قطريسانت 60به ارتفاع  ييها بصورت كلوني تكثير و در گلدان 1391اسفند 
زمان با هم هاي تنشماريت(Allen et al., 1998). مانتيث استفاده شد - پنمن- تنش خشكي از اطلاعات  هواشناسي و رابطه فائو

صدي از آب تيمار شاهد بود به طوري كه تيمار تنش متوسط و ي شدند، اما مقدار آب آبياري دريافتي آنها درتيمار شاهد آبيار
درصد تيمار شاهد آب دريافت نمودند. صفات مورد بررسي در اين تحقيق شامل عملكرد  50و   75شديد به ترتيب به اندازه 

اكسيداني هاي آنتي، آنزيمa/bربوهيدرات محلول، نسبت كلروفيل علوفه خشك، ميزان آب نسبي برگ، كارتنوئيد، پرولين، ك
در سطح  LSDها به روش شامل كاتالاز وآسكوربات پراكسيداز و نسبت ريشه به اندام هوايي بودند. تجزيه وتحليل داده

 انجام شد.  SASافزاربا استفاده از نرم%  5احتمال 

 
  نتايج و بحث 

داري تحت تاثير گيري شده به طور معنينشان داده شده است. همه صفات  اندازه 2جدول نتاج تجزيه واريانس صفات  در 
ي مورد بررسي از نظر كليه صفات تفاوت معني داري مشاهده شد، كه بيانگر تنوع هاتنش خشكي قرار گرفتند. بين ژنوتيپ

اند در بهبود انتخاب، موثر باشد. اثر متقابل تنش توگيري است كه ميها از نظر صفات مورد اندازهژنتيكي بالادر بين ژنوتيپ
هاي رطوبتي مختلف ها در محيطدهنده عدم واكنش يكسان ژنوتيپدار شد، كه نشانخشكي و ژنوتيپ در همه صفات معني

 .باشدمي

  هاي مورد مطالعه در بررسي تاثير تنش خشكي در فسكيوي بلندژنوتيپ-1جدول 
وضعيت 
 گلدهي

كد  منشا
 ژنوتيپ

وضعيت 
 گلدهي

كد  منشا
 ژنوتيپ

وضعيت 
 گلدهي

كد  منشا
 ژنوتيپ

 1E يزدآباد- اصفهان زودرس 1P يزد آباد- اصفهان ميانرس 2L ياسوج-كهكيلويه و بوير احمد ديررس
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 2E ياسوج-كهكيلويه و بوير احمد زودرس 3P ياسوج-كهكيلويه و بوير احمد ميانرس 3L ياسوج-كهكيلويه و بوير احمد ديررس

 3E ياسوج-كهكيلويه و بوير احمد زودرس 11P مجارستان ميانرس 6L داران- اصفهان رسدير

 4E مباركه- اصفهان زودرس 17P بانك ژن فزوه- اصفهان ميانرس 7L داران- اصفهان ديررس

 9E بانك ژن فزوه- اصفهان زودرس 19P شاهرود-سمنان ميانرس 12L مجارستان ديررس

 10E آمريكا زودرس 21P بانك ژن فزوه- اصفهان سميانر 15L يزدآباد- اصفهان ديررس

 14E مجارستان زودرس 23P لهستان ميانرس 20L بانك ژن فزوه- اصفهان ديررس

 16E بانك ژن فزوه- اصفهان زودرس 25P شاهرود-سمنان ميانرس 25L شاهرود-سمنان ديررس

  
مايش فاكتوريل در سه سطح تنش خشكيهاي فسكيوي بلند در آزتجزيه واريانس صفات مورد بررسي ژنوتيپ-2جدول   

نسبت 
كلروفيل 

a/b 

كربوهيدرات 
 محلول

محتواي آب  كارتنوئيد پرولين
 نسبي برگ

نسبت ريشه 
به اندام 
 هوايي

عملكرد علوفه 
 خشك

درجه 
 آزادي

 منابع تغيير

51/15 ** 34/13724 ** 79/0 ** 88/68 ** 09/8087 ** 65/0 ** 68/314  تنش 2 **
93/0 ** 10/2478 ** 03/0 ** 13/10 ** 81/231 ** 22/0 ** 30/1  ژنوتيپ 23 **
97/0 ** 24/1420 ** 03/0 ** 85/6 ** 54/86 ** 09/0 ** 77/1 ژنوتيپ× تنش 46 **  

11/0  96/305  001/0  20/1  95/7  001/0  33/0  خطا 144 

باشد.   درصد مي 1داري در سطح احتمال به ترتيب معني داري و عدم معني  nsو** 

نشان داده شده است. ميانگين عملكرد علوفه  3هاي رطوبتي براي صفات در جدول يسه ميانگين محيطنتايج حاصل از مقا
داري نشان داد. در اكثر درصد كاهش معني 33/66 و 95/18خشك در شرايط تنش متوسط و شديد نسبت به شاهد،  به ترتيب 

 ,.Karcher et al)باشد نش شديد خشكي ميها كاهش بخش هوايي يك مكانيسم مناسب جهت سازگاري با شرايط تگراس

درصد كاهش يافت. نسبت  24/37 و 09/28محتواي آب نسبي برگ از حالت شاهد به تنش متوسط و شديد به ترتيب . (2007
درصد افزايش يافت. افزايش نسبت وزن ريشه به اندام هوايي در اثر  25ريشه به اندام هوايي از حالت شاهد به تنش شديد 

  نيز گزارش شده است. در شرايط تنش شديد رطوبتي افزايش قابل  )2004(و همكاران  Bonos  وبتي در تحقيقات تنش رط
 در آزمايش فاكتوريل در سه سطح تنش خشكي هاي فسكيوي بلند مقايسه ميانگين صفات  مورد بررسي ژنوتيپ-3جدول 

نسبت كلروفيل 
a/b 

كربوهيدرات 
 (mg/ml)محلول

پرولين
(µmol/g 

leaf) 

 كارتنوئيد

(mg/g leaf) 

محتواي آب  
 نسبي برگ

نسبت ريشه به 
 اندام هوايي

 عملكرد علوفه

 (g)خشك

  

  c  75/1   c  85/137   c30/0   c57/9   a  61/54   b  64/0   a  12/6 شاهد 

  a68/2   a  94/164   b  35/0   b48/10   b27/39   b  64/0   b96/4 تنش متوسط 

  b27/2   b02/156   a50/0   a52/11   c  27/34   a80/0    c  06/2 تنش شديد 

 در هر ستون تيمارهايي كه ميانگين هاي آنها حداقل در يك حرف مشترك هستند اختلاف آماري معني داري با يكديگر ندارند

 

نسبت به حالت شاهد مشاهده گرديد.  a/bملاحظه اي درصفات كارتنوئيد، پرولين، كربوهيدرات محلول و نسبت كلروفيل 
با تجمع تركيبات  (Andrew et al., 2008). گردداز طريق چرخه گزانتوفيل باعث جلوگيري از تخريب كلروفيل مي كارتنوئيد

ها نشان داد نتايج مقايسه ميانگين ژنوتيپ .(Farooq et al., 2009)يابد اسمزي در گياه توان آن جهت تنظيم اسمزي افزايش مي
رسد كه داري وجود دارد. به نظر ميبررسي در هر سه سطح تنش تفاوت معنيها از نظر همه صفات مورد كه  بين ژنوتيپ

تواند به رشد و نمو خود از طريق افزايش رشد ريشه، تركيبات اسمزي و فسكيوي بلند حتي در شرايط تنش شديد رطوبتي مي
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و تحمل به خشكي در اين گياه  تركيبات حفاظت كننده از كلروفيل ادامه دهد و اين نشان دهنده بكارگيري مكانيسم اجتناب
 .باشدمي
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 كودايز جلبك سبز سندسموس كوادريدر ر يكيولوژيزيفات ياز خصوص يبرخمختلف آب بر  يها يسختريتاث

  نيحس يي، مولا1دواريان اميفرهاد ،* 1زفره يي احمدرضا يرعليپ
 اصفهان يدانشگاه صنعت يعيدانشكده منابع طب لات،يگروه ش2-اصفهان يدانشگاه صنعت يعيست، دانشكده منابع طبيط زيگروه مح1

*ar.pirali@na.iut.ac.ir  
ل سبب ن عواميرات اييدارند. تغ يآبز يجلبك ها يولوژيزيرا در ف ييرات بسزاياست كه تاث ين عواملياز مهمتر ييايميو ش يكيزي، فيستيز يفاكتور ها

 يابير دستييموجب تغ يآب يهاستميدر اكوس يگردد. سخت يجلبك ها م  يكيولوژيريات فين خصوصيوهمچن يزندگ يعياختلال در چرخه ي طب
 يق بعضين تحقيگردد. در ايم يكروسكوپيم يهادرموجودات زنده از جمله جلبك يكيولوژيزيرات فييتواند موجب تغ يعناصر كم مصرف و م يستيز

در  Scenedesmus quadricauda يكروسكوپيدها درجلبك سبز ميل و كارتنوئيزان كلروفيها، مل غلظت سلولياز قب يكيولوژيزيف يهايژگياز و
درجه  22 ±2 ي(دما يشگاهيط آزمايم كربنات در شرايتر از كلسيگرم در ل يليم200و 150، 50(شاهد)،  0شامل:   ط كشتيمختلف مح يها يسخت

ش با يقرار گرفت. آزما يه) مورد بررسيكرومول فوتون برمتر مربع بر ثانيم 80و شدت نور  يكيساعت تار 12ساعت نور :  12ود يوپرسانتي گراد ، فت
روز در قالب  14) در مدت BBM )Bold Basal Mediumط كشتيكودا و محيسه تكرار با استفاده از استوك خالص جلبك سندسموس كوادر

زان ين ميشتريباشد.ب يم ميگرم كربنات كلس يليم 200يدر دوره رشد در سخت يج نشان داد كه اوج تراكم سلوليرفت. نتايذانجام پ يطرح كاملاً تصادف
م كربنات بدست آمد كه يگرم كلس يليم 150 يتر در سختيگرم در ل يليم 11/626و  46/3، 73/6ب يدها به ترتيوكل كارتنوئ bلي، كلروفaل يكلروف

تر)، يگرم در ل يليم66/0(aل يتر)، كلروفيل يليسلول دردر م10˟105(ين تراكم سلوليمارها نشان داد. كمترير تيسابا  يدار ياختلاف معن
ات ي(شاهد) مشاهده شد.براساس مطالعه خصوص0يتر)در سختيگرم در ل يليم71/100دها(يتر) وكل كارتنوئيگرم در ل يليمb)53/0ليكلروف

 .Sدهد كه جلبك سبز  ين مطالعه نشان ميم كربنات بود.ايگرم كلس يليمS. quadricauda150 در ين سختي،مناسب تريكيولوژيزيف

quadricauda كم استفاده شود. يبا سخت يآبها ييخودپالا يمناسب برا يتواند گونه ا يسخت است كه م يدرآبها ييبالا يكيولوژيزيتحمل ف يدارا  
 كودايكوادر، جلبك سبز،سندسموس يولوژيزيآب، ف ي: سختيديواژگان كل

Effect of different water hardness on some physiological parameters of green microalgae 
Scenedesmus quadricauda 
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Biological, chemical and physical factors influence on physiology in aquatic microalgae. Changes in these factors 
effect and disturb the natural life cycle of microalgae as well as physiological parameters. The water hardness in 
aquatic ecosystems changes the bioavailability of trace elements and may result physiological changes in living 
organisms including microalgae. In this study, some physiological factors such as concentration of cells, amount of 
chlorophyll and carotenoids were studied in green algae Scenedesmus quadricauda in different hardness medium of  0 
(control), 50, 150 and 200 mg/L CaCO3  in the laboratory conditions  of temperature of  22± 2 °C, photoperiod of 12 h 
light: 12 h dark and light intensity of 80 µmol photons/m2/s. Experiment was carried with three replications using 
purified microalgae stock of  S. quadricauda and BBM (Bold Basal Medium) for 14 days as a completely randomized 
design. Results showed that the peak cell density was obtained at hardness of 200 mg/L CaCO3 while the highest 
amount of chlorophyll a, chlorophyll b and total carotenoid were 6.73, 3.46 and 626.11 mg/L at hardness of 150 mg/L 
CaCO3 that had significant differences with other treatments. The minimum cell density (10×105 cell/ml), chlorophyll 
a (0.66 mg/L), chlorophyll b (0.53 mg/L) and total carotenoid (100.71 mg/L) were observed in 0 (control). Based on 
examined physiological parameters, the suitable hardness for S. quadricauda was 150 mg/L CaCO3.  This study 
illustrated that the green microalgae S. quadricauda has wide physiological range to water hardness that could be used 
as suitable species for purification of slightly hard water. 
Keywords: water hardness, physiology, Green algae, Scenedesmus quadricauda 

  مقدمه
چگالي آب،شدت نور و مورفولوژي اندام گياه تحت تاثير ،فيزيولوژي گياهان آبزي بوسيله فاكتورهاي محيطي ازقبيل دماي آب

)بخشي از فرايند فتوسنتز است كه ممكن است در تغييرات موقتي كه PSIIفتوسيستم( ).Nishihara et al., 2006قرار ميگيرد(
) كه بطور معمول Schreiber et al., 1987بوسيله استرس هاي محيطي ايجاد مي شود،قبل از هر ساختار ديگري آسيب ببيند(



 

٢٧٨ 

 

رژي نوراني بوسيله كلروفيل در ارگانيسم هاي از آنجاييكه ان ).Methy et al., 1997تغييرات در كلروفيل قابل مشاهده است(
فتوسنتزكننده جذب مي شود.بنابراين جلوگيري از آسيب به  فتوسنتز در برابر آلودگي هاي زيست محيطي همواره  يكي از 

كي از عوامل تاثير گذار بر خصوصيات ي). Mallick et al., 2003( پژوهش هاي مهم  در علوم زيست محيطي  مي باشد
نمك هاي كلسيم و منيزيم دار آب است  آب است كه بطورعمده مربوط به يسخت لوژيكي گياهان نقش كليديفيزيو

)Sivasubramanian et al., 2012 با توجه به نقش جلبك هاي تك سلولي در توليد زيست توده در محيط هاي آبي و .(
عوامل محيطي با تاكيد بر تغييرات خصوصيات  مصارف گوناگون آنها، امروزه بسياري از مطالعات بر تاثيرات گوناگون

در سالهاي اخير استفاده از كلروفيل در فيزيولوژي گياهي با توجه به توسعه ابزارهاي سنجش  فيزيولوژيكي متمركز شده است.
  آن و افزايش دانش ما در مورد فرايند فتوسنتز افزايش پيدا كرده است.

در مقابله با سختي هاي آب  Scenedesmus quadricaudaيزيولوژيكي جلبك در اين پژوهش برخي از مهمترين خصوصيات ف
از نظر اهميت آن در فتوسنتز و اندازه  يبررسي گرديد. همچنين نسبت تاثير سختي محيط كشت روي رنگدانه هاي كلروفيل

ايط متفاوت سختي آب گيري تراكم سلولي و درنهايت مقدار كل كارتنوئيد براي مقايسه ساخت رنگدانه اين جلبك در شر
  بررسي شد.

 مواد و روش
جلبك و كل كارتنوئيدها در bو كلروفيل  aبه منظور ارزيابي خصوصيات فيزيولوژيكي از قبيل تراكم سلولي ، ميزان كلروفيل 

S. quadricauda،4 ميلي گرم در ليتر كربنات كلسيم براي سختي لحاظ 200و0،50،150تكرار با غلظت هاي 3تيمار با
جهت پرورش استوك اوليه از آزمايشگاه هيدروبيولوژي دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه صنعتي اصفهان تهيه گرديد. .دگردي

در تيمارهاي مختلف استفاده گرديد. آزمايش در دوره BBM (Bold 's Basal Medium)جلبك  از محيط كشت 
درجه 22±2فوتون برمترمربع برثانيه در دماي  ميكرومول80ساعت روشنايي  با شدت روشنايي 12ساعت تاريكي و12نوري

شمارش جلبك ها با استفاده از لام هموسيتومتري بعد از تثبيت نمونه ها در محلول لوگل .روز انجام شد14سانتي گراد بمدت
از افزودن  براي اندازه گيري رنگدانه ها نمونه ها را پسميلي ليتر نمونه) انجام شد.  3ميلي ليتر در هر  1/0آيدين (مقدار 

طول  با اسپكتوفتومتر (مدل جنوي) در (OD= Optical Density)استون و سانتريفيوژ آنها با قرائت ميزان جذب نمونه ها 
) انجام شد. براي آناليز داده ها 1984و همكاران ( Parsonsبه روش شرح داده شده توسط نانومتر   666و 653، 470موجهاي 

) استفاده گرديد. p>05/0تفاده شد و براي مقايسه ميانگين ها از آزمون دانكن با سطح احتمال(از تجزيه واريانس يك طرفه اس
  انجام شدSPSS 16كليه كارهاي آماري با استفاده از نرم افزار آماري 

  نتايج و بحث
ارائه 1در شكل S.quadricaudaكل كارتنوئيدها در جلبك سبز  و b كلروفيل ،  a، كلروفيل تغييرات فيزيولوزيكي در جمعيت

- 1سلول در هرميلي ليتر) بدست آمد(شكل13×105( 200شده است. درطول دوره  رشد بيشترين تراكم سلولي براي سختي
درصد باعث كاهش سختي كل آب مي شود  71نشان داد كه حدود  Chlorococcum humicolaالف). مطالعه جلبك 

)Sivasubramanian et al., 2012(. ميلي گرم در ليتر كلسيم كربنات در اكثر 150سختي  كهقيق نشان داد افته هاي اين تحي
را نشان داد. اين  Scenedesmus quadricaudaدرواقع توانايي فتوسنتزجلبك  كه شد bوaتيمارهاسبب افزايش ميزان كلروفيل

جلبك سندسموس، سختي هم در توان گفت علاوه بر توانايي  هم رخ داده است. البته ميميزان كل كارتنوئيدها روند در مورد 
تحريك شدن خود جلبك جهت تقسيم سلولي و فتوسنتز بي تاثيرنبوده و همچنين تحت تاثير تعدادي از فاكتورهاي محيطي و 
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، دسترسي به منبع كربن وميزان هوادهي،ميزان وشدت نور مي باشد كه مي تواند اثرگذارباشد. به طور pHتغذيه اي نظير دما،
گونه اي با دامنه تحمل وسيع نسبت به تغييرات   Scenedesmus quadricaudaان نمود كه جلبك سبز كلي مي توان بي

وفاكتورهاي محيطي مانند سختي است و با توجه به ويژگي هاي منحصر بفرد اين جلبك در خودپالايي سيستم هاي آبي 
  استفاده كرد.

  
  
  
  

 
  
  
  
  
  

  
  
  

  

  

 .Sهاي مختلف سختي آب درجلبك سبز (ب) و كل كارتنوئيدها (ج) در غلظت bو كلروفيل aلروفيل: تغيرات تراكم سلولها (الف)، ك1شكل 

quadricauda.  درصد است. 5حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف معني دار بين ميانگين ها در سطح  
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 اه فلفليدرگ داز و كاتالاز،يآسكوربات پراكس يم هايت آنزيوم برفعالياثر سلن

 )L. Capsicum annuum (يشور تحت تنش  
  شكوفه يانتشار قه ويمنگنان صد يتامراد
رانيام نور،اي،دانشگاه پيست شناسيگروه ز   

sedigheh.tamoradi@yahoo.com 
*
   

 

باشد.  ياهان ميگ يبرا يد جدين نظر تهدياهان شده و از ايژن در گيفعال اكس ياز تنش ها باعث تجمع گونه ها ياريبس
هاي فعال اكسيژن توسط سلنيوم ممكن است يك مكانيسم كليدي براي مقابله با تنش هاي محيطي در  تنظيم سطح گونه

ط يك در شرايدروپونيط كشت هياهان فلفل در محيگ يتكرار بر رو 3با  يتصادف ين پژوهش در قالب طرحيا گياهان باشد.
 يليم 75و 0غلظت ( 2م با يد سديكرومولار) و كلريم 5، 2، 2/0، 0غلظت ( 4وم با يمارها شامل سلنيانجام شد. ت يگلخانه ا

اه را در ياه فلفل، مقاومت گيالاز در گداز و كاتيآسكوربات پراكس يم هايش آنزيوم با افزايج نشان داد كه سلنيمولار) بود. نتا
 ش داد.ياه را در برابر تنش افزايده و عملكرد گيبهبود بخش يبرابر اثرات نامطلوب تنش شور

  كاتالاز داز،يم، فلفل، آسكوربات پراكسيد سديوم، كلريسلن :يديواژگان كل
  
  
 

Effect of selenium on the activities of ascorbate peroxidase and catalase enzymes, in 

pepper plant (Capsicum annuum L.) under salt stress 
 

1Tamoradi mongenan Sedigheh, 2Enteshari Shekoofeh  
 

Biology Department, Payame Noor University, IR of IRAN 
* Sedigheh.tamoradi@yahoo.com 

 

Many stresses can result in the accumulation of reactive oxygen species (ROS) in plants, including cold, drought, 

high light, excess of water, salinity and heavy metals. The enhanced production of ROS can pose a threat to 
plants. The regulation of ROS levels by selenium may be a key mechanism for counteracting environmental 
stress in plants .In this investigation the effect of selenium on the pepper (Capsicum annuum) in hydroponic 

conditions were studied. In this experiment we using a completely random design with three replication under 
salt stress (0, 75 mM) and selenium (0, 0.2, 2, 5 µM). The results showed that selenium increased ascorbate 
peroxidase (APX) and catalase (CAT) significantly and improved stress in plants that treated with salinity. From 
this experiment we concluded that selenium was useful for improve stress in pepper that exposed to salinity. 
 
Keywords: selenium, chloride sodium, pepper, ascorbate peroxidase (APX), catalase (CAT)  

 
 ريغ يها استرس از يمختلف انواع از را اهانيگ تواند يم وميسلن كم يها غلظت كه است داده نشان رياخ مطالعات: مقدمه

سلنيوم به طور مستقيم يا غير  ).Hawrylak Nowak et al.,2010(كند محافظت يدانياكس يآنت تيظرف شيافزا با يستيز
) ROSگونه هاي فعال اكسيژن( مستقيم مي تواند با تنظيم آنتي اكسيدانها،توليد و رفع گونه هاي فعال اكسيژن را تنظيم كند.

)،اكسيژن )،راديكال آزاد هيدروكسيل()، پراكسيد هيدروژن(عمدتاً شامل آنيون سوپراكسيد(
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به طور كلي دو نوع  ). و  )و راديكال هاي آزاد پراكسيداسيون چربي()،راديكال متيل(يكتايي(
مي شود: يك نوع موادي هستند كه وزن مولكولي كمي  ROSتعادل سطح بالاي  سيستم آنتي اكسيدان در گياهان موجب

) و توكوفرول. نوع ديگر آنزيمي است،مثل سوپراكسيد AsA)،آسكوربات(GSHدارند مانند:گلوتاتيون(
)، -GSH)،گلوتاتيون پراكسيداز(APX)،آسكوربات پراكسيداز (CAT)،كاتالاز(POD)،پراكسيداز(SODدسموتاز(

 شوكي  جهينت در آب كمبود باعث يشور تنش). GR)( Asada,2006و گلوتاتيون ردوكتاز( )GPOXگاياكول پراكسيداز(
 تنش باعث آب كمبود نيا و گذارد يرميتاثَ اهانيگ يكيمتابول يتهايفعال از يعيوس سطح يرو بر مورد نيا كه شود يم ياسمز
 سلول مرگ و غشا نقصان باعث فعال يها گونه نيا كه شوند يم ژنياكس الفع يها گونه يريگ شكل جهينت در و ويداتياكس

)و مي توانند به طور جدي متابوليسم طبيعي را از طريق آسيب اكسيداتيو به چربي Bohnert & Jensen, 1996(شوند يم
  ). Imlay & Linn,1988ها،پروتئين و اسيد هاي نوكلئيك تخريب كند(

اصفهان تهيه گرديد. بذر ها ضدعفوني شدند و پس از چند بار شستشو با از شركت پاكان بذر بذر گياه فلفل  روش آزمايش:
برگي شدن به ظروف كشت  4- 5آب مقطر، استريل شدند و براي كاشت در پرليت و توليد نهال آماده گرديد. گياهان پس از 

و پس از آن براي تيمار با سلنيوم و كلريد سديم  تيره منتقل و براي تغذيه گياهان از محلول غذايي لانگ اشتاين استفاده شد
درصد  45درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي  27±3ودر روز 21±3آماده گرديدند. كشت در گلخانه با ميانگين درجه در شب 

. بود) رمولا يليم 75و 0( غلظت 2 با ميسد ديكلر و) كرومولاريم 5، 2، 2/0 ،0( غلظت 4 با وميسلن شامل مارهايتانجام شد. 
 ميآنز تيفعال زانيم و )Asada)1981 و Nakano روش به دازيپراكس آسكوربات ميآنز تييفعال زانيم برداشت از پس

 و وميسلن عامل دو با ليفاكتور يآمار طرح قالب در پژوهش نيا. شد يريگ اندازه) Aebi)1984  روش از استفاده با كاتالاز
مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و   MSTATCوSPSS  افزار نرم با طلاعاتا و گرفت قرار يبررس مورد م،يسد ديكلر

  نمودارها با نرم افزار اكسل ترسيم شد.
فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز شد.كلريد سديم به تنهايي باعث كاهش فعاليت اين آنزيم  سلنيوم باعث افزايش  نتايح:

يم تيمار شده اند، تيمارتوآمُ سلنيوم و كلريد سديم باعث افزايش ميزان فعاليت شد. در مقايسه با گياهاني كه تنها با كلريد سد
  )1شكل (آنزيم آسكوربات پر اكسيداز در گياه فلفل شد.
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  تيمارها مي باشد.
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سلنيوم باعث افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز شد. كلريد سديم به تنهايي باعث افزايش فعاليت اين آنزيم شد. در مقايسه با 
گياهاني كه تنها با كلريد سديم تيمار شده اند، تيمارتوآمُ سلنيوم و كلريد سديم باعث كاهش ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز در 

  )2فلفل شد.(شكل  گياه
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اثر سلنيوم و كلريد سديم بر فعاليت آنزيم كاتالاز در گياه فلفل. حروف مشابه نشانه عدم معني داري تيمارها مي - )2(شكل 

  باشد.
 بحث:

ن باعث افزايش دفاع آنتي در اين پژوهش سلنيوم باعث افزايش فعاليت آنزيم هاي آسكوربات پراكسيداز و كاتالاز شد كه اي
در گياهان تحت تنش مشاهده شد كه سلنيوم به طور قابل توجهي باعث فعال شدن دو آنزيم آسكوربات  اكسيداني مي شود.

 ;Hasanuzzaman et al.,2011; Yao et al.,2011)،خصوصاً كاتالاز شده است(CAT) و كاتالاز(APXپراكسيداز(

Malik et al.,2012يجه ي پژوهش ما با تحقيقات اين دانشمندان مطابقت دارد. در اين بررسي تنش شوري ). بنابراين نت
باعث كاهش فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز و افزايش آنزيم كاتالاز شد.شايد دليل كاهش فعاليت آسكوربات پراكسيداز 

). گزارش شده كه بعضي Chaparzadeh et al.,2004در شوري ممانعت از فعاليت اين آنزيم توسط سديم مي باشد (
آنزيم هاي آنتي اكسيداني نسبت به برخي غلظت هاي كلريد سديم حساسيت دارند وبنابراين نقش سميت زدايي اين آنزيم ها 

  در شرايط تنش نمك محدود مي شود. 
ث افزايش گونه ). تنش شوري باعTejara et al.,2007، شوري باعث افزايش انزيم كاتالاز شد(Phaseolus vulgarisدر 

مي شود و سلنيوم با تنظيم فعاليت اين آنزيم ها باعث كاهش اثرات نامطلوب گونه هاي فعال  H2O2هاي فعال اكسيژن مثل 
 فلفل، اهيگ در كاتالاز و دازيپراكس آسكوربات يها ميآنز شيافزا با وميسلن يكل طور بهاكسيژن بر روي  سلول ها  مي شود. 

 .داد شيافزا تنش برابر در را اهيگ عملكرد و ديبخش بهبود تنش نامطلوب اثرات بربرا در را اهيگ مقاومت
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  تروژن قابل دسترسيط متفاوت نيبه شرا ).Oryza sativa L(مختلف برنج  يهاپيپاسخ ژنوت يابيارز
 2يمرتض يو زاهد2د رضا يزاده حميعشق ، *1ديسع يتخت

گروه زراعت و اصلاح  يات علميعضو ه 2اصفهان ي، دانشگاه صنعتيشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزار يكارشناس يدانشجو1
  اصفهان ي، دانشگاه صنعتينباتات، دانشكده كشاورز

    *
s.takhti@ag.iut.ac.ir 

شمال و  يشمال، محل يپ برنج منتخب اصلاحيژنوت 28د و نمو رش يابيجهت ارز يشيهاي برنج نسبت به كمبود نيتروژن، آزمابه منظور بررسي پاسخ ژنوتيپ
دا به ييوش ييوم محلول غذايترات آمونيمولار از منبع نيلي(نصف غلظت استاندارد) م 42/1(غلظت استاندارد) و  85/2تروژن شامل يران در دو سطح نيا يمركز

و  ييشه، اندام هواي، وزن خشك رينگيق صفات تعداد پنجه، سطح برگ، شاخص سبزين تحقيد. در اياجرا گرد يل در قالب طرح كامل تصادفيصورت فاكتور
شمال  ين آنها قرار گرفتند. ارقام محليز برهمكنش بيو ن ييتروژن محلول غذايپ، غلظت نير ژنوتيتحت تاث يداريشه به طور معنيو ر ييكل و طول اندام هوا

ر يشده به غ يريحساس تر بودند. در تمام صفات اندازه گ يشمال و ارقام برنج مركز يبه ارقام اصلاحنسبت  ييتروژن در محلول غذاينسبت به كاهش غلظت ن
ران به يا يشمال و مركز يشمال، اصلاح يزان كاهش وزن خشك كل در ارقام محليشتر بود. ميشمال ب يزان كاهش ارقام محليشه مياز طول و وزن خشك ر

ها مشاهده شد. در پين ژنوتيتروژن در بياز نظر پاسخ به كمبود ن يبه دست آمده تنوع قابل توجه يهابر اساس يافتهدرصد بود.  67/2و  8/5، 82/14ب يترت
 يكه ارقام طارم منطقه و اهلم يتروژن را داشتند. در حاليمصرف ن يين كاراين و ارقام فجر و خزر بالاتريكمتر يرودين ارقام اصلاح شده شمال،  نعمت و شيب

روزان يف 2ن ينده رود و لايشمال به خود اختصاص دادند. ارقام زا ين ارقام محليتروژن را در بيمصرف ن يين كارايشتريب يو كاظم ين و ارقام حسنيرطارم كمت
) نقش r=62/0شه (ير ) و وزن خشكr=74/0ش، تعداد پنجه (ين آزمايرسد، در ايداشتند. به نظر م يمركز ين ارقام محليرا در ب يين كارايشترين و بيز كمترين

  ش داشتند.ين آزمايط ايدر شرا ييتروژن محلول غذايط كمبود نيبرنج در شرا يهاپيدر حفظ ماده خشك ژنوت يموثر

  تروژن يمصرف ن يي، كاراينگي، شاخص سبزيكي: وزن خشك كل، تنوع ژنتيديكلمات كل
Evaluated Response of Rice Genotypes (Oryza sativa L.) Under Different Nitrogen Availability 

S. Takhti1*, H. Eshghizadeh2 and M. Zahedi2 
1 M.Sc. Student of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Isfahan University of Technology 

2
 Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Isfahan University of Technology 

*
 s.takhti@ag.iut.ac.ir 

An experiment was conducted in greenhouse during spring 2013 in order to evaluate the response of 28 rice genotypes to two 
levels of nitrogen in Yoshida nutrient solution included 2.85 mM (standard concentration) and 1.42 mM (half the standard 
concentration) in the form of ammonium nitrate. The tested genotypes were categorized into three groups, including local and 
improved genotypes from north and also genotypes which are cultivated in the center of Iran). The experiment was arranged 
as factorial in a completely randomized design with three replications. The results showed that the effects of genotype, 
nitrogen level and their interaction were significant on the number of tillers, leaf area, SPAD index, root and shoot length and 
biomass. The extent of reductions in the values of all measured traits, except for root length and biomass, were higher in 
north local genotypes as compared to two other tested groups. The reductions in total dry weight were 14.82, 5.80, 2.67 
percent for north local, north improved and genotypes from center of Iran, respectively. There was significant variation 
among genotypes in response to nitrogen deficiency. Nitrogen use efficiency was highest in Fajr and Khazar within north 
improved genotypes, in Hassani and Kazemi within north local genotypes and in Line2 Firozan within genotypes from center 
of Iran. However, the lowest values for nitrogen use efficiency were achieved in Nemat and Shirodi within north improved 
genotypes, in Tarom-mantaghe and Ahlami Tarom within north local genotypes and in Zayandrood within genotypes from 
center of Iran. The results showed that, under circumstances of this experiment,  the correlation between shoot dry matter (as 
plant yield) with tiller  number and plant leaf area were higher under nitrogen deficient (r=0.74 and r=0.57) than under 
nitrogen sufficient (r=0.13 and r=0.41) condition. 
Key word: Total biomass, Genetic Diversity, SPAD index, Nitrogen use efficiency 

  مقدمه

 تن ونيليم 756 به 2001 سال در تن ونيليم 586 از ديبا جهان در برنج سالانه ديتول رشد حال در تيجمع يغذا نيتام يبرا
 است برنج اهيگ رشد و خاك يزيحاصلخ يضرور عنصر تروژنين گريد يسو از). 2002 سرا،يم و يرو( برسد 2030 سال در
 نيب وجود نيا با). 2012 همكاران، و يل( ابدييم شيافزا اهيگ تروژنين زانيم و دانه توده، ستيز كل عملكرد آن مصرف با و

 و فنگ انيج  ؛2012 همكاران، و نيهاك( دارد وجود يبارز تفاوت تروژنين مصرف ييكارا لحاظ از برنج يهاپيژنوت
 طيشرا تحت كه يارقام اي و هستند خاك از تروژنين يبالا جذب به قادر كه يارقام ييشناسا رو، نيا از). 2011 همكاران،
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 تروژنين مصرف ييكارا). 2012 همكاران، و ميحك( باشديم يضرور دارند، يقبول قابل عملكرد و رشد خاك كم تروژنين
 و ائوگانگيك( رديگ قرار يطيمح عوامل گريد و خاك نوع كشت، روش و فصل رقم، نوع ريتاث تحت  برنج يهاپيژنوت

 اضافه عدم و كاربرد طيشرا تحت يدگيرس مرحله در وژنترين جذب ييكارا نظر از ارقام تفاوت گذشته در). 2013 همكاران،
 نهيبه سطح كاربرد با تروژنين جذب ييكارا يابيارز نكهيا با رابطه در. گرفتيم قرار مطالعه مورد خاك به تروژنين كردن

 ييكارا يابيارز يبرا مرحله نيتر مناسب كه شده گزارش. دارد وجود يمختلف نظرات است، مطلوب بلوغ  مرحله در تروژنين
راه از يكي نكهيا به توجه با ن،يبنابرا). 2011 همكاران، و فنگ انيج( است ساقه شدن ليطو مرحله تروژنين مصرف و جذب
 بوده متحمل تروژنين كمبود طيشرا به كه است ييهاپيژنوت اي ارقام ييشناسا تروژنين مصرف كاهش در موثر و ديمف يكارها

پيژنوت يغربالگر جهت پژوهش نيا ابد،ييم يكمتر افت تروژنين تيكفا با سهيمقا در مبودك طيشرا در آنها خشك وزن و
  .شد انجام يشيرو رشد مرحله در تروژنين كمبود طيشرا در يرانيا برنج يها

  هاروش و مواد
 بجار، تابش، ،يكشور خزر، دشت، نعمت، ا،يپو ،يروديش فجر،( شمال شده اصلاح ارقام شامل برنج رقم28 پژوهش نيا در

 ياهلم سرخ، دم ،يمحل طارم منطقه، طارم ،يحسن ،يكاظم يعل ،يلمانيد(  شمال يمحل ارقام ،)كوهسار و ندا درود،يسپ شفق،
 و رود ندهيزا ،يسازندگ روزان،يف2نيلا( رانيا يمركز ارقام و) طارم يموس و بيغر ،يصدر ،يهاشم چپرسر، يمحمد طارم،

 يهابلوك هيپا طرح قالب در ليفاكتور بصورت شيآزما. گرفتند قرار يابيارز مورد يشيور رشد مرحله در) جوزدان يمحل
 از مولاريليم) استاندارد غلظت نصف( 42/1 و) استاندارد غلظت( 85/2 شامل تروژنين سطح دو در تكرار سه با يتصادف كامل
 در اصفهان يصنعت دانشگاه خاك بدون كشت هشيپژو مركز يقاتيتحق گلخانه در دايوشي ييغذا محلول وميآمون تراتين منبع
 از پس شهير و ييهوا اندام خشك وزن و شدند، يآور جمع هااهچهيگ تمام روز 20 از پس. شد انجام 1392 سال بهار

 سنج برگ سطح دستگاه با برگ سطح پنجه، تعداد ، ساعت، 48 مدت به آون گراديسانت درجه 70 يدما در يريقرارگ
 يريگ اندازه متر ليكلروف دستگاه با سبزينگي شاخص و) Green Leaf Area Tester model GA-5 ( يكيالكترون
 آزمون از استفاده با مارهايت نيانگيم سهيمقا. گرفتند قرار زيآنال مورد  9.1SAS افزار نرم با شده يآور جمع يهاداده. شدند

LSD  شد انجام 05/0 احتمال سطح در.  
  بحث و جينتا

 غلظت در سبزينگي شاخص. گرفت قرار هاآن برهمكنش نيهمچن و پيژنوت تروژن،ين عامل دو ريتاث تحت نگيسبزي شاخص
 و نيشتريب. افتي كاهش يمحل طارم و خزر از ريغ به ارقام يتمام يبرا تروژنين مولار يليم 85/2 غلظت به نسبت 42/1

 يپيژنوت يهاگروه نيب در. داشت تعلق) 76/1(روزانيف2نيلا قمر و) 3/58( منطقه طارم ارقام به بيترت به كاهش زانيم نيكمتر
 بيترت به تروژنين كمبود طيشرا در يمركز و شمال ياصلاح ، شمال يمحل يهاپيژنوت سبزينگي شاخص كاهش نيانگيم

 سطح بر يداريمعن ريتاث آنها نيب برهمكنش و پيژنوت تروژن،ين مقدار كه داد نشان جينتا. بود درصد 93/9 و 6/10 ،45/18
 ،يروديش تابش، ارقام در ييغذا محلول تروژنين مولار يليم 85/2 به نسبت 42/1 غلظت در بوته هر برگ سطح. داشت برگ

 در. افتي كاهش درصد 12/41 ،57/57 ،59/70 ،44/60 ،79/66 ،19/79 بيترت به رود ندهيزا و يلمانيد منطقه، طارم نعمت،
 شيافزا نظر نيا از درصد 07/35 و 85/27 ،22/25 ،48/21 بيترت به روزانيف2نيلا و يحسن ب،يغر فجر، ارقام كه يحال

 به رانيا يمركز و شمال ياصلاح شمال، يمحل يهاپيژنوت يبرا برگ سطح كاهش زانيم يپيژنوت يهاگروه نيب در. داشتند
  .بود درصد 4/18 و 2/22 ،6/20 بيترت
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 يهاپيژنوت نيب در ريتاث نيا زانيم و گرفتند قرار تروژنين سطوح ريتاث تحت شهير و ييهوا اندام خشك وزن كل، خشك وزن
- پيژنوت در ييغذا محلول تروژنين مولار يليم 85/2 به نسبت 42/1 غلظت در خشك وزن رييتغ زانيم. بود متفاوت مختلف

 بيترت به رود ندهيزا و طارم يلماه منطقه، طارم نعمت، ،يروديش تابش، ارقام در بوته كل خشك وزن. بود متفاوت برنج يها
 ،1/57 ،7/32 بيترت به روزانيف2نيلا و يحسن فجر، خزر، ارقام ،يول كاهش درصد 5/22 و 6/57 ،9/79 ،2/67 ،3/63 ،09/42
 ندهيزا و طارم ياهلم منطقه، طارم نعمت، ،يروديش تابش، ارقام ييهوا اندام خشك وزن. افتي شيافزا درصد 9/73 و 7/79

 به روزانيف2نيلا و يحسن فجر، خزر، ارقام در يول كاهش درصد 2/29 و7/60 ،4/82 ،6/71 ،3/67 ،2/49 بيرتت به رود
 بيترت به منطقه طارم و يروديش نعمت، ارقام در شهير خشك وزن. داد نشان شيافزا درصد 74و 7/75 ،6/47 ،7/33 بيترت
 نشان شيافزا درصد 4/73 و 3/92 ،4/78 بيترت به روزانيف2نيلا و يحسن فجر، ارقام در و داشت كاهش درصد 70 و 56 ،56
 بود شمال يمحل يها پيژنوت به مربوط) درصد 82/14( كل خشك وزن كاهش زانيم نيشتريب تروژنين كمبود طيشرا در. داد
  .بود درصد 66/2 و 80/5 بيترت به رانيا يمركز و شمال ياصلاح يها پيژنوت يبرا كاهش نيا و

 نيب زين شيآزما نيا در. است شده گزارش تروژنين مصرف ييكارا نظر از برنج يهاپيژنوت تفاوت لفمخت مطالعات در
 در تروژنين غلظت كاهش با معمولا. شد مشاهده تروژنين كمبود به پاسخ لحاظ از يبارز تفاوت برنج مختلف يهاپيژنوت
 كاهش ياهيگ يهابافت در تروژنين غلظت و يسبزينگ شاخص پنجه، تعداد برگ، سطح بوته، خشك وزن اه،يگ رشد طيمح

 به. دانست اهيگ فتوسنتز جهينت در و ليكلروف زانيم سكو،يروب ميآنز اه،يگ يهانيپروتئ كاهش جهينت را آن توانيم كه ابدييم
 لولمح در تروژنين غلظت كاهش با كشور شمال يمحل و شمال شده اصلاح ران،يا يمركز ارقام گروه سه هر در يكل طور
 خشك وزن. افتي كاهش پنجه تعداد و برگ سطح سبزينگي، شاخص اه،يگ ارتفاع بوته، خشك وزن صفات نيانگيم ييغذا

 سطح كاهش يكل طور به يول داد نشان يمتفاوت پاسخ ييغذا محلول تروژنين غلظت كاهش با برنج مختلف يهاپيژنوت شهير
 را شهير خشك وزن تروژنين غلظت كاهش) 2012( همكاران و ميحك عهمطال در. ديگرد شهير وزن شيافزا به منجر تروژنين

 وزن شيافزا كه داشتند انيب) 2012( همكاران و لي نيهمچن. نبود دار يمعن ارقام يبرخ در شيافزا نيا يول داد، شيافزا
 در  ييهوا اندام خشك وزن كاهش تروژنين غلظت كاهش با.  باشدينم داريمعن تروژنين غلظت كاهش از يناش شهير خشك

 .باشديم آنها مناسب تروژنين ييكارا و تروژنين كمبود به هاپيژنوت نيا يبالا تحمل آن ليدل كه نبود ملاحظه قابل ارقام يبرخ
 ساخت شيافزا موجب نيا و بوده ردوكتاز تراتين ميآنز شتريب تيفعال يدارا بالا تروژنين مصرف ييكارا با يها پيژنوت
  . شوديم خشك ماده شتريب ديتول باعث تاينها و فتوسنتز شيافزا باعث جهينت در و سكويروب ميآنز تيفعال و نيپروتئ

  
  
 تروژنين نهيبه طيشرا به نسبت كمبود طيشرا در كل خشك وزن رييتغ درصد اساس بر كه تروژنين مصرف ييكارا به توجه با

 خزر،: از عبارتند تروژنين مصرف يبالا ييباكارا ارقام.  تندهس يبند گروه قابل ريز بصورت برنج ارقام شد، گرفته نظر در
 تروژنين مصرف نييپا ييكارا با ارقام. يسازندگ و روزانيف 2 نيلا ،يحسن چپرسر، ،يكاظم بجار، ندا، كوهسار، دشت، فجر،

 دم ،يلمانيد ،يهاشم طارم، ياهلم منطقه، طارم ب،يغر نعمت، ا،يپو ،يروديش ،يكشور درود،يسپ تابش، شفق،: از عبارتند
 6/2 با  بيترت به شمال شده اصلاح ارقام و رانيا يمركز ارقام يكل طور به. جوزدان و رود ندهيزا ،يصدر ،يمحل طارم سرخ،

 ييكارا از يا ملاحظه قابل طور به كاهش درصد 8/14 با شمال يمحل ارقام به نسبت كل خشك وزن در كاهش درصد 8/5 و
  ).1شكل( بودند برخوردار يبالاتر تروژنين مصرف
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  در گياه مرزنجوش فتوسنتزي هايرنگيزه محلول و قندهاي ميزان بر سرب سميت ثيرأت
  1، قادريان سيد مجيد  1نهال توكلي

  گروه زيست شناسي، دانشگاه اصفهان 1 
 tavakoli_nahal@yahoo.com *  

 
 هايونههاي انسان كاربرد داشته است.گباشد كه در درمان بسياري از بيماريمرزنجوش، گياهي دارويي از خانواده نعنائيان مي

 از خود را متفاوتي فيزيولوژيكي كارهاي و ساز، محيطي هايتنش مقابل در بيشتر تحمل و سازگاري منظور به گياهي، مختلف

 مطالعه تحقيق، اين از هدف گردد.گياهان، باعث ايجاد تنش مي در كه باشدمي سنگين فلزات از يكي سرب دهند.مي نشان

 گياه هوايي هاياندام و ريشه در محلول قندهاي فتوسنتزي و هاي رنگيزه ميزان تغيير بر سرب سميت از ناشي تنش اثرات

 تغذيه با محلول غذايي هوگلند، روز 60پس از  .شد هاي گياه در گلدان هاي حاوي پرليت كاشتهدانهابتدا  مرزنجوش بود.
 ) قرار گرفتند.ميلي گرم بر ليتر 100و 50و 25و 10و 5و 0هاي مختلف سرب (روز تحت تأثير غلظت 14ها به مدت گياهچه 

 و كلروفيل كل b و  aهوايي و كلروفيل هاي هاياندام و ريشه محلول قندهاي مقادير سرب، سميت از ناشي تنش تحت

 افزايش شاهد به نسبت هوايي، هاياندام و ريشه محلول قندهاي، سرب غلظت افزايش كه با داد نشان شد. نتايج گيرياندازه

 و كلروفيل كل، كاهش يافت. bو  aداري يافت و مقدار كلروفيل معني

  سميت سرب، كربوهيدرات، كلروفيل، مرزنجوش. واژه هاي كليدي:
  

The effect of Lead toxicity on  soluble sugars and photosynthetic pigments  in  Origanum 

majorana L. 

 
N. Tavakoli 

1 
and S. M. Ghaderian 

1
 

1 Department of Biology, University of Isfahan, Isfahan, Iran 
 *tavakoli_nahal@yahoo.com 

 
Origanum majorana is an aromatic plant belonging to the family Lamiaceae. Medicinally it is used to cure 
various human ailments. Different species of plants facing various environmental stresses show different 
physiological responses. Lead is a heavy metal that causes oxidative stress in plants. This study investigated the 
effects of Lead toxicity on photosynthetic pigments, and soluble sugars in root and shoot of Origanum majorana 
L. The seeds of marjoram were sown in the pots containing perlite and after 60 days, they were treated with 

different concentrations of lead (0, 5, 10, 25, 50, 100 ppm) for 14 days.  Chlorophylls a and b and soluble sugars 
in root and shoot were measured. Results showed that with increasing Pb concentration, content of soluble sugar 
were increased and content of photosynthetic pigments were decreased.  
 
Key word: Lead toxicity, soluble sugars, Chlorophyll, Origanum majorana L. 

- آلاينده از يكي سرب .است مطرح بشر زندگي در مهم بسيار مباحث از يكي عنوان به زيست، محيط آلودگي امروزه: مقدمه

 سياه و كلروز رشد، از جلوگيري شامل گياه در سرب سميت اصلي علائم .است خشكي و آبي هاياكوسيستم صليا هاي
 روي را مضر اثرات از وسيعي گستره شود،مي سلول وارد كم مقادير در حتي سرب وقتي. باشدمي ريشه سيستم شدن

 آب تعادل و معدني تغذيه در اختلال و هاآنزيم فعاليت از ممانعت باعث جمله از كند،مي ايجاد گياه فيزيولوژيكي فرايندهاي
 اين. دهدمي قرار تأثير تحت را غشا پذيري نفوذ و ساختار و شده هاهورمون وضعيت تغيير باعث همچنين. شودمي گياه

 نيز سلول رگم به منجر است ممكن بالا هايغلظت در و زده هم بر را گياهان فيزيولوژيكي معمول هايفعاليت اختلالات
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 فعال  و هااسموليت سنتز سلولي، ديواره در سرب كردن محدود براي گياه ظرفيت با ارتباط در گياه در سرب به مقاومت. شود
 تيره از چندساله و علفي گياهي بستاني مرزنجوش ).Sharma and Dubey, 2005( است اكسيداني آنتي دفاع سيستم سازي

هاي قلبي و عروقي، تب، آسم، التهاب، تشنج و هاي انسان مانند بيمارير درمان بسياري از بيماريد گياه اين. باشدمي نعنائيان
 از آگاهي براي زراعي گياهان فيزيولوژي روي بر مختلف هايتنش اثرات شناخت . (Leeja, 2007)رعشه كاربرد دارد

 هدف با تحقيق، اين رو اين از دارد؛ ضرورت نشت برابر در تحمل افزايش منظور به گياهان بقاي و مقاومت هايمكانيسم

  .است شده انجام سرب فلز افزايش از ناشي تنش شرايط در  گياه، محلول هايكربوهيدرات و كلروفيل ميزان در تغيير مطالعه
 طر،مق آب با آبياري روز 5 از پس .شد كاشته پرليت حاوي هايگلدان در مرزنجوش گياه بذرهاي ابتدا: ها روش و مواد

روز تحت تأثير  14ها به مدت روز با محلول غذايي هوگلند تغذيه شدند. سپس گياهچه 60هاي حاصل به مدت گياهچه
در نظر گرفته  سربميلي گرم بر ليتر  100و   50، 25،  10، 5،  0به صورت  تيمارها  د.هاي مختلف سرب قرار گرفتنغلظت

 و استخراج براي .گرديد آماده بعدي آناليزهاي انجام براي و شده برداشت ياهي،گ هاينمونه تيماردهي، مدت پايان از پسشد. 
 5 از استفاده با سپس و شد وزن تيمار هر در تكرار 3 تعداد به برگ بافت از گرم ميلي صد فتوسنتزي، هاي رنگيزه سنجش

 حاصل عصاره سپس. شد ستد يك چيني هاون درون يخ روي در و تاريك محيطي در حجمي درصد 80 استون ليتر ميلي
 به آمده دست به هاي محلول جذب سپس. شد رسانده ليتر ميلي 10 به درصد 80 استون كمك به محلول حجم و شد صاف
 بر كل كلروفيل و b كلروفيل و a كلروفيل ميزان. شد گيري اندازه نانومتر 645 و 663  هاي موج طول در اسپكترفتومتر كمك

هاي گياهي، بافت گياهي مورد نظر را به مدت براي استخراج قند از بافت ).Arnon, 1949( شد محاسبه  mg/gfw حسب
تكرار در هر تيمار  3گرم  از بافت خشك به تعداد  01/0درجه سانتي گراد خشك كرده و سپس  70-80ساعت در دماي  24

گيري افي صاف گرديد. براي اندازهميلي ليتر آب مقطر گرم در هاون سائيده شد و با كمك كاغذ ص 10توزين شد و با 
ميلي ليتر از عصاره گياهي  2اسيد سولفوريك استفاده شد. به اين صورت كه - هاي كربن محلول از روش فنلهيدرات

ميلي ليتر اسيد سولفوريك غليظ به آن اضافه  5درصد وزني مخلوط كرده و سپس  80ميكرو ليتر فنل  50استخراج شده را  با 
درجه  30تا  25دقيقه در حمام آب گرم  15دقيقه در محيط نگهداري شده و پس از آن به مدت  10به مدت  شد. اين مخلوط

   ).Dubois et al, 1956نانومتر خوانده شد ( 490سانتي گراد قرار داده شد و سپس جذب محلول در 
تحت استرس فلز سرب، مورد بررسي قرار هاي فتوسنتزي در گياه مرزنجوش در اين تحقيق ابتدا مقدار رنگيزه :بحث و نتايج

شود كلروفيل كل كاسته مي وb  و aگرفت و مشاهده شد با افزايش غلظت اين فلز در محيط كشت، از مقدار كلروفيل  
 ).1(شكل
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 شاملقادير . مدهيتيمار هفته دو از بعدمرزنجوش  گياه فتوسنتزي هايرنگيزه مقدار بر كشت محيط سرب مختلف هايغلظت تأثير -1 شكل
 دانكن آزمون اساس بر تيمارها بين دارمعني تفاوت بيانگر متفاوت حروف وجود. باشد مي استاندارد خطاي ± جمعيت هر از تكرار سه ميانگين

  .)>P 05/0( باشد مي
 ساختار فرا تخريب از ناشي كه دهندمي نشان را فتوسنتز ميزان كاهش گيرند،مي قرار سرب معرض در كه گياهاني

 فعاليت از جلوگيري و الكترون انتقال از ممانعت كاروتنوئيدها، و پلاستوكوئينون كلروفيل، سنتز از جلوگيري كلروپلاست،
-مي كلروفيل سنتز از مانع آهن و منيزيم مثل ضروري فلزات جذب در اختلال ايجاد با سرب.  است كالوين چرخه هايآنزيم

-مي كلروفيلاز فعاليت افزايش از ناشي سرب با شده تيمار گياهان در كلروفيل تخريب افزايش). Burzynski, 1987( شود

 ساخت با رابطه در نيتروژن، متابوليسم تغيير دليل به تواندمي سنگين، فلزات از ناشي تنش طي كلروفيل مقدار كاهش. باشد

 پيش كه گلوتامات كه شودمي موجب پرولين توليد افزايش  .روندمي كار به اسمزي تنظيم در كه باشد پرولين نظير تركيباتي

 به).  Parvaiz and Satyawati, 2008( شود وارد سنتزكلروفيل مسير در كمتر است، پرولين و كلروفيل ساخت مشترك ماده
 لولينات آمينو دلتا آنزيم مهار -1: است زير دلايل به احتمالاً سنگين فلزات معرض در گياه كلروفيل كاهش كلي طور

 در روي كمبود - 3 كلروفيل سنتز براي نياز مورد منيزيم و آهن تأمين در اختلال - 2  ردوكتاز كلروفيلاز پروتو و وژنازدهيدر
 .)John et al., 2008( كلروفيل ملكول پيرول تترا ي حلقه با ارتباط در منيزيم جايگزيني - 4  انيدراز كربونيك مهار نتيجه

 مختلف هايتيمار اعمال كه داد نشان مرزنجوش گياه هوايي بخش و ريشه محلول دقن مقدار بر سرب مختلف هايغلظت اثر
  ).2شكل( گرديد گياه هوايي بخش و ريشه در محلول هايقند ميزان افزايش باعث سرب،

 هفته دو از بعد مرزنجوش گياه هوايي بخش  و ريشه در موجود محلول قند مقدار بر كشت محيط  سرب مختلف هايغلظت تأثير  -2شكل
 تيمارهاي بين دارمعني تفاوت بيانگر متفاوت حروف وجود. باشدمي استاندارد خطاي ± جمعيت هر از تكرار سه ميانگين شامل مقادير. تيماردهي

 ).>P 05/0( باشدمي دانكن آزمون اساس بر ساقه يا ريشه در فلز

 تشكيل طريق از تواندمي عمل اين .شوندمي سلول در موجود هايپروتئين و غشاها پايداري و اسمزي تنظيم سبب هاقند

 صورت هاپروتئين پايدارسازي بالاخره و هاپروتئين قطبي هايزنجيره و قندها كربوكسيل هايگروه بين هيدروژني هايپيوند

 مناسب شيب دايجا نهايت در و اسمزي پتانسيل كاهش در مهمي بسيار نقش محلول هايكربوهيدرات ميزان در افزايش. گيرد
 بسيار نقش اسمزي كننده تنظيم عنوان به هاكربوهيدرات زيرا گردد؛مي آب جذب افزايش سبب و نموده خاك و گياه بين

 افزايش با شودمي تصور اسمزي فشار تنظيم در قندها نقش بر علاوه ).Kameli and Losel, 1993( كنندمي بازي مهمي

 در تنش تحت محيطي شرايط در سلول پايه متابوليسم حفظ براي را خود كربوهيدراتي رهذخي بتواند گياه، شونده، حل قندهاي

 بروز به منجر برگ تعرق سرعت در اختلال نتيجه در و هابرگ به آب انتقال كاهش با سنگين فلزات .دارد نگه مطلوب حد

 قند متابوليسم مسير جمله از متابوليسمي مسير چند كليدي هايآنزيم رفتار در تغيير و سلول هاياندامك ساختاري فرا تغييرات
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 و اينورتاز  نظير محلول غير قندهاي كننده تجزيه هايآنزيم فعاليت افزايش  و تنفس كاهش است ممكن طرفي از .شودمي
 ارمقد افزايش دليل است، شده ديگر سوي از آن توليد افزايش و سو يك از قندها مصرف كاهش به منجر كه سنتتاز ساكارز

 با رسدمي نظر به سنگين فلزات استرس در شده مشاهده فتوسنتز كاهش). Shah and Dubey, 1998( باشد تنش، طي هاقند
 در كاهش يا رشد كاهش مثل متناقض، ظاهراً اثر اين توضيح براي متفاوت دلايل. باشد تضاد در گياه در قند مقدار افزايش

  .شودمي بيان هافتواسموليت انتقال
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  ).Teucrium polium L(زني بذر كلپوره بررسي تأثير رفتارهاي مختلف فيزيكي و شيميايي بر بهبود جوانه
  1، چنياني منيره 1، گنجعلي علي 1مهرداد ، لاهوتي 1 *مقدم مرجانجاويدي

 شناسي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه فردوسي مشهدگروه زيست1

* marjan.javidimoghadam@um.ac.ir  
ها، ارزش و اهميت زيادي از قديم، گياهان دارويي براي تامين سلامت جوامع، هم در درمان و هم در جلوگيري از بيماري

ها ) يكي از گياهان دارويي مهم است كه به طور وسيعي در درمان بسياري از بيماري.Teucrium polium Lاند. كلپوره (داشته
هاي مورفولوژيكي و گيرد. معمولا بذرهاي اين گياه به دليل داشتن خواب عميق، كه به ويژگيمورد استفاده قرار مي

-يكي از هورمون ار پاييني برخوردار است. اسيدجيبرليكزني بسيشود؛ از درصد و سرعت جوانهفيزيولوژيكي آن مربوط مي

ي تواند جايگزين سرما در بذرهاي داراي پوستهكند و ميزني بذر نقش ايفا ميهاي مهمي است كه در شكستن خواب و جوانه
شگاهي است. زني در بذور كلپوره در شرايط آزمايضخيم شود. هدف از اين آزمايش، تسهيل و افزايش درصد و سرعت جوانه

خراش، (بدين منظور، آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي و در سه تكرار با هدف بررسي تأثير تيمارهاي مختلف فيزيكي 
)) بر درصد و mg.L-1 0 ،250 ،500 ،750هاي مختلف اسيد جيبرليك (غلظت(و شيميايي  )استراتيفيكاسيون و جوشاندن

)  بذرهاي خراشيده، mg.L-1  500آزمايش نشان داد كه تيمار با اسيد جيبرليك ( زني انجام شد.  نتايج اينسرعت جوانه
و  C°4روز در دماي  15(نگهداري به مدت  زني را نشان دادند. تيمار بذرهاي استراتيفيكاسيون شدهبالاترين درصد جوانه
زني بود. در ي بيشترين سرعت جوانه) داراmg.L-1  500روز) با اسيد جيبرليك ( 15به مدت  C°45سپس انتقال به دماي 

زني را نيز كاهش داد. اين زني، نداشت بلكه درصد جوانهدرجه نه تنها اثري بر جوانه 100اين آزمايش، قرار دادن بذور در آب 
زني و ي جوانههاي فيزيكي مانند استراتيفيكاسيون و خراش از طريق حذف عوامل بازدارندهتحقيق نشان داد كه احتمالاً روش

   .بخشدزني را بهبود نمايد و نهايتاً سرعت و درصد جوانهزني را در بذر گياه كلپوره القاء يا محدود كردن اثر آنها، جوانه
  زني بذر، اسيدجيبرليكخواب بذر، جوانه )، گياه دارويي،.Teucrium polium Lكلپوره (واژگان كليدي: 

Investigation of different physical and chemical beheviar for improvement of seed 

germination of Teucrium polium L. (lamiaceae) 
Javidi Moghadam Marjan 

1,* 
Lahouti Mehrdad,

1 Ganjeali Ali,
1
 Cheniany Monireh 

1
 
 

1
Biology Department, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

* marjan.javidimoghadam@um.ac.ir  
From beginning medicinal plants had the value and importance to ensure the health of communities, both in the 
treatment and prevention of diseases. Teucrium polium L. is an important medicinal plant, which is used in 
treatment of many diseases. Usually because of deep dormancy of its seeds that is related to morphological and 
physiological factors, has very low germination percentage and rate. Gibberellic acid is one of the important 

hormones that play role in breaking seed dormancy and seed germination and can be replaced by chilling in 
hard-coated seeds. The aim of this experiment was to facilitate and promote the seed germination percentage and 
rate of T. polium L. in laboratory condition. For this purpose, experiments was carried out in a completely 
randomized with 3 replications and the effects was analyzed by physical [scrape, stratification and boiling] and 
chemical [soaked in different concentrations of gibberellic acid (GA3) (0, 250, 500, 750 mg.L-1] treatments on 
seed germination percentage and its rate. The results indicated that treatment of scraped seeds with gibberellic 
acid (500 mg.L-1) had the highest germination percentage. The seeds of T. polium were in combined treatment of 
stratification and 500 mg.L-1 GA3 had the highest germination rate. In this experiment، putting the seeds in water 

100 °C did not have an effect in seed germination and decrease germination percentage. Its shows that physical 
method like scarification and stratification destroing germination inhibitors in seed coat had a significant effect 
on the germination percentage and rate of Teucrium seeds. As well as, soaking in enough concentration of GA3 
basically give better released seed dormancy and germination percentage in this species. 
Keywords: Teucrium polium, Medicinal plant, Dormancy, Seed germination, Gibberellic acid. 
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  مقدمه

 ريفق مناطق در كه) Lamiaceae( نعناعي  خانواده از ييدارو است ياهيگ L. Teucrium poliumيعلم نام با كلپوره اهيگ
 بذر بالأخص بذور يبرخ كه است داده نشان قاتيتحق اكثر جينتا). 1387. ع ،يكوچك( ديرو يم يآل مواد و ييغذا مواد نظر از
 خواب مختلف يهاسميمكان يدارا ،يكياكولوژ يسازگار ليدل به يوحش يهاگونه ريسا و هرز يهاعلف ،ييدارو اهانيگ

 انجمن). 1375 ا،يسرمدن ترجمه همكاران، و ال كاپلند،( باشند يم رهيغ و ييالقا ،يكيولوژيزيف يهايژگيو سخت، پوسته مانند
-جوانه كيتحر و خواب شكستن جهت را يمختلف يهاروش بذر آزمون يالمللنيب انجمن و بذر يهيتجز يرسم نيمتخصص

 يهامحلول از استفاده ،يدهخراش ون،يكاسيفياسترات به توانيم هاروش نيا نيمهمتر از. اندداده شنهاديپ اهانيگ بذر يزن
 و ييدما ،ينور يهاتناوب ،...) و كوليگلا لنيات يپل وره،يت ك،يترين دياس م،يپتاس تراتين ن،يبرليج( يزنجوانه كننده كيتحر

 و داده قرار ريتاث تحت را بذر يزنجوانه آب به يدسترس و دما كه افتنديدر و همكارانش ISTA .(Mandujano( كرد اشاره رهيغ
 ييدارو اهيگ در يزنجوانه درصد نيشتريب كه افتنديدر) 2000( همكارانش و Atul). 2005( دهديم كاهش را بذر خواب

Viola sp. )3/73 (%غلظت با شده، داده سرما بذور كه شوديم حاصل يزمان mg.L-1 1000 در و شده ماريت دياس كيبرليج 
% 50 گرفتند، قرار دياس كيبرليج mg.L-1 500 غلظت در كه يبذور. رنديبگ قرار متوسط نور و گراديسانت درجه 30 يدما

 همكاران و Chuanren. نكردند مشاهده يزنجوانه گونه چيه دياس كيبرليج mg.L-1 100 غلظت در يول زدند جوانه
 تا يزنجوانه درصد شيافزا به منجر ممتد، نور و سرما Echinacea angustifolia اهيگ در كه گرفتند جهينت زين) 2004(

 نشان مطالعات. داد شيافزا% 90 تا 78 حدود را يزنجوانه ك،يبرليدجياس ،mg.L-1 1/0، 2/0، 3/0 كاربرد. شد% 70 حدود
 ك،يبرليدجياس كاربرد ،يده خراش لهيوس به توانديم اما بوده، ريمتغ Anigozathos manglesii يزنجوانه كه است داده

 نييپا و سو كي از كلپوره ييدارو اهيگ تياهم).  Tieu, A. etal ., 2001(ابدي شيافزا گرما و داغ آب ماريت م،يپتاس تراتين
 ريتاث تحت اهيگ نيا بذر خواب شكستن جهت يشيآزما تا شد سبب گر،يد يسو از آن بذور يزنجوانه سرعت و درصد بودن

  .  شود يطراح مختلف يمارهايت

  مواد و روشها

آوري و به آزمايشگاه فيزيولوژي گياهي از ارتفاعات شهرستان بردسكن، جمع 1392هاي بذر كلپوره در شهريور ماه نمونه
تركيب تيماري مختلف در قالب طرح آماري كاملا تصادفي و با سه تكرار  16دانشكده علوم دانشگاه فردوسي مشهد منتقل و 

روز در دماي  15انجام شد. تيمارها عبارت بودند از: بذور سالم، خراشيده شده، استراتيفيكاسيون شده (نگهداري به مدت 
C°4  و سپس انتقال به دمايC°45  هاي دقيقه) و خيساندن آنها در غلظت 3درجه (به مدت  100روز) و آب  15به مدت

% به 1) اسيد جيبرليك بود. به منظور شروع آزمايش، بذرها با محلول هيپوكلريت سديم mg.L-1 0 ،250 ،500 ،750مختلف (
هاي مختلف اسيد جيبرليك دقيقه وارد غلظت 15سترون به مدت مدت پنج دقيقه ضدعفوني و بعد از شستشو با آب مقطر 

 25هاي سترون شده محتوي كاغذ واتمن منتقل شدند. در هر پتري ديش) و در پايان شش روز، درون پتريC°4شده (دماي 
نه زده در هر و در شرايط دائماً مرطوب قرار گرفتند. تعداد بذرهاي جوا 25±1عدد بذر كشت شد و در ژرميناتور در دماي 

زني بذرهاي گياه كلپوره با استفاده از فرمول ها، درصد و سرعت جوانهروز شمارش شدند. در پايان بررسي 35روز به مدت 
 مورد آناليز آماري قرار گرفتند SPSSافزار ها توسط نرمزير محاسبه و داده
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100  ×(Germination percentage) GP = 

(Germination rate) GR =  

- : سرعت جوانهGRزني و : درصد جوانهGPام، i: روز di: نعداد كل بذرها، Nزده، : تعداد بذرهاي جوانهGiدر فرمول بالا، 

  زني است.

  نتايج و بحث

 يشدهيفيكاسيونزني متعلق به بذرهاي استراتبررسي نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه بالاترين درصد و سرعت جوانه
است. همچنين بذرهاي خراشيده و خيسانده شده در هورمون اسيد جيبرليك  mg.L-1 500اسيد جيبرليك  تيمار شده با

mg.L-1 500  دوم و سوم قرار گرفتند. غلظت  يزني با اختلاف كم در رتبهنيز از نظر درصد و سرعت جوانه 250وmg.L-1 
هاي شاهد شد. بنابراين مي زني نسبت به بذرتنهايي باعث افزايش درصد و سرعت جوانههورمون اسيد جيبرليك نيز به  250

زني موجود در بذر را مي توان با استراتيفيكاسيون و خراش از بين برد و باعث جوانه يكنندهتوان نتيجه گرفت كه عوامل مهار
هورمون اسيد جيبرليك بسته به نوع عامل  ين غلظتزني بذر شد. همچنين بهترافزايش قابل توجهي در درصد و سرعت جوانه

. در اين آزمايش، قرار دادن بذور در آب ص داده شديتشخ 250و  mg.L-1 500فيزيكي (استراتيفيكاسيون و خراش) نيز، 
 زني را نيز كاهش داد.    زني، نداشت بلكه درصد جوانهدرجه نه تنها اثري بر جوانه 100

 Nadjafi و Atul etal., 2000 ثر اسيد جيبرليك بر شكستن خواب بذر به اثبات رسيده است (در بسياري از تحقيقات ا

etal 2006(. Chakraborty  نشان دادند كه در گياه  (2003) و همكارانBasilicum polystachyon  با كاهش مقادير
. زني نداشتگونه تأثيري بر جوانهيچه mg.L-1 100 زني كاهش يافت، بطوريكه غلظتو غلظت جيبرليك اسيد، درصد جوانه

 Nadjafi ) تواند باعث شكستن خواب بذر مياسيد جيبرليك )، اظهار داشتند كه 2006و همكارانFerula gummosa 
 Atul بدست آمد. 2500و  mg.L-1 1000هاي در غلظت F.gummosaزني، در بذر شود. بيشترين درصد و سرعت جوانه

%) در تيمار سرمادهي 3/73( .Viola spزني در گياه دارويي زارش كردند كه بيشترين درصد جوانه) نيز گ2000و همكاران (
 گراد و نور متوسط، به دست آمد. درجه سانتي 30، در درجه حرارت mg.L-1 1000همراه با اسيد جيبرليك با غلظت 

 2نمودار 1 نمودار
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 (نيتريك اكسيد) بر روي جوانه زني بذر تاج خروس كاربرد سديم نيترو پروسيد

 Celosia argentea در شرايط تنش شوري 

*جبارزاده مريم 
  2، عابدي بهرام 3جعفر  اميري ،2، تهراني فر علي  1
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 اروميه. كشاورزي دانشگاه دانشكده باغباني، علوم
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  Jabbarzadehmaryam214@yahoo.com  

 Celosia جوانه زني بذرهاي تاج خروس روي )SNP(اين پژوهش به منظور بررسي اثرات پرايمينگ سديم نيتروپروسيد 

argentea var .pulmosa ) (  تكرار انجام گرفت.  3تحت تنش شوري انجام شد.اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي در
 4،6،8،10سطح ( 4در NaCl   ميلي مولار)و تيمار شوري 0، 0.025، 0.05، 0.1سطح ( 4در  SNPتيمارهاي بذري عبارتند از 

،اثر معني داري  )NO(منس بر متر)در داخل پتري ديش اعمال شد. نتايج نشان داد پرايمينگ بذرها با با نيتريك اكسيددسي زي
،ميانگين جوانه زني  )CV(،ضريب سرعت جوانه زني )GP(، نسبت جوانه زني)GP(بر روي در صد جوانه زني

 )R/S(ريشه چه و نسبت ريشه چه به ساقه چه ،طول و وزن تر و خشك ساقه چه و)SVI(،شاخص بنيه بذر)MDG(روزانه
ميلي مولار باعث بهبود پتانسيل جوانه زني و استقرار گياهچه در  0.05، 0.025داشت.نتايج نشان داد پرايمينگ با غلظت 

كمك  به طور موثر براي تعادل بين كربن و متابوليسم نيتروژن NOمقايسه با شاهد داشت. به نظر مي رسد پيش تيمار بذور با 
در گياهان تحت   carboxypeptidaseو   endopeptidaseمي كند و اين از طريق افزايش پروتئين هاي محلول و آنزيم هاي 

 +K+/Na به عنوان يك سيگنال باعث افزايش مقاومت گياه از طريق افزايش NOتنش شوري مي شوند. در شرايط تنش شوري 
  غشاي پلاسمايي است. H+-ATPaseم شده كه اين عمل نتيجه افزايش فعاليت آنزي 

  ، تاج خروس ،پرايمينگSNPتنش شوري ،جوانه زني ،كلمات كليدي:
The effect of Application of Sodium nitroprussid (nitric oxide) under salt 

stress conditions on germination of Celosia argentea  seeds. 
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 This study was conducted to investigate the priming effect of sodium nitroprussid on seed germination of 
Celosia argentea var .pulmosa under saline conditions. The experiment was conducted as a factorial based on 
completely randomized design with 3 replication. seed treatmentsare  were priming with SNP at 4 levels (0, 
0.025, 0.05 and 0.1mM) and salinity treatments with NaCl at 4 levels (4, 6, 8 and10 ds/m) was applied in 
petridishes. Results showed that seed priming with SNP significantly affect Germination Percentage(GP), 
Germination Rate(GR), Germination Rate Percentage(PGR), Coefficient of Velocity(CV), Mean Daily 
Germination(MDG), Seed Vigor Index(SVI), Plumule and Radical length, Fresh and Dry weight and the Root to 
Shoot ratio (R/S). The results showed that priming with 0.025 and 0.05 mM concentration of SNP improve 
germination potential and seedling establishment compared to the control. It seems pretreatment of NO 
effectively contributed to better balance between carbon and nitrogen metabolism by increasing total soluble 
protein and by enhancing the activities of endopeptidase and carboxy peptidase in plants under salt stress. NO 
enhanced salt tolerance of calluses under salinity by increasing K+/Na+ ratio, and this process was dependent in 
the increased (PM)H+-ATPase activity. 
Key words: Salinity, Germination, SNP, Celosia, Priming. 
 
 



 

٢٩٨ 

 

:مقدمه  

داراي گل آذين پر مانند ، برگ هاي تخم مرغي ،نوك  ،Amaranthaceaeاز خانواده Celosia argentaتاج خروس با نام علمي 
ار تا پاييز بوده، به خشكي نسبتا مقاوم ، بسيار آفتاب دوست و نياز به خاك هاي تيز مي باشند. گلدهي از اواخر به

) جوانه زني يكي از بحراني ترين مراحل رشد گياه در شرايط تنش شوري مي 1385قوي،حاصلخيز و مرطوب دارد. ( حكمتي،
 Enferad and(جوانه زني را كاهش دهد.باشد.نمك وارد شده به داخل بذر مي تواند اثرات سمي بر بافت ها گذاشته و قابليت 

el.,2003(  كاهش جوانه زني و رشد گياهچه در شرايط شوري ممكن است به خاطر پايين بودن پتانسيل اسمزي خاك و در
 Donovan and(نتيجه عدم جذب آب توسط بذر و نيز سميت يون هاي سديم يا كلر و يا عدم تعادل عناصر غذايي باشد.

Day,1989(ان تركيبات شناخته شده براي  تسريع جوانه زني در تركيبات حاوي نيتروژن مي توان به نيترات . در مي
فعاليت متابوليكي بالا در برخي از بافت هاي .)Bethke and el.,2006(اشاره كرد.SNP،نيتريت،سيانيد،هيدروكسيل آميد،آزيد و 

ز طريق تنفس ميتوكندريايي باعث كمبود اكسيژن در داخل بافت بذور در مرحله جوانه زني همراه با مصرف بالايي از اكسيژن ا
به عنوان يكي از تنظيم كننده هاي اصلي فعاليت ميتوكندري در سنجش و حفظ تعادل اكسيژن در بذور  NOبذور مي شود.

گياهان نقش مهمي در شكستن خواب و جوانه زني بذور  Sirova and el.,2011(.NO(گياهان نقش مهمي را ايفا مي كند.
.با توجه به موارد فوق ،پزوهش حاضر با هدف بررسي تاثير سديم )Bethke and el.,2006(آرابيدوبسيس،جو و پالونيا دارد 

  نيترو پروسيد بر روي ويژگي هاي جوانه زني بذر تاج خروس اجرا گرديد.

  مواد و روش ها:

دسي  4،6،8،10صورت فاكتوريل با دو فاكتور شوري( روي جوانه زني تاج خروس به NOاين آزمايش به منظور بررسي تاثير 
ميلي مولار)در قالب طرح كاملا تصادفي و با سه تكرار اجرا  0، 0.025، 0.05، 0.1زيمنس بر متر)و سديم نيترو پروسيد(

دقيقه ضد عفوني سطحي شدند.  10درصد تجاري به مدت  10گرديد.براي اين مطالعه بذر هاي تاج خروس با هيپوكلريت 
بار با آب مقطر شستشو داده شدند.سپس آنها در محلول هايي با غلظت سديم نيترو پروسيد شامل  3- 2سپس بذر ها 

 25درجه سانتي گراد مورد پرايمينگ قرار گرفتند. پس از آن  25ساعت در دماي  24ميلي مولار) به مدت  0.1،0.05،0.025،0(
 4ميلي ليتر سديم كلريد در  5في انتقال يافت و به هر پتري ديش عدد بذر تاج خروس به پتري ديش هاي حاوي كاغذ صا

ساعت  16درجه سانتي گراد و دوره نوري  24غلظت افزوده شد و سپس براي جوانه زني به اتاقك رشد با دماي ثابت 
جوانه زني  ميلي متر به عنوان 2ظهور ريشه چه به طول  ساعت تاريكي در معرض نور فلورسنت منتقل شدند. 8روشنايي و 
 GP، MGT,، GR،PGRفاكتورهاي  بذور به طور روزانه شمارش و پس از ثابت شدن صفات، .)ISTA,2009(تلقي شد 

،CV،MDG ،SVI،PL ،RL،PFW  ، RFW، PDW،RDW ، R/Sاندازه ها آن وخشك تر وزن روز 7 از پس . شدند گيري اندازه 

 چند آزمون با ها ميانگين مقايسه و شد انجام SAS افزار نرم كمك به آزمايش هاي داده آماري تحليل و تجزيه . شد گيري

 .گرفت انجام درصد 5 سطح در دانكن اي دامنه

  نتايج و بحث:

باعث بهبود مولفه هاي جوانه زني در مقايسه با شاهد شد،به طوري كه تيمار با غلظت SNP در اين آزمايش،استفاده از 
mM0.025  4در شوري ds/m  داري باعث بهبود جوانه زني شد ولي با افزايش غلظت به طور معني SNP اين ميزان كاهش

مي تواند باعث طويل شدن محور زير لپه و با غلبه  NOتيمار با  ).1جدول ( يافت ،هر چند اين ميزان اختلاف معني دار نبود
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آلفا و بتا آميلاز در طي جوانه زني با افزايش فعاليت Fan and el.,2013 .( NO(بر آبسزيك اسيد باعث ظهور ريشه چه شود 
 Zheng( تحت شرايط شوري باعث تسهيل تبديل نشاسته به قند و در نتيجه فراهم كردن كربوهيدرات براي نمو جنين مي شود

and el.,2009 بر روي فاكتورهاي رشدي غلظت هاي .(mM0.05  ،0.025  جدول) 2موثر واقع شدند .(NO  به طور قابل
هش آسيب هاي اكسيداتيوي در شرايط شوري در دانهال هاي برنج، كاهو، خيار و باعث افزايش رشد دانهال توجهي  باعث كا

باعث افزايش قابل توجهي در  NO. علاوه بر اين پرايمينگ با )Siddiqui and el.,2010(ها و افزايش وزن خشك در ذرت شد 
بر روي سيستم ميتوكندري  NO كه اين همزمان با تاثير سرعت تنفس بذر هاي در حال جوانه زني تحت تنش شوري مي شود

 محتوي يك الكترون جفت نشده است. و  بصورت راديكال آزاد گازي است (NO) نيتريك اكسيد  مي باشد. ATPو افزايش 
ه علاوه براين برخي مطالعات نشان داده اند كه تنش شوري ممكن است باعث عدم تعادل يون هاي درون سلولي و در نتيج

و باحفظ تعادل نسبت  +Kو افزايش  +Naبا كاهش  NOسميت يوني و تنش اسمزي در سلول هاي گياهي مي شود ،تيمار با 
K+/Na+ در طي جوانه زني باعث بهبود جوانه زني تحت تنش شوري مي شود) Zheng and el.,2009( درباره تاثير .SNP  بر

باعث افزايش جوانه زني  SNPي پژوهشگران گزارش كردند كه تيمار روي جوانه زني گزارش هاي مختلفي وجود دارد، برخ
كه نتايج اين پژوهش مطابق   )Fan and el.,2013; Zheng and el.,2009( در بذر هاي گندم و خيار تحت تنش شوري مي شود

 با نظر اين پژوهشگران بود.

كه  SNPروس تحت تاثير غلظت هاي مختلف شوري وو شاخص هاي رشدي بذر تاج خ مقايسه ميانگين صفات جوانه زني-2و1جدول
)S4=4ds/m, S6=6ds/m ,S8=8ds/m, S10=10ds/m)و( NO0=0mM ,NO0.025=0.025mM, ,NO0.05=0.05mM NO0.1=0.1mM( 
  

Treatment GP(%) MGT GR PGR(%) CV MDG SVI 

NO0 S4 72 e 3.47 b 0.75 bdc 75.27 bcd 54.37 de 10.28 e 0.04 cd 

NO0 S6 73.33 de 3.66 b 0.72 cde 72.75 cde 53.63 de 10.47 ed 0.06 abc 

NO0 S8 84.00 a-e 5.38 a 0.56 e 56.06 e 47.37 e 12 a-e 0.02 d 

NO0 S10 72 e 3.94 b 0.66 de 66.60 de 48.13 e 10.28 e 0.05 bcd 

NO0.025 S4 98.66 a 3.66 b 0.95 a 95.06 a 92.39 a 14.09 a 0.091 a 

NO0.025 S6 97.33 ab 3.95 b 0.89 abc 89.52 abc 88.37ab 13.90 ab 0.07 abc 

NO0.025 S8 96ab 3.80 b 0.90 abc 90.69 abc 86.94 abc 13.71ab 0.06abc 

NO0.025 S10 97.33 ab 3.76 b 0.92 ab 92.93 ab 90.72 a 13.90 ab 0.07 abc 

NO0.05 S4 88 a-d 3.66 b 0.86 abc 86.93 abc 75.93 abc 12.57a-d 0.08 a 

NO0.05 S6 76 edc 3.09 b 0.88 abc 88.56 abc 67.59 dc 10.85 cde 0.06abc 

NO0.05 S8 89.33 abc 3.42 b 0.94 ab 94.44 ab 84 abc 12.76 abc 0.07 abc 

NO0.05 S10 86.66 a-e 3.61 b 0.87 abc 87.39 abc 75.09 abc 12.38a-e 0.07 abc 

NO0.1 S4 81.33 b-e 3.18 b 0.90 abc 90.86 abc 74.59 abc 11.61 b-e 0.08 ab 

NO0.1 S6 81.33 b-e 3.47 b 0.84 a-d 84.43a-d 68.93 bcd 11.61 b-e 0.07abc 

NO0.1 S8 89.33 abc 4.04 b 0.81a-d 81.46a-d 72.25 a-d 12.76 abc 0.07 abc 

NO0.1 S10 82.66 b-e 3.42 b 0.87 abc 87.12 abc 72.03 a-d 11.80b-e 0.06abc 

  

Treatment PL(mm) RL(mm) PFW(mg) RFW(mg) PDW(mg) RDW(mg) R/S 

NO0 S4 15.13 ab 27.46 a-e 5.93 ab 1.96 bc 0.26ab 0.06 bc 1.81 b-e 

NO0 S6 14.98ab 21.13 f 6.1 ab 1.3 c 0.3 ab 0.08 ab 1.42 e 
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NO0 S8 14.21 a-d 23.93 def 6 ab 1.33c 0.26 ab 0.05 c 1.68 cde 

NO0 S10 15.04 ab 23.13 ef 5.83 ab 1.3 c 0.33 a 0.07 abc 1.54 e 

NO0.025 S4 14.64abc 31.6 ab 6.33 ab 2.06 bc 0.26 ab 0.09 a 2.16 ab 

NO0.025 S6 14.45 abc 28.39a-d 7.1 a 2.66 ab 0.33a 0.08ab 1.97a-d 

NO0.025 S8 13.80 b-e 28.19 a-d 6.6 ab 2.23 ab 0.3 ab 0.07 abc 2.04 a-d 

NO0.025 S10 15.93 a 25.91 de 5.96 ab 2.3 ab 0.26 ab 0.08ab 1.64 de 

NO0.05 S4 14.16 a-d 31.74 a 5.8 ab 2.63ab 0.26 ab 0.01 a 2.24 a 

NO0.05 S6 14.2 a-d 27.6 a-e 6.7 ab 2.06 bc 0.26 ab 0.07 abc 1.94a-d 

NO0.05 S8 13.45 b-e 26.14 cde 6.5 ab 2.96a 0.3 ab 0.07 abc 1.94 a-d 

NO0.05 S10 12.83 cde 25.99 cde 6.26 ab 2.06bc 0.26 ab 0.09 ab 2.02 a-d 

NO0.1 S4 13.793 b-e 30.89 abc 6.03 ab 1.9 bc 0.2 b 0.09 ab 2.23 a 

NO0.1 S6 12.11 e 27.02 a-e 5.36 b 1.93 bc 0.2 b 0.08 ab 2.23a 

NO0.1 S8 12.42 de 25.76 ed 5.8 ab 2.16 ab 0.26 ab 0.09 ab 2.07 abc 

NO0.1 S10 13.35 b-e 26.72 b-e 6 ab 2.46 ab 0.3 ab 0.07abc 2 a-d 

 .درصد با آزمون چند دامنه دانكن مي باشد 5حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

  منابع:
Bethke , P., G.L.Logor and L.Russell.2006. Nitric oxide reduces seed dormancy in Arabidopsis . Journal of 
Experimental Botany.57:517-526. 
Enferad, A., K. Poustini, N. Majnun Hoseiny, E. R. Talei, and A. Khajeh Ahmad Atari. 2003. Physiological 
response of canola cultivars in growth stage to salinity stress. Journal of Science and Technology of Agriculture 
and Natural Resources 7(4): 103-112. 
Fan , H.,X.Chang . L.Ding and Y.Li Xu.2013.Effect of nitric oxide on the germination of cucumber seeds and 
antioxidant enzymes under salinity stress.Acta Physiol Plant .35:2707-2719 
Siddiqui,M., M . Al-Whaibi and M. Basalah.2011.Role of nitriv oxide in tolerance of plant to abiotic stress:A 
review.Protoplasma.248:447-455 
Sivova ,J., M. Sedlarova , J.Piterkova, L.Luhova and M. Petrivalsky.2011.The role of nitric oxide in the 
germination of plant seeds and pollen.Plant Science.181:560-572 
Zhang, C., D.Jiang, F.Liu, T.Dai, W.Liu, Q.Jing and W.Coa.2009.Exogenou nitric oxide improves seed 
germination in wheat against mitochondrial oxidative damage induced by high salinity.Environmental and 
Experimental Botany.67:222-227 



 

٣٠١ 

 

بررسي تاثير كود بيولوژيك نيتروكسين ،اسيد هيوميك و اسيد فوليك بر خصوصيات كمي وكيفي گياه 
  )Calendula officinalis(هميشه بهار 
  1، بابايي خيراله 2آرويي حسين ،   1*جبارزاده مريم 

 گروه علوم باغباني ،دانشگاه فردوسي مشهد.2مشهد. فردوسي دانشگاه باغباني، علوم رشته ارشد كارشناسي دانشجوي1

*
 Jabbarzadehmaryam214@yahoo.com

  

مديريت كود يك عامل مهم در موفقيت كشت گياهان بوده و در اين بين شناسايي كودهاي سازگار با طبيعت و مناسب براي 
اثرات مطلوبي بر شاخص هاي كمي و كيفي گياه داشته باشد. در اين راستا آزمايشي در قالب طرح كاملا گياه مي تواند 

تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد اجرا گرديد. تيمارهاي اين آزمايش كود  3تصادفي با 
)، اسيد هيوميك + mgL-1 1000، اسيد فوليك ( )mgL-1 1000، اسيد هيوميك ((mgL-1 200)بيولوژيك نيتروكسين 

و تيمار شاهد (عدم استفاده  (50-50)، اسيد هيوميك  +ا سيد فوليك (50-50)، اسيد فوليك + نيتروكسين ( 50-50)نيتروكسين
اقه با از كود) بود. نتايج بدست آمده حاكي از آن بود كه تيمارهاي مورد بررسي اثر معني داري بر صفات كمي ( وزن تر س

گل، وزن تر ساقه بدون گل ،وزن تر گل با كاسبرگ، عملكرد گل بدون كاسبرگ، نسبت اندام هوايي به زير زميني و در صد 
و كاروتنوئيد ) گياه هميشه بهار داشت.  بيشترين وزن تر ساقه با گل و بدون گل و  aماده خشك ) و صفات كيفي ( كلروفيل 
ين و بيشترين وزن تر گل با كاسبرگ وعملكرد گل بدون كاسبرگ در تيمار اسيد در صد ماده خشك در تيمار نيتروكس

در a هيوميك + اسيد فوليك و نسبت اندام هوايي به زير زميني در همه تيمارها نسبت به شاهد افزايش يافت. ميزان كلروفيل 
نشان دادند و همچنين در تيمار اسيد  سه تيمار اسيد هيوميك، اسيد فوليك و نيتروكسين اختلاف معني داري نسبت به شاهد

هيوميك ميزان كارتنوئيد نيز بيشتر بود. به نظر مي رسد اسيد هيوميك ، اسيد فوليك و كودهاي بيولوژيك مي توانند در 
 كشاورزي پايدار به عنوان يك جايگزين براي كودهاي شيميايي در گياه هيشه بهار مطرح باشند.

 هيوميك، اسيد فوليك، هميشه بهار نيتروكسين، اسيد كلمات كليدي:

Effect of Biofertilizers Nitroxin, Humic acid , Fulvic acid on Quantitative and 

Qualitative Characteristics of Calendula officinalis. 
Jabbarzadeh.Maryam*1  Arouiee Hosein2, Babaii khairollah1. 

1Dept. of Horticultural Science, Ferdowsi University of Mashhad, Iran.2 Dept of Horticultural Sciences, Ferdowsi 

Universityof  Mashhad, Iran. 
* Jabbarzadehmaryam214@yahoo.com 

 

Fertilizer management is one of the most important factors in successful cultivation of plants. Fertilizers can 
affect the quality and quantity of plant indexes. In order to study, an experiment was conducted at Research 
Station, College of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. A complete randomize design with three 
replications was used. The treatments were:  nitroxin biofertilizer (200 mgL-1), humic acid (1000 mgL-1), fulvic 
acid(1000 mgL-1), humic acid+  nitroxin(50 -50), fulvic acid+ nitroxin(50 -50), humic acid+ fulvic acid(50 -50). 
The result showed that these treatments had significant effects on main, shoot fresh weight with flower, shoot 
fresh weight without  flower, flower fresh weight with sepal, flower yield without sepal, the root to shoot ratio, 
percentage dry weight, chlorophyll a and carotenoids. The Highest shoot fresh weight with flower and shoot 
fresh weight without flower and percentage dry weight was observed in nitroxin. The highest flower fresh weight 
with sepal and  flower  yield without sepal were obtained  in humic acid+ fulvic acid and  percentage dry weight 
and chlorophyll a  in all of treatment increase compared to control. The highest carotenoids were observed in 
humic acid. It seems that humic acid, fulvic acid and biofertilizers can consider as a replacement for chemical 
fertilizers in Calendula plant production. 
Key words: nitroxin, humic acid, fulvic acid, Calendula 
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 مقدمه:
 
 

مورد  ، به عنوان يك گل يكساله در برنامه گلكاريAsteraceaeاز خانواده   Calendula officinalisهميشه بهار با نام علمي 
ار و تا آخر پاييز گلدهي آن قرار مي گيرد ولي مي تواند به صورت علفي چند ساله به زندگي خود ادامه دهد . از به استفاده

 روي، منيزيم، پتاسيم، سديم، مانند مختلف غذايي عناصربه عنوان كلات كننده  هيوميك ). اسيد1385ادامه دارد (حكمتي،

 و ريشه وزن و طول افزايش سبب كه به كار ميرود غذايي عناصر كمبود بر غلبه جهت در عناصر ساير و مس آهن، كلسيم،
 شاخه، رشد افزايش موجب غذايي محلول در هيوميك كاربرد اسيد (Aiken et al., 1985).د شو مي انبيج هاي آغازش ريشه

 Zea mays)ذرت  هاي برگ در كلروز رفتن بين از ،Tan & Nopamornbodi) .(1979,شاخساره  در نيتروژن و محتواي ريشه

L.)  (Fernandez, 1968) لوپين و(Lupinus polyphyllus L.)  شد آهكي كهايدر خا(Santiago et al.,2008) نيتروكسين  . كود
 تثبيت بر علاوه باشد كه مي (Azospirillum)آزوسپريلوم  و (Azotobacter)ازتوباكتر  ازجمله آزادزي هميار باكتريهاي حاوي

 اسيد تنيك،نيكو اسيد مانند فعال بيولوژيكي مواد مقداري ترشح و ساخت توانايي گياه ريشه محيط در اتمسفري ازت

 آب جذب سرعت افزايش نتيجه در و ريشه رشد بهبود باعث كه دارند راB ويتامين هاي ، ها و جيبرلين ها اكسين پنتوتنيك،

 مرزنجوش گياه روي اي گلخانه آزمايش در (Kader et al., 2002).گردند  مي عملكرد نهايت افزايش در و غذايي عناصر و
hortensis)  (Majorana بر فسفات كننده حل باكتريهاي و ازوتوباكتر،ازسپيريلوم، شامل زيستي كودهاي كه شد دهدا نشان 

 قابل اثر ومخمرها وقارچها منفي ،گرم مثبت گرم باكتريهاي بر اسانس باكتريال انتي واثرات اسانس ميزان رشد، هاي شاخص
 Salvia officinalis( گلي مريم دارويي گياه در كه است آن از حاكي تحقيقي نتايج ).Fatma et al.,2006( دادند نشان توجهي

L( گياه هوايي هاي اندام خشك ترو وزن و بوته ارتفاع افزايش سبب باكتر، ازوتو و آزوسپيريلوم حاوي زيستي كود از استفاده 
اك محسوب . اسيد فوليك بخش مهمي از ماده آلي خ )Youssef et al.,2004( گرديد فصل دو درطي ودوم اول هاي چين در

مي شود كه از نظر فيزيكي و شيميايي فعاليت بالاتري نسبت به اسيد هيوميك نشان مي دهد و به عنوان يك بافر اسيدي و 
بازي در خاك هاي بازي محسوب مي شود كه در حفظ و انتشار و تحرك يون هاي فلزي و مواد آلي در خاك نقش مهمي 

 شده، اكسيد ليگنيت پيت، هوموس، خاك، نظير مختلف منابع از فوليك اسيد و يكهيوم اسيد. )Aminifard et al.,2012( دارد

  (Sebahattin and Necedet, 2005 ). اند متفاوت شيميايي ساختار و مولكولي اندازه در كه ميشود استخراج سنگ زغال

  مواد و روش ها:

قسمت خاك  2هاي پلاستيكي با نسبت خاكي  به منظور انجام اين آزمايش پس از تهيه بذر نسبت به كاشت آن در گلدان
تكرار انجام شد. تيمارهاي مورد  3قسمت ماسه اقدام گرديد. اين آزمايش به صورت طرح كاملا تصادفي با  1زراعي و 

ميلي گرم  mgL-1  ( ،500 200 ،نيتروكسين () mgL-1 1000( ،اسيد فو ليك  ) 1000mgL-1 آزمايش ، اسيد هيوميك ( 
ميلي  500ميلي گرم نيتروكسين  و  100ميلي گرم اسيد فوليك +  500، (50-50)ميلي گرم اسيد هيوميك  500+اسيد فوليك 

برگ  4ميلي گرم نيتروكسين  در هكتار مي باشند. محلول پاشي در سه نوبت ، مرحله اول در زمان  100گرم اسيد هيوميك +
ل ومحلول پاشي سوم در زمان ظهور ساقه گل دهنده انجام شد. حقيقي ، محلول پاشي دوم يك هفته بعد از  محلول پاشي او

فاكتورهاي اندازه گيري وزن تر ساقه با گل ، وزن تر ساقه بدون گل ، درصد ماده خشك، وزن تر گل با كاسبرگ ، وزن تر گل 
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 به آزمايش هاي داده ماريآ و تحليل تجزيه، كارتنوئيد مي باشند. aبدون كاسبرگ، نسبت اندام هوائي به زير زميني، كلروفيل 

  گرفت. در صد انجام5سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون با ها ميانگين مقايسه شد و انجام Jamp 8افزار نرم كمك
  نتايج و بحث:

و  aمعني داري بر روي صفاتي نظير كلروفيل  مشخص گرديد تاثير با توجه به جدول تجزيه واريانس تيمارهاي انجام شده 
داشتند. نيتروژن موجود در كود زيستي نيتروكسين موجب افزايش فتوسنتز و رشد رويشي هوائي به زير زميني  نسبت اندام

اندام ها مي شود. گياهان تيمار شده توسط كود زيستي نيتروكسين در مقايسه با شاهد بيشترين وزن تر ساقه با گل و بدون گل 
تريهاي تثبيت كننده نيتروژن از طريق توليد ويتامين ها،محرك هاي و درصد ماده خشك دارند. با كاربرد نيتروكسين باك

رشد،افزايش رشد ريشه و افزايش سرعت جذب آب و عناصر غذايي اثر تحريك كننده روي رشد گياهان دارند.كاربرد 
رگ دارد و همزمان اسيد هيوميك و اسيد فوليك بيشترين تاثير را بر روي وزن تر گل با كاسبرگ وعملكرد گل بدون كاسب

همچنين هيوميك اسيد باعث افزايش كارتنوئيد در مقايسه با شاهد شد. اسيد هيوميك باعث افزايش رشد گياه به خصوص 
 Chen and(ريشه ها،ميزان فتوسنتز ،جذب عناصر غذايي ،بيوماس گياهي و نفوذ پذيري بافت هاي گياهي مي شود 

Aviad.,1990(يش كلروفيل و در پي آن افزايش فتوسنتز در گياه شود و همچنين كاربرد . اسيد هيوميك مي تواند موجب افزا
قاسمي و  ( آن در خاك موجب افزايش جذب عناصر غذايي از خاك مي شود و رشد گياه را بهبود مي بخشد

 ).1391همكاران.،

يد هيوميك، اسيد فوليك (حروف مشترك در هر جدول مقايسه ميانگين صفات كمي و كيفي هميشه بهار تحت تاثير غلظت هاي مختلف نيتروكسين، اس
 درصد با آزمون چند دامنه دانكن مي باشد.) 5ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 

 ساقه تر وزن تيمار

  گل با

 ) گرم(

 ساقه تر وزن

 گل بدون

 )گرم(

 گل تر وزن

  كاسبرگ با

 )گرم( 

 گل عملكرد

  كاسبرگ بدون

 )گرم(

 ماده درصد

  كخش

 (%) 

 اندام نسبت

 زير به هوايي

  زميني

 a كلروفيل

 گرم ميلي(

  گرم در

 )تازه وزن

  كارتنوئيد

 گرم ميلي(

 وزن درگرم

  )تازه

 c 7.74 c 0.63 c 5.21 c 14.28 c 2.83 b 4.45 c 2.22 c 10.13  شاهد

 bc 11.33bc 0.76 c 8.84abc 16.10ab 3.86 a 4.64 c 2.49 c 14.73  نيتروكسين+ فوليك اسيد

 a 16.53 a 1.23 ab 12.86ab 17.43 a 4.40 a 7.30 ab 3.88 b 24.66  نيتروكسين

 c 11.96abc 0.82 bc 6.93 c 16.27ab 3.70 a 7.48 ab 4.13ab 16.66  نيتروكسين+ هيوميك اسيد

 bc 10.49 c 1.36 a 13.44 a 15.31bc 3.89 a 5.49 bc 4.19 ab 14.93  اسيدهيوميك+فوليك اسيد

 18.30ab 15.63ab 0.72 c 7.94 bc 16.03ab 4.20 a 7.99 a 4.97 a  هيوميك سيدا

 bc 10.70 bc 0.70 c 6.72 c 15.96ab 3.99 a 8.13 a 4.68 ab 12.83 فوليك اسيد

 درصد با آزمون چند دامنه دانكن مي باشد 5حروف مشترك در هر ستون نشان دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح احتمال 
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 ردوي سياه شرق آمريكاو گ  (.Juglans regia L)تغييرات تركيبات فنلي ميوه در گردوي ايراني

(Juglans nigra L.)  در طي رسيدگي 

   2و ضعيفي زاده محمد1، بهرامي مهديه1ابراهيم زاده حسن ،٭1جريته مريم
2گروه علوم گياهي، دانشكده زيست شناسي، پرديس علوم، دانشگاه تهران1

گروه اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي،  -
 واحد اردبيل

*
Maryam.jariteh@gmail.com  

گردو به واسطه داشتن مقادير قابل توجهي تركيبات فنلي در بخش هاي مختلف ميوه يكي از مفيدترين مغزهاي خوراكي به 
شمار مي رود. از ميوه گردو تنها دانه يا مغز ارزش غذايي دارد كه همراه با پوستك نازك روي آن و يا بدون آن مصرف مي 

اضر فنل كل، فلاوونوئيد كل و اسيدهاي فنلي مغز و پوستك آن در دو رقم گردوي ايراني و يك رقم شود. در پژوهش ح
گردوي سياه به منظور بررسي تغييرات اين تركيبات در طي رسيدگي ميوه اندازه گيري شد.  محتواي فنل كل، فلاوونوئيد كل 

اثر زمان و اثرمتقابل آن ها بر ميزان فنل، فلاوونوئيد و  اثر ژنوتيپ، .و اسيدهاي فنلي به روش طيف سنجي اندازه گيري شد
درصد معني دار بود. بيشترين ميزان فنل كل در مغز گردوي سياه و در مرداد ماه به دست  1اسيدهاي فنلي در سطح احتمال 

بيشتر بود اما در رقم هم اين ميزان در اوايل نمو  آمد كه با رسيدگي ميوه به طور معني داري كاهش يافت. در در رقم چندلر
Z63  با رسيدگي ميوه ميزان فنل كل افزايش يافت. از نظر ميزان فلاوونوئيد كل تقريباً در هر سه نمونه، رسيدگي با كاهش

در پوستك دو رقم گردوي ايراني ميزان فنل كل با  فلاوونوئيد همراه بود يعني مغزهاي نارس فلاوونوئيد بالاتري داشتند.
ني داري پيداكرد ولي در گردوي سياه اين روند برعكس بود و با رسيدگي افزايش يافت. فلاوونوئيد كل در رسيدگي كاهش مع

اسيدهاي فنلي در پوستك تمام  و گردوي سياه با رسيدگي كاهش يافت ولي در چندلر با رسيدگي افزايش يافت. Z63پوستك 
 يبات فنلي، تغييرات نسبتاً كمتري را در مغز طي رسيدگي نشان داد.نمونه ها بالاتر از مغز آنها بود و در مقايسه با ديگر ترك

  فنل كل، فلاوونوئيد كل، گردوي ايراني، گردوي سياه واژه هاي كليدي: اسيدهاي فنلي،
Changes of phenolic compounds of fruit in Persian walnut (Juglans regia L.) and Black 

walnut (Juglans nigra L.) during ripening 

Jariteh M1٭, Ebrahimzadeh H1, Bahrami M1 and Zaefizadeh M2 

1Department of Plant Science, School of Biology, College of Science, University of Tehran, Tehran, Iran 
2Department of Plant Breeding, Islamic Azad University, Ardebil branch, Ardebil, Iran 

* Maryam.Jariteh@gmail.com 

Walnuts have important amounts of phenolic compounds in different parts of fruits and it makes them as one of 
the most useful nuts. The objective of this work was to analyze  the changes  of phenolic compounds in kernel 
and pellicle  during fruit ripening among two cultivars (Z63 and Chandler) of Persian walnut (Juglans regia L.) 
and one genotype of black walnut (Juglans nigra L.). Therefore, total phenol, total flavonoid and phenolic acids 
content were determined spectrophotometric. Effect of genotype and harvesting time as main effects and 
interactive effect on total phenol, total flavonoid and phenolic acids content at level of 1% were significant. The 
highest level of total phenol of kernel was obtained in J. nigra at the first time of harvesting and decreased 
during ripening. This was repeated in Chandler, but in Z63 total phenol of kernel significantly increased and 
mature kernels had the highest level. In all of the samples, total phenol of their pellicle was so higher than their 
kernels. Results showed the highest level of total phenol in Chandler pellicle at the first time of harvesting time. 
Total flavonoid decreased during ripening, too. Immature kernels of all samples had the highest level of total 
flavonoid.  Phenolic acids in pellicles were higher than kernels and their content showed some changes during 
ripening in kernels and pellicles in different genotypes. However, the results revealed the considerable 
differences between two cultivars of Persian walnut and J. nigra L., in phenolic compounds content during 
ripening of fruits, too. 
Key words: black walnut, Persian walnut, phenolic acids, total flavonoid, total phenol 
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متعلق به تيره   Juglansاز سرده .Juglans nigra L   و گردوي سياه  .Juglans regia Lگردوي ايراني 
Juglandaceae راسته ،Fagales  مي باشد. گياهان سرده گردو به صورت درختي، تك پايه و داراي گل هاي تك جنس و

وراكي خاطر چوبشان بسيار مورد توجه بوده و همگي داراي ميوه خباكثر گونه هاي گردو  ).1373مي باشند (قهرمان ميوه شفت 
مي ا مهمترين گونه از نظر ميوه، گردوي ايراني است و مهمترين گونه از نظر چوب، گردوي سياه شرق آمريك هستند.
از تركيبات فنلي دانه گردو كه براي سلامتي انسان بسيار مفيد مي باشند مي توان به اسيدهاي  ).1377وحدتي و كاشي باشد(

كه به واسطه داشتن خاصيت پاداكسايشي اثرات بسيار مطلوبي روي سلامتي دارند فنلي، پلي فنل ها و تانن ها اشاره كرد 
(Labuckas et al. 2008) . در مطالعه روي چند نوع آجيل مختلف از جمله گردو، بادام، بادام زميني، پسته، فندق، ماكادميا و

پژوهش . (Kornsteiner et al. 2006) باشددانه كاج نشان داده شده كه گردوي ايراني بالاترين محتواي فنلي را دارا مي 
اخير با هدف سنجش محتواي فنلي ميوه در طي رسيدگي در دو رقم گردوي ايراني و يك گونه گردوي سياه انجام گرفت. از دو 

ي بومي كاليفرنيا مي باشد كه همراه با گردو Chandler(جمال) بومي ايران و رقم  Z63رقم گردوي ايراني مورد بررسي، رقم 
سياه شرق آمريكا كه به گردوي سياه معروف است، از كلكسيون گردوي كمال شهر كرج وابسته به موسسه تهيه و اصلاح نهال و 

  بذر جمع آوري شدند. 

 مواد و روش ها

ل از تير تا مهر و گردوي سياه از مرداد تا مهر براساس زمان رسيدگي، با فواص Chandlerاز تير تا شهريور، رقم  Z63رقم  
جداشد و هر دو بخش  (kernel)از مغز    (pellicle)يك ماه برداشت شدند. پس از باز كردن ميوه، دانه خارج شد و پوستك

درجه سانتي گراد خشك شدند. براي استخراج تركيبات فنلي از پودر خشك گياهي و  60ساعت در دماي  4در آون به مدت 
به منظور سنجش سنجش تمامي پارامترهاي اسپكتروفتومتريك استفاده شد.  متانل خالص استفاده شد. عصاره حاصل به منظور

نانومتر اندازه گيري گرديد. ميزان  765ها در  جذب محلول و سيوكالتيو استفاده شد - فنل كل از روش اسپكتروفتومتري فولين
به منظور . (Fukuda et al.2003)تركيبات فنلي كل بر اساس ميلي گرم گاليك اسيد در وزن خشك نمونه محاسبه شد 

نانومتر  415جذب محلول ها در سنجش تركيبات فلاوونوئيدي كل از روش اسپكتروفتومتري آلومينيم كلريد استفاده شد و 
  ميزان تركيبات فلاوونوئيدي كل بر اساس ميلي گرم كوئرستين در گرم وزن خشك نمونه محاسبه شداندازه گيري گرديد. 

.(Chang et al. 2002) ه منظور سنجش محتواي اسيدهاي فنلي ازدستور كار بPolish Pharmacopoeia )2005 استفاده (
تحليل آماري نتايج توسط آزمون  ها با سه تكرار انجام شد وسنجش. تمامي شد خوانده نانومتر 490 در ها محلول جذبشد و

معني دار بودن ميانگين ها نيز به روش  .فت) انجام گر 16(نسخه  SPSSبا استفاده از نرم افزار  05/0دانكن در سطح 
ANOVA .بررسي شد  

 نتايج و بحث

نتايج حاصل از تجزيه واريانس ميزان فنل و فلاوونوئيد كل و اسيدهاي فنلي در مغز و پوستك دو رقم گردوي ايراني و يك 
اي اصلي و همچنين اثر متقابل آنها بر ژنوتيپ گردوي سياه  در طي رسيدگي نشان داد كه اثر ژنوتيپ و اثر زمان به عنوان اثره

درصد معني دار بود. مقايسه ميانگين ميزان فنل كل مغز نشان داد كه بيشترين  1ميزان صفات مورد بررسي در سطح احتمال 
هش ميزان فنل كل در مغز گردوي سياه و در مرداد ماه مشاهده شد. در اين نمونه فنل كل با رسيدگي ميوه به طور معني داري كا
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با رسيدگي ميوه ميزان فنل كل افزايش يافت اما در رقم چندلر اين ميزان در اوايل نمو بيشتر بود. از نظر  Z63يافت. در رقم 
ميزان فلاوونوئيد كل تقريباً در هر سه نمونه، رسيدگي با كاهش فلاوونوئيد همراه بود يعني مغزهاي نارس فلاوونوئيد بالاتري 

ميزان اسيدهاي فنلي در طي رسيدگي تغيير چنداني نشان نداد اما در چندلر اين ميزان  Z63اه و رقم داشتند. در مغزگردوي سي
در تيرماه پايين بود و در مرداد افزايش معني دار نشان داده و تا مهر ثابت ماند. در پوستك دو رقم گردوي ايراني ميزان فنل كل 

سياه اين روند برعكس بود و با رسيدگي افزايش يافت. فلاوونوئيد كل با رسيدگي كاهش معني داري پيداكرد ولي در گردوي 
و گردوي سياه با رسيدگي كاهش يافت ولي در چندلر با رسيدگي افزايش يافت. اسيدهاي فنلي در پوستك  Z63در پوستك 

). 1شان داد(شكلبا رسيدگي كاهش يافت ولي در چندلر در شهريور افزايش و سپس كاهش ن Z63گردوي سياه بر خلاف رقم 
در كل مقادير به دست آمده حاكي از آن بود كه تركيبات فنلي از جمله فنل كل، فلاوونوئيد كل و اسيدهاي فنلي در پوستك 

  چندين برابر مغز بود.

  

  

 ,Z63)رقم گردوي ايراني دو (pellicle)و پوستك  (kernel)مقايسه ميانگين فنل كل، فلاوونوئيد كل و اسيدهاي فنلي در مغز -1شكل 

Chandler)  و گردوي سياه (J.nigra)  .در طي رسيدگي ميوه  

و  Jakopicنتايج نشان داد كه ميزان تركيبات فنلي در ميوه گردو به زمان برداشت و ژنوتيپ بستگي دارد و اين موضوع با نتايج 
ده و ميزان اين تركيبات را تابع شرايط محيطي و ژنوتيپ ) كه ميوه هاي گردو را غني از تركيبات فنلي معرفي كر2009( همكاران

ارقام مي داند مطابقت مي كند. مقدار تركيبات فنلي درگياهان تحت تأثير عوامل مختلفي مانند عوامل ژنتيكي، شرايط محيطي و 
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 ).1390پناه و همكاران شرايط نگهداري قرار گرفته و همچنين ميزان رسيدگي و زمان برداشت بر محتواي فنلي مؤثرند (رحيمي 
Arcar  وYemenicioglu )2009 درصد از فعاليت پاداكسايشي  36) نشان دادند كه برداشتن پوستك نازك روي مغز تقريبا

و همكاران  Akbariنسبت به قبل مي كاهد و اين اهميت پوستك روي مغز را در فعاليت هاي پاداكسايشي نشان مي دهد. 
تفاوت معني داري در محتواي تركيبات فنلي و فعاليت پاداكسايشي شش ژنوتيپ مختلف گردوي نشان دادند كه  ) نيز2012(

ايراني و بخش هاي مختلف ميوه وجود دارد و همچنين بالاترين ميزان فنل كل و فلاوونوئيد كل را در پوستك گزارش كردند. 
همي كه ژنوتيپ در بيوسنتز و تجمع يك يا چند تركيب آن ها تفاوت اين پارامترها در ژنوتيپ هاي مختلف را به خاطر تاثَير م

  فنلي دارد، دانستند.  
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 (.Juglans nigra L)و گردوي سياه   (.Juglans regia L)مقايسه رويانزايي بدني در گردوي ايراني

  ابراهيم زاده حسن ، ميرمعصومي مسعود و بهرامي مهديه  ، ٭جريته مريم
  گروه علوم گياهي، دانشكده زيست شناسي، پرديس علوم، دانشگاه تهران

*Maryam.Jariteh@gmail.com  

ي بدني به عنوان يك روش جايگزين برا ي ازدياد رويشي در بسياري گياهان از جمله گونه هاي گردو مي تواند به رويانزاي
كار رود. از ميان بافت هاي رويشي نظير برگ، بساك و لپه، تنها لپه هاي نارس در گردو قادر به ايجاد رويان بدني بوده اند. 

ايراني و گردوي سياه گزارش شده است، در پژوهش اخير رويانزايي بدني در  اگرچه رويانزايي بدني در هر دو گونه گردوي
گردوي ايراني رقم چندلر و در گردوي سياه  كه هر دو در ايران كاشته شده اند، از كشت لپه هاي نارس در تيمار هورموني  و 

صد رويانزايي بدني و تعداد محيط كشت يكسان صورت گرفت. هدف از اين پژوهش مقايسه نحوه تشكيل رويان بدني، در
رويان بدني در هر قطعه جداكشت در اين دو گونه بود. درصد رويانزايي بدني در گردوي سياه نسبت به تيمار مشابه در 
گردوي ايراني  بالاتر و تعداد رويان بدني در هر قطعه جداكشت نيز در اين گونه بيشتراز گردوي ايراني بود. علاوه بر اين در 

ر برخي قطعات جداكشت گردوي ايراني نوساقه هاي نابجا ايجاد كردند كه در گردوي سياه به ندرت ديده شد. اگرچه اين تيما
از لپه هاي نارس به عنوان قطعه جداكشت به منظور رويانزايي بدني استفاده شد، محور روياني نيز كشت شد كه در گردوي 

  از قطعات لپه بود.ايراني ميزان رويانزايي بدني محور روياني بيشتر 
  : رويانزايي بدني، گردوي ايراني، گردوي سياهواژگان كليدي

A comparative study on somatic embryogenesis in Persian walnut (Juglans regia L.) and 

black walnut (Juglans  nigra L.) 
Jariteh M

٭
, Ebrahimzadeh H, Mirmasoumi and M Bahrami M

 

Department of Plant Science, School of Biology, College of Science, University of Tehran, Tehran, Iran 
Maryam.Jariteh@gmail.com 

Somatic embryogenesis is a good alternative for vegetative propagation in many plants including Juglans regia 

L.and Juglans nigra L.. Among somatic tissues like leaf, anther and cotyledons, only immature cotyledons 
formed somatic embryos successfully. The objective of this research was to compare somatic embryogenesis in 
two species of Juglans, both qualitatively and quantitatively.  It means the rate of somatic embryogenesis, the 
number of somatic embryos per explant and the type of somatic embryos were compared. For this purpose, 
similar medium (DKW) and hormone treatment was used. This treatment was introduced for somatic 
embryogenesis in J. nigra L. with a little modification. According to the results, rate of embryogenesis and the 
number of somatic embryos per explant in J. nigra L. was higher than J. regia L...  Embryo axis of J. nigra L. 
with a little modification. According to the results, rate of embryogenesis and the number of somatic L. showed a 
higher potential for embryogenesis than the cotyledons.  The somatic embryos of J. nigra L. with a little 
modification. According to the results, rate of embryogenesis and the number of somatic L. were more individual 
than J. nigra L. which were like clusters. Another point was the formation of adventitious shoots on some of the 
calluses, especially in J. nigra L. with a little modification. According to the results, rate of embryogenesis and 
the number of somatic L... Both direct and indirect somatic embryogenesis was observable during embryo 
formation in both of the species. However, this research revealed the importance of genotype and type of explant 
in somatic embryogenesis.  
Key words: Juglans regia L., Juglans nigra L., somatic embryogenesis 

 

 



 

٣١٠ 

 

 مقدمه

بوده و در ميان گونه هاي آن  Juglansگونه مي باشد كه مهم ترين سرده آن  59سرده و  8داراي  Juglandaceaeتيره گردو 
 (J. nigra)ا سياه شرق آمريك ) و مهمترين گونه از نظر چوب، گردويJ. regiaمهمترين گونه از نظر ميوه، گردوي ايراني (

مي باشد. گردو درختي دگر گشن است و به راحتي در اثر گرده افشاني با گرده درختان گردوي ديگر بارور شده و ژنوتيپ هاي 
بنابراين جهت تكثير اين گياه استفاده از روش هاي تكثير رويشي به ويژه ريزازديادي و رويانزايي  .مي آورد جديدي را بوجود

 توسط  ايراني يهاي بدني گردو نرويا .  اولين)Vahdati 2000، 1377(وحدتي و كاشي ي ترجيح داده مي شود بدن

Tuleckeو  McGranahan )1985 جامد محيط) از كشت لپه هاي نارس روي DKW  دارايKin(2mg/l) ،
BA(1mg/l)  و IBA(0.01mg/l)  .تيمار هورموني فوق، موفق به  ) نيز با استفاده از2006وحدتي و همكاران(بدست آمد

هاي ديگري در زمينه رويانزايي بدني از لپه  پژوهش از بافت هاي لپه اي برخي ارقام گردوي ايراني شدند. ايجاد رويان بدني
) انجام گرفت. 1995و همكاران 1989 ،(Long )(  Jay Allemand و  Cornu)، Cornu  )1988هاي نارس گردو توسط

) از نظر رويانزاي بدني از لپه هاي نارس مورد مطالعه 1995و همكاران ( Longتوسط   J. nigraريكا آمگردوي سياه شرق 
قرار گرفت. بالاترين درصد قطعات جدا كشتي كه رويان ايجاد كردند و بيشترين رويان هاي بدني روي لپه هاي ميوه هايي ايجاد 

 TDZ(1mg/l) و D(0.02mg/l)-2,4داراي  WPMي محيط هفته پس از گرده افشاني جمع آوري شده و رو 12شدند كه 
رويانزايي بدني در گردوي ايراني با موفقيت انجام گرفته است ولي درصد پايين رويانزايي بدني و تعداد كشت شدند. اگر چه 

ني گردوي ايراني در بسيار كم رويان روي هر كالوس رويانزا پژوهش بيشتر در اين زمينه را مي طلبد. به اين منظور رويانزايي بد
تيماري كه در گردوي سياه به عنوان تيمار موفق معرفي شده بود، بررسي شد. از آنجا كه تعداد معدودي درخت گردوي سياه در 
كلكسيون گردوي كمال شهر كرج وجود داشت، كشت لپه هاي نارس اين گونه نيز صورت گرفت تا روند و درصد رويانزايي 

به علاوه محور روياني  نيز در كنار لپه هاي نارس به   هر كالوس رويانزا  در دو گونه مقايسه شوند.بدني و تعداد رويان در 
  عنوان قطعه جداكشت استفاده شد. 

  مواد و روش ها

هفته پس از گرده افشاني هر كدام)  10ميوه هاي گردوي ايراني در نيمه تير ماه و ميوه هاي گردوي سياه در نيمه مرداد ( حدود 
) به ترتيب زير McGranahan )1985و   Tuleckeپيشنهادي  داشت شدند. سترون سازي ميوه هاي گردو، طبق روش بر

ثانيه، پس از آن غوطه وري در سديم  10% به مدت 50 (v/v) انجام گرفت: ابتدا شستشو با آب جاري، سپس با اتانول
. با اسكالپل سترون از لپه هاي رويانهاي ا آب مقطر ستروندقيقه و در آخردو بار شستشو ب 20% به مدت 1(v/v)هيپوكلريت 

تخمي كه در زير پوسته داخلي در ميان اندوسپرم قرار داشتند، برشهاي نازكي تهيه و روي محيط كشت قرار گرفت. علاوه بر 
 و D(0.02mg/l)-2,4داراي  DKWلپه، محور روياني نيز در كنار آنها كشت شد. محيط كشت مورد استفاده 

TDZ(1mg/l) ) محيط كشت گرم در ليتر) بود. 2و ژلريت(Driver and Kuniyuki walnut medium) DKW  در
و   قطعه جداكشت قرار داده شد 7در هر پتري جهت كشت بافت گردو معرفي شد.  Kuniykiو  Driverتوسط  1984سال 

  بدون هورمون منتقل شدند. تكرار وجود داشت. پس از پنج هفته نمونه ها به محيط پايه 8از هركدام 

  نتايج و بحث
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در هر دو گونه گردو پس از دو هفته تمام قطعات جداكشت شروع به ايجاد كالوس كردند و درصد كالوس زايي در هر دو 
% بود. از هفته چهارم نشانه هايي از رويان هاي بدني روي برخي از كالوس ها مشاهده شد. تفاوت ها و شباهت هايي بين 100
انزايي بدني در دو گونه مشاهده شد. درصد رويانزايي بدني در گردوي سياه بيشتر از گردوي ايراني بود و تعداد رويان هاي روي

بدني تشكيل شده در كالوس هاي رويانزا نيز بيشتر بود. تراكم رويان هاي بدني ايجاد شده در گردوي سياه بالاتر بود اما در 
ها كمتر بود ولي ظاهر آنها طبيعي تر بود و به صورت منفرد تشكيل شدند. از ديگر نكات  كردوي ايراني اگرچه تراكم رويان

قابل توجه تشكيل نوساقه هاي نابجا از برخي كالوس ها در گردوي ايراني بود كه در گردوي سياه بسيار كم ديده شد. در 
داشت و جالب اين بود كه رويان ها در قاعده ريشه  گردوي ايراني محور روياني در مقايسه با لپه ها ظرفيت رويانزايي بيشتري

اي و نه محور راس ساقه تشكيل شدند. كالوس ايجاد شده در اطراف محور روياني برخلاف كالوس ايجاد شده در اطراف لپه، 
رقم چندلر ) رويانزايي بدني از برخي ارقام گردوي ايراني از جمله 1390). جريته (2و 1بسيار سست و شكننده بود(شكل هاي 

بررسي و بالاترين  IBA(0.01mg/l) و  Kin(2mg/l) ،BA(1mg/l)داراي  DKWرا در تنها تيمار معرفي شده يعني 
 , TDZ 1mg/l)% و در رقم چندلر گزارش كرد. تيماري كه در اين پژوهش استفاده شد 11درصد رويانزايي بدني را حدود

2,4-D 0.02 mg/l)  ديگر يدر تيمار بالاتري داشت. در همان رقم درصد رويانزايي(TDZ 1mg/l, IBA 1mg/l)  كه
) با هدف رويانزايي بدني استفاده كرده بود تنها نوساقه هاي نابجا با درصد بالا ايجاد شد كه اين امر را با برشگيري 1390جريته (

با همان مقدار TDZ د استفاده داراي و مشاهده اتصال آوندي نوساقه ها با كالوس تاييد كرد. در اين پژوهش، اگرچه تيمار مور
  و درصد رويانزايي بدني در آن بيشتر از نوساقه زايي بود. استفاده شد D(0.02mg/l)-2,4از  IBA(1mg/l)بود ولي به جاي 

    
  اقه هاي نابجا (راست) در كشت لپه هاي نارس گردوي ايراني.رويانزايي بدني به صورت مستقيم و رويان هاي بدني در مراحل كروي، قلبي و لپه اي به صورت منفرد (چپ) و نوس - 1شكل 

    

 .اهيس يگردو در متراكم صورت به يبدن يها انيرو و كالوس يرو و ميرمستقيغ يبدن ييانزايرو و) راست( يا لپه مرحله در ها انيرو و ميمستق يبدن ييانزايرو -2 شكل

 Long ) سياه را بررسي و بهترين تيمار را معرفي كرده بودند و نتايج پژوهش ) رويانزايي بدني در گردوي 1995و همكاران
حاضر نيز با آن مطابقت داشت.  در گردوي ايراني اين تيمار درصد رويانزايي بالاتري نسبت به تيمار اصلي معرفي شده توسط 

Tulecke   وMcGranahan )1985ند. با وجود اينكه كه ) داشت، اگرچه درصدي از كالوس ها نوساقه نابجا ايجاد كرد
قطعات جداكشت لپه را بايد از قسمت هاي دورتر از محور جنيني انتخاب كرد و البته دليلي براي آن ذكر نشده است 
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(Tulecke & McGranahan 1985) در اين پژوهش علاوه بر قطعات لپه، خود محور روياني نيز كشت شد و اتفاقاً رويان ،
نفرد بر روي راس ريشه اي آن ها تشكيل شد. بهرحال در هر دو گونه رويانزايي بدني به هر دو هاي بدني با ظاهري طبيعي و م

صورت مستقيم (بدون ايجاد كالوس) و غيرمستقيم ( با تشكيل كالوس) صورت گرفت و شباهت ها و تفاوت هايي را در كيفيت 
  و كميت آشكار ساخت.
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  3و سيد وحيد اسلامي 3، سهراب محمودي2، سهيل پارسا1سيد جلال الدين جزايري
  و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند به ترتيب استاد يار و دانشيار گروه زراعت 3و 2دانشجوي دكتري زراعت 1

Jazayeri88@yahoo.com  
هاي مختلف خاك بر روي جوانه زني بذور علف هرز كنف وحشي و دامنه تحمل اين علف هرز  pHبه منظور بررسي اثرات 

با استفاده از پتاسيم  نسبت اسيديته محيط آزمايش جوانه زني درآزمايشگاه دانشگاه بيرجند انجام گرفت. دراين آزمايش
42 )، پتاسيم دي هيدروژن فسفات ((KHP هيدروژن بي فتالات  POKH) ترايسين ،( C6 H13 NO5)اسيدكلريدريك (HCl ،(
ساخته شد و جوانه زني بذور كنف وحشي در آنها  10تا  4ها ي  pH) بافرها ي مختلف از NaOHهيدرواكسيد سديم (

پايه در قالب طرح كاملا ً تصادفي با سه تكرار صورت گرفتند. نتايج جدول  صورت گرفت. كلية آزمايشات اين بخش بطور
بريم كه كنف باشد. از نتايج اين تحقيق پي ميدار شدن اين آزمايش در سطح يك درصد ميتجزيه واريانس حاكي از معني

هاي قليايي تمايل دارد تا ه محيطوحشي گياهي است كه در دامنه وسيعي از اسيديته خاك جوانه زني دارد ولي در كل بيشتر ب
تواند در اين موضوع بي تأثير باشد و در نتيجه عمليات مبارزه غيره هاي اسيدي كه البته شرايط گياه مادري هم نميبه محيط

  شيمييايي آن مشكلتر بوده و به دقت بيشتري نياز دارد.
  اسيديته –فيزيولوژي  –كنف وحشي  –كلمات كليدي: جوانه زني 

Study the effects pH on the Germination Flower of an Hour 
Jazayery Sayed Jalaldin, Parsa Sohil, MahmodiSohrab, Eslami Vahid 

Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Birjand University 
In order to study the effects of different soil pH on the Germination of Flower of an Hour and to determine the 
tolerance range of this plant an experiment was conducted in the research laboratory of Birjand university, Iran. 
In this experiment by the use of Potassium Hydrogen biphthalate ( KHP), Potassium Dihydrogen Phosphate ( 
KH2PO4), Tricine (C6H13NO5), Coloridric Acid (HCL) and Sodium hydroxide (NaOH), different buffers from 
the range of 4 to 10 were made and they were used for germination experiments. All the experiments were 
conducted in completely randomized design with three replications. The results according to the table of 
variance analyses were significant in the level of 1%. From the results we can conclude that Flower of an Hour 
is a plant that can germinate in the wide range of soil acidity, but it tends more to grow in alkalic environments, 
although the conditions of its parents have a role on its tolerance, however; non-chemical management of this 
plant would be more difficult and needs more attention. 
Key words: germination – Flower of an Hour – physiology – acidity  

  مقدمه
زني بذور علف هرز نيز بر پتانسيل جوانه pHاسيديته خاك يكي ديگر از فاكتورهاي مهم براي رشد و نمو گياهان است. اثر 

محلول خاك كه  pHخاك به معناي حقيقي، عبارت است از  pH). 2009باشد (چوهان و جانسون، مختلف، متفاوت مي
اند قادرند در محلول قابل مبادله كه بر روي كلوئيدها تثبيت شده +Hهاي دهد. ولي يونآن را نشان مي "واقعياسيدي "حالت 

خاك در  +Hبرابر تراكم  20تواند تا است كه مي "اسيديته تبادل"يا  "اسيديته پتانسيل"آزاد شوند. در نتيجه خاك داراي 
كلوئيدها را خنثي كرده  +Hكند، ابتدا مستقيماً، يونهاي ختار خاكها تأثير ميبر سا pHاسيديته تعادل بالغ شود. اسيديته يا 

هايي كه در تشكيل سان باكتريكند، ولي به طور غير مستقيم نيز در تشكيل هوموس دخالت دارد؛ بدينتجمع آنها را تسهيل مي
رو خاكهاي بسيار اسيدي براي تشكيل  بالاتر از شش به خوبي رشد مي كنند. از اين pHكنند فقط در هوموس دخالت مي

بالاتر از هشت نيز منجر به رسوب فسفات و كربنات  pHشود. هوموس زيان دارد و در نتيجه باعث تخريب ساختار خاك مي
تر است كه حد بين پنج و هشت خاك براي رويش گياهان مناسب pHگردد. بنابراين كلسيم شده، آهن غير قابل انحلال مي

كه دامنه اسيديته اغلب خاكهاي دنيا مي  10تا  4هاي در بررسي اكثر پژوهشگران اسيديته .ستگي به نوع گياه داردبهينه آن ب
). 2006؛ ناندولا و همكاران، 2000شود (لارس، باشد، براي تعيين اسيديته بر جوانه زني بذور در محيط آزمايشگاه استفاده مي
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). لازم بذكر 2009، چوهان و جانسون، 2000استفاده شده است (چاچاليس و رِدي،  10تا  5ها از دامنه در بعضي از بررسي
زني داشتند يك واحد هاي ذكر شده جوانهاست كه در بعضي از موارد بعضي از محققين اگر در پايين ترين يا بالاترين دامنه

زني دامنة مطلوب اسيديته محيط براي جوانه كنند. هدف اين آزمايش يافتنتر و يا يك واحد بالاتر را نيز آزمايش ميپايين
بذور مخصوصاً بذور علف هرز كنف وحشي بود. اينگونه اطلاعات  مي تواند در مديريت و كنترل غير شيمييايي علف هاي 

   هرز براي دست اندركاران اين امر مفيد واقع شوند.
  مواد و روشها

قاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند صورت گرفت. محلول ها ي بافر لازم در آزمايشگاه تحقي 1390و  1389اين آزمايشات در سال 
جهت آزمايشات در آزمايشگاه ساخته شدند. مواد لازم براي بافرهاي ساخته شده در اين تحقيق عبارت بودند از: پتاسيم هيدروژن بي 

42)، پتاسيم دي هيدروژن فسفات ( ( KHPفتالات  POKH) ترايسين ،( C6 H13 NO5 يدكلريدريك ( ) اسHCL هيدرو اكسيد ،(
مولار پتاسيم هيدروژن بي فتالات را با استفاده از  1/0ميلي ليتر از محلول  50). جهت ساختن بافر چهار و پنج مقدار NaOHسديم ( 

ميلي ليتر  150سپس متر را در آن قرار داد ريخته شد.  pHميلي ليتري جدا كرده و در يك ظرف ديگر مثل بشر كه بتوان الكترود  50بالن 
متر كنترل شد تا محلول بافر پنج ساخته شد.  pHبا دستگاه  pHآب مقطر دو بار تقطير شده به آن اضافه شد. محلول جهت اندازه گيري

 ميلي ليتر از 50براي ساختن بافر چهار دقيقاً همان مراحل انجام شده براي بافر پنج اجرا شد. جهت ساختن بافرهاي شش، هفت و هشت 
ميلي ليتر آب مقطر دوبار تقطير شده به آن  150مولار پتاسيم دي هيدروژن فسفات برداشته و به يك بشر منتقل شد، سپس  1/0محلول 

مولار هيدرواكسيد سديم بطور قطره قطره و ملايم به محيط اضافه شد  1/0متر كنترل شد. در اينجا محلول  pHاضافه گرديد و با دستگاه
ميلي ليتري منتقل شد و با آب مقطر دو بار تقطير شده به  250ه و به شش برسد. محلول آماده شده تا اين مرحله به ارلن آن بالا رفت pHتا

بافرهاي نه و ده با استفاده از محلول جهت ساختن حجم رسانده شد. بافرهاي هفت و هشت نيز دقيقاً به روش بافر شش ساخته شدند. 
ميلي ليتر آب مقطر به آن اضافه  150يتر از اين محلول برداشته شد و به يك بشر منتقل شد. سپس ميلي ل 50ترايسين ساخته شدند. 

مورد نظر خواهد بود. با استفاده از  pHتر ازاين محلول پايين pHسنجي با دستگاه كنترل شد. اصولاً  pHگرديد. محلول اخير جهت
محلول به نه و در مرحله بعد به ده رسانده شد. اين حجم ها ي  pHه قطره مولار به صورت ملايم و قطر 1/0محلول هيدرواكسيد سديم 

  ميلي ليتري جداگانه منتقل و به حجم رسانده شدند. 250محلول به ارلن 
 pHعدد در هر پتري ديش قرار داده شدند و براي  20جهت آزمايشات اين بخش بذوري كه قبلاً خوابشان برطرف شده بود به تعداد 

ها با پارافيلم عايق هاي از قبل آماده شده به ميزان پنج ميلي ليتر براي هر پتري ديش ريخته شد. سپس درب پتريظر از محلولهاي مورد ن
ساعته روز / شب قرار گرفتند. بررسي جوانه زني بطور روزانه انجام  12با فتوپريود  30/20بندي شده و در ژرميناتوري با دماي متناوب 

زمايشات هر روز يادداشت شدند. اينكار تا پايان روز چهاردهم و براي جوانه ها با ملاك برآمدگي قابل رويت ريشه مي گرفت و نتايج آ
  چه انجام شد. كلية آزمايشات اين بخش بطور پايه در قالب طرح كاملا ً تصادفي با سه تكرار صورت گرفتند.

  نتايج و بحث
- باشد. با توجه به اين نتايج پي ميدن اين آزمايش در سطح يك درصد ميدار شنتايج جدول تجزيه واريانس حاكي از معني

محيط عامل  pHزني دارد و به عبارت ديگر بريم كه علف هرز كنف وحشي در دامنة وسيعي از محيط اسيدي قليايي جوانه
 pHوانه زني مشتركاً دردرصد) و بيشترين درصد ج 66/81چهار( pHزني درباشد. كمترين ميزان جوانهمحدود كنندة آن نمي

  ). 1اتفاق افتاد (شكل  10و  9، 8هاي 
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  LSDهاي مختلف بر درصد جوانه زني بذور كنف وحشي در سطح يك درصد بر اساس آزمون  pH: اثر 1شكل 

).  2دهد (شكل برازش مي pHهاي مختلف زني بذور كنف وحشي را در محلولبر سرعت جوانهpHيك مدل درجه دو اثر 
زني زني نيز افزايش يافت. ميزان سرعت جوانهيابد سرعت جوانهمحيط افزايش مي pHجه به اين مدل درجه دو هر چه با تو

هشت اتفاق  pHزني در محيط باشد. بيشترين سرعت جوانهنيز مهر تأييدي بر تمايل بذور كنف وحشي به محيط قليايي مي
 .چهار رخ داد pHافتاد وكمترين سرعت جوانه زني در 
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  LSDهاي مختلف بر سرعت جوانه زني بذور كنف وحشي در سطح يك درصد بر اساس آزمون  pH: اثر  2شكل 

دار شد. اين شاخص هم درصد معني 99درصد حداكثر جوانه زني نيز با احتمال  50بر عكس زمان رسيدن به  pHتأثير 
چهار اتفاق افتاد و بيشترين اين شاخص  pHشاخص در  زني مطابقت دارد. كمترين ميزان اينتقريباً با شاخص سرعت جوانه

بودن ترين محيط رشدي از نظر اسيدي يا قلياييهشت را مي توان مناسب pHهشت رخ داد. بر اين اساس محيط  pHدر 
  ). 3براي اين علف هرز در نظر گرفت (شكل 

  
زني بذور كنف وحشي در سطح يك درصد بر اساس آزمون درصد حداكثر جوانه  50هاي مختلف بر عكس زمان رسيدن به  pHاثر  3شكل 

LSD  
  زني نيز درسطح يك درصد درصد حداكثر جوانه زني و شاخص زمان جوانه 50شاخص زمان رسيدن به 

گرفتند  11تا  3زني بذور كنف وحشي بين ) دامنة اسيديته را براي آزمايش جوانه2000دار شدند. چاچاليس و همكاران (معني
درصد جوانه زني را مشاهده كردند. ايشان گزارش نمودند كه بيشترين جوانه زني  28حد نهايي اين دامنه هم حدود و در دو 

بر روي جوانه زني وابسته به گونه  pHاند. تحقيقات قبلي نشان داده است كه اثر مشاهده كرده 8و  pH 7درصد) را در  57(
 Asclepias))، علف شير 1991(شاو و همكاران،  Brunnichia ovateان باشد. در نتايج تحقيقات بدست آمده در گياهمي
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syriaca)  ،و شيرين بيان 1972(ايوت و برنسايد (Scoparia dulcis  ،جين و سينگ)جوانه زني در دامنه وسيعي 1989 (
داشت. اين علف زني چهار تا ده جوانه pHدرصد در دامنة  36تا  19بين  (Horse weed)دهد. علف اسب رخ مي pHاز 
دهد كه علف اسب تمايل به جوانه زني در چهار يا پنج حدود نوزده درصد جوانه زني داشت. اين نتيجه نشان مي pHدر 

اين است كه فراهمي عناصر غذايي را در خاك  pHترين تاثير دهد. مهممحيط خنثي و قليايي را به محيط اسيدي ترجيح مي
هاي خيلي پايين عناصري مانند كلسيم، فسفر و پتاسيم از خاك شسته مي شوند يا به شكل  pHدهند در تحت تأثير قرار مي

هاي بالا ممكن است در خاك كمبود فسفر، آهن، منگنز و ساير عناصر ريز مغزي  pHغير محلول در خاك وجود دارند. در 
زده و بقاي گياهچه تعداد كل بذور جوانه براي 5/8بالاي  pH) دريافتند كه 1994). ليسي و لاين (1976صورت گيرد (سيبر، 
رسد (ابراهيمي، روز به صفر مي 15زني پايين خواهد بود و بقاي گياهچه بعد از ميزان جوانه pH 10زيان آور است. در 

1389.(  
لي در كل بريم كه كنف وحشي گياهي است كه در دامنه وسيعي از اسيديته خاك جوانه زني دارد واز نتايج اين تحقيق پي مي 

تواند در اين موضوع بي تأثير هاي اسيدي كه البته شرايط گياه مادري هم نميهاي قليايي تمايل دارد تا به محيطبيشتر به محيط
شناسي اي از اين خاك در آزمايشگاه خاككند. نمونهباشد. آزمايش خاك محيط منطقة گياه مادري ادعاي فوق را تأييد مي

بود. اين نشان مي دهد بذر در محيطي  90/8آن برابر  pHگاه بيرجند مورد آزمايش قرار گرفت كه دانشكده كشاورزي دانش
خاك عامل  pHنشانگر اين است كه  pHقليايي رشد و نمو داشته است. جوانه زني بالاي كنف وحشي در دامنة وسيعي از 

مبارزه غيره شيميياي ي آن مشكلتر بوده و به دقت  باشد و در نتيجه عملياتها نمياي براي آن در بيشتر خاكمحدود كننده
  بيشتر ي نياز دارد.
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   (Hibiscus trionum)بر جوانه زني بذور علف هرز كنف وحشيتاثير دما 
  3و سيد وحيد اسلامي 3، سهراب محمودي2، سهيل پارسا1سيد جلال الدين جزايري

  به ترتيب استاد يار و دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند 3و 2دانشجوي دكتري زراعت 1
  *Jazayeri88@yahoo.com 

هاي فيزيولوژيكي، اكولوژيكي و بيولوژيكي اين هاي هرز راهي بجز توجه به جنبههاي غير شيميايي مديريت علفبه منظور توسعه روش
تأثير دما بر جوانه زني بذور علف  گياهان ناخواسته نيست. لذا آزمايشي بصورت پايه در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار بر روي

، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5هرز كنف وحشي در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشگاه بيرجند صورت گرفت. كه شامل تيمارهايي در نه سطح (
ز اين آزمايش ساعته روز / شب و تاريكي مطلق بودند. هدف ا 12درجه سانتيگراد) در دو محيط تاريكي/ روشنايي با فتوپريود  45، 40

تعيين دماهاي كاردينال بذور كنف وحشي بود.  بعبارت ديگر دماي حداقل، دماي مطلوب و دماي بيشينه اين بذر تعيين گرديد كه به دنبال 
ياه ها نشان داد كه گآن تصميم گيري براي مديريت مزرعه از نظر مبارزه با اين علف هرز دقيق تر و كاراتر خواهد شد نتايج اين آزمايش

باشد ولي با افزايش دما ميزان و سرعت زني ندارد و يا جوانه زني آن خيلي محدود ميكنف وحشي در دماهاي خيلي پايين پتانسيل جوانه
يابد. در نتيجه دماي حداقل كنف زني كاهش ميجوانه زني افزايش مي يابد و با بالا رفتن بيش از حد دما مجدداً ميزان و سرعت جوانه

  درجة سانتيگراد تعيين گرديد. 13/44و دماي حداكثر آن  1/28، دماي بهينه آن 01/6وحشي 
 جوانه زني، دما، كنف وحشي، فيزيولوژي، علف هرز كلمات كليدي:

Studying the germination of Flower an our Hour seeds in temperature  
Jazayery Sayed Jalaldin, Parsa Sohil, MahmodiSohrab, Eslami Vahid 

Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Birjand University 
  *Jazayeri88@yahoo.com  

In order to expand non-chemical ways of weed management there is no way but considering different aspects of 
physiology, ecology and biology of these plants. So an experiment was conducted in the research laboratory of 
Birjand university, Iran in completely randomized design with three replications. The experiment was studying 
the germination of Flower an our Hour seeds in nine levels of temperature ( 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 and 45 
degree centigrade) in light/dark with 12 hours photoperiods day/night. Beside the main experiment there was 
similar experiment in complete darkness. The aim of these experiments was to determine the cardinal 
temperature ( minimum, optimum and maximum temperature). The results showed that Flower an our Hour 

can’t germinate in low temperature or has very limited germination, but when temperature goes up, percent and 
speed of germination also goes up. If it exceeds normal temperature again the rate of germination slows down. 

However the minimum, optimum and maximum temperature respectively are 6/01, 28/1 and 44/13 centigrade.  
Key words: germination, temperature, Flower an our Hour, physiology, weed  

  مقدمه
رود. اگر دما و حرارت بوجود آمده از دما يكي از فاكتورهاي بسيار مهم و مؤثر در مراحل مختلف زندگي گياهان به شمار مي

اموني مي هاي متابوليستي و بيوشيميايي سلول ها را مد نظر قرار ندهيم دماي پيكره گياهان كاملاً وابسته به محيط پيرواكنش
هاي زيستي و فيزيولوژيكي گياهان به دما وابسته است بطوري كه اگر دماي خاك به باشد. جوانه زني نيز به مانند ساير فعاليت

زني بذر حتي در صورت فراهم بودن شود نرسد جوانهزني بذر به اندازة مشخصي كه صفر جوانه زني ناميده ميهنگام جوانه
محقق نخواهد شد. البته بديهي است كه واكنش گياهان و بذر آنها نسبت به دما از گياهي به گياه ساير نيازهاي محيطي آن، 

زني به دماهاي خاصي نياز دارند اغلب به شكل توأم ). بذرهايي كه براي جوانه2003ديگر متفاوت خواهد بود (بارِرا و نوبل، 
ؤيد آن هستند كه موازنه بين مواد بازدارنده و تحريك كننده واجد مواد بازدارنده و تحريك كننده هستند. مدارك موجود م

كند و اين موازنه در اثر قرار گرفتن بذر در دماهاي پايين و در شرايطي كه بذرها آب جذب است كه خواب بذر را كنترل مي
). 1987م قادري و همكاران، كند (اكركرده باشند، يا قرار گرفتن در دماهاي بالا بدون اين كه جذب آب كرده باشند، تغيير مي

 و حداقل باشند. دماي يم زني براي جوانه حداكثر دماي و حداقل دماي مطلوب، دماي شامل كاردينال دماي سه داراي گياهان
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 است دمايي مطلوب است. دماي زني صفر جوانه سرعت دما آن از بالاتر و تر پائين در ترتيب به كه است دمايي حداكثر دماي

برآورد  را جغرافيايي هايتوان محدوديت يم دما سه اين از استفاده با افتد.مي اتفاق سريعتر زني جوانه فرآيندهاي آن در كه
دهند، ممكن ها روي مي). تعدادي از تغييرات كه در فيزيولوژي ريشه1997نمود (رامين،  انتخاب را مناسب كاشت زمان كرد و

-هاي جذب آب ميي باشند. كاهش دماي ريشه به دلايلي، موجب كاهش سرعتاست براي توضيح اثرات دما روي رشد كاف

شود. همچنين كاهش ابد كه از افزايش پيوندهاي هيدروژني نتيجه مييشود و با كاهش دماي آب، وسيكوزيته آن افزايش مي
در آب با كاهش دما (دماي دما موجب تقليل نفوذ پذيري غشاء نسبت به آب مي گردد. از آنجا كه قدرت محلول بودن گازها 

دهد و اين امر به نوبه خود منجر به كاهش جذب آب را كاهش مي pHمحلول،  Co2،  O2ابد. افزايش يپايين) افزايش مي
كند. اين افزايش نيترات نتيجه تقليل فعاليت نيترات گردد. در دماي بالا مقدار ازت به شكل نيترات در ريشه افزايش پيدا ميمي

-هاي غير شيميايي مديريت علفباشد. به منظور توسعه روشاز يك سو و افزايش جذب نيترات از سوي ديگر ميردوكتاز 

 مطالعاتهاي فيزيولوژيكي، اكولوژيكي و بيولوژيكي اين گياهان ناخواسته نيست. هاي هرز راهي بجز توجه به جنبه
 بهبود جهت. باشندمي سودمند درازمدت، مديريت يهااستراتژي ةتوسع جهت هرز هايعلف يبيولوژيك و يكيولوژيزيف

 تغييرات و گياهچه شدن سبز زني،جوانه الگوي بذر، خواب نه،يبه يدما  يزمينه در اطلاعات دارابودن مديريتي، هايسيستم
ل بذور كنف ). هدف از اين آزمايش تعيين دماهاي كاردينا1385(نجفي،  است حياتي بسيار هرز، هاي علف هايتوده بين آنها

وحشي بود.  بعبارت ديگر دماي مينيمم (يا حداقل)، دماي اپتيمم (يا مطلوب) و دماي ماكسيمم (يا بيشينه) اين بذر تعيين 
گرديد كه به طبع آن تصميم گيري براي مديريت مزرعه از حيص مبارزه با اين علف هرز دقيق تر و كاراتر خواهد شد چرا كه 

گياه زراعي و احيانا تغيير در زمان كاشت گياه اصلي و موارد مشابه كمك ويژه اي در مبارزه غيره  مقايسه اين دماها با دماي
  شيميايي با اين علف هرز خواهد بود.

  مواد و روشها
در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند صورت گرفت.  بذور اين  1390و  1389اين آزمايشات در سال 

بوته بطور اتفاقي برداشت گرديد. اين آزمايش بصورت پايه در  200اغات و مزارع صيفي جات حومة اصفهان از علف هرز از ب
 45، 40، 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار صورت گرفت. تيمارها شامل دما در نه سطح (

ساعته روز / شب و تاريكي مطلق بودند. قبل از آزمايش پتري  12يود درجه سانتيگراد) در دو محيط تاريكي/ روشنايي با فتوپر
ساعت در محلول هيپوكلريد سديم پنج درصد قرار مي گرفتند تا ضد عفوني شوند. سپس با آب شير  24ديش ها به مدت 

خواب مانند عدد بذر كه قبلا خواب آنها توسط شيوه هاي مناسب شكست  20شسته شده و خشك مي گرديند. هنگام آزمايش
ميلي ليتر آب مقطر قرار  5استفاده از آب جوش چند دقيقه اي يا اسيد سولفوريك غليظ رفع شده بود در پتري ديش همراه با 

- داده شدند. سپس با پارافيلم درب آنها ايزوله شده و در دماهاي ثابت مختلف در ژرميناتور قرار گرفته و مورد آزمايش جوانه

سي جوانه زني بطور روزانه انجام مي گرفت و نتايج آزمايشات هر روز يادداشت مي شدند.  اينكار تا زني قرار گرفتند. برر
پايان روز چهاردهم و براي جوانه ها با ملاك برآمدگي قابل رويت ريشه چه انجام شد. بذوري كه در تاريكي مطلق قرار 

  رده شده و شمارش مي شدند.داشتند در پايان چهارده روز از داخل فويل آلومينيوم بيرون آو
  نتايج و بحث

دار شد. بذور كنف زني بذور كنف وحشي در سطح يك درصد معنيبر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس اثر دماي ثابت بر درصد جوانه
زني نداشت. به نهدرجه سانتيگراد جوا 45زني نداشت و از سمت بالا نيز در وحشي از سمت پايين در دماي پنج درجة سانتيگراد جوانه

درجة سانتيگراد هر كدام مستقلاً با ديگر  40درجه و 10درجة سانتيگراد بود. دماي  13/44تا  01/6زني آن بين عبارت ديگر دامنة جوانه
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مديگر زني با هدرجه سانتيگراد) از نظر درصد جوانه 35و  30، 25، 20، 15دار داشتند در صورتي كه بقية دماها (دماها اختلاف معني
دهد. شايان ذكر است كه بذور جوانه زني بالاي بذور كنف وحشي را نشان مي). عامل قدرت جوانه1تفاوت معني داري نداشتند (شكل 

زني، درجه سانتيگراد توانايي تحمل طولاني مدت دماي بالا و ثابت را نداشتند و بعد از يك هفته از آغازش جوانه 40و  35زده در دماي 
گيري نماييم كه اين علف هرز نمي تواند درمناطقي با فصل توانيم نتيجهزده رو به زوال و اضمحلال رفتند. از اين جهت ميهبذور جوان

   زراعي بسيار گرم مثل جنوب كشور استقرار و سبزداشته باشد.

  
  

   LSDس آزمون : اثر دماهاي ثابت مختلف بر درصد جوانه زني بذور كنف وحشي در سطح يك درصد بر اسا 1شكل 

توان نتيجه گرفت كه اين علف هرز در مناطق بسيار سردي همچون همانطور كه با توجه به بالا بودن دماي مينيمم هم مي
مناطق غرب وشمال غرب كشور نيز نمي تواند در ابتداي فصل زراعي استقرار و سبزداشته باشد. ميزان جوانه زني بذور كنف 

زني بذور اين علف هرز درصد بود كه باز نشانگر قدرت بالاي جوانه 100تا  93بودند بين وحشي در دماهايي كه  هم سطح 
درجه  45و  10) در رابطه با دماي كاردينال كنف وحشي داشتند در 2008باشد. در آزمايشي كه چاچاليس و همكاران (مي

تيگراد جوانه زني مشاهده شد. (باقراني و غديري، زني نداشتند. در صورتي كه در اين بيوتيپ در ده درجة سانسانتيگراد جوانه
). دماهاي كاردينال جوانه زني با استفاده از تجزيه و تحليل رگرسيوني و به كمك دو مدل خطي ارائه شده و با استفاده 1373

 1برازش معادله  زني نسبت به دما ترسيم شد. آنگاه بازني محاسبه شد. براي اين منظور تغييرات سرعت جوانهاز سرعت جوانه
). محاسبة دماهاي 2به دماهاي بالاي حد بهينه ، دماهاي كاردينال محاسبه شد (شكل 2به دماهاي زير حد بهينه و معادله 

زني به كاردينال بر اساس رابطة سرعت جوانه زني و دما، روشي مرسوم در مطالعات مربوط به تعيين دماهاي كاردينال جوانه
  ).1997؛ باهلر و همكاران  1993همكاران، آيد (اَلم و حساب مي

   = GR     =                                                            1- 4معادله                    

   = GR  =                                                           2- 4معادله                    

مجموع زمان حرارتي بين دماي پايه تا دماي بهينه و  T1θدماي بيشينه،  Tcدماي پايه،  Tbدماي محيط،  Tدر معادلات فوق 
T2θ باشد.مجموع زمان حرارتي بين دماي بهينه تا بيشينه مي  
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= 0.93

Y2= 59.43 - 1.37X
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2
= 0.92

  
  ف وحشي: رابطة بين سرعت جوانه زني و درجه حرارت در بذور كن2شكل 

، 01/6گيري شده به توسط نرم افزار سيگماپلات دماي حداقل كنف وحشي با توجه به محاسبات انجام گرفته و برازش دماهاي اندازه
 آن در كه شده دمايي ادي رگرسيون خط دو تلاقي درجة سانتيگراد تعيين گرديد. نقطه 13/44و دماي حداكثر آن  1/28دماي بهينه آن 
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 حرارت درجه محور با دوم اول و رگرسيون خطوط امتداد تلاقي محل و مطلوب دماي ان عنو به شود انجام سرعت شترينبي با زني جوانه

 زمان رگرسيون، خطوط از كي هر عكس شيب همچنين، .شودمي تعريف سقف اي حداكثر حرارت درجه و مبنا اي پايه درجه ترتيب به

دهد (موال و مي دست به را معين حرارتي ك دامنهي در زني جوانه براي موردنياز  درش ساعت درجه اي رشد روز درجه تعداد حرارتي
اي را بررسي كرد و رقم لگوم علوفه 20درجه سانتيگراد در  30تا  10) اثر دماهاي ثابت 1991). تايلو (1997؛ رامين، 1994همكاران 

زني درجه سانتيگراد جوانه 30تا  10رد و اكثريت ارقام در دماهاي بين زني دااي بر سرعت و درصد جوانهنتيجه گرفت كه دما، تأثير عمده
چه دارد، درصد جوانه زني نهايي بذرها زني و سرعت رشد ريشهمطلوبي داشتند. به طور كلي دما بدليل اثري كه بر خواب، سرعت جوانه

ها نشان داد كه گياه كنف وحشي در دماهاي خيلي زمايش). نتايج اين آ2002دهد (برادفورد، را در گياهان مختلف تحت تأثير قرار مي
باشد و لي با افزايش دما ميزان و سرعت جوانه زني افزايش مي يابد و زني ندارد و يا جوانه زني آن خيلي محدود ميپايين پتانسيل جوانه

توان بيان كرد كه اين بيوتيپ كنف وحشي در ميابد. در نتيجه يزني كاهش ميبا بالا رفتن بيش از حد دما مجدداً ميزان و سرعت جوانه
درجة سانتيگرادجوانه زني كامل دارد، هر چند كه سرعت آن قدري متفاوت خواهد بود. بنابراين ظهور اين گياه در فصل  35تا  15دامنة 

واهد شد خصوصاً كه گرم مي باشد، پس در اوايل فصول زراعي علف هرز مهمي نيست ولي با بالا رفتن درجه حرارت مشكل ساز خ
ميزان جوانه زني آن تقريباً صددرصد مي باشد. دماهاي ثابت كه با هدف تعيين دماي كاردينال صورت گرفت نشان داد كه بذور كنف 

  كند.زني داشته باشد كه اين خود مديريت و مبارزة با آن را سختتر ميتواند جوانهوحشي در دامنة وسيعي از دماها مي
  منابع
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 در گيلان 260رقم  ).Zea mays L(اي هاي كيفي ذرت علوفهاثر تاريخ كاشت و تراكم بوته بر ويژگي

  2و دهقانپور زيبنده  1زواره محسن ،1* جمائيلي رقيه
  موسسه تحقيقات نهال و بذر كرج 2دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان 1

* r.jamaillei@yahoo.com  
هاي دامي مورد نياز جمعيت انساني دارا است. البته ها و همچنين تامين فراوردهاي در تامين غذاي داماي جايگاه ويژهگياهان علوفه

ي دارا هستند. از اين رو به منظور تعيين اثرات تاريخ هاي به زراعي تاريخ كاشت و تراكم بوته تاثير بسزايي در توليد گياهان زراعفاكتور
بار خرد هاي يكبه صورت كرت 1390-91، آزمايشي در سال زراعي 260اي رقم هاي كيفي ذرت علوفهكاشت و تراكم بوته بر ويژگي

خرداد، چهار  25تاريخ كاشت هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه پژوهشي دانشگاه گيلان اجرا شد. سه شده در قالب طرح بلوك
هاي فرعي در نظر گرفته هزار بوته در هكتار) در كرت 125و  115، 105، 95، 85هاي اصلي و پنج تراكم بوته (تير در كرت 15تير و 

هاي كربن، درصد هاي چون درصد قابليت هضم ماده خشك، درصد كربوهيدراتشدند. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ويژگي
دار گرديد. مقايسه هاي اسيدي و خنثي تحت اثر برهمكنش تاريخ كاشت در تراكم بوته معنيوتئين، درصد فيبر محلول در شويندهپر

ها نشان داد كه با كاشت تاخيري و با افزايش تعداد بوته درصد قابليت هضم ماده خشك به دليل كاهش درصد فيبر محلول در ميانگين
دار روند افزايشي را داشته است. تاريخ كاشت و تراكم بوته به طور جداگانه بر درصد خاكستر كل معنيهاي اسيدي و خنثي شوينده

 گرديد. مقايسه اثر ساده تراكم بوته بر درصد خاكستر كل نشان داد كه با افزايش تراكم، تغيير اين صفت افزايشي بوده است. مطالعه تاريخ
ر درصد خاكستر كل بوته افزوده شده است. نيز لذا به طور كلي مي توان نتيجه گرفت كه اگر كاشت نيز نشان داد كه با كاشت تاخيري ب

ها همراه بوده اما براي دستيابي به بالاترين كيفيت علوفه در شرايط آب و هوايي گيلان چه كاشت زودهنگام با افزايش درصد پروتئين بوته
  تواند مناسب باشد. ار ميهزار بوته در هكت 115تير با تراكم  15تاريخ كاشت 

   : تراكم بذر، زمان كاشت، فيبر، قابليت هضم ماده خشك و كيفيت علوفه.گان كليديواژه 
Effect of sowing date and plant density on qualitative traits forage corn (Zea mays L.) cv 

260 in Guilan 
Jamaelei Roghayeh 

1*
, Zavareh Mohsen 

1
and Deganpour Zebandeh 

2
 

*r.jamaillei@yahoo.com 
Forage crops have special place in production livestock feed and livestock products requeried human population. 
Of course, factors such, sowing date and plant density have important role in crops production. To study the 
effect of sowing date and plant density on qualitative traits of 260 corn cultivar, a RCBD based spilt plot 
experiment with three replication was conducted in research farm University of Guilan in 2011.Three different 
planting date (15 June, 25 June and 6 July) and five plant densities (85000, 95000, 105000, 115000 and 125000 
plant ha-1) were considered in main plots and subplots, respectively. Results of ANOVA showed that percentage 
dry matter digestibility, neutral detergent fiber (NDF), percentage acid detergent fiber (ADF), percentage 
protein, water soluble carbohydrates were affected by planting date × plant density. Comparison mean showed 
that by delaying planting and increasing the number plant percentage dry matter digestibility reduction 
percentage acid detergent fiber, neutral detergent fiber increasing trend. Sowing date and plant density separately 
was significant on percentage total ash. Compared to simple effect sowed on percentage ash that increasing plant 
density changing this trait has been increasing. Sudsy sowing date indicated that by delay sowing has increased 
on percentage ash. So, we can conclude although early planting by increasing percentage plant protein. However, 

planting with 115000 plants per hectare density on 6 July might be an appropriate to achieve the highest forage 
quality in Guilan condition.  
Key words: Dry matter digestibility, Fiber, Forage quality, Planting time and Seed density. 

  مقدمه
 كار و كشت. دارد آن از حاصل يلبن يهافراورده تيفيك و يدام داتيتول شيافزا بر يريگچشم ريتاث علوفه تيفيك بهبود

 قيدق ياجرا همچون يموارد تيرعا با دام ييغذا يهاازين و يبرداشت علوفه تيفيك از يكاف اطلاع بر يمبتن ياعلوفه اهانيگ
 كه شوديم علوفه در نامطلوب تيفيك به منجر ذرت در يزراع به موارد نكردن تيرعا. باشديم نهيبه تراكم لزوم كاشت خيتار
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 ياعلوفه غلات ييغذا ارزش آن با كه ييهايژگيو از يك. يدينما  جاديا اختلال ذرت شدن لويس نديفرا در توانديم امر نيا
 و جو علوفه با سهيمقا در كمتر، بريف ليدل به ذرت خشك ماده هضم تيقابل. است خشك ماده هضم تيقابل شود،يم دهيسنج

 يهاندهيشو در محلول بريف درصد كه دادند گزارشal., 2000)  (Verna et. ) (Kim et al., 2001. است شتريب كالهيتيتر
 از يبرداربهره يبرا كه است يزراع مهم عوامل گريد از بوته تراكم. است بوده شتريب يريتاخ كاشت در يخنث و يدياس

 نيتام نهيبه حد در زين اهيگ تيفيك ،يكم عملكرد آوردن دست به بر علاوه تا باشد مطلوب حد در ديبا اهيگ توان و ليپتانس
 اه،يگ در دانه تعداد كاهش و نازا يهابوته تعداد شيافزا ليدل به بالا يهاتراكم در كه معتقدندValle et al., 2008) ( .گردد
 امر نيمه و. شوديم ساقه و برگ در دراتيكربوه شيافزا به منجر و افتهي كاهش هادانه در يفتوسنتز مواد انباشت يبرا تقاضا

 كمبود از يناش مشكلات وجود و تيفيك با يعلوفه ديتول تياهم به توجه با. شوديم بالا تراكم در هضم تيقابل بهبود موجب
  . شد اجرا و يطراح لانيگ استان ييهوا و آب طيشرا در شيآزما نيا كشور در علوفه
  هاروش و مواد

 و آب طيشرا در 260 رقم ياعلوفه ذرت يفيك يهايژگيو بر بوته تراكم و كاشت خيتار نيترمناسب نيترنييتع منظور به
 به تكرار سه در لانيگ دانشگاه يكشاورز علوم دانشكده يپژوهش مزرعه در 90-1391 يزراع سال در يشيآزما لانيگ ييهوا

 15 و ريت چهار و خرداد 25( اشتك خيتار سه شامل هاماريت. شد اجرا يتصادف كامل طرح قالب در شده خرد باركي صورت
 يهاكرت در) هكتار در بوته هزار 125000 و 115000 ،105000 ،95000 ،85000( بوته تراكم و ياصل يهاكرت در) ريت

 نظر در گريكدي از متريسانت 75 فاصله با و متر سه طول به كاشت فيرد شش شامل كاشت بستر. شد گرفته نظر در يفرع
 رقم استفاده مورد ذرت بذر. شد انجام اهيگ ازين با متناسب ياريآب.شد انجام خاك آزمون جينتا با طابقم يكودده. شد گرفته
 از يبردارنمونه ياهيحاش اثرات حذف از بعد برداشت يبرا. ديگرد هيته كرج بذر و نهال قاتيتحق موسسه از) زودرس( 260

 ميتقس بلال و ساقه برگ، شامل آن ياجزا به و منتقل شگاهيآزما هب بلافاصله هابوته. شد انجام يتصادف طور به بوته هشت
 و سازچاره( روش از استفاده با كرج يجنگلدار و مراتع سازمان تيفيك نييتع شگاهيآزما در هانمونه يفيك هيتجز. شدند

اي دانكن زمون چند دامنهو براي مقايسه ميانگين از آ  SASافزار نرم از هاداده هيتجز يبرا. شد انجام) 1391 همكاران،
  استفاده شد. 

   بحث و جينتا
 بوته تراكم در كاشت خيتار برهمكنش ريتاث تحت ذرت خشك ماده هضم تيقابل كه داد نشان) 1 جدول( هاداده هيتجز جينتا
 تراكم از و ريت 15 كاشت خيتار از يژگيو نيا درصد نيشتريب كه) 2 جدول( كرد مشخص هاداده نيانگيم سهيمقا. بود داريمعن

 كاهش علت به ريت 15 كاشت خيتار در كه دهديم نشان آمده دست به جينتا. آمد دست به هكتار در بوته هزار 115 بوته
 به منجر جهينت در شده انباشت ساقه در يساختمانريغ يهادراتيكربوه و يفتوسنتز مواد از يكم درصد انداز، هيسا ارتفاع

 در كاشت خيتار برهمكنش و كاشت خيتار داريمعن ريتاث تحت ياعلوفه ذرت نيپروتئ درصد .ديگرد هضم تيقابل شيافزا
 خيتار از يژگيو نيا درصد نيشتريب كه) 2 جدول( داد نشان هانيانگيم سهيمقا جينتا). 1 جدول( است گرفته قرار بوته تراكم

-هيسا داخل در شتريب نور نفوذ باعث كمتر تراكم با اههمر زودتر كاشت خيتار. آمد دست به كمتر تراكم از و خرداد 25 كاشت
 و بوته كم ترا داريمعن اثر تحت زين كربن دراتيكربوه. است شده صفت نيا شيافزا به موجب امر نيهم و شده انداز

 كه) 2 جدول( داد نشان صفت نيا نيانگيم سهيمقا). 1 جدول( است گرفته قرار بوته تراكم در كاشت خيتار برهمكنش
 خيتار از يژگيو نيا نيكمتر و هكتار در بوته هزار 125 بوته تراكم از و خرداد 25 كاشت خيتار از يژگيو نيا درصد نيشتريب

 اهيگ شتريب يشيرو رشد ليدل به هنگام زود كاشت در. ديگرد مشاهده هكتار در بوته هزار 85 بوته تراكم از و خرداد 25 كاشت
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- يم انباشت هاساقه در دراتيكربوه از يشتريب درصد كاشت يهاخيتار ريسا به نسبت اندازهيسا ارتفاع بودن بالا نيهمچن و
 خيتار يهاماريت ريتاث تحت يدياس يهاندهيشو در محلول يهابريف درصد كه داد نشان) 1 جدول( هاداده هيتجز جينتا. شود

 كه) 2 جدول( داد نشان هانيانگيم سهيمقا يبررس. دش داريمعن بوته تراكم در كاشت خيتار برهمكنش و بوته تراكم كاشت،
 كاشت خيتار از آن نيكمتر و هكتار در بوته هزار 85 بوته تراكم از و خرداد 25 كاشت خيتار از يژگيو نيا درصد نيشتريب

 به توان يم را كاشت خيتار در بريف درصد شيافزا ليدل. است آمده دست به هكتار در بوته هزار 115 بوته تراكم از و ريت 15
 زين يخنث يهاندهيشو در محلول بريف. باشديم خشك ماده هضم تيقابل درصد بودن نييپا و اهيگ يشيرو رشد بودن شتريب

 داد نشان نيانگيم يهاسهيمقا يبررس. شد داريمعن بوته تراكم در كاشت خيتار برهمكنش و بوته تراكم داريمعن ريتاث تحت
 نيكمتر و هكتار در بوته هزار 85 بوته تراكم سطح از و خرداد 25 كاشت خيتار از صفت نيا صددر نيشتريب كه) 2 جدول(

 خيتار داريمعن اثر تحت زين كل خاكستر. ديگرد مشاهده هكتار در بوته هزار 125 تراكم از و خرداد 25 كاشت خيتار از آن
 كل خاكستر درصد نيشتريب كه داد نشان كاشت خيتار ادهس اثرات نيانگيم سهيمقا). 1 جدول( گرفت قرار بوته تراكم و كاشت
 زين بوته تراكم ساده اثرات. آمد دست به ريت 15 كاشت خيتار از مقدار نيا نيكمتر و خرداد 25 كاشت خيتار از ياعلوفه ذرت
 .ستا داشته شيافزا روند كل خاكستر درصد هكتار در بوته هزار 115 سطح تا تراكم شيافزا با كه داد نشان

يبررس مورد يفيك يهايژگيو بر يشيآزما يمارهايت اثر - 1جدول  

رييتغ منابع  

 ميانگين مربعات
 درجه

يآزاد  
 

 تيقابل
 ماده هضم

 خشك

 دراتيه كربو
 محلول

نيپروتئ  
 محلول بريف

ندهيشو در
يدياس يها  

 در محلول بريف
ندهيشو  يها

يخنث  
كل خاكستر  

71.34** 2 تكرار  27.26 0.22 **71.88  *120.08  0.23 

كاشت خيتار  2 **85.53  12.51 *6.57  *51.80  6.64 **3.05  

اول اشتباه  4 38.91 19.52 0.13 28.23 31.23 0.60 

41.54* 4 تراكم  *32.81  3.80 *41.11  **148.12  *1.31  

تراكم×كاشت خيتار  8 **66.65  **75.39  **12.25  **70.03  **170.34  0.75 

ماندهيباق اشتباه  24 11.89 9.65 1.86 11.98 29.77 0.38 

)درصد( راتييتغ بيضر  - 4.74 13.10 16.52 17.53 14.82 9.77 

   درصد پنچ و كي سطح در يداريمعن بيترت به*  و** 
 

 

 

 

 

 

  يبررس مورد يفيك يهايژگيو بر بوته تراكم در كاشت خيتار برهمكنش -2 جدول
يبررس مورد يهايژگيو  

ماريت  

 هضم تيقابل 

شكخ ماده  

)بوته در درصد(  

نيپروتئ  

 در درصد(

)بوته  

 دراتيكربوه

 محلول كربن

)بوته در درصد(  

 در محلول بريف

يدياس يهاندهيشو  

)بوته در درصد(  

 در محلول بريف

 يخنث يهاندهيشو

)بوته در درصد(  

كاشت خيتار بوته تراكم        
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هكتار در بوته هزار 85   63.98 11.88 14.67 30.19 51.70 

هكتار در بوته هزار 95   77.66 8.55 26.91 15.51 35.45 

)نيفرورد آغاز از پس روز 87( خرداد 25 هكتار در بوته هزار 105   76.34 6.79 26.71 15.21 29.66 

هكتار در بوته هزار 115   70.48 10.61 19.34 22.93 41.11 

هكتار در بوته هزار 125   74.69 5.83 29.14 17.98 29.50 

هكتار در بوته هزار 85   70.43 7.10 23.18 19.62 37.73 

هكتار در بوته هزار 95   66.34 6.27 21.75 22.97 34.12 

)نيفرورد آغاز از پس روز 97( ريت چهار هكتار در بوته هزار 105   77.58 8.10 28.76 15.69 25.05 

هكتار در بوته هزار 115   69.34 6.60 22.75 22.64 36.80 

هكتار در بوته هزار 125   67.53 9.44 18.65 25.06 47.07 

هكتار در بوته هزار 85   77.12 7.92 27.26 15.48 33.94 

هكتار در بوته هزار 95   70.70 10.06 19.88 21.64 42.74 

)نيفرورد آغاز از پس روز 108( ريت 15 هكتار در بوته هزار 105   74.66 6.96 25.00 17.43 35.65 

تارهك در بوته هزار 115   78.13 8.87 28.00 14.87 33.41 

هكتار در بوته هزار 125   74.49 8.88 23.57 18.81 38.14 

  منابع فهرست 

 لهيوس به يمرتع گونه چند در علوفه تيفيك يهاپارامتر برآورد). 1391. (ح وند،يآذرن و ح ،يارزان ،.ا. ع ،يجعفر ،.ن ساز،چاره
 .45- 54: 94 ،)يسازندگ و پژوهش( يزداريآبخ يهاپژوهش مجله ،)NIR( كينزد قرمز مادون سنجفيط دستگاه

Kim, J. D., C. H. Kown and D. A. Kim. (2001)Yield and quality of silage corn as affected by hybrid maturity , 

planting date and harvest stage. Asian –Aust Journal Animial Science. 14:1705-1711. 
Valle, D., D.E. Andrade, F. H. Viviani Rossi, E and Wade, M. H. (2008) The effect of kernel number on growth, 

yield and quality of forage maize.Revista Argentina de  Production Animal. 28 (2): 87-97. 
Verna, S., Baron, V. S., E. Okine and A. Campbell Dick. (2000  ) Optimizing yield and quality of cereal silage. 

Advance in dairy Technology. 12: 351-367. 
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-هاي بذري سيبهاي رشد بوتهبررسي تاثير نحوه كاربرد كود نيتروژنه و ميزان كود فسفره بر شاخص

  زميني
  3، درويشي، بابك2، احمدي، علي1*جمشيدي، اميرمحمد

دانشيار گروه زراعت، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي 2ناسي ارشد زراعت، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهراندانشجوي كارش 1

  عضو هيات علمي موسسه تحقيقات ثبت و گواهي بذر و نهال كرج 3دانشگاه تهران
* Jamshidi.am@ut.ac.ir 

-عمل گياه نسبت به شرايط محيطي از جمله شرايط تغذيهالتجزيه و تحليل كمي رشد روشي است براي توجيه و تفسير عكس

در مزرعه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و  1391اي كه گياه درطول دوره رشد خود با آنها مواجه است. اين آزمايش در سال 
هاي كامل هاي خرد شده نواري  و در قالب طرح بلوكمنابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج به صورت طرح كرت

و  350، 175آمونيوم فسفات (چهار سطح صفر، تصادفي با سه تكرار اجرا شد، كه در آن اثر دو عامل مقدار كود فسفره دي
زميني مورد مطالعه قرار گرفت. كيلوگرم در هكتار) و زمان مصرف كود نيتروژن اوره (سه زمان مصرف) بر گياه سيب 525

گيري شد. نتايج نشان ها در فواصل زماني معين اندازهن خشك بوته، شاخص كلروفيل برگ و وز(LAI)شاخص سطح برگ 
دار نبوده است. در زميني معنيثير زمان كاربرد كود نيتروژنه و مقدار كاربرد كود فسفره بر شاخص كلروفيل برگ سيبٔداد كه تا

افته و پس از رسيدن به يك صورت خطي افزايش يهر سه روش كاربرد كود نيتروژنه، در ابتدا شاخص سطح برگ گياه به
ها در سطح چهارم كود فسفره نسبت به بقيه سطوح زودتر شروع به كاهش مقدار بيشينه رو به كاهش گزارد. سطح برگ بوته

كه در ابتداي رشد در تمام سطوح روند به صورت خطي افزايش يافته بود. همچنين نتايج نشان داد كه سرعت نمود، در حالي
زايي بوده است رو به افزايش برداري برگي كه همزمان با مرحله غدهها تا مرحله دوم نمونهاز آغاز رشد بوته CGR)(رشد گياه 

  اند.زايي داراي بيشترين سرعت رشد بودهها در مرحله غدهگزارده و پس از آن كاهش يافته است. بنابراين بوته
  رعت رشد گياهزميني، شاخص سطح برگ، شاخص كلروفيل، س: سيبكلمات كليدي

Study on the effect of N application method and P fertilizer rate on growth 

characteristics of seed potato plants 
Jamshidi, Amir Mohammad1*., Ahmadi, Ali1., Darvishi, Babak2 

Agronomy and Plant Breeding Department, Tehran University 
Seed and Plant Certification and Registration Research Institute (SPCRI), Karaj 

* jamshidi.am@ut.ac.ir 
Quantitative analysis of growth is an interpretation method of plant reaction to environmental condition such as 
nutrient status that plant encountered during its growth. This experiment was conducted in the research farm of 
Agriculture College of Tehran University, in 2011. A split block design based on randomized complete block 
design (RCBD) with three replications was performed. P fertilizer was applied at four rates of 0 (control), 175, 
350, 525 kg DAP.ha-1 and supplemental N fertilization (Urea) was studied on three times. Leaf area index (LAI), 
leaf chlorophyll index and dry weight of plant were measured at periodically regular intervals. The results 
showed that fertilizer rate of P and application time of N had not significant effect on chlorophyll index of potato 
leaves. Leaf area index progressively increased, then decreased slowly. Leaf area of potato plants at maximum 
level of P fertilizer, was decreased earlier than other P levels, whilst at all levels of P fertilizer, this parameter has 
been sharply increased at the beginning of growth. The results also indicated that CGR (Crop Growth Rate) was 
enhanced initially from planting to tuberization (second leaf sampling) and then reduced gradually. In general, 
our results indicated that growth rate of potato plants was the highest at tuberization stage. 
Key words: potato, leaf area index, chlorophyll index, crop growth rate 
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 مقدمه

-هيتغذ طيشرا جمله از محيطي شرايط به نسبت گياه العملعكس تفسير و توجيه براي است روشي رشد كمي تحليل و تجزيه
 در ياديز تياهم از رشد كيولوژيزيف يهاشاخص يبررس و شناخت. است مواجه آنها با خود رشد دوره درطول گياه كه يا

 جز كي و رشد مهم يهاشاخص از يكي برگ سطح شاخص. است برخوردار آن ياجزا و عملكرد بر موثر عوامل مطالعه
 برگ سطح شاخص تغييرات روند مطالعه در. است يزراع اهيگ رشد سرعت نييتع و عملكرد جاديا در عمده كيولوژيزيف

. (Lynch and Rowberry, 1977) يابدمي افزايش هاگياهچه ظهور از پس روز 47 تا شاخص اين مقدار كه دريافتند زمينيسيب

 اختلافات از ناشي توانيم را گلدهي از قبل و رشد اوليه مراحل در زمينيسيب هايريشه خشك وزن در موجود اختلاف
 هاغده پرشدن ميزان و محصول رشد سرعت با مثبتي همبستگي ريشه خشك وزن كه داد نشان و دانست برگ سطح شاخص

 از محصول رشد سرعت كه نمودند گزارش زمينيسيب مختلف درارقام رشد يهاصشاخ بررسي با .(Iwama, 1988) دارد
 و رسيده خود حداكثر به آن از پس بوده، كم رشد سرعت ابتدايي، مراحل در كه بيترت نيابه د،ينمايم تبعيت دو درجه توابع

  .(Zrust and Juzl, 1997) يابديم كاهش رشد فصل اواخر در
 و يرشد يهاشاخص يبرخ بر  تروژنهين كود كاربرد زمان و فسفره كود مختلف سطوح ريتاث يبررس پژوهش نيا از هدف
 .است بوده ينيزمبيس يبذر يهابوته در برگ ليكلروف يمحتوا

  :هاروش و مواد
. تگرف انجام كرج در واقع تهران دانشگاه يعيطب منابع و يكشاورز سيپرد يقاتيتحق مزرعه در 1391 سال در شيآزما نيا

 يرو فاصله متر،يسانت 75 فاصله به ييهافيرد يرو سانته رقم از يبذر يهاغده و شده گرفته نظر در متر 3×3 هاكرت اندازه
 Split( ينوار شده خرد يهاكرت طرح صورتبه شيآزما. شدند كشت متريسانت 15 كاشت عمق و متريسانت 20 فيرد

block design (فسفره كود مقدار عامل دو اثر آن در كه شد، اجرا تكرار سه با يتصادف ملكا يهابلوك طرح قالب در و )يد -
 صفر سطح چهار شامل فسفره كود مقدار عامل. گرفتند قرار مطالعه مورد) اوره( تروژنين كود مصرف زمان و) فسفات وميآمون

 روش در كهصورتنيبد. بود سطح سه لشام زين تروژنين كود مصرف زمان. بود هكتار در لوگرميك 525 و 350 ،175 ،)شاهد(
 3 يط زين كود مانده يباق و) استفاده عدم( صفر ييزاغده مرحله ،كاشت زمان در تروژنهين كود كل از درصد 15 (N1) اول

 و كاشت زمان در تروژنهين كود از درصد 35 (N2) دوم روش در. گرفت قرار استفاده مورد هاغده شدنميحج مرحله در نوبت
 مرحله در تروژنهين كود مصرف زانيم زين روش نيا در. ديگرد اعمال هاغده شدن ميحج زمان در نوبت كي در زين كود هيبق

 از درصد 35 د،يگرد اعمال اهيگ رشد دوره طول در تروژنين نيمٔتا هدف با كه  (N3)سوم روش در. است بوده صفر ييزاغده
 استفاده هاغده شدن ميحج مرحله در زين ماندهيباق درصد 35 و ييزاغده همرحل در درصد 30 كاشت، زمان در تروژنهين كود
 هفته دو هر فاصله به (LI-COR-3100C) مدل برگ سطح گيرياندازه دستگاه توسط برگ سطح شاخص گيرياندازه. شد

 برگ مقداركلروفيل .شد انجام مرحله پنج طي و حاشيه رعايت با  بوته كي از بردارينمونه با و هابوته سبزشدن از پس يكبار،
 يبرا. گرفت انجام مرحله 5 يط و افتهي توسعه كاملاً ييانتها برگ سه از Minolta-502  مدل  SPAD ازدستگاه استفاده با

 پنج احتمال سطح در دانكن يادامنه چند آزمون از هانيانگيم سهيمقا يبرا و SAS ver 9.2 افزار نرم از هاداده ليتحل و هيتجز
 .شدند ميترس Excel  افزار نرم از استفاده با نمودارها. شد رصداستفادهد

  :بحث و جينتا
  برگ شاخص كلروفيل



 

٣٢٧ 

 

- بيس برگ ليكلروف شاخص بر فسفره كود مقدار و تروژنهين كود كاربرد زمان ريتاث كه داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتا
 بر تروژنهين كود كاربرد روش كه دهديم نشان جينتا نيا. است نبوده داريمعن يريگاندازه يهاخيتار از كدامچيه در ينيزم

 ليكلروف زانيم از تروژنهين كود مختلف يهاروش در ينيزمبيس يهابوته برگ و است نداشته يريثٔتا برگ ليكلروف شاخص
 .اندبوده برخوردار كساني نسبتاً

  ينيزمبيس برگ كلروفيل شاخص واريانس تجزيه نتايج  -1 جدول

ns  باشد.دار ميم وجود تفاوت معنينشانگر عد  

  CGR)( اهيگ رشد سرعت راتييتغ روند و (LAI) برگ سطح شاخص
 در كه دهديم نشان جينتا نيا. است شده داده نشان 1 شكل در تروژنهين كود مختلف سطوح در اهيگ برگ سطح راتييتغ روند

 نهيشيب مقدار كي به دنيرس از پس و افتهي شيافزا يطخ صورتبه اهيگ برگ سطح ابتدا در تروژنه،ين كود كاربرد روش سه هر
 كي در .است شده شروع ريخٔتا با گريد روش دو به نسبت سوم روش در هابوته برگ سطح كاهش. است گزارده كاهش به رو

 راتييتغ نيا. Chaturvedi, 2005)( ابدييم شيافزا اهيگ برگ سطح شاخص تروژن،ين مقدار شيافزا با كه شد گزارش پژوهش
 نيا در كه است داده ادامه يشيرو رشد به و كرده حفظ را برگ سطح يشتريب زمان مدت سوم روش در اهيگ كه دهديم نشان

 راتييتغ روند. باشند داشته يشتريب عملكرد هابوته ،يطيمح طيشرا بودن مساعد صورت در داشت انتظار توانيم صورت
 مقدار كي به دنيرس از پس و افتهي شيافزا يخط صورت به رشد فصل يتدااب زين فسفره كود مختلف سطوح در برگ سطح

 به شروع زودتر سطوح هيبق به نسبت فسفره كود چهارم سطح در هابوته برگ سطح). 2 شكل( است كرده دايپ كاهش نهيشيب
 . است گزارده اهشك به رو يشتريب ريخٔتا با فسفره كود دوم سطح در هابوته برگ سطح كهيحال در است نموده كاهش

 
تروژنين  مختلف سطوح در برگ سطح راتييتغ روند. 1 شكل   فسفر مختلف سطوح در برگ سطح راتييتغ روند. 2 شكل 

 

  برگ ليكلروف شاخص مربعات نيانگيم                       
  خرداد 10  بهشتيارد 25  بهشتيار 10  نيفرورد 25  يآزاد درجه  راتييتغ منابع

 2  تكرار

 

88/4 ns 12/16 ns 14/38 ns 56/13 ns 

تروژنهين كود يبند زمان  2 26/74 ns 96/14 ns 51/7 ns 59/24 ns 

تروژنهين كود يبند زمان×  تكرار  4 23/62 21/9 39/2 94/23  

88/31 3  هفسفر مقداركود ns 45/13 ns 07/2 ns 23/3 ns 

فسفره كود مقدار×  تكرار  6 77/39 95/7 97/7 36/51  

 كود مقدار×  تروژنهين كود يبند زمان
  فسفره

6 84/22 ns 80/5 ns 93/4 ns 87/4 ns 

   (%) راتييتغ بيضر
  

45/6  29/6  22/6  08/9  
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تروژنين سطوح در اهيگ رشد سرعت راتييتغ روند. 3 شكل رشد دوره طول در اهيگ رشد سرعت راتييتغ يكل روند. 4 شكل   

 به رشد فصل يط )CGR( اهيگ رشد سرعت راتييتغ يكل روند و تروژنين مختلف سطوح در اهيگ رشد سرعت راتييتغ روند
 .است شده داده نشان 4 و 3 يهاشكل در بيترت

 رشد سرعت كهيحال در است نموده جاديا را رشد سرعت نيشتريب اهيگ ييزاغده مرحله در تروژنه،ين كود كاربرد سوم روش
 و ارقام در غده رشد سرعت پژوهشگران).3( است بوده كمتر گريد مراحل در اندشده يكودده روش نيابه كه ييهابوته

 پس روز 90 حدود تا دوره ابتداي از غده رشد سرعت كه داشتند ابراز و دادند قرار بررسي مورد را كاشت مختلف هايتراكم
 حالت مجدداً روند روز 125 از بعد و شده كاسته آن مقدار از آن از پس و داشته افزايشي حالت ارقام تمامي در كاشت از

 دوم مرحله تا هابوته رشد آغاز از اهيگ رشد سرعت كه دهديم نشان جينتا نيا ).Siadat et al., 1999( گرفت خود به افزايشي
 نيابرابن). 4(است افتهي كاهش آن از پس و گزارده شيافزا به رو است بوده ييزاغده مرحله با همزمان كه يبرگ يبردارنمونه
 .اندبوده رشد سرعت نيشتريب يدارا ييزاغده مرحله در هابوته
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اكسيدانت در جنين بذر هاي آنتييت آنزيمزني و فعالبررسي تاثير پيري تسريع شده بر درصد جوانه
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-شود، توانايي بذر براي زنده ماندن را كاهش مير با گذشت زمان اطلاق ميفرسودگي يا پيري بذر كه به فرآيند از دست رفتن كيفيت بذ

دهد. زوال بذر در طي انبارداري باعث كاهش كيفيت بذر و استقرار گياهچه شده و در نهايت عملكرد گياه در مزرعـه را كـاهش خواهـد    
رقم  3هاي محلول در بذر آنتي اكسيدانت و ميزان پروتئين هايروز بر فعاليت آنزيم 5و  3هاي مختلف پيري داد. در اين پژوهش اثر دوره

تكرار مورد بررسـي   4به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي و در  260و  647، 704هيبريد سينگل كراس ذرت شامل
زني در تيمـار  دهد. بيشترين درصد جوانهزني را كاهش ميداري درصد جوانهطور معنيشده بهقرار گرفت. نتايج نشان داد كه پيري تسريع

داري با ساير هيبريدها نداشت. نتايج نشـان داد كـه بـا افـزايش دوره پيـري      بود كه تفاوت آماري معني 647كراس شاهد مربوط به سينگل
هـاي  كاهش فعاليـت آنـزيم  د. يابهاي محلول بذر كاهش ميهاي گلوتاتيون ريداكتاز و آسكوربات پراكسيداز و ميزان پروتئينفعاليت آنزيم

شـده فعاليـت آنـزيم    پيـري تسـريع   هاي فعـال اكسـيژن باشـد.   و يا حمله گونه RNAديدگي سنتزتواند ناشي از آسيباكسيدانت ميآنتي
ور بـه ط ـ  260درصد كاهش داد. اين كاهش در هيبريـد   7/58درصد و فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز را  9/35گلوتاتيون ريداكتاز را 

بيشترين ميـزان   704درصد كاهش يافت. هيبريد  7/42هاي محلول بذر نيز چشمگيري بيش از ساير هيبريدها بود. همچنين ميزان پروتئين
  پروتئين محلول را بعد از سپري شدن دوره تنش داشت. 

  زني. هاي آنتي اكسيدانت، پروتئين، پيري تسريع شده، ذرت، جوانه: آنزيمكلمات كليدي
The effect of accelerated aging on germination percentage and antioxidant enzymes 

activity in embryo of different hybrid seeds of maize 
Jamshidi, Amir mohammad1., Goodarzian, Maryam2*., Mansurifar, Cyrus3., Darvishi, Babak4., Saeedi, Mohsen3 
1Agronomy and Plant Breeding Department, Tehran University2 A former MS Agronomy student of the college natural 
resources, Razi University, Kermanshah. 3- Assist of Prof Agronomy of the college natural resources Razi University, 

Kermanshah. 4- Seed and Plant Certification and Registration Research Institute (SPCRI), Karaj 
*
 Goodarzian98@yahoo.com 

Accelerated aging is known as the process that reduces seed quality and seed vigor over time. Seed 
deterioration over storage reduces seed quality and seedling establishment and decreases plant yield 
ultimately. This experiment was conducted as factorial experiment based on completely randomized 
design with 4 replications to evaluate the effect of different ageing periods (involved non-aging, aging 
for 3 and 5 days under 40°C temperature and 95% relative humidity) on antioxidant enzymes activity 
(glutathione reductase and ascorbate peroxidase), soluble protein content and germination percentage 
of three cultivars of maize (SC704, SC647 and SC260). Results showed that ageing stress significantly 
decreased germination percentage of cultivars seeds. SC647 had the highest germination percentage. 
Accelerated aging of maize seeds embryo significantly reduced the activity of glutathione reductase 
(GR, EC 1.6.4.2) and ascorbate peroxidase (APX, EC 1.11.1.11) and also soluble protein content. 
Reduced activity of GR and APX may be caused by RNA synthesis injury or ROS attack. Accelerated 
aging of seeds decreased the activity of GR and APX up to 35.9% and 58.9% respectively. Reduced 
enzymes activity in SC260 was more severe compared to the other cultivars. Also, soluble protein 
content of seeds embryo was reduced up to 42.7%. After the aging period, SC704 had the highest 
soluble protein content. 
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  مقدمه:
كند. دما و رطوبـت  هاي طولاني مدت كاهش پيدا ميويژه در دورهها بهعموماً توانايي بذرها در طول مدت زمان انبارداري و نگهداري آن

-هاي فعال اكسيژن شامل پراكسيد هيدروژن، راديكالگونه). Bailly et al., 2004بخشند (بالا فرآيند تخريب و زوال بذر را سرعت مي

انـد كـه تجمـع آنهـا باعـث      هـاي سـمي مـورد توجـه    سوپراكسيد و راديكال هيدروكسيل در فيزيولوژي بذر معمـولاً بـه عنـوان مولكـول    
 .)Bailly, 2004شـود ( غشـاهاي سـلول مـي   ها، خسارت به اسيدهاي نوكلئيك و تخريـب  ها، غيرفعال شدن آنزيمپراكسيداسيون چربي

 Seiadatزني در گياه فعال هستند، بستگي زيـادي دارد ( هاي آنتي اكسيدانت گياهي كه به هنگام جوانهمكانسيمزني به موفقيت در جوانه

et al.,, 2012.( اكسـيدانتي در جنـين سـه رقـم      هاي آنتيزني و فعاليت آنزيممنظور بررسي اثر پيري تسريع شده بر جوانهاين مطالعه به
 ذرت به اجرا درآمده است. 

  ها:مواد و روش
 260و  647، 704هاي زوال بذر ذرت در شرايط پيري تسريع شده از سه رقم هيبريد سينگل كراس ذرت شامل منظور شناخت مكانيسمبه

گراد درجه سانتي 41. تيمار پيري تسريع شده در دماي كه از موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج تهيه شده بودند، استفاده شد
اجرا درآمـد كـه در   تايي به 25تكرار  4% اعمال شد. پژوهش در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي با 95و رطوبت نسبي 

روز دوره پيري)  5و  3بدون پيري،  هاي مختلف ذرت در سه سطح به عنوان فاكتور اول و پيري تسريع شده در سه سطح (شاهد:آن رقم
زده درنظـر  عنـوان بـذر جوانـه   ميليمتر رسيده بـود بـه   2/0چه آنها به عنوان فاكتور دوم مورد مطالعه قرار گرفت. بذرهايي كه طول ريشهبه

هاي پير شده و شاهد جـدا  هاي محلول ابتدا جنين بذرها و ميزان پروتئين). براي بررسي ميزان فعاليت آنزيمISTA, 2010گرفته شدند (
ميزان فعاليت آنـزيم آسـكوربات پراكسـيداز     ، Foyer and Halliwell) 1976 ,(گلوتاتيون ريداكتاز  شده و سپس ميزان فعاليت آنزيم

)1981 (Nakano and Asada, هاي محلولو ميزان پروتئين ), 1976 (Bradford هاي حاصل با استفاده ازدادهگيري گرديد. اندازه 
  درصد استفاده شد.  5از آزمون دانكن در سطح احتمال  هامورد تجزيه قرارگرفته و براي مقايسه ميانگين MSTAT-Cافزار آمارينرم

 نتايج و بحث:

).در شرايط عدم 1داري كاهش يافت (شكلطور معنيزني در تمامي ارقام بهنتايج حاصل نشان داد كه با افزايش دوره پيري درصد جوانه
داري بود كه از لحاظ آماري با ساير ارقام تفاوت معني SC647درصد مربوط به رقم  100زني با ميانگين بيشترين درصد جوانه پيري

هاي ديگر ). گزارش1زني نيز دوباره مربوط به همين رقم بود(شكلروز پيري بيشترين درصد جوانه 5). همچنين بعد از 1نداشت (جدول 
  ).Mohsen Nasab et al., 2010; Seiadat et al., 2012كند (مده از اين آزمايش را تاييد ميپژوهشگران، نتايج بدست آ
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هاي گلوتاتيون ريداكتاز، ميزان فعاليت آنزيم آسكوربات داري بر ميزان فعاليت آنزيمديگر نتايج آزمايش نشان داد كه پيري تاثير معني
ها نشان داد كه با افزايش طول دوره پيري ). مقايسه ميانگين داده1ختلف داشته است (جدول پراكسيداز و نيز ميزان پروتيين بذر ارقام م

هاي ). بيشترين ميزان پروتئين و بيشترين فعاليت آنزيم4و 3، 2هاي ها كاسته شد (شكلداري از ميزان پروتئين و فعاليت آنزيمطور معنيبه
- بود (شكل SC704ي پيري مربوط به رقم روزه 5در شرايط عدم پيري و هم در دوره گلوتاتيون ريداكتاز و آسكوربات پراكسيداز هم 

). كاهش فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز در اثر تيمار پيري تسريع شده در تحقيقات ديگر پژوهشگران نيز گزارش شده 4و  3، 2هاي 
در بذرهاي پير شده، حساسيت  (ROS)آزاد اكسيژن  ). به علت تجمع راديكالهايBailly, 2004; Sung and Jeng, 1994است (
ها از دلايل كاهش ميزان پروتئين در طي ابد. همچنين كاهش در آمينواسيدهاي اوليه به علت حملهيها به آنزيم پروتئاز افزايش ميپروتئين

  ).Seiadat et al., 2012باشد (ند پيري مييفرآ

    
 

 

 

  گيري نهاييجهينت
هـاي آنتـي اكسـيدانت و    در شرايط عدم پيري و پيري بـالاترين فعاليـت آنـزيم    SC704رد بررسي در اين پژوهش، رقم در بين ارقام مو

هاي فعـال اكسـيژن ناشـي از آن    تواند به اين دليل باشد كه در اين رقم پيري و گونهبالاترين ميزان پروتئين بذر را داشت. اين موضوع مي
  ها كمتر كاهش يافته است.يولوژيكي بذر وارد ساخته و فعاليت آنزيمخسارت كمتري به غشا و ساختار فيز

  
  بذر در ارقام مختلف ذرت اكسيدانت و ميزان پروتئينهاي آنتيزني، فعاليت آنزيمخلاصه تجزيه واريانس اثر پيري تسريع شده بر درصدجوانه -1جدول

 منابع تغييرات    )MSميانگين مربعات (

    درجه آزادي  زنيدرصد جوانه  گلوتاتيون ريداكتاز  پراكسيدازآسكوربات   پروتئين ها
**3011 **12284 **4705 6/48  رقم 2 **
**7606 **23964  **3025 53/12195   سطوح تنش 2 **

**62/101 **1/130 74/55 ** 53/5 ns 4  تنش سطوح× رقم 

5/41 33/79 4/19 5/37  خطا 27 

2/10 32/9 53/13 57/9   ضريب تغييرات (%) - 
  داريدرصد و عدم معني 1داري در سطح به ترتيب معني nsو  **
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هاي رشـد گيـاه   براي رشد بهينه گياه و توليد محصول وجود آب كافي در خاك ضروري است، زيرا كمبود رطوبت باعث كاهش شاخص
ايش فاكتوريـل در قالـب   هاي ثانويه ذرت، يك مطالعه گلداني به صورت آزممنظور بررسي اثر تنش خشكي بر برخي متابوليتگردد. بهمي

طرح كاملاً تصادفي در چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه رازي كرمانشاه بـه اجـرا درآمـد.در ايـن آزمـايش دو      
) مـورد مطالعـه قـرار    SC260و SC704, SC647, SC700, SC500, SC370% ظرفيت زراعي و شش هيبريـد ذرت ( 30% و80سطح آبياري 

گيري هاي سازگاري در شرايط تنش اندازههاي برگ به عنوان متابوليتهاي محلول و كلروفيلزان اسيدآمينه آزاد پرولين، پروتئينگرفت. مي
داري را در بين سطوح آبياري و هيبريدهاي مورد مطالعه در صفات مورد بررسي در سطح ها تفاوت معنيشدند. نتايج تجزيه واريانس داده

هاي برگ در كليـه هيبريـدها داشـت.كلروفيل    هاي محلول و كلروفيلداري بر ميزان پروتئيناد. تنش رطوبتي تاثير معني% نشان د1احتمال 
هاي محيطي وارد بر گياهان است. كـاهش غلظـت كلروفيـل تحـت شـرايط تـنش       ي تنشدهندههاي نشانبرگ يكي از مهمترين شاخص

هـاي محلـول در هيبريـد    باشد. مشاهده شد كه ميزان پروتئينخت تركيباتي نظير پرولين ميخشكي به دليل تغيير متابوليسم نيتروژن در سا
داري به طـور معنـي   704در هيبريد  bو كلروفيل aبيش از دو هيبريد ديگر كاهش پيدا كرده است. در پايان دوره تنش ميزان كلروفيل 260

ي مقاومت بالاي اين هيبريد در مقايسه با ساير هيبريدها نسـبت  دهندهنشان تواندبيش از ديگر هيبريدهاي مورد آزمون بود.اين موضوع مي
 SC704و  SC647داري افزايش يافت. اين افزايش در دو هيبريـد باشد. ميزان پرولين در شرايط تنش خشكي به طور معنيبه تنش خشكي 

  بيش از بقيه هيبريدها بود.
  هازگار، كلروفيلهاي ساكلمات كليدي: ذرت، تنش خشكي، متابوليت

Effect of drought stress on biochemical traits of maize hybrids 
Jamshidi, Amir mohammad

1
., Goodarzian, Maryam

2*
., Mansurifar, Cyrus

3
., Saeedi, Mohsen

3
 

1 Agronomy and Plant Breeding Department, Tehran University2 A former MS Agronomy student of 
the college natural resources, Razi University, Kermanshah. 3Assist of prof agronomy of the college 

natural resources Razi University, Kermanshah. 
 * Goodarzian98@yahoo.com 

Drought stress is a major limitation to high crop yields worldwide. Plants adapt to drought stress by 
altering a series of physiological, biochemical and molecular responses. The experiment was set up to 
understand the metabolism causing adaptation on plants subjected to water deficiency. The units lay 
out as a randomized complete block design with a factorial arrangement with 4 replications. The 
experiment was carried out in a research greenhouse of Razi University of Kermanshah, Faculty of 
agriculture, during the growing seasons of 2011. The first factor tested six maize hybrids (SC704, 
SC700, SC647, SC500, SC370 and SC260) and the second factor was drought stress at 2 levels of 80 
and 30 percent of field capacity (FC). During the experiment, free amino acid of proline, soluble 
protein content and chlorophyll a, chlorophyll b and total chlorophyll of leaves were measured. These 
compounds are thought to play adaptive roles in mediating osmotic adjustment and protecting 
subcellular structures in stressed plants. Results indicated significant effects of drought on these 
parameters. The decrease in total soluble protein content in the leaves of all hybrids was markedly, but 
in leaves of SC260 and SC370 was greater than in SC647, SC700, SC704 and SC500. In drought 
condition the decrease in chlorophyll content in maize hybrids SC704 and SC647 was less than other 
hybrids but was not observed significant between them. Reduction in chlorophyll content is caused 
change in nitrogen metabolism at construction components such as proline. Irrigation had significant 
effect on amount of proline content. The maximum amount of proline(0.099 g.mgfw-1) obtained from 
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SC704. The results of this study suggest that SC704 and SC647are better protected under drought 
stress condition. 
Key words: maize, drought stress, secondary metabolites, chlorophyll content 

 مقدمه: 
العمل متفـاوت بـه تـنش    دهد كه گياهان در مراحل مختلف رشد عكسترين تنش محيطي است. تحقيقات مختلف نشان ميخشكي شايع

ي له شدت، مدت، مرحله). اثرات آن بر رشد و توليد گياهان زراعي به عواملي از جمAlmasouri et al, 2001دهند (خشكي نشان مي
هاي كارآمدي كه گياه بـه  كي از مكانيسمي). et al, 2006) Fernandezفنولوژيكي و مقاومت ژنتيكي گياه و حتي رقم نيز بستگي دارد 

 هـاي گيرد،افزايش قابل توجه برخي از تركيبهنگام مواجه با تنش خشكي براي تنظيم فشار اسمزي و حفظ تورژسانس سلولي به كار مي
). اين پديده فيزيولوژيك به علت كـاهش  et al, 2006) Fernandezباشد هاي محلول و اسيدآمينه پرولين ميداخلي گياه مانند پروتئين

هاي فيزيولوژيك ). با توجه به تاثير كمبود آب بر ويژگيChita and Borah, 2012دهد (هاي تحت تنش رخ ميپتانسيل اسمزي بافت
  ي رشد ذرت از اهداف اصلي اين پژوهش بود. فتوسنتزي، بررسي تاثير تنش خشكي در اوايل دورههاي و ميزان رنگيزه

  ها:مواد و روش

درصد ظرفيت زراعـي   30و  80به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در دو سطح آبياري  1390اين پژوهش در سال 
ها به ميزان يكسان خاك نـرم  درون گلدان اصلاح تهيه نهال بذر كرج به اجرا درآمد. ه شده از موسسه تحقيقات ويو شش هيبريد ذرت ته

برگـي گياهـان اعمـال     5-4ها صورت گرفت. تنش خشكي در مرحله به همراه كمپوست و ماسه ريخته شد. آبياري بر اساس وزن گلدان
هـاي محلـول و همچنـين غلظـت     ميـزان پـروتئين  ده شـد.  ) اسـتفا 1973گيري ميزان پرولين از روش بيتس و همكاران (شد. جهت اندازه

هاي مختلف گيريهاي حاصل از اندازهدادهگيري شد. ) اندازه1972)و آرنون و همكاران (1976ها به ترتيب طبق روش برادفورد (كلروفيل
تيمارهـاي مختلـف از آزمـون دانكـن در     ها در مورد تجزيه آماري قرار گرفتند. براي مقايسه ميانگين MSTAT-Cافزار با استفاده از نرم

  درصد استفاده شد. 5سطح احتمال 

  نتايج و بحث:

ثير اثر متقابل رقم ٔداري تحت تاو مقدار كل كلروفيل به طور معني bنشان داده شده است كه ميزان پرولين، پروتيين، كلروفيل  1در جدول 
هـا در  نشان داد در شـرايط تـنش بيشـترين مقـدار پـروتئين محلـول و كلروفيـل       ها ميانگين داده همقايس). 1اند (جدول تنش قرار گرفته× 

هاي محلول برگ ). كاهش محتواي پروتئين1ديده شد كه نسبت به تيمار شاهد كاهش پيدا كرده بود (شكل  647و  700، 704هيبريدهاي 
) و Kumar et al, 2003هاي آمينه(آزاد و تغيير به اسيدهاي ها با راديكالدر شرايط تنش آبي در گياه ذرت به دليل واكنش اين پروتيين

) در بررسي خـود بـر روي   2006تي دا و همكاران (گيباشد.) ميFazeli et al, 2007هاي تجزيه كننده پروتئين (افزايش فعاليت آنزيم
 ا كرد.ها در اثر تنش خشكي، كاهش پيدها و ريشههاي محلول در برگذرت اذعان داشتند مقدارپروتئين

 

 

  

جدول تجزيه واريانس صفات بيوشيميايي هيبريدهاي ذرت تحت تنش خشكي -1جدول  
هاپروتئين aكلروفيل  كلروفيلb كلروفيل كل  منابع تغييرات درجه آزادي پرولين 

75/368 ** 33/9 ** 07/265 ** 47/15 ** 00392./  رقم 5 **
23/802 ** 775/40 ** 38/484 ** 16/35 ** 0085./  تنش 1 **
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89/23 ** 315/3 ** 445/10 ns 78/4 ** 0014./ تنش× رقم  5 **  

167/6  333./  611/15  187/1  0001./  خطا 36 

47/11  53/10  91/12  76/11  74/18  ضريب تغييرات  

2006كاهش غلظت كلروفيل در ارقام مختلف گندم در شرايط تنش رطوبتي توسط يانگ و همكاران (
كنـد و غلظـت آن بـه    هاي گياهي افزايش پيدا مـي ها افزوده شد. تجمع پرولين در تنش در بسياري گونهدرصد بر ميزان پرولين برگ 192

 ). 2007باشد (اشرف و فولاد، طور معمول در ارقام مقاوم بيشتر از ارقام حساس به شرايط تنش مي

كربوكسيلاز ردوكتاز) و كاهش  -5-پرولين -P5CRهاي بيوسنتز كننده پرولين (يمتجمع ميزان پرولين احتمالا به دليل افزايش فعاليت آنز
). در پژوهشي ديگر افـزايش ميـزان پـرولين در ذرت در شـرايط     Fazeli et al, 2007(پرولين دهيدروژناز) بوده است ( PDHفعاليت 

  ).1389ر و همكاران، فتنش خشكي گزارش شده كه با نتايج حاصل از تحقيق حاضر مطابقت دارد (منصوري
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 647و  704دو هيبريد  اند.با توجه به حساس بودن گياه ذرت به تنش خشكي، ارقام مورد بررسي در اين آزمايش به تنش پاسخ مثبت داده
اثـرات مختلـف   . براي آگاهي از سازوكارهاي مقاومت و افزايش تحمل در برابـر تـنش، درك و شـناخت    ندبهترين پاسخ را به تنش داشت

  هاي محيطي بر فيزيولوژي گياهان زراعي ضرورت دارد. تنش
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 ) در شرايط.Brassica napus Lبر جذب سرب از يك خاك آلوده توسط گياه كلزا (اثر قارچ مايكوريزا 

 تنش شوري

*جمشيدي مفرد، مرتضي
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  به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد خاكشناسي، استاد شيمي و حاصلخيزي خاك و استاد بيولوژي خاك دانشگاه صنعتي اصفهان .3و  2، 1
*

m.jamshidi@ag.iut.ac.ir  

باشد كه توجه بسياري را به خود جلب كرده است. آلودگي خاك به فلزات سنگين يكي از مشكلات جدي جوامع امروزي مي
هاي ارزان و بدون اثرات زيست محيطي براي رفع آلودگي خاك به فلزات سنگين است. قارچ پالايي يكي از روشياهگ

اي گياهان و افزايش جذب آب و ي سيستم ريشهكند. اين قارچ با توسعهپالايي ايفا ميمايكوريزا نقش موثري در فرآيند گياه
دهد. لذا براي هاي محيطي از جمله خشكي، شوري و فلزات سنگين افزايش ميعناصر غذايي مقاومت گياهان را به انواع تنش

)در شرايط شوري در حضور قارچ مايكوريزا در يك خاك با Okapi cv( پالايي سرب توسط گياه كلزابررسي امكان گياه
 و دو فاكتور انجام شد.آلودگي طبيعي سرب، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا تصادفي در سه تكرار 

و  فاكتور  Glomus mosseae و Glomus intraradices يقارچ در سه سطح شامل حضور و عدم حضور دو گونه :فاكتور اول
باشد. نتايج نشان داد تلقيح مايكوريزا و شوري هر دو دسي زيمنس آبياري مي 6و 3(شاهد) و 0.5شوري در سه سطح   :دوم

يشه و اندام هوايي و غلظت سرب در ريشه و اندام هوايي شدند. شوري سبب افزايش حلاليت سبب افزايش وزن خشك ر
هاي گياه شد. هاي گياه و در نتيجه افزايش غلظت سرب در بافتسرب و قارچ مايكوريزا سبب افزايش توانايي جذب ريشه

شور مفيد بوده وحضور قارچ مايكوريزا در چنين  پالايي سرب در شرايطگياه شد. با توجه به نتايج بدست آمده كلزا براي گياه
  شود.   پالايي ميشرايطي سبب بهبود گياه

  پالايي، كلزا، مايكوريزا.فلزات سنگين، گياه واژگان كليدي:
Effect of mycorrhizal fungi on uptake of Pb by canola (Brassica napus L.)  from a 

contaminated soil under salinity stress conditions 
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Heavy metals soil pollution is one of the most serious environmental problems in modern societies. 
Phytoremediation is a cheap way without the environmental impact to fix the soil heavy metals pollution.  
Mycorrhizal fungi play an effective role in phytoremediation. This fungus with the development of plants root 
system and uptake of water and nutrients increases plants resistance to various environmental stresses such as 
drought, salinity and heavy metals. This work was aimed to investigate the uptake of lead by canola (Okapi cv) 

under saline conditions in the presence of mycorrhizal fungi in a naturally lead contaminated soil. A factorial 
experiment in a completely randomized design with three replications and two factors was carried out in 
greenhouse. The first factor was fungi with three levels (absence and presence of two Glomus intraradices and 
Glomus mosseae species) and second factor: Salinity with three levels 0.5(control, tap water), 3 and 6 dS/m of 
natural saline water as irrigation water. Results showed that mycorrhizal inoculation and salinity both increased 
root and shoot dry weight and lead concentrations. Salinity increases solubility of lead while mycorrhizal fungi 
increases sorption ability of plant roots, resulting in higher concentration  of lead in plant tissues. According to 
the results, canola inoculated with mycorrhizal fungi is useful for phytoremediation of lead contaminated soil 
under saline conditions. 
Key words: Heavy metals, Phytoremediation, canola, Mycorrhizal. 
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سمي با انتقال از خاك به محيطي عمده جوامع امروزي است. عناصرآلودگي خاك با فلزات سنگين يكي از مشكلات زيست
- زائي ايجاد ميحيوانات تجمع يافته و از طريق ايجاد جهش اثرات سرطان غذائي، در بدن انسان و يگياهان و ورود به زنجيره

 شيافزا و اهانيگ شهير و خاك نيب ميمستق رابطه كي جاديا ليدل به زايكوريما يهاقارچ ).1998 همكاران و ناسمولركند ( 
)بيان 2006كانچو و همكاران( ).1999 انهمكار و لنيف( برخوردارند ييپالااهيگ در يفراوان تياهم از نيسنگ فلزات به مقاومت

سديم شد. لذا در اين تحقيق اثر كردند قارچ مايكوريزا سبب افزايش مقاومت گياه سورگوم به تنش شوري ناشي از كلرور
   پالايي سرب توسط كلزا از يك خاك آلوده مورد بررسي قرار گرفت.قارچ بر گياه

  ها روش و مواد
 از پس زايكوريما قارچ ريتاث مطالعه منظور به و هيته اصفهان غرب جنوب در باما يرو و بسر معدن از شيآزما مورد خاك
 يهاگلدان در خاك گرم لويك 8 مقدار. شد كلاو اتو گراديسانت درجه120 يدما در ساعت 2 مدت به هياول يسازآماده
 Glomus intraradices ,Glomus رقم دو قارچ يهاپروپاگول و. شد ختهير يمتر يسانت 30 ارتفاع و 20 قطر با  يكيپلاست

mosseae رقم(  كلزا بذر عدد 10 و حيتلق هاگلدان يسطح خاك در Okapi (گياه 4 زني جوانه از بعد و كاشته گلدان هر در  
البته تا  و استريل شده با حرارت استفاده شد يعيطب شور آب با ياريآب از يشور ماريت اعمال يبرا. شد نگهداري گلدان هر در

هاي شوري با رقيق كردن آب شور و در برگي براي آبياري از آب مقطر استفاده شد. تيمار 3تا  2رسيدن گياهان به مرحله 
روز پس از كاشت برداشت شدند.  70روز اعمال شد. گياهان  30به مدت  15و برخه آبشويي % 50نظرگرفتن ظرفيت زراعي %

 87/0، 54، 72، 308خاك به ترتيب  ECe (dS/m) و  )mg/kg(فسفر قابل دسترس  ،DTPAسرب كل و قابل عصاره گيري با
 6و  32، 55،   18/4، 5/1131آب آبياري به ترتيب  EC(dS/m)) و mmol/l)، كلر(mg/lكلسيم( پتاسيم، ،بود. بافت خاك لومي رسي، سديم

و فاكتور، فاكتور اول قارچ در سه سطح (شاهد و هر پايه كاملا تصادفي با دطرح آزمايش به صورت فاكتوريل و در قالب  بود. 
دسيزيمنس بر متر) و در  6و  3( آب شهر به عنوان شاهد)، 0.5ها)، فاكتور دوم شوري آب آبياري در سه سطح (يك از رقم

 Ĥ3 .1 .9افزار گلدان در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان انجام شد. نتايج با نرم 27سه تكرار جمع 

SAS  و مقايسه ميانگين ها با آزمونLSD  رسم نمودار ها با  درصد آناليز و 5درسطح احتمالExcel .انجام شد  
   ) ارائه شده است1گيري شده در جدول(هاي اندازهنتايج تجزيه واريانس پارامترنتايج: 

  :ييهوااندام و شهير خشك وزن بر يشور و قارچ ريتاث
 0.5 سطوح بين تنها افزايش اين گرچه) 1- 2و 1- 1 شكل(داد افزايش را هوايي اندام و ريشه خشك وزن ريشو سطح افزايش

 كه داد افزايش را هوايي اندام و ريشه خشك وزن شوري سطوح همه در قارچ تلقيح همچنين. شد دار معني زيمنس دسي 6 و
 نيز 0.5 شوري در قارچ تلقيح تيمارهاي در هوايي اندام خشك وزن افزايش.بود دارمعني شوري 6 و 3 سطوح در افزايش اين

 حاصله جينتا. شد دارمعني شوري 6و 3 سطوح بين قارچ تلقيح اثر در ريشه و هوايي اندام خشك وزن تفاوت.بود دار معني
 در قارچ بيشتر ستيهمزي از نشان 6 و 3 سطوح در مايكوريزا تلقيح بيشتر تاثير. دارد مطابقت) 1386(همكاران و يهان جينتا با

 ).2003 همكاران و آدريانا( دارد شوري تنش شرايط
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 راتييتغ منابع

  
 درجه

 يآزاد

 مربعات نيانگيم

 ييهوا اندام شهير

                       ريشه سرب
)mg/kg dw( 

   خشك وزن
)g/pot( 

 هوايي اندام سرب

)mg/kg dw(  

  خشك وزن
 )g/pot(  

  ماريت
  قارچ
  يشور

  يشور×قارچ
 خطا

 كل

8 

2 

2 

4 

18 

26 

***511.40 

***338.39 

***1689.32 
ns 8.94 

24.83 

- 

***0.252 

**0.159 

***0.812 
ns 0.019 

0.017 

- 

***91.60 

***106.09 

***249.38 
ns 5.46 

9.69 

- 

***3.81 

***5.75 

***9.47 
ns0.01 

0.39 

- 

  

 
 G0 ،G1).4(هوايي اندام و) 3(ريشه در سرب غلظت ،)2(ييهوا اندام ،)1(شهير خشك وزن بر يشور و قارچ متقابل اتاثر نيانگيم سهيمقا -1 شكل

 شوري سطوح ترتيب به  S2 و Glomus mosseae  .S0، S1و   Glomus intraradicesبا شده تلقيح و نشده تلقيح گياهان ترتيب به G2 و

  .ندارند  0.05 سطح در يدار يمعن يآمار اختلاف مشترك حرف يدارا يها نيانگيم .متر بر دسيزيمنس 6 و 3 ،0.5

  : ييهوا اندام و شهير سرب غلظت بر يشور و قارچ ريتاث
و  0.5). گرچه اين افزايش تنها بين سطوح 1-4و 1- 3افزايش شوري غلظت سرب ريشه و اندام هوايي را افزايش داد (شكل 

دار شد. تلقيح قارچ نيز در تمام سطوح شوري غلظت سرب ريشه و اندام ريشه معنيدر اندام هوايي و بين تمام سطوح در 6
هاي بدون نسبت به تيمار Glomus intraradicesها فقط در ريشه در تلقيح با هوايي را افزايش داد گرچه اين افزايش

 از گريد نيمحقق جينتا با قيتحق نيا جينتاتلقيح معني دار شد. همچنين غلظت سرب ريشه بسيار بيشتر از اندام هوايي بود. 
 و ايفا وانگ و سرب جذب شيافزا در سورگوم اهيگ يرو بر)  1391(همكاران و فر يامان )،2005چن و همكاران( جمله

 در نيسنگ فلزات جذب شيافزا دركلزا  گياه ) بر روي2012ابوزينا و همكاران( و ذرت اهيگ يرو بر) 2007(همكاران
 و) 2011 همكاران و آكستا( سرب تيحلال شيافزا سبب ميكلس ونيكات وجود و يشور. دارد مطابقت زايكوريما با يستيهمز

  ييهوا اندام و شهير سرب غلظت و خشك وزن انسيوار هيتجز -1جدول

  درصد 5 احتمال سطح در دار يمعن ريغ و 1،0.1 احتمال سطح در دار يمعن بيترت به ns و**  ،***
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 عناصر جذب و رشد افزايش سبب شوريتنش شرايط در امايكوريز همزيستي .شوديم اهيگ توسط آن جذب شيافزا جهينت در
  ).2011همكاران و يمردوخ( شد گندم گياه در غذايي

  بحث 
 و سرب غلظت داراي Glomus mosseae با مقايسه در Glomus intraradices  با شده تلقيح گياهان شوري سطوح تمام در

 Glomus با مقايسه در Glomus intraradices  بيشتر همزيستي از نشان كه بودند بيشتري هوايي اندام و ريشه خشك وزن

mosseae مايكوريزا قارچ با همزيستي و بوده مناسب شور شرايط در يپالاي گياه براي كلزا شده انجام مشاهدات براساس .بود 
  .شودمي شرايطي چنين در گياه بهتر رشد سبب

  منابع
هاي ميكوريزا آربوسكولار بر گياه ) اثرقارچ1391نجفي، ن.، اوستان، ش. و بلندنظر، ص.( ،اماني فر، س.، علي اصغر زاد، ن.

                            ..155- 170: 22، نشريه دانش آب و خاك (.Sorghum bicolor L)پالايي سرب توسط سورگوم 
با گياه ذرت تحت تأثير تنش  Glomus intraradicesي هاي ميكوريزايي گونه) بررسي كارايي همزيستي قارچ1386هاني، ع. (

  .66- 67شوري در سطوح مختلف فسفر، مجموعه مقالات دهمين كنگره علوم خاك ايران  ص 
Abouziena, H. F., Saber, M., Hoballa,  E. M., El-Ashry, A. and  Zaghloul, A. ( 2012) Phytoremediation of 

Potential Toxic Elements in Contaminated Sewaged Soils by Canola (Brassica napus) or Indian mustard 
(Brassica juncea Czern) Plants in Association with Mycorrhiza. Journal of Applied Science Research 8: 2286-
2300. 
Acosta, J. A., Jansen, B.,  Kalbitz, K.,  Faz, A. and Martínez-Martínez, S. (2011) Salinity increases mobility of 
heavy metals in soils. Chemosphere 85:1318- 1324. 
Adriana. M. Y., Orivaldo, J. S. Jr. and Leonor, C. M. (2003) Tolerance of mycorrhized banana (Musasp. cv. 
Pacovan) plantlets to saline stress. Agriculture, Ecosystems & Environment 95: 343–348  .  
Chen,  X., Wu, C., Tang,  J. and Hu, S. (2005)  Arbuscular mycorrhizae enhance metal    lead uptake and growth 
of host plants under sand culture experiment. Chemosphere 60: 665-671. 
Wang, FY., Lin, XG. and Yin, R. (2007) Effect of Arbuscular Mycorrhizal Fungal Inoculation on Heavy Metal 
Accumulation of Maize Grown in a Naturally Contaminated Soil. International Journal of Phytoremediation 4: 
345-353. 
Filion, M., St-Arnaud, M. and Fortin, J. A. (1999) Direct interaction between the arbuscular mycorrhizal fungus            
Glomus intraradices and different rhizosphere microorganisms. New Phytologist 141: 525–533. 
Keunho, C., Toler, H., Auge, R. M., Ownley, B., Jean, C., Moore, S. J. L. and Lee, J. (2006) Mycorrhizal 
symbiosis and  response of sorghum plants to combined drought and salinity stresses. Journal of Plant 
Physiology 5: 717-728. 
Knasmuller, W., lum, W. B., Jakwer, F., Roth, K. and Vladeva, I. (1998) Effects of soil properties and cultivar 
on heavy metals accumulaion in wheat grain. Zeitschrift fuer Pflanzenernahr Bodenk 159: 609-614. 
Mardukhi, B., Rejali, F., Daei, G., Ardakani, M. R., Miransari, M. and Malakouti, M. J. (2011) Arbuscular 
mycorrhizas enhance nutrient uptake in different wheat genotypes at high salinity levels under field and 
greenhouse conditions. Comptes Rendus Biologies 7: 564 –571. 
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  (.Glycine max L)در دو رقم سويا  IIاثر تنش سرما و نور بر كارايي كوانتومي فتوسيستم 
  3، يعقوبيان ياسر2اله، پيردشتي همت*1جنابيان مريم 

فناوري كشاورزي طبرستان، گروه زراعت، پژوهشكده ژنتيك و زيست دانشيار .2ارشد زراعت، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري . دانشجوي كارشناسي1

  ت، دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستاندانشجوي دكتري زراع .3دانشگاه علوم كشاورزي ومنابع طبيعي ساري
* m.jenabiyan@yahoo.com  

) در شرايط نوري متفاوت، BPو  032در دو رقم سويا (رقم  IIبه منظور بررسي اثر تنش سرما بر كارايي كوانتومي فتوسيستم 
به اجرا درآمد. بدين منظور دو  1392ر بهار اي به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار دآزمايشي گلخانه

و  5هاي دمايي (روز در معرض تيمار 12گراد، به مدت درجه سانتي 28روز رشد در دماي  20) پس از BPو  032رقم سويا (
لوكس)،  8000و  2000قرار گرفتند. تنش سرما در هر دو سطح نوري ( لوكس) 8000و  2000گراد) و نوري (درجه سانتي 28

) را كاهش داد. بيشترين كاهش هر دو پارامتر Fv/Fm( II) و حداكثر كارايي كوانتومي فتوسيستم Fvيزان فلورسانس متغير (م
درصد) مشاهده شد. تنش سرما همچنين منجربه افزايش خاموشي  51و  66مذكور در تيمار شدت نور زياد (به ترتيب حدود 

) تنش سرما باعث افزايش پارامتر BPو  032رديد. در هر دو رقم مورد مطالعه (در هر دو تيمار نوري گ (NPQ)غيرفتوشيميايي 
NPQ  و كاهش  53و  98(به ترتيب حدود (درصدFv/Fm  به ترتيب حدود)درصد) نسبت به شاهد شد. با افزايش  34و  31

مشاهده شد. در  NPQو  Fv ،Fv/Fmداري در لوكس در هر دو رقم مورد مطالعه افزايش معني 8000به  2000شدت نور از 
در گياه سويا  IIمجموع نتايج نشان داد كه تنش سرما موجب افزايش اكسيداسيون نوري و كاهش كارايي كوانتومي فتوسيستم 

نسبت  032كند. بين دو رقم مورد مطالعه نيز، رقم شود و افزايش شدت نور اثرات تخريبي ناشي از اين تنش را تشديد ميمي
  بالاتري نسبت به تنش سرما نشان داد.تحمل  BPبه رقم 

  سويا، تنش سرما، شدت نور، فلورسانس كلروفيل هاي كليدي:واژه
Effect of chilling and light stresses on the quantum efficiency photosystem II in two 

cultivars of soybean (Glycine max L.) 
Maryam Jenabiyan1*, Hemmatollah Pirdashti2, Yasser Yaghoubian3 

1MSc Student of Agronomy, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University, 2 Associate Professor, 

Agronomy Department, Genetics and Agricultural Biotechnology Institute of Tabarestan, Sari Agricultural Sciences 

and Natural Resources University, 3 Ph.D. Student of Agronomy, Khouzestan Ramin Agriculture and Natural 

Resources University 
* m.jenabiyan@yahoom.com 

The aim of this study was to evaluate the effect of cold stress on photosystem II quantum efficiency in two 
cultivars of soybean (cv 032 and BP) in two light intensities under controlled conditions in 2013. Treatments 
were arranged in a factorial experiment based completely randomized design with three replications. Two 
soybean cultivars (032 and BP) after 20 days of growing at 28 ° C for 12 days were imposed to two temperature 
treatments (5 and 28 °C) and two light intensities (2000 and 8000 lux). Results indicated that chilling stress (5 
°C) in both light intensities, significantly decreased (the amount of variable fluorescence (Fv) and maximum 
quantum efficiency of photosystem II (Fv/Fm). The maximum decreases in both parameters (approximately 66% 
and 51%) were observed when soybean plants exposure to chilling stress and high light intensity. Meanwhile, 
chilling stress lead to an increase in non-photochemical quenching (NPQ) in both light treatments. In both 
studied cultivars (032 and BP), cold stress increased the parameter NPQ (approximately 98% and 53%) while 
decreased Fv/Fm (approximately 31% and 34%) as compared to those plants grown in control condition. 
Changing light intensity from 2000 to 8000 lux significantly increased Fv, Fv/Fm and NPQ parameters in both 
cultivars. In conclusion, the results showed that chilling stress can reduce the quantum efficiency of photosystem 
II in soybean and there was a synergistic effect between chilling stress and light intensity. Also, between two 
cultivars, the 032 showed a higher tolerance to the chilling stress than BP cultivar. 
Keywords: Soybean, Chilling stress, Light intensity, Chlorophyll fluorescence 
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  مقدمه
- . بسياري از گونه)Pan et al., 2011رود (گياهان به شمار ميرشد ترين عوامل محيطي محدود كننده پايين يكي از مهم دماي

-در معرض سرمازدگي (دماي غير انجمادي) قرار مي مانند سويا، زماني كههاي گياهان مناطق گرمسيري و نيمه گرمسيري 

در اين ميان اگر تنش سرما همراه با شدت نور زياد رخ دهد خسارت ناشي ). 1383بينند (احمدي و همكاران، گيرند آسيب مي
اي كلروفيل هوسيله مولكول). در گياهان انرژي حاصل از نور بعد از جذب بهStreb et al., 2003از آن شديدتر خواهد بود (

رود (فرايند غيرفتوشيميايي)  يا به صورت گرما هدر ميگردد و انرژي اضافي يا بهبرگ، براي اجراي فرايند فتوسنتز مصرف مي
تنش سرمايي و نوري از طريق ). Baker, 2008شود (شود كه فلورسانس كلرفيل ناميده ميصورت نور قرمز بازتاب داده مي

-سبب بازدارندگي يا كاهش شديد انتقال الكترون فتوسنتزي مياير اجزاي زنجيره انتقال الكترون و س IIآسيب به فتوسيستم 

 Rohacek etصورت سهم بيشتري از انرژي نوراني جذبي، به صورت گرما و فلورسانس هدر خواهد رفت (شوند كه در اين

al., 2008.( باشد بطوريشاخصي براي ميزان كلي فتوسنتز مي جريان الكترون در فتوسنتز،هاي انجام شده، بر اساس پژوهش-

 Maxwellسازد (پذير ميي عمل فتوسنتز را امكانگيري فلورسانس كلروفيل، تخمين ميزان جريان الكترون و نحوهكه اندازه

and Johnson, 2000 بنابراين با توجه به مطالب مطرح شده پژوهش حاضر با هدف بررسي اثر تنش سرما و نور بر .(
  پارامترهاي فلورسانس كلروفيل در دو رقم سويا و تعيين تأثير ميزان نور بر تحمل سويا در شرايط تنش سرمايي اجرا گرديد.

 هامواد و روش

. تيمارهاي به اجرا درآمد به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار 1392 سال بهار در حاضر پژوهش
و  2000گراد) و دو سطح تنش نوري (درجه سانتي 28و  5)، دوسطح تنش سرما (BPو  032ا (آزمايشي شامل دو رقم سوي

 6دقيقه ضدعفوني شده و تعداد  15لوكس) بود. ابتدا بذرهاي سويا با محلول هيپوكلريت سديم يك درصد به مدت  8000
روز  20ها به مدت خاك كشت گرديد. گلدان متريسانتي 2متر و در عمق سانتي 12هايي به قطر و ارتفاع عدد بذر در گلدان

هاي رشد منتقل روز به اتاقك 12منظور اعمال تيمارهاي آزمايشي به مدت در شرايط مطلوب رشدي نگهداري شده و سپس به
 كوانتومي كارايي حداكثر ،(Fv) متغير فلورسانس شامل كلروفيل فلورسانس پارامترهاي نور و سرما تنش اعمال از پسگرديد. 
 PAM) فلورومتر دستگاه از استفاده با يافته توسعه برگ آخرين در (NPQ) غيرفتوشيميايي خاموشي و II (Fv/Fm) فتوسيتم

Walz, Germany)-2500 روش اساس بر و Genty et al (1989) استفاده با آمده دستبه هايداده نهايت در. شد گيري اندازه 
 مورد درصد 5 احتمال سطح در (LSD) دارمعني اختلاف حداقل آزمون با هاانگينمي و تجزيه 1/9 ينسخه SAS افزار ازنرم

  .گرفتند قرار مقايسه
  

  بحث و نتايج
و  Fv ،Fv/Fmداري بر ميزان نور اثر معني ها نشان داده نشده است) تيمارهاي دما وها (دادهبر اساس تجزيه واريانس داده

NPQ  .عه نيز از نظر پارامترهاي همچنين بين ارقام مورد مطالداشتندFv/Fm  وNPQ  در سطح احتمال پنج درصد تفاوت
) در تمام >05/0P) و همچنين شدت نور و رقم (>01/0Pداري وجود داشت. برهمكنش سرما و نور، سرما و رقم (معني

  دار شد. امتر مورد مطالعه معنيگانه سرما، نور و رقم نيز در هر سه پاردار گرديد. اثر متقابل سهپارامترهاي مورد بررسي معني
) و حداكثر كارايي كوانتومي فتوسيستم Fvلوكس)، ميزان فلورسانس متغير ( 8000و  2000تنش سرما در هر دو سطح نوري (

II )Fv/Fm را كاهش داد. بيشترين كاهش هر دو پارامتر (Fv  وFv/Fm  به ترتيب حدود) 51و  66در تيمار شدت نور زياد 
هاي محيطي در مطالعه قبلي نيز گزارش الف و ب). كاهش فلورسانس متغير در اثر بروز تنش - 1ه شد (شكل درصد) مشاهد
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) دليل اين كاهش را ممانعت از فتواكسيداسيون فتوسيستم 1999). اومن و دونلي (Maxwell and Johanson, 2000شده بود (
II اند. پارامتر دانستهFv/Fm ي محركه به دام افتاده به وسيله مراكز واكنشي باز فتوسيستم نشانگر حداكثر كارايي انرژII  است و

بازدارندگي نوري با . )Oquist et al., 1992باشد (كاهش آن نشان دهنده تعديل فعاليت فتوسنتزي يا بازدارنگي نوري مي
هاي پژوهش بر اساس يافته). Adams et al., 1995شود (مشخص مي IIوسيله فتوسيستم ها بهكاهش كارايي مصرف فوتون

 اين كه طوريبه گرديد، نوري شرايط دو هر در) NPQ( غيرفتوشيميايي خاموشيحاضر، تنش سرما منجر به افزايش پارامتر 
 و  Mulakupadom نتايج با نتايج اين). ج - 1 شكل( بود درصد 110 و 38 حدود ترتيب به زياد و كم نور شدت در افزايش

  .دارد قتمطاب) 2013( همكاران
درصد) نسبت به  4و  31) (به ترتيب حدود Fv/Fm) تنش سرما باعث كاهش پارامتر (BPو  032در هر دو رقم مورد مطالعه (

) نسبت به تنش سرما، عكس حداكثر كارايي كوانتومي NPQالف). واكنش خاموشي غيرفتوشيميايي ( – 2شاهد گرديد (شكل 
درصد) نشان داد  53و  98داري (حدود رما، در هر دو رقم مورد مطالعه افزايش معنيبود و در اثر اعمال تنش س IIفتوسيستم 

 كاهش) در گياه گندم نيز 2009( همكاران و Zelatevب). در پژوهش  - 2تر بود (شكل محسوس 032كه اين كاهش در رقم 
  .گرديد گزارش خشكي تنش تحت Fv/Fm ميزان

  

  
 

  بر برخي از پارامترهاي فلورسانس كلروفيل و نور اثر متقابل رقم - 1جدول 
 Fv Fv\Fm NPQ تيمار

     

  و خاموشي غير فتوشيميايي (ج) در سويا(ب)  PSIIور بر پارامترهاي فلورسانس متغيير (الف), حداكثر كارايي كوانتوم اثرمتقابل تنش سرما و ن - 1شكل 

    

  (الف) و خاموشي غير فتوشيميايي (ب) در دو رقم سويا II تمسفتوسي كوانتومي حداكثركارايياثر تنش سرما بر پارامترهاي – 2شكل 
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 نور (لوكس)  رقم

032 
2000 74/6 a 60/4 a 64/1 a 

8000 84/5 b 37/3 b 48/1 b 

     

BP 
2000 85/6 b 68/4 a 73/1 a 

8000 67/5 c 26/3 b 40/1 b 

  داري با يكديگر ندارند.درصد تفاوت معني 5ر سطح احتمال د LSDهاي داراي حروف مشترك بر اساس آزمون در هر ستون ميانگين

 
لوكس در هر دو  8000به  2000)، افزايش شدت نور از 1طبق جدول مقايسه ميانگين برهمكنش شدت نور و رقم (جدول 

ومي فتوسيستم داري در پارامترهاي فلورسانس متغير، حداكثر كارايي كوانت) منجر به كاهش معنيBPو  032رقم مورد مطالعه (
II  و خاموشي غيرفتوشيمياييBP  شد. كه بيشترين كاهش پارامترهايFv ،Fv/Fm  وNPQ  19و  30، 17(به ترتيب حدود 

تحت تنش شوري و خشكي نيز در ارقام حساس جو گزارش شده  Fv/Fm. كاهش نسبت مشاهده گرديد BPدرصد) در رقم 
ي معمول آن براي شاخص مربوط به هدر رفت گرمايي است و گستره در واقع Ramzi and Morales., 1994 .(NPQاست (

-طور عمده بهاست كه به"انرژي نوري اضافي"باشد. اين پارامتر شاخص خوبي براي ارزيابي ميزانمي 5/3تا  5/0گياه بين 

  ).Demmig-Adams and Adams, 1996گردد (وسيله چرخه گزانتوفيل اتلاف مي
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  ط آزمايشگاهيهاي رشدي گندم در شراي  بيوتيك استرپتومايسين بر يكسري شاخص  تاثير آنتي
 1، عزت اله ياري، اسفند*2 ، عادليجواد

، ي، دانشكده كشاورزيزراع اهانيگ يولوژيزيف يدكتر يدانشجو 2، دانشگاه مراغه يار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزيدانش 1
 دانشگاه مراغه

Javadi1363@gmil.com
*  

زني سنجيده شد. بدين منظور   هاي گندم با يك آزمايش جوانه  گياهچه در اين پژوهش سميت آنتي بيوتيك استرپتومايسين بر
هاي گندم صورت گرفت. تيمارهاي   آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي جهت بررسي تاثير استرپتومايسين بر گياهچه

ام بودند و به  پي يپ 100پي پي ام با فاصله بين تيمار  1000هاي صفر تا   سطح استرپتومايسين در غلظت 11آزمايشي شامل 
پتري ديش هاي حاوي بذر گندم رقم كوهدشت اضافه شدند. نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كاربرد اين آنتي بيوتيك باعث 

ام اين آنتي بيوتيك باعث بازداري رشد   پي  پي 300هاي بالاتر از   زني گرديده و همچنين غلظت  كاهش سرعت جوانه
هاي بالاتر اين   ه به طبع آن وزن خشك گياهچه نيز كاهش يافت. همچنين در غلظتگردد، ك  چه مي  چه و ساقه  ريشه
توان بيان داشت كه اين   چه توليد شده سفيد رنگ بوده و رنگيزه سبز كلروفيل در آن مشاهده نگرديد و مي  بيوتيك ساقه  آنتي
مانع اتوتروف شدن گياهچه گردد، كه دليل  تواند از بيوسنتز كلروفيل جلوگيري نمايد و  بيوتيك در دوزهاي بالاتر مي  آنتي

هاي لازم در بيوسنتز   سازي و در نتيجه جلوگيري از توليد آنزيم  تواند ناشي از تاثير استرپتومايسين بر پروتئين  اصلي آن مي
 باشد.   مي كلروفيل 

  آنتي بيوتيك، استرپتومايسين، اتوتروف شدن، كلروفيل  كلمات كليدي:
 

The effect of the streptomycin antibiotic in a series of wheat growth indices in 

laboratory conditions  
Javadi, Adel 2* and esfandiari ezatallah 1 

1
  Associate Professor of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of Maragheh 

2
 Ph.D. student of crop physiology, Faculty of Agriculture, University of Maragheh 

*javadi1363@gmail.com 

In this study, the toxicity of the antibiotic streptomycin on wheat seedlings was evaluated with a germination 
test. For this purpose, an experiment in a completely randomized design was conducted to investigate the effect 

of streptomycin on wheat seedlings. Treatments, covering 11 level streptomycin at concentrations zero-up to 
1000 ppm, that intervals between treatments was 100 ppm, and were added to Petri dishes containing Kohdasht 
cultivar wheat. The results showed that the use of antibiotics cause to germination rate reduction and 
concentration of higher than 300 ppm of this antibiotic cause to inhibition of root and shoot growth. Therefore, 
seedling dry weight decreased. As well as higher concentration of this antibiotic has lead to production of white 
plumule and had not seen the green pigment of chlorophyll in this plumules, and this can be stated that the higher 
doses of antibiotics can prevent the biosynthesis of chlorophyll, and can prevent autotrophs of seedling, That the 
main reason of it could be due to the effect of streptomycin on protein production and thereby prevent the 
production of necessary enzymes which involved in chlorophyll biosynthesis. 
Keywords: antibiotic, being autotrophs, chlorophyll, streptomycin 

  مقدمه:
 شـود.  مـي  هاي خاك توليـد   استرپتومايسين يك آنتي بيوتيك آميلوگليكوزيدي است كه بصورت طبيعي توسط اكتينوميست

Stockwell and Duffy, 2012)(ها  بيوتيك توان به توليد آنتي ها وجود دارد كه مي تي بيوتيك. دلايل متعددي براي مطالعه آن
ها توسط ريشه گياهان جـذب و منتقـل شـوند     در مجاورت با ماده آلي خاك و ريزوسفر اشاره كرد. چنانچه اين آنتي بيوتيك

نمايند  تركيباتي را توليد ميها  ها و باكتري هاي گياهان را متاثر سازند، همچنين بسياري از قارچ  توانند ريشه و ساير بافت  مي
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هاي كشت مصنوعي و  طبيعـي اشـاره كـرد.     توان به تركيبات سمي توليد شده در محيط كه براي گياهان سمي هستند كه مي
ها و گياهان سمي باشند. برخـي از آنتـي    برخي از سموم توليد شده آنتي بيوتيك هستند كه ممكن است براي ميكروارگانيسم

دارد كه بعنوان بازدارنده رشد گياهان عمل نمايند و يا در تنطيم رشد و حتي پديده خـواب گياهـان نقـش     ها احتمال بيوتيك
هاي گياهـان مخصوصـاً بلايـت آتشـي سـيب و       ها فاكتوري ضروري براي كنترل بيماري داشته باشند. از طرفي آنتي بيوتيك
هاي باكتريايي  ير مصارف استرپتومايسين شامل كنترل بيماري. سا)McManus et al., 2002(گلابي و لكه باكتريايي هلو هستند 

 ,Vidaver( باشـد  ها در مزرعه يا گلخانه مـي  هاي تنباكو و ساير رستني زميني، گياهچه هاي سيب ها، توليد غده در گلكاري

نـد. از طرفـي نيـز    گياهي نقـش مهمـي را ايفـا مـي نماي     يها ها در كنترل بيماري طوركه اشاره شد آنتي بيوتيك .همان)2002
 ;Jones and Schnabel, 2000ها باند شده و سنتز پروتئين را در آنها بلوكه مي نمايـد   هاي باكتري استرپتومايسين با ريبوزوم

O’Neil 2006) (ها نشان داد كه مطالعه زيادي در رابطـه   كه ممكن است چنين اثر منفي را در گياهان نيز داشته باشند.  بررسي
ر سطوح مختلـف  يها بر روي گياهان صورت نگرفته است. بدين منظور آزمايشي جهت بررسي تاث بيوتيك في آنتيبا اثرات من

انجـام و بـا اسـتفاده از پارامترهـاي درصـد اتيولـه شـدگي         يهاي گندم در شرايط آزمايشگاه استرپتومايسين بر رشد گياهچه
   ت مقادير مختلف استرپتومايسين در گندم بررسي شد.چه، وزن خشك گياهچه و...اثرا چه، ساقه چه، طول ريشه ساقه

  ها: مواد و روش
 طرح قالب در آزمايشي كوهدشت، رقم گندم يها  اهچهيگ رشد و يزن  جوانه بر نيسياسترپتوما يسم اثر بررسي منظور به

دقيقه،  10مدت   هدرصد ب 5/2انجام گرفت. بدين منظور بذور گندم پس از ضدعفوني با هيپوكلريت سديم  تصادفي كاملاً
عدد بذر از هر تيمار در داخل پتري ديش بين دو لايه كاغذ  20زني،   بخوبي با آب مقطر شسته شدند. براي ارزيابي جوانه
 1000و  900، 800، 700، 600، 500، 400، 300، 200، 100(شاهد)، 0صافي قرار داده شد و پس از اضافه نمودن مقادير 

درصد و دوره نوري  70درجه سانتي گراد، رطوبت نسبي  24±1ها به ژرميناتور با دماي  ديش  تريام استرپيتومايسين، پ  پي  پي
متر بعنوان معيار بذور جوانه زده در   ميلي 1ساعت تاريكي قرار گرفتند. خروج ريشه چه به ميزان  8ساعت روشنايي و  16

چه و وزن   چه، ساقه  دامه يافت. در پايان طول ريشهزده هر روز انجام و تا روز هشتم ا  نظر گرفته شد، شمارش بذور جوانه
درجه  75ساعت در دماي  48مدت   هاي فوق به  ها، اندام  خشك گياهچه يادداشت گرديد. براي خشك كردن نمونه

زني اندازه گيري شد كه نحوه محاسبه آنها در زير آورده   گراد نگهداري شد. همچنين در اين آزمايش ، سرعت جوانه  سانتي
   ست.ا  شده

  :(Germination rate) زني  سرعت جوانه

GR= (N1/1) + (N2/2) + (N3/3) + (N4/4) + (N5/5)×(100/n) 

زده در آخرين  تعدا كل بذور جوانه nبه ترتيب تعداد بذور جوانه زده در شمارش اول تا پنجم و  N5تا  N1در اين رابطه 
 .(Bewley and Black. 1994)شمارش است 

 : اتجزيه آماري داده

ها با آزمون دانكن  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت و مقايسه ميانگين داده Genstate 12افزار   نتايج آزمايش با استفاده از نرم
 صورت گرفت. excel 2013صورت گرفت و همچنين رسم نمودار در نرم افزار  ≥a% 5در سطح احتمال 

   نتايج وبحث:

  . گردد  مي شاهد با مقايسه در گندم يها  گياهچه اتوتروفي آغاز در ريتاخ سببين استرپتومايس كاربرد كه داد نشان نتايج
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 فاقد و درآمده ولهيات بصورت اهچهيگ طول از يشتريب درصد نيسياسترپتوما غلظت شيافزا با ديگرد مشخص نيهمچن
هاي گندم   ين بر رشد گياهچهنتايج حاصل از اثر استرپتومايس نيهمچن). الف-1شكل(بودند ليكلروف يحاو رنگ سبز رنگدانه

ها   زني گياهچه  هاي بالاتر اين آنتي بيوتيك در مرحله جوانه  دار وزن تر بذور در غلظت  حاكي از عدم كاهش معني
هاي حياتي سلول و همچنين عدم تبديل ذخاير بذر   ب) كه دليل آن عدم مصرف ذخاير بذر براي انجام فعاليت  - 1بود(شكل

- 2الف) و به طبع طول ساقه چه(-2زني(  ها است كه باعث كاهش سرعت جوانه  ياز رشد گياهچههاي مورد ن  به بيومولكول
ب) زيرا بخش اصلي اندوخته - 3الف) و باعث كاهش وزن خشك گياهچه گرديد(شكل-3ب) و ريشه چه كاهش يافته(شكل  

هاي ساختاري گياهچه ساير   است كه براي رشد و تشكيل بافت  دهد. اين در حالي  بذر گندم را كربوهيدرات تشكيل مي
ها تامين گردند،   هاي ياد شده از كربوهيدرات  باشد. لذا بايستي بيومولكول  ها نيز نياز مي  ها نظير ليپيدها و پروتئين  بيومولكول

مرحله گليگوليز، چرخه كربس و زنجير انتقال الكترون  3گيرد كه شامل   كه اين عمل از طريق فرآيند تنفس صورت مي
كربنه تبديل  3هاي   كربنه به متابوليت 6باشد كه طي آن قندهاي   اولين مرحله از متابوليسم تنفسي كربن گليكوليز ميباشد.   مي
كربنه وارد  3هايي كه در سيتوسول واقع شده اند،صورت مي گيرد در ادامه متابوليت هاي   شوند كه اين كار توسط آنزيم  مي

زني، به واحدهاي   هاي مورد نياز رشد و جوانه  تبديل شدن به متابوليتچرخه اسيد سيتريك(چرخه كربس)، شده و جهت 
ها   گيرد. آنزيم هاي موجود در ماتريكس ميتوكندري صورت مي  شوند كه اين عمل هم از طريق آنزيم  سازنده خود تجزيه مي

). همان طور كه گفته 1388) قسمت غيرپروتئيني(اسفندياري و همكاران، 2قسمت پروتئيني و  )1اند:   از دو بخش تشكيل شده
ها باند شده و سنتز پروتئين را در آنها بلوكه   هاي باكتري  باكتري بوده، كه با ريبوزوم  ك آنتييشد استرپتومايسين 

رود در اين آزمايش هم استرپتومايسين ازسنتز   )، كه احتمال ميJones and Schnabel, 2000; O’Neil 2006نمايد(  مي
ها هستند جلوگيري كرده و با  ل در فرآيندهاي تنفس و بيوسنتز كلروفيل كه جزئي از ساختار آنزيمهاي دخي پروتئين آنزيم

نمايد. كه   ها ممانعت مي هاي بذور، سنتز كلروفيل و رشد گياهچه  ها، از هيدروليز آنزيمي اندوخته  متوقف كردن فعاليت آنزيم
 باشد.  چه و در نتيجه كاهش وزن خشك گياهچه مي  چه و ساقه  نتيجه آن كاهش سرعت جوانه زني، كاهشرشد ريشه

    
 زني(ب) روز از شروع جوانه 8تاثير سطوح مختلف آنتي بيوتيك استرپتومايسين بر درصد اتيولگي ساقه(الف) و وزن تر بذر بعد از  -1شكل

    
  ساقه چه(ب) تاثير سطوح مختلف آنتي بيوتيك استرپتومايسين بر سرعت جوانه زني(الف) و طول -2شكل

 )ب( 
 )الف(

 )ب( 
 )الف(
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  تاثير سطوح مختلف آنتي بيوتيك استرپتومايسين طول ريشه چه(الف) و وزن خشك گياهچه(ب) -3شكل
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د يآلدئ  يد  دروژن و مالونيد هيدان، پراكسياكس يآنت يها مياز آنز يت برخيبر فعال ير تنش شوريتاث
  ط هواكشتيدر گندم نان در شرا
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 يها  مياز آنز يبرخ يرفتار يالگو يبا هدف بررس يه طرح كاملاً تصادفيل بر پايدر قالب فاكتور يقين اساس تحقيبر هم
ن منظور ارقام يمرحله اجرا در آمد. بد  به يديپيون ليداسيدروژن و پراكسيد هيزان پراكسيدان و اثرات آن بر مياكس  يآنت

با محلول  يبرگ 4- 5گندم تا  مرحله  يها  اهچهيشتاز گندم نان انتخاب و بصورت هواكشت، كشت شدند. گيگاسكوژن و پ
 14مولار) به مدت   يليم 200و  0( يمولار تنش شور  يليم 200م يد سدين مرحله با اضافه كردن كلريه و بعد از ايتغذ ييغذا

دروژن و يد هيكننده پراكس يآور  جمع يها  ميت آنزيه و فعاليته يبرگ يها  ن مدت نمونهيد،و بعد از ايروز اعمال گرد
ج نشان داد كه در رقم يشد. نتا يريگ  اندازه يديپيون ليداسيدروژن و پراكسيد هيزان پراكسيهمراه م  ترانسفراز به  تون اسيگلوتا

ن رقم در يدر ا يب سمين تركيزان ايدروژن، ميد هيكننده پراكس يآور  جمع يها  ميل عملكرد مطلوب آنزيگاسكوژن به دل
اد يشتاز زيسه با رقم پيدر مقا يدر شور يديپيون ليداسيش پراكسيزان افزايز ميل نين دليهم  كنترل شده و به يط شوريشرا

داشت كه منجر به  يريش چشمگين افزادر رقم گاسكوژ يترانسفراز در اثر شور- ون اسيم گلوتاتيت آنزينباشد. بعلاوه فعال
آوري كننده پراكسيد هيدروژن و   هاي جمع  توان عنوان نمود كه فعاليت آنزيم  يد. لذا مين رقم گرديدر ا يكاهش اثرات شور

در اثر شوري نقش بسيار مهمي در  hydroxynonenal-4ترانسفراز در پيشگيري از تجمع پراكسيد هيدروژن و -گلوتاتيون اس
  كنند كه برآيند آن كاهش شدت صدمات وارده به گياه در شرايط شوري است.   اي گياهي ايفا ميه  سلول

  ترانسفراز - ون اسيد، گلوتاتيآلدئ يدروژن، مالون ديد هيدان، پراكسياكس  يآنت يها  ميآنز :يديكلمات كل
Effect of salt stress on antioxidant enzymes activity, hydrogen peroxide and 

malondialdehyde in wheat at aeroponic condition 
Javadi, Adel 

*
 and Esfandiari ezatallah  

Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agriculture, University of Maragheh 
* javadi1363@gmail.com 

Accordingly, the factorial experiment based on completely randomized design with the aim of investigating the 
behavior of some antioxidant enzymes, and its effects on the rate of hydrogen peroxide and lipid peroxidation 
was implemented. Therefore Gascojen and pishtaz bread wheat cultivars selected and planted in aeroponic 
system.  Wheat seedlings to 4-5 leaf stage were fed with nutrient solution. After this step by adding 200 mM 
sodium chloride salt stress (0 and 200 mM) was applied for 14 days. After this period, leaf samples were 
prepared, and activity of hydrogen peroxide scavenger and Glutathion S-transferase enzymes with hydrogen 
peroxide and lipid peroxidation levels were measured. results indicated that for optimal performance of hydrogen 
peroxide scavenger enzymes in Gascojen cultivar, the amount of this toxic compounds in this cultivar  has 
controlled at salinity condition, and therefore increase in lipid peroxidation in salinity condition is not too much 
rather than pishtaz cultivar. Furthermore, the activity of glutathione S - transferase significantly increased in 
salinity condition at Gascojen cultivar, and leading to reduce salinity effects on this cultivar. Therefore an 
increase in the activity of hydrogen peroxide scavenger enzymes and glutathione S–transferase play an important 
role in plant cells at Prevent the accumulation of hydrogen peroxide and 4-hydroxynonenal in salinity stress, 
which the outcome is decrease severe damage in salinity condition at plant. 
Keywords: Antioxidant enzymes, hydrogen peroxide, malondialdehyde and glutathione S - transferase  
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 مقدمه
 پراكنده هاي كشور  اقليم در تمام كه هاي مختلف شور بوده  اراضي كشاورزي در شدت از ميليون هكتار 5/23حدود  ايران، در

% عملكرد 50شود كه منجر به كاهش   هاي زير كشت از تنش شوري متاثر مي  % از زمين20حدود است. در دنيا نيز   شده
محصولات كشاورزي از جمله  بنابراين فرآيند توليد بالقوه. (Bartels and Sunkar, 2005)شود   محصولات كشاورزي مي

دهند لازم   شود. بنابراين شناخت اينكه گياهان چگونه به شرايط دشوار واكنش مي  پذير نمي  گندم، در اين شرايط امكان
كه  شود  اي گياهي ميه  باشد. تنش يوني و اسمزي حاصل از تنش شوري سبب ايجاد اختلالات متابوليسمي در سلول  مي

انواع اكسيژن فعال در طي اجراي  باشد.  ناشي از آسيب به نقاط كليدي متابوليسم سلول توسط انواع اكسيژن فعال مي
هاي   فرآيندهاي حياتي سلول نظير فتوسنتز، تنفس و تنفس نوري بوجود مي آيند كه به دليل ميل تركيبي بالا با بيومولكول

نمايد كه برآيند آن بروز تنش   ليپيدها و اسيدهاي نوكلئيك وارد واكنش شده و آنها را اكسيد ميها،   حياتي نظير پروتئين
اكسيدان   هاي آنتي  هاي دفاعي شامل آنزيم  باشد. گياهان براي مقابله با اين مشكل از مكانيسم  اكسيداتيو در سلول مي

ها (آسكوربات، گلوتاتيون   اكسيدان  سفراز و نظاير آن) و آنتيتران  -(سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز، پراكسيدازها، گلوتاتيون اس
كند. باتوجه به پراكنش شوري با درجات مختلف در اراضي كشاورزي و ايجاد محدوديت عملكرد   و نظاير آن) استفاده مي

يشي با ارقام ناشي از شوري و ضرورت شناخت تغييرات بيوشيميايي و فيزيولوژيك گياه در پاسخ به شوري سبب شد تا آزما
هاي   مولار كلريد سديم طراحي و اثر شوري بر روي فعاليت آنزيم  ميلي200گاسكوژن و پيشتاز گندم نان با دو سطح شاهد و 

آلدئيد   ترانسفراز و بيوماركرهاي پراكسيد هيدروژن و مالون دي- آوري كننده پراكسيد هيدروژن و گلوتاتيون اس  جمع
  گيري شد.  اندازه

  مواد و روشها: 
به منظور بررسي تاثير تنش شوري برفعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان، بذور يكنواخت ارقام گاسكوژن و پيشتاز گندم انتخاب 

دار   ها با آب ديونيزه بخوبي شستشه شدند. سپس بذور جوانه  دقيقه ضد عفوني و نمونه 20به مدت  SDS% 1/0و با محلول 
هاي گندم با استفاده از عناصر غذايي پر   هواكشت  منتقل شدند. تغذيه گياهچه هاي تعبيه شده بر روي سيستم  شده به محل

 )H2MoO4و  FeSO4،H3Bo3 ،ZnSO4 MnSO4  ،CuSO4(مصرف   و كم )KH2PO4و Ca(NO3)2 ،KNO3 ،MgSO4( مصرف 
امل رشد كردند. برگي با محلول ك 4- 5هاي گندم تا مرحله   گياهچه تنظيم شد. 2/5- 5/5ها نيز در محدوده   محلول  pHبود

روز ادامه يافت. سپس از  14مولار به تدريج اعمال و تا   ميلي 200سديم، تنش شوري   پس از اين مرحله با استفاده از كلريد
  ها نمونه برگي تهيه و بلافاصله به نيتروژن مايع منتقل شد.   گياهچه

و  Carmagnol ترانسفراز، طبق روش - ن اسهاي گلوتاتيو  هاي برگي تهيه شده فعاليت آنزيم  در اين پژوهش در نمونه
) و 2000( و همكارانYoshimuraآسكوربات پراكسيداز، طبق روش )، 1984(  Aebiكاتالاز، طبق روش)، 1981همكاران(

گيري شد. همچنين مقادير پراكسيد هيدروژن و   اندازه )2003و همكاران( Panda گاياكول پراكسيداز، طبق روش
  گيري شد.  ) اندازه1980( Bewley و  Stewartو )1977و همكاران( Sergiv تيب با روشآلدئيد به تر  دي  مالون

ها با آزمون دانكن در  تجزيه و مقايسه ميانگين داده Genstate 12افزار   : نتايج آزمايش با استفاده از نرمتجزيه آماري دادها
 رسم شد. excel 2013% صورت گرفت. نمودارها نيز با نرم افزار  5سطح احتمال 

  :بحث و جينتا
 شيافزا با بيبترت شتازيپ و گاسكوژن رقم در دازيپراكس اكوليگا ميآنز تيفعال يشور تنش تحت كه داد نشان حاصل جينتا
 ها رقم از كي چيه در يشور تنش تحت كاتالاز ميآنز تيفعال يول) الف -1 شكل( بود همراه دار يمعن رييتغ عدم و دار يمعن
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 گاسكوژن ارقام در دازيپراكس آسكوربات ميآنز تيفعال كه يحال در ،)ب -1شكل( نداد نشان شاهد به نسبت يدار يمعن رييتغ
 يطرف از). الف -2 شكل( بود همراه شاهد به نسبت دار يمعن كاهش و دار يمعن رييتغ عدم با بيبترت تنش طيشرا در شتازيپ و
 شيافزا و كاهش بيبترت شاهد به نسبت گاسكوژن و شتازيپ ارقام رد يشور تنش تحت ترانسفراز - اس ونيگلوتات ميآنز تيفال
 با بيبترت شتازيپ و گاسكوژن ارقام در دروژنيه ديپراكس زانيم يشور تنش تحت نيهمچن). 2 شكل( داد نشان را يدار يمعن

 نيشتريب كه افتي شيافزا رقم دو هر در يديپيل ونيداسيپراكس زانيم اما). الف - 3شكل(بود همراه دار يمعن شيافزا و كاهش
  )ب - 3 شكل(داد اختصاص خود به شتازيپ رقم را آن زانيم

 و كرده وارد بيآس سلول سميمتابول يديكل نقاط به آن تجمع كه باشد  يم يسم العاده  فوق سلول يبرا دروژنيه  ديپراكس
 درچرخه فسفاتازها  يب و نازيك  سفاتف بولوزير يها  ميآنز تيفعال توقف به توان  يم كه شد خواهد يسميمتابول اختلال سبب
 يآور  جمع يها  ميآنز تيفعال كاهش اثر در دروژنيه ديپراكس تجمع يطرف از. )Foyer and Noctor, 2009( كرد اشاره نيكالو

 رقم رفتار در كه ).Esfandiari et al., 2007(گردد  يم يديپيل ونيداسيپراكس و يسلول يغشا به بيآس شيافزا سبب آن كننده
 شتازيپ رقم در دروژنيه ديپراكس كننده يآور  جمع يها  ميآنز تيفعال كاهش ليدل به گريد عبارت  به. شد مشاهده شتازيپ
 يغشاها به بيآس شيافزا عمل نيا نديبرآ و) الف -3شكل( افتهي تجمع سلول در دروژنيه ديپراكس) ب و الف - 2شكل(

آوري كننده پراكسيد هيدروژن به   هاي جمع  ييرات فعاليت آنزيم). درحاليكه در رقم گاسكوژن تغب-3شكل( باشد  يم سلول
نحوي بود كه مانع از افزايش ميزان اين تركيب سمي در اثر شوري شد و به اين شكل از آسيب به غشاهاي سلولي جلوگيري 

ود كه در مقادير ايجاد مي ش hydroxynonenal-4اي به اسم   در اثر آسيب به غشاهاي بيولوژيك ماده ).3و2و1كند (شكل  مي
اكسيداز - Cو غيرفعال شدن آنزيم سيتوكروم  DNAنانومولار براي سلول سمي بوده و سبب تجزيه ساختار 10بالاتر از 

كند. لذا هرچه ميزان   ترانسفراز عمل انتقال اين تركيب سمي را به درون واكوئل كاتاليز مي–شود. آنزيم گلوتاتيون اس  مي
گردد كه در رقم گاسكوژن اين رفتار   فزايش يابد سبب كاهش شدت صدمات وارده به سلول آن ميفعاليت اين آنزيم در گياه ا

  ب ). - 2مشاهده شد (شكل
ترانسفراز در - هاي جمع آوري كننده پراكسيد هيدروژن و گلوتاتيون اس  توان بيان كرد كه فعاليت آنزيم  بعنوان نتيجه كلي مي

هاي گياهي ايفا   در اثر شوري نقش بسيار مهمي در سلول hydroxynonenal-4پيشگيري از تجمع پراكسيد هيدروژن و 
  كنند كه برآيند آن كاهش شدت صدمات وارده به گياه در شرايط شوري است.   مي
 

    
  : تاثير تنش شوري بر فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان گاياكول پراكسيداز (الف) و كاتالاز (ب) 1شكل 

 )الف( )ب( 
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  ترانسفراز(ب)  -نش شوري بر فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان آسكوربات پراكسيداز(الف) و گلوتاتيون اس: تاثير ت2شكل 

  

    

  : تاثير تنش شوري بر پركسيد هيدروژن(الف) و مالون دي آلدئيد(ب) 3شكل 
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گردد كه در نهايت كاهش عملكرد   هاي ضعيف و استقرار نامناسب آنها مي  زني سبب ايجاد گياهچه  شوري در مرحله جوانه
پراكنش وسيع شوري در كشور و افت باشد. لذا با توجه به   را در پي دارد كه ناشي از تغييرات فيزيولوژيك درون سلولي مي

براين اساس  نمايد.  هاي تحمل به شوري و عوامل تاثير گذار بر آن را ضروري مي  عملكرد حاصل از آن، شناخت مكانيسم
 100و  50(شاهد)،  0آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با رقم  كوهدشت گندم نان  با سطوح 

مولار سالسيليك اسيد انجام شد. بدين  منظور بذرو يكنواخت گندم   ميلي 5/0(شاهد) و  0يم و مقادير مولار كلريد سد  ميلي
ساعت با مقادير يادشده اسيد سالسيليك تيمار شده و سپس بذور به محيط محتوي مقادير ياد شده كلريد سديم  14بمدت 

هاي كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و گاياكول پراكسيداز   هاي حاصل نمونه برگي تهيه و فعاليت آنزيم  منتقل شد. از گياهچه
آوري كننده پراكسيد   هاي جمع  گيري شد. نتايج آزمايش نشان داد كه فعاليت آنزيم  همراه پراكسيد هيدروژن اندازه  به

شوري افزايش داده ها را در   هيدروژن در اثر شوري كاهش يافت. اما تيمار با اسيد سالسيليك توانست ميزان فعاليت اين آنزيم
توان گفت كه تيمار با اسيد سالسيليك سبب بهبود عملكرد   و مانع تجمع پراكسيد هيدروژن شود. بعنوان نتيجه كلي مي

 گردد.   هاي دفاعي سلول و كاهش صدمات ناشي از آن مي  مكانيسم

 م هاي آنتي اكسيدان ،تنش شوري، سالسيليك اسيديآنز كلمات كليدي:

Effect of salicylic acid on antioxidant enzymes activity under salt stress in wheat 

(Triticum aestivum L.) at Laboratory condition 
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Salinity in germination stage, cause to weak seedlings and unsuitable establishment which ultimately leads to 
yield reduction due to changes in intracellular physiology. Considering the wide distribution of salinity in the 

country, and the loss yield from it effects, it is necessary to understanding the mechanisms of salt tolerance and 
effective factors in their mechanisms. on this basis, factorial experiment in completely randomized design was 
performed with Kohdasht wheat cultivars with levels 0 (control), 50 and 100 mM chloride sodium, and values of 
0 (control) or 0.5 mM salicylic acid. then seeds were transferred to medium containing sodium chloride at 
mentioned concentration. From obtained seedlings, leaf samples were prepared and measured activities of 
catalase, ascorbate peroxidase and guaiacol peroxidase enzymes and hydrogen peroxide rate. Leaf samples were 
prepared from obtained seedlings and measured activities of catalase, ascorbate peroxidase and guaiacol 
peroxidase enzymes with hydrogen peroxide rate. result showed that the activity of hydrogen peroxide scavenger 
enzymes reduced by salinity. but seed treatment with salicylic acid increased the activity of this enzymes in salt 
concentration and Prevents the accumulation of hydrogen peroxide. As a general conclusion we can say that 
treatment with salicylic acid improves cell defenses performance and reduce the salinity injuries. 
Keywords: antioxidant enzymes, salinity, acetylsalicylic acid 
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  مقدمه:
باشند   درصد از كل اراضي آن از درجات مختلف شوري متاثر مي15ايران در منطقه خشك و نيمه خشك واقع شده و حدود 

اما باتوجه ساز باشد،   تواند مشكل  گردد. اگرچه شوري در تمامي مراحل رشدي گياه مي  زني بذور مي  كه سبب كاهش جوانه
تنش  .)Rauf et al., 2007است (  نقش مهم استقرار اوليه گياهچه در عملكرد افزايش تحمل به شوري مورد توجه قرار گرفته

ها و افت تبادلات   شوري ضمن برهم زدن تعادل اسمزي و يوني گياه، به دليل كاهش جذب آب منجر به بسته شدن روزنه
باشد. در نتيجه   ن ميزان توليد محصولات نوري فتوسنتز و فعاليت چرخه كالوين ميگردد كه حاصل آن برهم خورد  گازي مي

ابد كه در اثر آن به نقاط كليدي متابوليسم مانند ي  اين امر ميزان توليد انواع اكسيژن فعال نظير پراكسيد هيدروژن افزايش مي
  گردد.  از فعال در چرخه كالوين آسيب وارد ميفسفات كين- 5فسفاتاز و ريبولوز   هاي ريبولوز بي  غشاها به همراه آنزيم

هاي كاتالاز و پراكسيدازها استفاده نموده و پراكسيد هيدروژن را   سلول براي مقابله با اين اختلالات متابوليسمي از آنزيم
د ولي به شون  كند. اگرچه اين تركيب سمي حتي در شرايط مطلوب محيطي نيز توليد مي  طور كامل احيا و به آب تبديل مي  به

شود. اما هرگاه   هاي آن پيشگيري مي  اكسيدان مربوطه از آسيب  هاي آنتي  آوري آن توسط آنزيم  دليل تعادل بين توليد و جمع
گردد كه عمدتاً در شرايط تنش از جمله شوري   ميزان توليد آن بر فعاليت آنزيم ها غلبه كند سبب بروز مشكلاتي در گياه مي

  گردد.  مشاهده مي
هاي هيدروكسيل آزاد بر روي حلقه بنزوئيك اسيد خود قادر به   يسيليك تركيبي است كه بدليل داشتن گروهاسيد سال

نمايد   اكسيداز ازتوليد اتيلن ممانعت مي ACCباشد كه از اين طريق با بلوكه كردن آنزيم   كردن فلزات مانند آهن مي شلاته
)Raskin, 1992 بعلاوه .(Jayakannan ) افزايش تحمل به شوري را در حضور اسيد ساليسيليك گزارش  )2013و همكاران

  اند.  كرده
باتوجه به اهميت مطالعه تنش شوري و ضرورت شناخت فرآيندهاي داخل سلول و عوامل بهبود دهنده عملكرد آنها، آزمايشي 

ت اسيد ساليسيليك با به شكل هواكشت با ارقام كوهدشت و گاسكوژن گندم در سطوح مختلف شوري با كاربرد مقادير متفاو
  آوري كننده پراكسيد هيدروژن مورد بررسي قرار گرفت.  هاي جمع  هدف بررسي اثرات آن بر عملكرد آنزيم

  مواد و روشها: 
هيدروژن در شرايط  هاي آنتي اكسيدان و ميزان پراكسيد به منظور بررسي اثر سطوح مختلف سالسيليك اسيد بر فعاليت آنزيم

بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام گرفت. بذرهاي گندم رقم گاسكوژن و كوهدشت تنش شوري، آزمايشي 
هاي  ساعت در محلول 14خوبي با آب مقطر شسته و   دقيقه، به 10درصد بمدت  5/2پس از ضدعفوني با هيپوكلريت سديم 

از آن بذرهاي خيس خورده در محلول  مولار) سالسيليك اسيد بطور جداگانه خيسانده شد. پس ميلي 1و  5/0(صفر، 
هاي استريل حاوي كاغذ صافي انتقال يافت براي ايجاد تنش شوري از محلول  سالسيليك اسيد و بذور شاهد به پتري ديش

ديش استفاده شد. پتري  ليتر در هر پتري ميلي 10مولار) و به ميزان  ميلي 200و  100، 50، 0هاي ( كلريد سديم با غلظت
گراد قرار گرفت. در پايان از گياهچه هاي رشد يافته در  درجه سانتي 25زني در ژرميناتور و در دماي  اي جوانهها بر ديش

  هيدروژن،  در نيتروژن مايع منجمد شد. پتري ديش نمونه برداري شده وجهت سنجش فعاليت آنزيمي و تعيين ميزان پراكسيد
 طبق داز،يپراكس آسكوربات ،)1984( ياب روش طبق كاتالاز، يها  ميآنز تيفعال شده هيته يبرگ يها  نمونه در پژوهش نيا در

 نيهمچن. شد يريگ  اندازه) 2003( همكاران و پاندا روش طبق داز،يپراكس اكوليگا و) 2000( همكاران و مورايوشي روش
  .شد يريگ  اندازه) 1997( همكاران و ويسرج روش با دروژنيه ديپراكس ريمقاد
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ها با آزمون دانكن در  تجزيه و مقايسه ميانگين داده Genstate 12افزار   نتايج آزمايش با استفاده از نرم :تجزيه آماري دادها
 رسم شد. excel 2013% صورت گرفت. نمودارها نيز با نرم افزار  5سطح احتمال 

  نتايج و بحث:
ين آنزيم تحت تنش شوري با كاهش معني دار نتايج حاصل از تجزيه واريانس آنزيم گاياكول پراكسيداز نشان داد كه فعاليت ا 

همراه بود و كاربرد سالسيليك اسيد هم تاثيري در افزايش فعاليت اين آنزيم تحت تنش شوري نشان نداد و تنها در شرايط 
ليك الف). همچنين مقايسه ميانگين اثر متقابل سالس -1بدون تنش ميزان فعاليت اين آنزيم از سالسيليك اسيد متاثر شد (شكل

اسيد و تنش شوري بر فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز نشان داد كه تحت شرايط تنش شوري فعاليت اين آنزيم با كاهش 
 -1دار و پرايمينگ بذور با سالسيليك اسيد تنها در سطح دوم تنش شوري باعث افزايش فعاليت اين آنزيم گرديد (شكل   معني

الاز نشان داد كه ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز تحت شرايط تنش نسبت به شاهد با كاهش ب). مقايسه ميانگين فعاليت آنزيم كات
معني داري همراه است ولي پيش تيمار با سالسيليك اسيد باعث افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز در سطح دوم تنش گرديد (شكل 

سالسيليك اسيد در شرايط تنش شوري باعث  الف). افزايش فعاليت آنزيم كاتالاز و آسكوربات پراكسيداز تحت تيمار - 2
، مي  ب) و رقم كوهدشت را كه نسبت به تنش شوري رقم حساسي است- 2كاهش ميزان پراكسيد هيدروژن گرديد(شكل

تواند نسبت به شرايط تنش شوري متحمل سازد و از توليد انواع اكسيژن فعال كه براي سلول فوق العاده خطرناك هستند، 
هاي كاتالاز   تعددي نقش سالسيليك اسيد را در كاهش اثرات منفي شوري را با افزايش فعاليت آنزيمبكاهد. محققين م

)Slaymarker et al., 2002) و پراكسيدازها (El-jayeb., 2005گزارش كرده (   اند. همچنينWu ) گزارش 2008و همكاران (
اكسيدان، گياهان را در برابر تنش اكسيداتيو حاصل از   آنتياند كه كاربرد سالسيليك اسيد با افزايش فعاليت آنزيم هاي   كرده

  كند.  پراكسيد هيدروژن و راديكال هيدروكسيل محافظت مي

 بر يميآنز يواحدها: اثر متقابل سالسيليك اسيد و تنش شوري بر فعاليت آنزيم گاياكول پراكسيداز (الف) و آسكوربات پراكسيداز (ب) 1شكل 
  قهيدق در نيپروتئ گرم يليم

  

  
هيدروژن  (الف)  و پراكسيد قهيدق در نيپروتئ گرم يليم بر يميآنز واحد: اثر متقابل سالسيليك اسيد و تنش شوري بر ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز 2شكل
  تر وزن گرم بر مول نانو برحسب(ب) 

 )ب( 
 )الف(

 )الف( )ب( 
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 Langoاي بادمجان رقم تاثير كيتوسان بر بهبود عمر قفسه
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شوند. بنابراين همواره راهي براي جلوگيري و كنترل اين ها و سبزيجات عموماً پس از برداشت بسيار سريع فاسد ميميوه
 نوعي كيتوسان پوشش دارد. كشاورزي در نيفراوا كاربردهاي زيستي، پليمر يك عنوان به ها مورد نياز است. كيتوسانآلودگي

كرده و به عنوان يك فيلم نيمه نفوذ پذير مي تواند اتمسفر دروني را تغيير دهد( تغيير در نفوذ پذيري  ايجاد فعال بندي بسته
 فيتكي و كند مي جلوگيري ها قارچ رشد از آب، اكسيژن و دي اكسيد كربن) . بنابراين ضايعات حاصل از تبخير كم شده،

در اين آزمايش اثر كيتوسان بر افزايش ماندگاري پس از برداشت و  .نمايد مي حفظ تري طولاني مدت به را ها ظاهري ميوه
درصد تيمار  2و  1./ ، 5،  0حفظ كيفيت بادمجان مورد بررسي قرار گرفت. ابتدا ميوه ها با محلول كيتوسان با غلظت هاي 

هاي مورد نظر از سردخانه خارج روز نمونه 15درجه سانتي گراد منتقل شدند. پس از  10شدند سپس به به سردخانه با دماي 
شده و در دماي محيط قرار داده شدند. و در فواصل روز دوم، چهارم و ششم شاخص هاي فيزيكي و شيميايي شامل سفتي، 

مقايسه ميانگين اثر غلظت هاي مختلف ) و پوسيدگي مورد ارزيابي قرار گرفت. pHمواد جامد محلول، كاهش وزن ، اسيديته (
، وزن ميوه و كاهش شاخص پوسيدگي شده و pH% كيتوسان باعث تثبيت مواد جامد محلول، سفتي، 2كيتوسان نشان داد تيمار 
  داري مشاهده نشد. %  كيتوسان تفاوت معني 5/0% و 0دهد. بين غلظت هاي كيفيت آنها را افزايش مي

  اي، پس از برداشت، كيفيتدمجان، عمر قفسهكلمات كليدي: كيتوسان، با
Effect of chitosan on shelf life of eggplant varieties longo 
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Fruits and vegetables are generally was decayed very quickly after harvest. So the way to prevent and control the 
pollution is required. Chitosan as a biopolymer has many applications in agriculture. Coating chitosan can to 
forming a semi-sensitive reduces the rate of respiration that it leading to delaying the ripening and deterioration 
of fruit and vegetable. The can modify the internal atmosphere (Changes in the permeability of water, oxygen 
and carbon dioxide). Therefore waste less evaporation, prevents fungus from growing and apparent quality of the 
fruit will keep longer. In this experiment, was examined the effect of chitosan on increases postharvest shelf life 
and maintain quality of eggplant. First fruits with chitosan solutions with concentrations of 0, 0/5, 1, 2 percent 
were treated and then were transferred to cold with temperature of 10 ° C. After 15 days, sample from the cold 
outside and placed at room temperature. And at days of second, fourth and sixth physical and chemical 
parameters including firmness, soluble solids, weight loss, acidity (pH) of and decay was evaluated. Results 
showed that 2% chitosan coating treatment stabilize the total soluble solids, firmness, lower weight loss and 
prevent decay of fruits and fruit quality will increase. Furthermore, the results suggest that chitosan coating 
treatment can increased the quality of eggplant fruit. Concentrations between 0% and 0/5% chitosan was no 
significant difference. 
Keywords: Chitosan, Eggplant, Postharvest, shelf life, Quality 
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  مقدمه
شوند و عمر نگهداري آنها بسيار كوتاه است. بسيار سريع فاسد ميها و سبزيجات عموماً پس از برداشت كه ميوهآنجائياز 

 كي عنوان به كيتوسان). Rabea et al., 2003ها مورد نياز است(بنابراين همواره راهي براي جلوگيري و كنترل اين آلودگي
از و  پلي ساكاريد است اين تركيب يك پوشش جديد خوراكي از جنس دارد.  كشاورزي در فراواني كاربردهاي زيستي، پليمر

 هاسبزي و هاميوه دهيپوشش .)Bautista-Banos et al., 2006پوسته سخت پوستاني مانند خرچنگ و ميگو مشتق شده است (

و به عنوان  كرده ايجاد فعال بنديبسته نوعي كيتوسان پوشش زيرا دارد، مثبت نقش آنها ماندگاري زمان افزايش در كيتوسان با
ري آب، اكسيژن و دي اكسيد كربن). بنابراين يتواند اتمسفر دروني را تغيير دهد ( تغيير در نفوذ پذه نفوذ پذير مييك فيلم نيم

 مدت به را ها ميوه ظاهري كيفيت و كند مي جلوگيري ها قار رشد از )،Chi et al., 2003ضايعات حاصل از تبخير كم شده(

كه در شرايط بدون آسيب ديدگي  است يريگرمس منشاء با اهانيگ از ياخانواده هب متعلق بادمجان .نمايدمي حفظ تري طولان
). تيمار Cantwell & Suslow, 1999شود(اي در بافت گوشتي ديده نميداراي كاليكس يا كلاهك سبز تيره است و دانه قهوه

- ين دهيدراسيون و پوسيدگي در توتها شده بنابرافرنگي با كيتوسان بوضوح مانع از دست رفتن آب در آنهاي توتميوه

-درجه سانتي 20اي بادمجان (دماي هدف از اين پژوهش افزايش عمرقفسه ).Pilar et al., 2006 اندازد(فرنگي را به تأخير مي

  باشد.گراد) پس از خروج از سردخانه مي
  هامواد و روش

 Longoاي بادمجان رقم ستيكي بر كيفيت و عمر قفسهاين پژوهش به منظور بررسي تاثير پوشش كيتوسان به همراه پوشش پلا
% ، بادمجان هاي سالم و تقريبا رسيده با محلول 2% و 1/.% ، 5%، .0صورت گرفت. پس از تهيه محلول كيتوسان با غلظت هاي 

خانه با هاي پوششي پلاستيكي بسته بندي و اتيكت بندي شده و به سردكيتوسان آغشته شدند. پس از خشك شدن داخل فيلم
هاي مورد نظر از سردخانه خارج شده و در دماي محيط قرار روز نمونه 15درجه سانتي گراد منتقل شدند. پس از  10دماي 

داده شدند. پس از انتقال به دماي محيط در فواصل روز دوم، چهارم و ششم تغييرات مورد نظر مورد بررسي قرار گرفت و 
، مواد جامد محلول (دستگاه قند سنج دستي)، كاهش وزن متر) pHدستگاه ( pHسنج)،  فاكتورهايي چون؛ سفتي (دستگاه سفتي

: بدون آسيب)، 1: آسيب كم، 2: آسيب ملايم، 3آسيب شديد،  4(ترازوي ديجيتال) و درجه پوسيدگي (به صورت بصري :
طرح پايه كاملاً تصادفي  در سه  هاي خرد شده در زمان در قالبمورد آزمايش قرار گرفتند. اين آزمايش به صورت طرح كرت

  تكرار انجام گرديد.
  نتايج و بحث

  تاثير كيتوسان بر سفتي و كاهش وزن
هاي شاهد و كمترين ميزان سفتي و كاهش مربوط به نمونه و كاهش وزن بيشترين ميزان سفتي ) bو  a-1 (شكلبر اساس 

- هاي بتابيان كردند فعاليت آنزيم مستوفي و همكاران شد.% مشاهده2هاي تيمار شده با كيتوسان وزن مربوط به نمونه
شدن بافت ميوه انگور رقم شاهرودي نقش دارند. در نهايت استراز در روند نرمگالاكتروناز و پكتين متيلگالاكتوسيداز، پلي

في و همكاران، (مستوهايي كه كاهش وزن بيشتري صورت گرفته است سفتي نيز بيشتر كاهش يافته استشد در تيمارمشاهده
1390( .  

  تاثير كيتوسان بر پوسيدگي
هاي تيمار شده هاي شاهد و كمترين ميزان پوسيدگي در نمونه) بيشترين ميزان پوسيدگي مربوط به نمونهc-1بر اساس شكل (

  با
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هش درصد شد. كيتوسان در توت فرنگي از رشد كپك خاكستري و در ميوه گيلاس رقم فروويا باعث كا% مشاهده2كيتوسان 
  ).Hernandez et al., 2008هاي آلوده شده است(ميوه

  

  

  
  )TSSتاثير كيتوسان بر مواد جامد محلول (

) نشان داد تيمار كيتوسان تثبيت مواد جامد محلول را به همراه دارد. نتايج d-1تغييرات مواد جامد محلول بر طبق شكل (
ها داري از كاهش مواد جامد محلول در ميوه% به طور معني2دادند كيتوسان  نشان longanهمانند بدست آمده بر روي ميوه 

 ).Jiang et al., 2001ها باشد(تواند به علت كاهش تنفس ميوه، كه ميجلوگيري كرده

 pHتاثير كيتوسان بر 

عصاره موجود در ميوه  pHن داري بر ميزاتغييرات تيمار با كيتوسان تأثير معني شود،) مشاهده ميe-1طور كه در شكل (همان
را كند كرده و به طور مؤثري رسيدن و زوال آنها را به تعويق مي  pH، پوشش ها تغييرات دادبادمجان در طول آزمايش نشان

اطراف ميوه را تغيير مي دهد، بنابراين زوال ميوه را به  CO2و O2اندازد. پوشش كيتوسان اتمسفر دروني را تغيير داده و ميزان 
  )Cong et al., 2007 اندازد.(ير ميتغي

 مواد: c وزن، كاهش: b ،يسفت :a راتييتغ نمودار -1 شكل

 رمايت يهابادمجان  .  e:pH ،يدگيپوس: d محلول، جامد

 20 يدما در ينگهدار روز 6 مدت يط توسانيك با شده

حروف مشابه از نظر آماري اختلاف  .گراديسانت درجه

خطوط بالاي هر نمودار  دهند،داري را نشان نميمعني

  باشددهنده خطاي استاندارد مينشان
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هاي مختلف كيتوسان بر خصوصيات فيزيكي و شيميايي بادمجان طي مدت نگهداري در ذخيره مقايسه ميانگين اثر غلظت
، وزن ميوه و pH% كيتوسان در تثبيت مواد جامد محلول، سفتي، 2گراد) نشان داد تيمار درجه سانتي 20اي  (دماي قفسه

  دهد.ها مؤثر بوده و كيفيت آنها را افزايش ميسيدگي و تغيير رنگ ميوهكاهش شاخص پو
  منابع

) اثـر چيتـوزان بـر افـزايش عمـر پـس از برداشـت و ويژگـي         1390( .مستوفي، ي.، م. دهسـتاني اردكـاني و س. ه. رضـوي   
 .90-102: 30هاي كيفي انگور رقم شاهرودي. فصلنامه علوم و صنايع غذايي. شماره

Bautista-Banos, S. Hernandez-Lauzardo, A. N., Velazquez-del Valle, M. G., Hernandez-Lo pez, M., Ait Barka, 
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 حسرتگل "گونه پاييزه"هاي مختلف در اندامها بررسي كمي و كيفي پروتئين

 )Colchicum kotschyi( 

  2؛ حميدي پور، آسيه*1چنياني،منيره
  گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه فردوسي مشهد، مشهد1

  دانشكده زيست شناسي، پرديس علوم، دانشگاه تهران، تهران2
ny@um.ac.irChenia * 

 Colchicum( حسرتپاييزه گلهاي مختلف گونه نامحلول در انداممحلول وكلاي محتواي پروتئيندر تحقيق حاضر به بررسي مقايسه

kotschyi ي پروتئينهاي گيري شد و سپس دادهها با استفاده از روش اسپكتروفتومتري اندازه) پرداخته شد. براي اين منظور، مقدار كم

الكتروفورز شد و  SDS-PAGEروش هاي حاصل به ها، عصارهآماري گرديد. همچنين جهت تعيين كيفيت پروتئينصل تجزيهحا

- محلول و چهچه -كلها نشان داد كه ميزان پروتئينهاي كمي پروتئينگرفت. نتايج ارزيابيبررسي قرارتغييرات در باندهاي پروتئيني مورد

هاي كمي، در مادرآن كمترين بود. مشابه نتايج حاصل از ارزيابيبال آن، برگ و ساقه گياه بيشترين و درريشه و بنهدندر بذر و به -نامحلول

ها هاي كيفي اين دو مجموعه پروتئيني نيز مشخص شد كه باندهاي پروتئيني در بذر شدت و تعداد بيشتري نسبت به ساير اندامبررسي

اي هاي ذخيرهحسرت، ضمن دارابودن سطح بالايي از نشاسته، داراي حجم بالايي از پروتئيند كه بذر گلكندارا بود. اين نتايج تاييد مي

ها تغييرات هايي كه ميزان آنگيرد. از سوي ديگر، بررسي بيشتر و تعيين ماهيت پروتئيناستفاده قرار مياست كه در زمان رشد رويان مورد

  كند كمك كند.مراحل مختلف زندگي خود استفاده ميهاي درون سلولي كه گياه درانيسمتواند به درك مكتوجهي داشت، ميقابل

  هاي رويشي.نامحلول، انداممحلول، پروتئينحسرت پاييزه، الكتروفورز، پروتئينگل واژگان كليدي:

Quantitative and qualitative study of proteins in different organs of autumn-flowering species of 

Colchicum 

Cheniany, Monireh 
1*

, Hamidipour, Asssiyeh 
2
 

1 
Department of Biology, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

2 Department of Botany, School of Biology, College of Sciences, University of Tehran, Tehran, Iran 

* Cheniany@um.ac.ir 

In the present study a comparison of soluble and insoluble protein content in different organs of autumn-
flowering species of Colchicum (C. kotschyi) were studied. For this purpose, the proteins were quantitatively 
measured using a spectrophotometer and the data were analyzed. Qualitative studies of proteins were done by 
SDS-PAGE electrophoresis and the changes in the protein bands analyzed. The quantitative results indicated that 
seed and subsequently, leaf and stem had the highest protein content -both soluble and insoluble- and root and 
mother corm had the lowest ones. Similar quantitative results of the evaluation, the qualitative analysis of these 
proteins indicated that the protein bands of seed were more with high intensity than other organ protein bands. 
These results confirm that the seed of Colchicum, with having high content of starch, has a high volume of 
storage proteins that is used for developing of embryo. On the other hand, further investigation of these proteins 
can help us to understand the intracellular mechanisms of plant at different stages of its life. 

Key words: Autumn-flowering Colchicum, Electrophoresis, Soluble proteins, Insoluble proteins, Vegetative 
organs. 



 

٣�٢ 

 

  مقدمه:

ها عبارتنـد از:  ترين آنهاي مهم گياهي در جهان داراي چندين جنس است كه مهم)، از تيرهColchicaceaeحسرت يا سورنجان (تيره گل

Schoenocaulon،Veratrum ،Colchicum ،Gloriosa ،Bulbocodium ،Merendera،Uvularia .ها، جـنس  در بين اين جنسهستند

-ديترانه انتشار دارند. ويژگي مشترك همـه گونـه  ها در نواحي شرقي مگونه است كه غالب آن 70) تقريباً دارايColchicumحسرت (گل

-) است كه در تقسيمات ميتوزي سلول اثر ميColchicineسين (ها از ماده اي بسيار سمي به نام كلشيهاي اين جنس، سرشار بودن دانه

مرغـي بـزرگ،   هـا تخـم  ، بنهاست كه از نظر مورفولوژي C. kotschyi BOISS "گونه پاييزه"هاي مهم براي اين جنس، از گونهكند. يكي

روي زمـان نيسـت و بـر   هـا هـم  ها با گل) است. برگcm )29-  (22-12 )-9ها غشايي و به رنگ قهوه اي مايل به نارنجي، جوانه تونيك

ي پديـدار  ها از آوريل تا جولاها و ميوههاي آگوست تا اكتبر گاهي تا اوايل نوامبر، برگ، گلدهي درماهn2=20شوند. سطح زمين پخش مي

هاي مهمي هستند، در اين پـژوهش تـلاش   مسير فرايندهاي فيزيولوژيكي گياهان ايفاكننده نقشها دركه پروتئين). از آنجايي1،10شوند(مي

جهت شناخت بهتـر مسـيرهاي   هاي مختلف اين گياه بررسي شود تا راهي دركل اعم از محلول و نامحلول در اندامشد تا محتوي پروتئين

  ني آنها باشد.تكوي

  ها:مواد و روش

آوري شـد. پاكسـازي   سيرجان در دو نوبت اواخر اسفندماه و اوايل خردادماه جمـع  از مناطق كوهستاني شهر C. kotschyi BOISSگونه 

در  جهت مطالعات بعـدي صـورت گرفـت.    - C 70˚سازي در فريزر ها از خاك، شستشو در آب و در نهايت ذخيرهها و برگها، ساقهبنه

 001/0تيوتريتـول ( ، ديمـولار)  002/0( MgCl2، مـولار)  02/0( KCl) شـامل مـوارد    =M 05/0 ،6/6pHاين پـژوهش از بافرسـيترات (  

-كـل ). براي استخراج پـروتئين 6محلول استفاده گرديد (كلبه منظور استخراج پروتئين %)5/0( PVP) و مولار 002/0( Na2S2O3)، مولار

). دستوركار استخراج كردن از هرگـرم بافـت   6% هم اضافه گرديد(X100 05/0راج علاوه بر موارد ذكر شده، تريتون نامحلول به بافر استخ

چـه  -نـي ي) صورت گرفت.در نهايت محلول حاوي محتـوي پروتئ 9( 1999و همكاران در  Mohan-Kumarاساس روش كار تر برگياهي

شد. اندازه گيري مقـدار   استفاده مجموعهكيفي اين و كمي بررسي منظور به آن از و داري شدنگه -C70˚در دماي  -محلول و چه نامحلول

در دستگاه اسپكتروفتومتر 2ها براساس روش برادفورد (كل محلول و نامحلول نمونهپروتئين يكم (Shimadzu  در مدQuantitative   بـا

) در BSAگـاوي ( آلبـومين اندارهاي پروتئيني تهيه شده از سـرم نانومتر قرائت و سپس با رسم منحني حاصل از قرائت است 595موج طول

 فوق شد. مراحل محاسبه تروزن گرم در گرمميلي حسب بر نمونه هر در موجود پروتئين هاي معين تعيين گرديد و غلظت دو دستهغلظت

بعدي يـا سـازگان لاملـي    از ژل الكتروفورز يك ها در سازگان ناپيوسته الكتروفورزيگرديد. براي بررسي كيفي پروتئين انجام تكرار سه با

-SDSهـا و بافرهـاي لازم در سـازگان    كار گرفته شد. محلـول ) در جهت تفكيك زيرواحدهاي پروتئيني و تعيين وزن مولكولي آنها به8(

PAGE پايـه بـافر ژل زيـرين يـا      آميـد)، محلـول  آكريـل % بيس 8/0آميد+  % اكريل30آميد (آكريلآميد ـ بيس كه شامل محلول پايه آكريل

% 4/0مـولار تـريس بـازي+    5/0كننده ()، محلول پايه بافر ژل رويي يا توده=SDS 4/0، % 8/8 pHمولار +  5/1كننده (تريس بازيتفكيك

SDS ،8/6pH=       3/8%،1مـولار،   25/9تـريس  مـولار،  92/1)، محلول پايه بـافر الكتـرود يـا بـافر تانـك (گليسـين pH=  محلـول ،(SDS 

)w/v10پرسولفات (%)، محلول آمونيوم w/v5/1ها و بافرها، ژل زيرين و ژل رويي بـا  باشد. با استفاده از محلول%) ومحلول بافر نمونه مي

هاي هر نمونه با كمك بافر نمونه و قـرار  سازي پروتئين% تهيه و در بين صفحات شيشه اي تزريق شد. آماده75/3% و10ويژگي به ترتيب 

همـين روش آمـاده و   هاي اسـتاندارد نيـز بـا   گرفت. مخلوط پروتئينرسيستم الكتروفورزي صورتجوش و تزريق دحالط دردادن در محي
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آميـزي بـا   صورت گرفت. پس از خاتمه الكتروفورز، تثبيـت و رنـگ   V100-V120ولتاژي  با شرايط LKBتزريق شد. الكتروفورز با پاور

يـا ميـزان    Rmانجام شد. موقعيت بانـدهاي پروتئينـي بـا محاسـبه      -R 250بلو بريليانترنگ كوماسيكننده و هاي تثبيتاستفاده از محلول

بانـد، وزن مولكـولي آن   هـر   Rmبا محاسبه  مسافت پيموده شده هرباند نسبت به مسافت پيموده شده با رنگ درژل زيرين محاسبه گرديد.

  پروتئيني بدست آمد.     باند نسبت به ماركر

  بحث:      نتايج و

ايـن   كـل ، نشـان داد كـه بيشـترين محتـواي پـروتئين     Mann Whitneyنامحلول با استفاده از تست ومحلولكلنتايج بررسي كمي پروتئين

) ديـده شـد.   18/0±035/0، 17/0±017/0() و كمترين آنها بترتيب در ريشه و بنه مـادر 657/4±076/0، 622/4±059/0(دومجموعه در بذر

 ).1تمام موارد اندازه گيري شده اختلاف معنادار داشت (جدول محلول ونامحلول دركلحتواي پروتئينچنين مهم

 ـ  بنـدي ميـانگين  . گروهC. kotschyi BOISSهاي مختلف گونه نامحلول در اندامومحلول: محتواي پروتئين كل1-3جدول   Mannون هـا براسـاس آزم

Whitney  باشند.) بيانگر انحراف معيار مي ±گرفته است. اعداد ( صورت 05/0و سطح معناداري كمتر و مساوي 

توجـه بـه   آمـده اسـت. بـا    2شـكل درC. kotschyi BOISS نـامحلول گونـه  محلـول و كل) پروتئينSDS-PAGEنتايج بررسي كيفي(ژل 

ها بود. باندهاي مهم مشاهده شده در مشخص شد كه شدت باندها در بذر بيشتر از ساير اندامالكتروفورز پروتئين هاي محلول و نامحلول 

كيلودالتوني بودند. اگرچه مجموعـه ايـن بانـدها، بـا شـدت       4/14، 4/18، 25، 35، 45، 2/66، 116بررسي كيفي پروتئين محلول، باندهاي 

با وضوح كامل به تاييدنرسيد. در حاليكه تمام باندهاي ذكرشده با شدت بالا بالادر بذر مشاهده شدند اما در اندامهاي ديگر، حضورهمگي 

در بررسي كيفي پروتئين نامحلول بذر نيز ديده شدند امـا انـدامهايي چـون بنـه دختـرو بـرگ نيـز، تعـداد قابـل تـوجهي از ايـن بانـدها             

2/66 ،45 ، ــدهاي ، 116(بانــــ

ــدت مناســب دارا  ش كيلودالتوني) را با 35

  بودند.

  

PAGE  پروتئين كـل- ــكل -SDS: ژل 2 شـ

  دختر، ساقه و برگ.مادر، بنهبه ترتيب: بذر، ريشه، بنه 6، 5، 4، 3، 2، 1: ماركر؛ C. kotschyi BOISS .Mگونه نامحلول درمحلول و

Content               

Organ  
Seed Root 

Mother 

Corm 

Daughter 

Corm  Shoot Leaf Analysis  

Soluble 

Proteins 
62/4±059/0  17/0±017/0  79/0±008/0  72/0±030/0 60/2±073/0  12/2±037/0  

X
2
= 596/16   

  P= 005/0 

Insoluble 

Proteins  
66/4±076/0  60/0±038/0  18/0±035/0  06/1±033/0 82/2±009/0  31/2±064/0  

X2= 579/16   

  P= 005/0 
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ي از گياهـان  ). فقط گـروه كـوچك  3دهند (اي در گياهان علفي چندساله را پلي ساكاريدها تشكيل ميطور معمول مهمترين بخش ذخيرهبه
اي گياه اسـت  حسرت، نشاسته مهمترين بخش ذخيرهكنند. ولي در گلاي اصلي خود استفاده ميها را به عنوان منبع ذخيرهدار، پروتئينغده

 مادر نسـبت نامحلول در بنهمحلول وكلحسرت است مقدار پروتئينكه يك گونه پاييزه گل C. kotschyi). در پژوهش حاضر؛ در گونه 7(
) و ظهـور  7هاي جديد همان سال، يك ويژگي اساسـي اسـت (  هاي جديد از جوانهاين مرحله، تمايز ساقهدختر كمتر است. زيرا دربه بنه
فصـل،  همـين مـادر دارد. در هاي بنـه گيرد و اين كار بستگي به شرايط محيطي و سطح ذخيرههاي سال قبل صورت ميجديد از جوانهساقه

-مادر رخ نمي)، ولي كاهشي در مقدار پروتئين و يا نيتروژن موجود در بنه6شود (دختر بيشتر مينامحلول در بنهمحلول وكلمقدار پروتئين

محلـول در  كـل تحقيق نيز، مقدار پروتئيناينهم جداست. در نتايج بدست آمده درمادر كاملاً ازدختر و بنهدهد چون تشكيل پروتئين در بنه
-دختر كاهش مـي ها مقدار نيتروژن كل و اسيدآمينه كل بنهدهي و توليد برگطول ساقهدختر بوده است، زيرا درادر و بنهمساقه بيش از بنه

-). بـا 6مانند (يابد و بعد اينكه تمايز ساقه و برگ تكميل شد مقدار آمينواسيدها زياد شده ولي پروتئين و نيتروژن كل همچنان كم باقي مي

دختـر دريافـت   ها مقدار پروتئين كافي را از بنهوان گفت به دليل تمايز ريشه از ساقه و برگ، چون هنوز خود اين انداماين تفاسير، شايد بت
- هاست. بذرها هم به دليل داشتن مقادير بسيار زياد پروتئين ذخيرهنامحلول در ريشه كمتر از ساير انداممحلول وكلاند ميزان پروتئيننكرده

هـا بـا اسـتفاده از    تغييرات كمي، بررسي تغييرات كيفي پـروتئين باشند. علاوه برنامحلول را دارا ميمحلول وكلر پروتئيناي، بيشترين مقدا
-توجهي داشت، ميها تغييرات قابلپپتيدهايي كه ميزان آننيز مشاهده گرديد. بررسي بيشتر و تعيين ماهيت پلي SDS-PAGEالكتروفورز 

  ). 5، 4كند كمك كند (فصول مختلف و مراحل مختلف زندگي استفاده ميهاي درون سلولي كه گياه درتواند به درك مكانيسم
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 حسرتگل "گونه بهاره"هاي مختلف درك عملكرد پروتئيني اندام

 )Colchicum crocifolium (  

  2؛ حميدي پور، آسيه*،1چنياني، منيره

  دوسي مشهد، مشهدشناسي، دانشكده علوم، دانشگاه فر گروه زيست 1

  دانشكده زيست شناسي، پرديس علوم، دانشگاه تهران، تهران2

    *
 Cheniany@um.ac.ir 

-ها در آن به صورت همها و گلاست كه رويش برگ Colchicaceaeرست از تيره لپه زمين)، يك گياه تك.Colchicum Lحسرت (گل

نامحلول در بذر، انـواع  محلول وكلباشد. در تحقيق حاضر محتواي پروتئينخود ميدوره زندگي زمان نيست. اين گياه داراي دو مرحله در

-) از دو جنبه كميت و كيفيت (اسپكتروفتومتري و الكتروفورزي) مـورد  C. crocifolium( حسرتبهاره گلهاي رويشي گونه بنه و اندام

كل را نشـان دادنـد و بـدنبال آن    بيشترين محتواي پروتئين C. crocifoliumهاي ها نشان داد كه برگگرفت. نتايج اين بررسيبررسي قرار

-كـل توجه، ثبـت سـطح پـايين پـروتئين    قابلكل را نشان دادند. نكتهها نيز كمترين ميزان پروتئينمادر و ريشهبذرها در رتبه دوم بودند. بنه

-محلـول وچـه  چـه  -تاييد اين مطلب است كـه عملكـرد پـروتئين    محلول بود. اين نتايج دركلها نسبت به پروتئيننامحلول در همه اندام

هـاي  اهميـت بيشـتر پـروتئين   توان پيشنهاد بركند. از سوي ديگر، ميآن زندگي مياي است كه گياه درمرحلههر اندام بسته بهدر -نامحلول

 داشت. C. crocifoliumحسرت بهارههاي مختلف گلهاي نامحلول در انداممحلول نسبت به پروتئين

  هاي رويشي.پروتئين كل، اندامالكتروفورز، حسرت بهاره، گل واژگان كليدي:

Understanding of protein functions in different organs of spring-flowering species of Colchicum  

Cheniany, Monireh 1,*, Hamidipour, Asssiyeh 2 

1 Department of Biology, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad, Iran 

2 Department of Botany, School of Biology, College of Sciences, University of Tehran, Tehran, Iran 

* Cheniany@um.ac.ir 

Colchicum L. a monocotyledonous geophyte with hysteranthous leaves. This plant has two stages in its life 
cycle. In the present study, soluble and insoluble protein contents of the seed, corms and vegetative organs of 
spring-flowering species of Colchicum (C. crocifolium) were studied in both quantity and quality aspects. In this 
research, leaves and seeds have a maximum protein content and mother corm and roots show the minimum of 
protein content. Interestingly, we determined lower level of insoluble proteins than soluble proteins in all 
examined organs. These results confirm that the function of protein–both soluble and insoluble- in any organs 
depends on the stages the plant lives. On the other hand, it could be suggested that soluble proteins are more 
important than insoluble proteins in different organs of C. crocifolium. 

Key words: Spring-flowering Colchicum, Electrophoresis, Total proteins, Vegetative organs. 
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  مقدمه:

در جنـوب دريـاي    Colchisاست. نام اين گياهان از منطقه  Colchicaceae)، متعلق به تيره Colchicumحسرت (جنس سورنجان يا گل

، 14هاي مختلف متغير و عبارت از ) در گونهn2ها (است كه تعداد كروموزوم هاي متنوعي). اين جنس داراي گونه9است(شدهسياه گرفته

 C. crocifolium BOISSهاي مهـم بـراي ايـن جـنس، گونـه      كي از گونهي). 1باشد(عدد مي 102و حتي  45، 44، 42، 40، 38، 36، 18

هـا  مرغي تا مسـتطيلي، تونيـك  هايي تخموژي داراي بنهشود از نظر مورفولحسرت معرفي ميگل "گونه بهاره"عنوان است. اين گونه كه به

-زمان با تشكيل گلها همها معمولاً بلند و نازك، پيدايش برگاي تيره،جوانهشكل (اغلب چرمي و چندلايه)، به رنگ قهوهغشايي يا چرمي

ها چندين گل در انتهاي دوره ي همزمان با برگزنند، است. گاهها از جوانه بيرون ميتاي آن1-4برگ كه معمولاً  3-8ها، در زمان گلدهي 

). 8بوده و زمان گلدهي اواخر دسامبر تا مارس است ( n2=4اي تيره هستند. هر خانه و قهوهعدد در 4-10شود. بذرهاگلدهي نيز ديده مي

پـژوهش تـلاش شـد تـا در راسـتاي      هاي مهمـي هسـتند، در ايـن    ها در مسير فرايندهاي فيزيولوژيكي ايفاكننده نقشاز آنجاييكه پروتئين

جهـت شـناخت بهتـر    راهـي در هاي مختلف اين گياه بررسي شود تانامحلول در انداموها اعم از محلولهاي قبلي محتوي پروتئينپژوهش

  مسيرهاي تكويني آنها باشد.

  ها:مواد و روش

آوري شـد. پـس از   ر اسفندماه و اوايل خردادمـاه جمـع  از مناطق كوهستاني شهر شيراز در دو نوبت اواخ C. crocifolium BOISSگونه 

-هاي مختلف با آب شسته شـدند. پـس از خشـك   خوبي پاك گرديدند. سپس اندامها جدا و بهها و ساقهزدودن خاك، پوشش محافظ بنه

) =M 05/0 ،6/6pHت (ايـن پـژوهش از بافرسـيترا   جهت مطالعات بعدي نگهداري گرديدنـد. در  -C 70˚ها در فريزر شدن، تمامي اندام

بـه  %) 5/0( PVP) و مـولار  002/0( Na2S2O3)، مـولار  001/0تيوتريتول (، ديمولار) 002/0( MgCl2، مولار) KCl )02/0شامل موارد  

 درپسس ـ بافر اسـتخراج سـاييده و   ليترميلي 3با استفاده از  ترگرم بافت گياهي ). يك4محلول استفاده گرديد (كلمنظور استخراج پروتئين

-نگـه  -C70˚روشناور، جدا و در دمـاي   ).7گرديد ( اي سانتريفوژدقيقه 30دوره سه) درrpmدقيقه (دردور 10000 و با سرعت C 4˚دماي

نامحلول به بافر استخراج علاوه بر موارد ذكر شـده،  كلپروتئين شد. براي بررسي استفاده محلولكلپروتئين بررسي منظور به آن از و داري

 از اسـتفاده  با هاپروتئين كمي ). بررسي4محلول صورت گرفت (كل% هم اضافه وتمام مراحل همانند استخراج پروتئينX100 05/0تون تري

محدوده غلظت ) درBSAگاوي (آلبومينهايي با سرم). رسم منحني استاندارد برادفورد با استفاده از محلول2گرفت ( انجام برادفورد روش

 Shimadzuها با دسـتگاه اسـپكتروفتومتر   نامحلول نمونهمحلول وكلپروتئين يليتر صورت گرفت. مقدار كمميليوگرم درميكر 1600الي0

-هردر موجود پروتئين دستهغلظت دو منحني استاندارد كمك با نهايت گيري شد و درنانومتر اندازه 595موج و طول Quantitativeمد در

-بعدي پلـي آكريـل  ها، ژل الكتروفورز يكشد. درجهت بررسي كيفي پروتئين محاسبه تروزن گرم در گرمميلي حسببر تكرار سه نمونه با

كننده در جهت تفكيك زيرواحدهاي پروتئيني و تعيين وزن مولكولي كننده و ژل رويي يا توده) با دو مجموعه ژل زيرين يا تفكيك6آميد (

آميد)، آكريل% بيس 8/0آميد+  % اكريل30آميد (آكريلآميدـ بيسهاي لازم كه شامل محلول پايه آكريلها و بافرگرفته شد. محلولكارآنها به

% 4/0بـازي+ مـولار تـريس   5/0(رويـي )، محلول پايه بـافر ژل =SDS 4/0، % 8/8 pHمولار +  5/1(تريس بازيمحلول پايه بافر ژل زيرين

SDS ،8/6pH=مـولار،  25/9تـريس  مـولار،  92/1ين الكتـرود (گليس ـ )، محلول پايه بافرSDS 1،%3/8 pH=  محلـول ،(SDS )w/v10 ،(%

اسـتفاده از  كـار ژل الكتروفـورزي تهيـه شـد. بـا     اساس دسـتور همگي برباشدنمونه مي%)، محلول بافرw/v5/1 پرسولفات (محلول آمونيوم

هاي هر سازي پروتئينشد. آمادهاي تزريقبين صفحات شيشهو در%) تهيه 75/3رويي (%) و ژل10زيرين (ذكرشده، ژل يها و بافرهامحلول
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هـاي  شد. مخلوط پروتئينسيستم الكتروفورزي تزريقگرفت وسپس درجوش صورتحالمحيط دردادن درنمونه و قرارنمونه با كمك بافر

-صـورت  V100-V120ولتـاژي   با شرايط LKBپاورشد. الكتروفورز با سيستم الكتروفورزي تزريقروش فوق آماده و دراستاندارد نيز به

انجـام   -R 250بلو بريليانتكننده و رنگ كوماسيهاي تثبيتآميزي ژل با استفاده از محلولاز خاتمه الكتروفورز، تثبيت و رنگگرفت. پس

 گرديد.  محاسبهمولكولي هر يك از باندها دنبال آن تعيين وزنو به Rmشد. موقعيت باندهاي پروتئيني با محاسبه 

  نتايج و بحث:     

-ارائه شـده  1در شكل C. crocifolium BOISSهاي مختلف گونه نامحلول در انداممحلول وكلنتايج حاصل از بررسي محتواي پروتئين

دار محتـواي  محلول ونـامحلول نشـان داد كـه بيشـترين مق ـ    كل، نتايج بررسي محتواي پروتئينMann Whitneyتست است. با استفاده از

) وجـود  07/0±002/0، 24/0±008/0مـادر ( ) و كمتـرين آن در بنـه   75/5±094/0، 29/7±042/0كل اين دو مجموعـه در بـرگ (  پروتئين

  داشت. 

  

  

 

 

آزمـون  هـا براسـاس   بنـدي ميـانگين  . گـروه C. crocifolium BOISSهاي مختلف گونـه  نامحلول در انداممحلول وكل: مقايسه محتواي پروتئين1شكل

Mann Whitney  باشند. ) بيانگر انحراف معيار مي±است. اعداد (گرفتهصورت 05/0و سطح معناداري كمتر و مساوي  

مادر به ريشه، ساقه، تمام موارد اختلاف معنادار نشان داد بنحوي كه ميزان آن بترتيب از بنهنامحلول درومحلولكلهمچنين محتواي پروتئين

  ).1برگ افزايش يافت (شكلدختر و بذر، بنه

توان دريافت كه ، مي2شكلبهتوجهاست. بادرآمدهنمايشبه 2شكلدر SDS-PAGEمبناي ژل نامحلول برمحلول وكلبررسي كيفي پروتئين

-شده در بنـه مشاهده يهادارند. تعداد بانديكديگر تفاوتزيادي بااين گونه تا حدهاي مختلف دراندام -نامحلولومحلول–رخ پروتئينينيم

باندهاي مهـم  تر بود. ازمادر و ريشه تعداد باندها به مراتب كمتر و كمرنگكه در بنهاستدرحاليها بيشتربود. ايندختر نسبت به ساير اندام

-روضـعيت پـروتئين  دختـر (د بـرگ و بنـه  محلـول) و در وضعيت پـروتئين بالا در برگ و بذر (دركيلودالتوني با شدت66شده، باندمشاهده

 45، 116بانـدهاي  نـامحلول) و پروتئينمحلول و چه براي دختر (چه براي پروتئينكيلودالتوني با بالاترين شدت در بنه4/14نامحلول)، باند

  كيفي بودند.كيلودالتوني درهردوبررسي35و
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-به ترتيـب: بـرگ، سـاقه، بنـه     6، 5، 4، 3، 2، 1: ماركر؛ C. crocifolium BOISS .Mگونه نامحلول درمحلول وكلپروتئين SDS-PAGE: ژل 2شكل 

  مادر، ريشه و بذر.دختر، بنه

% از وزن 6-11حسرت، مادر گلكند. در بنهاي است كه گياه در آن زندگي ميكل هر اندام بسته به مرحلهثابت شده است كه مقدار پروتئين

-كل)؛ مقدار4). با توجه به مطالعاتي كه پيشترصورت گرفت (4دهد (ئين تشكيل مي% از وزن خشك را پروت10-22دختر، خشك و در بنه

حسرت دوفاز دارد: فاز كند. زندگي يك ساله گلاي در طول فاز پاييزي آن ثابت است و تغييري نميملاحظهمادر بطور قابلپروتئين در بنه

آيد و فاز فتوسنتزي كه فاز فعال زنـدگي گيـاه اسـت از اوايـل     دنبال آن زمستان ميپاييزي كه تقريبا از شهريورماه تا آذرماه ادامه دارد و به

كشد. فاز تابستاني فاز خواب گياه است و از تيرماه تا شهريورماه ادامه دارد و بيشـترين فعاليـت   اسفندماه تا اواسط ارديبهشت ماه طول مي

-كل در بنه؛ مقدار پروتئينC. crocifoliumمطالعه ). در گونه بهاره مورد5يرد (گماه صورت ميها معمولاً در مردادگياه در ساخت پروتئين

رسد چون فاز فعال زندگي گياه اسـت و فتوسـنتز و گلـدهي در حـال انجـام اسـت ميـزان        نظر ميها كمتر و بهمادر و ريشه از ساير اندام

كمي، كند. علاوه بر تغييرات) مطابقت مي4،5و همكاران ( Frankovaي هانامحلول ساقه و برگ بيشتر باشد كه با دادهمحلول وكلپروتئين

پپتيدهايي كـه  نيز مشاهده گرديد. بررسي بيشتر و تعيين ماهيت پلي SDS-PAGEاستفاده از الكتروفورز ها باكيفي پروتئينبررسي تغييرات

سلولي كه گياه در فصول مختلف و مراحل مختلـف زنـدگي   رونهاي دتواند به درك مكانيسمتوجهي داشت، ميها تغييرات قابلميزان آن

  ). 3كند كمك كند (استفاده مي

 منابع:

  ). كورموفيت هاي ايران (سيستماتيك گياهي)، جلد چهارم، چاپ اول. مركز نشر دانشگاهي.1373قهرمان، احمد (
Bradford, M.M. (1976) A rapid and sensitive method for quantization of microgram quantities of protein 
utilizing the principle of Protein-dye binding. Analytical Biochemistry. 72: 248-254. 
Elbaz, F.K., Mohamed, A.A., Aly, A.A. (2003) Development of biochemical markers for salt stress tolerance in 
cucumber plants. Pak. J. Biol. Sci., 6: 16-22. 
Frankova, L., Cibirova, K., Boka, K., Gasparikova, O., Psenak, M. (2005) Protein reutilisation in corms of 
Colchicum autumnale L., Biologia Bratislava. 61.1: 79-102. 
Frankova, L., Komjathyova, H., Boka, K., Gasparikova, O., Psenak, M. (2003-2004) Biochemical and 
Physiological aspects of developmental Cycle of Colchicum autumnale L. Biologia Plantarum, 47(4): 509-516.  
Laemmli,UK. (1953).Cleavage of structural proteins during the assembly of the head of bacteriophage T4. 
Nature .227, 680-685. 
Mohan-Kumar, G. N., Houtz, R. L. and Knowles, N. R.)1999) Age- induced proteins modifications and 

increased proteolysis in potato seed-tubers. Plant Physiol. 119: 89-99. 
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بر ميزان قند احياكننده، پرولين و آنتوسيانين در براسينواستروئيد  و  Glomus mosseaeبررسي اثر ميكوريز
  تحت شرايط تنش كادميوم ).Pimpinella anisum L(ن آنيسو گياه دارويي

  3انتشاري، شكوفه 2عباسپور، حسين 1*حاج باقري، سپيده

  دانشجوي دكتري تخصصي دانشگاه آزاد اسلامي   1

  ايران –دانشگاه آزاد اسلامي-استاديار گروه زيست شناسي  2

  ايران –دانشگاه پيام نور-استاديار گروه زيست شناسي  3

 *  Hs_imail@yahoo.com 

عنوان مشكل بزرگي بـه اي و محيطي بهدلايل اكولوژيكي، تكاملي، تغذيههاي محيطي هستند و سميت آنها به عناصر سنگين از مهمترين آلاينده
مقاومت بسـياري از گياهـان   براسينواستروئيد كوريزي و  استفاده از بسياري از تحقيقات نشان داده اند كه تلقيح گياهان با قارچ مي رود.شمار مي

ميكـرو مـولار) بـر     6-10( براسينواستروئيدو   Glomus mosseaeرا نسبت به فلزات سنگين افزايش مي دهد. در اين مطالعه تاثير ميكوريز  
) مورد بررسي و مقايسـه قـرار گرفـت. نتـايج     ppm 800و  200، 100، 0مقاومت گياه دارويي آنيسون نسبت به تنش ناشي از كلريد كادميوم (

ياهان بـا  نشان داد كه كادميوم باعث افزايش مقدار پرولين اندام هوايي و قند احياكننده اندام هوايي و ريشه در گياه آنيسون شد. در پيش تيمار گ
ميـزان آنتوسـيانين، پـرولين و قنـد      Glomus mosseaeيد و براسينواسـتروئ  تلقيح گياهان با قارچ ميكوريزي و اثـر متقابـل   براسينواستروئيد،

  احياكننده اندام هوايي و ريشه افزايش يافت. 

  ، كلريد كادميوم، آنيسونبراسينواستروئيد، Glomus mosseaeواژگان كليدي: ميكوريز  

Study Effect of mycorrhiza Glomus mosseae and brassinosteroid on reducing sugars, proline and 

anthocyanin of anise (Pimpinella anisum L.) under cadmium stress 

Sepideh Hajbagheri 
*1 

Hosein Abbaspour 
2
 Shekoofeh Enteshari

3
 

PHD Student, Azad University   
Biology Department Azad University, Iran 

3 Biology Department Payam Noor University, Iran  
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Heavy metals are important environmental pollutants because of their toxicity, ecological, evolutionary, 
environmental, nutritional, and is considered as a major problem. Many studies have shown that plants inoculated 
with mycorrhizal fungi using brassinosteroid resistance of plants to heavy metals increases. In this study, the effect of 
mycorrhiza Glomus mosseae and brassinosteroid (10-6 µM) on anise resistance to the stress of cadmium chloride (0, 
100, 200 and 800 ppm) were compared. The results showed that cadmium increases proline and reducing sugars 
shoots and roots were anise. In pretreated plants, the plants by brassinosteroid, inoculated with Glomus mosseae and 
interaction brassinosteroid and Glomus mosseae anthocyanin content, proline and reducing sugars in shoot and root 
increased. 

Keywords: Glomus mosseae, brassinosteroid, cadmium chloride, Pimpinella anisum 
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 مقدمه

 اثـرات سـمي  ي از سميت تجمعي را تجربـه مـي كننـد.    گياهان تحت تنش فلزات سنگين، در حضور دائمي يون هاي سمي بوده و آسيب ناش 
جانشين شدن به جـاي فلـزات   -2غير فعال كردن گروه هاي فعال ضروري آنزيم ها -1  فلزات سنگين عمدتا به چهار فاكتور زير مربوط است:

 .)et al. 2011 Tangahu(تاثير بر تماميت غشا و فرايندهاي انتقالي -4القاي تغييرات ساختاري پليمرها  -3ضروري 

ميكوريز غلظت فلز را از طريق بي تحركي فلز در تركيبات ديواره سلولي هيف هاي خارجي، كلاته كردن فلز توسط تركيبات ترشحي مانند 
گلومالين يا از طريق كده بندي فلزات درون سلول هاي قارچي تغيير مي دهد. اثرات مفيد ميكوريز روي رشد در شرايط سميت فلزات سنگين 

مهم رشد كنندهتنظيمهورمون هاي از  براسينواستروئيدها از طرفي ).Colla et al. 2008( هاي بسياري گزارش شده استها و خانوادهگونه در
اثرات فيزيولوژيك براسينواستروئيدها شامل افزايش تقسيم سلولي و هاي تاكسونوميكي كشف شدند. در دامنه وسيعي از گروهگياهان هستند كه 

دليل اثر چندگانه، اين تركيبات به  باشد و بههاي زيستي و غيرزيستي از جمله فلزات سنگين ميتز، سنتز پروتئين، افزايش مقاومت به تنشفتوسن
  . (Chandler et al., 2009) شوند هايي با اثرات چندتايي يا پليوتروپيك شناخته ميعنوان هورمون

داراي تركيباتي چون اسانس، صمغ، تركيبات قندي و روغن مي باشد. اسانس است كه  آنيسون يكي از گياهان دارويي شناخته شده
هدف از اين مطالعه مقايسه نقش  داراي اهميت فوق العاده اي در صنايع دارويي مي باشد. خاصيت ضد باكتريايي داشته و آنيسون

  كلريد كادميوم مي باشد. در افزايش مقاومت آنيسون نسبت به تنش Glomus mosseaeو  براسينواستروئيد

درصـد   10از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه، توسط هيپوكلريد سديم  ).Pimpinella anisum L( بذور مربوط به آنيسونمواد و روش ها: 
و  200، 100، 0بار با آب مقطر شستشو براي كاشت آماده گرديدند. تيمارهاي اعمال شده شامل: كلريد كادميوم در چهار سطح  3ضد عفوني و 

800 ppm ميكوريز ،Glomus mosseae  و دمـاي  14:10بود. گياهان در گلخانـه بـا شـرايط نـوري (     مولاركرومي 6-10 براسينواستروئيدو (
 Longدرصد قـرار گرفتنـد و از آب مقطـر و محلـول غـذايي       60كيلولوكس و رطوبت  11000درجه سانتيگراد و شدت نور  22±2و  2±17

Ashton پس از رشـد چهـارمين بـرگ،     براسينواستروئيدورد نياز جهت آبياري و تغذيه گياهان استفاده شد. جهت اعمال تيمار هاي به ميزان م
كبار در ابتداي فاز نوري اسپري شدند. سـه روز  يساعت  72بار و هر  3 براسينواستروئيد مجموعا مولاركرومي 6-10برگ هاي گياهان با محلول 
جهـت   Wagner 1979از روش  ساعت يكبـار اعمـال گرديـد.    72بار و هر  3، تيمارهاي كادميوم براسينواستروئيدپس از اعمال آخرين تيمار 

-Nelson از روش جهت اندازه گيري ميزان پرولين استفاده شد. 1973و همكاران  Bates از روش اندازه گيري ميزان آنتوسيانين استفاده شد.

Somogyi   1952تكرار در طرح فاكتوريل در قالـب طـرح كـاملا تصـادفي      3اين آزمايش با  ا كننده استفاده شد.جهت اندازه گيري قند احي
 انجام گرديد.  MSTATCو   SASانجام گرديد. آناليز داده ها با استفاده از نرم افزار

داري را نشان نداد. در تيمـار  تفاوت معني: در نتايج حاصل از اين پژوهش ميزان آنتوسيانين در تيمارهاي كلريد كادميوم نتايج ميزان آنتوسيانين
كلريد كادميوم نسـبت بـه گياهـان     ppm 800كلريد كادميوم افزايش و در غلظت  ppm 100و  0ميزان اين پارامتر در غلظت  براسينواستروئيد

 براسينواسـتروئيد و   Glomus mosseaeو اثـر متقابـل     Glomus mosseaeشاهد بصورت معني داري كاهش پيدا كرد. تلقيح گياهان بـا  
 ).1باعث افزايش معني دار اين پارامتر در گياهان تحت تنش با كلريد كادميوم نسبت به گياه كنترل شد(نمودار 

 

  ميزان آنتوسيانينبر  كادميوم و تنش براسينواستروئيداثر متقابل ميكوريز،  -1نمودار
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 ppm 800و  200، 100داري بين غلظت شود اما تفاوت معنيولين اندام هوايي ميميزان پرباعث افزايش  كادميومكلريد : نتايج ميزان پرولين
ميزان اين پارامتر  براسينواستروئيدو  Glomus mosseaeو اثر متقابل   Glomus mosseae  براسينواستروئيد،كادميوم مشاهده نشد.  كلريد

كادميوم بصورت معني داري افزايش كلريد لين ريشه در گياهان تحت تنش ميزان پرو را نسبت به گياهان شاهد بصورت معني داري افزايش داد.
و  Glomus mosseaeو اثر متقابل  براسينواستروئيدباعث افزايش و پيش تيمار با  Glomus mosseaeيافت. تلقيح گياهان با 

 ).2شد (نمودار كادميوم  كلريدباعث كاهش معني دار اين پارامتر در گياهان تحت تنش با  براسينواستروئيد

  

  ميزان پرولين اندام هوايي و ريشهبر  كادميوم و تنش براسينواستروئيداثر متقابل ميكوريز،  - 2نمودار

شـود.   ميزان قند احيا كننده اندام هـوايي مـي  باعث افزايش  كادميومكلريد  : نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كهنتايج ميزان قند احيا كننده
ميزان اين پارامتر را نسـبت بـه گياهـان شـاهد      براسينواستروئيدو  Glomus mosseaeو اثر متقابل   Glomus mosseaeئيد، براسينواسترو

كادميوم بصورت معني داري افزايش يافت اما تفـاوت  كلريد ميزان قند احيا كننده ريشه در گياهان تحت تنش  بصورت معني داري افزايش داد.
 Glomusو اثر متقابـل    Glomus mosseaeبراسينواستروئيد، كادميوم مشاهده نشد.  كلريد ppm 800و  200، 100داري بين غلظت معني

mosseae  3ميزان اين پارامتر را نسبت به گياهان شاهد بصورت معني داري افزايش داد (نمودار براسينواستروئيدو.(  

  

 ميزان قند احيا كننده اندام هوايي و ريشهبر  يومكادم و تنش براسينواستروئيداثر متقابل ميكوريز،  - 3نمودار

كادميوم ميزان قند احيا كننده و پرولين اندام هوايي و ريشه افزايش يافت و تغييري در ميزان آنتوسيانين كلريد تحت تنش بحث و نتيجه گيري: 
بيان زياد ژن هاي توليدكننده مواد سـازگار  نشد. از طرفي مشاهده نگرديد. بنابراين در شرايط اين ازمايش توليد آنتوسيانين باعث ايجاد مقاومت 

. افزايش ميزان پرولين در اين آزمايش مي تواند بـه دليـل افـزايش سـنتز پـرولين يـا       شوددر گياهان تراريخت منجر به افزايش تحمل تنشي مي
انباشـتگي   كـي از علـل مهـم   يتر به واحدهاي كوچك كاهش نشاسته نيز به دليل تجزيه شدن آن كاهش تجزيه آن به منظور مقابله با تنش باشد.

 بـه طـور قابـل تـوجهي     Helianthus annuus در گزارشي مشابه كروم ميزان پرولين اندام هـوايي را در   .قندهاي محلول در سلول مي باشد
در گياهك برنج به دنبال تجمع كادميوم در سلول هـا و كـاهش انتقـال آب     ).  Piroozand Manouchehri Kalantari 2012(افزايش داد 

افزايش ميزان قند احيا كننـده و پـرولين در ايـن    ).  Verma and Dubey 2001( افتيبه برگ ها محتواي قندهاي احياكننده در گياه افزايش 
  راي حفظ پتانسيل اسمزي در شرايط سميت با كادميوم است.پژوهش مكانيسم سازشي گياه ب

ميزان آنتوسيانين، قند احياكننده ريشه و اندام هوايي  براسينواستروئيدو  Glomus mosseaeاثر متقابل براسينواستروئيد و پيش تيمار گياهان با 
سنتز موادي مانند اكسيداني و از طريق تاثير بر سيستم آنتي يدبراسينواستروئ رسد كهو پرولين اندام هوايي را افزايش داد. چنين به نظر مي

احتمالا از طريق تحريك سيستم  كادميومشده است و در غلظت هاي بالاي كلريد كلريد كادميوم سبب كاهش اثر سمي و مخرب ها  آنتوسيانين
ليد باعث افزايش توليد اتيلن و بيوسنتز موادي مثل تيمار غده هاي سيب زميني با اپي براسينو .اكسيداني ديگر عمل كرده استهاي آنتي

ممكن است هيدروليز قندهاي نامحلول  براسينواستروئيدتيمار  . (Kamuro and Inada 1991)تركيبات فنلي و ترپنوئيدها در آنها مي شود 
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بوهيدرات ها و پروتئين هاي محلول در افزايش مقدار كررا تحريك كند و باعث ايجاد يك منبع اسمزي شود كه در تنظيم اسمزي مهم است. 
   . (Vardhini and Ram Rao 1998)گياهان بادام زميني تيمار شده با براسينواستروئيد گزارش گرديد 

نيز ميزان آنتوسيانين، قند احيا كننده و پرولين اندام هوايي و ريشه افزايش يافت. تلقيح با  Glomus mosseaeدر تلقيح گياهان با ميكوريز  
ها بطور قابل توجهي فتوسنتز و ) مي گردد. اين قارچ .Lingua2013 et alباعث افزايش غلظت آنتوسيانين در ميوه توت فرنگي (ميكوريز 

 Glumusشوند. در گزارشي مشابه در گياه گندم تلقيح شده با مي دهند و از اين طريق باعث افزايش مقدار قنداي را افزايش ميهدايت روزنه

intraradices احيا كننده افزايش يافت يبا افزايش فلز مقدار قندها تحت تنش كادميوم )Jamalabad and Khara 2008.(  افزايش ميزان
عباسپور و همكاران است. ادميوم بوسيله اين قارچپرولين در اين پژوهش نيز نشاندهنده تحريك سنتز مواد اسمتيك در شرايط تنش كلريد ك

 . (Abbaspour et al. 2012)نشان دادند افزايش ميزان پرولين را در گياهان ميكوريزي پسته تحت شرايط خشكي  2012در سال 

دهد. در آنيسون نشان مي ميومفلز سنگين كادو تلقيح ميكوريزي را در كاهش تنش  براسينواستروئيدنتايج بدست آمده در مطالعه حاضر، اهميت 
  در كاهش اثرات ناشي از تنش بارزتر بود Glomus mosseaeميكوريز اثرات  اين پژوهشدر 

Abbaspour, H. Saeidi-Sar, S. Afshari, H. and Abdel-Wahhab, M.A. 2012. Tolerance of Mycorrhiza infected 

pistachio (Pistacia vera L.) seedling to drought stress under glasshouse conditions.  Journal Plant Physiol. 2012 

169(7): 704-709 
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بررسي پاسخ رشدي چند علف هرز و چند گياه زراعي در اثر كاربرد پاششي عصاره اندام هوايي دو 
  ).Satureja sppگونه گياه مرزه (
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 گرفته قرار توجه مورد بيشتر هرز علفهاي كنترل منظور به زيستي راهكارهاي امروزه شيميايي، كشهاي علف كاربرد مضرات به توجه با

 تجزيه، حال در گياهي مواد يا و زنده گياهان هايريشه و هاساقه بذرها، ها،برگ از دگرآسيب مواد آزادسازي طريق از آللوپاتي .است

دهد. در اين پژوهش اثر آللوپاتيك عصاره اندام هوايي گياه دو گونه مرزه شامل: مرزه خوزستاني مي نشان رابطه در اين را خوبي پتانسيل
علف هرز مورد بررسي قرار گرفت. گياهان زراعي موردمطالعه در  هاي چهار گياه زراعي و چهارو مرزه رشينگري بر روي رشد گياهچه

تره، ترشك و جودره بودند. اين هاي هرز نيز شامل: تاج خروس، سلمهاين آزمايش شامل: ذرت، گندم، كلزا و نخود بودند و علف
ديس كشاورزي دانشگاه تهران اجرا هاي هرز پرتكرار در گلخانه علف 3آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در 

روز پس از اعمال اسپري،  20برگ حقيقي گياهان موردمطالعه انجام گرديد و تا  6تا  3گرديد. اسپري نمودن عصاره در مرحله ظاهر شدن 
گيري شدند. هگياهان مورد ارزيابي چشمي قرار گرفتند و پس از اين مدت وزن تر و وزن خشك گياهان به تفكيك گونه و تكرار انداز

گياه مورد مطالعه گرديد و درصد كاهش  8نتايج حاصل نشان داد كه عصاره اندام هوايي گياه مرزه باعث كاهش وزن تر و وزن خشك هر 
- تره و تاجدار بود. همچنين مشخص گرديد گياهان ذرت، ترشك، سلمهتوده در گياهان گندم، جودره، كلزا و نخود به صورت معنيزيست

ت تأثير اين عصاره قرار نگرفتند كه احتمالا مربوط به ساختار سطح برگ اين گياهان است. مقايسات كلي نيز نشان داد كه به خروس تح
توده زنده گياهان مورد مطالعه داشت و اين گياه مورد مطالعه، عصاره مرزه خوزستاني تأثير بيشتري در كاهش زيست 8طور كلي در 

  د.دار بوصورت معنياختلاف به
  هاي كليدي: مرزه، عصاره، آللوپاتي، علف هرزواژه

Evaluating the effects of spraying extract of two species of Satureja spp. on growth of 

some crops and weeds 
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According to the harmful application of chemical herbicides; todays, Biological approaches have been considered to control 
weeds. In this regards, allelopathy show well potential by release allelochemicals from leaves, seeds, stems and roots of live 
plants or decomposing plant material. In the present study, allelopathic effect of two genius of savory (Satureja spp.) on 
growth of four crops and four weeds were investigated to find out which genius has more allelopathical effect on the other 
plants. These crops were including: wheat, corn, canola and pea and four weeds were include: Rumex acetosa, Hordeum 

Spontaneum, Chenopodium album, Amaranthus retroflexus. This experiment was conducted in weeds greenhouse of 
Department of Agronomy and Plant Breeding at University of Tehran using a factorial experiment based on RCD with three 
replications. Spraying of savory essence was at 3-6-leaf stage of plants. Since 20 days after applying the essence, seedlings 
have been observed. At the end of experiment measured traits were wet and dry biomass of plants, treatments and plants 
separately. The results showed that spraying of savory essence reduced the wet and dry biomass of whole plants and this 
reduction in some cases were significantly. Also, we have seen that savory has a growth inhibitory on seedlings of wheat, 
canola, and chickpea and wild barely. The reduction percent of biomasses weren’t significant in seedlings of corn, Monk's 
rhubarb, pigweed and common lamb’s quarters. Total comparisons of wet and dry biomass reduction percent showed that 
Satureja rechingeri has more effect on plants and this difference was significantly occurred.  
Key Words: Savory, Essence, Allelopathy, Weed 

  مقدمه:

هاي كشاورزي در راستاي تيد فعاليها و تشدتر از نهادهشياستفاده ب يجهيستم نتيول قرن بد محصولات كشاورزي در طيش توليافزا

ده است يهاي هرز مقاوم به علفكش گردميايي و ظهور علفيلة مواد شيط به وسيمح يهاي هرز باعث فرسايش خاك، آلودگكنترل علف



 

٣٧� 

 

دار يهاي هرز در كشاورزي پاهاي متداول در مبارزه با علفگزين روشيند جاتوايطور بالقوه مكه به ييهاكي از راهي). 2005اگو، ي(سانت

م يرمستقيم و يا غي). آللوپاتي به عنوان اثرات مضر مستق1987باشد (دوك و همكاران، يك ميت آللوپاتياهاني با خاصيشود، استفاده از گ

شود (تارك و همكاران، ف مييط تعريميايي به محيبات شيدن تركق توليد و آزاد كرياهان از طرير گيرزنده روي سايا غياه زنده ييك گ

 شود و استفاده مي زيست محيط آلودگي باعث و دارد دنبال را به نامساعدي محيطي زيست اثرات شيميايي هايعلفكش ). كاربرد2003

). نتايج تحقيقات حاكي از آن است 2002 است (ويويان، گرديده زيرزميني و سطحي هاي آلودگي آب به منجر ها نهاده از اين حد از بيش

شوند كه بر روي رشد و نمو هاي اكسيژن فعال در گياه ميها با كاهش تركيبات فنولي در گياه گيرنده، باعث افزايش گروهكه آللوكميكال

- ) مي.Satureja sppعلمي ( از جمله گياهاني كه داراي خاصيت آللوپاتيك است گياه مرزه با نام). 2004گياه اثر سوئي دارد (كومار، 

گياهي چند ساله متعلق به خانواده نعناعيان ) Satureja khuzistanica Jamzad(باشد. گياه دارويي مرزه خوزستاني 

)Lamiaceae ،مرزه خوزستاني شباهت زيادي به مرزه 1994)، از جمله گياهان با ارزش و انحصاري فلور ايران است (جمزد .(

). بر اين اساس، اين تحقيق با هدف بررسي تاثير غلظت هاي 1994)  دارد (جمزد، Satureja rechingeri Jamzadرشينگري (

مختلف عصاره آبي گياهان آللوپاتيك مرزه خوزستاني و مرزه رشينگري بر رشد گياهچه هاي چهار گياه زراعي ذرت، كلزا، گندم و نخود 

  خروس انجام شد.و نيز چهار علف هرز ترشك، جودره، سلمه تره و تاج 

  ها:مواد و روش

در گلخانه و آزمايشگاه علف هاي هاي هرز پرديس كشاورزي دانشگاه تهران، به صورت فاكتوريل در قالب  1392اين آزمايش در سال 

يك تيمار تكرار اجرا گرديد. فاكتور اول شامل عصاره آبي دو گونه گياه مرزه (خوزستاني و رشينگري) و نيز  3طرح كاملا تصادفي در 

با عصاره گياه مرزه يكسان است اسپري شد تا صرفا اثر عصاره  ECگياه مورد مطالعه آب مقطر كه از نظر  8شاهد (كه در اين تيمار، به 

)، گندم Brassica napus)، كلزا (Zea maysمورد بررسي قرار گيرد). فاكتور دوم شامل گياهان زراعي ذرت (

)Triticum aestivum) نخود ،(Cicer arietinumهاي هرز مختلف شامل ترشك () و علفRumex acetosa جودره ،(

)Hordeum Spontaneumتره ()، سلمهChenopodium albumخروس () و تاجAmaranthus retroflexusباشد. ) مي

ين تفاوت تاكسونوميكي هاي هرز بر اساس باريك برگ و پهن برگ بودن و ريزي و درشتي بذر و همچنانتخاب گياهان زراعي و علف

روش مورد گراد) بود. درجه سانتي 25تا  20باشد. درجه حرارت رشد اين گياهان همانند شرايط رشدي گياهان در گلخانه (دماي مي

) بود. براي تهيه عصاره آبي 2008ها در اين تحقيق بر اساس گزارش نانسي و همكاران (استفاده براي سنجش خواص آللوپاتيك برگ

 48براي مدت  گرادسانتيدرجه  70هاي تازه كه در دماي هاي روزت گياه مرزه استفاده شد. در اين مطالعه از برگپاتيك از برگآللو

تا زمان انجام هر آزمايش نگهداري  گرادسانتيدرجه  24ها پس از خشك شدن در دماي ساعت خشك شده بودند استفاده گرديد. برگ

گذرانده شد. عصاره آبي حاصل از پودر  40ردكن آسياب و سپس مواد برگي خرد شده، از غربال با مش شدند. بقاياي برگي به كمك خ

صورت در بسته و در شرايط تاريكي ليتر آب مقطر مخلوط و بهميلي 125اي با دست آمده در آزمايشگاه درون ظروف شيشههاي بهبرگ

دست آمده به وسيله همزن برقي تهيه شد. عصاره آبي بهدور در دقيقه به 80درجه سلسيوس با سرعت  25ساعت در دماي  4براي مدت 

ها به دست آيد. وسيله پمپ تخليه عبور داده شد تا عصاره آبي نسبتاً صاف از برگبه 32و  1ترتيب از فيلترهاي كاغذي واتمن شماره 

زني ع آزمايش به منظور حصول اطمينان از ميزان جوانه% عصاره بود. قبل از شرو100هاي گياهي مورد آزمايش به ميزان غلظت عصاره

برگ حقيقي اسپري نمودن  6تا  3گياه مورد نظر و ظاهر شدن  8هاي هرز، تست جوانه زني نيز انجام شد. بعد از كاشت بذور علف
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ها ادامه يافت و اربرد عصارهروز پس از ك 20ليتر در هكتار و سطح خاك گلدان) انجام شد.  500عصاره ها بر روي برگ ها (به ميزان 

و رسم  SAS 9.1ها با نرم افزار سپس صفات وزن تر و خشك گياهان مورد بررسي، اندازه گيري شد. تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

  انجام گرديد. Excel 2013افزار نمودارها با نرم

  نتايج و بحث:

هاي نشان داد كه اسپري نمودن عصاره اندام هوايي گياه مرزه باعث بروز پاسخ هاي حاصل از اين آزمايشبررسي نتايج و مقايسه ميانگين

توده زنده گياهان ذرت، اي كه اسپري نمودن اين عصاره در كاهش زيستمتفاوتي در زيست توده گياهان مورد مطالعه شد. به گونه

توده زنده گندم، %) زيست5اري (آزمون دانكن در سطح دداري نداشت اما باعث كاهش معنيتأثير معنيخروس تره و تاجترشك، سلمه

تواند مربوط به خروس ميرسد عدم تأثير عصاره مرزه بر روي گياهان سلمه تره و تاج). به نظر مي1جودره، كلزا و نخود گرديد (نمودار

ن شده است. اين آزمايش نشان داد كه هاي اين گياهان باشد و درواقع احتمالا باعث كاهش نفوذ عصاره به داخل گياهاسطح مومي برگ

تواند به عنوان توده زنده آن شده و در نتيجه عصاره گياه مرزه ميدار زيستجودره به عصاره اين گياه حساس است و باعث كاهش معني

لعه، عصاره مرزه گياه مورد مطا 8علفكش زيستي در كنترل اين علف هرز توصيه شود. مقايسات كلي نيز نشان داد كه به طور كلي در 

دار بود (آزمون دانكن در صورت معنيتوده زنده گياهان مورد مطالعه داشت و اين اختلاف بهخوزستاني تأثير بيشتري در كاهش زيست

  ).1%) (نمودار5سطح 

  توده زنده گياهان مختلف.. مقايسه تأثير عصاره گياه مرزه در درصد كاهش زيست1ودارنم
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تاثير محلول پاشي سليكات كلسيم بر برخي ويژگي هاي مورفولوژيكي و فتوسنتزي داودي 
(Dendranthema grandifloru)   

  2، جبارزاده ، زهره * 1 حاجي پور ، هادي
گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه  استاديار 2ي دانشگاه اروميه، اروميه . دانشجوي كارشناسي ارشد رشته علوم باغباني گياهان زينت1

 اروميه ، اروميه

*
h.hajipur.agri@gmail.com  

مي باشد. سيليكون يك عنصر شبه ضروري است كه رشد و نمو بسياري از  Asteraceaeداودي يكي از گلهاي مهم دنيا از تيره 
هدف از اين پژوهش بررسي تاثير كلسيم سيليكات بر بهبود ويژگي هاي مورفولوژيكي و گياهان را بهبود مي بخشد. 

سطح  5فتوسنتزي داودي بود. اين پژوهش به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي با دو فاكتور سيليكات كلسيم، در 
تكرار و  4و خاك) در ) V/V 1:1(ليت پر - سطح (كوكوپيت  2ميلي مولار) و نوع محيط كشت در  200و 150، 100، 50، 0(
مشاهده انجام شد. شاخص هاي مورد اندازه گيري شامل ارتفاع بوته، تعداد شاخه هاي جانبي، تعداد گره ها، فاصله ميان  2

گره ها، سطح برگ، ضخامت برگ، طول برگ، عرض برگ، بيشينه قطر جوانه گل، قطر گل در زمان افراشتگي كامل، قطر ساقه 
ه، قطر شاخه جانبي، قطر ساقه اصلي، شاخص كلروفيل، فتوسنتز و هدايت روزنه اي مي باشد. بررسي اثر محلول گلدهند

پاشي سيليكون نشان داد كه كلسيم سيليكات باعث كاهش ارتفاع و فاصله ميان گره ها و افزايش تعداد شاخه هاي جانبي، 
بيشينه قطر جوانه گل، قطر گل در زمان افراشتگي كامل،  تعداد گره ها، سطح برگ، ضخامت برگ، طول برگ، عرض برگ،

  قطر ساقه گلدهنده، قطر شاخه جانبي، قطر ساقه اصلي، شاخص كلروفيل، فتوسنتز و هدايت روزنه اي نسبت به شاهد شد.
  كلسيم سيليكات، كلروفيل، فتوسنتز، سطح برگ و قطر گل.كلمات كليدي: 

Effect of calcium silicate spray on some morphological and photosynthetic 

characteristics of chrysanthemum (Dendranthema×grandiflorum) 
 

Hajipour, Hadi
1
*, Jabbarzadeh, Zohreh

2 
   

 
1Graduate student of Horticultural Sciences, Ornamental Plant, Urmia University,Orumieh Iran. 

 2Assistant Professor of Horticultural Science, College of Agriculture Urmia University,Orumieh Iran 
*h.hajipur.agri@gmail.com 

Chrysanthemum is one of the world important flowers in Asteraceae family. Silicon is a metalloid element that 
improves the growth and development of plant. The aim of this study is to investigate effects of calcium silicate 
on some morphological and photosynthetic traits of chrysanthemum. This experiment was performed as factorial 
based on completely randomized design with two factors, silicon in five levels (0, 50, 100, 150 and 200 mM) and 
cultured media in 2 levels (coco peat: perlite (1:1 V/V) and soil) in 4 replications and two observations. 
Parameters measured included plant height, number of lateral branches, number of nodes, internode length, leaf 
area, leaf thickness, leaf length, leaf width, maximum flower bud diameter, flower diameter at fully opened, 
flower stem diameter, lateral branches diameter, stem diameter, chlorophyll index, photosynthesis and stomatal 
conductance. Results investigated that calcium silicate decreased height and internode length and increased 
number of lateral branches, number of nodes, leaf area, leaf thickness, leaf length, leaf width, maximum flower 
bud diameter, flower diameter at fully opened, flower stem diameter, diameter lateral branches, stem diameter, 
chlorophyll index, photosynthesis, stomatal conductance as compared to control 
Keyword: Calcium silicate, chlorophyll, photosynthesis, leaf area and flower diameter 

  مقدمه
يكي از پر فروش ترين گل هاي بريدني ، گياهان گلداني و گياهان منظره اي در  (Dendranthema×grandifloru)داودي با نام علمي  

 Van der). توليد داودي را مي توان طي سال در گلخانه ها با كنترل شرايط آب و هوايي انجام داد (Song et al., 2011)سراسر جهان است 

Ploeq and Heuvelink, 2006)ولي توليد تجاري داودي اغلب با تنش هاي زنده و غير زنده تحت تاثير قرار مي گيرد ،(Zhang et al., 

سيليكون يكي از  .(Nell et al., 1997) . بدون شك تغذيه و مواد مغذي مي تواند بهره وري، كيفيت و عمر گل را مديريت كند (2005
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افزايش علاقه به كاربرد  . (Fallah, 2000)شودپوسته زمين است كه در كمپلكس هاي مختلف ظاهر ميفراوان ترين عناصر موجود در 
سيليكون به عنوان يك عنصر شبه .  (Frantz et al., 2008)سيليكون مربوط به خواص فيزيولوژيكي مفيد آن در محصولات باغي است

سيليكون در گياهان به  .(Liand et al., 2001; Cherif et al., 1992)مي كند  ضروري است زيرا رشد و نمو را در بسياري از گياهان تشويق
صورت ساختاري، فيزيولوژيكي و يا به عنوان عامل محافظتي قرار دارد. با اين حال اين فعاليت ها به احتمال زياد با هم مرتبط هستند 

(Sangster et al., 2001). ه هاي مهم مرتبط با سيليكون است كه وجود سطوح فراوان بار گذاري سيليكون در آوند چوبي از جنبSi  را در
پژوهش ها نشان دادند كه سيليكون در رشد گياه، كيفيت محصول، تحريك   .(Ma and Yamaji, 2006)بخش هاي هوايي تضمين مي كند 

 Zhou et).و سميت فلزات سنگين نقش دارد فتوسنتز، كاهش ميزان تعرق، تعادل مواد غذايي، مقاومت به برخي تنش هاي زنده و غير زنده

al., 2002; Hodson et al., 2002)   سيليكون اثرات مضر اشعهUV  را كم مي كند(Saqib et al., 2008) . سيليكون باعث تشويق رشد انواع
  . (Hawang et al., 2005; Voogt et al., 2001)گونه هاي گياهان عالي مي شود 

، 100، 50، 0سطح ( 5ش به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي با دو فاكتور سيليكات كلسيم در اين پژوهمواد و روش ها: 
تكرار انجام شد. هر واحد آزمايشي  4و خاك) در ) V/V 1:1(پرليت  - سطح (كوكوپيت  2ميلي مولار) و نوع محيط كشت در  200و 150

سانتي متر منتقل شدند. گياهان در  15قلمه هاي ريشه دار شده به گلدان هايي با قطرشامل دو گلدان و در هر گلدان يك گياه قرار گرفت. 
درصد قرار  70- 65لوكس، رطوبت نسبي  4000تا  3000سانتي گراد (شب/روز) و با شدت نور  14/17گلخانه تحت شرايط دمايي حدود 

گرفت، همچنين طي اين مدت محلول غذايي استاندارد  هفته انجام 10گرفتند. محلول پاشي سديم سيليكات به صورت هفتگي به مدت 
 مورد اهانيگ يشيرو يها يژگيو يبررس منظور بهكوكوپيت اضافه شد.  - هوگلند به صورت هفتگي به محيط كشت حاوي پرليت 

 قطر گل، جوانه قطر گل، قطر ،اختلاف قطر ساقه اصلي نسبت به ابتداي آزمايش نيز كش خط توسط بوته ارتفاع رينظ يصفات ش،يآزما
و ضخامت برگ توسط ميكرومتر اندازه گيري شد. سطح، ) NO:Z, Model 22855( جتاليد سيكول توسط ساقه، قطر جديد، جانبي شاخه

و  CCM-200 مدل SPAD كلروفيل ميزان )،Leaf Area Meter. Am200( برگ سطح يريگ اندازه دستگاهعرض و طول برگ توسط 
ساخت آلمان اندازه گيري شد. تجزيه و تحليل آماري داده   (Walz, HCM- 1000)توسط فتوسنتزسنج مدلفتوسنتز و هدايت روزنه اي 

  %  انجام گرفت. 5و مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح   SASهاي آزمايش به كمك نرم افزار
سانتي متر  423/15ار هاي شاهد بود. در محيط خاك بيشترين ارتفاع بيشترين ارتفاع در هر نوع بستر مربوط به تيم نتايج: ارتفاع بوته:

 بود. با افزايش غلظت سيليكات كلسيم ارتفاع نيز كوتاه تر شد.  به نظر مي رسد كه اثر سيليكون بر ارتفاع مرتبط با نوع سيليكون و گونه
د. به نظر مي رسد كه سيليكون با اثر بر توليد استيل باعث گياهي باشد. استيل به طور قابل توجهي باعث تنظيم ارتفاع در گياهان مي شو

تا  100) نشان داد كه با كود آبياري سيليكات پتاسيم در غلظت هاي 2008و همكاران در سال ( kamenidouكاهش ارتفاع شود. يافته هاي 
بيشترين فاصله ميان گره ها در بستر كوكوپيت  ها: فاصله ميان گرهميلي گرم در ليتر ارتفاع در آهار و آفتاب گردان زينتي كوتاه شد.  200

مشاهده شد و محلول پاشي سيليكات كلسيم بيشترين اثر را در كوتاهي ميان گره ها در بستر خاكي گذاشته بود. نتايج ساير پژوهشگران 
 kamenidou). اه تر در آهار و ژربرا شد ميلي گرم در ليتر سيليكات پتاسيم باعث توليد ميان گره هاي كوت 200-100نيز نشان داد كه تيمار 

et al., 2008):ميلي مولار اين شاخص افزايش يافت. بيشترين  150با افزايش سطوح غلظت سيليكات كلسيم تا  تعداد شاخه هاي جانبي
و  60داد كه غلظت هاي شاخه جانبي بود. نتايج پژوهش هاي ديگر نشان  13ميلي مولار با  150ميزان تعداد شاخه جانبي مربوط به تيمار 

كاربرد سيليكون باعث  . (Okuda and Takahashi, 1961)پي پي ام سيليكون تعداد ساقه جديد برنج را در مقايسه با شاهد افزايش داد 100
مربوط به بيشترين تعداد گره در هر دو نوع بستر  تعداد گره ها: .(Sivanesan et al., 2010)افزايش تعداد شاخه جانبي در جعفري شد 

گره بود. در پژوهشي كاربرد سيليكات كلسيم باعث افزايش تعداد گره ها و قطر ساقه در داودي  333/16ميلي مولار خاكي با  150تيمار 
.  (Deng et al., 2011) شد Oryza  sativaتيمار سيليكون باعث افزايش تعداد گره و قطر ساقه گلدهنده در  . (Moon et al., 2008)شد

ميلي متر مربع بود. در بستر  667/2131ميلي مولار خاكي با  200بيشترين سطح برگ در تيمار رگ، طول برگ و عرض برگ: سطح ب
كوكوپت افزايش سطح برگ رابطه مستقيمي با افزايش سطوح غلظت سيليكات كلسيم دارد. كمترين طول و عرض برگ در هر دو نوع 

نتيجه بزرگ شدن سلولي نقش دارد كه اين  ن در متابوليسم ديواره سلولي براي گسترش و دربستر در تيمار هاي شاهد ديده شد.  سيليكو
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اثر مي تواند باعث افزايش سطح برگ در گياه شود. سيليكون ممكن است با افزايش كشيدگي سلول هاي برگ و افزايش انتقال آب به 
پي پي ام  150و 100،50،0رد سيليكون در گل رز در غلظت هاي سلول هاي برگي زمينه را براي گسترش سطح برگ فراهم كند. با كارب

ميلي  50بيشترين ضخامت برگ در كوكوپيت تيمار هاي  ضخامت برگ: .(Reezi et al., 2009)سيليكون باعث افزايش سطح برگ شد 
گ و افزايش فتوسنتز و در نتيجه ميلي متر ديده شد. شايد بتوان افزايش ضخامت برگ را به تجمع اجسام سيليكا در بر 924/0مولار با 

افزايش ميزان توليدات فتوسنتزي كه به نوبه خود باعث افزايش ضخامت برگ مي شوند نسبت داد. طي تمايز و توسعه ديواره سلولي 
نظر مي رسد انواع تغييرات ثانويه از جمله افزايش ميزان ليگنين براي پاسخ گويي به فعاليت هاي فيزيولوژيكي خاص انجام مي شود. به 

سيليكون با فعال كردن اين پاسخ ها باعث افزايش ضخامت برگ شود. در پژوهش ديگر اثر سيليكات پتاسيم به صورت كاربرد خاكي و 
 ,kamenidou  and Cariins). سيليكات سديم به صورت محلول پاشي برگي در آفتاب گردان زينتي باعث افزايش ضخامت برگ شد 

 4200/8ميلي مولار خاكي با  100بيشترين ميزان اين شاخص در تيمار  ه گل و قطر گل در زمان افراشتگي كامل:بيشينه قطر جوان(2008
ميلي متر ديده شد. يكي از فاكتور هايي كه باعث تشويق توسعه جوانه گل  4867/6ميلي مولار كوكوپيت با  200ميلي متر و كمترين در 

به نظر مي رسد سيليكون باعث افزايش سطح سيتوكنين در شاخه مي شود. افزايش حركت  مي شود سيتوكينين موجود در شاخه است كه
مواد مغذي به سمت گل باعث افزايش قطر گل مي شود با توجه به اثر سيليكون در پاكوتاهي مي توان انتظار داشت اين حركت مواد به 

ميلي گرم در كيلوگرم) افزايش 800اربرد هاي خاكي سيليكون (سمت گل بيشتر باشد. در پژوهشي قطر جوانه گل در سه رقم داودي با ك
ميلي متر مشاهده شد.  293/38ميلي مولار با  100بيشترين ميزان قطر گل در بستر كوكوپيت در تيمار  .(Maristela et al., 2012)يافت 

 ,kamenidou and Cariins)ساقه مي شود در بنفشه باعث افزايش قطر گل، گل دهي زود هنگام و ضخيم شدن  سيليكات سديم و پتاسيم

بيشترين ميزان قطر ساقه گلدهنده  قطر ساقه گلدهنده، قطر شاخه جانبي و اختلاف قطر ساقه اصلي نسبت به ابتداي آزمايش: .(2003
ت تيمار كلسيم تاثير ميلي متر بود. در بستر كوكوپيت و پرلي 2600/1و  3767/1ميلي مولار خاكي و كوكوپيت به ترتيب 100در تيمار هاي 

معني داري نسبت به شاهد نداشت. ديواره سلولي متشكل از سلولز، همي سلولز، ليگنين، پلي ساكاريد ها و يك شبكه فيبري قوي مي 
باشد كه احتمالا سيليكون با افزايش مقدار اين مواد تشكيل دهنده باعث افزايش قطر ساقه گل دهنده مي شود. در پژوهشي سيليكون 

ميلي مولار  100بيشترين ميزان قطر شاخه جانبي در تيمار .  (Muir et al., 1999)شد Paperdaisiesث افزايش قطر ساقه گلدهنده در باع
ميلي متر مشاهده شد. بيشترين قطر ساقه در سطوح تيمار بالا تر مشاهده شد. در ساختار ساقه تعدادي دستجات  1233/5كوكوپيت با 

لرانشيمي وجود دارد كه با آرايش و تراكم خاص قرار دارند كه به نظر مي رسد سيليكون با حركت در اين آوند آوندي و سلول هاي اسك
ها و انباشت در سلول هاي اسكلرانشيمي باعث افزايش قطر ساقه شود. كاربرد سيليكون در گياه ژربرا باعث ايجاد شاخه هاي ضخيم كه 

 و (Moon et al., 2008)باعث افزايش قطر ساقه در داودي  Siكاربرد  . (Savvas et al., 2002)مناسب گل هاي شاخه بريده است، شده بود
 (Kamenidou et al., 2009)و آهار  (Kamenidou et al., 2008)شود. علاوه بر اين قطر ساقه گل دهنده در رز  (Hwang et al., 2005)رز

ي مولار روند افزايشي داشت ولي با افزايش غلظت سيليكات كلسيم روند ميل 100شاخص كلروفيل تا  شاخص كلروفيل: افت.يافزايش 
اسپد بود. از آنجا كه سيليكون باعث  933/37كاهشي در هر دو نوع بستر داشت. كمترين شاخص كلروفيل در تيمار شاهد كوكوپيت با 

نيتروژن برگ را افزايش داده و در نتيجه باعث  افزايش تامين مواد مغذي از جمله نيتروژن و تعادل عناصر ماكرو ميكرو مي شود، سطح
پي پي ام سيليكون باعث افزايش محتواي كلروفيل  150و 100،50،0با كاربرد سيليكون در گل رز در غلظت هاي  افزايش كلروفيل شود.

ر كوكوپيت مشاهده شد. همين ميلي مولا 150بيشترين ميزان فتوسنتز در تيمار فتوسنتز و هدايت روزنه اي: . (Reezi et al., 2009)شد 
روند ذكر شده در مورد شاخص هدايت روزنه اي نيز صادق بود ميزان فتوسنتز بالا مربوط به تيمار هاي كوكوپيت مي باشد. فتوسنتز به 

فزايش وسيله مرحله رشدي گياه، موقعيت برگ و محتواي آب تحت تاثير قرار مي گيرد. سيليكون باعث تشويق تجمع دي اكسيد كربن، ا
سطح برگ، كلروفيل و هدايت روزنه اي مي شود كه اين عوامل به نوبه خود باعث افزايش سطح فتوسنتز مي شود. سيليكون در رز باعث 

  .(Savvas et al., 2012)افزايش رشد رويشي، بهبود ظاهر كلي گياه، فتوسنتز خالص، هدايت روزنه اي و كاهش سرعت تعرق شده بود 
نتايج اين بررسي نشان داد كه تاثير محلول پاشي سيليكات كلسيم بر اكثر صفات مورد اندازه گيري در محيط كوكوپيت  نتيجه گيري كلي:

ميلي مولار سيليكات كلسيم به دست آورد.  100و پرليت بيشتر از خاكي مي باشد. بالاترين عملكرد و كيفيت را مي توان در غلظت هاي 
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در محلول غذايي، رشد نامناسب گياه و  pHميلي گرم در ليتر به دليل مشكلات ناشي از نوسانات  200ولي با افزايش غلظت سيليكون به 
اثرات مستقيم و غير مستقيمي در سوخت و ساز سلولي دارد و در نتيجه باعث بهبود  Siكاهش كيفيت بروز مي كند. به نظر مي رسد كه 

اعث بهبود محتواي كلروفيل و فعاليت هاي فتوسنتزي سلول هاي برگي محلول پاشي سيليكات كلسيم ب .ويژگي هاي رشدي مي شود
  داودي شد كه احتمالا مي تواند باعث بهبود كيفيت گل و بازازپسندي آن شود.

 منابع
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 است دانكن اي دامنه چند آزمون با درصد 5 سطح در دار معني اختلاف عدم نشانه  مشابه گيري،حروف اندازه مورد يها يژگيو بر كلسيم سيليكات هاي رتيماريتاث: 1 جدول

)(P=perlite, S=Soil  

 صفت 

 
 

ماريت      

 تيهدا
 روزنه
(mmol/
m s) 

 ارتفاع
(cm) 

 تعداد
 شاخه

يجانب  

گره تعداد برگ سطح   

(mm2) 

 ضخامت
 (mm) برگ

برگ طول  

(mm) 

برگ عرض  

(mm) 

گره انيم  

 (cm) 

 فتوسنتز
(mol/m s) 

جوانه قطر  

(mm) 

 ساقه قطر
 گل

(mm)  

ساقه قطر  

(mm) 

  شاخه قطر
يجانب (mm) 

گل قطر  

(mm) 

ليكلروف  

(SPAD) 

ت
كوپ

كو
 

0  79.36b 14.31a 2.66g 6.66e 1232.33i 0.53d 58.19bc 31.07d 1.78a 17.20b 6.58b 1.12ab 0.96f 3.7cd 30.09f 37.93e 

50 59.20e 13.51d 4.00ef 11.33bc 1575.66g 0.92a 64.58ab 40.04bc 0.89cd 11.16d 7.57a  1.14ab 2.15bcd 3.58d 32.16fe 45.40e 

100 64.63d 13.91c 5.00e 13.66ab 1737.33b 0.62bcd 65.86ab 42.49ab 1.16bc 17.95b 7.92a 1.26ab 2.31bc 5.12a 38.29bc 51.36bc 

150 91.30a 12.81f 8.00bc 7.66ed 1655.66c 0.72bc 66.72ab 35.56bcd 0.77d 21.26a 8.20a 1.10ab 1.93cd 3.88cd 37.27cd 48.10bcd 

200 79.26b 12.88f 3.33fg 12.33b 1591.33f 0.64bcd 70.58a 40.82ab 0.70d 17.69b 6.48b 1.10ab 1.70de 4.75abc 36.07cd 40.40de 

يخاك
 

0 11.30g 15.42a 4.00ef 10.67bcd 1047.33j 0.55d 50.26c 31.26cd 1.31b 10.93d 6.76b 1.04b 0.25g 3.41d 25.71g 49.86bc 

50 29.35f 13.23e 6.33d 8.66cde 1409.33h 0.58cd 59.28abc 35.88bcd 0.84cd 14.19c 8.29a 1.11ab 1.37ef 3.38d 34.55de 63.13a 

100 10.46g 12.93f 7.00cd 13.00b 1621.00e 0.75b 65.70ab 41.52ab 0.66d 10.27d 8.42a 1.37a 2.60b 4.28abcd 44.45a 63.20a 

150 74.16c 12.18g 13.00a 16.33a 1630.66d 0.57cd 63.88ab 37.62bcd 0.52d 14.07c 8.11a 1.18ab 1.97cd 5.06ab 46.06a 62.83a 

200 77.7bc 12.05g 8.33b 11.33bc 2131.66a 0.66bcd 63.96ab 49.10a 0.64d 12.44cd 7.84a 1.08ab 3.58a 3.94bcd 40.65b 54.90ab 
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 بريدني شب بو خههاي شاگل تاثير انبار سرد بر خصوصيات فيزيولوژيِ

 )L. cv. Asanami Matthiola incana(  
  2، فتح اللهي سمانه*1حسن پور اصيل معظم

 دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان، رشت، دانشيار گروه علوم باغباني1
دانشجوي دكتري گروه علوم باغباني دانشكده  علوم كشاورزي  2

 دانشگاه گيلان، رشت

   *hassanpurm@yahoo.com  
گراد بررسي گرديد. بعد از تهيه درجه سانتي 6بو رقم آسانامي در دماي هاي شاخه بريده شبدر آزمايش حاضر، زمان انبارداري در گل

ها به منتقل شدند. پس از بريدن شاخهها به آزمايشگاه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلان هاي شاخه بريده، گلگل
- درجه سانتي 6 هاي حاوي آب ديونيزه قرار گرفتند و  به انباري با دمايها در ارلنهاي پائيني ساقه، گلمتر و حذف برگسانتي 50طول 

يمار شاهد در نظر گرفته هاي تيمار زمان صفر انباري به عنوان تهفته نگهداري شدند. گل 2و  1، 0گراد منتقل شدند و به مدت زمان 
ميكرومول بر مترمربع بر  15% و نور 70گراد، رطوبت نسبي درجه سانتي 22 ±1ها در شرايط دماي شدند. بعد از اتمام دوره انبار سرد گل

- و تعداد برگ هاي پژمردهثانيه قرار گرفتند. سپس اثرات تيمارهاي ذكر شده بر صفاتي چون ميزان مواد جامد محلول گلبرگ، تعداد گلچه

شاخه گل بود. نتايج نشان  3تكرار انجام شد كه هر تكرار شامل  4هاي زرد شده بررسي شد. آزمايش به صورت طرح كاملاً تصادفي و با 
هاي مختلف انبارداري قرار % تحت تاثير زمان1ها به طور معني داري در سطح احتمال داد كه ميزان مواد جامد محلول گلبرگ نمونه

داري نسبت به دو زمان ديگر انبارداري ها به طور معنياي، ميزان مواد جامد محلول گلبرگ نمونههفته 2در پايان زمان انبارداري  گرفت.
هايي كه دو % مشاهده شد. گل5بالاتر بود. اختلاف معني داري بين زمان انبارداري بر تعداد برگ زرد و گلچه پژمرده در سطح احتمال 

هايي كه يك هفته هايي كه يك هفته انبار شده و تيمار شاهد داشتند. گلمانده بودند، تعداد برگ زرد بيشتري نسبت به گلهفته در انبار 
  انبار شده بودند، داراي كمترين تعداد گلچه پژمرده بودند.

   بو، گلچه پژمرده.انبار خنك، گل شب :واژگان كليدي
Effect of cold storage on physiological characteristics of cut Stock flowers (Matthiola incana L. 

cv. Asanami) 
Hassanpour

 
Asil M. 

1*
, Fathollahi S. 

2 

1
 Associate prof, Department of 

 
Horticultural Sciences, Collage of Agricultural Sciences, University of 

Guilan 

 2 Ph.D student, Department of Horticultural Sciences, Collage of Agricultural Sciences, University of 

Guilan, Rasht    

 *hassanpurm@yahoo.com 
In this study, storage periods at 6 °C for Stock cut flower ‛Asanami’ were investigated. Cut flowers, samples 
were transported to the Horticultural laboratory, Collage of Agricultural Sciences, University of Guilan. After 
recutting the branches to length 50 cm and elimination the lower leaves of stems, flowers were transferred to the 
storage temperature of 6 °C and they were kept for 0, 1 and 2 weeks. For different treatments, flowers were 
placed in deionized water. After the periods of cold storage flowers were transferred to storage room with 
temperature 22±1 °C, relative humidity 70% and the light 15 µmol/m2s. The experiment was conducted in a 
completely randomizes design with 4 replication including 3 cut flowers. Then, the effects of treatments on 
attributes such as petal’s total soluble solids content, number of faded florets and yellow leaves were 
investigated. Different periods of cold storage influenced the content of total soluble solids in samples (p≤0.01). 
At the end of 2 weeks cold storage, petal’s total soluble solids content were significantly high. There was 
significant difference among periods of cold storage on the number of faded florets and yellow leaves (p≤0.05). 
Flowers that had been in cold storage for two weeks had more yellow leaves than the samples with one week 
storage and control. Cut flowers with one storage week had least faded florets.   
Key words: Cold storage, Stock flower, Faded florets 
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  مقدمه

 يهاگل در يكيزيف صدمات و رطوبت كاهش لن،يات به پاسخ تنفس، سرعت بر كه است ياتيرحيغ عوامل نيمهمتر از يكي دما
 يدنيبر شاخه يهاگل برداشت از پس عاتيضا كاهش يراهكارها از يك. يدارد ريتاث هاآن برداشت از بعد و قبل يدنيبر شاخه

 دهديم شيافزا زين را ديتول ييكارا محصول، به يدسترس و ديتول فصل شيافزا بر علاوه سرد انبار. است سرد انبار از استفاده

 گل تيفيك كاهش از سرد انبار از استفاده يدنيبر شاخه يهاگل مدت يطولان حمل يبرا. )2006 همكاران، و عرب(
 توانديم شود، گل يماندگار شيافزا و تيفيك حفظ باعث واندبت كه مناسب ييدما يمارهايت افتني نيبنابرا. كنديم يريجلوگ

 يهاشاخه جه،ينت نيبهتر آوردن دست به يبرا كه دهديم نشان گذشته قاتيتحق). 2003 لوشمن، و جتايآرم( باشد تياهم با
 10 از بالاتر يدما و) 2005 ،يد و يباتاچارج( شوند ينگهدار گراديسانت درجه 5 تا 0 انبار يدما در يستيبا بوشب گل دهيبر

 در ).2006 همكاران، و عرب( شوديم گل تيفيك عيسر كاهش و گلچه عيسر شدن باز به منجر يانبار گراديسانت درجه
 گل يماندگار شيافزا باعث سرد انبار كه شده داده نشان است، شده انجام همكاران و عرب توسط 2006 سال در كه يقيتحق
 درجه 12 و 8 ، 4( شيآزما مورد يدما سه نيب از كه داد نشان نيهمچن شيآزما نيا از آمده دست به جينتا. شوديم بو شب
 بر كه يپژوهش در) 2010( سال در دال و گانير. داشت يپ در را يترمطلوب جينتا گراد يسانت درجه 4 يدما) گراد يسانت
 يانبار دوره يبرا هفته دو و كي مدت به گرادينتسا درجه 2 يدما كه افتنديدر دادند انجام Vivas Blue رقم بو شب گل
 روز 3 از شتريب يانباردار يدوره كه دادند نشان ،)1996( همكاران و سونگ. است گل يماندگار شيافزا يبرا يمناسب نهيگز

 اتيصخصو بر سرد انبار مختلف يهازمان ريتأث يبررس حاضر مطالعه از هدف. شوديم گل تيفيك و دوام كاهش به منجر
  . است يآسانام رقم بوشب دهيبر شاخه گل يولوژيزيف

 هاروش و مواد

 به هاگل سپس شد، هيته نيورام پاكدشت در واقع يتجار گلخانه از يآسانام رقم بو شب گل ابتدا پژوهش، نيا انجام يبرا
 بعد. شدند داده انتقال نظر مورد يمارهايت اثر يبررس جهت لان،يگ دانشگاه يكشاورز علوم دانشكده يباغبان علوم شگاهيآزما

 با يانبار به گل يهاشاخه يساز آماده از بعد .شدند دهيبر متريسانت 50 طول به آب ريش ريز هاساقه ،ينيئپا يهابرگ حذف از
 ماريت نعنوا به يانبار صفر زمان ماريت يهاگل. شدند ينگهدار هفته 2 و 1 ،0 مدت به و شدند منتقل گراديسانت درجه 6يدما

 از بعد. شدند داده قرار زهيونيد آب يحاو يتريل يليم 500 يهاارلن در هاگل مار،يت اعمال يبرا. شدند گرفته نظر در شاهد
 15 نور و% 70 ينسب رطوبت گراد،يسانت درجه 22 ±1 يدما طيشرا در و ارلن درون هاگل نظر مورد سرد انبار دوره اتمام

 يهابرگ تعداد پژمرده، يهاگلچه تعداد چون يصفات بر شده ذكر ماريت اثرات سپس. گرفتند قرار هيبرثان مترمربع بر كروموليم
 دهيسنج رفركتومتر از استفاده با هاگلبرگ محلول جامد مواد زانيم. شد يبررس ها،گلبرگ محلول جامد مواد زانيم و شده زرد
 انسيوار هيتجز. بود گل شاخه 3 شامل تكرار هر كه شد انجام رارتك چهار با و يتصادف كاملاً طرح قالب در پژوهش نيا. شد

  .شد انجام يتوك روش به هانيانگيم سهيمقا و SAS افزار نرم از استفاده با
 بحث و جينتا

  گلبرگ محلول جامد مواد زانيم



 

٣٨٣ 

 

 زانيم ،يانباردار مختلف مانز كه داد نشان هانمونه گلبرگ محلول جامد مواد زانيم به مربوط اطلاعات انسيوار هيتجز جينتا
 1 شكل در كه همانطور. داد قرار ريتاث تحت%  1 احتمال سطح در يدار يمعن طور به را هانمونه گلبرگ محلول جامد مواد

 هفته كي يهانمونه از شتريب يدار يمعن طور به گلبرگ محلول جامد مواد زانيم يانباردار هفته دو انيپا در شود،يم مشاهده
 همكاران و عرب افتهي با حاضر قيتحق جهينت بود، شاهد يهانمونه از شتريب زين آن گلبرگ محلول جامد مواد زانيم و شده انبار

 به بو شب يهاگل در محلول هايكربوهيدرات غلظت ميزان و گل يماندگار بين مثبت رابطه يك كه داشتند اظهار) 1385(
  .دارد يهمخوان آوردند، دست

  شده زرد يهابرگ تعداد

 يهابرگ تعداد بر گراديسانت درجه 6 يدما در يانباردار زمان نيب يدار يمعن اختلاف كه دهديم نشان انس،يوار هيتجز جينتا
 مانده انبار در هفته دو كه ييهاگل) 2 شكل( داد نشان هانيانگيم سهيمقا. است% 5 احتمال سطح در دهيبر يهاگل شده زرد

 در دهيبر شاخه يهاگل ينگهدار. داشتند شاهد ماريت و شده انبار هفته كي يهاگل به نسبت يشتريب زرد برگ تعداد بودند،
 و هيتجز و تورژسانس كاهش با كه ديگرد برگ ليكلروف شتريب بيتخر به منجر هفته كي از شيب گراديسانت درجه 6 يدما

  ).1991 ران،همكا و دونت( شوديم برگ يريپ سبب كه است همراه ليكلروف بيتخر

  پژمرده يهاگلچه تعداد

 گراديسانت درجه 6 يدما در يانباردار زمان نيب يدار يمعن اختلاف كه دهديم نشان انسيوار هيتجز از حاصل جينتا يبررس
 دشويم گرفته جهينت هانيانگيم سهيمقا از ،3 شكل مطابق. است% 5 احتمال سطح در دهيبر يهاگل پژمرده يهاگلچه تعداد بر
 و شاهد ماريت يهانمونه نيب و بودند پژمرده گلچه تعداد نيكمتر يدارا بودند، شده انبار هفته كي كه ييهاگل شاخه كه

- هفته تا گراديسانت درجه 6 يدما در دهيبر شاخه يهاگل انبار. نشد مشاهده يدار يمعن اختلاف شده انبار هفته دو يهانمونه

 كه است) 2005( يد و يباتاچارج جينتا با موافق جينتا نيا داد، نشان ياهفته دو انبار مانز به نسبت يبالاتر تيفيك اول ي
 انبار كردند انيب كه) 2002( دير و كليسل جينتا با نيهمچن و باشد روز 5 از شتريب دينبا هاگل يانباردار يروزها داشتند اظهار
 صيتشخ قابل شده برداشت تازه يهاگل با يظاهر نظر از كه شوديم ييهاگل جاديا به منجر مناسب يدما در مدت كوتاه

   . دارد مطابقت ستند،ين

.  
 يآسانام رقم بوشب دهيبر يهاشاخه گل گلبرگ محلول جامد مواد زانيم بر سرد يانباردار زمان اثر -1شكل

  .ندندار يداريمعن اختلاف% 1 احتمال سطح در اند،شده مشخص مشابه حروف با كه ييهاستون
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 يآسانام رقم بوشب دهيبر شاخه گل شده زرد برگ تعداد بر سرد يدارانبار زمان اثر -2شكل

 .ندارند يداريمعن اختلاف% 5 احتمال سطح در اند،شده مشخص مشابه حروف با كه ييهاستون

 
 يمآسانا رقم بوشب دهيبر شاخه گل پژمرده يهاگلچه تعداد بر سرد يانباردار زمان اثر -3شكل

  .ندارند يداريمعن اختلاف% 5 احتمال سطح در اند،شده مشخص مشابه حروف با كه ييهاستون
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بررسي اثر قارچ كش پنكونازول بر پايداري غشاء و محتواي هيدروژن پراكسيد در گياه پونه معطر 
(Mentha pulegium L.)  

  2نيكنام وحيد ، ∗∗∗∗1حسن پور حليمه

  ، ايران14665-834پژوهشكده سامانه هاي فضانوردي، پژوهشگاه فضايي ايران، تهران صندوق پستي 1
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هـاي  بـه تـنش   هاي مهم در بخش كشاورزي، استفاده از تنظيم كننده هاي رشد براي افـزايش مقاومـت گيـاه   يكي از پيشرفت
محيطي است. پنكونازول از خانواده تريازول ها بوده و داراي خواص تنظيم كنندگي رشد است. در اين پژوهش تاثير غلظـت  

 Mentha)هاي ريشـه و بـرگ گيـاه پونـه معطـر      اندام هاي مختلف پنكونازول بر پايداري غشاء و محتواي هيدروژن پراكسيد

pulegium L.) سـاعت   9سـاعت روشـنايي/   16رفت. بذرها در پيت كشت شدند و در شرايط گلخانه اي مورد ارزيابي قرار گ
 -هاي حاوي خاك لوميروزه به گلدان 45درجه سانتيگراد) قرار گرفتند، گياهچه هاي  25/ 18(  تاريكي، دماي روزانه/ شبانه

 4ميلي گرم بر ليتر) قرار گرفته و بعد از  20و  15, 10, 5, 0شني منتقل شدند. گياهچه ها تحت تيمارهاي مختلف پنكونازول (
هفته جهت آناليزهاي بيوشيميايي برداشت شدند. نتايج نشان داد كه سطح هيدروژن پراكسيد در اندام ريشه بيشتر از برگ بوده 

مـالون دي   ميلي گرم بر ليتر، محتواي هيدروژن پراكسيد نيز افزايش يافت. محتـواي  20تا  0و با افزايش غلظت پنكونازول از 
آلدهيد در اندام برگ بيشتر از ريشه ها بوده و با تيمار پنكونازول به طور معني داري در هر دو اندام كـاهش يافـت. كمتـرين    

ها  ها و ريشه% كاهش را به ترتيب در برگ7/29و  9/41ميلي گرم بر ليتر مشاهده شد كه  15مقدار مالون دي آلدهيد در تيمار 
نشان داد. بنظر مي رسد تيمار پنكونازول با تنظيم مقدار هيدروژن پراكسيد تا سطح سيگنالينگ سلولي و  نسبت به تيمار شاهد

  كاهش محتواي مالون دي آلدهيد مي تواند در پايداري غشاي سلولي گياه پونه معطر نقش داشته باشد. 
  آلدهيد، پرولين: پنكونازول، پونه معطر، مالون ديهاي كليديواژه

Effect of fungicides penconazole on membrane stability and hydrogen peroxide content 

in pennyroyal (Mentha pulegium L.) 
Hassanpour Halimeh *1, Niknam Vahid 2 

1 Astronautics Research Institute, Iranian Space Research Center, Tehran 14665-834, Iran  
2 School of Biology, and Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms, College of Science, University 

of Tehran, Tehran 14155-6455, Iran 
  hassanpour@ari.ac.ir* 

The use of growth regulators to increase of plant resistance to environmental stresses is one of the most 
important advancement achieved in agriculture. Penconazole is belonging to triazoles family and has growth 
regulative properties. Effect of penconazole treatments on lipid peroxidation and H2O2 content of Mentha 
pulegium L. leaves and roots was investigated.  Seeds were sown in peat, in a growth chamber with 16 h light/8 
h dark period and day/night temperatures of 25/18 °C for 45 days and then, the seedlings were transferred to pots 
with sandy-loam soil. The seedling were treated with different concentrations of penconazole (0, 5, 10, 15 and 20 
mg l-1), and were harvested after 4 weeks for biochemical analysis.  Results showed that H2O2 level was higher 
in roots than that of leaves, and increased with the rise of penconazole concentration from 0 to 20 mg l-1. 
Malondialdehyde (MDA) content was higher in leaves than that of roots and significantly decreased under 
penconazole treatment in both the organs. The lowest MDA content was observed in penconazole (15mg l-1), and 
decreased 41.9 and 29.7% in leaves and roots as compared to control, respectively.  It seems that the increase of 
H2O2 content until cell signaling level and the decrease of MDA content by penconazole may affect on 
membrane stability in M. pulegium. 
Key Words: Penconazole, MDA, Mentha pulegium L. 
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گياهي است علفي كه به صورت خودرو در نواحي شمال ايران مي رويد. اين گياه در ماه  (.Mentha pulegium L)پونه معطر 
 (Aghel et al., 2004).هاي تير و مرداد به گل مي نشيند و اسانس آن از نظر دارويي، غذايي و صنعتي بسيار ارزشمند است 

ليپيدها فراوان ترين جزء غشاها بوده و در مقاومت سلول هاي گياهي بر تنش هاي محيطي نقش دارند. افزايش شدت تنش با 
ايجاد تغيير در اسيدهاي چرب غيراشباع بر ساختار و ويژگي هاي غشاء سلولي اثر گذاشته، و باعث افزايش ايجاد راديكال 

 ,.Elkahoui et al)ن ليپيدها، تراوايي غشاء سلولي و در نتيجه تراوش اسموليت ها در گياهان مي شود ويهاي آزاد، پراكسيداس

پنكونازول نوعي قارچ كش از خانواده تريازول ها بوده و داراي خواص تنظيم كنندگي رشد و حفاظت كنندگي در  .(2005
توجه به اينكه گياهان كشور ما ايران در معرض تنش هاي با  .(Hassanpour et al., 2012)برابر تنش هاي محيطي مي باشد 

غير زيستي از جمله شوري و خشكي قرار دارند، مطالعه راه هاي افزايش مقاومت به تنش هاي محيطي از اهميت بسزايي 
در پونه برخوردار است. تاكنون تاثير غلظت هاي مختلف پنكونازول بر محتواي پراكسيداسيون ليپيد ها و محتواي اسموليت 

معطر بررسي نشده است. بنابراين پژوهش حاضر براي دستيابي به بهترين غلظت پنكونازول براي افزايش مقاومت و همچنين 
  بررسي اثر تيمار پنكونازول بر پايداري غشا و محتواي پرولين مي باشد. 

  هامواد و روش

هفته از كشت، گياهچه هاي  6ار گرفتند. بعد از بذرها در گلدان هاي حاوي پيت كشت شدند و در شرايط گلخانه اي قر
ميلي گرم بر  20و 15، 10، 5، 0با تيمارهاي مختلف پنكونازول (  لومي منتقل شده و- حاصل به گلدان هاي حاوي خاك شني

. براي روزگياهچه ها برداشت شده و مورد آناليز بيوشيميايي قرار گرفتند 40بعد از . روز يك بار اسپري شدند 10ليتر) هر 
  Luttsروش) و سنجش پايداري غشاي سلول، از 2000و همكاران ( Velikovaاستخراج و سنجش هيدروژن پراكسيد از روش 

تكرار صورت گرفت. پردازش اطلاعات  4) استفاده شد. اين پژوهش بر اساس طرح هاي كاملا تصادفي با 1996و همكاران (
صورت   ≥ 05/0Pانگين ها با استفاده از آزمون دانكن در سطح معني داري و مقايسه مي  SPSS 18.0با نرم افزار آماري 

  گرفت.

  نتايج

ميلي گرم بر ليتر محتواي  15تا  0آلدهيد در اندام برگ بيشتر از ريشه بود. با افزايش غلظت پنكونازول از محتواي مالون دي
آلدهيد افزايش يافت. در تيمار پنكونازول مالون دي آلدهيد به طور معني داري كاهش يافت و سپس با افزايش غلظتمالون دي

% كاهش را نسبت به 7/29و  9/41آلدهيد در اندام برگ و ريشه به ترتيب ميلي گرم بر ليتر پنكونازول محتواي مالون دي 15
  شاهد نشان داد. 

ميلي گرم بر ليتر، محتواي  20تا  0سطح هيدروژن پراكسيد در اندام برگ بيشتر از ريشه بود. با افزايش غلظت پنكونازول از 
ميلي گرم بر  20هيدروژن پراكسيد به طور معني داري روند افزايشي را نشان داد. بيشترين مقدار هيدروژن پراكسيد در تيمار 

% به ترتيب در برگ ها و ريشه ها گياه پونه معطر نسبت به شاهد را 4/213و  3/155ليتر پنكونازول مشاهده شد كه افزايش 
  نشان داد. 

  



 

٣٨٧ 

 

  
 .M)آلدهيد (الف) و پراكسيد هيدروژن دو اندام ريشه و برگ گياه پونه معطر . تاثير غلظت هاي مختلف تيمار پنكونازول بر محتواي مالون دي1شكل   

pulegium) .  

  بحث

). هيدروژن 1داد (شكل محتواي هيدروژن پراكسيد با افرايش غلظت پنكونازول در گياه پونه معطر افزايش معني داري را نشان 
پراكسيد در فرايندهاي سلولي به عنوان يك ملكول دوگانه عمل مي نمايد. در غلظت هاي پائين به عنوان يك ملكول علامت 
رسان عمل نموده و منجر به تحمل تنش هاي زيستي و غير زيستي مي شود و در غلظت هاي بالا منجر به اكسيداسيون 

 Gill and Tuteja, 2010; Reddy et) ، ليپيدها و در نهايت مرگ برنامه ريزي شده سلولي مي شود ليپيدهاي غشايي، پروتئين ها

al., 2004)  ميلي گرم بر ليتر پنكونازول, به طور معني داري منجر به كاهش معني دار محتواي مالون  15. در اين پژوهش تيمار
آلدهيد به عنوان فرآورده نهايي پراكسيداسيون اسيدهاي چرب غير  آلدهيد در هر دو اندام ريشه و برگ گياه شد. مالون ديدي

ژه اسيدهاي ياشباع در فسفوليپيد ها بوده و به عنوان شاخص آسيب غشايي به شمار مي آيد. انواع اكسيژن فعال به چربي ها، بو
 ,.Moller et al) وجود مي آورند دها را به يآلدهچرب اشباع نشده (لينولنيك اسيد) حمله كرده و محصولاتي مانند مالون دي

 Jaleel(با تيمار تريازول نيز قبلا گزارش شده است  Catharanthus roseous. افزايش توليد پراكسيد هيدروژن در گياه (2007

et al., 2007.(  102/0در اين تحقيق بنظر مي رسد افزايش محتواي هيدروژن پراكسيد تا سطح  ) ميكرومول بر گرم وزن تر
ميلي گرم بر ليتر پنكونازول) در گياه پونه معطر به عنوان ملكول سيگنالينگ عمل نموده، حتي منجر به كاهش  15ر تيما

ميلي گرم بر ليتر  20پراكسيداسيون ليپيدها و پايداري غشا مي گردد. افزايش بيشتر محتواي هيدروژن پراكسيد در تيمار 
ميلي گرم بر ليتر پنكونازول  15آلدهيد مي گردد. بنظر مي رسد تيمار دي پنكونازول منجر به آسيب غشايي و افزايش مالون

  تيمار مناسبي براي افزايش مقاومت گياه به تنش هاي محيط باشد.   
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)بر فعاليت آنزيم هاي  آنتـي Eucalyptus golubulus labill( بررسي اثر آللوپاتي عصاره آبي اكاليپتوس
 ) (sorghum halepensاكسيدانت علف هرز قياق 
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رشد و فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت وغلظت  بر اكاليپتوس  آبّي گياه عصاره آللوپاتيك اثر هدف بررسي با تحقيق اين
 تكرار انجام شد. تيمارهاي 3صورت آزمايش پتري ديش  بر مبناي  طرح كاملاً تصادفي با  مالون دي آلدئيد گياهچه  قياق به

دادند كه  نشان درصد و تيمار آب مقطر (شاهد) بود. نتايج 15و5،10غلظت هاي عصاره اكاليپتوس در سه غلظت آزمايش شامل
عصاره اكاليپتوس تأثير معني داري بر رشد وفعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت وهمچنين غلظت مالون دي  مختلف هاي غلظت

يش غلظت عصاره اكاليپتوس باعث افزايش غلظت مالون دي آلدئيد آلدئيد گياهچه قياق داشت . برطبق نتايج بدست آمده افزا
وكاهش فعاليت آنزيم هاي گوايكول پراكسيداز  وآلفا آميلاز شد .آزمايش نشان داد كه كمترين فعااليت آنزيم كاتالاز در مقايسه 

مترين فعاليت مالون دي آلدهيد ميلي گرم جذب در دقيقه بود.ك 4/1درصد عصاره اكاليپتوس  به ميزان  15با شاهد در تيمار 
ميليگرم جذب در دقيقه بود. از نتايج بدست آمده استنباط مي شود كه  43/4درصد عصاره اكاليپتوس به ميزان  15در غلظت 

عصاره اكاليتوس داراي پتانسيل بالقوه در كنترل و مديريت علف هرز قياق بوده وبر فرآيندهاي فيزيولوژيكي نظير سلامت غشا 
وفعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت در جوانه زني بذر قياق تأثير منفي داشته و مي توان در راستاي تحقق كشاورزي  سلولي

 ارگانيك و تهيه علف كشهاي با منشاء طبيعي از آن استفاده نمود.

  واژگان كليدي:آنزيم آنتي اكسيدانت ،قياق، اكاليپتوس ،غلظت مالون دي آلدئيد             
Allelopathic effects of Eucalyptus golubulus labill extracts on germination ، α-amylase 

antioxidant enzymes sorghum halepens of seedling. 
Hassan pour Fatemeh *, Farhoudi Rozbeh, Modhej Adel 

Islamic Azad University, Shoushtar Branch, Dep of Weed Science, Shoushtar, Iran 
* f.hasanpour88@gmail.com 

This study was done in order to investigate the allelopathic effects of Eucalyptus extract on germination and 
growing and   antioxidant enzymes activity and Mallon di Aldehid concentration of sorghum halepens weed 
done in Petridis experiment based on completely randomized design with three replications. Experimental 
treatments include Eucalyptus extract concentrations in three concentrations of 5, 10and 15%and distilled water 
(control), respectively. Results showed that different concentrations of Eucalyptus extract had a significant effect 
on germination and antioxidant enzymes activity and Maloon Di Aldehid concentration of sorghum halepens 
weed. According to the results, the rise of Eucalyptus extract concentration increased Maloon Di Aldehid 
concentration, but decreased Alfa Amilaz and Govaikol Peroxidaiz enzyme activity. Experiment showed that the 
least enzyme activity of catalase in comparison with 15%treatment was as 1.4 ml.gr absorption /minute. The 
least activity of Maloon Di aldehid in 15%concentration was 4.43ml.gr absorption/minute. According to 
achieved results, it is inferred that Eucalyptus extract had this potential ability to control and manage sorghum 
halepens weed and could be used in organic Agri -culture and providing herbicide with natural origin. 
Key words: Antioxidant enzyme, sorghum halepens, Eucalyptus, Maloon Di Aldeid concentration 

  مقدمه 

امروزه متخصصان علف هاي هرز به دليل بروز مشكلات زيست محيطي و همچنين گسترش روز افزون مقاومت علف هاي    
ش هايي كه در سظح گسترده مورد استفاده قرار مي گيرد، به دنبال روش هاي جايگزيني مي گردند كه ضمن هرز به علف ك



 

٣٩٠ 

 

به حداقل رساندن مصرف علف كش، راندمان علف هاي هرز را به حداكثر برسانند. بنابراين از موضوعات قابل توجه در 
 ). 1386ي علف كش طبيعي ناميده مي شوند( رستگار، كنترل علفهاي هرز استفاده از خصوصيات دگر آسيب مي باشد كه گاه

مقدار وچگونگي رهاسازي مواد دگرآسيب در يك گونه خاص با توجه به خصوصيات ژنتيكي آن بسيار متغير مي باشد واندام 
 ) نجفي آشتياني و1383هاي مختلفي توانايي متفاوتي در توليد وآزاد سازي مواد دگر آسيب دارند.(استفان رادسوئچ،

) بيان نمودند كه اثر سطوح مختلف عصاره برگ بهاره و زمستانه اكاليپتوس بر درصد جوانه زني، سرعت 1387همكاران(
گرم  9و  6جوانه زني و بنيه بذر علف هرز سلمك ( نسبت به شاهد) معني دار بود. نتايج بيانگر اين مطلب بود كه تيمارهاي 

ياه حداكثر اثر بازدارندگي را بر صفات مورد بررسي در علف هرز سلمك داشتند. بر ليتر عصاره برگ بهاره و زمستانه اين گ
مقايسه اثر عصاره هاي بهاره و زمستانه برگ اكاليپتوس بر صفات مورفولوژيك اين علف هرز نشان داد كه عصاره برگ بهاره 

  تاثير بيشتري نسبت به عصاره برگ زمستانه دارد.

  مواد و روش ها 

ه صورت آزمايش پتري ديش در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شد.به منظـور تهيـه عصـاره آبـي     تحقيق ب ايـن    
گرم برگ اكااليپتوس  100اكاليتوس اندام هوايي ( برگ ) پس از خشك شدن مورد استفاده قرار گرفت. براي تهيه عصاره ابتدا 

درجه سانتي گراد خيسانده شد سپس محلول حاصـل از كاغـذ   20ساعت  در دماي  24ميلي ليتر آب مقطر ريخته و  1000در 
عـدد از بـذر    25درصد بر اساس آن سـاخته شـد.    15و 10، 5صافي عبور داده شد.  اين عصاره به عنوان مرجع بود وعصاره 

ر تيمـار  علف هرز قياق در هر پتري ديش حاوي يك عدد كاغذ صافي قرار داده شد  هفت ميلي ليتر از محلول مورد نظر و(د
 عثمان( روش از آلفاآميلاز فعاليت ميزان گيري اندازه براي بررسي اين در شاهد  آب مقطربه محيط) پتري ديش اضافه گرديد.

 اندازه)، 2005(آگراوال وهمكاران روش از)  براكسيداز كاتالاز،(  اكسيدانت آنتي هاي آنزيم فعاليت ميزان گيري اندازه ،)2002
 نـرم  از اسـتفاده  بـا  آزمايش از حاصل هاي داده تجزيه شد ااستفاده)، 2006(والنتويك روش از آلدئيد دي مالون غلظت گيري
 دانكـن  اي دامنـه  چنـد  آزمـون  از هـا  ميانگين مقايسه براي و excel افزار نرم از نمودارها رسم براي و شد انجام spss افزار

 .شد استفاده

  بحث و نتايج

 ،آلفا پراكسيداز ،كاتالاز، هاي آنزيم روي بر اكاليپتوس برگ عصاره مختلف مقادير كه داد اننش واريانس تجزيه از حاصل نتايج
  .  داشت دار معني اثر درصد يك سطح در قياق هرز علف آلدئيد دي مالون وغلظت آميلاز

گياهچه هاي قياق  شد. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس باعث كاهش فعاليت آنزيم كاتالاز 
ميلـي گـرم جـذب در دقيقـه اسـت، در      93/8كمترين فعاليت آنزيم كاتالاز در مقايسه باتيمار شـاهد(آب مقطر)كـه بـه ميـزان     

)كـاهش رشـد   1386ميلي گرم جذب دقيقه مشاهده شد. فرهودي وهمكـاران (  4/1درصداكاليپتوس به ميزان  15تيمارعصاره 
ي آفتابگردان را ناشي از كاهش فعاليت آنزيم آنتي اكسيدانت كاتـالاز ودر نتيجـه تخريـب    خردل وحشي تحت تاثير عصاره آب

غشا ي سلولي در گياهچه خردل وحشي را مشاهده نمود. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس 
شـترين فعاليـت آنـزيم گوايكـول پراكسـيداز در      باعث افزايش فعاليت آنزيم گوايكول پراكسيداز درگياهچه هاي  قيـاق شد.بي 

ميلي گرم جذب دردقيقه مشاهده شـد   66/35درصد اكاليپتوس به ميزان  15مقايسه با تيمار شاهد(آب مقطر)، در تيمارعصاره 
ميلي گرم  جذب در دقيقه اسـت تفـاوت معنـي داري     15كه نسبت به شاهد (آب مقطر) كه فعاليت آنزيم پراكسيداز به ميزان 
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)مشاهده كردند كه افزايش غلظت اسانس گياه مورخوش سبب افـزايش فعاليـت   1385وجود داشت. سلطاني پور وهمكاران (
آنزيم پراكسيداز در ريشه گوجه فرنگي وكاهش فعاليت اين آنزيم در ريشه گندم مي شود. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كـه  

ت آنزيم آلفا آميلاز گياهچه هاي قياق شد،بطوري كه تفـاوت معنـي داري   افزايش غلظت عصاره اكاليپتوس باعث كاهش فعالي
بين تيمار شاهد(آب مقطر)وساير تيمارهاي غلظت عصاره اكاليپتوس مشاهده شد،در اين آزمايش بيشترين فعاليت آنـزيم آلفـا   

نانو مـول   43/4ين آنزيم به ميزان ميلي گرم جذب در دقيقه در تيمار شاهد ( آب مقطر) وكمترين فعااليت ا8/6آميلاز به ميزان 
درصـد غلظـت عصـاره     15و 10درصد اكاليپتوس مشاهده شـد .امـا بـين تيمارهـاي      15بر گرم بذر در دقيقه در تيمارعصاره 

)نشان داد كه افزايش غلظت عصاره آفتابگردان باعث كـاهش  1390اكاليپتوس تفاوت معني دار مشاهده نشد . ذلقي وهمكاران(
 آلفاآميلاز گياهچه سوروف  شد. فعاليت آنزيم 

  غلظت مالون دي آلدهيد

غلظت مالون دي آلدئيد بافت گياهچه هاي قياق نشان داد بين تمام تيمارها از نظر غلظت مالون دي آلدئيدتفاوت معني دار  
برگرم وزن تر ميكرومول  32/0درصد اكاليپتوس به ميزان   15وجود داشت.بيشترين غلظت مالون دي آلدئيد در تيمارعصاره

 مشاهده شد .     

 غلظت
 عصاره

 اكاليپتوس

 كاتالاز آنزيم فعاليت 
)دردقيقه جذب ميليگرم(  

 گوايكول آنزيم فعاليت 
 ميليگرم پراكسيداز(

)دردقيقه جذب  

 آلوئيد دي مالون غلظت
 بافت گرم ميكرومول(

)برگ تازه  

 آلفا آنزيم
 نانو( آميلاز
 برگرم مول

)دقيقه در بذر  

0 b 9333/8  c 000/15  d 002267/0  a 8/6  

5 b 0333/8  b 6667/26  c 1433/0  b 033/5  

10 c 2667/3  b 333/26  b 19333/0  b 46/4  

15 d 4000/1  a 6667/35  a 32/0  b 43/4  

                      

اوليه قياق  نتايج نشان داد كه عصاره برگ اكاليپتوس بر جوانه زني و رشد  مقايسه ميانگين آزمايش پتري ديش  - 1جدول شماره  
دليل افزايش مواد دگرآسيب و به تبع آن ها و احتمالا بهاثرات دگرآسيبي و بازدارندگي داشته كه با افزايش غلظت عصاره

آلدهيد و فعاليت آنزيمدي افزايش سميت  شدت بازدارندگي بر فرايندهاي فيزيولوژِيكي افزايش يافته،وبرروي غلظت مالون 
 ز و آلفا آميلاز تأثير معني دار نشان داد.هاي كاتالاز، پراكسيدا

  .منابع:

  ).بيولوژي علف هاي هرز،مشهد:انتشارات دانشگاه فردوسي، مشهد.1380راشد محصل ،م.ح.،نجفي .ح و اكبرزاده.م.(- 

  ).علف هاي هرز وروش هاي كنترل آنها، مركز نشر دانشگاهي .تهران.1386رستگار،م.ع.(- 
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  هاي هرز (كاربردهاي مديريتي) .انتشارات جهاد دانشگاهي ،مشهد.) .اكولوژي علف 1383.زند،ا.(- 

 Zhumeria. بررسي اثرات آللوپاتيك اسانس گياه مورخوش (1383سلطاني پور، م. ا.، م. ب. رضايي و ع. مرادشاهي.  - 

majdae(  بر علف هاي هرزLepidium sativum) ) و (Echinochloa crus-gallدر زرا) عت و ). پژوهش و سازندگي
  . 14-8. صفحه 65باغباني): شماره 

). بررسي تأثير آللوپاتيك آفتابگردان بر جوانه زني ورشد گياهچه وفعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت وآلفا 1390ذلقي،س.(- 
كده آميلاز گياهچه هاي ارزن وحشي ،قياق ،سوروف ،پايان نامه كارشناسي ارشد رشته شناسايي ومبارزه با علف هاي هرز دانش

  كشاورزي .دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر.

. بررسي تاثير آللوپاتيك 1386فرهودي، ر.، ع. ر. صفاهاني لنگرودي، م. مكي زاده تفتي، م. م. كوچك پور و ع. ا. حسامي. - 
ايش علوم عصاره آبي آفتابگردان بر جوانه زني و محتوي آنزيم كاتالاز در گياهچه كلزا، خردل وحشي و پنيرك. دومين هم

  .227- 224. صفحه 2علف هاي هرز ايران (اكوفيزيولوژي علف هاي هرز). مشهد. جلد 

. بررسي اثر آللوپاتيك اندام هوايي گياه اكاليپتوس 1387نجفي آشتياني، ا.، م. ح. عصاره، م.ع. باغستاني و س. ج. انگجي. - 
)Eucalyptus camaldulensis Dehnh.(  بر جوانه زني و رشد گياهچه) علف هرز سلمكChenopodium album L. .(

  . 303-293. صفحه 3. شماره 24پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران. جلد -فصلنامه علمي

  ).آللوپاتي (دگرآسيبي): از مفهوم تا كاربرد. انتشارات پرتو واقعه ،تهران.1382ميقاني، ف. ( - 

- Molina, A., M.J. Reigosa., A. Carballeira, 1991. Release of allelopathic agents from litter, throughfall and 
topsoil in plantations of E.gluboles Labill. In spain. J. Chem. Ecology. 17(1): 147-160. 

-Narwal, S.S. 1999. Mechanism of action of allelochemicals as natural pesticides. Second World Congress on 

Allelopathy. I kehead University, Canada. 
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 اثر شوري و سيليكون روي برخي صفات فيزيولوژيك و عملكرد سورگوم دانه اي در كرمان

  * 2، فرحبخش حسن 1حسيبي سيما 

   دانشجوي كارشناسي ارشد ،دانشگاه شهيد باهنر كرمان1

  ان دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرم2

*  sima.hasibi@yahoo.com  

شوري يكي از عوامل محدود كننده توليد محصولات زراعي در مناطق خشك و نيمه خشك مي باشد .از ايـن رو بـه منظـور    
لب طرح آمـاري كـرت هـاي    بررسي ميزان تاثير سيليكون بر گياهان سورگوم كشت شده تحت شرايط شوري ،آزمايشي در قا

دوبار خرد شده بر پايه بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد باهنر كرمان در سـال زراعـي   
و صفر دسي زيمنس بر متر) ، عامل فرعي شـامل    10به اجرا گذاشته شد .عامل اصلي شامل شوري در دو سطح ( 93-1392

-TN-04-62,TN)فر ميلي مولار) و عامل فرعي فرعي شامل ژنوتيپ ها ( رقم پيام و لاين هاي و ص 6سيليس در دو سطح(

04-68,TN-04-83   62و  68بود. نتايج نشان داد كه كاربرد سيليسيم سبب افزايش معني دار وزن خشك كل ژنوتيپ هـاي 
را در ژنوتيپ هاي مـورد    SPADعدد در شرايط شوري شد. تنش شوري مقدار  83، و 68، 62و عملكرد دانه ژنوتيپ هاي 

به طور معني دار كـاهش   62و  11بررسي افزايش داد. اعمال سيليسيم در شرايط شوري ميزان نشت يوني را در ژنوتيپ هاي 
داد. لذا به نظر ميرسد محلول پاشي عنصر سيليسيم توانسته سبب كاهش خسارت اكسيداتيو ناشي از شوري در برخي ژنوتيپ 

  ها  گردد.

  ، محتواي نسبي آب برگ، نشت يوني، وزن خشك SPADكلمات كليدي : عملكرد دانه، عدد 

Effect of salinity stress and silicon on some physiological characters and grain yield of 

sorghum (sorghum bicolor L.) in Kerman  
Hasibi,S.

1
,Farahbakhsh,H.

2 

1
MSc. student of Agronomy 

2
Associate Prof. of Agronomy and plant breeding department shahid bahonar university  

sima.hasibi@yahoo.com* 

Salinity is one of the limiting factors for crop production in arid and semi arid regions. Hence, in order to 
investigate the effect of silicon on sorghum plants grown under saline conditions, a split split plot experiment 
was conducted based on randomized complete block design with three replications at agriculture faculty of 
Bahonar university at Kerman during 2013-2014 growing season. Main plots were two salinity levels (10 and 0 
dS m-1) and subplots, included two Silicon levels (6 and 0 mM), and sub-sub plots were 4 genotypes (Payam 
cultivar and TN-04-62, TN-04-68, TN-04-83). Results showed that silicon application significantly increased dry 
weight of 62 and 68 genotypes and yield production of 62,68 and 83 under salt stress condition. Salt stress 
increased SPAD number for studied genotypes. Silicon application under salt stress significantly decreases ion 
leakage for 11,62 genotypes. So it seems that silicon application decreases oxidative damage in some genotypes. 

Key words: Grain yield, SPAD number, Relative membrane permeability, Relative water content, Dry weight 
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   مقدمه

 اسـت  مطـرح  خشـك  نيمـه  و خشك مناطق در عمده مشكل يك عنوان به كه است محيطي هاي تنش جمله از خاك شوري
 جمله از و جهان سطح در محيطي هاي تنش  هاي ترين متداول و مهمترين از خشكي از پس و) 1986اپشتين، و بري كينگز(

 Sorghumعلمـي  نـام  بـا ) اي خوشـه  ذرت( سـورگوم  ).1)(1994محلاتـي،  نصـيري  و ؛كوچكي1996شكراله،( است ايران

bicolor در توليـد  ميـزان  نظـر  از كه خشكي و شوري به متحمل و خودگشن كوتاه، يكساله،روز است گياهي غلات تيره از 
 .دارد عهـده  به را مهمي نقش طيور و دام تغذيه در و) 4( باشد مي پنجم رديف در جو و گندم،ذرت،برنج از بعد جهاني سطح

 تاثير باشد، مي كشورمان جنوبي مناطق در خصوص به زيستي غير تنش مهمترين شوري تنش حاضر حال در اينكه به توجه با
 سـطح  در مـاده  اين بودن فراوان رغم علي). 2(است برخوردار اي ويژه اهميت از شوري به گياهان تحمل افزايش در سيلسيم

 بـراي  ضـروري  عناصـر  دسته در علت همين به و است خارج گياهان دسترس از عناصر ساير با آن بودن همراه دليل به زمين
 چشـمگيري  طـور  بـه  سـيليكون ). Epstein,1999( است نشده آن بيولوژيكي نقش به زيادي توجه و نگرفته قرار گياه رشد

 كاهش را منگنز و آلومينيوم سنگين، عناصر سميت همچنين و سرما و خشكي شوري، جمله از زنده غير هاي تنش انواع اثرات
  ). 3(دهد مي

  ها روش و مواد
 در استفاده مورد آماري طرح .شد انجام كرمان باهنر شهيد دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در 1392- 93 زراعي سال در آزمايش اين
 كرت در شوري تنش كه طوري به بود؛ تكرار سه در تصادفي كامل هاي بلوك پايه بر شده خرد دوبار هاي كرت تحقيق اين

 6 و 0( سسيلي سطح دو تاثير آزمايش اين در. گرفتند قرار فرعي فرعي كرت در ها ژنوتيپ و فرعي كرت در سيليس اصلي،
 هاي ژنوتيپ. گرفت قرار بررسي مورد) متر بر زيمنس دسي 10 و 0( شوري سطح دو تحت كرده رشد گياهان بر) مولار ميلي
-TN-04-83  TN-04-62, TN-04 پيام هاي ژنوتيپ شامل كه گرديد تهيه كرج تحقيقاتي موسسه از استفاده مورد

 سيليكون پاشي محلول مرحله دو طي. شد استفاده سيلسيم منبع وانعن به سيليكات سديم از آزمايش اين در. بودند,68
 در متر سانتي 50 كاشت هاي رديف بين فاصله و متر سانتي 10 بوته دو فاصله. گرفت صورت شوري تنش اعمال با همزمان

 با 80×100×100 ابعاد به سيماني هاي بلوك در نيز شوري تيمار تحت گياهان بذور. بود متر 5/1 پشته هر طول. شد گرفته نظر
 عبارت ارزيابي مورد صفات. شد داشته نگه ثابت خاك شوري سطح ها بلوك اين از استفاده با. شدند كشت شده، ذكر فواصل
 ها داده تحليل و تجزيه. SPAD عدد و) 6( غشا پذيري نفوذ ،)5( نسبي آب محتواي گياه، خشك وزن دانه، ازعملكرد بودند

  .پذيرفت صورت  Exel و  SAS هاي رافزا نرم از استفده با
   بحث و نتايج
 تنش اعمال بدون سيليسيم كاربرد شرايط در كه داد نشان خشك وزن گانه سه متقابل اثر نتايجهوايي اندام كل خشك وزن

 اعمال كه صورتي در يافت؛ افزايش داري معني طور به 62 و 68 هاي ژنوتيپ در هوايي اندام كل خشك وزن مقدار شوري
 و ليانگ). 1 شماره نمودار( نداشت 83 و 11،62 هاي ژنوتيپ در كل خشك ماده عملكرد در داري معني تاثير شوري يمارت

 پيدا كاهش كند رشد شوري شرايط تحت كه صورتي در جو گياه خشك و تر وزن كه كردند گزارش) 2003( همكارانش
  . ميكند پيدا كاهش سيليس كردن اضافه با شوري تنش منفي تاثير اين اما ميكند
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 داري معني طور به 83 و 62،68 هاي ژنوتيپ در را دانه عملكرد شوري تنش عدم شرايط در سيليسيم كاربرد دانه عملكرد
 شوري شرايط در سيليسيم كاربرد و 11 ژنوتيپ شوري تنش بدون شاهد ميان داري معني تفاوت كه اي گونه به. داد افزايش
  ).2 شماره نمودار( نشد مشاهده دانه عملكرد ظلحا از 83 و 62 هاي ژنوتيپ

 در. شد مشاهده 11 ژنوتيپ در سيليسيم كاربرد بدون شوري تيمار اعمال شرايط در SPAD عدد مقدار بيشترينكلروفيل
 برگ سطح كاهش دليل به شوري تنش شرايط در زيرا داد؛ افزايش را SPAD عدد مقدار شوري اعمال نيز ها ژنوتيپ ساير

 كه تحقيقي در). 3 شماره نمودار( است يافته افزايش SPAD عدد مقدار برگ سطح واحد در كلروفيل غلظت فزايشا و ها
 مي افزايش را كلروفيل ميزان متر بر زيمنس دسي 10 تا شوري تنش افزايش كردند گزارش) 2001( همكارانش و وان توسط

  .دهد
 با. نشد مشاهده يوني نشت لحاظ از ها ژنوتيپ ميان داري معني تفاوت سيليسيم و شوري كاربرد عدم شرايط دريوني نشت

 معني تفاوت فاقد هرچند شد؛  مشاهده 11 ژنوتيپ در يوني نشت ميزان بيشترين شوري تنش  شرايط در سيليسيم كاربرد
 ژنوتيپ به لقمتع يوني نشت ميزان بيشترين سيليسيم حضور بدون شوري تيمار اعمال شرايط در. بود 83 ژنوتيپ با  داري

 در را يوني نشت ميزان شوري اعمال با همراه سيليسيم كاربرد. شد مشاهده  83 شماره ژنوتيپ در ميزان كمترين و 68 شماره
  .)4 شماره نمودار( نداشت 68 ژنوتيپ در يوني نشت ميزان بر داري معني تاثير هرچند داد؛ كاهش 62 و 11 هاي ژنوتيپ
 سورگوم هاي ژنوتيپ RWC افزايش بر داري معني تاثير سيليسيم كاربرد اگرچه رسد يم نظر بهبرگ آب نسبي محتواي

 نمود حاصل را برگ آب نسبي محتواي از بيشتري مقادير آن كاربرد با ميتوان ولي نداشت شوري تنش شرايط در مطالعه مورد
 گرديد گزارش گرفت انجام گندم بروي كه) 2008( همكارانش و تونا لونت توسط گرفته انجام تحقيق در. )5 شماره نمودار(

 سيليكون شوري، تيمار بر علاوه كه شد هايي تيمار با مقايسه در نسبي آب محتواي درصدي 10 كاهش باعث شوري تنش كه
  نمودارها                                                                         .بودند كرده دريافت

  
  گياه خشك وزن صفت براي شوري و ژنوتيپ،سيليسيم متقابل اثر):1( شماره نمودار

  
  دانه عملكرد صفت براي شوري و ژنوتيپ،سيليسيم متقابل اثر):2( شماره نمودار
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  ):اثر دوگانه سيليسيم و شوري براي صفت محتواي نسبي آب برگ5نمودار شماره (

  b2/ سيليسيم:  b1/  عدم سيليسيم:  a2/ شوري:   a1عدم شوري:

  منابع
.تاثير سطوح و دوره هاي متفاوت اعمال تنش شوري بر عملكرد و اجزاي 1389)شهيدي،ر.؛كامكار،ب.؛لطيفي،ن.و گالشي،س.1

مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي،جلد سوم،شماره .Hordeum vulgare L).رد دانه در بوته جو بدون پوشينه(عملك
  .49- 63دوم:

.اثر متقابل سطوح مختلف سيلسيم و تنش شوري بر رشد كاهو 1387)پيوست،غلامعلي؛زارع،محمدرضا؛سميع زاده،حبيب االله.2
 .).مجله علوم و صنايع كشاورزيNFTد غذايي(پيچ تحت شرايط كشت در سيستم لايه نازك موا

3) Liang,Y.;Sun,W.;Zhu,Y.and Christie,P.2006.Mechanisms of silicon-mediated alleviation of abiotic stresses in 
higher plants:A review.ENVIROMENTAL POLLUTION(www.ELSEVIER.com/locate/envpol).1-7. 
      4)Stoskopf,N.C.1985.Cereal Grain Crop.Reston,Virginia,U.S.A 
5) Ritchie, S. W., Nguyen,H.T. (1990). "Leaf water content and gas exchange parameters of two wheat 
genotypes differing in drought resistence." crop sience 30: 105-111. 
 6)  Zheng, Y., Jia, A., Ning, T., Xu, J., Li, Z., Jiang, G. 2008. Potassium nitrate application alleviates sodium 
chloride stress in winter wheat cultivars differing in salt tolerance. Journal of Plant Physiology. 165 : 1455-1465. 
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  )Prunus persica CV. Albertaاثر آهن بر برخي خصوصيات كيفي ميوه هلو (
  1و خادمي اورنگ2، عسكري سرچشمه محمدعلي  1 رضايي آيت ا... ، *1حسيني ملّا سيدمحمد

 گروه علوم باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران 1

  س كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران، تهرانگروه مهندسي علوم باغباني و فضاي سبز، پردي 2

 
*  s.m.hosseini.molla@gmail.com  

شود كمبود آهن شايع است. در بين درختان ميوه، هلو هاي ايران را شامل ميهاي آهكي و قليايي كه بيشتر خاكدر خاك
هاي كلاته آهن با قابليت زيادي كه در ايجاد آهن محلول و قابل جذب كود دهد.به كمبود آهن نشان ميبيشترين حساسيت را 

هاي كامل تصادفي با سه به اين منظور آزمايشي در قالب طرح پايه بلوك روند.براي گياه دارند، جهت رفع كمبود آهن بكار مي
گرم بر ليتر روي كيفيت ميوه هلو رقم آلبرتا ميلي 10و  5، 0سه غلظت پاشي برگي با كلات آهن در تكرار طراحي و اثر محلول

هاي مقدار مواد جامد محلول، اسيد قابل تيتراسيون، سفتي بافت، وزن تك ميوه، نشت بررسي شد. در اين آزمايش شاخص
لات آهن در مقايسه با مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه تركيب ك Cالكتروليت غشاي سلولي و مقدار ويتامين 

داري بر ميزان سفتي چه كاربرد سطوح مختلف كلات آهن اثر معنيشاهد موجب كاهش نشت يوني غشاي سلولي گرديد. اگر
گرم بر ليتر وزن تك ميوه را افزايش داده و بهترين اثر را روي اسيد قابل تيتراسيون ميلي 5نداشت ولي در غلظت  C و ويتامين

  ه نتايج بدست آمده كاربرد كلات آهن روي بهبود كيفيت ميوه هلو موثر بود.  داشت. با توجه ب
  هلو، كلات آهن، خواص كيفي، نشت الكتروليت واژگان كليدي:

Effect of iron on some fruit quality characteristics of peach (Prunus persica CV. Alberta) 
Hosseini, S.M. 1*, Rezaei, A.1, Askari, M.A.2, Khademi, O.1 

1Department of Horticulture, Faculty of Agricultural Sciences, Shahed University, Tehran 
2 Department of Horticulture and Landscape Engineering, Faculty of Agriculture and Natural Resources, 

University of Tehran, karaj 

 *s.m.hosseini.molla@gmail.com 

Most of the Iranian soils are of alkaline and calcareous type and iron deficiency is one of the their main 
problems. Among fruit trees, peach shows more sensitivity to iron deficiency. Chelated iron fertilizer with a high 
potential to make iron soluble and available for plant uptake, is used for removal iron deficiency. For this 
purpose, an experiment in a randomized complete block design with three replications was conducted and the 
effect of foliar spray of chelated iron in concentrations of 0, 5 and 10 mg/l on fruit quality of peach (CV. 
Alberta) evaluated. In these experiment parameters such as total soluble solids, titratable acidity, firmness, fruit 
weight, cell membrane electrolyte leakage and vitamin C were measured. The results showed that the chelated 
iron resulted in decrease in cell membrane electrolyte leakage compared to control. Although application of 
different levels of chelated iron had no significant effect on fruit firmness and vitamin C but at concentration of 5 
mg/l increased fruit weight and had best effect on the titratable acidity. According to the obtained results 
applying chelated iron was effective on improving peach fruit quality. 
Keywords: peach, chelated iron, quality properties, electrolyte leakage 

  مقدمه
باشد. هلو بومي چين بوده مي Prunoideae)، زير خانواده Rosaceaeسرخيان (از خانواده گل  Prunus persicaبا نام علمي وهل

. طبق آمار (Janick and Paull., 2008)و يكي از درختاني است كه بطور گسترده قابليت تطابق با آب و هواي مختلف را دارد 
ميليون تن بوده است كه بيش از نيمي از آن در آسيا و به خصوص در  20ميلادي بيش از  2011فائو توليد جهاني هلو در سال 

مقام هفتم را در جهان دارد  2011تن در سال  498346كشور چين توليد شده است. ايران از نظر توليد هلو و شليل با توليد 
)FAO, 2011هاي آلي، مواد فنولي، ويتامينها، اسيدحاوي كربوهيدرات ). ميوه هلوA ويتامين ،Cها و ، مواد فرار، آنتي اكسيدان

 ,.Crisosto and Valero)باشد باشد. هلو همچنين منبعي غني براي پتاسيم، آهن، فيبر ميمقادير جزئي پروتئين و ليپيد مي
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2008; Hancock and Scorza., 2008شامل رنگ پوست ميوه و عاري بودن از هر نوع آسيب، نسبت  ). خصوصيات ظاهري
رضايي و همكاران، باشند (فخيمهاي كليدي در تعيين كيفيت ميوه هلو ميقند به اسيد، سفتي گوشت ميوه از جمله فاكتور

1390.( 

كل تغذيه آهن براي هاي مورد كشت و كار در ايران به دليل تثبيت آهن مشهاي آهكي از جمله بيشتر خاكدر اكثر خاك
). از بين درختان ميوه، هلو 1384شود (سمر و همكاران، گياهان وجود دارد و براي رفع مشكل از كودهاي آهن استفاده مي

هاي آهن جهت بهبود خسارت امروزه از كلات). 1390دهد (امامي و همكاران، بيشترين حساسيت را به كمبود آهن نشان مي
هاي كلاته آهن با شود. كودياهان زراعي و درختان ميوه نواحي خشك و گياهان زينتي استفاده ميناشي از كمبود آهن در گ

طور وسيعي در كشاورزي قابليت زيادي كه در ايجاد آهن محلول و قابل جذب براي گياه دارند جهت رفع كمبود آهن به
هاي باغات منطقه كرج و توجه به قليايي بودن خاك در اين پژوهش با ).1389 مدرن كاربرد پيدا نمودند (برمكي و همكاران،

  شايع بودن كمبود آهن در آنها اثر كود آهن كلاته بر خصوصيات كيفي ميوه هلو مورد ارزيابي قرار گرفت. 
 

  هامواد و روش
در قالب  روي هلوي رقم آلبرتا در باغي تجاري واقع در اطراف شهرستان كرج انجام شد. آزمايش 1392اين پژوهش در سال 

) به صورت محلول پاشي 138هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد. تيمار كلات آهن (از نوع سوكسترين طرح پايه بلوك
 40روز بعد از مرحله تمام گل و  40گرم در ليتر، در طي دو مرحله، ميلي 10و  5برگي در سه غلظت صفر (به عنوان شاهد)، 

ها مورد ارزيابي قرار گرفت. براي مال شده و سپس در مرحله رسيدگي كامل كيفيت ميوهپاشي اول، اعروز بعد از محلول
گيري ميوه به طور تصادفي از هر درخت انتخاب و وزن آنها با استفاده از ترازوي ديجيتالي اندازه 10گيري وزن تك ميوه اندازه
اد جامد محلول و درصد اسيديته قابل تيتراسيون استفاده گيري مقدار موميوه از هر درخت آبگيري شده و براي اندازه 10شد. 

نرمال و بر اساس  1/0شد. مقدار مواد جامد محلول به روش رفركترومتري و درصد اسيد قابل تيتراسيون با استفاده از سود 
چ نمونه برداري گيري شد. جهت اندازه گيري نشت الكتروليت، از قسمت استوايي ميوه توسط پانغالبيت اسيد ماليك اندازه

از  Cگيري ويتامين )، محاسبه شد. براي اندازهMcDonald )1999و  McCollumشده و درصد نشت يوني بافت ميوه با روش 
   .)Maijedi., 1994روش تيتراسيون با يديدور پتاسيم و معرف نشاسته استفاده گرديد (

ها توسط آزمون و تحليل آماري قرار گرفته و مقايسه ميانگين مورد تجزيه SASهاي حاصل از آزمايش به وسيله نرم افزار داده
LSD  انجام شد. 5در سطح احتمال %  

  نتايج و بحث
نتايج تجزيه آماري نشان داد كه اثر تيمار كلات آهن بر مقدار مواد جامد محلول، درصد اسيد قابل تيتراسيون، وزن تك ميوه و 

  ). 1داري نداشته است (جدول اثر معني Cبافت و مقدار ويتامين  دار بوده ولي روي سفتينشت الكتروليت معني
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  . تجزيه واريانس اثركلات آهن بر صفات مورد اندازه گيري1جدول 

  ميانگين مربعات      

 Cويتامين   نشت يوني  وزن تك ميوه سفتي  TSS  TA  درجه آزادي  منابع تغييرات

  9/1ns  04/0 ns  06/4ns  49/194ns  ns 85/15  ns96/6  2  بلوك

 ns  77/883 *  *90/86  ns06/10 16/8  34/21  **  *47/14  2  تيمار

  32/2  34/5  86/349  14/5  71/0  94/1  4  خطا

  05/11  81/6  45/13  72/25  42/8  72/13  ضريب تغييرات

  ns 1دار در سطح = معني**%، 5دار در سطح = معني*دار، =غير معني.%  

  
گرم ميلي 10گرم در ليتر داراي اسيديته قابل تيتراسيون بيشتري در مقايسه با شاهد و آهن يليم 5بر اساس نتايج آزمايش، آهن 

گرم بر ليتر از نظر درصد اسيد قابل تيتراسيون مشاهده نشد ميلي 10داري بين شاهد و آهن بر ليتر بوده ولي اختلاف معني
گرم در ليتر داراي وزن تك ميوه بيشتري در مقايسه ميلي 5 ). همچنين، بررسي وزن تك ميوه نشان داد كه تيمار آهن1(شكل 

گرم بر ليتر از نظر وزن تك ميوه مشاهده نشد. بررسي ميلي 10داري بين شاهد و آهن با شاهد بود در حالي كه اختلاف معني
دار نشت هش معنيگرم بر ليتر منجر به كاميلي 10و  5نشت يوني نشان داد كه استفاده از كلات آهن در هر دو غلظت 

. كه با نتايج داري بين دو غلظت آهن از نظر نشت الكتروليت مشاهده نشدالكتروليت در مقايسه با شاهد شد. اختلاف معني
  ) كه روي ميوه هلو كار كردند، مطابقت داشت.2006) كه بر روي ميوه انار و همچنين، فرناندز و همكاران (1391داورپناه (

  

  

  
                                    (شكل وسط) روي وزن تك ميوه (شكل سمت چپ).  الكتروليت(شكل سمت راست) روي نشت  TAهاي مختلف آهن روي غلظتاثر  -1شكل  
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هاي آنتي اكسيدان در پاسخ به دو غلظت متفاوت ساليسيليك اسيد در گياه بررسي فعاليت برخي آنزيم
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توانند همه انواع شوند و به طور معمول ميهاي اكسيداتيو قوي توليد ميهاي فعال تحت شرايط تنش و فعاليتانواع اكسيژن
ها هاي فعال اكسيژن براي تطابق و سازگاري و تحمل آندهند، در گياهان توليد گونهوم قرار ميهاي زيستي را مورد هجملكول

 انواع توليد برگياهان، محيطي هاي تنش خسارت اصلي دلايل از رود. يكيهاي زنده و غيرزنده به شمار ميبه انواع تنش

هاي گيري پاسخهاي رشد گياهي است كه سبب شكلكنندهمترين تنظياسيد از مهماست. ساليسيليك اكسيژن آزاد هاي راديكال
دهد، از طرف ديگر به عنوان يك ملكول ها را تحت تاثير قرار ميفيزيولوژيكي و متابوليكي در گياهان شده كه رشد و تمايز آن

ه عنوان غذاي اصلي و نيز ها نقش دارد. در مطالعه حاضر به دليل اهميت برنج بهاي دفاعي گياه عليه پاتوژنسيگنال در پاسخ
فنل اكسيداز در گياه برنج بررسي گرديد. به اين هاي كاتالاز و پليارزش اقتصادي آن، اثر ساليسيليك اسيد بر فعاليت آنزيم

ميكرومولار از  2000و  1000هاي مختلف منظور دو رقم هاشمي (حساس به بلاست) و خزر (مقاوم به بلاست) با غلظت
ساعت بعد از تيمار صورت گرفت و فعاليت  48و  24، 12، 6، 0هاي گيري در زمانپاشي شدند. نمونهمحلولساليسيليك اسيد 

گيري شد. نتايج نشان داد كه باشند اندازهاكسيداز كه از عوامل مهم دخيل در مسيرهاي مقاومت ميفنلهاي كاتالاز و پليآنزيم
توان به آن اشاره كرد اين اي كه ميهاي اكسيداتيو افزايش يافت، نكتهآنزيم اسيد فعاليتپس از تيمار گياهان با ساليسيليك

تري را در مقايسه ميكرومولار) تغييرات مشخص 2000هاي بالاتر ساليسيليك اسيد (است كه رقم خزر پس از تيمار با غلظت
  با رقم هاشمي نشان داد.

 يد، كاتالاز فنل اكسيداز، ساليسيليك اس: برنج، پليهاي كليديواژه

Study on some anti oxidant enzyme activity in response to salicylic acid in rice 
Hekmati, Zhale*
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3
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Reactive oxygen species are produced by the stress condition and strong oxidative activity and normally can 
attack a variety of biological molecules, The production of reactive oxygen species is considered for plant 
adaptation and tolerance to various biotic and abiotic stresses. One of the main causes of damage to the plant, 
producing oxygen radicals. Salicylic acid (SA), an endogenous plant growth regulator has been found to generate 
a wide range of metabolic and physiological responses in plants thereby affecting their growth and development 
and as a signal molecule involve in plant defense response against pathogen infection. So in the present study 
due to the importance of rice as the main food and its economic value, effect of salicylic acid was investigated on 
some biochemical and physiological parameters. For this propose, two cultivars: Hashemi (susceptible to blast) 
and Khazar (resistant to blast), were sprayed with different concentration of salicylic acid (1000 µM and 2000 
µM), sampling was performed in 0, 6, 12, 24 and 48 hours after treatment. Then the activity of oxidative 
enzymes such as catalase, polyphenol oxidase which are important factors involved in resistance pathway were 
determined. Result showed that the activity of oxidative enzymes increased after treatment and khazar showed 
significant changes to 2000 µM of SA. 
Key words: Catalase, Polyphenol oxidase, Rice, Salicylic acid 
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  مقدمه

گياهان داراي ساز و كارهاي ضداكسيداسيوني جهت مقابله با انواع اكسيژن فعال هستند. اين ساز و كارها شامل تغييراتي در 
ها سبب تعديل ميزان ، اين آنزيمباشدآمونيالياز و... ميآلانيناكسيداز، فنيلفنلهاي كاتالاز، پراكسيداز، پليميزان فعاليت آنزيم

هاي فوق موجب خنثي شوند. و در اين ميان فعاليت آنزيمهاي فعال در سلول شده و سبب كاهش مرگ سلول مياكسيژن
 Dat et)يابد هاي اكسيداتيو كاهش ميگردد در نتيجه خسارتها ميهاي فعال اكسيژن توليد شده در سلولسازي فعاليت گونه

al., 2000). ايماده بعنوان امروزه تركيب اين دارد وجود گياهان از زيادي درتعداد كه است فنلي تركيبات از اسيد ساليسيليك 

 روي بر اثر با اسيد ساليسيليك. (Kang, 2003)كند مي ايفا گياهان نمو و رشد در مهمي نقش كه گرددمي محسوب هورمون شبه
 خشكي هايتنش از ناشي اثرات پراكسيدازها اكسيداز  و فنل پلي ديسموتاز، اكسيد سوپر كاتالاز، مانند اكسيدان آنتي هايآنزيم

بر  .دهدمي ) را كاهشDavis, 2005گياهي ( هايبيماري ) وTasgin et al., 2003( سرما و گرما )،El-Tayeb, 2005( شوريو 
هاي مقاومت از جمله هاي دخيل در مكانيسمآنزيماين اساس، در اين پژوهش تاثير هورمون ساليسيليك اسيد بر فعاليت برخي 

  اكسيداز در گياه برنج (ارقام خزر و هاشمي) بررسي شد.فنلآمونيالياز و پليآلانينكاتالاز، پراكسيداز، فنيل

  هامواد و روش

استفاده قرار گرفتند هاي برنج (هاشمي و خزر) در مرحله سه برگي و قبل از ظهور برگ چهارم براي اعمال تيمار مورد گياهچه
ميكرو مولار به صورت محلول پاشي استفاده شد.  2000و  1000براي اين منظور از محلول ساليسيليك اسيد با غلظت موثر

سنجش ساعت پس از تيمار در سه تكرار انجام شد. جهت  48و  24، 12، 6، 0گيري در پنج مرحله زماني شامل سپس نمونه
مولار با ميلي 50ليتر بافر فسفات سديم ميلي 85/2ليتر شامل ميلي 3ل واكنش در حجم نهايي فعاليت آنزيم كاتالاز محلو

pH=7 ،100  پس از اضافه كردن پراكسيدهيدروژن ميكروليتر عصاره آنزيمي بود.  50مولار و  45/0ميكروليتر پراكسيدهيدروژن
گيري شد و فعاليت آنزيم بر اساس نانومتر اندازه 240بلافاصله تغييرات جذب محلول واكنش نسبت به شاهد در طول موج 

- فنلسنجش فعاليت آنزيم پلي. جهت (Chance and maehly, 1955)گرم پروتئين بيان گرديد ميكرومول بر دقيقه بر ميلي

  pH=6.8، 100مولار با ميلي 25ليتر بافر فسفات سديم ميلي 8/2ليتر شامل ميلي 3اكسيداز  محلول واكنش در حجم نهايي 
ميكروليتر عصاره آنزيمي بود. تغييرات جذب محلول واكنش نسبت به شاهد در طول  100مولار و  3/0ميكروليتر پيروگالل 

 Kar and)گرم پروتئين بيان گرديد گيري شد و فعاليت آنزيم بر اساس ميكرومول بر دقيقه بر ميلينانومتر اندازه 420موج 

Mishra, 1976). 

اسيد، فعاليت اين آنزيم در ميكرومولار ساليسيليك 1000رسي فعاليت كاتالاز نشان داد پس از تيمار با غلظت برنتايج و بحث
ساعت پس از تيمار كاهش يافت، تيمار گياهان  48ساعت پس از تيمار افزايش و در رقم خزر  12هر دو رقم هاشمي و خزر 

ساعت پس از تيمار شد، در رقم  12زر سبب افزايش فعاليت كاتالاز اسيد در رقم خميكرومولار از ساليسيليك 2000با غلظت 
  ). Bو  A، 1داري مشاهده نشد (شكل هاشمي تفاوت معني
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  اثر ساليسيليك اسيد بر فعاليت آنزيم كاتالاز در گياه برنج -1شكل 

اكسيداز نشان داد كه، فنلي آنزيم پليگيرميكرومولار)  و اندازه 1000اسيد (غلظت تيمار ارقام خزر و هاشمي با ساليسيليك
ساعت پس از تيمار به حداقل مقدار خود رسيد.  48ساعت پس از تيمار به حداكثر و  12فعاليت اين آنزيم نيز در هر دو رقم 

 ساعت پس از تيمار در رقم خزر به حداكثر ميزان خود 12ميكرومولار نيز فعاليت اين آنزيم،  2000پس از تيمار با غلظت 
  ).Bو  A، 2داري نشان نداد (شكل رسيد ولي در هاشمي تفاوت معني

  فنل اكسيداز در گياه برنجاثر ساليسيليك اسيد بر فعاليت آنزيم پلي -2شكل 

هاي بالا سمي است و به وسيله باشد و اگر چه پراكسيد هيدروژن در غلظتسازي كننده پراكسيد هيدروژن ميكاتالاز يك پاك
تواند نقش پيام را در فرايندهاي انتقال پيام در گياه ايفا كند و سبب فعال هاي پايين ميرود اما در غلظتاز بين مي آنزيم كاتالاز

اي تيمار گياه برنج با ساليسيليك اسيد سبب . در مطالعه(Dat et al., 2000)هاي وابسته به مقاومت در گياه گردد شدن ژن
 Panda and)شود، گرديد راكسيداز و كاتالاز، كه سبب مقاومت گياه به انفجار اكسيداتيو ميهاي گاياكول پافزايش فعاليت آنزيم

Patra, 2007) در گزارشي نيز كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد بر گياه جو تحت تنش خشكي سبب افزايش فعاليت آنزيم .
قش داشته لذا افزايش فعاليت آن با دخالت اين آنزيم در اكسيداز در بيوسنتز ليگنين نفنل. آنزيم پلي(Habibi, 2012)كاتالاز شد 

- هاي فوقگيري واكنشتواند با شكل. اين امر مي(MC Cou et al., 2000)بيوسنتز ليگنين و چوبي شدن سلول رابطه دارد 

. همينطور افتد، مرتبط باشداسيد اتفاق ميها و افزايش غلظت ساليسيليكحساسيت و مرگ سلول كه پس از حمله پاتوژن
. در گزارش قبلي (Raj et al., 2006)اند ها موثر دانستهمطالعات مقادير بالاي اين آنزيم را در ارقام مقاوم، در مقابله عليه پاتوژن

و سپس تيمار گياه با  Magnaporthe griseaنيز كه روي گياه برنج انجام شده بود پس از آلودگي گياه برنج با قارچ 
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 Daw et)داري نسبت به گياه كنترل افزايش يافت اكسيداز به طور معنيفنلميلي مولار)، فعاليت آنزيم پلي 8ساليسيليك اسيد (

al., 2007) رقم برنج، ارتباط مستقيم بين مقادير داخلي ساليسيليك اسيد و مقاومت به  28. در گزارشات قبلي با ارزيابي
را از  Magnaporthe griseaها امكان افزايش مقاومت به اين يافته .(Silverman et al., 1995)بيماري بلاست مشخص شد 

توان به آن اشاره كرد اين است كه در اين اي كه ميكند. نكتهطريق كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد روي گياهان، پيشنهاد مي
تري را در مقايسه با ييرات مشخصميكرومولار) تغ 2000هاي بالاتر ساليسيليك اسيد (بررسي رقم خزر پس از تيمار با غلظت

تواند ناشي از مقاومت ذاتي اين رقم و در نتيجه دارا بودن مقادير نسبتا زياد ساليسيليك دهد، اين امر ميرقم هاشمي نشان مي
  دهد. هاي بالاتر واكنش بهتري نشان مياسيد باشد كه به غلظت
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* S.heydarnejad110@yahoo.com  
هاي ترين عوامل محيطي محدود كننده رشد و توليد محصول در گياهان است. گياهان با مكانيسمتنش شوري يكي از مهم

هاي دهند. در اين پژوهش ميزان نيتروژن انداميا مولكولي به تنش پاسخ مي اي در سطح كل گياه، سطح سلولي وپيچيده
) تحت تنش شوري مورد بررسي قرار گرفته است. بدين منظور آزمايشي Seidlitzia rosmarinus Lمختلف گياه اشنان (

درصد  1و  75/0، 5/0، 25/0در قالب طرح كاملا تصادفي با پنج تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از صفر، 
(وزن خشك خاك بستر). نتايج نشان داد كه رابطه مستقيم و منفي بين افزايش سطوح شوري و ميزان جذب نيتروژن در اندام

تواند به عنوان معياري در ارزيابي هاي مختلف (برگ، ساقه و ريشه) گياه اشنان مشاهده شده است. تجمع نيتروژن در گياه مي
  وري گياهان در نظر گرفته شود.مقاومت به ش

  كلمات كليدي: اشنان، تنش شوري، جذب نيتروژن 
Study of effect of different levels of Salinity on Nitrogen Uptake of Saltwort Plants 

 (Seidlitzia rosmarinus L) 
 Heydarnezhad Somayeh

1
 ,Ranjbarfordoie Abolfazl

2
 

1Msc student University of Kashan - University of Kashan 
2
Associate University of Kashan - University of Kashan 

S.heydarnejad110@yahoo.com 
Salt stress is one of the most serious environmental factors limiting the productivity of crop plants. Plants use 
complicated mechanisms to respond stress. In this study Nitrogen uptake of different organs Saltwort plants 
(Seidlitzia rosmarinus L) studied. Experiment was carried out in completely random design (CRD) with 5 
replicates. Treatments were composed of: 0, 0.25, 0.5, 0.75 and 1% (of dry soil bed’s weight). Results indicated 
that revealed a strong and negative relationship observed between increasing salinity and Nitrogen uptake in 
different organs (Leave, Stem and Root).Nitrogen accumulation in plant could be considered as a trait related to 
salinity resistance. 
Keywords: Seidlitzia rosmarinus, Salt stress, Nitrogen uptake 

  مقدمه

 بر يشور مخرب اثرات. است اهانيگ در محصول ديتول و رشد كننده محدود يطيمح عوامل نيترمهم از يكي يشور تنش
 De( است عوامل نيا از يبيترك اي و خاص يهاوني يسم اثر ،ياهيتغذ تعادل عدم ،ياسمز تنش كاهش شامل اهانيگ

Araujo et al, 2006 .(با شوري بالا هستند. اما بيشتر گياهان هاي ها گياهاني هستند كه قادر به رشد و نمو در محيطهالوفيت
هاي شور ها در محيطكه رشد آنطوريها به شوري بسيار محدود است، بهداراي چنين توانمندي نيستند و يا دامنة تحمل آن

 كه هستند ييندهايفرا هااندام نيب آن عيتوز و ازت جذب). Sudhir & Murthy, 2004(شود بسيار كند و يا متوقف مي
 و جذب يرو كه است يشور تنش يطيمح طيشرا جمله از ،)De Abrev et al, 1993( رنديگيم قرار يطيمح طيشرا تحت
 اشنان اهيگ در تروژنين جذب زانيم هدف با مطالعه نيا). Pessarakly et al, 1985( گذارديم اثر اهيگ توسط تروژنين تجمع
  .است شده انجام يشور تنش تحت

  هاروش و مواد
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 طيمح در تكرار باپنج يتصادف كاملاً طرح قالب در يشيآزما اشنان اهيگ يهااندام در تروژنين جذب زانيم يبررس ظورمن به
 يشور سطح پنج شامل شيآزما يمارهايت. ديگرد اجرا كاشان دانشگاه نيزم علوم و يعيطب منابع دانشكده يقاتيتحق گلخانه
 يعيطب شگاهيرو در واقع يهانمك يعيطب بيترك براساس كه بود) بستر خشك خاك وزن( درصد 1 و ،7/0 ،5/0 ،25/0 صفر،

 31/2 و 12/20 ،57/77 بيترت به هاينسبت با) مرنجاب ريكو از شده يآورجمع( NaCl، CaCl2، MgCl2 شامل اشنان، اهيگ
 هضم مرحله ابتدا. شد انجام مرحله سه در و Kjeldahl روش از استفاده با تروژنين يريگاندازهاعمال گرديد.  شد هيته درصد
نمونه به ازين اهيگ در كل تروژنين درصد محاسبه يبرا. ونيتراسيت مرحله تينها در و ريتقط مرحله سپس ،ياهيگ يهانمونه
 با اهيگ كل تروژنين درصد). 1998 كارلا،( شد يريگاندازه و هيته شيآزما نيح در زين موارد نيا كه بود، استاندارد و شاهد
  :شد محاسبه ريز روابط از ادهاستف

  

  

  

 دياس غلظت t روابط؛ نيا در كه
 دياس حجم v2 تر،يل در مول حسب بر استاندارد يبرا يمصرف دياس حجم v1 تر،يدرل مول حسب بر تراسونيت جهت يمصرف
 b تر،يل در مول حسب بر مونهن ونيتراسيت جهت يمصرف دياس غلظت a تر،يل در مول حسب بر صفر استاندارد يبرا يمصرف

يليم 50( تريليليم حسب بر هضم عمل از حاصل عصاره حجم V ، تريل در مول حسب بر شاهد جهت يمصرف دياس غلظت
 انسيوار براساس انسيوار هيتجز. است اهيگ خشك ماده درصد D.M گرم، حسب بر هضم جهت اهيگ نمونه وزن W ،)تريل
  .شد انجام اكسل با نمودارها رسم و دانكن آزمون با هانيانگيم سهيمقا 19 نسخه SPSS زارافنرم از استفاده با طرفهكي

  

  يشور تنش تحت اشنان اهيگ در تروژنين جذب زانيم انسيوار هيتجز جينتا: 1 جدول
 متغيير منابع تغيير مجموع مربعات ميانگين مربعات درجه آزادي سطح معني داري fآماره 

 شوري 303/416 076/104 4 000/0 359/13

 خطا 814/155 791/7 20 - - نيتروژن برگ

 مجموع 117/572 - 24 - -

 شوري 720/69 430/17 4 013/0 126/4

 خطا 489/84 224/4 20 - -  نيتروژن ساقه

 مجموع 209/154 - 24 - -

 شوري 366/3 842/0 4 033/0 252/3

 خطا 175/5 259/0 20 - - نيتروژن ريشه

 مجموع 541/8 - 24 - -

 

 
)1(  

 

)2(  
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  اشنان اهيگ مختلف يهااندام تروژنين جذب بر يشور مختلف سطوح اثر: 1 شكل

  بحث و جينتا

 زين دانكن آزمون جينتا). p>05/0) (1 جدول( شد جهينت پژوهش نيا در يشور شيافزا با كل تروژنين يمحتو داريمعن ارتباط
. است داده نشان خود از يداريمعن كاهش اشنان اهيگ مختلف يهااندام در كل تروژنين يمحتو يشور شيافزا با كرد مشخص

 7/0 سطح يعني يشور يبالا سطوح از شهير در و درصد 25/0 سطح يعني يشور نييپا سطوح از ساقه و برگ در يژگيو نيا
 شده مشاهده شهير و هساق از شتريب برگ در تروژنين يمحتو نيهمچن. است گرفته قرار ريتأث تحت يداريمعن طور به درصد
  .است

 با موجود قيتحق جينتا ).1 شكل( داد نشان يداريمعن كاهش ييهوا يهااندام در يشور شيافزا با اهيگ كل تروژنين يمحتو
 مطالعه در) 2003(Du Bois و  Acacia dealbata، Anthraper مطالعه در) 1983( همكاران و  Hopmans جينتا

Leucaena leucocephala؛ Mahmood مطالعه در) 2008( همكاران و Sesbania sesban همكاران و نسب يرضو و 
 Mahmood( دهديم نشان را ياديز تنوع يشور تنش تحت اهانيگ تروژنين يمحتو. كنديم مطابقت پسته مطالعه در) 1390(

et al, 2008 .(تنش طيشرا در كه است ياهيگ نيپروتئ يمحتو و خشك ماده ديتول در مهم ييغذا عناصر جمله از تروژنين 
 دهنده ليتشك ياجزا از تروژنين). Khan et al, 1995( شوديم محدود ييغذا عناصر ريسا از شيب آن جذب ،يشور

 ليتشك ،يشيرو رشد اه،يگ يولوژيزيف در ياعمده نقش و هاستميآنز و كينوكلئ يدهاياس ها،نيپروتئ نه،يآم يدهاياس
 ميكلس كاهش جهينت در و املاح غلظت شيافزا با). Roy et al, 1995 ؛Massey, 1971( دارد نهدا و وهيم ديتول و ليكلروف

 دست از را خود يريپذانتخاب ها،سلول نيا غشاء، در ميسد شدن نيگزيجا و ميسد با آمده وجودبه رقابت علت به غشاء در
به رقابت علت به گريد يسو از و شده تيسم جاديا باعث سو كي از كه شوديم جذب فعال ريغ صورت به كلر وني و داده

 شد انيب چهآن براساس). 1388 همكاران، و نسب يرضو( گردديم تراتين جذب از مانع ترات،ين و كلر نيب آمده وجود
 رد اهانيگ يشور به مقاومت يابيارز در ياريمع عنوان به توانديم شور، يهاطيمح در موجود اهانيگ در عنصر نيا راتييتغ

  .شود گرفته نظر

  منابع
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 رشد بر يآل ماده و يشور تروژن،ين اثر. 1388 ن،يحس ،يدشت ن،يحس ،يرانيش و احمد پور، يآبادتاج اعظم، نسب، يرضو
 ،)الف( 47 شماره زدهم،يس سال ،يعيطب منابع و يكشاورز فنون و علوم مجله تهران، آن، شهير يمورفولوژ و پسته نهال
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ولوژيك دانه رستهاي ارقام گندم استان كردستانهاي فيزيمطالعه اثر تنش شوري بر شاخص  
 حيدري زاده مسعود*، محمدي چنور

 گروه علوم زيستي و بيوتكنولوژي، دانشكده علوم ،دانشگاه كردستان

 
*
m.haidarizadeh@uok.ac.ir 

از اراضي شور و در افزايش تواند نقش مفيدي در استفاده انتخاب ارقام متحمل شوري در كشت گياهان زراعي راهبردي مانند گندم، مي
چهار رقم گندم زراعي  فيزيولوژيكي صفات برخي بر  شوري اثرات شناسايي ارقام مقاوم  و بررسي منظور به توليد كشور داشته باشد.

رار در به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تك تحقيقي گاسكوژن)، و سايونز ،2آذر استان كردستان (سرداري،
چه و وزن چه، وزن برگچه، طول ريشههاي طول برگمولار كلريد سديم انجام گرفت.  دادهميلي 200و  100، 50، 10چهار سطح شوري 

زني، سرعت رشد نسبي و شاخص بنيه بذر محاسبه گرديدند. زني، سرعت متوسط جوانههاي جوانهروز  ثبت و شاخص 5چه بعد از ريشه
و سرداري بوده  اين دو رقم  2داري بيشتر از ارقام آذرچه در ارقام سايونز و گاسكوژن  بطور معنيطول ريشه ميزان كاهش شاخص

تواند در مقاومت آنها به شوري اثر گذار باشد. شاخص طول كمترين ميزان كاهش طول ريشه را در پاسخ به شوري نشان داده كه اين مي
چه در چهار رقم گندم مورد مطالعه با هم تفاوت ي كاهش يافته اثر شوري بر شاخص طول برگدارچه تحت تاثير شوري  بطور معنيبرگ
زني  و شاخص سرعت رشد نسبي نيز پاسخ چهار شاخص جوانه ،چهوزن برگ ،چههاي وزن ريشهداري ندارد. در مورد شاخصمعني

داري با ارقام سخ ارقام سرداري و سايونز تفاوت معنيزني پادار ندارد. شاخص سرعت متوسط جوانهرقم با همديگر تفاوت معني
داري از دو رقم زني تحت تاثير تنش شوري بطور معنيداشته و در ارقام سرداري و سايونز سرعت متوسط جوانه 2گاسكوژن و آذر 
ارقام تحت تاثير شوري  كمتر كاهش يافته است. بطور كلي پاسخ و شاخصهاي فيزيولوژيكي مورد مطالعه در همه  2گاسكوژن و آذر 

دار تغيير مي يابد ولي پاسخ ارقام با همديگر بجز چند مورد تفاوت معني دار نداشته و بطور مشخص نمي توان از بين ارقام بطور معني
  مورد مطالعه برخي را حساس و برخي را مقاوم به شوري معرفي كرد.                

  استان كردستانم،  دانه رست، شاخص هاي فيزيولوژيك،  گندم، شوري،  ارقام مقاو كلمات كليدي:
Effects of salinity stress on kinetic of growth and physiological parameters in seedlings 

of four Kurdistan province wheat cultivars 
Masoud Haidarizadeh and Chonur Mohammadi 

Department of Biological Science and Biotechnology, Faculty of Basic Science, University of Kurdistan, 
Sanandaj,Iran 

m.haidarizadeh@uok.ac.ir 
Selection of salinity tolerant cultivars in strategic cultivated crops such as wheat can have a very useful role in the use of 
saline land and can increase crops production in the country. The aim of this study was to identify resistant cultivars to 
salinity and evaluation of salinity effects on some physiological parameters in Kurdistan wheat cultivars (Sardar, Azar 2, 
Sayvnz and Gaskvzhn). This study was performed as a factorial experiment in a completely randomized design with three 

replicates.  Five salinity levels of o, 10, 50, 100 and 200 mM NaCl were applied. The data related to leaf length, root length, 
leaf weight and the weight of root recorded after 5 days and analyzed for calculation of  germination index, average 
germination rate, relative growth rate and seed vigor. The results showed that by increasing salinity levels, regardless of the 
type, all parameters were reduced approximately. Decrease of root length  in Gaskvzhn and  Sayvnz significantly higher than 
Sardari and Azar 2 cultivars These cultivars  shows the lower decrease in root length in response to salinity. This can affect 
their tolerance to salinity. Length of leaflets decreased significantly and affected significantly by salinity. Effect of salinity on 
leaf length in four varieties of wheat, have no significant differences. About the root weight, leaf weight, germination index 
and relative growth rate, response of four varieties of wheat, no significant difference. About the average rate of germination, 
response of Sardari and Azar 2 cultivars significantly  different to Sayvnz and Gaskvzhn.  In Sardari and Sayvnz average rate 
of germination under salt stress significantly reduced less than Gaskvzhn and Azare 2. Result shows no significant difference 
between the responses of cultivars except for a few cases. Among the studied cultivars can not be specifically introduced 
some sensitive and some resistant to salinity  
 Key words: salinity, cold, wheat, Kurdistan wheat cultivars, seedling 

 

  



 

�١٠ 

 

  مقدمه 

 جهان نقاط شتريب كشاورزي در تقريباً شده، محسوب محيطي زيست مشكلات ترينجدي از يكي خشكي همانند شوري 
 توجه لذا است، هملاحظ قابل بسيار زراعي گياهان رشد بر شوري از ناشي خسارات آنجائيكه از. دارد وجود شوري  مشكل

 كردستان استان ).1(است شده معطوف مقاومت هاي مكانيسم شناخت و شوري به مقاوم زراعي ارقام شناسايي به محققان
 به توجه با. باشديم استان يقاتيتحق يتهاياولو از يكي گندم مقاوم ارقام يمعرف بوده، كشور ميد گندم يمطالعات يقطبها از يكي
 زراعت و يكشاورز يبرا ميمستق بطور پروژه نيا جينتا  است، كشور و منطقه مهم يزراع حصولاتم از يكي گندم نكهيا

 كيولوژيزيف يشاخصها بررسي ،پژوهش نيا از هدف تينها در. است يكاربرد يقاتيتحق دستاورد كي و بوده مهم منطقه
 يشور به مقاوم و حساس ارقام ييشناسا و يمعرف و يشور سطح 4 در گندم يميد رقم 2 و يآب رقم2 يرستها دانه در رشد

   .باشديم استان يزراع ارقام انيم از

  روشها و مواد
، سايونز و گاسكوژن) از موسسه تحقيقات 2ر قم گندم ( سرداري، آذر  4به منظور انجام اين تحقيق بذرهاي گواهي شده 

رقم آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي با  4كشاورزي سنندج تهيه گرديد. براي بررسي اثر تنش شوري و سرما روي اين 
درجه سانتيگراد در  18±2ميلي مولار) در دماي  200 و 100 ،50 ،10سطح شوري (  4سه تكرار انجام شد. در اين آزمايش 

ساعت تاريكي مورد بررسي قرار گرفت .سطوح مختلف شوري با استفاده از نمك سديم  12ساعت روشنايي و 12شرايط 
عفوني شدند. براي ضد عفوني، و ضد دهيگرد جدا كساني باًيتقر وزن با ييها بذرپيش از شروع آزمايش  آماده شد.كلرايد 

دقيقه غوطه ور شده و سپس چندين مرتبه با آب مقطر شسته شدند. آنگاه  5% هيپوكلريت سديم  به مدت 5/0بذور در محلول 
كه در كف آنها كاغذ صافي استريل شده قرار گرفته بود، منتقل گرديدند. اي هاي يكبار مصرف استريل شدهديشبذور به پتري

ميلي 10ديش مقدار عدد در نظر گرفته شدند. به هر پتري 20ديش سانتي متر و تعداد بذور در هر پتري 9ها قطر پتري ديش
ها در ديشدن ظروف با پارافيلم، پتريهاي مورد نظر بسته به تيمار مربوطه افزوده شد. پس از بسته شليتر آب مقطر يا محلول

) قرار داده شدند. شمارش بذور جوانه زده هر روز و در ساعت معيني انجام شد. معيار  IK.RH420اتاقك رشد ( مدل  
چه و روز طول و وزن ريشه 5متر يا بيشتر در نظر گرفته شد. پس از گذشت ميلي  2چه حداقل زني داشتن طول ريشهجوانه
 ). 1،4،5ها محاسبه شد (گيري شده و شاخصرست اندازهو وزن كل دانه چهساقه

   بحث و جينتا

 آناليز جدول سپس رسم ها داده ميانگين  جدول ابتدا مورد هر در شاخصها تغييرات آماري مطالعه براي 

 تفاوت بودن دارمعني يابيارز منظور به) طرفه يك( فاكتور يك كردن لحاظ با ها ميانگين تغييرات واريانس

 با ها داده آماري آناليز. گرديد انجام دانكن آزمون با ميانگينها بندي دسته و مقايسه سپس و ترسيم ميانگينها

 .   گرديد ترسيم ها ميانگين تغييرات نمودار نهايت در. گرديد انجام SPSS افزار نرم
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                                  ات هر يك از شاخصهاي فيزيولوژيك مورد مطالع تحت تاثير سطوح مختلف شوري در دانه رسهاي ارقام گندم استان كردستان                   ) تغيير1شكل 
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بر ميزان سديم، كلروفيل كل، كاروتنوئيد و پرولين در گياه تنباكو  P5CSبررسي اثر بيان افزوده ژن 
  تحت تنش شوري در كشت در شيشه

  2، احسانپور علي اكبر 1 *خاتون آبادي بهاره سادات
  شگاه اصفهان، دانشكده علوم، گروه زيست شناسياصفهان، دان 2و1

Bahar.khatoon32@yahoo.com 

كه يك آنزيم اصلي در مسير سنتز پرولين  P5CSبه عنوان يك ژن توليد كننده آنزيم  P5CS در اين مطالعه اثر بيان افزوده ژن 
استفاده از روش كشت در شيشه بررسي  ميباشد، بر روي برخي از پارامترهاي فيزيولوژيكي گياه تنباكو تحت تنش شوري با

 200و150،100به محيط حاوي  MSشد. در اين آزمايش بذرهاي رشد داده شده گياهان تراريخت و غير تراريخت در محيط
ميلي مولار نمك در شرايط كاملا استريل انتقال داده شد و پس از سه تا چهار هفته چهار پارامتر ميزان كلروفيل كل، ميزان 

يزان كاروتنوييد و ميزان پرولين اندازه گيري شد. نتايج بيانگر اين بود كه با افزايش غلظت نمك ميزان كلروفيل كل سديم، م
كاهش يافته و اين كاهش در گياه غيرتراريخت بيشتر از گياه تراريخت بود. همچنين با افزايش غلظت نمك ميزان 

ه غيرتراريخت بيش از گياه تراريخت ميباشد و در همه غلظت ها كاروتنوييدها نيز كاهش يافته است و اين كاهش در گيا
كاهش معني داري مشاهده شد. افزايش غلظت نمك سبب افزايش ميزان سديم در قسمت هوايي هر دو گياه تراريخت 
وغيرتراريخت شده و اين افزايش در گياه غيرتراريخت بيش از گياه تراريخت بود. همچنين افزايش غلظت نمك موجب 

 100فزايش ميزان پرولين شد كه اين افزايش در گياه تراريخت بيش از گياه غير تراريخت بود. گياهان واكشت شده در محيط ا
ميلي مولار نمك نسبت به گياهان واكشت شده در محيط فاقد نمك افزايش قابل توجهي را در ميان سديم و ميزان پرولين 

سبب ميشود كه مقاومت نسبت به شوري در گياه تراريخت نسبت به گياه غير  P5CS نشان ميدهند. در مجموع بيان افزوده ژن 
  تراريخت در حد مطلوبي افزايش يابد.  

     ، تنش شوري، تنباكو P5CSپرولين، ژن واژگان كليدي: 
Effect of over expression of P5CS gene on content of sodium, total chlorophyll, carotenoids, proline in 

tobacco plants grown under in vitro salt stress conditions 

Khatoonabadi Bahare sadat1, Ehsanpoor Ali Akbar2 

1,2 Esfahan, Esfahan university, Department Of Biology 
In this  study was investigated the effect of  over  expression P5CS gene as a gene producer P5CS enzyme, that a 
major enzyme in the main pathway of synthesis proline , on some of the parameters of the tobacco plant 
physiological under salt stress with the use of the cultivated in vitro. In this experiment, seed-grown plants of 
transgenic and  non-transgenic MS medium to medium containing 100, 150 and 200 mM salt under sterile 
conditions, were transferred after three to four weeks, four parameters,  total chlorophyll content, sodium 
content, the amount of carotenoids and proline measured. The results indicate that increasing the salt 
concentration decreases total chlorophyll and the decrease in total chlorophyll content in non-transgenic plants 
was more than transgenic plant. also increasing the salt concentration  decrees the rate in carotenoids, declined 
carotenoids in non transgenic compared transgenic plants, and a significant decrease was observed at all 
concentrations. Increasing the salt concentration increases sodium levels in the both transgenic and non-
transgenic plants in the part air and the increase in the non-transgenic plants more than transgenic plant. It also 
increases the salt concentration was increased proline, increased in the transgenic plants more than non-
transgenic plants. sub culture's of plants in 100 mM salt compared to sub culture's of plants medium without salt 
show a significant increase in the content of sodium and proline. The overall over expression of P5CS gene 
cause increased resistance to salinity in transgenic plants compared to non-transgenic plants to grow in a 
satisfactory condition.           
Key words: Proline, Gene P5CS, salt stress, tobacco 
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  مقدمه

رشد و توليد گياهان به شدت تحت تاثير تنش هاي محيطي مختلف قرار دارد. تنش شوري تقريبا بر تمام مراحل نموي گياه 
 (Reactive Oxygen Species)يل آسيب رساني تنش شوري توليد يكي از دلا .(Sairam and Tyagi, 2004)تاثير گذار ميباشد

ROS ا گونه هاي اكسيژن فعال ميباشد. ي ROS  ها به طور معمول در طي فعاليت هاي متابوليسمي گياه توليد ميشوند و به
. (Li, 2009)شدت فعال هستند و در فقدان مكانيسم هاي حفاظتي باعث آسيب جدي بر عملكرد و ساختار گياه ميشوند

. تحت تنش شوري، گياهان (Jitesh et al,2006)مكانيسم هاي حفاظتي شامل آنتي اكسيدان هاي آنزيمي و غير آنزيمي ميباشد
ت هاي آلي از قبيل پرولين را افزايش مي دهند تا بتوانند تنش اسمزي را تحمل نمايند. پرولين همچنين ساختارهاي ياسمول

آنزيم كليدي در مسير سنتز . (Chinnusamy et al, 2005)حفظ پتانسيل احيايي سلول ميگرددزيرسلولي را تثبيت كرده و سبب 
تجمع پرولين را  P5CS مي باشد. مشخص شده است كه القاي ژن  P5CSكربوكسيلات سنتاز) -5- پرولين-∆پرولين آنزيم (

در اين . (Nanjo et al, 1999)عهده دارد يك نقش كليدي در سنتز پرولين تحت تنش اسمزي به P5CS بالا ميبرد و در نتيجه 
و غير تراريخت به عنوان گياه مدل جهت بررسي چهار پارامتر  P5CS مطالعه از گياه تنباكو تراريخت داراي بيان افزوده ژن

  ميزان سديم، كلروفيل كل، كاروتنوييد و پرولين در تيمار نمك استفاده گرديد.

  مواد و روش ها

 MSتراريخت وغير تراريخت كه در محيط  .Nicotiana Plumbaginifolia Viv اي گياه تنباكو رقم در اين آزمايش از بذره

(Murashig and Skoog,1962)  به روش كشت در شيشه تكثير يافته بودند استفاده شد. براي ساخت محيط هاي
اضافه گرديد و پس از  MSط ميلي مولار نمك، مقدار معين نمك به صورت پودر وزن شده و به محي 200و150،100حاوي

جوانه جانبي شامل يك برگ وقسمتي از ساقه به محيط حاوي نمك انتقال داده شد واز محيط  MSرشد بذرها در محيط 
به عنوان كنترل استفاده گرديد. پس از سه تا چهار هفته پارامترهاي ميزان سديم، كلروفيل، كاروتنوييد و پرولين  MSكشت 

درجه آون خشك شدند.  70ساعت در دماي 24منظور اندازه گيري سديم، اندام هاي هوايي به مدت اندازه گيري شد. به 
ساعت در يخچال  24% مخلوط و به مدت3ميلي ليتر اسيدسولفوساليسيليك 10گرم از پودر خشك هر نمونه با 0.01سپس 

) براي اندازه Halstead, Essex-corning 410انكوبه گرديد و پس از صاف نمودن با كاغذ صافي از دستگاه شعله سنج (مدل 
گيري سديم استفاده شد و سپس غلظت سديم به كمك منحني استاندارد خوانده شد. همچنين براي اندازه گيري ميزان 

ميلي 10هموژنايز گرديد و پس از صاف كردن به حجم  80گرم از برگ هر نمونه توسط استون % 0.1كلروفيل وكاروتنوييد 
 663، 470درطول موج هاي   UV-  160A SHIMADZU )شد. سپس جذب نمونه ها با اسپكتروفوتومتر (مدلليتر رسانده 

محاسبه گرديد. براي اندازه گيري ميزان  mg/g FWنانومتر اندازه گيري گرديد و ميزان كلروفيل طبق فرمول برحسب  645و 
يك طرح كاملا تصادفي با حداقل سه تكرار صورت ) استفاده شد.  اين آزمايش در غالب Bates )1973پرولين از روش 

و آزمون   P≤0.05با ضريب معني داري  LSDو از آزمون Two-way ANOVA گرفت و براي محاسبه داده ها از روش 
Duncan .استفاده شد  

  نتايج
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كاهش ميابد واين طبق آناليز هاي صورت گرفته و مطابق نمودارهاي ذيل، ميزان كلروفيل و كاروتنوييد با افزايش غلظت 
همچنين با افزايش غلظت نمك افزايش معني داري  B).وA كاهش در گياه غير تراريخت بيشتراز گياه تراريخت ميباشد(شكل 

ميلي مولار نمك در هر دو گياه تراريخت و غير تراريخت مشاهده  200و 150، 100در ميزان سديم و پرولين در غلظت هاي 
ميزان افزايش پرولين نيز  C).ان سديم بيشتري را نسبت به گياه غير تراريخت تجمع ميدهد(شكل ميشود. گياه غيرتراريخت ميز

  ).D شكل(مسلما در گياه تراريخت بيشتر از گياه غير تراريخت ميباشد

   

  (B) A)(  

  
  (D)  )(C 

  .در شكل ها ستون هاي سياه گياه تراريخت و ستون هاي سفيد گياه غيرتراريخت را نشان ميدهد

  بحث 

با افزايش غلظت نمك ميزان كلروفيل كل و كاروتنوييد در هر دو گياه تراريخت و غير تراريخت به طور معني داري كاهش 
باشد. اين اسيد پيش ساز هسته  (ALA)يافت. كاهش سنتز كلروفيل ممكن است به دليل كاهش تجمع آمينووالريك اسيد 

رض نور به كلروفيل تبديل ميشود. تنش شوري همچنين موجب كاهش تعداد تتراپيرول و پروتوكلروفيليد است كه در مع
كلروپلاست و تغييرات ساختار تيلاكوييدها، غشا پلاستيدها و تجزيه آنها ميگردد، در نتيجه ميزان كلروفيل كاهش ميابد. 

ان تراريخت با بيان افزوده همچنين طي تنش شوري رنگيزه هاي فتوسنتزي ديگر همچون كاروتنوييد نيز تجزيه ميشوند. گياه
P5CS  با توليد بالاي پرولين توانستند ميزان تجزيه كلروفيل وكاروتنوييد را كاهش دهند. ميتوان پيشنهاد كرد پرولين سبب

حفاظت آنزيم هاي درگير در سنتز كلروفيل و كاروتنوييد در زمان تنش شوري ميشود و در حفظ و ثبات محتواي كلروفيل و 
گياه و فشار تورگر در زمان تنش دخالت دارد. با افزايش غلظت نمك ميزان پرولين در هر دو گياه تراريخت و غير كاروتنوييد 
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تراريخت افزايش يافت. پرولين در پاسخ به تنش شوري افزايش ميابد. مطالعات قبلي در شرايط كشت در شيشه نشان داد كه 
ش شوري عمل ميكند و ميتواند به عنوان يك چاپرون مولكول باعث هاي حاصل از تن ROSپرولين به عنوان تصفيه كننده 

سيتوزولي گردد و موقعيت احيايي سلول را در حالت تعادل نگاه  pHتثبيت ساختار پروتيين ها شود و سبب حفظ 
گياه ميباشد. در  در اين P5CS. افزايش بيشتر پرولين در گياه تراريخت نيز به دليل بيان افزوده ژن (Kishor et al, 2005)دارد

اين مطالعه با افزايش غلظت نمك ميزان سديم در هر دو گياه تراريخت و غير تراريخت افزايش يافت. ميزان تجمع سديم در 
گياه غير تراريخت بيشتر از گياه تراريخت ميباشد. در نتيجه ميتوان استنباط كرد گياه تراريخت با استفاده از يكسري مكانيسم 

ون سديم به ميزان زياد و انتقال آن به برگ و ايجاد سميت توسط سديم جلوگيري كرده وسبب مقاومت بيشتر هايي از تجمع ي
با افزايش توليد پرولين  P5CSگياهان تراريخت در مقابل تنش شوري ميشود. در نهايت ميتوان نتيجه گرفت كه بيان افزوده ژن 

  ميشود.موجب افزايش مقاومت گياه تنباكو نسبت به تنش شوري 
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  اثر نوع پوشش و تيمار پراكسيدهيدروژن بر افزايش عمر پس از برداشت قارچ خوراكي
  ايتكمه 

  ، ج.2اني مقدم، ف.، عرف2، ب.، عزيزي2شيربيگي ، اورنگ،1*خادمي
 عضو هيات علمي گروه باغباني دانشگاه شاهد، تهران 1

به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي، دانشجوي كارشناسي ارشد و استاديار گروه  2
  باغباني دانشگاه ايلام

o.khademi@shahed.ac.ir  
اي شدن باشد ولي عمر مفيد پس از برداشت كوتاهي دارد. از دست دادن آب و قهوهسيار بالايي ميقارچ خوراكي داراي ارزش غذايي ب

بندي قارچ خوراكي باشند. معمولا در ايران از پوشش سلوفان براي بستهاي ميعوامل اصلي نقصان پس از برداشت قارچ خوراكي تكمه
ذپذيري كمتر احتمال دارد كه از دست دادن آب را بهتر كنترل نموده و در نتيجه عمر هايي با نفوگردد. منتهي استفاده از پوششاستفاده مي

باشد كه كنترل فعاليت آن توسط تيماري اي شدن قارچ خوراكي ناشي از فعالت باكتري ميمفيد قارچ را بيشتر افزايش دهد. از طرفي قهوه
باشد. بنابراين در اين آزمايش اثر دو نوع پوشش سلوفان (به عنوان  تواند در حفظ كيفيت پس از برداشت قارچ خوراكي موثرموثر مي

تر و با نفوذپذيري (به عنوان پوششي ضخيم (BOPP)پلي پروپيلن اورينتت  آكسيلاريبندي قارچ در ايران) و بيپوشش رايج در بسته
اي مورد مطالعه قرار گرفت. نتايج نشان خوراكي تكمه كمتر) در تلفيق با تيمار پراكسيدهيدروژن به عنوان تيماري ضد باكتري روي قارچ

هوازي درون بسته منجر به در مقايسه با پوشش سلوفان، با وجود كنترل بهتر كاهش وزن به دليل ايجاد حالت بي BOPP داد كه پوشش
ليل سرعت تنفس بالاي قارچ اي شدن را نيز افزايش داده است. بنابراين به دكاهش بيشتر كيفيت قارچ خوراكي شده و درجه قهوه

باشد. از طرفي تيمار پراكسيدهيدروژن با كنترل فعاليت باكتري در مقايسه با شاهد تر ميبندي سلوفان قابل توصيهخوراكي استفاده از بسته
سلوفان با تيمار  اي شدن را به طور موثري كاهش و عمر مفيد پس از برداشت قارچ خوراكي را افزايش داد. بنابراين تلفيق پوششقهوه

   اي باشد.تواند تيماري قابل توصيه در افزايش عمر مفيد پس از برداشت قارچ خوراكي تكمه% مي3پراكسيدهيدروژن 
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Mushroom has high nutrient value but its postharvest life is limited. Weight loss and browning are the main factors, which 
cause to postharvest loss of mushrooms. Commonly, in Iran cellophane is used for mushroom packaging. However, use film 
with lower permeability, could possibly lead to better control of weight loss, which result to increase of mushroom 
postharvest life. Mushroom browning is due to bacterial activity. Control of bacterial activity by suitable treatments can also 
be effective in maintaining postharvest quality of mushroom. However in this trial the effects of two cover films included; 
cellophane (as commonly cover used for mushroom packaging in Iran) and BOPP (as thicker cover with lower permeability) 
in combination with peroxide hydrogen as anti-bacterial treatments were studied on the mushroom. Results showed that 
BOPP by generation of anaerobic condition inside the packaging leaded to more reduction in mushroom quality and more 
increase in browning index as compared to cellophane, although BOPP had lower weight loss than cellophane. Hence, 
because of mushroom high respiration rate, using of cellophane for mushroom packaging is more recommendable. On the 
other hand peroxide hydrogen treatment by control of bacterial activity reduced browning index effectively and in result 
increased postharvest life of mushroom. In conclusion, combination of 3% peroxide hydrogen treatment with cellophane 
packaging can be recommendable treatment for increase mushroom postharvest life.  
Key Words: Mushrooms, weight loss, browning, cover film, peroxide hydrogen  

  مقدمه:
د كه داراي اندام خوراكي بزرگ شونطبقه بندي مي (Macro fungus) به عنوان ماكرو قارچ (Mushrooms) هاي خوراكيقارچ

ها كشت باشند. البته عمده قارچگونه آن خوراكي مي 2000گونه قارچ وجود دارد كه  14000و قابل رويت هستند. حداقل 
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% توليد و 25) با Lentinus edodes% توليد، شيتاكه (33) با Agaricus bisporusا معمولي (ياي شده شامل سه نوع قارچ؛ تكمه
 Simon et. قارچ خوراكي ارزش غذايي بسيار بالايي دارد ((Ares et al. 2007)باشند % توليد مي14) با Pleurotus sppصدفي (

al. 2013باشد. خچال مييروز در دماي  4- 7ا يروز در دماي معمولي و  1-3اي ) ولي عمر مفيد پس از برداشت قارچ تكمه
 .Ares et alدهد (شديد، سرعت تنفس بالا و از دست دادن سريع آب رخ مي تخريب سريع قارچ به دليل فعاليت متابوليكي

2007; Brennan, 2000باشد كه ارزش اقتصادي آن را اي شدن پس از برداشت نيز پديده عمومي در قارچ خوراكي مي). قهوه
اي شدن قارچ اي عامل قهوهدهد. حمله باكتريايي عامل اصلي آغازش بدرنگ شدن در قارچ خوراكي است. باكتريهكاهش مي

 .Pو  P. Tolaasii ،P. reactansباكتري  3گيرند. به طور كلي ) قرار ميPseudomonadsدر طبقه بندي انواع پزودومونادس (

gingeri گردد. اين اي در قارچ خوراكي هستند كه در اين بين باكتري اول عامل اصلي محسوب ميعوامل بروز لكه قهوه
نمايد كه اين سم در غشا نفوذ كرده و با تخريب غشا منجر به ) را ترشح ميTolaasinسم به نام تولوزين (ك نوع يباكتري 

  ). Soler-Rivas et al. 1999گردد (اي شدن آنزيمي ميبروز عارضه قهوه
نسبت به اكسيژن  بندي با پوشش مناسب قابل كنترل است. نفوذپذيرياز دست دادن آب توسط قارچ به وسيله استفاده از بسته

ك پوشش مناسب بايد مورد توجه يو دي اكسيدكربن و سرعت عبور بخار آب مهمترين فاكتورهايي هستند كه در انتخاب 
شود ولي ). به حالت معمول در ايران از سلوفان به عنوان پوشش براي قارچ خوراكي استفاده ميAres et al. 2007قرار گيرند (

تر با نفوذپذيري كمتر ممكن است بتواند سرعت كاهش هاي ضخيمباشد و بنابراين پوششالايي ميسلوفان داراي نفوذپذيري ب
آب را كمتر و طول عمر مفيد پس از برداشت قارچ را بيشتر نمايند. براي كاهش فعاليت باكتريايي، به طور سنتي از تركيب 

اي شدن سطح قارچ شده و تيمار خود موجب قهوه شده است ولي اينضد ميكروبي هيپوكلريت سديم در قارچ استفاده مي
 Bernnan et al, 2000) .(  O᾿Beirn Cliffe-Byrnes andسرطان زا نيز بوده است و بنابراين استفاده از آن منسوخ شده است

ار در ثانيه نشان دادند كه تيم 120و  60، 30% پراكسيدهيدروژن در زمانهاي 3) با شستوي قارچ خوراكي با محلول 2008(
اند. اين تيمار در تلفيق با تيمار ثانيه در كاهش تراكم باكتري و حفظ رنگ مناسب قارچ بسيار مفيد بوده 60و  30زمانهاي 

سديم ايزو آسكوربات در افزايش عمر مفيد پس از برداشت قارچ بسيار موثر بوده است. بقاياي پراكسيدهيدروژن توسط 
   بنابراين از نظر ايمني نيز استفاده از پراكسيدهيدروژن در مواد غذايي اجازه داده شده است.فعاليت آنزيم كاتالاز تجزيه شده و 

 biaxially oriented polyدر اين پژوهش اثر دو نوع پوشش سلوفان (به عنوان پوشش رايج در بسته بندي قارچ در ايران) و 
propylen (BOPP) آب محصول و تغيير بيشتر اتمسفر داخل بسته) در تر با خاصيت حفظ بهتر ، (به عنوان پوشش ضخيم

  تلفيق با تيمار پراكسيد هيدروژن به عنوان تركيب ضد باكتري مورد بررسي قرار گرفت.
  ها:موا و روش

هاي قارچ از شركت كشت و صنعت قارچ ايران واقع در صفا دشت كرج، تهيه و به محل انجام آزمايش در دانشگاه ايلام نمونه
قارچ تقسيم شدند. گروه اول به عنوان شاهد و گروه دوم براي اعمال  120هاي به دو گروه، هر گروه شامل قارچمنتقل شد. 

دقيقه  2وري در مدت زمان % به صورت غوطه3تيمار پراكسيدهيدروژن اختصاص يافت. تيمار پراكسيدهيدروژن در غلظت 
ها به مدت دو ساعت در شرايط آزمايشگاه اعمال تيمارها قارچاعمال شد. به عنوان شاهد از آب مقطر استفاده شد. پس از 

بندي شدند. دو گروه از هر قارچ (در قالب سه تكرار مجزا) تقسيم 30گروه، هر گروه شامل  4هاي هر تيمار به خشك و نمونه
بندي شده هاي بستهمونهبندي شدند. ناتيلني بسته، داخل ظروف پليBOPPتيمار با پوشش سلوفان و دو گروه ديگر با پوشش 

روز از شروع آزمايش  15روز و گروه دوم در زمان  7ك گروه از هر پوشش در زمان يدرجه سانتيگراد انبار شده و  4در دماي 
ك از واحدهاي آزمايشي قبل و پس از انبار توزين و با يگيري درصد كاهش وزن، هر براي اندازه مورد ارزيابي قرار گرفتند.
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اي و در چهار درجه اي شدن قارچها به صورت مشاهدهمول مربوطه درصد كاهش وزن محاسبه شد. درجه قهوهاستفاده فر
   اي شدن محاسبه گرديد. دهي و با استفاده از فرمول زير شاخص قهوهنمره

اي شدنشاخص قهوه اي شدن)]تعداد قارچ در هر درجه قهوه×(اي شدن)[(درجه قهوه ∑=   / در هر تيمار) تعداد كل قارچ ×3(  

متر در دو قسمت كلاهك قارچ اندازهميلي 8با قطر پيستون  (FTO 11) سفتي بافت با استفاده از دستگاه سفتي سنج دستي مدل
گيري درصد گيري و بر اساس نيوتن بيان شد. تعداد پنج عدد قارچ از هر واحد آزمايشي عصاره گيري شده و براي اندازه

افت. يك گرم از نمونه قارچ از هر واحد آزمايشي برداشت شده يو مقدار مواد جامد محلول اختصاص اسيديته قابل تيتراسيون 
  ساعت شمارش شد.  48و روي محيط كشت نوترينت آگار كشت و كلوني باكتريها پس از 

  آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا شد. 
 :نتايج

 و تيمار پراكسيدهيدروژن و شاهد از نظر سفتي بافت ميوه  داري بين دو نوع پوششمايش اختلاف معنيبر اساس نتايج آز

دار بود. به مشاهده نشد. بررسي كاهش وزن نشان داد كه اثر نوع پوشش و برهمكنش بين پوشش و تيمار بر كاهش وزن معني
بود منتهي بررسي برهمكنش بين پوشش و  BOPPوشش طور كلي پوشش سلوفان داراي كاهش وزن بيشتري در مقايسه با پ

داري از نظر درصد كاهش وزن وجود تفاوت معني BOPPتيمار نشان داد كه در تيمار شاهد بين دو نوع پوشش سلوفان و 
 داري داراي كاهش وزن بيشتري در مقايسه با پوششبندي سلوفان به طور معنينداشته ولي در تيمار پراكسيدهيدروژن بسته

BOPP دار نبود. دار ولي اثر برهمكنش بين آنها معنياي شدن معنيبود. اثر اصلي نوع پوشش، نوع تيمار و زمان بر درجه قهوه
الف). - 1اي شدن بيشتري در مقايسه با پوشش سلوفان بود (شكل داري داراي درجه قهوهبه طور معني BOPPپوشش 

هاي اي شدن كمتري در مقايسه با قارچداري داراي درجه قهوهژن به طور معنيهاي تيمار شده با پراكسيدهيدروهمچنين قارچ
ها افزايش يافت. بررسي اثر فاكتورهاي اي شدن تمامي قارچب). با گذشت زمان آزمايش درجه قهوه- 1شاهد بودند (شكل 

يمار پراكسيدهيدروژن از نظر اسيديته داري بين شاهد و تآزمايش بر درصد اسيديته قابل تيتراسيون نشان داد كه اختلاف معني
قابل تيتراسيون مشاهده نشده و اثر نوع پوشش نيز به زمان بررسي بستگي داشت. به طوري كه در زمان هفت روز پوشش 

داري بين دو روز اختلاف معني 15بوده ولي در زمان بررسي  BOPPسلوفان داراي اسيديته قابل تيتراسيون بيشتري از پوشش 
دار بوده و ش از نظر اسيديته قابل تيتراسيون مشاهده نشد. از نظر مقدار مواد جامد محلول تنها اثر نوع پوشش معنينوع پوش

بود. بررسي تجمع باكتري  BOPPداري داراي مواد جامد محلول بيشتري در مقايسه با پوشش پوشش سلوفان به طوري معني
هاي تيمار پراكسيدهيدروژن دادند. در تيمار بيشتري در مقايسه با قارچهاي تيمار شاهد تشكيل كلوني نشان داد كه قارچ

داري به طور معني BOPPداري بين دو نوع پوشش ديده نشد. ولي در تيمار شاهد پوشش پراكسيدهيدروژن تفاوت معني
 داراي كلوني باكتري بيشتري در مقايسه با پوشش سلوفان بود

 
 

  
  ياتكمه يخوراك قارچ شده ياقهوه درجه بر) ب( دروژنيه ديپراكس ماريت و) الف( پوشش نوع اثر -1 شكل
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  بحث:  .
بود ولي در  BOPPبر اساس نتايج آزمايش پوشش سلوفان با وجودي كه داراي كاهش وزن بيشتري در مقايسه با پوشش 

  داراي  BOPPن در مقايسه با پوشش بندي شده با پوشش سلوفاهاي بستهها را بهتر حفظ نمود. قارچمقايسه با آن كيفيت قارچ
- اي شدن كمتري بوده، اسيديته بالاتر و مقدار مواد جامد محلول بيشتري داشتند. همچنين كلوني باكتري در بستهدرجه قهوه

بود. قارچ خوراكي به عنوان محصولي با سرعت تنفس بالا شناخته  BOPPبندي بندي سلوفان كمتر از كلوني باكتري در بسته
ود و بنابراين نيازمند استفاده از پوششي است كه نفوذپذيري بالايي نسبت به اكسيژن و دي اكسيدكربن داشته باشد تا از شمي

داراي نفوذپذيري بيشتري  BOPP). پوشش سلوفان در مقايسه با پوشش Ares et al. 2007بروز فرايند تخمير ممانعت نمايد (
اكسيدكربن بالا كيفيت نسبي قارچ نقصان بيشتري ايجاد حالت تخمير و وجود دي به دليل BOPPباشد. احتمالا در پوشش مي

تر تهويه بهتري داشته است. از طرفي كاهش بيشتر وزن در پوشش نشان داده است ولي پوشش سلوفان به عنوان پوششي سبك
گردد ولي باغباني منجر به نقصان مي% در محصولات تازه 5باشد چرا كه كاهش وزن بالاتر از سلوفان نيز قابل چشم پوشي مي
). تيمار پراكسيدهيدروژن در مقايسه با تيمار Jafri et al. 2013ها كاهش وزن كمتر بوده است (در اين آزمايش در تمامي نمونه

ي شدن ااي شدن كمتر و كلوني باكتري كمتري بود. تاثير مثبت تيمار پراكسيد هيدروژن در كاهش قهوهشاهد داراي درجه قهوه
 ,Bernnan et al., 2000; Cliffe-Byrnes and O᾿Beirneباشد (قارچ خوراكي مطابق با نتايج ساير تحقيقات در اين زمينه مي

). عمدتا اثر مثبت تيمار پراكسيد هيدروژن در حفظ بهتر رنگ قارچ خوراكي به خاصيت باكتري كشي آن نسبت داده 2008
)، منتهي در برخي موارد تاثير مستقيم اين تيمار در ممانعت از Nerya et al. 2006يش است (شود كه منطبق با نتايج اين آزمامي

). بنابراين استفاده از تيمار Cliffe-Byrnes and O᾿Beirne, 2008اي شدن آنزيمي نيز نشان داده شده است (قهوه
 باشد.اي قابل توصيه ميقارچ تكمه بندي سلوفان در حفظ كيفيت پس از برداشتپراكسيدهيدروژن در تلفيق با بسته
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دگي ميوه خرمالو رقم سيكلوپروپن در كاهش علايم سرمازمتيل - 1مكانيزم تيمارهاي آب گرم و 
  ̔̔̔῾رخوبريانته̓̓̓᾿

  *خادمي، اورنگ

  عضو هيات علمي گروه باغباني دانشگاه شاهد، تهران
o.khademi@shahed.ac.ir* 

مهمترين نشانه  باشد. كاهش شديد سفتي به دنبال انبار سرداي حساس به سرمازدگي ميخرمالوي رقم رخوبريانته، ميوه
سيكلوپروپن به عنوان تيمارهاي موثر در كاهش علايم سرمازدگي متيل- 1سرمازدگي در اين رقم است. تيمارهاي آب گرم و 

دقيقه  30به مدت  C°45باشند. بنابراين در اين پژوهش خرمالوي رقم رخوبريانته با تيمارهاي آب گرم ميوه خرمالو مطرح مي
نگهداري  C°1نانوليتر/ليتر تيمار و به مدت يك ماه در انبار  500سيكلوپروپن در غلظت متيل- 1و  دقيقه 20به مدت  C°50و 

اكسيدكربن رفع گس ها با تيمار ديدقيقه استفاده شد. پس از انبار ميوه 25به مدت  C°25شدند. به عنوان شاهد از تيمار آب 
هاي كيفي و كمي ميوه در زمان برداشت، پس از شدند. شاخصاي نگهداري روز در شرايط عمر قفسه 5شده و سپس به مدت 

اي مورد ارزيابي قرار گرفتند. بر اساس نتايج در طول انبار سرد تغيير انبار، پس از فرايند رفع گسي و پس از عمر قفسه
هاي شاهد ميوه ها مشاهده نشد. ولي به دنبال انبار سرد سفتياي شدن بافت تمامي نمونهمحسوسي در سفتي، رنگ و ژله

ها داشت. بالاتر بودن اي شدن بافت آنها توسعه يافت كه نشان از بروز سرمازدگي شديد در اين ميوهسريعا كاهش و ژله
-1و  C°50هاي شاهد بود. تيمارهاي آب گرم و به خصوص آب گرم سرعت تنفس از ديگر علايم بروز سرمازدگي در ميوه

رمازدگي ميوه را كنترل نمودند. اين تيمارها با ممانعت از افزايش فعاليت آنزيم پراكسيداز و سيكلوپروپن به خوبي علايم سمتيل
  با تحريك فعاليت آنزيم كاتالاز عامل القاي مقاومت به سرمازدگي در ميوه خرمالوي رقم رخوبريانته بودند. 

  ن، سفتيمتيل سيكلوپروپن، آنتي اكسيدا- 1خرمالو، سرمازدگي، آب گرم،  واژگان كليدي:

Mechanism of effect of hot water and 1-MCP treatments in reducing 

chilling injury symptoms in persimmon fruit cv. ῾̔̔̔Rojo Briiante᾿̓̓̓ 
Orang Khademi 

Academic member of Department of Horticulture, Shahed University, Tehran 

 
*
o.khademi@shahed.ac.ir 

῾Rojo Brillante᾿ persimmon is chilling sensitive. The main chilling injury symptom at this cultivar is drastic 
softening when the fruit are transferred from cold storage. Hot water and 1-MCP treatments have proven to be 
effective in alleviating chilling injury in persimmon. Therefore, at present study, ῾Rojo Briilante᾿ persimmon, 
was treated in hot waters at 45°C for 30min and 50°C for 20min and in 500nL/L 1-MCP, and then stored at 1°C 
up to 1 month. Treatment in water at 25°C for 25min was used as control. At the end of storage, in order to 
astringency removal, persimmons were treated with CO2 and then maintained at shelf life condition for 5 days. 
Qualitative and quantitative characteristics of fruits were analyzed at harvest, after cold storage, after removal 
astringency and after shelf life. Result showed that, throughout the storage, no noticeable changes in firmness, 
color and gellation was observed in all samples. However, following the cold storage, the control fruit underwent 
a sharply decrease in fruit firmness and increase in flesh gellation, those were symptoms of chilling injury at this 
fruit. The higher respiration rate was other chilling injury symptoms in control fruit. Hot waters and 1-MCP 
treatments effectively alleviated the chilling injury symptoms of fruits. These treatments controlled chilling 
injury in Rojo Brillante persimmon by modulating antioxidant enzymes activity.  
Key Words: Persimmon, Chilling injury, Anti-oxidant, Hot water, 1-MCP, Firmness 

 مقدمه: 

باشد كه عمر انبارماني آنها را محدود ساخته مشكل عمده برخي از ارقام تجاري ميوه خرمالو حساسيت آنها به سرمازدگي مي
) نشان دادند كه رقم رخوبريانته حساس به 2004ريو (). آرنال و دل2004؛ سالوادور و همكاران، 2004ريو، است (آرنال و دل
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روز نگهداري در دماي سرد  30باشد پس از رمازدگي كه عمدتا شامل كاهش شديد سفتي بافت ميسرمازدگي بوده و علايم س
اي شدن، از دست رفتن كيفيت و بد رنگ شدن ميوه از ديگر شود. در رقم غير گس فويو علاوه بر كاهش سفتي، ژلهظاهر مي

رفته شده است كه علايم سرمازدگي ناشي از تنش ). به طور عمومي پذي1997يي و همكاران، باشد (لايعلايم سرمازدگي مي
اكسيداني (عموما هاي آنتيهاي گياهي با سيستم). سلول2008اكسيداسيوني در بافت ميوه است (قاسم نژاد و همكاران، 

ش سرما كنند. در واقع ميزان مقاومت در برابر تنهاي مخرب اكسيداتيوها را خنثي و حذف مياند كه گونهآنزيمي) تجهيز شده
). قرار دادن گياهان به تيمارهاي دمايي متوسط 2009اكسيدان بستگي دارد (ژانگ و همكاران، هاي آنتيبه سطح فعاليت آنزيم

اكسيداني درون سلولي شده و متعاقبا مقاومت گياه به تنش به عنوان تنش اكسيداسيوني ضعيف منجر به تنظيم سيستم آنتي
). در چندين گزارش موثر بودن تيمار آب گرم در كاهش علايم 2008نژاد و همكاران، دهد (قاسم سرما را افزايش مي

  ). 1997و همكاران،  يي؛ لاي1997؛ بورميستر و همكاران، 2008سرمازدگي خرمالو نشان داده شده است (بسادا و همكاران، 
هاي آزاد به دنبال نفس و در نتيجه توليد راديكالتواند از توليد اتيلن و افزايش سرعت تمتيل سيكلوپروپن مي - 1كاربرد تيمار 

متيل سيكلوپروپن  -1تنش ممانعت نموده و بدين طريق مقاومت سلول در برابر تنش سرما را افزايش دهد. همچنين كاربرد 
ويويدي، كند (سينگ و داكسيداني درون سلولي را تنظيم و بدين شكل نيز از بروز علايم سرمازدگي جلوگيري ميظرفيت آنتي

سيكلوپروپن منجر به كاهش علايم سرمازدگي متيل - 1) گزارش نمودند كه تيمار 2004). سالوادور و همكاران (2011
متيل  - 1شود. ولي با وجود چندين گزارش در خصوص موثر بودن تيمار آب گرم و خرمالوي رخوبريانته پس از انبار سرد مي

  م مختلف خرمالو، مكانيزم اثر اين تيمارها چندان مورد بررسي قرار نگرفته است. ارقا يسيكلوپروپن در كاهش علايم سرمازدگ
  ها:مواد و روش

گيري برداشت و به آزمايشگاه پس از اسپانيا در مرحله اول رنگ يخرمالوي رقم رخوبريانته از باغي در اطراف شهر والنسيا
به  C°45دقيقه (به عنوان شاهد)، آب  25به مدت  C°25منتقل شد. تيمار آب گرم در سه سطح آب  IVIAبرداشت موسسه 

متيل سيكلوپروپن نيز با استفاده از روش ذكر شده در  - 1دقيقه اعمال شد. تيمار  20به مدت  C°50دقيقه و آب  30مدت 
درجه  ها در سردخانه يكميكروليتر در ليتر اعمال گرديد. پس از آن ميوه 500) و در غلظت 2004سالوادور و همكاران (

هاي هر ها از سردخانه خارج و ميوه% منتقل به مدت يك ماه نگهداري شدند. سپس ميوه80سانتيگراد با رطوبت نسبي بالاي 
هاي كيفي و كمي سريعا پس از خروج از گيري شاخصيك از تيمارها به سه دسته تقسيم بندي شدند. دسته اول براي اندازه

هاي اكسيدكربن تيمار شدند. ميوهو و سوم به منظور رفع گسي با اتمسفر اشباع از ديهاي دانبار اختصاص يافت ولي دسته
  اي بررسي شدند. هاي دسته سوم پس از پنج روز نگهداري در شرايط عمر قفسهدسته دوم پس از فرايند رفع گسي و ميوه

اي گيري شد. درجه ژلهپوست ميوه اندازهسفتي بافت توسط دستگاه اينسترون، در دو قسمت مجاور ميوه و پس از جدا نمودن 
  اي شدن بر اساس فرمول زير محاسبه شد:نمره دهي و شاخص ژله 0- 3اي و در رنج شدن به صورت مشاهده

اي شدنشاخص ژله=  ∑[( اي شدندرجه ژله )×( اي شدنتعداد ميوه در هر درجه ژله  (تعداد كل ميوه در هر تيمار×3)/[(
  ). 2004ريو، ) محاسبه شد (آرنال و دلa/Lb1000ستگاه رنگ سنج مينولتا و بر اساس فرمول (شاخص رنگ با استفاده از د

هاي پراكسيداز و كاتالاز بر اساس سرعت توليد اتيلن و سرعت تنفس با استفاده از دستگاه كروماتوگرافي گازي و فعاليت آنزيم
  ) اندازه گيري شدند. 2009روش ذكر شده در ژانگ و همكاران (

 زمايش به صورت فاكتوريل، در قالب طرح كاملا تصادفي و با سه تكرار اجرا شد. آ

  نتايج: 
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ها تغيير چنداني در مقايسه با زمان برداشت نشان نداد. ولي بر اساس نتايج سفتي بافت ميوه در طول انبار سرد در تمامي نمونه
افت. سفتي يهاي شاهد سريعا كاهش اي سفتي بافت ميوهفسهبه دنبال خروج از انبار و اعمال تيمار رفع گسي و شرايط عمر ق

متيل سيكلوپروپن در طول آزمايش كاهش چنداني نشان نداد در حالي كه - 1و  C50°هاي تيمار شده با آب گرم بافت ميوه
هيچ يك از اي شدن بافت در در حد متوسطي كاهش يافت. در طول انبار سرد ژله C45°هاي تيمار آب گرم سفتي بافت ميوه

اي شدن بافت شديدا توسعه يافت. ها به دنبال انبار سرد ژلههاي شاهد و برخلاف ساير ميوهها مشاهده نشد ولي در ميوهميوه
دار نشان داد. اي توسعه معنياي شدن بافت پس از عمر قفسهژله C°45در بين ساير تيمارها نيز فقط در تيمار آب گرم 

ها تغيير محسوسي در مقايسه با زمان برداشت نشان نداد ولي پس از بار سرد در تمامي نمونهشاخص رنگ ميوه در طول ان
- متيل- 1هاي تيمار هاي شاهد و در درجه بعدي ميوهخروج از انبار و به دنبال اعمال تيمار رفع گسي شاخص رنگ ميوه

ها در طول آزمايش به طور موثري توسط ي ميوهگيرداري افزايش يافت. اين در حالي بود كه رنگسيكلوپروپن به طور معني
هر دو تيمار آب گرم كنترل شد. توليد اتيلن در خرمالوي رقم رخوبريانته در اين مرحله از برداشت بسيار ناچيز و در تمامي 

- رعت تنفس نمونهگيري بود. تنها تفاوت قابل ملاحظه بين تيمارها از نظر سرعت تنفس، بالاتر بودن سها غير قابل اندازهنمونه

ها در زمان خروج از انبار بود. به دنبال اعمال تيمار رفع گسي پس از انبار، سرعت تنفس شاهد در مقايسه با ساير نمونه يها
هاي داري كاهش يافت. فعاليت آنزيمي در نمونهدار بين آنها افزايش و سپس به طور معنيها بدون اختلاف معنيتمامي نمونه

گيري شد. بررسي فعاليت آنزيمي نشان داد كه به هاي غيرگس اندازهگيري نبوده و بنابراين فقط روي ميوههگس قابل انداز
داري در مقايسه با زمان هاي شاهد به طور معنيدنبال اعمال تيمار رفع گسي پس از انبار، فعاليت آنزيم پراكسيداز در نمونه

متيل سيكلوپروپن تغيير چنداني در - 1هاي تيمارهاي آب گرم و زيم در نمونهبرداشت افزايش يافت در حالي كه فعاليت اين آن
هاي شاهد افزايش اي فعاليت آنزيم پراكسيداز نمونهمقايسه با زمان برداشت نشان نداد. با نگهداري ميوه در شرايط عمر قفسه

هاي آب گرم برخلاف نمونه C°45گرم هاي آب الف). همچنين فعاليت آنزيم پراكسيداز نمونه-1بيشتري نشان داد (شكل 
C°50  داري افزايش يافت. فعاليت آنزيم كاتالاز در طول آزمايش اي به طور معنيسيكلوپروپن در شرايط عمر قفسهمتيل- 1و

-ز ميوههاي شاهد بود. فعاليت آنزيم كاتالاداري بيشتر از فعاليت اين آنزيم در ميوههاي تيمارهاي آب گرم به طور معنيدر ميوه

هاي شاهد بود هر چند اختلاف بين آنها از متيل سيكلوپروپن نيز به طور نسبي بيشتر از فعاليت آنزيم كاتالاز ميوه- 1هاي تيمار 
  ب). - 1دار نشد (شكل نظر آماري معني

  
 ب)  ميوه خرمالوهاي پراكسيداز (الف) و كاتالاز (متيل سيكلوپروپن بر فعاليت آنزيم- 1اثر تيمارهاي آب گرم و  -1شكل 

  بحث:
). 2004 ريو،باشد (آرنال و دلكاهش شديد سفتي به عنوان بارزترين علامت سرمازدگي در خرمالوي رقم رخوبريانته مطرح مي

هاي شاهد به دنبال انبار سرد سريعا كاهش يافت كه نشان از بروز سرمازدگي شديد در اين در آزمايش حاضر سفتي بافت ميوه
سفتي بافت به خوبي در طول آزمايش حفظ و  C50°متيل سيكلوپروپن و آب گرم  - 1هاي تيمارهاي در ميوه ها داشت.ميوه

توان گفت سرمازدگي جزئي اتفاق افتاده است. نيز مي C45°بنابراين سرمازدگي در آنها اتفاق نيافتاده است. در تيمار آب گرم 
). در اين آزمايش نيز 1997و همكاران،  ييباشد (لايرگس فويو مياي شدن بافت به عنوان شاخص سرمازدگي در رقم غيژله
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هاي شاهد اي شدن به خوبي با شدت سرمازدگي بر اساس كاهش سفتي منطبق بود. به طوري كه در ميوهتوسعه حالت ژله
بافت در طول  اي شدنمتيل سيكلوپروپن حالت ژله -1و  C50°اي توسعه زيادي يافت. در حالي كه در آب گرم بافت ژله

  اي تا حدي توسعه يافت كه منطبق با بروز سرمازدگي جزئي در اين تيمار بود. بافت ژله C45°آزمايش مشاهده نشد. در تيمار 
هايي كه داراي ) روي رقم فويو نشان دادند كه به دنبال انبار سرد ميوه1997مشابه با آزمايش حاضر بورميستر و همكاران (

  نمايند. سرمازدگي شديدتري نيز بروز مي باشند تنفس بالايي
داري افزايش يافت ولي افزايش فعاليت آن به خوبي توسط تيمارهاي آب فعاليت آنزيم پراكسيداز در تيمار شاهد به طور معني

ايش در پايان آزم C45°متيل سيكلوپروپن كنترل شد. در همين حال فعاليت آنزيم پراكسيداز تيمار آب گرم  - 1و  C50°گرم 
باشد. داري نشان داد. بنابراين افزايش فعاليت آنزيم پراكسيداز به خوبي با توسعه علايم سرمازدگي همراستا ميافزايش معني

فعاليت بالاي آنزيم پراكسيداز در تيمار شاهد نشان از وجود آسيب اكسيداسيوني شديد در اين تيمار دارد (ژانگ و همكاران، 
ها در كنترل تنش ). از طرفي فعاليت آنزيم كاتالاز به عنوان يكي از مهمترين آنزيم2008ن، ؛ قاسم نژاد و همكارا2009

متيل سيكلوپروپن در مقايسه با شاهد بيشتر بود. به احتمال تحريك فعاليت  - 1اكسيداسيوني سلول، در تيمارهاي آب گرم و 
  ). 2009؛ ژانگ و همكاران، 2008ست (سينگ و دويويدي، اين آنزيم عامل مقاومت در برابر سرمازدگي در اين تيمارها بوده ا
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  دهي انار هاي دخيل در بيوسنتز آنتوسيانين در دوره ميوهتجزيه و تحليل الگوهاي بيان ژن
  1، ارزاني احمد2, سيد طباطبايي بدرالدين ابراهيم1*خاكسار غزاله

  ايران - اصفهان-دانشگاه صنعتي اصفهان- دانشكده كشاورزي -گروه بيوتكنولوژي 2گروه اصلاح نباتات، 1
* g.khaksarfassaei@ag.iut.ac.ir 

هاي قرمز تيره، مقدار آنتوسيانين بيشتري از آنتوسيانين است و به طرز جالبي در ميوه ) منبعي غني Punica granatumانار (
هاي دخيل در بيوسنتز آنتوسيانين در منظور درك مسير تنظيم ژنشود. بهاكسيداني بالاتر، مشاهده ميهمراه با فعاليت آنتي

) در سه رقم انار (پوست سياه يزد، شيرين شعباد شيراز و ملس UFGTو  MYB  ،ANSسازي و بيان سه ژن (پوست انار، جدا
گلوگز  - UDPو  ANS))، آنتوسيانين سينتاز (R2R3 MYB( MYB كد كننده فاكتور رونويسي cDNAاصفهان) بررسي گرديد. 

هاي فرض شده از يابي شد. توالي اسيد آمينهجدا و توالي ) از پوست ميوه انار UFGTگلوكوزيل ترانسفراز ( - O- 3فلاونوئيد 
cDNAها هاي فوق، شباهت بالايي با ديگر گياهان موجود در پايگاه اطلاعات دادهNCBI  نشان دادند. نتايج اين مطالعه

ر پوست سياه در مرحله گلدهي در سه رقم نسبتا بالا بوده ، اما در مرحله رسيدن ميوه د PgMYBمشخص نمود كه بيان ژن 
در همه مراحل رشد ميوه به جز گلدهي در رقم شيرين  PgMYBرسيد. برخلاف اين رقم، بيان ژن يزد به حداكثر مقدار خود 

هاي جوان ملس اصفهان كاهش يافته؛ به تدريج در در ميوه PgMYBشعباد شيراز در پايين سطح خود بود. علاوه بر اين، بيان 
و  PgANSرسيد. بيان هر دو ژن ميزان آن افزوده شده و در مرحله رسيدن ميوه، به اوج خود هاي بالغ دوباره بر ميوه

PgUFGT  بسيار شبيه به هم بود و با افزايش مقدار رنگدانه در پوست ميوه انار بر ميزان بيان آنها افزوده گرديد. نتايج اين
ر چشمگيري با افزايش رنگ پوست در طول رشد به طو PgUFGTو  PgMYB  ،PgANSهاي پژوهش نشان داد كه بيان ژن

  ميوه، افزايش يافت.
  UFGTو ژن  ANS، ژن MYB)، آنتوسيانين، ژن  Punica granatumانار (هاي كليدي: واژه
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The pomegranate fruits (Punica granatum) are rich sources of anthocyanin. Interestingly, high antioxidant activity observe in 
intense red fruits with high anthocyanin contents. To identify genes involved in the regulation of anthocyanin biosynthesis 
pathway in the pomegranate fruit skin, we have isolated, expressed three genes (MYB, ANS and UFGT) of three pomegranate 
accessions (Poost Siyah Yazd, Shirin Shaabad Shiraz and Malas Isfahan). The cDNAs encoding R2R3 MYB transcripyion 
factor (MYB), anthocyanidin synthase (ANS) and UDPglucose flavonoid 3-O-glucosyltransferase (UFGT) were isolated 
from the pomegranate fruit skin and sequenced. Deduced amino acid sequences of the cDNAs showed high homology to the 
sequences of other plants in the GenBank database. Our results demonstrated that PgMYB mRNA (regulatory gene) was 
relatively high in flowers in three accession, but increasing as the fruit continued to develop and peaking in Poost Siyah Yazd 
over-ripe fruit. Unlike this accession, in Shirin Shaabad Shiraz PgMYB transcript was detected at low level in all fruit 
development stages except flower stage. Moreover, the expression of PgMYB declined in young developing fruits, gradually 
increased again as the fruit matured and reached its peak when the fruit was over-ripened in Malas Isfahan. Of particular 
interest are the expression patterns of structural genes PgANS and PgUFGT which are very similar to one another and to that 
of the regulatory gene PgMYB. Interestingly, the correlations between the mRNA levels of PgMYB and PgANS and PgUFGT 

involved in anthocyanin biosynthesis indicated that the expression of these genes increased dramatically during pomegranate 
fruit development.  
Key Word: Pomegranate (Punica granatum), Anthocyanin, MYB gene, ANS gene and UFGT gene  
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  مقدمه
هاي قلبي و عروقي، رماني منحصربفرد مواد غير دارويي نظير گياهان در پيشگيري و درمان بيماري، ارزش ددنياي امروزدر 

فشار خون، ديابت و سرطان، بسيار مورد توجه مراكز علمي و تحقيقاتي سازمان بهداشت جهاني قرار گرفته است. درخت انار 
)Punica granatum ( باشنداي در بحث طب سنتي ميارزشمند و ديرينههاي بسيار متمايز آن، داراي عملكرد ميوه) وDu et 

al 1975( .هاي اخير، اهميت سنتي انار به عنوان يك گياه دارويي توسط اطلاعات حاصل از علم مدرن پشتيباني ميلدر سا
هاي راديكال سازي اثرات مخرباكسيداني انار، موجب خنثيخاصيت آنتيدهند كه هاي نوين نشان ميشود. در واقع پژوهش

 .) 2011et alJohanningsmeier .( نمايدهاي بسياري محافظت ميو بيماري زاسرطانهاي آزاد شده و افراد را در برابر سلول
ميوه هاي پوست و آبفنلسبب محتواي بالاي پلياكسيداني قابل ملاحظه انار بهآنتيدهند كه فعاليتمياطلاعات موجود نشان 

هاي باشند و نقشفعالي مي-هاي ثانويه با خواص زيستهاي گياهي، گروه بزرگ و ناهمگني از متابوليتفنلآن است. پلي
فنلي طبيعي فلاونوئيدها گروه بزرگ در بين تركيبات پلي كنند.ايفا مي متعددي را در فرايندهاي بيوشيميايي و فيزيولوژيك گياه

ها، ها، فلاونولها، ايزوفلاونوئيدها، فلاونوننوع تركيب فلاونوئيدي نظير آرون 6000دهند و بالغ بر و مهمي را تشكيل مي
و  ). نوعscacio-Valdés et al. 2011دارند(آنتوسيانيدين و غيره شناسايي شده است كه بسياري از آنها در گياهان عالي وجود 

 باشدها ميهاي زيادي دارد كه در انار نوع غالب، آنتوسيانينهاي مختلف، تفاوتفلاونوئيدي در ميوهميزان تركيبات 

)Johanningsmeier et al. 2011نجي، هاي طبيعي و عامل رنگ قرمز، نارترين رنگدانهها از مهمترين و فراوان). آنتوسيانين
). Konczak, et al 2004, Cristina et al. 2011ها هستند (ها و سبزيها، ميوهها، برگارغواني، بنفش، آبي در بسياري از گل

). در Gil et al. 2000( يابندتجمع مي دانه و پوست آن نظير مختلف هايقسمت در كه هاستاز ذخاير آنتوسيانين غني انار
اند. وجه مشترك اكسيداني در بسياري از گياهان شناسايي و جدا شدههاي سازنده تركيبات آنتيژناي، اكثر تحقيقات گسترده

ها ها را نظير انار كه تاكنون گزارشي از آنهاست كه عملكرد اختصاصي آنژنآنها، حضور دمين كاملا حفاظت شده در توالي 
  كند.پذير مييافت نشده، امكان

الگوي متفاوتي از رنگ پوست شامل زرد، صورتي، قرمز، ارغواني و سياه دارند كه فعاليت آنتيهاي مختلف انار، واريته
دهند. يكي از دلايل ممكن براي تنوع رنگ مشاهده شده در پوست انار، همبستگي بالا و اكسيداني آن را تحت تاثير قرار مي

. مطالعه)Ben-Simhon et al. 2011( هاي محيطي استمثبت بين ميزان بيان ژن هاي دخيل در بيوسنتز آنتوسيانين و محرك
)، Ranazzotti et al. 2008( ها در گياهان مختلف نظير انگورهاي مسير سنتز آنتوسيانينهاي متعددي به منظور بررسي بيان ژن

يط متفاوت رشد انجام و غيره در شرا) Kim et al. 2003(، سيب )Jaakola et al. 2002(زغال اخته ، )Tsuda et al. 2004( هلو
هاي ساختاري با افزايش آنتوسيانين ارتباط مستقيم دارد و تا دهد كه روند بيان ژنها نشان ميشده است. بررسي بيان اين ژن

گردد. اين در حالي است كه در انتهاي مرحله رسيدن ميوه، (حداكثر توليد رنگ در پوست ميوه) بر ميزان بيان آنها افزوده مي
هاي دخيل در مسير بيوسنتز آنتوسيانين بيان نشده يا ميزان بيان بسيار كمي دارند. همچنين يافته و فاقد رنگ، ژني جهشهاميوه

باشد و در اين راستا توليد آنتوسيانين نيز افزوده ميهاي فوق با افزايش نور داراي همبستگي بالا و مثبت ميمقدار بيان ژن
 تنظيم نور مثل محيطي فاكتورهاي يا تمايززدايي طي در دروني هايفرآيند طريق ازآنتوسيانين  تجمع و بيوسنتزشود. در واقع، 

رقم انار خوراكي در  760ترين توليد كنندگان انار در دنياست و داراي بيش از . در حال حاضر ايران يكي از بزرگگرددمي
تواند براي تشخيص خصوصيات آنتي اكسيدانتي اين تنوع مي . باشدهاي مختلف با تنوع ژنتيكي گسترده در رنگ ميوه مياقليم

نژادي اين گياه باشد. با توجه به محبوبيت انار بين مصرف مطلوب انار بسيار مفيد واقع شده و منبع ژني براي مطالعات به
ه تحقيقات بيشتر بهكنندگان و با لحاظ كردن خصوصيات بيولوژيكي ارزشمند آن و همچنين اهميت اقتصادي اين ميوه، نياز ب
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هاي ساختاري و تنظيم كننده مسير رسد. لذا در اين مطالعه، سه ژننظر ميهاي منحصربفرد انار محرز بهمنظور شناسايي ژن
دهي بيوسنتز انار شناسايي و جداسازي شده و بيان آنها در سه رقم انار (پوست ميوه صورتي، قرمز و سياه) در دوره ميوه

  گردد. بررسي مي
  مواد و روشها

سه رقم انار، پوست سياه يزد (پوست سياه)، شيرين شعباد شيراز (پوست صورتي) و ملس اصفهان (پوست قرمز) از مجموعه 
ها از چهار مرحله مختلف رشد و نمو آوري شد. نمونهدرخت انار در مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان جمع

) انتخاب شدند. 4هاي رسيده (مرحله ) و ميوه3)، ميوه تقريبا بالغ (مرحله 2هاي جوان (مرحله )، ميوه1انار شامل گل (مرحله 
 حفاظت كاملا دمينهاي دخيل در بيوسنتز آنتوسيانين، براساس منظور شناسايي و جداسازي ژنطراحي آغازگرهاي دجنريت به

هاي جمع آوري شده انجام كل از نمونه RNAستخراج صورت پذيرفت. ا گياهان ساير در مسير اين هايژن توالي در شده
هاي مورد ) مطابق دستورالعمل شركت سازنده سنتز گرديد. سپس بيان ژنcDNA )Fermentasتوسط كيت سنتز   cDNAو

  بررسي گرديد.  RT-PCRنظر در مرحله مختلف رشد و نمو ميوه انار با واكنش 
  نتايج 

فت باز حاوي يك ناحيه اينترون از ژنوم انار جدا گرديد. ژن مورد مطالعه، مهمترين ج 930به طول  PgMYBدر اين پروژه ژن 
هاي همولوگ با پروتيين PgMYBكند. مقايسه پروتيين اسيد آمينه كد مي 189تنظيم كننده مسير بيوسنتز آنتوسيانين را با 

) مشخص نمودكه NCBIپايگاه اطلاعاتي داده در گياهان انگور، هلو، كاكائو، صنوبر و آرابيدوپسيس (  R2R3 MYBخانواده
هاي ذكر شده سهيم ميدر صد) با پروتيين75- 85را (با شباهت بالا در حدود  MYBپروتيين فوق، دمين كاملا حفاظت شده 

هاي تنظيم كننده مسير آنتوسيانين قرار دارد و حضور آن براي انتهاي پروتيين Nدر ناحيه  MYBكند. دمين حفاظت شده 
دهد كه بيان ژن مورد نظر نشان مي PgMYBهاي فوق ضروري است. نتايج حاصل از بررسي بيان وكنترل ژن DNAال به اتص

در مرحله گلدهي در سه رقم (پوست سياه يزد، شيرين شعباد شيراز و ملس اصفهان) نسبتا بالا بوده است، اما در مرحله 
در همه مراحل رشد ميوه به جز  PgMYB. برخلاف اين رقم، بيان ژن رسيدميوه در پوست سياه يزد به حداكثر خود  رسيدن

هاي جوان ملس اصفهان در در ميوه PgMYBگلدهي در رقم شيرين شعباد شيراز در پايين سطح خود بود. علاوه بر اين، بيان 
هاي رسيده) به اوج خود (ميوه 4) دوباره افزوده شده و در مرحله 3هاي بالغ (مرحله كاهش يافته؛ به تدريج در ميوه 2مرحله 

به ترتيب  PgUFGTو  PgANSهاي ). در مطالعه حاضر، دو ژن ساختاري دخيل در سنتز آنتوسيانين نيز به نام1رسيد (شكل 
جفت باز شناسايي و جدا شده است. به طرز جالبي بيان هر دو ژن بسيار شبيه به هم بود و با افزايش  1100و  600به طول 

هر دو  mRNAدر رقم پوست سياه يزد سطح  4انه در پوست ميوه انار بر ميزان بيان آن افزوده گرديد. در مرحله مقدار رنگد
  ژن در بالاترين مقدار خود بود و در رقم شيرين شعباد شيراز در همين مرحله بيان بسيار كمي تشخيص داده شد. 

اشد و اين پديده جالب ارزش تجاري ميوه و زيبايي آن را تحت برنگ پوست ميوه انار در ارقام مختلف انار بسيار متغير مي
دهد. در حال حاضر هيچ سيستم ژنتيكي كافي براي تجزيه و تحليل تنوع رنگ در درختان ميوه وجود ندارد؛ بهتاثير قرار مي

سه ژن درگير در  طوريكه درك اساس ژنتيكي تنوع رنگ پوست در ميوه انار هنوز هم مبهم و پيچيده است. در اين پژوهش
هاي رنگي، ارتباط ها نشان داد كه تجمع آنتوسيانين در بافتمسير بيوسنتز آنتوسيانين شناسايي شد و تجزيه وتحليل بيان ژن

هاي دخيل در بيوسنتز ها در پوست ميوه انار دارد. در طول رشد ميوه انار، تغييرسطح بيان ژننزديكي با ميزان بيان اين ژن
باشد، زماني كه رنگ ميوه بيشتر به رنگ سبز است، بيان ژن بيوسنتز كننده منعكس كننده رنگ پوست ميآنتوسيانين، 

هاي رنگي، هنگامي كه رنگ پوست قرمز شد، افزايش سطح رونوشت از آنتوسيانين در سطح پايين تشخيص داده شد. در ميوه
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هاي مسير فلاونوئيد با تجمع آنتوسيانين در بافت ده، بيان ژنها در پوست ميوه مشاهده گرديد. در ميوه زغال اخته رسياين ژن
. اين تغيير )Jaakola et al. 2003(هاي رسيده زغال اخته مشاهده شده است ميوه افزايش يافته و بيشترين افزايش رنگ در ميوه

ها باشد. در مجموع، رنگ ميوهميهاي مورد مطالعه در پوست ميوه پوست سياه يزد در اين تجقيق بيان بسيار شبيه به بيان ژن
ها در مراحل نهاي دخيل در بيوسنتز آنتوسيانين هستند و نتايج ديگر پژوهشگران در بررسي اين ژنشان دهنده الگوي بيان ژن

 و انگور(scacio-Valdés et al. 2011) ، اطلسي )Kim et al. 2003(، سيب )Tsuda et al. 2004( رشد گياهان هلو

)Ranazzotti et al. 2008( نمايد. اين مطلب را تاييد مي  
4                 3                2             1 

 
 - 1شيرين شعباد شيراز و در چهار مرحله رشد  - ملس اصفهان و ج -پوست سياه يزد، ب - در سه رقم الف PgMYBبررسي بيان ژن  -1شكل 
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  وناثرات كاربرد برگي بور و پوتريسين بر تشكيل ميوه درختان زيت
 نسب بهرام ، قبادي سيروس و مبلي مصطفي ، باني* طاهره خليفه

  گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان
   *

khalifehtahere@yahoo.com   

د. . در اين رابطه ايجاد تعادل بين همه عناصر غذايي از اهميت رغم توليد گل فراوان، ميوه كمي تشكيل مي شودر درختان زيتون علي
خاك، دما، نوع  pHباشد اما فاكتورهاي مختلفي از قبيل  زيادي برخوردار است. اگرچه درخت قادر به جذب نيازهاي خود از خاك مي

تواند اثرات مثبتي روي تشكيل ميوه و ميي دسترسي گياه به موادغذايي است از اين رو كاربرد برگي عناصر خاك و ... محدودكننده
ها كه در فرآيندهاي زيستي مثل تقسيم سلولي، تمايزسلولي، گلدهي، تشكيل ميوه، پيري، رشد لوله آمينعملكرد داشته باشد. همچنين پلي

پاشي در نوليا وشنگه) با محلولروي دو رقم زيتون(والاگرده و ... نقش دارند، تاثير بسزايي در تشكيل ميوه خواهند داشت. اين پژوهش بر
هاست صورت گرفت. آمينمولار) كه يكي از انواع مهم پليميلي 0/1و 5/0گرم) و پوترسين(ميلي 4000و2000دو مرحله عنصر بر(

كيل گيري شده شامل درصد تشتكرار اجرا شد. صفات اندازه 3هاي كامل تصادفي، با آزمايش به صورت طرح فاكتوريل بر پايه بلوك
زني دانه گرده و ميزان عناصر بر و نيتروژن در برگ بود. نتايج نشان داد محلول پاشي با بر موجب ميوه، درصد شات بري،  درصد جوانه

-افزايش درصد تشكيل ميوه نهايي نسبت به شاهد گرديد. بين ارقام والانوليا و شنگه و تيمارها در ميزان تشكيل ميوه نهايي اختلاف معني

مولار پوترسين تعلق يافت. كمترين درصد شات بري ميلي 0/1وجود داشت. بيشترين درصد تشكيل ميوه به رقم والانوليا در تيمار  داري
 0/1گرم بر و ميلي4000هاي هاي گرده در غلظتزني دانهگرم بر نسبت به ساير تيمارها بود. بيشترين درصد جوانهميلي 4000در تيمار 

گرم بر  بيشترين ميزان غلظت بر برگي را نشان داد اما نسبت به شاهد ميلي 2000وسپس  4000سين مشاهده شد. تيمار مولار پوترميلي
  دار نبود. معني

  زنيپاشي برگي، بر، پوترسين، تشكيل ميوه، شات بري، جوانه واژگان كليدي: محلول
 

The Effect of Foliar Application of Boron and Putrescine on Fruit Set of Olive Trees 
Khalifeh Tahere, Baninasab Bahram,  GhobadiCyrus, Mobli Mostafa 

4
Department of Horticulture, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran 

*khalifehtahere@yahoo.com 
In spite of olive trees produce abundant flowers, low fruit is formed. . In this regard creating balance among all 
nutritional elements of great importance. Although tree able to attract their needs from the soil but due to various 
factors such as soil pH, soil  temperature, the type of soil and etc. restricting access to the plant is food stuffs, for 
this reason foliar application of elements can be positive effects on  performance fruit set. Thus polyamines that 

have such effects on biological processes like: cell division, cell differentiation, flowering, fruit set, senescence, 
pollen tube growth and etc.  will be have a major effect in the formation of fruits. This investigation was carried 
out on two olive, (valanolia, shenge) cultivars that spraying  twice boron (2000, 4000 mg/l) and putrescine (0/5, 
1/0 mM) One of the kinds of important of polyamines, alone. The research was performed in factorial 
randomized complete block design, with three replication. Measured parameters were included: percentage of 
fruit set, percentage of shot berry, percentage of pollen grain germination and  intake of the boron and nitrogen 
elements by leaf. The results of this study indicate that the boron spray increased the final fruit set in comparison 
with control. Significant difference was observed among  treatments and Valanolia and Shenge cultivars. The 
most percentage of fruit set belonged to Valanolia with putrescine1/0 mM () treatment. The least percentage of 
shot berry was in 4000 mg/l boron compared to other treatments. The highest percentage of pollen grain 
germination observed in 4000 mg/l boron and 1/0 mM putrescine. 4000 and 2000 mg/l boron  shown the most 
amount of B concentration in leaf respectively but to control it did not significant. 
Key words: foliar application, boron, putrescin, fruit set, shot berry, germination 
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  مقدمه

 برگ، و گل يهاجوانه ليتشك ،يستميمر يهابافت يسلول ميتقس در و داشته ياهيگ ياتيح يهاتيفعال در ياعمده نقش بر
 و ميمستق اثرات يدارا بر. كنديم فايا يمهم نقش... و ها آن انتقال و دراتهيموادكربوه و قند سميمتابول ،يآوند يهابافت ميترم

 قند بيترك و زانيم در ها،گل به هادراتيكربوه انتقال و بر - قند كمپلكس ليتشك با بر احتمالا. است يبارور بر ميرمستقيغ
 و دازياكس - IAA تيفعال از يريجلوگ با بر نيهمچن. شوديم افشانگرده حشرات جلب باعث كه ياگونه به گذاشته، اثر شهد

         .دهديم شيافزا را يبارده و داده كاهش را زشير زانيم ن،ينيتوكيس ديتول شيافزا و اهيدرگ نياكس زانيم حفظ جهينت در
 اهانيگ و جانوران ها،زميكروارگانيم شامل زنده، موجودات تمام در كه هستند كم يمولكول وزن با ييهاونيكاتيپل هانيآميپل
 در و يهورمون هيثانو يهااميپ نقش صورت به ياريبس يكيولوژيزيف يهاتيفعال در هانيآميپل اهانيگ در. شونديم افتي

 ،يسلول ميتقس مثل يستيز يندهايفرآ ودر شونديم استفاده تروژنين و كربن ريذخا عنوان به ياهيگ يهابافت از يبرخ
 به پاسخ در و  DNAو هانيپروتئ سنتز ژن، انيب گرده، لوله رشد ،ييزانيجن ،يريپ وه،يم ليتشك ،يگلده ،يزسلوليتما

 قيطر از وهيم ليتشك بر نيپوترس و بر اثر يبررس پژوهش نيا از هدف. دارند ييبسزا نقش... رزنده،يغ و زنده يهااسترس
  .باشديم ييغذا منابع و بر زانيم شيافزا

  ها روش و مواد

 در درخت 3 شامل تكرار هر و تكرار 3 در يتصادف كامل يهابلوك طرح قالب در 2×5 ليفاكتور صورت هب شيآزما نيا      
 و شنگه رقم دو ساله 12 درختان يرو اصفهان يصنعت دانشگاه يكشاورز دانشكده يباغبان علوم گروه تونيز يسازگار باغ

 دو در رقم دو در يدست سمپاش با درخت تاج يرو تونيز مارقا يپاشمحلول ش،يآزما انجام منظور به. گرفت انجام ايوالانول
 شدن باز زمان در و ييشكوفا از شيپ روز دو( و) هاگل شدن باز از بعد هفته دو و هاگل شدن باز از قبل هفته دو( مرحله
- يليم 0/1 و 5/0(ديدروكلرايهيد نيپوترس و دياس كيبور) تريل بر گرميليم 4000 و2000( منابع از بيترت به) هاگل كامل
 وهيم ليتشك درصد مانند صفات از يبرخ شيآزما نيا در. گرفت قرار شاهد بعنوان زين مقطر آب و گرفت صورت) مولار

 در گردهدانه 100وحدود يآورجمع هاگل كامل ييشكوفا از پس گرده دانه. گرفت قرار يبررس مورد يبر شات درصد ،يينها
 يازدهجوانه گرده يهادانه ساعت 48 از بعد و ديگرد كشت دياس كيبور%  01/0 و سوكروز% 20 آگار،% 1 شامل كشتطيمح
 زانيم و يآورجمع خرداد ازدهي در برگ يها نمونه نيهمچن. شدند شمارش بود گرده قطر برابر دو از شيب گرده لوله طول كه

 داده ها توسط نرم افزار  و ديگرد محاسبه لدالك دستگاه كمك با برگ تروژنين و نيآزومت روش از استفاده با بر عنصر

SAS آناليز و مقايسه ميانگين توسط آزمونLSD .تجزيه وتحليل شد  

  بحث و جينتا

 شاهد درختان به نسبت وهيم ليتشك شيافزا سبب يداريمعن طور به رقم دو هر در نيپوترس و بر كاربرد با داد نشان جينتا
 رقم در و%) 24/2(تريل بر گرميليم4000 غلظت در بر كاربرد به مربوط يينها يبند وهيم رصدد نيشتريب ايوالانول رقم در. شد

 كاربرد كه اندكرده گزارش همكاران و كايپر). 1جدول(بود%) 83/1(مولاريليم 0/1 غلظت در نيپوترس كاربرد به مربوط شنگه
 گزارش طبق. شوديم وهيم ليتشك زانيم و كامل يهاگل درصد عملكرد، وه،يم  اندازه برگ، بر غلظت بهبود سبب بر يبرگ

 زين بادام در كردند اعلام همكاران و  وموراين. شوديم تونيز نيآربك رقم در وهيم ليتشك شيافزا موجب بر همكاران و يدسوك
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- يمعن اثر نيشتريب يبر شات كاهش در. است شده "مونو" و "بات" رقم دو در وهيم ليتشك زانيم شيافزا سبب بر كاربرد
 و حسنا يقيتحق در. اندداده كاهش را يبر شات درصد زين مارهايت ريسا گرچه است، داشته بر گرميليم 4000 غلظت را يدار

 وهيم اتيخصوص ريسا و وهيم ليتشك درصد نيپوترس كه افتنديدر تونيز كواليپ رقم در نيپوترس يخارج كاربرد با همكاران
 اما شده رقم دو هر در يبرگ بر غلظت شيافزا موجب بر گرميليم 4000 ماريت. داد شيافزا را روغن درصد و وهيم وزن شامل
 بر شتريب. است داشته وهيم ليتشك يرو مثبت پاسخ تونيز درخت در بر يبرگ كاربرد كل در. نبود داريمعن شاهد به نسبت
 اندام سمت به آبكش آوند توسط برگ از عناصر عيسر نتقالا كه است يزمان و شوديم جذب يشيزا يهابافت توسط مايمستق

 و بوده داريمعن شاهد به نسبت نيپوترس مولاريليم 5/0 غلظت فقط برگ تروژنين زانيم با رابطه در. رديگيم صورت يشيزا
 مولاريليم 5/0 و 0/1 بر، گرميليم4000 يهاغلظت در. است گرفته قرار نيريسا از شتريب مولاريليم 0/1 غلظت آن از پس

 نجايا در. بودند داريمعن شاهد به نسبت و شد مشاهده گرده يهادانه يزنجوانه درصد نيكمتر به نيشتريب بيترت به نيپوترس
 نيپوترس نيهمچن ديگرد گردهدانه يزنجوانه قدرت و ييموادغذا شيافزا سبب تروژن،ين ييغذا منبع بعنوان ها نيآميپل نقش
 ليتشك و شتريب لقاح درصد يزنجوانه قدرت شيافزا با جهينت در. دهديم كاهش را ليكروفيم به گرده لوله دنيرس زمان مدت

  .شوديم كمتر يبرشات و پارتنوكارپ وهيم

 درصد و يبر شات درصد ،يبرگ تروژنين و بر غلظت ،يينها وهيم ليتشك درصد بر 'شنگه' و 'ايوالانول' در نيپوترس و بر يبرگ اثركاربرد. 1 جدول

  گرده دانه يزنجوانه

  مولاريليم 0/1
  نيپوترس

  مولاريليم 5/0
  نيپوترس

 گرميليم 4000
  بر تريل بر

 گرميليم 2000
  بر تريل بر

    رقم  شاهد

4/2b 8/1b 47/2a 15/2ab 7/0c وهيم ليتشك  ايوالانول 
  شنگه 83/1a 42/1b 5/0c 29/0c 26/0c  )%( يينها

12a 17/10a 6/15a 15a 28/12a ر غلظت  ايوالانوليبرگ ب 
mg·kg-1 DW)(  19/13a 12a 32/18a 31/15a 8/13a شنگه  

41/1a 47/1a   38/1a 2/1b 24/1b تروژنين زانيم  ايوالانول 
  شنگه 23/1ab 5/1a 18/1ab 38/1ab 03/1b  يبرگ

53/2b 87/3b 66/1b 4b 47/19a يبرشات    ايوالانول )%(  
18/4c 12/4c 39/1c 25/17b 02/32a شنگه  
33/69 

a  67/36 
ab 55ab 42ab 15b دانه يزنجوانه  ايوالانول 

 61a 25ab 33/61  )%( گرده
a 64a 68/2 

b  شنگه  
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هاي فيزيولوژيك پسته، پژوهشي با دو سطح نيتروژن، امتراز پار منظور بررسي اثر جيبرليك اسيد، نيتروژن و شوري بر برخيبه

اي بر روي رقم بادامي ريز زرند انجام شد. نتايج صورت گلخانهدو سطح شوري و دو سطح جيبرليك اسيد در سه تكرار و به
كه با افزايش طوريهها داشتند. بهاي شوري، نيتروژن و اسيد جيبرليك اثرات متفاوتي بر روي اين فاكتورنشان داد كه تيمار

درصد در اندام هوايي پسته كاهش  5/13و  1/18، 3/13ترتيب مصرف منگنز، روي و آهن بهتنش شوري، غلظت عناصر كم
چنين گرچه درصد افزايش يافت. هم 7/28و  0/13، 5/11ترتيب پيدا كرد ولي با مصرف جيبرليك اسيد، غلظت اين عناصر به

هاي محلول افزايش يافت، ولي با مصرف نيتروژن و جيبرليك اسيد اين ميزان از رشد لين و قندبا افزايش شوري ميزان پرو
  باشد.گيري برخوردار گرديد، كه نشان دهنده مقاومت بيشتر پسته به تنش شوري با مصرف نيتروژن و جيبرليك اسيد ميچشم

  هاي محلول، مس، منگنزكلمات كليدي: آهن، پرولين، روي، قند
Effect of gibberellic acid and nitrogen on some physiological parameters of  
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In order to investigation of gibberellic acid, nitrogen and salinity effects on some physiological parameters of 
pistachio, greenhouse research with two levels of nitrogen, salinity and gibberellic acid with three replications 
carried out on Badami-e-Zarand variety of pistachio. Results showed that salinity, nitrogen and gibberellic acid 
had different effects on these factors. With increasing salinity, the concentration of manganese, zinc and iron was 
decreased 13.3, 18.1 and 13.5 percent in pistachio shoots, respectively. Using of gibberellic acid increased 
concentration of manganese, zinc and iron 11.5, 13.03 and 28.7 percent, respectively. Also with increasing of 
salinity, the amounts of proline and soluble sugars increased. The use of nitrogen and gibberellic acid increased 
proline and soluble sugars contents significantly. These results indicate that use of nitrogen and gibberellic acid 
increased pistachio resistance to salt stress. 
Keywords: Iron, proline, zinc, soluble sugars, copper, manganese 

  مقدمه
ترين محصولات تجاري بهعنوان يكي از مهمسال گذشته به 50ترين محصولات باغباني كشور است و از ز مهمپسته يكي ا

هاي زيستي، رشد گياهان و اند كه با استفاده از تنظيم كنندهپژوهشگران دريافته .)Soliemanzadeh et al., 2013(رود شمار مي
يش مي يابد. در اين زمينه استفاده از جيبرلين توانسته است، اثرات تنش آبي تحمل به شوري در بسياري از گياهان زراعي افزا

هاي هاي فرستاده شده در القا پاسخهاي گياهي بخش فعال سيگنال. هورمون) (Haleem and Mohammad, 2007را جبران كند
دهند. شد گياهان را كاهش ميهاي گياهي شده و رهاي غير زيستي باعث كاهش سطح هورمونگياهان به تنش هستند. تنش

هاي غير زيستي است، مقادير سيتوكينين و اسيد جيبرليك را در گياه كاهش و اسيد آبسزيك تنش شوري كه خود يكي از تنش
كند. يك استراتژي مهم براي بهبود هاي آب و نفوذپذيري غشا القا ميرا افزايش مي دهد و همچنين تغييراتي را در نسبت

در هنگام  ).Tuna et al., 2008( باشدهاي رشد ميح اثرات مضر تنش شوري بر گياهان، استفاده از تنظيم كنندهبخشيدن و اصلا
هاي آمينه كليدي براي تنظيم اسمزي، حفظ ساختار خصوص تنش شوري، ميزان پرولين كه يكي از اسيدهاي محيطي، بهتنش
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هاي نتايج آزمايش ).1381ياضي، ابد (ميبدي و قرهيباشد، افزايش ميه ميهاي آزاد در گياها و از بين بردن راديكالپروتئين
). Snapp and Shennan, 1992ابد (يمحققين نشان داد كه با كاربرد نيتروژن در شرايط شور، تحمل گياه به شوري افزايش مي

كنند. سازگاري آمونيوم نقش ايفا ميهاي هاي سازگار در تنظيم اسمزي سلول، در حفاظت پروتئين يا تجمع زياد يونمحلول
  باشد.هاي محلول و پرولين ميهاي اسمزي نظير پتاسيم، قندگياهان با تنش شوري وابسته به تعديل اسمزي و تنظيم كننده

  :هاروش و مواد
ها شامل دو رطرح كاملأ تصادفي با سه تكرار انجام شد. تيمال و در قالب يصورت فاكتوربه ياط گلخانهيش در شرايآزما

  سطح
گرم ميلي 2400گرم خاك از منبع نيترات آمونيوم)، دو سطح شوري (صفر و گرم نيتروژن در كيلوميلي 150نيتروژن (صفر و 

بادامي  يگرم بر ليتر) بودند كه بر روي رقم پستهميلي 75گرم خاك) و دو سطح جيبرليك اسيد (صفر و كلريد سديم در كيلو
صورت محلول به خاك  نيتروژن به هاي پلاستيكي ريخته و تيمارمقدار پنج كيلوگرم خاك داخل گلداند. به اجرا درآم زرند

حد متري خاك كشت و رطوبت خاك به. در هر گلدان تعداد پنج بذر جوانه زده در عمق سه سانتيها اضافه شد داخل گلدان
ها صورت  ا رسيدن به ظرفيت مزرعه همراه با توزين مرتب آنب مقطر تآوسيلهها به ظرفيت مزرعه رسانده شد. آبياري گلدان

صورت محلول  بهك هفته ي يها (پنج هفته پس از كشت) به فواصل زمانگرفت. تيمار شوري پس از استقرار كامل دانهال
اشي پمحلولصورت طرح به يد طبق نقشهيك اسيبرليمار جين تيچنها اضافه شد. همهمراه با آب آبياري به گلدان

مصرف (مس، آهن ، روي و منگنز) مورد ها اعمال شد. پرولين، قندهاي محلول و عناصر غذايي كمدر دو نوبت روي برگ
سنجش قرار گرفت. هدف از انجام اين پژوهش بررسي تأثير نيتروژن و جيبرليك اسيد در محيط شور بر ميزان غلظت عناصر 

  هاي محلول در اندام هوايي گياه پسته بود.ن و قندمصرف مس، روي، آهن و منگنز و ميزان پروليكم
  بحث و جينتا

ها با استفاده از آزمون دانكن نشان داد كه با شور شدن محيط، غلظت عناصر منگنز، روي و آهن در اندام ميانگيننتايج مقايسه
يد و در همان شرايط شور، غلظت گرم بر ليتر جيبرليك اسميلي 75داري روبرو شد ولي با مصرف هوايي پسته با كاهش معني

). اين نتايج نشان دهنده اين است كه شوري 1درصد افزايش حاصل نمود (جدول  7/28و  0/13، 5/11ترتيب اين عناصر به
ميزان جذب عناصر كم مصرف را كاهش داد، اما جيبرلين جذب اين عناصر  را افزايش و موجب كاهش صدمات ناشي از 

چنين مطابقت دارد. هم) 1383منش (گفتارخوش مصرف در شرايط شور با نتايججذب عناصر كمتنش شوري گرديد. كاهش 
گرم بر گرم وزن تر افزايش داد، ليكن با ميلي 139به حدود  57)، گرچه شوري غلظت پرولين را از 1نتايج نشان داد (جدول 

گرم بر گرم وزن ميلي 163حدود به 139ولين را از طوريكه غلظت پرگيرتر گرديد، بهمصرف جيبرليك اسيد اين افزايش چشم
اند كه افزايش غلظت پرولين  در گياه  دهد. پژوهشگران دريافتهدرصدي را نشان مي 17دار تر رساند، كه اين افزايش معني

ه شد كه با در اين پژوهش مشاهد ).et al., 1988 Walkerهاي مقاومت اين گياه به تنش شوري است (كارپسته، يكي از راه
مصرف جيبرليك اسيد و در نتيجه افزايش پرولين، مقاومت گياه پسته به تنش شوري افزايش يافت. كاربرد جيبرلين در شرايط 

ق افزايش تبديل گلوتامات به پرولين در اثر تحريك آنزيم سنتز كننده پرولين موجب افزايش پرولين برگ يرتنش شوري از ط
ترين طوري كه بيشداري يافت. به). قندهاي محلول نيز با افزايش شوري، افزايش معنيLee and stewart, 1974شود (مي

دهد، ). اين نتايج نشان مي1ميزان قندهاي محلول در شرايطي رخ داد كه هم شوري و هم جيبرليك اسيد اعمال گرديد (جدول 
كند و جيبرلين نيز با در مقابل تنش شوري مقاومت مي هاي اسمزي مانند پرولين و قندهاي محلولگياه با افزايش تنظيم كننده

 مصرف كه داد نشان نيبرليج و تروژنين متقابل اثرات جينتاكند. ها به اين مقاومت كمك ميافزايش تجمع اين تنظيم كننده
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 كنيل دند،يدگر يرو غلظت داريمعن شيافزا باعث ييتنها به دو هر و است تروژنين مشابه يرو غلظت شيافزا بر نيبرليج
 مارهايت نيا توامان ريتاث. ديگرد عنصر نيا يدرصد 51 شيافزا موجب و داشته ييافزا هم اثر تروژنين و نيبرليج توامان مصرف

 خود پژوهش در نيمحقق). 1 شكل( ديگرد شاهد به نسبت يدرصد 53 شيافزا موجب و بود يرو مشابه زين آهن غلظت بر
 گندم رقم دو هر شهير و ييهوا اندام در يرو و مس منگنز، غلظت تروژن،ين شيافزا با كه افتنديدر گندم، رقم دو يرو بر

 ).Drihem and Pillbeam, 2002( افتي شيافزا

  .زرند زير يبادام رقم پسته محلول يهاقند و نيپرول آهن، ،يرو منگنز، غلظت بر نيبرليج و يشور كنشبرهم -1جدول
  .باشندينم داريمعن درصد 5 سطح در دانكن آزمون طبق باشند،يم مشترك حرف كي يدارا كه ياعداد ستون هر در

قند يليم( محلول يها  گرم
)تر وزن گرم بر  

يليم( نيپرول  گرم
)تر وزن گرم بر  

 بر كروگرميم( آهن
)خشك وزن گرم  

 بر كروگرميم( يرو
)خشك وزن گرم  

)خشك وزن گرم بر كروگرميم( منگنز ماريت   

17/674 c 00/57 d 40/67 c 79/5 b 82/27 b G0 

S0 25/686 c 65/92 c 48/81 b 21/6 a 99/30 a G1 

92/822 b 72/139 b 31/58 d 74/4 c 12/24 c G0 
S1 33/963 a 95/162 a 74/86 a 54/6 a 01/31 a G1 

  
 75 شياافز با كه داد نشان مس غلظت بر نيبرليج اثر كنيل د،ينگرد داريمعن مس غلظت بر نيبرليج و تروژنين متقابل اثرات
دار گرديد ميكروگرم بر گرم وزن خشك رسيد و از نظر آماري معني 9/6به  7/5گرم بر ليتر جيبرلين، غلظت مس از ميلي

 ).الف - 2 شكل(

 

 
  

  
 به دو هر و است تروژنين مشابه نيپرول غلظت شيافزا بر نيبرليج مصرف كه داد نشان نيبرليج و تروژنين متقابل اثرات جينتا

 غلظت و داشته ييافزا هم اثر تروژنين و نيبرليج توامان مصرف كنيل دند،يگرد نيپرول غلظت داريمعن شيافزا اعثب ييتنها
 تروژنين شيافزا با نيپرول غلظت شيافزا علت). ب -2 شكل( دادند شيافزا درصد 63آمينه كليدي را بيش از اسيد نيا

 دهديم قرار اهيگ ارياخت در را نهيآمدياس نيا ساخت يبرا لازم يساختمان مواد تروژنين كه باشد ليدل نيا به توانديم يمصرف
)Cavelierl, 1983.(  
  

 )ب(آهن و) الف( يرو عناصر غلظت بر) تريل بر گرميليم( دياس كيبرليج و) گرملويك بر گرميليم( تروژنين متقابل اثر -1 شكل
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كمبود آب يكي از مهمترين عوامل محدود كننده توليد محصولات زراعي در مناطق خشك و نيمه خشـك مـي باشـد. سـورگوم دانـه اي      
)Sorghum bicolorفيدي اسـت كـه احتمـالا    ) جزو گياهاني است كه نسبت به تنش خشكي مقاومتي نسبي دارد و سيليسيم از عناصر م

بتواند در افزايش مقاومت به خشكي گياهان نقش داشته باشد. آزمايشي به صورت كرت هاي دوبار خرد شده و در قالب طرح بلوك هاي 
دو تيمارهاي آبياري شامل  انجام پذيرفت. 1392دانشگاه شهيد باهنر كرمان در سال زراعي  كامل تصادفي با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي

سطح تنش و بدون تنش به عنوان كرت هاي اصلي، تيمارهاي سيليسيم با دو سطح پاشش و عدم پاشش سيليسيم به عنوان كرت فرعـي و  
 به عنوان كرت فرعي فرعي در نظـر گرفتـه شـدند.   ) TN-04-37و  TN-04-70 ،TN-04-68 ،TN-04-71(ژنوتيپ هاي مختلف سورگوم

. نتـايج تجزيـه   (SPAD)عملكرد دانه، وزن هزار دانه، نشت يوني، محتـواي نسـبي آب و كلروفيـل    صفات مورد مطالعه عبارت بودند از:
واريانس نشان داد كه اثر متقابل آبياري، سيليسيم و ژنوتيپ بر عملكرد دانه و نشت يوني معني دار شد. تحت شرايط تنش خشكي، كاربرد 

يليسيم، به طور معني داري افزايش داد. اگرچه اثرات ساده سيليسـيم، آبيـاري و   سيليسيم عملكرد دانه را نسبت به تيمارهاي عدم كاربرد س
ژنوتيپ بر تمامي صفات معني دار شد؛ اثرات متقابل در مورد هر صفت رويكردي متقاوت داشت. به طور كلي مـي تـوان بيـان كـرد كـه      

  عملكرد را افزايش مي دهد. سيليسيم صفات فيزيولوژيك را تحت تأثير قرار داده و به واسطه بهبود آن ها،

  عملكرد، كمبود آب، گياهان مقاوم به خشكي، محلول پاشي  كلمات كليدي:

Evaluation of silicon effect on Yield and Physiological traits of Grain Sorghum under drought 

stress 

Authors: Khalil Zadeh Ganj ali khani Roya1, Farahbakhsh hasan2* 

MSc student of Agronom, Shahid Bahonar University 

Associate. Prof. of Agronomy and Plant breeding department of  Shahi Bahonar University 
*
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Water deficiency is one of the most limiting factors of crop production in arid and semi arid areas. Grain 
sorghum is one of the relatively drought tolerant plants and silicon is one of the beneficial elements that is 
probably able to improve such resistance. To investigate the effect of silicon on sorghum tolerance under water 
stress, a split-split plot experiment based on randomized complete block design with three replication was done 
at research farm of Shahid Bahonar University of kerman in 2013. two levels of Irrigation treatments including 
water stress and normal condition were considered as main plot, while silicon treatments(si spray and no-si 
spray) and various sorghum genotypes(TN-04-70 ،TN-04-68 ،TN-04-71 & TN-04-37) were assigned to sub-plot 

and sub-sub plot respectively. The measured traits were: grain yield, grain weight, Ion leakage, relative water 
content and chlorophyll content (SPAD). Analysis of variance showed that the interaction of irrigation, genotype 
and silicon on yield and Ion leakage was significant. The use of silicon under water stress, significantly increased 
grain yield compared to non-silicon treatments. Although the simple effect of irrigation, silicon and genotype on 
all traits were significant, interactions for each trait were different. In general it can be said that silicon increases 
yield production through amelioration of physiological traits.  
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 مقدمه

سـورگوم   .مهمترين عامل محدود كننده رشد گياهان آب مي باشد و بخش اعظم اراضي ايران در نواحي خشك و نيمه خشك مـي باشـد  
از آنجايي كه سيسـتم ريشـه آن    مقاومت چشمگيري به تنش خشكي دارد و به دليل اين مقاومت بالا به شتر گياهان زراعي معروف است،

سـانتيمتري عمـق    180تـا   120گسترده مي باشد يك محصول متحمل به تنش هاي محيطي است كه اجازه جذب بيشتر آب را از اعمـاق  
ا گياهان تنها قادر به استفاده از فرم بعد از اكسيژن دومين عنصر فراوان در روي زمين است.ام )si(.سيليسيم )1364كوچكي (خاك مي دهد 

Si(OH)4    آن مي باشند، و به دليل اين كه در دسته عناصر ضروري براي رشد گياهان قرار نگرفته توجه زيادي به نقش آن در گيـاه نشـده
.سيليسيم يكي از عناصر غذايي مفيد است كه بر رشد و سلامت گياه تأثير دارد. بسياري از گياهان قادر به جـذب  )Epstein 1999(است 

. سيليسـيم  )1389حداد و همكـاران  (درصد توده گياهي متغير مي باشد 1-10بوده و مقدار جذب بر اساس نوع گونه گياهي بين سيليسيم 
يسيم رشد گياه را بهبود نمي بخشد. به منظور مي تواند متابوليسم گياهان را تعديل نمايد. با اين وجود در برخي گياهان، افزايش ميزان سيل

فهم بهتر اثر متقابل كاربرد سيليسيم و پاسخ هاي گياه تحت تنش خشكي، در اين پژوهش اثر سيليسيم بر رشد و عملكرد سورگوم دانه اي 
  بررسي شد.

 مواد و روش ها

درجـه شـمالي و طـول     30ر كرمـان بـا عـرض جغرافيـايي     در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد بـاهن  1392اين آزمايش در بهار و تابستان 
متر از سطح دريا و با آب و هواي گرم و خشـك واقـع در جنـوب     1754ميلي متر با ارتفاع  150درجه با ميانگين بارندگي  56جغرافيايي 

 ، TN-04-70ژنوتيپ هاي مورد نظر كه از مؤسسه تحقيقاتي كرج تهيه شدند شامل: شرقي ايران انجام شد.

TN-04-68 ،TN-04-71  وTN-04-37 .اين آزمايش به صورت كرت هاي دوبار خرد شده و در قالب طرح بلوك هـاي كامـل   مي باشند
و بـه   Aبر اساس تبخيـر از تشـتك تبخيـر كـلاس      تصادفي با سه تكرار انجام شد. تيمار آبياري با دو سطح(آبياري كامل و تنش خشكي

ي، تيمار سيليسيم با دو سطح(پاشش و عدم پاشش سيليسيم) به عنوان كرت فرعي و ژنوتيپ هاي صورت دور آبياري) به عنوان كرت اصل
، SAS مختلف سورگوم به عنوان كرت فرعي فرعي در نظر گرفته شد. بـه منظـور آنـاليز داده هـاي بـه دسـت آمـده از نـرم افـزار هـاي          

MSTAT-C  وEXCEL  .كلروفيل، محتواي نسبي آب، نشت يوني، عملكرد دانه و شاخص  صفات مورد اندازه گيري شامل:استفاده شد
  وزن هزار دانه مي باشند.

 نتايج و بحث

در برخي از منابع پيشنهاد شده است كه سيليسيم مي تواند تحمل به خشكي را در گياهان افزايش دهد. به منظور روشن تر شدن اثـر ايـن   
  ر ژنوتيپ سورگوم دانه اي بررسي شد.عنصر، در اين تحقيق اثرات سيليسيم بر تنش خشكي در چها

 عملكرد دانه: 

) تحت تـأثير اثـر متقابـل آبيـاري، محلـول پاشـي سيليسـيم و         p>05/0(بر اساس نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه به طور معني داري 
 TN-04-71يليسيم بر روي ژنوتيپ گرم در متر مربع در اثر محلول پاشي س 60/2503ژنوتيپ قرار گرفت. بالاترين عملكرد دانه به ميزان 

گـرم در متـر مربـع در تيمـار عـدم محلـول پاشـي سيليسـيم و در          27/200تحت شرايط آبياري كامل و كمترين عملكرد دانـه بـه ميـزان    
يسـيم  ).بنابراين عملكرد دانه در هر متر مربع به واسطه كاربرد سيل1تحت شرايط تنش آبي به دست آمد(نمودار  TN-04-70موردژنوتيپ 

. مي توان گفت اگر سيليسيم در بافت گياه تجمع يابد؛ به واسطه كاهش تعرق به تعديل تنش خشـكي  )Kim etal 2012(افزايش مي يابد 
  .)Matoh etal  1991(نور افزايش مي دهد  كمك مي كند. همچنين تجمع سيليسيم، ظرفيت فتوسنتزي را با استفاده مؤثرتر از

 نشت يوني:

) بـود. كمتـرين    p>01/0(نتايج نشان داد كه اثر متقابل آبياري، محلول پاشي سيليسيم و ژنوتيپ بر نشت يوني بافت گياه بسيار معنـي دار 
تحت شرايط آبياري كامل و بيش ترين ميزان نشت  TN-04-37ز محلول پاشي سيليسيم بر روي ژنوتيپ درصد ا 63/3ميزان نشت يوني، 
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).  مي توان بيان كرد كه سيليسيم از افـزايش ميـزان   2درصد از تيمار عدم محلول پاشي در شرايط تنش به دست آمد(نمودار  83/87يوني، 
  د.خسارت به غشا سلولي در اثر تنش خشكي جلوگيري مي كن

 ):RWCمحتواي نسبي آب(

%) معني دار شـد. و  5%)و(1%)،(1محتواي نسبي آب در هر يك از اثرات ساده ژنوتيپ، آبياري و محلول پاشي به ترتيب در سطح احتمال(
در تيمارهاي هيچكدام از  اثرات متقابل معني دار نشد. با توجه به مقايسه ميانگين ها مي توان نشان داد كه به طور كلي محتواي نسبي آب 

درصـد)   B  95/86درصد) به طور معني داري بيش تر از تيمارهاي عدم به كارگيري سيليسيم ( A  34/88محلول پاشي شده با سيليسيم (
مي باشد. سيليسيم از طريق يك مسير انتقال فعال وارد گياه شده و از طريق آوند چوبي به برگ ها مي رسد تا ميزان پتانسيل آبـي را زيـر   

نيز نشان دادند كه سيليسيم پتانسيل نسبي آب گيـاه را بهبـود مـي بخشـد      Ma et alتنش آبي نگه دارد. بر طبق يك سري آزمايشات حد 
)Ma et al  2001(.  
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  اثر متقابل ژنوتيپ، سيليسيم و آبياري براي صفت عملكرد دانه -1نمودار  
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  اثر متقابل ژنوتيپ، آبياري و سيليسيم براي صفت نشت يوني -2نمودار   
  37،68،70،71= ها لاين شماره   ،a2،   b1=nsi،   b2=si=خشكي تنش   ،a1=آبياري  

 وزن هزار دانه:  

) شد.بيش ترين وزن هزار دانه  p>01/0ر معني دار(بر اساس نتايج به دست آمده اثر متقابل ژنوتيپ و آبياري در مورد وزن هزار دانه بسيا
). لازم 3تحت شرايط تنش بود(نمـودار  TN-04-68در شرايط آبياري كامل و كمترين آن متعلق به ژنوتيپ   TN-04-71متعلق به ژنوتيپ 

) شد. وزن هزار دانه  p>05/0ار (به ذكر است كه بقيه اثرات متقابل هيچ يك معني دار نشدند. اثر ساده محلول پاشي سيليسيم نيز معني د
نشان داد، كاربرد سيليسيم براي سورگوم سـرعت آسيميلاسـيون   Hattori به سرعت و دوام پرشدن دانه بستگي دارد بنابراين همانطور كه 

  ماده غذايي و تجمع ماده خشك و همچنين سرعت فتوسنتز را تحريك مي كند.  
 ):  SPADكلروفيل(

). اثرات ساده آبياري، محلول پاشي 4) شد(نمودار p>05/0معني دار ( (SPAD)سيليسيم وژنوتيپ براي كلروفيلاثر متقابل محلول پاشي 
  %) معني دار شدند. بقيه اثرات متقابل، هيچ يك معني دار نشد.5%)و(5%)،(1سيليسيم و ژنوتيپ نيز به ترتيب در سطح احتمال (
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همانطور كه نتايج به دست آمده نشان مي دهند، سيليسيم مي تواند صفات فيزيولوژيك را بهبود ببخشد و بنابراين نتيجه گيري كلي: 
  عملكرد را به واسطه تعديل تنش خشكي افزايش دهد.

  بعمنا
) زراعت در مناطق خشك(غلات، حبوبات، گياهان صـنعتي و گياهـان علوفـه اي)، انتشـارات جهـاد دانشـگاهي،       1364كوچكي، ع. ( -1

 .دانشگاه مشهد

-58): 4(5) تأثير سيليكون در افزايش تحمل به خشكي در مرحله دو برگي گياه جو. ژنتيـك نـوين  1389حداد، رحيم. و مشيري، ز. ( -2
47. 
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استفاده از شاخص هاي رشدي همراه با سنجش هاي غيرتخريبي (فاكتورهاي فتوسنتزي) جهت ارزيابي مقاومت به تنش 
 شوري در مركبات

  2و محمدي، محمدجواد ، *1خوشبخت، داوود 
  دانشجوي دكتري گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه 1

  روه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فني و حرفه ايمربي گ2
*

 davod.khoshbakht@gmail.com 

، 20ميلي مول)،  0پژوهش گلخانه اي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در چهار سطح شوري شامل: شاهد ( 
ر سه تكرار با هدف بررسي مكانيزم تاثير تنش ميلي مول نمك كلريد سديم و دو پايه بكرايي و نارنج سه برگ د 60و  40

هفته از اعمال تيمار شوري فاكتورهاي  8شوري بر فاكتورهاي فتوسنتزي، و رشدي پايه هاي مركبات انجام پذيرفت. پس از 
كارآيي  وزن خشك اندام هوايي و ريشه، تعداد و سطح برگ، ميزان كلروفيل كل برگ، ميزان فتوسنتز، هدايت روزنه اي،

صرف آب، ميزان سديم و كلر در ريشه و برگ اندازه گيري گرديد. نتايج نشان داد كه تنش شوري باعث كاهش فاكتورهاي م
رويشي و فتوسنتزي در هر دو پايه مي شود. كاهش در نارنج سه برگ نسبت به بكرايي بيشتر بود. نتايج نشان داد كه نارنج سه 

يم در ريشه سديم كمتري را به اندام هوايي انتقال داد. بكرايي در مقايسه با برگ در سطوح پايين شوري از طريق تجمع سد
نارنج سه برگ در هر سه سطح شوري كلر كمتري را در ريشه و برگ تجمع نمود. پايه بكرايي در مقايسه با نارنج سه برگ با 

شديد به كلروفيل برگ مقاومت  جذب و انتقال كمتر كلر و سديم، حفظ بهتر شاخص هاي فتوسنتزي و جلوگيري از آسيب
  بيشتري به تنش شوري نشان داد. 

 واژ هاي كليدي: كلريد سديم، كلروفيل، فتوسنتز، مركبات، مكانيزم مقاومت به شوري

Application of growth parameters combine with non-destructive based techniques (Gas-

exchange parameters  ) to evaluate the salt tolerance of citrus rootstocks 
Khoshbakht, Davood

 1,*
 and Mohammadi, Mohammad Javad

2
 

1 Department of Horticultural Science, College of Agriculture, University of Urmia, West Azarbaijan, Iran. 
2 Department of Horticultural Science, College of Agriculture, Technical and Vocational University of Iran. 

* davod.khoshbakht@gmail.com 
Greenhouse study was arranged to assess the salt tolerance of two citrus rootstocks namely, Bakraii (Citrus 

reticulata × Citrus limetta) and Trifoliate orange (Poncirus trifoliata). A factorial experiment through complete 
randomized design (CRD) with three replications and four levels of salt including 0, 20, 40 and 60 mM were 
used. After 8 weeks of treatment number of leaves, leaf area, dry weight of leaf, stem and root, chlorophyll 
content, net CO2 assimilation rate (ACO2), stomata conductance (gs), transpiration (E) and water use efficiency 
(WUE), chloride and sodium concentration in leaves and roots were measured. Salinity decreased growth and net 
gas exchange. Trifoliate orange showed the most decrease in growth indexes and net gas exchange than Bakraii. 
The ability to limit the transfer of Sodium to leaves in low levels of salt was seen in Trifoliate orange, but this 
ability was not observed in high levels of salt. Results showed that accumulation of chloride in leaves and roots 
were less in Bakraii compared to the Trifoliate orange. The lower Cl- concentration in leaves of Bakraii than 
trifoliate orange, suggests that the salinity tolerance of Bakraii is associated with less transport of Cl- to leaves. It 
is proposed that salt stress effect on plant physiological processes such as changes in plant growth, Cl- and Na+ 
toxicity, decreased of chlorophyll content and reduced of efficiency of photosynthesis. 
Key Words: Chlorophyll, Citrus, Gas exchange, Mechanisms of salt tolerance, NaCl 

 :مقدمه

 عوارض ايجاد و رشد كاهش باعث نيز متوسط تا كم هايشوري. باشندمي شوري به حساس گياهان جزء مركبات
 تكثير پيوندي صورت به مركبات تجاري هايگونه كه جاييآن از. Storey and Walker, 1999 )( شودمي آنها در فيزيولوژيكي
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 شوري تنش). Levy and Syvertsen, 2004( دارد آن پاية نوع به زيادي بستگي شوري، به پيوندك تحمل ميزان شوند،مي
 آناتوميكي هاي ظمين بي ايجاد سبب كه گردد مي برگ ضخامت در افزايش و برگ سطح ريشه، طولي رشد در كاهش باعث

 شامل كه دارد وجود شوري تنش به مقاومت جهت مختلفي هاي مكانيزم). Zekri and Parsons, 1990( شود مي گياه در
 ،)Hare et al. 1998( سيتوپلاسم در اسمزي فشار كننده متعادل يونهاي تجمع ،)Yeo, 1998( واكوئل به سمي يونهاي هدايت
 به سديم و كلر انتقال كاهش و) Walker and  Douglas, 1983( ها ريشه توسط سديم و كلر يونهاي جذب كاهش در توانايي
 . باشد مي مركبات پايه دو گازي تبادلات و رشد بر شوري اثر بررسي پژوهش هدف. باشد مي) Zekri, 1991( شاخه

  :ها روش و مواد

 در  trifoliata) (Poncirus برگ سه نارنج و ، (Citrus reticulata × Citrus limetta)ييبكرا ماهه پنج يها دانهال
 نگهداري گلخانه طيمح در و ريزشن بستر در مترسانتي پنج و بيست ارتفاع و مترسانتي سي قطر به پلاستيكي هايگلدان
 آمدن وارد از جلوگيري منظوربه .گرديد تهيه ليتر در نمك مولميلي 60 و 40 ،0،20 هايغلظت با برابر هايمحلول. شدند
 مدت به هادانهال بعدبه مرحله اين از. گرديد اعمال نوبت سه طي در و تدريجبه شوري هايغلظت ها،دانهال به ناگهاني تنش

 سنج مساحت دستگاه از استفاده با( برگ سطح ها،برگ كل تعداد شيآزما انيپا در. گرفتند قرار شوري تيمار تحت هفته هشت
 يا روزنه تيهدا فتوسنتز،( برگ گازي تبادلات به مربوط صفات ،ييهوا اندام و ريشه خشك وزن ،)2.پي. چا بردار تصوير
 كلروفيل ،)انگلستان كشور ساخت برگ فتوسنتز گيرياندازه حمل قابل دستگاه توسط) ( آب مصرف ييكارآ و تعرق برگ،
 1/0 اسيدنيتريك توسط يريگ عصاره توسط( كلر ميزان و) سنجشعله دستگاه توسط( سديم ،)80%استون حلال توسط( هابرگ

 هيپا دو شوري، سطح چهار در تصادفي كاملاً پايه طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايش اين. گرديد يريگ اندازه) نرمال
 پردازش سيستم افزار نرم كمك به صفت هر به مربوط هايداده واريانس تجزيه. گرديد انجام )گلدان 24( تكرار سه و

  . گرفتند قرار مقايسه مورد MSTATC افزار نرم توسط متقابل اثرات ميانگين و  SASآماري

   :بحث و نتايج

 بررسي مورد هاي پايه در يشيرو يها شاخص شوري غلظت افزايش با:  رشد هاي شاخص بر شوري مختلف سطوح اثر
 بيشترين و ييبكرا پايه در رشد هاي شاخص كاهش يزانم كمترين. بود متفاوت پايه نوع به بسته كاهش اين و افتي كاهش
) Walker and Douglas, 1983تحقيقات والكر و همكاران ( ).1جدول( گرديد مشاهده برگ سه نارنج پايه در كاهش، ميزان

اه نشان داد كه بين تجمع كلر در برگ و شدت خسارت روابط دقيقي وجود دارد. بسياري از پژوهشگران كاهش سطح برگ گي
   .)Srivastava and Gupta, 1988بر اثر تنش شوري را دليل اصلي كاهش رشد گياهان گزارش نموده اند(

 نيا و افتي كاهش ليكلروف زانيم يشور سطح شيافزا با ها هيپا دو هر در: ليكلروف زانيم بر شوري مختلف سطوح اثر
كاهش ميزان كلروفيل در شرايط تنش شوري به دليل ). 1 دولج( بود شتريب ييبكرا با سهيمقا در برگ سه نارنج هيپا در كاهش

فعاليت بيشتر آنزيم كلروفيلاز گزارش شده است. همچنين بعضي از موادتنظيم كننده رشد نظير آبسيزيك اسيد، اتيلن موجب 
 ). Drazkiewice, 1994تحريك فعاليت اين آنزيم مي شوند و در شرايط تنش غلظت آنها افزايش مي يابد (

 در سديم تجمع ميزان شوري سطح افزايش با كه داد نشان نتايج: شهير و برگ در كلر و ميسد بر شوري مختلف سطوح ثرا
. دادند نشان را متفاوتي هاي واكنش برگ سه نارنج و ييبكرا پايه نظر نيا از. ابدي يم افزايش پايه دو هر در برگ و شهير

 سطح دو اين در. داد نشان افزايش هيپا دو هر برگ در سديم تجمع مول، يميل 60 و 40 به نمك غلظت افزايش با متناسب
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 افزايش با كه داد نشان موضوع نيا. نمود تجمع شيبرگها در برگ سه نارنج با سهيمقا در را يكمتر سديم ييبكرا پايه يشور
 1 شكل به توجه با). 1شكل( رود يم بين از برگها به سديم انتقال كردن محدود در برگ سه نارنج توانايي نمك غلظت

 ميزان و گردد يم برگ سه نارنج و ييبكرا برگ و شهير در كلر ميزان افزايش باعث شوري سطح افزايش كه، گرديد مشخص
 كلر ميزان برگ سه نارنج با سهيمقا در ييبكرا پايه ،يشور سطح سه هر در. باشد يم متفاوت پايه نوع به بسته افزايش اين

) Lopez-Climent et al. 2008كليمنت و همكاران (- نتايج به دست آمده توسط لوپز. نمود تجمع برگ و هشير در را يكمتر
  نشان داد كه آسيب شوري به مركبات اساساً همراه با تجمع كلر و سديم بالا در برگهاست. 

 يشور سطح شيفزاا با يفتوسنتز يها شاخص پابه دو هر در: يگاز تبادلات يها شاخص بر شوري مختلف سطوح اثر
 در برگ سه نارنج آب مصرف ييكارآ و يا روزنه تيهدا فتوسنتز، شتريب كاهش به منجر يشور تنش). 2شكل( افتي كاهش

 در فتوسنتز كاهش زانيم مول يليم 60 يشور طيشرا تحت برگ سه نارنج هيپا در مثال عنوان به. ديگرد ييبكرا با سهيمقا
 تا ييبكرا هيپا در تعرق و فتوسنتز. بود درصد 48 با برابر ييبكرا در كاهش نيا كهيحال در ودب درصد 72 شاهد ماريت با سهيمقا

 60 ماريت در يول. نداد نشان دار يمعن رييتغ آب مصرف ييكارآ جهينت در و دادند نشان كاهش زانيم كي به مول يليم 30 ماريت
 جهينت در و بود تعرق كاهش از شتريب فتوسنتز كاهش برگ سه نارنج هيپا در يشور سطح سه هر در و ييبكرا در مول يليم

از دلايل كاهش در هدايت روزنه اي در شرايط شوري مي  ).2شكل( داد نشان كاهش يشور شيافزا با آب مصرف ييكارآ
ل آن به توان به توليد سيگنالهايي از طريق ريشه گياهان در معرض تنش شوري، مانند توليد آبسيزيك اسيد در ريشه و انتقا

 Paranychianakisشاخه ها، همچنين تجمع كربوهيدرات ها، پتاسيم، كلسيم و كلر در سلولهاي نگهبان روزنه اشاره نمود (

and Chartzoulakis, 2005.(  از جمله دلايل كاهش تبادلات گازي در شرايط شوري، كاهش در فشار تورگر، وارد آمدن آسيب
   ).Storey and Walker, 1999تجمع يونهاي سديم و كلر مي توان نام برد (به چرخه كلوين و ايجاد سميت توسط 
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 سطح برگ، تعداد درصد ،)گرم( شهير خشك وزن درصد ،)گرم( ييهوا اندام خشك وزن درصد بر ) مول يليم 60 و 40 ،20 ،0( يشور و هيپا ريتاث. 1جدول
  كلروفيل كل ( ميلي گرم در گرم وزن تر). و) مربع متر يسانت(برگ
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  هيپا
  يشور

  )مول يليم(

 اندام خشك وزن درصد

  )گرم( ييهوا

 خشك وزن درصد

  )گرم( شهير
  برگ تعداد درصد

 سطح درصد

  )مربع متر يسانت(برگ

كلروفيل كل ( ميلي گرم 

  در گرم وزن تر)

  ييبكرا
0  100a  100a  100a  100a  93/0ab 

20  89b  76b  95a  87b  9/0b  
40  70c  60c  85b  80b  78/0c  

60  54e  48d  80b  65c  62/0e  

  برگ سه رنجنا
0  100a  100a  100a  100a  95/0a  

20  60d  50d  70c  66c  72/0d  

40  48f  40e  40d  53d  42/0f  

60  20g  24f  28e  42e  22/0g  

  .هستند دار يمعن اختلاف يدارا درصد 5 سطح در مشابه ريغ حروف يدارا اعداد ستون هر در

  

  

 

  

 يدارا اعداد). ميسد ديكلر مول يليم 60 و 40 ،20 ،0 ( يشور تنش طيشرا در برگ سه نارنج و ييبكرا شهير و برگ) خشك وزن درصد( ميسد و كلر. 1 شكل
 .هستند دار يمعن اختلاف يدارا درصد 5 سطح در مشابه ريغ حروف

  

    

  

  

  

 سه نارنج و ييبكرا هيپا دو در شاهد به سبتن تعرق و ،يا روزنه تيهدا آب، مصرف ييكارآ فتوسنتز، درصد بر) مول يليم 60 و 40 ،20 ،0( يشور تنش ريتاث. 2 شكل
 6 فتوسنتز: شاهد ماريت در هيپا دو هر نيب يفتوسنتز يپارمترها متوسط. هستند دار يمعن اختلاف يدارا درصد 5 سطح در مشابه ريغ حروف يدارا اعداد. برگ

 4/2 تعرق و) آب( مول ميلي بر) CO2( مول ميكرو 5/2 آب مصرف ييكارآ ثانيه، بر مربع متر بر مول 12/0 يا روزنه تيهدا ثانيه، بر مربع متر بر) CO2( ميكرومول
 .ثانيه بر مربع متر بر) آب( مول ميلي
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 افزايش مقاومت به تنش شوري از طريق بهبود شاخص هاي فتوسنتزي با استفاده از نيترات پتاسيم 

   3و محمدي، محمدجواد  2، ميرزايي، ميترا ، *1خوشبخت، داوود 

دانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني، دانشكده 2دانشجوي دكتري گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه   1
  مربي گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فني و حرفه اي3كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد گرمسار  

*
davod.khoshbakht@gmail.com 

پژوهش گلخانه اي تاثير استفاده از نيترات پتاسيم بر افزايش مقاومت به تنش شوري از طريق بهبود شاخص هاي فتوسنتزي در  در يك
 Citrus reticulata × Citrus)پيوند شده بر روي دو پايه بكرايي  (Citrus sinensis)شرايط تنش شوري در پرتقال رقم والنسيا

limetta)   و سيترنجtrifoliata) (Citrus sinensis × Poncirus   ميلي  0روز تحت تيمارهاي  60بررسي شد. دانهال ها به مدت
) قرار S+PNميلي مول نيترات پتاسيم ( 10ميلي مول كلريد كلسيم +  50)و Sميلي مول كلريد سديم C ،(50 )مول كلريد سديم (شاهد: 

لر و سديم ريشه و برگ، شاخص فلورسانس كلروفيل و كلروفيل كل اندازه گرفتند. در انتهاي آزمايش فاكتورهاي رويشي و فتوسنتزي، ك
و كلروفيل كل تحت شريط تنش شوري در پرتقال والنسيا   (gs)گيري گرديد. كمترين كاهش در وزن خشك دانهال، هدايت روزنه اي

يترنج مشاهده گرديد. پايه بكرايي در مقايسه با پيوند شده بر روي پايه بكرايي در مقايسه با پرتقال والنسيا پيوند شده بر روي پايه س
سيترنج كلر و سديم بيشتري را در ريشه هايش تجمع داد و از اين طريق مانع تجمع بالاي اين عناصر در برگ گرديد. بيشترين ميزان 

تقال والنسيا پيوند شده بر روي پايه در شرايط تنش شوري در پرتقال والنسيا پيوند شده بر روي پايه بكرايي در مقايسه با پر  (PN)فتوسنتز
نيترات پتاسيم تعداد و سطح برگ، شاخص . گرديد  (Fv/Fm)فتوسيستم دو سيترنج مشاهده گرديد. تنش شوري موجب كاهش كارآيي

ايط تنش فلورسانس كلروفيل، ميزان كلروفيل كل و پارامترهاي فتوسنتزي را در شرايط تنش شوري بهبود بخشيد. در دانهال هاي تحت شر
شوري استفاده از نيترات پتاسيم ميزان كلر و سديم در ريشه و برگ را كاهش داد. نيترات پتاسيم باعث كاهش اثرات سوء تنش شوري بر 
روي گياه گرديد و فاكتورهاي فتوسنتزي و رويشي را بهبود داد. بنابراين نيترات پتاسيم را مي توان به عنوان يك تيمار كاربردي و مهم 

  جلوگيري از اثرات مضر تنش شوري استفاده كرد. جهت 
  واژ ه هاي كليدي: تنش شوري، شاخص فلورسانس كلروفيل ، فتوسنتز ، مركبات، نيترات پتاسيم.

Effects of supplementary KNO3 and NaCl on one-year old potted Valencia orange (Citrus 

sinensis) scions grafted 
Khoshbakht, Davood

 1,*
 and Mohammadi, Mohammad Javad

2
 

1 Department of Horticultural Science, College of Agriculture, University of Urmia, West Azarbaijan, Iran. 
2 Department of Horticultural Science, College of Agriculture, Technical and Vocational University of Iran. 

* davod.khoshbakht@gmail.com 
We investigated the effects of supplementary KNO3 and NaCl on one-year old potted Valencia orange (Citrus 
sinensis) scions grafted on Iranian mandarin Bakraii (Citrus reticulata × Citrus limetta) and Carrizo Citrange 
(Citrus sinensis × Poncirus trifoliata) rootstocks. Plants were watered for 60 days with 0 mM NaCl (Control: C), 
50 mM NaCl (S) and 50 mM NaCl + supplementary 10 mM potassium nitrate (S + PN). After 8 weeks of 
treatments, growth parameters, chlorophyll fluorescence parameters, gas exchange parameters and leaf 
chlorophyll contents (Chl) were measured. The lowest reduction in dry mass, stomatal conductance (gs) and Chl 
was found in Bakraii under salinity. Bakraii accumulated more Cl– and Na+ in roots than Carrizo Citrange, and 
less transferred to Valencia orange leaves compared with Carrizo Citrange. Moreover, higher net photosynthetic 
rate (PN) was found in Valencia orange/Bakraii than those on Carrizo Citrange. NaCl decreased the maximal 
efficiency of PSII photochemistry (Fv/Fm). In salinized plants, potassium nitrate supplementation reduced leaf 

abscission, Cl–, Na+ concentrations in leaves and roots of both combinations. Supplementary KNO3 increased 
leaf number and area, Chl content and Fv/Fm and stimulated photosynthetic activity. Thus, potassium nitrate 
ameliorated the deleterious effects of NaCl stress and stimulated the plant metabolism and growth and can be 
used as a vital treatment under this condition.  
Key Words: chlorophyll fluorescence, citrus, photosynthesis, salt stress, supplementary potassium nitrate. 
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تنش شوري يكي از مهمترين فاكتورهاي محيطي مي باشد كه عملكرد محصولات كشاورزي را در مناطق خشك و نيمه خشك مقدمه:
هاي زيادي در گياهان مي شود. از جمله اين آسيب ها مي توان به  ). شوري منجر به آسيبRavindran et al. 2007كاهش مي دهد (

)، كاهش در هدايت روزنه Nishihara et al. 2003) و عملكرد فلورسانس كلروفيل (Chen et al. 1991ريزش برگ، كاهش كلروفيل(
و كلر و از بين بردن تعادل عناصر )، ايجاد سميت عناصر سديم Garcia-Sanchez et al. 2002اي، آسيب به سيستم فتوسنتزي گياه (

از آنجا كه مركبات يكي از محصولات مهم باغباني مي باشد و حساسيت بالايي به  ) اشاره نمود.Gimeno et al. 2009غذايي در گياه (
 Al-Yassinاز مشكلات بسيار مهم در صنعت مركبات كاري در جهان محسوب مي شود ( يشوري دارد، بنابراين تنش شوري يك

و حفظ تعادل ) Iglesias et al. 2004). گزارش شده است كه تركيبات حاوري نيتروژن مي توانند از طريق كاهش جذب كلر (2005
منجر به افزايش مقاومت به تنش شوري گردد. در اين پژوهش فرضيه ما اين ) Hu and Schmidhalter 2005(عناصر تغذيه اي در گياه 

يط تنش شوري مي تواند ميزان رشد پرتقال رقم وانسيا پيوند شده بر روي دو پايه بكرايي و سيترنج را از است كه  نيترات پتاسيم در شرا
  طريق حفظ پارامترهاي فتوسنتزي بهبود بخشد. 

 × Citrus reticulata)پيوند شده بر روي دو پايه بكرايي  (Citrus sinensis)رقم والنسيادانهال هاي يكساله پرتقال مواد و روش:

Citrus limetta)   و سيترنجtrifoliata) (Citrus sinensis × Poncirus   درجه سانتيگراد روز  18و  25در محيط گلخانه تحت دماي
روز تحت تيمارهاي  60دانهال ها به مدت  درصد نگهداري شدند. پس از سه ماه سازگاري در محيط گلخانه 60و شب و رطوبت نسبي 

در  ميلي مول نيترات پتاسيم قرار گرفتند. 10ميلي مول كلريد كلسيم +  50ميلي مول كلريد سديم و  50هد)، ميلي مول كلريد سديم (شا 0
)، وزن خشك ريشه، 2سنج تصوير بردار اچ. پي.هاي موجود، سطح برگ (با استفاده از دستگاه مساحت انتهاي آزمايش تعداد كل برگ

گيري فتوسنتز برگ (فتوسنتز، هدايت روزنه اي برگ) (توسط دستگاه قابل حمل اندازه ساقه و برگ، صفات مربوط به تبادلات گازي برگ
ها ساخت كشور انگلستان)، كلروفيل فلورسانس (با استفاده از دستگاه فلورسانس سنج ساخت كشور انگلستان)، ميزان كلروفيل برگ

سنج) و كلر (توسط تيتراسيون با نيترات نقره) اندازه ه)، محتواي سديم در ريشه و برگ (توسط دستگاه شعل80(توسط حلال استون%
انجام گرديد.  گيري گرديد. اين آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي در سه سطح شوري، دو پايه و سه تكرار

گين اثرات متقابل توسط نرم افزار و ميان  SASهاي مربوط به هر صفت به كمك نرم افزار سيستم پردازش آماريتجزيه واريانس داده
MSTATC  .مورد مقايسه قرار گرفتند 

). 1شاخص هاي رشدي: وزن خشك برگ، ساقه، ريشه، سطح برگ و تعداد برگ تحت شرايط تنش شوري كاهش يافت (جدول نتايج:
يترنج مشاهده گرديد. استفاده از نيترات كمترين كاهش در شاخص هاي رويشي در پرتقال والنسيا بر روي پايه بكرايي در مقايسه با پايه س

درصد در  14پتاسيم وزن خشك برگ و ساقه را در پرتقال والنسيا بر روي هر دو پايه افزايش داد. نيترات پتاسيم سطح برگ را به ميزان 
  ). 1(جدول  درصد در پايه بكرايي افزايش داد 20پايه سيترنج و 

پيوند شده بر روي بكرايي در مقايسه با سيترنج كلر و سديم كمتري را در برگهايشان تجمع كلر و سديم برگ و ريشه: پرتقال وانسيا 
ا در نمودند. در مقابل ميزان اين عناصر در ريشه هاي پايه بكرايي بيشتر از پايه سيترنج بود. استفاده از نيترات پتاسيم تجمع كلر و سديم ر

  ).2ل (جدو برگ و ريشه را به طور معني داري كاهش داد
). 3كلروفيل و شاخص هاي فتوسنتزي: كلروفيل و شاخص هاي فتوسنتزي در شرايط تنش شوري در هر دو پايه كاهش نشان داد(جدول 

). شاخص فلورسانس كلروفيل نيز در 3بيشترين كاهش در اين فاكتورها در پرتقال والنسيا بر روي پايه سيترنج مشاهده گرديد(جدول 
). استفاده از نيترات پتاسيم در مقايسه با تيمار 3افت و اين كاهش بر روي پايه بكرايي كمتر بود(جدول شرايط تنش شوري كاهش ي

 ).3(جدول  شوري توانست در همه اين فاكتورها تاثير مثبت داشته باشد

Aranda et -(Romeroگزارش شده است كه كاهش رشد در شرايط تنش شوري در نتيجه كاهش در سطح و تعداد برگ مي باشدبحث: 

al. 1998) استفاده از نيترات پتاسيم تعداد و سطح برگ را افزايش داد. كاهش در ريزش برگ در پاسخ به استفاده از نيترات پتاسيم به .
و تجمع بيشتر كربوهيدرات   et al(Bar (1998 .كاهش ميزان كلر در برگ، جلوگيري از توليد اتيلن از طريق افزايش ميزان نيتروژن

Cadenas et al. 2000)-z(Gome  مربوط مي باشد كه همه اين عوامل منجر به افزايش فتوسنتز مي گردد. در اين آزمايش كاهش در
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ميزان كلر و سديم در برگ و ريشه با استفاده از نيترات پتاسيم مي تواند به دليل اثرات رقابتي جذب بين كلر و نيترات توسط ريشه باشد 
999)(Tyerman and Skerrett 1 كاهش در كلروفيل در شرايط تنش شوري مي تواند به دليل تجمع كلر و سديم در برگ، كاهش .

. گزارش شده است كه تنش شوري با تجمع كلر و سديم بالا در (Tozlu et al. 2000)ميزان منيزيوم و فعاليت آنزيم كلروفيلاز باشد 
تيمار نيترات پتاسيم با كاهش  .Climent et al. 2008)-(Lopezد برگ باعث كاهش فتوسنتز و شاخص فلورسانس كلروفيل مي گرد

جذب كلر وسديم و افزايش تعداد و سطح برگ گياه باعث افزايش مقاومت گياه به شوري مي گردد. در اين شرايط تخريب كلروفيل و 
 يابد.   آسيب به فتوسيستم دو كمتر مي باشد و در نتيجه فتوسنتز و فاكتورهاي رشدي گياه بهبود مي 
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  هاي غذايي و شرايط مختلف گلخانه در مطالعات تنش شوري مقايسه محلول
  2، پاينده اسكويي ح1، نوشاد ح1*خياميم سمر

 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد كرج 2اعضا هيات علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند، 1

samar.khayam@gmail.com* 

نظر به اين كه شوري از تنش هاي محيطي تاثير گذار بر عملكرد گياهان است، مطالعه بر روي اين تنش درشرايط گلخانه 
هاي محققين اي ايجاد شرايط مناسب جهت مطالعات شوري، يكي از دغدغهر مطالعات گلخانهباشد. از طرفي دبسيار مهم مي

بر بوده و مقرون به صرفه نيست. لذا اين پروژه به منظور بررسي هاي غذايي هزينهباشد. از طرفي بكار بردن برخي محلولمي
وي چغندرقند انجام شد. براي اين منظور بذور شرايط مختلف گلخانه با دو محلول غذايي متفاوت در بررسي تنش شوري ر

درجه  22و  29هايي با ميانگين درجه حرارت در گلخانه 452و  BP Karajهاي متحمل و حساس چغندرقند شامل ژنوتيپ
گراد، با دو محلول غذايي هوگلند و اگرونايك در دو تيمار شاهد (هدايت الكتريكي يك دسي زيمنس بر متر) و شوري سانتي

دسي زيمنس برمتر كشت شدند. تيمارها به صورت فاكتوريل در چهار تكرار با هم مقايسه شدند. دو هفته پس از كاشت 16
ها برداشت گرديد. وزن تر و خشك اندام هوايي، سطح ها انجام و تيمار شوري اعمال شد و دو ماه پس از رشد بوتهتنك بوته

ديد. از مجموع چهار تكرار نمونه هايي جهت تجزيه عناصر غذايي تهيه شد. برگ، طول ريشه و اندام هوايي اندازه گيري گر
تر گلخانه با درجه حرارت بيشتر داراي وزن تر ريشه، وزن خشك اندام هوايي، ريشه و كل بيشتري نسبت به گلخانه خنك

بر روي تر اثرات شوري طالعه دقيقدار بود، براي مبود. به نظر مي رسد با توجه به اين كه اثر متقابل شوري در گلخانه معني
دار آماري روي اكثر دو محلول غذايي تفاوت معني توان از محيط گرمتر استفاده كرد.ها ميرشد چغندرقند و ارزيابي لاين

توان به جاي هوگلند از اگرونايك براي محلول دهي استفاده كرد در اين شرايط هزينه ميصفات مورد بررسي نشان نداد. لذا 
  لول دهي بسيار كمتر از هوگلند خواهد بود و صرفه اقتصادي خواهد داشت.مح

  شوري، گلخانه، محلول آگرونايك، محلول هوگلند :واژگان كليدي
Comparison of different nutrition solution and green house conditions in salinity stress 

studies 
Khayamim S

*1
, Noshad H

1
, Payande Oskuee H

2
 

1Member of Scientific Board of Sugar Beet Seed Research Institute 2 MS Student of Karaj Azad University 
*Samr.khayam@gmail.com 

Salinity is one of the environmental stresses which effect on plants yields so study of this stress in green house condition is 
very important. Also preparing suitable condition for salinity studies in green house is one of the researcher’s problems. Use 
of some nutrition solution is expensive and is not economic. So this design was conducted to study the different greenhouse 
conditions and two different nutrition solutions in study of salinity stress on sugar beet crop. Sugar beet tolerant and sensitive 
genotypes including BP Karaj and 452 were planted in green houses with 29 and 220C temperatures and were irrigated by 
Hoagland and Agronik solutions under normal and saline (16 dS/m) conditions. Treatments were compared by factorial 
experiment with four replications. Plants were thinned and salinity stress was used two weeks after planting and plants were 
harvested two months after this. Shoot fresh and dry weights, leaf area, shoot and root lengths were measured. Samples for 
nutrition elements analysis were prepared from four replications. Sugar beet in warmer greenhouse had more root fresh and 
shoot, root and total dry weights than cooler green house. Cross effect of salinity in green house was significant for different 
yields. So it is better to use warmer environment for exact studies of salinity effects on sugar beet growth and lines 
evaluation. There was no significant effect between two solutions for all the studied traits, so we can use agronike instead of 
Hoagland for irrigating. In this condition solution costs is less than Hoagland and would be economic. 
Key words: Agronike solution, green house, Hoagland solution, salinity.  

  : مقدمه
در مناطق تلفات اقتصادي ناشي از شوري ). 2000در ايران شوري يكي از عوامل اصلي محدود كننده كشاورزي است (فانو، 

اهش اثرات سوء اين هاي كيكي از راه). 2007در سال يك ميليارد دلار تخمين زده مي شود (قرشي و همكاران،  ايران شور
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باشد. انجام اي مياصلاح و معرفي ارقام مقاوم به شوري است كه براي انجام آن نياز به مطالعات صحرايي و گلخانه ،معضل
  اي مستلزم مهيا بودن شرايط لازم از جمله درجه حرارت و محلول غذايي مناسب است.مطالعات گلخانه

وامل محيطي مثل درجه حرارت، رطوبت و شدت نور اثرهاي متفاوتي بر روي نمك طعام در اثر عوامل مختلف از جمله ع
تر ). از طرفي با توجه به اين كه بستر پرليت همراه با مصرف محلول غذايي هوگلند مناسب2003گذارد (بنت و كوش، گياه مي

از  يار بيشتر مطالعات گلخانه) و د1391؛ خياميم و نوشاد،1390از ساير بسترهاي كشت معرفي شده (خياميم و همكاران،
هاي زيادي در بر دارد. لذا اين مطالعه با هدف انتخاب محلول غذايي هوگلند استفاده مي شود اما استفاده از اين محلول هزينه

غذايي تجاري با هوگلند  و نيز مقايسه محلول اي با درجه حرارت مناسب كه شوري بيشترين اثر خود را نشان دهدگلخانه
  ها انجام شد.كاهش هزينه جهت

  ها: مواد و روش
 BP)هاي متحمل ژنوتيپ يآزمايش به صورت فاكتوريل با چهار تكرار انجام شد. براي اين منظور بذور از قبل خيس شده

Karaj) ) تر با ميانگين و گلخانه خنك 29) در گلخانه با ميانگين درجه حرارت 1389) چغندرقند (خياميم، 452و حساس
دسي زيمنس  16گراد، با دو محلول غذايي (هوگلند و اگرونايك)در دو سطح شاهد و شوري درجه سانتي 22ه حرارت درج

هاي شش ليتري حاوي پرليت درشت (اندازه بزرگتر از چهار ) كشت شدند. بذور در گلدان1390برمتر) (خياميم و همكاران، 
تايي شامل شش حفره به عنوان يك تكرار در نظر گرفته  24هاي دانحفره مجزا كشت شدند كه هر رديف گل 24ميلي متر) با 

ميكرومول بر متر مربع در ثانيه بود و درجه حرارت دو گلخانه و هدايت الكتريكي  200شد. متوسط نور هر دو گلخانه حدود 
رونايك داده شد. دو هفته پس ها محلول نصف غلظت هوگلند و آگشد. در ابتدا به همه گلدانها به طور مداوم كنترل ميگلدان

ها برداشت گرديد. وزن ). دو ماه پس از اعمال تنش، بوته1391ها انجام و تيمار شوري اعمال شد (خياميم، از كاشت تنك بوته
هايي جهت گيري شد. از مجموع چهار تكرار نمونهتر و خشك اندام هوايي، سطح برگ، طول ريشه و اندام هوايي اندازه

آزمون و مقايسات  MSTATC (MSTATC, 1986)افزار ها توسط نرمتهيه شد. داده فسفر پتاسيم، سديم،ر غذايي تجزيه عناص
 اي دانكن در سطح پنج درصد انجام شد. ميانگين بر اساس آزمون چند دامنه

  :جينتا

دار بود به طح يك درصد معنيهاي خشك اندام هوايي و ريشه و كل در ساثر گلخانه بر طول اندام هوايي، وزن تر ريشه، وزن
هاي خشك اندام هوايي، ريشه و طوري كه در گلخانه با درجه حرارت كمتر طول اندام هوايي بيشتر اما وزن تر ريشه و وزن

). بنابراين درجه حرارت كمتر اين گلخانه باعث رشد كمتر چغندرقند شد. اما جذب فسفر و سديم 1كل كاهش يافت (جدول 
  تر بود.انه بيشتر از گلخانه گرمبرگ در اين گلخ

اثر نوع محلول غذايي بر اكثر صفات مورد اندازه گيري بدون معني بود و فقط وزن خشك ريشه كه توسط محلول اگرونايك 
). حتي نوع محلول غذايي بر محتواي عناصر در برگ نيز تاثير 1محلول دهي شده بود بيشتر از محلول هوگلند بود (جدول 

توان به جاي هوگلند از اگرونايك براي محلول دهي استفاده كرد در اين ذاشت. لذا مي توان نتيجه گرفت كه ميمعني دار نگ
  شرايط هزينه محلول دهي بسيار كمتر از هوگلند خواهد بود و صرفه اقتصادي خواهد داشت.

ه طوري كه اثر شوري بر كاهش رشد و اثر متقابل گلخانه در شوري بر اكثر صفات در سطح احتمال پنج درصد معني دار بود ب
هاي خشك اندام هوايي ، ريشه و كل و سطح برگ در گلخانه با درجه حرارت يا به عبارتي كاهش وزن تر اندام هوايي و وزن

تر ها از محيط گرمتوان براي مشاهده بيشتر اثر تيمار شوري بر روي رشد چغندرقند و ارزيابي لاينبيشتر، كاملا مشهود بود. مي
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استفاده كرد تا مشابه شرايط طبيعي در مزرعه باشد اما بايد به تداخل اثر گرما با شوري نيز توجه كرد لذا لازم است درجه 
درجه سانتي گراد تنظيم شود. اثر تيمار شوري بر كاهش وزن تر ريشه در  25حرارت گلخانه براي مطالعات شوري بيشتر از 

  بل مشاهده بود.محلول اگرونايك بهتر از هوگلند قا
 :استفاده مورد منابع

 نامه پايان. نرمال و شوري تنش شرايط در چغندرقند هاي لاين يفيزيولوژيك يپارامترها يبرخ مطالعه). 1389. (س خياميم،
 .تهران دانشگاه. دكترا

 گزارش. يورش تنش تحت چغندرقند يكيژنت منابع غربال براي يكيولوژيزيف مهم يهاشاخص ارزيابي ).1391. (س خياميم،
  .چغندرقند بذر هيته و اصلاح قاتيتحق موسسه. يپژوهش سالانه

 يمل كنگره نيدوم. يشور تنش مطالعات در ماسه و تيپرل خاك بدون طيمح سهيمقا). 1391. (ح نوشاد، و س م،ياميخ
  .محلات. ياگلخانه داتيتول و كيدروپونيه
 چغندرقند ذربزنيجوانه هاياخصشبررسي). 1390. (ك ،ينيوپوست. .يس مطهر، انيصادق. ر ،يافشار توكل. س م،ياميخ
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products press: 11-66. 
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Management Institute. 
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  هاي مختلف كاربرد باكتري هاي ريزوبيوم بر ديناميك رشد ارقام باقلاارزيابي روش
  ,مجدم ماني2,ساكي نژاد طيب1جعفري فر اكرم

 گروه زراعت واحد اهواز,دانشگاه آزاد اسلامي اهواز,ايران

*
jafarifar.akram@yahoo.com 

به منظور بررسي روشهاي مختلف كاربرد باكتري هاي ريزوبيوم بر مؤلفه هاي تثبيت بيولوژيكي نيتروژن در ارقام باقلا پژوهش 
ت در قالب بلوكهاي در مزرعه شهيد سالمي اجرا گرديد آزمايش به صورت طرح اسپيلت پلا 1390حاضر در سال زراعي 

كامل تصادفي با چهار تكرار انجام گرديد.سه تيمار اصلي شامل كاربردهاي مختلف باكتري ريزوبيوم عبارت بودند از:  
E0,(شاهد)بدون تلقيح:E1, شربت:E2صمغ عربي همچنين سه تيمار فرعي شامل ارقام باقلا:V0,جزايريV1,بركتV2 شامي در

پلات طراحي و اجرا گرديد.نتايج نشان داد كه در مجموع,تلقيح با  36و در  m21500ت  چهار تكرار در زميني به مساح
شربت در ارقام مختلف باقلا موجب برتري صفات كمي و كيفي آن ها نسبت به حالت بدون تلقيح و صمغ عربي مي گردد.در 

ن داد و در بين ارقام مورد استفاده رقم بين روش هاي مورد استفاده ,روش تلقيح با شربت نسبت به ساير روش ها برتري نشا
 81/715بركت نسبت به دو رقم ديگر برتري صفات بيشتري را در برابر تيمارهاي مورد اعمال نشان داد.بالاترين عملكرد دانه 

م كيلوگر 500كيلوگرم در هر هكتار به تيمار تلقيح با شربت و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد(بدون تلقيح)با ميانگين
كيلوگرم در هكتار  و كمترين آن مربوط به رقم شامي با 700بود.بالاترين عملكرد دانه از رقم بركت حاصل شد كه حدود 

درصد و كمترين آن مربوط به  14كيلوگرم بود.بيشترين در صد تثبيت ازت مربوط به تيمار تلقيح با شربت حدود550ميانگين 
درصد از رقم  4بالاترين درصد تثبيت ازت از رقم بركت حاصل شد كه حدود درصد بود. 2تيمار شاهد(بدون تلقيح)حدود 

  در صد از رقم شامي بيشتر بود. 2الجزايري و حدود 
  واژه هاي كليدي:باقلا,تثبيت بيولوژيكي نيتروژن,روشهاي تلقيح,باكتري ريزوبيوم

Different methods used to evaluate the components of biological nitrogen fixtion in 

Rhizobium bacteria on bean varieties 
Jafarifae, Akram, Saki Tayeb, Majdam Mani 

Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Islami Azad University 

jafarifar.akram@yahoo.com 
Different methods used to evaluate the components of biological nitrogen fixtion in Rhizobium bacteria on bean 
varieties in crop year 1390.The experiment was conducted in Shahid Salmi field in split plot randomized 
complete block design with four replications.Three treatments include various applications Rhizobium bacteria 
were:E0:no inoculation(control),E1:syrup,E2:Arabic Gum.Also sub-plots include three bean cultivarsV0 
Jazayeri,V1 Barkat,V2 Shami  which were done in four replications and designed in 36 plots in land of 1500 
m2.Results showed that, in general, different varieties of beans inoculated with a liquid cause its superior 
quantity and quality than without inoculation and Arabic Gum. Among the methods used inoculation syrup 
showed superiority over other methods and data used in the figure is more blessed than the other two varieties 
superior characteristics to the treatments of actions. The highest yield 715/81 kg per hectare was to inoculation  
with the syrup and the lowest yield was related to control(without inoculation) with an average of 500 kg. The 
highest yield was achieved from Barkat variety which was about 700 kg per hectare and the lowest figure was 
related to shami variety with average of 550 kg. The highest percentage of nitrogen fixation was related to 
inoculation with syrup about 14 percent and the lowest inoculation syrup control(no inoculation) was about 2%. 
Highest percentage fixation was achieved from Barkat variety which was about 4 percent more than Aljazayeri  
variety and about 2 percent more than Shami figure. 
Keywords:bean, biological nitrogen fixation, inoculation techniques, Rhizobium bacteria 
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  مقدمه
 عوارض به ها آن يجد توجه دينما يم كيولوژيب يكودها مصرف و ديتول به قيتشو را افتهي توسعه يكشورها امروزه آنچه

 پنج و هشتاد از شيب سالانه مصرف به توجه با.ستا ييايميش يكودها نامتعادل و هيرو يب يريكارگ به از يناش يطيمح ستيز
 هي،ما حيصح يزير برنامه كي با تا دارد ضرورت رانيا در لگوم رهيت اهانيگ كشت تحت ياراض در ييايميش كود تن هزار

). 1380,فلاح و يرحمان ياسد(رديگ قرار نيزارع ارياخت در كشور مهم يزراع يها لگوم از كي هر يبرا يموثر و كارا حيتلق
 واسطه به قادرند ها يباكتر نيا.است شيافزا به رو اهيگ رشد محرك يها يباكتر يحاو كيولوژيب يكودها به توجه امروزه

 قيطر به دروفورهايس و ها كيوتيب ينه،آنتيآم يدهايها،اس نيتاميرشد،و يها كننده ميتنظ ديتول مانند مختلف يها سميمكان
 وميزوبير ياكتري شده شناخته گونه نيموثرتر و نيمهمتر).1379,اصغرزاده(شوند اهيگ درش شيافزا سبب ميمسق ريغ و ميمستق
  ). 2001,لريگ(دارد يمختلف يها هيسو كه باشد يم) Rhizobium leguminosarum( نوزارميلگوم
  روشها و مواد

 ييايجغراف طول و يشمال قهيدق 54 و درجه 30 ييايجغراف عرض با يسالم ديشه مزرعه در 90- 91يزراع سال در شيآزما نيا
 يروشها شيآزما نيا در يبررس مورد يمارهايت.است شده واقع ايدر سطح از ارتفاع متر 12 با و يشرق قهيدق 41 و درجه 48

 ريتاث يبررس نيا در.است شده گرفته نظر در يفرع ماريت عنوان به باقلا ارقام و ياصل ماريت عنوان به وميزوبير يباكتر كاربرد
 چهار در يتصادف كامل يها بلوك قالب در و پلات لتياسپ صورت به يشيآزما در باقلا رقم سه يرو بر حيتلق شرو سه

  .بود كرت36 شامل شيآزما كل و كرت نه شامل تكرار هر.گرفت قرار مطاله مورد تكرار
  وبحث جينتا 

  اهيگ رشد زيآنال
  )RGR(ينسب رشد سرعت راتييتغ

 و باشد يم اهيگ نيپائ يها قسمت به بهتر نفوذ ليدل به بركت رقم و شربت با حيتلق روش در رهدو اواخر در RGR بودن بالاتر
 تروژنين كمبود ليدل به خشك وزن اضافه روند كاهش ليدل به يريالجزا و يشام ارقام در دوره اواخر در RGR بودن نيپائ

  .باشد يم هياول وزن به نسبت

  
  رقم مختلف سطوح در ينسب رشد سرعت زانيم راتييتغ روند 

)V0 :يريجزا، V1 :،بركت V2 :يشام(  

  )CGR(محصول رشد سرعت
 مختلف سطوح انيم در.است گرفته قرار يبالاتر قسمت در يفتوسنتز مواد ديتول و تجمع در يتوانمند ليدل به بركت رقم

 دوره اواخر در يول.گرفت رارق ها روش ريسا به نسبت يبالاتر مرتبه در CGR لحاظ از شربت با حيتلق روش,حيتلق روش
  .افتي كاهش آن CGR زانيم رشد
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  رقم مختلف سطوح در محصول رشد سرعت زانيم راتييتغ روند

)V0 :يريجزا، V1 :،بركت V2 :يشام(  

 )NAR(خاص جذب سرعت

 تبدس شربت حيتلق روش با بركت رقم در صفت نيا حداكثر رقم- حيتلق روش مختلف سطوح در NAR راتييتغ روند در
 و بركت رقم بيترك راتييتغ نيا كل در.شود يم مشاهده يباكتر حيتلق بدون شاهد در NAR زانيم نيكمتر و.است آمده

  .ببرد ديخورش نور از يشتريب و بهتر استفاده توانست و گرفت قرار يتر مطلوب تيوضع در شربت با حيتلق روش

  
  رقم مختلف سطوح در خالص جذب زانيم راتييتغ روند

)V0 :يريجزا، V1 :،بركت V2 :يشام( 
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  گياه در دگرگشني و خودگشني ميزان بر اندوفايت قارچ تاثير

  (Festuca arundinacea)بلند فسكيوي 
 سبزعليان محمد رضا ، ميرلوحي آقا فخر داودي مريم ،

  گروه اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي،دانشگاه صنعتي اصفهان 
Davoudi_maryam@yahoo.com  

 دگرگشني گياه، از خودگشني و بر ميزان )Neotyphodium coenophialum( وفايتهاي همزيست اندبراي بررسي تاثير قارچ
استفاده گرديد كه با قارچ همزيست اندوفايت سازگار بودند. به منظور اجراي اين  C75و  B75دو ژنوتيپ فسكيوي بلند 

ادفي با سه تكرار در قالب آزمايش، گياهان حاوي اندوفايت و بدون اندوفايت از دو ژنوتيپ در يك طرح بلوك كامل تص

 نتايجها وادار به خودگشني اجباري شدند. كشت شدند و در زمان گلدهي، با پاكت گذاري بخشي از خوشه 2×2فاكتوريل 

بويژه توليد بذر خودگشن و دگرگشن معني دار بود. همچنين  صفات اكثر در اندوفايت قارچ اثر كه داد نشان واريانس تجزيه

از نظر صفات طول بوته، طول خوشه، وزن تر،  C75و  B75 ز تفاوت ژنتيكي معني دار بين دو ژنوتيپ اين نتايج حاكي ا

قارچ اندوفايت در صفات وزن تر × تعداد بذر در خوشه دگرگشن و درصد خودگشني بود. از طرف ديگر اثر متقابل ژنوتيپ 

دانه خودگشن معني دار  100ودگشني و وزن بذر بوته، ميزان سبزينگي برگ پرچم،تعداد بذر در خوشه دگرگشن، درصد خ

هاي مختلف باشد. بدين ترتيب بر اساس مطالعه حاضر تواند در نتيجه اثر متفاوت اندوفايت در ژنوتيپگرديد كه احتمالاٌ مي

اعث افزايش هاي همزيست اندوفايت مي توانند با افزايش تركيبات هورموني در گياه برسد كه احتمالاٌ قارچچنين به نظر مي

  درصد دانه گرده زنده و در نتيجه افزايش ميزان بذر خودگشن و دگرگشن در گياه شوند.

  واژه هاي كليدي: قارچ اندوفايت، خودگشني، فسكيوي بلند
 

Effect of endophytic fungi on self- and cross-fertilization in tall fescue  
(Festuca arundinacea Schreb. ) 
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 To study the effect of endophytic fungi (Neotyphodium coenophialum) on selfing and cross-pollination rates of 
plant, two tall fescue genotypes (75B and 75C) were used which were compatible with their host plants. 
Endophyte infected and endophyte free plants were cultured in a complete block design with tree replications. At 
flowering, a part of panicles were bagged to be self -pollinated. The results of analysis of variance showed that 

the effect of endophyte on the most traits particularly seed production due to self and cross pollination was 
significant. Two evaluated genotypes were also different regarding peduncle length, panicle length, fresh weight 
and the number of seeds in self and cross pollinated panicles. The interaction of genotype × endophyte was also 
significant for plant fresh weight, flag leaf greenness, the number of seeds in self and cross pollinated panicles, 
the rate of self-fertilization and 100-seed weight due to self-fertilization. This may show the different effect of 
endophyte presence in two host genotypes. Neotyphodium endophytes may change the balance of phytohormone 
in host plant which could affect pollen viability and seed production via self and cross pollination. 
 

Keywords: Endophyte, self-pollination, Tall fescue. 
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  مقدمه

 توليد و محيطي گوناگون شرايط با سازگاري توان بدليل كه است سردسيري و ساله چند يعلف اهانيگ از يكي بلند يويفسك

 تهيه وچمنزارها، هاچراگاه احداث براي وسيعي طور به گياه اين. ] Sleeper 1985 [ است برخوردار خاصي ازاهميت بالا

 يمثل ديتول اتيخصوص بهبود و اصلاح. ]1369 همكاران و يكوچك[گيردقرارمي استفاده مورد خاك حفاظت و خشك علوفه

 باشد،يم برخوردار ياژهيو تياهم از هاعلف در يكياكولوژ و ياقتصاد يهايژگيو ريسا همراه به بذر ديتول توان بخصوص

 و گردند كشت عيوس سطح در وانندبت تا باشند ييبالا بذر عملكرد يدارا ديبا شده جاديا پرمحصول ارقام نكهيا ليدل به

  . [Nguyen & Sleeper 1983] باشد صرفه به مقرون بذر ديتول يهاشركت يبرا آنها توسعه و ريتكث نيهمچن

 شده ذكر يخودناسازگار امر نيا عمده ليدل كه است يافشان دگرگرده بلند يويفسك اهيگ در يمثل ديتول ستميس گزارشها طبق

 از تياندوفا يقارچها مطلوب يستيهمز رابطه بلند، يويفسك اهيگ بخصوص يمرتع اهانيگ يرو شده انجام يهايبررس. است

 و نهيبه عملكرد به را اهانيگ رابطه، نيا دهدكهيم نشان بلند يويفسك جمله از اهانيگ نيا با را Neotyphodium جنس

 بتواند يشيزا ياندامها درون تياندوفا قارچ دوجو رسديم نظر به].  [Breen 1994كنديم بيترغ ، كاراتر يرشد عادات

  .دهد شيافزا را يدگرگشن و يخودگشن زانيم

 اتيخصوص از يك. يكننديم اعمال هاشهير بر ريتاث قيطر از را خود مطلوب اتيخصوص از ياريبس تياندوفا يهاقارچ

 انيب) 1987( يكل. باشديم اهيگ بذر و لوفهع عملكرد رد،يگيم قرار ريتاث تحت تياندوفا يهاقارچ توسط كه يزراع مطلوب

 Clay]داشتند تياندوفا بدون اهانيگ به نسبت يشتريب خشك وزن و پنجه ديتول تياندوفا يحاو يويفسك اهانيگ كه نمود

 و بذرخودگشن ديتول و هيناح آن در زيتما توانديم زبانيم اهانيگ يشيزا ستميمر در تياندوفا يهاقارچ حضور. [1987

 ديتول ت،ياندوفا يستيهمز حفظ جهت نيهمچن و اهيگ نيا مهم يكاربردها به توجه با. دهد قرار ريتاث تحت زين را گشندگر

  . باشد زارها چمن و مراتع توسعه و اصلاح تر عيسر شبرديپ جهت در يگام توانديم خودگشن بذر

  روشها و مواد

 گونه از Neotyphodium تياندوفا يحاو C75 و B75 ياهيگ پيژنوت دو شامل قيتحق نيا در استفاده مورد ياهيگ مواد

 تياندوفا بدون اهانيگ). بودند شده يآور جمع كردستان در ارانيكام از پيژنوت دو نيا( بودند Festuca arundinacea ياهيگ

 يتصادف كامل بلوك طرح در اهانيگ كشت. بودند آمده بدست تياندوفا يحاو اهانيگ از كش قارچ ياسپر از استفاده با قبلاً

 ها خوشه از يبرخ ازغلاف، خوشه آمدن رونيب مشاهده با خودگشن يهابذر آوردن بدست يبرا  .شد انجام تكرار سه با

 با و ديگرد استفاده% 2 استوكارمن رنگ با يزيآم رنگ از زنده گرده دانه درصد يريگ اندازه منظور به. شدند پاكت

 يريگاندازه Spad دستگاه توسط پرچم برگ ينگيسبز. شد انجام گرده يها دانه مارشش ×200 يينما بزرگ با كروسكوپيم

 نرم توسط آمده دست به اطلاعات انيپا در. دنديگرد محاسبه زين اهيگ خشك و تر وزن و بوته قطر جمله از صفات ريسا. شد

  .شد يآمار ليتحل و هيتجز Excele و  SAS افزار

  بحث و جينتا

 پيژنوت دو در يزراع صفات يبرا يتصادف كامل بلوك طرح و ليفاكتور شيآزما قالب در انسيوار هيزتج از حاصل جينتا

B75 و C75  تعداد ، زنده گرده دانه درصد پرچم، برگ ينگيسبز تر، وزن تعدادخوشه، بوته، قطر بر تياندوفا اثر كه داد نشان 
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  جينتا نيهمچن. است دار يمعن دگرگشن به خودگشن شهخو در دانه وزن نسبت و خودگشن دانه 100 وزن خوشه، در بذر

 و خودگشن خوشه در تعدادبذر پرچم، برگ ينگيسبز تر، وزن صفات بر زين تياندوفا×  پيژنوت متقابل اثر كه داد نشان

 ( است بوده متفاوت مختلف يهاپيژنوت در تياندوفا اثر كه دهد يم نشان احتمالاٌ كه است دار يمعن يخودگشن درصد

  ). است نشده آورده انسيوار هيتجز جدول

 قطر  تر، وزن صفات نظر از تياندوفا قارچ يحاو اهانيگ كه داد نشان زين صفات يرو بر تياندوفا اثر نيانگيم سهيمقا جدول

 ضورح كه يطور به بودند تياندوفا بدون اهانيگ از شتريب ريمقاد يدارا يدار¬يمعن صورت به بوته طول و تعدادخوشه بوته،

 و خوشه تعداد يدرصد 59/87 بوته، قطر يدرصد8/33 تر، وزن يدرصد 42/147 شيافزا باعث تياندوفا ستيهمز قارچ

 باعث تياندوفا ستيهمز قارچ حضور نيهمچن. داد شيافزا% 38/30 زين را خوشه طول و ديگرد بوته ارتفاع يدرصد 99/52

 . شد) درصد 52/510(  برابر پنج از شيب تا خوشه در بذر تعداد و درصد 24/132 تا زنده گرده دانه شيافزا

  
  كيولوژيزيف و يزراع صفات يرو بر تياندوفا اثر نيانگيم سهيمقا -1 جدول 

 

  

  1 جدول ادامه

  

 خوشه، طول بوته، طول جمله زا صفات از يبعض در  C75 و B 75پيژنوت دو كه داد نشان صفات بر پيژنوت اثر نيانگيم سهيمقا جدول

 و تر وزن صفات نظر از  C75 پيژنوت انيم نيا در. داشتند اختلاف هم با يخودگشن صد در و دگرگشن خوشه در بذر تعداد تر، وزن

 دانه 100 وزن و دگرگشن خوشه در بذر تعداد نظر از مقابل در. بود برخوردار B75 به نسبت يبالاتر عملكرد از يخودگشن درصد

 گريكدي با يدار¬يمعن اختلاف پيژنوت دو نيا صفات هيبق در. داشت  C75 پيژنوت به نسبت يبالاتر ريمقاد B75  پيژنوت ودگشن،خ

  ).است نشده آورده نيانگيم سهيمقا جدول(ندادند نشان

  صفت  

 اندوفايت

 طول

  )cm(پدانكل 

  

سطح برگ 

 پرچم

  قطر بوته
)cm(  

 

  تعداد خوشه

 

ارتفاع بوته 
)cm(  

  

 

طول خوشه 
)cm(  

  

 

  )g(وزن تر 

 

سبزينگي برگ  

 پرچم

9/21  تياندوفا يحاو a 1/4 a 33/63 a 33/34 a 77a 24 33/ a 17/559 a 98/31 a 

21/17  تياندوفا فاقد a 92/2 a 33/47 b 3/18 b 33/50 b 66/18 b 226b 41/28 a 

  صفت  

 اندوفايت
  درصد دانه گرده  

   زنده

تعداد بذر 

 خودگشن

تعداد بذر 

 دگرگشن

درصد 

 خودگشني

 100وزن  

دانه 

  خودگشن

 100وزن بذر 

  دانه دگرگشن

بذر  ينسبت وزن

خودگشن به 

  دگرگشن

 a68  a    5/21  a58  a15/42  a28/0  a18/0  a56/0  تياندوفا يحاو

 b3/29  b0/0  b5/9  b0/0  b0/0  b17/   b0/0 تياندوفا فاقد
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 يخودگشن درصد دگرگشن، شهخو در بذر تعداد پرچم، برگ ينگيسبز تر، وزن صفات در تياندوفا×  پيژنوت متقابل اثر نيانگيم سهيمقا

 در تياندوفا حضور متفاوت اثر ليدل به احتمالاً متقابل اثر نيا. است شده آورده 2 جدول در دگرگشن و خودگشن دانه 100 بذر وزن و

  . باشد¬يم مطالعه مورد پيژنوت دو
  كيولوژيزيف و يزراع صفات بر تياندوفا×  پيژنوت متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -2 جدول

  .هستند دار يمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك، حروف يدارا يها نيانگيم صفت، هر در

 نظر از. بودند يشتريب مقدار يدارا پيژنوت هر در تياندوفا يحاو اهانيگ ،يابيارز مورد صفات شتريب در كه دهد¬يم نشان 2 جدول

 پيژنوت در يخودگشن درصد نظر از و بود شتريب تياندوفا ريتاث  B 75 پيژنوت در دگرگشن، خوشه در بذر تعداد و بوته تر وزن

C75پيژنوت در برگ، ينگيسبز نظر از نيهمچن. داد نشان يشتريب ريتأث تياندوفا قارچ حضور C75 ، به بود، معكوس تياندوفا اثر 

  . دادند نشان يشتريب ينگيسبز تياندوفا بدون اهانيگ كه يصورت
  يريگ جهينت

 اهيگ يخودگشن زانيم شيافزا باعث تياندوفا ستيز هم يها قارچ حضور كه داد نشان قيتحق نيا خلاصه طور به    

 اثر به توانيم را) دگرگشن و خودگشن(بذر عملكرد شيافزا نيا. داد شيافزا زين را دگرگشن بذر زانيم و ديگرد بلند يويفسك

 وجود به باعث تياندوفا وجود احتمالاً. داد نسبت تياندوفا يحاو اهانيگ در خوشه تعداد و زنده گرده دانه زانيم شيافزا

 يها قارچ كه رسديم نظر به طور نيا بيترت نيبد. گردديم اهيگ يشيزا ياندامها در يهورمون تعادل در يراتييتغ آمدن

  .دهند شيافزا را دگرگشن و خودگشن بذر ديتول اهيگ در كيولوژيزيف راتييتغ با توانند يم تيدوفاان ستيهمز
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  صفت  

 ژنوتيپ/اندوفايت
  وزن تر بوته

)g(  

ميزان سبزينگي 

 برگ

 خوشه در بذر تعداد

  دگرگشن
  درصد خودگشني

دانه  100وزن بذر 

  )gخودگشن(

دانه  100وزن بذر 

  )gدگرگشن(

  
E+ ‾ E E+ ‾ E E+ ‾ E E+ ‾ E E+ ‾ E E+ ‾ E 

C75  6/824 a a6/824  03/20 b a63/41  b33/42  c66/6  a23/61  c0  19/0 ab 0/0 b a17/0  a20/0  

B75  b6/293  169c a93/43  b2/15  a66/73  c33/12  b06/23  0c 38/0 a 0/0 b a19/0  b15/0  
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  اثر تنش خشكي بر فلورسانس و شاخص كلروفيل برگ گاوزبان
   كاظم ،يگلعذانيقاسم و لايسه برهان،دست

  زيتبر دانشگاه ،يكشاورز دانشكده
dastborhan.s@gmail.com* 

ك ساله است. ي يياه دارويك گي. گاوزبان است خشك مهين و خشك مناطق در عملكرد مهم كننده محدود عامل آب كمبود

باشد. به منظور بررسي اثر ك ميينولنيد گاما ليويژه اسچرب با ارزش، به يدهاياس ياه داراين گيهاي او ساير بخش هادانه

هاي كامل تصادفي با گاوزبان اروپايي، آزمايشي در قالب طرح بلوك IIتنش خشكي بر شاخص كلروفيل و كارآيي فتوسيستم 

)، I1( 60شكده كشاورزي دانشگاه تبريز اجرا شد. تيمارها شامل آبياري پس از در مزرعه تحقيقاتي دان 1391سه تكرار در سال 

90 )I2 ،(120 )I3 ( 150) وI4متر تبخير از تشتك كلاس ) ميليA بودند. نتايج نشان داد كه افزايش فواصل آبياري اثر معني-

ص كلروفيل برگ گاوزبان تحت تيمارهاي حال، ميانگين شاخندارد. با اين IIداري بر شاخص كلروفيل و كارآيي فتوسيستم 

I2 ،I3  وI4  درصد بيشتر از تيمار  3/9و  1/38، 3/6به ترتيب I1 بود. همچنين با افزايش فواصل آبياري، كارآيي فتوسيستمII  به

ورد تواند با پايداري سيستم فتوسنتزي گاوزبان تحت فواصل آبياري مدار كاهش نشان داد. اين نتيجه ميصورت غيرمعني

  مطالعه مرتبط باشد.

   گاوزبانتنش خشكي، شاخص كلروفيل، فلورسانس، : يديكل واژگان

The effect of drought stress on leaf chlorophyll content index and fluorescence of borage  
Dastborhan, Soheila and Ghassemi-Golezani, Kazem 

Faculty of Agriculture, Tabriz University  
*dastborhan.s@gmail.com 

Water deficit is known as an important limiting factor of yield in arid and semiarid regions. Borage is an annual 
medicinal plant. Seeds and other parts of this plant have valuable fatty acids, particularly gamma linolenic acids. 
In order to evaluate the effect of drought stress on chlorophyll content index and photosystem II efficiency of 
borage, an experiment based on randomized complete block design with three replications was carried out in 
2012 at the Research Farm of the Faculty of Agriculture, Tabriz University. Treatments were irrigation after 60 
(I1), 90 (I2), 120 (I3) and 150 (I4) mm evaporation from class A pan. The results indicated that increasing 

irrigation intervals had no significant effect on chlorophyll content index and photosystem II efficiency. 
However, the borage leaf chlorophyll content index under I2, I3 and I4 treatments was 6.3, 38.1 and 9.3 % higher 
than that under I1. Also, photosystem II efficiency was decreased with increasing of irrigation intervals. This 
result may be related to the stability of the photosynthetic system of borage under irrigation intervals in this 

study. 
Key Words: Drought stress, Chlorophyll index, Fluorescence, Borage 

  مقدمه

 و ينوزاكيش ياماگوچ(ي سازديم محدود را اهانيگ كردعمل و رشدهاي غير زيستي عمده است كه كمبود آب يكي از تنش

 كاهش ).2004ك تنش چند بعدي اثرات متنوعي روي گياهان دارد (چولوج و همكاران، يخشكي به عنوان ). 2002 همكاران،

 يراب گياه مصرفي انرژي افزايش كلروفيل، توليد كاهش فتوسنتزكننده، سطح كاهش دليل به خشكي شرايط در گياه عملكرد

 باشديم غيره و ريشه حجم افزايش فسفات، پنتوز مسير شدن فعال تنفسي، مسيرهاي در تغيير سلولي، شيره غلظت بردن بالا

هاي خود در ). گياهان با ايجاد تغييرات مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و متابوليكي در همه اندام1386 همكاران، و يخانيصف(

گياهي با ارزش دارويي و  .Borago officinalis L). گاوزبان با نام علمي 1998(سليير، كنند برابر تنش خشكي مقاومت مي

 ،يلاژيموس مواد يمحتو گاوزبان يشيرو كريپشود. ها به كار برده ميباشد كه در درمان بسياري از بيماريغذايي بالا مي
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 يبرا اهيگ نيا گل و برگ كشورها، يبعض يسنت طب در. تاس اسانس يكم مقدار و يمعدن عناصر يتوجه قابل ريمقاد تانن، ن،يساپون

 تصلب و اگزما درمان يبرا اهيگ نيا دانه روغن. رديگيم قرار استفاده مورد هيكل سنگ و يپوست يهايماريب تب، سرفه، رقان،ي معالجه

  ). 1389 ،يگيدبيام( شوديم استفاده زين يبهداشت و يشيآرا عيصنا در گاوزبان مؤثر مواد از. دارد كاربرد زين نيشرا

 و موناخوا( است فتوسنتزي دستگاه به خسارت و ليكلروف محتواي رييتغ و فتوسنتز از ممانعت يآبكم تنش اثرات از يكي     

) و 1994هاي گياه است (رايت و همكاران، شاخص كلروفيل برگ، شاخصي براي قابليت فتوسنتز بافت ).2002 ادو،يچرن

) و كاهش ظرفيت 2011خشكي، نشانگر اكسيداسيون نوري رنگيزه، تخريب كلروفيل (انجم و همكاران،  كاهش آن تحت تنش

هاي فعال اكسيژن به طور عمده با جذب بيش از حد انرژي در دستگاه فتوسنتزي برداشت نور است. از آنجا كه توليد گونه

توليد بيشتر اين تركيبات اجتناب شود (مفاخري و هاي جذب كننده نور از زهيشود، ممكن است با تخريب رنگتحريك مي

). فلورسانس كلروفيل خارج شده از غشاي تيلاكوئيد كلروپلاست، يك شاخص بسيار حساس طبيعي از 2010همكاران ، 

 بودن سالم كلروفيل، فلورسانس مقدار حقيقت در). 2002باشد (احمد و همكاران، مي IIواكنش فتوسنتزي در فتوسيستم 

پارامتري  Fv/Fm. نسبت دهد يم نشان I فتوسيستم به به II فتوسيستم از را الكترون انتقال نسبي كارآيي و يلاكوئيدت غشاي

  ).2002سازد (احمد و همكاران، و بازدارندگي نوري احتمالي را فراهم مي PSIIاست كه امكان تشخيص هر گونه آسيب به 

 برگ ليكلروف شاخص بر ياريآب مختلف فواصل اثر است شده يسع پژوهش نيا در گاوزبان، ييدارو اهيگ تياهم به توجه با

  تا ميزان تحمل اين گياه دارويي به تنش خشكي مشخص گردد. رديگ قرار يبررس مورد ليكلروف فلورسانس و

  هاروش و مواد

به صورت  يزبان، آزمايشبه منظور بررسي اثر فواصل مختلف آبياري بر شاخص كلروفيل برگ و فلورسانس كلروفيل گاو     

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تبريز به اجرا  1391هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال زراعي طرح بلوك

متر تبخير از ميلي 150و  120، 90، 60: به ترتيب آبياري پس از I4و  I1 ،I2 ،I3در آمد. تيمارها شامل چهار سطح آبياري (

 متريسانت 25 كاشت يهافيرد نيب فاصله. بود كاشت فيرد هشت شامل متر، 3×2 ابعاد با كرت هر) بودند. Aتشتك كلاس 

اوره،       kg/ha 60خاك،  هيتجز جينتا و اهيگ ازين اساس بر. شد گرفته نظر در متريسانت پنج فيرد يرو بذرها فاصله و

kg/ha 50  سوپر فسفات تريپل وkg/ha 50 پاكان شركت از گاوزبان بذور. ديگرد مخلوط كرت هر خاك با ميپتاس سولفات 

 دو عمق به ييارهايش در ل،يبنوم با يضدعفون از پس بهشتيارد 22 خيتار در گاوزبان يبذرها. ديگرد هيته اصفهان بذر

 هيكل كاشت، از بعد. شد ختهير يباد ماسه شده كشت بذور يرو ها،اهچهيگ بهتر چه هر خروج يبرا و گرفتند قرار متريسانت

ميزان  و نظر مورد يمارهايت اساس بر يبعد يهاياريآب ها،اهچهيگ كامل استقرار از پس. دنديگرد ياريآب يشيآزما يواحدها

  .هاي هرز به صورت دستي و مداوم انجام شد. عمليات مبارزه با علفگرفت صورتتبخير از تشتك 
سه بوته از هر كرت انتخاب شده و مقدار كلروفيل سـه بـرگ از هـر     ،هر تيماردر زمان پنجاه درصد گلدهي و قبل از آبياري 

عدد به  9گيري قرار گرفت. ميانگين مورد اندازه CCM-200مدل  سنجكلروفيل بوته به صورت غيرمستقيم با استفاده از دستگاه 

در مرحلـه  نيز  IIر كارآيي فتوسيستم دست آمده به عنوان معياري از شاخص كلروفيل برگ هر كرت در نظر گرفته شد. حداكث

تعيـين   OS-30ظهر با استفاده از دستگاه فلورومتر مـدل   12درصد گلدهي قبل از انجام آبياري هر تيمار در حوالي ساعت  50

دقيقـه بـه وسـيله         20بـه مـدت    ،گذاري شده از هر كـرت هاي جوان توسعه يافته سه بوته علامتگرديد. به اين منظور، برگ

هاي پلاستيكي مخصوص در تاريكي مطلق قرار گرفتند. پس از طي زمـان مـذكور، بـا اسـتفاده از دسـتگاه فلـورومتر بـه           رهگي
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ميكرو اينشتين بر مترمربع بر ثانيه تابيده شد. از فرمول زير جهـت   1000هاي سازگار شده به تاريكي، دو ثانيه شدت نور برگ

  ديد.استفاده گر IIتعيين كارآيي فتوسيستم 

Fv / Fm  عملكرد كوانتومي فتوسيستم =II  

  باشد.حداكثر فلورسانس مي Fm)) و Fm- Foفلورسانس متغير (اختلاف بين حداكثر و حداقل فلورسانس ( Fvكه در آن 

-هيتجز. رديگ صورت مناسب ليتبد از،ين صورت در تا ديگرد انجام هاداده يخطا بودن نرمال آزمون انس،يوار هيتجز از شيپ 

 در دانكن يادامنه چند آزمون از هاداده نيانگيم سهيمقا جهت. گرفت صورت MSTATC افزار نرم از استفاده با يآمار يها

  . شد استفاده درصد پنج احتمال سطح

  نتايج و بحث

توسيستم داري بر شاخص كلروفيل برگ و كارآيي ف)، كمبود آب در اين بررسي اثر معني1بر اساس نتايج حاصل (جدول      

II   .گاوزبان نداشت  
  گاوزبان اروپايي II اثر تنش خشكي بر شاخص كلروفيل برگ و كارآيي فتوسيستم -1جدول 

  منابع

  تغيير

  درجه

  آزادي

  ميانگين مربعات

 IIكارآيي فتوسيستم   شاخص كلروفيل برگ

  ns  238/29  ns 003/0  2  تكرار

  ns 593/141  ns 005/0  3  تنش خشكي

  002/0  906/87  6  يشاشتباه آزما

  75/5  33/20  ---   ضريب تغييرات (%)

ns غيرمعني دار در سطح احتمال پنج درصد :  

   120دار نبود، اما اين شاخص با افزايش فواصل آبياري تا اگر چه اثر محدوديت آب بر شاخص كلروفيل برگ معني     

به ترتيب  I4و  I2 ،I3ي كه ميانگين شاخص كلروفيل تحت تيمار دار افزايش نشان داد. به طورمتر تبخير به طور غيرمعنيميلي

- يم  كاهش را برگ ليكلروف زانيم ديشد يآبكم تنشالف). - 1به دست آمد (شكل  I1درصد بيشتر از تيمار  3/9و  1/38، 3/6

 بهرا( ديآ حساب به يارروزنهيغ محدودكننده عامل عنوان به توانديم يخشك تنش طيشرا در ليكلروف زانيم كاهش لذا و دهد

هاي فيزيولوژيكي تحمل دوام فتوسنتز و حفظ غلظت كلروفيل تحت شرايط تنش از جمله شاخص ).2002 همكاران، و

تأثير بودن تنش بر گياه  بي ي). شاخص پايداري بالا به معنا1999كند (پسركلي، خشكي است و به ثبات فتوسنتز كمك مي

گردد. احتمالاً در شرايط تنش ملايم، با كاهش سطح برگ، غلظت كلروفيل در واحد نور مي باشد و موجب دسترسي بهتر بهمي

افته و در شروع يها بيشتر شود، غلظت محلول سلول افزايش يابد. هرچه تلفات آب و انقباض سلولسطح برگ افزايش مي

  ).1392گلعذاني و همكاران، شود (قاسميها ميآبي، ممانعت از رشد سلول منجر به كاهش توسعه برگتنش كم

تحت  IIدار كاهش يافت. كارآيي فتوسيستم به صورت غيرمعني IIبا افزايش فواصل آبياري، ميانگين كارآيي فتوسيستم      

دار نبود بودند. اما اين اختلافات از نظر آماري معني I1درصد كمتر از تيمار  2/11و  1/9، 3/5به ترتيب  I4و  I2 ،I3تيمارهاي 

دهد ) را تحت تأثير قرار داده و سرعت انتقال الكترون را كاهش ميFv/Fm( IIب). تنش خشكي كارآيي فتوسيستم - 1(شكل 

 ستميس يداريپا دهنده نشان ق،يتحق نيا در يبررس مورد صفات بر يآب فواصل داريمعن ريغ اثرات). 2002(احمد و همكاران، 

  . باشديم ريتبخ متريليم 150 تا ياريآب فواصل با گاوزبان اهيگ يفتوسنتز
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 (ب) تحت تنش خشكي IIتغييرات شاخص كلروفيل برگ (الف) و حداكثر كارايي فتوسيستم  -1شكل 

I1 ،I2 ،I3  وI4 متر تبخير از تشتك كلاس ميلي 150و  120، 90، 60: به ترتيب آبياري پس ازA  

  استفاده مورد منابع

 ،)يرضو قدس آستان انتشارات( نشر به شركت اول، چاپ چهارم، جلد. ييدارو اهانيگ يفرآور و ديلتو) 1389. (ر ،يگيدبيام

  .صفحه 423

) 1386. (ب زاده، عباس و. م.س دنژاد،يس ،.ا ،يعاشورآباد يفيشر ،.ع.س ادت،يس ،.ح آباد،فيشر يدريح ،.ف ،يخانيصف

 اهانيگ قاتيتحق). Dracocephalum moldavica( بادرشبو ييدارو اهيگ كيمورفولوژ صفات و عملكرد بر يخشك تنش ريتأث

  .183- 194 صفحات ،2 شماره ،23 جلد ران،يا معطر و ييدارو

) تنش خشكي در گياهان. چاپ اول، انتشارات جهاد دانشگاهي 1392برهان، س. (گلعذاني، ك.، دليل، ب. و دستقاسمي
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 سرعت مصرف و كارآيي تبديل ذخاير بذر ذرت در مراحل اوليه رشد گياهچه 

  2كاظم گلعذاني قاسمي و 1بهاره دليل
  ايران تهران، ، 19395-3697 پستي صندوق نور، پيام دانشگاه كشاورزي، گروه استاديار 1

 ايران تبريز، تبريز، دانشگاه كشاورزي دانشكده اكوفيزيولوژي گروه استاد 2

*  b.dalil87@gmail.com    

 منظور به تحقيق اين بنابراين،. شود محدود بذر پوياي ذخاير تبديل كارآيي يا و ذخاير پويايي كاهش با تواندمي گياهچه رشد

 رقم( ذرت رسودهف و شاهد هايبذر از حاصل هايگياهچه رشد روي بذر ذخاير مصرف پارامترهاي نقش بررسي

KSC301 (زيست قوه با بذري توده يا شاهد عنوان به هانمونه زير از يكي. شدند تقسيم نمونه زير دو به بذرها. گرديد اجرا 

 به آن  زيست قوه و گرديد فرسوده روز 18 مدت به سانتيگراد درجه 40 دماي در ديگر نمونه زير و شد داشته نگه%) 98( بالا

 بذر ذخاير مصرف كه داد نشان نتايج. شد انجام تكرار چهار با تصادفي كامل بلوكهاي طرح پايه بر زمايشآ. يافت كاهش% 61

)SRU(، بذر ذخاير مصرف سرعت )SRUR(، داريمعني طوربه بذر پيري با گياهچه خشك وزن و بذر ذخاير تخليه دزصد 

 درصد و مصرف سرعت بنابراين،. نداشت پويا ذخاير صزفم كارآيي روي داريمعني اثر بذر فرسودگي اما. انديافته كاهش

  .  يابند مي كاهش بذر پيري اثر بر كه دارند گياهچه رشد اوليه مراحل در را نقش مهمترين بذر ذخاير تخليه

   ذخاير مصرف زيست، قوه بذر، فرسودگي ذرت، گياهچه، رشد: كليدي كلمات
  

 Utilization rate and conversion efficiency of maize seed reserves  

at the early stages of seedling growth 
Dalil Bahareh 

1 
and Ghassemi-Golezani

 
Kazem 

2
  

1Department of Agriculture, Payame Noor Universtiy, 19395-3697, Tehran, Iran 
2Department of Plant Eco-Physiology, Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Iran 

  b.dalil87@gmail.com*    

Seedling growth can be limited by decreased mobilization and/or the conversion efficiency of mobilized seed 
reserves. Thus, this research was conducted to investigate the roles of seed reserve utilization parameters on 

growth of seedlings from control and deteriorated maize (cv. Ksc301) seeds. Seeds were divided into two sub-
samples. A sub-sample was kept as control or high viability seed lot (98%) and another sub-sample (V2) was 
artificially deteriorated at 40°C for 18 days, reducing seed viability to 61%. The experiment was carried out on 
the basis of RCB design with four replications. The results showed that seed reserve utilization (SRU), seed 
reserve utilization rate (SRUR), seed reserve depletion and seedling dry weight were significantly decreased by 
seed aging. However, seed deterioration had no significant effect on the conversion efficiency of mobilized 
reserves. Therefore, utilization rate and depletion percentage of seed reserves have the most important roles at 
the early stages of seedling growth which are reduced by seed aging.   

 
Keywords: seedling growth, maize, seed deterioration, viability, reserve utilization  

  

   مقدمه

 زنده براي بذر توانايي كه شودمي اطلاق زمان گذشت با بذر كيفيت رفتن دست از فرايند به بذر پيري يا فرسودگي          

 قاسمي( شودمي شروع مادري گياه روي كيفيت حداكثر به رسيدن از پس اندكي هابذر فرسودگي. دهدمي كاهش را ماندن

 قوه افت باعث بذر پيري). 1981 رابرتز، و اليس( يابدمي ادامه انبارداري مدت طول در و) 2008 اسكويي، مظلومي و گلعذاني
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 و زنيجوانه. گردندمي زنيجوانه كاهش باعث بذر فرسودگي ناپذير برگشت مخرب اثرات و شودمي بذر قدرت و زيست

 قاسمي( دارند اساسي نقش گياهان سبمنا استقرار در كه هستند بذر فيزيولوژيكي كيفيت هايجنبه مهمترين بذر قدرت

  ). 1391 همكاران، و گلعذاني

 گيرندمي قرار استفاده مورد گياهچه بافت سنتز در و شوندمي هيدروليز هاآنزيم توسط بذر ذخاير زنيجوانه مرحله در     

 همكاران، و محمدي( كنندمي رلكنت را آن رشد گياهچه به ذخاير تبديل كارآيي و بذر ذخاير پويايي). 1994 بلك، و بيولي(

 يابندمي كاهش بتاآميلاز و آلفا مانند زنيجوانه بر مؤثر هيدروليتيك هايآنزيم فرسودگي اثر بر كه است شده گزارش). 2011

 دگيفرسو اثر بر طرفي از). 1999 دونالد،مك( دهد قرار تأثير تحت را گياهچه رشد و يافته انتقال بذر ذخاير وزن تواندمي كه

 تبديل كارآيي دادن قرار تاثير تحت با كه يابدمي كاهش پروتئين و سنتتاز DNA آنزيم محتواي و افزايش گياهچه تنفس ميزان

 بر بذر فرسودگي اثر تاكنون اينكه و موضوع اين اهميت به توجه با. كندمي كم را آن هتروتروفيك رشد گياهچه به بذر ذخاير

 شاهد بذرهاي در بذر ذخاير مصرف پارامترهاي پژوهش اين در است، نگرفته قرار بررسي مورد ذرت بذرهاي ذخاير مصرف

  . گيرندمي قرار ارزيابي مورد ذرت فرسوده و

  هاروش و مواد

) كه از موسسه نهال و بذر كرج تهيه شده بودند KSC301 رقم( ذرت زودرس هيبريد رقم يك بذرهاي روي تحقيق اين    

 داشته نگه) V1% (98 زيست قوه با بذري توده يا شاهد عنوان به نمونه يكبه دو زير نمونه تقسيم شدند. ا هانجام گرديد. بذر

و قوه  گرديد فرسوده روز 18 مدت به گرادسانتي درجه 40 دماي در% 16 رطوبت محتواي با) V2( ديگر بذري توده. شد

بذر بر پارامترهاي مصرف ذخاير بذر آزمون رشد گياهچه بر كاهش يافت. براي بررسي اثر فرسودگي  (V2)% 61زيست آن به 

 كاغذ دو بين و گرديده توزين بذر عدد 25هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد. براي اين منظور اساس طرح بلوك

 ترتيب همين به تكرار چهار. شدند پيچانده لوله صورتبه جانبي قسمت از صافي هايكاغذ و شدند داده قرار مرطوب صافي

 20 دماي با انكوباتوري داخل در عمودي صورت به و شده داده قرار پلاستيكي كيسه در كاغذي هايلوله اين. شدند آماده

 شمارش زنده غير هايبذر و طبيعي غير طبيعي، هايگياهچه تعداد پايان در. گرفتند قرار روز هفت مدت به گرادسانتي درجه

 داخل در و گرديده جدا دقت به) جراحي( اسكالپ تيغ از استفاده با بذر باقيمانده از بيعيط هايگياهچه سپس. گرديدند

 وزن سپس. گرديدند خشك گرادسانتي درجه 75 دماي با آوني در ساعت 24 مدت به و شدند داده قرار كاغذي هايپاكت

 مصرف سرعت ،)SRU( شده مصرف رذخاي نهايت، در. شد ثبت و تعيين حساس ترازوي از استفاده با هاگياهچه خشك

 شدند محاسبه زير روابط اساس بر) و درصد تخليه ذخاير بذر CE)، كارآيي تبديل ذخاير بذر به گياهچه (SRUR( بذر ذخاير

  ):2013 ماهوتچي، زاده حسين و گلعذاني قاسمي(

 ذخاير مصرف شده بذر(SRU) اوليه = وزن خشك  - وزن خشك باقيمانده                                          1فرمول 

  سرعت مصرف ذخاير بذر SRU  = (SRUR)زني / مدت جوانه                                                    2فرمول 

  كارآيي تبديل ذخاير بذر به گياهچه (CE) / وزن خشك گياهچه = SRU                                             3فرمول 

  = درصد تخليه ذخاير بذرSRU) (وزن اوليه بذر / ×     100                                         4رمول ف
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ها به دست آمد. تجزيه واريانس داده ها با استفاده از نرم افزار وزن خشك اوليه بذرها با كم كردن رطوبت بذر از وزن اوليه آن

MSTATC  ها نيز به روش دانكن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. انجام شد. مقايسه ميانگين داده 

 

 بحث و نتايج

 وزن و ذخاير تخليه درصد ،)SRUR( ذخاير مصرف سرعت ،)SRU( بذر شده مصرف ذخاير فرسودگي كه داد نشان نتايج     

 نداشته) CE( گياهچه به بذر ايرذخ تبديل كارآيي بر داريمعني اثر اما ،)1 جدول( است داده قرار تاثير تحت را گياهچه خشك

 بذر، شده مصرف ذخاير فرسودگي كه دهدمي نشان) 2 جدول( ذرت بذر ذخاير مصرف پارامترهاي ميانگين مقايسه. است

 ذخاير كهطوريبه. است داده كاهش داريمعني طور به را گياهچه خشك وزن و ذخاير تخليه درصد ، ذخاير مصرف سرعت

 به شاهد بذرهاي از حاصل هايگياهچه خشك وزن و بذر ذخاير تخليه درصد ذخاير، صرفم سرعت بذر، شده مصرف

 تبديل كارآيي نظر از شاهد بذرهاي برتري وجود با. بودند فرسوده هايبذر از بيشتر درصد 7/64 و 3/43 ،50 ،9/57 ترتيب

 جدول( نداشت وجود صفت اين نظر از تيمار دو اين بين داريمعني اختلاف فرسوده، بذرهاي به نسبت گياهچه به بذر ذخاير

2 .(  
  ذرت بذر ذخاير مصرف پارامترهاي روي فرسودگي اثر واريانس تجزيه -1 جدول

  مربعات ميانگين    

  آزادي درجه  تغيير منابع
ذخاير مصرف شده 

   (SRU) بذر

سرعت مصرف ذخاير 

  (SRUR) بذر 

  كارآيي تبديل ذخاير 

)CE(  

  درصد تخليه 

  ذخاير بذر

  ن خشك وز

  گياهچه

  000/0  219/5  05/0  000/0  000/0  3   تكرار

  ns14/0  *65/112  **001/0  000/0*  001/0**  1  فرسودگي

  000/0  34/4  033/0  000/0  000/0  3   اشتباه

            7  كل

  %1 و% 5 احتمال سطح در دارمعني ترتيببه**  و*             

  

  فرسودگي تيمار تحت ذرت بذر يرذخا مصرف پارامترهاي ميانگين مقايسه -2 جدول

    .است% 5 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر دارمعني اختلاف گرنمايان صفت هر مورد در متفاوت حروف       
   

 تخريب هيدروليتيكي، هايآنزيم كاهش از است ممكن) 2 جدول( فرسودگي اثر بر بذر شده مصرف ذخاير كاهش     

 كم و ذخاير مصرف پايين سرعت شده، مصرف ذخاير افت). 1999 دونالد،كم( باشد شده ناشي ATP كاهش و ميتوكندري

. دهدمي كاهش را بذرها اين از حاصل هايگياهچه خشك وزن) 2 جدول( فرسوده بذرهاي در ذخاير تخليه درصد بودن

 و محمديان. شودمي هاگياهچه خشك وزن افت باعث فرسودگي كه كردند مشاهده سويا در نيز) 1391( گرزين و اقدم خليلي

 شود،مي سويا بذرهاي ذخاير تخليه درصد و گياهچه خشك وزن كاهش به منجر فرسودگي كه دريافتند نيز) 2011( همكاران

. دارد هماهنگي) 2 جدول( تحقيق اين از حاصل نتايج با كه ندارد گياهچه به بذر ذخاير تبديل كارآيي بر داريمعني اثر اما

 ذخاير مصرف شده بذر  تيمار

  )mg/seed(  

 سرعت مصرف ذخاير بذر 

 )mg/seed/day(  

  كارآيي تبديل ذخاير 

)mg/seed(  

  تخليه ذخاير بذر

(%)  

وزن خشك گياهچه 

)mg(  

 V1(  a038/0  a006/0  a875/0  a33/17    a034/0( شاهد

 V2(  b016/0  b003/0  a610/0  b825/9  b012/0( فرسودگي
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 گياهچه رشد اوليه مراحل در اساسي نقش ذرت بذر ذخاير تخليه درصد و مصرف سرعت كه گرفت جهنتي توانمي بنابراين،

  .يابندمي كاهش بذر فرسودگي اثر بر كه دارند

  

  منابع

 و علوم مجله سويا، گياهچه هتروتروفيك رشد و بذر ذخاير تخليه بر زوال تأثير) 1391. (ا گرزين، و. ن اقدم، خليلي - 

  . 29- 33: 1 بذر تكنولوژي

  .    تبريز دانشگاه انتشارات. بذر فيزيولوژيكي كيفيت) 1391. (ب دليل، و. آ ماهوتچي، زادهحسين ،.ك گلعذاني، قاسمي - 

- Bewley, J.D. and Black, M. (1994) Seeds: Physiology of development and germination. Plenum Press, New 
York. 

- Ellis, R.H. and Roberts, E.H. (1981) The quantification of ageing and survival in orthodoxes seeds. Seed 
Science and Technology 9: 373- 409. 

- Ghassemi-Golezani, K. and Hossainzadeh-Mahootchi, A. (2013) Influence of Hydro-Priming on Reserve 

utilization of differentially aged chickpea seeds. Seed Technology Journal, 1: In press. 
- Ghassemi-Golezani, K. and Mazloomi-Oskooyi, R. (2008) Effect of water supply on seed quality development 

in common bean (Phaseolus vulgaris L.). International Journal of Plant Production 2: 117- 124. 
- McDonald, M.B. (1999) Seed deterioration: physiology, repair and assessment. Seed Science and Technology 

27: 177- 237. 
- Mohammadian, H., Soltani, A., Sadeghipourc, H.R. and Zeinali, E. (2011) Effects of seed aging on subsequent 

seed reserve utilization and seedling growth in soybean. International Journal of Plant Production 5:1735-
6814. 
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  تحت زميني بادام ارقام برگ كلروفيل فلورسانس و محتوا فتوسنتزي، پارامترهاي ارزيابي

  شوري تنش 
  3معصومه اميدي جمال ، 2منصور محمديان افشار ،1 ساره ابراهيمي 1، الهدي بنت دمسي

  گيلان دانشگاه علوم دانشكده 2و1
  نور پيام دانشگاه 3

* h.damsi@yahoo.com   

 در آزمايشي شوري، تنش تحت زميني، بادام ارقام برگ كلروفيل فلورسانس و محتوا فتوسنتزي، هايمولفه ايمقايسه منظور به

 فاكتور. شد انجام تكرار 3 با تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورت به 1392 سال در گيلان دانشگاه تحقيقاتي بخش

 ICGV96177 گيلان، محلي( زميني بادام رقم 3 دوم عامل و مولار ميلي) 150و0،100،50( شوري سطح 4 اول

 نتايج. شدند گيرياندازه فتوسنتزي رنگدانه و كلروفيل فلورسانس محتوا، هايمولفه بررسي اين در. بودند) ICGV03060و

 بر نيز شوري اثر. بود دارمعني Fm و a+b كلروفيل ،a كلروفيل صفات روي بر رقم اثر كه داد نشان صفات واريانس تجزيه

 بجز صفات تمامي روي بر نيز شوري و رقم متقابل اثر. بود دارمعني F0 و a+b كلروفيل ،b كلروفيل ،a كلروفيل صفات روي

 مقايسه نتايج. بود  گيلان محلي رقم به متعلق Fm و a+b كلروفيل ،aكلروفيل ميزان بالاترين. داد نشان دارمعني كارتنوئيد

 به مربوط a+b كلروفيل و b كلروفيل ،a كلروفيل مقدار بالاترين كه داد نشان نيز شوري مختلف درصدهاي در صفات ميانگين

 ،فتوسنتزي دستگاه و كلروپلاست ساختار تخريب دليل به احتمالا شوري شرايط در رنگيزه مقدار كاهش. بود شاهد نمونه

  .باشد جديد هايكلروفيل بيوسنتز از ممانعت و هاكلروفيل فتواكسيداسيون

  كلروفيل فلورسانس فتوسنتزي، هايرنگدانه شوري، زميني، بادام: كليدي كلمات

Evaluation of photosynthesis paramethers, chlorophyll content and fluorescence of 

peanut (Arachis hypogeal L.) cultivars under saline condition 
Damsi Bentol hoda *, Ebrahimi Sareh, Afshar mohammadian Mansour and Jamal Omidi Masomeh  

Department of Biology, Faculty of Science, Gilan University  
*  h.damsi@yahoo.com 

To compare the photosynthetic parameters and leaf chlorophyll content and fluorescence of peanut cultivars 
under salinity stress, a pot experiment was carried out as factorial arrangement based on completely randomized 
design with three replications in University of Guilan in 2013. The first factor was four salinity levels (0, 50, 100 
and 150 Mm) and the second factor was three cultivars of peanut (local guilan, ICGV96177 and ICGV03060). In 
this study, photosynthetic parameters including photosynthetic pigment content and chlorophyll fluorescence 
were examined. Analysis of variance showed that the effect cultivars on the traits of chlorophyll a, chlorophyll 

a+b and Fm were significant. Effect of salinity on traits chlorophyll a, chlorophyll b, chlorophyll a+b and F0 was 
significant. Interactive effects of cultivar and salinity for all traits except carotenoids were also significant. The 
highest level of chlorophyll a, chlorophyll a+b and Fm was belongs to local cultivar of Guilan. Comparison of 
means of traits in different salinity level showed the highest amount of chlorophyll a, chlorophyll b and 

chlorophyll a+b in control. Reduction in the amount of pigments under salinity stress is possibly due to the 
destruction of chloroplast structure and photosynthetic devices, photooxidation of chlorophyll and prevention of 
chlorophyll biosynthesis. 
Key words: Peanuts, Salinity, Photosynthetic pigments, Chlorophyll fluorescence. 
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 از مهم منبع كي نيهمچن و جهان در مهم و عمده يروغن دانه محصولات از يكي  (.Arachis hypogea L)ينيزم بادام

-وردهفرا صورت به غذاها گريد با مخلوط اي و بوداده خام، صورت به توانديم ينيزم بادام .است كشورها از يليخ در نيپروتئ

 در. استيدن خشك مهين و خشك ينواح در يكشاورز مشكلات نيترعمده از يكي خاك يشور. شود مصرف متفاوت يها

 در را اهانيگ ديتول كه باشديم يشور شيافزا ياصل علت غالبأ خشك اريبس مياقل و گرما وجود آب، نبودن يكاف ينواح نيا

 در اختلال از يناش فتوسنتز شدن كم ،يطيمح يهاتنش به اهانيگ يهاپاسخ نيبارزتر از يكي. كنديم محدود ينواح نيا

 يهافراورده رهيذخ و فتوسنتز كاهش دنبال به يطيشرا نيچن در). Andrews  et al., 1995( باشديم II ستميفترس تيفعال

 دايپ كاهش  II ستميفتوس يكوآنتوم عملكرد فتوسنتز در نور به وابسته يهاواكنش در  NADPHو ATP يعني الكترون انتقال

 در نور از ياديز بخش باشند، باز كاملاً ليكلروف واكنش مركز و بوده ينور اشباع حد در نور شدت كه يهنگام. كنديم

 شوديم بازتاب فلورسانس صورت به ينوران يانرژ از يكم بخش تنها تينها در و رسديم مصرف به ييايميفتوش يهاتيفعال

 يتمام رد،يگيم قرار كننده اشباع نور از يپالس معرض در برگ كه يهنگام مقابل در. نديگويم) F0( نهيكم سفلورسان آن به كه

 آمده در اءياح صورت به موقت صورت به كم دست) QA( آ نونيكوئ يعني يانرژ اي الكترون كننده افتيدر نياول يهامولكول

- يم شيافزا اديز زانيم به فلورسانس و شده بسته و اشباع واكنش مراكز ،II ستميفتوس ييايميفتوش يهاواكنش تداوم ليدل به و

 حداكثر فلورسانس)، Fv( ريمتغ فلورسانس شيافزا موجب يشور تنش. شوديم اطلاق) Fm( نهيشيب فلورسانس آن به كه ابدي

)Fm(، هياول فلورسانس )F0 (ستميفتوس يكوانتوم عملكرد حداكثر كاهش و  IIيكيتار با شده سازگار طيشرا در )FV/Fm (يم-

 II ستميفتوس يكوانتوم عملكرد نهيشيب اي ليپتانس دهنده نشان ،)FV/Fm( فلورسانس حداكثر  به ريمتغ فلورسانس نسبت. شود

)PSII (باشديم )Zhao et al, 2007 .(سالم يهابرگ ليكلروف فلورسانس يريگاندازه كه شده ثابت يمتعدد مطالعات در 

 عوامل نيهمچن. است اهيگ يكيولوژيزيف تيوضع يابيارز و فتوسنتز يندهايفرا مطالعه يبرا ينانياطم قابل و معتبر روش

-يم هاونيكات يبالا غلظت. دهنديم رييتغ زين را كلروپلاست يدهايلاكوئيت يساختار يسازمانده و يارنگدانه بيترك ،يطيمح

 رهيزنج فاقد كه ليكلروف واسطه يب ساز شيپ د،يليپرتوتوكلروف فيط و شوند ييابتدا ياغهيت اجسام بيتخر باعث توانند

 يعيطب نمو و ابدييم كاهش هابرگ در ليكلروف تجمع زانيم يشور تنش در. )Sam et al, 2003( دهند رييتغ را است يتوليف

 يرو بر يشور ختلفم سطوح ريتاث يبررس منظور به حاضر قيتحق). Abdelkader et al, 2007( شوديم مختل كلروپلاست

 . شد انجام ينيزم بادام ارقام يبرخ

  هاروش و مواد

 قرار يكيتار در قهيدق 30 مدت به ييروشنا در افتهي رشد اهانيگ يبرگ قطعات ستميفتوس يكوانتوم بازده يريگاندازه يبرا

). Genty et al, 1989( دش يبررس  فلورومتر لهيبوس II ستميفتوس FV/Fm ييايميفتوش ييكارا حداكثر سپس و گرفتند

 سنجش سپس شده، دهيچ ينيزم بادام ساقه 9 و 6 ،3 شماره يهابرگ از هارنگدانه يريگاندازه و استخراج يبرا نيهمچن

تر گياهي را در هاون چيني ريخته، . مقدار نيم گرم از ماده رفتيپذ صورت ريز روش به يديكارتنوئ و يليكلروف يهارنگدانه

 به  ٪80ميلي ليتر استن  20نموديم.   ه از نيتروژن مايع آن را خرد كرده و به خوبي لهسپس با استفاد

 

  Df ليكلروف a ليكلروف b ليكلروف 
a+b 

  عملكرد F0 fm ديكاروتنوئ
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دقيقه قرار داديم. عصاره جدا شده فوقاني  10مدت دور در دقيقه به  6000نمونه اضافه، سپس در دستگاه سانتريفيوژ با سرعت

اي منتقل و مقداري از نمونه داخل بالن را در كووت اسپكتروفتومتر ريخته و سپس به الن شيشهحاصل از سانتريفيوژ را به ب

توسط اسپكتروفتومتر مقدار جذب را ثبت شد. در نهايت با استفاده از  470، و  645، 663طور جداگانه در طول موج هاي 

). Arnon, 1967م بر گرم وزن تر نمونه بدست آمد (گرو كاروتنوئيدها بر حسب ميلي a  ،bهاي زير ميزان كلروفيل فرمول

  . گرفتند قرار هيتجز مورد SAS يآمار افزار نرم از استفاده با آمده بدست يهاداده
Chl.a= (19.3 * A663 - 0.86 * A645) V/100W            Chl.b= (19.3 * A645 - 3.6 * A663) V/100W  

Chl.T= Chl.a+Chl.b                            Car=100(A470) - 3.27(mg chl. a) - 104(mg chl. b)/227 

  يبررس مورد صفات انسيوار هيتجز. 1

 .داريمعن ريغ و% 1 ،%5 احتمال سطح در داريمعن بيترت جدول به ns: و**  ،*

 بحث و جينتا

- يمعن Fm و a+b ليكلروف ،a ليكلروف صفات يرو بر رقم اثر كه داد نشان) 1 جدول( صفات انسيوار هيتجز جدول يبررس

 يبرا و داريمعن درصد 1 احتمال سطح در عملكرد و a+b، F0 ليكلروف ،a ليكلروف صفات يرو بر زين يشور اثر. بود دار

. بود داريمعن ديكارتنوئ بجز صفات يتمام يرو بر زين يشور و رقم متقابل اثر. داد نشان درصد 5 احتمال سطح در b ليكلروف

 در صفات نيانگيم سهيمقا جينتا). 2 جدول( بود لانيگ يمحل رقم به متعلق Fm و a+b ليكلروف ،a ليكلروف زانيم نيبالاتر

 بدست شاهد يها نمونه در a+b ليكلروف و b ليكلروف ،a ليكلروف مقدار نيبالاتر كه داد نشان زين يشور مختلف يدرصدها

 ،يفتوسنتز دستگاه و كلروپلاست ساختمان بيتخر ليدل به تمالأاح توانديم يشور طيشرا در زهيرنگ مقدار كاهش. آمد

 به يشور تنش طيشرا در ليكلروف زانيم كاهش. باشد يم ديجد يهاليكلروف وسنتزيب از ممانعت و هاليكلروف ونيداسيفتواكس

 150 يشور سطح در زين F0 مقدار نيشتريب). Reddy et al, 2005( است شده گزارش لازيكلروف ميآنز شتريب تيفعال ليدل

 ياسمز ليپتانس كاهش با  يشور تنش).  2 جدول( آمد بدست مولار يليم 100 سطح در زين عملكرد نيبالاتر و مولار يليم

 II ستميفتوس در ينابسامان باعث توانديم كيولوژيزيف يخشك نيا. كنديم جاديا كيولوژيزيف يخشك ينوع خاك، محلول

 نشان زين) 1997( همكاران و انگي يل). Hale et al, 1987( است ارتباط در فلورسانس ليكلروف كاهش با امر نيهم كه شده

 طيشرا در II ستميفتوس واكنش مراكز بيتخر انگريب كه افتي شيافزا يعاد طيشرا به نسبت تنش شيافزا با F0 مقدار دادند

 .دارد مطابقت قيتحق نيا جينتا با كه است، بوده تنش

  يبررس مورد صفات ساده اثرات نيانگيم هسيمقا. 2 جدول

  ns0.17  *4.2  ns0.01  ns58.11  *2981.19  ns0.01  2.7*  2  رقم

  ns0.01 **1019.93  ns1174.11  **0.01  5.86**  0.22*    3.8**  3  يشور

 و رقم

  يشور
6  *1.56  *0.22  *2.94  ns0.01 **970.81  **3771.63  **0.01  

  0.01  666.67  149.52  0.01  0.99  0.07  0.57  24  خطا
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 ليكلروف b ليكلروف a ليكلروف  

a+b 

  عملكرد F0 fm ديكاروتنوئ

  a1.3  a82.0  a93.3  a08.0  a171.5  a869.75  a0.804  1 رقم

  a29.2  ab64.0  b93.2  a08.0  a167.16  b843.83  a0.801  2 رقم

  b29.2  b59.0  b88.2  a08.0  a168.67  b841.25  a8.0  3 رقم

              )مولار يليم( يشور حسط

0  a04.3  a8.0  a85.3  a13.0  b166  a861.89  a0.80  

50  a75.2  a73.0  a49.3  ab08.0  b160.56  a843.89  a0.80  

100  a83.2  a74.0  a59.3  ab1.0  b165.22  a860.89  a0.81  

150  b6.1    b  45.0  b06.2  b04.0  a184.67  a839.78    b0.78  

 .ستين داريمعن دارند، مشترك حرف كي كه ييهانيانگيم تفاوت*
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  شوري تنش مختلف سطوح به روغني كتان ارقام مورفوفيزيولوژيك هايپاسخ بررسي

 و مهدوي، بتول   *دهجي پور حيدرآبادي، مريم

  اعضاي هيأت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه ولي عصر(عج)، رفسنجان، ايران
* dahaji_ma@yahoo.com  

رود. به منظور ارزيابي اثرات شمار ميننده رشد و نمو گياهان بهشوري در بسياري از مناطق جهان از مهمترين عوامل محدودك

هاي رشد و فيزيولوژيك ارقام كتان روغني، آزمايشي به صورت فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تنش شوري بر روي شاخص

) و E37و  L18، اي انجام شد. فاكتورهاي آزمايش شامل سه رقم كتان روغني (بومي كردستان تصادفي تحت شرايط گلخانه

مولار) بود. نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان شوري رقم بومي كردستان با حفظ ميلي 150و  100، 50، 0چهار سطح شوري (

بعنوان رقم  E37ها در مقايسه با ساير ارقام، از رشد بهتري برخوردار بود. همچنين رقم پايداري غشا و كاهش نشت الكتروليت

بومي كردستان به تنش شوري كشت اين رقم در در مجموع،  با توجه به تحمل بيشتر رقم ي شناخته شد. حساس به تنش شور

  شود.اراضي داراي آب شور توصيه مي

  واژگان كليدي: شوري، كتان روغني، محتواي آب برگ، نشت الكتروليت 
Investigation of morphophysiological responses of oilseed flax varieties to different levels 

of salinity 

, Mahdavi, Batoul
* 
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Salinity is the most important limiting factors in plant growth and development at the most of world regions. In 
order to investigation the effects of salinity stress on growth  and physiological characteristics of flax a factorial 
experiment was conducted with two factors: three varieties of flax (Kurdistan native , L18 and E37) and salinity 

at four levels (0, 50, 100 and 150 mM)) and in a completely randomized design in greenhouse conditions. The 
results showed with increasing salinity, Kurdistan native variety had higher growth in comparison with other 
varieties due to membrane integrity and reduced electrolyte leakage. Also E37 was sensitive variety to salinity 

stress. Finally, Kurdistan native variety is recommended to land with saline water as tolerant variety.  

Key words: Electrolyte leakage, Leaf water content, Salinity, Oilseed flax   
  

  مقدمه

 دارويي، صنايع در آن موثره مواد از استفاده براي كه است مهمي روغني از گياهان(.Linum usitatissimum L )  روغني كتان 

كتان  تيره به متعلق يكساله، علفي، است گياهي روغني است. كتانبوده توجه مورد همواره آن كشت و بهداشتي آرايشي

(Linaceae) است ( شده گزارش انهمديتر غرب آن منشا وOmidbeigi, 20053 امگا منبع بعنوان روغني كتان هاي ). دانه، 

 در اساسي مشكلات بعنوان يكي از شوري .شود مي افزوده غذايي مواد به فيبري مواد و آلفا لينولئيك اسيد چرب، اسيدهاي

 ,Pessarakli and Szabolcsود (شجهان، كاهش محصولات كشاورزي را موجب مي خشكنيمه و خشك از مناطق بسياري

زدن تعادل يوني و پتانسيل اسمزي بسياري از خصوصيات فيزيولوژيكي گياه . تنش شوري از طريق سميت يوني، برهم)1999

هاي دهد. در واقع راديكالشامل پتانسيل آب و اسمزي برگ، ميزان تعرق، دماي برگ و محتواي نسبي آب برگ را تغيير مي

سازند. بنابراين هاي غشاي سلولي تراوايي آن را مختل ميوليد شده در تنش شوري با حمله به ليپيدها و پروتئينآزاد اكسيژن ت

 گياهان بين چه). اگرZhao et al., 2007گيري ميزان نشت الكتروليت معيار خوبي جهت  تشخيص خسارات كمي است (اندازه
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 دارويي در گياهان كشت روي شده گزارش دارد، ولي تحقيقات وجود وعتن شوري به واكنش لحاظ از گونه يك ارقام حتي و

 اهميت دهد،تشكيل مي شور مناطق را كشور ايران از وسيعي بخش اينكه به توجه است. با بسيار محدود شوري تنش شرايط

مختلف شوري بر  هدف از انجام اين پژوهش، بررسي تأثير سطوحبنابراين، شود. احساس مي بيشتر زمينه اين در تحقيق

  خصوصيات مورفوفيزيولوژك ارقام مختلف كتان روغني بود. 

  هامواد و روش

 در فاكتوريل صورت به رفسنجان اين آزمايش بصورت گلداني در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه وليعصر (عج)

ميلـي مـولار) و سـه     150و 100، 50، 0شوري ( لشام گرديد. فاكتورهاي آزمايشي تصادفي با سه تكرار اجرا كاملاً قالب طرح

دار حـاوي كوكوپيـت و   هاي زهكش) بود. سپس بذرهاي هر رقم درون گلدانE37و  L18رقم كتان روغني (بومي كردستان ، 

هاي حقيقي، ها با آب مقطر آبياري شدند. پس از ظهور اولين برگكشت شدند. پس از كاشت همه گلدان 1:1پرليت به نسبت 

هـاي مـورد   براي دستيابي به غلظـت  NaClبراي اعمال شوري به مقادير لازم اري با محلول غذايي هوگلند صورت گرفت. آبي

روز از كاشـت،   45برگي به كار برده شد. پس از گذشـت   4ها در مرحله نظر، به محلول هوگلند اضافه و براي تغذيه گياهچه

گيـري  انـدازه  زن خشك ريشه و ساقه، محتوي نسبي آب و نشت الكتروليتگياهان برداشت شده و ارتفاع بوته، طول ريشه، و

) 1995و همكـاران (  Letts ) و نشت الكتروليت به روش1990و همكاران ( Ritchieروش محتواي نسبي آب برگ به  گرديد.

 (ANOVA)واريانس  آناليز در اردمعني تفاوت با مشاهده و ها استفادهداده آماري تجزيه براي SASافزار  از نرم شد. گيرياندازه

  گرفت. درصد صورت 5در سطح احتمال  LSDآزمون  با هاميانگين مقايسه

  نتايج و بحث

چه، نشـت  چه و ساقهچه، وزن خشك ريشهچه و ساقهبررسي نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در ارقام مختلف، طول ريشه

چـه  چه، وزن خشك ريشه) ولي شوري تنها بر طول ساقه≥01/0pداشت (الكتروليت و محتواي نسبي آب تفاوت معني داري  

). همچنين بررسي تأثير اثرات متقابل بين نوع رقـم و سـطوح مختلـف شـوري     1داري نشان داد (جدول چه تأثير معنيو ساقه

- بر ساير پارامترهاي اندازه) در حاليكه ≥05/0pچه داشت (چه و ساقهنشان از تأثير معني دار اين فاكتورها بر وزن خشك ريشه

  ).1داري را نشان نداد (جدول گيري شده از لحاظ آماري تأثير معني

  
  گلدان در روغني كتان ايگياهچه خصوصيات) مربعات ميانگين( واريانس تجزيه -1 جدول

-ساقه خشك وزن  الكتروليت نشت  آب نسبي محتوي

  چه

 خشك وزن

  چهريشه

  تغييرات منابع  زاديآ درجه  چه ريشه طول  چه ساقه طول

  رقم 2  67/46**  27/7**  0004/0**  001/0**  01/662**  89/1861**

ns 21/27  ns 84/75  *0004/0  *00008/0  *78/4  ns 35/2  3 شوري  

ns 49/94  ns 18/126  **0006/0  *00004/0  ns 27/1  ns 88/5  6  شوري×رقم  

  ايشآزم اشتباه  24  263/8  284/1  000017/0  000087/0  00/60  445/61

  كل  35            
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هاي اثرات اصلي فاكتورهاي اعمال شده رشد بهتر رقم بومي كردسـتان نسـبت بـه سـاير ارقـام را نشـان داد       مقايسه ميانگين 

).  وبا افزايش ميزان شوري پارامترهاي مورفولوژي نسبت به شاهد كـاهش نشـان دادنـد در حاليكـه ميـزان نشـت       2(جدول 

  .)2ي نسبي آب برگ با افزايش شوري به دليل آسيب غشايي افزايش نشان دادند (جدول ها از برگ و محتوالكتروليت
 

 
 

 
 
 

دار هاي اثرات متقابل بين ارقام و سطوح مختلف شوري بر طول ريشه و ساقه در كتان روغني. حروف غيريكسان، معرف تفاوت معني. مياتگين1شكل 

  .مي باشد LSDبر اساس آزمون  ≥ P 05/0در سطح 
  شوري مختلف تيمارهاي تحت روغني كتان ارقام ايگياهچه صفات اصلي اثرات ميانگين مقايسات -2 جدول

 چه ساقه خشك وزن  الكتروليت نشت  آب نسبي محتوي

  )گرمميلي(

 ريشه خشك وزن

  )گرمميلي( چه

-ميلي( چهساقه طول

  )متر

 چهريشه طول

  )مترميلي(

  تيمار سطح

a52/64  a17/60  a70  a28  a04/10  a93/17  كردستان بومي  

a59/61  a71/55  b61  a22  b91/8  a11/17  L18  
a67/63 a95/59  b59  a25 b99/8  a24/17  E37  
a85/79 c04/48  a77  a34 a63/10  a41/20  0 شوري  

b70/70 b46/58  b63  b26  b16/9  ab94/17  50 شوري  

c13/52 b87/58  bc61  c20  b78/8  b04/16  100 شوري  

c36/50 a05/69  c52  c20  b69/8 b31/15 150 شوري  

 

را در  E37چه حساس بودن رقم هاي اثرات متقابل بين ارقام و سطوح مختلف شوري بر طول ساقهبررسي نتايج ميانگين

ب). همچنين با افزايش سطح شوري رقم  1مولار) نسبت به دو رقم ديگر نشان داد (شكل ميلي 150بالاترين سطح شوري (

چه آن نسبت به گياه اي كه طول ريشهمقاومت بيشتري از خود نشان داد به گونه L18و  E37ت به ارقام بومي كردستان نسب

ملار ميلي 50الف). وزن خشك ريشه و ساقه در رقم بومي كردستان در شوري  1داري نشان نداد (شكل شاهد تفاوت معني

و ساقه با افزايش شوري در تمام ارقام مشاهده شد كه  داري را نشان نداد ولي كاهش معني دار وزن خشك ريشهكاهش معني

نشان داده شده است رقم بومي كردستان با  3). چنانچه در شكل 2دهد (شكل اثرات تنش شوري را بر رشد اين ارقام نشان مي

ت به ساير ها و افزايش محتواي نسبي آب برگ قادر به تحمل تنش شوري نسبافزايش ميزان شوري با كاهش نشت الكتروليت

هاي غشا، تواند با پراكسيده كردن چربي) گزارش كردند كه شوري مي2009ب). دانشمند و همكاران ( 3ارقام بود (شكل 
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هاي شودكه رقم بومي كردستان با كاهش پراكسيداسيون چربيها را افزايش دهد. بنابراين اين نتيجه حاصل مينشت الكتروليت

توان چنين بيان كرد كه طور كلي ميبه ).Zhao etal., 2007كند (نش را تا حدودي خنثي ميغشا و حفط تماميت غشا اثرات ت

  بومي كردستان به تنش شوري، كشت اين رقم در اراضي داراي آب شور قابل توصيه است.با توجه به تحمل بيشتر رقم 
 

وزن خشك ريشه و ساقه در كتان روغني. حروف غيريكسان، معرف تفاوت هاي اثرات متقابل بين ارقام و سطوح مختلف شوري بر . مياتگين2شكل 

 مي باشد. LSDبر اساس آزمون  ≥ P 05/0دار در سطح معني

 غيريكسان، حروف. روغني كتان در آب نسبي محتواي و الكتروليت نشت بر شوري مختلف سطوح و ارقام بين متقابل اثرات هايمياتگين. 3 شكل

 .باشد مي LSD آزمون اساس بر ≥ P 05/0 سطح در دارمعني تفاوت معرف
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 هياول مراحل در يخشك تنش به تحمل نظر از يرانيا (.Triticum aestivum L) گندم رقم 40 يابيارز

  رشد
  *،2 اكبر مستاجران، ،1 مانهيا ،يدهقان

  يشناس ستيز گروه - علوم دانشكده -اصفهان دانشگاه 2 و 1

  mostajeran@sci.ui.ac.ir *    

 مختلف ارقام تحمل فيط مورد در ياديز اطلاعات وجود نيا با است خشكي نشت رانيا در گندم محصول كاهش عمده ليدلا از يكي

 يآب تنش به نسبت گندم رشد مراحل نيتر حساس از اهچهيگ رشد ييابتدا مراحل يطرف از. باشدينم دست در يآب تنش به نسبت گندم

. شد انجام يا اهچهيگ طيشرا در يآب تنش به تحمل نظر از گندم جيرا ارقام يبرخ ياسهيمقا يبررس قيتحق نيا در ليدل نيهم به باشد يم

 درصد 100 و 60،80 ،40 ،20 شامل تنش مختلف سطح 5 در كشور مناطق از يبرخ از شده يآور جمع گندم رقم 40 منظور نيهم به

 كاملا طرح كي لبقا در تيپرل يحاو يكيپلاست يهاگلدان در شده كشت روزه 10 يهااهچهيگ در) كنترل عنوان به( مزرعه تيظرف

 خشك و تر وزن نيهمچن ،ييهوا بخش طول شه،ير طول و تعداد رينظ يرشد مختلف يها شاخص و شدند يابيارز تكرار 3 با يتصادف

 از ارقام يبند رتبه و سهيمقا% 1 سطح در يرشد يها شاخص نيانگيم ها، داده انسيوار زيآنال از پس. ديگرد سهيمقا ييهوا و شهير بخش

 مختلف ارقام در شده يريگ اندازه يها شاخص نيانگيم در يدار يمعن اختلاف وجود دهنده نشان جينتا. شد انجام excel امهبرن قيطر

 در رتبه نيبهتر روشن رقم كهيطور به باشديم گندم رقم نيترحساس رازيش و نيتر متحمل روشن كه داد نشان يبندرتبه جينتا و بود

 بنظر نيهمچن. داشتند يخشك به نسبت يمتوسط تحمل ارقام هيبق و داد نشان را مزرعه تيظرف %100 در بهرت نيبدتر رازيش رقم و 20%

 د،ينو وند،يس راز،يش و متحمل نسبتا ارقام زمره در را عدل و سپاهان شگام،يپ كاوه، روشن، كراس بك گلستان، روشن، ارقام بتوان رسديم

  .داد قرار گندم حساس نسبتا ارقام جزء را ايدر و اتيب رمند،يچناب،ه شگام،يپ الوند،

  .يخشك به تحمل ،يآب تنش رقم، ، (.Triticum aestivum L) گندم :يديكل واژگان

Forty Iranian wheat (Triticum aestivum L.) cultivars screening for drought tolerance in 

the early stages of growth 
Dehghani, Imaneh

1,
*, Mostajeran, A.

2
 

1, 2 University of Isfahan- Faculty of Science- Biology Department  
*Idehghani@Sci.ui.ac.ir  

In Iran, a major cause of yield loss in wheat crop is drought but there is not a lot of information about the 
different wheat cultivars tolerance range to water stress; on the other hand, early stages of seedling growth is the 
most sensitive stages of wheat growth to water stress, therefore, in this research, comparative study of some 
common varieties of wheat tolerance to water stress was done and suitable wheat cultivars was suggested in 

order to cultivation in arid and semi-arid region of Iran. Therefore forty cultivars of wheat were gathered from 
some region of Iran and drought stress was done at five level of 20%, 40%, 60%, 80% and 100% of field 
capacity as control level on 10 days old plantlets. The experiment was laid out in a completely randomized 
design with 3 replicates and different growth indexes such as root number, root and shoot length, fresh and dry 
weight of root and shoot was evaluated. Data were subjected to analysis of variance and means were compared at 

P<0.01 using SPSS software and the cultivars ranking was done by excel. Results showed that there is a 
significant difference in means of evaluated indexes in different cultivars at different levels of treatment and the 
ranking results showed that Roshan cultivar is the most tolerant and Shiraz sensitive, as Roshan Cv. showed the 
best grade at 20% FC. level and Shiraz Cv. the worst grade at 100% FC and the Others had a moderate tolerance. 

Also, it seems that Roshan, Golestan, Baccross roshan, Kaveh, Pishgam, Sepahan and Adl Cv.s are among the 
relatively tolerant group and Shiraz, Sivand, Navid, Alvand, Pishgam, Chenab, Hirmand, Bayat and Darya the 
relatively sensitive group of cultivars. Key words: Wheat (Triticum aestivum L.), Cultivar, Water stress, 
Drought tolerance 
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 مقدمه

 بخش در ويژه به اقتصاد به زيادي هايخسارت سبب ساله هر كه است محيطي هايتنش از يكي رانيا در خشكي تنش

 تنش به نسبت گندم مختلف ارقام تحمل زانيم مورد در ياديز اطلاعات يول) 1384 همكاران، و يوضيع( گرددمي كشاورزي

 نيمه و خشك مناطق در رانيا در گندم مزارع يطرف از. باشدينم دست در  ارقام از ياريبس يا بر هياول مراحل در يخشك

 ارقامي انتخاب مناطقي چنين در .هستند مواجه شدن سبز و زني جوانه مرحلة در خشكي تنش بروز با ديم شرايط در خشك

 برخوردار زيادي ميتاه از باشند نيزداشته بالايي عملكرد شدن، سبز و زني جوانه مرحلة در خشكي به برتحمل علاوه كه

سهيمقا يبررس قيتحق نيا در نيبنابرا. دارد ها اهچهيگ هياول رشد زانيم به شتريب محصول داشتن .)Saeidi et al., 2007( است

 از ارقام انتخاب يبرا. گرفت انجام روزه ده اهچهيگ مرحله در يخشك تنش به نسبت تحمل نظر از گندم جيرا ارقام يبرخ يا

 صفات عنوان به ييهوا بخش و شهير طول يول دارد وجود يمتفاوت يها روش و ها شاخص يخشك به تنسب تحمل نظر

). Bayoumi et al., 2008; Fraser et al., 1990(است شده رفتهيپذ گندم در يخشك به تحمل يغربالگر يبرا يا شده شناخته

 عيسر و هياول شدن ليطو نيبنابرا) Kim et al., 2001(است موثرتر خاك از آب مكش در شتريب شهير طول با يا شهير ستميس

 و  Wadi El Neel، Imam گندم ارقام كه است داده نشان مطالعات. است يخشك به تحمل يبرا مهم شاخص كي شهير

Khalifa رقم و بار -15 يآب ليپتانس در Nebta ارقام كهيحال در داشته يدار يمعن شهير شيافزا بار - 12 ليپتانس در Tagana 

 گندم ارقام تمام در و بوده آشكارتر ييهوا بخش يرو ياسمز تنش اثر نيهمچن. نبود زين بار -3 تحمل به قادر Sasarabia و

 Imam, Nebta, Wadi El مثل ارقام يبرخ مورد در كاهش درصد نيوا افتهي كاهش يآب تنش شيافزا با شيآزما مورد

Neelمثل يبرخ در و كمتر Tagana تاس بوده شتريب)Elsiddig et al., 2013 .(شده مشاهده زين گريد مطالعات در جينتا نيا 

 با ييهوا بخش رشد نيهمچن .گوجه در Kulkarni and Desphpande, 2007 و گندم در Dhanda et al., 2004 رينظ است

 يسلول شدن ليطو و يلسلو ميتقس كاهش ليدل به كاهش نيا كه) Elsiddig et al., 2013(است افتهي كاهش يآب تنش شيافزا

 حالت به را شده واقع تنش مورد اهيگ شدن ينيگنيل نيا و) Fraser et al., 1990(باشد يم شهير در شدن زهيتوبر ينوع اثر در

 بخش و شهير خشك و تر وزن شه،ير تعداد مطالعات طبق. گردد مناسب اهيگ يبرا طيشرا كه يزمان تا كرده وارد آهسته رشد

  ).Khakwani et al., 2011(است داشته شيافزا اي كاهش مختلف ارقام در ييهوا

 چمران،چناب، ات،يب بهار، بم، روشن، كراس بك ،يآزاد الوند، البرز،عدل، شامل گندم مختلف رقم 40بذور: ها روش و مواد 

 قدس، شگام،يپ شتاز،يپ ،يرسپا د،يام نژاد،كين د،ينو هن،يم مرودشت، ر،يكو كاوه،كرخه، كارون، رمند،يه هامون، گلستان، ا،يدر

 قاتيتحق مركز از نيزر و زارع طوس، تجن، ،يطبس تخم،سرخ وند،يس ستان،يس راز،يش ار،يشهر سپاهان، ،يسردار روشن،

 ميسد تيپوكلريه يهامحلول با بيترت به آب، با يسطح يشستشو از پس بذور. شد هيته اصفهان يعيطب منابع و يكشاورز

 كشت تيپرل در گندم بذور. شد شستشو سپس و شده يضدعفون هيثان 30 مدت به %70 اتانل و قهيدق 15 مدت به درصد 20

 ماريت و داده انتقال تيپرل با شده پر cm15×10×10 ابعاد با يكيپلاست يهاگلدان به شده كدستي و روزه 5 يهااهچهيگ شدو

 كاملا طرح كي قالب در) كنترل عنوان به( مزرعه تيظرف درصد 100 و 60،80 ،40 ،20 مختلف سطح 5 در در يخشك

 سهيمقا و هاگلدان روزانه نيتوز قيطر از هااهچهيگ دسترس در آب زانيم يماردهيت يط در. ديگرد اعمال تكرار 3 با يتصادف

 ورمنظ به هااهچهيگ ،يماردهيت روز 5 از پس. ماند ثابت نظر مورد تنش سطح به دنيرس از پس هاگلدان هياول وزن با آن
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 رينظ يرشد يها شاخص يبررس منظور به شگاهيآزما به و يآورجمع يكيپلاست يهاپاكت در آب يسطح ريتبخ از يريجلوگ

 وزن طول، شه،ير تعداد. افتي انتقال ييهوا و شهير بخش خشك و تر وزن نيهمچن ،ييهوا بخش طول شه،ير طول و تعداد

 برنامه قيطر از يرشد يها شاخص نيانگيم ها، داده انسيوار زيالآن از پس. شد يريگاندازه ييهوا بخش و شهير خشك

SPSS شد انجام اكسل برنامه قيطر از ارقام يبند رتبه و سهيمقا% 1 سطح در.  

 در رشد يها شاخص به مربوط يها داده همراه به يخشك به نسبت تحمل زانيم نظر از گندم رقم 40 يبند رتبه جينتا: جينتا

  .است دهيگرد انيب2  و 1 ينمودارها در يآب تنش متفاوت سطوح

  

  

 شهير داشتن ليدل وبه داشته مزرعه تيظرف% 20 در را رتبه نيبهتر روشن رقم گندم، رقم چهل انيم از: يريگ جهينت و بحث

 عملكرد جهينت در و شتريب خشك وزن ،ييهوا بخش طول و كرده عمل تر يقو خشك طيمح از آب جذب در تر ليطو يها

 ر،يكو ارقام نيهمچن. گردديم هيتوص خشك مناطق در كشت يبرا رقم نيا جهت نيبد و داشته ارقام هيبق به نسبت يبهتر

 روشن، ،ديام ارقام مزرعه تيظرف% 40 در .شود ينم هيتوص مزرعه تيظرف% 20 يخشك با مناطق در كشت يبرا ايدر و اتيب

 هيتوص خشك مناطق در كشت جهت نيبنابرا و داشته را ملكردع نيشتريب شهير تعداد و خشك وزن نظر از عدل و تخم سرخ
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 تحمل از يتخم،حاك سرخ رقم در شتريب شهير طول و تعداد و عملكرد نيبهتر و رتبه نيبهتر مزرعه تيظرف% 60 در. گردد يم

 رقم كشت هتج و باشد داشته را عملكرد نيبهتر تخم سرخ رقم خشك، مهين مناطق در كه شود يم ينيب شيپ. است رقم نيا

 عملكرد تر فيضع يشيرو اتيخصوص داشتن ليبدل مزرعه تيظرف% 80 و 60 در ونديس رقم. گردد يم هيتوص زين ديام

% 80 در رتبه نيبهتر با تجن و تخم سرخ ارقام. باشد ينم مناسب تر مرطوب مناطق در كشت يبرا رقم نيا و نداشته يمناسب

 تيظرف% 100 در عملكرد نيبهتر و 1 رتبه با زارع رقم. گردد يم شنهاديپ تر مرطوب مناطق در كشت جهت مزرعه تيظرف

 رشد عدم و يآب مناسب طيشرا در رتبه نيبدتر با رازيش رقم و باشد يم كمتر يآب تيمحدود با مناطق در كشت مناسب مزرعه

 سرخ د،يام بيترت به متحمل رقم هس نيبنابرا. باشد يم يآب تنش به نسبت رقم نيتر حساس ارقام، گريد با سهيمقا در مناسب

  .دارند يخشك به نسبت متوسط تحمل گريد ارقام و حساس ارقام ايدر و رازيش و بوده تجن و تخم

  منابع

 و شوري تنش اثر) 1384. (ب فر،پيرايش و. س محمدي، ،.ا. ه مجيدي، ،.س سالكده، حسيني ،.ش عبدالهي، ،.ع عيوضي،) 1

  .252- 267: 3 ايران زراعي علوم مجله نان، گندم ارقام كيفيت با مرتبط خواص بر خشكي
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2352.  
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  اثر عصاره اندام رويشي برخي از علف هاي  هرز بر جوانه زني و رشد گياهچه برنج
  )Oryza sativa(  

 حبيب ا... 4، سميع زاده لاهيجي3*، احتشامي سيد محمدرضا  2، اصغري جعفر 1دولو بهارگل

  گاه گيلاناعضاي هيأت علمي دانش 4و3و2دانشجوي كارشناسي ارشد علوم و تكنولوژي بذر دانشگاه گيلان، 1
*

 smrehteshami@yahoo.com 

نوع علف هرز بر جوانه زني و پارامترهاي رشد گياهچه برنج، آزمايشي يه صورت  5به منظور مطالعه پتانسيل بازدارندگي 

انجام شد. فاكتور اول شامل علف 1392فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در آزمايشگاه زراعت دانشگاه گيلان در سال 

 Echinochloa cruss galli)، سوروف(Cyperus rotundus L)، اويارسلام (.Cynodon dactylon (L.)Persهرز، مرغ (هاي 

(L.)Pers.) بندواش ، (Paspalum distichum L.) و بارآهنگ آبي (Alisma plantago aquatica L و فاكتور دوم غلظت هاي (

بودند. نتايج  نشان دهنده آن بود كه اختلاف معني داري بين سطوح  درصد 100و 75، 50، 25شامل صفر،  مختلف عصاره آبي

مختلف علف هرز و سطوح مختلف غلضت هاي عصاره آبي وجود داشت. مقايسه ميانگين اثرمتقابل علف هرز در غلظت 

د درص 25عصاره نيز نشان داد كه در همه صفات در سوروف، بارهنگ، مرغ و اويارسلام سطوح غلظت عصاره صفر و 

درصد اختلاف معني داري  100و  75بيشترين ميانگين را داشته و اختلاف معني داري با يكديگر نداشتند، اما با غلظت هاي 

 50و  25داشته و با افزايش غلظت، ميزان بازدارندگي افزايش يافت. در رابطه با علف هرز بندواش سطوح غلظت صفر، 

درصد داشته و با افزايش غلظت ميزان بازدارندگي كاهش يافت. به طور  100و  75درصد مقادير كمتري نسبت به غلظت هاي 

 100كلي، به غير از وزن خشك ساقه چه و گياهچه و طول ساقه چه كه به ترتيب علف هاي هرز مرغ و اويارسلام با غلظت 

ميزان را داشت كه با ساير  درصد كمترين 100درصد كمترين مقادير را داشتند، براي بقيه صفات، علف هرز سوروف با غلظت 

  علف هاي هرز اختلاف معني داري داشت.

  واژگان كليدي: آللوپاتي، بازدارندگي، برنج، جوانه زني

Effect of aqueous extract of foliar sections of some weeds, on germination and growth of 
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In order to investigate the inhibitory potential of five weeds on germination and seedling growth parameters, an experiment 
was conducted in factorial arrangement on completely randomized design in agronomy laboratory of university of Guilan in 
1392. The first factor was weeds consist of of barnyardgrass, Bermudagrass (Cynodon dactylon), Purple nutsedge (Cyperus 

rotundus), Knotgrass (Paspalum distichum) and Water plantain (Alisma plantago aquatic) and the second factor was consist 
of 0, 25, 50, 75 and %100 concentrations. Results showed significant differences between weeds and different concentrations 
of aqueous extracts, and showed that the inhibitory effects of mentioned extracts were increased with increasing  of their 
concentrations, that means there is a significant difference between %0 with %50 and %100 of concentrations and showed 
that the %0 and %25 concentrations have the least inhibitory effects and %100 concentrations have high inhibitory effects on 

germination and seedling growth of rice. Corresponding effect of weed on extract concentration showed that Barnyardgrass, 
Water plantain, Bermudagrass and Purple nutsedge in 0 and %25 concentration have high means and didn’t have significant 
difference, but they had significant difference with 75 and %100 concentrations, and except Knotgrass the inhibitory effects 
of other weeds extracts were increased  with increasing of their concentrations. Generally, the results revealed that 

Bermudagrass and Purple nutsedge with %100 concentration have the least mean in shoot and seedling dry weight and shoot 
length respectively, and for others the Barnyardgrass with %100 concentration have the least mean that have significant 
difference with other %100 concentrations of weeds. 
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  مقدمه
دومين محصول مهم و اقتصادي بعد از گندم در ايران است و دومين رتبه را بين گياهان زراعي در دنيا دارد. مواد  ).Oryza sativa L(برنج 

قابل حل در آب كه از علف هاي هرز مختلف مخصوصا از برگ تراوش مي شوند به طور معني داري رشد گياهچه برنج را كاهش مي 

سوروف، اويارسلام، بند واش، مرغ و بارهنگ آبي مضرترين علف هرز برنج در جهان هستند كه باعث [Mohandesi etal, 2011]. د دهن

عصاره آبي استخراج شده از برگ، ساقه و  .Weir]  [etal, 2004درصد در فصل رقابت شديد با برنج مي شوند 90كاهش محصول تا بالاي 

تاُثير بازدارندگي  )Ageratum conyzoidesو  Echinochloa cruss-galli ،Echinochloa colona ،Cyperus iria(ريشه علف هاي هرز 

 [ شديدي را روي جوانه زني بذور برنج نداشتند اما بيشتر آنها اثر بازدارندگي روي طول ريشه و ساقه گياهچه هاي برنج داشتند

[Manadhar etal, 2007زوم اويارسلام بر رشد گياهچه هاي برنج نشان داد  كه عصاره . اثر عصاره آبي استخراج شده از برگ و ري

استخراج شده از برگ بيشترين بازدارندگي و حجم فنول را نسبت به ريزوم داشت كه باعث كاهش معني داري دررشد ريشه گياهچه هاي 

هاي هرز مرغ، اويارسلام، سوروف، هدف از اين آزمايش تعيين اثر عصاره اندام هاي رويشي علف . [Quayyum etal, 2000] برنج شد

  بارهنگ آبي و بندواش بر جوانه زني بذر و رشد گياهچه برنج بود.

  مواد و روش ها
براي ارزيابي تاُثير عصاره آبي اندام هاي هوايي علف هاي هرز بر رشد برنج ،آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي 

ن در چهار تكرار اجرا شد. عوامل مورد بررسي شامل عامل علف هاي هرز در پنج سطح (سوروف، در آزمايشگاه زراعت دانشگاه گيلا

) 100و  75، 50، 25بارهنگ، بندواش، مرغ و اويارسلام) و عامل غلظت عصاره آبي اندام هاي رويشي علف هرز در پنج سطح ( صفر، 

هاي هوائي آنها از ريشه تفكيك گرديده و در درون آون و كل اندام آوري شدههاي هرز مورد نظراز مزارع برنج جمعبود. ابتدا علف

 1هاي به قطر ساعت خشك شدند . سپس توسط آسياب برقي پودر شده و جهت همگن شدن از غربالي با سوراخ 72دار به مدت تهويه

ليتر ميلي 100خل ارلن ريخته شده و به آن گرم از پودر مذكور در دا 10درصد عصاره،  100متر عبور داده شدند. جهت تهيه محلول ميلي

قرار  130گراد آزمايشگاه روي شيكر با دور درجه سانتي 24ساعت در دماي  24آب دو بار تقطير شده اضافه شد. مخلوط حاصل به مدت 

ون سانتريفيوژ با داده شد. سپس عصاره از دو لايه پارچه تنظيف جهت زدودن ضايعات عبور داده شده و محلول به دست آمده در در

ساعت قرار داده شد. بخش روئي جهت تصفيه كامل از كاغذ صافي واتمن شماره يك  4دور در دقيقه) به مدت  3000سرعت پائين (

ها به دست آمد. از آب دو بار تقطير شده نيز به عبور داده شد. از عصاره به دست آمده با استفاده از آب دو بار تقطير شده، ساير غلظت

ثانيه در محلول هيپوكلريت  30. بذور برنج رقم خزر جهت ضدعفوني به مدت [Narwal and Tauro, 1996] ان شاهد استفاده شدعنو

عدد بذر در پتري ديش هاي حاوي كاغذ صافي قرار گرفتند،  100ور و بلافاصله با آب مقطر شستشو شدند، سپس درصد غوطه 10سديم 

ميلي ليتر آب دو بار تقطير شده اضافه  5ليتر به داخل هر پتريديش اضافه گرديد (براي شاهد نيز  ميلي 5سپس از هر عصاره به ميزان 

درجه سانتي گراد قرار داده شدند. صفات اندازه گيري شده شامل: وزن تر ريشه چه  25شد). پتري ديش ها در درون انكوباتور در دماي 

قه چه، وزن خشك گياهچه، نسبت وزن تر ريشه چه به ساقه چه، طول ريشه چه و ساقه چه، وزن تر گياهچه، وزن خشك ريشه چه و سا

و ساقه چه، طول گياهچه، درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني و شاخص ويگور بودند. تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها با استفاده 

  انجام شد. SASدرصد و به كمك نرم افزار  5از آزمون توكي در سطح احتمال 

  تايج و بحثن 
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جدول تجزيه واريانس داده هاي حاصل بيانگر آن بود كه همه صفات اندازه گيري شده در سطوح مختلف علف هرز و غلظت هاي 

مختلف عصاره آبي تفاوت معني داري را نشان دادند و همچنين اثرمتقابل علف هرز در غلظت عصاره ها نيز به غير از صفات نسبت وزن 

  ). 2و 1% نشان دادند (جدول 5% و 1چه و طول ريشه چه، براي ديگر صفات تفاوت معني داري را در سطح تر ريشه چه به ساقه 

  . مقايسه ميانگين اثر اصلي (نوع علف هرز) صفات اندازه گيري شده1جدول

وزن تر ريشه   نوع علف هرز

  چه (گرم)

وزن تر ساقه 

  چه (گرم)

وزن تر 

گياهچه 

  (گرم)

وزن خشك 

  ريشه چه (گرم)

ن خشك وز

  ساقه چه (گرم)

وزن خشك 

گياهچه 

  (گرم)

نسبت وزن تر 

ريشه چه به ساقه 

  چه

                

  b3589/0  a5972/0  ab9561/0  b0126/0  b0433/0  b0560/0  b5968/0  سوروف

  ab3774/0  ab5831/0  ab9605/0  a0175/0  a0502/0 a0678/0  ab6473/0  بارهنگ

  b3419/0  b5089/0  b8508/0 ab0149/0  b0424/0 b0574/0  ab6696/0  بندواش

  ab4281/0   ab5574/0  a9856/0 ab0160/0  b0407/0 b0568/0  a7550/0  مرغ

  a4639/0  a5875/0  a0515/1 ab0147/0  b0450/0 b0598/0  a7669/0  اويارسلام

  درصد بر طبق آزمون توكي است. 5حروف يكسان نشان دهنده عدم تفاوت معني داري در سطح 

  يسه ميانگين اثر اصلي (نوع علف هرز) صفات اندازه گيري شده. مقا2جدول          

طول ريشه چه   نوع علف هرز

  (سانتي متر)

طول ساقه چه 

  (سانتي متر)

طول گياهچه 

  (سانتي متر)

درصد جوانه 

  زني (%)

سرعت جوانه 

  زني

شاخص 

  ويگور بذر

              

  c7625/5  ab2395/6  b0020/12  b450/89  bc554/27  b456/109  سوروف

  a5950/7  a7270/6  a3220/14  a050/97  a088/29 a008/139  بارهنگ

  bc2565/6  b5105/5  b7670/11 a200/96  abc7962/27 b240/113  بندواش

  ab8635/6  b5945/5  b4580/12 a950/94  ab4835/28 b499/118  مرغ

  bc1115/6  b5690/5  b6805/11  a550/95  c9812/26 b868/111  اويارسلام

  درصد بر طبق آزمون توكي است. 5ان نشان دهنده عدم تفاوت معني داري در سطح حروف يكس       

  . مقايسه ميانگين اثر اصلي (غلظت عصاره) صفات اندازه گيري شده3جدول

وزن تر ريشه چه   نوع علف هرز

  (گرم)

وزن تر ساقه چه 

  (گرم)

وزن تر 

  گياهچه (گرم)

وزن خشك ريشه 

  چه (گرم)

وزن خشك ساقه 

  چه (گرم)

ن خشك وز

  گياهچه (گرم)

نسبت وزن تر ريشه 

  چه به ساقه چه

                

  a4993/0  ab6374/0  a1368/1  a0190/0  a0511/0  a0701/0  a7770/0  صفر درصد

  a4778/0  a6506/0  a1284/1  ab0173/0  ab0481/0 ab0655/0  a7377/0  درصد 25

  b3587/0  bc5699/0  b9287/0 bc0141/0  bc0444/0 bc0586/0  a6372/0  درصد 50

  b3429/0   dc5222/0  bc8651/0 bc0136/0  cd0412/0 dc0549/0  a6530/0  درصد 75
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  b2916/0  d4540/0  c7456/0 c0118/0  d0368/0 d0486/0  a6307/0  درصد 100

  درصد بر طبق آزمون توكي است. 5حروف يكسان نشان دهنده عدم تفاوت معني داري در سطح 
 

ف معني داري بين سطوح مختلف علف هرز و سطوح مختلف غلظت هاي عصاره آبي وجود داشت، به نتايج نشان دهنده آن بود كه اختلا

طوري كه مقايسه ميانگين اثر اصلي (نوع علف هرز) بيانگر آن بود كه علف هرز سوروف كمترين مقادير وزن خشك ريشه چه، نسبت 

جوانه زني و شاخص ويگور را داشت و براي صفات وزن وزن تر ريشه چه به ساقه چه، طول ريشه چه، سرعت جوانه زني، درصد 

خشك ريشه چه، وزن خشك ساقه چه، وزن خشك گياهچه، طول ريشه چه، طول ساقه چه، طول گياهچه، درصد جوانه زني، سرعت 

  . مقايسه ميانگين اثر اصلي (غلظت عصاره) صفات اندازه گيري شده4جدول

طول ريشه چه   نوع علف هرز

  (سانتي متر)

ساقه چه  طول

  (سانتي متر)

طول گياهچه 

  (سانتي متر)

درصد جوانه 

  زني (%)

سرعت جوانه 

  زني

شاخص 

  ويگور بذر

              

  a6735/7  a2605/7  a9340/14  a00/98  a3817/30  a381/146  سوروف

  ab2295/7  a7220/6  a9515/13  ab700/95  a0001/29 a571/133  بارهنگ

  bc6065/6  b7150/5  b3215/12 b400/94  b2748/27 b508/116  بندواش

  cd9200/5  bc2590/5  bc1790/11 b300/92  b059/27 bc539/103  مرغ

  d1595/5  c6840/4  c8435/9  b800/92  b188/26 c072/92  اويارسلام

  درصد بر طبق آزمون توكي است. 5حروف يكسان نشان دهنده عدم تفاوت معني داري در سطح 

نگ آبي بيشترين مقادير را داشت و در رابطه با صفات وزن تر ريشه چه، وزن تر ساقه چه، جوانه زني و شاخص ويگور علف هرز باره

اويارسلام بيشترين مقادير را داشت. مقايسه ميانگين سطوح مختلف وزن تر گياهچه و نسبت وزن تر ريشه چه به ساقه چه نيز علف هرز 

اره ها ميزان بازدارندگي افزايش مي يافت به اين صورت كه اختلاف معني عصاره علف هاي هرز نيز بيانگر آن بود كه با افزايش غلظت عص

 100درصد وجود داشت و غلظت صفر درصد براي همه ي صفات بيشترين مقدار و غلظت  100درصد و  50داري بين غلظت هاي صفر و 

   درصد كمترين مقدار را داشت.

ين صورت بود كه براي همه صفات در علف هاي هرز سوروف، بارهنگ، مرغ مقايسه ميانگين اثر متقابل علف هرز در غلظت عصاره به ا

درصد بيشترين مقادير را داشته و اختلاف معني داري با يكديگر نداشتند، ولي با غلظت  25و اويارسلام سطوح غلظت عصاره صفر و 

دگي افزايش مي يافت. اما در رابطه با علف هرز درصد اختلاف معني داري داشته و با افزايش غلظت عصاره ميزان بازدارن 100و  75هاي 

درصد داشته است، يعني با افزايش  100و  75درصد مقادير كمتري را نسبت به غلظت هاي  50، 25بندواش سطوح غلظت عصاره صفر، 

  غلظت عصاره ها ميزان بازدارندگي كاهش مي يافت.

درصد كمترين مقدار را داشت و  100كه علف هرز مرغ با غلظت  به طور كلي، به غير از وزن خشك ساقه چه و وزن خشك گياهچه

درصد  100درصد كمترين ميانگين را داشت، براي بقيه صفات علف هرز سوروف با غلظت  100طول ساقه چه كه اويارسلام با غلظت 

درصد اختلاف معني  100ا غلظت كمترين مقدار را داشت كه به غير از وزن تر ساقه چه و وزن خشك ساقه چه با ديگر علف هاي هرز ب

  داري داشت.
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 Perovskia( برازمبل اهيگ در ييزا شهير يالقا بر ياهيگ رشد يها كننده ميتنظ ريتأث يبررس

abrotanoides Karel.(  
  3؛ موسوي سيد هادي2؛ اصيلي، جواد1؛ ابريشم چي، پروانه1ذاكر، آرزو

 -3. مشهد يپزشك علوم دانشگاه ،يداروساز دانشكده ،يفارماكوگنوز گروه 2. مشهد يفردوس دانشگاه علوم، ،دانشكده شناسي زيست گروه1

  مشهد يپزشك علوم دانشگاه ،يپزشك دانشكده ،يفارماكولوژ گروه
  *a_zaker145@yahoo.com 

) است كه در مناطق شمال، شمال شرق، Lamiaceae)، متعلق به تيره نعناع ( Perovskia abrotanoidesبرازمبل ( يياه دارويگ

با رد. يگ يدرمان سالك مورد استفاده قرار م ين برارايا يدر طب سنتشرق و مركز ايران رويش مي يابد. ريشه اين گياه 

مختلف رشد  يم كننده هاير تنظيق حاضر، تأثيه با ارزش دارويي در ريشه اين گياه، در تحقيتوجه به حضور متابوليت هاي ثانو

اهان رشد يرگ گب ين منظور، جدا كشتهايقرار گرفت. بد ين بار، مورد بررسينخست ياه برازمبل برايگ ييشه زايبر ر ياهيگ

تر) يگرم در ل يليم 4و  3، 2، 5/1، 1، 5/0، 0مختلف (  يغلظتها يحاو MSط كشت يك، در محيدروپونييافته به صورت ه

IAA ،IBA  وNAA  ) ميلي گرم در ليتر)  75/0و  5/0، 1/0، 0به تنهايي يا در تركيب با غلظتهاي متفاوتBA  يا كينتين قرار

روز پس از قرار گيري جداكشتها بر روي محيط كشت،  14- 16نها حاوي  اكسين بودند، ريشه ها گرفتند. در تيمارهايي كه ت

، بهترين محيط براي القاي ريشه زايي NAAميلي گرم در ليتر  2ظاهر شدند. بر اساس نتايج بدست آمده، محيط كشت حاوي 

)، 4/46 ± 25/14تشكيل شده در هر جدا كشت (  %) و تعداد ريشه هاي61/84مستقيم بود. در اين تيمار، درصد ريشه زايي (

حاوي اكسين در تركيب با سيتوكينينها، كالوس  MSبطور معني داري بيشتر از ساير تيمارها بود. در تمامي محيطهاي كشت 

  % كالزايي نشان دادند.100تشكيل شد. بيشتر اين تيمارها 

 abrotanoides Perovskia گياهي، واژگان كليدي: ريشه زايي، كالوس، تنظيم كننده هاي رشد  

  
The effects of plant growth regulators on rhizogenesis of Perovskia abrotanoides Karel. 

3, Mousavi S.H.2, Asili J.1, Abrishamchi P.1Zaker A. 
1Department of Biology, Faculty of Science, Ferdowsi University of Mashhad, Mashhad. 2 Department of 

Pharmacognosy, School of Pharmacy, Mashhad University of Medical Sciences, Mashhad. 3 Department of 

Pharmacology, School of Medicine, Mashhad University of Medical Sciences, Mashhad. 
*
a_zaker145@yahoo.com 

Perovskia abrotanoides, is a medicinal plant species belongs to Lamiacea family, which is growing in North, 
East and central regions of Iran. Its roots are used in Iranian traditional medicine for treatment of 

leishmaniasis.The roots of this folk medicinal herb, contain valuable secondary metabolites. In the present study, 
the effects of plant growth regulators on direct rhizogenesis of Perovskia abrotanoides Karel. was investigated 
for the first time. Leaf explants of hydroponically cultured  plants were incubated on Murashige and Skoog (MS) 
medium supplemented with different concentrations and combinations of auxins like IAA, IBA and NAA (0, 0.5, 

1, 1.5, 2, 3 and 4 mg/L) with cytokinins like Kin and BA (0, 0.1, 0.5 and 0.75 mg/L). Initiation of roots was 
observed after 14-16 days in all auxins treatments. Results showed that the MS medium supplemented with 2 
mg/L NAA was the best medium to induce adventitious roots. In this treatment, percentage of 
rhizogenesis(84.61%) and the number of roots formed per explant (46.400±14.25) were significantly more than 

other treatments. Callus induction from leaf explants was achieved at all MS media containing auxins in 
combination with cytokinins. Most of these treatments revealed 100% callogenesis response.  
Key words: rhizogenesis, callus, plant growth regulators Perovskia abrotanoides 
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  مقدمه:

برازمبل، گياهي دارويي از تيره نعناع ها است كه در مناطق مختلفي از ايران رويش مي يابد. ريشه هاي اين گياه، در طب سنتي 

 in. در مورد كشت بافت اين گياه در شرايط (Jaafari et al., 2007)ايران براي درمان سالك مورد استفاده قرار مي گيرد 

vitro  و فعاليت هاي بيولوژيكي آن، گزارش زيادي در دست نيست. برخي از بررسيهاي انجام شده، حاكي از اثرات

 Jaafari et al., 2007, Nassiri)فارماكولوژيكي اين گياه از جمله اثر ضد سالك، ضد التهاب و ضد باكتري مي باشد 

Asl et al., 2002).  گزارش شده است كه ريشه اين گياه حاوي تركيبات دي ترپني موسوم به تانشينون ها است

(Sairafianpour et al., 2001) يدانياكس يآنت تيفعال. اين تركيبات، فعاليت بيولوژيكي متنوع و قابل ملاحظه اي نظير  

(Park et al., 2009)،  ابتيد ضد (Kim et al., 2007)، التهاب ضد )Jang et al., 2003 (سرطان ضد و )(Kim et 

al., 2007 ياهيگ اندام و بافت كشت رينظ ييها كيتكن هستند، ييدارو باتيترك ارزش با منابع اهان،يگ كه آنجا از. دارند 

 نيا ديتول امكان كه باشد يم ياهيگ هيثانو يها تيمتابول ديتول جهت يمناسب نيگزيجا يراهكارها شه،ير كشت شامل

 يم يريجلوگ آنها هيرو يب برداشت اثر در ،ياهيگ باارزش يها گونه انقراض از و كند يم فراهم عيوس اسيمق در را باتيترك

 در توجه قابل يكيولوژيب تيفعال با يباتيترك حضور و برازمبل اهيگ ييدارو تياهم به توجه با. (Ling et al., 2013)دينما

  .شد انجام بار، نياول يبرا شه،ير يالقا بر ياهيگ رشد يها كننده ميتنظ ريتأث يبررس منظور به حاضر قيقتح اه،يگ نيا شهير

  مواد و روش ها:

جوانه  در شهريور ماه، از منطقه كلات در استان خراسان رضوي جمع آوري شد. P. abrotanoidesبذرهاي رسيده گياه 
هفته اي به محيط كشت هيدروپونيك (هوگلند) منتقل شدند و به  1ي زني بذرها در آب مقطر صورت گرفت. گياهچه ها

رشد يافتند. قطعه هايي از  C 2± 25˚و دماي  µmolm-2s-2  45ساعت نور، ميزان تابش  16ماه در شرايط نوري  3مدت 

با استفاده از اتانل  به عنوان جدا كشت مورد استفاده قرار گرفت. جداكشتها cm 1 × 2برگهاي جوان اين گياهان، در اندازه 

دقيقه، استريل شدند. پس از چند بار شستشو با آب مقطر استريل،  5% به مدت 20ثانيه و هيپوكلريت سديم  30% به مدت 70

 4 و 3 ،2 ،5/1 ،1 ،5/0 ،0% آگار و غلظتهاي مختلف ( 7/0% ساكارز، 3، حاوي MSجدا كشتها بر روي محيط كشت پايه 

ميلي گرم در  75/0و  5/0، 1/0، 0به تنهايي يا در تركيب با غلظتهاي متفاوت (  NAAو  IAA، IBA) تريل در گرم يليم

اتمسفر، به مدت  1درجه سانتيگراد و فشار  121محيط كشتها، قبل از اتوكلاو شدن در  pHيا كينتين قرار گرفتند.  BAليتر) 

روز، درصد ريشه  40منتقل شدند. پس از  C 2± 25˚اي تنظيم شد. تمامي كشتها به شرايط تاريكي و دم 8/5دقيقه، روي  20

زايي، تعداد ريشه هاي تشكيل شده در هر جدا كشت و درصد كالزايي اندازه گيري شد. آزمايشها در قالب طرح كاملاً تصادفي 

  درصد، مقايسه شدند.   95انجام گرفت و ميانگينها با استفاده از آزمون توكي در سطح اطمينان 

  ث:  نتايج و بح

و  IAA ،IBA) تريل در گرم يليم 4 و 3 ،2 ،5/1 ،1 ،5/0 ،0حاوي غلظتهاي مختلف (  MSدر محيط كشت هاي پايه 

NAA ريشه هاي مستقيم از جداكشت برگ، تشكيل شد. به عبارت ديگر، القاي ريشه زايي در محيط كشتهايي كه فقط ،
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قرار گيري جداكشتها بر روي محيط كشت ظاهر شدند.  روز پس از 14-16حاوي اكسين بودند، صورت گرفت. ريشه ها 

اكسين ها، نقش عمده اي در تشكيل ريشه   نسبت اكسين به سيتوكينين براي تشكيل ريشه يا اندام هوايي حائز اهميت است.

ريشه هاي نوپديد ايفا مي كنند و استفاده برون زا از آنها، يكي از عوامل مهم و كليدي در افزايش توانايي ريشه زايي و توليد 

نوع اكسين مورد  3. نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه در بين Pop et al., 2011)در گونه هاي گياهي مختلف است (

بود. گزارش شده است كه برخي گونه هاي گياهي  IBAيا  IAAدر القاي ريشه زايي موثرتر از  NAAبررسي، 

، توانايي ريشه زايي بهتري NAAدر پاسخ به  Gerarilleaونه هاي و گ  Mung bean   ،Arachis hypogaeaمانند

. علاوه بر نوع (Leonardi et al.,2001; Kollarova et al., 2005; Abdulmalik et al., 2012)نشان داده اند

نيز بالاترين  %) و6/84اكسين، غلظت آن نيز در القاي تشكيل ريشه اهميت دارد. در اين پژوهش، بيشترين درصد ريشه زايي ( 

مشاهده  mg/L NAA 2حاوي  MSريشه) در محيط كشت  4/46ميانگين تعداد ريشه هاي تشكيل شده در هر جداكشت (

، mg/L NAA 2). غلظتهاي كمتر يا بيشتز از 1(جدول  (P<0.05)شد كه تفاوت معني داري با ساير تيمارها داشت 

) گزارش شده است. كاهش تشكيل ريشه 2013و همكاران ( Lingوسط پتانسيل ريشه زايي را كاهش دادند. نتايج مشابهي ت

در غلظتهاي كمتر اكسين مي تواند مربوط به عدم وجود ميزان اكسين كافي براي تحريك ريشه زايي باشد. كاهش راندمان 

اكسين باشد  ) ممكن است در ارتباط با خاصيت علف كشي غلظتهاي بالاي4وmg/L 3ريشه زايي در غلظتهاي بالاي اكسين (

. علاوه بر اين، غلظتهاي زياد اكسين، به دليل القاي بيوسنتز اتيلن، (Ling et al., 2013)كه از تشكيل ريشه ممانعت مي كند 

). همينطور باعث چيرگي رأسي شده و از رشد و نمو Abdulmalik et al., 2012از طويل شدن سلول ممانعت مي كند (

ميانگين تعداد ريشه هاي تشكيل شده در هر جداكشت و كمترين درصد ريشه زايي ، به ريشه جلوگيري مي كند. كمترين 

حاصل شد. در محيط كشت فاقد تنظيم كننده هاي رشد  mg/L IAA 1و  mg/L IBA 5/0ترتيب در محيط كشت حاوي 

ريشه هاي تشكيل ، ضخيم تر و كوتاه تر از NAAگياهي، ريشه تشكيل نشد. ريشه هاي تشكيل شده در محيط كشت حاوي 

، با موفقيت MSشده در ساير تيمارها بودند. كشت تعليقي ريشه ها ، با قرار دادن ريشه هاي القا شده در محيط كشت مايع 

  تثبيت شد.  

 P. abrotanoides. تأثير تنظيم كننده هاي رشد گياهي بر ريشه زايي جداكشت برگ گياه 1جدول 

NAA (mg/L)          IAA (mg/L)        IBA (mg/L)      % rhizogenesis          roots formed per explant 

0.0                           -                     -                          00.00                             00.00±00.00d                  
0.5                          -                     -                          69.20                             5.400±1.517d                   
1                             -                     -                          75.00                             19.600±2.510bc              
1.5                          -                     -                          83.34                             9.000±4.359cd                 
2                             -                     -                          84.61                             46.400±14.258a            
3                             -                     -                          72.70                             7.000±3.742d                  
4                             -                     -                          53.34                             28.400±14.328b            
-                           0.5                   -                          50.00                             4.000± 2.550d                 
-                           1                      -                          30.00                             4.600±1.140d                   
-                           1.5                   -                          66.67                             5.400±2.510d                   
-                           2                     -                           63.64                            10.600±3.782cd               
-                          3                     -                           76.92                            12.400± 5.639cd              
-                           4                     -                           76.92                            5.800± 2.049d                  
-                            -                    0.5                        41.18                            3.200± 1.924d                  
-                           -                     1                           66.67                            5.200± 2.490d                  
-                           -                     1.5                       61.54                            11.400± 2.191cd              
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-                           -                     2                          58.82                            8.800± 2.490cd                 
-                           -                     3                          66.67                            10.200± 1.643cd              
-                           -                     4                          53.85                            5.800± 1.789d                   

  

 اختلاف معني دار مي باشند.مي باشند. حروف يكسان بيانگر عدم  (SD ±)تكرار  5مقادير، ميانگين 

 

روز پس از انتقال جداكشتها  12- 14در تمامي تيمارهاي حاوي اكسين همراه با سيتوكينين، كالوس تشكيل شد. القاي كالوس 

  % كالزايي مشاهده گرديد. 100بودند،  IBAيا  IAAبه محيط كشت رخ داد. در بيشتر تيمارها، بويژه تيمارهايي كه حاوي 
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  .Micractinium sp سبز جلبك در فتوسنتزي هاي رنگيزه و رشد بر ديازنون كش آفت اثرات بررسي
  1فاطمه ،كهتري1جنت سرمد ،*1نازنين طبسي راهنماي

ايران رشت، شناسي، زيست گروه پايه، علوم دانشكده گيلان، دانشگاه  
mnz.rahnama@gmail.co*   

 تهديد زيست محيط سمي آلاينده يك بعنوان  برنج شاليزارهاي در استفاده مورد) (C12H21N2O3PSشيميايي فرمول با ديازنون كش آفت

 هاي اكوسيستم تعادل تغيير براي آنها ذاتي توانايي همچنين اوليه، هاي كننده توليد عنوان به ها فيتوپلانكتون اهميت.رود مي بشمار مهم

 خانواده از .Micractinium sp سلولي تك سبز جلبك. است آورده بوجود كش آفت اين سمي اثرات درباره زيادي نينگرا آبزي

Micractinaceae راسته و Chlorococcales  اين از هدف. باشد مي ميكرومتر 3- 5 سلولي ابعاد با شيرين آب هاي فيتوپلانكتون از 

 جلبك لوژيكي فيزيو هاي پاسخ برخي بر) ليتر بر گرم ميلي 20 و ،10 ،5 ر،صف(   ديازنون مختلف هاي غلظت بررسي پژوهش

.Micractinium spبودن خالص از اطمينان از پس شد، جداسازي آگار پليت روش با كشت مرحله چند از پس جلبك نمونه.باشد مي 

 حاوي هاي ارلن به استوك از بود رشد لگاريتمي فاز يانتها در جلبك  حاليكه در معتبر شناسايي كليد با آن مورفولوژيكي تاييد و ، نمونه

. شد حاصل سلول 25×104نظر مورد تراكم آزمايش ابتداي در كه  بطوري شد، تلقيح ديازنون مختلف هاي غلظت و BG11كشت محيط

 ساعت12 و ييروشنا ساعت 12 نوري تناوب و لوكس 2500 نوري  ،شدتC ±25° 2دماي با كشت اتاقك به تكرار سه با  ها نمونه

 رسم aكلروفيل روزانه  سنجش اساس بر تيمار هر در ها نمونه رشد منحني. يافتند روزانتقال 10 مدت به هوادهي شرايط در تاريكي

 و لگانيس روش اساس بر  خشك وزن  محاسبه و شد خواندهnm750   موج طول در هرتيمار در  ها نمونه نوري جذب همچنين. گرديد

 متعاقب و aكلروفيل محتواي كشت، محيط درmg/L20تا ديازنون كش آفت غلظت افزايش با داد نشان نتايج. شد نجاما) 1967( همكاران

 0.08±0.02 رشد نرخ وكمترين كنترل گروه به مربوط 0.23±0.01رشد نرخ بالاترين .يافت كاهش خشك وزن و رشد نرخ آن

  .شد حاصل ديازنون mg/L20درتيمار

  رشد نرخ خشك، وزن ،aكلروفيل ، ،سيانوباكتري كش آفت: كليدي واژگان

A survey on the effect of diazinon pestisides on the growth and photosynthetic 
pigmentsin green algaeMicractinium sp. 

Rahnamay Tabasi, Nazanin, Sarmad, Janat, Kehtari Fatemeh 

Department of Biology, Faculty of Science, Gilan University  
* nz.rahnama@gmail.com   

Diazinon pesticide with chemical formula(C12H21N2O3PS) used in rice paddies as a toxic pollutant is 
considered a major threat to the environment.The importance of phytoplankton as primary producers, as well as 
their inherent ability to alter the balance of aquatic ecosystems has raised much concern about toxic pesticides. 
Unicellular green algae Micractinium sp. from Micractinaceae family and chlorococcales order is considered as 
fresh water phytoplankton with the cell dimentions between 3-5 micrometer. The purpose of this study is to 
investigate different diazinon concentrations (zero, 5, 10, and20mg/L) on some physiological responses of 
Micractinium sp.The algae sample was isolated through several cultures by using agar plate method. Having 
been certain on the purification of the sample and the confirmation its morphological with valid identification 

key,While algae was at the end of the logarithmic phase of growth was inoculated into flasks containing culture 
medium BG11 and different diazinon concentrations, the desired density of 25 × 104cells is achieved. Samples 

with three replication were transferred to the growth chamber with the temperature of 25±2 , with light 

intensity of 2500 lux and light period of 12 hours light and 12 hours darkness in aerated condition for 10 days. 

Growth curves of  samples  in each treatment was drown based on daily measurements of chlorophyll a. The 
optical density (OD) of the samples was read at wavelength 750 nm and dry weight of the samples on the basis 
of Leganes and colleagues(1967)  was calculated.The results shows that as the concentrations of diazinon 
increases up to 20mg/L, the content of chlorophyll a and subsequent growth rate and dry weight declines. The 

highest growth rate of the control group was 0.01 ± 0.23 and the minimum growth rate in 20mg/L treatment 0.02 
± 0.08 was achieved. 
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  مقدمه

جلبك ها از لحاظ اكولوژيكي در توليدات ابتدايي مهم هستند و سهم مهمي در توليدات بيومس ابتدايي در اكوسيستم هاي آبي 

             .دارند و هر نوع تغييري در اندازه و تركيب اجتماعات جلبكي مستقيما بر توليد غذا از منبع دريايي تاثير خواهد گذاشت

Jiyuan Tian a, Juan Yu b,* (2009) گياهان، و محصولات بر آن اعمال از پس و است ارگانوفسفره كش حشره يك ديازنون 

   .H.M.شود مي وارد بزرگ مقياس در آبي محيط به نهايتا و شود مي زمين آب وارد و شده شسته سطحي آبهاي در آساني به

Duttaa,*, H.J.M. Meijerb(2003) اند،استفاده سمي كمتر ها ارگانوكلره اكثر از ها لبكج براي ها كش حشره اين هرچند 

 و ها جلبك رشد براي جدي تهديد يك است ممكن آبزي هاي جمعيت با متعاقب گرفتن قرار معرض در و ديازنون از وسيع

  .Steven M. Doggett and Russell G.Rhodes(1991).كند ايجاد جمعيت تنوع

  ها روش و مواد

 پليت روش با كشت مرحله چند از پسMicractinium جنس  شيرين آب اي ياخته تك سبز كجلب نمونه پژوهش اين در

 20از چهار غلظت  معتبر شناسايي كليد با آن مورفولوژيكي تاييد و ، نمونه بودن خالص از اطمينان از پس شد، جداسازي آگار

  استفاده شد.sp.Micractiniumسبز حاوي جلبك  BG11ميلي گرم در ليتر ديازنون در محيط كشت مايع  0و5و  10و

 )انجام شد.Leganes et al ., 1987سنجش وزن خشك نمونه ها با استفاده از روش ( ،)OD750( نوري جذب داشتن با

  .شد استفاده زير فرمول از روزانه رشد نرخ درمحاسبه 

D=Ln(DW4/DW2)*3/322 /t2-t1  

  استفاده شد.  ”MarkerT 1972“براي سنجش مقدار كلروفيل از روش 

 نتايج

 روز تا دوم روز از تنش اعمال از پس 1 شكل اساس بر. شد ترسيم aكلروفيل ةروزان تغييرات از استفاده با جلبك رشد منحني

  .ماند ثابت و.نكرد تغييري تيمارها كليه در آن سنتز دهم روز تا سپس و يافت افزايشa كلروفيل سنتز پنجم
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  درغلظت هاي مختلف آفت كش ديازنون.  aبر اساس تغييرات روزانه ميزان كلروفيل .Micractinium spمنحني رشدجلبك سبز  -1شكل

 صد در 5 احتمال سطح در ديازنون مختلف تيمارهاي درa كلروفيل مقدار كه داد نشان ها داده واريانس آناليز از حاصل نتايج

 ديازنون ليتر در گرم ميلي 20 تيمار در مقدار كمترين و كنترل گروه در كلروفيلي رنگيريزه مقدار بيشترين. است دار معني

  .شد حاصل

  
 خطاي ±تكرار سه ميانگين ها داده. آزمايش پاياني روزدر.Micractinium sp ليتردر جلبك سبز ديازنون مختلف تيمارهاي در كلروفيل ميزان-2شكل

  .باشند مي) SE( معيار

 مورد سبز جلبك در ها سلول رشد نرخ كاهش باعث  ليتر در گرم ميلي 20 تا ديازنون هاي غلظت افزايش ، 1جدول اساس بر

  . گرديد كنترل گروه با مقايسه در بررسي

  باشند مي) SE( معيار خطاي ±تكرار سه ميانگين ها داده.ديازنون مختلف هاي غلظت در رشد نرخ-1جدول

 رشد نرخ  ها غلظت

0 0.23211±0.01 

5 0.124411±0.02 

10 0.195638±0.04 

20 0.088608±0.02 
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  بحث

Kasrori  و  1998در سالKhristoFarova  گزارش كردند كه مقدار رنگيريزه هاي فتوسنتزي  و به طور 1996در سال

و فيكوبيلي پروتئين ها در جلبك هاي سبز آبي از شاخص هاي فيزيولوژيك رشد محسوب مي   aويژه، كلروفيل

نيز به بررسي اثرات متفاوت از سموم آفات كشاورزي از  2012ل و همكاران در سا Nirmal Kumarشوند.

روي رنگيزه هاي فتوسنتزي و فعاليت آنزيمي و متابوليسم در سه شاخه از جلبك ها  Tebuconazolو Endosuifanجمله

مقدار  پرداختند. نتايج آنها حاكي از اين بود كه هر دو آفت كش بر جلبك ها و در غلظت هاي تحت تيمار موجب كاهش

در سلول شدندكه با نتايج ما مطابقت مي كند.كاهش در مجموعه رنگيزه هاي فتوسنتزي مي تواند به علت اثر  aكلروفيل

) در جايگاه هاي متفاوت زنجيره انتقال الكترون فتوسنتزي ROSبازدارندگي مسير سنتزبا توليدگونه هاي اكسيژن فعال(

اثر سم ديازنون را بر سيانوباكتري 2010در سال .Ghadai A.K. Kumar S. and Acharya D.K.باشد.

و هيدرات كربن و  aبررسي نمودند. آنها با بررسي ميزان كلروفيل  Oscillatoriatenue و  Anabaena cylindricaهاي

ها در تيمار پروتئين و آمينواسيد و نيتروژن  با اعمال تيمارهاي مذكور به اين نتيجه رسيدند، بيشترين ميزان رشد اين جلبك 

  گردد. بوده است. با افزايش ميزان آفت كش ديازنون كاهش رشد مشاهده مي 20كنترل روز 
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 عناصر در گياه باقلااثر مقادير كودهاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم بر عملكرد و كارايي

 )Vicia faba L. (در شرايط شاليزاري شهرستان رشت 

  1و جيلاني مهرداد 1* ربيعي محمد

  پژوهشگر مؤسسه تحقيقات برنج كشور،1

 * m.rabiee@areo.ir  

-صورت به يو پتاسيم بر عملكرد دانه و كارايي عناصر در گياه باقلا، آزمايش منظور بررسي اثر مصرف كودهاي نيتروژن، فسفربه

مؤسسه تحقيقات برنج  يقاتيستگاه تحقيدر ا 1389- 91 يسال زراعدو يهاي كامل تصادفي در سه تكرار طفاكتوريل در قالب طرح بلوك

كيلوگرم فسفر در  96و  48نيتروژن در هكتار و دو ميزان كيلوگرم  92و  69، 46د. در اين آزمايش سه ميزان يكشور در رشت اجرا گرد

نظر ها يك تيمار بدون كود دركيلوگرم پتاسيم در هكتار منظور شدند. همچنين براي محاسبه كارايي 100و  75، 50هكتار و سه ميزان 

صل شد. نتايج همچنين نشان داد كه تيمار گرفته شد. نتايج بيانگر آن بود كه با مصرف بالاترين سطح هر كود، بيشترين عملكرد دانه حا

كيلوگرم در  31/3و  74/73هاي كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين كارايي مصرف و جذب نيتروژن را به ترتيب با ميانگين 46مصرف 

كيلوگرم فسفر  48رف كيلوگرم نيتروژن در هكتار موجب افزايش كارايي فسفر و پتاسيم گرديد. مص 92دست آورد. تيمار مصرف هكتار به

هاي مصرف، زراعي و جذب فسفر را به  كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيشترين كارايي 483/0و  28/28،  06/76در هكتار نيز با ميانگين 

يشترين كيلوگرم در هكتار به ترتيب ب 872/0و  39/26، 25/72كيلوگرم در هكتار با ميانگين  50دست آورد. بين تيمارهاي پتاسيم، كاربرد 

  كارايي هاي مصرف، زراعي و جذب پتاسيم را دارا بود.

  نيتروژن، فسفر، پتاسيم، باقلا و شاليزار. كلمات كليدي:

Effect of rates of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on yield and efficiency of 

elements in faba bean (Vicia faba L.) on paddy conditions of Rasht area 
* and Jilani, MRabiee, M 

Reserarcher of Rice Institute of Iran (RRII) 
*m.rabiee@areo.ir 

To investigate the effect of rates of nitrogen, phosphorus and potassium fertilizers on grain yield and 

efficiency of the elements in faba bean, a factorial experiment was conducted using the complete randomized 
block design with three replications at second crop station of Rice Research Institute of Iran (RRII) during 2010-
2012 for two years. Experimental factors included three rates of nitrogen: 46, 69 and 92 kg.ha-1, two rates of 
phosphorus: 48 and 96 kg.ha-1 and three rates of potassium: 50, 75 and 100 kg.ha-1. A treatment without fertilizer 
usage was employed for computing the efficiencies. Results showed that the highest levels of fertilizers 
produced maximum grain yield. Also, the results showed maximum efficiencies of consumption (with average of 
73.74 kg.ha-1) and absorption of nitrogen (with average of 3.31 kg.ha-1) for the treatment of 46 kg.ha-1 of 
nitrogen. Application of 92 kg.ha-1 of nitrogen fertilizer increased phosphorus and potassium efficiencies. Based 

on the results, the highest level of consumption, agronomic and absorption efficiencies of phosphorus (with 
averages of 76.06, 28.28 and 0.483 kg.ha-1, respectively) was observed for the treatment of 48 kg.ha-1 
phosphorus fertilizer. Between the potassium treatments, usage of 50 kg.ha-1 caused the highest level of 
consumption, agronomic and absorption efficiencies of potassium with averages of 72.25, 26.39 and 0.872 kg.ha-

1 respectively.  

Keywords: Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Faba bean, Paddy field 
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  مقدمه

 يين، منبع غذايونين و متين، آرژنيسيهمچون ل ينه اصليآم يدهاين بالا و دارا بودن اسيل داشتن مقدار پروتئيبذور خشك حبوبات به دل

مصرف  يسازاي در مناطق شاليزاري، بهينهزراعت گياهان دانه يهااز چالش ي). يك2003(قنبري بيرگاني، گردد يمحسوب م يمناسب

 84و  43) در بررسي اثر مقادير 2012). محمد و بابيكر (1387نيتروژن، فسفر و پتاسيم گزارش شده است (عليزاده و همكاران،  يكودها

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و چهار استرين ريزوبيوم بر گياه باقلا در  20وبيوم و استفاده توام كيلوگرم نيتروژن در هكتار، چهار استرين ريز

دليل تعداد غلاف در بوته كيلوگرم نيتروژن درهكتار و ريزوبيوم به 20دو سايت تحقيقاتي در كشور سودان گزارش نمودند كه مصرف 

 100هاي شمال كشور ) نيز ميزان مناسب كود فسفات آمونيوم را در خاك1385( دست آورد. سرپرستبيشتر، بالاترين عملكرد دانه را به

كيلوگرم پتاسيم در هكتار در  50) در آزمايش دوساله مصرف مقدار 2011كيلوگرم در هكتار گزارش نمود. مونا و همكاران ( 150الي 

ي و عدم مصرف كود) بر عملكرد و اجزاي عملكرد باقلا هفته پس از گلده 4الي  3هفته پس از كاشت، ابتداي گلدهي،  4الي  3مراحل (

در مصر گزارش نمودند كه بيشترين و كمترين مقادير عملكرد به ترتيب از تيمار مصرف كود پتاسيم در مرحله گلدهي و تيمار عدم 

ه نشد. از نظر صفات پتاسيم داري مشاهددست آمد هرچند از نظر ميزان پروتئين بين كليه تيمارها اختلاف آماري معنيمصرف كود به

انباشته در بذر خشك نيز تيمار شاهد كمترين مقدار پتاسيم را داشته ولي بين تيمارهاي مصرف تفاوت آماري مشاهده نشد و نتايج 

) در ارزيابي 2011(دار نبود. لستيني و همكاران ها از فسفر انباشته در بذر نشان داد كه اثر تيمارهاي آزمايشي بر فسفر دانه معنيمحاسبه آن

دار نگرديد كيلوگرم نيتروژن در هكتار بر گياه باقلا عنوان نمودند كه اثر تيمارهاي فوق بر عملكرد دانه معني 100و  50اثر مقادير صفر، 

فيبر محلول  سلولز و كربوهيدرات غيرساختماني افزايش و پروتئين خام وولي با افزايش ميزان كود نيتروژن ميزان ماده قابل هضم، همي

  خاكستر كاهش يافت.

  هامواد و روش

قات برنج كشور واقع در پنج يسسه تحقمؤكشت دوم  يقاتيتحق ستگاهيا يزاريشال يدر اراض 1389- 91 يزراع يهاسال يش طياين آزما

سه تكرار انجام شد. در  يكامل تصادف يهال در قالب طرح بلوكيصورت فاكتورش بهياجرا درآمد. آزماشهرستان رشت به يلومتريك

كيلوگرم نيتروژن در هكتار، فسفر خالص در دو سطح  92و  69، 46عوامل مورد بررسي مشتمل بر نيتروژن خالص در سه سطح و شامل 

كيلوگرم پتاسيم در هكتار بودند.  100و  75، 50كيلوگرم فسفر در هكتار و پتاسيم خالص در سه سطح و شامل  96و  48و شامل 

پس از برداشت  تيمار بدون مصرف كود نيز جهت مقايسه اثرات مصرف كود بر صفات مورد ارزيابي در نظر گرفته شد.همچنين، يك 

 د. كود نيتروژن از منبع اوره در سهيمتر كشت گرد 7طول مار در پنج خط كاشت بهيسازي زمين انجام گرفت. هر تبرنج، عمليات آماده

ترتيب از دهي به هر كرت بر اساس تيمار مورد نظر داده شد و كودهاي فسفر و  پتاسيم نيز به گل دهي ومرحله شامل قبل از كاشت، ساقه

ات برداشت يفسفات تريپل و سولفات پتاسيم بر اساس تيمارهاي مورد آزمايش در هنگام كاشت به هر كرت اضافه گرديد. عملمنبع سوپر

ك (در هر دو سال) يولوژيزيف يدگيمربع در مرحله رسمعادل چهار متر و از سطحي يصورت دسته، بهيمحصول پس از حذف اثر حاش

دست آمد. كارايي درصد محاسبه شد. محاسبه نيتروژن دانه از دستگاه اتوكجلدال به 15انجام گرفت. عملكرد دانه بر حسب رطوبت 

كل نيتروژن، فسفر و پتاسيم مصرف شده به مصرف نيتروژن، فسفر و پتاسم از ميزان دانه توليد شده بر حسب كيلوگرم در هكتار به 

صورت كود بر حسب كيلوگرم در هكتار و كارايي زراعي سه عنصر فوق نيز از تفاضل عملكرد در تيمار كودي و عملكرد در تيمار شاهد 

). پس 2005اكبري، (بدون كود) تقسيم بر كل هر يك از كودهاي فوق مصرفي بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد (ملكوتي و بابا

 افزاراز انجام آزمون بارتلت با توجه به يكنواختي واريانس خطاي صفات، تجزيه مركب به عمل آمد. محاسبات آماري با استفاده از نرم

SAS   و مقايسه ميانگين با استفاده از آزمون  1/9نسخهLSD  درصد انجام گرفت.در سطح احتمال پنج  
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  نتايج و بحث

كيلوگرم در هكتار در مقايسه با تيمار عدم مصرف كود  3834به دست آمده ميزان عملكرد در تيمار مصرف كود با ميانگين بر اساس نتايج 

داري بود. مقايسه ميانگين بين تيمارها در هر فاكتور نيز بيانگر برتري تيمار مصرف كيلوگرم در هكتار داراي برتري معني 2293با ميانگين 

  ).1ود نيتروژن، فسفر و پتاسيم از نظر عملكرد دانه بود (جدول بالاترين سطح هر سه ك

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بيشترين كارايي مصرف و جذب نيتروژن را با  46نتايج كارايي عناصر بيانگر آن بود كه  تيمار مصرف 

داد با استفاده از بالاترين مقدار كود فسفر و  ). همچنين نتايج نشان1دست آورد (جدول كيلوگرم در هكتار به 31/3و  74/73هاي ميانگين

كيلوگرم نيتروژن در هكتار موجب افزايش  92كارگيري پتاسيم، كارايي عنصر نيتروژن افزايش يافت. بين تيمارهاي مصرف نيتروژن، به

 06/76ر در هكتار با ميانگين كيلوگرم فسف 48). همچنين نتايج نشان داد كه مصرف 1صفات كارايي عناصر فسفر و پتاسيم گرديد (جدول 

كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيشترين كارايي مصرف، زراعي و جذب فسفر را به دست آورد. بين تيمارهاي پتاسيم نيز  483/0و  28/28، 

اعي و جذب كيلوگرم در هكتار به ترتيب بيشترين كارايي مصرف، زر 872/0و  39/26، 25/72كيلوگرم در هكتار با ميانگين  50كاربرد 

  ). 1پتاسيم را دارا بود (جدول 
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 .1389- 91هاي زراعي مقايسه ميانگين صفات مورد مطالعه گياه باقلا در تيمارهاي آزمايشي طي سال - 6جدول 

 تيـــمار
عملكرد دانه 

)kg.ha-1(  

كارايي مصرف 

نيتروژن ) 

)kg.ha-1(  

كارايي زراعي 

-kg.haنيتروژن (

1(  

كارايي جذب 

نيتروژن 

)kg.ha-1(  

كارايي مصرف 

-kg.haفسفر (

1(  

اعي كارايي زر

-kg.haفسفر (

1(  

كارايي جذب 

-kg.haفسفر (

1(  

كارايي مصرف 

پتاسيم 

)kg.ha-1(  

كارايي زراعي 

پتاسيم 

)kg.ha-1(  

كارايي جذب 

پتاسيم 

)kg.ha-1(  

 سال زراعي

90-1389 7/3726 a 38/56 b 93/23 a  67/2 b 29/57 a 00/25 a 372/0 a 13/53 a 28/23 a 649/0 a 

91-1390 1/3921 a 44/60 a  24/21 a  90/2 a  41/60 a 03/21 b 390/0 a 69/55 a 29/19 b 679/0 a 

  متعـامد

 - - - - - -  - -  - b 0/2293  تيـمار شـاهـد

 - - - - - -  -  -  - a 9/3823  تيـمار كـودي

 كود نيتروژن (كيلوگرم در هكتار)

46 7/3391 c 74/73 a  88/23 a 31/3 a  09/52 c 25/16 c 336/0 c 58/48 c 45/15 c 587/0 c 

69 5/3370 b 65/54 b  96/21 a  63/2 b  24/58 b 41/22 b 376/0 b 42/53 b 30/20 b 653/0 b 

92  4/4309 a 84/46 c 91/21 a  41/2 c  21/66 a 38/30 a 431/0 a 23/61 a 10/28 a 752/0 a 

 كود فسفر (كيلوگرم در هكتار)

48  9/3650 b 74/55 b 90/19 b 60/2 b 06/76 a 28/28 a 483/0 a 36/52 b 23/19 b 639/0 b 

96  9/3996 a 08/61 a  27/25 a  97/2 a  63/41 b 75/17 b 279/0 b 46/56 a 33/23 a 689/0 a 

 كود پتاسيم (كيلوگرم در هكتار)

50  6/3612 b 47/55 b 61/19 b 59/2 b 27/56 b 44/20 b 359/0 b 25/72 a 39/26 a 872/0 a 

75  6/3715 b 67/56 b  78/20 b 68/2 b  09/57 b 26/21 b 366/0 b 54/49 b 96/18 b 605/0 b 

100  4/4143 a 09/63 a  37/27 a  08/3 a  18/63 a 35/27 a 418/0 a 43/41 a 50/18 b 515/0 c 

  است LSDحروف مشترك، نشان دهنده عدم تفاوت معني دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون 
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رف كود نيتروژن و فسفر بر عملكرد و كارايي هاي نيتروژن در گياه تريتيكاله در بررسي اثر مص

  شهرستان رشت

  مهرداد 1و جيلاني 1* ربيعي محمد

  پژوهشگر مؤسسه تحقيقات برنج كشور1

 * m.rabiee@areo.ir 

كاله، آزمايشي به صورت فاكتوريل در به منظور بررسي مصرف كودهاي نيتروژن و فسفر بر عملكرد و كارايي جذب نيتروژن در گياه تريتي

در ايستگاه تحقيقاتي مؤسسه تحقيقات برنج كشور در  1390- 91و  1389-90هاي كامل تصادفي طي دو سال زراعي قالب طرح بلوك

ر) و كيلوگرم نيتروژن در هكتا 200و  150، 100، 50رشت طراحي و اجرا شد. فاكتورهاي آزمايشي شامل نيتروژن در پنج سطح (صفر، 

كيلوگرم فسفر در هكتار) بودند. نتايج آزمايش حاكي از آن بود كه بيشترين عملكرد دانه  150و  100، 50فسفر در چهار سطح (صفر، 

كيلوگرم  150كيلوگرم نيتروژن و  200كيلوگرم در هكتار) از تيمار مصرف توام  3/523كيلوگرم در هكتار) و عملكرد پروتئين ( 8/3381(

كيلوگرم فسفر در  150كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  50آمد. همچنين نتايج صفات كارايي نشان داد كه تيمار مصرف توام دست فسفر به

 ييكيلوگرم در هكتار دارا بود. افزايش مصرف فسفر موجب بالاتر رفتن كارا 22/52هكتار بيشترين كارايي مصرف نيتروژن را با ميانگين 

كيلوگرم  200كيلوگرم در هكتار گرديد. بين تيمارهاي نيتروژن با توجه به عدم تفاوت عملكرد بين تيمار  15/7زراعي نيتروژن با ميانگين

كيلوگرم نيتروژن و فسفر در هكتار براي گياه تريتيكاله در شاليزارهاي شهرستان  150كيلوگرم نيتروژن در هكتار، مصرف  150نيتروژن و 

  گردد.  رشت توصيه مي

  تريتيكاله، عملكرد پروتئين، كارايي نيتروژن، شاليزار. :هاي كليديواژه

Investigation of the effect of nitrogen and phosphoruse fertlizers usage on yield and nitrogen 

efficiency of triticale at Rasht area 

* and Jilani, MRabiee, M 

Reserarcher of Rice Institute of Iran (RRII) 

*
 m.rabiee@areo.ir  

In order to investigate the effect of consumption of nitrogen and phosphorus fertilizers on yield and nitrogen 
absorption efficiency of Triticale, a factorial experiment based on the complete randomized block design with 
three replications was conducted in research station of Rice Research Institute of Iran (Rasht) during 2010-2012 
for two years. The experimental factors were nitrogen fertilizer rate in five levels: 0, 50, 100, 150 and 200 

kg(N).ha
-1

 in the form of urea and phosphorus fertilizer rate in four levels: 0, 50, 100 and 150 kg(P).ha
-1

 in the 

form of superphosphate. Results showed that treatment of mixture consumption of 200 kg(N).ha
-1

 and 150 

kg(P).ha
-1

 had maximum grain yield (3381.8 kg.ha
-1

) and protein yield (523.3 kg.ha
-1

). Also, results of traits 

efficiencies showed that the treatment of mixture consumption of 50 kg(N).ha
-1 

and 150
 
kg(P).ha

-1 
had the 

highest level of nitrogen consumption efieciency with average of 52.22 kg.ha
-1

. Increasing phosphorus fertilizer 

caused an increase in nitrogen agronomic efficiency with average of 7.15 kg.ha
-1

. As no difference was observed 

between usage of 150 kg(N).ha
-1 

and 200 kg(N).ha
-1

, application of 150 kg(N).ha
-1 

and 150
 
kg(P).ha

-1 
is 

recommended for triticale at paddy field in Rasht area.  

Keywords: Triticale, Protein yield, Nitrogen efficiency, Paddy field. 
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 مقدمه

 

باشد (هيرل و همكاران، كي از مهمترين دلايل بالا رفتن ميزان توليد در واحد سطح در محصولات زراعي، استفاده از كودهاي نيتروژن ميي

دها، يپي، ساختمان فسفوليم سلولي، تقسياه محسوب شده كه در نقل و انتقال انرژيدر رشد و نمو گ يديز از عناصر كلي). فسفر ن2007

). رودريگوئز و 2004زاده، اصل و ولياه نقش دارد (فيضييو نشاسته در گ يل و انتقال مواد قندياه و تشكيگ يشيزا يهاقسمتتوسعه 

پرتغال  يدر مناطق شمال يسه سال زراع يتروژن در هكتار طيلوگرم نيك 300و  200، 100، 50ر صفر، يمقاد ي) در بررس2002همكاران (

در  يقاتين بر اساس تحقيتروژن در هكتار به دست آمد. همچنيلوگرم نيك 300كاله از مقدار يتيملكرد ترن عيشتريگزارش كردند كه ب

زد گزارش نمودند كه عملكرد يكاله در شهرستان يتيتروژن در هكتار بر عملكرد دانه تريلوگرم نيك 200و  160، 115ر صفر، يمقاد يبررس

جذب فسفر توسط  يشگاهيآزما ي). در بررس2012ن مقدار را داشت (طباطبايي و رنجبر، يرشتيتروژن در هكتار بيلوگرم نيك 160مار يدر ت

توسط  يترنيجذب فسفر پائ ييكارا يكاله نسبت به ارقام مختلف گندم نان و دوروم دارايتيمختلف غله گزارش شد كه تر يهاگونه

) در 1390زاده و همكاران (). رحيمي2009ن گردد (سپهر و همكاران، يأمشتر كود تير بياز فسفر آن با مقاديد نينرو بايها بوده و از اشهير

كيلوگرم نيتروژن در هكتار بر گندم گزارش نمودند كه  240كيلوگرم (مقدار توصيه شده) و  160كيلوگرم،  80گزارشي از مصرف صفر، 

) نيز گزارش نمودند كه 2008مدحج و فتحي ( كيلوگرم در هكتار به دست آمد. 80بيشترين مقدار كارايي زراعي نيتروژن در مصرف 

بالاترين كارايي زراعي با اولين مصرف واحد كود حاصل شده و با افزايش ميزان كود نيتروژن، واحدهاي بعدي افزايش كمتري را موجب 

  اه عنوان شد. شوند و علت اين كاهش، از دست رفتن عنصر مذكور از طريق آبشويي، تصعيد و يا عدم جذب مؤثر آن توسط گيمي

  هامواد و روش

به منظور بررسي مصرف كودهاي نيتروژن و فسفر بر عملكرد و كارايي جذب نيتروژن در گياه تريتيكاله، آزمايشي به صورت فاكتوريل در 

نج در ايستگاه تحقيقاتي كشت دوم مؤسسه تحقيقات بر 1390- 91و  1389-90هاي كامل تصادفي طي دو سال زراعي قالب طرح بلوك

كيلوگرم نيتروژن در هكتار) و  200و  150، 100، 50(رشت) طراحي و اجرا شد. فاكتورهاي آزمايشي شامل نيتروژن در پنج سطح (صفر، 

كيلوگرم  170كيلوگرم فسفر در هكتار) بودند.. كاشت در هر دو سال در اوايل آبان بر حسب  150و  100، 50فسفر در چهار سطح (صفر، 

دهي و متر انجام شد. كود نيتروژن طي سه مرحله هنگام كاشت، هنگام ساقه 6متر و طول سانتي 20فواصل هشت خط بهبذر در هكتار در 

ها داده شدند. عمليات برداشت براي محاسبه عملكرد دانه از شش هنگام گلدهي و فسفر تماما هنگام كاشت بر اساس تيماربندي به كرت

دست دست آمد. براي محاسبه پروتئين دانه، مقدار بهحاسبه نيتروژن دانه از دستگاه اتوكجلدال بهمتر مربع انجام شد. م6خط وسط و از 

دست آمد. كارايي ضرب گرديد. عملكرد پروتئين نيز با ضرب ميزان پروتئين در عملكرد دانه به 25/6آمده نيتروژن دانه در عدد ثابت 

لوگرم در هكتار به كل نيتروژن مصرف شده به صورت كود بر حسب كيلوگرم در مصرف نيتروژن از ميزان دانه توليد شده بر حسب كي

هكتار و كارايي زراعي نيتروژن نيز از تفاضل عملكرد در تيمار كودي و عملكرد در تيمار شاهد (بدون كود نيتروژن) تقسيم بر كل 

). پس از انجام آزمون بارتلت با 2005اكبري، و بابانيتروژن مصرفي به صورت كود بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد (ملكوتي 

سه يو مقا 1/9نسخه  SASافزار توجه به يكنواختي واريانس خطاي صفات، تجزيه مركب به عمل آمد. محاسبات آماري با استفاده از نرم

  در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. LSDها توسط آزمون نيانگيم

  نتايج و بحث

دست آورد. بين تيمارهاي هاي آزمايشي، سال اول بيشترين عملكرد دانه و عملكرد پروتئين را بهيسه ميانگين بين سالبر اساس نتايج مقا

كيلوگرم در  5/449كيلوگرم در هكتار) و عملكرد پروتئين ( 7/2999كيلوگرم در هكتار با ميانگين عملكرد دانه ( 150نيتروژن مصرف 
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كيلوگرم در هكتار و  7/2427اي برتري بود و تيمار عدم مصرف نيتروژن نيز با ميانگين عملكرد دانه هكتار) نسبت به ساير تيمارها دار

) نيز گزارش نمودند كه با 2002كيلوگرم در هكتار كمترين مقدار را به دست آورد. رودريگوئز و همكاران ( 1/313عملكرد پروتئين 

كيلوگرم در هكتار با  150كاله افزايش يافت. بين تيمارهاي فسفر مصرف يتيرد تركيلوگرم در هكتار عملك 300افزايش مصرف نيتروژن تا 

كيلوگرم در هكتاربيشترين عملكرد را دارا بوده و در گروه آماري متفاوتي قرار گرفت. بين تيمارهاي استفاده 2971متوسط عملكرد دانه 

كيلوگرم در هكتار و  8/3381م فسفر با ميانگين عملكرد دانه كيلوگر 150كيلوگرم نيتروژن و  200توام نيتروژن و فسفر نيز مصرف 

 7/2427كيلوگرم در هكتار  بيشترين و تيمار عدم استفاده از نيتروژن و فسفر با ميانگين عملكرد دانه  3/523ميانگين عملكرد پروتئين 

  ر را بين تيمارها دست آوردند.كيلوگرم در هكتار  كمترين مقدا 4/261كيلوگرم در هكتار و ميانگين عملكرد پروتئين 

درصد از سال دوم با ميانگين  34/15ها، سال اول با متوسط پروتئين نتايج به دست آمده از ميزان پروتئين دانه نيز نشان داد كه بين سال

پروتئين در اين سال  درصد محتواي پروتئين بالاتري داشت. در نتيجه عملكرد دانه و ميزان پروتئين بيشتر در سال اول، عملكرد 85/12

درصد نسبت  74/14و  70/14كيلوگرم نيتروژن در هكتار با ميانگين  200و  150نسبت به سال دوم بيشتر بود. بين مقادير نيتروژن مصرف 

  به ساير مقادير داراي برتري بودند. 
  .1389-91و سال زراعيمقايسه ميانگين اثر كود نيتروژن و فسفر بر صفات مورد مطالعه تريتيكاله طي د -1جدول 

  تيمار
عملكرد دانه 

  (كيلوگرم در هكتار)
  تعداد پنجه

ميزان پروتئين 

  (درصد)

عملكرد پروتئين 

  (كيلوگرم در هكتار)

كارايي مصرف نيتروژن 

  (كيلوگرم بر كيلوگرم)

كارايي زراعي نيتروژن 

  (كيلوگرم بر كيلوگرم)

        سال

5/2846  1389-90سال   
a
 0/9  

a
 34/15  

a
 4/443  

a
 05/29  

a
 67/4  

a
 

4/2605  1390-91سال   
b
 6/8  

a
 85/12  

b
 7/337  

b
 81/26  

a
 02/6  

a
 

        مقادير نيتروژن (كيلوگرم در هكتار)

7/2427  صفر  
c
 6/4  

d
 74/12  

b
 1/313  

c
 - - 

50  6/2470  
bc

 8/6  
c
 99/13  

ab
 3/350  

bc
 40/49  

a
 04/6  

a
 

100  3/2731  
b
 8/9  

b
 32/14  

ab
 0/397  

ab
 31/27  

b
 63/5  

a
 

150  7/2999  
a
 8/10  

b
 70/14  

a
 5/449  

a
 0/20  

c
 54/5  

a
 

200  5/3000  
a
 9/11  

a
 74/14  

a
 7/442  

a
 0/15  

d
 16/4  

a
 

        مقادير فسفر (كيلوگرم در هكتار)

8/2573  صفر  
b
 5/7  

c
 44/13  

a
 2/350  

c
 95/26  

a
 36/4  

b
 

50  5/2637  
b
 6/8  

b
 89/13  

a
 5/370  

bc
 60/27  

a
 01/5  

ab
 

100  5/2721  
b
 1/9  

ab
 56/14  

a
 2/407  ab

 43/27  
a
 85/4  

ab
 

150  0/2971  a 0/10  
a
 50/14  

a
 4/434  

a
 73/29  

a
 15/7  

a
 

        فسفر  نيتروژن

0  0  7/2168  
e
 2/4  

h
 02/12  

a
 4/261  

d
 - - 

0  50  1/2327  
de

 4/4  
h
 15/13  

a
 9/310  

cd
 - - 

0  100  8/2385  
de

 3/4  
h
 51/12  

a
 9/304  

cd
 - - 

0  150  9/2828  
abcd

 5/5  
gh

 27/13  
a
 3/375  

abcd
 - - 

50  0  4/2402  
de

 4/5  
gh

 14/13  
a
 3/317  

cd
 05/48  

a
 68/4  

a
 

50  50  3/2510  
cde

 7/6  
fgh

 59/13  
a
 9/338  

bcd
 20/50  

a
 83/6  

a
 

50  100  8/2357  
de

 1/7  
efg

 86/15  
a
 7/396  

abcd
 13/47  

a
 79/3  a

 

50  150  7/2611  
bcde

 0/8  
defg

 36/13  
a
 4/348  

bcd
 22/52  

a
 87/8  

a
 

100  0  3/2722  
bcde

 7/8  
cdef

 83/12  
a
 4/350  

abcd
 22/27  

bc
 54/5  

a
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100  50  5/2730  
abcde

 3/9  
cde

 68/14  
a
 3/409  

abcd
 30/27  

bc
 62/5  

a
 

100  100  4/2597  
bcde

 1/10  
bcd

 77/13  
a
 5/363  

abcd
 98/25  

bcd
 29/4  

a
 

100  150  0/2875  
abcd

 2/11  
abc

 01/16  
a
 0/495  

abc 73/28  
b
 06/7  

a
 

150  0  5/2798  
abcde

 1/9  
cdef

 98/14  
a
 9/429  

abcd
 65/18  

bcde
 20/4  

a
 

150  50  1/2874  
abcd

 5/10  
abcd

 60/13  
a
 2/399  

abcd
 17/19  

bcde
 71/4  

a
 

150  100  7/3168  
ab

 1/11  
abc

 76/15  
a
 0/509  

ab
 13/21  

bcde 67/6  
a
 

150  150  5/3157  
abc

 4/12  
ab

 45/14  
a
 0/460  

abc
 05/21  

bcde
 59/6  

a
 

200  0  1/2777  
abcde

 0/10  
bcd

 22/14  
a
 8/391  

abcd
 90/13  

e
 04/3  

a
 

200  50  3/2745  abcde
 1/12  

ab
 42/14  

a
 1/394  

abcd
 72/13  

e
 88/2  

a
 

200  100  0/3098  
abc

 8/12  
a
 90/14  

a
 7/461  

abc
 48/15  

de
 65/4  

a
 

200  150  8/3381  
a
 8/12  

a
 42/15  

a
 3/523  

a
 90/16  

cde
 07/6  

a
 

  است. LSDدرصد بر اساس آزمون دار در سطح احتمال پنجدهنده عدم تفاوت معنيحروف مشترك، نشان

  صفات كارايي نيتروژن

). بررسي تيمارهاي مصرف نيتروژن 1دار نبود (جدول نتايج به دست آمده از كارايي نيتروژن بيانگر آن بود كه اثر سال بر اين صفات معني

دليل آبشويي و يا تصعيد اين تواند بهايد كه اين امر ميياد كه با افزايش مصرف نيتروژن مقدار كارايي مصرف نيتروژن كاهش مينشان د

داري بر كارايي مصرف نيتروژن عنصر در تيمارهاي مصرف كود بيشتر نيتروژن باشد. همچنين نتايج نشان داد كه مصرف فسفر اثر معني

كيلوگرم نيتروژن در كليه مقادير فسفر در گروه  50ج اثر متقابل مصرف نيتروژن و فسفر بيانگر آن بود كه مصرف ). نتاي1ندارد (جدول 

اعي مشترك قرار گرفته و نسبت به ساير تيمارها داراي برتري بودند. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه اثر تيمارهاي نيتروژن بر كارايي زر

دار بود. بر اساس نتايج با افزايش مصرف فسفر كارايي زراعي نيتروژن اثر مصرف فسفر بر اين صفت معني دار نبود ولينيتروژن معني

  افزايش يافت. 
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   )Agropyron desertorum(گندمي علف رشد و رنگ بر اتيل ترينگزاپك مختلف هايغلظت اثر
   2 علي نيكبخت، ، 2 االله نعمت اعتمادي، ،1 * نفيسه رجائي،

 اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده ارشد كارشناسي دانشجوي1

 اصفهان تيصنع دانشگاه كشاورزي دانشكده باغباني علوم گروه علمي هيئت عضو2

*
n.rajaee@ymail.com 

- مي استفاده گسترده طور به چمن كيفيت بهبود و سربرداري كاهش منظور به كه است رشد كننده تنظيم يك اتيل ترينگزاپك

) Agropyron desertorum( گندمي علف رشد و رنگ بر اتيل ترينگزاپك مختلف سطوح تاثير بررسي منظور به. شود

 ،0( اتيل ترينگزاپك مختلف سطح 4 شامل بررسي مورد تيمارهاي. شد اجرا تصادفي كامل هايلوكب طرح قالب در آزمايشي

 متر بر گرم ميلي 6 غلظت تاثير تحت گندمي علف چمن رنگ كه داد نشان نتايج   .بود) مربع متر بر گرم ميلي 18 و12 ،6

 هايغلظت با شده تيمار هايچمن رنگ در كه حالي رد. داشت داري معني افزايش شاهد با مقايسه در اتيل ترينگزاپك مربع

 ارتفاع دار معني كاهش اتيل ترينگزاپك غلظت افزايش. نشد ديده شاهد با داري معني تفاوت مربع متر بر گرم ميلي 18 و 12

  . است بوده مربع متر بر گرم ميلي 18 غلظت به مربوط ارتفاع كاهش بيشترين و داشت دنبال به را چمن

  ارتفاع رنگ، اتيل، ترينگزاپك گندمي، علف: كليدي وازگان

Effect of Trinexapac-ethyl on color and growth of Wheatgrass  
 (Agropyron desertorum) 

,
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Rajaee, Nafiseh  
1
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*   
Trinexapac-ethyl is a plant growth regulator (PGR) used to reduce mowing and enhance turf quality. An 
experiment was carried out to determine the effect of Trinexapac-ethyl on color and growth responses of  
Agropyron desertorum in the complete randomized block design. Treatments included four concentrations , 0, 6, 

12 and 18 mg.m-2  of Trinexapac-ethyl. The results showed that Trinexapac-ethyl at 6 mg.m-2  significantly 
enhanced color of wheatgrass. However, the concentrations of 12 and 18 mg.m-2  were not shown significantly 
effect on color. The results indicate that Trinexapac-ethyl rates were increased, height was reduced and 
concentration of 18 mg.m-2   was more effective. 
Keywords: Agropyron desrtorum, Trinexapac-ethyl, Color, Height   

  مقدمه

 دارند، تعلق Poaceae خانواده و Poales راسته ها،اي لپه تك رده نهاندانگان،  شاخه زير به ها چمن شناسي گياه لحاظ به

 اغلب ضروري و اصلي اجزاي از يكي چمن). 1991هسايون،( گيرد مي قرار كشت مورد امروزه آن مختلف هاي گونه كه

 به). 1391فلاحيان،( دارد كاربرد طراحي زمينه عنوان به سبز فضاي ايجاد و راحيط در و رودمي شمار به هاباغ و هاپارك

 بنابراين. است بر زمان و بر هزينه  سربرداري عمليات وجود، اين با. باشدمي نياز مكرر سربرداري چمن، كيفيت حفظ منظور

 آذين گل خوشه ظهور از جلوگيري و يشيرو رشد كاهش منظور به رشد هايكننده تنظيم از معمولا چمن هايزمين مديران

 -  - 3 توليد كه است جيبرليك اسيد ضد رشد كننده كند يك اتيل ترينگزاپك). 2003همكاران، و فررل( كنندمي استفاده

-سربرداري به نياز متعاقبا و هوايي اندام رشد توجهي قابل طور به و كندمي بلوكه را) GA1( 1 جيبرليك اسيد هيدروكسيلاز

 همكاران و فررل گزارش به بنا). 2002همكاران، و اروين( دهدمي كاهش گرم و سرد فصل چمن هايگونه در را مكرر هاي

 بهبود اتيل ترينگزاپك كاربرد مزاياي ديگر از. يافت كاهش اتيل ترينگزاپك كاربرد با پاسپالوم شور سي رويشي رشد) 2003(

 و كلوف مك گزارش به بنا. دارد وجود زمينه اين در متعددي هايگزارش كه هاستمنچ در تر تيره رنگ ايجاد و رنگ
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 "ايگل تيف" برموداگراس چمن در رنگ بهبود باعث اتيل ترينگزاپك واسطه به هابرگ رشد از شدن مانع) 2005( همكاران

  .شد

  هاروش و مواد

. شد انجام  گلداني صورت به و اصفهان صنعتي اهدانشگ پژوهشي- آموزشي گلخانه اطراف در 1392 سال در تحقيق اين

 شامل هاتيمار. شد اجرا بود گلدان 2 شامل تكرار هر كه تكرار 5 و تيمار 4 با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در آزمايش

 ماسه غچه،با خاك مخلوط شامل استفاده مورد خاك. بود) مترمربع بر گرم ميلي 18 و 12 ،6 صفر،( اتيل ترينگزاپك غلظت 4

 روي بر مرتبه يك اتيل ترينگزاپك گلدان، سطح پوشاندن و هاچمن استقرار از پس. بود 3:2:1 نسبت به پوسيده دامي كود و

 هاآن ميانگين و شده گيري اندازه گلدان هر از نقطه 3 ارتفاع تصادفي طور به هفته هر آزمايش طول در. شد اسپري هاچمن

 ارزيابي. شد قرائت 9 تا 1 مقياس اساس بر تجربه با ارزياب توسط هاچمن رنگ آزمايش ولط در همچنين. گرديد محاسبه

 .يافت اختصاص زرد رنگ به 1 امتياز و تيره سبز رنگ به 9 امتياز گرفت، صورت  NTEP دستورالعمل اساس بر كه مذكور

  بحث و نتايج

 مربع متر بر گرم ميلي 6 غلظت فقط كه داد نشان يگندم علف چمن رنگ بر اتيل ترينگزاپك اثر از حاصل نتايج بررسي

 گرم ميلي 12 غلظت با مربع متر بر گرم ميلي 6 غلظت. شد رنگ درصد 4/3 بهبود باعث و داشت شاهد با داري معني تفاوت

 تا. نشد هديد داري معني اختلاف مربع متر بر گرم ميلي 18 غلظت با كه حالي در داد نشان داري معني تفاوت نيز مترمربع بر

 نوع به مربوط تواندمي آن دليل كه است شده چمن مختلف هايگونه رنگ بر اتيل ترينگزاپك اثر از مختلفي هايگزارش كنون

 اتيل ترينگزاپك كاربرد كه كردند بيان) 2005( همكاران و كلوف مك. باشد اتيل ترينگزاپك غلظت يا و كاربرد زمان گونه،

 بهبود) 2006( همكاران و كلوف مك همچنين. بخشيد بهبود درصد 13 تا 9 را برموداگراس تاهپاكو چمن كولتيوار 6 كيفيت

) 2002( همكاران و اروين. كردند گزارش را اتيل ترينگزاپك با شده تيمار برموداگراس چمن براي را درصدي 25 تا 10 رنگ

  . است نداشته زويسياگراس چمن يظاهر هايگيويژ و رنگ بر اثري اتيل ترينگزاپك كاربرد كه دادند نشان

 بررسي. دارد وجود درصد 5 سطح در داري معني تفاوت ارتفاع نظر از مختلف تيمارهاي بين داد نشان هاداده ميانگين مفايسه

 كاهش تاج ارتفاع اتيل ترينگزاپك غلظت افزايش با كه داد نشان گندمي علف چمن تاج ارتفاع روي بر اتيل ترينگزاپك اثر

. است بوده دار معني تفاوت نيز اتيل ترينگزاپك مختلف هايغلظت بين شاهد، با تيمار هر دار معني اختلاف بر علاوه و يافت

 پژوهش اين نتايج. دادند كاهش را رشد درصد 5/27 و 86/16 ،76/12 ترتيب به مترمربع بر گرم ميلي 18 و 12 ،6 هايغلظت

 درصد 56 از بيش را رويشي رشد اتيل ترينگزاپك كه داشتند اظهار) 2003( ارانهمك و فرل. دارد مطابقت هاپژوهش ساير با

 كولتيوارهاي براي را درصد 64 تا 46 رشد كاهش نيز) 2005( همكاران و كلوف مك. داد كاهش شورپاسپالوم سي چمن در

  . نمودند گزارش پاكوتاه برموداگراس مختلف
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 گندمي علف چمن عارتفا بر اتيل ترينگزاپك اثر -1 جدول

  صفات 

  تيمار

 

گرن ارتفاع  

58/6 a 37/7 b شاهد 

74/5 b 62/7 a 6 

47/5 c 38/7  b 12 

77/4 d 52/7  ab 18 
  ندارن درصد 5 سطح در داري معني تفاوت باشند،مي مشترك حروف داراي كه اعدادي

  منابع

  .مشهد انشگاهيد جهاد انتشارات. داري نگه و احداث فناوري، چمن) 1380. (ا فلاحيان،
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  لاسيگ رقم دو يفيك صفات از يبرخ و يريپ روند بر دياس كيزيآبس برداشت از پس ريتاث
  2ديسع پور،نواب ،2اليفر وارسته، ،2يمهد ،يفانيشر ،1*بهاره ،يرحمان

 گرگان يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه ،يباغبان علوم ارشد يكارشناس يدانشجو1

 گرگان يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه يعلم ئتيه ياعضا2

*
bahareh.horticulture@yahoo.com  

 نيا در آنها اثر ينحوه شدن ترروشن به ازين و نافرازگرا حصولاتم در هاهورمون ريتاث يبررس تياهم به توجه با

 يفيك اتيخصوص يبرخ و يريپ روند بر) ABA( دياس كيزيآبس هورمون ازبرداشتپس ريتاث يمطالعه جهت محصولات،

 دو يبرا( اول عامل عنوان به رقم. شد انجام تكرار چهار با يتصادف كاملا يهابلوك طرح قالب در ليفاكتور يشيآزما لاس،يگ

 هاوهيم. گرفتند قرار يبررس مورد) ppm200 و صفر سطح دو در( دوم عامل عنوان به دياس كيزيآبس و) تكدانه و كرج رقم

 و ينگهدار درصد 50 ينسب رطوبت و گراديسانت درجه 20 يدما در و) ياسپر صورت به( ماريت برداشت، از بعد بلافاصله

 ن،يانيآنتوس يهاشاخص نظر از يانباردار از پس روز 20 و 15 ،10 ،5 ،)برداشت روز در( فرص يزمان يبازه پنج در سپس

TSS، ماريت با تكدانه رقم و داشته يشيافزا روند هانمونه نيانيآنتوس زانيم داد نشان جينتا. شدند يبررس يسفت و تهيدياس 

 به نسبت را شيافزا روند نيشتريب دياس كيزيآبس ماريت با رقم دو هر در TSS. داشت را شيافزا زانيم نيشتريب دياس كيزيآبس

 كاهش دياس كيزيآبس با شده ماريت يها نمونه در يسفت زانيم. بود TSS زانيم نيشتريب يدارا كرج رقم و داشت شاهد

 شاهد به نسبت دياس كيزيآبس با شده ماريت رقم دو هر يتهيدياس نيهمچن. داد نشان رقم دو هر در شاهد به نسبت را يشتريب

  .است بوده ترتوجه قابل يكاهش روند تكدانه رقم در و بوده كمتر

  TSS ته،يدياس ن،يانيآنتوس ،يسفت لاس،يگ د،ياس كيزيآبس: يديكل واژگان
Effects of ABA application on quality attributes and senescence of two cultivars of 

cherry fruits (Prunus avium) after harvest 
Rahmani, B.

*1
, Sharifani, M.

2
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2
 and Navabpour, S.

3
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Resources 

* bahareh.horticulture@yahoo.com 
This study was conducted to know the effects of ABA on quality attributes and trend of senescence on two 

cherry fruit cultivars. The design of the experiment was set based on factorial using randomized complete design 
as the frame of the experiment. Two cherry cultivars of Karaj and Takdaneh were selected as the main factor. 
ABA treatments (0 and 200 ppm) were set as the second factor. The fruits were sprayed with ABA and stored 
under 20° C along with 50% humidity. The quality traits were included of anthocyanin, TSS, firmness and 

acidity which were measured in consequences of 0 (right after harvest), 5, 10, 15 and 20 days after harvest. 
Results indicated that ABA caused accumulation of more anthocyanin (especially in Takdaneh fruit cultivar) and 
TSS (especially in Karaj fruit cultivar). The rate of firmness was reduced in both fruit cultivars after ABA 
application. Further the content of acids in both treated fruits was diminished in comparison with control. 

 
Key Words: ABA, Cherry, Anthocyanin, TSS, Acidity, Firmness  

  مقدمه

هاي نافرازگرا باشد. اين ميوه جزء ميوهبومي مناطق معتدل سرد مي ياز درختان ميوه prunus aviumگيلاس با نام علمي 

كند. همچنين فرآيند رسيدن و بهبود صفات كيفي اين محصول بندي شده و هنگام رسيدن، اتيلن بسيار كمتري توليد ميطبقه

  د و محصول با گذشت زمان به سمت پيري و فرآيندهاي تخريبي پيش خواهد رفت.كنبعد از برداشت ادامه پيدا نمي



  
 

�١٠ 

 

 

ي گيلاس را تعيين هايي هستند كه كيفيت ميوهرنگ، اسيديته، مواد جامد محلول و ميزان سفتي بافت، از جمله شاخص

  قرار دهند.ها را تحت تاثير توانند اين شاخصهاي رشد گياهي ميكنندهها و تنظيمكنند و هورمونمي

ها در هاي مهم گياهي است كه فرآيندهاي مختلفي از جمله رشد و باز شدن روزنه) از هورمونABAاسيد آبسيزيك (

شرايط تنش، تنظيم رسيدگي و خواب بذر، تحريك پيري و ريزش برگ، تحت تاثير اين هورمون قرار دارند و تيمار ميوه ها با 

هايي هستند از نظر فيزيولوژيكي متاثر كند. آبسيزيك اسيد و اتيلن از جمله هورمون آن مي تواند شاخص هاي مورد بررسي را

  شود.كه از آنها با عنوان هورمون پيري نيز ياد مي

تحقيقات انجام شده بر روي برخي از ميوه هاي نافرازگرا نشان داده است كه كاربرد اتيلن و آبسيزيك اسيد قبل و بعد از 

تواند فرآيندهاي رسيدگي و پيري را تحت تاثير قرار دهد. هدف از اين آزمايش، اين دو هورمون مي برداشت و برهمكنش بين

تر ي گيلاس و روشنازبرداشت هورمون آبسيزيك اسيد بر تغييرات برخي خصوصيات كيفي ميوهبررسي تاثير كاربرد پس

  باشد.افرازگرا ميهاي نها در ميوهساختن فرآيندهاي فيزيولوژيك مرتبط با نقش هورمون

  هامواد و روش

ازبرداشت، از دو رقم كرج ي پسگيلاس در مرحله يجهت بررسي اثر هورمون آبسيزيك اسيد بر برخي صفات ميوه

زمان در يك روز برداشت شده و (ديررس) كشت شده در شهر بسطام استفاده شد. هردو رقم به طور هم رس) و تكدانه(پيش

شت به آزمايشگاه علوم باغباني دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان انتقال داده شدند و با ها بعد از برداميوه

) به صورت اسپري تيمار شدند و به فواصل هر پنج روز و در پنج مرحله، ppm200آبسيزيك اسيد  در دو غلظت (صفر و 

صفات مد نظر مورد آزمايش قرار گرفتند. تجزيه و روز پس از برداشت، از نظر  20و  15، 10، 5صفر (در روز برداشت)، 

اي دانكن در ها با استفاده از آزمون چند دامنهي ميانگين دادهانجام گرفت و مقايسه SASها با استفاده از نرم افزار تحليل داده

ظر مقايسه ميانگين سطح احتمال پنج درصد انجام شد. در اين پژوهش اثر برهمكنش رقم و آبسيزيك اسيد روي صفات مورد ن

  اند.شده

  نتايج و بحث 

ها، اثر ها و بررسي اثرات متقابل رقم و آبسيزيك اسيد روي آنتوسيانين ميوهي ميانگين دادهآنتوسيانين: با توجه به مقايسه

ه تيمار شده با ها افزايش يافت و اين افزايش براي رقم تكدانداري ديده نشد اما با گذشت زمان ميزان آنتوسيانين ميوهمعني

). آبسيزيك 1-1آبسيزيك اسيد بيشترين مقدار و براي رقم كرج تيمار شده با آبسيزيك اسيد كمترين مقدار را داشت (شكل 

تر، از طريق تحريك گيري ضعيفتر و با رنگهاي نافرازگرا، در محصولات نارساسيد قبل و پس از برداشت در برخي از ميوه

؛ 2003تواند باعث افزايش توليد و تجمع آنتوسيانين گردد (جيانگ و جويس، ، ميPALعاليت آنزيم توليد اتيلن و افزايش ف

تر باشد تغييرات ). در واقع هرچه ميوه رسيده2004و جئونگ و همكاران،  2007؛ ام كنتين و همكاران، 2010جي و پينگ، 

يب و پيري پيش خواهند رفت. بنابراين با توجه به تواند در آن رخ دهد و تغييرات، بيشتر به سمت تخركيفي كمتري مي

توان اين روند تغييرات ي كمتر رنگ در هنگام برداشت در رقم تكدانه و رسيدگي كمتر آن نسبت به رقم كرج، ميتوسعه

  آنتوسيانين را توجيه نمود. 

دار ا آبسيزيك اسيد و ارقام شاهد اختلاف معنيها نشان داد در روز بيستم بين ارقام تيمار شده بي ميانگين دادهاسيديته: مقايسه

هاي تيمار شده با آبسيزيك اسيد بيشتر ها روند نزولي داشته و اين روند براي ميوهوجود داشت و با گذشت زمان اسيديته ميوه

اسيد در ). افزايش تجمع آبسيزيك اسيد هنگام آغاز رسيدگي با كاهش 2- 1شديدتر بوده است (شكل  و براي رقم تكدانه

ي ). كاهش اسيديته2010تواند آغازگر فرآيند پيري باشد (ليانگ و همكاران، ي بعدازبرداشت هم ميارتباط است در مرحله
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شوند سريعتر است (وبستر، ا. د. و لوني، ن. ي.، هايي كه هنگام بلوغ كامل چيده ميي بعد از برداشت در ميوهميوه در مرحله

توان به بلوغ كامل رقم تكدانه در زمان برداشت و بيشتر از ميزان رسيده روند و تاثير هورمون را مي ). بنابراين علت اين1387

  بودن رقم كرج نسبت داد. 

TSSتوان گفت، ميزان ها ميي ميانگين داده: بر اساس مقايسهTSS باشد و اين اختلاف در روز رقم كرج بيشتر از تكدانه مي

ها ميوه TSSداري وجود نداشت. به طور كلي تا روز پانزدهم ميزان ت و در روز آخر اختلاف معنيدار بوده اسمعني 10صفر و 

افزايش پيدا كرده كه اين افزايش براي ارقام تيمار شده با آبسيزيك اسيد بيشتر از شاهد بوده و پس از آن اين روند كاهشي بود 

). بين سرعت تنفس و 2010ر ارتباط است (ليانگ و همكاران، ). افزايش تجمع آبسيزيك اسيد با تجمع قندها د3- 1(شكل 

يابد (گنجي مقدم و ميزان قند همبستگي مثبتي وجود دارد و همچنين ميزان مواد جامد محلول با افزايش رنگ افزايش مي

تكدانه است و تر، كوچكتر و نسبت سطح به حجم بيشتري در مقايسه با رقم هاي تيره). رقم كرج داراي ميوه1388بوذري، 

توانند يابد. بنابراين موارد ذكر شده ميهمراه با كاربرد آبسيزيك اسيد و تحريك توليد اتيلن، ميزان تنفس آن بيشتر افزايش مي

  بيانگر علت اين تغييرات باشند.

وجود دارد. سفتي در هر دار توان گفت، بين ارقام تكدانه و كرج اختلاف معنيها ميي ميانگين دادهسفتي: با توجه به مقايسه

). همچنين 4- 1دو رقم روند نزولي داشت و اين روند در ارقام تيمار شده با آبسيزيك اسيد كاهش بيشتري را نشان داد (شكل 

هاي كاملا رسيده و تر هستند و همچنين ميوههاي با درصد مواد جامد محلول كمتر، سفتها نشان داده است كه ميوهبررسي

). با توجه به اثر آبسيزيك اسيد بر تنفس و 1387گيرند (وبستر، ا. د. و لوني، ن. ي.، در معرض نرم شدن قرار مي تر بيشترتيره

  توان علت تغييرات مشاهده شده را بيان نمود.موجود در دو رقم، مي TSSپيري بافت و همچنين ميزان رنگ و 
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 يدارا يهاستون( لاسيگ وهيم)  4( يسفت و) 3( TSS ،)2( تريت قابل تهيدياس ،)1( نيانيآنتوس يرو دياس كيزيآبس و رقم برهمكنش  اثر -1 شكل

  .)ندارند يداريمعن اختلاف يآمار نظر از درصد 5 احتمال سطح در مشترك حرف

 باشد موثر و جهتو قابل توانديم يريپ و يدگيرس با مرتبط يندهايفرآ درآبسيزيك اسيد  هورمون نقش ها،يبررس و جينتا به توجه با

 انفعالات و فعل ريسا بر ريتاث نيهمچن و لنيات جمله از هاهورمون ريسا تيفعال بر هورمون نيا ريتاث شتريب هرچه يمطالعه با و

 بهبود و كيولوژيزيف مختلف اهداف به يابيدست جهت آن از و ساخت ترروشن اريبس آنرا اثر ينحوه توانيم محصولات، كيولوژيزيف

  . نمود استفاده محصولات تيفيك

  منابع

  ) راهنماي علمي و كاربردي گيلاس (كاشت، داشت و برداشت). سروا، تهران.1388گنجي مقدم، ا. و بوذري، ن. (

  زاده، ا. جهاد دانشگاهي مشهد، مشهد.) گيلاس و آلبالو. ترجمه: نعمتي، ح. و عبداالله1387وبستر، ا. د. و لوني، ن. ي. (
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  ايسو عملكرد و يكيولوژيزيمرفوف اتيخصوص بر آهن دياكس نانو و يرو دياكس نانو ريتاث
  * يمحمدمهد يميرح

 رانيا اسوج،ي زراعت، گروه اسوج،يواحد ،يآزاداسلام دانشگاه

m.rahimi1351@yahoo.com  

 بصورت يشيآزما (.Glycin max L) ايسو اهيگ نيپروتئ درصد و عملكرد بر يرو و آهن ذرات نانو اثر يبررس منظور به

 سطح 4شامل شيآزما يمارهايت. شد انجام اسوجي منطقه در  1392سال در يتصادف كامل بلوك پايه طرح با فاكتوريل

 هيتجز جينتا. بود) تريل بر گرم0،/02،/05 (سطح سه يدروياكس ذرات نانو و)تريل بر گرم 0،/3،/45،/75( دآهنياكس نانوذرات

 و ياقتصاد عملكرد و دانه هزار وزن بوته، در غلاف تعداد غلاف، در دانه تعداد بر آهن يمحلولپاش اثر كه داد نشان انسيوار

 سطوح با يپاش محلول. ديگرد دار يمعن% 1 احتمال سطح در ياصل ساقه در تعدادگره ،يكيولوژيب عملكرد دانه، نيپروتئ زانيم

 تعداد و بوته ارتفاع و% 1 سطح در نيپروتئ زانيم و هزاردانه نوز درغلاف، دانه تعداد ،يولوژيب عملكرد بر يرو مختلف

 تعداد ،يكيولوژيب عملكرد بر روي و آهن دياكس نانو مختلف سطوح متقابل اثر. دنديگرد دار يمعن% 5 سطح در بوته در غلاف

 دار يمعن% 5 سطح در لافغ در دانه تعداد و بوته ارتفاع بر و درصد يك احتمال سطح در ياقتصاد عملكرد و بوته در غلاف

 در گرم 4/625( عملكرد بيشترين. نداشت داري معني تأثير دانه هزار وزن و ساقه در گره تعداد ن،يپروتئ زانيم بر و دنديگرد

 زانيم لحاظ از. بود مترمربع در گرمFe0 Zn0 ، 4/301 ماريت به مربوط عملكرد نيكمتر و fe3zn2 تيمار به مربوط ،)مترمربع

  .داشتند را%) 9/25(زانيم نيكمترFe0 Zn0 ماريت و%) 7/31(زانيم نيشتريب Fe3 Zn3 ماريت نيپروتئ

  ايسو ن،يپروتئ عملكرد، ،يرو و آهن دياكس نانو ،: يديكل كلمات

Effect of nano zinc oxid and iron oxid in morphophysiological characteristics and 

soybean yield 
Rahimi Mohamad Mehdi* 

 
Department of Agronomy,Yasouj Branch, Islamic Azad university, Yasouj, Iran 

m.rahimi1351@yahoo.com 

 

  In order to study the effect of  foliar  application of nano-oxids (fe and zn) on the yield  and percentage of 
protein in  soybean an experiment was carried out  at the yasuoj region in 2013 .The experiment was a  factorial 

on the basis of randomized completely block design(RCBD) with 3 replications. Treatments were four levels of 
iron oxide nanoparticles (0, .3, .45 , .75 g/l) and ZnO nanoparticles at three levels (0,.02,.05 g/l) Foliar 
application occurred in stem elongation and flowering stage. Necessary care was taken during plant growth. 
analysis of variance showed that the effects of foliar iron were significant on seeds per pod, number of pods per 

plant, weight of 1000 seed, grain protein and economic function, biological function, number of nodes on the 
main stem at the 1% probability level and at the 5% probability level was significant for plant height significant. 
Sprayed with different levels of Zn on biological yield, number of grain per pod, weight of 1000 seed and protein 
rate at the 1% probability level and number of pods per plant and plant height at the 5% probability level were 
significant. But on number of nodes were no significant findings. Interaction between the different levels of 
nano-oxids (fe and zn) on biological yield, number of pods per plant, Seed yield in  probability level of 1% was 
significant and on plant height and number of seed were significant at the 5% probability level and on  protein 
level, number of nodules per stem and weight of 1000 seed, was no significant. the most grain yield (625/4 

grams per square meter) related to treatment of  fe3zn2  and the lowest grain yield related  to treatment of Fe0 Zn0 

(301/4 grams per square meter). Treatment of Fe2 Zn2  had  highest protein content (31/7%) and treatment of Fe0 
Zn1 had lowest protein content (25/9%). 
Keywords:Iron and zinc nanoparticles, Yield, Protein, Soybean 
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 يمستثن قائده نيا از زين كننده فتوسنتز موجودات يحت. شوند يم روبرو يهواز يب طيشرا با همواره يآبز يها سميكروارگانيم

 اعماق در يزندگ و ژنياكس انتشار تيمحدود ها، سميكروارگانيم اديز تيجمع ، يآل مواد يبالا زانيم با ييها طيمح. ستندين

 تياهم بالا يها مثال به توجه با. همراهند يهواز يب طيشرا و ژنياكس تيمحدود با كه باشنديم ييها طيمح جمله از آبها

 يها تيمتابول ديتول شامل ها جلبك يهواز يب سميمتابول. شود يم مشخص يآبز يها جلبك در يهواز يب سميمتابول وجود

 ,.Atteia et al(باشديم دروژنيه گاز ديتول نيمچنه سروليگل نات،يسوكس ن،يفرمات،آلان استات، لاكتات، اتانل، مانند يكربن

 يب طيشرا در يديتول يها تيمتابول از ياريبس ها جلبك يهواز يب سميمتابول شناخت كياكولوژ تياهم بر علاوه.)2012

 ها جلبك از اتانل ديتول جهت يقاتيتحق مثال يبرا. دارند ييبالا ياقتصاد ارزش آنها ديتول و بوده يارزش با رايبس مواد يهواز

 يهواز يب تيمتابول نيتر باارزش دآليا يانرژ حامل كي عنوان به دروژنيه گاز. )Ueno et al., 1998(است گرفته انجام

 ;Das and Veziroglu, 2008; Das and Veziroǧlu, 2001( است داده اختصاص خود به را ياريبس مطالعات و بوده ها جلبك

Melis and Happe, 2001( .ي  گونه پژوهش نياي  العهمط مورد جلبكScenedesmus obliquus 1994 سال در. باشد يم 

 Gaffron(كرد كشف گونه نيا در يهواز يب طيشرا در را دياس كيلاكت و دروژنيه ديتول سميمتابول بار نياول يبرا گافرون

and Rubin, 1942( .دروژنيه ديتول و يكيتار و نور در ها جلبك يهواز يب سميمتابول مورد در ياديز مطالعات او از پس 

انجام گرفته است. در اين مطالعه  reinhardtii Chlamydomonasمدلي  گونه يرو بر مطالعات نيا شتريب اما گرفت انجام

 رهيذخ منابع مصرف يالگو  و لاكتات ل،اتان دروژن،يه ديتول نظر از Scenedesmus obliquusمتابوليسم بي هوازي ريز جلبك 

  .است گرفته قرار يبررس مورد طيشرا نيا در نيپروتئ و نشاسته ،يچرب شامل يسلول داخل يانرژي  كننده

  ها روش و مواد

در شدت نور  BG11دانشگاه تكزاس) در محيط كشت  UTEX مركز از شده يداريخر( Scenedesmus obliquus جلبك زير

تاريكي) و هوادهي به ميزان يك ليتر در دقيقه داخل ارلن  - روشنايي h8/h16( مول فتون بر متر مربع بر ثانيهميكرو 70حدود 

ليتر محيط كشت  9سلول در ميلي ليتر برسد. سپس  4/3- 6/3×  610ليتري رشد داده شد تا ميزان سلول ها به حدود 3هاي 

ليتر ريخته تا يك ليتر بالاي راكتور خالي بماند. اين راكتور  01حاوي جلبك را به راكتور بي هوازي طراحي شده با حجم 

 30مكعبي شكل و پلاستيكي بوده كه داراي درب عايق در مقابل انتقال هوا مي باشد. درب راكتور بسته شده سپس به مدت 

و فاز محلول تا حد امكان  ليتر بر  دقيقه با گاز نيتروژن هوادهي شد تا اكسيژن موجود درفاز هواي راكتور 2دقيقه با سرعت 

درجه سانتيگراد  25± 2خارج گردد. در تمام دوره ي آزمايش راكتور در تاريكي نگهداري شد. دماي داخل راكتور در حدود 

نگهداشته شد. اندازه گيري گاز هيدروژن به وسيله ي  پيل سوختي هيدروژن ساخته شده توسط گروه نانوتكنولوژي دانشگاه 

فت. جريان حاصل از انتقال الكترون هاي ايجاد شده توسط تجزيه ي گاز هيدروژن در پيل سوختي، توسط اصفهان انجام گر

آمپر 1ميكروآمپر اندازه گيري و ثبت گرديد. با توجه به اينكه به ازاي هر  1/0با دقت  DT9205Aمولتي متر ديجيتال مدل 

الكترون  مول  2مول هيدروژن  1ه ي مول الكترون بر ثانيه عبور مي كند و تجزي 038/1×10- 5جريان

 t آمپر، حسب بر يعبور انيجر Aآن در كه ايجاد ميزان مول هيدروژن توليدي از طريق فرمول  يماندگار زمان

. ديگرد محاسبه باشد،يم نايجر شدن صفر زمان تا شده ثبت اعداد كل تعداد N و هيثان حسب بر شده ثبت) A(انيجر عدد

 انجام ميپتاس كرمات يد از استفاده با اتانل زانيم و )Friedemann and Graeser, 1933(دمنيفر متد توسط دياس كيلاكت زانيم

VISIBLE 160A, -UV(اسپكتروفتومترمدل دستگاه از استفاده با كياسپكترومتر يها متد تمام. ) et al., 1968Caputi(گرفت

SHIMADZU (برادفورد روش از نيپروتئ يمحتو يريگ اندازه يبرا. است گرفته انجام )Bradford, 1976( كل يچرب زانيم و 

  .)Bligh and Dyer, 1959(است شده يريگ اندازه Bligh شرو از



  
 

�١� 

 

 

  

 يم مشاهده كه همانطور. دهديم نشان يهواز يبي  دوره يط در را يچرب و نشاسته ريذخا مصرف زانيم 1 شكلبحث و جينتا

 جهت كه است يسلولي  رهيذخ نياول و شده مصرف سرعت به اول روز در يوازه يب طيشرا جاديا از پس نشاسته گردد

 مصرف زانيم محلول ژنياكس يايبقا وجود ليدل به اول روز در. رديگيم قرار استفاده  مورد  طيشرا  نيا  در  سلول  يبقا

 بعد به اول روز از يول است يهواز يب نديفرا از شتريب اريبس يهواز نديفرا در يانرژ ديتول يبازده رايز باشديم كمتر نشاسته

 راتيتغ يبررس. رسد يم صفر به سلول در نشاسته زانيم هفته كي از كمتر يط در و افتهي شيافزا نشاسته مصرف شدت به

 كاهش محض به و باشد يم جلبك توسط يهواز يب طيشرا در استفاده مورد دوم منبع يچرب كه دهد يم نشان يچرب زانيم

 راتييتغ يچرب زانيم دهم تا هفتم روز از. ابديم شيافزا شدت به يچرب مصرف سرعت هفتم تا پنجم روز در نشاسته منبع

 منبع عنوان به نيپروتئ مصرف. باشد يم غشا يساختمان يها يچرب گروه از مانده يباق مقدار رايز دهديم نشان را يكم

 منبع نيآخر) است نشده داده نشان مربوطه يها داده(يانرژ

 شكل. ابديم كاهش سلول نيپروتئ زانيم يآرام به نشاسته و يچرب ريذخا اتمام از پس و بوده جلبك توسط استفاده مورد يژانر

 زانيم شود يم مشاهده كه همانطور. باشد يم شيآزماي  دوره طول در دياس كيلاكت و دروژنيه ديتول زانيمي  دهنده نشان 2

 يها ميآنز ديتول و شيآزما يهواز فاز از مانده يباق ژنياكس مصرف يبرا ازين موردي  دوره كه روز دو از پس دروژنيه ديتول

 كاهش جيتدر به يداخل ريذخا كاهش ليدل به سپس دهيرس خود مقدار حداكثر به باشد يم يهواز يب طيشرا يبرا ازين مورد

 شدت با متناسب ديتول شدت كه باشديم يهواز يبي  دوره يط در دياس كيلاكت تجمع زانيم يايگو شكل نيا نيهمچن. ابديم

 دياس كيلاكت ديتول سرعت شيافزا نيهمچن. باشد يم نيپروتئ و نشاسته ،يچرب مانند يداخل يا رهيذخ يها تيمتابول مصرف

 يهواز يب سميمتابولي  فراورده دو نيا ديتول معكوسي  رابطه يايگو كه باشد يم دروژنيه ديتول زانيم كاهش با زمان هم

   .نشد داده صيتشخ اتانل ديتول شيآزما نيا يط در. )Gaffron and Rubin, 1942(باشد يم

  يهواز يب سميمتابول يط شده ديتول دياس كيلاكت و دروژنيه:2شكل   يسلول دروني  نشاسته و يچرب راتييتغ زانيم:1شكل 

. كنديم مصرف يانرژ ديتول و يسلول سميمتابول ينگهدار جهت را خود ريذخا سلول كه دهديم اننش ها شيآزما نيا جينتا

 از سلول تينها در و دهيگرد مصرف يچرب ريذخا سپس. گردد يم آغاز نشاسته ريذخا از ابتدا در يانرژ ريذخا مصرف

 و بوده يسلول ريذخا مصرف سرعت با متناسب هشد ديتول دياس كيلاكت زانيم. كند يم استفاده يانرژ منبع عنوان به نيپروتئ
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 نيا از زين دروژنيه ديتول زانيم. ابديم كاهش زين دياس كيلاكت ديتول زانيم شوديم روبرو ريذخا فقر با سلول كه تينها در

 ريذخا زانيم اب شتريب دروژنيه ديتول رسديم نظر به اما شود يم متوقف آن ديتول يسلول ريذخا اتمام با و نبوده يمثتثن قاعده

 و يچرب ريذخا هنوز كه يدرصورت ابديم كاهش شدت به آن ديتول سرعت نشاسته ريذخا اتمام با و دارد ارتباط نشاسته

 تا 1نيب يها روز در دروژنيه ديتولي  نهيبه كه كرد يريگ جهينت توانيم. )Meuser et al., 2009(دارد وجود سلول در ينيپروتئ

 به دروژنيه ديتول كاهش با همزمان دياس كيلاكت ديتول شيافزا رسد يم بنظر. باشد يم يهواز يب طيشرا جاديا از پس روز 5

 يم نظر به نيهمچن ).,Das and Veziroglu 2008(است)NAD(P)H(سلول يياياح ليپتانس سر بر ريمس دو نيا رقابت ليدل

 يطيمح طيشرا جاديا كه نمود يريگ جهينت توانيم  نيبنابر. باشد يم نشاسته دروژنيه ديتول جهت يهيترج يسوبسترا كه رسد

 شيافزا سبب تواند يم باشد لاكتات ديتول كاهش اي و نشاسته زانيم شيافزا به منجر كه يكيژنت راتييتغ اعمال اي و خاص

  .)Srirangan et al., 2011(شود شده ديتول ندروژيه زانيم
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 و Piriformospora indica قارچ با يستيهمز متقابل اثر يط يكنگرفرنگ اهيگ يكيولوژيزيف پاسخ

  ياريآب تنش
  4محمدزمان ني،علاءالد 3..ا يزادول ييبابا ،2ميعظ نژاد ،قاسم1*وايش تنها يميرح

 گرگان يكشاورز دانشگاه ارياستاد2گرگان، يعيبط منابع و يكشاورز دانشگاه ،يباغبان ،علومياهيگ داتيتول دانشكده ارشد يكارشناس يدانشجو1

 خاك علوم گروه ارشد كارشناس4،ياهپزشكيگ ،گروهيسار يعيطب منابع و يكشاورز دانشگاه ارياستاد3،ييدارو اهانيگ- يباغبان علوم گروه

  گرگان يكشاورز دانشگاه
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 تازه يبرگها در يكبد محافظ عوامل همچون يدانياكس يآنت و يكيفنول اثرات سبب به يكنگرفرنگ ييدارو اهيگ ريتكث و كشت

 به يكنگرفرنگ يهاچهشهير يساز ستيهمز نينو روش توسط بيترت نيهم به است، افتهي تياهم يتازگ به اول سال

 فنول، انزيم چون، هيثانو يهاتيمتابول با مرتبط كيولوژيزيف يهاواكنش Piriformospara indica يزايكورياندوم

 در روزه 12و 3،6 ياريآب سطوح اعمال با همزمان تقابل در ن،يپرول همچون ياسمز تنش گناليس و دانياكس يآنت د،يفلاونوئ

 با يكيپلاست يگلدانها در)خاك(  pH=8.14با ،%60 ينسب رطوبت و ييروشنا ساعت 16 درجه25 - 32،ياگلخانه طيشرا

 بدست جينتا. ديگرد انجام گرگان يعيطب منابع و يكشاورز دانشكده سيپرد در مترينتسا 17 دهانه قطر و متريسانت 30 ارتفاع

 كهيحال در بوده% 5 احتمال سطح در داريمعن اثر فاقد تام فنول زانيم بر يخشك و قارچ توام اثر كه است آن از يحاك آمده

 اهانيگ در ياريآب دوره سطح سه در علاوه به.گشت دار يمعن% 99 احتمال با مشابه طيشرا در دانياكس يآنت د،يفلاونوئ زانيم

 شيافزا با زايكورياندوم كه يمعن نيبد است داشته% 1 سطح در دار يمعن يشيافزا روند نيپرول دياس نويآم زانيم قارچ، زبانيم

 فيتخف يراستا در يمناسب يكيولوژيزيف پاسخ ،يفنول هيثانو يهاتيمتابول زين و ياسمز تنش به مربوط ينيپروتئ گناليس زانيم

 يساز ستيهمز همچون يكيولوژيب يراهكردها از استفاده نيبنابرا. است كرده اعمال اهيگ در يخشك تنش شدت به يده

  . است داريپا يكشاورز به يابيدست جهت نينو يراه ت،ياهم حائز اهانيگ با ها سميكروارگانيم

  .ياسمز ن،تنشيدان،پرولياكس يآنت د،يفلاونوئ فنول، ،Piriformospora indica يزايكورياندوم ،يكنگرفرنگ: يديكل يها واژ

A physiological respond on the interaction effect of water stress and Piriformospora 

indica, a symbiotic agent, in Artichoke(Cynara scolymus L.) 
RahimiTanha, Shiva1*Ghasemnezhad Azim2, Vali BabaiiZad3, Allaedin Mohammad4 

1Ms.c student,Gorgan university of agriculture,Horticulture faculty2-Assistant professor,Horticultre faculty of 

Gorgan University, 3Assistant professor,Sari university of agriculture ,plant protection faculty,4Msc,soil laboratory 

guide, Gorgan university of agricultural science. 
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 ,Propagation of Artichoke has been improved in our culture It can be used as a hepatoprotective agent. Today, 

with the possible exceptional symbiotic agent, an improvement in phenolic and  medical effects can happen in 
research laboratories .As Iran is known as an arid and semi-arid area, a simulation of 3 level water 
interval(3,6,12)days  were induced for both control and host plants. In conclusion, flavonoids and antioxidants 

were significantly higher in host plants under water stress(P<0.01).while, total phenol was different non 
significantly in waters stress intervals for both host and non host plants, which it means that plant challenged 
another  physiological pathway of secondary metabolites. Proline also, known as an osmolytic adjustment agent, 
increased in host plants (P<0.01) to reject stressful condition. So, plants could be rescued with the effect of 

secondary metabolites and drought signal activation under water stress in condition that, Piriformospora indica 
successfully would colonize plants. 
Key words: globe artichoke, hepatoprotective, symbiosis, flavonoid, antioxidant, proline 

 

 

 



  
 

�١٨ 

 

 

  مقدمه

 ينوع زا،يكورياندوم. باشديم يسميكروارگانيم ديمف  روابط از استفاده دار،يپا يكشاورز اهداف به يابيدست يراهها از يكي     

 عامل داشته، را اهيگ ميپارانش داخل در شدن زهيكلون ييتوانا قارچ آن در كه باشد،يم قارچ وشهير نيب يستيهمز يرابطه

 راسته از Piriformospora indica. دارد يعيوس يزبانيم فيط انتخاب ييتوانا عمدتاً و ديآينم حساب به يپاتوژن

Sebacinales در قارچ يمانزنده ييتوانا ن،يبنابرا ديگرد كشف هندوستان تار يصحرا از) 1998(وارما توسط كه باشديم 

 در اهيگ ييتوانا شيافزا بر علاوه يستيهمز وعن نيا). 2011 همكاران، و نگهيس(استدهيگرد اثبات ييصحرا و خشك طيشرا

 اهيگ.مهم باتيترك از. گردديم موجب زين را ياهيگ ومسيب و هيثانو يهاتيمتابول شيافزا رزنده،يغ تنش طيشرا تحمل

 ،)0.1- 1(%يديفلاونوئ ،يفنول باتيترك از ياريبس م،يزيمن و ميپتاس يهانمك ،يمعدن مواد انواع به توانيم يكنگرفرنگ

 لذا). 1998همكاران، و اراتوم( كرد اشاره ،)كبد محافظ ماده(نيناريس و دياس كيكلروژن ك،يكافئ دياس-كينئيك دياس ياسترها

 يهاقارچ با يستيهمز رشيپذ صورت در و ريبا ياراض افزون روز گسترش طيشرا در اهيگ نيا ديتول ليپتانس يبررس

 دها،ييفلاونو همچون، آنها مشتقات و يبنزن يحلقو  باتيترك. آورديم فراهم اهيگ نيا كشت جيترو يبرا را نهيزم زا،يكوريم

 به نسبت اهانيگ كيولوژيزيف يهاپاسخ نيمهمتر از آزاد يكالهايراد مهاركنندگان عنوان به ها دانياكس يآنت و يفنول يدهاياس

 يهافرآورده زانيم تنش، تحمل به مربوط يگنالهايس شيافزا قيطر از اهيگ يبقا به كمك ضمن كه. باشد يم تنش طيشرا

 طيشرا ميتنظ منظور به كه باشديم يدارتروژنين يدينواسيآم بيترك زين نيپرول ،)2002شولتز،(دهد يم شيافزا را هيثانو تيمتابول

 از يناش خسارت كاهش سبب بيترت نيا به و ابدييم تجمع شاخه و شهير يسلولها توپلاسميس در هادراتيكربوه همراه به 1ياسمز

يم كم را يتوكندريم در ويداتياكس تنفس و شده وسنتزيب شيافزا سبب كه ديآيم شمار به 2يحفاظت عامل كي و شده استرس

 مختلف سطوح به پاسخ در تنش، گناليس و يكيفنول راتييتغ زانيم يبررس زين مطالعه نيا از هدف لذا ).2013آذرپناه،(كند

   .باشديم شاهد يهااهچهيگ در زين و  ستيهمز قارچ با بانزيم اهچهيگ حضور در ياريآب

  :هاروش و مواد
 و گيموراش كشت طيمح در يزنجوانه منظور به ،3%تيپوكلريه با يسطح يعفون ضد از پس ،يكنگرفرنگ Green Globe رقم بذر  

 106 غلظت با ونيسوسپانس در يمتريسانت 4- 5يهااهچهيگ روز، ده گذشت از پس و افتي انتقال ساكارز و نيتاميو بدون 50% اسكوك

 لياستر يمعدن پوكه و تيپرل يمحتوا متر،يسانت 5 دهانه قطر و متريسانت 8 ارتفاع با ييهاگلدان به و شدند حيتلق ساعت سه مدت به اسپور

كي يهااهچهيگ شه،ير بافت داخل در قارچ ونيزاسيكلون اثبات يبرا. شدند هيتغذ هوگلند ييغذا محلول با ماهكي مدت به و گشته منتقل

- 5 مرحله در ياهفته پنج اهانيگ.ديگرد شمارش شهير از قطعه هر در اسپور تعداد. .شدند يزيآمرنگ) 1980(گيليرهيو روش طبق ماهه

 و گشته تقلمن رس و شن لوم، بافت با خاك يمحتوا متر،يسانت 17 دهانه قطر و متريسانت 30 طول به يكيپلاست يهاگلدان به يبرگ 4

 در B1,B2,B3 سطح سه در 60% رطوبت و C32-25°يدما روز، ساعت 16 ياگلخانه طيشرا در و مرحله نيا در يخشك تنش ماريت

 دائم يپژمردگ نقطه و) FC(يزراع تيظرف  زانيم حد در رطوبت ريمقاد محاسبه اساس بر روز دوازده و شش سه، ياريآب يهادوره

)PWP (كاملا صورت به هاگلدان نيهمچن بود، تريليليم 200 متوسط طور به گلدان هر يبرا دوره هر در ياريآب زانيم. ديگرد انجام 

 تنش اعمال زمان از روز120 گذشت از پس.گرفتند قرار مترمربع 5×4 كرت صورت به و گريكدي از متريسانت 30 فاصله با يتصادف

 استفاده مورد دانياكس يآنت و ديفلاونوئ تام، فنول يمحتوا يريگاندازه يبرا،)2006(شوتز روش به خالص يمتانول عصاره ه،ياول
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 دستگاه از اسفاده با ،)2008همكاران، و زاده ميابراه(DPPH3 روش به عصاره يدانياكس يآنت تيفعال. گرفت قرار

 عصاره از يس يس 0.5 نيهمچن. گرفت قرار سنجش مورد 517 موج طول در ،(camspec M501)مدل اسپكتوفتومتر

 ياك گرميليم حسب بر و شد مخلوط) مقطر آب با شده قيرق 10 به 1(ويكالت ويس نيفول يس يس 5 با را شده هيته يمتانول

 يريگ اندازه نيهمچن.ديگرد گزارش) 2008(همكاران و زاده ميابراه روش به خشك عصاره گرم كي در دياس كيگال والان

 يهابرگ شدن انينما از پس. ديگرد گزارش عصاره گرم كي در نيكوئرست والان ياك گرم يليم اساس بر ديفلاونوئ يمحتوا

 نيپرول موج طول ، آن از پس و شد انجام (Bates et al. 1973) روش از استفاده با نيپرول يريگاندازه) بالغ يهابرگ(ياشانه و زيمتما

 و شد هيته مختلف يهاغلظت در همزمان طور به زين نيپرول يردهااستاندا. ديگرد قرائت نانومتر 520 موج طول در اسپكتوفتومتر توسط

 استفاده با ها داده ليتحل و هيتجز. شد محاسبه برگ تر وزن گرم بر كروموليم حسب بر نيپرول زانيم آمده بدست خط معادله كمك با

 آزمون از زين ها داده نيانگيم سهيگرفت،مقا صورت ليفاكتور شيآزما و يتصادف كاملا يها كرت طرح قالب در SAS.9 از

LSD ديگرد محاسبه درصد 5 احتمال سطح در.  

  :بحث و جهينت

 و وارما( باشديم يريپذستيهمز رشيپذ گر،يد انيب به و ونيزاسيكلون روند يمعن به دوسپورهايكلام حضور ،)1(شكل در  
  ).1998هوك

  
  ×).40(شهير كورتكس بافت در P.indica چقار شكل يگلاب يدوسپورهايكلام حضور-1شكل                  

 يمعن سطح در يدانياكس يآنت و ديفلاونوئ شيافزا با آن سطح سه در يخشك تنش به نسبت زبان،يم اهيگ يكيولوژيزيف پاسخ

 قارچ توام حضور در) 2008(همكاران و يشرامت جينتا طبق نيپرول شيافزا نيهمچن). 1جدول(استبوده رو به رو% 1 دار

 يدينواسيآم بيترك نيا است، افتهي يفزون% 1 دار يمعن سطح در اهيگ تحمل ييتوانا ارتقائ منظور به ياريآب وتنش  ستيهمز

 بيترت نيا به و ابدييم تجمع شاخه و شهير يسلولها توپلاسميس در هادراتيكربوه همراه به 4ياسمز طيشرا ميتنظ منظور به دارتروژنين

 در ويداتياكس تنفس و شده وسنتزيب شيافزا سبب كه ديآيم شمار به 5يحفاظت عامل كي و شده ساستر از يناش خسارت كاهش سبب
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 عوامل دفع در را اهيگ و گشته فراوانتر زين تنش يكاليراد مهاركنندگان روند، نيا ادامه در).1998نگ،يتيبو(كنديم كم را يتوكندريم

 كه نشده دار يمعن% 5 سطح در يخشك و قارچ متقابل اثر در تام ولفن زانيم كه ستيحال در نيا. دهند يم ياري يدانتياكس

 بوده دانياكس يآنت و ديفلاونوئ جمله از يكيفنول منابع گريد از استفاده اهيگ حيترج) 2008(همكاران و هانن  يها يبررس طبق

  .است

  

  

  

  

  

  فنول  راتييتغ منابع

  /گرم يليم والان ياك(

 )عصاره گرم

  دانياكس يآنت
 مهار زانيم حسب بر

  (%)DPPH كاليراد

  ديفلاونوئ

  /گرم يليم والان ياك(

 )عصاره گرم

  نيپرول
 )تر ماده گرم/كروموليم(

 n.s. 57.59 **0.218  **0.33  0.01**  يخشك

 P.indica  قارچ
**0.04  n.s. 36.05 .s. n 0.004    n.s.13.59  

  P.indica  n.s.0.002  **269.2  **0.36  **6.04 ×يخشك

  0.155  18  12  18  خطا

(P<0.01)
**، *

(P<0.05)،  n.s.ستين دار يمعن.  
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  ايخوشههاي مختلف آبياري بر صفات رويشي خلر و ماشك گلتأثير رژيم
  2، آذري، آرمان2، مداح حسيني، شهاب*1رستگاري، الهام

عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي، دانشگاه  2عصر(عج) رفسنجان دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولي1

 عصر(عج) رفسنجانولي

e.rastegari@vru.ac.ir
*
  

در مزرعه پژوهشي دانشگاه  ياي، آزمايشخوشهگل با هدف بررسي تأثير رژيم آبياري برصفات رويشي و زايشي خلر و ماشك

هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و هشت هاي خرد شده در چارچوب طرح بلوكعصر(عج) رفسنجان به صورت كرتولي

متر تبخير از سطح تشتك تبخير ميلي 100و  80، 60، 40ش شامل رژيم ابياري در چهار سطح (هاي آزمايتيمار انجام شد. عامل

اي) بودند. نتايج نشان داد كه رژيم آبياري و نوع گياه بر اكثر خوشهگلو ماشك  اي در دو سطح (خلر) و گياه علوفهAكلاس 

متر تبخير و گياه خلر براي تمام صفات داراي بيشترين ليمي 40بود و رژيم آبياري  يدارصفات مورد بررسي داراي اثر معني

اي براي مناطق خشك و توان نتيجه گرفت كه گياه خلر نسبت به ماشك گل خوشهمقدار بودند. با در نظر گرفتن تمام نتايج مي

  تراست.شور مناسب

  اي، صفات رويشي.خوشه: رژيم آبياري، خلر ماشك  گلواژگان كليدي

  

Effect of different irrigation regimes on the vegetative, crops Grass pea and Hairy vetch. 
Rastegari Elham, Madah Hossaini Shahab, Azari Arman 

Agriculture College of Rafsanjan University  

e.rastegari@vru.ac.ir 
 

Experiment research field university Vali asr Rafsanjan . were performed, in order to study the effect of 
irrigation regime in the vegetative and reproductive traits for to crops, Grass pea and Hairy vetch cluster form 

split plot randomized complete block design with four block and eight treatment factors were consist of 
irrigation regime in levels four(40, 60, 80, 100 mm) and type crops in level two(Grass pea, Hairy vetch) were 
sub factor. Result showed that irrigation regime was significant affected on all trait except Height. 40mm of 
irrigation and Grass pea have treatment amount for all traits. 

Kay words: Grass pea, Hairy vetch, irrigation regime, and vegetative traits. 
 

  مقدمه 

گياهان  يالعادهك سو، و از سوي ديگر اهميت فوقيهاي اخير از سالي در سالبا توجه به كمبود منابع آبي و نيز خشك

اي مناسب و گيري از گياهان علوفهدام، ذخيره سازي نيتروژن و حاصلخيزي خاك، شناسايي و بهره ياي در تغذيهعلوفه

 Lathyrus sativus). خلر (1387رسد (واعظي و همكاران، يار ضروري به نظر ميهاي خشك و كم آب بسسازگار با محيط

L.اي (خوشه) و ماشك گلVicia villosa Rot.بقولات ( ي) گياهاني از خانوادهLeguminous اند كه سازگاري زيادي به (

خشك آسيا و آفريقا از اين گياهان به عوامل نامساعد محيطي از جمله خشكي و سرما دارند. بيش از صد ميليون نفر در مناطق 

اي در آمريكا به عنوان خوشهگل ). ماشكEl-Moneim et al., 2001كنند (اي و خوراكي استفاده ميعنوان گياه زراعي علوفه

پذيري خاك و نگهداري ). همچنين سبب تقويت نفوذHoffman et al., 1993شود (گياه پوششي زمستانه نيز استفاده مي

اي به شدت به ميزان فراهمي آب با اين حال، توليد هر گياه علوفه ).Chinamo et al., 2010شود(مدت آب در آن ميدراز
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طراحي و اجرا  ايخوشهاي گياهان خلر و ماشك گلبستگي دارد. اين آزمايش با هدف بررسي واكنش برخي صفات علوفه

  شد.

  هامواد و روش

هاي خرد شده در چارچوب طرح عصر(عج) رفسنجان به صورت كرتدانشگاه ولياين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي 

، 40هاي آزمايش شامل رژيم آبياري در چهار سطح (هاي كامل تصادفي با چهار تكرار و هشت تيمار انجام شد. عاملبلوك

اي) خوشه(خلر و ماشك گل اي در دو سطح) و نوع گياه علوفهAمتر تبخير از سطح تشتك تبخير كلاس ميلي 100و  80، 60

هاي اصلي و گياه در كرت فرعي قرار گرفتند.اعمال رژيم آبياري از هفته هفتم پس از كاشت هاي آبياري در كرتبودند. رژيم

)، ارتفاع ساقه و تعداد برگ در هفته RWCگيري محتواي نسبي آب برگ (برداري براي اندازهبه اجرا در آمد و اولين نمونه

روز پس ازكاشت) انجام شد. نمونه برداري دوم پس از  51و 50، 48، 47وايل هفته هشتم پس از كاشت (به ترتيبهفتم و ا

گيري وزن خشك اندام هوايي و سطح ميليمتر تبخير از سطح تشتك در هر تيمار صورت گرفت. اندازه 100و  80، 60، 40

ماشك انجام شد. سطح برگ با استفاده از دستگاه سنجش  برگ در زمان گلدهي و ظهور غلاف در هر يك از گياهان خلر و

و مقايسه ميانگين با استفاده از  SAS تجزيه آماري با استفاده از نرم افزار  ) اندازه گيري شد. A3 Lightbox, UKسطح برگ (

  درصد انجام شد. 5آزمون دانكن در سطح 

  نتايج و بحث

) اثر رژيم آبياري بر تعداد برگ، محتواي رطوبت نسبي برگ و سطح برگ 1با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس (جدول 

دار بود. همچنين برهمكنش  نوع گياه و رژيم گيري شده معنيهاي اندازهدار بود. اثر نوع گياه نيز براي اكثر شاخصمعني

ع تحت تأثير رژيم آبياري قرار ) ارتفا2دار بود. بر اساس نتايج مقايسه ميانگين (جدول آبياري بر وزن خشك بوته معني

داري بيش از ميليمتر تبخير بطور معني 40نگرفت، ولي سطح برگ، تعداد برگ و محتواي آب نسبي آ برگ در رژيم آبياري 

اي از برتري نسبي برخوردار خوشهسطوح ديگر بودند. همچنين در هر چهار صفت مورد بررسي، خلر نسبت به ماشك گل

) نشان داد كه  مقدار اين صفت 2ن بر همكنش نوع گياه در رژيم آبياري بر صفت وزن خشك بوته (جدول بود. مقايسه ميانگي

شود خلر در هر دو مرحله وزن خشك در هر دو گياه در مرحله ظهور غلاف بيش از مرحله گل دهي بود و مشاهده مي

ميليمتر و در  40رين وزن خشك را خلر در اي بيشتاي داشته است. در مرحله گياهچهخوشهبيشتري نسبت به ماشك گل

گيري كرد كه از لحاظ توان چنين نتيجهمي 3هاي جدول ميليمتر داشت. با بررسي كلي داده 100دهي هم خلر در مرحله غلاف

وزن خشك گياه خلر تحمل بيشتري نسبت به افزايش رژيم آبياري يا كمبود رطوبت خاك دارد و با در نظر گرفتن داده هاي 

رسد براي توليد علوفه در يك منطقه خشك و شور مانند اقليم رفسنجان كه سطح برگ بالاتري هم دارد به نظر مي 2جدول 

  گياه مناسبي باشد.
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  يخلر و ماشك گل خوشه اخلاصه نتايج تجزيه واريانس رژيم آبياري بر برخي صفات رويشي  -1جدول

ns درصد. اعداد درون جدول ميانگين مربعات هستند 5و معني دار در سطح  1، ** و * به ترتيب غير معني دار، معني دار در سطح  

  

  ايخوشهمقايسات ميانگين رژيم ابياري و نوع گياه  برخي صفات رويشي خلر و ماشك گل -2جدول 

  هاي آبياري و گياه به طور جداگانه است.حروف مقايسه ميانگين براي مقايسه رژيم
  باشد.مي Aرژيم آبياري بر اساس ميزان تبخير (ميليمتر) از سطح تشتك تبخير كلاس *

  

  

  

  

  

  

  منابع تغيير

  

درجه 

  آزادي

متر مربع سطح برگ(سانتي  وزن خشك(گرم در بوته)

  در بوته)

نسبي برگ(درصد)محتوي آب   تعداد برگ(دربوته)  متر)ارتفاع(سانتي  

  غلاف   گلدهي

  دهي

غلاف   گلدهي 

  دهي

  اولين 

نمونه   

  برداري

  دومين 

  نمونه  

  برداري

  اولين 

  نمونه  

  برداري 

  دومين  

  نمونه 

  برداري 

 اولين 

نمونه     

 برداري 

 دومين 

 نمونه  

 برداري 

37/0  3  بلوك ns 84/0 ns 86/0 ns 24/1 ns 91/2 ns 63/17 ns 01/924 ns 21/2105 ns 42/47 ns 194ns 

43/3  3  رژيم آبياري ** 61/10 * 8/14 * 08/61 ** 80/5 * 62/24 * 47/6104 ** 33/34569 * 73/909 * 43/1056 ** 

a)(  9  15/0خطا  49/2  3/2  24/5  23/2  21/2  15/598  29/630  05/80  61/114  

18/19  1  نوع گياه ** 49/75 * 66/48 * 65/32 * 09/57 ** 44/953 ** 67/1407 ns 2/88711 ** 22/177 * 73/24 ns 

× نوع گياه 

  دورآبياري
3  34/3 ** 51/17 ** 96/2 ns 71/1 ns 32/1 ns 51 /30 ns 09/25 ns 29/630 ns .47/5 ns 36/108 ns 

ضريب 

  )٪تغييرات(

02/19  38/17  64/20  52/16  30/12  05/14  66/20  6/14  58/4  60/10  

  رژيم آبياري* 

مربع در متر سطح برگ(سانتي

  بوته)
 محتواي آب نسبي برگ(درصد)  تعداد برگ(در بوته)  متر)ارتفاع(سانتي

  غلاف  گلدهي

  دهي

اولين نمونه 

  برداري

  دومين نمونه

  برداري

  اولين 

  نمونه برداري

  دومين

  نمونه برداري 

 اولين

نمونه برداري   

 دومين

 نمونه برداري

39/8  ميليمتر  40 a 51/17 a 52/7 a 85/22 a 83/152 a 33/377 a 92/76 a 54/75 a 

11/4  ميليمتر  60 b 82/13 b 04/9 a 83/23 a 17/142 a 259b 33/75  a 34/60 b 

06/6  ميليمتر  80 b 24/10 c 03/8 a 83/24 a 86/80 b 5/191 c 30/69 b 16/58 b 

67/4  ميليمتر  100 b 08/12 bc 34/9 a - 121b 80/264 b 30/60 c - 

          نوع گياه

85/7  خلر a 78/14 a 02/10 a 70/30 a 133a 195b 67/73 a 65a 

03/4  ايخوشهماشك گل b 46/12 b 33/7 b 11/16 b 113a 17/34 a 92/67 b 35/64 a 
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  مقايسات ميانگين اثرات متقابل نوع گياه و رژيم آبياري براي وزن خشك اندام هوايي -3جدول

  

  

  منابع 

 عملكرد و توده ستيز دانه، عملكرد يبررس. 1390. ع. س ،يمحمد ،.ف پور، ميابراه ،.م ،يقنوات ،.و ،يباو ،.ب ،يواعظ

 2 جلد زراعت، هينشر. راحمديبو و هيلويكهگ استان در ميد طيشرا در ياعلوفه كماش بخش ديام يهانيلا تر علوفه

  .76 - 82 ،)90 شماره(
   Chinamo, D., Wuta, M., Mapanda, F., Nyamadzawo, G., Adipala, E., Tusiime, G. and Majaliwa, J. 2010. Potential 

of hairy vetch (Vicia villosa Roth) to improve soil physical properties of sandy soils in central Zimbabwe. 
Second ruforum Biennial Regional Conference on" Building capacity for food security in Africa", Entebbe, 
Uganda, 20-24: 167-172. 

   El-Moneim, A. M. A., Van Dorrestein, B., Baum, M. and Bejiga, J. R. G. 2001. Role of Icarda in improving the 
nutritional quality and yield potential of grasspea (Lathyrus sativus L.) for subsistence farmers in dry areas. 
Lathyrus Lathyrism Newsletter, 4: 55-58. 

   Hoffman, M. L., Regnier, E. E. and Cardina, J. 1993. Weed and corn (Zea mays) responses to a hairy vetch (Vicia 

villosa) cover crop. Weed Technology, 3: 594-599. 
 

  

  رژيم آبياري  نوع گياه

وزن خشك(گرم در 

  بوته)

  دهيگل
-غلاف

  دهي

a 49/12 5/ 91  40  خلر a 

89/2  60  خلر bc 35/9 ab 

6/3  80  خلر b 13a 

35/5  100  خلر a 82/13 a 

71/2  40  خوشه ايماشك گل bc 59/11 a 

85/2  60  خوشه ايماشك گل bc 99/6 bc 

32/2  80  خوشه ايماشك گل c 64/5 bc 

73/2  100  خوشه ايماشك گل bc 58/4 c 
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   تونيز ارقام روغن زانيم بر برداشت خيتار و كشت منطقه اثر يبررس
  3زهرا يرودبار و 2درضايحم روستا ، *1يمرتض يديرش

 3 رفسنجان عصريول دانشگاه اريدانش2 رفتيج واحد ياسلام آزاد دانشگاه وهيم درختان حاصلا و يولوژيزيف ارشد يكارشناس يدانشجو1

  كرمان باهنر ديشه دانشگاه نباتات اصلاح يدكترا يدانشجو
*

morteza.rashidi7@gmail.com  

و جبالبارز كه به ترتيب داراي ارتفاع كم و  رفتيج منطقه دو در روغن زانيم بر زيتون ارقام برداشت زمان اثر يبررس منظور به

 يهابلوك طرح قالب در ليفاكتور تياسپل صورت به يشيآزماباشند، آب و هواي گرم، و ارتفاع زياد و آب و هواي معتدل مي

 و رفتيج( ياصل عامل عنوان به سطح دو در يبردارنمونه مكان ش،يآزما نيا در. شد اجرا تكرار سه در يتصادف كامل

 15 آبان، 5 مهر، 25 مهر، 15  مهر، 5 ور،يشهر 25 ور،يشهر 15(  سطح 9 در يبردارنمونه زمان لت،ياسپ بصورت) جبالبارز

-نمونه. شدند گرفته نظر در ليفاكتور بصورت) لايمانزان و شنيم تون،يز زرد( سطح سه در رقم و) ماه  آذر 5 و آبان 25 آبان،

 صورت به برداشت. شد انجام بار كي روز 10 هر) وهيم زشير( ماه آذر 5 تا) سبز پوست با وهيم( ورماهيشهر 15 از يربردا

 .شد يريگاندازه روغن درصد شده داده انتقال شگاهيآزما به هانمونه سپس و انجام درخت يهاقسمت تمام از نيچ دست

داري وجود دارد. بيشترين درصد روغن رقام از نظر درصد روغن تفاوت معنينتايج نشان داد كه بين مناطق، تاريخ برداشت و ا

در منطقه جبالبارز مشاهده شد و هر سه رقم مورد بررسي در منطقه جبالبارز روغن بيشتري در مقايسه با جيرفت دارا بودند. 

 15تا حداكثر  5در منطقه جبالبارز از   مهر ماه و 25مهر تا  15بهترين زمان برداشت ارقام مورد بررسي در منطقه جيرفت، از 

آبان ماه تعيين شد. تاخير در برداشت ميوه سبب كاهش درصد روغن شد. همچنين رقم زرد زيتون از درصد روغن بيشتري 

  درصد در منطقه جيرفت) نسبت به دو رقم ميشن و مانزانيلا برخوردار بود.  12/29درصد در منطقه جبالبارز و  66/45(

  تاريخ برداشت، زيتون، رقم و منطقه مورد كشتيدي: كلمات كل
Evaluation of the effect of harvesting time and region on fruit oil content of olive  

(Olea europea L.)  
Rashidi Morteza

1
, Rosta Hamid Reza

2
, Rodbari Zahra

3
 

 
1
Agriculture College of Azad University  

2
Agriculture College of Rafsanjan University  
3Agriculture College of Kerman University  

morteza.rashidi7@gmail.com 
In order to investigation of the effect of harvesting time on fruit quality and oil content of olive (Olea europea 

L.) in two regions of Jiroft with low height from sea level and tropical climate, and Jabalbarez with high height 
and temperate climate, a split factorial experiment was carried out with complete blocks random design in three 

replicates. In this experiment, region as main factor split arranged in two levels (Jiroft and Jabalbarez), sampling 
time in 9 levels (5 September, 15 September, 25 September, 5 October, 15 October, 25 October, 5 November, 15 
November and 25 November) and cultivar in three levels (yellow olive, Mision and Manzalina) as a factorial 
design. Sampling is carried out every 10 days from 5 September (green hull stage) to 25 November  (Fruit 

abscission). Fruit harvesting was done manually from all parts of the tree and then samples transferred to 
laboratory, and fruit oil percentage are measured. The results showed that there are significant differences in fruit 
oil percentage between regions, harvesting times, and cultivars. The  all three investigated cultivars had higher 
oil percentage compared to Jiroft region. The best times of the harvests were 5 to 15 October for Jirouft region, 

and 25 October to 5 November for Jabalbarez region. Delay in fruit harvesting caused a decrease in oil 
percentage. Yellow olive had higher oil (45.66 percent in Jabalbarez region and 29.12 percent in Jirouft region) 

than two cultivars of Mision and Manzalina. 

Key words: Time of harvest, Olive, Cultivar, Region of cultivation  
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  مقدمه

 شده اجرا كشور در شيپ سال 18 حدود زا جامعه آحاد يخوراك روغن از يبخش نيتأم هدف با كشور در تونيز توسعه طرح

 شده ينيبشيپ هكتار هزار 600 تا انداز چشم افق در و دهيرس هكتار هزار 115 به تونيز باغات سطح حاضر حال در و است

هاي تحقيقاتي نشانگر آن است كه هنوز كار چنداني در مراكز نگاهي به  آمار ها و برنامه) 2). به گزارش گوگلاني(1( است

قيقاتي در زمينه تعيين زمان دقيق برداشت ميوه روغني زيتون در ايران صورت نگرفته است چرا كه اصولا اين موضوع مورد تح

هاي جبران ناپذيري از طريق ريزش ميوه روغني زيتون به بخش توليدي توجه جدي قرار نگرفته است. سالانه ضرر و زيان

) 4ديدا و همكاران (باشد. كاران ميت فني بروز محققين و كم اطلاعي زيتونگردد كه ناشي از نبود اطلاعازيتون وارد مي

هاي ارتباط ميان كيفيت روغن زيتون و شرايط محيطي را بررسي كردند. نتايج آنها نشان داد كه روغن بدست آمده از زيتون

تواند تحت يك فاكتور ژنتيكي است كه مي ) گزارش كرد كه مقدار روغن ميوه5اند. سانتا (نواحي مرتفع، كيفيت بالاتري داشته

هايي نظير شرايط آب و هوايي سال، قدرت درخت، ميزان محصول درخت، ميزان رسيدگي ميوه و محتواي تاثير فاكتور

  رطوبتي آن قرار گيرد. 

 و رفتيج منطقه دو ييهوا و آب طيشرا با سازگار تونيز ارقام نيبهتر نييتعبا توجه به مطالب ذكر شده، اين پژوهش با هدف 

  صورت گرفت. شتريب روغن درصد حصول جهت تونيز برداشت زمان نيبهتر نييتعو  جبالبارز

  هامواد و روش

 منطقه دوبرداري از باغات زيتون نمونه آن روغن زانيم  و وهيم تيفيك بر زيتون ارقام وهيم برداشت زمان اثر تعيين جهت

 40درجه و  28انجام گرفت. شهرستان جيرفت در موقعيت جغرافيايي  1391سال ) در (دشت) و جبالبارز  (مرتفع رفتيج

- متر و طبق تقسيم 722دقيقه شرقي واقع شده است. ارتفاع آن از سطح دريا  44درجه و  57دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 

گراد و حداقل درجه سانتي درجه 48حداكثر درجه حرارت باشد. مرطوب ميخشك و نيمهبندي آمبرژه داراي اقليم نيمه

تا  55رسد و رطوبت نسبي گراد زير صفر ميسانتي درجه 1- 2درجه سانتيگراد كه در بعضي از سالها بندرت به  10حرارت 

دقيقه شرقي واقع  43درجه و  58دقيقه شمالي و  51درجه و  28شهر جبالبارز  در موقعيت جغرافيايي  باشد.درصد مي 65

 به شيآزماباشد. بندي آمبرژه داراي اقليم معتدل متمايل به سرد ميمتر و طبق تقسيم 2423آن از سطح دريا شده است. ارتفاع 

 در يبردارنمونه مكان كه ينحو به. شد اجرا تكرار سه در يتصادف كامل يهابلوك طرح قالب در ليفاكتور تياسپل صورت

 25 ور،يشهر 15(  سطح 9 در يبردارنمونه زمان لت،ياسپ بصورت) جبالبارز و رفتيج( ياصل عامل عنوان به سطح دو

) لايمانزان و شنيم زرد،( سطح سه در رقم و) ماه  آذر 5 و آبان 25 آبان، 15 آبان، 5 مهر، 25 مهر، 15  مهر، 5 ور،يشهر

 روز 10 هر) وهيم زشير( ماه آذر تا) سبز پوست با وهيم( ورماهيشهر 15 از يبردارنمونه. شد گرفته نظر در ليفاكتور بصورت

 داده انتقال شگاهيآزما به هانمونه سپس و انجام درخت يهاقسمت تمام از نيچ دست صورت به برداشت. شد انجام بار كي

  .شد يريگاندازه روغن درصد و شده

  نتايج و بحث

طقه، تاريخ برداشت، رقم، ها نشان داد كه درصد روغن در سطح احتمال يك درصد تحت تاثير مننتايج تجزيه واريانس داده

رقم قرار گرفت. مقايسه ميانگين × تاريخ برداشت×رقم و اثر متقابل سه فاكتور منطقه×تاريخ برداشت، تاريخ برداشت× منطقه

اثر ساده منطقه بر درصد روغن نشان داد كه كشت زيتون در منطقه جبالبارز منجر به توليد روغن بيشتر در مقايسه با جيرفت 

) كه نشان 1درصد بود (جدول  51/20درصد و در منطقه جيرفت  39/32ري كه درصد روغن در منطقه جبالبارز شد. به طو
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) ارتباط ميان كيفيت روغن زيتون و شرايط 11درصدي روغن در منطقه جبالبارز است. ديدا و همكاران ( 88/11دهنده افزايش 

هاي نواحي مرتفع، كيفيت بالاتري داشت. در ست آمده از زيتونمحيطي را بررسي كردند. نتايج آنها نشان داد كه روغن بد

آبان روند افزايشي داشته و به حداكثر مقدار خود  5شهريور تا  15بررسي تاريخ برداشت مشخص گرديد كه درصد روغن از 

داري يافته نيآبان افزايش مع 5درصد در  78/31درصد به  59/22شهريور درصد روغن از  15رسيده است. به طوري كه در 

آذر  5آبان و  25درصد در تاريخ  23/20و  62/20آبان تقريبا ثابت بوده و با تاخير در برداشت به  15است. اين درصد تا 

درصد داراي بيشترين روغن در  46/29). در بين ارقام نيز مشخص گرديد كه رقم زرد زيتون با 1كاهش يافته است (جدول 

داري بين درصد روغن دو رقم ميشن درصد ) بود. تفاوت معني 13/25درصد) و رقم مانزانيلا ( 75/24مقايسه با ارقام ميشن (

).در بررسي اثر متقابل سه فاكتور منطقه، تاريخ برداشت و رقم نيز مشخص 2و مانزانيلا از نظر آماري وجود نداشت (جدول 

روغن بيشتري بودند، اما بيشترين درصد روغن از رقم  گرديد كه  هر چند ارقام جبالبارز در مقايسه با جيرفت داراي درصد

مهر  25درصد) حاصل شد. بيشترين درصد روغن رقم ميشن در منطقه جبالبارز از تاريخ  66/45آبان  ( 15تا  5زرد در تاريخ 

 25رد جيرفت در تاريخ آبان ماه بود. بيشترين تجمع روغن در رقم ز 15تا  5آبان ماه و از رقم مانزانيلا از تاريخ برداشت  5تا 

شهريور به طور متوسط به  15درصد در  35/13درصد) حاصل شد. در رقم ميشن جيرفت، درصد روغن از  12/29مهر ماه (

 25مهر،  15مهر،  5شهريور،  25داري بين درصد روغن در تاريخ هاي درصد افزايش يافت و تفاوت معني 42/21حداكثر 

يافت. در رقم مانزانيلا  يداريمعن كاهش 19/17نشد و با تاخير در برداشت درصد روغن به آبان مشاهده  25آبان و  5مهر، 

 15داري با مهر رسيد و بعد از اين تاريخ تفاوت معني 15درصد در  67/20شهريور به  15درصد در  20/17درصد روغن از 

). ميزان 2داري يافت (جدول درصد كاهش معني 45/16آذر درصد روغن به  5آبان مشاهده نشد، اما با رسيدن به  25مهر تا 

تراكم روغن بيشتر به شرايط رشد و ميزان رسيدن محصول وابسته است اما عوامل متراكم كننده روغن در هر رقم متفاوت 

ن ميلر و همكارا همچنين ).3شود (است، در بسياري از ارقام حداكثر مقدار روغن متراكم شده قبل از رسيدن كامل حاصل مي

باشد. اگر سطح ) گزارش نمودند كه به دلايل متعددي محتواي رطوبتي ميوه يكي از عوامل موثر بر كيفيت روغن زيتون مي6(

هاي چرب آزاد رطوبتي ميوه تا حدي كاهش پيدا كند كه خشك شدن ميوه اتفاق افتد، به دليل از كارافتادگي سلول، اسيد

زا در طول زمان توسعه مزوكارپ ممكن است منتج به ابد. شرايط تنشيهش ميافزايش يافته و در نتيجه كيفيت روغن كا

تواند توجيه كننده كاهش درصد كاهش عملكرد روغن بوسيله محدود كردن بيوسنتز روغن و تجمع آن گردد. اين موضوع مي

  هاي با تاخير باشد.روغن در برداشت

  نتيجه گيري كلي 

زيتون در منطقه مرتفع جبالبارز سبب دستيابي به درصد روغن بيشتر شد. بهترين زمان  نتايج اين پژوهش نشان داد كه پرورش

آبان ماه حاصل  15تا حداكثر  5مهر ماه و در منطقه جبالبارز از  25مهر تا  15برداشت ارقام مورد بررسي در منطقه جيرفت، از 

 بود. شد. رقم زرد زيتون از بيشترين درصد روغن در هر دو منطقه برخوردار
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  بررسي اثر تاريخ هاي مختلف كاشت بر صفات فيزيولوژيك هيبريدهاي سينگل كراس ذرت 
  3محمد رضا مهرور 2،  عليرضا پازكي1* رضازاده ملك آبادي سعيد

 شد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر ريدانش آموخته كارشناسي ار1

 عضو هيئت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهرري2

 عضو هيئت علمي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر كرج3

*
Rezazadeh@jamaranco.com 

صفات فيزيولوژيك ارقام هيبريد ذرت علوفه اي در منطقه شهرري آزمايشي  بـه  به منظور بررسي تاثير تاريخ كاشت بر برخي 

اجرا گرديد. فاكتور اصلي آزمايش  1390صورت اسپليت پلات با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در سال 

رقم ذرت هيبريد علوفـه اي تيـپ   تير) و فاكتور فرعي آزمايش چهار  15خرداد +  31و  16، 1تاريخ كاشت در چهار تاريخ  (

 بينـي  پيش هاي تاريخ در ذرت كاشت. بودند) K.S.C. 704و  NK Factor ،Dracma G-4662 ،NK Giganticديررس شامل (

كه بين تاريخ  داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج. شد انجام يكيولوژيزيف صفات يريگ اندازه دوره، طول در و اجرا شده

بـرگ پـرچم،    aت، ارقام هيبريد ذرت و همچنين اثر متقابل آنها اختلاف معني داري براي صفات كلروفيـل  هاي مختلف كاش

 از حاصـل  جينتـا  برگ بلال  و نيز هدايت روزنه اي وجـود دارد.  bبرگ بلال، كلروفيل  aبرگ پرچم، كلروفيل  a+bكلروفيل 

 ارقـام  ريسـا  بـه  نسبت مذكور صفات هيكل در  K.S.C. 704 سكرا نگليس رقم كه بود آن از يحاك زين نيانگيم سهيمقا يبررس

 يبررس ـ جينتـا  كـه  يطـور  به است بوده تر مناسب كاشت يها خيتار ريسا به نسبت زين ريت 15 كاشت خيتار و داشته يبرتر

 ـت 15 كاشـت  خيتـار  در DracmaG-4662  و   K.S.C. 704 رقـم  كـه  داد نشان يماريت برهمكنش نيانگيم سهيمقا  ـ ري  نيربهت

 15 كاشـت  خيتار و برتر رقم عنوان به K.S.C. 704 رقم توان يم يبطوركل. اند داشته يكيولوژيزيف صفات نظر از را تيوضع

  در شرايط آب و هوايي شهرري در توصيه نمود. كاشت خيتار نيبرتر عنوان به را ريت
 كلمات كليدي: ذرت، تاريخ كاشت، صفات فيزيولوژيك، كلروفيل، هيبريد

 

Effect of different planting dates on the physiological characteristics of maize single 

cross hybrids  
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The main factor test planting on four dates (1, 16 and 31 Khordad + June 15) and sub-factor test includes four 
varieties of hybrid maize forage late type (NK Factor, Dracma G-4662, NK Gigantic and KSC 704), 
respectively. Sowing date and the anticipated implementation period, was measured physiological traits. The 

results of the analysis showed that the different planting dates, varieties of corn hybrid traits as well as their 
interaction significant for flag leaf chlorophyll a, chlorophyll a + b flag leaf, ear leaf chlorophyll a, chlorophyll b 
and the ear leaf stomatal conductance there. The results also suggest that the mean number of single cross KSC 
704 DracmaG-4662 Planting on July 15 physiological traits have been the best situation. Overall, the figure 
K.S.C. 704 superior cultivars and planting date as July 15 as the best planting date on recommended climatic 
conditions Rey. 
Keyword: Corn, planting date, physiological traits, chlorophyll, hybrid 
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  مقدمه

در سطح جهان محسوب مي شود (خاوري خراساني و  از غلات بسيار مهم و پرمحصول.Zea mays L ذرت با نام علمي 

). سطح زير كشت ذرت 2011) و در جهان بعد از گندم و برنج در جايگاه سوم قرار دارد (بيرقي و همكاران، 1389همكاران، 

ون تن و ذرت علوفهيليم 2/2حدود  ياد ذرت دانهيهزار هكتار با تول 190و  305دانه اي و علوفه اي كشور به ترتيب حدود 

با توجه به اهميت روز افزون اين محصول و افزايش سطح زير كشت آن                        ).1390شود (كابلي،  يون تن برآورد ميليم 5/9 يا

 در موجود كاشت اين گياه محدوديت هاي سب از جملهانتخاب رقم و زمان كاشت منا ،)1385در ايران (استخر و چوكان، 

 روند در را تغييرات وقوع لذا متفاوت است، هوايي و آب منطقه هر در كاشت كه تاريخ آنجائي از مختلف ايران است. مناطق

 و بوته تراكم كاشت، تاريخ كه)،  گزارش كردند 2003). كالوين و همكاران (1379پور،  (خواجه دارد همراه به                     گياه رشد

عملكرد دانه در ذرت تابستانه با تأخير در برداشت                          مي باشند.  عملكرد ذرت محدود كننده اصلي عوامل كود جزء مصرف

ابستان، افزايش مي يابد و دماي رشد و نيز بلوغ فيزيولوژيك در ارقام مختلف ذرت در تاريخ هاي كشت مختلف طي دوره ت

). با توجه به اينكه در منطقه شهر ري تاريخ هاي مختلفي براي كشت دوم انتخاب 2007متفاوت است (هانگيونگ و همكاران، 

مي شود، اين آزمايش با هدف شناسايي و معرفي بهترين تاريخ كاشت براي هر يك از هيبريدها و معرفي برترين هيبريد ذرت 

                          ري شده در شرايط آب و هوايي شهرري انجام شد.علوفه اي براساس صفات اندازه گي

  مواد و روش

، به صورت اسپليت پلات با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در روستاي 1390اين پژوهش در سال 

 15خرداد +  31و  16، 1چهار تاريخ  ( سعيد آباد بالا از توابع شهرستان ري انجام شد. فاكتور اصلي آزمايش تاريخ كاشت در

 NK Factor ،Dracma G-4662 ،NKتير) و فاكتور فرعي آزمايش چهار رقم ذرت هيبريد علوفه اي تيپ ديررس شامل (

Gigantic  وK.S.C. 704 (سانتي متري با  70، شامل چهار پشته 6×  8/2متر مربع با ابعاد  8/16هر كرت به مساحت  . بودند

سانتي متر با احتساب دو بذر در هر محل در نظر گرفته شد تا  4-5سانتي متر و عمق كاشت بذر  14ه، روي رديف فاصله بوت

عمليات داشت طبق اصول فني زراعت انجام شد و   بتوان پس از تنك كردن در مرحله دو برگي به تراكم مطلوب رسيد. 

با علفهاي هرز به صورت دستي (وجين) صورت پذيرفت و به دليل عمليات آبياري بوته ها هر هفت روز انجام گرديد، مبارزه 

 از كيولوژيزيف صفات يبرخ يا هيحاش اثر حذف با زين دوره يط در  مشاهده نشدن آفت هيچ گونه سم پاشي انجام نشد.

يت روزنه اي برگ بلال  و نيز هدا bبرگ بلال، كلروفيل  aبرگ پرچم، كلروفيل  a+bبرگ پرچم، كلروفيل  aكلروفيل  جمله

مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. به منظور  SPSSمورد اندازه گيري قرار گرفت و داده هاي حاصل از آزمايش با نرم افزار 

  مقايسه ميانگين داده ها نيز از روش دانكن در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد.

  نتايج و بحث

 ذرت مختلف ارقام و كاشت مختلف يها خيتار نيب كه داد ننشا كيولوژيزيف صفات انسيوار هيتجز از حاصل جينتا

 متقابل اثر انسيوار هيتجز جينتا نيهمچن). 1 جدول( دارد وجود يدار يمعن اريبس اختلاف يابيارز مورد صفات هيكل يبرا

ي دار و براي برگ پرچم اختلاف بسيار معن a+bكلروفيل  ،يا روزنه تيهدا صفات يماريت برهمكنش نيب كه بود آن از يحاك

 به نسبت مذكور صفات هيكل در  K.S.C. 704 كراس نگليس رقم). 1ساير صفات اختلاف معني داري وجود دارد (جدول 

 جينتا كه يطور به است بوده تر مناسب كاشت يها خيتار ريسا به نسبت زين ريت 15 كاشت خيتار و داشته يبرتر ارقام ريسا
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 ريت 15 كاشت خيتار در DracmaG-4662  و   K.S.C. 704 رقم كه داد نشان يارميت برهمكنش نيانگيم سهيمقا يبررس

   هاي تاريخ اثر ،)1388( همكاران و يرحمان). 2 جدول( اند داشته يكيولوژيزيف صفات نظر از را تيوضع نيبهتر

  

  

  

 و دادند قرار يبررس مورد ذرت عملكرد و فيزيولوژيكي صفات برخي بر را تابستانه كشت مختلف

 به دهد قرار ريتاث تحت را ذرت كيولوژيزيف صفات توانند يم كاشت مختلف هاي تاريخ كه كردند گزارش

 افزايش علت به كاشت تاريخ در تأخير با. شد حاصل جهينت نيمطلوبتر مرداد 3 كاشت تاريخ در كه يطور

 دماي با گياه فشانيا گرده زمان شدن مقارن و هوا و آب شرايط بودن تر مناسب و گياه رشد دوره طول

  . يافت خواهد افزايش زين برداشتي بلال ميزان مطلوب
  

  تجزيه واريانس صفات مورد ارزيابي در هيبريدهاي ذرت تحت تاريخ هاي مختلف كاشت -  1جدول   

  )MSميانگين مربعات (              

درجه   منابع تغييرات

  آزادي

   aكلروفيل   

  برگ پرچم

   bكلروفيل 

  برگ پرچم

   a+bروفيل كل

  برگ پرچم

  aكلروفيل 

  برگ بلال 

  bكلروفيل 

  برگ بلال 

  0000011/0  000009/0  0000079/0  0000069/0  0000038/0    3  تكرار

  00000814/0*   0001287/0  0001144/0** 0000066/0**  000071/0**    3  تاريخ كاشت

  0000051/0  0000027/0  0000025/0  00000014/0  0000016/0    9  1خطاي 

  0000083/0*   0003244/0**  0002769/0** 0000158/0**  000187/0**    3  يبريده

 0000094/0**   0000118/0*  000015/0** 00000062/0**  0000089/0*    9  هيبريد × تاريخ كاشت 

  0000048/0  0000044/0  0000052/0  00000022/0  0000032/0    36  2خطاي 
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 در بيس رقم چند گرده لوله رشد و گرده دانه يزن جوانه يرو) NO( دياكسا كيترين اثر يبررس

  شهيش درون طيشرا
…ا تيآ ييرضا

 3يمهد فلاح ،2و1نيءالدعلا جيكردنائ ،*1

  رانيا تهران، شاهد، دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يكشاورز يوتكنولوژيب گروه1
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  رانيا تهران، شاهد، دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يباغبان علوم گروه 3
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 نيا در. دينما يم فايا نقش اهانيگ در كيولوژيزيف يندهايفرا از ياريبس در گناليس مولكول عنوان به (NO) دياكسا كيترين

 يغلظتها ريتاث تحت بيس رقم چند در گرده لوله رشد و يزنجوانه ليقب از گرده دانه يكيولوژيزيف مهم اتيخصوص قيتحق

. گرفت قرار يبررس مورد NO دهنده ماده عنوان به) SNP( ديتروپروساين ميسد مولار يليم 5 و 5/0 ، 05/0 شامل NO مختلف

 يمتفاوت بطور يزن جوانه زانيم نظر از مختلف ارقام كه داد نشان جينتا. شد استفاده كنترل عنوان به SNP فاقد كشت طيمح

 يزن جوانه زانيم آن غلظت شيافزا با و داشت گرده دانه يزن جوانه يرو يكنندگ مهار اثر NO و گرفتند قرار NO ريتاث تحت

 گرده دانه يزن جوانه بر NO يمنف اثرات. بود متفاوت يزن جوانه درصد به نسبت گرده لوله رشد يرو NO ريتاث. افتي كاهش

 خود از NO به نسبت يمتفاوت يپاسخها گرده لوله درش نظر از مختلف ارقام نيهمچن و بود شتريب گرده لوله رشد به نسبت

 .  باشد مرتبط شده يبررس ارقام پيژنوت به شده مشاهده يتفاوتها رسديم بنظر. دادند نشان

  گرده لوله رشد ،يزنجوانه گرده، دانه ب،يس د،ياكسا كيترين: يديكل واژگان
 
 

Effect of nitric oxide (NO) on in vitro pollen germination and tube growth in some apple 

cultivars  
 

Rezaei Ayatollah 1*, Kordenaeej Alaeddin 1,2, Fallah Mahdy 3  
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Nitric oxide (NO) as a signaling molecule plays role in many physiological processes in plants. In this study 
important physiological characteristic of pollen, such as germination and tube growth in some apple cultivars 
under different concentrations of sodium nitroprusside (SNP) as an NO donor including 0.05, 0.5 and 5 mM 
were studied. SNP-free medium was used as control. The results showed that the rate of pollen germination was 

differently affected by NO and NO had inhibitory effects on pollen germination and germination rate decreased 
by increasing its concentration. NO effect on the pollen tube growth was different than that of the germination. 
NO negative effects on pollen germination were more than that of the pollen tube growth as well as different 
cultivars in terms of pollen tube growth showed different responses to NO. It seems that the observed differences 

may be related to the genotype of the investigated cultivars. 
Keywords: Nitric oxide, apple, pollen, germination, pollen tube growth 
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  مقدمه

)، يك راديكال نسبتاً پايدار است. در ابتدا اين گاز به عنوان آلود ه كننده محيطي مورد توجه قرار گرفت NOنيتريك اكسايد (

هر چند بررسيهاي اخير نشان داده است كه ميتواند به عنوان يك مولكول در پديده انتقال پيام در گياهان عمل كند و در فرآيند 

ك، پاتوفيزيولوژيك و نموي مثل جوانه زني دانه، بسته شدن روزنه، پاسخ به عوامل بيماريزا و نمو هاي مختلف فيزيولوژي

 ).Neill et al. 2003ريشه دخالت نمايد (

شركت كند. در بسياري از ROS نيتريك اكسايد، ميتواند به عنوان واسطه در عمل تنظيم كننده هاي رشد گياهي و متابوليسم 

  شده است كه در انتقال پيام و پاسخ به تنش هاي زيستي و غير زيستي نيز دخالت داردمطالعات نشان داده 

 )(Del Rio et al. 2004 .NO  ميتواند باO2
¯ONOOتركيب شده راديكال پراكسي نيتريت  - را توليد كند و گزارش شده است   

). چون Beligni and Lamattina, 1999د (كه اين راديكال باعث تخريب ليپيدها، پروتئين ها و اسيدهاي نوكلئيك مي شو

H2O2  وO2
¯ONOOو  NOبسيار سمي تر از  - ميتواند به عنوان يك پيش تيمار تنش، سلول را از  NOهستند، بنابراين   

و حفاظتي و اين  يداراي نقش دو گانه است: سم NOتخريب راديكالهاي اكسيژن حفظ كند. بنابراين، اعتقاد بر اين است كه 

 Beligni and Lamattina, Del 1999به غلظت آن، نوع گياه، بافت گياهي، سن گياه و نوع تنش وارده به گياه دارد (بستگي 

Rio et al. 2004; در بسياري از مطالعات گزارش شده است كه .(NO  برونزاد در گياهان باعث كاهش خسارات ناشي از برخي

-Arasimowicz and Floryszakماوراء بنفش و تنش شوري شده است (تنشها مثل فلزات سنگين، علف كشها، سرما، اشعه 

wieczorek, 2007.(  

در تنظيم  NOرا در تنظيم رشد قطبي نوك لوله گرده نشان داده اند. گزارش شده است كه  NOپاره اي از مطالعات قبلي نقش 

. علاوه  (Prado et al. 2004; Prado et al. 2008)نقش دارد Arabidopsis رشد و جهت گيري مجدد لوله گرده گياه سوسن و 

  Paulownia  tomentosaرا در جوانه زني دانه گرده و رشد لوله گرده در  NOنقش بازدارندگي  بر اين، گزارش هاي قبلي 

ه ) نشان دادند كه جوانه زني دان2012. همچنين وانگ و همكاران ( (He et al. 2007 )نشان داده اند  UV-Bتحت تنش نور 

به طور مرتب رشد و  NOكاهش يافت و با افزايش غلظت ماده دهنده  NOگرده و رشد لوله گرده در گياه چاي تحت تاثير  

نمو دانه گرده كاهش نشان داد. آنها همچنين كاهش جوانه زني دانه گرده و رشد لوله گرده در اين گياه را تحت تنش سرما به 

هاي مهم رشد و نمو گياهي مي باشد كه اهميت و رشد لوله گرده يكي از جنبه ربط دادند. ميزان جوانه زني NOدخالت 

تواند موجب نقص يا عدم تشكيل ميوه گردد. زيادي در لقاح و تشكيل ميوه دارد. سرعت بيش از حد كم رشد لوله گرده مي

زني دانه گرده به عنوان يكي از دلايل رود. پايين بودن درصد جوانهزيرا تخمك قبل از رسيدن لوله گرده به تخمدان از بين مي

). با وجود اين در Luza et al. 1987ها بويژه در درختان ميوه گزارش شده است (عملكرد ضعيف در برخي از ارقام اين گونه

روي رشد و نمو دانه گرده سيب و همچنين مقايسه ارقام مختلف سيب در خصوص پاسخ رشد و نموي  NOخصوص تاثير 

مطالعه اي صورت نگرفته است. بنابراين هدف از اين تحقيق، ارزيابي اثر غلظتهاي مختلف تركيب دهنده  NOبه دانه گرده 

NO .روي رشد و نمو دانه گرده چند رقم سيب ميباشد  

  

  مواد و روشها

انتخـاب   Fuji (F)و  Golden delicious،(RD)  Red delicious،(G)  Galla  (GD)در مطالعه حاضر چهار رقـم  سـيب شـامل   

هاي باز نشده (در پايان مرحله بالوني) جمع آوري شده و در ظروف هاي گلشدند. جهت اجراي آزمايش، دانه گرده از بساك
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درصد آگـار و   1درصد ساكارز و  15مخصوص در يخچال نگهداري شدند. براي كشت دانه گرده، از محيط كشت استريل و 

ميلي مولار از ماده  5و  5/0،  05/0شامل  NOط هاي كشت حاوي غلظتهاي مختلف ام اسيد بوريك استفاده شد. محيپيپي 50

ميكرومتر استريل گرديد و به اندازه مورد  45/0توسط فيلتر  SNP، مرك) بودند. محلول SNP(سديم نيتروپروسايد،  NOدهنده 

دانه هاي گرده در شـرايط آزمايشـگاه    به عنوان كنترل استفاده شد. SNPنظر به محيطهاي كشت افزوده شد. محيط كشت فاقد 

كـه در آن   (Mass effect)ايبطور يكنواخت و كم تراكم  روي محيط كشت با قلم موي نرم كشت شدند تا از تأثير اثـر تـوده  

 6شود، جلوگيري بعمل آورده شود. پس از زني و رشد لوله گرده ميتعداد زياد دانه گرده در واحد سطح سبب تحريك جوانه

از شروع آزمايش، پارامترهاي جوانه زني و رشد لوله گرده زير ميكروسكوپ مورد بررسي و اندازه گيري قرار گرفت. ساعت 

جهت توقف رشد لوله دانه هاي گرده پس از گذشت زمانهاي مورد نظر از كلروفرم استفاده شد. اين مطالعه بصورت فاكتوريل 

پتـري ديـش) انجـام شـد. بـراي       3تكرار ( 3غلظت)  در  NO ،4رقم و  4 فاكتور (سيب، 2و در قالب طرح كاملا تصادفي با 

  استفاده شد.  SPSSها از نرم افزار آماري تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

  نتايج و بحث

) و همچنين اثرات متقابل آنها بر صفات مورد مطالعه در سطح NOجدول آناليز واريانس نشان داد كه اثرات تيمار (رقم و 

). نتايج نشان داد كه ارقام مورد بررسي از نظر پتانسيل جوانه زني دانه گرده با هم 1درصد معني دار بود (جدول  1مال احت

بود.  Fدرصد) مربوط به رقم  40و كمترين آن ( GDدرصد) مربوط به رقم  80تفاوت دارند و بيشترين درصد جوانه زني (

اثر مهار كنندگي روي جوانه  NOقرار گرفتند. بطور كلي  NOفاوتي تحت تاثير ارقام مختلف از نظر درصد جوانه زني بطور مت

ميلي مولار  5زني دانه گرده داشت و با افزايش غلظت آن جوانه زني كاهش نشان داد. بيشترين كاهش جوانه زني در غلظت 

NO   مشاهده گرديد. در بين ارقام بررسي شدهRD  وF ر منفي را در پاسخ به به ترتيب بيشترين و كمترين تاثيNO  نشان

  ).1دادند (شكل 

  زني و رشد لوله گرده چهاررقم سيب مورد مطالعه تحت اثر نيتريك اكسايد.تجزيه واريانس جوانه -1جدول 

 يآزاد درجه راتييتغ منابع

 انحرافات نيانگيم

 يزن جوانه درصد

 انحرافات نيانگيم

 گرده لوله رشد

F 

 يزن جوانه درصد

F 

 گرده لوله رشد

 آلفا

 جوانه درصد

 يزن

 آلفا

  گرده لوله رشد

 رقم
3 4683.833 1.803 182.487** 180.250** 0.000 0.000 

 ماريت
3 182.944 0.223 7.128** 22.250** 0.001 0.000 

 اثرمتقابل
15 1071.289 0.444 41.739** 44.350** 0.000 0.000 

 يشيآزما يخطا
32 25.667 0.01     

     11.49 % 10.26 %  راتييتغ بيضر
  درصد. 1معني دار در سطح  **:
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ده . تغيير در جوانه زني دانه گرده (چپ) و رشد لوله گرده (راست) ارقام سيب تحت اثر غلظتهاي مختلف نيتريك اكسايد. (مقادير نشان داده ش1شكل 

  (انحراف معيار) ميباشد). ±  SDو تكرار 3ميانگين 

  

ميكرومتر)  1300صوص رشد لوله گرده تفاوت قابل توجهي نشان دادند. بيشترين رشد لوله گرده (ارقام بررسي شده در خ

روي رشد لوله گرده نسبت به درصد جوانه  NOبود. تاثير  Gميكرومتر) مربوط به رقم  600و كمترين آن ( GDمربوط به رقم 

حدودي رشد لوله گرده در ارقام مورد بررسي افزايش  ميلي مولار تا 5/0تا  NOزني متفاوت بود. بطوريكه با افزايش غلظت 

، رشد لوله NOميلي مولار  5نسبت به بقيه بيشتر مشهود بود. با وجود اين در غلظت  Fنشان داد و اين افزايش در مورد رقم 

  ). 1(شكل  افزايش نشان داد Fبدون تغيير و در رقم  Gنسبت به كنترل كاهش يافت ولي در رقم  RDو  GDگرده در ارقام 

بر جوانه زني دانه گرده نسبت به رشد لوله گرده  NOبا توجه به نتايج بدست آمده در اين تحقيق ميتوان گفت كه اثرات منفي 

از خود نشان دادند. بنظر ميرسد اين تفاوتهاي نشان داده شده به  NOبيشتر بوده و ارقام مختلف پاسخهاي متفاوتي نسبت به 

      ده مرتبط باشد.ژنوتيپ ارقام بررسي ش
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بررسي اثر تنش نور بر عملكرد فتوسنتز و محتواي كلروفيل برگ ليسيانتوس پاكوتاه رقم ماتادور در 

  شرايط آب و هوايي استان اصفهان
  4، ارجلو ميلاد3، خليلي هاله2، اعتمادي نعمت اله2نيكبخت علي ،1*رضايي صديقه

 ندانشجوي مقطع كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفها1

 عضو هيئت علمي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان2

 عضو هيئت علمي دانشكده نساجي دانشگاه صنعتي اصفهان3

  آموخته مقطع كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهاندانش- 4

   * s.rezai@ag.iut.ac.ir   

در  1392رسي تاثير شدت نور بر خصوصيات فيزيولوژيك گل ليسيانتوس پاكوتاه رقم ماتادور، آزمايشي در سال به منظور بر

پلي اتيلن  هاي پلاستيكپژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان، انجام شد. تيمارها از پوشش - محوطه باز مجاور گلخانه آموزشي

وزني ماده افزودني تثبيت كننده اشعه ماوراء بنفش خورشيد و سه لايه با صفر درصد، سه درصد، پنج درصد و هشت درصد 

، بيشترين UVدرصد ماده افزودني تثبيت كننده اشعه  8فضاي باز تشكيل شد. محتواي كلروفيل، در تيمار پوشش پلاستيك با 

تنش نوري براي درصدي شدت نور و افزايش محتواي كلروفيل توانسته است از ايجاد  20مقدار را داشته است و با كاهش 

دهد گل ليسيانتوس پاكوتاه رقم ماتادور جلوگيري كند. حداقل محتواي كلروفيل در تيمار فضاي باز (بدون پوشش) نشان مي

هاي داخلي گل ليسيانتوس پاكوتاه كه شدت نور كامل اين منطقه شرايط تنش نوري را براي آن ايجاد نموده و در واكنش

  نه عملكرد فتوسنتز نيز در تيمار بدون پوشش ايجاد شده است.اختلال ايجاد كرده است. بيشي

  كلروفيل، سايه   ليسيانتوس، محتواي تنش نور، :كليدي هاي واژه
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To evaluate the effect of light intensity on physiological characteristics of dwarf Lisyanthus varieties Matador, 

the examination was conducted in 1392 at educational greenhouse of Isfahan University of Technology. 
Treatments were formed 3 layer polyethylene coating with zero percent, three percent, five percent and eight 
percent by weight of UV stabilizers additives and outdoor. Chlorophyll content in treated plastic cover with 8% 
UV stabilizer additive (20% shade), were highest and increased with decreasing light intensity and chlorophyll 

content of 20 percent has been able to prevent light tension in the dwarf Lisyanthus varieties Matador. Minimum 
chlorophyll content in outdoor treatment (uncoated) shows that full intensity in this area was made light stress 
conditions and is disrupted internal physiology relationship of dwarf Lisyanthus varieties Matador in response. 
Maximum performance photosynthesis is created by the without cover treatment.  
Keywords: light stress, Lisyanthus, chlorophyll content, shadow 
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  مقدمه

نور براي رشد محصولات ضروري است و به اين دليل زندگي در روي كره زمين به انرژي حاصل از خورشيد وابسته است 

هاي محيط طبيعي است و كنترل آن به ). نور يكي از مهمترين ويژگي1992و كوچكي و همكاران.  1377(كافي و همكاران. 

با نام علمي  تر مي باشد. ليسيانتوسبا ديگر فاكتورهاي موثر در رشد سخت عنوان محور اصلي در بحث نمو گياه، در مقايسه

Eustoma grandiflorum  يك گياه زينتي متعلق به خانوادهGentianaceae هاي جنوبي امريكا مياست و منشاء آن قسمت -

قصي نقاط دنيا دارد (هالوي و باشد. گل ليسيانتوس به علت شكل ظاهري و عمر پس از برداشت بالا، طرفداران بسياري در ا

هاي نور (كيفيت)، كند به شدت نور (كميت)، طول موج). مقدار استفاده برگ گياه از نوري كه دريافت مي1984همكاران. 

هاي آن بستگي دارد. بين شدت نور و مدت تابش، فاصله برگ از منبع نور، سن و ساختار برگ و مقدار كلروفيل و رنگيزه

-اي مثبت و افزايشي وجود دارد و از نظر تئوري، فتوسنتز در هر شدت نوري هرچند ناچيز انجام ميرابطهسرعت فتوسنتز 

). حداقل شدت 1992گيرد (كوچكي و همكاران. گيرد، ولي در عمل در شدت نورهاي كم عمل تنفس بر فتوسنتز پيشي مي

اين حالت تبادل گازي فتوسنتز بيشتر از تبادل گازي باشد كه در لوكس مي 10760تا  5380نور لازم براي فتوسنتز مفيد 

) گزارش كرد كه شدت نور خيلي زياد در برخي 2003). گلستو و همكاران (2001باشد (ويتمن و همكاران. تنفس مي

 ) گزارش كرد كه شدت نور بالا1994شود. اوسموند و همكاران (هاي فتوسنتزي گياهان مي تواند باعث از بين رفتن رنگيزه

 به توجه كند و ممكن است منجر به آسيب دستگاه فتوسنتزي (كلروپلاست) گياهان حساس شود. بااز فتوسنتز جلوگيري مي

بر  نور تنش بررسي اثر منظور به تحقيق گياهان، اين فرايند رشد تغيير يافته در محيط بر هاي نورشاخص اهميت

  .شد انجام ر شرايط آب و هوايي استان اصفهانخصوصيات رشدي گل ليسيانتوس پاكوتاه رقم ماتادور د

  هاروش و مواد

تهيه شد و در فروردين ماه  ها و فضاي سبز شهرداري استان اصفهاننشاء ليسيانتوس پاكوتاه رقم ماتادور از سازمان پارك

در مجاورت گلخانه ها اتيلني منتقل گرديد. تونلهاي مختلف پلاستيك پليهاي كم ارتفاع با پوشش، به تونل1392سال 

هاي متفاوت ماده افزودني تثبيت اتيلني با درصدپژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان قرار گرفته و توسط پوشش پلاستيك پلي

تيمار و سه  5كننده اشعه ماوراء بنفش خورشيد و متعلق به شركت نيلوفر پلاستيك يزد، پوشيده شدند. طرح آزمايشي شامل 

گرفته شد. شدت نور در تصادفي اجراء شد. تيمار فضاي باز (بدون پوشش)، به عنوان شاهد در نظر تكرار و به صورت كاملاً

گيري ) هر دو هفته يكبار ثبت گرديد. تفاوت دماي اندازهST-1309متر (مدل حين آزمايش توسط دستگاه پورتابل لوكس

يگراد بود. عملكرد فتوسنتز و تبادلات گازي برگ، درجه سانت 3الي  1ها در طي آزمايش، حدود شده در داخل و خارج تونل

گيري شد. محتواي كلروفيل برگ به روش ، انگلستان) اندازه LCiگيري فتوسنتز برگ (مدلاندازهتوسط دستگاه پورتابل 

-ها توسط نرم) قرائت گرديد. آناليز دادهUV-600Aليشتنالر استخراج شد و توسط دستگاه اسپكتروفوتومتر (مدل 

ها بر اساس انجام شد و مقايسه ميانگين داده  SASافزار آماريها با نرمانجام شد. تجزيه واريانس داده  Statistix 8.0رافزا

  در سطح پنج درصد، مقايسه شدند. LSDآزمون 

  نتايج و بحث
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رصد ماده افزودني د 8% و 5%، 3ميانگين كاهش شدت نور در طي آزمايش براي پلاستيك بدون ماده افزودني، پلاستيك با   

درصد بوده است.  20درصد و  5/13درصد،  5/11درصد،  5/12تثبيت كننده اشعه ماوراء بنفش خورشيد، به ترتيب  

باشند. نتايج حاصل داري ميدرصد داراي اختلاف معني 1/0عملكرد فتوسنتز و تبادلات گازي برگ تيمارها در سطح احتمال 

متعلق به تيمار فضاي باز (نور كامل) بوده است  دهد كه بيشترين ميزان عملكرد فتوسنتزميها نشان از مقايسه ميانگين داده

) بيان كردند بين شدت نور و عملكرد فتوسنتز، يك رابطه مثبت و افزايشي وجود دارد و 1377). كافي و همكاران (1(شكل 

هاي نور كم، تنفس از فتوسنتز پيشي اما در شدت گيرد؛از ديد نظري، فتوسنتز در هر شدت نوري هرچند ناچيز هم انجام مي

شود. نتيجه مطالعات كه محصولات فتوسنتزي ايجاد شود، مواد توليد شده قبلي توسط گياه مصرف ميگرفته و بيشتر از اين

 پژوهشگران نشان داده است در طول دوره تابش زياد، نسبت كربن به مواد مغذي در دسترس گياه كاهش مي يابد. سرعت

يابد. از نتايج جذب دي اكسيد كربن به وسيله گياهان به طور كلي متناسب با افزايش مقدار نور رسيده به آنها، افزايش مي

-درصد تحت تاثير تيمارهاي مختلف پوشش گلخانه 01/0اين بررسي مشخص شد محتواي كلروفيل برگ در سطح احتمال 

(سايه  UV% 8محتواي كلروفيل به ترتيب مربوط به تيمار پلاستيك ). بيشترين و كمترين ميزان 1اي قرار گرفت (شكل 

) پيشنهاد كرد كه كاهش ماده خشك توليدي در گياه ممكن است به 1984%) و فضاي باز مي باشد. ناييدو و همكاران (20

يرالز و همكاران دليل كاهش سطح محتواي كلروفيل باشد كه به طور مستقيم در تعيين فعاليت فتوسنتزي گياه نقش دارد. م

اي ) اعلام كردند در عناب كاهش نور شديد باعث كاهش فعاليت فتوسيستم دو و عملكرد فتوسنتز و هدايت روزنه2004(

 Tetrastigmaدرصد را بر خصوصيات رشدي  100تا  10هاي مختلف نور از ) اثر شدت2009گرديد. داي و همكاران (

hemsleyanum درصدي قادر بوده است عملكرد فتوسنتز و محتواي  33ه رسيدند كه شدت نور بررسي كردند و به اين نتيج

 8هاي آزمون شده در اين تحقيق، پوشش پلاستيك با داري افزايش دهد. در ميان پوششكلروفيل برگ را به طور معني

وتاه ايجاد كرده است و اين بيشترين محتواي كلروفيل را در برگ ليسيانتوس پاك ،UVدرصد ماده افزودني تثبيت كننده اشعه 

درصدي شدت نور توانسته است از ايجاد تنش نوري براي گل  20امر نشان دهنده اين است كه اين پوشش، با كاهش 

 ليسيانتوس پاكوتاه رقم ماتادور جلوگيري كند.

  

  ادورعملكرد فتوسنتز، تبادلات گازي و محتواي كلروفيل كل برگ ليسيانتوس پاكوتاه رقم مات -1شكل  
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  .باشند مي دارمعني تفاوت فاقد درصد، 5 احتمال سطح در آماري لحاظ از هستند مشترك حروف داراي كه هاييميانگين
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sylvatica) and aspen (Populus tremula) trees grown under different light regime. Basic Application of 

Ecology. 2: 145–154. 
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اي سبز و بعضي از عناصر برگ در  هاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي فلفل دلمه تغييرات در ويژگي

 اتيلني هاي پلي پاسخ به كاربرد پوشش

  3مهدي ، الفتي جمالعلي 2، صالحي1، پورقيومي محمدرضا 1* رضارضايي محمد
استاديار گروه علوم باغباني  3فارغ التحصيل كارشناسي ارشد علوم باغباني دانشگاه گيلان  2دانشجوي دكتري علوم باغباني دانشگاه گيلان  1

  دانشگاه گيلان
*

Rezaeim15@yahoo.com  

كنند. اين تكنيك موجب صرفه جويي در مصـرف آب، افـزايش   هاي پلي اتيلني استفاده ميپوشدر سيستم توليد سبزي بطور رايج از خاك

دهند لذا در اين مطالعه اتيلني پاسخ مثبت ميعملكرد  و كاهش رشد علف هاي هرز مي شود. بيشتر سبزيجات نسبت به پوشش هاي پلي

ميوه و عناصر سديم و پتاسيم برگ فلفل دلمـه اي سـبز تحـت پوشـش     تغييرات ميزان ويتامين سي، اسيد كل، كلروفيل، موادجامد محلول 

هـاي  هاي رنگي پلي اتيلني مورد بررسي قرار گرفته است. تيمارهاي به كار برده شده عبارتند از تيمار بدون خاك پوش (شاهد)، خاكپوش

نتايج نشان داد بيشترين ميزان كلروفيل مربوط به اي، مشكي و سفيد. اين مطالعه در دانشگاه شيراز صورت گرفت. شفاف، آبي، قرمز، نقره

اتيلني قرمز است. بيشرين و كمترين ميزان اسيديته مربوط بـه تيمـار بـدون    اتيلني شفاف و كمترين ميزان مربوط به پوشش پليپوشش پلي

كلرفيل متر (اسـپد) اسـتفاده شـد    اتيلني سفيد است. از نظر تغييرات كلروفيل كه از دو روش شيميايي و دستگاه خاك پوش و پوشش پلي

اتيلني آبي و كمترين ميزان مربوط به تيمار بدون خاك پوش بود. هر چند كه تفاوت معنـي  بيشترين ميزان كلروفيل مربوط به خاكپوش پلي

ار نبود امـا از نظـر   داري در ميزان مواد جامد محلول بين تيمارها مشاهده نشد. همچنين تغييرات ميزان سديم برگ در بين تيمارها معني د

ميزان پتاسيم برگ تفاوت هاي معني داري مشاهده شد. بيشترين و كمترين ميزان پتاسيم برگ مربوط به تيمار خاك پوش نقره اي و خاك 

  پوش آبي بود.  

  پوش، پلي اتيلن، كلروفيل، اسيد كلهاي كليدي: خاكواژه

Changes in physiological and biochemical characteristics of sweet pepper and some leaf 

elements in response to polyethylene mulches application 

M. Rezaei
1*

, M. Pourghayoumi
1
, M. Salehi

1
, J. Olfati

1  
1. Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan, Rasht, 

Iran 
*Rezaeim15@yahoo.com  

Polyethylene mulches are commonly used in vegetable cultivation. It was resulted in increasing of 
water use efficiency, yield enhancement, and reduction in weed growth. The majority of vegetables 
positively responses to the polyethylene mulch application, therefore in the present study, changes in 
vitamin C, total acidity, chlorophyll, total soluble solid (TSS) of fruit, and sodium (Na) and potassium 
(K) elements in the sweet pepper (capsicum annum var. grossum) leaves were investigated under 
different polyethylene mulches. Treatments were bare soil (as control), clear, blue, red, silver, black, 
and white mulches. The experiment was done in Shiraz University. Results exhibited that the highest 
and lowest amount of chlorophyll were observed in clear and red polyethylene mulches, respectively. 
The maximum and minimum amount of total acidity belonged to the bare soil and white polyethylene 
mulch, respectively. From the chlorophyll changes point of view, the most changes were observed in 
blue polyethylene treatment and the lowest of them observed in bare soil. However, there were not 
significantly different in TSS between treatments. Also, it was not observed any significant difference 
in leaf Na content while there was significant difference in K content between treatments. The highest 
and lowest amount of leaf K was observed in silver and blue polyethylene mulches, respectively.  
Key words: Mulch; Polyethylene; Chlorophyll; Total acidity 
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  مقدمه

هاي كشاورزي به خصوص در زمينـه سـبزيكاري كـاربرد    است، كه در عرصههاي پلي اتيلني، ساليان مديدي پوشها يا خاكپوشش

ميلادي مطـرح شـدند و خيلـي سـريع بـه اروپـا و        1960هاي پلي اتيلني براي اولين بار در ژاپن و در دهه پوشزيادي داشته است. خاك

ده بـوده اسـت. در فلوريـدا، گسـتره وسـيعي از      مورد استفا 1960طور تجاري در سبزيجات از اوايل سال آمريكا گسترش پيدا كردند و به

شود. سه رنگ از اين ها روي گوجه فرنگي، فلفل و بادمجان استفاده ميپوشها مورد استفاده است، در جنوب فلوريدا از اين خاكپوشش

يد و سفيد بر روي مشكي مـي گيرند عبارتند از رنگ مشكي، شفاف، سفطور تجاري مورد استفاده قرار ميهاي پلي اتيلني كه بهپوشخاك

هـاي  اي، آلومينيومي، قرمز، آبي، زرد، سبز و رنگتازگي چندين پوشش رنگي ديگر مورد پژوهش و بررسي قرار دارد شامل: نقرهباشد. به

نـد و در  كهاي هرز جلـوگيري مـي  اي بيشتر مورد استفاده است، زيرا از رشد علفطور گستردهباشد. پوشش پلاستيك مشكي بهديگر مي

هاي سرد است، زيـرا باعـث گـرم شـدن خـاك در      طوركلي براي فصليابد. پوشش مشكي بهنتيجه آن استفاده از مواد شيميايي كاهش مي

طور مستقيم باعث گيرد، زيرا بهاي در مناطق شمالي سرد آمريكا مورد استفاده قرار ميطور گستردهشود. پلي اتيلن شفاف بهتماس با آن مي

). در اين پژوهش تغييرات ميزان Streck et al., 1994تر است (شود و اين نسبت به پوشش مشكي تاثير گذاردماي خاك مي افزايش

-هاي پلـي ويتامين سي، اسيد كل، كلروفيل و مواد جامد محلول ميوه و عناصر سديم و پتاسيم برگ فلفل دلمه اي سبز در پاسخ به پوشش

  است. اتيلني مورد بررسي قرار گرفته

  مواد و روش ها

) استفاده شد. محل انجام پژوهش دانشـكده  C. frutescence L. var. grossumاي سبز (در اين پژوهش از بذر فلفل دلمه

هـاي پلـي اتيلنـي رنگـي و كاشـت نشـاي بـه        پوشها از قبيل پهن كردن خاككشاورزي شيراز واقع در منطقه باجگاه بود. تمامي عمليات

ها توسط ميخ چوبي و ريسمان به م گرديد. پس از آماده شدن زمين، نقشه طرح مورد نظر در آن اجرا شد. فاصله بلوكصورت دستي انجا

كش تسطيح گرديد. تيمارهاي مـورد  ي شنصورت دقيق تنظيم گرديد و عرض هر بلوك كه يك متر بود پس از كشيدن ريسمان به وسيله

پلي اتيلني رنگي كه شامل شش رنگ سفيد، نقره اي، مشكي، قرمز، آبي و شفاف  هايپوشخاكپوش) و استفاده شامل شاهد (بدون خاك

بوته انجام شد. جهت اندازه گيري  12هاي كامل تصادفي با هفت تيمار و چهار تكرار و هر تكرار شامل بود. آزمايش در قالب طرح بلوك

گيري كلروفيل برگ توسط دستگاه اسپكتروفتومتر صـورت  روش اول اندازهميزان مواد جامد محلول از دستگاه رفراكتومتر استفاده گرديد. 

تر نمونه برگ محاسبه گرديد. روش گرم در گرم وزنگيري، ميزان كلروفيل بر حسب ميلي). پس از اندازه1384گرفت (مستوفي و نجفي، 

هاي هر ) انجام شد. عدد خوانده شده برگ2قابل حمل گيري ميزان كلروفيل برگ درون مزرعه توسط دستگاه اسپد (كلروفيل متردوم اندازه

ي روش گيري ميزان ويتامين ث موجود در ميوه فلفل بـه وسـيله  )بيان گرديد. اندازه µmol / m2 / s ها با واحد فتوسنتز(گياه از تكرار

اي سـبز، از روش  ه فلفـل دلمـه  گيري ميزان اسيديته كل ميو). جهت اندازهTing and Russeff, 1981تيتراسيون صورت پذيرفت. (

استفاده شد. ميزان عناصر برا اساس گـرم  1تيتراسيون با سود استفاده شد. جهت اندازه گيري عناصر سديم و پتاسيم از دستگاه شعله سنجي

و مقايسـه   SASهاي حاصل از ارزيابي صفات كمي با استفاده از نـرم افـزار   بر كيلوم گرم ماده خشك برگ گزارش شد. آناليز آماري داد

  % با استفاده از آزمون دانكن صورت گرفت.5ها در سطح آماري ميانگين

  نتايج و بحث

                                                             

2- Spad-502 

3-Flame fotometer
 

 



  
 

�
٣ 

 

 

در بـين   ياتيلن رنگي قرار نگرفت و از اين نظر تفاوت معني دارهاي پليپوشصفت ميزان مواد جامد محلول ميوه تحت تاثير خاك

اي سبز، مربوط به تيمار پوشش پلي اتيلني هاي برداشت شده از گياهان فلفل دلمهتيمارها مشاهده نشد. كمترين ميزان ويتامين سي در ميوه

هاي ديگر بجز سفيد و شفاف داراي اختلاف معني داري نبود. بالاترين ميزان اسيد اسكوربيك در ميوه گياهـان فلفـل   قرمز بود كه با تيمار

يته كل مربوط به تيمار بدون خاك پوش و كمترين ميزان مربوط به پوشـش  دست آمد. بالاترين ميزان اسيداي سبز در تيمار شفاف، بهدلمه

پلي اتيلني سفيد است و نسبت به هم داراي تفاوت معني داري هستند. بين ساير تيمارهـا تفـاوت معنـي داراي از نظـر ميـزان اسـيد كـل        

گرم در كيلوگرم ماده خشك  74/38اي با ميزان لني نقرهاي سبز در تيمار پوشش پلي اتيمشاهده نشد. ميزان پتاسيم در برگ گياه فلفل دلمه

هاي پلي اتيلني مشكي، قرمز، خاك بدون پوشش و سفيد، اخـتلاف معنـي داري نداشـت، امـا بـا      پوشبالا ترين ميزان بود و با تيمار خاك

اي سبز در كليه تيمارها تفاوت معني لمههاي پلي اتيلني شفاف و آبي داراي اختلاف معني دار بودند. سديم در برگ گياه فلفل دپوشخاك

داري با هم نداشتند. در اندازه گيري كلروفيل برگ به روش شيميايي، در ميزان كلروفيل برگ فلفل در تيمارهاي مختلـف اخـتلاف معنـي    

اختلاف معني داري در بين گيري كلروفيل با كلروفيل سنج قابل حمل به مزرعه (اسپد) در بين تيمارها داري مشاهده نشد. در روش اندازه

  )1پوش داراي اختلاف معني دار بودند (جدول هاي رنگي مشاهده نشد، فقط با تيمار بدون خاكپوشخاك

  اثر خاك پوش هاي پلي اتيلني بر صفات كيفي فلفل دلمه اي سبز -1جدول     

  

  

  

  

  

  

 

  داري نيستندون دانكن داراي تفاوت معنيدرصد مطابق با آزم 5هاي با حروف مشابه در سطح در هر ستون ميانگين

 منابع

  .23-24اي در علوم باغباني، انتشارات دانشگاه تهران. هاي آزمايشگاهي تجزيه). روش1384مستوفي. ي، نجفي، ف، (

Streck, N.A., F.M. Schneider, G.A. Buriol, A.B. Heldwein., D. Depto, and C. Fitotecnia. (1994). 
Effect of polyethylene mulches on soil temparature and tomato yield in Polyethylene greenhouse. 
Sci. Agric, Piraciaba. 52: 587-593.  

Ting, S.U., and L. Russeff. (1981). Citrus fruits and their products analisis technology. Marcel Dekker, 
Inc. New york. Basel.   

  

  

77/285ab 2/896a 0/573a 34/598ab 4/79a 0/63b 46/15a سفيد

79/670ab 4/482a 0/598a 38/743a 5/25a 1/03ab 38/74ab نقره اي

76/270ab 5/157a 0/575a 500/37ab 5/38a 0/95ab 34/99ab مشكي

72/554ab 4/091a 0/588a 36/161ab 4/00a 0/65b 21/59b قرمز

81/063a 5/198a 0/590a 32/803b 5/25a 1/18ab 27/17ab آبي

79/138ab 3/418a 0/605a 33/079b 4/13a 0/88ab 47/43a شفاف

68/668b 2/916a 0/585a 36/118ab 4/33a 1/38a 36/77ab شاهد
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  هاي فيزيولوژيكي و اكوفيزيولوژيكي پستهشده با كلسيم بر برخي پارامتراثر زئوليت غني

  تحت تنش شوري
  2مظفري، وحيد  -1*رعيت پيشه، مرضيه

  عصر رفسنجاندانشيار گروه علوم خاك دانشگاه ولي 2عصر رفسنجان دانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم خاك دانشگاه ولي 1
* m_rayatpishe@yahoo.com  

 پسته، اكوفيزيولوژيكي و فيزيولوژيكي خصوصيات از برخي بر شور شرايط در كلسيم با شدهغني زئوليت اثر بررسي منظوربه

 ،75 ،0( شوري سطح چهار شامل تيمارها. شد انجام  تكرار سه با تصادفي كاملا طرح قالب در فاكتوريل صورتبه آزمايشي

 داد، نشان نتايج. بودند) وزني درصد 20 و 10 ،0( كلسيم با شدهغني زئوليت سطح سه و) يمسد كلريد مولارميلي 225 و 150

 اين شوري، سطح بالاترين در كه صورتيبه. داد كاهش شاهد به نسبت را b و a كلروفيل ، كل كلروفيل محتواي شوري

 داريمعني افزايش با كلسيم، با شدهغني تزئولي كاربرد با و كاهش 53 و 28 ، 55/36 ترتيب به شاهد به نسبت پارامترها

 چنينهم. يافت افزايش شاهد به نسبت درصد 9/62 بود نگرفته قرار شوري تاثير تحت كه كاروتنوئيدهايي و شدند روبرو

 اين بعد مراحل در و داد قرار دارمعني تاثير تحت اول مرحله در فقط را (Fv/Fm) فلورسانس كلروفيل شاخص شوري، سطوح

  .نگرفت قرار شوري تاثير تحت خصشا

  .كاروتنوئيد كلروفيل، پسته، زئوليت، سديم، كلريد: كليدي كلمات

  

  

Effect of calcium-enriched zeolite on some physiological and ecophysiological 

parameters of pistachio Under salt stress 
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In order to investigate the effect of calcium-enriched zeolite in salin condition on some physiological and 
ecophysiological characteristics of pistachio, using factorial experiment in a completely randomized design with 
three replications. Treatments consisted of four levels of salinity (0, 75, 150 and 225 mM NaCl) and three levels 

zeolite enriched with calcium (0, 10 and 20 wt%). The results indicated that the salt reduced content of total 
chlorophyll, chlorophyll a and b significantly. at the highest salinity level, this parameters compared to control , 
respectively 55/36, 28 and 53 is reduced and the use of zeolite enriched with calcium, there was Significant 
difference between parameters and carotenoids that were not affected by salinity 9/62% compared to control 

increased. Also, salinity, chlorophyll fluorescence parameters (Fv / Fm) was significantly affected only in the 
first phase and in later stages, this index was not affected by salinity. 

Key words: sodium chloride, zeolite, pistachio, chlorophyll, carotenoids. 

  مقدمه.

. كندمي ودمحد خشكنيمه و خشك مناطق در را كشاورزي محصولات كشت كه است مشكلاتي ترينمهم از يكي شوري

باغ اكثر .است پايين مناطق از خيلي در آن عملكرد اما دنياست، در (Pistacia vera. L) پسته توليدكننده ترينمهم ايران گرچه

 آبياري آب پايين كيفيت. (hojjat nooghi and Mozafari, 2012) شوندمي آبياري پايين كيفيت با و شور هايآب با پسته هاي

   است شده كرمان استان هايباغ در ويژهبه اخير هايسال طي پسته محصول كاهش باعث خاك، شوري لايبا سطح علاوهبه

(Soliemanzadeh and Mozafari, 2013). باشدمي سديم دارد خاك شوري در اصلي نقش كه هايييون ترينمهم از يكي .
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 كه متعددي تحقيقات. شودمي سلولي تقسيم از يجلوگير و رشد كاهش اسمزي، تعادل زدن همبر باعث سديم بالاي غلظت

 سوء تاثير از تواندمي كلسيم جمله از غذايي عناصر از بعضي كاربرد كه دهدمي نشان گرديده انجام شوري مهار زمينه در

 همكاران، و مظفري( دهد افزايش شوري تنش به را گياه نسبي مقاومت ديگر عبارت به يا و بكاهد آب يا و خاك شوري

. است شده روبهرو ايگسترده استقبال با گياهان پرورش در شده غني زئوليت از استفاده جهان، مختلف كشورهاي در). 1384

 اختلالات شروع از و شده اضافه هيدروپونيك محلول به تواندمي كلسيم با شدهغني زئوليت كه داد نشان تحقيقات

   .(Ferguson and Pepper, 1987) كند جلوگيري خاك شوري با همراه فيزيولوژيكي

  هاروش و مواد

 دانشكده گلخانه در تكرار سه با و تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتبه و پرليت كشت محيط در آزمايش

 زئوليت و) سديم كلريد مولار ميلي 225 و 150 ،75 ،0( شوري شامل تيمارها .شد انجام رفسنجان عصرولي دانشگاه كشاورزي

 در و تهيه پسته تحقيقات موسسه از زرند ريز بادامي رقم پسته بذرهاي. بودند) وزني درصد 20 و 10 ،0( كلسيم با شدهنيغ

 ظرفيت به سيدنر تا مقطر آب وسيلهبه ها گلدان آبياري. گرديد كشت متري سانتي 3 عمق در زدهجوانه بذر 8 تعداد گلدان هر

 يشور تيمارهاي. شد استفاده هوگلند ييغذا محلول از يدهمحلول يبرا. گرفت ورتص ها آن مرتب توزين با همراه مزرعه

 ها گلدان به آبياري آب با همراه محلول صورت به ،)كاشت از پس نهم هفته( ها نهال كامل استقرار از پس) ميسد ديكلر(

 چهارم و بيست و نوزدهم دوازدهم، هايههفت در. شد داده تقليل گلدان هر در بوته 5 به ها نهال تعداد سپس .ديگرد اضافه

 يهاپارامتر از يبعض) چهارم و ستيب هفته( برداشت زمان در و فلورسانس كلروفيل شاخص كاشت، از پس

 قرار سنجش مورد هاكاروتنوئيد و b ،كلروفيل a لي،كلروف كل ليكلروف جمله از پسته يهادانهال يكيولوژيزيف

  .گرفتند

  بحث و نتايج

 مرحله در فقط را (Fv/Fm) فلورسانس كلروفيل شاخص شوري، سطوح كه) 1 جدول( داد نشان واريانس تجزيه ولجد نتايج

كلروفيل  كل، كلروفيل چنينهم. نگرفت قرار شوري تاثير تحت شاخص اين بعد مراحل در و داد قرار دارمعني تاثير تحت اول

a كلروفيل و b مقايسه. نداشت داريمعني تاثير كاروتنوئيدها روي بر شوري ولي گرفتند قرار زئوليت و شوري تاثير تحت 

 درصد 8 حدود فلورسانس كلروفيل شاخص شوري، اعمال از بعد هفته سه كه داد نشان دانكن آزمون از استفاده با هاميانگين

 نگرفت، قرار شوري يرتاث تحت شاخص اين گيري،اندازه سوم و دوم مراحل در اما ،)1 شكل( شد روبرو دارمعني كاهش با

 درصد 11 از بيش را فلورسانس كلروفيل شاخص  گيرياندازه  دوم مرحله در توانست كلسيم با شدهغني زئوليت ليكن

 به نسبت درصد 63 و 68 ترتيببه كاروتنوئيدها و bكلروفيل كلسيم، با شدهغني زئوليت كاربرد با). 2 شكل( دهد افزايش

  ).4و 3 يها شكل( يافت افزايش شاهد

 ،)سديم كلريد مولارميلي 225 و 150( بالا هايشوري در يا و شوري فقدان در كه داد نشان كل كلروفيل متقابل اثرات نتايج

 20 و 10 مصرف با كه بود سديم كلريد مولارميلي 75 سطح در فقط ليكن نداشت، كل كلروفيل بر داريمعني تاثير زئوليت

 نيز a كلروفيل متقابل اثرات نتايج). 5 شكل( يافت افزايش درصد 113 و 57 شاهد به نسبت كل كلروفيل زئوليت، وزني درصد

معني تغيير با را a كلروفيل كلسيم با شدهغني زئوليت بالا، هايشوري يا شوري نبود در كل، كلروفيل با مشابه كه داد نشان
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 گرمميلي 66/2 به 70/1 از زئوليت، دوم سطح اعمال با) يمسد كلريد مولارميلي 75( كم شوري در فقط و نساخت مواجه داري

  ).6 شكل(رسيد تر وزن گرم در

  

  مربعات ميانگين

  تغييرات منابع
 درجه

  آزادي
  Fv/Fm شاخص

  كاروتنوئيد  b كلروفيل  a كلروفيل  كل كلروفيل
  سوم مرحله  دوم مرحله  اول مرحله

  شوري

  زئوليت

  شوري×زئوليت

  خطا

3  

2  

6  

24  

0/0072**  

0/0045 ns  

0/0020 ns  

0/0014  

0/002 ns 

0/0184** 

0/0044 ns 

0/0038 

0/0027 ns  

0/0002 ns  

0/0011 ns  

0/0011  

3/3697**  

2/7400**  

1/6602*  

0/4949  

1/6452**  

1/0644*  

0/8254*  

0/2922  

0/3388*  

0/4859*  

0/1899 ns  

0/0997  

0/7658 ns  

1/1263*  

0/1510 ns  

0/2768  

  43/30  48/90  33/84  31/30  4/44  8/76  5/01    تغييرات ضريب
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پارامتر انسيوار هيتجز جينتا -١ جدول يکيولوژيزيف يها  

)١ مرحله( فلورسانس ليبرکلروف يشور سطوح اثر -١ شکل )٢ مرحله( فلورسانس ليکلروف بر تيزئول سطوح اثر -٢ شکل   

 b ليکلروف بر تيزئول سطوح اثر -٣ شکل
ديکاروتنوئ بر تيزئول سطوح اثر -٤ شکل  
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بررسي نقش اسيد آمينه آرژينين در بهبود رشد، كاهش صدمات اكسيداتيو و افزايش جذب فلز سنگين 

  سرب در گياه گلرنگ
  هاتفي اردكاني مهدي 2منوچهري كلانتري خسرو ،  1نصيبي فاطمه ،  1، راه نشان زهرا 1

  گروه زيست شناسي دانشگاه شهيد باهنر كرمان، دانشكده علوم،1
  دانشگاه ولي عصر(عج) رفسنجان، دانشكده علوم، گروه شيمي 2

*nasibi2002@yahoo.com  

محيط است. در اين مطالعه نقش پيش تيمار آرژينين در كاهش  فلزآلاينده مهمترين سرب زيست، محيط حفاظت آژانس هاي داده براساس

دمات اكسيداتيو در گياه گلرنگ مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه فلز سرب باعث كاهش رشد ريشه و اندام هوايي و ص

افزايش پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي در گياه گلرنگ گرديد. پيش تيمار گياهان با آرژينين رشد ريشه و اندام هوايي را افزايش داد در 

ليپيدها را كاهش داد. پيش تيمار گياهان با آرژينين باعث افزايش مقدار سرب در ريشه گرديد اما اين مقدار به ساقه حاليكه پراكسيداسيون 

ها منتقل نشد و صدمات ناشي از سميت آن نيز در ريشه كاهش يافت. اين يافته ها نشان مي د هد كه اسيد آمينه آرژينين  احتمالاٌ از 

 خسارت به ريشه و  انتقال آن به اندام هوايي گرديده است.  طريق شلاته كردن فلز سرب مانع

  TFفلزات سنگين، آرژينين، فاكتور كلمات كليدي: 

  

Investigation of the role of amino acid arginine in growth improvement, 

reduction of oxidative injuries and increase of lead uptake in safflower 

plant 
 
1
Rahneshan

 
Zahra,

 1
 Nasibi Fatemeh, Manochehri Kalantari Khosrow, 

2
 Hatefi Ardakani Mehdi 

1Shahid Bahonar University of Kerman, Biology Department 
2Valiasr University of Rafsanjan, Chemistry Department 

nasibi2002@yahoo.com
*
  

Based on data merged from environmental protection agency, lead is the major pollutants of environment. In this 
study the role of arginine pre-treatment in reduction of oxidative injuries in safflower plant was investigated. The 

results showed that lead reduced root and shoot growth and increased lipid peroxidation in safflower plant. When 
arginine was used as pre-treatment increase in root and shoots growth and decrease in lipid peroxidation was 
observed. Arginine pretreatment increased lead content in root but the same amount of this metal was not 
translocate to the shoots. Therefore the injury caused by this metal reduced in root. These findings showed that 

arginine amino acid probably act through lead chelating and prevented injury to the roots and its transport to 
shoot. 

 
Keywords: heavy metal, arginine, translocation factor  

  مقدمه:

 داده است. براساس جهان سطح در اكولوژيك مشكلات مهمترين از يكي كشاورزي، خاكهاي در سنگين فلزات حضور از ناشي آلودگي

 و سوز بنزين نقليه وسايل اگزوز از خروجي دود سرب عمده منابع ست وا آلاينده فلز مهمترين سرب زيست، محيط حفاظت آژانس هاي

 يو صنعتي مي باشد. سرب جزء فلزات غير ضروري براي گياهان است و در غلظتهاي بسيار پايين نيز اثرات مضري برا خانگي پسابهاي

و فعاليت آنزيمهاي اكسيداتيو است كه باعث ايجاد گياهان ايجاد مي نمايد. مهمترين اثرات سرب بر فتوسنتز، سنتز كلروفيل، پروتئينها 

 ,.Milone et alعلائم سميت گياهي مانند كلروزگي، كاهش بيوماس، ممانعت از رشد و طويل شدن ريشه و نهايتاٌ مرگ مي شود (

- هاست. اين اسيدآمينه پيشباشد و از اجزاي اصلي پروتئينهاي زنده مي). آرژينين يكي از پركاربردترين اسيدهاي آمينه در سلول2003

در مطالعات قبلي كاربرد خارجي پلي آمينها  ).Liu et al.,2006باشد (اكسيد  و گلوتامين ميها، آگماتين،  نيتريكآمينساز بيوسنتز پلي

ن برون زا در و نيتريك اكسيد در كاهش تنش فلزات سنگين گزارش شده است. اما تاكنون تنها گزارشات اندكي در مورد كاربرد آرژيني
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 هاي آلاينده جديدترين از يكي عنوان به سرب اهميت به باتوجه ).Nasibi et al., 2013كاهش تنش فلزات سنگين وجود دارد (

و تأثيراتي كه اين فلز با ورود به زنجيره غذايي بر سلامت انسان و جانوران دارد، توجه به مسأله آلودگي سرب و واكنش  يمحيط زيست

در اين بررسي نقش اسيد آمينه آرژينين در كاهش  .تلف گياهي در رويارويي با غلظتهاي گوناگون آن حايز اهميت استگونه هاي مخ

 تنش  سرب در گياه گلرنگ كه از گياهان زراعي با اهميت است مورد بررسي قرار گرفت.

  

  آزمايشگاهي:  يمواد وروشها

نور/تاريكي   16/8ليت انتقال داده شدند و در شرايط گلخانه اي با دوره نوري بذرهاي گلرنگ پس از جوانه زني به گلدانهاي حاوي پر

آبياري گرديدند. سپس گياهان  2/1روز در اين شرايط رشد كردند و هرروز با محلول هوگلند  5قرار گرفتند. اين گياهان به مدت 

ه دو گروه تقسيم شدند كه يك گروه با محلول هوگلند و همشكل و اندازه براي اعمال تيمار انتخاب گرديدند.در اين مرحله گلدانها ب

روزه به  10روز آبياري به اين روش، گياهكهاي  5ميكرومولار آرژينين آبياري گرديد. پس از  10گروه ديگر با محلول هوگلند حاوي 

محلول هوگلند آبياري گرديدند. يك ميلي مولار قرار گرفتند. در اين مرحله گياهان شاهد با  Pb(NO3(2روز تحت تيمار سرب  5مدت 

روزه براي سنجشهاي بعدي در نيتروژن مايع فريز گرديدند. براي اندازه گيري وزن خشك نمونه ها،  15روز تيمار سرب گياهان  5پس از 

  درجه سانتيگراد قرار گرفتند. 60ساعت در دماي  48نمونه ها  به مدت 

 به عنوان پارامتر رشد در اين بررسي اندازه گيري شد. طول ريشه و ساقه اندازه گيري پارامترهاي رشد:

) انجام Heath & Packer1969) به روش (MDAاندازه گيري غلظت مالون دآلدئيد(سنجش ميزان پراكسيداسيون ليپيدهاي غشا: 

ساعت در اسيد  24شد. براي اندازه گيري ميزان سرب در نمونه ها، ماده خشك ريشه و قسمت هوايي به منظور هضم اسيدي به مدت 

سي سي رسانده شد. ميزان سرب موجود در  15نيتريك غليظ قرار داده شد و سپس با خارج شدن بخارات اسيدي حجم نمونه ها به 

نمونه هاي گياهي و استاندارد توسط دستگاه جذب اتمي  اندازه گيري شد و مقدار سرب با استفاده از منحني استاندارد در يك گرم بافت 

  حاسبه گرديد.گياهي م

  براي محاسبه اين فاكتور از فرمول زير استفاده شد:: Transfer Factor (TF)محاسبه

  = Transfer Factor (TF) غلظت عنصر مورد نظر در ريشه /غلظت عنصرمورد نظر در اندام هوايي

  

  نتايج و بحث:

نش سرب طول ريشه و ساقه به ميزان معني داري كاهش داد نتايج حاصل از اندازه گيري پارامترهاي رشد در اين آزمايش نشان داد كه ت

). در گياهان 1اما كاربرد آرژينين برون زا هر دو اين پارامترها را هم در شرايط كنترل و هم تحت تنش سرب افزايش داد (شكل شماره 

مثبت آرژينين مي تواند مربوط  تحت تنش فلزات سنگين گزارش شده است كه رشد ريشه بسيار حساس تر از رشد ساقه مي باشد. نقش

به محصولات آن شامل نيتريك اكسيد و يا پلي آمينها باشد زيرا در تحقيقي كه بر روي گياه گندم انجام شده است گزارش شده كه تيمار 

تخفيف داده  با سديم نيتروپروسايد (يك تركيب رها كننده نيتريك اكسيد) اثرات مضر سرب را در رشد ساقه و ميزان جوانه زني دانه

). پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي يكي از شاخصهاي تنش اكسيداتيو در گياهان است كه با اندازه گيري آن Yang et al., 2010است( 

مي توان ميزان خسارت اكسيداتيو را تخمين زد. در اين تحقيق تنش سرب پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي را هم در ريشه و هم در ساقه  

سه با گياهان شاهد افزايش چند برابري داد كه نشان دهنده شدت تنش ايجاد شده ناشي از سرب در اين گياهان است (شكل در مقاي

هم در ريشه و هم در ساقه گياهان پيش تيمار شده با آرزينين در مقايسه با گياهان پيش تيمار نشده تحت تنش  MDA). مقدار 2شماره 

نظر مي رسد كه نقش آنتي اكسيداني آرژينين در كاهش پراكسيداسيون ليپيد نيز مي تواند ناشي از  سرب كاهش يافت. در اين بررسي به

  مطالعات قبلي گزارش شده است. توليد نيتريك اكسيد و يا پلي آمين ها از آرژينين باشد كه در برخي
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 سرب  : اثرپيش تيمار آرژينين بر طول ريشه و ساقه گياه گلرنگ تحت تنش1شكل شماره 

 

 

: اثرپيش تيمار آرژينين بر ميزان پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي ريشه و ساقه گياه گلرنگ در شرايط كنترل و تحت 2شكل شماره 

  تنش  سرب
 

ه اندازه گيري مقدار سرب در ريشه و اندام هوايي گياه گلرنگ نشان داد كه پيش تيمار گياهان با آرژينين ميزان جذب سرب را در در ريش

). مشابه اين نتايج در گياه بنگدانه تحت 3گياهان تحت تنش افزايش داد اما بر مقدار سرب ساقه اثر معني داري نداشت (شكل شماره 

). با  Nasibi et al., 2013( تنش نيكل نيز به دست آمده است كه پيش تيمار آرزينين ميزان جذب نيكل را در ريشه افزايش داده است

به وضوح مي توان ديد كه با توجه به اينكه آرژينين مقدار جذب سرب را در ريشه افزايش داده است اما از  3و  2 مقايسه شكل شماره

خسارات ناشي از تجمع آن مثل پراكسيداسيون ليپيد جلوگيري نموده است لذا به نظر مي رسد كه در چنين شرايطي آرژينين و يا احتمالاٌ 

  ريشه بوده اند و از اين طريق مانع اثرات مضر آن گرديده اند.محصولات آن قادر به شلات سرب در 

  
سرب در ريشه و ساقه گياه گلرنگ در شرايط كنترل و تحت تنش   TF: اثرپيش تيمار آرژينين بر ميزان جذب و 3شكل شماره 
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  چكيده

مده اي مشكل عزايي درون شيشهپايين بودن ميزان ريشهاما  است. in vitroزايي مرحله بسيار مهمي در توليد گياه كامل در شرايط ريشه

فيزيولوژيك كمك شاياني در حل اين مشكل  يعوامل موثر بر اين پديده ياز اين رو مطالعهباشد. هاي ريزازديادي مركبات ميدر پروتكل

هاي القا شده همچون طول، زايي) و كيفي ريشهنمايد. اين پژوهش به منظور بررسي اثر زغال فعال بر خصوصيات كمي(درصد ريشهمي

و  اپيكوتيل هايريزنمونه از مطالعه اين انجام شده است. در Citrus aurantium ايشيشههاي درونيشه در شاخسارهقطر و تعداد ر

 از استفاده ها بازايي در شاخسارهريشه بهبود و استفاده ايشيشهدر شرايط درون شاخساره نارنج آوردن دست به منظور به هيپوكوتيل

ميلي گرم  0.2و   BAPميلي گرم در ليتر  2حاوي   MSها در محيطريزنمونه .شد ختلف اكسين بررسيهاي مزغال فعال به همراه غلظت

هاي كشت شدند و پس از باززايي به محيط كشت القاي ريشه شامل محيط كشت حاوي زغال فعال به همراه غلظت NAAدر ليتر 

گرم در ليتر) منتقل شدند. از محيط حاوي اكسين ميلي 5/0(  NAAب باگرم در ليتر) به تنهايي يا در تركيميلي IBA  )1،2 ،5/0،0مختلف 

گيري زايي، طول، قطر و تعداد ريشه در هر شاخساره اندازهدر غياب زغال فعال به عنوان تيمار شاهد استفاده شد. در پايان درصد ريشه

هاي القايي شد. بلندترين وصيات كمي و كيفي ريشهشد. به طور كلي استفاده از زغال فعال در محيط القاي ريشه باعث كاهش در خص

از نظر فاكتورهاي قطر و تعداد ريشه در هر و   ديده شد IBAميلي گرم در ليتر  1  ريشه ها در تيمار فاقد زغال فعال با استفاده از

 برتري داشتند. NAAشاخساره تيمارهاي حاوي 

    IBA ،NAAزايي، كلمات كليدي: ريزازديادي، ريشه
abstrac 

The root induction is very important stage in production of the in vitro plant propagation. But low rate of rooting 
is a major problem in micropropagation protocol of citrus. The study of the affecting physiological factors can 

help to solve this problem. This study was conducted to investigate the effect of activated charcoal on 
quantitative characteristics (percentage root regeneration) and induced roots qualitative such as: length, diameter 
and number of in vitro produced roots of Citrus aurantium shoots.In this research, in vitro shoots produced by 
epicotyl and hypocotyl segments were isolated and  evaluated. rooting of shoots was done by using of active 

charcoal in combination with diferent auxin amounts. Explants were cultured in MS medium containing 2 mg/l 
BAP and 0.2 mg/l l NAA. Adventitious shoots were transferred to root induction medium containing MS  
medium supplemented with active charcoal in combination with different concentrations of IBA (0, 0.5, 1, 2) 
and or IBA and NAA (0.5 mg/L) together. the MS medium suplemented whit auxin and without activated 

charcoal was used as the control. At the end of experiments, precentage of rooting, root length, diameter and 
number of roots per shoot were measured. In general, using of activated charcoal was leaded to reduction of 
Induced roots measured quantitative and qualitative characteristics. Longest roots were grown in medium 
without activated charcoal by using IBA (1 mg/l) And the diameter and number of roots per shoot medium 
containing NAA factors were dominant in contrast to other medium.  
Key world: micropropagation, root induction, IBA, NAA 

  مقدمه

. تغييرات شودمي تنظيم داخلي عوامل و محيطي شرايط ژنتيك، اي پيچيده است كه توسط هاي نابجا پديدهريشه يتوسعه

  هاي نابجا به شرح زير است:زايي دخيل اند. مراحل تشكيل ريشهيند ريشهآناتوميك، فيزيولوژيك و مولكولي مختلفي در فرآ
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ي القاي شود. در مرحلهاكسين و مسيرهاي سيگنالينگ آن، به عنوان عامل كليدي در اين مرحله محسوب مي كه ريشه القاء -1

د كه با سطح دروني اكسـين، نقـل و   دهمتعددي رخ مي بيوشيميايي و مولكولي سيتولوژيكي، تغييرات رويداد هر از ريشه قبل

  هاي مربوط ، مرتبط است. انتقال آن در گياه، تاثير سطوح مختلف آن بر رونويسي و بيان ژن

از  تمايز   (primordia)ريشه هاي اوليههمراه است. در اين مرحله سلول  تغييرات آناتوميكي با ظهور كه ريشه يتوسعه -2

  شوند.قرار دارند، ايجاد مي protoxylemرتباط  با سيستم آوندي و مجاور هاي دايره محيطيه كه در اسلول

 4- 2ها به هاي سلولي و افزايش تعداد لايهتقسيمات بيشتر در دايره محيطيه، ايجاد لايه ريشه اوليه كه در اثر ظهور مرحله - 3

  شود.به شكل برآمدگي ديده  primordiumشود لايه ايجاد شده و باعث مي

تر از درختان و هاي علفي بسيار راحتهاي مختلف گياهي متفاوت است. گونهزايي در گونهر كلي ظرفيت ريشهبه طو

هاي توليد شده در شرايط ها و جنيندار كردن شاخهدهند. اما معضل بزرگ ريشهزايي پاسخ ميها به تيمارهاي ريشهدرختچه

in vitro كشت بافتي گياهان چوبي از جمله مركبات است. به طور معمول  هايي بزرگي در پروتكلعامل محدودكننده

شود. همچنين دار كردن گياهان چوبي استفاده ميحياتي جهت ريشه يافزودن اكسين به محيط كشت، به عنوان راه حل

وشنايي، تيمار تاريكي و سپس انتقال به رتحقيقات نشان داده است كه بسياري از گياهان چوبي در صورت گذران يك پيش

زايي موثر است، اما . اگرچه تاريكي در تحريك ريشه[Mc Cown, 1988]دهندزايي نشان ميپاسخ بهتري در فرآيند ريشه

. در چنين [Rugini et al,. 1987]شودروز و در نتيجه كاهش بقاي گياهچه مي 7- 10به طور كلي باعث پيري برگها پس از 

گردد به دليل ساقه مي يالقاي ريشه علاوه بر اينكه باعث كاهش شدت نور در قاعده شرايطي استفاده از زغال فعال در محيط

-زايي ايفا ميشهينقش افزاينده در ر pHظرفيت بالاي جذب مواد فنولي و به طبع كاهش اكسيداسيون فنولي و تنظيم 

جذب تركيبات آلي (اكسين،  ي) درباره1979. البته با توجه به تحقيقات وترهد و همكاران ([Thomas, 2008]كند

رسد نياز به تحقيقات بيشتر در اين زمينه وجود دارد. در ها و..) از محيط توسط زغال فعال، به نظر ميسيتوكنين، اتيلن، ويتامين

هاي مختلف اكسين، به همراه يا بدون زايي از محيط حاوي غلظتاين پژوهش به منظور بررسي اثر زغال فعال بر فرآيند ريشه

  زغال فعال استفاده شده است.

  واد و روش ها م

 .شدند ضدعفوني سطحي بيروني، پوسته كردن جدا از پس و شده خارج تازه هايميوه از نارنج بذور ريزنمونه، يتهيه جهت

 و منتقل ساكارز ليتر در گرم 30 و MS هاي، ويتامين MSهاي  نمك شامل زنيجوانه محيط به عفوني شده ضد بذرهاي

 بذور از حاصل اتيوله هاي گياهچه .شدند نگهداري تاريكي در شرايط گراد سانتي درجه 27 ± 1در  هفته 6 تا 4مدت  يبرا

 شده جدا زايد هاي ساقه ها و برگ و ريشه ها، لپه ابتدا .شدند استفاده ها ريزنمونه ي تهيه تاريكي، براي در شده كشت نارنج

 هاي حاوي نمك هاي پليت ها به ريزنمونه نهايت در. شد تهيه سانتي متر 1قريبي ت طول ريزنمونه به ها گياهچه از سپس و

 .منتقل شدند  pH= 5/8 با مربوط رشد هاي كننده تنظيم و آگار ليتر گرم در 7،  ساكارز ليتر در گرمMS  ،30 محيط كامل

 هفته، 4الي  3از  بود. پس  NAAليتر  ميلي گرم در 0.2و   BAPميلي گرم در ليتر  2تنظيم كننده هاي رشد مورد استفاده 

كشت  محيط كامل هاي نمك شامل شاخساره رشد محيط به شدند، متر ميلي 2 طول به هايي جوانه داراي كه هايي ريزنمونه

MSكامل  هاي ، ويتامين MS ،30 ليتر  در گرم ميلي 1 آگار، ليتر در گرم 7 ، ساكارز ليتر در گرمGA3 از منتقل شدند. پس 

به  شده و جدا ها ريزنمونه از سانتي متر رسيدند، 2حداقل  ي به اندازه ها ريزنمونه باززايي از حاصل هاي شاخساره كه اين

و غلظت هاي  ساكارز ليتر در گرم MS ،30 كامل  هاي ، ويتامينMSكشت  محيط هاي محيط القاي ريشه شامل نمك

گرم در ليتر منتقل شدند. جهت ) ميلي0.5( NAAا در تركيب با ) ميلي گرم در ليتر به تنهايي يIBA )0،0.5،1،2مختلف 
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 6زايي آزمايش يك بار به همراه زغال فعال و يك بار بدون زغال فعال انجام شد. پس از حدود بررسي اثر زغال فعال بر ريشه

 طرح قالب در ها مايشزايي، طول ريشه، قطر ريشه و تعداد ريشه در هر شاخساره اندازه گيري شد. آزهفته، درصد ريشه

  آناليز شدند.   SAS 2/9و داده ها با نرم افزار شد انجام تصادفي كاملاً

  نتايج و بحث

بر ريشه زايي شاخساره هاي درون شيشه اي نارنج مورد بررسي قرار گرفت. فقط شاخساره هايي به محيط  در اين پژوهش اثر زغال فعال

سانتي متر رسيدند. نتايج نشان داد كه افزودن زغال فعال به محيط القاي ريشه  3- 2به طول  روز 45القاي ريشه منتقل شدند كه به مدت 

هاي تشكيل شده در تيمارهاي ). در محيط فاقد زغال فعال، ريشه1شود(جدول باعث تغيير در الگوهاي مشاهده شده در تشكيل ريشه نمي

IBA ترين طول ريشه را به خود اختصاص دادند. اما از نظر فاكتورهاي قطر و تعداد هاي بلند بدون انشعاب بودند كه بيشبه تنهايي، ريشه

). همين الگو در محيط حاوي زغال فعال نيز تكرار شد. اين نتايج 1برتري داشتند(نمودار  NAAريشه در هر شاخساره تيمارهاي حاوي 

 De klerk]دانند مطابقت داردزايي تاثيرگذار ميو الگوي ريشهگزارشات دي كلرك و همكاران كه نوع اكسين مورد استفاده را بر ميزان با 

et al,. 1999]. مركبات،  روي(2000) شده توسط آموماركو و سوانكا انجام هاي پژوهش درNAA   مانع طويل شدن ريشه شد درحالي

شكيل ريشه موثر بوده و بر رشد ت ياز آنجايي كه اكسين فقط در مراحل اوليهرشد طولي ريشه را تحريك كردند.   IAAو  IBAكه 

نسبت  IBAتر به دليل اكسيداسيون سريع IBAها در تيمار كننده دارد، پيشنهاد شده است كه رشد طولي ريشهطولي ريشه اثر ممانعت

يشتر در به دليل ماندگاري ب NAAحاضر،  يدر تيمارهاي تركيبي مورد استفاده در مطالعه .[Muller et al,. 1993]باشدمي NAAبه 

تأثير بيشتري بر  IBA [Peeters et al,. 1991; Van der krieken et al,. 1993]محيط و همچنين سرعت جذب بالاتر نسبت به 

  )1افزايش قطر و انشعابات ريشه داشته است( جدول 

  IBAگرم در ليتر ميلي 5/0تيمار  هاي كم اكسين شد. به طوري كه دراما استفاده از زغال فعال در محيط مانع از تشكيل ريشه در غلظت 

تر تشكيل شد. به طور كلي اثر هايي كوتاهزايي به شدت كاهش يافته و در پايان ريشهدرصد ريشه  NAAبه تنهايي و يا در تركيب با 

  گيرد:زايي به دلايل زير صورت ميالقايي زغال فعال بر ريشه

  سازي فضاي درون خاككاهش شدت نور و شبيه - 1

    [Mc Cown 1988] ازحد و يا سيتوكنين تجمع يافته از محيط پيشينذب موادي مانند فنول مهاركننده، اكسين بيشج - 2

اين كاهش را  [Evers et al,. 1990]شد. اورز و همكاران .Quercus Robur Lهاي زايي در شاخسارهاما زغال فعال باعث كاهش ريشه

زايي سيترنج بررسي شد و كاهش نسبت دادند. از بين مركبات اثر زغال فعال بر ريشهبه جذب بيش از حد اكسين موجود در محيط 

  .  [Almudena et al,. 2010] زايي را در پي داشتدرصد ريشه
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  يكيتار طيشرا در Scenedesmus obliquus جلبك زيري هوازي ب سميمتابولي بررس
  1يمهد ،يخزاع 1منصور ،يعتيشر 1*يمهد محمد ديس رسا،

  يشناس ستيز گروه اصفهان، دانشگاه -1

Smmrasa@gamil.com* 

 از ها زجلبكير طيشرا نيا در. شوندي م روبروي هوازي ب طيشرا با كرات به عشانيطبي زندگ طيمح دري آبزي  ها زجلبكير

 سرول،يگل اتانل، مانندي باتيترك بشكل و كرده دياكس ناقص بطور را خودي داخلي انرژ ريذخاي هوازي ب سميمتابول قيطر

 توسط شده دآزا مواد نيا ازي اريبس. كنندي م آزاد طيمح به دروژنيه گاز و نيآلان نات،يسوكس فرمات، استات، لاكتات،

 ديتول زانيمي برس قيتحق نيا هدف. دارنديي بالاي اقتصاد ارزش دروژن،يه گاز ژهيبو ،يهوازيب طيشرا در ها زجلبكير

ي ب طيشرا در نيپروتئ وي چرب ، نشاستهي داخل ريذخا مصرف و اتانل و دياس كيلاكت دروژن،يهي هوازي بي ها تيمتابول

ي بي  مرحله وي هواز رشد دوفاز شامل شيآزما. باشدي م Scenedesmus obliquus زجلبكير توسطي كيتار وي هواز

درجه ي سانتيگراد رشد داده  25و دماي  نور حضور در Scenedesmus obliquus زجلبكيري هواز فاز در. باشدي مي هواز

 ژنياكس قه،يدق 30 مدت به تروژنين گاز باي هوادهي  لهيوس به و منتقلي كيتار به ها سلولي هوازي ب فاز در سپسشد، 

 نيپروتئ وي چرب نشاسته، زانيم و شده ديتول دروژنيه و لاكتات اتانل، زانيمي هوازي بي  دوره طول در. ديگرد خارج موجود

 از ابتداي هوازي ب طيشرا در گونه نيا كه دهديم نشان حاصل جينتا. ديگردي ريگ اندازه روز 10 مدت به روزانه شده مصرف

 نيا در دروژنيه ديتول. كندي م استفادهي انرژ ديتول جهت خودي نيپروتئ ريذخا از تينها در وي چرب سپس و نشاسته ريذخا
 در دروژنيه ديتول زانيم نهيشيب. ابديم كاهش شدت به دروژنيه ديتول نشاسته ريذخا اتمام با و بوده متناسب نشاسته مصرف زانيم با گونه

ي ا رهيذخي ها تيمتابول مصرف با متناسب شده ديتول دياس كيلاكت زانيم. ابديم كاهش سرعت به ديتول زانيم آن از پس و بوده دوم روز

 .نشديي شناسا گونه نيا در اتانل ديتول. ابديم كاهش آن ديتول سرعت ها تيمتابول نيا كاهش از پس و بوده

  يچرب سته،نشا دروژن،يه لاكتات، ،كوسيابل سندسموس ،يهوازي ب سميمتابول: يديكل واژگان
 

Study of anaerobic metabolism of microalgae Scenedesmus obliquus in dark conditions 

Rasa, S. M. M.
 *

 Shariati,M.
1
 Khozaei, M.
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1-Dept. of Biology, University of Isfahan, Isfahan 

* Smmrasa@gmail.com 

Aquatic micro algae in their natural habitat occasionally faced with anaerobic conditions. In this conditions 
micro algae incompletely oxidize their internal energy storage in anaerobic metabolism and exerted that in the 
form of ethanol, glycerol, lactate, acetate, format, succinate, alanine and hydrogen gas. Many of these excreted 

materials in anaerobic condition have economical value especially hydrogen gas. The goals of this study are 
determination of production kinetic of anaerobic metabolites includes hydrogen gas, lactic acid and ethanol and 
kinetic of micro alga uses of internal energy storage includes of starch, oil and protein in anaerobic dark 
conditions by micro algae Scenedesmus obliquus. This examination contains two phase, aerobic growth and 

anaerobic phase. In aerobic phase microalgae Scenedesmus obliquus was grown in the presence of light and 
temperature of 25 centigrade degree, then in the anaerobic phase cells transferred to dark and bubbling with 
nitrogen gas for 30 minutes to exit oxygen. In the anaerobic phase ethanol, lactate, and hydrogen production and 
starch, oil and protein usage rate measured in 10 days for every day. The results show that this species in 

anaerobic dark condition feed firstly from starch storage, secondly from oil storage and finally from protein 
storage for energy production. The hydrogen production by this species is parallel with starch uses and after 
exhausted of starch storage hydrogen production is rapidly decline. The maximum production rate of hydrogen is 
in the second day and after that decline rapidly. Lactic acid production is parallel to uses of all storage 
metabolites not specific one like starch and when all kind of storage is exhausted lactic acid production rate is 
decline. Ethanol production is not detected in this species. 
 
Key words: Anaerobic metabolism, Scenedesmus obliquus, Hydrogen, Lactate, Starch,  
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  مقدمه

ي مستثن قائده نيا از زين كننده فتوسنتز موجوداتي حت. شوندي م روبروي هوازي ب طيشرا با هموارهي آبزي ها سميكروارگانيم

 اعماق دري زندگ و ژنياكس انتشار تيمحدود ها، سميكروارگانيم اديز تيجمع ،ي آل موادي بالا زانيم بايي ها طيمح. ستندين

 تياهم بالاي ها مثال به توجه با. همراهندي هوازي ب طيشرا و ژنياكس تيمحدود با كه باشنديميي ها طيمح جمله از آبها

ي ها تيمتابول ديتول شامل ها جلبكي هوازي ب سميمتابول. شودي م مشخصي آبزي ها جلبك دري هوازي ب سميمتابول وجود

 ,.Atteia et al(باشديم دروژنيه گاز ديتول نيمچنه سروليگل نات،يسوكس ن،يفرمات،آلان استات، لاكتات، اتانل، مانندي كربن

ي ب طيشرا دري ديتولي ها تيمتابول ازي اريبس ها جلبكي هوازي ب سميمتابول شناخت كياكولوژ تياهم بر علاوه.)2012

 ها جلبك از اتانل ديتول جهتي قاتيتحق مثالي برا. دارنديي بالاي اقتصاد ارزش آنها ديتول و بودهي ارزش با رايبس موادي هواز

ي هوازي ب تيمتابول نيتر باارزش دآلياي انرژ حامل كي عنوان به دروژنيه گاز. )Ueno et al., 1998(است گرفته انجام

 ;Das and Veziroglu, 2008; Das and Veziroǧlu, 2001( است داده اختصاص خود به راي اريبس مطالعات و بوده ها جلبك

Melis and Happe, 2001( .ي  گونه پژوهش نياي  العهمط مورد جلبكScenedesmus obliquus 1994 سال در. باشدي م 

 Gaffron(كرد كشف گونه نيا دري هوازي ب طيشرا در را دياس كيلاكت و دروژنيه ديتول سميمتابول بار نياولي برا گافرون

and Rubin, 1942( .دروژنيه ديتول وي كيتار و نور در ها جلبكي هوازي ب سميمتابول مورد دري اديز مطالعات او از پس 

انجام گرفته است. در اين مطالعه  reinhardtii Chlamydomonasمدلي  گونهي رو بر مطالعات نيا شتريب اما گرفت انجام

 رهيذخ منابع مصرفي الگو  و لاكتات ل،اتان دروژن،يه ديتول نظر از Scenedesmus obliquusمتابوليسم بي هوازي ريز جلبك 

  .است گرفته قراري بررس مورد طيشرا نيا در نيپروتئ و نشاسته ،يچرب شاملي سلول داخلي انرژي  كننده

  ها روش و مواد

در شدت نور  BG11دانشگاه تكزاس) در محيط كشت  UTEX مركز از شدهي داريخر( Scenedesmus obliquus جلبك زير

تاريكي) و هوادهي به ميزان يك ليتر در دقيقه داخل ارلن  - روشنايي h8/h16( مول فتون بر متر مربع بر ثانيهميكرو 70حدود 

ليتر محيط كشت  9سلول در ميلي ليتر برسد. سپس  4/3- 6/3×  610ليتري رشد داده شد تا ميزان سلول ها به حدود 3هاي 

ليتر ريخته تا يك ليتر بالاي راكتور خالي بماند. اين راكتور  01حاوي جلبك را به راكتور بي هوازي طراحي شده با حجم 

 30مكعبي شكل و پلاستيكي بوده كه داراي درب عايق در مقابل انتقال هوا مي باشد. درب راكتور بسته شده سپس به مدت 

و فاز محلول تا حد امكان  ليتر بر  دقيقه با گاز نيتروژن هوادهي شد تا اكسيژن موجود درفاز هواي راكتور 2دقيقه با سرعت 

درجه سانتيگراد  25± 2خارج گردد. در تمام دوره ي آزمايش راكتور در تاريكي نگهداري شد. دماي داخل راكتور در حدود 

نگهداشته شد. اندازه گيري گاز هيدروژن به وسيله ي  پيل سوختي هيدروژن ساخته شده توسط گروه نانوتكنولوژي دانشگاه 

فت. جريان حاصل از انتقال الكترون هاي ايجاد شده توسط تجزيه ي گاز هيدروژن در پيل سوختي، توسط اصفهان انجام گر

آمپر 1ميكروآمپر اندازه گيري و ثبت گرديد. با توجه به اينكه به ازاي هر  1/0با دقت  DT9205Aمولتي متر ديجيتال مدل 

الكترون  مول  2مول هيدروژن  1ه ي مول الكترون بر ثانيه عبور مي كند و تجزي 038/1×10- 5جريان

ي ماندگار زمان  t آمپر، حسب بري عبور انيجر Aآن در كه ايجاد ميزان مول هيدروژن توليدي از طريق فرمول 

. ديگرد محاسبه باشد،يم نايجر شدن صفر زمان تا شده ثبت اعداد كل تعداد N و هيثان حسب بر شده ثبت) A(انيجر عدد

 انجام ميپتاس كرماتي د از استفاده با اتانل زانيم و )Friedemann and Graeser, 1933(دمنيفر متد توسط دياس كيلاكت زانيم

VISIBLE 160A, -UV(اسپكتروفتومترمدل دستگاه از استفاده با كياسپكترومتري ها متد تمام. ) et al., 1968Caputi(گرفت
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SHIMADZU (برادفورد روش از نيپروتئي محتوي ريگ اندازهي برا. است گرفته انجام )Bradford, 1976( كلي چرب زانيم و 

  .)Bligh and Dyer, 1959(است شدهي ريگ اندازه Bligh شرو از

  بحث و جينتا

 نشاسته گرددي م مشاهده كه همانطور. دهديم نشاني هوازي بي  دورهي ط در راي چرب و نشاسته ريذخا مصرف زانيم 1 شكل

  در  سلولي  بقا جهت كه استي سلولي  رهيذخ نياول و شده مصرف سرعت به اول روز دري وازهي ب طيشرا جاديا از پس

 باشديم كمتر نشاسته مصرف زانيم محلول ژنياكسي ايبقا وجود ليدل به اول روز در. رديگيم قرار استفاده  مورد  طيشرا  نيا

 مصرف شدت به بعد به اول روز ازي ول استي هوازي ب نديفرا از شتريب اريبسي هواز نديفرا دري انرژ ديتولي بازده رايز

 نشاني چرب زانيم راتيتغي بررس. رسدي م صفر به سلول در نشاسته زانيم هفته كي از كمتري ط در و افتهي شيافزا نشاسته

 روز در نشاسته منبع كاهش محض به و باشدي م جلبك توسطي هوازي ب طيشرا در استفاده مورد دوم منبعي چرب كه دهدي م

 رايز دهديم نشان راي كم راتييتغي چرب زانيم دهم تا هفتم روز از. ابديم شيافزا شدت بهي چرب مصرف سرعت هفتم تا پنجم

 نشان مربوطهي ها دادهي(انرژ منبع عنوان به نيپروتئ مصرف. باشدي م غشاي ساختماني هاي چرب گروه از ماندهي باق مقدار

 زانيمي آرام به نشاسته وي چرب ريذخا اتمام از پس و بوده جلبك توسط استفاده موردي ژانر منبع نيآخر) است نشده داده

. باشدي م شيآزماي  دوره طول در دياس كيلاكت و دروژنيه ديتول زانيمي  دهنده نشان 2 شكل. ابديم كاهش سلول نيپروتئ

 از ماندهي باق ژنياكس مصرفي برا ازين موردي  دوره كه روز دو از پس دروژنيه ديتول زانيم شودي م مشاهده كه همانطور

 ليدل به سپس دهيرس خود مقدار حداكثر به باشدي مي هوازي ب طيشراي برا ازين موردي ها ميآنز ديتول و شيآزماي هواز فاز

ي هوازي بي  دورهي ط در دياس كيلاكت تجمع زانيمي ايگو شكل نيا نيهمچن. ابديم كاهش جيتدر بهي داخل ريذخا كاهش

. باشدي م نيپروتئ و نشاسته ،يچرب مانندي داخلي ا رهيذخي ها تيمتابول مصرف شدت با متناسب ديتول شدت كه باشديم

 معكوسي  رابطهي ايگو كه باشدي م دروژنيه ديتول زانيم كاهش با زمان هم دياس كيلاكت ديتول سرعت شيافزا نيهمچن

 صيتشخ اتانل ديتول شيآزما نياي ط در. )Gaffron and Rubin, 1942(باشدي مي هوازي ب سميمتابولي  فراورده دو نيا ديتول

   .نشد داده

  يهوازي ب سميمتابولي ط شده ديتول دياس كيلاكت و دروژنيه:2شكلي   سلول دروني  نشاسته وي چرب راتييتغ زانيم:1شكل 
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. كنديم مصرفي انرژ ديتول وي سلول سميمتابولي نگهدار جهت را خود ريذخا سلول كه دهديم شانن ها شيآزما نيا جينتا

 از سلول تينها در و دهيگرد مصرفي چرب ريذخا سپس. گرددي م آغاز نشاسته ريذخا از ابتدا دري انرژ ريذخا مصرف

 و بودهي سلول ريذخا مصرف سرعت با متناسب دهش ديتول دياس كيلاكت زانيم. كندي م استفادهي انرژ منبع عنوان به نيپروتئ

 نيا از زين دروژنيه ديتول زانيم. ابديم كاهش زين دياس كيلاكت ديتول زانيم شوديم روبرو ريذخا فقر با سلول كه تينها در

 ريذخا زانيم با شتريب دروژنيه ديتول رسديم نظر به اما شودي م متوقف آن ديتولي سلول ريذخا اتمام با و نبودهي مثتثن قاعده

 وي چرب ريذخا هنوز كهي درصورت ابديم كاهش شدت به آن ديتول سرعت نشاسته ريذخا اتمام با و دارد ارتباط نشاسته

 تا 1نيبي ها روز در دروژنيه ديتولي  نهيبه كه كردي ريگ جهينت توانيم. )Meuser et al., 2009(دارد وجود سلول دري نيپروتئ

 به دروژنيه ديتول كاهش با همزمان دياس كيلاكت ديتول شيافزا رسدي م بنظر. باشدي مي هوازي ب طيشرا جاديا از پس روز 5

ي م نظر به نيهمچن ).,Das and Veziroglu 2008(است)NAD(P)H(سلوليي اياح ليپتانس سر بر ريمس دو نيا رقابت ليدل

ي طيمح طيشرا جاديا كه نمودي ريگ جهينت توانيم  نيبنابر. باشدي م نشاسته دروژنيه ديتول جهتي هيترجي سوبسترا كه رسد

 شيافزا سبب تواندي م باشد لاكتات ديتول كاهش اي و نشاسته زانيم شيافزا به منجر كهي كيژنت راتييتغ اعمال اي و خاص

  .)Srirangan et al., 2011(شود شده ديتول ندروژيه زانيم
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 ييزا اندام روش در يشيرو يها جوانه القاء بر نمونه زير نوع و 2ip هورمون ماريت يشيافزا اثر يبررس

  خرما مجول رقم ميمستق
  3حسن يحسن 2* رضا يضرغام 1مرجان روشنفكرراد

-لانيگ دانشگاه يوتكنولوژيب ارشد يكارشناس يدانشجو.1
  كرج يكشاورز يوتكنولوژيب پژوهشكده يعلم ئتيه عضو.2

   لانيگ دانشگاه يكشاورز دانشكده يوتكنولوژيب گروه ريمد و ارياستاد.3

    *
rezazarghami2001@yahoo.com  

 رقم شيآزما نيا در. باشد مي Aracaceae خانواده به متعلق پايه دو و لپه تك گونه يك) Phoenix dactylifera L(. خرما نخل

 ـيا يهـا  خرمـا  بـه  نسبت خرما نيا تيمز و است يبوم ريغ يرقم كه گرفت قرار يبررس مورد خرما مجول  ـم يران  اريبس ـ وهي

 بـه  خرمـا  گـر، يد طرف از. است ايران صادرات صنعت در عمده يباغس محصولات از يكي  بطوركلي خرما. است آن درشت

 مـورد  بسيار دارد كشاورزي محصولات ريسا با مقايسه در كه فراوان ينسب مزايايي دليل به كشور باغي محصول دومين عنوان

 يهـا  روش جمله از. است خرما يها نخل يها تهيوار انواع ريتكث دنبال به بافت كشت يتكنولوژ جهت، نيهم به. است توجه

 ـا. اسـت  )direct organogenesis(ميمسـتق  يـي زا اندام روش كرد، استفاده خرما ريتكث جهت توان يم كه يبافت كشت  يدارا روش ني

 ـفاكتور صـورت  به يشيآزما جهت نيا به .باشد يم مراحل نيمهمتر از يكي يشيرو يها جوانه القاء مرحله كه باشد يم مرحله چهار  لي

 عامل و سطح دو در نمونه زير نوع اول عامل آن در كه يتصادف كاملا طرح قالب در نمونه زير 2 يحاو تكرار هر كه تكرار 3 با عامله دو

 افتني شيآزما نيا انجام از هدف. ديگرد انجام افت،ي رييتغ يشيافزا صورت به 2ip هورمون زانيم آن در كه سطح سه در يهورمون ماريت

 نمونه زير زنمونه،ير نيتر مناسب كه داد نشان قيتحق نيا جينتا. است بوده 2ip هورمون مقدار نيتر مناسب نيهمچن و نمونه زير نيبهتر

 شيافـزا  شـده  دي ـتول يش ـيرو يها جوانه تعداد 2ip هورمون زانيم كاهش با نيهمچن و است ايمورديپر برگ كي يحاو يجانب تمسيمر

  . نمود ديتول را يشيرو يها جوانه نيشتريب 2ip تريل در گرم يليم 1/0 يحاو ماريت كه يطور به افتند،ي

 يهورمون ماريت نمونه، زير جوانه، القاء م،يمستق ييزا اندام خرما،: يديكل يها واژه

The effect of increasing hormone of Timar. 2ip and tiny type on the induction of germ 

samples on direct organogenesis procedures Figure mjavl dates 

Roshanfekr Rad marjan,Zarghami Reza, Hasni hasan 
*

rezazarghami2001@yahoo.com  

Date palm (Phoenix dactylifera L.) as a second horticultural corps of Iran and for its avantages among the other 
products is in a great consideration.  Biotechnology is an alternative way to meet the increasing demand of date 
palm production, as the conventional propagation techniques are limited to produce sufficient number of date 

palm plants. In the past decade, a wide range of economically important palms (coconut, oil palm and date palm) 
have been cloned by using the tissue culture techniques. The direct organogenesis technique, based on 
exploitation of meristematic tissue, is a technique to produce the genetically stable plantlets directly from 
parental tissues without formation of callus and hormonal (2,4-D) use. The direct organogenesis is known as one 

of the in vitro propagation methods of date palm (Phoenix dactylifera L.). This method has four different stages 
which shoot initiation is one of the important one. The experiments were carried out in factorial based on 
randomized block design which the two different factors, type of explants (2 type) and 3 levels of hormonal 
treatments in three replications, were studied. The experiment were designed to find out the suitable explant and 

hormonal concentrations (2ip).  Here we shown the lateral meristem contains a primordia leaf was the most 
responsive explant and by decreasing the 2ip concentration the number of shoots increased. 
Key words : date palm, direct organogenesis, bud initiation, explant, hormone treatment. 
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  مقدمه

 ـتكث روش. شـود  يم ـ انجـام  گلها از استفاده. 3 ييزا اندام. 2 ييزا نيجن.1 روش 3 به خرما يا شهيش درون كشت   خرمـا،  ري

 Moghaieb) نمود اشاره يكيژنت راتييتغ به توان يم كه باشد يم يفراوان يها سكير يدارا ،يريتكث يها پروسه ريسا همانند

et al. 2011) .يمـادر  اهيگ به شده ديتول يها اهچهيگ يبالا شباهت ميمستق ييزا اندام روش به ريتكث يايمزا نيمهمتر از يكي 

 جملـه  از محققينـي  بوسـيله  ارگـانوژنز  روش به خرما تكثير. (Aaouine 2000) است يشيرو اتيخصوص و يكيژنت لحاظ از

Saifullah khan انـدام  روش بـه  خرما مختلف ارقام انبوه ريتكث جهت ييها پروتكول راياخ. است شده گزارش 2012 سال در 

 ـتكث (Al khateeb 2006) گـزارش  طبـق . )(Hegazy and Aboshama 2010 است شده منتشر ميمستق ييزا  يا شـه يش درون ري

 نهجوا و شاخه راس شامل كه متنوع يستميمر يها نمونه زير از استفاده با و ييزا اندام روش به مختلف يها پيژنوت از خرما

 جوانه يالقا:  از عبارتند مراحل نيا كه باشد مي مرحله 4 داراي مستقيم ارگانوژنز كيتكن. است شده مطالعه است، يجانب يها

 ـموفق انجام به روش نيا در تيموفق كهيطور به ييزا شهير و ها شاخه شدن ليطو ها، جوانه اديازد و ريتكث ،يشيرو يها  تي

   .Abahmane2011)( دارد يبستگ اول مرحله زيآم

 يها نخل تنه از شده جدا يپاجوشها يبريف هيناح و بزرگ يها برگ كردن جدا از پس شيآزما نيا در: ها روش و مواد

 ها نمونه زير كشت و برش به نوبت سپس. شدند منتقل ناريلام هود ريز به يضدعفون جهت ها نمونه زير مجول، يخرما

 همراه يستميمر ينواح و) يجانب جوانه(ها آن ييانتها هيناح با همراه ها ستميمر به كينزد هياول يها برگ جفت دو كه ديرس

 نيا در. شدند منتقل مجزا كشت طيمح به كدام هر بودند شده ميتقس قسمت 4 به كه (Shoot tip)ها آن اطراف يها بافت

 در. ديگرد انجام نمونه زير 2 شامل رتكرا هر و تكرار سه با يتصادف كامل طرح قالب در ليفاكتور صورت به يشيآزما مرحله

 يحاو يجانب ستميمر - 2 و  (Shoot tip) شاخه راس 4/1 - 1: از بودند عبارت كه نمونه زير نوع دو شامل اول عامل طرح نيا

 ,2ip=2mg/l, NAA=1mg/l -1:از عبارتند كه يهورمون بيترك نوع سه شامل دوم عامل و (Primordia) هياول برگ كي

NOA=1mg/l, IBA=3mg/l،2- 2ip=1mg/l, NAA=1mg/l, NOA=1mg/l, IBA=3mg/l  2 -3وip=1mg/l, NAA=1mg/l, 

NOA=1mg/l, IBA=3mg/l. 27 حرارت درجه و يكيتار ساعت 8 و يروشنائ ساعت 16 با رشد اطاق به ها نمونه سپس 

  .ديگرد شمارش هفته 18 از بعد شده ديتول يها جوانه تعداد شيآزما نيا در. گردند منتقل گراديسانت درجه

 يهورمون مختلف يمارهايت و ها نمونه زير نوع يعني ساده اثرات كه دهد يم نشان) 1(انسيوار هيتجز جدول: بحث و جهينت

 دانكـن  روش بـه  هـا  نيانگيم سهيمقا جدول. است دهيگرد دار يمعن يهورمون ماريت و نمونه زير نوع متقابل اثرات نيهمچن و

 ـر بـا  سهيمقا در (Primordia)هياول برگ يحاو يجانب ستميمر نمونه زير ها، نمونه زير نوع نيب در كه داد نشان  4/1 نمونـه  زي

 نيشـتر يب 3 يهورمـون  مـار يت ،يهورمون يمارهايت سهيمقا در نيهمچن). 44/3(بود دارا را يشيرو يها جوانه نيشتريب ستميمر

 داد، نشـان  ميمستق ييزا اندام روش به خرما ريتكث هيپا بر Bekheet(2013) مطالعات). 17/3(كرد ديتول را يشيرو جوانه تعداد

 با كه يطور به ابدي يم شيافزا يشيرو يها جوانه تعداد 2ip هورمون شيافزا با شاخه راس از يشيرو يها جوانه القاء جهت

 هرچـه  كه داد نشان ما قيتحق جيتان اما. آمد بدست يشيرو جوانه 5/5 تعداد تريل بر گرم يليم 2 مقدار به 2ip هورمون افزودن

 .باشد نمونه زير نوع ليدل به تواند يم نيا و ابدي يم شيافزا ها جوانه تعداد ابد،ي كاهش 2ip زانيم
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 يبررس مورد صفت) مربعات نيانگيم مجموع( انسيوار هيتجز: 1 جدول

  يشيرو جوانه تعداد  يآزاد درجه  منابع

  2ip 2  **78/5 (A) يهورمون ماريت

  1  **05/20  (B) نمونه زير نوع ماريت

A.B  6  **78/1  

  73/19    راتييتغ بيضر

 يشيرو يها جوانه تعداد بر 2ip يهورمون ماريت يشيافزا اثر يبررس: 2 جدول

  يشيرو يها جوانه تعداد  يهورمون ماريت

1  b 17/2  

2  

3  

b 83/1  

a17/3  

  

  

  

  يشيرو يها نهجوا تعداد بر نمونه زير نوع يمارهايت اثر :3 جدول

  يشيرو يها جوانه تعداد  نمونه زير نوع

  a 3.44 شاخه راس 4/1

  b 1.33  يجانب ستميمر
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  Dunaliella salinaبر توليد چربي در جلبك  B12تاثير ويتامين 
   *1، شريعتي منصور 1 ريسماني شراره

  گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه اصفهان 1

mansour_shariati@yahoo.com*   

جلبك ها قادر به  توليد مقدار قابل توجهي از چربي ها هستند كه سرشار از اسيدهاي چرب غير اشباع بوده و براي سلامتي مفيد مي 

باشند. بنابراين چربي جلبك مي تواند براي مصارف خوراكي يا براي توليد سوخت هاي زيستي مورد استفاده قرار گيرد. جلبك 

Dunaliella salina  يك جلبك سبز تك سلولي و مقاوم به شوري است. اين جلبك فاقد ديواره ي سلولي مي باشد به همين دليل

توليد چربي در اين جلبك است.   بر ميزان B12استخراج ليپيد از آن به آساني صورت مي گيرد. هدف از اين تحقيق بررسي تاثير ويتامين 

كشت داده شدند. بعد از هفت  NaCl مولار 5/1اي داناليه لا در محيط كشت جانسون حاويابتدا به منظور توليد بيوماس كافي سلول ه

نانو گرم بر ليتر حاصل شد. سپس تعداد سلول ها،  100اضافه گرديد به طوريكه غلظت  B12روز سلول ها جمع آوري شدند و ويتامين 

اندازه گيري شد. نتايج به دست   B12پس از افزودن ويتامين  10و  5مقدار كل كلروفيل، بتاكاروتن و محتواي چربي در روزهاي صفر، 

تاثير معني داري بر تعداد سلول ها، مقدار كلروفيل و بتاكاروتن نداشت اما مقدار چربي به طور معني  B12آمده نشان داد كه ويتامين 

  داري در مقايسه با كنترل افزايش يافت.

    B12ويتامين جلبك، داناليه لا، چربي،  :واژه هاي كليدي

 

 

 

Effect of B12 vitamin on lipid content in Dunaliella salina  
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Microalgae capable to produce large amount of lipids containing polyunsaturated fatty acids that, are useful for 

health. Therefore, algal lipids can be used for food or biofuel production. Dunaliella salina is a salt tolerant and 

unicellular green alga that lacks cell wall. Thereby, it’s lipids extraction fulfilled simply. The purpose of this 

investigation is the study of the effect of B12 vitamin on lipid synthesis in this microalgae. First, in order to 

produce enough biomass, the Dunaliella cells cultured in the Johnson medium containing 1.5M NaCl. After 7 

days, B12 vitamin was added to the cell suspension. Then the number of cells, total chlorophyll, beta-carotene 

and total lipids content were measured in Zero, 5 and 10 days after adding B12 vitamin. Results showed that B12 

vitamin had no significant effect on number of cells, amount of chlorophyll and β-carotene whereas lipid content 

increased significantly in comparison to control.  

Key words: Algae, Dunaliella, Lipid, B12 vitamin 
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  مقدمه

ي شوند زيرا هر مولكول چربي يك مولكـول گليسـرول دارد كـه بـه سـه      چربي هاي خوراكي از نظر بيوشيميايي تري گليسيريد ناميده م

مولكول اسيد چرب متشابه يا متفاوت متصل مي باشد. اسيدهاي چرب، زنجيره اي از اتم هاي كربن هستند كـه در يـك انتهـا بـه گـروه      

اشـباع يـا غيـر اشـباع باشـند (رنجـزاد و       كربوكسيل و در انتهاي ديگر به گروه متيل ختم مي شوند. اسيدهاي چرب ممكن است از انواع 

). در سال هاي اخير تلاش هاي گسترده اي براي توليد مقدار قابل توجهي چربي در گياهان و جلبك هـا صـورت گرفتـه    1388همكاران، 

و   Scenedesmusو  Dunaliella  ،Chlorellaاست. از جلبك هايي كه به اين منظور مورد استفاده قرار گرفته اند جلبك هاي سبز 

و همكـاران در سـال    Chiهمچنين از گياهان، كتان، كرچك، آفتابگردان، زيتون، كلزا، منداب، پنبه دانه و پالم روغني را مي توان نام بـرد.  

). Mishra et al, 1993انجام دادند ( بـه نقـل از     Scenedesmus، اولين كساني بودند كه استخراج چربي ها را از جلبك سبز 1989

ي استفاده از جلبك براي توليد و استخراج چربي شامل كشت آسانتر، سرعت رشد بالاتر، دوره ي رشد كوتاه تر، محصـول بيشـتر و   مزايا

نياز به مساحت كشت كمتر نسبت به گياهان زراعي و عدم توليد آلاينده هاي گوگردي در صورت استفاده به عنوان سوخت زيسـتي مـي   

 Lamersاست ( Chlorophyceaeداناليه لا، جلبك سبز تك سلولي مي باشد كه متعلق به تيره ي ). جلبك Mata et al, 2010باشد(

et al, 2008 مولار نمك در آب هاي شور درياها، بركـه   5تا  17/0). اين جلبك مقاوم به شوري بوده و در محدوده ي وسيعي از شوري

ناليه لا فاقد ديواره ي سلولي مي باشد كـه سـبب مـي شـود اسـتخراج      ها و مرداب هاي سراسر جهان زندگي مي كند. به علاوه جلبك دا

). Hosseini and Shariati, 2006ليپيدها از آن به سهولت صورت گيرد و از اينرو در مطالعات بيوتكنولوژي حائز اهميت مي باشـد ( 

 Phaeodactylumچربـي هـا در جلبـك    ، مي تواند موجب افـزايش  B12از آنجائيكه گزارش شده است كه استفاده از تيمار ويتامين 

tricornutum ) گرددYongmanitchal and Ward, 1991 بنابراين در اين تحقيق تاثير اين تيمار بر ميزان توليد چربي در جلبك (

Dunaliella salina  .بررسي مي گردد  

  

  مواد و روش ها 

صر غذايي ماكرو و ميكرو كه براساس روش اصلاح شده مولار و عنا NaCl 5/1در محيط كشت محتوي   Dunaliella salinaجلبك 

 5/7تا  7بين  pHدرجه سانتيگراد و  25) تهيه گرديد، در دماي Shariati and Lielly, 1994( 1968ي جانسون و همكاران در سال 

نانو گرم  100طوريكه غلظت اضافه گرديد به  B12كشت داده شد. پس از هفت روز كه تعداد سلول ها به اندازه ي كافي رسيد، ويتامين 

)، محاسـبه  Schoen )Schoen, 1988بر ليتر حاصل شد. تعداد سلول ها با استفاده از لام توما و روش هموسايتومتري از طريق فرمول 

 ـ    10و 5گرديد. همچنين مقدار كلروفيل و بتاكاروتن از طريق اسپكتروفتومتري و ميزان چربي در روزهاي صفر،  راي انـدازه گيـري شـد. ب

استخراج چربي، محيط كشت حاوي جلبك، سانتريفوژ شده و پس از دور ريختن فاز رويي كه همان محيط كشت است، بيوماس جلبكـي  

، چربي جلبك استخراج شد و پـس از سـانتريفوژ مجـدد، فـاز      3به  4حاصل گرديد.  با استفاده از حلال هاي كلروفرم و متانول به نسبت

هاي مرده جلبك است را خارج نموده و فاز زيرين كه محتوي حلال وچربي است باقي مي ماند. بـا تبخيـر    رويي كه حاوي بقاياي سلول

  حلال، چربي خالص حاصل شد و وزن آن تعيين گرديد.   

  نتايج 
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ده نسبت به ) ديده مي شود تعداد سلول در گروه تيمار شa-1نشان داده شده است. همانطور كه در شكل ( 1نتايج به دست آمده در شكل 

    ) نيز كه مربوط به ميزان كلروفيل است نيز روند مشابهي مشاهده مي گردد.b-1حالت شاهد تفاوت معني داري ندارد. در شكل (

  
اندازه گيري ساير رنگيزه هاي فتوسنتزي و غيرفتوسنتزي ( نتايج نشان داده نشده) نيز حاكي از عدم تفاوت معني دار در جلبك هاي تيمار 

) ميزان چربي به ترتيب در واحد حجم و در هر سلول را نشان مي دهد كه حـاكي از  d-1) و (c-1سبت به شاهد مي باشد. شكل (شده ن

  افزايش معني دار تيمار نسبت به شاهد مي باشد.  

  بحث

را تحـت تـاثير قـرار    ) و مقدار كل اسيدهاي چـرب  EPAمقدار اسيدهاي چرب اكوزا پنتا انوئيك اسيد ( B12گزارش شده كه ويتامين  

درصـدي   21و  16، منجـر بـه افـزايش      Dunaliella salinaبه محيط كشت جلبك  B12ميدهد. در آزمايش ما نيز، افزودن ويتامين 

در قيـاس بـا شـاهد شـده      10و  5درصدي چربي در هر سلول به ترتيب در روزهاي  26و  18چربي در واحد حجم و همچنين افزايش  

 Phaeodactylum tricornutumبر الگوي توليد اسـيدهاي چـرب در جلبـك     B12كه درباره ي تاثير ويتامين  است. طبق مطالعاتي

به محيط كشت با  B12نانوگرم بر ليتر ويتامين  100صورت گرفت مشخص گرديد كه اين ويتامين براي رشد ضروري نيست اما افزودن  

) مـي باشـد   EPAزايش ميـزان اسـيدهاي چـرب اكـوزا پنتـا انوئيـك اسـيد (       ش چربي كل همراه مي باشد كه عمدتا مربـوط بـه اف ـ  يافزا

)Yongmanitchal and Ward, 1991 از آنجائيكه افزودن ويتامين .(B12   به محيط كشت جلبكDunaliella salina   منجر بـه

ايش رشد نبوده و احتمالا در جلبك افزايش تعداد سلول و رشد نشده است لذا ميتوان نتيجه گيري نمود كه افزايش چربي كل ناشي از افز

  داناليه لا عمدتا از افزايش در متابوليسم چربي ها از طريق افزايش ميزان اسيدهاي چرب غير اشباع ناشيمي شود.

  منابع

نس در گونه هـاي مهـم ج ـ   6و امگا  3)  اندازه گيري و بررسي ميزان اسيدهاي چرب امگا 1388رنجزاد، م. و خيامي، م. و اسدي، الف. (
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 زبان يهازهيرنگ يمحتوا و ديدآلدئ مالون ن،يپرول زانيم بر شازند شگاهيپالا يهوا يهاندهيآلا اثرات

  ديب و گنجشك
  1 بايفر ينيام و 1 يمهر يعسكر ،1* هيمهد يزاهد

 يشناسستيز گروه ه،يپا علوم دانشكده اراك، دانشگاه. 1

    * 
Zahedim20@yahoo.com   

 تخليه زيست محيط به است NO2 و SO2 آنها مهمترين از كه را هاآلاينده از گروهي كه است صنعتي واحدهاي از ايمجموعه پالايشگاه

 هوا يها ندهيآلا به اهانيگ پاسخ و مقاومت . گذارندمي تاثير شگاهپالاي اطراف گياهان بر آن يجانب محصولات ريسا و SO2 .نمايدمي

 يهازهيرنگ يمحتوا و ديپيل ونيداسيپروكس ن،يپرول زانيم بر را شازند شگاهيپالا يهوا يهاندهيآلا اثرات مطالعه نيا در. است متفاوت

 مختلف، منطقه سهاز هانمونه. شد يبررس (Salix alba) ديب و (Fraxinus excelsior ) گنجشك زبان يدرخت نمونه دو يهابرگ يفتوسنتز

 و برداشت يروزمتوال دو در )پاك منطقه( قله هفتاد و) شگاهيپالا يلومتريك 15( شازند ،)آلوده منطقه( پالايشگاه مجاورت در كزاز يروستا

 شد گنجشك زبان اهيگ برگ در ديكاروتنوئ داريمعن شيافزا باعث هوا يآلودگ كه داد نشان جينتا. ديگرد يبررس فوق يپارامترها زانيم

 نيا. داشت يدار يمعن شيافزا پاك منطقه به نسبت كزاز آلوده منطقه گنجشك زبان نيپرول غلظت زانيم. نبود داريمعن ديب اهيگ در يول

 زبان در. نبود دار يمعن ديب در نيپرول غلظت راتييتغ. شد مشاهده هم شازند منطقه به نسبت كزاز منطقه گنجشك زبان در شيافزا

 شاهد به نسبت شازند يمنطقه ديب ديآلدئيد مالون زانيم. داشت يداريمعن شيافزا هاندهيآلا ريتاث تحت د،يآلدئيد مالون مقدار گنجشك

 بر هاندهيآلا ريتاث كه داد نشان هايبررس نيهمچن. نبود داريمعن پاك به نسبت كزاز منطقه در شيافزا نيا اما داد نشان را يداريمعن شيافزا

 نشان مطالعه مورد اهانيگ بر را هوا يآلودگ يمنف اثر جينتا. نبود داريمعن ديب و گنجشك زبان درختان كل ليكلروف و a، b ليكلروف زانيم

  .دهديم

 ديآلدئد مالون و ديكاروتنوئ  گنجشك، زبان ،نيپرول د،يب هوا، يآلودگ:  واژه ديكل

 
 

  

Effects of Shazand refinery air pollutants on proline, Malondealdehyde and pigments 

content of Fraxinus excelsior L. and Salix alba L. 
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Refinery is complex of industrial units that discharged the most important group of contaminants such as SO2 
and NO2 into the environment. SO2 and other byproducts of the refining influence on the surrounding plants. 
Resistance and plant responses to air pollutants is different. In this study, effects of Shazand refinery air 
pollutants on the amount of proline, lipid peroxidation and the content of photosynthetic pigments of leaves two 
kinds of trees, Fraxinus excelsior and Salix alba was evaluated. Samples were collected from three different 
locations, Kazaz region (polluted area), shazand, (little farther from the center of the polluted area) and Haftad 

gholle (clean area) during two days and the amount of the above parameters were assessed. Results showed that 
air pollution causes significant increases of carotenoids in Fraxinus excelsior leaves but was not significant in 
Salix alba. Proline concentration of Fraxinus excelsior in Kazaz contaminated area increased significantly as 
compared to clean area. Also an increase was observed in the Fraxinus excelsior in shazand region as compared 

to clean area. Proline increasing also was observed in Salix alba but this increasing was not significant. 
Malondealdehyde levels increased in leaves of Fraxinus excelsior significantly under contaminants. Significant 
increasing in malondealdehyde levels also was observed in Salix alba of Shazand area as compared to clean area 
but this increasing was not significant as compared to the polluted area. Studies showed that polluting effect on 
the amount of chlorophyll a, b and total chlorophyll of Fraxinus excelsior and Salix alba trees is not significant.  
    :Air pollution, Fraxinus excelsior, Salix alba, Carotenoid, Proline and Malondealdehyde 
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  مقدمه:

و فلزات  NOₓ ،(CO ،O3)، اكسيد نيتروژن (SO2اكسيد سولفور( هاي مضر در مناطق صنعتي شامل دي بيشترين نشر و آلودگي

پرولين يك اسموليت تجمع يافته در پاسخ به . گزارش شده (Assadi et al., 2011)سنگين علاوه بر ذرات ريز معلق مي باشد 

تجمع پرولين در سلول ها ممكن است به . (Khattab, 2007)هاي دفاعي گياه نيز نقش دارد  هاي متعدد است و در واكنش تنش

به  با توجه (Fikriye et al., 2005) علت كاهش در تجزيه پرولين، افزايش در سنتز پرولين و هيدروليز پروتئين ها رخ دهد

گزارشات متعدد، آلودگي محيط نگراني اصلي در اكثر شهرهاي جهان مي باشد كه تمركز محققان رابر نقش درختان و گياهان 

هاي صنعتي بر چند فاكتور فيزيولوژيكي  در تجزيه آلودگي متمركز ساخته، لذا مطالعاتي روي اثر آلودگي هوا به دليل فعاليت

سي شد و از آنجايي كه اين تغييرات، شاخص تنش، تحت تاثير اين آلودگي ها مي باشد، در دو گياه زبان گنجشك و بيد برر

  گيري شد تا ميزان مقاومت اين درختان مشخص شود. مقدار اين فاكتورها اندازه
  

  مواد و روش ها

شگاه(منطقه آلوده) ، ، روستاي كزاز درمجاورت پالايمختلف منطقه سهدر اين تحقيق براي مطالعه اثر آلودگي هوا بر گياهان، 

كيلومتري پالايشگاه) و هفتاد قله (منطقه پاك) انتخاب گرديد. از برگ درختان زبان گنجشك و بيد به صورت  15شازند (

سن و در يك مرحله رويشي  تصادفي نمونه برداري انجام گرفت. براي هر گياه سه تكرار داشتيم. نمونه ها تا حد امكان هم

  ،(Wellburn and Lichtenthaler,1983; Arnon,1949)هاي فتوسنتزي  ال به آزمايشگاه، ميزان رنگيزهبودند.بعد از از انتق

 SPSSنتايج با استفاده از نرم افزار گيري شدند.  اندازه (Zaho et al., 1994)و پراكسيداسيون ليپيد  (Bates et al.,1973)پرولين  

  تجزيه و تحليل گرديد. Excelو 
   

  نتايج و بحث

و كل گياه زبان گنجشك و بيد در منطقه آلوده نسبت به شاهد معني دار نبود.  a ،bر اساس نتايج اين تحقيق، ميزان كلروفيل ب

اي نيز در كاروتنوئيد بيد مشاهده گرديد ولي  كاروتنوئيد زبان گنجشك در منطقه آلوده كزاز نسبت به منطقه  مشابه چنين نتيجه

كه در  Bougaihvillea sspهاي گياه  ). ضمن اينكه در برگ1) افزايش يافت (شكل05/0داري (سطح  پاك به طور معني

-Akram and El)داري نكرده است  اند، ميزان كاروتنوئيد نسبت به منطقه شاهد تغيير معني هاي با آلودگي بالا رشد كرده مكان

yemni, 2010).  
  

 
و  SEدهنده خطاي استاندارد ر مناطق پاك(هفتاد قله)، شازند و آلوده(كزاز). خطوط نشانتغييرات كاروتنوئيد برگ گياه زبان گنجشك د -)1(شكل 

  باشد.) مي05/0دار بودن براساس آزمون دانكن(سطح دهنده معنيحروف غيرمشابه نشان
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در زبان داري داشت. همچنين  در اين مطالعه ميزان پرولين برگ زبان گنجشك منطقه آلوده نسبت به شاهد افزايش معني

دار نبود  دار پرولين قابل توجه بود. در گياه بيد افزايش پرولين معني گنجشك منطقه كزاز نسبت به منطقه شازند افزايش معني

رشد يافته در منطقه آلوده،  Eucalyptus camaldulensis). موافق با نتايج بدست آمده، در يك مطالعه بر روي گياه 2(شكل 

) 1386.. در مطالعات قربانلي و همكاران((Seyyednejad and koochak, 2011)ي افزايش يافته استدار پرولين به طور معني

كننده  دار نبود. گزارش شده كه پرولين به عنوان يك جمع نيز افزايش غلظت پرولين در خرزهره از نظر آماري معني

. گزارش شده تجمع (Khattab, 2007)كنند  يهاي تنش اكسيداتيو عمل م هاي آزاد براي حفاظت گياهان از آسيب راديكال

 ,.Assadi et al)را بر عليه آلودگي هوا در منطقه آلوده نشان داد  Eucalyptus camaldulensisپرولين، مقاومت خوب گياه 

ش پرولين باشد پس شايد بتوان افزاي اي متفاوت مي هاي درختان به آلودگي هوا به طور گسترده و با توجه به اينكه پاسخ (2011

  گنجشك منطقه آلوده را به تحمل اين گياه نسبت به آلودگي هوا و تفاوت با ميزان مقاومت بيد نسبت داد.  زبان

  

  

  

  

  

  

  
و  SEدهنده خطاي استاندارد  تغييرات پرولين برگ گياه زبان گنجشك و بيد در مناطق پاك(هفتاد قله)، شازند و آلوده(كزاز). خطوط نشان -2شكل 

  باشد. ) مي05/0دار بودن براساس آزمون دانكن(سطح  دهنده معني غيرمشابه نشان حروف
  

دار بود. تغييرات مالون دآلدئيد در بيد  آلدئيد در زبان گنجشك منطقه آلوده نسبت به شاهد معني افزايش ميزان مالون دي

). طي تحقيقات سلطاني و 3مشاهده شد (شكل  داري در بيد منطقه شازند نسبت به منطقه پاك دار نبود ولي افزايش معني معني

  آلدئيد در برگ و ريشه گياه تحت تنش، افزايش يافت. مقدار مالون دي ،.Brassica napus L) در گياه  1385همكارن (
  

 
خطاي دهنده طا نشانتغييرات مالون دآلدئيد برگ گياه زبان گنجشك و بيد در مناطق پاك(هفتاد قله)، شازند و آلوده(كزاز). خطوط خ - 3شكل 

  باشد.) مي05/0دار بودن براساس آزمون دانكن(سطح دهنده معنيو حروف غيرمشابه نشان SEاستاندارد 

  منابع

b
b

a

b

a

b

0

1

2

3

4

clean shazand kazaz

M
D

A
(μ

m
 g

-1
F

W
  

)

Fraxinus excelsior Salix alba

    

b b

a

b

ab

b

0

5

10

15

clean shazand kazaz

p
ro

li
n

e
(µ

m
o
l⁄

g
 F

W
)

FRAXINUS EXCELSIOR SALIX ALBA



  
 

�٧٢ 

 

 

هاي هواي شهر تهران  بر وزن تر و خشك، غلظت ) بررسي اثر آلاينده1386قربانلي، م. بخشي خانيكي، غ. و باكند، ز.(

 .Robinia pseudoacacia Lهاي اپيدرمي در دو گياه  د روزنه، كرك و سلولهاي محلول، تعدا پرولين،كربوهيدرات

  34- 28:  77خرزهره. پژوهش و سازندگي در زراعت و باغباني  .Neriumoleander Lاوياقاق

در گياه ها و مالون دآلدئيد هاي فتوسنتزي، قندكلانتري، خ. اثر كادميوم بر مقدار رنگيزه منوچهري قربانلي، م و سلطاني، ف.

  1385تابستان  ،2 شماره ، 19 ايران جلد شناسي زيست ). مجلهBrassica napusكلزا(
Akram, A. and El-yemeni, M. (2010) Atmospheric air pollution effects on some exhibited plants at aljubail 

industrial city, Ksa. Australian Journal of Basic and Applied Sciences. 4(6):1251-1263. 
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  )Hammada salicornica( رمس گياه در پتاسيم و سديم هاييون فصلي تغييرات بررسي
  3حميد زاده، سودايي ،*2اصغر آراني، مصلح ،1زهره زماني،

  يزد دانشگاه بياباني مناطق مديريت ارشد كارشناسي دانشجوي1
 يزد دانشگاه كويرشناسي و طبيعي منابع دانشكده دانشيار2

 يزد دانشگاه كويرشناسي و طبيعي منابع دانشكده استاديار3
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 در گيـاه  ايـن  رويشگاه  در مختلف فصل چهار در رمس گياه هوايي هاياندام در پتاسيم و سديم تجمع ميزان تحقيق اين در

 بـرداري نمونـه  رمس، گياه در يمپتاس و سديم فصلي تغييرات بررسي منظور به. گرفت قرار بررسي مورد بافق -يزد جاده مسير

 ،)ارديبهشت( بهار در بعدي هايبردارينمونه. شد انجام) بهمن( 91 زمستان در تكرار 4 با تصادفي "كاملا طرح قالب در اوليه

 بـر  مپتاسـي  و سديم ميزان و جدا هابوته هوايي اندام از مقداري مرحله هر در. شد انجام 92) آبان( پاييز  و) شهريور( تابستان

 و تابسـتان  فصـول  در سديم تجمع ميزان كه داد نشان بررسي اين از حاصل نتايج. شد گيرياندازه فتومتري فليم روش اساس

 معنـي  تفـاوت  نيـز  بهـار  و تابستان فصل دو در سديم تجمع بين همچنين. بود ديگر فصل دو از بيشتر داري معني طوربه بهار

 سـاير  بـا  دار معنـي  تفاوت داراي كه بود تابستان فصل به مربوط تجمع مقدار بيشترين نيز پتاسيم مورد در. شد مشاهده داري

 و سـديم  جـذب  افزايش طريق از شوري شرايط در هاهالوفيت كار و ساز مشابه رمس كه رسدمي نظر به بنابراين. بود فصول

 .دهدمي پاسخ خشكي به پتاسيم

  سرم پتاسيم، سديم، فصلي، تغييرات :كليدي واژكان

Investigation of seasonal changes of Na
+
 and K

+
 in Hammada salicornica  

  
Zamani, Zohreh1, Mosleh arany, Asghar*2, sovdaeizadeh, hamid 3 

1 Ms in desert management, Faculty of Natural Resources, Yazd University 
2 Associate Prof, Faculty of Natural Resources, Yazd University. 

 3 Assis. Prof, Faculty of Natural Resources, Yazd University  
* amosleh@yazd.ac.ir 

This study investigated the Na+ and K+ accumulation in stem of Hammada salicornica during four seasons in 
habitat of this plant in Yazd-bafgh road. The first sampling occurred in Bahman mah in 1391, randomly in 4 
replicates. Later sampling happened in spring (1392), summer (1392) and in fall (1392). In each sampling, 500 g 
from stem of the plant collected, dried and then the amounts of Na+ and K+ measured by flam photometry 

method. Results showed Na accumulation in stems in spring and summer sampling were significantly higher 
than samples of two other seasons. Na in summer was significantly higher than spring. K in summer also was 
significantly higher than other seasons. It is concluded that the mechanism of response to different soil humidity 
in Hammada salicornica in different season is similar to mechanism of halophyte plant.  
Key words: seasonal changes, Na, K, Hammada salicornica 

    

 
 مقدمه  

 پسندهاخصوص شيرينبه گياهان اغلب باشد.مي خشكنيمه و مناطق خشك هايخاك از بسياري در حل قابل كاتيون سديم       

 غشا بد عملكرد به منجر و زندبرهم مي را سلول داخل هاييون پايداري زيرا سديم حساسند، بالاي غلظت به ها)(گليكوفيت

و همكاران  Barker( شودمي سلول مرگ و سرانجام رشد بازدارندگي باعث همچنين شود.مي هاي متابوليكيواكنش تضعيف و

نقـش   هـا واكوئل داخل به ورود با سديم پسندخشكي از گياهان بسياري در ديگر طرفي . از)1377 ؛ قربانلي و همكاران1993

 افزايش به خشكي، مقاوم زيغيرخشكي يا زيكيخش گياهان طوريكه بيشتربه دارد. عهده بر اسمزي تعادل تنظيم در ايعمده
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 بنابراين كنند،مي تحمل آب واكوئل) مقدار (مثل مزوفيل هايسلول آب مقدار طريق افزايش از آپوپلاست در را سديم موقتي

 .)1379(حيـدري شـريف آبـاد     برنـد مي آپوپلاست بالاتر محلول از نمك جذب براي را خود و ظرفيت شده تررقيق هانمك

 در ايـن عنصـر،   اسـت.  اسـمزي  كننده تنظيم گياهان در آن عمده كه نقش ديگريست اصلي و پرمصرف غذايي عنصر پتاسيم

 Wang( كندمي مهمي ايفا نقش غشا پلاريزاسيون و انتشار غيرقابل شده هاي بارداريون سازيخنثي ها،كوآنزيم و آنزيم فعاليت

بر جـذب مـواد مغـذي از خـاك تاثيرگـذار       ط فيزيكوشيميايي خاك، ژنوتيپ گياهيتغييرات اقليمي، شراي ).2004و همكاران 

   ).1982و همكاران  Mengelهستند  (

       Demirsoy ) با بررسي تغييرات فصلي سديم، پتاسيم، فسفر و كلسيم در برگ، تاج پوشش و ريشه  )2010و همكارانSweet 

Charlie  دهي و رسيدن ميوه كـاهش يافـت كـه    در زمستان افزايش و در طول زمان گلبه اين نتيجه رسيدند كه مقادير سديم

دهي گيـاه افـزايش و   دليل آن مصرف سديم توسط گياه در طي توليد ميوه بود. همچنين مقدار پتاسيم در مجموع در زمان گل

  سپس در طول زمان رسيدن ميوه كاهش يافت. . 

  مواد و روش ها      

اي و پايا از رده گياهان  يكي از گياهاني است كه گستره وسيعي در مناطق خشك دارد. رمس گياهي درختچهگونه مورد بررسي         

بـرداري  هاي سديم و پتاسيم در گياه رمس، نمونهمنظور بررسي تغييرات فصلي يون به اي، از خانواده كنوپودياسه است. دولپه 

هاي بعدي در بهار (ارديبهشت)، برداري(بهمن) انجام شد. نمونه 91مستان تكرار در ز 4تصادفي با  "اوليه در قالب طرح كاملا

ها جدا شده و در هواي اتاق خشك ، مقداري از اندام هوايي بوتهانجام شد. در هر مرحله 92تابستان (شهريور) و  پاييز (آبان) 

سيم بر اساس روش فليم فتومتري در آزمايشگاه گيري سديم و پتاسيم به آزمايشگاه منتقل شد. سديم و پتاگرديد و براي اندازه

 Spss )16Versionهاي حاصل با نرم افزار گيري شد. دادهشناسي دانشكده منابع طبيعي و كويرشناسي دانشگاه يزد اندازهخاك

اسـتفاده شـد.    Duncanهـا از آزمـون   ) و با استفاده از آناليز واريانس مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند. براي مقايسه ميانگين

  صورت گرفت. Excelانجام شد. رسم نمودارها به كمك نرم افزار   P<0.05ها در سطح محاسبه احتمال معني دار بودن تفاوت

  نتايج و بحث      

ار دار اين عنصر در فصل تابسـتان و به ـ  دهنده تغييرات معنينتايج حاصل از بررسي تغييرات فصلي سديم در گياه رمس نشان       

داري نسبت به فصل پاييز و زمستان بود، همچنين بين ميزان جذب اين عنصر در دو فصل تابستان و بهار نيز تغييـرات معنـي   

وجود داشت. بيشترين مقدار جذب اين عنصر مربوط به فصل تابستان و كمترين آن مربوط به فصـل زمسـتان بـود. در مـورد     

ل تابستان نسبت به بقيه فصول مشاهده شد. بيشترين مقدار پتاسيم نيـز مربـوط بـه    داري در فصميزان پتاسيم نيز تفاوت معني 

  فصل تابستان و كمترين مقدار مربوط به فصل زمستان بود.
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                    تغييرات سديم و پتاسيم در فصول مختلف در گياه رمس -1نمودار                             

، با بررسي تغييرات فصلي غلظـت  آن ها .دارد ) مطابقتBrix )1983و  Erik lyngbyمشاهدات با  نتايج اين مطالعه تا حدودي

هاي هوايي گياه، حداكثر غلظت سديم و  كلسيم، آهن، پتاسيم، منيزيم، منگنز و سديم در علف مار مشاهده كردند كه در قسمت

  بود پتاسيم مربوط به فصل تابستان و حداقل آن ها مربوط به ماه مارس

گزارش كرده اند كه جذب مواد مغذي توسط گياه در طول اواخر پاييز و زمسـتان خيلـي    )Kotze )1990و Human همچنين  

 فعال نيست. 

Baysal furtana  هـاي معـدني و آلـي در سـه گونـه بـومي       ) با بررسي تغييرات فصـلي غلظـت اسـموليت   2013همكاران (و

 L. icunicumافزايش، و در گونه  L. lilacinumيزان سديم در فصل پاييز در گونه مشاهده كردند كه  م  sp.  Limuniumجنس

تغييرات معني داري را بين دو فصل پاييز و زمسـتان نشـان نـداد. همچنـين غلظـت        L. anatolicumكاهش يافت و در گونه  

  .تغييرات آن معني دار نبودافزايش يافت ولي  L. lilacinumو   L. icunicumهاي پتاسيم در فصل پاييز در گونه

شود، تنش ناشي از كمبود آب در شرايط طبيعي محيطي اغلب از كمبود نزولات آسماني كه به خشكي معروف است ناشي مي

ها، پايين بـودن  چنين در پي وقوع تنش شوري و تنش اسمزي نيز پديد خواهد امد. وجه مشترك تمامي اين تنشتنش آب هم

يابـد. ايـن    ها براي گياه كـاهش مـي  ثر افزايش فشار اسمزي محلول خاك، در دسترس بودن آب و يونپتانسيل آب است. در ا

  شود. موضوع باعث كاهش رشد، كمبود مواد معدني و پژمردگي مي

هاي مهم بسياري از گياهان به تنش آبي كاهش در پتانسيل اسمزي در اثر تجمع مـواد محلـول اسـت. بـه ايـن      يكي از واكنش

شود. اگر چه مقداري از افزايش در غلظت مواد محلول در اثر از دست دادن آب و كاهش حجم نظيم اسمزي گفته ميفرايند ت

سلول، طبيعي و قابل انتظار است، تنظيم اسمزي به طور اخص به دليل افزايش خالص در غلظت مواد محلول در اثر فرايندهاي 

تر شدن پتانسيل آب برگ و به دنبال آن كمك به حركت مزي سبب منفيمتابوليكي كه از تنش نشĤت ميگيرند است. تنظيم اس

-شود. مواد محلولي كه در جريان تنظيم اسمزي مورد استفاده قرار ميآب به داخل برگ و در نتيجه آن حفظ تورم سلولي مي

 هاي معدني، قندها و اسيدهاي آمينه هستند. گيرند شامل انواعي از يون

 خشـكي  بـه  از طريق افزايش جذب سديم و پتاسيم شرايط شوري در هاهالوفيت كار و ساز مشابه به نظر مي رسد كه رمس

  .دهدمي پاسخ
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  .Micractinium sp سبز جلبك ييايميوشيب يپارامترها يبرخ بر ازنونيد كش آفت اثرات يبررس
  1 معصومه داخم ،1 جنت سرمد ،1 ∗ميمر يكوچصفهان يزمان

  رانيا رشت، ، لان،يگ دانشگاه ه،يپا علوم دانشكده ،يشناس ستيز گروه  

0@gmail.comm.zamani140  

 فرمول با ازنونيد كش آفت. كنند يم استفاده ها كش آفت از يمختلف انواع از يكشاورز محصولات يبازده زانيم شيافزا يبرا امروزه

 تياهم. رود يم بشمار مهم يديتهد ،يآب يها طيمح در ژهيبو ستيز طيمح يسم ندهيآلا كي بعنوان (C12H21N2O3PS) ييايميش

 ةدربار ياديز ينگران يآبز يها ستمياكوس تعادل رييتغ يبرا آنها يذات ييتوانا نيهمچن ه،ياول يها كننده ديتول عنوان به ها توپلانكتونيف

 خانواده از كرومتريم 3- 5 يسلول ابعاد با .Micractinium sp يسلول تك سبز جلبك. است آورده بوجود كش حشره نيا يسم اثرات

Micractinaceae راسته و  Chlorococcalesيبررس پژوهش نيا از هدف. شود يم محسوب لانيگ استان نيريش آب يها توپلانكتونيف از  

 ابتدا در.باشد يم نظر مورد جلبك ييايميوشيب يها پاسخ يبرخ بر) تريل بر گرم يليم 20 و ،10 ،5 صفر،(  ازنونيد مختلف يها غلظت

 با آن يكيمورفولوژ دييتا و نمونه بودن خالص از نانياطم از پس شد، يداسازج آگار تيپل روش با كشت مرحله چند با نظر مورد نمونه

 قرار رشد يتميلگار درفاز كهيحال در ازنونيد و BG11كشت طيمح يحاو يها ارلن به استوك طيمح از ها جلبك معتبر، ييشناسا ديكل

 ساعت 12 ينور تناوب و لوكس 2500 ينور شدت ، C  ±225° يدما با كشت اتاقك به تكرار سه با ها نمونه. شدند حيتلق داشتند،

 نييپا دور در يجلبك ونيسوسپانس ش،يآزما انيپا در. افتندي انتقال روز 15 مدت به يهواده طيشرا در يكيتار ساعت12 و ييروشنا

 آفت غلظت شيافزا با داد نشان جينتا. شدند منتقل - C 70° زريفر به عيما تروژنين در زيفر شوك از پس ماندهيباق رسوب و فوژيسانتر

 كهيدرحال افتي كاهش كنترل با سهيمقا در كل ليكلروف ، b ليكلروف ، aليكلروف(  يفتوسنتز يهازهيرنگ مقدار mg/L 20تا ازنونيد كش

 .افتي شيافزا يستيز تنش شاخص و محصول كي بعنوان )(MDA ديآلده يد مالون نيهمچن  و كل نيپروتئ يمحتوا

 كل نيپروتئ ،MDA ،يفتوسنتز يهازهيرنگ ، .Micractinium spسبز ،جلبك ونازنيد: واژه ديكل

A survey on the effect of diazinon pestisides on some biochemical 

parameters of green algae Micractinium sp.  
Zamani chochesfehani maryam

1*
, Sarmad jannat

1
, Dakhem masoome

1 

Department of Biology, Faculty of Sciences, University of Guilan, Rasht, Iran 
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Nowadays to increase agricultural yields, various types of pesticide are used. Diazinon with the chemical formula 
(C12H21N2O3PS) as a toxic pollutant is a major threat to the environment, particularly to the aquatic environment. 
The importance of phytoplankton as primary producers, as well as their inherent ability to alter the balance of aquatic 
ecosystems has raised much concern about toxic pesticides. Unicellular green algae Micractinium sp. from 
Micractinaceae family and chlorococcales order with the cell dimensions between  3-5 micrometer is considered as 
fresh water phytoplanktons in Guilan province. The purpose of this study is to investigate different diazinon 
concentrations (zero, 5, 10, and 20 mg/L) on some biochemical parameters in green alga Micractinium sp. The algae 
sample was isolated through several cultures by using agar plate method. The purgation of the sample and the 
confirmation with valid identification key was assured. While algae were at the end of the logarithmic phase of 
growth, it was inoculated into flasks containing culture medium BG11 and different diazinon concentrations. Samples 
with three replications were transferred to the growth chamber with the temperature of 25±2ºC, with light intensity of 
2500 lux and light period of 12 hours light and 12 hours darkness in aerated condition for 15 days. At the end of the 
experiment, algae suspension in low rate centrifuged and the remained sediment were transferred to the freezer with 
the temperature -70ºC after freeze shock in liquid nitrogen. The results shows as increasing concentrations of Diazinon 
up to 20 mg/L and the amount of photosynthetic pigments reduced, While the increase of total protein  as well as  
MDA content as a product  and index of biological stress. 

Keywords: Pesticides, green algae Micractinium sp., MDA, total protein  
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امروزه براي افزايش بازدهي  محصولات كشاورزي  از انواع مختلفي از آفت كش ها استفاده مي كنند.ازآنجاييكه تمامي جلبك 

هاي پلانكتوني از طريق تقسيم سلولي تكثير مي شوند و تنها برخي از آنها داراي تكثير جنسي مي باشند. بنابراين تأثير اين 

بارز و قابل تأمل است. يكي از مهم ترين آفت كش هاي استفاده شده در شاليزارهاي برنج  سم  سموم بر روي جلبك ها بسيار

از جمله كرم ساقه  حشره كش تماسي وگوارشي براي مبارزه باهرگونه مختلف آفات جونده ومكندهديازينون مي باشد. اين 

   به كارمي رود. خوار برنج

  مواد و روش ها

 شرايط مناسب و در BG-11در محيط كشت پس از جداسازي، خالص سازي و شناسايي  .Micractinium sp جلبك سبز 

ميلي گرم  20، و 10، 5.در اين تحقيق، سوسپانسيون جلبك با غلظت هاي مختلف ديازنون ( صفر، كشت داده شد رشد اتاقك

د، تلقيح شدند. نمونه ها با سه در حالي كه درفاز لگاريتمي رشد قرار داشتن BG11بر ليتر) به ارلن هاي حاوي محيط كشت

ساعت 12ساعت روشنايي و  12لوكس و تناوب نوري  2500شدت نوري  ، C  ±225°تكرار به اتاقك كشت با دماي 

به وسيله   و كلروفيل كل  b، كلروفيل  aكلروفيلسنجش مقدار روز انتقال يافتند.  15تاريكي در شرايط هوادهي به مدت 

) (Bradford, 1976براي تعيين پروتئين كل از روش  صورت گرفت. )  (Lichtenthaler 1967از روش  حلال استن  و

  استفاده گرديد.) (Haraguchi et al, 1997شد و براي تعيين ميزان فعاليت پر اكسيداسيون ليپيدي غشا از روشاستفاده 

زيه و تحليل قرار گرفت. براي رسم نمودارها مورد تج  SPSSكليه آزمايشات در سه تكرار انجام و نتايج به وسيله نرم افزار 

  شد. و براي مقايسه ميانگين ها از روش آزمون چند متغيره دانكن استفاده  Excleاز نرم افزار 

  نتايج

بر اساس تجزيه واريانس داده ها اثر غلظت هاي مختلف ديازنون بر محتواي رنگيزه هاي كلروفيلي ( كلروفيل كل) در سطح 

ديازنون  و  20معني دار است. مقايسه ميانگين داده ها نشان داد كه كمترين مقدار كلروفيل در غلظت  درصد 5احتمال 

  بيشترين مقدار در گروه كنترل  مشاهده شد 

  

  ) مي باشند.SEخطاي معيار ( ±ميزان كلروفيل در تيمارهاي مختلف ديازنون در روز پاياني آزمايش.داده ها ميانگين سه تكرار -1شكل

اساس تجزيه واريانس داده ها اثر غلظت هاي مختلف ديازنون بر محتواي پروتئين كل و مقدار مالون دآدهيد در سطح  بر

ميلي گرم در ليتر  20درصد معني دار است. بيشترين  غلظت پروتئين كل در گروه كنترل و كمترين در غلظت  5احتمال 

ميلي گرم در ليتر ميزان پراكسيداسيون ليپيدي  20ديازنون تا تيمار  ).  همچنين با افزايش غلظت2ديازنون  حاصل شد( شكل 

 ). 3غشاها و به تبع آن مقدار مالون دآدهيد به طور معني داري افزايش يافت( شكل 

a bc bc
c

0

20

%���ل 5ppm 10ppm 20ppm

C
h

l 

a
(µ

g
r/

m
l

د��ز��ن



  
 

�٧٩ 

 

 

 

) SEاي معيار (خط ±تغييرات غلظت پروتئين كل در پاسخ به غلظت هاي مختلف ديازنون در روز پاياني آزمايش. داده ها ميانگين سه تكرار -2شكل

  مي باشند.

  

) مي SEخطاي معيار ( ±داده ها ميانگين سه تكرار در پاسخ به غلظت هاي مختلف ديازنون در روز پاياني آزمايش.مالون دآلدهيد محتواي  -3شكل

  باشند

  بحث

ر بTebuconazolو Endosuifanكه هر دو آفت كش  نشان دادند 2012و همكاران در سال  Nirmal Kumarنتايج 

،كه با نتايج ما مطابقت مي در سلول شدند رنگيزه هاي فتوسنتزي جلبك ها در غلظت هاي تحت تيمار موجب كاهش مقدار 

 گونه هاي اكسيژن با توليد مي تواند به علت اثر بازدارندگي مسير سنتز كلروفيلي كاهش در مجموعه رنگيزه هاي  .كند

مشخص  2د. بر اساس نتايج بدست آمده در شكل ال الكترون فتوسنتزي باش) در جايگاه هاي متفاوت زنجيره انتقROSفعال(

ديازنون و  20ppmشد كه با افزايش غلظت ديازنون غلظت پروتئين كل افزايش يافت و بيشترين غلظت پروتئين در تيمار 

ظت هاي بالاي دريافتند كه غل 2012 در سال  نيز و همكاران Nirmal Kumarكمترين مقدار در كنترل مشاهده شد. 

 توليد طريق از غشايي آسيب .ديازنون باعث مي شود كه محتواي پروتئين كل  در دو سيانوباكتري نسبت به كنترل افزايش يابد

 مي نشان و گردد مي مشخص ها سلول در آزاد هاي راديكال توليد و تنش شاخص و محصول يك عنوان به دي آلدهيد مالون

 در غشاها، ليپيدي پراكسيداسيون فرايند افزايش و پيشرفت از كامل طور به نتوانستند يدانياكس آنتي هاي كه مكانيسم دهد

 و گياهان در ليپيدي همچنين پراكسيداسيون افزايش. (Ohkawa et al., 1979) كنند جلوگيري تنش هاي تحت سلول

 & Price) شده است گزارش زني داشتند قرار زيستي هاي تنش ساير و سرما شوري، خشكي، تنش تحت كه هايي جلبك

Henddry, 1991; Alia et al., 1993) .و نتايج ما را تائيد مي كند  
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 كاهش و ونيگلوتات و نيپرول يمحتو خشك، و تر وزن بر نيستئيس نهيدآمياس با بذر ماريت شيپ اثر

  گندم اهيگ در كياسمت تنش از يناش ويداتياكس صدمات
  1 خسرو يكلانتر يمنوچهر ،1 فاطمه يبينص ،1* ايرو زنگنه

  يشناس ستيز گروه- علوم دانشكده -باهنر ديشه دانشگاه1

nasibi2002@yahoo.com*  

  

 تنش از يناش ويداتياكس تنش كاهش و خشك و تر وزن بر ،)Cys( نيستئيس نهيآم دياس با بذر ماريت شيپ اثر پژوهش نيا در

 و تر وزن بر كياسمت تنش كه داد نشان جينتا. گرفت قرار يبررس مورد گندم اهيگ در) PEG 6000( از حاصل كياسمت

 نيپرول و ونيگلوتات يمحتو و MDA يمحتو شيافزا موجب كياسمت تنش. نداشت يريتاث اهيگ دروژنيه ديپراكس خشك،

 وزن شيافزا موجب كهيحال در داد كاهش را اهيگ نيپرول و MDA، H2O2 يمحتو ن،يستئيس با بذر ماريت شيپ. ديگرد شهير

 يبرخ قيطر از اي و ميمستق صورت به نيستئيس نهيآم دياس كه رسديم نظر به. ديگرد ونيگلوتات يمحتو و شهير خشك و تر

 ريتاث نيا. باشد شده كياسمت تنش به مقاومت القا باعث د،يسولف دروژنيه و ونيگلوتات مانند آن سميمتابول از حاصل باتيترك

  . است گرفته صورت ديپيل ونيداسيپراكس كاهش قيطر از احتمالا

 نيستئيس ون،يگلوتات ن،يپرول د،يپيل ونيداسيپراكس ك،ياسمت تنش: يديكل كلمات

Effects of pretreatment of seeds with cysteine on fresh and dry weight, GSH and proline 

content and reduction of oxidative damages induced by osmotic stress in wheat plant  
Zanganeh Roya 

1
, Nasibi Fatemeh* 

1
, Manouchehri Kalantari Khosrow 

1  

Biology Department, Faculty of Science, Shahid Bahonar University of Kerman1 

Nasibi2002@yahoo.com*  
In this research, studied the effect of pretreatment of seeds with cysteine on fresh and dry weight and reduction 

of oxidative damages induced by osmotic stress due of (PEG 6000) in leaf of wheat plant. Results showed that 
osmotic stress had no effect on fresh and dry weight and hydrogen peroxide content. Osmotic stress increased 
MDA, root GSH and proline content. Pretreatment of seeds with cysteine decreased plant MDA, H2O2 and 
proline content. While increased root fresh and dry weight and GSH content. Seem that cysteine directly or by 

some compounds of production of its metabolism such as glutathione and hydrogen sulfide, may induce 

tolerance of this plant to osmotic stress. This effect done probably through reduction of malondealdehyde . 
Key Words: Osmotic stress, GSH, proline, Lipid peroxidation, Cysteine 

  مقدمه

 ناشي كه باشد مي كشاورزي محصولات كاهش ها، آن پيامدهاي ترين مهم كه هستند محيطي عوامل شوري و خشكي تنش 

 ).Bartels and Sunkar, 2005( باشد مي بافتي آسيب و ROS توليد و متابوليكي اختلال و يوني آبي، روابط تغيير از

 شده غشا نفوذپذيري افزايش غيراشباع، چرب اسيدهاي به صدمه موجب آب كمبود كه دهد مي نشان ها بررسي همچنين

 در S محتوي آلي تركيب اولين اسيدآمينه اين باشد، مي دار تيول اسيدآمينه يك سيستئين ).Hoekstra et al., 2001( است

 و فيتوشلاتين ن،متالوتيوني گلوتاتيون، مثل مهم سلولي تركيب چند توليد در سيستئين اسيدآمينه. باشد مي گياهي سلول

در ). Erika et al., 2004(كنند  مي ايفا ها تنش به تحمل افزايش در مهمي نقش كه دارد شركت سولفيد هيدروژن

 تنش تخفيف بر سيستئين اثر مورد تحقيقات گذشته اثر برخي اسيدهاي آمينه در مقابله با تنش ها گزارش شده است، اما در

 بهبود در سيستئين اسيدآمينه با بذر تيمار پيش اثر پژوهش اين در با توجه به مطالب بالا،است  گرفته انجام محدودي مطالعات

  .گرفت قرار بررسي مورد گندم گياه در اسمزي تنش از ناشي اكسيداتيو تنش كاهش و فتوسنتزي هاي رنگيزه و رشد
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 استفاده) Triticum aestivum cv Moghan 3( مغان رقم گندم گياه از مطالعه اين در :آزمايشگاهي هاي روش و مواد

 كشت گلدان در سپس. شدند پرايمينگ ساعت 24 مدت به سيستئين مولار ميكرو 01/0 غلظتهاي در ابتدا بذرها. گرديد

 گذشت از پس .شدند آبياري هوگلند غذايي محلول و آب با ميان در روز يك صورت به روز، 5 مدت به گياهان اين. گرديدند

  Mpa) كه توليد پتانسيل اسمزي معادلPEGمحلول پلي اتيلن گليكول ( با تنش اعمال براي  گياهان از گروه يك روز، 5

 از 14 گذشت از پس. گرديدند آبياري غذايي مي نمايد، آبياري شدند و گروه ديگر به عنوان گياهان شاهد با محلول - 8/1

در اين  .شدند منتقل فريزر به بعدي آناليزهاي براي و يدندگرد فريز مايع ازت در گياهان و ريشه هاي برگ شوري تنش اعمال

)، ميزان هيدروژن پراكسيد با Heath and Packer  )1969 روش غشا با ليپيدهاي پژوهش، سنجش ميزان پراكسيداسيون

 ) و سنجش مقدار گلوتاتيون با روش1973و همكاران ( Bates) و سنجش مقدار پرولين با روش Alexieva )2001 روش

Ellman )1959پارامترها از  گيري اندازه از حاصل هاي داده .شد درنظرگرفته تكرار تيمار سه هر ) اندازه گيري گرديد. براي

 آزمون با ها داده ميانگين و قرارگرفتند يكطرفه واريانس آناليز تحت SPSSافزار  نرم از استفاده با طريق طرح كاملا تصادفي،

  .شد نظرگرفته در دار معني اختلاف عنوان به P > 05/0. شدند مقايسه دانكن

  نتايج: 

 ريشه خشك و تر وزن بر تاثيري PEG با گندم گياه تيمار 1 شماره با توجه به جدول :هوايي اندام و ريشه خشك و تر وزن

 پيش. داد شافزاي را اسمتيك تنش تحت گندم گياه ريشه خشك و تر وزن سيستئين با بذر تيمار پيش. نداشت هوايي اندام و

 .نبود دار معني افزايش اين اما گرديد تنش شرايط در هوايي اندام خشك و تر وزن افزايش موجب Cys با بذر تيمار

    كنترل  تنش اسمتيك سيستئين سيستئين+اسمتيك

0.653 b 0.8833 a 0.5567 b 0.6867 b وزن تر اندام هوايي 

0.1083 b 0.1533 a 0.083 b  0.1133 b دام هواييوزن خشك ان 

0.4933 b  0.6377 a 0.3447 c  0.3933 c وزن تر ريشه 

0.1773 a 0.1867 a  0.12 b 0.1233 b وزن خشك ريشه 

 سه ميانگين ها داده. اسمتيك تنش و كنترل شرايط در گندم گياه هوايي قسمت و ريشه خشك و تر وزن  بر سيستئين تيمار پيش اثر: 1 شماره جدول

  .است گرفته انجام p<0.05 سطح در دانكن اي دامنه چند آزمون با ها ميانگين ايسهمق و باشند مي تكرار

 ليپيدهاي پراكسيداسيون شاخص عنوان به را MDA مقدار رفته كار به اسمتيك تنش كه داد نشان نتايج :دآلدئيد مالون محتوي

  .داد كاهش را گندم گياه هريش و برگ MDA مقدار سيستئين با بذر تيمار پيش.  است داده افزايش غشايي

 و تكرار 3 ميانگين اعداد. اسمتيك تنش و كنترل شرايط در گندم گياه ريشه و برگ در دآلدئيد مالون مقدار بر سيستئين تيمار پيش اثر: 1 شماره شكل

  انجام گرفته است. P  > 05/0در سطح  دانكن آزمون با ها مقايسه ميانگين. دهد مي نشان را) SE( معيار خطاي ها ستون روي علائم
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 تيمار پيش. نداشت گياه ريشه و برگ H2O2 محتوي بر تاثيري اسمتيك تنش 2 شكل به توجه با :هيدروژن پراكسيد مقدار

   .داد كاهش كنترل و تنش شرايط در را هيدروژن پراكسيد محتوي سيستئين با بذر

 تكرار 3 ميانگين اعداد. اسمتيك تنش و كنترل شرايط در گندم گياه ريشه و برگ در ژنهيدرو پراكسيد مقدار بر سيستئين تيمار پيش اثر: 2شماره شكل

  .است گرفته انجام P  > 05/0 سطح در دانكن آزمون با ها ميانگين مقايسه. دهد مي نشان را) SE( معيار خطاي ها ستون روي علائم و

ن ريشه را افزايش مي دهد. پيش تيمار بذر با سيستئين نتايج نشان مي دهد كه تنش اسمتيك محتوي پرولي محتوي پرولين:

  ).3مقدار پرولين ريشه و برگ را در شرايط تنش و غير تنش كاهش داد (شكل 

 علائم و تكرار 3 ميانگين اعداد. اسمتيك تنش و كنترل شرايط در گندم گياه ريشه و برگ در پرولين مقدار بر سيستئين تيمار پيش : اثر3شكل شماره 

  .است گرفته انجام P  > 05/0 سطح در دانكن آزمون با ها ميانگين مقايسه. دهد مي نشان را) SE( معيار خطاي ها ستون روي

ريشه را افزايش داد. پيش تيمار بذر با سيستئين مقدار  GSHتنش اسمتيك محتوي  4با توجه به شكل  مقدار گلوتاتيون:

  يش داد.گلوتاتيون ريشه و برگ را در شرايط تنش افزا

 علائم و تكرار 3 ميانگين اعداد. اسمتيك تنش و كنترل شرايط در گندم گياه ريشه و برگ در گلوتاتيون مقدار بر سيستئين تيمار پيش : اثر4شكل شماره 

  .است گرفته انجام P  > 05/0 سطح در دانكن آزمون با ها ميانگين مقايسه. دهد مي نشان را) SE( معيار خطاي ها ستون روي

 گندم گياه ريشه خشك و تر وزن افزايش موجب پژوهش اين در سيستئين با بذر تيمار پيش تحقيق اين دربحث: 

 آزاد، هاي راديكال ربايندگي طريق از باشد مي سيستئين متابوليسم از حاصل تركيبات از يكي كه گلوتاتيون). 1 جدول(گرديد

 در H2O2 مقدار پژوهش اين در ).Yadav, 2010( مي بخشيد بودبه شوري تنش تحت را رست دانه رشد و دانه زني جوانه

 تنش مقابل در گياه در شده ايجاد دفاعي هاي مكانيسم دهد مي كه نشان). 2 شكل( نيافت تغييري اسمتيك تنش اعمال اثر

 گلوتاتيون ليدتو علت به تواند مي سيستئين با شده تيمار پيش گياهان در H2O2 و MDA كاهش. است بوده كافي اكسيداتيو
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 و) May et al., 1998( گلوتاتيون اكسيداني آنتي نقش باشند، مي سيستئين متابوليسم محصولات از كه باشد   H2Sيا و

H2S )Chen et al., 2011 (افزايش گلوتاتيون در گياهان تيمار شده . است شده گزارش پيشين مطالعات برخي در زا برون

پژوهش تائيدي بر اين فرضيه است. گزارش شده است كه بيوسنتز سيستئين يك مرحله  تحت شرايط اسمتيك در اين Cysبا 

 و سيستئين با شده تيمار پيش گياهان در مقدار پرولين ). كاهشSofo et al., 2005محدود كننده در توليد گلوتاتيون است (

تنش را تخفيف داده و باعث كاهش محتوي مواد حاصل از متابوليسم سيستئين باشد كه  دليل به تواند مي اسمتيك معرض در

پرولين گرديده اند. بنابراين اسيدآمينه سيستئين مي تواند به طور مستقيم و يا از طريق توليد مواد حاصل از متابوليسم خود 

  تنش اكسيداتيو را كاهش داده و از اين طريق نقش مهمي در كاهش صدمات ناشي از تنش اسمتيك اعمال كند.
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  ايران گندم زراعي هاي ژنوتيپ و ارقام از برخي در خشكي تنش به مقاومت با فنولوژي ارتباط بررسي
  3محسن آبادي، ده باقري ؛ 2علي احمدي، ؛ 1 *نسرين زيلوئي،

   تهران دانشگاه طبيعي منابع و كشاورزي پرديس. دانشكده چهارراه. كرج 2 يوشيج نيما خيابان. غرب همت اتوبان. تهران 3 و 1
* nasrinziloee@yahoo.com  

) ايران اراضي از وسيعي بخش( اي مديترانه مناطق در گندم عملكرد افت مهم دلايل از يكي رشد فصل انتهاي در خشكي تنش

 توليد توان باشد، منطقه هوايي و آب شرايط با متناسب منطقه يك در كشت مورد گندم ارقام رشدي الگوهاي چنانچه. است

 طيف) نمو و رشد مراحل( فنولوژي شناخت نيز پژوهش اين از هدف. يابد مي ارتقا توجهي قابل صورت به گياهان عملكرد

با پايداري عملكرد در شرايط تنش  فنولوژيارتباط  بررسي و ايران هاي گندم زراعي هاي ژنوتيپ و ارقام از اي گسترده

ژنوتيپ گندم، در دو شرايط  36 تعداد راستا همين در .بود) وسرد خشك نيمه( معين اقليمي شرايط يك در خشكي آخر فصل،

فارياب و تنش خشكي در قالب طرح لاتيس ساده با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه تهران (كرج) 

 از خشكي تنش منطقه، در خشكي شتن بروز معمول زمان به توجه بامورد بررسي قرار گرفت.  1389-90در طي سال زراعي 

. كرد پيدا ادامه فصل پايان تا و آغاز) آزمايش منطقه در كشت مورد متداول رقم( آزادي رقم در روي خوشه مرحله انتهاي

 نتايج. گرديد ثبت ارقام كليه براي دانه هزار وزن و سنبله در دانه تعداد دانه، عملكرد صفات و) نمو و رشد مراحل( فنولوژي

 بيشتري توان شوند، مي زايشي دوره وارد و كرده سپري سرعت به را خود رويشي رشد كه ارقامي اغلب داد نشان آزمايش اين

 دانه شدن پر دوره طول بين اي رابطه هيچ فارياب شرايط در چه اگر بررسي اين در. دارند فصل آخر خشكي تنش تحمل براي

 و عملكرد با دانه شدن پر دوره طول بين معناداري بسيار و منفي رابطه تنش شرايط در وجود اين با. نشد مشاهده عملكرد با

   .بود برقرار دانه هزار وزن

 دانه شدن پر دوره گلدهي، فنولوژي، خشكي، تنش گندم، :كليدي واژگان

 

  

Evaluation of phenology relationship with drought stress tolerance of some Iranian 

wheat genotypes and varieties 
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1,3 Tehran. Hemmat Highway West. Nima Youshij Street. 2 karaj. Crossroads College. Tehran University College 
of Agriculture and Natural Resources.    

* nasrinziloee@yahoo.com 
Late season drought stress is considered as one of the major causes for yield decline of wheat crop in the 
Mediterranean region. Proportionality of wheat cultivars’ growth patterns to the area’s climatic condition would 

considerably improve crop production. The present study aimed to identifying the phenology (growth stages) of a wide 
range of wheat crop varieties, as well as evaluating the relationship between phenology and yield stability under late 
season drought stress, in a particular climate conditions (cold and semi-arid). In this regard, 36 wheat genotypes were 
studied under irrigated and drought stress conditions, at the Agricultural Research Station of Tehran University (Karaj) 
during 2010-2011growing season. Experimental design was simple lattice with three replications. According to the 
common occurrence of drought in the studied region, drought stress was started from heading stage on Azadi cultivar 
(frequently used wheat cultivar in the studied region) until the end of growing season. Phenology (growth stages), 
grain yield, grain number per spike and 1000 kernel weight were recorded for all cultivars. The results showed that 
most of the varieties which passed rapidly from vegetative stage to reproductive stage, possessed greater ability to 
tolerate late season drought stress. Although under irrigated condition, grain yield showed no significant correlation 
with filling stage period. However, under drought stress condition, a highly significant negative correlation was 

observed between grain filling stage period and 1000 kernel weight or grain yield. 

Keywords: Wheat, Drought stress, Phenology, Flowering, Grain filling stage. 
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  مقدمه

 و عملكرد بر خشكي تنش تاثير. است جهان نقاط اغلب در گندم عملكرد افت علل مهمترين از يكي خشكي تنش

. است متفاوت دهد، رخ گياه نمو و رشد از اي مرحله چه در تنش اينكه به بسته گندم گياه آناتوميك و مرفولوژيك خصوصيات

 از بعد و قبل مرحله دو به را گندم گياه زندگي چرخه توان مي كيخش تنش به نسبت گياه واكنش به توجه با كلي، بطور

 و گياه توده زيست كاهش نمو، و رشد كاهش باعث گندم گلدهي از قبل مراحل در خشكي تنش وقوع. نمود تقسيم گلدهي

 و دانه اي خيرهذ ظرفيت كاهش بر گلدهي مرحله از پس خشكي تنش عمده اثر كه حالي در. شود مي دانه تعداد معنادار كاهش

 كه باورند اين بر محققين برخي. است دانه هزار وزن كاهش نهايت در و ها دانه به جاري فتوسنتز مواد انتقال كاهش همچنين

 در كردند گزارش )2007( گيونتا و ماتزو. است موثر بسيار گياهان خشكي تنش به مقاومت در گندم ارقام زودهنگام گلدهي

 شده لقاح و افشاني گرده بهبود سبب گلدهي مرحله به گندم ارقام زودهنگام ورود فصل، انتهاي هاي تنش با اي مديترانه نواحي

 محققين. شود مي تعيين دانه شدن پر مدت و سرعت وسيله به دانه نهايي وزن غلات در. يابد مي افزايش عملكرد نتيجه در و

 انتقال باعث رطوبتي، مطلوب شرايط در ها دانه شدن پر دوره طول نسبي افزايش معمولا چه اگر كه بودند باور اين بر متعددي

 سرعت رطوبتي تنش شرايط در ليكن شود، مي عملكرد و دانه هزار وزن افزايش نتيجه در و ها دانه به فتوسنتزي مواد بيشتر

 مطلوب صفتي ،)دانه نشد پر دوره شدن كوتاهتر( نسبي زودرسي شرايط اين در و است برخوردار بيشتري اهميت از انتقال

 زمان و مدت شدت، به گندم گياه عملكرد بر خشكي تنش تاثير اينكه به توجه با). 2000 همكاران، و رينلدز( شود مي تلقي

 صفات و خشكي تنش به نسبت نمو و رشد بحراني مراحل يا مرحله مطالعه رو اين از. است وابسته خشكي تنش وقوع

. باشد خشكي تنش عوارض با مقابله جهت مناسب راهكارهاي از يكي تواند مي خشكي نشت به مقاومت براي گياهي مطلوب

ارتباط  بررسي و ايران در  گندم زراعي هاي ژنوتيپ و ارقام از اي گسترده طيف فنولوژي شناخت هدف با نيز پژوهش اين

  . دبا سازگاري گياه و پايداري عملكرد در شرايط تنش خشكي آخر فصل، اجرا ش فنولوژي

  ها روش و مواد 

 طبيعي منابع و كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در 1389- 90 زراعي سال در اي مزرعه آزمايش صورت به حاضر تحقيق

 36 از استفاده با و تكرار سه با مربع لاتيس طرح قالب در خشكي، تنش و فارياب شرايط دو در كرج، در واقع تهران دانشگاه

 صورت به 1389 سال آذر دوم تاريخ در كاشت عمليات). 1 جدول در ارقام نام( گرديد اجرا ايران در گندم زراعي ژنوتيپ

 آزادي رقم در روي خوشه مرحله انتهاي از خشكي تنش منطقه، در خشكي تنش بروز معمول زمان به توجه با. شد انجام دستي

 دو در ها كرت تمامي اين، از پيش تا البته. كرد پيدا هادام فصل پايان تا و آغاز) آزمايش منطقه در كشت مورد متداول رقم(

 هاي كرت تنها خشكي، تنش آغاز از پس اما شدند مي آبياري يكديگر با همزمان صورت به خشكي تنش و فارياب شرايط

 11 و هشت ترتيب به فارياب و خشكي تنش تيمارهاي كلي طور به. شدند آبياري نمو و رشد مراحل پايان تا فارياب شرايط

 ارقام تفكيك به فيزيولوژيك رسيدگي و گلدهي شدن، سبز مرحله تا كاشت از روز تعداد آزمايش اين در. شدند آبياري مرتبه

 مرحله براي معياري خاك از اول برگ متر سانتي دو خروج. گرديد ثبت فصل آخر خشكي تنش و فارياب شرايط دو هر در و

 مرحله براي معياري سنبله آخر ميانگره شدن زرد و افشاني گرده مرحله آغاز براي يمعيار سنبله از ها بساك خروج شدن، سبز

 با كرت، هر از مربع متر يك گياهان فيزيولوژيك، رسيدگي زمان در اين، بر علاوه. بود مختلف ارقام فيزيولوژيك رسيدگي

 اجزاء و عملكرد بين روابط همچنين. شد استفاده آن اجزاء و عملكرد گيري اندازه جهت و برداشت حاشيه متر 5/0 احتساب

  .شد محاسبه SAS افزار نرم كاربرد با و ساده همبستگي آماري روش از استفاده با مختلف، ارقام فنولوژي با آن
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  بحث و نتايج

 ارقام آزمايش اين در. است گندم گياه زندگي چرخه در حساس و مهم بسيار مراحل از يكي زايشي به رويشي مرحله از گذر

 تاريخ در موجود تنوع كردند بيان )1998( همكارن و جميسون). 1 جدول( بودند متفاوت گلدهي تاريخ نظر از گندم مختلف

 تعداد تاثير اين نتيجه در كه است پرچم برگ پريموردياي تشكيل بر محيطي شرايط تاثير نتيجه گندم مختلف ارقام گلدهي

 زمان اين، بر علاوه. شود مي تعيين گلدهي و پرچم برگ شدن ظاهر بين زماني فاصله و پرچم برگ ظهور زمان ها، برگ نهايي

 اقبال( است زودرسي و سازي بهاره فتوپريود، به حساسيت در موثر هاي ژن از الل چند ژنتيكي كنترل تحت شدت به گلدهي

 رشد كه ارقامي اغلب شد، مشاهده خشكي تنش و فارياب شرايط در مختلف ارقام دانه عملكرد مقايسه با). 2007 همكاران، و

. دارند فصل آخر خشكي تنش تحمل براي بيشتري توان شوند، مي زايشي دوره وارد و كرده سپري سرعت به را خود رويشي

 دي و هامون فلات كراس ،3مغان فرونتانا، مارون، فونگ، ناك، وري زاگرس، شامل زودهنگام گلدهي با ارقام مثال عنوان به

 شرايط در نويد ،3كرج شاهپسند، مانند ديرهنگام گلدهي با ارقام ليكن. بودند ارقام پرتوليدترين جزء تنش يطشرا در 11- ان

  ). 1 جدول( داشتند پاييني بسيار دانه عملكرد توليد تنش،

 خشكي شتن و فارياب شرايط تحت گندم مختلف ارقام در) B( رسيدگي تا گلدهي و) A( گلدهي تا كاشت از روز تعداد -1جدول 

 رقم
  تنش  فارياب

 رقم
  تنش  فارياب

 رقم
  تنش  فارياب

A B A B A B A B A  B A B 

 173ab 38cde 172abc 35bc 3  كرج 164cd 41bc 163defg 37ab سرداري 163cde 40bcd 162defg 34bc 2 آذر

 160efgh 39cde 161efgh 35bc مارون 164cd 41bc 165def 31cd سيستان 165cd 40bcd 165def 33bc آزادي

 164cd 38cde 164def 32bcd مرودشت 162def 37cde 164def 30cd سيمينه 164cd 44ab 164def 37ab اكبري

 164cd 48a 163defg 31cd 1 مغان 176a 37cde 175a 31cd شاهپسند 165cd 40bcd 165def 31cd الموت

 كراس بك

 بهاره روشن
162def 42bc 161efgh 35bc 165 شاهيcd 37cde 163defg 30cd 160 3 مغانefgh 39cde 161efgh 33bc 

 كراس بك

 روشن

 زمستانه

167bc 41bc 167bcd 32bcd 164 شعلهcd 43ab 165def 36abc 173 نويدab 37cde 173ab 27d 

 164cd 38cde 161efgh 38ab نژاد نيك 164cd 41bc 166cde 28d شهريار 163cde 43ab 163defg 37ab بم

 158fgh 40bcd 159fghi 41a ناك وري 161defg 38cde 161efgh 35bc فرونتانا 163cde 37cde 164def 32bcd بولاني

 159efgh 43ab 160efgh 38ab فونگ 162def 37cde 163defg 31cd چناب
DN -11 161defg 37cde 162defg 34bc 

 164cd 36cde 164def 33bc قدس 162def 38cde 161efgh 34bc دريا
M-73-18 164cd 35e 162defg 33bc 

 165cd 45ab 165def 34bc Montana 164cd 35e 164def 30cd كاسكوژن 154h 42bc 154i 39a زاگرس

 166bc 45ab 169bc 36abc سايسون
 فلات كراس

 هامون
161defg 38cde 162defg 33bc Stork 162def 36cde 162defg 32bcd 
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 برابر در مختلف ارقام واكنشمشاهده شد  همچنين 

 متفاوت رشد، فصل اواخر در شده اعمال خشكي تنش

 سبب ارقام تمامي در خشكي تنش آنكه رغم به. است

 رقم در شد، ها دانه شدن پر دوره طول شدن كوتاهتر

 آنگوس). 1 شكل( شد رسيدگي تاخير سبب ناك وري

 تنش، سطح به بسته كردند بيان) 1977( مانكار و

 رشد مراحل تسريع يا تاخير سبب است ممكن خشكي

 ارقام واكنش تفاوت عامل بنابراين. شود گندم نمو و

 تنوع تواند مي شده، اعمال تنش برابر در مختلف

 نسبت بررسي مورد ارقام حساسيت تفاوت و ژنوتيپي

 تنش شرايط در. باشد شده اعمال خشكي تنش به

 و منفي رابطه فارياب، شرايط خلاف بر آزمايش،

 >r،05/0 =- 293/0:  ترتيب به( بود برقرار دانه هزار وزن و دانه عملكرد با دانه رسيدگي تا گلدهي از روز دادتع بين معناداري

P 330/0 ؛ -=r، 05/0< P.( كوتاهتر دانه شدن پر دوره با گندم ارقام غالبا خشكي، تنش شرايط در ترتيب بدين )در ،)1 جدول 

 با 3كرج و شعله اكبري، ارقام در دانه عملكرد توليد ميزان مثال عنوان به. بودند تر موفق دانه هزار وزن و دانه عملكرد توليد

 ارقام در عملكرد توليد ميزان مقابل، در. بود مربع متر در گرم 160 و 185 ،306 با برابر ترتيب به طولاني دانه شدن پر دوره

 شعله، اكبري، ارقام دانه هزار وزن همچنين. بود ربعم متر در گرم 428 و 388 كوتاهتر دانه شدن پر دوره با چناب و سيمينه

 مستثنا قاعده اين از ارقام از برخي البته. بود گرم 6/25 و 7/31 ،20 ،2/20 ،9/21 برابر ترتيب به نيز چناب و سيمينه ،3كرج

 كوتاه، دانه دنش پر دوره طول همراه به زودهنگام گلدهي گندم در فصل، آخر خشكي تنش شرايط در كلي، طور به. بودند

  . باشد خشكي به مقاومت و عملكرد افزايش در مطلوب صفاتي تواند مي

   منابع
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: يمشك رنگ. مختلف ارقام در يدگيرس تا ازكاشت روز تعداد: 1 شكل

يخشك اعمال زمان: فلش و يخشك طيشرا:يتوس رنگ اب،يفار طيشرا  
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 كشت درشرايط)Nicotiana tabacum (  توتون هاي آلكالوئيد كل و نيكوتين ميزان بررسي

  اي مزرعه و كهيدروپوني
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 تاثير محيطي شرايط ولي شود مي كنترل ژنتيكي عوامل وسيله به اگرچه ها، آلكالوئيد جمله از ثانويهبيوسنتز متابوليت هاي  

 نوسان و تغيير دچار مواد، اين توليد مقدار و غلظت كه است شده ديده مختلف، محيطي شرايط در. دارد آنها توليد بر بسياري

 و پونيكهيدرو كشت شرايط در توتون كل هاي آلكالوئيد و نيكوتين مقدار تغييرات بررسي هدف با تحقيق اين لذا. شود مي

 جذب مقدار. شد تقطير آب، بخار با قوي قليايي شرايط در توتون خشك پودر آزمايش، اين در. شد اجرا و طراحي اي مزرعه

 دست به نيكوتين درصد حسب بر. شد تعيين نيكوتين ميزان و تعيين اسپكتروفتومتري دستگاه وسيله به شده تقطير محلول

 را كل آلكالوئيد و نيكوتين درصد ميزان افزايش حاصله، هاي داده آناليز. گرديد محاسبه نيز آن كل آلكالوئيد تيمار، هر در آمده

 مانند محيطي مختلف هاي تنش تحت رسد مي نظر به. دهد مي نشان هيدروپونيك توتون به نسبت اي مزرعه توتون در

 ثانويه هاي متابوليت اي مزرعه كشت يطشرا در مكانيكي صدمات و ضروري عناصر افزايش يا كمبود دما، و رطوبت نوسانات

  .يابد مي افزايش گياه در

  نيكوتين توتون، آلكالوئيدهاي اسپكتروفتومتري،: كليدي واژگان

  
An investigation of nicotine and total alkaloid content   of tobacco (Nicotiana tabacum) 

in both green-house and farm conditions  
Mohhamad-khah Ali

2
, Norasteh niaAkbar

1
, Zeinali Arefi Akram*

1
, 

1Department of Biology, Faculty of Sciences, University of Guilan 
2Department of Chemistry, Faculty of Sciences, University of Guilan 

Arefi.90111@yahoo.com 

 
Biosynthesis of secondary metabolites such as alkaloids, although are controlled by genetic factors but 
environmental conditions have enormous effects on their production. It has reported that concentration and 
content of these substances change in various environmental conditions. Therefore, this study aimed to evaluate 

changes in the amount of nicotine and total alkaloids in hydroponics and field was designed. In this experiment, 
powder of tobacco leaves was distillated in strong alkaline conditions with steam distillation, and solution 
absorption was determined by spectrophotometer to evaluate the amount of total alkaloid and nicotine. Analysis 
of data showed increases the amount of nicotine and total alkaloids in farm tobacco than hydroponic tobacco.   It 
seems that, environmental stresses such as humidity and temperature fluctuations, deficiency or excess of 
essential elements and mechanical damage in farm conditions cause increase of secondary metabolites 
production. 
 

Key word: Nicotine, Spectrophotometry, Tobacco alkaloid. 
 

  :مقدمه

 ها، چربي كربن، هاي هيدرات مانند اوليه يا اصلي هاي متابوليت اول دسته. شوند مي سنتز مواد دسته دو يعال گياهان در

 دوم دسته. است ضروري و لازم گياه بقاي و زندگي براي همگي كه آلي اسيدهاي و ها فسفات ها، آمينواسيد ها، پروتئين

 توليدات ثانوي، هاي متابوليت. فلاوونوئيدها و ها ترپن وزيدها،گليك آلكالوئيدها، مانند باشند مي ثانويه هاي متابوليت



  
 

�٩٠ 

 

 

 Mazid M ) 2011(كنند مي حفاظت ها پاتوژن و حشرات مقابل در گياه از رسداحتمالا مي نظر به كه هستند متابوليكي

 وجود نيتروژن ها، آن وليمولك ساختمان در بنابراين و گرفته منشا آمينواسيدها از عموم طور به كه هستند موادي ها آلكالوئيد

 بي 3و2 نورنيكوتين، فرميل كوتينين، ميزومين، آناباسين، آناتابين، نورنيكوتين، نيكوتين، شامل توتون آلكالوئيدهاي. دارد

 و است نيكوتين توتون، گياه اصلي آلكالوئيد. )Janne hukkanen 2005( هستند هيدرومتانيكوتين دي و متانيكوتين پيريديل

  Schmeltz I e t al)   دهد مي تشكيل را ها آلكالوئيد كل محتواي% 95 حدود و تجاري سيگار توتون وزن درصد 5/1 حدود

 و رنگ زرد ابتدا بگيرد قرار هوا مجاورت در اگر اما است رنگ بي و روغني حالت داراي مايع، آلكالوئيدي نيكوتين. (1977

 مي عمل كش حشره عنوان به و) 1390 همكاران، و ستار(است سمي بسيار اي ماده كه گردد مي اي قهوه سپس

 از 6/0 تا 1/0 تنها و است Sايزومر صورت به توتون در نيكوتين عمده، طور به. Soloway 1979, Tomizawa et al 2003)(كند

  .Armstrong et al 1998)( است R ايزومر نيكوتين، كل محتواي

  كند؛ يم تغيير زير عوامل تحت توتون نيكوتين مقدار

 گونه خصوصاً دارند بيشتري نيكوتين توتون هاي واريته از بعضي.است متفاوت مختلف هاي واريته در نيكوتين مقدار ؛واريته

  .رستيكا

 افزايش باعث زياد ازت وجود. است بيشتر نيكوتين ميزان باشد حاصلخيز خاك هرچقدر ؛نيتروژن محتواي و خاك نوع

  . ميشود برگ در نيكوتين

  .است ساقه وسط يا پائين برگهاي از بيش بوته يك در بالايي برگهاي در نيكوتين مقدار ؛گياه ارتفاع

 تر ضخيم برگهاي. دارند تيره برگهاي به نسبت كمتري نيكوتين دارند، روشن رنگ كه برگهايي ؛توتون برگ رسيدگي درجه

 هاي سلول در هم نيكوتين ذخيره و دارند يشتريب سلولهاي تعداد چون دارند تر نازك برگهاي به نسبت زيادتري نيكوتين

  .شود مي انجام ها برگ

 در نيكوتين ميزان است ممكن اكسيداسيون عمل انجام علت به برگها تخمير و خشكانيدن مدت طول در ؛تخمير و خشكانيدن

 بيوسنتز بر بسياري تاثير طيمحي شرايط اينكه به توجه با).zebasil tassew, 2007( يابد كاهش توجهي قابل ميزان تا ها برگ

 با تحقيق اين لذا. شود مي نوسان و تغيير دچار مواد، اين توليد مقدار و غلظت مختلف، محيطي شرايط در و دارد نيكوتين

 اجرا و طراحي اي مزرعه و هيدروپونيك كشت شرايط در توتون كل هاي آلكالوئيد و نيكوتين مقدار تغييرات بررسي هدف

  شد

  

  

 :ها شرو و مواد

 تغذيه هوگلند محلول با هفته دو مدت به بذرها ابتدا. گرديد تهيه رشت تحقيقات مركز از توتون شده اصلاح بذرهاي

 حاوي ظرف در كه ها گلدان اين.شدند منتقل بودند، شده پر پرليت با كه هايي گلدان به اي، گلخانه كشت براي سپس.شدند

 به نور لوكس3000و تاريكي ساعت8 روشنايي، ساعت16 رطوبت،% 80 شرايط با آزمايشگاه در قرارداشتند، هوگلند محلول

 رشد ماه 2 مدت به و شدند منتقل توتون تحقيقات مركز مزرعه به ها گياهچه اي، مزرعه كشت براي.يافتند رشد ماه 2 مدت

 استخراج توتون، درپو از استفاده با.شدند وآسياب شده خشك درجه40 دماي در نمونه دو هر هاي برگ سپس.يافتند
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 به اسيدي شده تقطير محلول آناليز.شد انجام گيلان دخانيات مجتمع در  آب بخار با تقطير روش  كمك با توتون آلكالوئيدهاي

 مي خوانده 282 و 259 ،236 هاي موج طول در محلول جذب كه صورت اين به. شد انجام اسپكتروفتومتري دستگاه كمك

  .آمد بدست 1 فرمول از استفاده با شده تصحيح جذب جذب، سه اين كمك با. شود

    A=1.059[A259-(A236+A282)/2:                                          1فرمول

  Wnic=100AV1V3/aV2lm(100-b/100:                                     (2فرمول

  Q=AV1V3/aV2l                                                   :3فرمول

 نيكوتين وزن ،2فرمول كه شود مي  محاسبه) نيكوتين حسب بر( توتون آلكالوئيدهاي جرمي درصد حسب بر آزمون نتايج

 گرم ميلي برحسب توتون، كل آلكالوئيدهاي مقدار ،3وفرمول) خشك ماده براساس( توتون پودر در گرم ميلي برحسب

  ).(ISO  2881: 1992 & william w  است نيكوتين

  

   :نتيجه

برابر  4) در توتون كشت يافته در مزرعه تقريبا Q( كل آلكالوئيدهاي مقدار و) Wnic( خشك ماده اساس بر  نيكوتين درصد

  توتون كشت يافته در محيط كشت هيدروپونيك است.
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 در ها تركيب اين دفاعي درموردنقش.دارند رافشاناط محيط و گياهان بين ارتباط برقراري در مهمي بسيار اثرثانويه هاي متابوليت

 دهدمي نشان مطالعات اما. باشدمي دردسترس زيادي اطلاعات خواران علف و حشرات زا،بيماري عوامل ها،پاتوژن با ارتباط

 ها ركيبت اين از برخي تنش شرايط در و دارند نيز محيطي هايتنش به نسبت گياه واكنش در مهمي نقش ها تركيب اين كه

 تحت گياه در ثانويه هاي متابوليت توليد اينكه به توجه با). Amirjani 2013(كنندمي پيدا افزايش گياه در توجهي قابل ميزان به

 افزايش يا كمبود دمايي، نوسانات رطوبت، نوسانات: مانند مختلفي هاي تنش وجود افزايش چنين هم و يابد مي افزايش تنش

 به نسبت مزرعه در يافته كشت توتون در ها آلكالوئيد مقدار اي، مزرعه كشت شرايط در مكانيكي صدمات و ضروري عناصر

  .دهد مي نشان افزايش گلخانه در يافته كشت توتون
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   شده كنترل طيشرا در
 3ژاله ،ييقشقا و 2يمجتب دلشاد، ،1* نجمه ،ينليز

   سيپار دانشگاه ياهيگ يواكولوژ كيتماتيس بخش استاد 3 تهران دانشگاه اريدانش 2 كرمان باهنر ديشه اردانشگاهياستاد 1

Najme.Zeinali@yahoo.com
*

 

  

ور تعيين بهترين شاخص فيزيولوژيكي ارزيابي سطح تنش كم آبي از ميان شاخصهاي پتانسيل آب برگ، محتواي پرولين و درصد به منظ

رطوبت نسبي برگ، آزمايشي بصورت كرت هاي خرد شده در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد. تيمارهاي 

(شاهد)، شش روز يكبار و نه روز يكبار) و دو گياه شامل طالبي سمسوري  كباريسه روز آزمايش شامل سه سطح آبياري (آبياري هر

Cucumis melo group. Cantaloupensis cv. Samsoury   و دستنبوي كرمان C. melo Group. dudaim  و نيز شش مرحله

. نتايج نشان داد كه از ميان شاخصهاي اندازه روز پس از شروع تنش كم آبي) بودند 50و  40، 30، 20، 10، 0مختلف نمونه برداري (

گيري شده، به ترتيب درصد رطوبت نسبي برگ و پتانسيل آب برگ بيشترين حساسيت را نسبت به سطوح تنش به كار رفته در اين 

سيت بيشتري شاخص هاي پتانسيل آب برگ و ميزان پرولين در طالبي سمسوري نسبت به توده دستنبو داراي حسا آزمايش دارا بودند.

  نسبت به سطوح تنش آبي و با گذشت روزهاي پس از تنش بودند. 

  پتانسيل آب برگ، رطوبت نسبي برگ، پرولين، دستنبو، طالبي سمسوري كلمات كليدي:

Modeling of water stress levels based on some assessment indices in controlled conditions in 

Iranian dudaim and cantaloupe  
Zeinali, Najme1*, Delshad, Mojtaba2 and Ghashghaie, Jaleh3 

1 Assistant professor of Shahid Bahonar, Kerman 2 Associated professor of Agriculture and Natural resources 
faculty of Tehran university 3 Professor of Plant systematic Department of Paris 11 

*Najme.Zeinali@yahoo.com  

In order to select the best index for water stress assessment an experiment was conducted in Research growth 
chambers of Paris University Sud 11. This experiment was set out in a split plot based on randomized complete 
blocks design with four replications. Treatments consisted of factorial arrangement of three irrigation levels 
(watering in each 3, 6 and 9 days (intervals)) and two Iranian melon Cucumis melo group. Cantaloupensis cv. 
Samsoury and Kerman dudaim (C. melo Group. dudaim) and six various stages of sampling (0, 10, 20, 30, 40 
and 50 days after starting of stress). Results showed that among measured indices, relative water content and leaf 

osmotic potentials had the maximum sensitivity to applied water stress levels in this experiment, respectively. 
Leaf water potential and proline indices for Samsoury had more sensitivity to stress levels during days after 
starting of stress in compared with dudaim melon.  
Key words: relative water content, leaf osmotic potential, proline 

  مقدمه

با توجه به محدوديت شديد منابع آبي در اكثر مناطق، در كشور ما تنش خشكي به عنوان مهمترين تنش تاثيرگذار بر گياهان معرفي شده 

گياهي است بومي ايران كه از طريق ايران و افغانستان به اروپا صادر شده  است. طالبي سمسوري ورامين از ارقام معروف تجاري و دستنبو

لسازي، فرآيند ساخت يك نمايه مفهومي، نموداري، الگوريتمي يا رياضي است. يك مدل وقتي كه با يك نظريه يا فرمول رياضي است. مد

همراه شود، معتبر ميگردد. اعتبار بيشتر مدل هنگامي به دست مي آيد كه در واقعيت و با بررسيهاي عملي آزمون شده و ارتباط و 

و مشاهدات در طي آزمون حاصل شود. مبناي مدلهاي آماري مورد استفاده در كشاورزي در به همخواني مناسب بين فرضيات مدل 

كارگيري روابط رگرسيوني است كه بصورت تجربي وقوع پيشامدها و داده هاي حاصل را محاسبه مي كنند. زماني كه شرايط محيطي در 

گياهي و شرايط موجود نظير وضعيت آب گياه را مي توان انجام داد.  اتاقكهاي رشد قابل كنترل ثابت است، اندازه گيري دقيق فرآيندهاي

اجراي اين آزمايش بر اين فرض استوار است كه با كمي سازي ميزان تغيير هريك از شاخصهاي فيزيولوژيكي نسبت به يك واحد تنش 

ر فيزيولوژيك نسبت به پارامتر ديگر بيشتر كم آبي، ميزان حساسيت آنها در مقابل تنش سنجيده شود. زماني كه سرعت تغيير يك پارامت
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باشد، به اين معني است كه قابليت بهتري جهت انتخاب بعنوان شاخص ارزيابي سطح تنش دارد و با افزودن بر شدت تنش، تغيير 

  بزرگتزي در آن رخ داده كه به راحتي قابل شناسايي و رديابي خواهد بود.

  مواد و روشها

تكرار  4در فرانسه بصورت طرح كرتهاي خرد شده و در  11اكولوژي و سيستماتيك گياهي دانشگاه پاريس آزمايش در اتاقك رشد بخش 

سطح آبياري شاهد و تيمار در در جهت اعمال  3گياه (دستنبوي كرمان و طالبي سمسوري ورامين) و  2به اجرا گذاشته شد. تيمارها شامل 

ر شش روز يكبار و آبياري هر نه روز يكبار) بودند. اندازه گيري پارامترهاي مورد نظر تنش (آبياري هر سه روز يكبار (شاهد)، آبياري ه

واحد آزمايشي وجود داشت كه در هر واحد  24مرحله متوالي رشد گياهان صورت گرفت. مجموعا در اين آزمايش  6در اين آزمايش در 

پر شده بود كشت  8:1:1خلوط خاك باغباني، پيت و ماسه به نسبتهاي بوته قرار داشت. بذرهاي گياهان درون گلدانهايي كه با م 40تعداد 

شدند. گلدانها تا قبل از شروع تيمارهاي تنش هر سه روز يكبار آبياري و در اتاقك رشد تحت شرايط نور طبيعي و همراه با كنترل ساير 

روز و تا پايان فصل رشد ادامه  60آغاز شدند و بمدت  فاكتورهاي لازم رشد قرار داشتند. تيمارهاي تنش بلافاصله با تشكيل اولين گلها

يافتند. شاخصهاي پتانسيل آب برگ (اندازه گيري با دستگاه اسمومتر)، رطوبت نسبي آب برگ و ميزان پرولين (به روش بيتس و 

ت شاخصها در طي زمان و با ) براي تيمارهاي اين آزمايش اندازه گيري شدند. روابط رگرسيوني بين سطوح تنش و تغييرا1973همكاران، 

  تجزيه شد. SASگذشت روزهاي پس از شروع تنش محاسبه و ميانگين صفات با نرم افزار 

  نتايج و بحث

درصد رطوبت نسبي برگ در دستنبوي كرمان و در شديدترين سطح تنش يعني آبياري هر نه روز  بيشترين كاهش دررطوبت نسبي برگ:

بت نسبي برگ از زمان شروع تنش سطح سوم (آبياري هر نه روز يكبار) تا پايان دوره رشد در يكبار و كمترين كاهش در درصد رطو

). در واقع وجود اين اختلاف كاهش بين دو گياه ممكن است بدليل 1درصد بود. (شكل  36طالبي سمسوري و ميزان اين كاهش حدود 

تبعيت  y= ax + bهي آب باشد. داده ها به خوبي از معادله خطي تفاوتهاي ژنتيكي در توانايي روزنه هاي گياهان نسبت به از دست د

مشخص مي شود  1مي كنند. از بين روابط آماري مختلف، اين رابطه رگرسيوني خطي بهترين رابطه تشخيص داده شده است. از جدول 

مي باشد كه بيانگر رابطه خطي % 99براي شاخص درصد رطوبت نسبي برگ براي هر دو گياه بطور ميانگين حدود  R2كه ضريب تعيين 

  و نه آب خاك باشد. RWCبسيار مناسبي است. بنابراين مديريت آبياري در مزرعه بهتر است براساس 

روز از  50بيشترين كاهش در ميزان پتانسيل آب در برگ گياهان تحت تيمار آبياري هر نه روز يكبار و با گذشت پتانسيل آب برگها: 

تبعيت مي كنند.  y= ax + bد. داده هاي حاصل از اندازه گيري اين شاخص به خوبي از معادله خطي زمان شروع تنش مشاهده ش

% مي باشد كه نشان دهنده رابطه خطي بسيار 98براي شاخص پتانسيل آب برگ براي هر سه گياه بطور ميانگين برابر با  R2ضريب 

  ). 1مناسبي است(جدول 

ح تنش، مقدار پرولين افزايش يافت بطوريكه بيشترين ميزان پرولين موجود در برگ، در : با افزايش سطوشاخص پرولين -4-2-4-

ميكرومول بر گرم وزن تازه برگ به دست آمد. بيشترين  49/0و 29/0گياهان تحت تيمار تنش شديد (آبياري هر نه روز يكبار) و بميزان 

) ورامين 29/0) و كمترين آن در طالبي سمسوري (49/0وي كرمان (ميزان پرولين در اين تيمار سطح تنش آبي در بافت برگهاي دستنب

اندازه گيري شد. افزايش پرولين در برگ گياهان تحت شرايط تنش بدليل افزايش بيان ژنهاي كنترل كننده توليد اين اسيد آمينه است و 

سينتتاز كه باعث سنتز پرولين مي شود، مي گردد. كربوكسيلات  - 5 -پرولين - 1بيان بيشتر اين ژنهاي كد كننده موجب سنتز بيشتر آنزيم 

). با 2005كاهش در ميزان اكسيد شدن پرولين سبب افزايش تجمع پرولين شده كه اين تجمع در كاهش اثرات تنش نقش دارد (ساركر، 

خير و از روز مشخص مي شود كه تغييرات عمده شاخص پرولين بر حسب واحدهاي تنش اعمال شده تا حدودي با تا 3دقت در شكل 

  % بدست آمد.96براي اين شاخص حدود   R2 پس از شروع تنش خود را نشان مي دهند. ضريب 30
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  اثرات تنش كم آبي بر رطوبت نسبي برگ -1شكل   

 
  اثرات تنش كم آبي بر پتانسيل آب برگ -2شكل 

   
  اثرات تنش كم آبي بر شاخص پرولين -3شكل       

  روابط رگرسيوني حاصل بين سطوح تنش كم آبي و پتانسيل آب برگ (جدول بالا) و بين سطوح تنش و درصد رطوبت نسبي برگ (جدول پايين) -1جدول 

و تغيير بيشتر اعداد حاصل از اندازه گيري  از بين سه شاخص اندازه گيري شده در اين آزمايش با توجه به ضرايب همبستگي بالاتر

شاخص ها متناسب با افزايش سطح تنش آبي، بطور ميانگين براي هر دو گياه شاخصهاي درصد رطوبت نسبي برگ و پتانسيل آب برگ 

مقايسه رفتار دو نسبت به شاخص پرولين حساسيت بهتر و واضحتري در مقابل سطوح تنش به كار رفته نشان داده اند. از سويي ديگر با 

گياه از نظر اين شاخصها تحت تيمارهاي تنش آبي و گذشت روزهاي پس از شروع اين تيمارها مي توان چنين نتيجه گيري كرد كه در 

طالبي سمسوري، شاخص هاي ميزان پرولين و پتانسيل آب برگ در مقايسه با دستنبو داراي حساسيت قابل وضوح تري مي باشند. به بيان 

  ن دو شاخص براي اين گياه با اطمينان بيشتري قابل استفاده هستند. بهتر اي
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  بار آبياري هر سه روز يك گياه
b          a         2R 

  آبياري هرشش روز يكبار
b          a         2 R 

  آبياري هر نه روز يكبار
b          a         2R 

  دستنبوي كرمان

 طالبي سمسوري

  14/0-    98/0    97/0  

  16/0-    78/1    98/0  
 

   34/0-  07/2     99/0  

  23/0-    1          98/0  
  

   35/0-   07/2     98/0  

  49/0      25/3      1     
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  ياوه فلفل دلمهيت ميفيو ك يم آسكوربات بر صفات ظاهريمار پس از برداشت كلسياثر ت
  2اكبر  ين، علي، رام *1 سالك، پروانه

  اصفهان ياستاد دانشگاه صنعت 2اصفهان،  يارشد دانشگاه صنعت يكارشناس يدانشجو1
*

p.salek@ag.iut.ac.ir  

و  يات ظاهريحفظ خصوص يهاان است. از راهيدر نظر مشتر ين سبزيمهم ا يهايژگياز و يادلمهفلفل يوهيم يت و ظاهر تازهيفيك

% T1  ،(5/0% (25/0 يهام آسكوربات در غلظتيق اثر كلسين تحقيباشد. در ايپس از برداشت م يهاماريجات استفاده از تيسبز يفيك

)T2  (1) و %T3  يهاوهيقرار گرفت. م يمورد بررس ياوه فلفل دلمهيت ميفيو ك يصفات ظاهر يمقطر به عنوان شاهد بر رو) و آب 

-لونيها را در ناوهيآزاد، م يها در هواوهيور شدند. پس از خشك شدن مها غوطهمارين تيقه در هر يك از ايدق 15به مدت  يافلفل دلمه

بافت  يزان سفتيشدند. درصد كاهش وزن، م يگراد نگهداريدرجه سانت 8 يسپس در سردخانه با دمامنفذ قرار داده و  يلن داراياتيپل يها

و  28، 21، 14، 7، 0 يوه در روزهايآب مpH و )  TAون (يتراسيته قابل تيدي)، اسTSSن ث، درصد مواد جامد محلول ( يتاميزان ويوه، ميم

ج نشان داد ي). نتاp <0.05تكرار انجام شد ( 3با  يه به طور كاملا تصادفيا طرح پال بيش فاكتوريشد. پژوهش در يك آزما يريگاندازه 35

 T1مار ي) در ت28/5(  pHن مقداري) و كمترKg/cm2 66/0وه (يبافت م يزان سفتين ميشتري)، ب13/16ن درصد كاهش وزن (% يكه كمتر

مشاهده  T3مار ي)در ت mg/100gr DM 57/134ن ث (يتاميمقدار و نيها وجود ندارد. بالاترمارين تيدار بيتفاوت معن يشود ول يده ميد

دار يها تفاوت معنمارير تيبا سا يشود ول يده ميد T3مار ي) در تTA %)18/0زان ين ميشتريدار ندارد. بيتفاوت معن T2مار يشود و با تيم

  ها وجود ندارد.مارين تيدار بيتفاوت معن يها مشاهده شده ولماريدر ت Tss زانين ميندارد.كمتر

 م آسكورباتي، پس از برداشت، كلسيافلفل دلمه : يديواژگان كل

Effect of fertilizer application of calcium ascorbate on fruit quality traits, 

appearance and a stuffed pepper 
Salek Parvaneh, Ramin Ali Akbar 

Department of Horticulture, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran 
p.salek@ag.iut.ac.ir 

The effect of calcium ascorbate treatments(0.25% (T1), 0.5% (T2), 1% (T3) and distilled water as a control on 
the physicochemical characteristics and softening of pepper fruits packaged in plastic (polythene) bags and 
stored at 8 ◦C were evaluated at 0, 7,14,21,28 and 35 days of storage period. The Percentage of weight loss, 
firmness, Vitamin C content, total soluble solids (TSS), treatable acidity (TA) and pH were elucidated in the 

fruits of experimental sets and they were compared with those of the control set. The results showed that the 
lowest percentage of weight loss (16.13%), maximum firmness (0.66 Kg/cm2) and minimum pH (5.28) was 
recorded with the T1 (p<0.05), but There was no significant difference among the treatments. The highest 
amount of ascorbic acid (134.57 mg/100gr DM) was recorded with the T3 and there was no significant 

difference with T2. The highest level of TA (0.18%) was observed in T3, but there was no significant difference 

with other treatments. Lowest levels of Tss observed in treatments and There is no significant difference among 

all treatments. 

 Keywords: pepper, Capsicum annum, postharvest, calcium ascorbate. 

ركيبـات فعـال   باشد و بـه خـاطر ت  گرمسيري جهان مياي مهم در مناطق گرمسيري و نيمهاي يكي از سبزيجات ميوهفلفل دلمه

). بافـت فلفـل خصوصـا تـردي آن از     2004ها در جيره غذايي اكثر مردم دنيا وجود دارد (مارين اكسيدان و ويتامينمانند آنتي

نظر مشتريان است. يكي از مشكلات اساسي در پس از برداشت اين محصول نرم شدن بيش از حد آن است كه عوامل مهم مد

دهـد (نيـانجيج   پسندي آن را كاهش ميشود كه كيفيت و بازارهاي قارچي ميو بيماري موجب از دست دادن آب، خشكيدگي

ي نشاسته و تغييرات شيميايي در ديواره سلولي است (چن ). نرم شدن اساسا به دليل از دست رفتن فشار تورگر، تجزيه2005

به كار رفته در طولاني نمودن عمر پس از ترين روش ). سرمادهي با كاهش سرعت متابوليسم و كاهش ضايعات، گسترده2011
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شـود كـه   ). كلسيم باعث ثبات غشا و تشـكيل پكتـات كلسـيم مـي    2006جات و سبزيجات تازه است (هرناندز برداشت ميوه

گالاكتوروناز و نرم شدگي و فشـار  دهد و از اين رو مقاومت به آنزيم پليي سلولي را افزايش مياستحكام لايه مياني و ديواره

-). كاربرد كلسيم ميزان تنفس، توليد اتيلن، ضايعات فيزيولوژيكي و فساد را كاهش مي1995يابد ( ميگناني ورگر افزايش ميت

تر شدن رونـد  وري در كلسيم باعث افزايش استحكام ديواره، آهسته). غوطه1996شود (گارسيا دهد و باعث افزايش سفتي مي

ي پـس از برداشـت   وري در كلسـيم عامـل سـفتي اسـت و دوره    همـين دليـل غوطـه   شود. به پيري و توسعه تماميت غشا مي

  ).2006دهد (هرناندز محصولات مختلف را توسعه مي

  هامواد و روش
گـروه   4% به طـور تصـادفي بـه    2عفوني با هيپوكلريت سديم از  ضد رقم تورنتو، پسزرد رنگ  ايعدد فلفل دلمه135براي اين آزمايش 

ور دقيقـه غوطـه   15) به مدت T3% ( 1) و T1 ،(5/0 ) %T2% ( 25/0)، كلسيم آسكوربات controlهاي آب مقطر ( تيمار تقسيم شده و در

هاي پلاستيكي گيري) داخل كيسهبسته براي يك مرحله اندازه 3تايي ( هر  3بسته  15هاي هر تيمار را در شدند. پس از خشك شدن، ميوه

روز به طول انجاميد. آزمايش  35روز يك بار و  7ها هر گيريدرجه سانتيگراد منتقل نموديم. اندازه 8دخانه داراي  منفذ قرار داده و به سر

  تكرار انجام شد. 3به صورت فاكتوريل و در طرح كاملا تصادفي با 

د جامـد محلـول (   گيري شده شامل درصد كاهش وزن، سفتي بافت ميوه، ميزان اسيد آسكوربيك، درصـد مـوا  ها و صفات اندازهشاخص

TSS) اسيديته قابل تيتراسيون ،(TA  و ( pH: آب ميوه بود كه به طريق زير محاسبه شدند  

  وزن اوليه )]=درصد كاهش وزن -وزن اوليه /( وزن ثانويه ×[ 100درصد كاهش وزن از طريق فرمول زير محاسبه مي شود:   

گيري مـواد جامـد   گيري شد. براي اندازهاندازه Kg/cm2ژاپن، بر حسب  ساختOSK-10576 سنج مدل سفتي بافت ميوه با دستگاه سفتي

اي سيتريك اسيد مي باشد كـه بـراي   ساخت ژاپن استفاده شد.اسيد غالب در فلفل دلمه K-0032محلول از دستگاه رفراكتومتر دستي مدل 

 pHاز دستگاه  pHشود. براي اندازه گيري ميزان  :pH 3/8 نرمال استفاده گرديد تا زماني كه 1/0اندازه گيري آن از روش تيتراسيون با سود 

  فنل استفاده شد.ايندوفنلكلرواستفاده شد. براي اندازه گيري ويتامين ث از روش دي  Lmetron,cp-501متر ديجيتالي مدل 

 نتايج و بحث

شاهد روند كاهش وزن در هفته سوم به طور شود. در ها و شاهد كاهش وزن مشاهده مي: در طول زمان در تمام تيماردرصد كاهش وزن

در هفتـه پـنجم مشـاهده     T3دار در هفته چهارم و در تيمار كاهش وزن معني T2و  T1هاي يابد در حالي كه در تيماردار افزايش ميمعني

) 13/16(% T1در تيمـار دار ) و كمترين درصد كاهش وزن معني 71/19شود. در پايان آزمايش بيشترين درصد كاهش وزن در شاهد (%مي

 )2011). رامانا رائو و همكـاران ( 1ندارند (نمودار  T1داري با تيمار ) نيز تفاوت معني95/16( T3) و T2 )15/17مشاهده شده است. تيمار 
هد ديـده  هاي تيمار شده نسبت به شابه اين نتيجه رسيدند كه يون كلسيم موجود در كلسيم كلريد باعث شده كاهش وزن كمتري در فلفل

شود . كاهش وزن در پس از برداشت سبزيجات معمولا به خاطر از دست دادن آب در طول تنفس است. كلسيم باعث كـاهش از دسـت   

  ).2010،پيلا 1999(لستر و گراساك  رفتن آب، فسفوليپيد ، پروتئين، كاهش نشت يوني مي شود كه بر كاهش وزن كمتر موثر است

دار در سـفتي  يابد. در شاهد از هفته اول كاهش معنـي بافت ميوه در طول زمان در تيمار و شاهد كاهش ميمقدار سفتي سفتي بافت ميوه: 

دار نبوده است. در انتهاي آزمـايش كمتـرين مقـدار سـفتي     شود در صورتي كه در تيمارها در طول زمان روند كاهش سفتي معنيديده مي

ها با يكديگر و ) است ولي در كل تيمار Kg/cm2 66/0(  T1شترين مقدار آن در تيمار) ديده شده و بيKg/cm2 47/0بافت ميوه در شاهد (

) نيز مشاهده كردند بيشترين مقدار سـفتي بافـت در بادمجـان در    2012و همكاران (  ). بارباگالو2دار ندارند (نمودار با شاهد تفاوت معني

اند. به دليل اتصال ) نتيجه مشابه بر روي هندوانه مشاهده كرده2011نش ( تيمار كلسيم آسكوربات بوده است. همچنين سيلوريا و همكارا

شـود و مقاومـت را نسـبت بـه     كلسيم به ديواره سلولي و تشكيل كلسيم پكتات كه باعث افزايش استحكام لايه مياني وديواره سلولي مـي 

  ).1991دهد ( مك فيترز فعاليت آنزيم پلي گالاكتوروناز افزايش مي
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شـود  دار مشـاهده مـي  مقدار ويتامين ث به مرور زمان در تيمار و شاهد كاهش يافته است. در شاهد از هفته اول كاهش معنيث: ويتامين 

 T3دار نيست. در پايان كمترين مقدار ويتامين ث در شاهد و بيشترين مقدار آن در تيمـار  ها روند كاهش در طول زمان معنيولي در تيمار

)mg/100gr MD 57/134(  است. تيمارT2 )mg/100gr MD 17/123دار با تيمار) نيز تفاوت معنيT3     ندارد. روند كاهش ميـزان ويتـامين

) نيـز مشـاهده كردنـد كلسـيم آسـكوربات باعـث افـزايش مقـدار         2010). آگوآيـو و همكـاران (  3كندتر است ( نمودار  T3ث در تيمار 

اند. كربن است كه هر دو وابسته به عمل تنفساكسيدث تحت تاثير آب و ميزان دي شود. ميزان ويتامينآسكوربيك اسيد در ميوه سيب مي

كـربن بيشـتر شـود كـه     اكسيدكلسيم با كاهش ميزان تنفس باعث مي شود مقدار آب ميوه بيشتر،  غلظت اكسيژن داخلي كمتر و سطح دي

  .)2003شود (پوروهيت موجب بالا نگه داشتن ويتامين ث مي

 pHيابـد. در پايـان آزمـايش بيشـترين مقـدار      ها و شاهد در طول زمان افزايش ميتيمار pHمقدار و اسيد قابل تيتراسيون:  ميزان اسيديته

) 34/5(T2 ) و31/5( T3دار بـا شـاهد دارد. تيمـار    ) كـه تفـاوت معنـي   28/5( T1) و كمترين مقدار مربوط به تيمار 41/5مربوط به شاهد(

 pHآلو مشاهده شده است. ) در مورد اثر كلسيم در ميوه زرد2005). نتايج مشابه توسط ابراهيم (4د (نمودار ندارن T1داري با تفاوت معني

 ).2011كربن و آب است (رامانا رائو اكسيدهاي كلسيم به دليل كاهش تغييرات متابوليكي اسيد آلي به ديپايين در تيمار

دار اسـت ولـي در   اين كاهش در هفته دوم معنـي  T2و  T1ابد. در شاهد، تيمارهاي يدر طول زمان در تيمار و شاهد كاهش مي TAمقدار 

(%  T3 ) و بيشترين مقدار در 14/0در شاهد (% TAشود. در انتهاي آزمايش كمترين مقدار دار ميدر هفته پنجم اين كاهش معني T3تيمار 

). 5ندارنـد(نمودار   T3دار بـا  ) تفـاوت معنـي  17/0(% T2) و 17/0(% T1هاي دار با شاهد دارد. تيمار) مشاهده شده كه تفاوت معني18/0

-هاي سيب و ليمو تيمار شده با كلسيم سرعت تنفس پـايين ) نشان دادند كه ميوه2002) و تسانتيلي و همكاران(1999سافتنر و همكاران (

  ).2005شوند ( ابراهيم سير تنفس مصرف ميهاي آلي كمتري در مهاي شاهد دارند. به خاطر كاهش تنفس، اسيدتري نسبت به ميوه

دار از هفتـه دوم مشـاهده   در طول زمان در تيمار و شاهد افزايش مي يابد. در شاهد افـزايش معنـي   TSSمقدار  مقدار مواد جامد محلول:

در شاهد به بـالاترين حـد     TSSشود. در هفته چهارم ميزاندار مشاهده نميها در طول زمان افزايش معنيشود در صورتي كه در تيمارمي

)  73/8ها يكسان و كمتر از شاهد(%در تيمار TSSدار با شاهد دارند ولي در هفته پنجم با اينكه ميزان تفاوت معني  رسد و تيمارهاخود مي

لفل مشاهده نمودند. كاهش ) نتيجه مشابه را بر روي ف2011). رامانا رائو و همكاران ( 6دار با شاهد ندارند (نمودار است ولي تفاوت معني

هاي متابوليكي و در نتيجه كاهش پروسه رسيدن است. كاهش تنفس باعث كند در تيمار احتمالا به دليل كاهش تنفس و فعاليت TSSكمتر 

  ).2011شدن سرعت تغيير كربوهيدرات به قند مي شود (علي 

  
  )p <0.05(: ميزان سفتي بافت ميوه شاهد و تيمار2نمودار              )            p <0.05(: درصد كاهش وزن شاهد و تيمار 1نمودار 

  
  )p <0.05(در تيمار و شاهد  pH: مقدار 4نمودار                        )p <0.05(:ميزان ويتامين ث در شاهد و تيمار 3نمودار
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  )p <0.05(:درصد مواد جامد محلول كل در تيمار و شاهد 6نمودار    )p <0.05) در تيمار و شاهد (TA: درصد اسيد قابل تيتراسيون (5نمودار 

اي در پـس از برداشـت   % اثر مثبت بر روي حفظ صفات كمي و كيفي فلفل دلمـه 1% و 0.25هر دو تيمار كلسيم آسكوربات نتيجه گيري: 

% ندارد به دليل صـرفه اقتصـادي   0.25داري با تيمار ني% اثر بهتر داُشته ولي از آنجا كه تفاوت مع1دارند. با اينكه در برخي تيمار ها تيمار 

  % استفاده كرد. اين ماده قابليت نگهداري در دراز مدت به صورت محلول را نيز دارد.0.25بهتر است از تيمار 
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جداكشت  يآنتي اكسيدان در سلول ها يم هايآنز يت برخير امواج فراصوت با انرژي پايين بر فعاليتاث

  ).Petroselinum crispum  L( يجعفر
 2و بهمنش مهرداد  * فائزه 1ي، قناتسارا  1سبحان نژاد
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برخوردار است. امواج فراصوت به  ياديت زيموجودات از اهم ين تماميدر ب يكيزيف يدرك و پاسخ به محرك ها ييتوانا

بالا   يجاد كنند. امواج فراصوت با شدت هايزنده ا يستم هايدر س يداريرات پاييتوانند تغ يم يكيزيعنوان يك محرك ف

رات مختلف يياز تغ يفيتواند ط ين مييپا يكه امواج فراصوت با انرژيدر حالزنده دارند.  يستم هايس يبر رو يرات  مخربيتاث

جاد يش رشد سلول ها اين افزايو همچن يدرون سلول ير ساختار اندامك هايي، تغيميآنز يت هايفعال ياز جمله القا يستيز

و هيدروژن پراكسيد درطي  روكسيلتوليد و آزادسازي گونه هاي فعال اكسيزن نظير راديكال سوپر اكسيد، راديكال هيدكند. 

هاي مختلف زيستي و غير و يا در اثر تحريك گياهان با محرك )و تنفس ها (فرآيندهايي مانند فتوسنتزمتابوليسم طبيعي سلول

 هاي  آنزيمي و غيرآنزيمي مي تواند غلظت گونه هاي فعال اكسيژن را كاهشگياه با استفاده از مكانيسم. زيستي ايجاد مي شود

با امواج فراصوت با شدت  يجداكشت جعفر يق حاضر سلول هاي. در تحقو از اين طريق از اثرات مخرب آن بكاهد داده

455.2 mW/cm2  29و فركانس ثابت kHz يدانياكس يآنت يم هايت آنزيمار شدند.فعاليقه تيدق 40و  20، 10مدت زمان  يبرا 

زان يبر م يريقه تاثيدق 10ار سلول ها با امواج فراصوت به مدت ميقرار گرفت. ت يمورد بررس CATو  SOD ،PODر ينظ

 يم هايت آنزيدار فعال يش معنيقه سبب افزايدق 40و  20مار تا يش زمان تينداشت اما افزا يميآنز يدان هاياكس يت آنتيفعال

در سلول  يدانياكس يستم آنتيست يش فعاليمار سلول ها با امواج فراصوت سبب افزايدهد ت يج نشان ميشد. نتا يدانياكس يآنت

  شود. يها م
  ژنيفعال اكس ي، گونه هايجعفر ي، سلول هايدانياكس يآنت يم هاي: امواج فراصوت، آنزيديكلمات كل

  

Effect of low-intensity ultrasound on the activity of certain antioxidant enzymes of 

suspension-cultured parsley (Petroselinum crispum L.) cells 
Sara Sobhannejad

1
, Faezeh Ghanati

1*
, Mehrdad Behmanesh

2 

* ghangia@modares.ac.ir 

The ability to sense and respond to physical stimuli is of key importance to all living things. All organisms 
appear to perceive the mechanical signals, regardless of their taxonomic classification or life habit. Ultrasound is 
a form of energy generated by sound waves of frequencies that are too high to be detected by human ear (more 
than 20 kHz). It was recognized that ultrasound as a physical stimulus could produce lasting changes in 
biological systems. High-intensity ultrasound is well known to be destructive to biological materials like DNA 
and enzymes, but on the other hand, low-intensity ultrasound has shown a range of biological effects that are of 
potential significance in biotechnology. Reactive Oxygen Species such as hydrogen peroxide, hydroxyl radical 
and superoxide are produced during normal metabolism of the cells (such as photosynthesis and respiration) or 

stimulation of plants with different biotic and abiotic elicitors. Plants, using different mechanisms (including 
enzymatic and non-enzymatic) decrease the ROS and thereby reduce their destructive effects. In the present 
research suspension-cultured parsley cells were treated with ultrasound at 29 kHz with the power of 455.2 
mW/cm2, for 10, 20, and 40 min. The activity of some antioxidant enzymes (SOD, CAT and POD) was 

evaluated by spectrophotometry methods. According to the results exposure to ultrasound for 10 min did not 
change the enzymes activity but 20 and 40 min exposure to ultrasound increased their activity. The results 
suggest that exposure to ultrasound for longer period of times results in increased antioxidant enzymes activity.  
Key Words: Antioxidant enzymes, Parsley cells, Reactive Oxygen Species, Ultrasound 
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 مقدمه

 يم بالا يها شدت با در امواج(آستانه شنوايي انسان) مي باشند. اين kHz 20 امواج فراصوت امواجي با فركانس بالاتر از 

 مانند يستيز يها مولكول كردن فعال ريغ و يسلول يغشاها بيتخر جمله از زنده يها ستميس در يداريپا راتييتغ توانند

 ،يميآنز يها تيفعال يالقا سبب توانند يم نييپا يانرژ با امواج نيا كهيحال در). Haar, 2007( كنند جاديا DNA و ها ميآنز

 هدف از تحقيق حاضر ).Liu et al., 2003( شوند ها سلول رشد شيافزا نيهمچن و يسلول درون يها اندامك ساختار رييتغ

يداني در سلول هاي جداكشت جعفري مي بررسي اثر تيمار امواج فراصوت در زمان هاي مختلف بر روي سيستم آنتي اكس

 باشد.

 مواد و روش ها

 فراصوت امواج با ها سلول ماريت و يسلول كشت

 نسل چند از پس. شد يانگذاريبن افتهي رييتغ جامد  LS هيپا طيمح در يجعفر اهيگ يبذرها از عيسر رشد با يسلول رده كي

 پروب از فراصوت امواج با ها سلول ماريت منظور به. دش يگذار انيبن يقيتعل كشت ط،يمح نيا در ها سلول واكشت

 امواج با واكشت از پس هفتم روز در ها سلول. شد استفاده kHz 29 ثابت فركانس و mW/cm2 455.2 شدت با كياولتراسون

 . شدند ماريت قهيدق 40 و 20 ،10 زمان مدت يبرا  فراصوت

  اندازه گيري آنتي اكسيدان هاي آنزيمي 

يت آنزيم هاي آنتي اكسيداني كاتالاز، پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز به روشهاي معمول اسپكتروفتومتري ميزان فعال

   ).Chance and Maehly, 1955; Sahebjamei et al., 2007; Safari et al., 2012( سنجيده شد

 يآمار زيآنال

 نيانگيم سهيمقا. گرفت انجام يتصادف كاملا يها بلوك طرح قالب در مستقل نمونه سه حداقل از تكرار سه با شاتيآزما هيكل

  .شد انجام p≤0.05 سطح در ها تفاوت بودن دار يمعن نييتع جهت دانكن آزمون و  22 نسخه SPSS افزار نرم از استفاده با ها

  جينتا

 نسبت يدانياكس يها ميزآن تيفعال دار يمعن شيافزا سبب مختلف يها زمان در فراصوت امواج با ها سلول ماريت مجموع، در

  ).1 جدول( ديگرد كنترل يها سلول به
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 ).Petroselinum crispum Lهاي جدا كشت جعفري(تغيير فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان تحت تاثيرامواج فراصوت در سلول -1 جدول

40 20 10 0  

321.5138±  
63.90544 

c  
 

613.4651±  
54.44168 a 

515.1611± 
8.611572 ab 

467.3401±  
17.13054 b  

 

CAT  
(∆Abs240/mg 

protein) 
1926.136±  
159.8713 

a  
  

 

1393.139±  
175.0664 b  

  

 

1092.776±  
29.36593 b  

 

 

699.7352±  
140.6787 c 

POD 
(∆Abs470/mg 

protein) 

137.1877±  
4.759533 b 

  

 

193.7504±  
8.035191 a  

  

 

187.4033±  
2.278891 a  

  

 

135.5834±  
3.418495 c 

SOD  
(U/mg protein) 

بر  p≤0.05ها در سطح باشد. حروف متفاوت نشان دهنده معني دار بودن تفاوت(انحراف معيار) مي SD ±تكرار  3مقادير نشان داده شده ميانگين 

 اساس آزمون دانكن مي باشد.

  

  

 بحث

 در ميكلس شيافزا و ژنياكس فعال يها گونه ديتول غشا، ليپتانس رييتغ ليقب از يراتييتغ يكيمكان يها محرك درك دنبال به

هاي سلول به تنش  مي باشد كه در طي چند دقيقه پس از ها از نخستين پاسخ ROSتوليد و آزادسازي  .افتد يم اتفاق سلول

با افزايش سنتز برخي تركيبات و افزايش  اهانيگ دانياكس يآنت يدفاع ستميس ).Banu et al., 2009( گيردالقاي تنش صورت مي

ها را كاهش داده و باعث حفظ تعادل محيط دروني سلول مي شود. همزمان با  ROSها اثرات مخرب فعاليت برخي آنزيم

با نقش دوگانه خود افزايش يافته آنيون خطرناك سوپراكسيد را جمع آوري كرده و  SODاعمال تنش به سلول فعاليت آنزيم 

كار سوبستراي مورد نياز براي فعاليت ساير آنزيم هاي آنتي اكسيدان فراهم  تبديل مي كند كه در حقيقت با اين H2O2آن را به 

مي شود. سميت زدايي  و جاروب كردن هيدروژن پراكسيد توسط ساير آنتي اكسيدان هاي آنزيمي و غير آنزيمي مانند كاتالاز 

يمار شده با امواج فراصوت، بيانگر هاي تهاي آنتي اكسيدان در سلولو پراكسيداز صورت مي گيرد. افزايش فعاليت آنزيم

 ).Zhou et al., 2011( ها در برابر انفجار اكسيداتيو مي باشدمقاومت سلول
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 Capsicum Pepper)اه فلفل ين و آسكوربات در گيبر مقدار پروتئ يكون و شوريلياثر متقابل س يبررس

L.)  
*دورباش فاطمه يسبز

  2شكوفه ي،انتشار1

  ام نور نجف آباديدانشگاه پ يئت علميعضو ه 2ام نور نجف آباد،يدانشگاه پ ياهيارشد علوم گ يكارشناس يدانشجو1
* selda.sabzi@yahoo.com  

يليكون دومين عنصر فراوان در خاك مي باشد. اما تنها براي برخي از گياهان ضروري مي باشد.برخي دانشمندان نشان دادند س

كه سيليكون مي تواند اثرات مخرب تنش هاي زيستي و غيره زيستي را بهبود بخشد. اين آزمايش در قالب طرح كاملاً تصادفي 

كون در يلين پژوهش نقش سير سطح سيليكون و كلريد سديم تيمار شدند.  در اتكرار انجام گرفت. گياهان با چها 3در 

به صورت  يط گلخانه اياه مورد نظر در شرايقرار گرفت.گ ياه فلفل مورد برسيم در گيد سدياثرات مخرب كلر يمتعادل ساز

ن ، يزان پروتئيش ميافزاباعث  يكون و شوريليق نشان داد كه سين تحقيج حاصل از ايك كشت داده شد. نتايدروپونيه

  يابد.  يش مياه افزايگ يدانياكس يط توان انتين شرايجه گرفت كه در ايتوان نتين مياه شد بنابر ايآسكوربات محلول در گ

  نيفلفل،آسكوربات، پروتئ،ميد سديكلر،كونيليس :يديواژگان كل

 

 

Effect of salinity on silicon and the amount of the protein interaction and 

ascorbate in the pepper plant 
Sabzi Dorbash Fatemeh, Enteshari Shekofeh 

Biology Department, Payame noor University –Isfahan and Najafabad branches 

 

* selda.sabzi@yahoo.com  
 
Silicon is the second most abundant element in soils. But only in some plants this element is essential. Some 
researches demonstrated that is can improve plant growth against biotic and abiothc stress In this research we 
investigated the role of silicon in alleviating sodium chloride tolerance in one of the cured plant in pepper. 
pepper was grown in hydroponic culture and house green condition. A factorial layout with a completely 

randomized design with three replication was used. Plants was treated with four levels of silicon: 
0,0/05,0/2,1/5(µM) and concentration sodium chloride(0,75). The results of this study showed that increasing the 
protein content of silicon and ascorbate solution in the plant so it can be concluded that the antioxidant capacity 
of the plant increases. 

 
Key Words: Silicon, sodium chloride, protein, ascorobat, Pepper 

  مقدمه

خاك را به خود  ةاز تود Sio2 %(70 -50سيليكون بعد از اكسيژن دومين عنصر فراوان خاك مي باشد. سيليسيوم دي اكسيد (

حائز اهميت شد. به خاطر فراواني در طبيعت و  20اختصاص داده است. نقش سيليسيوم در رشد و نمو گياهان از ابتداي قرن 

يت و تراكم اين عنصر در گياهان توجهي نشده بود و فيزيولوژيست هاي گياهي نيز از آن اغماض مي به اثرات ناشي از سم

كردند. از آنجايي كه سيليسيوم هميشه در دسترس گياه بوده است تجمع عناصر ديگري نظير نيتروژن، فسفات و پتاسيم و ... 

توليدات  ةك فاكتور محدود كننديسيليس در خاك به عنوان  مورد توجه قرار مي گرفت. اين در حالي است كه امروزه مقدار

زراعي تشخيص داده شده است، تا به امروزه سيليسيوم به عنوان عنصر ضروري براي رشد گياه تشخيص داده نشده است، 

مشاهده شده ولي اثرات مثبت اين عنصر بر روي رشد و نمو و عملكرد مقاومت به بيماري ها در گونه هاي متنوعي از گياهان 
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است. استعمال كود سيليسيوم در چند محصول عملكرد آنها را افزايش داده است. و مي توان گفت كه سيليسيوم در تعدادي از 

گياهان باعث افزايش مقاومت به استرس هاي گياهي مي شود و گياهان را از استرس هاي زيستي و غيرزيستي چندگانه 

  ..(Ma,J.F and, Yamaji,N.  2006 )داردمحفوظ نگه مي

  
ند رشد ونمو يدر فرا ييهايكه باعث بروز ناهنجار يه عواملياز تنش ارائه نمود اما كل يقيف دقيتوان تعرينم يهر چند به راحت

 ياهان زراعيگ يزان بهره وريت و ميفيرزنده مهم است كه بر كيغ ياز تنش ها يكي يشود شوريده ميگردد تنش نامياه ميگ

. تنش شوري عبارت است از حضور املاح با غلظت هاي بالا در محلول خاك .(Boyer, J.S, 1982)دارد.  يرات  نامطلوبيتاث

). Dasgan et al .,2002مي باشد.بيشتر تنش هاي شوري در طبيعت مربوط به نمك هاي سديم به ويژه كلريد سديم است(

ايش سطوح شوري گياهان آب كمتري از خاك مي شوري خاك اندازه گيري مقدار كل نمك هاي محلول در خاك است،با افز

گيرند.شوري بالاي خاك مي تواند باعث عدم تعادل مواد مغذي در نتيجه تجمع عناصر سمي در گياهان و كاهش نفوذ آب اگر 

 ز غير هاي تنش از همانند بسياري شوري تنش .(Jan Kotuby-Amacher et al.,2000). مقدار نمك سديم بالا باشد،شود

 ,Zhuاست.( تنش شرايط در ماندن گياه ه زند براي سازگاري نوع يك رشد كاهش .كند محدود مي را گياه رشد ديگر، يستي

J.K., 2001در خاك همراه است كه منجر به كاهش انتقال آب و  يل اسمزياه با كاهش در پتانسين كاهش در رشد گي).بنابرا

  ).(BenAsher et al.,2006شوديبسته شدن روزنه ها م

ك ساله ياين گياه به فرم درختچه اي علفي و  .) مي باشدSolanaceaeگياهي از خانواده سولاناسه ( ). Capsicum cppفلفل (

رسد، كه در درجه حرارت پايين باعث كم شدن دوره رشد آن شده و به متر ميسانتي 60يا چند ساله است كه ارتفاع آن به 

ا يتيز و به صورت متناوب، منفرد شكل، نوكهاي اين گياه بيضيهد. برگصورت گياهي يك ساله خود را نشان مي د

 90اين خانواده بيشتر در مناطق استوايي و معتدل انتشار دارد و در حدود ،گيرند. جفت،بدون گوشوارك بر روي ساقه قرار مي

 ;1361(وزيري الهي،دارد  Solaneaeيطايفه است كه گياه فلفل به طايفه  5كه شامل  گونه است 2800جنس و 

Eshbaugh,1993 .(از فلفل در درمان رماتيسم،سوء هاضمه و ناراحتي اعصاب استفاده مي گردد و به علت داشتن ويتامين C 

  ).Nielsen et al.,1991) خواهد بود (Aكاروتن (ويتامين  ينافع است و فلفل سبز پسس از رسيدن داراي مقدار زياد

  روش آزمايش:

ــرك  ــاه از ش ــذر گي ــا       يت ب ــو ب ــار شستش ــد ب ــس از چن ــوني و پ ــد عف ــذرها ض ــپس ب ــه گردد.س ــفهان تهي ــب اص ــا ط اس

ــا           ــاي تقريب ــدازه ه ــا ان ــالم ب ــاي س ــال ه ــپس نه ــد و س ــاده گردي ــال آم ــد نه ــت و تولي ــتريل،براي كاش ــر اس آب مقط

)cm10-8          ــاري از آســـيب يـــا بيمـــاري بـــه كشـــت هيـــدروپونيك انتقـــال داده شد.كشـــت گياهـــان در ) و عـ

اي و در فــروردين مــاه انجــام شــدند.از محلــول غــذايي لانــگ اشــتاين بــراي تغذيــه گياهــان             شــرايط گلخانــه 

ميلـــي 1/ 5، 0/0،2/0 5اســـتفاده شـــد. جهـــت تيمـــار محلـــول ســـيليكون از ســـيليكات ســـديم  بـــا غلظـــت هـــاي  

ــاي      ــت ه ــا غلظ ــديم ب ــد س ــولار وكلري ــرايط        75و0م ــاه در ش ــك م ــدت ي ــه م ــان ب ــد. گياه ــه ش ــولار تهي ــي م ميل

وآســــكوربات بــــه  Bradford,1976)(گرفتنـــد و پــــس از برداشــــت مقـــدار پــــروتئين بـــه روش    تـــنش قــــرار  

ــل       ) D pinot et al 1999,.روش( ــا دو عامـ ــل بـ ــاملا فاكتوريـ ــرح كـ ــژوهش در طـ ــد.اين پـ ــري شـ ــدازه گيـ انـ
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مــورد تجزيــه  MSTATC و   Spssســيليكون و شــوري مــورد برســي قــرار گرفــت و اطلاعــات بــا نــرم افــزار          

  رار گرفته ونمودارها با نرم افزار اكسل ترسيم شد.و تحليل آماري ق

  بحث و نتايج

  ).1ميلي مولار سيليكون  و شوري بطور معني داري افزايش يافت(شكل  0.2ن اندام هواي در تيمارهاي توام  يميزان پروتئ

  

ميلي  0.05ر توام سيليكون ميزان پروتئين ميوه در شوري بطور معني داري  نسبت به كنترل افزايش يافت در حاليكه در تيما

  ).2مولار و شوري اين پارامتر به كمترين ميزان خود رسيد.(شكل 

  

ميلــي مــولار باعــث افــزايش معنــي داري ميــزان اســكوربات ميــوه نســبت  بــه كنتــرل          5/1ســيليكون در غلظــت  

  ).3شد.(شكل

م هــوايي نســبت بــه   ميلــي مــولار و كلريــد ســديم مقــدار آســكوربات انــدا      2/0در حاليكــه در تيمــار ســيليكون   

  ).4كنترل افزايش معني داري  يافت.(شكل

  

  

ــور  يتحق ــنش ش ــه ت ــان داد ك ــات نش ــزا  يق ــث اف ــروتئيباع ــن در گيش پ ــاه لوبي  ــيا ،گي ــو م ــه ج ــود( ياهچ  Ashrafش

and Rasul,1988و Popva et al.,1995.(  
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ــ ــدار      يتحق ياز طرف ــنش مق ــال ت ــه دنب ــه ب ــان داده ك ــات نش ــزا ROSق ــياف ــد يش م ــزا ياب ــث اف ــت يو باع ش رونوش

ــا ــروتئ . , mRNAيه ــدار پ ــيو مق ــود و در نت ين م ــروتئ  يش ــدار پ ــه مق ــايج ــزا    ين ه ــا اف ــا ب ــلول ه ــت يس ش غلظ

  ). Bohnert and Shereleva,1998گردد( ياد مينمك ز

ن ســه گونــه  يزان رشــد پــروتئ يــبــر م ياثــرات تــنش شــور   يكــه رو يقــيدر تحق )2008( مرآتــان و همكــاران 

Acathophyllum ــد ــور  اشـ ــنش شـ ــه تـ ــد كـ ــت   يتند،گزارش نمودنـ ــا غلظـ ــيم 150تـ ــزا  يلـ ــبب افـ ــولار سـ ش يمـ

ش در ين افــزا يــكــه در گونــه ســوم ا   ياه  شــد،در حــال يـ ـن گيــدر دو گونــه از ســه گونــه ا   ينــيپروتئ يمحتــوا

  ).Meratan et al.,2008مولار نمك مشاهده شد( يليم 200و  150 ين در غلظت هايپروتئ يمحتوا

ــكوربا  ــدار آسـ ــاهش در مقـ ــي كـ ــه،نخود فرنگـ ــاه پنبـ ــدم در  )(Parida, A. k. and Das, A. Bت در گيـ و گنـ

  ).Sairam,A.K et al.,2005شرايط شوري گزارش شده است(

باعـــث افـــزايش ميـــزان پـــروتئين ، آســـكوربات محلـــول در گيـــاه شـــد بنـــابر ايـــن   و شـــوريســـيليكون  نتيجـــه:

  .اه افزايش مي يابدميتوان نتيجه گرفت كه در اين شرايط توان انتي اكسيداني گي
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شود. در اين مطالعه براي تعيين بهترين تراكم كشت، كشت با تراكم بالا معمولا در درختان ميوه منجر به افزايش عملكرد مي

درخت در  4800و  3555، 2666 ،1904، در چهار تراكم شامل: M26ميوه سيب رقم گراني اسميت، پيوند شده روي پايه 

هكتار كاشته شده و برخي از خصوصيات مهم ميوه روي درختان ده ساله مورد ارزيابي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه عملكرد 

تن در هكتار بود. ولي  42/84و  76، 35/57، 7/36درخت در هكتار به ترتيب  4800و  3555، 2666، 1904هاي ميوه در تراكم

تري نيز برخوردار هاي توليد شده اندازه كوچكي داشته و از كيفيت پايينرغم اين عملكرد بالا ميوهرين تراكم عليدر بالات

هاي پايين بود. همچنين توليد اتيلن ميوه در تراكم بالا هاي تراكمهاي تراكم بالا كمتر از ميوهبودند. مقدار آهن و كلسيم در ميوه

هاي پس از در تراكم پايين بود. ميوه با توليد اتيلن بالا و مقدار كلسيم پايين مستعد توسعه عارضهبيشتر از توليد اتيلن ميوه 

هاي استفاده شده هاي توليد شده در تراكم بالا از كيفيت مناسبي برخوردار نبودند. در بين تراكمباشد. بنابراين ميوهبرداشت مي

هاي توليد شده در اين تراكم نيز وزن تك ميوه ي بوده و از طرفي ميوهدرخت در هكتار داراي عملكرد مناسب 3555تراكم 

بالايي داشته و بر اساس مقدار عناصر معدني، مقدار كلروفيل پوست و مقدار توليد اتيلن از كيفيت مناسبي برخوردار بودند. 

  باشد.  ت در هكتار قابل توصيه ميدرخ 3555بنابراين براي توليد سيب گراني اسميت در منطقه كرج كاشت درختان با تراكم 

 تراكم كشت. كارايي عملكرد، كيفيت، سيب گراني اسمت  كلمات كليدي: 

  مقدمه
Effects of different tree densities on some important characteristics of apple fruit cv. 

Granny Smith 
Sepahvand*, Erfan, Askari Sarcheshmeh, Mohammad Ali, Talaie, Ali Reza, Khademi, Orang 

 

1 Department of Horticulture Science, College of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran 
2 Departments of Horticulture, Faculty of Agriculture, Shahed University, Tehran 

esepahvand@ut.ac.ir 
Cultivation high density of fruit tree per hectare usually resulted in higher yield performance. In this study for 

determine the best density, apple tree cv. Granny Smith (grafted on M.26 rootstock) was cultivated at four 
densities of: 1904, 2666, 3555 and 4800 trees/hec and some important characteristics were determined. Result 
showed that fruit yields of 1904, 2666, 3555 and 4800 tree/hec were 36.7, 57.35, 76 and 84.42 tones/hec 
respectively. But at highest density, in spite of high performance, the produced fruits were smaller with low 

quality. The amount of fruit Fe and Ca in high densities were lower than low densities. Also ethylene production 
of fruits in high densities was more than low densities. Fruits with high ethylene production and low Ca content 
are prone to postharvest disorders, hence, Fruits, produced in high density had low quality. Among the used 
density, the density of 3555 tree per hec had appropriate yield performance as well as high fruit weight and good 

quality (according to nutrient element contents, skin chlorophyll content and ethylene production rate). 
Therefore, for producing economical Granny Smith apple in Karaj region density of 3555 tree per hec was 
recommended. 
Key words: Culture density, yield performance, quality, Granny Smith apple. 
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  مقدمه

باشد، چرا كه تراكم كشت تعيين كننده اصلي ميزان انتخاب تراكم كشت مناسب در درختان ميوه داراي اهميت زيادي مي

كاهش رشد هاي بذري منجر به هاي پاكوتاه كننده در مقايسه با پايهعملكرد و كيفيت ميوه توليد شده است. استفاده از پايه

گردد. بنابراين با وجودي كه پايه پاكوتاه كننده با شود ولي از طرفي منجر به افزايش تعداد درخت در هكتار ميدرخت مي

عملكرد كم در هر درخت همراه است ولي در مقايسه با پايه قوي به دليل افزايش تعداد درخت كارايي عملكرد در هكتار را 

شود . در تراكم بالاي كشت عوامل محدود كننده رشد منجر به زودباردهي درختان ميوه مي)2006وايو، برد (ديبالا مي

را در دو رقم لبناني زرد و  8333و  4545، 4000، 2000) چهار تراكم 1992). پالمر و همكاران (1979(چيريستنسن، 

Karmijn de Sonnaville پيوند زده شده روي پايه ،M9راكم بالاتر منجر به دريافت بهتر نور، ، بررسي و نشان دادند كه ت

  گردد. افزايش عملكرد و افزايش سطح برگ مي

هاي اخير توسعه زيادي در كشور يافته است ولي اطلاعات چنداني در زمنيه كشت و مصرف سيب گراني اسميت در سال

رختان سيب رقم گراني اسميت در شرايط بهينه كشت و كار اين رقم وجود ندارد. بنابراين در اين پژوهش تراكم مناسب د

  شرايط اقليمي منطقه كرج مورد بررسي قرار گرفت. 

  هامواد و روش

ساله واقع در ايستگاه تحقيقات باغباني دانشگاه تهران انجام شد. درخت سيب رقم گراني  10آزمايش حاضر روي درختان 

درخت در هكتار كاشته شده بودند.  4800و  3555، 2666، 1904پيوند و در چهار تراكم  M26اسميت روي پايه پاكوتاه كننده 

هاي كامل تصادفي در چهار تكرار طراحي و اجرا شد. در زمان باردهي تجاري طرح آزمايشي در قالب طرح پايه بلوك

مدل ها مورد بررسي قرار گرفت. سفتي بافت ميوه با استفاده از سفتي سنج دستي (خصوصيات مورد نظر روي هر يك از تراكم

FT-327 متر، توليد اتيلن توسط دستگاه گاز كروماتوگرافي، مقدار كلروفيل پوست ميوه بر اساس روش ميلي 8) با قطر پيستون

)، مقدار آهن، منيزيم و كلسيم با استفاده از دستگاه جذب اتمي، و مقدار فسفر بر اساس 1994هل و همكاران (ذكر شده در اي

  يري شدند.  گروش اسپكتروفتومتري اندازه

دار ها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معني) تجزيه شده و مقايسه ميانگين1/9(ورژن  SASها با استفاده از نرم افزار داده

)LSD=0.05 .صورت گرفت (  

  نتايج و بحث

). عملكرد ميوه در 1(شكل  يايدداري افزايش مينتايج نشان داد كه با افزايش تراكم درخت در هكتار، توليد ميوه به طور معني

تن در هكتار بود. اين نتايج  42/84و  76، 35/57، 7/36درخت در هكتار به ترتيب  4800و  3555، 2666، 1904هاي تراكم

و همكاران  باشد. پالمرمي Karmijn de Sonnavilleهاي لبناني زرد و روي سيب) 1999( همكاران و مطابق با نتايج پالمر

رغم گيري نمودند كه رابطه نزديكي بين دريافت نور و افزايش كارايي عملكرد در درختان وجود دارد و  علي) نتيجه1999(

داري بين يابد. اختلاف معنيهاي بالاتر، سطح مقطع كلي درخت در واحد هكتار افزايش ميكاهش در اندازه درخت با تراكم

اهده نشد. بيشترين وزن ميوه در كمترين تراكم درخت و كمترين هاي مختلف از نظر سفتي بافت در اين آزمايش مشتراكم

هايي با درخت در هكتار ميوه 3555و  2666وزن ميوه نيز در بيشترين تراكم درخت بدست آمد ولي در دو تراكم متوسط 

). مشابه با اين نتايج 2داري نيز بين اين دو تراكم از نظر وزن ميوه ديده نشد (شكل اندازه متوسط بدست آمد كه اختلاف معني

هاي پس از گردد. ميوه بزرگتر مستعد به عارضه) نشان داد كه اندازه ميوه سيب با افزايش تراكم كمتر مي1991واگنميكر (



  
 

�١١ 

 

هاي مياني بهتر از هاي توليد شده در تراكمبرداشت بوده و از طرفي ميوه كوچك نيز بازارپسندي كمي دارد از اين رو ميوه

درخت در هكتار در مقايسه با  4800هاي توليد شده در تراكم تر بودند. ميوههاي بالاتر و پايينليد شده در تراكمهاي توميوه

هاي توليد شده در سه تراكم تر داراي توليد اتيلن بيشتري بودند. در حالي كه بين ميوههاي پايينهاي توليد شده در تراكمميوه

). رقابت بين درختان براي آب، نور و مواد غذايي در 1ليد اتيلن مشاهده نشد (جدول داري از نظر توديگر اختلاف معني

تواند تحت تاثير اين فاكتورهاي محدود كننده افزايش يابد (چيريستنسن، يابد و توليد اتيلن ميهاي بالاتر افزايش ميتراكم

 4800و  3555هاي هاي توليد شده در تراكمميوهدر مقايسه با  2666و  1904هاي هاي توليد شده در تراكم). ميوه1979

هاي هاي توليد شده در تراكمداري بين ميوه). ولي اختلاف معني1درخت در هكتار مقدار كلسيم بالاتري داشتند (جدول 

هكتار درخت در  3555و  2666هاي هاي توليد شده در تراكممختلف از نظر مقدار منيزيم مشاهده نشد. مقدار فسفر در ميوه

درخت در  4800هاي تراكم ). مقدار آهن در ميوه1هاي توليد شده در دو تراكم ديگر بيشتر بود (جدول در مقايسه با ميوه

هاي داري بين ميوههاي توليد شده در سه تراكم ديگر بود ولي اختلافي معنيداري كمتر از مقدار آهن ميوههكتار به طور معني

) 1976). آتكينسون (1درخت در هكتار از نظر مقدار آهن مشاهده نشد (جدول  3555و  2666، 1904توليد شده در سه تراكم 

هاي تر خاك شده و توليد ريشههاي عمقيبيان نمود كه فاصله نزديك بين درختان سيب منجر به نفوذ بيشتر ريشه در قسمت

جذب عناصر غذايي و روابط آبي درختان كاشته  دهي رويدهد اين الگوي ريشهنابجا در نزديكي سطح خاك را افزايش مي

-به طور معني 4800هاي توليد شده در تراكم كشت گذارد. از نظر مقدار كلروفيل پوست ميوههاي بالا تاثير ميشده در تراكم

م ديگر از نظر داري بين سه تراكهاي كمتر بود ولي اختلاف معنيهاي توليد شده در تراكمداري داراي كلروفيل كمتري از ميوه

). در سيب گراني اسميت ظاهر و بازارپسندي ميوه با افزايش كلروفيل افزايش 1مقدار كلروفيل پوست مشاهده نشد (جدول 

  يابد. مي

 اين در شده توليد هاي¬ميوه ولي. بود هكتار در عملكرد بيشترين داراي هكتار در درخت 4800 تراكم كلي گيري¬نتيجه در

 به مستعد بسيار و بوده پاييني كيفيت داراي ميوه وزن و اتيلن توليد ميوه، ظاهر معدني، مواد وايمحت اساس بر تراكم

 مناسبي عملكرد داراي هكتار در درخت 3555 تراكم ها،¬تراكم بين در. باشد¬مي برداشت از پس فيزيولوژيكي هاي¬عارضه

 در اسميت گراني سيب كشت براي تراكم اين بنابراين و ندداشت مناسبي كيفيت نيز تراكم اين در شده توليد هاي¬ميوه و بود

  .باشد¬مي توصيه قابل منطقه

  

  

  

  

  

  
 

  

  
 

  هاي كشت بر مقدار عملكرد سيب رقم گراني اسميت   : اثر تراكم - 2هاي كشت بر وزن ميوه سيب رقم گراني اسميت    شكل : اثر تراكم1شكل 
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  ر عناصر معدني و توليد اتيلن سيب رقم گراني اسميتهاي مختلف كشت بر مقدا: اثر تراكم1جدول 
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 ارزيابي مقاومت به تنش قليائيت در گياه نعناع فلفلي با استفاده از خصوصيات اكوفيزيولوژيكي

 سجادي نيا عبدالرضا*1،مرادي نژاد فريد 2،  خياط مهدي2

گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند، ايران 2دانشجوي دكتري علوم باغباني دانشگاه تبريز  1  

* sajjadinia@yahoo.com  
كننده اصلي كمبود آهن شود و يك فاكتور تحريكهاي آهكي يافت ميكربنات يوني است كه به صورت فراوان در خاكبي

به منظور بررسي مقاومت نعناع فلفلي به قليائيت آزمايشي در قالب . افتدهاي كشت اتفاق مياست كه در بسياري از محيط

شد بدين منظور ريزوم هاي نعناع فلفلي د داخل گلدان حاوي پرلايت و كوكوپيت  تكرار انجام 4طرح كاملاً تصادفي در 

 14آب خروجي معادل   ECكشت شدند. آب مورد نياز براي تهيه محلول غذايي از يك دستگاه تصفيه آب با پنج فيلتر و

ميلي مولار بيكربنات بود كه از  75و  50، 25غلظت صفر، ،  4متر تامين شد. تيمارهاي اعمال شده شامل ميكروموس بر سانتي

منبع بيكربنات سديم تامين شد. پس از اينكه گياهان به حد كافي رشد كردند پس از يك ماه اعمال تيمارهاي بيكربنات آغاز 

كربنات سديم قرار گرفتند. سپس برخي از فاكتورهاي اكوفيزيولوژيك از قبيل هفته در معرض تيمار بي 6شد. گياهان به مدت 

اندازه گيري شد. پس از پايان آزمايش  ان فلورسانس كلروفيل، شاخص كلروفيل و شاخص كارايي دستگاه فتوسنتزيميز

 يگير فاكتورهاي فلورسانس كلروفيل، شاخص كلروفيل و شاخص كارايي دستگاه فتوسنتزي اندازه گيري شد. براي اندازه

فلورومتر، پس از در معرض تاريكي قرار دادن برگها گاه از دست و شاخص كارايي دستگاه فتوسنتزي كلروفيل فلورسانس

نتايج نشان داد كه با افزايش ميزان بيكربنات ميزان شاخص كلروفيل، كارآيي دستگاه فتوسنتزي و ميزان فلورسانس  استفاده شد.

ا نسبت به شاهد، ميلي مولار نيز كاهش تمامي فاكتورها ر 25كلروفيل متغير به حداكثر كاهش يافت بطوري كه در غلظت 

در  نعناع فلفليبنابراين كشت و كار مشاهده كرديم كه نشان از حساسيت بالاي نعناع فلفلي به تنش قليائيت مي باشد. 

  ميلي مولار  و بالاتر بيكربنات توصيه نمي شود. 25محيطهاي با غلظت 

 بيكربنات، مقاومت، نعناع فلفلي  واژگان كليدي:

Evaluation of alkalinity stress resistant in pepper mint plant by means of 

ecophysiological characteristics. 
Sajjadinia Abdoreza*

1
, Moradi Nezhad  Farid

2
 , Khayyat Mehdi

2 

1 Ph. D. Student, Department of Horticultural Science, Tabriz  University of Tabriz, Iran. 
2
 Department of Horticultural Science, College of Agriculture, University of Birjand, Birjand, Iran. 

* Corresponding author: sajjadinia@yahoo.com 

Bicarbonate is found in alkaline soils and stimulates iron deficiency in different growth media. To evaluate the 
pepper mint tolerance under different bicarbonate levels, a completely randomized design with 4 replications 
was conducted. Rhizomes were planted in pots containing perlite:cocopeat. Electrical conductivity of water used 

for nutrient solution preparation was 14 µmhos/cm. After one month and plant establishment, different 
treatments used for plants were 0, 25, 50 and 75 mM sodium bicarbonate. After 6 weeks, some ecophysiological 
characteristics such as chlorophyll fluorescence, chlorophyll index, and photosynthetic index were studied. 
Chlorophyll content was evaluated with SPAD, photosynthetic index and Fv/Fm were studied using chlorophyll 

fluorometer after which leaf located under dark-adapted state. Results indicated that chlorophyll content, 
photosynthetic index, and Fv/Fm were significantly decreased under bicarbonate levels more than 25 mM, 
compared with control, which may be related to high susceptibility of peppermint to alkalinity stress. Thus, it is 
concluded that this plant does not resistant to alkalinity stress and should not grow under bicarbonate levels more 

than 25 mM.  
Key words: resistant, pepper mint 
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  مقدمه:

كننده اصلي كمبود آهن شود و يك فاكتور تحريك هاي آهكي يافت مي كربنات يوني است كه به صورت فراوان در خاك بي

پ.هاش قليايي منجر به تشكيل اشكال غير محلول  ).1390، رسوليد (افت هاي كشت اتفاق مي است كه در بسياري از محيط

اه خارج يگ يموجب آن از حالت قابل جذب برا شود، كه به ) ميCu) و مس (Zn)، روي (Feمواد غذايي، مخصوصاً آهن (

ز كلروفيل به هاي جوان نمود خواهد كرد كه ناشي از كاهش يافتن سنت در برگ يصورت زرد ن امر بهيآمد ا يشوند. پ يم

كربنات با جذب عناصر پرمصرف، به ويژه  هاي بي چنين يون ). هم1988همكاران، خاطر كمبود آهن و روي است (آلكانتارا و 

). رشد كاهش يافته 1995كنند (پيزالوكس و همكاران،  ) توسط گياه تداخل ايجاد ميMg) و منيزيم (K)، پتاسيم(Pفسفر (

شود. ميزان فتوسنتز  ها مربوط مي كربنات در برگ متر در نتيجه زردي تحريك شده بوسيله بيشاخساره، به ميزان فتوسنتز ك

پذيري كمتر آهن در خاك  ) يا قابليت حل1999كمتر، از تخريب سنتز كلروفيل به دليل انتقال كم آهن (باوارسكوو همكاران، 

  ).2004شود (والدز،  يا محلول محيط كشت ناشي مي

  

  مواد و روش ها:

تكرار انجام شد بدين منظور  4ه منظور بررسي مقاومت نعناع فلفلي به قليائيت آزمايشي در قالب طرح كاملاً تصادفي در ب

ريزوم هاي نعناع فلفلي د داخل گلدان حاوي پرلايت و كوكوپيت كشت شدند. آب مورد نياز براي تهيه محلول غذايي از يك 

متر تامين شد. فرمول محلول غذايي يك  ميكروموس بر سانتي 14وجي معادل آب خر  ECدستگاه تصفيه آب با پنج فيلتر و

ميلي مولار  75و  50،  25غلظت صفر،  3چهارم هوگلند جهت ساخت محلول غذايي مورد استفاده قرار گرفت. تيمارها شامل 

ردند پس از يك ماه اعمال بيكربنات بود كه از منبع بيكربنات سديم تامين شد. پس از اينكه گياهان به حد كافي رشد ك

كربنات سديم قرار گرفتند و در طول مدت اعمال  هفته در معرض تيمار بي 6تيمارهاي بيكربنات آغاز شد. گياهان به مدت 

درصد ثبت گرديد. پس از پايان آزمايش  4/52- 2/63گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي 24 ±3تيمار شرايط دمايي گلخانه 

) اندازه گيري شد. براي PI)و شاخص كارايي دستگاه فتوسنتزي (SPADكلروفيل، شاخص كلروفيل (فاكتورهاي فلورسانس 

مدل  Chlorophyll Fluorimeterاز دستگاه  و شاخص كارايي دستگاه فتوسنتزي كلروفيل فلورسانس يريگ اندازه

Hansatech LTD Pocket PEA فيل فلورسانس را بر اساس ساخت كشور انگليس استفاده شد. اين دستگاه ميزان كلرو

نمايد. روش كار به اين صورت  كه عبارتست از، نسبت فلورسانس متغير به فلورسانس حداكثر، ثبت مي Fv/Fmپارامتر 

 يها در گيرهگياه انتخاب و  يمركز يها سالم دو تا چهار برگ بالغ از قسمت يها باشد كه از هر گلدان بسته به تعداد برگ مي

شد.  ثبت  PIو  Fv/Fmو پس از اين مدت ميزان  دقيقه قرار گرفتند 30به مدت  يشرايط تاريك مخصوص جهت ايجاد

 SPAD-502برگ انتخاب و ميزان سبزينگي با دستگاه  4)، از هر گلدان تعداد SPADگيري شاخص سبزينگي ( براي اندازه

Chlorophyll Meter از اين آزمايش با استفاده از نرم افزار  هاي آماري حاصل ساخت كشور ژاپن قرائت شد.آناليز داده

  انجام شد. LSD درصد توسط آزمون 5و 1انجام گرفت و مقايسه ميانگين تيمارها در سطح  SASآماري 

  

  نتايج و بحث:
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با افزايش ميزان بيكربنات ميزان شاخص كلروفيل، كارآيي دستگاه فتوسنتزي و  مقايسات ميانگين داده ها نشان مي دهد كه

ميلي مولار نيز كاهش تمامي فاكتورها را  25فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر كاهش يافت بطوري كه در غلظت  ميزان

يكي از علتهاي ). 1نسبت به شاهد، مشاهده كرديم كه نشان از حساسيت بالاي نعناع فلفلي به تنش قليائيت مي باشد (جدول 

دارد و وجود كربنات اثر مخربي بر ظرفيت احيا آهن  ت كلروفيل بيكاهش كلروفيل برگ بدليل كمبود آهن دخيل در ساخ

ردوكتاز ممانعت كند (كوسگراتان و  Feي تأثير بر فعاليت  واسطه به كربنات در آپوپلاست ريشه مي تواند از احيا آهن بي

كربنات  بوسيله بي ردوكتاز Fe). كاهش در فعاليت 2002؛ زيريبي و غرسالي، 2000؛ نيكوليك و رمهلد 2001همكاران، 

آزاد  +Hون يكربنات،  يب  يقو يت بافري). به خاطر ظرف1997آن است (رومرا و همكاران،  يت بافريل ظرفيبدل

ردوكتاز به  Feشه، ممانعت از اتصال يآپوپلاست ر يجه پ.هاش بالايشود، در نت شده بوسيله پمپ پروتون، خنثي مي

) فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر همبستگي بالايي با 1992و همكاران، غشاي پلاسمايي را منتج خواهد شد (رومرا 

گزارش شده است كه  رشد كاهش يافته شاخساره، به ميزان فتوسنتز كمتر در نتيجه زردي  عملكرد كوانتومي فتوسنتز دارد.

سنتز كلروفيل به دليل انتقال كم آهن شود. ميزان فتوسنتز كمتر، از تخريب  ها مربوط مي كربنات در برگ تحريك شده بوسيله بي

با توجه به اينكه ميزان شاخص ). 2004شود (والدز،  پذيري كمتر آهن در خاك يا محلول غذايي ناشي مي يا قابليت حل

ميلي مولار و بالاتر باعث كاهش  25كلروفيل، فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر و كارآيي دستگاه فتوسنتزي در غلظت 

ميلي مولار بيكربنات و  25كتورها گرديد بنظر مي رسد كه كشت و كار نعناع فلفلي در محيطهاي كشت با غلظت تمامي فا

  بالاتر باعث كاهش فاكتورهاي اكوفيزيولوژيك شده و توصيه نمي شود.

  

  

  هاي مختلف بيكربنات بر خصوصيات اكوفيزيولوژيك نعناع فلفلياثر غلظت – 1جدول

  75بيكربنات   50بيكربنات   25ت بيكربنا  بيكربنات صفر  

  a 44/0  b 38/0  c28/0  c25/0  شاخص كارايي فتوسنتزي

  a 855/0  b752/0  b762/0  c694/0  فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر

  a86  b73  c65  d52   شاخص كلروفيل
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تاثير غلظت هاي مختلف نيترات و آمونيوم بر رشد، شاخص كلروفيل و ميزان فلورسانس كلروفيل در 

  گياه نعناع فلفلي

  2،  خياط مهدي2،مرادي نژاد فريد 1*سجادي نيا عبدالرضا

  انگروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند، اير 2دانشجوي دكتري علوم باغباني دانشگاه تبريز  1

* sajjadinia@yahoo.com  
با يون  ها قادر نيستند رشد بهينه ايتوانند هم يون نيترات و هم يون آمونيوم را جذب كنند، اما بسياري از گونهگياهان مي

كاهش  در بسياري از گياهان آلي آمونيوم به عنوان تنها منبع نيتروژن منجر به نابساماني هاي فيزيولوژيكي وآمونيوم داشته باشند. 

ها، در واكوئل شاخه +4NHرشد در مقايسه با نيترات يا مخلوط آن دو مي شود  و فقط تعداد كمي از گونه ها قادر به ذخيره 

جهت ارزيابي نوع كود نيتروژنه بر خصوصيات رشدي و فيزيولوژيكي گياه بدون اينكه علامت سميت آمونيوم را نشان دهند، هستند. 

قسمت  1قسمت پرلايت و  9در داخل گلدان هاي حاوي  پرلايت و كوكوپيت به نسبت گياه هاي  ابتدا ريزومنعناع فلفلي 

. نوع در محلول غذايي بكار رفت كوكوپيت كشت شد. نيتروژن به صورت نيترات كلسيم و سولفات آمونيوم  با نسبتهاي مختلف 

) بود. پس از دو ماه از اعمال تيمارها شاخص 75: % 25، % 50: % 50، % 25: % 75، % 0: 100نسبتهاي نيترات و آمونيوم (%

كلروفيل با استفاده از دستگاه كلروفيل متر، وزن تر گياهان با استفاده از ترازوي ديجيتال و فلورسانس كلروفيل با استفاده از 

بيشترين ميزان % نيترات 25و % آمونيوم 75نتايج نشان داد كه بيشترين ميزان كلروفيل در تيمار گيري شددستگاه فلورومتر اندازه

ها % آمونيوم بدست آمد كه با توجه به رشد كمتر برگ و كوچكتر بودن برگ75% نيترات و 25شاخص كلروفيل در تيمار 

% آمونيوم بدست آمد. كه اين نسبت منجر به بهبود 25% نيترات و 75و بيشترين وزن تر در تركب تجمع كلروفيل بالاتر بوده است. 

 انتومي فتوسنتز و وزن تر بيشتر گياه شد. اين نسبت از نيترات و آمونيوم رشد و نمو گياه را بهبود بخشيده است. عملكرد كو

  نعناع فلفلي، هيدروپونيك، نيترات، آمونيوم، فلورسانس كلروفيل  واژگان كليدي :

Effect of different concentrations nitrate (NO3):ammonium (NH4)  on  growth, 

chlorophyll content and  Fv/Fm amount in  pepper mint plant 
Sajjadinia Abdoreza*

1
, Moradi Nezhad  Farid

2
 , Khayyat Mehdi

2 

1 Ph. D. Student, Department of Horticultural Science, Tabriz  University of Tabriz, Iran. 
2 Department of Horticultural Science, College of Agriculture, University of Birjand, Birjand, Iran. 

* sajjadinia@yahoo.com 
Plants are capable to uptake both nitrate and ammonium from the root medium, however, some plants do not 
have an optimal growth under ammonium treatment. In higher plants, solely used ammonium as a nitrogenous 
source leads to some physiological disorders and growth reduction, compared with just nitrate or combination of 
both of them. Thus, it is important to estimate the correct ratio of these sources for plant nutrition. A few species 

accumulate NH4 in their vacuoles without showing ammonium toxicity symptoms. To evaluate the effect of 
different nitrogen sources on growth and physiological characteristics of peppermint, rhizomes were planted in 
plastic pots containing 9:1 perlite/cocopeat. Nitrogen were used in nutrient solution as calcium nitrate and 
ammonium sulfate. Different nitrate:ammonium ratios were 100:0, 75:25, 50:50 and 25:75. After 2 months of 

treatments, some variables were studied as followed: chlorophyll with SPAD, fresh weight with digital balance 
and chlorophyll fluorescence with fluorometer. The highest chlorophyll content and chlorophyll index were 
observed in 25 (NO3):75 (NH4). Increment of chlorophyll content was related to reduction of leaf growth and 
development. The highest plant fresh weight and Fv/Fm were obtained in 75 (NO3):25 (NH4), which led to the 

improvement of photosynthesis, quantum photochemical yield and biomass production. Thus, adjustment of this 
ratio (NO3 to NH4) is important for plant growth and development. 
Key word:  pepper mint, nitrate, Fv/Fm, ammonium 
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  مقدمه

NH4گذارد. تغيير در نسبت داري بر روي تركيب شيميايي بافت گياهي اثر مينوع منبع نيتروژني بطور معني
NO3به  +

- 

NH4شود. در گوجه فرنگي ها محسوب ميها و كاتيونيك ابزار نسبي براي جذب آنيون
بيش از حد منجر به كاهش كلسيم  +

گردد (كاتسيراس و همكاران، شود و منجر به افزايش عارضه پوسيدگي گلگاه ميه ميهاي انتهايي ميوها و به ويژه بافتميوه

اي با  ها قادر نيستند رشد بهينه توانند هم يون نيترات و هم يون آمونيوم را جذب كنند، اما بسياري از گونه ). گياهان مي2002

زيادي از آمونيوم بايد وارد تركيبات آلي شود، زيرا  ها بخش در ريشه ).2007، 6يون آمونيوم داشته باشند (روستا و شاقينگ

هاي اندك سمي هستند. تشكيل اسيدهاي آمينه، آميدها و تركيباتي  آمونيوم و به ويژه ماده تعادلي آن يعني آمونياك، در غلظت

اند و يا از  جذب شدهي ريشه  هاي آمونيومي هستند كه به وسيله ميان بردن اثر سميت يون  از اين گونه مسيري عمده در از

ها به علتّ نياز به  ). آسيميلاسيون آمونيوم در ريشه1995اند (مارشنر،  احياء نيترات و تثبيت گاز نيتروژن بوجود آمده

). آمونيوم معمولاًْ از 1388هاي كربني براي ساختن اسيدهاي آمينه و آميدها، به ميزان زياد قند نياز دارد (طباطبايي،  اسكلت

تواند به افزايش  دهد. اين اثر مي كند، همچنين بر خلاف نيترات تنفس ريشه را افزايش مي ون جلوگيري ميجذب كاتي

). آمونيوم نسبت به نيترات 1995نتيجه تحريك در رشد باكتري در محيط ريشه منجر شود (مارشنر،  ترشحات ريشه و در

هاي گياهي به تغذيه آمونيومي ه نياز دارد. بعضي از گونهشود و انرژي كمتري براي آسيميلاسيون در گيا تر جذب مي سريع

). در 1388اسيدي و در حضور آمونيوم به عنوان منبع نيتروژن بهترين رشد را دارند (طباطبايي،  pHاند و در سازگار شده

كاهش رشد در مقايسه با بسياري از گياهان آلي آمونيوم به عنوان تنها منبع نيتروژن منجر به نابساماني هاي فيزيولوژيكي و 

ها، بدون اينكه علامت در واكوئل شاخه +4NHنيترات يا مخلوط آن دو شد و فقط تعداد كمي از گونه ها قادر به ذخيره 

 انرژي مصرف هاي راه از يكي كلروفيل ). فلورسانس2007سميت آمونيوم را نشان دهند، بودند (روستا و شاقينگ، 

همچنين  شود. تحقيقات فتوسنتز مورد بررسي و مطالعه قرار گرفته مي در اي گسترده طور به هك است فتوسنتز در برانگيختگي

است  استفاده شده فتوسنتزي دستگاه به وارده آسيب ميزان و گياه فيزيولوژي وضعيت تعيين براي كلروفيل  از فلورسانس

رش دادند كه بررسي ميزان فلورسنس كلروفيل گزا 1998). همچنين پرسيوال  و همكاران در سال 2004(برون و همكاران، 

هاي زوال آشكار شود، شناسايي كند. از آنجايي كه كودهاي ازته بر  تواند كاهش در سلامت اوليه گياه را قبل از اينكه نشانه مي

زان و دستگاه فتوسنتزي و ميزان كلروفيل برگ اثر زيادي دارد و پارامترهاي فتوسنتزي شاخصهاي خوبي براي تشخيص مي

شدت تنش وارده به گياه به شمار مي روند در اين تحقيق اثرات كودهاي ازته نيترات، آمونيوم بر ميزان فلورسانس كلروفيل و 

  عملكرد كوانتومي فتوسنتز در گياه نعناع فلفلي بررسي مي شود.

  هامواد و روش

قسمت  1قسمت پرلايت و  9پيت به نسبت ريزوم هاي نعناع فلفلي ابتدا در داخل گلدان هاي حاوي  پرلايت و كوكو

ميلي  2/0مونوفسفات پتاسيم ( حاوي  ها،  ابتدا با محلول غذاييكوكوپيت كشت شد. پس از انتقال ريزوم ها  به داخل گلدان

 نآه كلات، ميلي مولار) 1/0كلريد سديم ( و ميلي مولار) 3/0ميلي مولار)، سولفات منيزيم ( 2/0فات پتاسيم (لمولار)، سو

                                                             
1
- Schjoerring 
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)EDTA-Fe 50 (ل، سوميكرو مولار) ميكرو  8/0ميكرو مولار)، سولفات مس ( 7/0ميكرو مولار)، كلريد روي ( 7فات منگنز

و سولفات  و نيتروژن به صورت نيترات كلسيم ميكرو مولار) 8/0ميكرو مولار)، موليبدات سديم ( 2مولار)، اسيد بوريك (

) 75: % 25، % 50: % 50، % 25: % 75، % 0: 100ع نسبتهاي نيترات و آمونيوم (%با نسبتهاي مختلف تغذيه شدند. نو  آمونيوم

بود. پس از دو ماه از اعمال تيمارها شاخص كلروفيل با استفاده از دستگاه كلروفيل متر، وزن تر گياهان با استفاده از ترازوي 

ساخت   Opti-Sciencesگاه فلورومتر مدل صبح با استفاده از دست 11تا  9ديجيتال و فلورسانس كلروفيل بين ساعات 

دقيقه جهت سازگاري به تاريكي به وسيله  15گيري شد. براي اين منظور برگهاي گياهان به مدت  كشور ايالات متحده اندازه

-) اندازه(Fv/Fmهاي مخصوص از تابش نور محافظت شدند. در پايان نسبت فلورسانس متغير به فلورسانس حداكثر  گيره

تجزيه آماري  SASتكراراجرا شد. در نهايت داده ها با نرم افزار آماري  4د. نوع طرح بصورت كاملاً تصادفي و  با گيري ش

  درصد مورد مقايسه قرار گرفت 5شد و مقايسه ميانگين ها در سطح 

  نتايج و بحث

% 75متغير به حداكثر در تيمار  مقايسات ميانگين داده ها نشان مي دهد كه بيشترين وزن بوته و ميزان فلورسانس كلروفيل

% نيترات و 25% آمونيوم  بدست آمد كمترين وزن بوته و ميزان فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر نيز در تيمار 25نيترات و 

% آمونيوم بدست آمد كه تفاوت معني داري را با ساير تيمارها نشان داد. فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر همبستگي 75

لايي با عملكرد كوانتومي فتوسنتز دارد. گزارش شده است كه  رشد كاهش يافته شاخساره، به ميزان فتوسنتز كمتر در نتيجه با

شود. ميزان فتوسنتز كمتر، از تخريب سنتز كلروفيل به دليل انتقال  ها مربوط مي كربنات در برگ زردي تحريك شده بوسيله بي

). بيشترين ميزان شاخص 2004شود (والدز،  هن در خاك يا محلول غذايي ناشي ميپذيري كمتر آ كم آهن يا قابليت حل

ها تجمع % آمونيوم بدست آمد كه با توجه به رشد كمتر برگ و كوچكتر بودن برگ75% نيترات و 25كلروفيل در تيمار 

 كلروفيل بالاتر بوده است.

  شاخص كلروفيل و فلورسانس كلروفيل گياه نعناع فلفليهاي مختلف نيترات و آمونيوم بر وزن تر، تاثير نسبت -1جدول

% 25% نيترات، 75  % نيترات100  

  آمونيوم

% 50% نيترات، 50

  آمونيوم

% 75% نيترات، 25

  آمونيوم

  b236  a 250   bc225   c182   وزن تر بوته (گرم)

  b 56  c 53  ab62   a65  شاخص كلروفيل

فلورسانس كلروفيل 

  متغير به حداكثر

 b852/0   a855/0  ab843/0   c816/0  

). و صـدمه بـه پروسـه    2008يسـتند (روسـتا و شـاقينگ،    نN تنها منبع  بعنوان اكثر گونه ها قادر به رشد بهينه با امونيوم

فتوسنتزي مي تواند يكي از دلايل كاهش رشد گياهان در تغذيه با آمونيوم زياد باشد. بيشترين ميزان فلورسانس كلروفيل متغير 

% آمونيوم  مشاهده شد.  در 25% نيترات و 75ر  كه در حقيقت عملكرد فتوشيميايي كوانتوم مي باشد در تيمار كودي به حداكث
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حقيقت زماني كه از كود آمونيوم با نسبت كم استفاده شده است،  ميزان فتوسنتز برگ و عملكرد فتوشيميايي كوانتـوم در حـد   

صرف واكنشهاي فتوشيميايي نوري كـرده اسـت. در نتيجـه بـالا بـودن ميـزان         بالاتري بوده و گياه حداكثر نور جذب شده را

Fv/Fm  در اثر كم بودن ميزانF0    1993بوده يعني اينكه گياه فلورسانس اوليه كمي داشته است. هاك و همكـاران در سـال 

است كاهش مي يابـد كـه    Fm – F0  علام كردند وقتي تنشي به دستگاه فتوسنتزي گياه وارد شود فلورسانس متغير كه برابر 

نيز كاهش پيدا مي كند. همچنـين گونكـالوز و همكـاران در سـال      Fv/Fmدر نتيجه ميزان عملكرد فتوشيميايي كوانتوم يعني 

اعلام كردند كه با افزايش فتوسنتز ميزان فلورسانس كلروفيل متغير به حداكثر نيز افزايش پيدا مي كند. كـاربرد همزمـان    2005

NH4
NO3و  +

  ++Ca++ , Mgباعث كنترل تعادل يونهاي مثبت و منفي در گياه مي شود و از كمبود بعضي از يونها مثـل   -

NH4در گياه كه با كاربرد   +K و 
تنها معمول است، جلوگيري مي كند، و شرايط فيزيولوژيكي گياه را بهبـود مـي بخشـد.     +

  ايش عملكرد فتوشيميايي كوانتوم و عملكرد خود گياه مي شود.بنابراين باعث بهبود كاركرد دستگاه فتوسنتزي گياه، افز
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  ايدلمه فلفل اتيلني سياه و تراكم كاشت بر صفات مورفولوژيكي دو رقمبررسي اثر پوشش پلي

، 4 ، اكبري پور، مرتضي5، حسيني ملا، سيد محمد 4، شكري حيدري، حامد 3 ، موحد، غلامحسن2 ، مرادي، حسين1*سعيدي، رضا

  7، قرباني، محمد مهدي6معصومي جويباري، محمد
استاديار، گروه علوم باغباني، دانشگاه علوم  2شد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهاندانشجوي كارشناسي ار 1

دانشجوي  4دانشجوي كارشناسي ارشد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس 3كشاورزي و منابع طبيعي ساري
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اي و دارويي داراي اهميت فراواني است. به عنوان سبزي فصلي ميوه اي در بخش تغذيه .Capsicum annum Lاي لفل دلمهف

اتيلني سياه) و تراكم كاشت بر روي برخي صفات مورفولوژيكي دو رقم فلفل در اين تحقيق به بررسي اثر مالچ (پوشش پلي

آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كرت دو بار خرد شده با چهار تيمار اي مارگوسا و ماوراس پرداخته شد. اين دلمه

اتيلني سياه و بدون پوشش در سانتيمتر) در دو كرت با پوشش پلي 60×60و  50×50شامل دو تراكم بوته در واحد سطح (

يانگر اين بود كه هر چهار تيمار ي پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري انجام شد. نتايج اين تحقيق بمزرعه

اتيلني مورد استفاده داراي ميزان وزن تر و خشك ريشه مطلوبي در سطح يك درصد در هر دو رقم بودند. استفاده از مالچ پلي

ي اداري در سطح پنج درصد داشت. از نظر تعداد ميوه و گل نيز بين دو رقم فلفل دلمهسياه بر روي تعداد گل و ميوه اثر معني

داري در سطح پنج درصد مشاهده گرديد. همچنين در سطح يك درصد مشخص شد كه افزايش تعداد گره در اختلاف معني

هر بوته وابسته به افزايش فاصله كشت و بدون نياز به استفاده از مالچ بوده است. و همچنين نتايج بدست آمده از اين تحقيق 

س در برخي صفات مانند تعداد گل و ميوه نسبت به رقم مارگوسا بالاتر بوده نشان داد كه عملكرد مورفولوژيكي رقم ماورا

  است.

  اتيلني سياه، تراكم كاشت، صفات مورفولوژيك، مارگوسا، ماوراساي، پوشش پليدلمه فلفل واژگان كليدي:
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Sweet pepper (capsicum annum L.) is important product in nutrition and pharmaceutical sector. The aim of this 
study was to evaluate the effect of black polyethylene cover (mulch) and plant density on morphological traits of 
two cultivars of sweet pepper included Margusa and Mavras. The experiment consisted of four treatments in a 

split-split plot design, both plant density per unit area (50×50 cm, 60×60 cm) and two plot covered with black 
polyethylene coating and without coating has been considered that make in research field and farm science. The 
results of this study indicated that all four treatments used in root fresh and dry weight were Favorable results in 
one percent level in both cultivars. Our analysis provides that use of mulch had significant effect on number of 

flowers and fruits. Moreover, between two cultivars of pepper were a significant difference in number of fruit 
and flowers. Also determined that increasing number of nodes per plant has been dependent on distance 
cultivation and without mulch in one percent level. Therefore, results of this study showed that morphological 
characteristics such as number of flowers and fruits in cultivar Marvas was higher than Margvsa cultivars. 

Key words: capsicum annum, black polyethylene cover, plant density, morphological traits, Mrgusa , Mavras 
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  مقدمه

 ين حاويها دارند. همچنيزمغذيد و ريپين، ليبر، پروتئياز جمله ساكارز، نشاسته، ف يين منابع غذايدر تأم يها نقش مهميسبز

 ,.Silva et alكنند (يفا ميا ييدر سلامت انسان نقش بسزا يدانياكسيت آنتيهستند كه با دارا بودن خاص ييايميتوشيمواد ف

گونه  30 ين جنس دارايباشد. اي) مSolanaceaeمتعلق به خانواده سولاناسه ( ).Capsicum annum L( يا). فلفل دلمه2013

شده و مورد  ي) از آن اهلC. pubescens و  C. annum،C. frutescen ،C. baccatum ،C .chinenseباشد كه تنها پنج گونه (يم

)، شكل، اندازه و يو ارغوان يها (زرد، قرمز، سبز، نارنجنگل دارا بودن رياه فلفل عمدتاً به دليرند. گيگيم كشت قرار

ن عامل از جمله يت در كاشت به چندي). موفقCastro et al., 2008ش است (يات طعم متفاوت، مصرف آن رو به افزايخصوص

در واحد سطح اه به تراكم كاشت يمطالعات نشان داده است كه در فلفل عملكرد گ دارد. يخ كاشت و فاصله كاشت بستگيتار

هرز،  يهاها، علفيماريتواند بر كنترل بيم نشان داد كه استفاده از مالچ يقيج تحقي). نتاIslami et al., 2011( وابسته است

 يها). مالچCampiglia et al., 2012در خاك اثر مثبت داشته باشد ( ييو چرخه غذا يش مواد مغذياه، افزايت گيفيبهبود ك

)، Berger et al., 2013هرز ( يهااز رشد علف يريش درجه حرارت خاك، جلوگيطوبت خاك، افزابا حفظ ر يكيپلاست

ش عملكرد فلفل يتوانند سبب افزايدار، متروژنين ياز به استفاده از كودهايو كاهش ن يسميكروارگانيم يهاتيش فعاليافزا

و  يرشد يژگين ويچند يابي) به ارز2010مكاران (و ه Aminifard يا). در مطالعهAshrafuzzaman et al., 2011شوند (

اه يگ يرشد يهايژگيج نشان داد كه وي) در پاسخ به تراكم بوته پرداختند. نتا.Capsicum annum L( ياعملكرد فلفل دلمه

ن يانگيوه، مين اندازه ميش تراكم بوته كاهش يافتند. همچنيبرگ) با افزا يليكلروف يو محتوا ي(ارتفاع بوته، طول ساقه جانب

   دا كرد.يش تراكم در واحد سطح كاهش پياه با افزايوه، تعداد بذر و عملكرد گيوزن م

  هامواد و روش

مانند  يكين صفت مورفولوژيچند يرو بر يادر فلفل دلمه كاشت تراكم و) مالچ( اهيس يلنياتيپل پوشش اثرن مطالعه يدر ا

 يوه مورد بررسيم يوه و سفتيشه، تعداد گره، برگ، گل، ميوزن خشك ساقه و ر شه،يارتفاع بوته، قطر ساقه، وزن تر ساقه و ر

مار، دو تراكم بوته در واحد يشامل چهار ت ل در قالب طرح كرت دو بار خرد شدهيق به صورت فاكتورين تحقيقرار گرفت. ا

دانشگاه علوم  يي و علوم زراعپژوهش ياه و بدون پوشش با شش تكرار، در مزرعهيس يلنياتيسطح و دو كرت با پوشش پل

ا با يمتر از سطح در 15و پژوهشكده ژنتيك و زيست فناوري كشاورزي طبرستان با ارتفاع  يسار يعيو منابع طب يكشاورز

مار دوم با يمتر به همراه مالچ، تيسانت 50×50مار اول با فاصله كشت يشامل ت يشيآزما يمارهايم مرطوب انجام شد. تياقل

متر بدون يسانت 60×60مار چهارم فاصله يمتر با مالچ و تيسانت 60×60مار سوم با فاصله يمتر بدون مالچ، تيسانت 50×50فاصله 

از هر  ف پنج بوته كشت شده بود.يف و در هر رديدو كرت و هر كرت شامل پنج رد يمار دارايمالچ در نظر گرفته شد. هر ت

ك با استفاده از نرم يصفات مورفولوژ يريگحاصل از اندازه يهاام دادهسرانج .ديكرت سه بوته به عنوان تكرار انتخاب گرد

  در سطح يك و پنج درصد انجام شد. LSDها با استفاده از آزمون نيانگيسه ميل قرار گرفت. مقايه و تحليمورد تجز SASافزار 

  ج و بحثينتا

عداد گره در سطح يك درصد در هر دو رقم مارگوسا و ن تيشترياي نشان داد كه بدو رقم فلفل دلمه ين مطالعه بر رويج اينتا

از نظر تعداد گره در دو رقم  ياز به استفاده از مالچ مشاهده شد و تفاوتيمتر و بدون نيسانت 60×60مارواس در تراكم كاشت 

ابد و ييش ميفزاش فاصله كشت تعداد گره در هر بوته ايگر با افزايده نشد. به عبارت ديد يامارگوسا و مارواس فلفل دلمه

 50×50ن تعداد گل را رقم مارواس در سطح پنج درصد در هر دو تراكم كاشت يشترياز به استفاده از مالچ نخواهد بود. بين
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وجود داشت  ين دو رقم مارگوسا و مارواس از نظر تعداد گل تفاوت قابل توجهيد كرد. بيمتر توليسانت 60×60متر و يسانت

). به 2در سطح پنج درصد مشاهده شد (شكل  يدارياختلاف معن يان دو رقم فلفل دلمهيوه نيز بي). از نظر تعداد م1(شكل 

د كرد. در رقم يوه را توليمتر حداكثر تعداد ميسانت 60×60متر و يسانت 50×50كه رقم مارواس در هر دو تراكم كاشت  ياگونه

ن رقم مارواس از نظر يده نشد. بنابرايا عدم وجود مالچ ديلچ ط همراه با مايوه در محيمارواس تفاوت زيادي از نظر تعداد م

د كه در يشه در سطح يك درصد مشخص گرديزان وزن خشك ريم يابيوه با رقم مارگوسا متفاوت است. در ارزيد گل و ميتول

عدم وجود مالچ در  متر و وجود ويسانت 50×50هر دو رقم مارگوسا و مارواس استفاده و عدم استفاده از مالچ در تراكم كاشت 

شه در سطح يك درصد يزان وزن تر ريشه شده است. از نظر ميش وزن خشك ريمتر باعث افزايسانت 60×60تراكم كاشت 

شه را در هر دو رقم مارگوسا و مارواس يزان وزن تر رين ميق بالاترين تحقيمار بكار رفته در ايد كه چهار تيمشخص گرد

وه و يم يمانند ارتفاع بوته، قطر ساقه، وزن تر و خشك ساقه، سفت يااه فلفل دلمهيك گيگر صفات مورفولوژيداشتند. در د

  50×50كاشت  يهان دو رقم مارگوسا و مارواس، در تراكميب يداريتعداد برگ در سطح يك و پنج درصد اختلاف معن

   
          وهيم تعداد بر كاشت تراكم و اهيس يلنياتيپل پوشش اثر -2شكل  گل تعداد بر كاشت تراكم و مالچ پوشش اثر -1 شكل

  متر و در هر دو حالت وجود پوشش مالچ و عدم وجود مالچ مشاهده نشد.يسانت 60×60متر و يسانت

ا شد و حداقل يش عملكرد دانه در سويبا كاه گندم سبب افزا يگذارنشان داد كه مالچ )2011و همكاران ( Xueمشاهدات 

ذرت  ي) بر رو2010و همكاران ( Liuق يرشد آنها استفاده نشده بود. در تحق يه شد كه از مالچ برامشاهد ياهانيگ عملكرد در

زود هنگام و  يخاك، درجه حرارت، جوانه زن يبر حفظ محتوا يتوانند اثر قابل توجهيم يكيپلاست يهاگزارش شد كه مالچ

ش يموجب افزا يليتكم ياريها به همراه آبن نوع مالچين رو اياهان بدون مالچ داشته باشند. از ايعتر نسبت به گيه سريرشد اول

-يمختلف (مالچ پل يهار مالچيسه تأثيجهت مقا )1998و همكاران ( shiowكه توسط  يقيعملكرد دانه در ذرت شدند. در تحق

ن يشترياه بيس يلنياتيپل يهاد كه مالچيانجام شد مشخص گرد يپ توت فرنگيدو ژنوت ياه، قرمز و كاه نخود) بر رويس يلنيات

) 1391و همكاران ( يفيداشتند. ص يتوت فرنگ يپهايمحلول ژنوت يدارتهايو كربوه ييايميبات شيش تركير را در افزايتأث

ش تراكم در واحد يجه دست يافتند كه با افزاين نتيبه ا ياعملكرد دو رقم فلفل دلمه ياثر تراكم كاشت بر رو يجهت بررس

  دا كرد. يش پياه افزايافت اما ارتفاع گيوه، وزن كل بوته و قطر ساقه كاهش يتك من وزن يانگيسطح، م

ش فاصله كشت ياز هر دو رقم مارگوسا و مارواس فقط با افزا ياش تعداد گره در فلفل دلمهيگردد كه جهت افزايشنهاد ميپ

ش يافزا يدست يافت. برا يجه مطلوبيتوان به نتياه ميس يلنياتيمتر) و بدون استفاده از مالچ پليسانت 60×60(تراكم كاشت 

متر استفاده شود كه وجود و يا يسانت 60×60متر و يسانت 50×50تعداد گل بهتر است از رقم مارواس در هر دو تراكم كاشت 

تعداد  اه فلفل شاملينداشته است. از آنجا كه عملكرد محصول در گ ير چندانيد حداكثر گل تأثيعدم وجود پوشش مالچ در تول
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متر و يسانت 50×50دن به حداكثر عملكرد آن از رقم مارواس در هر دو تراكم كاشت يرس يباشد، بهتر است كه برايوه آن ميم

استفاده  ياتوان از هر دو رقم فلفل دلمهيشه ميزان وزن تر و خشك ريش ميافزا ين برايمتر استفاده شود. همچنيسانت 60×60

كه رقم مارواس نسبت به رقم مارگوسا از ييرا داشتند. از آنجا يج قابل قبوليق نتاين تحقيرفته در ا مار بكاريكرد كه هر چهار ت

  گردد كه از رقم مارواس استفاده شود.يه مين توصياز خود نشان داد. بنابرا يعملكرد بهتر يكينظر اكثر صفات مورفولوژ
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 اه اسپندكيگ يكيولوژيزيخواص ف يبر برخ يثر شورا
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شور  ينمك در خاك ها ياهان به غلظت بالايشتر گياست. ب در سطح جهان يشاورزك مهم  مشكلات از خاك يشور

 ياه متحمل به شوريگ يابيارز ت است.يشور با اهم يدر كشاورز ياهان متحمل به شورين، استفاده از گيحساس هستند. بنابرا

 ياهينكه گي، با توجه به ااسپندك يرانيو با اسم ا Zygophyllaceaeره ياز ت Zygophyllum fabago يبا اسم علم

در قالب طرح كاملا  يشين منظور آزمايت است. به ايباشد، به منظور كشت هدفمند قابل اهم يمر ميو ضد آلزا ييدارو

اهان به مدت دو هفته تحت يجان انجام شد. گيآذربا يد مدنيدانشگاه شه ياهيگ يولوژيزيشگاه فيتكرار در آزما 3با  يتصادف

 يبا برنامه NaClمولار  يليم 300و 200، 100 يها) و غلظتيدهماريشاهد (بدون ت :شامل يسطح شور 4در  NaClمار يت

ل ي، كلروفa ،bل يزان كلروفيباعث كاهش م يج نشان داد كه شورينتا /هوگلند صورت گرفت.يان شورييك روز در م ياريآب
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Increase of soil salinity is considered the major worldwide problem for agriculture production. Most crops are 
sensitive to salinity caused by high concentration of salts in the soil. Therefore, use of salt-tolerant plants 
provides a valuable method in saline agriculture.  Evaluation of salt tolerant medicinal and anti-Alzheimer plant, 

with the scientific name ‘Zygophyllum fabago’ which belongs to Zygophyllaceae family and is also known by 
Iranian name Espandak, is important for multiple purposes. The experiment was conducted in a completely 
randomized block design with three replications at the Plant Physiology Laboratory of Azarbaijan Shahid 
Madani University. For two weeks, plants treated with NaCl at 4 levels of including: 0, 100, 200, 300 mM NaCl 
coupled with every other day Salinity / Hoagland irrigation program. Results showed that under salinity 
treatment, carotenoids and chlorophyll a, b and total chlorophyll were decreased significantly. Salinity leads to 
increasing in cell sap osmolality. 
 

Key words: Salinity, Zygophyllum fabago L, Chlorophyll, Osmotic pressure. 

  مقدمه

تواند در سطح سلول نيز باشد. اجتناب در تواند در طول زندگي از شوري اجتناب كند اما اين اجتناب مياگر چه يك گياه مي

-حفظ تورم كاهش مي ي سلول به منظور جذب آب وسطح سلول فرايندي منحصرا اسموتيك است و پتانسيل اسمز

هاي كشت براي بهبود تحمل گياه به شوري استفاده شده ولي تاكنون چندان موفق نبوده اصلاح و تكنيك ).Tuteja, 2007يابد(

است. رشد گياه تحت شرايط شوري بسته به نوع نمك، غلظت نمك، مرحله فيزيولوژيكي گياه، مدت زماني كه گياه در 
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محسوب مي شود. اين گياه در  هرز علفي گياهي متفاوت است. اسپندك يك رض شوري قرار مي گيرد و همچنين گونهمع

اثرات با  ييدارولحاظ  . ازاست انهيخاورم و ايآس يبومگياه  خوردار است. اسپندك بر ياقتصاد تياهم ازبرخي مناطق دنيا 

تركيب تري  ). تعداديet al., 2011 Husseinي دارد(سميرومات ضد ضدآسم، ضددرد، ضدسرفه، آور، خلط ضدالتهاب،، ارزش

، ايزورامنتينهاي مشخص شده كامپفرول، كوئرستين، شده است. آگليكون شناسايي و اسپندك جدا ساپونين از ترپنوئيد و

بلوچستان برروي فعاليت  در يك آزمايش كه در سيستان و). Zarbad, 2011مي باشد ( اترمتيل -O- 8- هرباستين و هرباستين

سويه مختلف باكتري و قارچ به روش انتشار  12بيولوژيكي  اين گياه  انجام شد، فعاليت ضد قارچي و باكتريايي آن در برابر 

تواند به عنوان رديابي ). اين گياه مثل باتري براي جذب عنصر آهن عمل مي كند و ميSayed, 1996ديسك مشخص شد (

اين آزمايش به منظور بررسي اثرات فيزيولوژيكي  ).Orhan, 2004هاي زيست محيطي عمل كند (ودگيبراي عنصر آهن درآل

هاي بياباني و باغها شوري بر روي اسپندك طراحي شده است . از آنجايي كه اين گياه به وفور در حاشيه مراتع و مزارع، زمين

هزينه زيادي براي كاشت آن لازم نيست و با در نظر داشتن باشد و ديده مي شود و جمع آوري بذر آن نيز سهل الوصول مي

هاي بيشتر، شايد در آينده بتوان اين گياه را به منظور خصوصيات فيزيولوژيكي وآستانه تحمل آن به شوري و انجام آزمايش

  ايي و به طور هدفمند در مراتع شور كشورمان كشت داد.مصارف علوفه

  هامواد وروش

يل مهر از خاك شور اطراف دانشگاه شهيد مدني آذربايجان جمع آوري شد. بذرها پس از ضدعفوني در بذر اسپندك در اوا

روز درانكوباتور  8دقيقه و چند بار شستشو با آب مقطر به پتري منتقل گرديد. پتري ها به مدت  2محلول وايتكس به مدت 

اين بذرها را مرطوب نگه داشته و پس از جوانه زني دانه درجه ي سانتي گراد قرار گرفتند. با آب مقطر محيط  28تحت دماي 

سانتي متر منتقل گرديدند. در اين آزمايش از محيط كشت پرليت براي استقرار  20و قطر 25هايي با ارتفاع ها به گلدان رست

ه رست ها به گلدان و در روز از انتقال دان 18از  بعد  NaClدهي با گياه و براي تغذيه از محلول هوگلند استفاده شد. تيمار

ميلي مولار تهيه شدند. برنامه ي آبياري به  300و  200، 100برگي گياه شروع شد. تيمار نمك با غلظت هاي  4مرحله ي 

ميلي ليتر به مدت دو هفته ادامه يافت. سپس گياهان  80صورت يك روز در ميان هوگلند و هوگلند داراي نمك به مقدار 

ريته شيره سلولي برگ ها، كاروتنوئيد ميزان كلروفيل كل و انواع آن اندازه گيري شد. داده هاي به جمع آوري شده و اسمولا

  رسم شدند. Excelآناليز و نمودارها با استفاده از برنامه  SPSS دست آمده با استفاده از نرم افزار آماري 

ساعت در يخچال   24ليتر محلول استون به مدت ميلي  5گرم بافت برگي وزن شده و در  1/0: سنجش رنگيزه هاي فتوسنتزي

 663، 646، 470طول موج  3نگهداري شد تا كلروفيل از بافت برگ خارج شود. سپس با اسپكتروفتومتر جذب محلول در 

هاي زير براي محاسبه ميزان رنگيزه ها بر حسب واحد ميكرو گرم بر ميلي ليتر استفاده گرديد نانومتر خوانده و فرمول

Lichtenthaler1987)(.  
  

                                                      a = كلروفيل  21/12 A663 – 81/2 A646        b كلروفيل   = 20/13 A646 – 03/5 A663 

663 A 02/8 - 646 A 2/20= 227                            كلروفيل كل)/chlb104chla – 27/3 –663A1000( = كاروتنوئيد  

مقداري بافت تازه ي برگ چندين بار در فريزر براي استخراج شيره سلولي منجمد  :ش اسمولاريته شيره سلوليسنج

  .و ذوب گرديد. سپس با استفاده از سانتريفيوژ شيره سلولي از باقيمانده بافتي جدا گرديد
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  نتايج

ها روند افزايش شوري ميزان رنگيزهمشاهده مي گردد با  4،  3، 2،  1هاي فتوسنتزي: همانطور كه در شكل رنگيزه

ميلي مولار در سطح   300و  200، 100و كاروتنوئيدها با شوري  a ،bاند. اين روند كاهشي كلروفيل كاهشي داشته

اين  دار نبود.ها در سطوح مختلف شوري نسبت به هم معنيدار بودند. ميزان اين رنگدانه% نسبت به شاهد معني5

ميلي  200نسبت به  100سطح شوري نسبت به شاهد، همچنين غلظت  3كلروفيل كل در روند كاهشي در مورد 

 3با افزايش غلظت نمك كاهش يافت و اين كاهش در  اسمولاريته ي شيره ي سلولي مولار معني دار بودند. مقدار

  دار نبودند.ها نسبت به همديگر معني% معني دار و غلظت5غلظت  شوري نسبت به شاهد در سطح 

  

  

  

  

  

  

 

  

  بحث

ها با افزايش غلظت شوري روند كاهشي داشتند و اين كاهش در ميزان رنگيزه در اين آزمايش اسمولاريته ي شيره ي سلولي و

هاي فتوسنتزي در شرايط تنش شوري و خشكي مي تواند عمدتا به دليل تخريب % معني دار بود. كاهش مقدار رنگيزه5سطح 

هاي ها، واكنش آنها با اكسيژن يكتايي، تخريب پيش مادهو دستگاه فتوسنتزي، فتواكسيداسيون كلروفيلساختمان كلروپلاست 

 هايرنگيزه محتواي بر شوري تنش اثر .),Neocleous 2007سنتز كلروفيل، فعال شدن كلروفيلاز و اختلالات هورموني باشد(

كه با اين آزمايش  ها ديده شدودر آنجا هم كاهش رنگيزهاست  شده بررسي ).Bruguiera parviflora Lپنبه ( فتوسنتزي

 به بسته واكنش اين اما هاست،رنگيزه اين كاهش فتوسنتزي، هايرنگيزه بر شوري معمول اثر). Meloni, 2003مطابقت دارد (

خاصي كه هاي همچنين گزارش شده كه تنش شوري با متوقف كردن آنزيم ).Parida, 2005( است متفاوت گياهي يگونه

هاي ها رنگيزه). كاروتنوئيدAshraf, 1989ها ي سبز در گياه مي باشند بر ميزان كلروفيل اثر مي گذارد (مسئول سنتز رنگيزه
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كه اين كاهش احتمالا به علت ظهور  ها كاهش يافتمحافظتي گياه مي باشد. به علت افزايش شوري ميزان اين رنگدانه

باشد. اكثر پژوهشگران بر اين باورند كه اثرات سوء شوري عمدتا به علت بالا بودن فشار ا مياكسيدان ها و اثرات تخريبي آنه

 ,Homaeiهاست كه در نهايت منجر به به كاهش جذب آب و عناصر غذايي مي شود (اسمزي و سميت ناشي از تجمع يون

شور هستند، با افزايش فشار اسمزي محلول هاي موجود در خاكهاي ترين يون). يون هاي سديم و كلرايد معمولا شايع2002

).  ,Munns 2002زند (هاي مورد نياز گياه چون يون پتاسيم را بر هم ميخاك، ضمن ايجاد سميت يوني در گياه تعادل يون

د گياه براي مقابله و سازش با شرايط كاهش يافته پتانسيل آب (به هنگام شوري محيط ريشه اي) اقدام به جذب سديم و كلراي

و انباشتن آنها در درون سلول ها مي كند. اين انباشتگي به منفي تر شدن پتانسيل آب سلول ها (افزايش اسمولاليته شيره 

   سلولي) و جذب آب از خاك كمك مي كند.
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  ژنوتيپ رازيانه ايراني 20زني و رشد گياهچه بر جوانه  بررسي تاثير تنش شوري

)Foeniculum vulgare Mil( 

 2رحيم ملك مهدي، * 1سلامي مريم

  ت ،دانشكده كشاورزي ، دانشگاه صنعتي اصفهاندانشجوي كارشناسي ارشد گروه اصلاح نباتا1
 استاديار گروه اصلاح نباتات ، دانشكده كشاورزي ، دانشگاه صنعتي اصفهان 2

maryam_saalami@yahoo.com  
ارزيابي تحمل به شوري گياهان دارويي به منظور كشت در مناطق شور از اهميت ويژه اي برخوردار است. به منظور 

آزمايشي در شرايط آزمايشگاهي و در قالب طرح كاملاً تصادفي با  (Foeniculum vulgare)رازيانهبررسي اثر شوري بر 

) ميلي 150و  50،100تكرار در مرحله گياهچه انجام شد. سطوح شوري اعمال شده شامل غلظتهاي (شاهد، صفر، چهار

ي، درصد جوانه زني،سرعت جوانه زني، بودند. نتايج بدست آمده نشان داد با افزايش شور  (NaCl)مولار كلريدسديم 

طول ريشه چه و طول ساقه چه در ژنوتيپ هاي رازيانه به طور معني داري كاهش يافت. ميزان كاهش در ژنوتيپ هاي 

مختلف رازيانه متفاوت بود. به طوركلي ژنوتيپ هاي مختلف رازيانه در مرحله گياهچه داراي حساسيت زيادي نسبت به 

تايج آزمايش در مرحله گياهچه نشان داد كه در بين بيست ژنوتيپ رازيانه مورد مطالعه، ژنوتيپ تنش شوري بودند. ن

  كاشان متحمل به تنش شوري وژنوتيپ ابن سينا حساس به تنش شوري مي باشد.

  

  NaCl ) ،گياهچه،شوري،Foeniculum vulgareهاي كليدي:رازيانه(واژه

  
 

Effect of salinity on germination and seedling growth of 20 genotypes of 

Iranian Fennel 
Maryam Salami*, Mehdi Rahimmalek  

Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, 
Isfahan, Iran 

maryam_saalami@yahoo.com 

  

:  
Evaluation of salt tolerance in medicinal plants cultivation in saline areas is very important. To investigate the 
effect of salinity on fennel (Foeniculum vulgare) experimental in vitro and in a completely randomized design 

with four replications was conducted at seedling stage. Salinity levels include concentrations (control, 0, 50,100 
and 150) mM  NaCl, respectively. The results showed that with increasing salinity, germination percentage, 
speed of germination, root length and shoot length was significantly reduced in genotypes of fennel. Reduction 
varied in different genotypes of fennel. Overall fennel seedlings of different genotypes were sensitive to salinity. 

The results showed that among the twenty genotypes of fennel seedlings studied, Kashan genotypes tolerant to 
salinity and salinity-sensitive genotypes is to Ebne Sina. 
Key words: Fennel, seedlings, salinity, NaCl 

  مقدمه

شوري خاك و آب  قرار دارد، در اين مناطق مناطق خشك و نيمه خشك حدود چهار پنجم مساحت زمينهاي جهان در محدوده

خالص گياهان كاهش يابد. آبياري بيش از حد  ه است كه توليدگياهيست و اين محدوديت باعث شد آبياري محدودكننده توليدات
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خاك و  مي گردد، زيرا پس از تبخير و تعرق آب خالص از سطح و زهكشي نامناسب خاكها سبب افزايش شوري خاك با آب شور

ويژه تنش هاي  تنش هاي محيطي غيرزيستي به.موجب كاهش پتانسيل آب مي گردد  گياه، غلظت املاح خاك افزايش يافته و اين

). گيا هان Shalhevet ,1993شوري و خشكي بيش از عوامل ديگر موجب كاهش تو ليدات زراعي در سطح جهان مي گردند (

 را مي توان به دو دسته متحمل وحساس به شوري تقسيم نمود و از آبهاي شور جهت آبياري گياهان متحمل به شوري استفاده كرد

Francois et) al., 1986مراحل اوليه ، تنش شوري سبب ايجاد تنش اسمزي از طريق بر هم زدن تعادل اسمزي به علت  ). در

هاي مورفولوژي از جمله سرعت رشد گيري شاخص). در اين راستا اندازهGorham,1997دفع آب توسط گياهان مي شود (

خوبي براي تعيين متحمل بودن آنها به حساب اندامهاي گياه (اندامهاي هوايي و ريشه ) در مراحل مختلف گياه مي تواند شاخص 

 Foeniculum) رازيانه گياهي است از تيرة چتريان با نام علمي Munns et al., 1982; Shalhevet .1993آيد ( 

vulgare اي ، راست و شيار دار و برگهاي متناوب با بريدگيهاي عميق ونخي شكل، در انتهاي ساقه گل دو ساله، پايا، با ساقه

ن چتر مركب متشكل از گلهاي كوچك زرد قرار دارد. ميوه آن به صورت دوفندقه و تمام اندامهاي گياه داراي اسانس است آذي

). در اين تحقيق با توجه به اهميت گياهان دارويي و نيز با توجه به وسعت اراضي شور به بررسي اثر شوري بر 1376(زرگري، 

 ) پرداخته شد. Foeniculum vulgareلف رازيانه (هاي مخترشد گياهچه ژنوتيپه مراحل اولي

  

  روشها و مواد

 )آزمايشي در آزمايشگاه و در پتريFoeniculum vulgareبه منظور تعيين اثر سطوح شوري بر ژنوتيپ هاي مختلف رازيانه (

زمايش، شامل بيست ژنوتيپ بود. هايي در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار در مرحله گياهچه انجام شد. گياهان مورد آديش

) ميلي مولار در مرحله گياهچه بودند كه براي تهيه اين غلظتها از 150و  100، 50سطوح مختلف شوري شامل چهار غلظت (صفر، 

استفاده شد. قوه ناميه بذرها قبل از شروع آزمايش تعيين شد وپتري ديش ها قبل از استفاده به مدت  NaClكلريد سديم خالص 

عدد بذر در هر  30درصد ضدعفوني و بعد تعداد  5/1 ساعت باهيپوكلريت سديم ضد عفوني شدند. بذرها با سديم هيپوكلريت 24

شروع جوانه زدن  روز در داخل ژرميناتور قرار گرفتند. زمان 20به مدت  پتري ديش (واحد آزمايشي) قرار داده شد. پتري ديش ها

چه طول آنها به طور روزانه اندازه گيري شد. فرمولهاي زير جهت چه و ساقهز خروج ريشهچه در نظر گرفته شد. پس اخروج ريشه

  محاسبه درصد جوانه زني و سرعت جوانه زني مورد استفاده قرار گرفتند.

= n / N × 100درصد جوانه زني  

N  تعداد بذرهاي جوانه زده وn .در اين فرمول تعداد كل بذرهاست ، 

n1/ D1+ n2/ D2+ ... + nx/ Dxسرعت جوانه زني =  

D  تعداد بذرهاي جوانه زده وn  ).در اين فرمول روز استGhoulam & Fares ,2001( 

هاي منفي ايجاد شده نسبت به شاهد (آب مقطر) به ها در پتانسيلزني بذرها و رشد گياهچههمچنين ميزان كاهش يا افُت جوانه

  كمك معادله زير تعيين گرديد:

S= Yc-Ys/Yc  
جوانه زني يا رشد گياهچه (طول ريشه چه يا ساقه چه) در سطوح مختلف پتانسيل منفي  Ys شاخص تحمل،  Sاين معادله  در

). پس از بررسي نتايج Shannon,1997ميزان جوانه زني يا رشد. گياهچه در پتانسيل صفر (شاهد) است (Yc اعمال شده و

انجام شد و با استفاده از نرم افزار  MSTAT-Cو   SASآماري باژنوتيپ)، محاسبات 20بدست آمده از مرحله گياهچه (

Excel درصد انجام شد. 5ها نيز با استفاده از آزمون دانكن درسطح احتمال ترسيم نمودارها صورت گرفت. مقايسه ميانگين  
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  نتايج

  آزمايش اثر تنش شوري رازيانه در مرحله گياهچه

ني رازيانه تحت تأثير ژنوتيپ، تيمار شوري و اثر متقابل اين دو در سطح يك درصد معني زنتايج نشان داد كه تغييرات درصد جوانه

درصدو 75/ 31زني وجود داشت ،به طوري كه تيمار شاهد با دار بود . با افزايش شوري يك روند كاهشي از نظر درصد جوانه

ني را دارا بودند. نتايج تجزيه واريانس نشان داد درصد بيشترين و كمترين درصد جوانه ز 74/3ميلي مولار با  150غلظت شوري 

داري هاي مورد مطالعه اختلاف معنيهاي مختلف رازيانه تحت تنش شوري از نظركليه شاخصكه در مرحله گياهچه بين ژنوتيپ

، طول چهزني، طول ريشهزني،درصد جوانهدر مرحله گياهچه،سرعت جوانه NaCl).با افزايش غلظت ≥ p 01/0وجود داشت (

-چه و شاخص بنيه بذر رازيانه كاهش يافت. به طور كلي مي توان گفت با افزايش شوري سرعت جوانه زني و درصد جوانهساقه

هاي كاشان،اردبيل، شيراز و تهران سرعت جوانه ها متفاوت بود. به گونه اي كه در ژنوتيپزني كاهش مي يابد. اما واكنش ژنوتيپ

هاي زني ژنوتيپزني قرار گرفت،در حاليكه سرعت جوانهتأثير پتانسيل منفي محيط جوانهزني  به مقدار كمتري تحت 

  زني كاهش يافت.نهاوند،اصفهان وابن سينا به شدت تحت تأثير پتانسيل منفي محيط جوانه

نسبت به شاهد به  NaCl ميلي مولار  150هاي رازيانه مربوط به كاشان ،اردبيل و شيراز در غلظت چه ژنوتيپكاهش طول ريشه

هاي رازيانه كاشان ،اردبيل و شيراز در چه ژنوتيپدرصد بود. در مرحله گياهچه، كاهش طول ساقه 23/95و  54/99،63/99ترتيب 

هاي بود. ميزان كاهش در ساير ژنوتيپ درصد 63/96و 23/99،87/99نسبت به شاهد به ترتيب    NaClمولار ميلي 150غلظت 

 150هاي رازيانه كاشان ،اردبيل ، شيراز و تهران در غلظت د بود. ميزان كاهش شاخص بنيه بذر ژنوتيپدرص 100مورد مطالعه 

 درصد بود. 23/97و  23/87،97/99،99/99نسبت به شاهد، به ترتيب  NaClميلي مولار 

  

  بحث

زني در گياهان در فت. كاهش جوانههاي رازيانه مورد مطالعه با افزايش غلظت شوري، درصد جوانه زني كاهش يادر تمامي ژنوتيپ

محيطهاي شور مي تواند بدليل كاهش جذب، به علت بر هم خوردن تعادل اسمزي و نيز به علت ايجاد سميت يوني و در نهايت به 

) بر روي   1996و همكاران (   Safarnejad تحقيقاتي كه علت ايجاد اختلال جذبي عناصر ايجاد گردد كه اين مطلب توسط

چه رازيانه ) تأييد گرديد. طول ريشه1993( Shalhevet)و   ( 1997و همكاران Penuelas انجام دادند و نيز تحقيقات يونجه 

هاي مختلف رازيانه نشان داد چه در ژنوتيپدر مراحل گياهچه با افزايش غلظت شوري تقليل يافت. اثر تنش شوري بر طول ساقه

هاي مورد مطالعه كاهش يافت. كاهش شديد رشد اندامهاي مختلف در ر تمام ژنوتيپچه دكه با افزايش غلظت شوري، طول ساقه

گياهان به دليل قرارگيري آنها در شرايط تنش شوري، مي تواند صدمات جبران ناپذيري به عملكرد نهايي گياه مطالعات انجام گرفته 

 )Shannon ,1986نيز حاكي وارد نمايد (

شود، در نهايت هاي زيستي و متابوليسمي گياهان مير زيانبار كه سبب اختلال در كليه فعاليتسميت يوني حاصل از افزايش عناص

). به طوركلي، نتايج بدست آمده حاكي از اختلاف ,Gorham 1996منجر به از بين رفتن و يا كاهش شديد اندام هوايي مي شود(

باشد. سطح تغييرات نشان ) ميNaClتحمل آنها به شوري( هاي مورد مطالعه رازيانه از نظر) بين ژنوتيپp≤ 0/05معني دار(

هاي مختلف رازيانه متفاوت بود و به هاي رشد با افزايش تنش شوري بود. البته اين ميزان كاهش در ژنوتيپدهنده كاهش شاخص

مقايسه با شاهد در  ها در برابر افزايش تنش شوري درترتيب ژنوتيپ كاشان كمترين درصد تغييرات را نسبت به ساير ژنوتيپ

سينا با ) كه نمايانگر تحمل بيشتر اين ژنوتيپ در برابر تنش شوري بود. ژنوتيپ رازيانه ابنp ≤0/01مرحله گياهچه نشان داد (

  ها به عنوان ژنوتيپ حساس در برابر تنش شوري بود.) كليه شاخصp ≤0/01توجه به كاهش معني دار(
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 تحت تنش شوري )Foeniculum vulgare Mil(بررسي تأثير اسموپرايمينگ بر جوانه زني گياه رازيانه

 2رحيم ملك مهدي، * 1سلامي مريم

 دانشجوي كارشناسي ارشد گروه اصلاح نباتات ،دانشكده كشاورزي ، دانشگاه صنعتي اصفهان 1

 ورزي ، دانشگاه صنعتي اصفهاناستاديار گروه اصلاح نباتات ، دانشكده كشا 2

 maryam_saalami@yahoo.com  
با توجه به اهميت دارويي گياه رازيانه واهميت مقابله با تنش شوري دركشور ما،اين تحقيق با هدف  بررسي تأثير اسموپرايمينگ بر 

تعيين مناسبترين شرايط پرايمينگ جوانه زني اين گياه تحت تنش شوري طي دو آزمايش جداگانه اجرا گرديد. آزمايش اول با هدف 

بذر گياه رازيانه در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد. تيمارهاي آزمايش شامل تركيب تيماري پتانسيل اسمزي محلول 

ر دو روز) و درجه حرارت پرايمينگ د 7و  3،5بار)، مدت زمان پرايمينگ در سه سطح ( - 12و  -10،-8، -4پرايمينگ در  سطح (

ساعت)درجه سانتي گراد و بذر شاهد (پرايم نشده) بود.  مقايسه ميانگين ها نشان داد كه تيمار  12ساعت/  12( 20/30و  25سطح( 

درجه سانتي گراد نسبت به ساير تيمارها و شاهد سبب افزايش معني  25بار در مدت زمان پنج روز و دماي  - 16پتانسيل اسمزي 

انه زني بذر رازيانه شد. آزمايش دوم با هدف بررسي تأثير اسموپرايمينگ بر جوانه زني بذر گياه داري در درصد و سرعت جو

رازيانه تحت تنش شوري به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار اجرا گرديد. فاكتورهاي مورد 

دسي  12و  8، 4يم شده) و تيمار شوري با چهار سطح (شاهد،بررسي شامل تيمار بذري با دو سطح (بذر پرايم نشده و بذر پرا

زيمنس بر متر) بود كه براساس نتايجي كه در مرحله اول آزمايش به عنوان بهترين شرايط پرايمينگ ، بدست آمد اقدام به تهيه 

و سرعت جوانه زني و طول  بذرهاي پرايم شده گرديد. نتايج نشان داد كه اثر متقابل شوري وتيمارهاي بذري نيز از لحاظ درصد

  ريشه چه معني دار بود.

  ).Foeniculum vulgare Milواژه هاي كليدي: اسموپرايمينگ، پتانسيل اسمزي،  جوانه زني،رازيانه (

Osmopriming Effect on germination of fennel (Foeniculum vulgare Mil) 

under salt stress 
Salami Maryam *, Rahimmalek Mehdi  

Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, 
Isfahan, Iran 

maryam_saalami@yahoo.com 
Given the importance of herbal fennel tackle salinity in our country , aiming Osmopriming Effect of salinity 
stress on germination of the plant was carried out in two separate experiments . The first experiment was to 
determine the most suitable conditions fennel seed priming in a completely randomized design with three 

replications. Osmotic potential of priming treatments include treatment combination (-4  , -8  , -10  and -12  bars) 
, priming period at three levels ( 3.5 and 7 days ) and temperature priming on two levels ( 25 and 20/30 ( 12 h / 
12 h ) ° C and seed control ( Primed ), respectively. comparison showed that the osmotic potential treatments - 
16 bar the duration of five days at 25 ° C than other treatments and witnessed a significant increase in the 

percentage and rate of seed germination was fennel. . The second experiment aimed to investigate the effect of 
Osmopriming fennel seed germination under salt stress factorial experiment in a completely randomized design 
with three replications. Factors including seed treatments with two levels (Primed seed and seed priming) and 
four salinity levels (4, 8 and 12 dS m), which results in the first phase of the experiment as best priming, 

respectively, were prepared by seed priming. The results showed that the effect of salinity treatments the 
percentage of seed germination and root length was significant. 
Keywords: Osmopriming, osmotic potential, germination, fennel. 

  مقدمه :
از آنجاكه بخش عظيمي از زمين هاي زراعي ايران در مناطق خشك و نيمه خشك قرار دارند ، بحث خشك ي،شوري، دما و تنش هاي 

هاي غيرزنده مثل شوري آب و خاك، حاصل از آنها در رشد گياهان اين مناطق داراي اهميت مي باشد . در اين نواحي مهمترين تنش 
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دما، سله بندي خاك و زيادي يا كمي آب ممكن است به تنهايي يا در تركيب با هم، به طور قابل ملاحظه اي جوانه زني و استقرار 

موفق گياه نه تنها گياهچه ها را تحت تأثير قرار دهد. جوانه زني و استقرار گياهچه ها در چرخه زندگي گياه مراحل بحراني بوده واستقرار 

 (2001 ) و Raufوابسته به جوانه زني سريع ويكنواخت بذر بلكه وابسته به توانايي بذر در جوانه زني., تحت شرايط تنش است. 

Ashrafشوري، جوانه زني و استقرار اوليه را بهبود  گزارش كردند كه پرايمينگ بذرهاي ذرت با آب يا محلول هاي اسمزي تحت تنش

و  Emmerichدرصد و سرعت خروج ريشه چه را افزايش داد.  پرايمينگ بذرهاي خربزه با NaClت تنش شوري ، بخشيد. تح

Hardegree )1990 اثر پتانسيل آبي و شوري را بر جوانه زني چهار گراس مطالعه كردند و مشاهده كردند كه پرايمينگ باعث افزايش(

  مي شود.درصد جوانه زني بذرهاي تحت شوري و پتانسيل آبي 

رسد و به دو صورت  متر مي 5/1گياهيست علفي، معطر، چند ساله كه ارتفاع آن به  Foeniculum vulgare Millرازيانه با نام علمي 

اي است و در فرانسه، اسپانيا، پرتقال و شمال آفريقا به حالت  وحشي و زراعي در ايران ديده مي شود. رازيانه، بومي مناطق مديترانه

به دليل تركيب هاي معطر خاص موجود در اسانس آن در صنايع دارويي ،بهداشتي و غذايي كاربرد فراواني دارد. و  نمايد مي خودرو رشد

بنابراين با توجه به اهميت گياه دارويي رازيانه و فراواني منابع آب وخاك شور در كشور و همچنين به دليل وجود تحقيقات اندك روي 

  ، اين تحقيق به منظور بررسي اثر اسموپرايمينگ بر جوانه زني بذر اين گياه تحت تنش شوري انجام شد.جوانه زني بذر بادرنجبويه

 مواد و روشها

اين تحقيق به منظور بررسي اثر اسموپرايمينگ بر جوانه زني بذر گياه رازيانه تحت تنش شوري در دو آزمايش جداگانه در 

اجرا گرديد. آزمايش اول با هدف تعيين مناسبترين شرايط 1392در تابستان  محل آزمايشگاه پژوهشي دانشگاه صنعتي اصفهان

پرايمينگ بذر گياه رازيانه در قالب طرح كاملاً تصادفي در سه تكرار انجام شد. تيمارهاي آزمايش شامل تركيب تيماري 

روز)  7و  3،5نگ در سه سطح (بار)، مدت زمان پرايمي - 12و  - 10،- 8، - 4پتانسيل اسمزي محلول پرايمينگ در چهار سطح (

ساعت)درجه سانتي گراد و بذر شاهد (پرايم نشده)  12ساعت/  12( 20/30و  25و درجه حرارت پرايمينگ در دو سطح( 

استفاده شد. براي تهيه محلول اسمزي  6000بود. براي انجام اين تحقيق از محلول اسمزي پلي اتيلن گليكول با وزن مولكولي 

 :) فرمول زير استفاد ه گرديد Michel & Kaufmann,1973از(

ψ =-(1/18×10-12) C -(1/18×10-4) C2+ (2/67×10-4)CT+(8/39×10 7-  )C2T 

ψ ،پتانسيل اسمزي بر حسب بار =C غلظت بر حسب گرم در ليتر و =T = درجه حرارت بر حسب درجه سانتي گراد مي

  باشد.

مرتبه با آب مقطر  2-3% قرار گرفتند و بلافاصله5هيپوكلريت سديم  ولمنظور ضدعفوني به مدت پنج دقيقه در محل بذرها به 

گرديد كه هر ظرف شامل  سانتي متري اضافه 10اسمزي به ظروف پتري شيشه اي  ميلي ليتر از محلول 7شسته شدند . سپس 

رار داده شدند. پس از طي عدد بذر بود. ظروف پتري با توجه به نوع تيمار داخل اتاقك رشدي با دما و مدت زمان معين ق 50

زمان مورد نظر ظروف پتري از اتاقك رشد خارج شده و بذر هاي پرايم شده با آب مقطر استريل شستشو شده و به محيط 

سانتي متري  15مناسب براي جوانه زني منتقل شدند. براي مطالعه جوانه زني از دو لايه كاغذ صافي واتمن در ظروف پتري 

عدد بذر قرار داده شد و جوانه زني به روش بالاي  50آب مقطر بود استفاده شد . در هر ظرف پتري  ميلي ليتر 7كه حاوي 

روز در شرايط تاريكي  . 21درجه سانتي گراد و مدت زمان  20كاغذ انجام شد. دما و مدت زمان جوانه زني به صورت دماي 

ميلي متر طول داشت. شمارش بذرهاي جوانه زده هر  2ه .جوانه زني زماني در نظر گرفته شد كه ريشه چISTA), 2003بود (

اقدام شد  ) MGTسرعت جوانه زني نسبت به محاسبه ميانگين زمان( به منظور محاسبه روز انجام شد. 21ساعت به مدت  24

)1984,Scotl et al(  
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Σ (D×n)/Σnميانگين زمان جوانه زني =  

  = سرعت 1ميانگين زمان جوانه زني/ 

n  بذرهاي جوانه زده در روز و تعداد تعدادD  روزهاي شمارش شده از شروع آزمايش است . داده هاي حاصل از جوانه زني،

تجزيه و تحليل آماري قرار گرفتند. مقايسه ميانگين ها درتيمارهاي مختلف با استفاده از آزمون  MSTAT-C توسط نرم افزار

  چند دامنه اي دانكن انجام شد.

  نتايج

  بذررازيانه زني جوانه بر نگاسموپرايمي تأثير

لحاظ درصد جوانه زني اختلاف معني داري وجود دارد. مقايسه ميانگين ها  نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي اسموپرايمينگ از

درجه سانتي  25بار در مدت زمان پنج روز و دماي  -  12نشان داد كه بالاترين درصدجوانه زني مربوط به پتانسيل اسمزي 

باشد كه نسبت به ساير تيمارها و شاهد سبب افزايش معني داريكه نسبت به ساير تيمارها و شاهد سبب افزايش معني گراد مي 

درجه سانتي گراد در كليه تركيب  25%) بذرها شد. نتايج نشان داد كه پرايمينگ در دماي 33/89جوانه زني( درصد داري در

درجه سانتي گراد سبب افزايش جوانه زني بذر هاي رازيانه شد، هر چند  20/30هاي تيماري نسبت به تيمار مشابه در دماي 

درجه سانتي گراد ،پرايمينگ در پتانسيل  25و 20/30همچنين در هر دو دماي  ..در برخي از تيمارها اين افزايش معني دار نبود

روز  4ين درصد جوانه زني مربوط به تيمار اسمزي و ساير زمان ها بالاترين درصد جوانه زني را توليد نتايج نشان داد پايين تر

 -  12پتانسيل اسمزي  30/ 20درجه سانتي گراد ، پرايمينگ در  دو دماي  25و  30بار در هر - 4پرايمينگ در پتانسيل اسمزي 

مزي روز و پتانسيل اس 7درجه سانتي گراد به مدت  25درجه سانتي گراد و پرايمينگ در دماي 30روز در دماي  7بار به مدت 

نتايج نشان داد كه بين تيمارهاي  بار مي باشد كه نسبت به تيمار شاهد اختلاف معني داري را نشان نمي دهد. - 8

اسموپرايمينگ ازلحاظ سرعت جوانه زني اختلاف معني داري وجود دارد. مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بالاترين سرعت 

روز  5باردر مدت  - 12درجه سانتي گراد و در سطح پتانسيل اسمزي  25اي جوانه زني مربوط به تيمار اسموپرايمينگ در دم

روز  4بار به مدت  - 12و  -  10مي باشد كه با ساير تيمارها تفاوت معني داري دارد. تيمار اسموپرايمينگ درپتانسيل اسمزي 

نسبت به بالاترين سرعت  جوانه درجه سانتي گراد نيز سبب افزايش معني داري درسرعت جوانه زني مي شود كه  25و دماي

 4بار و مدت زمان  -4اسمزي  پايين ترين سرعت هاي جوانه زني مربوط به پتانسيل .زني اختلاف معني داري نشان نمي دهد

روز در هر دو دما مي  7بار به مدت  - 12و - 10، - 8درجه سانتي گراد و پتانسيل اسمزي  20/30و 25روز در هر دو دماي 

 به شاهد اختلاف معني داري ندارند . باشد كه نسبت.

  بررسي تأثير اسموپرايمينگ بر جوانه زني بذر رازيانه تحت تنش شوري

نتايج نشان داد كه با افزايش تنش شوري درصد جوانه زني در هر دو گروه بذر هاي پرايم شده و پرايم نشده كاهش يافت كه 

پرايم شده بود. نتايج نشان داد كه اثر متقابل شوري و تيمار بذري بر درصد كاهش در بذر هاي پرايم نشده بيشتر از بذرهاي 

%) مربوط به بذرهاي 92/ 22. مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بالاترين درصد جوانه زني (.درصد جوانه زني معني دار مي باشد

 12بذر هاي پرايم نشده در شوري %)مربوط به 37/2پرايم شده در سطح شاهد (آب مقطر) و پايين ترين درصد جوانه زني ( 

دسي زيمنس بر متر مي باشد. تجزيه واريانس سرعت جوانه زني بذرها نشان داد كه اثر متقابل تيمارهاي بذري و سطوح 

مختلف شوري معني دار مي باشد. همچنين مقايسه ميانگين ها نشان داد كه بالاترين سرعت جوانه زني بذر ها مربوط به 
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ه در سطح شاهد مي باشد. نتايج نشان داد كه در تمام سطوح شوري بذر هاي پرايم شده سرعت جوانه زني بذرهاي پرايم شد

  بالاتري نسبت به بذرهاي پرايم شده نشان مي دهند.

  بحث

پرايمينگ با توسعه فاز دو از سه فاز جوانه زني از طريق كوتاه نمودن مدت زمان سوخت و ساز باعث تسريع جوانه زني مي 

 غشايي تأثيرگذار مي باشد. DNAافزايش يافته و همچنين بر فسفو ليپيدهاي سلول  و در اسموپرايمينگ، سنتز پروتئين وشود 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه پرايمينگ سبب بهبود مؤلفه هاي جوانه زني و رشد گياهچه رازيانه در شرايط تنش خشكي مي 

بذرهاي پرايم شده سرعت جوانه زني  نسبت به بذرهاي شاهد زودتر آغاز شده به عبارتي جوانه زني بذرهاي تيمار شده شود

بيشتري نسبت به شاهد دارند. به طور كلي مي توان گفت جوانه زني و سبز شدن ،سبب مقاومت و استقرار گياه شده ومي 

  ن زراعي شود.تواند منجر به افزايش مقاومت به خشكي، شوري، دما،كاهش آسيب آفات و افزايش عملكرد گياها
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  از گياه برنج در جذب فلزات سنگين 3 بررسي نقش متالوتيونين تيپ 
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- توان به كلاته كنندهباشند كه از آن جمله ميهايي بمنظور كاهش سميت فلزات ميهاي موجودات زنده داراي مكانسيمسلول

ها غني از سيستئين هستند كه با پروتئينها گروهي از اشاره نمود. متالوتيونين Metallothionein)متالوتيونين( هاي پروتئين

هاي متعددي كنند. درموجودات ايزوفرمهاي سولفيدريل، اثرات سمي آنها را تعديل ميكردن فلزات سنگين از طريق گروهكلاته

اكنون بر شوند. علي رغم تحقيقات مختلفي كه تطور متفاوتي بيان ميهاي مختلف بهها وجود دارد كه در بافتاز متالوتيونين

ها در سطح پروتئين بررسي نشده ها در گياه برنج شده است اما نقش اين ايزوفرمروي آناليز بيان ژنهاي كد كتتده اين ايزوفرم

برنج مي باشد انجام شده است.  3هاي تيپكه يكي از ايزوفرم OsMTI-3aاست.  اين پژوهش جهت بررسي نقش پروتئين 

به  pET41a در ناقل بياني  OsMTI-3aگياه برنج بنام  3هاي تيپ كننده يكي از ايزوفرمسازي ژن كد بدين منظور همسانه

به E. coliدر انتهاي آمينوي آن صورت گرفت و پروتئين نوتركيب حاصل در يك سويه از باكتري  GSTهمراه شريك الحاقي 

سازي شد. پس از ش كروماتوگرافي جذبي خالصعنوان ميزبان بياني توليد گرديد و با استفاده از روبه Rosetta(DE3)نام 

سازي پروتئين نوتركيب، قابليت اتصال به فلزات نيكل، كادميوم، روي و مس از طريق قرار دادن پروتئين در معرض فلز خالص

بررسي شد. نتايج نشان داد كه تمايل پروتئين  DTNBو سپس اندازه گيري گروه هاي تيول آزاد بوسيله واكنش با ماده 

-باشد. همچنين با كشت باكتري تراريخت در محيط حاوي فلز و اندازهمي Cd<Ni<Zn<Cuنوتركيب به فلزات به صورت 

)، مشاهده شد AASگيري مقدار حذف فلزات توسط سويه تراريخته در محيط كشت توسط دستگاه طيف سنج جذب اتمي(

  .درصد از محيط كشت بود 4/8و  6/12، 2/17ميزان ب بهترتيكه مقدار حذف فلزات كادميوم، نيكل و روي از محيط كشت به

 DTNBبرنج ، بيان هترولوگ، فلزات سنگين، ، متالوتيونين، ،  كلمات كليدي:

  
Metal Binding Ability of Rice Metallothionein type 3  

Iman Soleimani Fard
*1

, Azar Shahpiri 
2
 

1,2M.Sc student and Assistant Professor of Agricultural Biotechnology Department, Isfahan University of 

Technology 
i_soleymanifard@yahoo.com 

Cells are equipped to many different mechanisms for decreasing of metal toxicity. Metallothioneins (MTs) are 

proteins that bind to metals via thiol groups of their Cys residues. Multiple genes encode different isoforms of 

MT in plants. MT isoforms are differentially expressed in different tissues. In this study we aimed to understand 
the function of OsMTI-3a which is one isoform of type 3 of rice. To this end the gene encoding OsMTI-3a was 
cloned in pET41a. The construct was transformed to E.coli strain Rosetta (DE3). The protein with a N-terminal 

GST was heterologously expressed in transgenic E. coli after induction with IPTG. The metal binding ability of 

proteins were tested after purification by exposing of proteins to metals nickel، cadmium، zinc and copper. The 

binding ability was then determined by reaction of proteins with DTNB. The results show that OsMTI-3a 
differentially bind to different metals. The banding ability was as following Cu<Zn<Ni<Cd. In addition the 
transgenic E. coli was able to remove 17.2 % cadmium, 12.6 % nickel and 8.4 % zinc from culture medium . 
keywords: Rice, Heterologous Experssion, Heavy Metal,  Metallothionein, DTNB 
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  مقدمه

هاي متصل شده به كادميوم از كليهئينها گروهي از پروتئين هاي با وزن ملكولي كم هستند كه اولين بار بعنوان پروتمتالوتيونين

آمينه سيستئين ها را توزيع اسيدسازي شدند. مبناي دسته بندي متالوتيونين) جدا1957ي اسب توسط مارگوش و همكاران (

، Іگرفتند. در كلاسها بر در دو كلاس جاي ) اين پروتئين2002كند و بر اساس تقسيم بندي كوبت و گلدسبرو (مشخص مي

هاي بجز دومين  ІIكه در كلاسباشد در حاليآمينه سيستئين ميپروتئين داراي اسيد  -Cو -N هاي دو انتهايدومينفقط 

) گزارش كردند كه در گياهان ايزوفرم 200انتهايي، در ناحيه فاصله انداز نيز اسيدآمينه سيستئين وجود دارد. زينگ و همكاران(

محدود به بافت زايشي   ІIكه ايزوفرم هاي كلاسشوند درحاليهاي رويشي بيان ميمتالوتيونين بيشتر در بافت Iهاي كلاس

باشد. با وجود تحقيقات ها در بافت هاي گياهي خاص مياست، كه اين امر نشان دهنده الگوي بيان اختصاصي متالوتيونين

اند و هاي گياهي استخراج شدهمستقيم از بافتها انجام شده تاكنون تعداد كمي از آنها بصورت فراواني كه بر روي متالوتيونين

هايي مانند بيان دگرساخت در ميزبان هاي بياني اعم از يوكاريوتي و پروكاريوتي بهره گيري شده است بيشتر از روش

پروتئين ،  E. coliمتالوتيونين گياه برنج به سويه اي از باكتري  OsMT1-3a). با انتقال ژن كدكننده ايزوفرم 2011(فريزينگر،

سازي شد. سپس تحمل و ظرفيت اتصال به فلز اين ايزوفرم براي فلزات مختلف مورد بررسي قرار نوتركيب آن توليد و خالص

  گرفت.

  هامواد و روش

در طرفين توالي EcoRI  وHindIII با قرار دادن دو جايگاه آنزيم برشي  OsMT1-3aسازي توالي كدكننده ژن سنتز و همسانه

انجام شد. پلاسميد نوتركيب حاصل درون  GSTواجد شريك الحاقي   pET41aقرار دادن آن در ناقل بيانيژني و سپس 

مولار از ماده ميكرو 100قرار گرفت. با افزودن غلظت نهايي  Rosetta (DE3)ميزبان بياني باكتري اشريشيا كولي سويه 

Isopropyl-β-D-I-thiolgalactopyranoside (IPTG)  سپس در  ت سلولي، بيان پروتئين مورد نظر القا گرديد.به محيط كش

و كلريد  )CuSO4.5H2O()، سولفات مس NiCl2، كلريد نيكل(ZnSO4.7H2O)(سولفات روي  هاي اضافه شدن فلزاتزمان

) است، نمونهT1ساعت كه مصادف با زمان ثابت شدن رشد باكتري ( 6) و پس از T0به محيط كشت( )CdCl2.H2O(كادميوم 

ها، فاز رويي(محيط كشت) كاملاً از فاز رسوب باكتريايي داري از محيط كشت صورت گرفت و پس از سانتريفيوژ نمونهبر

) مورد ارزيابي قرار AASجدا گرديد. اين فاز (محيط كشت) براي تعيين ميزان فلز توسط دستگاه طيف سنج جذب اتمي(

  .گرفت

كننده، به هاي كدهاي حامل ژنا گرديد و پس از آن پروتئين محلول از باكتريبراي اثبات بيان، پروتئين مطابق روش فوق الق 

جهت حذف  ها با استفاده از كروماتوگرافي جذبي صورت گرفت. همچنينسازي پروتئينروش سونيكيشن استخراج و خالص

  سازي از روش دياليز استفاده شد.تركيبات بافر خالص

 4ساعت در دماي  4مدت به فلزات مختلف، پروتئين به GST-OsMT1-3aوتركيب بمنظور بررسي ميل تركيبي پروتئين ن

بار ديگر دياليز انجام شد. سپس با هاي فوق قرار گرفت و يكمولار از نمكدرجه سلسيوس در معرض غلظت يك ميلي

قرار گرفته در معرض  GST-OsMT1-3aپروتئين  بهDTNB(Dithio-bis (2-nitrobenzoic acid ) -5-5)  افزودن ماده رقابتي 

ها با كادميوم، نيكل، روي و مس بوسيله دستگاه اسپكتروفتومتر و بر اساس جذب نوري در فلزات مختلف، ميل تركيبي آن

  مشخص گرديد.  )ε=14150 cm-1M-1(نانومتر  412طول موج 
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  نتايج و بحث

  استفاده شد. )GSTباندي آن با پروتئين شاهد(و بوسيله مقايسه SDS-PAGE براي تشخيص بيان پروتئين نوتركيب از روش 

است كه در شرايطي مشابه  OsMT1-3aو بدون قطعه ژني  GST، واجد شريك الحاقي  pET41aپروتئين شاهد حاوي پلاسميد 

، وزن ملكولي پروتئين )//:Expasy )web.expasy.org/protparamhttpبا نمونه اصلي القا شد. بر اساس جستجو در پايگاه 

ها با ماركر، بيان كيلودالتون تخمين زده شد. مقايسه الگوي باندي پروتئين 9/38كيلودالتون و پروتئين نوتركيب  7/35شاهد 

    ).1پروتئين نوتركيب و شاهد را تأييد نمود (شكل

  

  
  

 

مورد استفاده قرار  GST-OsMT1-3a) و پروتئين GSTات با پروتئين شاهد(بمنظور بررسي تمايل هر يك از فلز DTNBماده 

 412ها، در صورت وجود داشتن گروه تيول آزاد حداكثر جذب نوري در طول موج گرفت. از واكنش اين ماده با پروتئين

گروه تيول آزاد موجود در  نتيجه احياي پيوند دي سولفيدي معرف المن با TNBتوليد ماده زرد رنگ شود. نانومتر مشاهده مي

هر چه پروتئين به فلزات بيشتر اتصال يافته باشد داراي گروه تيول آزاد كمتري خواهد بود و در نتيجه سرعت پروتئين است. 

  ).1977كمتر خواهد بود (ياماساكي و همكاران،  TNB توليد ماده 

يشترين شيب سرعت است كه اين موضوع بيانگر گروه فاقد فلز) داراي ب OsMT1-3aنتايج مشخص نمود كه پروتئين شاهد ( 

تيمار شده با فلزات كادميوم و نيكل داراي كمترين   OsMT1-3aكه پروتئين باشد. در حاليتيول آزاد فراوان در پروتئين مي

  نيكل، بيان شده در محيط حاوي كادميوم و  OsMT1-3a بودند. اين بدين معني است كه پروتئين  TNBسرعت توليد ماده 

  

زوفرم يت اتصال ايقابل يبررس -١نمودار OsMT1-3a به   

ق واکنش با ماده يفلزات از طر              DTNB. 
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PM د ي:پلاسم١، ينيتئ:مارکر پرو pET41a   OsMT1-3a يقطعه ژن يحاو 

IPTGپس از القاء با  دي:پلاسم٢ ، pET41a  ) GST پس از القاء با (IPTG 
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) در شش ساعت پس T1) و زمان ثابت شدن رشد باكتريها(T0كشت(  درصد فلز در فاز محيط كشت در دو زمان اضافه شدن فلز به محيط-2نمودار 

  Rosetta-pET-41a-OsMTI-3aاز اضافه شدن فلز به محيط كشت در باكتري نوتركيب 

است. DTNB ه اين فلزات، داراي گروه تيول آزاد كمي براي واكنش با مادهدليل تمايل زياد و اتصال پايدارتر پروتئين ببه

  ). 1باشد (نمودارمي Cd>Ni>Zn>Cuترتيب مربوط به فلزات در محيط سلولي به OsMT1-3aقابليت اتصال پروتئين 

بب كاهش اين هاي حاوي فلزات كادميوم، نيكل و روي سبا توجه به نتايج مشخص شد بيان پروتئين نوتركيب در محيط

). بطور مشخص در 2فلزات در فاز محيط كشت سلولي و به تبع آن انباشت اين فلزات در فاز رسوب باكتريايي گرديد (نمودار

مقادير  Rosetta-pET-41a-OsMTI-3a( شش ساعت پس از افزوده شدن فلزات به محيط كشت)، در سويه نوتركيب T1 زمان 

درصد از فاز محيط كشت حذف گرديد. در مورد فلز مس  6/12و  4/8، 2/17ميزان يب بهترتفلزات كادميوم، روي و نيكل به

خود نشان نداد، به بيان ديگر بيان پروتئين  T0تفاوت محسوسي را نسبت به زمان  Rosetta-pET-41a-OsMTI-3aسويه 

 و يانگ پژوهش در گردد. نتوانست باعث كاهش ميزان فلز مس از فاز محيط كشت باكتريايي GST-OsMTI-3aنوتركيب 

 بيش كه صورت بدين آمد؛ بدست مشابهي نتايج برنج گياه و مخمر هايسلول در OsMTI-1a ژن بيان بيش با) 2009(همكاران

  .نگرديد مشاهده تفاوتي مس فلز مورد در كهصورتي در شد باكتري در روي فلز دار معني تجمع سبب ژن اين بيان
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آب  ينسب يك و محتوايب آلومتريگور، ضريم بر شاخص وينانوكلات پتاس يپاشاثر محلول يبررس

  347چه توتون رقم كوكر اهيگ )RWC(برگ 

 3، اسدالهي، اسد2را، اكبين، نورسته1* ، سمرقند واله
 

 لاني، دانشگاه گياهيگ يولوژيزيارشد ف يكارشناس يدانشجو1

 لانيه، دانشگاه گيدانشكده علوم پا ياهيگ يولوژيزيار گروه فياستاد2

 يليه، دانشگاه محقق اردبيدانشكده علوم پا يشناسستيار گروه زياستاد3

* Samarqand.v2013@yahoo.com 

شده  يكشاورز يهاستمير سبب بهبود سياخ يهادهه ياست كه ط ينينو ين ذرات، فناوريكار كردن با كوچكترعنوان علم نانو به يفناور

صورت كنترل شده در تمام ج و بهيتدركود به ييشود عناصر غذايمرسوم باعث م يكودها يجانانوكلاته به ياست. استفاده از كودها

كند، يفا ميت توتون ايفيك يدر رشد، عملكرد و ارتقا ييسزاكه نقش به يمعدن يودهااز ك ياه در خاك آزاد شوند. يكيطول فصل رشد گ

گور يم بر شاخص وي) نانوكلات پتاسppm 15و  10، 5( يپاشغلظت محلول 3ق اثر ين تحقين اساس در اياست. بر ا يميپتاس يكودها

(SVI)آب برگ ( ينسب يك و محتوايب آلومتري، ضرRWCل و در قالب طرح بلوكيبه صورت فاكتور 347كوكر  چه توتون رقماهي) گ-

ك آغاز شد و از روز يدروپونيط كشت هيماه با كاشت بذور در مح 1 يش طيقرار گرفت. آزما يتكرار مورد بررس 4با  يكامل تصادف يها

از اثر مثبت نانو كلات  يحاك SPSS يافزار آمارق نرميدست آمده از طرج بهياضافه شد و نتا ييم به محلول غذايچهارم نانوكلات پتاس

  باشد.يم يمورد بررس يبر پارامترها ppm 15و  10 يهام در غلظتيپتاس

  .(RWC)آب برگ  ينسب يك، محتوايب آلومتريگور، ضريم، توتون، شاخص وينانوكلات پتاس: يديواژگان كل

Effect of foliar application of nano potassium-chelated  on the vigour index, coefficient 

of allometric and relative water content (RWC) in tobacco seedling cultivar Coker 347 
Valeh, Samarqand

*1
, Norastenia, akbar

2
, Asady, asadollah

3 

* Samarqand.v2013@yahoo.com 

 
Nanotechnology, which deals with matters at extremely small scales, is a new technology that has led to 
improvements in agriculture and farming over the last few decades. The use of  nano-chelates, in lieu of 
conventional fertilizers, results in the controlled, gradual release of  the nutrients throughout  the growth seasons.  

Potassium fertilizers constitute a class of mineral fertilizers that play a considerable role in enhancing the growth 
rate, yield and quality of tobacco. We embarked upon investigating the effects of three concentrations of nano 
potassium-chelated (5, 10 and 15 ppm) on Vigour Index (SVI), Allometric Coefficient and Relative Water 
Contents (RWC) in   tobacco seedling cultivar coker 347 in a factorial experiment based on a randomized 
complete block design with four replications.  The experiments began with planting seeds in hydroponic media, 
followed by regular additions of the nano potassium-chelated from day four of the experiment. The results, 
processed by SPSS Software, revealed that nano potassium-chelated in 10 and 15 ppm concentrations had 
positive effects on the parameters under investigation. 

Key words: nano potassium-chelated, tobacco, vigour index (SVI), coefficient of allometric, relative water 
content (RWC). 

  مقدمه

باشد. تامين محيط دست آوردن محصول با كيفيت و كميت بالا و بازارپسندي مناسب مينياز بهتغذيه صحيح توتون پيش

سزايي در رشد، اي مناسب يكي از مهمترين فاكتورها در مديريت محصول است. يكي از كودهاي معدني كه نقش بهتغذيه

كنند هايي كه كودهاي پتاسه اضافه نمييكه خاكطوركودهاي پتاسيمي است. بهكند، عملكرد و ارتقاي كيفيت توتون ايفا مي

). پتاسيم يكي از عناصر ضروري 1985افتد (مانسون، ها بيشتر اتفاق ميعلائم كمبود پتاسيم در برخي مراحل رشد گياه در آن
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دليل برداشت ). كمبود پتاسيم به1388شود (طباطبايي، و پرمصرف در بيشتر گياهان است و باعث بهبود كيفيت محصول مي

). استفاده از كودهاي نانو Sheng and Huang, 2002(گيرد شويي و فرسايش خاك صورت ميمتوالي محصول، رواناب، آب

يابد شويي كاهش ميشود عناصر غذايي در تمام طول فصل رشد گياه در خاك آزاد شوند و در نتيجه پديده آبباعث مي

)Sparks and Huang, 1985هاي ريشه دارد و وجود آن براي ). پتاسيم همچنين تاثير زيادي در كاهش پتانسيل اسمزي سلول

). استفاده از پتاسيم همراه با برخي 1377حفظ و ايجاد فشار تورگر و تنظيم تعادل آبي گياه ضروريست (كوچكي و سرمدنيا، 

-چه داشته است. عدالتتاثيرات موثري را در افزايش عملكرد گياه عناصر پرمصرف مثل نيتروژن در قالب كود نيترات پتاسيم

چه مثبت هاي گياهزني و ويژگي) با تحقيق بر روي ذرت اثر تيمار بذور با نيترات پتاسيم را بر جوانه1388پيشه و همكاران (

چه هاي رشد گياها بر شاخص) تاثير مثبت اثر پرايمينگ نيترات پتاسيم ر1390گزارش دادند. همچنين سيدي و همكاران (

ها بر پارامترهاي رشد گياهچه آفتابگردان تحت تنش خشكي گزارش دادند. استفاده از عناصر در مقياس نانو و اثر دادن آن

چه ها اثر كاربرد نانوذرات نقره را بر برخي پارامترهاي رشد گياه) مورد بررسي قرار گرفت. آن1390توسط فيضي و همكاران (

ها تحقيق حاضر چه را گزارش كردند. بر اساس اين يافتهچه و ريشهراعي مورد بررسي قرار دادند و افزايش طول ساقهگندم ز

  اجرا گرديد. 347چه توتون رقم كوكر هاي رشد گياهبا هدف بررسي تاثير نانو كلات پتاسيم بر برخي ويژگي

  هامواد و روش

تكرار و در محيط كشت هيدروپونيك صورت گرفت.تيمار نانو كلات  4ر هاي كامل تصادفي دآزمايش بصورت طرح بلوك

هاي اتوكلاو ديش) انجام شد. كاشت بذور در پتريppm 15: 3و تيمار  10: 2، تيمار 5: 1غلظت (تيمار  3% در 27پتاسيم 

ها آب مقطر داده ديشصورت طبيعي به تمام پتريشده بر روي كاغذ صافي صورت گرفت. از ابتداي كاشت تا روز چهارم به

-روز درصد جوانه 10جاي آب مقطر از محلول غذايي هوگلند استفاده شد. پس از شد. از روز پنجم تيماردهي آغاز شد و به

 20حاوي پرليت منتقل شد.  cm8و ارتفاع  cm7هاي كوچك به قطر زني نهايي بذور محاسبه شد و بذور جوانه زده به گلدان

برگ  4طور تصادفي انتخاب شد. براي انتخاب برگ، تكرار در هر تيمار به 4چه از هر گياه 5ها تعداد انهروز پس از انتقال جو

دار حاوي آب هاي دربديشها در پتريگرم توزين شدند. سپس برگ 0001/0آوري و با دقت هاي مياني جمعكامل از برگ

هاي مذكور و حذف رطوبت اضافي، وزن ارج كردن برگگيري قرار داده شد. پس از خساعت جهت آب 24مدت مقطر به

طور تصادفي انتخاب شده بودند جدا شده و هايي كه بهچهگياه 5چه نيز از ريشه 5چه و ساقه 5گيري شد. ها اندازهآماس آن

مدت ه سانتيگراد بهدرج 70ها در آون چهها و ريشهچههاي آماس يافته، ساقهگيري شد.سپس برگكش اندازهها با خططول آن

)، 1372گيري شد. در پايان ضريب آلومتريك (كوچكي و سرمدنيا، ها اندازهوزن خشك آن ساعت قرار داده شده و 48

 RWC) (Mahmood etچه (و محتواي نسبي آب برگ گياه (Saravanakumar et al., 2007))SVIچه (شاخص ويگور گياه

al., 2003هاي زير حساب شد:عادلهترتيب با استفاده از م) به  

ضريب = چهچه/وزن خشك ساقه)                                                                      وزن خشك ريشه1معادله (

  آلومتريك

 SVI                 )                                                                                                2معادله (

=(RL+SL)×n 

تعداد كل بذور جوانه زده در روز آخر (روز  nها و چهها و طول ساقهچهترتيب مجموع طول ريشهبه SLو  RLكه در آن 

  باشند.دهم) مي
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  RWC= (FW-DW)/ (TW-DW) ×100)                                                                                 3معادله (

  آب) است. از شده شباع(ابرگ  يافته آماس وزن  TW:و  برگ  خشك وزن DW: برگ، تر وزن FW: معادله، اين در كه

 نتايج و بحث

دهد كه يك وابستگي خطي نشان مي 1چه توتون تحت تيمار نانوكلات پتاسيم در نمودار بررسي نتايج ضرايب آلومتريك گياه

 15طوريكه استفاده از غلظت چه همراه با افزايش غلظت نانوكلات پتاسيم وجود دارد. بهمتريك گياهدر افزايش ضريب آلو

ppm شود.نانوكلات پتاسيم باعث افزايش ضريب آلومتريك مي  
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  تحت تيمار نانوكلات پتاسيم Nicotiana tabacumچه مقايسه ضريب آلومتريك گياه  -1نمودار 

-اي ديده نمينسبت به شاهد تغيير قابل ملاحظه ppm 5گر آن است كه در غلظت بيان 2ر بررسي شاخص ويگور در نمودا

و  05/404ترتيب شاهد به مقادير به 55/239طور ميانگين از مقدار نانوكلات پتاسيم، به ppm 15و  10 هايشود اما در غلظت

  شود.چه ديده ميافزايش در مقدار بنيه گياه 275/429
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  تحت تيمار نانوكلات پتاسيم Nicotiana tabacumچه ايسه شاخص بنيه گياهمق -2نمودار 

نسبت مستقيم بين افزايش مقادير   دهد كه يك) نشان مي3چه توتون (نموداربررسي نمودار محتواي آب نسبي برگ گياه

 15نسبي برگ در غلظت چه وجود داشته و بيشترين مقدار محتواي آب نانوكلات پتاسيم و افزايش محتواي آب برگ گياه

ppm شود.مشاهده مي  
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  تحت تيمار نانوكلات پتاسيم Nicotiana tabacumچه  مقايسه محتواي نسبي آب برگ گياه  -3نمودار 

به صورت تيمار  ppm 15خصوص در غلظت دهد كه استفاده از نانوكلات پتاسيم بهها نشان مينتايج حاصل از اين بررسي

چه بذور و نيز مقدار محتواي چه و ريشهاي باعث افزايش طول ساقهطور قابل ملاحظهچهارم كاشت بذر، بهبعد از روز  پيوسته

توان نتيجه شده است. همچنين با توجه به نتايج ضرايب آلومتريك مي 347هاي گياهچه توتون رقم كوكر آب نسبي برگ

چه ه و جذب آب، اين نانوذرات باعث افزايش بيوماس گياهچچه و ريشهگرفت كه علاوه بر تاثير مثبت در رشد طولي ساقه

 شوند.تحت تيمار نيز مي
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ر گياه دارويي اسطوخودوس ك بر برخي خصوصيات فيزيولوژيكي بذياثر پيش تيمار اسيدساليسيل

  ) در شرايط تنش شوري.Lavandula stricta Del شاهي بومي ايران(

  4م ينژاد عظو قاسم3ار يخدا ي، همت2نژاد سارا ي، خراسان1* يهاد يآبادنيسنگ
دانشگاه   يار گروه علوم باغبانياستاد 2نگرگا يعيو منابع طب ي، دانشگاه علوم كشاورزيگروه علوم باغبان يياهان دارويارشد گ يدانش آموخته كارشناس1

دانشگاه   يار گروه علوم باغبانياستاد 4گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز  يار گروه علوم باغبانيدانش 3گرگان يعيو منابع طب يعلوم كشاورز

  گرگان يعيو منابع طب يعلوم كشاورز

 *hadi.sanginabadi@yahoo.com  
 گياه، نمو رشد، مثل  مختلف يفيزيولوژيك يفرآيندها تنظيم در ياساس نقش (SA)اسيد بنزوئيك ياورتوهيدركس اي اسيد ساليسيليك

 و يشور سرما، گرما، (يمحيط يتنشها به نسبت گياه مقاومت باعث كند. ساليسيليك اسيدمي ايفا زنيجوانه و يون، فتوسنتز جذب

 دارويي اسطوخودوس شاهي بومي ايران (. گياه بذر تيمار پيش تأثير بررسي رمنظو شود. بنابراين تحقيق حاضر بهمي)  يخشك

Lavandula stricta Delتنش شرايط در اسيد ساليسيليك توسط رويد، ) كه در مناطق جنوبي (بندرعباس) به صورت خودرو مي 

 در فاكتوريل صورت به ي، آزمايش )چهاقهچه و طول سبذر ،طول ريشهزني، بنيهبر برخي خصوصيات فيزيولوژيكي(درصد جوانه شوري

شامل  آزمايش مورد يتكرار در دانشكده توليد گياهي دانشگاه علوم كشاورزي گرگان انجام شد. تيمارها 3 با يتصادف كاملا طرح قالب

 كليه متقابل و ساده بار) بود. اثرات - 6و  - 4، - 2، 0شوري در چهار سطح ( مولار) و/. ميلي5/.، 1، 0سطح ( 3اسيد در  ساليسيليك

 بيشترين مولارميلي /.5 غلظت با تيمار پيش اسيد، ساليسيليك سطوح بين دار بود. ازگيري معنيفاكتورها بر روي صفات مورد اندازه

 نجربهم ساليسيليك اسيد با تيمار پيش يشور تنش عدم زمان چه را دارا بود. درچه و طول ساقهبذر، طول ريشهزني، بنيهدرصد جوانه

 تيمار بار پيش -6و  -4 در سطح يشور تنش اعمال با يول نشد، تيمار پيش عدم با مقايسه در يبررس مورد صفات در يداريمعن افزايش

 در اسيد ساليسيليك توسط بذر تيمار پيش كه داد نشان نتايج حاصل درمجموع شد. يبررس مورد صفات يدار تمامافزايش معني باعث

  زني شود.باعث مقاومت بذر گياه دارويي اسطوخودوس شاهي در مرحله جوانه تواندمي يشور تنش مستعد مناطق

  زني، پيش تيمارهاي كليدي: اسطوخودوس شاهي، اسيد ساليسيليك، تنش شوري، درصد جوانهواژه
Effects of salicylic acid pretreatment on some physiological characteristics of seed plants in the 

native lavender salt stress conditions( Lavandula stricta Del.) of Iran 
H. Sanginabadi,*1 S. khorasaninejad2 KH. Hemmati3 and A. Ghasemnejad4 

1- Student of Horticultural Science,University Agriculture of Gorgan                                      

2,3,4- Department of Horticulture University Agriculture of Gorgan                                                 

*hadi.sanginabadi@yahoo.com 
Salicylic acid (SA) or orthohydroxybenzoic acid that plays a major role in regulation of many physiological 
processes e.g. growth, development, ion absorption and germination. Salicylic acid (SA) is the caused of 
resistance the plants to environmental stress (cold, heat, salinity and drought stress).Thus, the present study was 
to investigate the effect of seed priming lavender herb native to southern Iran (Bandar Abbas) is found in the 

wild in nature. By salicylic acid on salt stress on some physiological characteristics of ( germination, vigor, root 
length and shoot length) factorial experiment in a completely randomized design with three replications were 
done in the Department of Plant Production, University of Agricultural Sciences Gorgan. The treatments include 
salicylic acid in 3 levels (0, 0.1 and    0.5  mM) and 4 levels of salinity (0, -2,-4 and -6 Bar  ). And interaction 

effects of all factors on the traits were significant. Between levels of salicylic acid pretreatment with 
Concentration of ./5 Mm the highest percentage of germination, vigor, root length and shoot length had. In the 
absence of pretreatment with salicylic acid leads to increased salinity in the studied traits were compared with 
non-pretreated, However, salinity stress levels -2 and -6 Bar pretreatment increased significantly in all traits. 
Overall, the results showed that pretreatment of seeds by salicylic acid in salinity prone areas can resist the royal 
lavender herb seed stage is germination.                      
   
Keywords: lavender( Lavandula stricta Del.),  salicylic acid,  salt stress, germination  percentage  
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    مقدمه

 به و  شده توليد مختلف يميكروارگانيسمها و ريشه يسلولها بوسيله كه است يگياه يهورمونها از يگروه اسيد ساليسيليك

 كه  كردند بيان )2002( همكاران و سنارانتا .دارد وجود ريشه يسلولها اطراف و برگ سطح هوا، در مختلف اشكال

 مختلف، يهاميكروارگانيسم  است يمحيط يها تنش برابر در گياهان اكنشو جهت مهم ياواسطه مولكول اسيد ساليسيليك

يم ترشح بيرون به و سنتز است، اسيد شيكيميك مسير مهم واسط حد يك كه اسيد كوريزوميك مسير از را اسيد ساليسيليك

 اسيد، ساليسيليك بوسيله گياه بذر تيمار پيش كه اندداده نشان تحقيقات از يبسيار). 1385 همكاران، و يرانيت يمظاهر(كنند

 را يشور )1998( وهمكاران يعل .شوديم يشور تنش خصوصا و مختلف يتنشها بروز هنگام در آن مقاومت افزايش باعث

 شدند آغشته طعام نمك% 5 محلول با بذرها كه ،يزمان يزنجوانه ميزان كه كردند مشاهده و يبررس اسفرزه بذر يزنجوانه بر

 از ممانعت و پايين ياسمز پتانسيل خاطر به است ممكن يشور شرايط در گياهچه رشد و يزنجوانه هشكا .يافت كاهش

 از است ياهيگ) يشاه اسطوخودوس(L. stricta. باشد ييغذا عناصر تعادل عدم يا و كلر و سديم يهايون سميت آب، جذب

 L. coronopifolia گونه نيا مترادف يهانام كه قيعم يگديبر با هابرگ منشعب، ينييپا يهاقسمت  در  ساقه نعناع، خانواده

Poir و Isinia  laristanica Rech.f. ديرويم خودرو صورت به) بندرعباس(رانيا جنوب در كه). 1391زاد،جم(باشديم .

 تنش به ياهگ اين مقاومت در اسيد ساليسيليك با يشاه اسطوخودوس بذرگياه تيمار پيش تأثير يبررس هدف با حاضر تحقيق

  .شد انجام يشور

    هاروش و مواد

 انجام يبرا. ديگرد يآورجمع) بندرعباس(گنو شده حفاظت عتيطب از 1392 ماه بهشتيارد يشاه اسطوخودوس يبذر نمونه

 3 با يتصادف كاملا طرح قالب در فاكتوريل بصورت گرگان دانشگاه ياهيگ ديتول دانشكده آزمايشگاه در يآزمايش تحقيق، اين

 - 4 ،-2 ،0( سطح چهار در يشور  و) مولاريليم/. 5 ،/.1 ،0( سطح 3 در اسيد ساليسيليك شامل آزمايش يتيمارها . شد انجام تكرار

 درون اتاق يدما در و يتاريك در ساعت 24 مدت به بذرها اسيد، ساليسيليك محلول با بذر تيمار پيش يبرا. بود) بار - 6 و

) يپتر هر يبرا بذر عدد 25(شيد يپتر درون بذرها شده، تيمار يبذرها يزنجوانه آزمون منظور به. گرفتند قرار محلول

 به يپتر هر و اضافه مربوطه NaClيهامحلول از ليتريميل10 ديش يپتر هر به و گرفتند قرار بود واتمن يصاف كاغذ يحاو

 متريميل 2 ميزان به حداقل چهشهير خروج صورت به شيآزما نيا در يزنجوانه. شد گرفته  نظر در آزمايش واحد يك عنوان

 به چهساقه و چهريشه طول دهم روز .شد انجام آزمايش شروع از پس روز هر زدهجوانه يبذرها شمارش .شد گرفته نظر در

. ديگرد محاسبه زير بصورت بذر يزنجوانه با مرتبط يهاشاخص  ساير .گرديد ثبت و يگيراندازه تاليجيد كش خط لهيوس

  )             يزنجوانه ينهاي درصدFGP=Σ(I )روز تا زده جوانه بذرهاي تعداد×100/ (بذرها كل تعداد

  )(VIبذر هيبن شاخص)=چهشهير طول نيانگيم+  چهساقه طول نيانگيم( ×يزنجوانه درصد         
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 ميانگين منظور مقايسه به . شد استفاده EXCELفزار ا نرم از نمودارها رسم و براي SASافزار  نرم از ها داده آماري آناليز براي

  .شد استفاده %5 احتمال سطح در LSDآزمون  از ها

  بحث و جينتا

 در زنيجوانه درصد بيشترين بطوريكه يافت داري كاهشمعني بطور زنيجوانه درصد  شوري، درصد افزايش نتايج نشان داد با

 تنش اثر در بذر آب توسط جذب ). كاهش1بار حاصل شد (شكل  -6 وريسطح ش در آن ميزان كمترين شوري و تيمارعدم

 گيـاه بـا   حيـات  ادامـه  براي دسترس قابل مواد وفور لذا و گرديده و متابوليكي فيزيولوژيكي فرايندهاي كاهش باعث شوري

 سـطوح  و شوري بين لمتقاب اثر بررسي ). درAshraf et al.(1990 شودمي زنيجوانه ميزان كاهش باعث و شده روبرو مشكل

 سـطوح  بـين  دارياختلاف معنـي  تنش شوري، وجود عدم زمان در كه شد مشاهده )1اسيد (شكل  با ساليسيليك تيمار پيش

 مولار ساليسيليك/. ميلي1با  بذر تيمار پيش شوري تيمارعدم نداشت. در مولار وجود/. ميلي1 سطح به جزء اسيد ساليسيليك

ميـزان شـوري در    افـزايش  بـا  ولي داد كاهش شاهد به نسبت را يزنجوانه و درصد داشت زنيانهجو درصد بر منفي اثر اسيد

 دهدمي نشان اين .يافت كاهش ساليسيليك اسيد سطوح تمامي به نسبت شاهد زنيجوانه درصد  افزايش بار  -6و  -4 سطح

 /.5 تيمار شوري، سطوح در كليه دارد. بذور شوري به مقاومت در مثبتي اثر شوري هنگام در ساليسيليك اسيد با تيمار پيش كه

معنـي  كاهش چهساقه طول شوري ميزان افزايش ). با1(شكل بود يزنجوانه درصد داراي بيشترين اسيد ساليسيليك مولارميلي

 هشكا دلايل از ). يكي2% كاهش يافت(شكل83شاهد  به نسبت چهساقه طول بار شوري -6سطح  در يافت، بطوريكه داري

 پـيش  ).  در1384اسـت(كافي و همكـاران،   به جنين هااز لپه غذايي مواد انتقال عدم كاهش يا تنش، شرايط در چه ساقه طول

). 2چه را دارا بود(شكلچه، و شاهد كمترين طول ساقهبيشترين طول ساقه مولارميلي /.5 غلظت اسيد، با ساليسيليك بذر تيمار

ميلـي  صـفر  و سطح داد اختصاص خود به را چهريشه طول بيشترين اسيد، با ساليسيليك تيمار پيش شوري، سطوح تمامي در

 كـاهش  چـه ريشـه  طـول  ميـزان  يشـور  درصـد  افـزايش  بـا  آنهـا  يدر تمام و داشت را چهريشه طول كمترين مولار(شاهد)

 آن نتيجه در و هامآنزي و هاترشح هورمون كاهش باعث يشور تنش شرايط در بذر توسط آب ).  كاهش جذب3يافت(شكل

يافت،   داريمعني شوري بنيه بذر كاهش ميزان افزايش ). با1384گردد(برومند رضازاده و همكاران،گياهچهمي رشد در اختلال

 تيمار پيش شوري تيمارعدم بيشترين تاثير را بر بنيه بذر داشت در مولارميلي /.5 غلظت اسيد، با ساليسيليك بذر تيمار پيش در

  ).4داد(شكل كاهش شاهد به نسبت را و بنيه بذر داشت بنيه بذر بر منفي اثر اسيد مولار ساليسيليك/. ميلي1با  بذر

  چهاثر متقابل ساليسيليك اسيد و شوري بر طول ساقه -2شكل  
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  زنياثر متقابل ساليسيليك اسيد و شوري بر درصد جوانه -1شكل 

  

  چهو شوري بر طول ريشهاثر متقابل ساليسيليك اسيد  -3شكل 

  
  اثر متقابل ساليسيليك اسيد و شوري بر بنيه بذر -4شكل 
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(گل، برگ و ساقه) اسطوخودوس يهااندام يدانياكسيد و خواص آنتيول، فلاونوئزان فنيم يبررس

  ).Lavandula stricta Delران(يا يبوم يشاه

  4نژادم قاسميو عظ3 يار همتي، خدا2نژادي، سارا خراسان1*يآبادنيسنگ يهاد
دانشگاه   يار گروه علوم باغبانياستاد 2گرگان يعيو منابع طب يشاورز، دانشگاه علوم كيگروه علوم باغبان يياهان دارويارشد گ يدانش آموخته كارشناس1

دانشگاه   يار گروه علوم باغبانياستاد 4گرگان يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز  يار گروه علوم باغبانيدانش 3گرگان يعيو منابع طب يعلوم كشاورز

  گرگان يعيو منابع طب يعلوم كشاورز
*hadi.sanginabadi@yahoo.com 

 يخنث يها از عوامل اصلدانياكسيند. انتيآيبه شمار م يعيطب يهادانياكس ين آنتيهستند كه مهمتر يبات فنولياز ترك ياهان منبع غنيگ

 يكنند. اسطوخدوس شاهيم يريجلوگ يياز مواد غذا ياريب بسيمزمن و تخر يهايماريوع بيباشند، كه از شيآزاد م يهاكاليكننده راد

.)Lavandula stricta Delد. و تا كنون يرويران(بندرعباس) به صورت خودرو ميا يكه در مناطق جنوب يچند ساله خشب ياهي) گ

د و ييزان فنول، فلاونوين مطالعه، ميآن صورت نگرفته است. هدف ا يدانياكسيه و خواص آنتيثانو يهاتيمتابول يرو ياگونه مطالعهچيه

مورد مطالعه، از منطقه حفاظت  ياسطوخدوس شاه يهاه انداميران است. تهيا يبوم ياسطوخودوس شاه يهاماندا يدانياكسيخواص آنت

%) حل كرده و 80متانول (  يسيس10ه خشك و از هر نمونه يك گرم  پودر و در يها در ساد.  نمونهيگرد يآورشده گنو بندرعباس جمع

 يهاعصاره يدانياكس يخواص آنت يابيارز يو بعد برا يريگها اندازهد عصارهييل و فلاونوزان فنويها صاف و جدا شدند.ابتدا مبعد عصاره

و  يريگاندازه يها با روش اسپكتروفتومترعصاره يبات فنليل استفاده شد. مقدار كل تركيدرازيل هيكريل پيفن ياستخراج شده از روش د

بر  ياه اسطوخدوس شاهيج نشان داد كه اثر اندام در گيشد. نتا يآزاد بررس يهالكايزان مهار راديها با روش مآن يدانياكسيت آنتيفعال

 زان فنل وين ميشترينشان داد كه ب LSD و آزمون  واريانس آناليز از حاصل بوده و نتايج داريمعن گياه اين يزان  فنول و فلاونوئيدهايم

از عصاره برگ وساقه از خود  يشتريب يدانياكسيت آنتيگل فعال يمتانول ن عصارهيب در برگ و ساقه وجود دارد. همچنيفلاونوئيد به ترت

به عنوان  يقابل توجه يدانياكسيت آنتيد و خاصييزان فنول، فلاونوياه مورد نظر ميج حاضر نشان دهنده آن است كه گيدهد.  نتاينشان م

  برخوردار است. يياه داروييك گ

  يد، اسطوخدوس شاهييلاونودان، فنول، فياكسي: آنتيديكل يهاواژه
Evaluation of phenols, flavonoids and antioxidant properties different organs (flowers, leaves 

and stems) native lavender ( Lavandula stricta Del.) of Iran 
H. Sanginabadi,*1 S. khorasaninejad2 KH. Hemmati3 and A. Ghasemnejad4 

1- Student of Horticultural Science,University Agriculture of Gorgan                                       

2,3,4- Department of  Horticulture University Agriculture of Gorgan                                                 

*hadi.sanginabadi@yahoo.com 
Plants are a rich source of phenolic compounds, which are considered the most important natural antioxidants. 
Antioxidants neutralize free radicals are a major factor in the spread of diseases and prevent the destruction of 

many food. Wood lavender perennial plant in southern Iran (Bandar Abbas) is found in the wild in nature. And 
so far no study has been done on secondary metabolites and antioxidant properties. The purpose of this study, the 
amount of phenols, flavonoids and antioxidant properties of lavender organs Iranian native. Prepare Lavender 
organs studied were collected from Bandar Geno. Samples were dried in the shade of a gram of powdered 

sample in 10 ml of methanol (80%) solution and extracts were isolated smooth. The amount of phenolic and 
flavonoid extract measurements and evaluate the antioxidant properties of the extracts were used method 
diphenyl Pykryl Hydrazyl. The total amount of phenolic compounds and antioxidant activity of the extracts was 
measured by spectrophotometry method was tested for inhibition of free radicals. Results showed that the 
amount of phenols and flavonoids in royal lavender plant organs of the plant was significant, ANOVA results 
showed that the highest amount of phenolics and flavonoids in the leaves and stems are respectively The higher 
antioxidant activity of methanol extract of the flowers and stems extract shows. The present results indicate that 
the amount of plant phenols, flavonoids and antioxidant activity significantly as a medicinal plant.  

Key words: antioxidants, phenols, flavonoids, Lavender ( Lavandula stricta Del.) 
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  مقدمه

 مطرح و مهم مباحث از يكي كيولوژيب يهاستميس بر آن اثرات و ژنياكس فعال يهاگونه و آزاد يهاكاليراد موضوع امروزه

 را آن اي و كند يريجلوگ هدف مولكول به يشياكسا بيآس از توانديم كه است ياماده دان،ياكسيآنت. باشديم يپزشك دانش

 ،يعيطب منابع از يدانياكسيآنت ريذخا نيتام  نيبنابرا. باشديم آزاد يهاكاليراد كننده يخنث يصلا عوامل از و ندازديب ريتأخ به

 و Lavandula جنس از اسطوخدوس). 1389همكاران، و كامكار(شوديم يتلق مهم يامر يشياكسا بيآس آثار كاهش منظور به

 ,Upson and Andrews باشديم L .angustifolia   آن گونه  نيمعروفتر كه گونه، 39 يدارا جنس نيا كه Lamiaceae خانواده

 وجود رانيا فلور در L.stricta , L.sublepidotaهاينام به يوحش اسطوخدوس گونه دو هايبررس و مطالعات طبق ).(2004

. رديگ قرار مطالعه مورد يدانياكسيآنت خواص لحاظ ازL.stricta  گونه مطالعه نيا در است نظر در). 1375ان،يمظفر(دارد

L.stricta)يهانام ق،يعم يدگيبر با هابرگ منشعب، ينييپا يهاقسمت  در ساقه ، يابوته است ياهيگ) يشاه اسطوخدوس 

 كه نيا به توجه با). 1391زاد،جم(باشديم .Isinia laristanica Rech.fو L.coronopifolia  Poir گونه نيا مترادف

 باتيترك يرو يامطالعه گونه چيه كنون تا  و ديرويم خودرو صورت به) بندرعباس(رانيا جنوب در يشاه اسطوخدوس

 دييفلاونو و فنول زانيم و يدانياكسيآنت خواص يابيارز مطالعه، نيا هدف نگرفته، صورت يدانياكسيآنت خواص و موثره مواد

  .است هيتوج قابل كشور يبوم اهيگ يبرا قيتحق نيا انجام وضرورت. است رانيا يبوم يشاه اسطوخدوس يهااندام در

  هاروش و مواد

 يآورجمع) بندرعباس( گنو شده حفاظت منطقه از 91 اسفندماه  يشاه اسطوخدوس گل و برگ ساقه، مطالعه مورد يهانمونه

 يسيس10 در هنمون هر شده ابيآس پودر گرم كي.شدند ابيآس و خشك هيسا در شگاهيآزما به هانمونه انتقال از پس. ديگرد

 اين در. شدند جدا و صاف هاعصاره بعد و شد همزده كريش توسط هانمونه ساعت 24 مدت به و كرده حل%) 80(متانول

 استفاده) 2008( همكاران و زاده ابراهيم يشنهاديپ  روش از  ،)DPPH( اچ يپ يپ يد يهاراديكال مهار درصد ميزان آزمايش

 اضافه آزمايش لوله به) متانول يس يس 100 به راديكال گرم يميل 4( مولاريميل 1/0 غلظت با DPPH از يس يس 2 ابتدا. شد

 تاريك محيط در دقيقه 30 مدت به شيآزما يهالوله سپس. شد اضافه آن به  شده تهيه يمتانول عصاره از يس يس 2 سپس و

 لوله يك مذكور يهانمونه بر علاوه. شد قرائت ومترنان 517 موج طول در اسپكتروفتومتر دستگاه با بلافاصله و شده داده قرار

 دستگاه كردن كاليبره. بود متانول يس يس 2 و DPPH يس يس 2 يحاو تنها كه شد گرفته نظر در شاهد عنوان به آزمايش

. شد استفاده) 2008( همكاران و زاده ابراهيم  يشنهاديپ روش از كل فنل يگير اندازه براي. شد انجام متانول با اسپكتروفتومتر

 8 يال 5 از پس و شده مخلوط مقطر آب تريليليم 16/1 و سيوكالتيو فولين ميكروليتر 100 با يمتانول عصاره از ميكروليتر 20

 محلول. شد اضافه آن به) مقطر آب تريليليم 100 در گرم 6/10( مولار يك سديم كربنات ميكروليتر 300 استراحت، دقيقه

 80 متانول از عصاره، يجابه نيز شاهد يبرا. گرفت قرار گراد يسانت درجه 40 بخار حمام و يتاريك در دقيقه 30 مدت به فوق
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 765 موج طول در هانمونه سپس و شد استفاده اسپكتروفتومتر دستگاه كردن كاليبره يبرا محلول اين از. شد  استفاده درصد

 در اسيد گاليك محلول ، اسيد گاليك استاندارد متفاوت يهاغلظت از ونيبراسيكال يمنحن رسم يبرا. ديگرد قرائت  نانومتر

 5/0 ابتدا) 2008( همكاران و زاده ميابراه روش از يديفلاونوئ يمحتوا محاسبه يبرا. ديگرد استفاده)  50:50( آب:متانول

 استات تريليليم 1/0  اتانول، در% 10 ريدكل نيوميآلوم تريليليم 1/0 متانول، تريليليم5/1 با شده هيته يمتانول عصاره از تريليليم

 استفاده خالص متانول از تنها ،يمتانول عصاره يجا به شاهد تهيه يبرا. شد مخلوط مقطر آب تريليليم 8/2 و مولار يك پتاسيم

 ميزان شد قرائت نانومتر 415 موج طول در بلافاصله سپس و شده داده قرار يتاريك در ساعت نيم مخلوط سپس. شد

 و ساخته كوئرستين استاندارد از مختلف يهاغلظت منظور اين به.شد تعيين كوئرستين استاندارد يمنحن اساس بر كل لاونوئيدف

  . شد رسم استاندارد يمنحن جذب، عدد شدن خوانده از بعد

  جينتا

 فلاونوئيد يمحتوا. ديگرد محاسبه  اسيدگاليك استاندارد يمنحن خط معادله اساس بر سيوكالتيو فولين روش با فنول يمحتوا

 به خشك وزن گرم در گرميليم/. 45 و/. 74 ،/.79 بيترت به يشاه اسطوخدوس گل و برگ ساقه، يمتانول عصاره اساس بر

 و20/11 ،03/7 بيترت به گل و برگ ساقه، يبرا كوئرستين استاندارد خط معادله با هانمونه فنل يمحتوا همچنين .آمد دست

 يمتانول عصاره در هيدرازيل پيكريل ديفنيل راديكال يانداز دام به فعاليت. آمد دست به خشك وزن گرم در گرميليم 56/5

 ياندازدام به تيفعال دهديم نشان جينتا نيا كه همانطور آمد بدست درصد 65/55 و 84/4 ،43/53 بيترت به گل و برگ ساقه،

            .است برگ و ساقه از شتريب گل عصاره در  DPPH كاليراد

  )خشك وزن گرم در گرميليم( يشاه اسطوخدوس گل و برگ ساقه، يمتانول عصاره در فلاونوئيد و فنول ميزان -1 جدول

  گل                                 برگ                                ساقه                            شيآزما

  /.  45/.                               74/.                                79                          ديفلاونوئ

  56/5                              20/11                               03/7                             فنول

  بحث

 ياسترسها به پاسخ در كه دهنديم تشكيل را ثانويه يهامتابوليت عنوان به يگياه تركيبات از يمهم گروه  ،يفنول تركيبات

 و داشته را آزاد يراديكالها يساز يخنث يتواناي هيدروكسيل، يگروهها داشتن دليل به تركيبات اين .شونديم ايجاد يمحيط

 و بافت به ياهانگ در هاتركيب اين سنتز  (Fukumoto,2000). نمايند عمل هيدروژن يا الكترون  دهنده عنوان به توانند يم
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 ,.Ghasemzadeh et al گيرد يم قرار تأثير تحت … و برگ بلوغ گياه، سن ،يمحيط يفاكتورها توسط و است وابسته اندام

 داريمعن گياه اين يفلاونوئيدها و فنول  زانيم بر يشاه اسطوخدوس اهيگ در اندام اثر كه داده نشان حاضر جينتا). ( 2010

 نيا. دارد وجود گل در فلاونوئيد و مقدارفنل نيكمتر كه داد نشان LSD  آزمون و واريانس آناليز از حاصل نتايج و بوده

 يم صورت ينمو مراحل و رويش دوره با ارتباط در يثانو يهامتابوليت يمحتوا در يعموم طور به كه يتغييرات با تغييرات

 گل يمتانول عصاره كه شد مشخص آمده بدست يهادانيكسا يآنت درصد به توجه با. , Hornuk)  1998( دارد مطابقت پذيرد

 مهار در گل عصاره يتواناي كه داد نشان  DPPH آزمون نتايج. دهديم نشان خود از ساقه و برگ عصاره از يشتريب تيفعال

 نيا كه. ابدييم شيافزا يدانياكسيآنت تيخاص فلاونوئيد، و فنول غلظت كاهش با و ستين غلظت به وابسته آزاد يهاكاليراد

  . ندارد مطابقت  باشديم فنليك تركيبات مقدار با متناسب هاعصاره ياكسيدانيآنت فعاليت كه  نيمحقق ريسا جينتا با جينتا

  منابع فهرست

  )Lamiaceae(نعناع رهيت 76ران،شمارهيا فلور.كشور مراتع هاوجنگل قاتيتحق موسسه)1391. (ز زاد،جم -1

  يمتانول ،يآب يها عصاره ياكسيدان يآنت عملكرد يبررس) 1389(.  م محمديان، و ،.ا ،يجمشيد ،.ن فر، يعتشري ،.ا كامكار، - 2

  .37- 45):2(16. گناباد، يدرمان خدمات و يپزشك علوم دانشگاه فصلنامه ، زيره ياتانول

  .صفحه 740 معاصر، فرهنگ انتشارات. رانيا اهانيگ يهانام فرهنگ) 1375. (ان،ويمظفر -3
4-Fukumoto, L. R. and Mazza, G., (2000) Assessinantioxidant and prooxidant activities of phenolicgcompounds. 
Journal Agricultural Food Chemistry48(8): 3597-604.  
5-Ghasemzadeh, A., Jaafar, H.Z., Rahmat, A., WahabP.E. and Abd Halim, M.R. ( 2010) Effect of 
differentsynthesis and activities in young ginger varieties, (Zingeber officinale Roscoe). International Journalof 
Molecular Science 11(10): 3885-3897.  
6-Hornuk, L.( 1988) Gyogynovenyek termeztese, kertezeti es elemiszeripari egyetem. Budapest, 197p.  
7- Upson, T. and  Andrews, S. (2004) The genus Lavandula, 1st edn. Timber press, Portland, 
Oregon.                                                                                                                                            
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  ا سبزيا بر رشد لوبنوكلاتهيكاربرد آم يبررس
  3و دهنورد سارا *2محمد كاظم  يسور، 1م يمر ياصلان

ت مدرس، يدانشگاه ترب يار گروه علوم باغبانيارشد و استاد يل كارشناسيارشد، فارغ التحص يكارشناس يب دانشجويبه ترت 3و  2، 1

mk.souri@modares.ac.ir  
ه انسان يچندهزار ساله در تغذ يا سابقه اياز انسان هستند. لوبيمورد ن يعدننها و مواد ميتامين وين منابع تأميجات از مهمتريسبز

امروزه يكي رد. يگ يقرار م يه و كوددهير تغذياه تحت تأثين گيت ايفيگر عملكرد و كياز محصولات د ياريدارد و همانند بس

ستفاده وسيعي در علم تغذيه دارند. دسترسي و دهاي آمينه و اسيدهاي آلي هستند كه اياز مواد كلات كننده، انواع مختلفي از اس

توان عناصر مورد نياز گياه را به ابد و مييآمينواسيدي و اسيدهاي آلي افزايش مي يهاجذب عناصر غذايي با استفاده از كلات

ن يهمچنن و دلفون پلاس و يوميب ينوكلاتهايآم يق نقش محلول پاشين تحقيدر اسهولت و به ميزان بيشتري فراهم كرد. 

قرار  يمورد بررس يط كشت مزرعه ايدر شرا NPK يكرو و كاربرد خاكيم يبيسه با شاهد، محلول تركين در مقايفول يوميه

ن و دلفان پلاس بدست آمد. از يفول يوميمار هين ارتفاع بوته و قطر ساقه در تيشتريق نشان داد كه بين تحقيج ايگرفت. نتا

گر يد يمارهايبا ت يدار ين بدست آمد كه تفاوت معنيوميمار بياه در تيدر گ يخسار جانبن تعداد برگ و شايشتريگر بيطرف د

اهان ي. گ(P≤0.05)مار شاهد بدست آمد يز در تين يفرع ين تعداد ساقه هاين و دلفن پلاس نشان داد و كمتريفول يوميبجز ه

ن نداشتند. يفولين و هوميوميب يمارهايبا ت يارد يگره را داشتند كه تفاوت معنانين طول ميشتريپلاس بمار دلفانيدر ت

ن درصد ين نظر شاهد كمتريد و از اياه گردين درصد وزن خشك گيشترين باعث بيوميا سبز با بياهان لوبيمار گين تيهمچن

  ن نشان داد. يفول يومين و هيوميب يمارهايتنها با ت يدار ياه را داشت كه تفاوت معنيوزن خشك گ

  اي، لوبNPKن، يفوليومين، دلفون پلاس، هيومينوكلات، بي: آميديكلمات كل

Evaluation of application of aminochelates on growth of bean 
Aslani Mariam

1
; Souri Mohammad Kazem

2
, and Dehnavard Sara

3 

1,2,3 MSc student, Graduated MSc and Assistant Professor, Dept. of Horticultural Sciences, Tarbiat 

Modares Uni., 

mk.souri@modares.ac.ir 
Vegetables are of the most important resources for supply of different vitamins and minerals required by 

humans. Beans are from the most ancient plants used in human diets and similar to other crops its quality and 
quantity of production influenced by nutrition and fertilizers application. Nowadays, different amino acids and 
organic acids are used extensively as a chelating agent in advanced nutrition of crops. Availability and uptake of 
mineral nutrients are increased by complex of amino chelates and organic acids, so they may reduce the amount 

of required fertilizers by increasing uptake efficiency. So in this study foliar application of amino chelates of 
Biomin and Defon Plus as well as Humifolin compared to control (distilled water), mixed micro solution, and 
soil application of NPK under field conditions was investigated. The results showed that the highest plant height 
and stem diameter were in Humifolin and Delfon Plus treatments. On the other hand the highest number of 
leaves and lateral shoots per plant were observed in Biomin treatment that showed significant difference 
compared to other treatments except Humifolin and Delfon Plus, and the lowest number of lateral shoots was in 
control treatment (P≤0.05). Plants treated with Delfon Plus had the longest internode that showed significant 
difference compared to other treatments except to Biomin and Humifolin Treatments. The highest dry weight 
percentage was obtained in plants treated by Biomin and Humifoin showing significant difference to control 

treatment which showed the lowest percentage of dry weight.  
Key words: Aminochelate, Biomin, Delfon Plus, Humifolin, NPK, Bean 

  مقدمه
جهان دارند. بسياري از سبزيجات  سبزيجات به سبب ارزش غذايي فراواني كه دارند مصرف بالايي در بسياري از كشوررهاي

ها، مواد معدني، و مخصوصاً ميزان پروتئين و مواد سلولزي بالا نقش مهمي در از جمله لوبيا به لحاظ دارا بودن انواع ويتامين
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در  هاي مهميكي از لگوم (.Phaseolus vulgaris, L)). گياه لوبيا سبز 1384تغذيه و سلامتي انسان ايفا مي كنند (پيوست، 

ميوه هاي تازه اين گياه به عنوان ). Satti et al., 2010(تغذيه انسان بوده و يك منبع مهم پروتئين و كالري در جهان است 

يكي از سبزيجات مهم مصرفي در سراسر دنيا مطرح مي باشد. عملكرد و كيفيت لوبيا شديداً تحت تأثير كود دهي قرار ميگيرد 

  ). 1384پيوست، ( ش بيشتري داردو در اين ميان عناصر ماكرو نق

از آنجايي كه همواره بشر به دنبال افزايش عملكرد و كيفيت محصولات بوده، از كودهاي شيميايي و آلي در جهت رسيدن به 

هاي زيرزميني و در نتيجه اين امر استفاده كرده است. بنحوي كه كاربرد روزافزون آنها باعث افزايش آلودگي در خاك و آب

كنند شدن محيط زيست شده است. لذا استفاده از كودهايي كه كمترين صدمه را به سلامت بشر و محيط زيست وارد ميآلوده 

  در اولويت هستند. روش هاي مديريتي تغذيه گياهي نيز مي تواند در اين بين مفيد باشد.

شود كه اي دارد و زماني ايجاد ميتم حلقهكلات اشاره به يك سيسمواد كلاتي امروزه استفاده وسيعي در تغذيه گياهي دارند. 

امروزه يكي از اين مواد كلات كننده، . )Sekhon, 2003( يك يون فلزي با دو يا چند گروه دهنده يك مولكول تركيب شود

يي يدهاي آمينه و اسيدهاي آلي هستند كه استفاده وسيعي در علم تغذيه دارند. دسترسي و جذب عناصر غذااسانواع مختلفي از 

توان عناصر مورد نياز گياه را به سهولت و به ميزان يابد و ميي آمينواسيدي و اسيدهاي آلي افزايش ميها كلاتبا استفاده از 

دهد كه اين بهبود زميني و گندم نشان مي يبسفرنگي، سيب،  هاي علمي در مورد گياهان ذرت، گوجه بيشتري فراهم كرد. يافته

باعث بهبود عملكرد  ها كلاتي آمينواسيدي به خوبي بارز است و استفاده از اين ها كلاتد جذب عناصر غذايي در كاربر

ي بر عناصر ميكرو دارند. زماني كه همراه با عناصر كلات كنندگتأثير  آمينواسيدها .)Jeppsen, 1991( شودمحصولات مي

  ).Zielony, 2008 Kowalczyk and(شوند ميكرو بكار روند باعث تسهيل در جذب و انتقال درون گياه مي

ترين بخش خاك و مواد است و جزء فعال (HS)بخش مهمي از مواد هيوميكي  (HAs)اسيدهاي هيوميك از طرف ديگر 

ارگانيكي كمپوست است. نشان داده شده است كه اسيدهاي هيوميك رشد گياه و عملكرد بعدي را با عمل كردن بر روي 

كند هاي آنزيم تحريك مي، فتوسنتز، سنتز پروتئين، جذب آب و عناصر غذايي و فعاليتهاي دخيل در تنفس سلوليمكانيسم

)(Chen et al., 2004.  تأثير مثبت اسيدهيوميك و كودهاي ارگانيك بر ظرفيت عملكرد خاك و به نوبه توليد گياهي تابع

هاي يي براي گياهان است. دوم اين كه، ويژگيهاي زيادي است. اول اين كه، اين اجزاء شامل تأمين عناصر غذااجزاء و مؤلفه

  ).Hermann et al., 2000(شود فيزيكي خاك بهبود يافته كه منتج به تفاوت در نفوذ ريشه، تبادل گازي و تأمين آب مي

محصولات كشاورزي و باغباني نقش مهمي در اقتصاد كشورها بازي مي كنند و هدف اصلي تمام توليدكنندگان و پرورش 

ان بهبود رشد و نمو گياهان و بالنتيجه بالا بردن عملكرد محصولات در جهت توليدي اقتصادي است. اين تحقيق به دهندگ

منظور بررسي و مقايسه پاسخ رشد گياه لوبيا به برخي كودهاي تجاري با بنيان آمينو اسيد به صورت مزرعه اي و در فضاي باز 

  انجام گرفت.

  مواد و روشها  

تكرار انجام گرفت. كشت در  4تيمار و  6اي با صورت كشت مزرعه به يتصادف "هاي كاملابلوك طرحالب اين پژوهش در ق

متر انجام  1×5/1كرت در ابعاد  24در مزرعه كشاورزي دانشكده كشاورزي تربيت مدرس و در  18/02/1392مزرعه در تاريخ 

محلول غذايي ه به صورت يك روز در ميان انجام شد. پاشي انجام شد و آبياري در مزرعبار محلول 5شد. طي فصل رشد 

 ,2N, (0.02 Mo(، تيمار بيومين 20:20:20به نسبت  NPKدر اين آزمايش شامل تيمار كود شيميايي  مورد استفاده

0.4Mg, 0.4 Cu, 2.5 Zn, 1.5 Mn, 1 Fe،  37فلوويك ، اسيدهيوميك و ٪42تيمار هومي فولين (ماده آلي٪ ،k�o 
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- پيپي Mgo 12، امپيپي 23 مس، امپيپي 35 منگنز، امپيپي 410 روي، امپيپي2800 آهن، O� P� 5/0٪،٪7 امينويت، 13٪

و كربن آلي  ٪5، نيتروژن پروتئين ٪9، نيتروژن ٪37ماده آلي ، ٪24تيمار دلفان پلاس (اسيد آمينه آزاد  ،)امپيپي 10بر ، ام

24٪ )w/wشاهد است.  ) ، تيمار كود ميكرو و  

درصد، منگنز  5/2درصد، آهن  5/2روي  تيمار كود ميكرو مشابه كودهاي ميكرو بكار رفته در آمينوكلات بيومين است و شامل

گيري شامل فاكتورهاي مورفولوژيكي و باشد. پارامترهاي مورد اندازهدرصد مي 5/0درصد و منيزيم  5/0درصد و مس  2

هاي فرعي، طول ميانگره دوم و سوم، وزن خشك به ازاي ه، قطر ساقه، تعداد برگ، تعداد ساقهرشدي (ارتفاع گياه، ارتفاع ساق

تهيه و گرافهاي مربوطه ترسيم و مقايسه ميانگين ها با نرم  Excelداده ها با استفاده از نرم افزار گرم وزن تر بوته) است.  50

  فت.صورت گر ٪5در سطح احتمال  LSDبا آزمون  SPSSافزار آماري 

  نتايج:

فولين بدست آورده شده است. با توجه به نتايج بيشترين ارتفاع بوته در تيمار هومي 1نتايج مقايسه ميانگين تيمارها در جدول 

تيمار كاربردي شامل بيومين، هيومي فولين، دلفن پلاس، كود تركيبي ميكرو و كود شيميايي نسبت به شاهد در  5آمد. هر 

د. همچنين نتايج مقايسه ميانگين تيمارها نشان داد كه از نظر قطر ساقه بيشترين مقدار به ترتيب وضعيت بهتري قرار دارن

داري با هم نداشتند اما در مقايسه با پلاس و در مرتبه بعد بيومين است كه تفاوت معنيفولين و دلفانمربوط به تيمارهاي هومي

ان دادند. كمترين مقدار نيز به ترتيب مربوط به شاهد و كود ميكرو بود داري نششاهد، كود شيميايي و كود ميكرو برتري معني

فولين داراي برتري نسبت به ساير تيمارها كه تفاوت معني داري با ديگر تيمارها نشان دادند. از نظر تعداد برگ بيومين و هومي

- داد كه از نظر تعداد برگ در تيمار با هومي ها نشانداري بين اين دو وجود نداشت. مقايسه ميانگينبودند هرچند تفاوت معني

  برگ) بود.  17برگ) و شاهد ( 5/25فولين بيشترين و كمترين تعداد برگ (

 هاي صفات رويشي گياه لوبيا سبز براي تيمارهاي مختلف مقايسه ميانگين -1 جدول

  گره          درصد وزن خشك بوتههاي فرعي         طول ميانتعداد برگ       تعداد ساقه       ارتفاع گياه            قطر ساقه   نوع تيمار        

   a 37.0            a0.99            a25               a12.25                      ab 6.60                                a20.24 *بيومين                

  a40.13             a1.0        a   25.50               a11.75                        ab6.58                                 a19.8         فولين   هومي

  a 37.25            a 1.0            b19.75               a11.50                         a7.83                               ab18.96        پلاس    دلفان

  bc30.75            c0.67          c 16.25               c 8.25                         b5.50                               ab  18.78         كود ميكرو  

  b 32.33            b 0.82            c16.25                b9.50                          b5.53                                ab 19.08        كود شيميايي  

 c25.20           c 0.65              bc17                  c8.0                         b 5.58                                  b 17.44              شاهد      

  داري ندارند.رصفت و گروه مقايسه شده، تيمارهايي با حروف يكسان اختلاف معنيدر ه*

ها فرعي بيشترين تعداد در گياهان تحت كاربرد بيومين بدست آمد كه مطابق نتايج بدست آمده در مورد صفت تعداد ساقه

ن تعداد ساقه هاي فرعي نيز در تيمار تفاوت معني داري با تيمارهاي ديگر بجز هيومي فولين و دلفن پلاس نشان داد. كمتري

% آزمون دانكن با ديگر تيمارها بجز كود ميكرو نشان داد. از نظر طول 5شاهد بدست آمد كه تفاوت معني داري در سطح 
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متر) را داشتند كه تفاوت معني داري با تيمارهاي سانتي 83/7گره (پلاس بيشترين طول ميانميانگره گياهان در تيمار دلفان

گره نيز مربوط به تيمارهاي كود ميكرو بود كه تفاوت معني داري با تيمارهاي فولين نداشتند. كمترين طول ميانيومين و هوميب

). همچنين تيمار گياهان لوبيا سبز با بيومين باعث بيشترين درصد وزن خشك گياه 1كود شيميايي و شاهد نداشت (جدول 

وزن خشك گياه را داشت كه تفاوت معني داري تنها با تيمارهاي بيومين و هيومي  گرديد و از اين نظر شاهد كمترين درصد

  فولين نشان داد. 

  بحث:

مواد كلات كننده ارگانيك طبيعي مانند اسيد هيوميك واسيدهاي آمينه مي توانند به گياهان جهت انتقال عناصر ميكرو كمك 

توليد ميشوند. در اين مطالعه تأثير هرسه ماده كلاته كننده هومي  ها براي گياهان سمي نيستند و به راحتي كنند. اين كلات

فولين، بيومين و دلفن پلاس در مقايسه با شاهد بر رشد و نمو گياه لوبيا بسيار مثبت بود كه در اين بين كود هيومي فولين كه 

وثر بود و تركيب آمينوكلاته بيومين و حاوي اسيدآلي (اسيدهيوميك) است بر رشد ونمو گياه لوبيا سبز بيش از ساير تيمارها م

شود كه استفاده از گيري ميبا توجه به نتايج بدست آمده، اين گونه نتيجه دلفان پلاس در رتبه هاي بعدي قرار گرفتند.

كودهايي با بنيان آمينواسيد و اسيدهاي آلي نقش بسزايي در خصوصيات رويشي گياه لوبيا سبز دارد. ضمن اين كه آلودگي 

- شود. از آنجايي كه در كشور ما استفاده از كودهاي شيميايي رشد بيست محيطي كمتري در كاربرد اين كودها مشاهده ميزي

توان اين معضل را با استفاده از هاي زيستي بسياري شده كه ميرويه منجر به آلودگياي پيدا كرده است و اين استفاده بيرويه

يج مشابهي با استفاده از كودهاي كلاته كننده و يا اسيدهاي امينه روي گياهان ديگر بدست كودهاي آمينوكلاته برطرف كرد. نتا

 .(Sekhon, 2003; Abou El-Yazied, 2011; Abdel Mawgoud et al., 2011) آمده است
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  (Brassica napus)هاي فيزيولوژيك گياه كلزابررسي اثر تنش خشكي بر ويژگي
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هاي روغني براي استحصال ترين گياهان روغني بوده وبا توجه به اهميت كشت كلزا در ايران جهت توليد دانهكلزا يكي از مهم

هاي زيستي وغيرزيستي همواره ازعوامل اصلي روغن گياهي مورد توجه قرار گرفته است. تنش هاي محيطي اعم از تنش

اند. خشكي يكي صلي رسيدن به پتانسيل بالاي عملكرد محصولات مختلف بودهكاهش توليد محصولات زراعي و از موانع ا

هاي غيرزيستي است كه سهم عمده دركاهش عملكرد دارد. تحقيق حاضر به منظور بررسي تاثير تنش خشكي ترين تنشازمهم

انجام  92- 93هاي ن در طي سالبر عوامل فيزيولوژيك گياه كلزا، در آزمايشگاه بيوتكنولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلا

در قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد. بدين منظور رشد  SLM046و مقاوم  Hyola308گرديد. آزمايش روي رقم حساس 

% بار به وسيله پلي اتيلن 15% و 12%، 6%، 3%، 0مايع در شرايط تنش در پنج سطح خشكي شامل MSها در محيط گياهچه

قرار گرفتند. صفات مورد بررسي شاخص سطح برگ، وزن تر برگ و ميزان كلروفيل بودند. نتايج  مورد آزمون 6000گلايكول 

كاهش سطح برگ نسبت به هايولا بيشتر  SLMشود. در رقم دهد كمبود آب سبب كاهش شاخص سطح برگ مينشان مي

. ميزان كلروفيل در هر سطح تنش با نسبت به هايولا معني دار بودSLMدر رقم  PEGبود.افزايش وزن برگ با افزايش مقدار 

 دار بود.معني  SLMپيشرفت زمان در هر دو رقم افزايش يافت اين افزايش در رقم هايولا نسبت به 

  تنش خشكي، شاخص سطح برگ، كلروفيل، كلزا  واژگان كليدي:

 

Effect of drought stress on physiological characteristics of Rapeseed  
(Brassica napus) 

     Seyedebrahimi, Fatemeh sadat*1,. Hasani kumle,hasan2,. Aalami,ali2,. Rezadoost,mohammad hossein3   

1  
MA student of Biotechnology

., 2  
Associated Prof. of Biotechnology, Guilan university

., 3 
Faculty member 

of biotechnology, Guilan university 
fatemeh.seyedebrahimi@yahoo.com* 

Rapeseed is one of the most important oil crops. Therefore, the culture of Rapeseed for producing crop oils in 
Iran has been considered important. Environmental stress such as biotic and abiotic stresses have been always 
main factors of reduced the production of crop plants yield. Drought stress is a kind of the abiotic stress that has 

main effect on the reduction of crop yield. This research has been performed to evaluate the effects of drought 
stress on physiological trait of Rapeseed in Bio Lab at Faculty of Agricultural Science, Guilan University, Rasht, 
Iran, since 2012. Experiments on 2 Resistant and Sensitive varieties were performed. In the cadre of CRD 
amounts (0%, 3%, 6%, 12% and 15%) to adopt drought stress conditions in MS liquid medium, has been 

examined.  Leaf area, weight and chlorophyll content have been measured. Results showed that lack of water 
causes reduction of leaf area. SLM showed significantly more reduction of leaf area in comparison with Hyola. 
Leaf weight increment in association with PEG 6000 increment in SLM, was significantly more than Hyola. In 
each stress levels, chlorophyll content was increased hour per hour, which this increase in Hyola was 

significantly more than SLM. 
Key words: chlorophyll, drought stress, leaf area index, Rapeseed 
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  مقدمه:

-است كه به صورت تابستانه وزمستانه كشت مي   Brassica napusكلزا گياهي روغني از خانواده براسيكا با نام علمي

ه بوده وبه دليل داشتن درصد بالاي روغن اشباع نشده(به ويژه اسيد اولئيك . اين گياه بومي مديتران[liang et al.,2011]شود

شود. كلزا از لحاظ سطح زير كشت پس از سويا ولينولئيك) وسازگاري به خشكي وسرما در بسياري از مناطق جهان كشت مي

خشكسالي وتنش ناشي از  . [FAO, 2005]مقام دوم واز نظر تامين روغن مصرفي بعد از سويا ونخل روغني مرتبه سوم را دارد

ترين تنش محيطي است كه هر ساله خسارت هنگفتي به اين محصولات درجهان به خصوص ايران كه به عنوان آن رايج

كمبود آب با تاثير بر آماس سلولي ودر  .[Sabaghpour,1382]كند شود، وارد ميكشوري خشك ونيمه خشك محسوب مي

هاي فرايند فتوسنتز، تنفس وتعرق را تحت تاثير قرار داده واز طرف ديگر با تاثير بر فرايند ها،نتيجه بازوبسته شدن روزنه

در كلزا كاهش  .[Kafi et al., 1384]گذارد شوند، بر رشد گياه اثر منفي ميآنزيمي كه به طور مستقيم با پتانسيل آب كنترل مي

   .[Vafabakhsh ,1382]واكنش به تنش خشكي است  هاي فيزيولوژيكي درسطح برگ از اولين ومشهورترين پديده

  ها:مواد و روش 

 2انجام گرفت. در اين آزمايش از 1392- 93اين تحقيق در آزمايشگاه بيوتكنولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان در سال 

درصد 2ها با محلول بار استفاده شد. بذر - 8،- 4،-2،-1،- 0.5ژنوتيپ كلزا رقم مقاوم وحساس وپنج تيمار خشكي شامل 

درصد(به مدت  70دقيقه) ضدعفوني وسپس با آب مقطراستريل سه مرتبه شسته شد وبا اتانل 15هيپوكلريت سديم(به مدت 

دقيقه) ضدعفوني ودرنهايت با آب مقطر استريل سه مرتبه شسته شد. بذور ضدعفوني شده روي يك كاغذ صافي خيس شده 1

-ساعست نگه داري شدند. پس از جوانه16درجه سانتي گراد ودر فتوپريود 25ر دماي با آب مقطر درون پتري ديش كشت و د

	درصد 3مايع  ساكارز  MSها به محيط زني،جوانه



 ،pH، 8/5 دهي منتقل شد وسپس به محيط به مدت دو روز به منظور عادت

MS  درصد 3مايع حاوي ساكارز	



- منتقل شدند و ويژگي   pH  ،8/5 درصد)، 15و 6000PEG  )0 ،3 ،6 ،12هاي مختلف ، غلظت

آزمايشات به  گيري رشد.ساعت اندازه 72هاي مورفولوژيك مربوط به برگ (سطح برگ، وزن تر و ميزان كلروفيل) طي 

تكرار) انجام شد. مقايسه  5و حد اكثر  2صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاٌ تصادفي با تكرارهاي نامتعادل (حداقل 

  استفاده شد. SASها از نرم افزار ودرسطح احتمال يك در صد انجام شد. جهت تجزيه داده LSD ها براساس آزمون گينميان

  نتايج و بحث

  اثر تنش خشكي بر شاخص سطح برگ 

هر دو ژنوتيپ، سطح برگ با توجه به مراحل رشدي گياه افزايشي طبيعي نشان داد اما با  %)PEG 0( هاي  شاهددر نمونه

كمتر از هايولا بوده  SLMداري داشت. در كل سطح برگ در رقم و پيشرفت زمان سطح برگ كاهش معني PEGزايش مقدار اف

كه احتمالاً يكي از مهمترين دلايل آن كاهش سطوح تبخير براي جلوگيري از اثرات مخرب تنش خشكي است. نيلسن با 

هاي حاوي يابد. در محيطمقدار شاخص سطح برگ كاهش مي تحقيق روي كلزا دريافت با اعمال تنش دردوره رشد رويشي

پس  6% در ساعت PEG 3 ) در رقم هايولا در محيط حاوي167/3بيشترين مقدار شاخص سطح برگ(  PEGمقادير مختلف 

پس از شروع تنش مشاهده شد  12% در ساعت PEG 15) در محيط حاوي 562/0از تنش وكمترين مقدار اين شاخص (
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پس  24% در ساعت PEG 6)  درمحيط حاوي 446/1بيشترين مقدار شاخص سطح برگ ( SLM). در رقم 1ل ، شك1(جدول 

پس از تنش مشاهده شد  24% و در ساعت PEG 12) در محيط حاوي 387/0از تنش و كمترين مقدار اين شاخص (

  ).2، شكل 1(جدول

               

  اثر تنش خشكي بر وزن برگ

 هاي حاويداري نشان داد. در كل در محيطها در هر دو رقم كاهش معنيپيشرفت زمان اوزان برگ و PEG با افزايش مقدار

PEG وزن برگ در رقم SLM داري بيشتر بود. شيخ و همكاران با انجام آزمايش نسبت به رقم حساس هايولا به طور معني

عث كاهش مقدار پتانسيل آب برگ و وزن تنش خشكي درمراحل مختلف رشد روي كلزا مشاهده كردند كه اعمال تنش با

شود. رائو ومندهام با اندازه گيري پتانسيل اسمزي و فشار آماس در برگ كلزا دريافتند هاي هوايي گياه كلزا ميخشك قسمت

ن كه با كاهش پتانسيل اسمزي، فشار آماس بالا رفته كه خود مكانيسمي براي مقاومت گياه در مقابل خشكي است. يشترين ميزا

). 3،شكل2پس از تنش مشاهده شد(جدول 72% و در زمان PEG 3 حاوي گرم) در محيطميلي 231وزن برگ در رقم هايولا (

ساعت پس از تنش مشاهده شد(جدول  72% و در زمان PEG 15 در محيط حاوي SLM بيشترين ميزان سطح برگ در رقم

و پيشرفت  PEG با افزايش مقدار SLM ان گفت در رقم مقاومتو). با توجه به آنچه در مورد سطح برگ ذكر شد مي4،شكل2

- زمان سطح برگ كاهش و در عين حال وزن برگ افزايش يافته است. اين حالت را در اكثر گياهان مناطق خشك مشاهده مي

مانند ها شود. معمولاً در چنين مناطقي تكامل گياهان به سمت كاهش سطوح در معرض تنش و گوشتي شدن بعضي از اندام

  هاي ثانويه جهت مديريت تنش پيش رفته است.ي هر چه بيشتر آب و متعاقباٌ افزايش متابوليتبرگ براي ذخيره

             

  تجزيه واريانس ميزان كلروفيل تحت-3تجزيه واريانس وزن برگ تحت           جدول -2تجزيه واريانس سطح برگ تحت          جدول-1جدول

 PEGتيمار غلظت هاي مختلف                       PEGتيمار غلظت هاي مختلف                        PEGمختلفتيمار غلظت هاي 
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  اثر تنش بر ميزان كلروفيل برگ

معني  در هر دو رقم ميزان كلروفيل در هر سطح تنش با پيشرفت زمان افزايش يافت. در رقم هايولا ميزان كلروفيل به طور

ساعت به حداكثر ميزان خود رسيد.  48% هايولا ميزان كلروفيل پس از PEG 3هاي شاهد وبيشتر بود. در گونه SLMداري از 

حاوي  ساعت ميزان كلروفيل به حداكثر خود رسيد كه در محيط 72% پس از گذشت 15%و12% وPEG 6هاي حاوي درمحيط

PEG 6در رقم 5،شكل3روفيل به طور معني داري از سايرين بيشتر بود(جدولساعت پس از اعمال تنش ميزان كل 72% و .(

ساعت به حداكثر خود رسيد. كه از اين  48% ميزان كلروفيل پس از 12%وPEG  0 ، %3 ،%6هاي حاوي در محيط SLMمقاوم 

 72كلروفيل را در  % بيشترين ميزانPEG 15نظر تفاوت معني داري با شاهد نداشت اما گياهان كشت شده در محيط حاوي 

  ).6،شكل 3ساعت پس از اعمال تنش نشان دادند(جدول
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دوكتاز در گياه برنج از طريق بررسي ارتباط بين دوسيستم گلوتاتيون/گلوتاردوكسين و تيوردوكسين/تيوردوكسين ر

  هاي مختلف تيوردوكسيناستفاده ازگلوتاتيون در احيائ فرم نوتركيب ايزوفرم

  احسان 2، شيخ الاسلام *آذر 1شاه پيري

 كارشناس ارشد  بيوتكنولوژي، دانشكده كشاورزي،  2دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان  استاديار گروه  بيوتكنولوژي، 1
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) و NTR( NADPHردوكتاز وابسته به  ، تيوردوكسينNADPHمتشكل از  )NADPH )NTSسيستم تيوردوكسين وابسته به 

ردوكتاز، گلوتاتيون و ، گلوتاتيون NADPHو سيستم گلوتانيون/گلوتاردوكسين متشكل از  )h )Trx hتيوردوكسين 

هاي پروكاريوت و اكسيداسيون/احيا در سلول هستند.  بر خلاف سلول گلوتاردوكسين دو سيستم مهم در كنترل شرايط

هاي دارند. در اين مطالعه توليد فرم Trx hو  NTRپيچيده شامل چندين ايزوفرم  NTR/Trxپستانداران، گياهان يك سيستم 

از گياه برنج  )OsTrx23و  OsTrx1 ،OsTrx20( OsTrx hو سه ايزوفرم  )OsNTR2و  OsNTR )OsNTR1نوتركيب دو ايزوفرم 

هاي بين ايزوفرم in vitro كنشو سپس خالص سازي با استفاده از كروماتوگرافي جذبي، بررسي برهم E. coli در باكتري

كنش با ها در برهم OsNTRرا فراهم ساخت. به اين منظور، پارامترهاي كينتيكي از يك موجود زنده  Trx hو  NTRمختلف 

و  OsNTR1تعيين شد. نتايج اين آزمون نشان داد كه هر دو ايزوفرم  DTNBستفاده از آزمون با ا OsTrxسه ايزوفرم 

OsNTR2  پنج برابر تمايل بيشتري بهOsTrx1  نسبت بهOsTrx23  داشتند. با اين حال مقدارkcat  براي هر دو ايزوفرمOsTrx 

مورد احيا قرار نگرقت. با اين حال  OsNTR2و  OsNTR1توسط هيچ يك ار دو ايزوفرم  OsTrx20تقريباً مشابه بود. ايزوفرم 

با ايزوفرم هاي  NTRهاي مختلف  دهد كه  اولا ايزوفرماين ايزوفرم به خوبي توسط گلوتاتيون احيا شد. اين نتايج نشان مي

ن دهنده براي بر همكنش يكساني ندارد. به علاوه به نظر مي رسد سيستم گلوتاتيون مي تواند نقش منبع الكترو Trxمختلف 

  را داشته باشد. Trxبعضي از ايزوفرم هاي 

  واژگان كليدي: برنج ، گلوتاتيون، گلوتاردوكسين، گلوتاتيون ردوكتاز، تيوردوكسين،تيوردوكسين ردوكتاز 

Within glutathione/glutaredoxin and thioredoxin reductase/thioredoxin systems in rice 

by using of glutathione in reduction of recombinant forms of rice thioredoxin isoforms 
Azar Shahpiri

*
- Ehsan Sheikholeslam 

Department of Biotechnology- College of agriculture- Isfahan University of Technology 
*a. shahpiri@cc.iut.ac.ir 

NADP/thioredoxin system (NTS), consisting of NADPH, NADP-thioredoxin reductase (NTR), and thioredoxin 
h (Trx h) together with Glutathione/glutaredoxin system containing NADPH, glutathione reductase, glutathione 
and glutaredoxins are two important sytems in cell redox modulation. In contrast to prokaryotic and mammalian 
cells, plants have a complex NTR/Trx system comprising several Trx h and NTR isoforms. In the present study 
the heterologous expression and purification of two isoforms of OsNTR (OsNTR1 and OsNTR2) and three 
isoforms of Trx h (OsTrx1, OsTrx20 and OsTrx23) from rice in E. coli enabled us to analyze in vitro interaction 
between different isoforms of NTR and Trx h from the same organism. To this end the kinetic parameters of 
OsNTRs towards three isoforms of OsTrx were determined using DTNB assay. The results of this assay showed 

that in contrast to OsTrx1 and OsTrx23, the isoform OsTrx20 was not reduced by OsNTR. Both OsNTR1 and 
OsNTR2 had five times more affinity towards OsTrx1 than OsTrx23. The amount of kcat however was almost 
similar towards both OsTrx isoforms. These results indicate that different NTR isoforms differentially interact 
with different Trx isoforms.  Furthermore, to test whether OsTrx isoforms can be reduced by glutathione (GSH), 

the reduction of insulin, was measured in the presence of GSH and each of recombiant Trx isoform. OsTrx20 
was efficiently reduced by GSH indicating that glutathione/ glutaredoxin may have relationship with NTS. 
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  مقدمه

 مورد در ويژه به اكسيژن به وابستگي ينا. دارند نياز اكسيژن به انرژي توليد براي هوازي جانداران ساير همانند آلي گياهان

 هاي راديكال نظير تركيباتي توليد منجر به كه دهد مي قرار اكسيداتيوي هاي تنش با رويارويي معرض در را ها آن گياهان،

 اكسيژني واكنشگر هاي گونه. ]1997اران، بارتز و همك[ شود مي سلول در هيدروژن پراكسيد و هيدروكسيل سوپراكسيد،

)ROS (شوند توليد ميتوكندري و كلروپلاست در خاص طور به و سلولي هاي اندامك اكثر در توانند مي بالقوه طور به شده ياد 

 ، سلولي غشايدر  ليپيدها پراكسيداسيون مي توان به سلول در ها ROS مخرب اثرات مهمترين از. ]2005بچتلد و همكاران، [

 مختلفي هاي سيستم به گياهان لسلو. ] 2010گيل و همكاران، [اشاره كرد  DNA مولكول تخريب و ها پروتئين اكسيداسيون

گيل و  [ كنند ترجمه سلولي مناسب هاي پاسخ به يا و هدايت دريافت، را هاROS اثر تا سازد مي قادر را ها آن كه اند شده مجهز

 ردوكتاز تيوردوكسين)/ Trx( ردوكسينتيو سيستم و) Grx( گلوتاردوكسين)/GSH( گلوتاتيون سيستم . ]2010همكاران، 

 سلول در ROS كنترول باعث مستقيما كه هاييپروتئين به الكترون دادن با كه هستند سيستمي دو) NADPH )NTR به وابسته

 سولفيدي دي باندهاي احياي براي الكترون  NTR/Trx سيستم در. دارند احيا/ اكسيداسيون كنترل در مهمي نقش شوندمي

  نهايت در شود. مي تأمين NADPH از الكترون انتقال با فعال، تيول دي فرم به آن تبديل و اكسيدشدهTrx  عالف جايگاه

Trxدر. ]1999مير و همكاران، [ بود خواهند هدف هاي پروتئين سولفيدي دي باندهاي احياي به قادر خود احياشده هاي 

 مولكول از فرم اين كه گيرد مي انجام) GSH( احياشده گلوتاتيون توسط) Grx( ها گلوتاردوكسين احيايGSH/Grx  سيستم

  . شود مي حاصل) GSSG( شده اكسيد گلوتاتيون از) GR( ردوكتاز گلوتاتيون آنزيم ي وسيله به خود گلوتاتيون

چگونگي از پيچيگي بالايي برخوردار است.  NTR/Trxسيستم  NTRو  Trxدر گياهان به دليل حضور ايزوفرم هاي مختلفي از 

هاي مهمي است كه بايد پاسخ  ها و اين كه آيا روابط مذكور اختصاصي هستند يا خير، از جمله پرسش كنش اين ايزوفرم برهم

پروتئين دخيل در سيستم - هاي پروتئين كنش ي برهم در زمينه كنون مطالعاتي. تا ]2009پيري و همكاران،  شاه[داده شود 

هر يك از دو با براي برهمكنش  HvNTR2و  HvNTR1ايزوفرم در گياهان انجام شده است. در گياه جو دو تيوردوكسين 

در گياه يونجه نشان داد هر  NTR/Trxا نشان دادند. بر عكس مطالعه تمايل تقريبا يكساني ر HvTrxh1يا  HvTrxh2ايزوفرم 

  از اين گياه دارد.   Trx hتمايل مختلفي در برهمكنش با ايزوفرم هاي مختلف  NTRايزوفرم 

كه حفظ وضعيت ردوكس در دو سيستم  هاي از مخمر نشان داد يافته هاي جهش هاي انجام شده روي سويه هر چند بررسي

ن و گلوتاردوكسين مستقل از هم است اما نتايج متعددي حاكي از وابستگي هر يك از اين دو سيستم به يكديگر به تيوردوكسي

شناسايي  Grx4نوع جديدي از گلوتاردوكسين با نام  E. coli. به عنوان مثال، در ]2004وهير و همكاران، ر[دست آمده است  

احياشده قادر  Grx4هاي تيوردوكسين ردوكتاز باكتري احيا شود و به علاوه  تواند به طور مستقيم توسط آنزيم شده است كه مي

. در اين مطالعه همسانه ]2005فرناندز و همكاران، [ن ارگانيسم زنده است اي Grx3و  Grx1هاي دريافتي به  به انتقال الكترون

ز گياه برنج و توليد و ا  NTRBو NTRA  و همچنين دوايزوفرم   OsTrx1و  OsTrx23 ،OsTrx20سازي دو ژن كد كننده 

با هريك از دو ايزوفرم  NTRخالص سازي فرم نوتركيب اين ازيزوفرمها ما را قادر ساخت تا به بررسي برهمكنش دو ايزوفرم 

OsTrx  به منظور بررسي امكان ارتباط دو سيستم بپردازيم. همچنينNTR/Trx  وGSH/Grx  احيائ ايزوفرم هايOsTrx23 ،

OsTrx20  وOsTrx1  ر واكتشي با حضور دGSH  .مورد بررسي قرار گرفت  

  مواد و روشها

 NTRو  Trxتوليد و خالص سازي فرم نوتركيب ايزوفرم هاي مختلف  - 1
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 كدي ژنها و pET15b پلاسميد در ]2012پاپزن و همكاران، [ OsTrx23 وOsTrx1،OsTrx20 پروتئينهاي كننده كد ژنهاي

 هاي پلاسميد اين. ]2012اسلام پناه و همكاران، [ بود شده سازي همسانه pET28a پلاسميد در OsNTRA و OsNTRB كننده

 شده  ترانسفورم هاي سلول. شد داده انتقال نوتركيب فرم بيان جهت Rosetta (DE3) سويه كلي اشرشيا باكتري به ژن حاوي

درجه  37) در دماي ميلي گرم بر ليتر 5بر ليتر) و كلرامفنيكل (ميلي گرم  50حاوي آنتي بيوتيك كانامايسين ( LBمحيط  در

ها  ميلي مولار به كشت 1/0القاء كننده به غلظت نهايي  يبه عنوان مادهIPTG رسيد ، 6/0به  OD600هنگامي كه كشت شدند. 

سونيكيشن استفاده  از روشساعت رسوب دهي باكتريها انجام شد. جهت استخراج پروتئين كل محلول  4اضافه شد. پس از 

نانومتر محاسبه  280جهت خالص سازي پروتئين از روش كروماتوگرافي جذبي استفاده شد. غلظت پروتئين با روشجذب . شد

  شد. 

   OsTrx در برهمكنش با هر يك از ايزوفرم هاي OsNTRBو  OsNTRAاندازه گيري پارامترهاي كينتيكي دو ايزوفرم   - 2

براي بررسي  ).1977با اندكي تغييرات استفاده شد (هولمگرن،  DTNBاز آزمون  NTRهاي  ايزوفرم براي تعيين فعاليت احيايي

و  ميكرومولار 11تا حداكثر  2/0از  Trxهاي مختلف  ، از غلظتTrxبا  NTRهاي  كنش ايزوفرم خصوصيات كينتيكي برهم

) با TNB )VTNBزمان ترسيم و سرعت توليد بر حسب  nm 412براي هر غلظت، نمودار ميزان تغييرات جذب استفاده شد. 

سپس نمودار سرعت واكنش بر حسب سوبستراي به كار رفته رسم شد و بر اساس آن  ي شيب نمودار تعيين شد. محاسبه

  پارامتر هاي كينتيكي محاسبه شد. 

  Trxو  GSHكنش  بررسي برهم - 3

گرم در  ميلي EDTA ،1مولار  ميلي pH ،(2/0 0/7افر پتاسيم فسفات (مولار ب ميلي 100ميكروليتر شامل  300مخلوط واكنش در حجم كلي 

ي  تهيه شد. علاوه بر نمونه Trxميكرومولار  5مولار و اضافه كردن  ميلي 20و  10با غلظت نهايي  GSHليتر انسولين انساني معمولي،  ميلي

ي بتاي حاصل از شكست انسولين به عنوان  غلظت زنجيره آغاز و تغييرات Trxفاقد تيوردوكسين به عنوان شاهد، هر واكنش با افزودن 

  گيري و ثبت شد سنج نوري اندازه دقيقه با استفاده از دستگاه طيف 120به مدت  nm 650معيار پيشرفت واكنش، در طول موج 

  نتايح و بحث

تاييد شد  SDS-PAGEه از با استفاد OsNTR2 و OsTrx1،OsTrx20،OsTrx23 ،OsNTR1 پروتئينهايپس از توليد فرم نوتركيب 

كوچكتر  Kmبر اساس پارامترهاي كينتيكي محاسبه شده ، ها بر اساس روشهاي توضيح داده شده در بالا انجام شد.  ). واكنش1(شكل 

با  OsNTR1و  OsNTR2كنش  در برهم µM  9003/0و  µM  4065/0(به ترتيب  OsTrx1با  OsNTRهاي  كنش ايزوفرم برهم

OsTrx1نسبت به م ( قدارKm هاي  كنش ايزوفرم برهمOsNTR  باOsTrx23  به ترتيب)µM  8854/5  وµM  1983/5  در

به  OsNTR2و  OsNTR1) نشان داد كه ميزان تمايل آنزيمي هر دو ايزوفرم OsTrx23با  OsNTR1و  OsNTR2كنش  برهم

 9091/2تا  2538/2(بين  Vmaxين كه مقدار بيشتر بود. با توجه به ا OsTrx23نسبت به ايزوفرم  OsTrx1كنش با ايزوفرم  برهم

- 1محاسبه شده (بين  Kcatميكرومولار در دقيقه) و به تبع آن مقدار 
s 4695/0  1تا-

s 6046/0كنش هر دو ايزوفرم  ) براي برهم

OsNTR1  وOsNTR2 هاي  با هر يك از ايزوفرمOsTrx1  وOsTrx23 تفاوت چنداني نداشت. بنابراين، كوچكتر بودن ثابت 

كننده موجب شد تا راندمان كينتيكي  به عنوان يك عامل تعيين OsTrx1با  OsNTRهاي  كنش ايزوفرم ) برهمKmميكائيليس (

  بيشتر باشد. OsTrx23ها با  كنش آن نسبت به برهم OsTrx1با  OsNTRهاي  كنش ايزوفرم ) برهمKcat/Km(مقدار 

احياء  OsNTRتوسط هيچ يك از دو ايزوفرم  OsTrx20ان داد كه نش OsTrxبا  OsNTRهاي  كنش بين ايزوفرم بررسي برهم

به عنوان  GSHتوسط مولكول گلوتاتيون مورد بررسي قرار گرفت.با استفاده از  OsTrxشود. لذا امكان احياي سه ايزوفرم  نمي
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ي شاهد (فاقد آنزيم  مونهنسبت به ن OsTrx23و  OsTrx20 ،OsTrx1منبع احيايي در آزمون انسولين، به ترتيب هر سه ايزوفرم 

به ميزان قابل توجهي بيشتر از دو  OsTrx20) اما ايزوفرم 1تيوردوكسين) فعاليت بيشتري در احياي انسولين نشان دادند (شكل 

در واكنش نيز  GSHاحياء شد كه اين موضوع به طور واضح با افزايش غلظت  GSHتوسط  OsTrx23و  OsTrx1ايزوفرم 

 GSH/Grxها وابسته به سيستم   Trxبر خلاف ديگر  OsTrx20 نتايج اين مطالعه به نظر مي رسد احياي  . بر اساسمشهود بود

هاي گياهي تعلق دارد توالي جايگاه فعالش از توالي يكسان موجود در  Trxمي باشد. اين ايزوفرم كه به زير گروه سوم از 

مي باشد. بنابراين به نظر جايگزيني گلايسن با  WCTPCتبعيت نمي كند و به صورت   WCG/PPCها يعني  Trxديگر 

ها تداخلي ايجاد كرده است. به هر حال نتايج اين مطالعه به خوبي  NTRترئونين در جايگاه فعال در برهمكنش اين ايزوفرم با 

  را نشان داد.  NTR/Trxو  GSH/Grxوجود يك رابطه بين دو سيستم 
  . 5و  1،2،3،4ران شده به ترتيب در چاهك   OsTrx23وOsNTR1 ،OsNTR2، OsTrx1، OsTrx20  ينهايپروتئتاييد توليد فرم نوتركيب  -1شكل 

  در) nm  650تغييرات جذب انسولين (طول موج  - 2شكل 

  OsTrxهاي  با ايزوفرم GSHكنش  برهم 
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هاي آرابيدوپسيس تاليانا تحت سطوح مختلف تنش خشكي بدون استفاده از الگوي رشد گياهچه

  in vitroتركيبات اسموتيك درشرايط 
  *1و مستاجران، اكبر 1شجاعي، بهرخ
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هاي سازد. پاسخهاي غير زيستي است كه رشد و نمو گياهان و محصول دهي آنها را محدود ميتنش خشكي يكي از مهمترين تنش

پاسخ گياهان به  يباشد. بررسشرايط كم آبي همراه ميگياهان به تنش خشكي با تغييراتي در الگوي رشدي آنها به منظور بقا در 

باشد. كاهش محتواي آبي نسبي براي ايجاد تنش خشكي با اثرات جانبي كمتر مي يهاي مختلفتنش خشكي مستلزم استفاده از روش

نمودن هاي كشت غذايي حاوي آگار بدون اضافه محيط كشت، روش مناسبي براي ايجاد سطوح مختلف تنش خشكي در محيط

درصد  20و  40،  100هاي كشت غذايي با محتواي آبي نسبي باشد. در اين مطالعه از محيطمواد اضافي مانند تركيبات اسموتيك مي

آرابيدوپسيس  يهارشد در گياهچه يپارامترها يبه منظور بررس يبه ترتيب براي شرايط كنترل، تنش ملايم و تنش شديد خشك

) نرخ رشد ريشه اوليه كاهش يافت اما يآب ينسب ي% محتوا20شديد ( يساعت، تحت شرايط خشك 192 يتاليانا استفاده شد. در ط

ترين ريشه اوليه بودند در يافته تحت تنش ملايم خشكي داراي طويل هاي رشدافزايش پيدا كرد. گياهچه يجانب يتعداد ريشه ها

يافته تحت تنش شديد خشكي بود. در شرايط كنترل، طول ريشه د هاي رشهاي جانبي آنها كمتر از گياهچهحالي كه تعداد ريشه

روزت  يهابرگ يمشاهده نشد. شكل گير يبود با اين حال هيچ ريشه جانب ياوليه بين شرايط تنش ملايم و تنش شديد خشك

روزت در  يهاملايم و شرايط كنترل نخستين برگ  يقرار گرفت. تحت تنش خشك يتحت تاثير شرايط تنش خشك يبطور متفاوت

الگوهاي رشد مذكور در  روزت شد. يهابرگ يموجب تاخير در شكل گير يكه تنش شديد خشك يساعت ظاهر شدند در حال 72

  باشد.و بقا در شرايط مختلف تنش خشكي مي يها براي برقراري تعادل ميان رشد رويشهاي گياهچهاين آزمايش نشان دهنده پاسخ

 تاليانا، الگوي رشد، تركيبات اسموتيك، تنش خشكي، ريشه جانبيآرابيدوپسيس واژگان كليدي: 

  

  

Growth pattern of Arabidopsis thaliana under different levels of drought stress without 

using osmoticum compounds in vitro 
Shojaie, Behrokh

1
 and Mostajeran, Akbar

1* 

1Department of Biology, Faculty of Science, University of Isfahan, Isfahan 
* mostajerana@yahoo.com 

Drought stress is one of the most abiotic stresses which limit plant growth and development. Plants responses to drought 
stress are accompanied with changes in growth patterns in order to survival under water deficit conditions. Evaluation of 
plant response to drought stress requires using different methods to induce drought stress with fewer side effects. Reduction 
of the relative water content of nutrient medium without adding substances like osmoticum compounds is a proper technique 
to provide different levels of drought stress in nutrient-Agar medium. In this study, nutrient medium with the relative water 
content of 100, 40 and 20% was used respectively as control condition, mild and severe drought stress to evaluate growth 
parameters in Arabidopsis thaliana. During 192 hours under the severe drought condition (20% relative water content), 
growth rate of primary roots was decreased but the number of lateral roots were increased. Seedlings grown under the mild 

drought stress had the longest primary root while their lateral roots number was less than seedlings grown under the severe 

drought stress. Under the control condition, the length of primary roots was between the severe and the mild condition 

however no lateral root was observed. Rosette leaves formation was affected differently under drought condition. Under the 

mild drought stress and the control condition the first rosette leaves were appeared at 72 hours while the severe drought 
condition caused a delay in rosette leaves formation. The mentioned growth patterns in this experiment represented plant 
responses to establish a balance between vegetative growth and survival under different drought condition. 
Key words: Arabidopsis thaliana, drought stress, Growth pattern, lateral roots osmoticum compounds 
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  مقدمه:

هايي است كه رشد  ترين تنشتنش خشكي يكي از مهم. باشند هاي زيستي و غير زيستي روبرو مي گياهان همواره با انواع تنش

. بنابراين گياهان در طي (Mahajan and Tuteja, 2005)دهد  ها را تحت تاثير قرار مي حصول آنو نمو گياهان و در نتيجه م

منظور پرهيز از تنش خشكي و يا سازگاري با آن با ايجاد تغييراتي در مورفولوژي و   كارهاي گوناگوني را بهزمان راه 

هاي متفاوتي به سطوح مختلف  د كه گياهان مختلف پاسخده . مطالعات نشان مي(Bray, 1997)اند  فيزيولوژي خود توسعه داده

ها عمدتا شامل كاهش ميزان از دست دادن آب، تسريع سيكل زندگي، تغيير ميزان رشد ريشه و  دهند. اين پاسخ خشكي مي

 ,.Cattivelli, et al(باشد هاي آنتي اكسيدانت و اسموليت ها مي هاي هوايي، سنتز و تجمع تركيبات محافظ مانند آنزيم قسمت

هاي آبي ها با مطالعه گياهان كشت شده در خاك و در شرايطي شبيه مزرعه و با اعمال رژيم بسياري از اين پاسخ .)2008

هايي كه به ريشه گياهان مربوط  مشاهده گرديده است. البته در اين حالت مطالعه پاسخ گياهان بسيار جوان و بررسي پاسخ

و يا كشت مايع  in vitroين دانشمندان براي حل اين مشكلات از روش كشت گياهان در شرايط باشد. بنابراشود، مشكل مي مي

اتيلن گليكول و مانيتول به منظور كاهش پتانسيل آبي محيط كشت و القا خشكي از طريق اضافه نمودن تركيباتي مانند پلي

 ,Lawlor, 1970; and Fritz  and Ehwald)ا توسط گياهاند. استفاده از اين تركيبات اسموتيك به دليل جذب آنه استفاده نموده

 (Plaut andFederman,1985)و داشتن تركيبات آلاينده  (Verslues et al., 1998)،ايجاد هيپوكسي در محيط كشت  (2010

نسبي شوند در اين مطالعه با القا خشكي و كاهش پتانسيل آب از طريق كاهش محتواي آبي  موجب اثرات منفي روي رشد مي

هاي رشدي اين  محيط كشت و بدون اضافه نمودن هر گونه ماده اسموتيك الگوي رشد گياهان آرابيدوپسيس و پاسخ

  بررسي گرديد. in vitroها به سطوح مختلف خشكي در شرايط  گياهچه

  ها:  مواد و روش
% آگار 8/0پايه حاوي  MSاستريل بر روي محيط كشت  در شرايط اكوتيپ كلمبيا)-(نوع وحشيابتدا بذرهاي استريل شده آرابيدوپسيس تاليانا 

منظور القا به طور عمودي رشد داده شدند. به ساعت تاريكي) 8 ساعت نورو 16(و تحت شرايط روز بلندي C 2±22°در دماي  =85/5pHو 

 ،100 نسبي محتواي آبي هاي با در صد MSهاي كشت پايه  و انتخاب سطوح تيمار خشكي ابتدا محيط in vitroتنش خشكي در شرايط 

روزه به آنها منتقل گرديد.  4هاي  با ثابت نگه داشتن غلظت مواد آلي، معدني و مقدار آگار محيط كشت تهيه و گياهچه 20 و 40 ،60 ،80

رشد هاي فوق الذكر و رشد گياهان تحت شرايط رشدي فوق و با بررسي پارامترهاي  ها به محيط ساعت از انتقال گياهچه 192پس از 

هاي القا كننده تنش ملايم و تنش شديد  هاي كنترل و محيط % به ترتيب به عنوان محيط20و  40، 100هايي با محتواي آبي  رويشي، محيط

ها  (داده) تعيين گرديدLucian, 2012.) filter paperهاي منتخب نيز توسط روش  خشكي انتخاب گرديدند. پتانسيل ماتريك و آبي محيط

هاي منتخب منتقل و پارامترهاي  روزه به محيط 4هاي آرابيدوپسيس، گياهان  سپس جهت بررسي الگوي رشد گياهچه ده است).نشان داده نش

  ساعت اندازه گيري شد. 192ساعت يك بار به مدت 24رشد رويشي آنها هر 

  نتايج و بحث:

هاي روزت تحت شرايط  اوليه و تعداد برگ  ريشه هاي جانبي، طول گيري روزانه پارامترهاي رشد رويشي مانند تعداد ريشه اندازه

 2و 1ساعت در شكل هاي  192در طي  )%20محتواي آبي(و تنش شديد خشكي )%40محتواي آبي(، تنش ملايم خشكي )%100محتواي آبي(كنترل

هاي جانبي  ين ريشهدهد كه تحت تنش شديد خشكي نخستالف نشان مي- 1هاي جانبي در شكل  نشان داده شده است. نتايج تعداد ريشه

يافته تحت تنش ملايم هاي جانبي در گياهان رشد ساعت پس از القا خشكي پديدار گرديدند در صورتي كه ظهور نخستين ريشه 72در 

ساعته در شرايط كنترل مشاهده نگرديد. همچنين تعداد كل  192علاوه هيچ ريشه جانبي در طي دوره رشد  ساعت بود. به 96خشكي در 

هاي شكل گرفته در تنش  % تقريبا دو برابر ريشه20 محتواي آبيهايي با  اي جانبي تشكيل شده در گياهان رشد يافته روي محيطه ريشه



  
 

��٧ 

 

تواند ها تحت تنش خشكي مي هاي جانبي با افزايش مدت قرار گرفتن گياهچه دهد كه تعداد كل ريشه ملايم خشكي بود. اين امر نشان مي

هاي جانبي تحت شرايط كم آبي  بهي براي گياهان مختلف گزارش شده است. به طور مثال افزايش تعداد ريشهيابد. نتايج مشا افزايش 

گزارش شده است، در   Triticale (Zhang et al., 2009)و گياه (Dubrovsky and Gomez-Lomeli, 2003)شديد در كاكتوس بياباني

هاي آبي كمتر از  و پتانسيل  (Xiong et al., 2006)مولار مانيتولميلي 75ط صورتي كه نشان داده شده است تنش اسمزي القا شده توس

 ,.Van der Weele et al)شود موجب كاهش تعداد ريشه جانبي در آرابيدوپسيس تاليانا مي  PEGمگاپاسكال ايجاد شده توسط  - 5/0

اوليه با مقادير متفاوتي در شرايط كنترل و تنش خشكي   هاي ب) نشان داد كه افزايش طول ريشه -1اوليه (شكل   . نتايج طول ريشه(2000

يافته تحت تنش ملايم خشكي مشاهده گرديد، در حالي كه گياهان ساعت بيشترين طول ريشه اوليه در گياهان رشد 192دهد. در رخ مي

گياهان در شرايط كنترل كمتر از ساعت نرخ طويل شدن ريشه  192رشديافته تحت تنش شديد كوتاهترين ريشه اوليه را داشتند. در طي 

گياهان رشد يافته تحت تنش ملايم خشكي بود. تقريبا مشابه با نتايج ما بيشترين نرخ طويل شدن در گياهان آرابيدوپسيس تاليانا در 

تانسيل )، شرايط كنترل (پMpa- 51/0و -23/0به ترتيب در گياهان رشد يافته تحت تنش خشكي ملايم (پتانسيل  PEGهاي حاوي محيط

1/0-Mpa 2/1و-8/0) و تنش شديد خشكي (پتانسيل-Mpa روز پس از تيمار گزارش شد  4الي  3) در طي(Van der Weele et al., 2000). 

ها به شرايط ملايم  نرخ بالاي رشد ريشه اوليه تحت شرايط ملايم در مقايسه با شرايط كنترل ممكن است به سازگاري سريع گياهچه

رسد اين مكانيسم راه كار مناسبي براي ميل سريع چرخه زندگي پيش از تشديد يافتن خشكي مربوط باشد. به نظر ميخشكي به منظور تك

به علاوه . ( Claeys and Inze, 2013)شود.  فرار از خشكي باشد كه در منابع مختلف به عنوان استراتژي پرهيز از خشكي در نظر گرفته مي

 ,Zlatev and Lidon)اند نتيجه تخصيص بيشتر بيوماس به سمت ريشه جهت افزايش جذب آب باشدتو طويل شدن سريع ريشه اوليه مي

ترين نرخ رشد ريشه اوليه همزمان با داشتن بيشترين تعداد ريشه جانبي احتمالا منعكس كننده تغيير الگوي  از سوي ديگر پايين. (2012

تواند نوع ديگري از مكانيسم باشد. اين مي آب در شرايط كم آبي مي رشد ريشه به سمت تشكيل ريشه جانبي براي افزايش سطح جذب

  هاي جوان باشد. پرهيز براي كمك به نگهداري رشد تحت شرايط خشكي شديد در آرابيدوپسيس

  

  

  

  

  

  

  
، %)100محتواي آبي ( كنترل اوليه(ب) در گياهان آرابيدوپسيس تاليانا تحت شرايط  هاي جانبي(الف) وطول ريشه .اثرات تنش خشكي روي ريشه1شكل 

 باشند.انحراف معيار مي ±تكرار  14ها ميانگين  ساعت. داده 192خشكي در طي  %)20(محتواي آبي و تنش شديد  %)40(محتواي آبي تنش ملايم 

تحت  ها در گياهان رشد يافته اي) نخستين برگ هاي اوليه (برگ لپه شود به جز برگ نشان داده مي 2همان طور كه در شكل 

درصد محتواي آبي  40و  100ها به محيط با  ساعت پس از انتقال گياهچه 72شرايط كنترل و تحت تنش ملايم خشكي در 

برگي در گياهان تحت تنش شديد  4برگ داشتند. مرحله  6ساعت  192هاي مذكور در  مشاهده گرديد. در نهايت گياهچه

ساعت و پس از آن رخ داد. اين نتايج نشان  168هاي اضافي در  رگساعت قابل مشاهده بود و شروع تشكيل ب 96خشكي در 

داد كه تنش ملايم خشكي تاثيري روي تشكيل برگ ندارد اما تنش شديد خشكي تا حدي تشكيل برگ را تحت تاثير قرار 

مگاپاسكال قبلا  - 1/1و  - 6/0هاي آبي  هاي آرابيدوپسيس تاليانا رشد يافته در پتانسيل دهد. كاهش تعداد برگ در گياهچه مي

هاي  هاي پرهيز از خشكي در گياهچه اين نيز احتمالا روش ديگري از مكانيسم. .(Hummel et al., 2010)گزارش شده است

 ا * ب
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هاي آرابيدوپسيس تاليانا تحت  باشد. به هرحال همه تغييرات مشاهده شده در الگوي رشد گياهچه آرابيدوپسيس جوان مي

تواند بيانگر حفظ تعادل ميان رشد رويشي و بقا باشد زيرا كه تحت شرايط تنش خشكي  ميهاي ملايم و شديد خشكي  تنش

  .(Claeys and Inze, 2013)باشد  تنظيم تعادل ميان رشد رويشي و بقا ضروري مي

  
  

  

  

  

  

  

  

 ، تنش ملايم خشكي%) 100 آبيمحتواي (هاي روزتدر گياهان آرابيدوپسيستاليانا  تحت شرايط كنترل .اثرات تنش خشكي روي تشكيل برگ2شكل 

  باشند. انحراف معيار مي ±تكرار  14ها ميانگين  ساعت. داده 192در طي  %)20 محتواي آبي( و تنش شديد خشكي %)40 محتواي آبي(
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  زني و رشد لوله گرده چند رقم گيلاساثرات عنصر سنگين سرب روي جوانه

 )Prunus avium(  

  2امير محمد  و ناجي 1قنبري عليرضا ،����1شرفي ياور  

 گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ايران.1

 ح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ايران.گروه اصلا2

y.sharafi@shahed.ac.ir 

تن در  241117باشد كه بر اساس آمار سازمان خوار و بار جهاني با توليد گيلاس يكي از مهمترين محصولات باغي ايران مي

ژنتيكي درختان ميوه و فيزيكوشيميايي محيط  باشد. تشكيل ميوه تحت تاثير عوامل مختلفدر رتبه سوم جهان مي 2011سال 

افشاني، تلقيح، تشكيل ميوه و گيرد و در صورت بروز حالت نامناسب در هر كدام از عوامل ياد شده باعث كاهش گردهقرار مي

رحله اساسي زني و رشد لوله گرده يك مشود. جوانهدر نهايت عملكرد پايين باغ ميوه به ويژه در باغ درختان ميوه گيلاس مي

در باروري و تشكيل ميوه ارقام مختلف گيلاس است. در باغات اطراف كلانشهرها اين پديده ممكن است تحت تاثير تنش 

، 50عناصر سنگين ناشي از آلودگي محيط زيست قرار گيرد. در اين تحقيق اثر عنصر سنگين سرب با غلظتهاي (صفر (شاهد)، 

سياه زني و رشد لوله گرده ده رقم مهم گيلاس موجود در تهران شامل يتر) روي جوانهلدرگرمميلي 250و  200، 150، 100

با روش كشت درون  مشهد، سياه شبستر، زرد دانشكده، تكدانه، صورتي لواسانات، استلا، لاپينز، ناپلئون، كلت و گيلاس سفيد،

داري تحت تاثير غلظت تمامي ارقام بطور معنياي مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه صفات مورد مطالعه  شيشه

زني و هم رشد لوله گرده بطور هماهنگ با افزايش سرب ، ارقام و اثر متقابل آنها قرار گرفت و در همه ارقام هم درصد جوانه

  بيشتر از همه ارقام تحت تاثير قرار گرفت. Coltهاي رقم غلظت سرب در محيط كشت كاهش يافت. گرده

 زني گرده، لوله گرده، عنصر سنگين، سرب.: گيلاس، جوانهيكلمات كليد

Effects of heavy metal Lead on pollen germination and tube growth in some cherry (Prunus avium) 

cultivars 
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Sweet cherry is one of the most important crops of Iran which was ranked in 3rd with 225000 tons in 2011 in the 
world based on FAO report. Fruit set is affected by different environmental, biophysicochemical (biological, 

physical and chemical) factors. If abnormal conditions happen in one of these factors pollination, fertilization 
and fruit set and finally orchard yield will be decreases. Pollen germination and tube growth are the main factors 
of fruit set of sweet cherry. In polluted cities this phenomenon is affected by stresses of heavy metals.  In this 
study the effects of heavy metal lead on pollen germination and tube growth of ten sweet cherries cultivars of 

Tehran were studied in vitro. The results showed that both traits were affected significantly by different levels of 
lead, cultivars and interaction of them. Pollen germination and tube growth of all cultivars were decreased along 
with the increase of concentrations of lead. In the concentrations 250 ppm pollen germination and tube growth 
reached to 0 in the most cultivars. Lead showed the highest toxicity on pollen germination and tube growth. 

However, Colt cultivar showed highest sensitivity among the cultivars. 
Key words; cherry, pollen germination, tube growth. heavy metal, lead. 

  مقدمه 

بوده و اكثر ارقام آن  Porunoideaو زير تيره  Rosaceaeاز خانواده  2n=16با  ديپلوئيد گياهي (Prunus avium)  گيلاس      

باشد كه بر اساس آمار سازمان باشند. اين گياه يكي از مهمترين محصولات باغباني ايران ميمي گرناسازگارخودناسازگار يا د
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ميوه اين گياه اغلب بصورت ). (FAO, 2009باشد در رتبه سوم جهان مي 2011تن در سال  225000خوار و با جهاني با توليد 

معيشتي بسياري از  - ي مناطق كشور مهمترين عامل اقتصاديخوري مورد مصرف قرار گرفته و پرورش آن در برختازه

كشاورزان است. تشكيل ميوه تحت تاثير عوامل مختلف ژنتيكي درختان ميوه و عوامل مختلف بيوفيزيكوشيميايي محيط 

عث كاهش گيرد و در صورت بروز حالت غير عادي در هر كدام از عوامل ياد شده با(بيولوژيكي، فيزيكي وشيميايي) قرار مي

افشاني، تلقيح، تشكيل ميوه و در نهايت عملكرد پايين باغ ميوه به ويژه در باغ درختان ميوه خودناسازگار مثل گيلاس گرده

زني و رشد لوله گرده يك مرحله اساسي در باروري و تشكيل ميوه ارقام مختلف گيلاس است. به همين خاطر، شود. جوانهمي

روي كلاله خامه  In vivoني و رشد لوله گرده اين گياهان لازم است كه اين محيط در شرايط زيك محيط مساعد براي جوانه

شهرهاي دنيا مثل تهران و نزديك شدن هاي اخير بدليل گسترش مناطق مسكوني و صنعتي كلانشود. در سالسازگار فراهم مي

هاي  اين يح توسط كشاورزان و باغداران در نزديكيهاي كشاورزي بويژه باغاتي كه قبلاً بخاطر تجارت و تفرآنها به زمين

هاي مختلف از جمله برخي هاي ناشي از سوخت فسيلي و ... كه نتيجه آن ورود آلايندهشهرها احداث شده بودند. آلودگي

ي هوا روي عناصر سنگين مثل سرب، كادميوم، نيكل، جيوه و ... به هواي اين مناطق است و اين مواد توسط باران و يا وارونگ

نشينند. اين عناصر از طرق مختلف مانند اثر بر اسيديته باران و خاك، اثرات هاي كشاورزي و گياهان مناطق نزديك ميزمين

هاي اساسي در گياهان، گذارند كه در اكثر كشورهاي دنيا اثرات آنها روي پديدهمضرّ و مخربّ روي گياهان مناطق مذكور مي

اتيو ايجاد باشد كه در گياهان تنش اكسيداند. بعنوان مثال كادميوم از جمله فلزات سنگين مينگرفته مورد مطالعه اساسي قرار

 ,Shkarleto, 1972 ،Paoletti 1992 ،Andrej, 1996 ،Cox, 1983 ،Demicco et al( سميت بالايي براي گياهان دارد  كرده و

2006.(  
          Gur  وTopdemir )2005 زني و رشد عناصر سنگين شامل كادميوم، مس، سرب و جيوه را بر جوانه)، اثرات برخي

بررسي كردند. همين محققين در  )(.Prunus domestica Lو آلوچه   (.Cydonia oblonga M)لوله گرده در چند رقم از به

  (.Armenica vulgaris Lam)زني و رشد لوله گرده زردآلواثر برخي از عناصر سنگين را بر جوانه 2008مطالعه ديگر در سال 

ها و ارقام اثرات اي مطالعه كردند و گزارش كردند كه نوع عنصر، گونهدر شرايط درون شيشه(.Cerasus avium L) و گيلاس 

، 150، 100، 50، 0غلظت متفاوت ( 6در  سربدر اين تحقيق اثر عنصر سنگين  .داري در ميزان اثر عناصر نشان دادندمعني

اي مورد زني و رشد لوله گرده ده رقم مهم گيلاس موجود در تهران با روش كشت درون شيشه) روي جوانهppm  250و 200

 بررسي قرار گرفت. 

  مواد و روشها  

هاي باغباني  دانشكده در آزمايشگاه 1392و  1391اين بررسي در طول فصل گلدهي ارقام گيلاس انتخاب شده در سالهاي 

ران انجام گرفت. در اين بررسي ابتدا ده رقم شامل سياه مشهد، سياه شبستر، زرد دانشكده، تكدانه، كشاورزي دانشگاه شاهد ته

گيلاس كه ترجيحاً در تهران و مناطق  صورتي لواسانات، استلا، لاپينز، ناپلئون، كلت و گيلاس سفيد از درختان ميوه گونه

هاي گل كافي در  هاي حاوي جوانه اي تهيه دانه گرده از شاخهبر گذاري شدند.يابند انتخاب و نشانهاطراف آن پرورش مي

هاي حاوي آب به آزمايشگاه منتقل و فلكينگر) از درختان مورد مطالعه انتخاب و در داخل سطل Cها (مرحله بالوني شدن گل

به آزمايشگاه منتقل  هاي كاغذي مخصوصآوري بودند در پاكتهايي كه گرده آنها آماده براي جمعيا بطور مستقيم  جوانه

ها جدا  هاي پرچم ها از ميله ها، تمامي اعضاي گل حذف شده و بساك ها و ظاهر شدن گلبرگ شدند. پس از تورم كامل جوانه
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ساعت در شرايط خشك و دماي معمولي اتاق جهت  48دار ريخته سپس بمدت  هاي برچسب ديش  شده و در داخل پتري

هاي  هاي گرده، آنها داخل شيشه آوري دانه ده از بساك نگهداري شدند. بعد از جمعهاي گر خشك شدن و آزاد شدن دانه

گراد  تا زمان اجراي آزمايشات  و اعمال تيمارها در آزمايشگاه  درجه سانتي -20كوچك آزمايشگاهي، داخل يخچال در دماي 

هاي آنها در محيط كشت محتوي آگار،  هزني دانه گرده و طول لوله گرده ارقام با كشت گرد درصد جوانه نگهداري شدند.

ميكرومول تيمار شده بودند  250و 200، 150، 100، 50، 0)  در سطوح PbCl2( سربساكارز و اسيد بوريك كه با عنصر 

هاي گرده بطور يكنواخت  ها، دانه ديش مورد مطالعه قرار گرفت. بدينصورت كه پس از تهيه محيط كشت و توزيع آن در پتري

زني و رشد لوله گرده از طريق افزودن  ساعت فرايند جوانه 24ه از قلم مويي روي محيط كشت پخش شدند. بعد از با استفاد

زني و طول لوله گرده با ميكروسكوپ نوري مجهز به اكولر مدرج (بر  چند قطره كلروفرم متوقف گرديد. محاسبه درصد جوانه

ميدان ديد از هر نمونه  5هاي گرده جوانه زده در كل دانه گرده و دانه انجام گرفت. بدين منظور تعداد )µmاساس ميكرومتر: 

گيري طول لوله گرده فقط در  اي، شمارش دانه گرده و اندازه هت جلوگيري از اثر تودهج(تكرار) بصورت تصادفي برآورد شد. 

هاي آنها  اي كه حداقل طول لوله دههاي گر هاي گرده بطور يكنواخت توزيع شده و فقط دانه هايي صورت گرفت كه دانه ميدان

شدند. اين بررسي بصورت آزمايش فاكتوريل  بودند بعنوان دانه گرده جوانه زده محسوب  به اندازه قطر دانه گرده رشد كرده

و  SASافزارهاي ها با نرمتكرار انجام گرفت. آناليز داده 4با شش سطح) در قالب طرح كاملاً تصادفي در  سرب(ده رقم و 

SPSS .انجام گرفت  

  نتايج و بحث

، رقم و اثر متقابل آنها  سربداري تحت تاثير غلظت زني و رشد لوله گرده تمامي ارقام بطور معنينتايج نشان دادند كه جوانه

در محيط كشت  سربزني و هم رشد لوله گرده بطور مرتب با افزايش غلظت در همه ارقام هم درصد جوانه .قرار گرفت

  ). 2و  1ولي رابطه مستقيم بين صفات وجود نداشت (جدول  كاهش يافت

  روي صفات گرده در ارقام مطالعه شده سربهاي مختلف مقايسه ميانگين  اثر غلظت  -1جدول

  

  

  

  

  
 
 
 

است. هاغلظتدار بين  حروف مشترك در ستونها نشانگر عدم تفاوت معني  

%) مشاهده شد كه اين 8/26%) و زرد دانشكده (8/38زني گرده به ترتيب در ارقام لاپينز (بيشترين و كمترين درصد جوانه      

  ).2باشد (جدول شود. و اين نشانگر مقاومت ارقام به سميت عناصر سنگين مياز ژنتيك آنها ناشي ميتفاوت به احتمال زياد 
  روي صفات گرده در ارقام مطالعه شده سربهاي مختلف مقايسه ميانگين  اثر غلظت  -2جدول

 رقم زني گردهدرصد جوانه (µm)طول لوله گرده 

91/7 f 3/42 d Estella 

  )ppmهاي مختلف سرب (غلظت  زني گردهدرصد جوانه  (µm)طول لوله گرده
a4/192 a7/84  شاهد  
b2/130  b44/67  50  

c6/70  c74/40  100  
d4/60  d34/24  150  
e8/30  e15/6  200  

f5/9  f16/3  250  
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36/9 e 3/34  تكدانه 

98/9 d 6/30  زرد دانشكده 

48/5 a 6/33  Napleon 

87/6 g 6/35 c صورتي لواسانات 

07/11 c 1/39 b سياه مشهد 

25/6 h 2/31  Lapins 

80/11 b 42c گيلاس سفيد 

71/4 l 6/43 d Colt 

46/12 a 1/45 a سياه شبستر 

  است.ارقام دار بين  حروف مشترك در ستونها نشانگر عدم تفاوت معني

زني و رشد لوله گرده گرده به شدت كاهش و به بالاتر جوانه ppm200  از سربدهد كه با افزايش غلظت ينشان م 2جدول 

دهد كه اند به بسيار كاهش يافته است و اين نشان ميهايي كه جوانه زدهتقريباً به صفر نزديك شده است. بويژه رشد لوله گرده

- ا به اين عنصر سنگين درصد لقاح و تشكيل ميوه به شدت كاهش ميدر صورت آلودگي بالاي هواي باغت نزديك كلانشهره

)، اثرات برخي عناصر 2008و  Topdemir )2005و     Gurيابد كه بايد مورد توجه باغداران، مسئولين محيط زيست قرار گيرد.

وچه و زردآلو در شرايط زني و رشد لوله گرده در چند رقم از به، آلسنگين شامل كادميوم، مس، سرب و جيوه را بر جوانه

داري در ميزان اثر ها و ارقام اثرات معنيداد  نوع عنصر، گونهاي مطالعه و نتايج مشابهي را گزارش كردند. نشان ميدرون شيشه

)، 2003و  2000و همكاران ( Munzurogluزني و رشد لوله گرده در گياهان مورد مطالعه آنها داشته است. عناصر روي جوانه

با بررسي چند عنصر سنگين با غلظتهاي مختلف نتايج مشابه گزارش )  .Malus silvestris  Milleسيب ( Goldenر رقم نيز د

  كردند.
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 يلاسزني و رشد گرده چند رقم گاثرات سمي مس روي جوانه

  2امير محمد  و ناجي 1، قنبري عليرضا����1 شرفي ياور

 گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ايران.1

 گروه اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شاهد، تهران، ايران.2

���� 
y.sharafi@shahed.ac.ir 

تن در  241117ه بر اساس آمار سازمان خوار و بار جهاني با توليد باشد كگيلاس يكي از مهمترين محصولات باغي ايران مي

باشد. تشكيل ميوه تحت تاثير عوامل مختلف ژنتيكي درختان ميوه و فيزيكوشيميايي محيط در رتبه سوم جهان مي 2011سال 

شاني، تلقيح، تشكيل ميوه و افگيرد و در صورت بروز حالت نامناسب در هر كدام از عوامل ياد شده باعث كاهش گردهقرار مي

زني و رشد لوله گرده يك مرحله اساسي شود. جوانهدر نهايت عملكرد پايين باغ ميوه به ويژه در باغ درختان ميوه گيلاس مي

در باروري و تشكيل ميوه ارقام مختلف گيلاس است. در باغات اطراف كلانشهرها اين پديده ممكن است تحت تاثير تنش 

، 50اشي از آلودگي محيط زيست قرار گيرد. در اين تحقيق اثر عنصر سنگين مس با غلظتهاي (صفر (شاهد)، عناصر سنگين ن

سياه زني و رشد لوله گرده ده رقم مهم گيلاس موجود در تهران شامل ليتر) روي جوانهدرگرمميلي 250و  200، 150، 100

با روش كشت درون  ت، استلا، لاپينز، ناپلئون، كلت و گيلاس سفيد،مشهد، سياه شبستر، زرد دانشكده، تكدانه، صورتي لواسانا

داري تحت تاثير غلظت اي مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد كه صفات مورد مطالعه  تمامي ارقام بطور معنيشيشه

ده بطور هماهنگ با افزايش زني و هم رشد لوله گرمس، ارقام و اثر متقابل آنها قرار گرفت و در همه ارقام هم درصد جوانه

  بيشتر از همه ارقام تحت تاثير قرار گرفت. Coltهاي رقم غلظت مس در محيط كشت كاهش يافت. گرده

 زني گرده، لوله گرده، عنصر سنگين، مس.: گيلاس، جوانهكلمات كليدي

Effects of heavy metal copper on pollen germination and tube growth in some cherry 

(Prunus avium) cultivars 

Sharafi Yavar 1���� Ghanbari Alireza 1Naji Amir Mohammad2 

1
Department of Horticultural Science, Shahed University, Tehran, Iran. 

2
Department of Agronomy and plant breeding, Shahed University, Tehran, Iran. 

���� 
y.sharafi@shahed.ac.ir 

Sweet cherry is one of the most important crops of Iran which was ranked in 3rd with 225000 tons in 2011 in the 
world based on FAO report. Fruit set is affected by different environmental, biophysicochemical (biological, 
physical and chemical) factors. If abnormal conditions happen in one of these factors pollination, fertilization 
and fruit set and finally orchard yield will be decreases. Pollen germination and tube growth are the main factors 

of fruit set of sweet cherry. In polluted cities this phenomenon is affected by stresses of heavy metals.  In this 
study the effects of heavy metal copper on pollen germination and tube growth of ten sweet cherries cultivars of 
Tehran were studied in vitro. The results showed that both traits were affected significantly by different levels of 
copper, cultivars and interaction of them. Pollen germination and tube growth of all cultivars were decreased 
along with the increase of concentrations of copper. In the concentrations 250 ppm pollen germination and tube 
growth reached to 0 in the most cultivars. copper showed the highest toxicity on pollen germination and tube 
growth. However, Colt cultivar showed highest sensitivity among the cultivars. 

 
Key words; cherry, pollen germination, tube growth. heavy metal, copper. 

  دمه مق

بوده و اكثر ارقام آن  Porunoideaو زير تيره  Rosaceaeاز خانواده  2n=16با  ديپلوئيد گياهي (Prunus avium)  گيلاس      

باشد كه بر اساس آمار سازمان باشند. اين گياه يكي از مهمترين محصولات باغباني ايران ميمي خودناسازگار يا دگرناسازگار
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ميوه اين گياه اغلب بصورت ). (FAO, 2009باشد در رتبه سوم جهان مي 2011تن در سال  225000يد خوار و با جهاني با تول

معيشتي بسياري از  - خوري مورد مصرف قرار گرفته و پرورش آن در برخي مناطق كشور مهمترين عامل اقتصاديتازه

عوامل مختلف بيوفيزيكوشيميايي محيط كشاورزان است. تشكيل ميوه تحت تاثير عوامل مختلف ژنتيكي درختان ميوه و 

گيرد و در صورت بروز حالت غير عادي در هر كدام از عوامل ياد شده باعث كاهش (بيولوژيكي، فيزيكي وشيميايي) قرار مي

 افشاني، تلقيح، تشكيل ميوه و در نهايت عملكرد پايين باغ ميوه به ويژه در باغ درختان ميوه خودناسازگار مثل گيلاسگرده

زني و رشد لوله گرده يك مرحله اساسي در باروري و تشكيل ميوه ارقام مختلف گيلاس است. به همين خاطر، شود. جوانهمي

روي كلاله خامه  In vivoزني و رشد لوله گرده اين گياهان لازم است كه اين محيط در شرايط يك محيط مساعد براي جوانه

شهرهاي دنيا مثل تهران و نزديك شدن بدليل گسترش مناطق مسكوني و صنعتي كلانهاي اخير شود. در سالسازگار فراهم مي

هاي  اين هاي كشاورزي بويژه باغاتي كه قبلاً بخاطر تجارت و تفريح توسط كشاورزان و باغداران در نزديكيآنها به زمين

هاي مختلف از جمله برخي ود آلايندههاي ناشي از سوخت فسيلي و ... كه نتيجه آن ورشهرها احداث شده بودند. آلودگي

عناصر سنگين مثل سرب، كادميوم، نيكل، جيوه و ... به هواي اين مناطق است و اين مواد توسط باران و يا وارونگي هوا روي 

ت نشينند. اين عناصر از طرق مختلف مانند اثر بر اسيديته باران و خاك، اثراهاي كشاورزي و گياهان مناطق نزديك ميزمين

هاي اساسي در گياهان، گذارند كه در اكثر كشورهاي دنيا اثرات آنها روي پديدهمضرّ و مخربّ روي گياهان مناطق مذكور مي

اتيو ايجاد باشد كه در گياهان تنش اكسيداند. بعنوان مثال كادميوم از جمله فلزات سنگين ميمورد مطالعه اساسي قرار نگرفته

 ,Shkarleto, 1972 ،Paoletti 1992 ،Andrej, 1996 ،Cox, 1983 ،Demicco et al( گياهان داردسميت بالايي براي   كرده و

2006.( Gur  وTopdemir )2005زني و رشد لوله )، اثرات برخي عناصر سنگين شامل كادميوم، مس، سرب و جيوه را بر جوانه

بررسي كردند. در اين تحقيق اثر عنصر  )(.Prunus domestica Lو آلوچه   (.Cydonia oblonga M)گرده در چند رقم از به

زني و رشد لوله گرده ده رقم مهم گيلاس ) روي جوانهppm  250و 200، 150، 100، 50، 0غلظت متفاوت ( 6در  مسسنگين 

 اي مورد بررسي قرار گرفت. موجود در تهران با روش كشت درون شيشه

  مواد و روشها  

هاي باغباني  دانشكده در آزمايشگاه 1392و  1391ارقام گيلاس انتخاب شده در سالهاي اين بررسي در طول فصل گلدهي 

كشاورزي دانشگاه شاهد تهران انجام گرفت. در اين بررسي ابتدا ده رقم شامل سياه مشهد، سياه شبستر، زرد دانشكده، تكدانه، 

گيلاس كه ترجيحاً در تهران و مناطق  تان ميوه گونهصورتي لواسانات، استلا، لاپينز، ناپلئون، كلت و گيلاس سفيد از درخ

هاي گل كافي در  هاي حاوي جوانه براي تهيه دانه گرده از شاخه گذاري شدند.يابند انتخاب و نشانهاطراف آن پرورش مي

شگاه منتقل و هاي حاوي آب به آزمايفلكينگر) از درختان مورد مطالعه انتخاب و در داخل سطل Cها (مرحله بالوني شدن گل

هاي كاغذي مخصوص به آزمايشگاه منتقل آوري بودند در پاكتهايي كه گرده آنها آماده براي جمعيا بطور مستقيم  جوانه

ها جدا  هاي پرچم ها از ميله ها، تمامي اعضاي گل حذف شده و بساك ها و ظاهر شدن گلبرگ شدند. پس از تورم كامل جوانه

ساعت در شرايط خشك و دماي معمولي اتاق جهت  48دار ريخته سپس بمدت  اي برچسبه ديش  شده و در داخل پتري

هاي  هاي گرده، آنها داخل شيشه آوري دانه هاي گرده از بساك نگهداري شدند. بعد از جمع خشك شدن و آزاد شدن دانه

و اعمال تيمارها در آزمايشگاه   گراد  تا زمان اجراي آزمايشات درجه سانتي -20كوچك آزمايشگاهي، داخل يخچال در دماي 

هاي آنها در محيط كشت محتوي آگار،  زني دانه گرده و طول لوله گرده ارقام با كشت گرده درصد جوانه نگهداري شدند.

ميكرومول تيمار شده بودند  250و 200، 150، 100، 50، 0)  در سطوح CuCl2ساكارز و اسيد بوريك كه با عنصر كادميوم (
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هاي گرده بطور يكنواخت  ها، دانه ديش قرار گرفت. بدينصورت كه پس از تهيه محيط كشت و توزيع آن در پتريمورد مطالعه 

زني و رشد لوله گرده از طريق افزودن  ساعت فرايند جوانه 24با استفاده از قلم مويي روي محيط كشت پخش شدند. بعد از 

ي و طول لوله گرده با ميكروسكوپ نوري مجهز به اكولر مدرج (بر زن چند قطره كلروفرم متوقف گرديد. محاسبه درصد جوانه

ميدان ديد از هر نمونه  5هاي گرده جوانه زده در انجام گرفت. بدين منظور تعداد كل دانه گرده و دانه )µmاساس ميكرومتر: 

گيري طول لوله گرده فقط در  هاي، شمارش دانه گرده و انداز هت جلوگيري از اثر تودهج(تكرار) بصورت تصادفي برآورد شد. 

هاي آنها  اي كه حداقل طول لوله هاي گرده هاي گرده بطور يكنواخت توزيع شده و فقط دانه هايي صورت گرفت كه دانه ميدان

شدند. اين بررسي بصورت آزمايش فاكتوريل  بودند بعنوان دانه گرده جوانه زده محسوب  به اندازه قطر دانه گرده رشد كرده

و  SASافزارهاي ها با نرمتكرار انجام گرفت. آناليز داده 4با شش سطح) در قالب طرح كاملاً تصادفي در  مسقم و (ده ر

SPSS .انجام گرفت  

  نتايج و بحث

، رقم و اثر متقابل آنها  مسداري تحت تاثير غلظت زني و رشد لوله گرده تمامي ارقام بطور معنينتايج نشان دادند كه جوانه

در محيط كشت كاهش  مسزني و هم رشد لوله گرده بطور مرتب با افزايش غلظت در همه ارقام هم درصد جوانه .فتقرار گر

 ). 2و  1يافت ولي رابطه مستقيم بين صفات وجود نداشت (جدول 

  در ارقام مطالعه شدههاي مختلف مس روي صفات گرده اثر غلظت مقايسه ميانگين   -1جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  دار بين ارقام است. حروف مشترك در ستونها نشانگر عدم تفاوت معني

زني و رشد لوله گرده گرده به شدت كاهش و به بالاتر جوانه ppm200 دهد كه با افزايش غلظت مس ازنشان مي 1جدول 

دهد كه اند به بسيار كاهش يافته است و اين نشان ميهايي كه جوانه زدهتقريباً به صفر نزديك شده است. بويژه رشد لوله گرده

تشكيل ميوه به شدت كاهش در صورت آلودگي بالاي هواي باغات نزديك كلانشهرها به اين عنصر سنگين درصد لقاح و 

 يابد كه بايد مورد توجه باغداران، مسئولين محيط زيست قرار گيرد.مي

  در ارقام مطالعه شدههاي مختلف مس روي صفات گرده اثر غلظت مقايسه ميانگين   -2جدول

  رقم زني گردهدرصد جوانه (µm)طول لوله گرده 

93/5 f 9/29 c صورتي لواسانات 

02/7 e 0/33 a س سفيدگيلا 

48/7 d 9/30 b زرد دانشكده 

08/4 k 8/29 a سياه شبستر 

  )ppmهاي مختلف مس (غلظت  زني گردهصد جوانهدر  (µm)طول لوله گرده
a6/140  a9/87  شاهد  

b9/90  b7/55  50  
c7/50 c29  100  
d8/40  d7/12  150  
e8/20  e2/7  200  

f8/2  f8./  250  
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06/5 g 9/31 ab سياه مشهد 

14/8 c 3/29 c Napleon 

61/4 h 1/29 c Lapins 

71/8 b 9/31 ab Estella 

46/3 l 8/32 ab Kolt 

22/9 a 8/29 bc تكدانه 

  دار بين ارقام است. حروف مشترك در ستونها نشانگر عدم تفاوت معني

      Gur       وTopdemir )2005  زني و ، اثرات برخي عناصر سنگين شامل كادميوم، مس، سرب و جيوه را بر جوانه)2008و

اي مطالعه و نتايج مشابهي را گزارش كردند. كه نشان رشد لوله گرده در چند رقم از به، آلوچه و زردآلو در شرايط درون شيشه

زني و رشد لوله گرده در گياهان مورد داري در ميزان اثر عناصر روي جوانهمعنيها و ارقام اثرات داد  نوع عنصر، گونهمي

با )  .Malus silvestris Mille(سيب  Golden)، نيز در رقم 2003و  2000و همكاران ( Munzurogluمطالعه آنها داشته است. 

نگين زمان چرخه تقسيمات ميتوزي هاي مختلف نتايج مشابه گزارش كردند. عناصر سبررسي چند عنصر سنگين با غلظت

كنند. همچنين، خاصيت پلاستيسيتي ديواره سلول و بزرگ شدن آنرا كاهش و از اين طريق حالت تر ميها را طولانيسلول

تواند با برهمكنش يونهاي حاصل از عناصر سنگين كنند. اين پديده ميغيريكنواختي در مورفولوژي و ساختار گرده ايجاد مي

هاي ات ديواره گرده توجيه شود كه ديواره گرده حاوي پكتين و كالوز زياد ولي سلولز كمتر است در حاليكه در سلولبا تركيب

هاي ديگر گياهان سلولز به مقدار زيادي وجود دارد به همين خاطر در اثر سميت عناصر سنگين رشد نرمال ديواره اندام

  يابد.متوقف شده قطر و ضخامت سلول افزايش مي
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  كاركرد و عملكرد گلرنگ يبا متانول رو يپاش د و محلوليك اسيليسينگ بذر با ساليمياثر پرا

  3راساداتاو سجادپور، س 2ه، بهنازيسلطان ي، كلانتر*1دي، فريشكار
 3دانشگاه زنجان و  يشناس ستيارشد ز يكارشناس يدانشجو 2زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه زنجان، ار گروه يدانش 1

 زراعت دانشگاه زنجان يل كارشناسيالتحص فارغ

* shekari@znu.ac.ir 

تواند تحت تاثير عوامل محيطي قرار گيرد. به منظور بررسي تاثير پرايميينگ بذر با عملكرد وكاركردهاي گياهي مي

پاشي متانول بر روي برخي خصوصيات گلرنگ، رقم محلي اصفهان، آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي سيليك اسيد و محلوليالس

و  1200، 600، 0 يهانگ بذر با غلظتيميمار نشده يا شاهد، پرايش شامل بذر تيآزما يمارهايدانشگاه زنجان انجام گرديد .ت

 15و  10، 5 0 يهابا غلظت يل گلدهيمل افشانه كردن الكل در مرحله اواد بودند. عيك اسيليسيكرو مولار ساليم 1800

ش يد موجب افزايك اسيليسينگ با ساليميبا متانول و پرا يپاشج نشان داد برهمكنش محلوليد. نتايانجام گرد يدرصد حجم

د موجب يك اسيليسيالبالاتر س يها د. غلظتيل، عملكرد و اجزاء عملكرد گرديارتفاع بوته، وزن خشك، شاخص كلروف

تول يد تعداد كاپيك اسيليسيبالاتر سال يهاجه در غلظتيد. در نتيو كاهش ارتفاع بوته گرد يفرع يها ش تعداد شاخهيافزا

با  يپاشد محلوليك اسيليسيد شد. در تمام سطوح كاربرد ساليكمتر تول يهاسه با غلظتيدر مقا يفرع يها در شاخه يشتريب

يد. به نظر ميل گردي% متانول موجب كاهش كلروف15كاربرد  يد، وليل برگ گرديزان كلروفيش ميث افزا% باع10متانول تا 

ن مقدار نوسان در ين اجزاء عملكرد دانه، كمتريل داشته باشد. در بيوسنتز كلروفيبر ب يبالاتر متانول اثر منف يهارسد غلظت

ل دهنده عملكرد يگر اجزاء تشكيسه با ديدر مقا يشتريب يدارينه پارسد وزن هزار دايوزن هزار دانه مشاهده شد. به نظر م

ن عملكرد دانه در يو كمتر يپاشنگ و بدون الكليميدروپرايمار هيد شده در تين ماده خشك توليگلرنگ داشته باشد. كمتر

كرو يم 1200مار يرد در تزان عملكين ميشتري، بيبا متانول مشاهده شد. بطور كل يپاشمار نشده و عدم محلوليمار بذر تيت

  د. يد موجب كاهش عملكرد گرديك اسيليسيبالاتر سال يهادرصد متانول مشاهده شد. غلظت 15د و يك اسيليسيمولار سال

  پرايمينگ، ساليسيليك اسيد، متانول، عملكرد، اجزاء عملكردكلمات كليدي: 

Effects of priming by salicylic acid and spraying by methanol on 

performance and yield d of safflower 
Shekri, Farid1, Kalantari Behnaz,2 Sajadpour Sara3 

1,3Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, University of Zanjan 

2Department of Biology, Faculty of Science, University of Zanjan 

* shekari@znu.ac.ir 

Crops yield and performance may affects by environmental factors. The effects of seed priming by salicylic acid 
and spraying by methanol were investigated on safflower, cv. Local Isfahan, in Zanjan University experimental 
station. Treatments including untreated seed as control, 0, 600, 1200 and 1800 µM salicylic acid; and spraying of 
plants with 0 5, 10 and 15% v/v. Methanol was sprayed in early flowering stage. Results showed that application 
of salicylic acid and methanol increased plant height, dry weight, chlorophyll index, yield and yield components. 

Higher concentrations of salicylic acid lateral branches and reduced plant height. Therefore, in highest 
concentration of salicylic acid we found higher number of capitulum in lateral branches compared to lower 
concentrations. In all priming levels, spraying with methanol over to 10% increased chlorophyll content but in 
15% concentration of methanol it was decreased. It seems that higher concentration of methanol have a negative 

effect on chlorophyll biosynthesis. Among yield components, 1000 kernel weight had a low variation. It seems 
that this trait have a high stability compared to other yield components. The lowest dry weight was found in 
hydropriming and no application of alcohol and lowest seed yield was recorded in control treatment. In general, 
the highest seed yield resulted in 1200 µM salicylic acid and 15% methanol. In highest salicylic acid 

concentration seed yield was decreased. 
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Key words: Methanol, Priming, Salicylic acid, Yield, Yield components. 

  مقدمه:

شود. رشد و  هاي ارزشمند گياه تعريف مي عملكرد گياهان زراعي به عنوان رشد و تسهيم زيست توده به بخش

گيرد. آگاهي از فرايندهاي فيزيولوژيك رشد، نمو و تسهيم  هاي نموي گياه قرار مي تسهيم نيز به نوبه خود تحت تاثير دوره

رد به منظور دستيابي به فهمي بنيادين براي بيشينه سازي عملكرد گياهان زراعي ضروري است مواد ميان اجزاي گوناگون عملك

شود كه در تمامي آنها  هاي مختلفي بهبود دهنده بذر اطلاق مي پرايمينگ به تعدادي از روش). 1389(شكاري و همكاران، 

جذب فيزيكي آب) و دوم (شروع فرايندهاي پرايمينگ بذرها مرحله اول (درعمل شود. آبدهي كنترل شده بذر اعمال مي

. )Bradford, 1995(مانند  زني باز مي زني را پشت سر گذاشته ولي از ورود به مرحله سوم جوانه بيوشيميايي) جوانه

 Glass and(ساليسيليك اسيد يك هورمون گياهي است كه اثرات كليدي در گياهان از جمله تاثير در جذب عناصر غذايي 

Dunlop, 1974(  و روابط آبي)Barkosky and Einhellig, 1993(  .دي افزايش غلظت كربن از راهكارهاي يكيرا دارد 

 ,Nonomura and Bensonباشد ( مي بوتانول و پروپانول، اتانول، متانول، نظير از تركيباتي استفاده گياهان اكسيد در

ر فيزيولوژي گياهان به ويژه بر ظرفيت فتوسنتزي گياهان و اي است كه ب . در ميان اين تركيبات فرار، متانول ماده)1992

هدف از اجراي اين آزمايش بررسي و ارزيابي اثرات توام كاربرد ). Downie et al,2004( افزايش عملكرد آنها نقش دارد

فزايش عملكرد پاشي با متانول روي گياهان گلرنگ، رقم محلي اصفهان، جهت ا ساليسيليك اسيد جهت پرايمينگ بذر و محلول

  و توان توليد گياه گلرنگ بود.

    ها: مواد و روش

تيمارهاي دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان اجرا گرديد. در مزرعه تحقيقاتي  1390اين آزمايش در سال زراعي 

يمينگ، تيمار نشده) صفر يا هيدروپرابذر سطح شامل سطوح شاهد ( 5آزمايشي شامل پرايمينگ بذر با ساليسيليك اسيد در 

درصد حجمي  15و 10، 5سطح (صفر،  4در پاشي با متانول در شروع گلدهي  ميكرو مولار و محلول 1800و  1200، 600

ها  درجه سانتيگراد در داخل محلول 25ساعت در دماي  24متانول) انجام گرديد. بذور گلرنگ، رقم محلي اصفهان به مدت 

 5رديف كاشت به طول  5رح پايه بلوك با سه تكرار انجام شد. هر كرت شامل قرار گرفتند. آزمايش در قالب فاكتوريل با ط

سانتي متر در نظر گرفته شد.پس از كاشت بذرهاي گلرنگ  7و  75متر بود. فاصله بين رديف و روي رديف كاشت به ترتيب 

درصدهاي مشخص شده انجام شد. در پاشي متانول نيز در اوايل گلدهي با  روز يكبار انجام گرفت. محلول 7ها هر  آبياري بوته

گيري شد.  بوته به طور تصادفي انتخاب شد و ارتفاع برحسب سانتي متر اندازه 10مرحله شروع تشكيل كاپيتول از هر كرت 

 بوته 8زير كاپيتول هاي  از برگ (CCM 2000, ADC, UK)شاخص كلروفيل با استفاده از دستگاه كلروفيل سنج دستي 

ها برداشت و پس  متر مربع از واحدهاي آزمايشي، بوته 1در سطح  گيري عملكرد دانه و اجزاء آن، راي اندازهب گيري شد. اندازه

ها بدست آمد. اجزاي عملكرد شامل تعداد دانه در طبق، تعداد طبق  ها كوبيده شده و وزن كل دانه از شمارش تعداد بوته، بوته

استفاده شد.  SASافزار  هاي جمع آوري شده، از نرم هت آناليز آماري دادهدر بوته، وزن دانه و عملكرد دانه محاسبه شد. ج

  درصد مقايسه شدند . 5ها با آزمون دانكن در سطح احتمال  ميانگين

  نتايج و بحث:
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پاشي با متانول و همچنين اثر  تجزيه واريانس صفات نشان داد كه اثر ساده پرايمينگ با ساليسيليك اسيد و محلول

پاشي با متانول موجب افزايش ارتفاع بوته گلرنگ گرديد.  دار هستند. پرايمينگ بذر و محلول با يكديگر معني متقابل آنها

درصد حجمي  5پاشي متانول با  ميكرو مولار ساليسيليك اسيد و محلول 600بيشترين ارتفاع بوته در تيمار پرايمينگ بذر با 

پاشي كمترين ارتفاع گياه مشاهد شد.  ر ساليسيليك اسيد و بدون محلولميكرو مولا 1800بدست آمد. با اين حال، در غلظت 

هاي جانبي شده تا افزايش ارتفاع بوته (جدول  هاي بالاتر، اين هورمون موجب توسعه بيشتر شاخه رسد در غلظت به نظر مي

ها باشد  ها و سيتوكنين يبرليندهندگي سالسيسليك اسيد روي غلظت ج تواند به دليل اثر افزايش ). افزايش ارتفاع بوته مي1

(Shakirova et al., 2003) ميكرو  600. كه موجب افزايش ارتفاع گياه گرديد. بالاترين مقدار شاخص كلروفيل در تيمار

% موجب كاهش غلظت 15پاشي با متانول غلظت  % متانول به دست آمد. در اكثر سطوح محلول10مولار ساليسيليك اسيد و

رسدآخرين سطح متانول اثر مناسبي در بيوسنتز كلروفيل نداشته و موجب كاهش مقدار آن شده  ه نظر ميكلرروفيل گرديد. ب

% ديده شد. 15ميكرو مولار ساليسيليك اسيد و متانول  1200هاي شاخه اصلي در تيمار  است. بيشترين تعداد دانه در غوزه

هاي  هاي شاخه تقريبا همين حالت در تعداد دانه در غوزهروند مشخصي در تغييرات تعداد دانه در غوزه اصلي ديده نشد. 

فرعي نيز وجود داشت. با افزايش سطوح ساليسيليك اسيد و متانول بكار رفته مقدار ماده خشك توليد شده و عملكرد دانه 

هده شد. به نظر ترين مقدار ماده خشك توليد شده در تيمار هيدروپرايمينگ و بدون كاربرد متانول مشا افزايش يافت. پايين

% متانول در اين سطح هيچ برتري 15رسد هيدروپرايمينگ روش مناسبي براي تيمار بذر در گلرنگ نباشد. زيرا بجز تيمار  مي

نسبت به عدم تيمار بذر نشان نداد. در مقابل تيمار بذر با ساليسيلك اسيد اثر مشخصي را بر افزايش توليد ماده خشك و 

پاشي متانول  اند كه رشد و عملكرد گياهان زراعي سه كربنه با محلول هاي مختلف نشان داده يبررسعملكرد دانه داشت. 

 Mirakhori etافزايش پيدا نموده و متانول به عنوان يك منبع كربني به افزايش ظرفيت فتوسنتزي آنها كمك نموده است (

al., 2009 .(لوگيري و كاهش اثر اجراي تنفس نوري در گياهان اظهار شده است مهمترين ويژگي و مزيت كاربرد متانول، ج

رسد با فزايش توان فتوسنتزي گياهان از طريق كاربرد  ). به نظر ميNonomura and Benson, 1992زراعي است (

ها  تولهاي توليد شده نيز در كاپي ا افزايش يافته كه در نتيجه ميزان دانه پاشي، ميزان توليد فتواسميلات ساليسيليك اسيد و الكل

  افزايش پيدا كرده است. اين عمل موجب افزايش عملكرد دانه در گياهان تيمار شده گرديد. 
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د گيري شده در پرايمينگ بذر گلرنگ رقم محلي اصفهان با ساليسيليك اسي مقايسه ميانگين صفات اندازه -1جدول 

  پاشي با متانول. و محلول

SA Me   وزن خشك

   (g)كل

ارتفاع 
(cm) 

شاخص 

  كلروفيل

تعداد دانه در 

  غوزه اصلي

تعداد دانه در غوزه 

  فرعي

 1000وزن 

 (g)دانه 

عملكرد دانه 
(g/m2) 

C  0  18.2 gh 70 ac  87.1 d  1182.1 cg  439 eg  37.4 cd  185.5 c  

  5  20.1 g  71 ac  94.3 c  802.3 fh  468 df  38.4 bd  228.4 bc  

  10  27.8 a.c  69 ac  95.1 c  785.5 gh  503 cf  38.0 bd  242.1 ab  

  15  21.7 e.g  69 ac  77.9 e  962.7 h  574 bd  38.0 bd  192.5ce  

0  0  15.7 h  68 ac  84.1 d  813.5 fh  569 be  38.2 bd  223.1 bc  

  5  18.8 gh  73 ab  93.2 c  875.3 eh  483 df  38.0 bd  226.6 bc  

  10  25.2 bc  68 ac  93.2 c  923 eh  606 bc  37.2 cd  232 ac  

  15  27.3 bc  69 ac  83.2 d  987.7 bf  627 b  36.6 d  236.0 ab  

600  0  26.0 bd  71 ac  99.3 c  1046.2 dg  500 cf  36.8 d  240.5ab  

  5  25.3 bf  74 a  106.4 b  1228.3 bf  573 be  38.9 ad  247.9 a  

  10  28.2 ab  68 bc  112.4 a  1361.8 bd  788 a  37.8 cd  252.6 a  

  15  31.9 a  64 c  80.0 e  821.6 fh  489 df  36.0 d  258.6 a  

1200  0  27.1 a.c  69 ab  88.0 d  884.6 eh  531 be  42.8 a  253.1 a  

  5  26.2 bc  71 ab  98.5 c  1263.2 be  400 fg  41.0 ac  249.3 a  

  10  28.3 ab  67 bc  94.8 c  1473.6 bc  306 gi  42.0 a  258.4 a  

  15  29.1 ab  66 bc  79.1 e  1951.4 a  350 gh  41.8 ab  268.1 a  

1800  0  25.9 be  66 bc  96.9 c  1597.5 b  342 gh  38.0 cd  245.9 ab  

  5  27.1 bc  73 a  107.0 b  956.7 eh  606 bc  38.1 cd  244.0 ab  

  10  27.3 b.e  70 ac  79.4 e  923.2 eh  583 be  38.0 cd  250.4 a  

  15  23.6 df  70 ac  81.5 e  622.8 h  620 b  37.2cd  252.1 a  
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  چكيده: 

ي و متعلق به خانواده آپوسيناسه، كه به دليل وجود تركيبات دارويي و ي دارويگياه ،(Catharanthus roeus)پريوش 

ها  آلكالوئيدها مورد توجه قرار گرفته است. با توجه به مساله آلودگي ناشي از فلزات سنگين و خطرات ناشي از اين آلودگي

 در محيط كشتفلز سرب  هاي مختلف غلظت ، به بررسي اثر تنش اكسيداتيو ناشي از حضورحاضر در پژوهشبراي گياهان 

MS  بذر گياه  :ها روش و موادپرداخته شد.  كالوس گياه پريوش  نمايه پروتئيني، محتوي پرولين و پراكسيد هيدروژنبر

قرار  MS جامد روي محيط كشتها در شرايط استريل بر  به منظور القا كالوس، برگپريوش در گلدان حاوي پرليت كشت و 

 50و 0،10(هاي مختلف نيترات سرب  هاي واكشت دوم با غلظت كالوس واكشت شدند.ها بعد از سه هفته   وسشدند. كال داده

توسط روش  تغييرات پروفيل پروتئينيروز تيمارگرديدند و پس از گذشت پنج روز از زمان تيمار،  5به مدت  )يكرومولارم

SDS-PAGEهاي بيوشيميايي بررسي شد. اكسيد هيدروژن توسط روش، و همچنين تغيير در محتوي پرولين، پروتئين كل، پر 

داري در  ) به عنوان سطح معني P>05/0و آزمون دانكن آناليز شد و ( ANOVA و روش  SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده

افزايش يافت و  محتوي پرولين و پراكسيدهيدروژن درون سلولي نسيت به كنترل نتايج نشان داد كه :ها يافته .نظر گرفته شد

�Pاين افزايش معني دار بود ( ). علاوه بر نتايج فوق، پروفيل پروتئيني در بافت كالوس تيمار شده نيز در مقايسه با 0.05

سرب به   كيلو دالتوني شد 28كيلو دالتون و كاهش باند  99پپتيدي  كنترل دستخوش تغييراتي شد از جمله افزايش بيان باند پلي

افزايش محتوي پرولين و پراكسيد هيدروژن كالوس گياه پريوش نسبت به كنترل شد؛ س اكسيداتيو موجب دليل القاي استر

  داري نداشت. ولي بر پروتئين تاثير معني

  پراكسيد هيدروژنپرولين، پروتئين، نمايه پروتئيني، ، كالوس ،نيترات سرب :كليدي واژگان 

Investigation of the effect of lead nitrat on protein profile, content of proline, total 

protein and hydrogen peroxide in the callus of Catharantus roseus 
Ghareh shaikhloo Sara1*, Amirjani Mohammad Reza 2, Abnosi Mohammad Hussein 2, Mahdiyeh Najaf Abadi 

Majid 
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Abstract 
Periwinkle (Catharanthus roseus) is a medicinal plant at which its medicinal compounds and alkaloids have 
been under a great consideration. Due to the problem heavy metal pollution and the dangers of pollution to plant 
In this study, the effects of oxidative stress caused by the presence of lead protein profile, content of proline, 
total protein and hydrogen peroxide plant callus on MS medium with different concentrations of lead were 

investigated. Catharanthus roseus seeds was planted in the vase containing Pearlite, then to induce callus, the 

leaves under the sterile condition was placed on the solid MS culture media. Calluses were subculture every 

three weeks,and the calluses after two subculture weretereated with different dose of lead nitrate(0, 10, 50 and 75 

µM)  for 5 days .,and after teretment time the changes in protein profile using SDS-PAGE and also with the help 
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of biochemical assay the content of proline, total protein, and content of hydrogen peroxide determined. Data 

was analysed statistically in ANOVA procedure and p<0.05 was taken the level of significant. the results of this 
study showed that content of proline and hydrogen peroxide increased significantly (p<0.05) in comparison to 
control. Moreover a polypeptide bond of 99 KD showed increase in the intensity as well as bond with 28 
molecular weight decline in the protein profile of the treated cell as compared with control. Also the results 
showed that lead nitrate did not impose any significant effect on content total protein. Oxidative stress due to 
lead nitrate caused changes on protein profile and increased content of proline and hydrogen peroxide 

significantly (p<0.05) in comparison of control.  
Key words: lead nitrate, callus, protein profile, proline, protein 

  

  مقدمه:

ر بسياري از فرايندهاي صنعتي موجب آلودگي محيط كاربرد سرب دست ها سرب يكي از فلزات سمي و از جمله آلاينده

به دليل پايداري در محيط و حضور بسياري از منابع توليد كننده  سربشود.  هاي زنده) مي گانيسم ها، آب، اتمسفر، و ار (خاك

افزايش داده و منجر هاي فعال اكسيژن را در گياه  رود. سرب توليد گونه يكي از خطرناكترين آلايندهاي محيطي به شمار مي   آن

. اولين مرحله در كشت بافت گياهي ايجاد كالوس از تمام   (Pourrut et al., 2012)شود به القاي تنش اكسيداتيو در آنها مي

تواند  هاي يك گياه است. كالوس توده تكثير شونده از سلولها بدون هيچ تمايز آشكار در بين سلولها است. كالوس مي قسمت

پريوش  .(Chattopadhyay et al ., 2002)كامل كه داراي سلولهاي تقسيم شونده است ايجاد شود  از هر بخش گياه

(Catharanthus roeus)، است كه  گرفته قرار توجه مورد و آلكالوئيدها اروييد تركيبات وجود دليل به كهي است داروي گياهي

 كاربرد ها نانواع سرطا درمان براي كه آلكالوئيدهاييعنوان مهمترين به   وينبلاستين و وينكريستينتوان به  اين تركيبات مي بين از

   (Yokoyama and  Inomata 1998)  دارند اشاره كرد

  ها: مواد و روش

سه مرتبه سپس  شدند؛ درصد قرار داده 5دقيقه درهيپوكلريت سديم  15به مدت  ها به منظور استريل شدن القاي كالوس: برگ

سه مرتبه با آب مقطر اتوكلاو  اًمجدد گرفته،درصد قرار  70دقيقه در اتانول  10 ه شستشو و به مدتبا آب مقطر اتوكلاو شد

و شيشه هاي انتقال داده شدند  MSبر روي محيط كشت  استريل شدنپس از .  (Gamburg et al., 1986)شدند شده شستشو

هاي كالوس هر سه هفته يكبار واكشت  توده .گرديدند منتقلگراد  درجه سانتي 25±2با دماي  اتاق كشت به ها جداكشتحاوي 

  واكشت دوم براي اعمال تيمار استفاده شد.   هاي شدند. از كالوس

محيط  اضافه شد.  MSهاي كشت  ميكرومولار نيترات سرب  قبل از اتوكلاو به محيط 50و  10هاي  غلظت تيمار كشت كالوس:

گرم را به روي هر محيط  5/0سپس قطعات كالوس به وزن گرفته شد.  كشت بدون سرب به عنوان محيط كشت شاهد در نظر

  ها برداشته شدند.  روز قطعات كالوس از محيط كشت 5كشت انتقال داده و پس از گذشت 

محتوي پراكسيد هيدروژن بر اساس  )1973همكاران ( وBates مقدار پرولين با استفاده از روش: هاي بيوشيميايي اندازه گيري

  ) اندازه گيري شد.Lowry )1951و محتوي پروتئين با استفاده از روش  1997و همكارانش  Sergievروش 

هاي عمودي  به صورت ژل(leammli) براي تهيه ژل الكتروفورز از روش لاملي :SDS-PAGEها با روش  بررسي نمايه پروتئين

  % استفاده شد.5ژل متراكم كننده % و 12و با شرايط دناتوره غيرپيوسته و به صورت دو لايه ژل جدا كننده 

  نتايج:
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هاي گياه پريوش  محتوي پرولين در كالوس يك طرفه نشان داد كه، ANOVAبا استفاده از روش   ها آناليز آماري دادهپرولين: 

�Pدار است ( در مقايسه با كنترل معني سرب نيتراتتيمار شده با  ات نيتر كرومولاريم 50و  10هاي غلظت با ). تيمار0.05

  1شد. جدول  كنترل گروه به نسبتمحتوي پرولين  افزايش موجب سرب

هاي گياه پريوش تيمار  در كالوس محتوي پراكسيدهيدروژن درون سلولي گيري حاصل از اندازه ها آناليز دادهپراكسيد هيدروژن: 

�P( دار ) تاثير معنيH2O2 (سرب بر مقادير درون سلولي اين ماده  اثر نيتراتنشان داد كه شده در مقايسه با كنترل  داشته  )0.05

 كنترلنسبت به  ميكرومولار 50و  10هاي تيمار شده با غلظت  در كالوس محتوي پراكسيدهيدروژن درون سلولي .است

  1. جدول )p<0.05(نشان داد  افزايش معني دار

كه، نشان داد مار شده در مقايسه با كنترل هاي گياه پريوش تي پروتئين كل در كالوسگيري  هاي حاصل از اندازه داده پروتئين:

�P(يابد اما اين كاهش در مقايسه با شاهد معني دار  محتوي پروتئين در اثر نيمار كاهش مي  1. جدول ) نيست0.05

 50و  10( سرب پنج روز پس از تيمار با نيترات كالوس گياه پريوشكل پروتئينو  ، پراكسيد هيدروژنپرولين محتوي نيانگيم سهيمقا -1جدول

�Pيك طرفه ، تست دانكن ( ANOVAميكرومولار) با گروه كنترل. آناليز آماري دادها با استفاده از  0.05.( 

  

   دنباش يم دار يمعن تفاوت يدارا در يك ستون متفاوت وفحر كد با ها نيانگيم. باشد مي انحراف استاندارد ±ميانگين  صورت به مقادير

ميكرومولار از نيترات   50و  10هاي  كالوس گياه پريوش با غلظت )، تيمار1با توجه به شكل (:بررسي تغييرات نمايه پروتئيني

هاي تيمار شده  شده است. در كالوس پپتيدي در ژل الكتروفورز پلي  باندهاي  تعدادي از باعث تغيير روز پنج مدت سرب به

 به ميكرومولار نسبت 50و  10هاي  توجهي در غلظت قابل افزايش دچار  دالتون كيلو 99باندهاي پلي پپتيدي با وزن ملكولي 

ميكرومولار از  50كيلو دالتون در اثر تيمار با غلظت  28باند تغيير يافته با وزن ملكولي  است (پيكان     ) شده كنترل گروه

   ). سرب در مقايسه با كنترل كاهش يافته است (پيكان         نيترات
M             50µM       10µM         0µM 

  
ميكرومولار و  50و 10هاي تيمار با  ) و گروهC). گروه كنترل (SDS-PAGE 12%باندهاي پروتئيني حاصله روي ژل الكتروفورزيس ( :1لشك

 باشند. هاي تغيير يافته مي ها معرف باند ).پيكانMسرب به مدت زمان پنج روز و ماركرهاي با وزن ملكولي مشخص ( نيترات

  بحث:

ها تاكيد بر نقش پرولين به  ترين آن ژيكي متعددي براي تجمع پرولين به تنش گزارش شده كه مهمهاي فيزيولو پرولين: نقش

؛ افزايش تجمع (Levit, 1980) هاي سيتوپلاسمي و غشاء است  عنوان يك ماده تنظيم كننده اسمزي و عامل حفاظت كننده آنزيم

.  (Naderi et al., 2013)جزيه پرولين و يا هر دو باشد پرولين در تنش سرب ممكن است به دليل افزايش سنتز و يا كاهش ت

  شاخص                

  )Mµ(غلظت

  پرولين
(µM g-1FW)  

  پراكسيد هيدروژن

)Umin-1mg-1protein(  

  پروتئين
(mg g-1FW)  

0  11/0c±933/6  23/0c±125/1  01/0a±223/0  

10 21/0± b 822/7  02/0b±49/1  01 /0a±202/0  

50 49/0± a377/9  14/0a±959/1  01 /±0a209/0  
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 Malecka et) شود در سلول گياهي مي H2O2به افزايش  پراكسيد هيدروژن: سرب به دليل اختلال در هموستازي سلول منجر

al., 2012). هاي  آنزيم اي در مقاومت گياه به سرب دارند.در اين پژوهش، به علت سنتز ها نقش عمده پروتئين :.پروتئين

هاي كم يون به عنوان يك مكانيسم دفاعي، كاهش در محتوي پروتئيني زياد نيست و اين كاهش در  اكسيداني در غلظت آنتي

تواند به دليل  هاي زياد سرب مي دار نيست. كاهش در محتوي پروتئيني گياهان تحت تيمار با غلظت مقايسه با شاهد معني

با صدمه زدن به پروتئوم گياه و افزايش فعاليت پروتئازها باعث  ROSيژن باشد. گونه هاي افزايش توليد گونه هاي فعال اكس

  (Pirooz et al 2012)شوند هاي گياه مي نابودي شمار زيادي از پروتئين

استرس  در شرايط افزايش قابل توجهي داشته است.  دالتون كيلو  99هاي تيمار شده مشاهده شد باند  در كالوس :نمايه پروتئيني

سبب افزايش  هاي كه به ويژه پروتئين . (Mishra et al., 2006)يابد  ها افزايش مي پروتئين فلزات سنگين ميزان سنتز برخي از

دالتون در اثر تيمار با  كيلو 28باند تغيير يافته با وزن ملكولي  .(Pourrut et al., 2012)شوند  مقاومت گياه به تنش سرب مي

سرب مانع سنتز برخي از  كه نيترات گزارش شده .سرب در مقايسه با كنترل كاهش يافته است ر از نيتراتميكرومولا 50غلظت 

  . (Beltagi et al 2005)شود  مي ها پروتئين
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  ) از طريق تيمار كلشي سينViol odorata(بررسي امكان القاي پلي پلوئيدي در گياه بنفشه معطر
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بنفشه معطر با استفاده از ماده شيميايي كلشـي سـين بود.بـه    هدف از اين پژوهش بررسي امكان القا پلي پلوييدي گياه دارويي 

 0.2و  0.1، 0.05همين منظور ازمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با دو فاكتور غلظت كلشي سين  با چهـار سـطح (صـفر،    

غشـته نمـودن   ساعت ) با سه تكرار انجام شد.اعمال تيمار با اسـتفاده از روش آ  24و 12درصد)  و  مدت زمان  دردو سطح (

تغييرات روزنه اي انجام شد كه اين  مطالعه روزنه اي جهت بررسي نوك مريستم انتهايي توسط گلوله ي پنبه اي انجام گرديد.

  .مطالعات اثر مثبت برخي از غلظت ها نسبت به ديگر غلظت ها را نشان داد
Evaluation of inducing polyploidy in sweet violet (Viola odorata) by colchicine treatment 
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1
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The purpose of this study was to investigate the possibility of inducing polyploidy in Medicinal Plants viola 

odorata by using the chemical substance, colchicine. So , an experiment was performed in completely 
randomized experimental design in Two Factors, colchicine concentration with four levels (zero, 0.05, 0.1 and 
0.2%) and treatment time on two levels (12 and 24 hrs) with three replications. Treatments were done by using 
cotton wool soaked with colchicine on the terminal meristem at the tips of shoot. The stomotal studying was 
done for investigation of stomotal changes. This study was shown the positive effect of some concentration than 
the others.   
Key words: Viola (viola odorata), levels of polyploidy, colchicine, terminal meristem. 

  مقدمه  

گيرد. است كه به عنوان گياه دارويي و خوراكي مورد استفاده قرار مي Violaceae از خانواده ) Viola  odorataبنفشه معطر (

ويولين است. در ضمن حاوي  نام به سالسيليك، موسيلاژ و آلكالوييدي اسيد مشتقات و ها داراي تركيباتي همچون  ساپونين

  سازي كاربرد دارد. عطر و بهداشتي آرايشي، غذايي، اسانس نيز ميباشد كه در صنايع

 پلي . اغلب گياهان)Thao, 2003(ب مي شودمحسو گياهان ژنتيكي اكثر اصلاح توانمندي در پلوئيدي ابزار تغيير سطح

و   (Shahriari Ahmadi et al., 2008).پلوئيدي توليد شده نسبت به انواع ديپلوئيدي خود داراي ويژگي هاي برتر خواهندبود

سبب  افزايش يافته و موثره مواد تركيبات كننده بيان ژني نسخه هاي تعداد كروموزومي، سطح شدن برابر دو طريق همچنين از

  ).,Sharma 1990(شود  مي آن دارويي و ثانويه تركيبات شدن بيشتر
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مي  استخراج) Colchicum autumnale( پاييزه حسرت گل غده و بذر از كه است سمي آلكالوئيدي تركيب يك سين كلشي

 به چسبيدن لول، بااين تركيب در س. )Sharma, 1990باشد( مي C22H25O6N فرمول با اي اين ماده داراي ساختار حلقه.شود

 در را ها كروموزوم شده، سلولي تقسيم هنگام در دوك تشكيل از مانع آن، شدن پليمريزه از جلوگيري و توبولين سر يك

 .شود مي سلول در ها كروموزوم تعداد شدن برابر دو به منجر نتيجه در شده، آنافاز وقوع مانع و كند مي متوقف متافاز مرحله

و  شود مي استفاده گياهان در پلوئيدي پلي القاي است كه جهت روشهايي و موثرترين رايجترين از يكي سين كلشي تيمار

 در). Mensha, 2007(كند مي ايجاد ديگر زاي مواد جهش به بالاتري را نسبت كثرت موتاسيون و بيشتر مورفولوژيك تغييرات

و سبب افزايش پيكره اندام هاي رويشي و   است همراه لولس اندازه با افزايش اغلب پلي پلوئيدي شدن گياهان گياهان، اغلب

  ).Adaniya, 2001(زايشي خواهد شد 

 مختلف هاي زمان و مختلف هاي غلظت از استفاده گياه بنفشه معطر با در تتراپلوئيد هاي بوته ايجاد امكان هدف با مطالعه اين

وارياته جديد با داشتن خصوصيات مطلوب رويشي  به دستيابي ،تتراپلوئيد گياهان از توليد هدف شد. انجام با كلشيسين تيمار

  .است بوده گياهي موثره مواد و زايشي بخصوص در بخش هاي اسانس و

  روش كار و مواد

 ازمايش از مناطق جنگلي مازندران تهيه شد و به درون گلدان منتقل شد. آزمايش در در اين در استفاده مورد بوته هاي بنفشه

 دو( تيمار زمان مدت و) درصد 0.2و  0.1، 0.05صفر،  سطح چهار( سين كلشي غلظت فاكتور دو با تصادفي طرح كاملا قالب

ميكروليتر تويين  5شد. حلال مورد استفاده براي تهيه غلظت ها آب مقطر بوده و  انجام تكرار سه با) ساعت 24و  12 سطح

تيمارها برگ و دمبرگ مريستم انتهايي بوسيله قيچي ضد  اعمال نيز جهت افزايش تماس سطحي به كاربرده شد. جهت 20

 تبخير از جلوگيري جهت شد. استفاده اي پنبه گلوله انتهايي توسط مريستم نوك نمودن آغشته روش از عفوني شده حذف و

 24 رتيما و يكبار ساعت 12 زمان در تيمارهاي و شد پوشانده اتيلني پلي هاي پلاستيك توسط گلدانها روي كلشي سين،

 كامل طور به مريستم نوك تيمار، پايان زمان از پس و شد تكرار مريستم نوك اي پنبه گلوله مجدد آغشته نمودن دوبار ساعت

تيمار، از گياه تيمار و شاهد، نمونه هاي برگي جهت مطالعات روزنه اي تهيه شد. برش هايي  اعمال از بعد روز 78شد.  شسته

رايانه (صنايع  ديجيتالي دوربين به مجهز ميكروسكوپ وسيله به روزنه اي ها تهيه و مطالعاتاز قسمت زيرين و مركزي نمونه 

  انجام شد. اپتيك اصفهان، ايران)

  نتايج و بحث

در تراكم و اندازه  1تصاوير به دست آمده از مطالعات روزنه اي نمونه ها مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت.مطابق با شكل 

ساعت  نمونه برگي گياه  24و زمان  0.1لول هاي همراه تغييراتي ملاحظه شد به طوري كه درغلظت سلول هاي روزنه و س
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 اين بررسي تيمار شده افزايش تعداد و كاهش اندازه آنها را به همراه داشت. تغييرات در گياهان مختلف متفاوت مي باشد.

  ). Thao, 2003( تاس گرديده مناسب ارزيابي روشي عنوان گياهان به برخي در فاكتور

       

  

  

 دو هر در مشابه بزرگنمايي. تتراپلوئيد (سمت چپ) و)  راست سمت( ديپلوئيد گياه در اي روزنه هاي سلول تعداد تغيير از نمايي -  1شكل 

  .است شده رعايت برابر) 40تصوير (

سين صورت گرفت و تمامي تيمارها در غلظت نتايج، القاي پلي پلوئيدي در گياه بنفشه معطر از طريق تيمار كلشي  مجموع در

  هاي بالاتر زنده ماندند.

 است ممكن ها پلي پلوئيدي واقع  در .است با محيط بيشتر گياهان سازگاري القاي پلي پلوئيدي، اثر در اندازه تغيير علت

باشند، زيرا با افزايش  شتهدا  محيطي مساعد نا عوامل خود در برابر ديپلوئيدي نسبت به اجداد بيشتري قدرت زنده ماندن

  ). ;1391Stebbins, 1971تعادل آبي بيشتر ميشود(افشارمحمديان،  و ايجاد تنوع آب در حفظ گياه توانايي سلول روزنه، اندازه

از ژن  شدن برخي روشن يا خاموش شامل است ممكن كه بيان ژن ها دارد بر تغيير نحوه ي پلي پلوئيدي اثر قابل توجهي

دو برابر شده اند. البته الگوي تغيير بيان ژن در سلول ها و اندام هاي مختلف و حتي در ژنوتيپ هاي مختلف  كه شود هايي

در اين آزمايش در مراحل بعدي  تاييد از طريق سايتومتري سطح كروموزومي  .)Adams, 2005يك گياه ميتواند متفاوت باشد(

  .ايي در بخش هاي رويشي و زايشي مورد ارزيابي قرار ميگيردو اندازه گيري برخي صفات مورفولوژيكي و سايتوشيمي
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، كل، شاخص سطح برگ ودرصد a ،bل يكلروف ياثر نانو كلات آهن و سولفات آهن بر محتوا يبررس

  ).Thymus daenensis Celak( ييشن دنايآو يياه داروياسانس گ

 فائزه 2ي، فاضل1* نيشاه يرازين شيالدشرف

  ، گروه زراعتيواحد رودهن، دانشكده كشاورز يـ كارشناس ارشد زراعت،  دانشگاه آزاد اسلام1

  ستيط زيه، گروه محي، دانشكده علوم پاييد رجاير شهيت دبيار،  دانشگاه تربيـ استاد2
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 Thymus daenensis( ييشن دناياست. گونه آويبا ارزش در دن يياهان دارويگ چند ساله از خانواده نعناع و از ياهيشن، گيآو

Celak.ل يكلروف ياثر نانو كلات آهن و سولفات آهن بر محتوا يران پراكنش دارد. به منظور بررسياز مناطق ا ياري) در بسa ،b 

 يكامل تصادف يهاقالب طرح بلوك ل دريبه صورت فاكتور يشي، آزماييشن دنايو كل، شاخص سطح برگ و درصد اسانس آو

 3 يها(محلول يلوگرم در هكتار نانو كلات آهن و سولفات آهن  به صورت محلول پاشيك 6و  3، 0با سه تكرار در سه سطح 

قات مراتع همند آبسرد انجام يستگاه تحقيدر ا 1391 يتر آب در هكتار) در سه مرحله در سال زراعيل 1000لوگرم در يك 6و 

دار است. ي% معن1انس نشان داد كه اثر ساده عامل ها بر شاخص سطح برگ در سطح احتمال يه واريج حاصل از تجزيشد. نتا

دار ي%) معن5%) و درصد اسانس (در سطح احتمال 1(در سطح احتمال  يفتوسنتز يهازهيها بر رنگن اثر متقابل عامليهمچن

لوگرم يك 6و  3نانو كلات آهن  يهاطح برگ و درصد اسانس از عامل، شاخص سيفتوسنتز يهازهيرنگ ين محتوايشتريب .شد

  در هكتار به دست آمد.
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Thyme is a perennial herb of mint family with medicinal importance in the world. Thymus daenensis L. is 
distributed in different habitats of Iran. In order to evaluation of effect of nano- organic iron chelated fertilizer 
and iron (ΙΙ) sulfate on chlorophyll a, b, total  contents, leaf area index and essential oil percent on Daenian 

Thyme an experiment carried out in factorial based on randomized complete block design with three replicates 
and three levels of nano-organic iron chelated fertilizer (0, 3 and 6 Kg.h-1) and iron (ΙΙ) sulfate in solution(3 and 
6 Kg.1000L-1H2O h-1) spraying in three times and in 2012 in Homand research station of Damavand region. 
Results of analysis of variance showed that the effect of different amounts of nano iron chelated fertilizer and 

iron sulfate on dry matter yield (p≤0.01) was significant. The interaction effect of two above fertilizers on 
photosynthetic pigments and  essential oil percent were significant (p≤0.05). The highest level of photosynthetic 
pigments, leaf area index  and  essential oil percent were related to 6 and 3 Kg.h-1 nano iron chelated fertilizer.  
Keywords: Thymus daenensis Celak., Nano iron chelated fertilizer, Iron sulfate, Chlorophyll, Leaf area index, 
Essential oil percent 

  

  مقدمه

 از ياريبس توجه ييايميش يداروها به نسبت كمتر عوارض ليدل به هايماريب از يبرخ درمان در ييدارو اهانيگ از استفاده   

 ياهيگ شنيآو). 1369(زرگري،  شوديم استفاده اهانيگ نيا يعصاره و اسانس از شتريب كه است، كرده جلب خود به را افراد
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). 1388زاد، (جم استيدن ديجد و يسنت طب در متداول و ارزش با ييدارو اهانيگ از ،)Lamiaceae( اسهيلام خانواده از معطر

 را ازين نيشتريب ها،يمغذ زير همه نيب در اهانيگ. است اهانيگ يبرا تحرك كم و مصرف كم يول يضرور عناصر از يكي آهن

 ازين مورد ليكلروف سنتز يبرا و استياح و ونيداسياكس يهاميآنز از ياريبس يزوريتالكا گروه از يبخش آهن،. دارند آهن به

 ،يعيطب منابع از استفاده در يشگرف راتييتغ به منجر نانو يفناور ،يكشاورز يعرصه در). Taiz & Zeidger, 2002( است

 & Warrad( داد خواهد كاهش را هايآلودگ و هابپسا و شوديم هاآن از مجدد ياستفاده و مواد افتيباز امكان آب، و يانرژ

Richard, 2006; Das et al., 2004 .(9 يدارا كمپلكس نانو نيا و بوده يفرد به منحصر كمپلكس يدارا 7آهن كلات نانو 

 ) با بررسي1392). ترابيان و زاهدي (1385(پرداختي و همكاران،  باشديم pH>11 <3 بازه در آب در محلول آهن درصد

تأثير تغذيه برگي سولفات آهن به دو شكل معمول و نانو ذرات بر رشد ارقام آفتابگردان در شرايط تنش خشكي اعلام نمودند 

دار بيشتري در محتواي كل كلروفيل و شاخص سطح برگ نسبت به كه سولفات آهن به شكل نانو ذرات موجب افزايش معني

) با مقايسه اثر نانو كود كلات آهن و كود كلات آهن در مرزه مشاهده 1390(شكل معمول آن شد. كمالي جامكاني و همكاران 

  نمودند كه نانو كود درصد و عملكرد اسانس را به ميزان بيشتري نسبت به كود كلات آهن افزايش داد.

  هاروش و مواد

قات مراتع همند آبسرد (وابسته هاي كامل تصادفي در مزرعه ايستگاه تحقيآزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك   

ميلي 2/334متر از سطح دريا با ميانگين بارش  1972ها و مراتع كشور) كه ارتفاع متوسط آن حدود به مؤسسه تحقيقات جنگل

گراد است، انجام شد. بذور از مؤسسه مذكور تهيه و در گلخانه در مخلوط مساوي خاك، درجه سانتي 9/10متر و متوسط دماي 

برگي (اواخر آذر ماه) به زمين اصلي در  6تا  4كاشته شدند و در مرحله  1388كود دامي پوسيده در اواخر آبان ماه سال  ماسه و

ها در زمين برداري از آنمتر منتقل شدند و تا فرا رسيدن زمان بهرهسانتي 25متر و روي رديف سانتي 50فواصل بين رديف 

برخي خواص  1بود كه در جدول  3/7آن  pHرسي و انجام شد. بافت خاك لومي هاي لازماصلي باقي ماندند و مراقبت

  فيزيكي و شيميايي خاك محل انجام آزمايش آمده است.
  

  خاك محل انجام آزمايش 1ـ برخي خواص فيزيكي و شيميايي 1جدول 

Texture pH EC O.C T.N N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu 
    dS/m  %  mg/kg  

  60/2  68/0  9/9  4/7  ـ  ـ  726  16  19/8  072/0  70/0  92/0  3/7  لومي رسي
  گيري شدهفرم قابل جذب عناصر غذايي اندازهـ 1

) nكيلوگرم در هكتار ميكرو كلات آهن ( 6و  3، 0ها، آغاز شد. سطوح عامل 1391محلول پاشي كودها از اواخر فروردين ماه 

پاشي كودها بر سطح برگر در هكتار) در سه تكرار بود. محلول ليت 1000كيلوگرم در  6و  3هاي ) (محلولiو سولفات آهن (

برگ% گلدهي) برداشت صورت گرفت. 50(مرحله  1391روز انجام بود. در اواخر خرداد ماه سال  15ها سه بار به فاصله هر 

 برداشت برگ سطخ شاخص يبررس يبرا ييهابوته. شدند برداشت ليكلروف زانيم يريگاندازه يبرا هاساقه اول فيرد يها

 ليكلروف يمحتوا سنجش يبرا. گرفتند قرار گراديسانت درجه 30 يدما در ستگاهيا در مستقر كنخشك به هابوته يمابق و شدند

تعيين شاخص سطح برگ از دستگاه سنجش  ي) استفاده شد. برا1367فرهي آشتياني و پرويزيان ( توسط شده ارئه روش از

                                                             
 از اختراع ثبت شماره و اروپا هياتحاد هيدييتأ ا،ياسترال ملبورن دانشگاه اشتر، مالك يصنعت دانشگاه از هيدييتأ يدارا استفاده وردم آهن كلات نانو 7

 .كاستيآمر متحده الاتيا
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ساعت  2گيري نيز به روش كلونجر به مدت استفاده گرديد. اسانس 4CHT-AUXمدل  Gatehouseسطح برگ ساخت شركت 

مورد آناليز قرار  MSTAT-Cو  SASافزار هاي به دست آمده پس از اطمينان از نرمال بودنشان به وسيله نرمداده انجام شد.

 انجام شد.درصد  5اي دانكن در سطح گرفتند. مقايسه ميانگين به روش آزمون چند دامنه

  نتايج:

  اند.ارائه شده 4و  3هاي آمده است همچنين مقايسات ميانگين نيز در جدول 2ها در جدول نتايج تجزيه واريانس داده   
  

 ، كل، شاخص سطح برگ و درصد اسانس گياه آويشن دناييa ،bـ تجزيه واريانس صفات محتواي كلروفيل  2جدول 

  يآزاد درجه  منابع تغيير
  )MS( مربعات نيانگيم

Chl.a Chl.b Chl.t اسانس درصد  برگ سطح شاخص  

  ns002/0  ns 012/0  ns 003/0 ns13/152613  ns11/0  2  بلوك

N(  2  **992/11  **250/0  **651/13 **60/6202573ميكرو كلات آهن (  **39/1  

  I(  2  **781/0  **714/0  ns 083/0 **84/1030211  **67/2سولفات آهن (

I×N  4 **615/0  **185/0  **132/1 ns91/220188  *12/0اثر متقابل   

  03/0  32/184227  034/0  282/0  007/0  16 خطا

C.V )(%    635/4  071/12  621/5  42/24  98/9  

n.s ، * باشنديم درصد 1 و 5 احتمال سطح در داريمعن تفاوت و داريمعن تفاوت عدم انگريب بيترت به ** و. 

  اسانس درصد و كل ،a، b ليكلروف يمحتوا صفات بر هاعامل متقابل اثر نيانگيم سهيمقا ـ 3 جدول

  عامل
  يبررس مورد صفات

Chl.a (µgr/gr) Chl.b (µgr/gr) Chl.T (µgr/gr) درصد اسانس  

0i0n  h08/0±47/0  g16/0±92/0  g18/0±40/1  d18/0±80/1  

3i0n  f08/0±85/0  b16/0±76/1  e18/0±62/2 e18/0±40/1  

6i0n  g08/0±69/0 c16/0±47/1 f18/0±16/2 f18/0±83/0  

0i3n b08/0±92/2  f16/0±04/1  c18/0±96/3 b18/0±36/2  

3i3n d08/0±84/1  d16/0±37/1  d18/0±21/3 bc18/0±06/2  

6i3n e08/0±48/1  e16/0±27/1  e18/0±75/2 de18/0±53/1  

0i6n a08/0±25/3 e16/0±24/1 b18/0±49/4 a18/0±90/2  

3i6n b08/0±92/2  cd16/0±45/1  b18/0±37/4 d18/0±86/1  

6i6n  c08/0±71/2  a16/0±99/1 a18/0±70/4 e18/0±46/1  

 .هستند داريمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يهانيانگيم
  

2( برگ سطح شاخص بر هاعامل ساده اثر نيانگيم سهيمقا ـ 4 جدول
cm(  

  نيانگيم سهيمقا  عامل  نيانگيم سهيمقا  عامل

0i  a21/429±70/975  0n  c21/429±70/975  

3i  b21/429±35/558  3n b21/429±67/1703  

6i  c21/429±25/455  6n a21/429±62/2984  

 .هستند داريمعن يآمار اختلاف فاقد مشترك حرف كي حداقل يدارا يهانيانگيم

  بحث:

ال ساختن آهن ـ ريدكتاز غشاء پلاسمايي برگ انجام شود. از تواند با اثر مستقيم سيترات از طريق فعافزايش كلروفيل مي   

). در Brown, 1961شود (طرفي، فرم كلات آهن سبب افزايش حركت آهن شده و از غير متحرك شدن آن جلوگيري انجام مي

افزايش سطح  توان به اين نكته پي برد كه افزايش كلروفيل باعثپي افزايش كلروفيل و با مقايسه كلروفيل و سطح برگ مي
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). از طرفي تأثير مثبت آهن بر افزايش شاخص سطح برگ Tagliavini et al., 1995؛ 1388ارنيا و همكاران، يبرگ شده است (

). وجود ارتباط ميان عوامل مربوط به رشد برگ و Dhillon et al., 1987به نقش آن در پروتئين سازي نسبت داده شده است (

هاي به دست ها مطرح گرديده است. در بررسياست كه به عنوان محور برخي از پژوهش كميت و كيفيت اسانس موضوعي

) و Evans )1996توان به نتايج اعلام شده شود. در اين مورد ميآمده نوعي ارتباط بين سطح برگ و ميزان اسانس مشاهده مي

پژوهش در مورد ريزمغذي آهن همخواني دارد و از هاي فوق با نتايج اين افتهي) اشاره نمود. 1383توسط نياكان و همكاران (

توان نانو كلات آهن را براي پرورش موفقيت آميز آويشن دنايي توصيه نمود. از دلايل اثر منفي نتايج به دست آمده مي

امل طور ككند و بهتوان به عدم كلات بودن و شكل معمول ذرات آن اشاره نمود كه بر سطح گياه رسوب ميسولفات آهن مي

تواند باعث سوختگي و كاهش عملكرد گياه نيز گردد. از طرف ديگر نانو ذرات به دليل ريز شود و اين امر ميوارد گياه نمي

بودن و سطح مخصوص كوچكشان قابليت جذب و تحرك بيشتري در گياه دارند كه اين گزارش همسو با گزارش ترايبان و 

  ) است.1392زاهدي (
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شده از  يجمع آور(Malva parviflora) ركيو شكستن خواب بذر پن يعوامل موثر بر جوانه زن يبررس

  ، اهوازيع فولاد سازيمناطق اطراف صنا
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 Malvaرك، گونه (يبذر پن يجوانه زن يشاخص ها يبر رو ييايميو ش يكيزيف يمارهاياز ت ير برخيق با هدف مطالعه تاثين تحقيا

parviflora(  وسپس به  يماهشهر جمع آور - اهواز واقع در جاده بندر امام يع فولادسازياطراف صناانجام شد. بذرها از مناطق

د يدرصد، اس 2/0ميترات پتاسيمختلف ن يمارهاير تيدرصد ، تاث 20م يت سديپوكلريبا ه يشگاه منتقل شدند. پس از ضد عفونيآزما

مار در چهار تكرار مورد يهر ت ياش با سوزن براجاد خريو ا يخشك و مرطوب، سمباده زن يدرصد، آب جوش، سرما 95ك يسولفور

گراد  يدرجه سانت 24 ±1 يروز به انكوباتور با دما 7ها به مدت  يكشت وسپس همه پتر يبذر در هر پتر 25قرار گرفت.  تعداد  يبررس

د. يه بذر محاسبه گرديو بن يزن ، درصد جوانهياهچه، سرعت جوانه زنيشه چه و كل گيان روز هفتم طول ساقه چه، ريافتند. در پايانتقال 

 يمشاهده نشد. شاخص ها يچ گونه جوانه زنيم و سرما هيترات پتاسين يمارهايمار(شاهد) و تيط بدون تيج، در شراين نتايبر اساس ا

ند. ك حداكثر مقدار را از خود نشان داديد سولفوريآب جوش و اس يمارهايدر ت يوسرعت جوانه زن ياهچه، درصد جوانه زنيطول گ

شود كه با توجه به عدم  يش داد. تصور ميمذكور را افزا يجوانه زن يشاخص ها يبه طور موثرتر يسه با سمباده زنيجاد خراش در مقايا

باشد كه  يم بذر ميل پوسته ضخيبه دل يرك، احتمالا ممانعت از جوانه زنيبذر پن يجوانه زن يم و سرما بر رويترات پتاسين يمارهاير تيتاث

 داشتند. يجوانه زن يشاخص ها ير مثبت را روين تاثيشتريبا نازك نمودن پوسته، ب يديآب جوش و اس يامارهيت

  يك، آب جوش، خراش، سمباده زنيد سولفوري، اسيرك، جوانه زني: پنيديواژگان كل
 

The factors affecting seed germination and dormancy of Malva parviflora collected from 

the surrounding areas of Ahvaz steel companies 
Shirali Pour, Nasrin1 - Zoufan, Parzhak *2 

1 MS. Student. Shahid Chamran University of Ahvaz, Faculty of Science, Department of Biology 

Nasrinzist20@gmail.com 
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This research was conducted to study the effect of some physical and chemical treatments on Malva parviflora 
seed germination parameters.  Seeds were collected from the surrounding areas of Ahvaz steel companies 

located in road of Bandar Imam–Mahshahr and then transported to the laboratory. After soaking with 
hypochlorite 20% and washing with distilled water, the effect of different treatments consisted of potassium 
nitrate 0.2%, sulfuric acid 95%, boiling water, dry and wet cold, needle scarification and sanding was examined 
with four replications for each treatment.  25 seeds were put in per petri dish, then all petries were transferred 

into incubator for 7 days at 24±1°C. At the end of the seventh day, length of radicle, shoot and seedling, 
germination rate, germination percentage and seed vigor were calculated. Based on these results, there was no 
germination in non-primeded (control) and primeded seeds with potassium nitrate and cold. Parameters of 
seedling length, germination percentage and rate were significantly increased with boiling water and sulfuric 
acid. Seed sanding was showed more effective and positive role on germination parameters in comparing to 
scarification. With regard to unaffected treatments of potassium nitrate and cold on M. parviflora germination 
indexes, it is thought that the thickness of seed coat prevents seed germination. Boiling water and acid treatments 
promote germination as more effective than that in the other conditions. 
Key Words: Malva parviflora , germination, sulfuric acid , boiling water, sanding, scarification 
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  دمهقم

. بسياري از گياهان، توليد بذرهايي با انواع است خواب بذر به معني ناتواني بذر در جوانه زني در شرايط مطلوب محيطي

ن برخي شرايط خاص باعث جوانه زني اين بذرها مي شود. بعنوان مثال پوشش ضخيم وضد خواب مي كنند كه تنها گذراند

 Makowski and( باعث مي شود كه براي آغاز جوانه زني نياز به خراش كوچكي داشته باشد Malva parvifloraآب بذر 

Morrison 1989 .(پذيري پوسته بذر نسبت به آب  دربرخي از بذرها شستشو باعث حذف مهاركننده هاي جوانه زني و نفوذ

مي شود، در نتيجه بذرهاي موجود در خاك به طور همزمان شروع به جوانه زدن نمي كنند وجوانه زني آنها درطي زمان هاي 

 Heiser and)مختلف رخ مي  دهد كه اين باعث كنترل سرعت جوانه زني و ايجاد يك ذخيره بذري از گياه در خاك مي گردد

Whitaker 1948)يك گياه دولپه اي و يكساله از خانواده مالواسه با تعداد كروموزومهاي  . پنيركn  مي باشد (Heiser 

and Whitaker 1948). سازگاري با شرايط سخت بعد از گلدهي، توليد بذر  اين گياه براي ادامه حيات گونه خود و به منظور

م در بذر پنيرك ضمن مقاوم كردن آن به علف كش ها باعث مي شود دانه مي نمايد. ايجاد پوسته ضخي 5000زيادي تا حدود 

درصد بذرها بعد از خروج از دستگاه گوارشي دام هنوز هم قدرت جوانه زني  20كه حتي با خورده شدن توسط دام ها تا 

بذر  10دود دانه ها درون ميوه تشكيل مي شوند و هر ميوه داراي كپسولي سخت حاوي ح ).Michael 2006داشته باشند (

ميلي متر) و شبيه كليه است كه اين كپسول مانع انتشار دانه و منجر به رويش بذرهاي  2بسيار كوچك قهوه اي رنگ (كمتر از 

يك گياه در كنار همديگر مي شود. با اين وجود حضور كپسول سخت، به نفع بقاي گونه عمل مي كند، زيرا كه باعث كاهش 

با خروج آهسته دانه از كپسول، توانايي گياه را براي حفظ بذر ها جهت جوانه زني در ماه ها  اثر علف كش ها شده و از طرفي

 ( سال خفته بماند 100پوشش سخت بذر اين گياه را قادر مي سازد تا براي بيش از  و سال هاي آينده افزايش مي دهد.

.(Spira and Wagner 1983 عنوان يك گياه علفي خوش خوراك ه بان دارد و پراكندگي فراواني در منطقه خوزستگياه پنيرك

.  جهت بررسي توانايي تجمع روي در اين گياه و با توجه به اين كه يكي از استان محسوب مي شود اين براي دام و انسان در

ارد، بذر مراحل حساس زندگي گياه مرحله جوانه زني است و استقرار اوليه گياه تاثير زيادي در مراحل بعدي رشد و نمو آن د

ماهشهر جمع آوري و به آزمايشگاه منتقل شد و  - گياه پنيرك از منطقه اطراف صنايع فولاد سازي واقع در جاده بندر امام

جهت اطمينان از داشتن قدرت جوانه زني و به عنوان اولين گام در مطالعه توانايي تجمع روي، تاثير تيمارهاي مختلف فيزيكي 

   جوانه زني مورد بررسي قرار گرفت. و شيميايي بر روي شاخص هاي
 

  مواد و روش ها
  

ماهشهر جمع  - از مناطق اطراف صنايع فولاد سازي واقع در جاده بندر امام رسيده پنيرك در اوايل بهار  كپسول هاي

دقيقه  5آوري و به آزمايشگاه منتقل شدند. بذرها با كمك كاغذ سمباده از كپسول خارج شده و جهت ضد عفوني به مدت 

درصد قرارگرفته و پس از سه بار شستشو با آب مقطر جهت بررسي تاثير تيمارهاي فيزيكي و شيميايي  20درهيپوكلريت سديم

دقيقه، خراش دهي از سطح شكمي،  10آماده شدند. تيمارهاي فيزيكي شامل سمباده كشي بذر هاي بدون كپسول به مدت

دقيقه بود. تيمارهاي شيميايي شامل خيساندن بذرها در  5ر آب جوش به مدت روز و شستشوي بذرها د 60تا  5سرما دهي از 

ساعت بود. پس از هر تيمار بذرها به مدت  24درصد به مدت  2/0دقيقه و نيترات پتاسيم 60درصد به مدت  95اسيد سولفوريك 

بذر در  25ي كاغذ صافي به تعداد سانتي متر بر رو 9در پتري ديش هايي با قطر ساعت در آب مقطر خيسانده شده و سپس  24
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) با دماي Fan azma gostar cm55, IRANتكرار براي هر تيمار كشت شدند. كليه پتري ها به انكوباتور (مدل 4هر پتري و 

  ، ريشه چه (PL)روز انتقال يافتند. در پايان روز هفتم شاخص هاي طول ساقه چه 7به مدت  C°1±24شبانه روزي 
  1962Maguire   :(GR = ΣNi/Ti( 1رابطه

   GP = (Ni/S) × 100  :2رابطه

  1991Dhindwal   :(SV = (PL + RL) × GP( 3رابطه

 (RL)  و گياهچه، سرعت جوانه زني(GR) درصد جوانه زني ،(GP)  و بنيه بذر(SV)  با استفاده از روابط زير مورد بررسي

 ميانگين هام. اi شمارش تا روز تعدادTi=شده،  كشت بذر كل ادتعد = S م،اi روز در جوانه زده بذر تعداد=  Niقرار گرفتند. 

  مقايسه شدند.  P <0.05با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح  
  

  نتايج و بحث

بررسي تاثير برخي تيمارهاي فيزيكي و شيميايي برروي خصوصيات جوانه زني بذر پنيرك مشخص نمود كه موثرترين تيمار 

). در شرايط شاهد( 5تا 1درصد مي باشد(اشكال 95آب جوش و موثرترين تيمار شيميايي اسيد سولفوريك  فيزيكي تيمار

هيچ تاثيري بر شاخص هاي درصد  2/0بدون تيمار) هيچگونه جوانه زني مشاهده نشد. تيمارهاي سرمايي و نيترات پتاسيم

قايسه با تيمارهاي آب جوش و اسيد سولفوريك تاثير جوانه زني نداشتند.  تيمارهاي سمباده زني وخراش دهي بذرها در م

). ايجاد خراش در مقايسه با سمباده زني به طور معني 5تا 1كمتري بر شاخص هاي جوانه زني از خود نشان دادند (اشكال

ني ). تفاوت معني داري به لحاظ شاخص هاي مختلف جوانه ز4و 3را افزايش داد (اشكال  داري درصد و سرعت  جوانه زني

 .M عوامل موثر بر جوانه زني بذر ). در مطالعه5تا 1بين تيمارهاي هاي آب جوش و اسيد سولفوريك تعيين نشد (اشكال

parviflora تيغ زني سبب تحريك جوانه زني شد كه نشان مي دهد مهار جوانه زني در اين گونه عمدتا به  ،در جنوب استراليا

در  M. parviflora در مطالعه ديگري بر روي خواب و جوانه زني (Chauhan et al 2006). علت پوسته ضخيم بذرمي باشد

 Chorbadjianدرصد گرديد  90سبب تحريك جوانه زني تا  سانتياگو شيلي مشاهده  شد كه خراش دهي همراه با اسيد سولفوريك

and Kogan 2004).( وده كه آن را نسبت به مشخص شده كه خفتگي بذر در پنيرك به علت پوشش ضد آب وضخيم دانه ب

نفوذ ناپذيري پوسته دانه نسبت به  در مطالعه حاضر به نظر مي رسد كه). Egley and Duke 1985 (آب غير قابل نفوذ مي كند 

عامل اصلي جلوگيري از جوانه زني است. با توجه به عدم تاثيرتيمارهاي نيترات پتاسيم و سرما بر روي جوانه زني  جذب آب،

تاثير مثبت تيمارهاي آب جوش و اسيد كه باعث نازك نمودن پوسته ضخيم بذر مي شود، احتمالا ممانعت از بذر پنيرك و 

مي توان آن را به صورت مكانيكي يا شيميايي  كه فيزيكي است كه نوعي خواب جوانه زني به دليل پوسته ضخيم بذر مي باشد

علاوه بر پوسته ضخيم بذر، مربوط به ساختار ژله در اين مطالعه ارتيم عدم جوانه زني بذر در شرايط بدوناحتمالا حذف نمود. 

آب مي گردد كه تصور مي شود كه  شكاف ورود آب، باعث مهارجذب موجود در محل سفت مي باشد كه با بستن اي

  مي نمايد. به جوانه زني بذر كمك و اسيد ضمن نازك كردن پوسته باعث حذف اين ساختار شده، تيمارهاي آب جوش
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 قبل از برداشت يزنتحمل به جوانه يبرا (.Oryza sativa L)برنج  يهاپيژنوت يابيارز

  عاطفه يصبور -مسعود  ياصفهان -سوهاني محمد مهدي  -اعلمي علي  - * ميه ابراهيلسكوكلا يرزاديش
  يكشاورز دانشكده – دانشگاه گبلان -جاده تهران  6لومتر يك – رشت  – لان يآدرس: گ

Shirzadi.ebrahim@yahoo.com  
شود. يران ميا يشمال يبه برنج در استانها يو كم يفياز نظر ك يجاد خسارات فراوانيقبل از برداشت در برنج سبب ا يزنجوانه

قبل از  ياه مادريگ يدانه برنج رو يزنبرداشت، پديده جوانه، ورس و رطوبت بالا در زمان يل بارندگين مناطق به دليدر ا

متحمل به جوانه زني پيش از برداشت در برنج  يهاپيژنوت ييو شناسا يابيق به منظور ارزين تحقيبرداشت ايجاد مي شود. ا

شي بصورت طرح ن در آزماييلا 4رقم اصلاح شده و  13و  يرقم محل 23ژنوتيپ برنج شامل  40ن منظور يانجام شد. بد

ط زنده و قبل از برداشت، يدر شرا يزندرصد جوانه يكشت شدند. جهت بررس 1391در بهار سال  يكامل تصادف يهابلوك

سانده شدند ودر روز هفتم يو خ يچيروز باندپ 6ساعت در آب غرقاب و تا 24هر ژنوتيپ خم شده و به مدت  يهاخوشه

دو صفت درصد جوانه  يق نشان داد براين تحقيج ايا آميلاز اندازه گيري شدند. نتادرصد بذور جوانه زده و ميزان آنزيم آلف

ز نشان ين صفات نيانگيسه مي% بين ژنوتيپ ها اختلاف معني دار وجود دارد. مقا1زني و ميزان الفا آميلاز در سطح احتمال 

ط زنده  و مقدار آلفا يك در شرايولوژيزيف يدگيسان ارقام از نظر درصد بذر جوانه زده در مرحله ريدرم يدهنده وجود تنوع كاف

ن ارقام دارا يرا در ب يزنن جوانهيشتريدرصد ب 71/26ب با ين و رقم غريدرصد كمتر 19/1درود با يباشد. رقم سفيلاز ميآم

  بودند.

   لاز،يبرنج، خواب بذر، آلفا آم: يديكل يهاواژه
 

 

Evaluation of rice genotypes  (Oryza sativa L.) for tolerance of pre-harvest 

sprouting 
Shirzadi Ebrahim, Aalami Ali, Sohani Mohammad Mehdi, Esfahani Masoud, Sabori Atefe 
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Pre-harvest sprouting in rice cause great losses in terms of quality and quantity of rice in the northern provinces 

of Iran .These areas due to rain, high humidity and lodging cause pre-harvest sprouting. This study was designed 

to evaluate and identify the tolerant genotypes for pre -harvest sprouting in rice. For this purpose, 40 rice 
genotypes including 23 local varieties and 13 improved cultivars and 4 lines in the randomized complete block 
design experiment were planted in the spring of 1391. To evaluate in vivo germination percentage before 
harvest, panicles of genotypes bent in the water flooded up to 6 days bandaged and then germination percentage 
and alpha- amylase were measured in the seventh day. The results showed that the two traits germination and 

alpha-amylase had significant differences between genotypes at 1% level. The means comparison were showed 
sufficient variation among genotypes for pre-harvest sprouting and the amount of alpha- amylase. Sefidrud 
cultivar with 1.19 percent was the lowest and Garib with 26.71 percent germination was the highest between 
genotypes. 
 

Key words: rice, pre-harvest, alpha- amylase, 
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  مقدمه

ل موقتي براي كاهش هاي مهم و ارزشمند بذر است، در مقابل خواب بذر يك عامگيزني كامل و سريع يكي از ويژهجوانه

طور واضح از نظر بقاء داراي ارزش پذير بههاي درختان خزاننظير خواب زمستانه در جوانه[Mater, 2012]زني بوده،جوانه

است، اگر بذرها به محض رسيدن در پاييز جوانه بزنند، گياه جوان و ظريف با خطر اولين سرما مواجه خواهد شد.[مجتهدي و 

زني در زمان مناسب تواند يك مزيت براي حفظ بذر جهت جوانهها ميين در طبيعت براي برخي از گونه] همچن1386لساني، 

شده و از اهميت اكولوژيكي بالايي برخوردار زني تعريف و تحت عنوان ناتواني موقت بذر زنده در جوانه [Mater, 2012]بوده 

شوند صفتي كه براي كشت استفاده ميي زمانياهان زراعي وجود خواب بذر براي گ [Dehghanpour et al., 2011]است.

ويژه براي غلات جهت جلوگيري از جوانه زدن قبل ازبرداشت محصول به منظور مدت بهولي خواب كوتاه ،نامطلوب است

-ها مياگرچه كوتاه بودن دوره خواب باعث تسريع در سبز شدن دانه ]1375باشد [سرمدنيا، حفظ كيفيت و كميت مطلوب مي

زني زودهنگام بذرها در مرحله رسيدن فيزيولوژيكي و قبل از برداشت در غلات تواند موجب جوانهشود اما اين خصوصيت مي

شود، در شرايط رطوبت بالا و هنگام رسيدگي دانه اتفاق زني پيش از برداشت ناميده ميشود. اين پديده كه اصطلاحاٌ جوانه

بد،اگرچه يااز برداشت كيفيت دانه در گندم، جو، برنج و ديگر گياهان زراعي به شدت كاهش ميزني پيش افتد. در اثرجوانهمي

دهند كه وزن هكتوليتر اي ندارد، اما شواهد نشان ميزني پيش از برداشت بر روي عملكرد محصول تاثير قابل ملاحظهجوانه

زني، فعاليت آنزيم آلفا آميلاز با آغاز جوانه ]1381نيا، ييابد.[نورداري كاهش ميطور معنيگندم تحت تاثير اين پديده به

هاي شود تا فرايند تجزيه مولكولآلفا آميلاز از لايه آلورون به آندوسپرم ترشح مي]1388يابد. [اصفهاني و همكاران، افزايش مي

 Dehghanpour].نمايدرا فراهم  نشاشته ذخيره شده در آندوسپرم را سرعت داده و انرژي لازم براي رشد ريشه چه وساقه چه

et al 2011]مطالعه ارقام برنج از لحاظ خواب بذر و معرفي برترين ژنوتيپ ها از نظر مقاومت به جوانه  هدف از ابن تحقيق

ها بر اساس خصوصيات بيوشيميايي مرتبط با بندي ژنوتيپگروهبر روي خوشه در شرايط محيط زنده و زني پيش از برداشت

  باشد.ميزني جوانه

  هامواد و روش

در IRRIلاين از  4رقم اصلاح شده و  13رقم محلي  23شامل (.Oryza sativa L)ژنوتيپ برنج رقم 40در اين تحقيق تعداد 

متر و فاصله  2استان گيلان در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در سه رديف به طول - اي از توابع بخش كوچصفهانمزرعه

انجام و كليه عمليات زراعي مطابق روش متداول در منطقه  1391خرداد 10كاري متر كشت شد. نشايسانت 25ها بين رديف

ساقه اصلي از هر تيمار در مرحله رسيدگي  5زني پيش از برداشت در محيط زنده تعداد انجام شد. جهت ارزيابي جوانه

ساعت در بطري حاوي آب فرو برده شد، سپس 24آن به مدت  فيزيولوژيك به تصادف انتخاب و به آرامي خم شده و خوشه

ها ها را باز و كليه خوشهكل خوشه با باند نخي و پلاستك فريزر(سلفون) پيچيده شدند و تا شش روز هر روز يكبار پلاستيك

 زده وها برداشت و تعدادبذرهاي سالم به تفكيك جوانهكاملا خيس گرديد و پس از روز ششم(در مجموع هفت روز) خوشه

ها ابتدا همه . به جهت تفاوت در تعداد بذر خوشه[Mabbub et al, 2005]جوانه نزده وتعداد بدرهاي پوك شمارش شدند 

دهي تاريخ رسيدگي دهي تاريخ گلاعداد به درصد محاسبه و سپس تبديل لگاريتمي شدند. طي فصل رشد تاريخ خوشه

يزيولوژيك تعدادي خوشه از هر رقم برداشت و تا زمان اندازه گيري علاوه همزمان با رسيدگي ففيزيولوژيك ثبت گرديد. به
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- ها پس از جمعدرجه) نگهداري شدند. داده -20در فريزر(دماي [Dehghanpour et al 2011] آنزيم آلفاآميلاز به روش بيكر

  ري قرار گرفت.مورد تجزيه و تحليل آماSASو  SPSSافزارهاي وارد شده و توسط نرم  Excelآوري در نرم افزار 

  نتايج و بحث

% اختلاف معني 1نتايج تجزيه واريانس (جدول يك) براي دو صفت درصد جوانه زني و ميزان الفا آميلاز در سطح احتمال 

داري را بين ژنوتيپ ها نشان داد. مقايسه ميانگين صفات نيز نشان دهنده وجود تنوع كافي درميان ارقام از نظر درصد بذر 

كه  2باشد. همچنين با بررسي جدول شمارهمرحله رسيدگي فيزيولوژيك در شرايط زنده  و مقدار آلفا آميلاز ميجوانه زده در 

هايي كه با حروف مشترك هستند % صورت گرفته است ميانگين1مقايسه بين ميانگين تيمارها به روش دانكن در سطح احتمال 

درصد ميباشد و در رقم  51/25ييرات كه در بين درصد بذرهاي جوانه زده داري با هم ندارند و با مشاهده دامنه تغتفاوت معني

زني را در بين ارقام است، به عبارت ديگر رقم درصد بيشترين جوانه 71/26درصد كمترين و رقم غريب با  19/1سفيدرود با 

هاي مقارن با برداشت و رقم گيزني قبل از برداشت در شرايط رطوبت يا بارندسفيدرود(اصلاح شده و ديررس) كمترين جوانه

باشد. بين مقدار آلفا آميلاز و درصد بذر جوانه زده در مرحله رسيدگي غريب (محلي و زودرس) بيشترين را دارا مي

زني قبل از برداشت فيزيولوژيكي  همبستگي مشاهده نشده است. عقيده بر آن است كه ارقام ديررس مقاومت بيشتري به جوانه

باشند [ زني روي خوشه ميتوان نتيجه گرفت كه شدت و دوام خواب بذر دو صفت مهم مرتبط با جوانهين ميدارند. بنابرا

توان  از ارقامي اصلاح شده و يا زودرس نظير سفيدرود، بجار و شود كه ميگيري مي]. لذا نتيجه1391درستي و همكاران، 

هاي اصلاحي از برداشت را داشتند در تلاقي و استفاده براي پروژهزني قبل زرد كه كمترين مقدار جوانهمحمدي چپرسر و دم

  به كار برده شوند.

  گيري شده در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكيزني اندازهنتايج تجزيه واريانس براي صفات مرتبط با جوانه -1جدول

  آلفا آميلاز (جذب نور)                 منابع تغييرات                  درجه آزادي                  درصد بذر جوانه زده

  408/0                                   663/23                              1تكرار                                   

  480/0**                                  303/214**                         39تيمار                                 

  082/0                                           39/23                                39خطا                                 

  CV                                           (63/50                                    34.91%ضريب تغييرات(

  

 مقايسه ميانگين ها براي صفات مختلف ارقام برنج زراعي -2جدول
    

 آلفا آميلاز درصد بذر نام واريته شماره رقم
شماره 

 رقم
 آلفا آميلاز درصد بذر نام واريته

  
 (جذب نور) جوانه زده

  
 (جذب نور) جوانه زده

69/10 شاهپسند مازندران 1 a-d 048/1 c-d 21 97/6 حسن سرايي b-e 500/0 ef 

19/1 سفيدرود 2 e 409/0 f 22 49/10 بينام b-e 690/0 ef 

35/4 بجار 3 ed 990/1 ab 23  32/13 507صالح b-e 425/2 a 

66/11 3گيل 4 b-e 628/0 ef 24 64/5 دم سفيد b-e 208/1 b-e 



  
 

٧٠٠ 

 

13/9 كادوس  5 b-e 740/0 ef 25 69/6 3آمل c-e 020/1 c-f 

88/3 محمدي چپرسر 6 ed 414/0 f 26 31/8 طارم پاكوتاه b-e 19/1 b-f 

70/3 زرددم 7 ed 588/0 ef 27 51/5 طارم اميري c-e 678/0 ef 

38/8  نعمت 8 b-e 470/0 f 28  17/11 رشتي سرد b-e 87/0 d-f 

76/8 ريحانيغريب سياه 9 b-e 424/0 f 29 89/23 1آمل ab 927/0 d-f 

33/6 طارمسنگ 10 c-e 850/0 ef 30 04/7 دم سرخ b-e 8/0 ef 

62/9 دمسياه 11 b-e 600/0 ef 31 14/6 ديلماني b-e 533/0 ef 

12 IR50 42/5 b-e 322/0 f 32 11/8 آبجي بوجي c-e 697/0 ef 

29/6 حسني 13 c-e 322/0 f 33 56/12 دشتي b-e 893/1 ab 

14 IR60 02/8 b-e 736/0 ef 34 02/11 طارم منطقه b-e 525/0 ef 

15 IR28 31/5 c-e 282/0 f 35 64/5 2آمل de 857/0 d-f 

28/14 ندا 16 a-c 783/0 ef 36 04/13 صدري b-e 406/0 f 

97/11 سالاري 17 b-e 115/1 c-f 37 33/24 غريب a 392/0 f 

18 IR50 11/12           مازندران b-e 557/0 ef 38 79/6 هاشمي b-e 438/1 b-e 

83/12 شاهپسند  19 b-e 365/0 f 39 17/8 قصرالدشت b-e 628/0 ef 

96/5 قشنگه 20 b-e 806/0 ef 40 01/16 درفك a-d 746/1 a-d 

  داري با هم ندارند.هاي كه داراي حروف مشترك هستندتفاوت معنيصورت گرفت.   ميانگين 01/0ها به روش دانكن در سطح احتمال مقايسه ميانگين
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ده نرگس يش طول عمر گل شاخه بريك جهت افزايليسيدساليان و اسيزن يياه دارويكاربرد اسانس گ
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هاي شاخه بريده امروزه در صنعت گلكاري از اهميت زيادي برخوردار است. در اين تحقيق اثر ت و ماندگاري گلحفظ كيفي

سيليك در يسالبرهمكنش اسانس زنيان و اسيد ليتر و در گرمميلي 500و 250هاي سيليك در غلظتيسالاسيد اسانس زنيان و

يي مورد ارزيابي قرارگرفت. در اين آزمايش عمر گلجايي، جذب ليتر به صورت محلول گلجادر ميلي گرم  150غلظت 

نتايج نشان دادند كاربرد اسانس زنيان همراه با اسيد .محلول، نشت يوني و شاخص كلروفيل مورد بررسي قرار گرفت

اسانس زنيان در ليتر بيشترين تاثير را در طول عمر گل شاخه بريده داشت و همچنين در  گرمميلي 150سيليك در غلظت يسال

ليتر اسانس زنيان و در گرم ميلي 150تيمار  .ليتر  بر طول عمر گل شاخه بريده اثرمنفي داشتدر  گرمميلي 500غلظت 

  ك بيشترين جذب محلول و كمترين نشت يوني را نشان داد.يليسياسيدسال

 هاي كليدي : جذب محلول، شاخص كلروفيل، عمر گلجايي، نشت يونيواژه

 

  

Application of Trachyspermum copticum essential oil and salicylic acid extend the vase 

life of Narcissus tazetta cut flowers 
Kayhan  Shirzady-Avangan

1*
,  Asghar Ramezanian

2 

1M.Sc. student , Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 
2Assistant Professor, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

*k.shirzady64@gmail.com 

 

 
To increase the vase life of Narcissus tazetta flowers the effect of Trachyspermum copticum essential oil and 
salicylic acid at concentrations of 250 and 500 mg/L and their combinations at concentration of 150 mg/L were 

applied. In present study the vase life, solution uptake, ion leakage and chlorophyll index were determined. The 
results showed that the combination of essential oil and salicylic acid at concentration of 150 mg/L had the most 
effect on the vase life of cut flowers. They showed the most solution uptake and the lowest ion leakage. The 
essential oil of Trachyspermum copticum at concentration of 500 mg/L had the negative effect on the vase life of 

cut flowers. 
 

Keywords: chlorophyll index, ion leakage, Solution uptake, vase life 
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  مقدمه 

گونه است. نرگس گياهي سوخوار  63باشد. اين جنس داراي مي Narcissusسانان و جنس گل نرگس متعلق به خانواده نرگس

(Balbous plant )   هاي موازي است (لپه؛ علفي با رگبرگتكDe.Hertogh and Le Nard, 1993هاي ). كاهش كيفيت گل

صادرات به مناطق  ها بسته بندي شده و برايشاخه بريده از زمان برداشت تا رسيدن به بازارهاي گل و همچنين زماني كه گل

شوند از مسائلي است كه توليد كننندگان با آن روبرو هستند كه توجه به اين مساله در ميزان تقاضاي دوردست آماده مي

هاي شاخه بريده ). پيري درگل1384هاي شاخه بريده تاثير به سزايي دارد (راحمي، مصرف كنندگان و هم چنين در ارزش گل

كه در  يهايارگانيسمگيرد. ميكروز قبيل تنش رطوبتي، ميكروارگانيسم ها و اثرات اتيلن قرار ميتحت تاثير چندين عامل ا

ها از طريق مسدود كردن آوندها و جلوگيري از جذب آب محلول گلجايي رشد مي كنند مانند باكتري ها ، مخمرها و كپك

كش در محلول گلداني براي كنترل فعاليت باكتريباشد، لذا استفاده از يك تركيب ده مضر مييهاي شاخه بربراي گل

  ).Nowak and Rudnicki, 1990ها لازم است (ميكروب

  

  ها مواد و روش

ها پس از از يك باغ تجاري واقع در شهر شيراز تهيه شدند. تمام گل (Narcissus tazetta)هاي شاخه بريده نرگسگل

ليتري قرار داده شدند. تيمارها به صورت  5/1هاي پلاستيكيند و درون بطريسانتي متر) شد35اندازه(انتقال به آزمايشگاه هم

سيليك يگرم در ليتر و برهمكنش زنيان و اسيدسالميلي 500و  250سيليك يگرم در ليتر، اسيدسالميلي  500و  250اسانس زنيان 

تكرار و سه شاخه گل در هر تكرار انجام  5گرم در ليتر اعمال شدند. اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي با ميلي 150

  مورد واكاوي آماري قرار گرفتند.   SASهاي اين آزمايش به وسيله نرم افزار آماري گرفت. داده

  

  نتايج و بحث 

داري بر صفات مورد يميلي گرم در ليتر اثر معن 250نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه اسانس زنيان در غلظت 

ميلي گرم در ليتر اسانس زنيان باعث سوختگي در گل شد و طول عمر گلجايي،  500داشت. اما استفاده از غلظت ارزيابي 

  ). 1كلروفيل و ميزان جذب محلول را كاهش داد (جدول

  
  شده يريگاندازه صفات انسيوار هيتجز. 1 جدول                                                        

  يآزاد درجه  رييتغ منابع
  مربعات نيانگيم

  آب جذب زانيم  يونينشت  يكلجا عمر  ليكلروف

1309/160 5  ماريت ** 47333/43 ** 608/1245 ** 2717/125 ** 

124987/1  24  خطا  66667/0  777167/3  939833/1  

991677/2  531088/9  32/3  راتييتغ بيضر  810427/4  

  درصد 1 سطح در يداريمعن**: 
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ها را در تواند ارتباط داشته باشد و تكثير باكتريها ميباكتريايي آنها در محلول گلجايي به خواص ضد سانساثر حفاظتي ا

كردند كه تركيبات اسانسي به  برخي محققين گزارش  ( Jolilyet et al ., 2011)دهدهاي بريده كاهش ميگل يآوند ساقه

شود سلولي واكنش داده و در نتيجه باعث مرگ پاتوژن ميمسئول سنتز ديواره هاي ديواره سلولي پاتوژن حمله كرده و با آنزيم

)Sharma et al., 2008.(  

گرم در ليتر نسبت به تيمار شاهد باعث افزايش ميزان جذب محلول، ميلي 500و 250اسيدساليسيليك در دو غلطت  استفاده از

ا اين دو غلظت از نظر صفات مورد ارزيابي تفاوت معني وني شد. اميعمر گلجايي، ميزان شاخص كلروفيل و كاهش نشت

ليتر  بهترين تيمار براي عمر گلجايي گرم در ميلي 150سيليك و اسانس زنيان با غلظت يداري نداشتند. برهمكنش اسيدسال

 وحفظ كيفيت پس از برداشت گل شاخه بريده نرگس بود. 

هاي فيزيولوژيكي مثل سنتز اتيلن ، مواد ها نقش به سزايي در كنترل فرايندسيليك با تاثير بر مسير فنيل پروپانوئيدياسيدسال 

هاي محيطي ، گياهي، در پاسخ به تنش رشدسيليك به عنوان يك تنظيم كننده يكنند. اسيدسالها ايفا ميفنولي و مقاومت به تنش

سيليك يكند. اسيدسالمهمي ايفا ميها نقش سرعت تنفس و تعرق و كارايي روزنه جذب يون و انتقال آن در گياه،

شود. هاي بريدني ميكند و باعث افزايش عمر گلجايي گلبا دخالت در بيوسنتز اتيلن از پيري جلوگيري مي 

ها، بيان ژن و استحكام ن استفاده از اسيدساليسيليك به سبب ايجاد مقاومت گياه در برابر انواع پاتوژنيهمچن

  ). Serek, 1992سلولي مورد توجه است (

  شده يريگاندازه صفات نيانگيم سهيمقا. 2 جدول

 آب جذب زانيم ييعمرگلجا  يوني نشت ليكلروف شاخص ماريت

118/27 شاهد e 
 

54/87 a 
 

8/4 c 
 

98/22 c 
 

098/36 تريل در گرم يليم 250 انيزن اسانس b 
 

66/53 e 
 

8/9 b 
 

86/32 a 
 

286/25 تريل در گرم يليم 500 انيزن اسانس f 
 

82b 
 

8/5 c 
 

76/22 c 
 

 در گرم يليم 250 كيليسيدسالياس

 تريل
964/29 d 

 
72/59 c 

 
8/8 b 

 
62/29 b 

 

 در گرم يليم 500 كيليسيدسالياس

 تريل
862/32 c 

 
92/56 d 

 
2/9 b 

 
92/30 b 

 

34/40 انيزن و كيليسيسال دياس برهمكنش a 
 

94/49 f 
 

13a 
 

58/34 a 
 

    اختلاف حداقل آزمون( ندارند درصد 5 سطح در يآمار داريمعن اختلاف ندهست مشترك حرف كي حداقل يدارا كه ييهانيانگيم

 )داريمعن
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  و بر) بر سرعت و طول دوره پر شدن دانه جو ينگ بذر با عناصر كم مصرف (منگنز، رويمياثر پرا

  محمد 4يعيمسعود ، رب 3ي، اصفهان2*د محمدرضا يس ي، احتشاموا يش 1يصادق
كارشناس ارشد موسسه  4 لان،يدانشگاه گ يأت علميه ياعضا 3و2لان، يبذر دانشگاه گ يارشد علوم و تكنولوژ يكارشناس يدانشجو1

 قات برنج رشتيتحق

smrehteshami@yahoo.com 

 يدر سال زراع يشينگ بذر با عناصر كم مصرف بر سرعت و طول دوره پر شدن دانه جو،آزمايمياثر پرا يبه منظور بررس

ن يد.در ايسه تكرار اجرا گردبا  يكامل تصادف يقات برنج كشور در قالب طرح بلوك هايدر موسسه تحق 1391 - 1392

مولار) و  004/0مولار) سولفات منگنز ( 008/0ك (يد بوريساعت در محلول اس 48و  36، 24، 12ش بذور به مدت يآزما

را در سطح احتمال يك درصد  يدار يانس معنيه واريج تجزيمولار) به طور جداگانه قرار داده شدند. نتا004/0( يسولفات رو

و  5شماره  يمارهاي، تيرشد خط يمارها نشان داد كه در انتهايج روند رشد دانه تينشان داد. نتا يرد بررسهمه صفات مو يبرا

 8و  7مار شماره يگرم) و ت يليم 48تك دانه ( يين وزن نهايشتريساعت) ب 12 يساعت و سولفات رو 12(سولفات منگنز  9

تا  9/20ن يمارها بيگرم) را داشتند. دوره موثر پر شدن دانه ت يليم 32تك دانه ( يين وزن نهايساعت) كمتر 48و  36(منگنز 

 يبيساعت)با مدت تقر 48(منگنز  8مار شماره يمارها مربوط به تين دوره موثر پر شدن دانه تيشتريروز در نوسان بود. ب 7/46

روز بود.  20 يبيا مدت تقرساعت) ب 12(منگنز  5مار شماره يمارها مربوط تين دوره موثر پر شدن دانه تيروز و كمتر 46

ن سرعت موثر پر يشترين و بيگرم بر روز در نوسان بود. كمتر يليم 06/2تا  839/0ن يز بيمارها نيسرعت موثر پر شدن دانه ت

ساعت و سولفات منگنز  36(سولفات منگنز  5و  7شماره  يمارهايب تيگرم بر روز) را به ترت يليم 06/2و  839/0شدن دانه (

ن سرعت موثر پر شدن دانه، عملكرد، وزن يبرقرار بود.  ب ين سرعت و مدت پر شدن دانه رابطه منفيرا داشتند. بساعت)  12

  هزار دانه و تعداد دانه در سنبله رابطه مثبت وجود داشت.

 : عناصر كم مصرف، پر شدن دانه، جو، عملكرد يديكلمات كل

Effect of seed priming with micronutrients (Mn, B and Zn) on speed and length of filling 

time of barley seed 
Sadeghi Shiva 

1
, Ehteshami Seyed MohammadReza 

2*
, Esfahani Masoud 

3
, Rabiei Mohammad 

4
  

1MSc student, Seed Sciences and Technology, University of Guilan; 2,3- Faculty members, University of 

Guilan; 4- Researcher, Institute of Rice Research 
smrehteshami@yahoo.com 

To study the effect of seed priming with microelements on the rate and duration of grain filling, the test crop 
year 1392 - 1391 at the Rice Research Institute in a randomized complete block design with three replications. In 

the experiment to determine the effect of priming with micronutrients, manganese and zinc on germination, 
seeds for 12, 24, 36 and 48 hours in a solution of boric acid (0.008 mM), manganese sulfate (0.004 mM ) and 
zinc (0.004 mM) were separately placed. Analysis of variance significant at the one percent level for both traits 
showed. The results showed that at the end of linear growth trend of grain growth treatments, treatments 5 and 9 

(manganese sulfate, zinc sulfate for 12 h and 12 h), the highest final grain weight (48 mg) and treatment 7 and 8 
(Mn, 36 and 48 h) the minimum final grain weight (32 mg), respectively. Effective treatments of grain filling 
period between 20.9 and 46.7 days ranged. The most effective course of treatment No. 8 seed filling treatments 
(Mn 48 hours) with a period of approximately 46 days, the lowest effective grain filling period treatments 

treatment No. 5 (Mn 12 hours) with a period of approximately 20 days. Effective rate of grain filling treatments 
between 0.839 to 2.06 mg per day was fluctuating. Minimum and maximum effective rate of grain filling (0.839 
and 2.06 mg daily) treatment, 7 and 5, respectively (manganese sulfate, manganese sulfate, 36 hours and 12 
hours), respectively. There was a negative correlation between the rate and duration of grain filling. The 

effective rate of grain filling, yield, seed weight and number of seeds per spike, there was a positive relationship. 
Key words: Barley, Grain filling, Micronutrients, Yield 
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  مقدمه

. )Arif et al. 2006(نقش عناصر كم مصرف و پرمصرف در تغذيه محصول و دستيابي به بازده بالاتر انكار ناپذير است 

تحقيقات زيادي به استفاده از عناصر كم مصرف انجام گرفته است كه در تقويت دانه به منظور بهبود سرعت جوانه زني، 

 1995سيوريتيپ و دورادو در سال  )Barsa et al. 2003( راعي شده استتسريع زمان سبز شدن نهال در برخي از محصولات ز

پرايمينگ بذر  گزارش كردند كه پرايمينگ روشي فيزيولوژيك است كه باعث بهبود عملكرد دانه و تسريع جوانه زني مي شود.

بهبود قدرت نهال ، كاهش زمان بين كاشت تا سبز شدن، (Deering and Young 2006)باعث افزايش سرعت جوانه زني 

)Harris, 1999(  استقرار گياهچه ،)Arif et al. 2005; Ali et al. 2007; Diniz et al. 2009(  و افزايش عملكرد) Rengel and 

Graham 1995; Yilmaz et al 1998 ( ) نشان داد كه سرعت پر شدن دانه 1992مي شود.  نتايج تحقيقات بارما و همكاران (

الايي روي عملكرد داشته است، در حالي كه دوره پر شدن و تعداد روز تا رسيدن اثر مستقيم منفي روي اين تاثير مستقيم و ب

. پرايمينگ بذر )Spierts and Vos, 1985( خصوصيت داشته است. بين سرعت و مدت پر شدن دانه رابطه منفي برقرار است

لكرد دانه و ميزان روي دانه را به طور معني داري بهبود ساعت، رشد گياه، عم 16جو با سولفات روي يك درصد براي مدت 

بخشيد و باتوجه به رابطه مستقيم بين عملكرد و سرعت پر شدن دانه در نتيجه پرايمينگ باعث افزايش سرعت پر شدن دانه 

) پنجه زني، H3BO3درصد  02/0(محلول  Bپرايمينگ بذر با  ).Avena sativa L(. در يولاف )Harris et al., 2007(مي شود 

 ,.Saric et al(درصد نسبت به شاهد افزايش يافت  42/8طول خوشه و وزن هزاز دانه را افزايش داد، و بدين وسيله عملكرد تا 

ساعت به طور قابل توجهي رشد گياه، عملكرد دانه و ميزان منگنز  12به مدت  MnSo4. پرايمينگ بذور گندم با محلول )1969

. هدف از اين تحقيق بررسي تاثير پرايمينگ بذر با عناصر كم مصرف بر سرعت )Khalid and Malik, 1982(دانه را بهبود داد 

  و دوره موثر پر شدن دانه جو مي باشد. 

  
  مواد و روش ها

در مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات برنج كشور در قالب طرح بلوك هاي كامل  1391 - 1392اين پژوهش در سال زراعي  

سه تكرار به اجرا درآمد. عوامل مورد بررسي در اين تحقيق شامل پرايمينگ با عناصر كم مصرف سولفات روي  تصادفي در

و مدت زمان پرايمينگ  )Farooq et al., 2012( مولار) 008/0مولار) و اسيد بريك ( 004/0مولار)، سولفات منگنز ( 004/0(

ت. عمليات خاك ورزي قبل از كاشت در پاييز انجام شد و نمونه ساعت) و شاهد كه بدون پرايمينگ اس 48و  36، 24، 12(

 7سانتي متري خاك مزرعه جهت ازمون خاك تهيه و به آزمايشگاه خاك شناسي منتقل شد. هر كرت شامل  30مركبي از عمق 

سانتي متر و بين دو  50بوته در متر مربع، بين تيمارها  350سانتي متر، با تراكم  25متر و به فاصله  4رديف كاشت به طول 

روز بعد از گل دهي اولينخوشه ظاهر  10متر فاصله در نظر گرفته شد. براي اندازه گيري صفت پر شدن دانه حدود  1تكرار 

درصد گل دهي  50روز از  10شده در هر بوته كه مربوط به ساقه اصلي مي باشد، با روبان قرمز علامت گذاري و پس حدود 

ري شده با فاصله زماني هر پنج روز يك بار نمونه برداري شد.اين روند تا ثابت شدن وزن دانه ها از خوشه هاي علامت گذا

درجه به  75(رسيدگي فيزيولوژيك) ادامه يافت. در هر نمونه برداري سه سنبله از هر كرت انتخاب و پس از برداشت در دماي 

ري و از تقسيم آن بر تعداد دانه متئسط وزن تك دانه ساعت در آون خشكانده شد. سپس وزن دانه ها اندازه گي 48مدت 

  برداشت نيمه هاي خرداد انجام شد.. برحسب ميلي گرم محاسبه گرديد
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  ).1379شيب خط رگرسيون به عنوان سرعت موثر پر شدن دانه بر اساس فرمول زير برآورد گرديد (نادر و همكاران، 
∑�� � �∑���∑��/�

∑�� � �∑���/�
 

تعداد نمونه برداري مي باشد. با توجه به وزن نهايي دانه، دوره  nوزن دانه و  �روزهاي نمونه برداري،  �در اين رابطه  كه

  ) نيز محاسبه گرديد. 1379موثر پر شدن دانه (نادري و همكاران، 
 مصرف كمباعناصر پرايمينگ مختلف تاثيرساعات تحت بررسي مورد صفات واريانس تجزيه نتايج  -1 جدول

  آزادي درجه  منابع تغييرات

    ميانگين مربعات      

  سرعت پر شدن دانه
دوره موثر پر 

  شدن دانه
  تعداد دانه در سنبله  وزن هزار دانه  عملكرد

  ns026/0  ns52/44  ns2/2835  ns071/0  ns10/6  2  بلوك

  13/29**  5/104**  4/601464**  83/172**  42/0**  12  تيمار

  44/1  65/2  5/12341  37/29  025/0  24  خطا

  66/4  94/3  24/3  45/15  85/12    ضريب تغييرات%

n.s،** ،* ،1 و% 5 به ترتيب غيرمعني دار، معني داري درسطح احتمال%  

  
  مقايسه ميانگين صفات تحت تيمار  ساعات مختلف پرايمينگ -2جدول           

  تيمار
  سرعت موثر پر شدن دانه

  (ميلي گرم بر روز) 

شدن  دوره موثر پر

  دانه (روز)

عملكرد (كيلوگرم 

  در هكتار)

وزن هزار دانه 

  (گرم)
  تعداد دانه در سنبله

  bc256/1  abcd2/33  ab1/3765  ab33/48  ab2/28  12 بر

  bc189/1  24 بر
 

abcd2/35  
 

ab6/3706  
 

cd03/40  
 

bc73/24  
  bc164/1  abcd46/33  cd6/3201  de10/36  cd66/22  36 بر 

  c092/1  48 بر
 

abcd73/36  
 

de3/2878  
 

de27/36  
 

cd03/24  

  a066/2  a90/20  a3/4008  a03/50  a56/31  12منگنز

  a847/1  24 منگنز
 

bcd52/28  
 

ab6/3741  
 

bc70/43  
 

bc93/24  
  c839/0  a12/46  e6/2726  e13/35  d03/21 36 منگنز 

  c875/0  a74/46  de6/2926  de03/38  cd86/23 48 منگنز

  ab641/1  cd72/23  a6/3966  a5/50  a16/29 12 روي

  bc240/1  abcd49/33  a3/3833  ab5/47  a30/30 24 روي

  c024/1  abc37/38  cd0/3205  de5/37  bc30/25 36 روي

  c038/1  abc28/37  bc0/3496  de53/36  bc03/25 48 روي

  c932/0  a062/41  de0/3010  de50/36  cd83/23  شاهد

  ميانگين هاي داراي حروف مشابه، از نظر آماري تفاوت معني داري ندارند (بر اساس ازمون توكي).           

  نتايج و بحث 

). همچنين 1نتايج تجزيه واريانس معني داري را در سطح احتمال يك درصد براي صفات مورد بررسي نشان داد (جدول 

گرم در روز بيشترين سرعت پر شدن دانه را دارد، و   663/2با ميانگين  12تيمار منگنز  نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه
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). با 2گرم در روز به خود اختصاص داده است (جدول  839/0ساعت كمترين سرعت پر شدن را با ميلنگين  36تيمار منگنز 

روز كمترين دوره موثر پر شدن را داشت  9/20با ميانگين  12توجه به رابطه منفي بين سرعت و دوره پر شدن دانه منگنز 

اختلاف معني داري با شاهد داشتند. به طور كلي  24و روي  12، روي 12). در صفت عملكرد تيمارهاي منگنز 2(جدول 

نتايج نشان داد كه بين عملكرد، تعداد دانه در سنبله، وزن هزاردانه و سرعت پر شدن دانه رابطه مثبت و معني داري وجود 

د. و از نتايج به دست آمده چنين بر مي آيد كه هرچه ساعات پرايمينگ افزايش يافته است تاثير منفي روي عملكرد و دار

  ) مطابقت دارد.2007صفات وابسته گذاشته است. كه با نتايج هريس و همكاران (

  منابع

. مطالعه همبستگي صفات موثر بر وزن 1379نادري، ا.، هاشمي دزفولي، ا.، مجيدي هروان، ا.، رضايي، ع. و نورمحمدي، ق. 
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  .374- 386): 3(16نهال و بذر 
Ali S, Arif M, Gul R, Khan A, Shah SS, Ali I (2007) Improving maize seed emergence and early seedling 

growth through water soaking. Scientifi c Khyber 19: 173-177. 
Arif M, Ali S, Khan A, Jan T, Akbar M (2006) Influence of farm yardmanure application on various wheat 

cultivars. Sarhad J Agric22: 27-29. 
Barma, N. C. D., Amin, M.R., and Sarkar, Z. T. 1992. Variability and association of grain yield with vegetative 

and grain filling period in spiring wheat. Anuals of Bangladesh Agriculture. 2. 1063-66 

Basra SMA, Zia MN, Mehmood T, Afzal I, Khaliq A (2003)Comparison of diff erent invigoration techniques in 
wheat(TriticumaestivumL.) seeds. Pak J Arid Agric 5: 11-16. 

Deering RH, Young TP (2006) Germination speeds of exotic annual and native perennial grasses in California 
and the potential benefi ts of seed priming for grassland restoration. California Native Grasslands Association 

16: 14-17 
Diniz KA, Silva PA, Oliveira JA, Evangelista JRE (2009) Sweet pepper seed responses to inoculation with 

microorganisms and coating with micronutrients, amino acids and plant growth regulators. Sci Agric 66: 
293-297.   

Farooq, M., A. Wahid and H. M. KadambotSiddique. 2012. Micronutrient application through seed treatments – 
a review. Journal of Soil Science and Plant Nutrition, 12 (1): 125-142. 

Harris, D., Rashid, A., Miraj, G., Arif, M., Shah, H.2007. On-farm seed priming with zinc sulphatesolution – A 
cost-effective way to increase themaize yields of resource-poor farmers. FieldCrops Res. 10, 119–127. 

Harris D, Joshi A, Khan PA, Gothkar P, Sodhi PS (1999) Onfarm seed priming in semi-arid agriculture: 
development and evaluation in maize, rice and chickpea in India using participatory methods. Exp Agric 35: 
15-29. 

Khalid, B.Y., Malik, N.S.A. 1982. Presowing soakingof wheat seeds in copper and manganese 
solutions.Commun. Soil Sci. Plant Analy. 13, 981–986. 

Rengel Z, Graham RD (1995a) Importance of seed Zn content for wheat grown on Zn-defi cient soil, I: 
Vegetative growth. Plant and Soil 173: 259-266. 

Saric, T., Saciragic, B. 1969. Effect of oat seedtreatment with microelements. Plant Soil 31,185–187. 
Sivritepe HO, Dourado AM (1995) Th e eff ect of priming treatments on the viability and accumulation of 

chromosomal damage in aged pea seeds. Ann Bot 75: 165-171. 
Spierts, J.H.J., and Vos, J. 1985. Grain growth of wheat and its limitation by carbohydrate and nitrogen supply. 

pp: 129-141 in: w. day and R. K. Atkin (ed). 129-141. 
Yilmaz A, Ekiz H, Gultekin I, Torun B, Barut H, Karanlik S, Cakmak I (1998) Eff ect of seed zinc content on 

grain yield and zinc concentration of wheat grown in zinc-defi cient calcareous soils. J Plant Nutr 21: 2257-
2264. 

   



  
 

٧٠٩ 

 

  باغي تحت شرايط تنش شوريارزيابي همبستگي بين صفات مرفولوژيكي در هيبريد طبيعي بنه

  4، اسماعيلي زاده مجيد3، محمدي ميريك علي اكبر2، كريمي حميدرضا1*صادقي سرشت الهام

 به ترتيب دانشيار گروه علوم باغباني،  4 و 3، 2 .جاندانشجويي كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشكده كشاورزي وليعصر (عج)، رفسن 1

 استاديارگروه زراعت و اصلاح نباتات، استاديارگروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي وليعصر (عج) ،رفسنجان.

* e.sadeghi@stu.vru.ac.ir 

هاي ارتباط آنها با مقاومت به تنشهاي اصلاحي شناخت كافي از نحوه ارتباط و ميزان همبستگي صفات با يكديگر و در برنامه

باغي در هاي هيبريد بنهمنظور بررسي همبستگي بين صفات مرفولوژيكي دانهالمحيطي حائز اهميت است. در اين پژوهش به

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي به اجرا در آمد. فاكتورها شامل دو تيپ رشدي شرايط تنش شوري آزمايشي به

مولار استفاده از سه ميلي 120(تيپ رشدي بنه و تيپ رشدي پسته) و فاكتورها شامل شاهد (بدون شوري) و شوري  باغيبنه

به اجرا در آمد. نتايج نشان داد كه شرايط بدون  3:2:1شامل كلريد سديم، كلريد كلسيم و كلريد منيزيم به نسبت تركيب نمك 

رشدي مشاهده شد، همچنين در شرايط شوري ضرايب همبستگي بين تيپتنش ضريب همبستگي بالايي بين صفات درهر دو 

رشدي بنه در شرايط بدون تنش بين صفات مرتبط با  رشدي كاهش يافت. در تيپعلت تاثير شوري در هر دو تيپصفات به

سنتز برگ با ارتفاع بيشترين ضريب همبستگي مشاهده شد، همبستگي بين صفات ذكر شده به نقش برگ در  مشخصات

كلروفيل، همچنين قطر انتهايي و فلورسانس برگچه رشدي پسته ارتفاع دانهال با عرض شود در تيپ كربوهيدرات مرتبط مي

برگ همبستگي نشان داد. در تيپ رشدي پسته در شرايط تنش ضريب همبستگي بين صفات بهتر حفط شد، بدين با طول 

  ري بيشتري با شرايط تنش دارد. ها با تيپ رشدي پسته سازگامعني كه دانهال

  هاي رشدي، همبستگي باغي، تنش شوري، شاخصواژگان كليدي: هيبريد بنه

Evaluate the correlation between morphological traits in natural hybrid Banebaghi 

under salt stress conditions 
Sadeghi seresht, Elham
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Good understanding of how to communicate in breeding programs and correlation of traits and their association 
with resistance to environmental stresses is of importance.In  this study, examines the correlation between 
morphological characteristics of seedlings hybrid Banebaghi under salt stress experiment was carried out as 
completely randomized design. Treatment included Two growth types Banebaghi (mustic and pistachio) and the 

treatment control (no salt) and level salinity 120 mM, three salt composition consists of sodium chloride, 
calcium chloride and magnesium chloride in the ratio of 3:2:1 implemented. The results showed that the no 
stress condition significant correlation were observed between the traits and two growth types. Salinity 
conditions the correlation coefficients between and traits due to effect salinity decrease on both the growth type. 

The growth type of mustic the non-stress condition observed highest correlation between leaf characteristics with 
height. The correlations between the attributes listed in the synthesis of carbohydrates in leaves is related to the 
growth type of pistachio seedlings height and width of terminal leaflet chlorophyll fluorescence, leaf length 
correlates well with the diameter. The correlation coefficient between the yield stress of pistachio growth habits 

will protect better, meaning that the type of growth of pistachio seedlings are more compatible with stressful 
situations. 
Key word: hybrid banebaghi,salinity stress, growth indices, correlation  
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  مقدمه:

اي از مدهعنوان يك محصول استراتژيك، جايگاه خاص را در بين توليدات كشاورزي دارا است و بخش ع در ايران پسته به

باشد هكتار مي 360000). سطح زير كشت پسته در ايران بيش از 1382دهد (پناهي،  خود اختصاص مي صادرات غير نفتي را به

هاي پسته  ). از آنجايي كه بخش عمده باغBanakar et al., 2010درصد اين باغات در استان كرمان واقع شده است ( 77كه 

) يكي از Tavallai et al., 2009قرار دارند، شوري خاك و كيفيت پايين آب آبياري ( ايران در مناطق خشك و نيمه خشك

هاي مانند  دليل پرهزينه بودن و حتي غير ممكن بودن روش باشد. به مسائل مهم در مناطق خاص كشت و پرورش پسته مي

بار  ائمي و مناسب براي كاهش اثرات زيانها با كيفيت بالا، يك راحل د ها و آبياري با استقاده از آب احياء و زهكشي زمين

باشد كه بتوانند تحت تنش شوري رشد كرده و  هاي مقاوم مي منظور توليد ارقام يا پايه نژادي به هاي به شوري، استفاده از روش

هاي غير به تنشهاي مقاوم عنوان پايه اي بهعملكرد اقتصادي مناسبي داشته باشند. در برخي از كشورها از هيبريدهاي بين گونه

عنوان  باغي به اي و ايجاد هيبريد وجود دارد. بنهگونه دليل دوپايه بودن امكان تلاقي بين شود، در پسته نيز بهزيستي استفاده مي

باشد  مطرح مي (Pistacia eurycarpa × Pistacia atlantica Desf. subsp. mutica)اي طبيعي  گونه يك هيبريد پيچيده بين

)Karimi et al., 2009( علت داشتن خصوصياتي همچون بالا بودن رشد رويشي نسبت به بنه، دارا بودن تنه مستقيم  كه به

عنوان پايه در درختان پسته مطرح گردد اما از آنجايي كه اطلاعات جامع در ارتباط با مقاومت اين پايه به تنش  تواند به مي

باشد در همين راستا پژوهش فوق صورت گرفته  تنش موجود نمي شوري و همچنين همبستگي بين صفات رويشي در زمان

  است. 

  ها مواد و روش

باغي انجام شد. در اين پژوهش بذور بنه 1391اين آزمايش در گلخانه دانشكده كشاورزي ولي عصر (عج) رفسنجان در سال 

ها بر اساس چگونگي باغي، ابتدا دانهالهاي بنهدليل تنوع مرفولوژيكي مشاهده شده در بين دانهال از استان فارس تهيه شدند. به

برگچه) تقسيم شدند. در  صورت سه برگچه) و بنه (برگ به صورت تك رشدي پسته (برگ به هاي اوليه به دو تيپ ظهور برگ

)، LLبرگ ( )، طولD)، قطر (NLF)، تعداد برگچه (NL)، تعداد برگ (Hپايان آزمايش پارامترهاي رويشي شامل ارتفاع (

) شاخص سبزينگي FC) و فلورسانس كلروفيل (TLWانتهايي ( )، عرض برگچهTLLانتهايي ( ) طول برگچهLWبرگ ( عرض

)SPها با  گيري شدند و در پايان داده رشدي پسته و بنه به صورت مجزا اندازه )، در دو شرايط تنش و بدون تنش در هر دو تيپ

 و تحليل قرار گرفتند. مورد تجزيه  SPS ver.21استفاده از نرم افزار 

  نتايج و بحث:

رشدي بنه و پسته  هاي مختلف رشدي در شرايط بدون تنش و شرايط تنش در دو تيپ ضريب همبستگي پيرسون بين شاخص

رشدي  شود. در شرايط بدون تنش در تيپ ملاحظه مي 2- 1و  1- 1ترتيب در جدول  صورت مجزا تعيين گرديد كه نتايج به به

انتهايي) همبستگي  انتهايي و عرض برگچه برگ) و برگچه (طول برگچه برگ و عرض با مشخصات برگ (طولبنه صفات مرتبط 

شود. همچنين  مثبت با ارتفاع نشان دادند، همبستگي بين صفات ذكر شده به نقش برگ در سنتز كربوهيدرات مرتبط مي

ها با قطر قطورتر تعداد  شد بدين معني كه دانهال داري بين صفت قطر دانهال با تعدادبرگچه ايجاد همبستگي مثبت و معني

رشدي پسته ارتفاع دانهال با  باشد. در تيپ كنند كه نشان دهنده قدرت بالاي رشدي در دانهال مي برگچه بيشتري توليد مي
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با قطر قطورتر  ها برگ همبستگي نشان داد بدين معني كه دانهال كلروفيل، همچنين قطر با طول انتهايي و فلورسانس برگچه عرض

رشدي  مولار در تيپ ميلي 120شود. در شرايط تنش شوري  باشد و ميزان فتوسنتز بيشتري انجام مي برگ ايجاد شده بزرگتر مي

برگ و تعداد برگچه با ارتفاع همبستگي نشان دادند ولي ميزان ضريب همبستگي ايجاد شده پايين بود كه  بنه تعداد برگ، طول

برگ همبستگي نشان داد در  رشدي پسته ارتفاع دانهال با تعداد  باشد. در تيپ وري بر صفات رويشي مينشان دهنده تاثير ش

صورتي كه در شرايط بدون تنش چنين همبستگي وجود نداشت. همچنين قطر با فلورسانس كلروفيل همبستگي مثبت و معني 

  داري نشان داد.

اند ولي ضرايب همبستگي ايجاد شده بين دو  ذري يك درخت انتخاب شدهبا توجه به اينكه بذور مورد آزمايش از يك توده ب

عنوان يك هيبريد طبيعي و پيچيده مطرح است  باغي كه به ماهيت گياه بنه باشد كه علت به رشدي بنه و پسته متفاوت مي تيپ

ه مانند ارتفاع در بين گردد. وجود همبستگي بين صفات طول برگ و عرض برگ با صفات مرتبط با قدرت رشدگيا مرتبط مي

رشدي  باشد اما بعد از تنش در تيپ رشدي بنه چشمگيرتر مي رشدي در شرايط بدون تنش وجود دارد ولي در تيپ هردو تيپ

بنه بين صفات فوق همبستگي پاييني ايجاد شد. در تيپ رشدي پسته ضريب همبستگي بالاي بين قطر و شاخص مرتبط با 

عنوان يك  آمد. همچنين وجود چنين همبستگي بين صفات به و ارتفاع و تعداد برگ به دست فتوسنتز (فلورسانس كلروفيل)

باشد. با توجه  هاي قوي و مناسب در شرايط تنش كه درآن رشد سريع و قوي مورد نياز است، مي رابطه مناسب براي ايجاد پايه

رشدي بنه همبستگي صفات رويشي را حفظ كرده  مولار بهتر از تيپ ميلي 120به نتايج تيپ رشدي پسته در شرايط شوري 

   است، علارغم اينكه در تعداد معدودي از صفات رويشي با يكديگر همبستگي نشان دادند.
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*58/0  77/0-  44/0  **68/0  *63/0  45/0  33/0  21/0  45/0    H 1  

51/0  30/0-  37/0 45/0 38/0 20/0 33/0  10/0    **76/0  NL 2  

14/0  22/0-  14/0- 02/0- 06/0  10/0-  20/0    **89/0 **71/0 NLF 3  

35/0  10/0-  45/0  43/0  *61/0  36/0    **71/0  31/0  08/0  D 4  

19/0  11/0-  *64/0  **67/0  **75/0    35/0  **69/0  **79/0  **75/0  LL 5  

35/0-  13/0-  *65/0  **71/0    **79/0  29/0  **72/0  **67/0  **77/0  LW 6  

38/0  48/0-  *88/0    **77/0 **89/0 26/0- **65/0 **72/0 **73/0 TLL 7  

27/0  26/0-    **93/0  **63/0 **83/0 25/0 **59/0 **70/0 **61/0 TLW 8  

49/0-    32/0- 32/0- 14/0- 21/0- 21/0 27/0- 32/0- 16/0- SP 9  

  14/0 12/0 16/0 17/0 21/0 32/0 30/0 28/0 19/0 FC 10  

ط بدون تنش يبنه و پسته در شرا يپ رشديها با تدر دانهال يمورد بررس يشين صفات رويموجود ب يب همبستگيضرا -١-١جدول 

يشور  
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L.)  growth under salt-affected soil condition. Research Journal of Environmental Sciences, 3 (6): 656–666. 

سته
ي پ

شد
پ ر

تي
  

ت  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
صفا

ف  
ردي

  

ه 
 بن

ي
شد

پ ر
تي

  

21/0  19/0  28/0  05/0-  22/0  27/0  20/0  02/0  **73/0    H 1  

26/0  21/0  28/0 34/0  03/0 23/0 19/0  08/0    **61/0  NL 2  

29/0  06/0-  13/0 07/0- **54/0  **58/0  04/0    **42/0 34/0 NLF 3  
*55/0  27/0  01/0  38/0-  05/0  10/0-    17/0  01/0  16/0  D 4  

30/0  35/0-  11/0  13/0-  **92/0    35/0  **52/0  **40/0  **61/0  LL 5  

31/0-  23/0-  *64/0  45/0-    **78/0  36/0  **57/0  27/0  30/0  LW 6  

11/0  35/0-  **85/0    21/0 **67/0 31/0 17/0 17/0 *44/0 TLL 7  

21/0  12/0-    15/0  20/0 **59/0 30/0 18/0 06/0 26/0 TLW 8  

34/0-    32/0 13/0- 11/0 14/0 08/0 39/0 01/0 10/0 SP 9  

  *59/0 19/0 02/0 10/0 19/0 09/0 13/0 23/0 25/0 FC 10  

يط شوريبنه و پسته در شرا يپ رشديها با تدر دانهال يمورد بررس يشين صفات رويموجود ب يب همبستگياضر -٢-١جدول   
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يت فلز سنگين كادميم بر مقدار رنگيزه هاي فتوسنتزي ، غير فتوسنتزي و اندازه گيري و تعيين سم

  در محيط كشت هيدروپونيك پارامترهاي رشدي در گوجه فرنگي

 2صالحي بهناز  *1صالحي اسكندري شهرزاد

  كارشناس ناظر، زراعت و اصلاح نباتات ، جهاد كشاورزي 2،  عضو هيات علمي موسسه غير انتفاعي مهرگان محلات 1

shahrzad5557@gmail.com  
با توجه به قرار گرفتن بسياري از كشورها در منطقه خشك و نيمه خشك و كمبود منابع آبي استفاده از فاضلاب شهري در 

آبياري اراضي كشاورزي مطرح مي گردد . با توجه به وجود برخي از فلزات سنگين مانند ، آرسنيك ، كادميم ، كروم ،سرب و 

) در خاك و آب واستفاده گياهان توسط انسان  بررسي اثر اين  فلزات سمي روي Cdروزافزون كادميم  ( آن و تجمعنظاير 

در سه مرحله رويشي  ،  تحقيق به صورت گلخانه اي در محيط كشت هيدروپونيكگياهان ضروري به نظر مي رسد .اين 

و  ميكرومولار روي ويژگي هاي فيزيولوژيكي 10،   7/2،    9/0،    3/0،    1/0گلدهي و رسيدگي ميوه در پنج غلظت 

و RGR%ميزان رشد نسبي 54در پارامترهاي مورد برررسي كاهش پذيرفت.صورت  Lycopersicon  esculentumبيوشيميايي

NAR  ميكرومولار مشاهده شد .كاهش نسبت سطح برگي  10در دوره گلدهي در غلظتLAR  ميزان رشد نسبي برگ در،

ميكرومولار در جهت كاهش ماده سازي و فتوسنتز گياه ديده شدو از سوي ديگر افزايش  10و  7/2ار دوره گلدهي در تيم

ميكرومولار در دوره گلدهي نشان دهنده تشكيل برگهاي نازك تر در گياهان  10در بالاترين تيمار    SLAسطح ويژه برگي

معني داري در دوره رويشي مشاهده نگرديد. انجام تحت تيمار مي باشد و در هيچ يك از پارامترهاي مورد بررسي تفاوت 

% در وزن  70% و50روزه به ترتيب تا   40بعد از تيمار  aبررنگيزه هاي فتوسنتزي نشان مي دهد مقدار كلروفيل  LSDآزمون 

ميكرومولاركاهش يافت .اين در حالي است كه هيچ اختلاف معني داري در 10، 7/2تر گياه نسبت به شاهددرغلظتهاي

درپنج تيمار مورد مطالعه ديده نشد.برابر نتايج حاصله وانجام آزمون آناليز واريانس در پنج تيمار مورد مطالعه  bمقداركلروفيل 

  % در مقايسه با شاهد كاهش يافت.35هيچ تفاوت معني داري  در مقادير كاروتن وجودندارد در حالي كه محتوي گزانتوفيل تا 
  ه فرنگي ، رنگيزه ، پارامترهاي رشد ، آلودگي .: كادميم ، گوجواژگان كليدي

Accumulative effects of cadmium on amount of pigments of photosynthesis and some of 

growth parameters and measurements in tomato plant (Lycopersicum esculentum) 
Salehi eskandari Shahrzad1*, Salehi Behnaz2 

Department of Biology, Mehrgan University,Mahallat,Iran
1*

 

shahrzad5557@gmail.com  
This greenhouse research was done in hydroponic environment in three stages of vegetative , flowering and fruit 
maturation in 5 concentrations (1/0 ,3/0 ,9/0 ,7/2 and 10 µm) for investigating physiological and biological 

features (Lycopersicum esculentum).In parameters present in the flowering stage, 54% reduction in relative 
growth rate (RGR) was observed at concentrations of 10 µm .Reduction in leaf area ratio (LAR), in flowering 
stage in treatment 7/2 and 10  µm  was found to reduce material producing and plant photosynthesis .On the 
other hand increase in specific leaf area (SLA) in the highest treatment 10 µm  in flowering stage represents 

constructing thinner leaves in treated plants and in none of the studied parameters during the vegetative stage, 
significant differences were observed. LSD test on photosynthesis pigments represents the amount of chlorophyll 
a after 40 days of treatment was reduced respectively to %50 and %70 in the fresh weight of plants in 
concentrations of 2/7 and 10 µm . However, there are no significant differences in the amount of chlorophyll b in 

the five studied treatments. There are no significant differences in amount of carotene according to the ANOVA 
results in the five studied treatments, while xanthophyll content was reduced to 35% compared to control. 
Key words: Cadmium, tomatoes, pigments, growth parameters, pollution 
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  مقدمه 

ميت ارتقاء سطح سلامت جامعه ،تامين امنيت غذايي و بالا بودن مصرف روزانه گوجه فرنگي در صنايع غذايي توجه به اه     

، دارويي و قابليت فرآوري اين محصول به عنوان يكي از صيفي جات پر مصرف در جامعه كنوني، توجه به كاهش آلاينده ها 

را از يك سو اين عنصر به آساني توسط ريشه هاي بسياري از از جمله كادميم در اين محصول حائزاهميت فراواني است زي

بار بيشتر از ساير فلزات سنگين مي باشد و از سوي ديگر كادميم  2- 20گونه هاي گياهي جذب مي شود و عموما سميت آن 

تجاوز مي  با اسيدي شدن خاك متحرك مي شود و تا غلظت سميت گياه افزايش يافته واز مقدار مجازآن در محصولات گياهي

  ).1380كند. بهناميان و همكاران(
  ها مواد و روش

باتنظيم شرايط دمايي و رطوبتي و   Lycopersicon esculentum Mill.rexبذرهاي گياه گوجه فرنگي با رقم       

 آبياري معمولي پس از سپري شدن حدود سه هفته جوانه هاي سه برگي آماده انتقال به محلول هاي غذايي در محيط

هيدروپونيك گرديد. با توجه به انجام اين طرح در محيط كشت هيدروپونيك با استفاده از محلول هوگلند و  انتخاب شش 

گلدان پلاستيكي  54ميكرومولار) در نه تكرار براي هر تيمار در سه دوره برداشتي تعداد  10،  7/2،  9/0، 3/0،  1/0،  0تيمار (

مي رشد در گياهان كشت شده تحت اعمال تيمار كادميم در مقايسه با نمونه شاهد جهت سنجش ك.قرار گرفت حاوي پرليت

  استفاده شد. t2و  t1از پارامترهاي رشد در دو زمان رويش در زمان 

)                                             RGR)Relative Growth Rateميزان رشد نسبي يا 
12

12ln

tt

WW
RGR

−

−
=

    

  

)                               NAR )Net Assimiliation ياميزان ماده سازي خالص       
)12)(12(

)1ln2)(ln12(

ttLL

LLWW
NAR

−−

−−
=

 

  

)                                                               LAR  )Leaf Area Ratioنسبت سطح برگي يا      
W

L
LAR =  

)         LWCA)Leaf Water |Content Areaمحتوي آب در واحد سطح برگ يا           
L

LDWLFW
LWCA

−
=        

) و  b،كلروفيل  aجهت بررسي رنگيزه هاي فتوسنتزي شامل كلروفيل ها (كروفيل سنجش رنگيزه هاي فتوسنتزي :        

كاروتنوئيد ها (گزانتوفيل ، كاروتنوئيدها ) پس از تهيه عصاره استني مراحل جداسازي رنگيزه هاي فتوسنتزي با كمك اتر نفت 

كلروفيل هاي موجود در محلول به لايه بالايي منتقل مي شود. متانول به دليل  ، متانول و دي اتيل اترصورت گرفت و تمام

كاروتن   β–و aو گزانتوفيل را در خود حل مي كند و اتر نفت به دليل غير قطبي بودن كلروفيل bقابليت پولارتيه ، كلروفيل 

وتن ) از يكديگر جدا و در مرحله بعد غلظت كارβ–، گزانتوفيل ،b، كلروفيل  aرا شامل مي شود. چهار رنگيزه (كلروفيل 

نانومتر براي تمام نمونه ها محاسبه گرديد :  445كاروتنوئيد ها از روي ميزان جذب در طول موج 
2500

10×××
=

fAV
C

 
وزن تر و قرائت هر محلول در   mgg-1FW) با استفاده از روابط زير بر حسب  bوكلروفيل  aمحتوي كلروفيلي (كلروفيل 

نومتر محاسبه مي گردد . نا 645و  663طول موج 
  

Chla = [12.7 (A663) – 2.69 (A645)] × V/1000W  
Chlb = [22.9 (A645) – 4.68 (A 663)] × V/1000W  

  در نهايت تمام مقادير رنگيزه ها با توجه به وزن تر هر نمونه بر حسب گرم بر كيلوگرم وزن تر ارزيابي گرديد.

  نتايج و بحث 
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در محيط هيدروپونيك در شش  Lycopersicon esculentum Mill.rexثير كادميم بر گياه گوجه فرنگي دراين مطالعه تا           

  ميكرومولار انجام پذيرفت. 10،  7/2،  9/0،  3/0،  1/0،  0تيمار

  ) تاثير كادميم بر پارامتر هاي رشد گياه 1         

در بالاترين  09/0در تيمار شاهد به  115/0دردوره گلدهي از : ميزان رشد نسبي گياه در (RGR)ميزان رشد نسبي  1- 1        

)كاهش يافته بود كه اختلاف آماري كاملاً معني داري در مقادير اين پارامتر در دوره گلدهي مشاهده  µM 10غلظت كادميم (

  ).1نمودار (شد .

درصد ،در  54ن ماده سازي خالص تا هفته ميزا 5) بعد از 2: در دوره گلدهي(نمودار  (NAR)ميزان جذب خالص  2- 1    

و  در نتيجه كاهش تراكم جريان فوتون فعال فتوسنتزي )كاهش يافت. µM 10مقايسه با شاهد در غلظت بالاي كادميم(

  ).1990و همكاران ، Burke .مي تواند به عنوان عامل مهم ديگري در اين زمينه مطرح شود ( در گياهان تخريب فتوسيستم ها

تجمع كاهش نسبت سطح برگ يك شاخص بسيار مهم در  ) :SLA( ،سطح برگي ويژه(LAR)بت سطح برگ نس 3- 1      

 (Cm2 g -1سطح ويژه برگي در دوره گلدهي از .)Krup ,1988(فلزات سنگين  در تاثير اين سميت مطرح مي باشدبسيار زياد

افزايش يافت، كه   )ميكرومولار 10ت كادميم (در بالاترين غلظ 59/45  (Cm2 g -1 )در تيمار شاهد به ماكزيمم  65/19)

نشان مي دهد  سطح ويژه برگي در دوره    3نشان دهنده تشكيل برگ هاي نازك تر در گياهان تحت تيمار مي باشد. نمودار

 )ميكرومولار 10دربالاترين غلظت كادميم( 59 /45  (Cm2 g -1 )در تيمار شاهد به ماكزيمم  65/19) (Cm2 g -1گلدهي از

 بنابراين افزايش سطح ويژه برگي نشان دهنده تشكيل برگ هاي نازك تردرگياهان تحت 4نمودار ( افزايش يافت. 

  ) .1988و همكاران ، arceloتيمارميباش (

 
 ميزان رشد نسبي گياه دردوره گلدهي   2نمودار                       ميزان جذب خالص در در دوره گلدهي 1نمودار      

  
 مياتگين نسبت سطح برگي 4سطح ويژه برگي در دوره گلدهي                                         نمودار 3مودار ن

 ) اثر كادميم بر رنگيزه هاي فتوسنتزي  2       

مي  در گياهان تحت تيمار غالبا رنگيزه هاي اصلي به دليل بالا بودن نسبت كلروفيل بيشترتحت تاثير عناصر سنگين قرار

% در وزن تر گياه  70% ،50روزه به ترتيب تا  40بعد از تيمار  aمقدار كلروفيل  5و  6.با توجه به نمودار )Krup ،1988 گيرند(
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بيشترين تغييرات به دليل پائين بودن نسبت كاروتنوئيدها  ميكرومولاركاهش يافت.10، 7/2نسبت به شاهددرغلظتهاي

  مشاهده مي شود. هادررنگيزه هاي اصلي يعني كلروفيل 

 
      دروزن تر گياه در دوره گلدهي aكلروفيل  6بر حسب وزن تر گياه در دوره گلدهي   نمودار b  كلروفيل 5نمودار

 
  گزانتوفيل بر حسب وزن تر گياه در دوره گلدهي 8كاروتن  بر حسب وزن تر گياه در دوره گلدهي        نمودار – β 7نمودار  

  ينتيجه گيري كل    

آب فاضلاب حاوي ميزان بالايي از ماده آلي، مواد مغذي و برخي از فلزات سنگين(كه براي گياهان فراتر از يك حد معيني ) 1

سمي هستند)است. سبزيجات مختلف با جابجا كردن مقادير متغيرفلزات از خاك به بافتهاي خود تجمع پيدا كرده. به علت 

ان توسط مصرف اين گياهان غني از فلز متوجه ميشوند.نياز به مواد غذايي بهبود مشكلات باليني كه هر دو حيوانات و انس

 سيستم تضمين كيفيت و ارتقاء توليد وجود دارد.

    منابع
  ، گوجه فرنگي با بيشترين تاكيد بر روي گوجه فرنگي گلخانه اي انتشارات ستوده تهران ايران.سيروس ،. بهناميان ، مهري ، سيما ،1

2. arcelo , J . M. Vazquez,Ch . Poschenrieder,  (1988). Cadmium – induced structural and ultrastural chang in 
the vascural system of bush bean stems .Botanica Acta , 101 : 254 – 261. 

3. Burke, D. G., Watkinsk . and Scott B . (1990). Manganese toxicity effects on visible symptoms, Yield. 
manganese Levels and organic acid levels in tolerant and sensitive wheat cultivars . Crop science, 30: 215 – 
280.  

4.Grege , M . , S. Lindberg, (1986). Effects of Cd EDTA on young sugar beets (Beta vulgaris) I. Cd uptake and 

sugar accumulation Physioly. Plant. , 66: 69 – 74.  

5. Krup, Z. (1988). Cadmium – induced changes in the composition and structure of th 

 
light.harvesting chlorophyll a/b protein complex II in radish cotyledons .Physiologic Plant, 73: 518 – 524.  
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هاي زني اكوتيپهاي جوانهو سطوح متفاوت پتانسيل آب (تنش خشكي) بر شاخص اثر پرايمينگ بذر

 (.Cichorium intybus L)كاسني

1، اميني زهره2، مسكرباشي موسي2نبي پور مجيد ،1صديقي دهكردي فريده
 

  گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز  1
  كده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوازگروه زراعت و اصلاح نباتات دانش 2

Far_sedighi@scu.ac.ir 

رست ها تحت شرايط متعارف و غير متعارف زني و ظهور دانهامروزه تكنيك پيش تيمار بذر به عنوان عامل بهبود دهنده جوانه

با آب مقطر، اسموپرايمينگ با  به منظور تعيين اثر تيمارهاي پرايمينگ (هيدروپرايمينگ  شود. در همين راستابكار گرفته مي

ميلي مولار و بدون پرايم يا شاهد) بر صفات جوانه زني (درصدجوانه زني، ميانگين مدت جوانه  50محلول نيترات پتاسيم 

زني، شاخص جوانه زني، طول ريشه چه و ساقه چه) بذور دو اكوتيپ كاسني تهران و شيراز در سطوح متفاوت پتانسيل آب 

مگا پاسكال) آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب  - 7/0و  - 5/0(صفر،  6000ي از پلي اتيلن گلايكول (تنش خشكي) ناش

تكرار در آزمايشگاه فيزيولوژي گروه علوم باغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز انجام گرفت. نتايج  3طرح كاملا تصادفي در 

سكال) از زمان جوانه زني كمتري نسبت به اكوتيپ تهران مگا پا - 7/0و  - 5/0نشان داد اكوتيپ شيراز در شرايط تنشي (

مگاپاسكال) زمان جوانه زني با  - 7/0و به ويژه  - 5/0برخوردار بود. با اسموپرايمينگ در سطوح متفاوت پتانسيل آب (صفر، 

و  - 5/0تنشي (تفاوت معني داري نسبت به هيدروپرايمينگ و بدون پرايم كاهش يافت. همچنين با اسموپرايمينگ در شرايط 

مگاپاسكال)  شاخص جوانه زني و طول ريشه چه و ساقه چه بيشتر بود. با توجه به نتايج، اسموپرايمينگ بذور كاسني  - 7/0

  ظهور و استقرار گياهچه در شرايط تنش خشكي قابل توصيه باشد. مي تواند در بهبود جوانه زني، 

  شكيخ كاسني، جوانه زني، پرايمينگ، تنش كلمات كليدي:

  

Effect of seed priming and different levels of water potential on germination indices of 

chicory’s ecotypes (Cichorium intybus L.) 

 
Sedighi Dehkordi,

1
F. Nabipour

1
, M. Maskarbashee

1
, M. Amini

1
, Z. 

1Shahid Chamran University 
Far_sedighi@scu.ac.ir 

Seed priming technique is used as an improvement factor for germination and seedling emergence under typical 
and untypical conditions. To determine the effect of the seed priming treatments ( Hydropiming with distilled 
water, Osmopriming with 50Mm KNO3   solution and Nonpriming or Control) on germination indices 

(germination percentage, germination mean time, germination index, root and shoot length) of two Chicory’s 
ecotypes, Tehran and Shiraz in different levels of water potential by PEG6000 (0, -0.5 and -0.7MPa), a factorial  
experiment based on completely randomized design with three replications was conducted at department of 
Horticultural sciences of Shahid Chamren University. Results showed mean germination time of Shiraz ecotype 

in stress conditions (-0.5 and -0.7MPa) was lesser than Tehran ecotype. Germination time with Osmopriming in 
different levels of water potential (0, -0.5 and -0.7MPa) reduced significantly than Hydro and Non priming. 
Germination index, root and shoot length was higher with Osmopriming in stress conditions (-0.5 and -0.7MPa). 
Therefore Osmopriming of seed Chicory be able to improve germination and seedling emergence and stand in 

drought stress conditions.       
Key words: Chicory, germination, priming, drought stress.    

 



  
 

٧١٨ 

 

  

 مقدمه 

باشد كه از مي (Asteraceae)يكي از گياهان دارويي مهم خانواده آفتابگردان (.Cichorium intybus L)اه كاسنيگي  

). كاسني از طريق بذرهاي بسيار 1996شود (چويلر، قسمت هاي مختلف آن به ويژه برگ ها و ريشه آن استفاده دارويي مي

). جوانه زني سريع و يكنواختي 1987شود (هار و رولستون، كثير ميگرم ت 2/1-5/1ريز و كوچك است با وزن هزار دانه آن 

باشد (تزورتزاكيس، در سبز شدن (ظهور گياهچه و استقرار آن) دو شرط لازم در افزايش كميت و كيفيت محصولات مي

بر  بيماري هاي هاي كوچك و ضعيف شده و اين چنين گياهان در برا). زيرا جوانه زني آهسته و كند منتج به گياهچه2009

توانند بر اين مشكلات فايق آيند تيمارهاي عوامل نامساعد محيطي بسيار آسيب پذير هستند. از اعمالي كه مي خاك زي و ساير

هاي محيطي است كه به ويژه بر جوانه زني شود. تنش خشكي يكي از تنشباشد كه پرايمينگ ناميده ميپيش از كاشت بذر مي

زني و ) بهبود جوانه2012، چن و آرورا،2009هچه اثرگذار است. مطالعات بسياري (وانگ و همكاران، ، استقرار و رشد گيا

زني در شرايط  تنش خشكي را به واسطه پرايمينگ گزارش كرده اند. پرايمينگ بذر علاوه تركيبات بيوشيميايي در هنگام جوانه

تواند باشد، بلكه تحمل نسبي به واسطه استقرار بهتر گياهچه ميبر اينكه عاملي در جهت افزايش درصد و سرعت جوانه زني و 

). 2005سازد (بسرا و همكاران، هاي محيطي فراهم ميبهبود  فرآيندهاي بيوشيميايي در هنگام جوانه زدن بذر را نسبت به تنش

اشد. بطوري كه توليد آنها بهاي فعال اكسيژن در ارتباط مياين مشخص شده است جذب آب در طي پرايمينگ با توليد گونه

زني نقش داشته باشند زني و تحمل به تنش خشكي در زمان جوانهشود كه در وقوع جوانهفرآيندهاي را تحريك و يا باعث مي

  ).2012(چن و آرورا،

 ها روش و مواد

ميلي مولار  50با محلول  براي ارزيابي توان جوانه زني بذور پرايم شده (هيدروپرايمينگ با آب مقطر و اسموپرايمينگ     

ساعت) و بدون پرايم دو اكوتيپ كاسني (تهران و شيراز) ، آنها در شرايط تنش رطوبتي ناشي از پلي  8نيترات پتاسيم به مدت 

) و شرايط بدون 1973مگاپاسكال) تهيه شده به روش ميشل و كافمن ( - 7/0و  - 5/0(با پتانسيل آبي  6000اتيلن گلايكول 

عدد بذر از هر تيمار روي كاغذ صافي و در پتري ديش  50صفر مگاپاسكال) قرار داده شدند. بدين صورت كه تنش( آب مقطر

هايي قرار گرفتند كه با محلول هايي از پلي اتيلن گلايكول مرطوب شدند. براي شرايط بدون تنش (پتانسيل صفر) از آب 

قرار گرفتند. شمارش بذور جوانه زده روزانه انجام و  25 ± 1ي مقطر استفاده شد. ظروف در طي آزمايش در انكوباتور با دما

)، شاخص 2و  1زني (روابط روز ادامه داشت. در اين آزمايش صفات جوانه زني شامل درصد و متوسط زمان جوانه 10تا 

 2زمايش شامل ) و طول ريشه چه و ساقه چه (با خط كش به سانتي متر) تعيين شد. تيمارها در اين آ3زني (رابطه جوانه

سطح پتانسيل آب يا تنش  3تيمار پرايمينگ (اسموپرايمينگ، هيدروپرايمينگ و بدون پرايم) و 3اكوتيپ (تهران و شيراز)، 

مگاپاسكال) بودند كه در آزمايش فاكتوريل در طرح كاملا تصادفي مورد مقايسه قرار گرفتند.  - 7/0و  - 5/0خشكي (صفر، 

  درصد صورت گرفت. 1اي دانكن در سطح ها از طريق آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين SASمحاسبات آماري با نرم افزار 

  )1رابطه (:= درصد جوانه زني  iتعداد بذور جوانه زده تا روز  / تعداد كل بذور× (  100

  )2:رابطه (= متوسط زمان جوانه زني  

  : زمان هاي بين شروع تا پايان يك فاصله اندازه گيري جوانه زني است.Tپي جوانه زني،  : تعداد بذرهاي جوانه زده در فاصله زماني پي درN كه درآن 

N1T1+N2T2+.....NxTx. 
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 Ʃn/d              =  3:رابطه (شاخص جوانه زني(  

  : روز جوانه زني مي باشد.d: تعداد بذور جوانه زده و  nكه در آن 

 نتايج و بحث 

-جوانه زني و طول ريشهفات درصد و زمان جوانه زني، شاخصاكوتيپ شيراز از نظر ص شودمشاهده مي 1با توجه به جدول 

چه در شرايط تنش رطوبتي نسبت به اكوتيپ تهران برتري دارد. درصد و زمان جوانه زني و شاخص جوانه  متفاوت در 

ب، درجه اكوتيپ هاي كاسني مي تواند در نتيجه برخي اختلافات ژنتيكي و يا ناشي از تفاوت در شرايط محيطي(دسترسي به آ

حرارت، حاصلخيزي خاك و..) حاكم در طي تشكيل، رشد و نمو بذر به روي گياه مادري باشد كه در اين صورت بر تركيب 

) و در نتيجه جذب و فراهمي آب براي جوانه زني و زمان 1999و ساختار شيميايي بذر و نفوذپذيري پوسته بذر (ايگلي، 

چه و كمترين چه و ساقهجوانه زني، طول ريشهرايمينگ بيشترين درصد و شاخصاسموپ جوانه زني اثر گذار خواهد بود. با

 .زني بدست آمدجوانهزمان

     هاي كاسنياكوتيپ زني در اثر پرايمينگ و سطوح متفاوت پتانسيل آب درهاي جوانهمقايسه ميانگين شاخص -1جدول

 درصد  منابع تغييرات

 جوانه زني

  متوسط زمان جوانه زني

 )(روز

  شاخص

 جوانه زني

  طول ريشه چه

 (سانتي متر)

  طول ساقه چه

 (سانتي متر)

      اكوتيپ

77/75 تهران b 19/2 a 04/26 b 17/6 b 64/1 a 

22/82 شيراز a 08/2 b 35/27 a 56/6 a 73/1 a 

      پرايمينگ

22/74 بدون پرايم (شاهد) c* 26/2 a 51/23 c 84/5 b 27/1 c 

79b 14/2 هيدروپرايمينگ b 90/26 b 24/6 b 60/1 b 

78/83 اسموپرايمينگ a 003/2 c 67/29 a 02/7 a 19/2 a 

      سطوح پتانسيل آب

33/90 صفر  مگاپاسكال a 13/1 c 40/43 a 35/6 b 18/3 a 

مگاپاسكال -5/0  44/84 b 99/1 b 98/24 b 43/9 a 36/1 b 

مگاپاسكال -7/0  22/62 c 28/3 a 71/11 c 32/3 c 52/0 c 

ᵪاكوتيپ سطوح پتانسيل آب        

هران  صفر مگاپاسكالت  44/92 a 15/1 e 03/43 a 20/6 b 13/3 a 

مگاپاسكال - 5/0تهران   44/86 a 07/2 c 92/23 c 12/9 a 32/1 b 

مگاپاسكال - 7/0تهران   22/66 b 35/3 a 18/11 d 18/3 c 48/0 c 

22/92 شيراز صفر مگاپاسكال a 11/1 e 70/43 a 50/6 b 23/3 a 

مگاپاسكال -5/0شيراز   44/90 a 91/1 d 04/26 b 73/9 a 40/1 b 

مگاپاسكال -7/0شيراز   00/70 b 22/3 b 24/12 d 46/3 c 56/0 c 

ᵪپرايمينگ سطوح پتانسيل آب        

33/88 بدون پرايم صفر مگاپاسكال b 20/1 f 33/40 c 96/5 d 30/2 c 

مگاپاسكال -5/0بدون پرايم    66/84 b 15/2 d 22/20 f 85/8 b 11/1 e 

مگاپاسكال   -7/0بدون پرايم    66/61 d 45/3 a 96/9 h 70/2 f 41/0 f 

00/92 هيدروپرايمينگ صفر مگاپاسكال ab 26/1 fg 19/43 b 27/6 cd 95/2 b 

مگاپاسكال - 5/0هيدروپرايمينگ   66/88 b 96/1 e 95/25 e 27/9 b 30/1 de 

مگاپاسكال - 7/0هيدروپرايمينگ   33/68 cd 34/3 b 46/11 h 20/3 f 54/0 f 

66/96 اسموپرايمينگ صفر مگاپاسكال a 07/1 g 58/46 a 84/6 c 30/4 a 

مگاپاسكال -5/0اسموپرايمينگ   00/92 ab 86/1 e 75/28 d 17/10 a 67/1 d 
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 درصد آزمون چند دامنه اي دانكن مي باشد. 1*حروف متفاوت در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني دار در سطح 

چه زني و طول ساقهجوانه مگاپاسكال نسبت به شرايط بدون تنش درصد و شاخص -7/0و  -5/0ل آب به پتانسي با كاهش اما

مگاپاسكال طول ريشه چه نيز  - 5/0زني به شدت افزايش يافت. در پتانسيل آبي با تفاوت معني داري كاهش ولي زمان جوانه

 - 7/0و - 5/0در اكوتيپ شيراز در سطوح تنشي  شان داد) ن1بطور قابل توجهي افزايش يافت. نتايج اثرات متقابل (جدول

مگاپاسكال زمان جوانه زني بطور مشخصي نسبت به اكوتيپ تهران كمتر مي باشد. هر دو تيمار هيدرو و اسموپرايمينگ نيز در 

د. ولي زني را نسبت به بدون پرايم كاهش دادنمگاپاسكال) زمان جوانه - 7/0و  -5/0، 0شرايط مختلف تنش رطوبتي (

مگاپاسكال در  كاهش زمان جوانه زني كارآيي بيشتري داشته است. با اسموپرايمينگ در همه  - 7/0اسموپرايمينگ در شرايط 

زني و طول ريشه چه بيشتر بود داري شاخص جوانهمگاپاسكال با تفاوت معني -7/0و  -5/0سطوح تنش و به ويژه در 

زني و طول ريشه چه با اسموپرايمينگ در شرايط تنشي را مي توان اين گونه ). كاهش زمان وافزايش شاخص جوانه 1(جدول

بيان نمود كه در طي پرايمينگ با محلول اسمزي نيترات پتاسيم، يون ها در درون بذر تجمع مي يابند كه اين امر منجر به 

آب مرحله استريكتوسنسو  كاهش پتانسيل آب بذر شده در نتيجه جذب آب توسط بذر افزايش مي يابد. با افزايش جذب

گردد. از طرف ديگر توسط بذر) براي انجام فرايندهاي متابوليكي تكميل مي  مرحله اي جذب آب 3در الگوي  2و 1(مرحله 

ايجاد و تحريك راههاي تحمل به تنش در اثر پرايمينگ در طي جوانه زني بذر مي تواند به علت محدود شدن جذب آب و 

زمان پرايمينگ باشد. اين شرايط وضعيتي مشابه به قرار گرفتن بذر در شرايط خشكي ايجاد مي  عدم فراهمي كامل آب در

كند. قرار گرفتن بذر در شرايط جذب آب به صورت محدود منجر به توليد گونه هاي فعال اكسيژن در بذر در زمان پرايمينگ 

وثر در جوانه زني را سبب مي شود و توليد بيشتر گونه مي شود. حد متعادل از گونه هاي فعال اكسيژن پيام رساني مسيرهاي م

هاي فعال اكسيژن سيستم آنتي اكسيدانتي را تحريك مي كند. بطوري كه توليد آنها فرآيندهايي را تحريك و يا باعث مي شود 

 ).2012كه در وقوع جوانه زني و تحمل به تنش خشكي در زمان جوانه زني نقش داشته باشد (چن و آرورا، 
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مگاپاسكال -7/0اسموپرايمينگ   33/74 c 07/3 c 68/13 g 06/4 e 61/0 f 
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 يكاسن يپ هايمواد موثر اكوت يو برخ ينگ و سطوح متفاوت رطوبت خاك بر صفات كميمياثر پرا

(Cichorium intybus L.) 

  2يموس يشو مسكربا2 ديپور مج ي، نب1زهره  يني، ام3رياهپوش امي، س1 دهيفر يدهكرد يقيصد

  د چمران اهواز يدانشگاه شه يو گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورز يب اعضاءگروه علوم باغبانيبه ترت 2و  1
  شاپور يجند يدانشگاه علوم پزشك يدانشكده داروساز  يات علميعضوه 3

Far_sedighi@scu.ac.ir 

(وزن تر و خشك برگ، تعداد برگ،  يكم يخاك برشاخص ها يت رطوبتنگ بذر و سطوح متفاويميپرا يمارهاين اثر تييبه منظور تع

 يت آنتيدها، كل ظرفيزان فلاونوئي، ميبات فنلي: كل تركيفيمواد موثر (صفات ك يتر و خشك) و برخ يشيكر رويسطح برگ، عملكرد پ

 ياري: آبيسطح رطوبت 3ل شامل يت پلات فاكتوريبه صورت طرح اسپل يشيآزماراز) ي(تهران و ش يپ كاسني) دو اكوتيدانتياكس

راز يپ تهران و شي)، و بذور دو اكوتياصل ي% كل رطوبت قابل استفاده خاك (در كرت ها75% و 50% ،25بعد از مصرف 

نگ با آب مقطر و يميدروپرايمولار و ه يليم 50م به غلظت يترات پتاسينگ با نيمينگ : اسموپرايميمار شده با سه عامل پرايت

گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه  يتكرار در مزرعه پژوهش 3ل در ي) بصورت فاكتوريفرع يدر كرت هام (يبدون پرا

كر ي، تعداد، سطح و وزن تر و خشك برگ، عملكرد پياريزان آبيج نشان داد كه با كاهش درميد چمران اهواز اجرا شد. نتايشه

ق كاهش بر تعداد و سطح برگ ين اثررا بر رشد برگ از طريشتريب ياريزان آبيكاهش در م تر و خشك كاهش يافت. يشيرو

ش يخود افرا يو دفاع يدانتياكسيل نقش آنتيدها به دلي، فلاونوئيبات فنوليزان تركي، مياريزان آبيبا كاهش در م يداشت. ول

نسبت  يفيو ك يات كميصراز از نظرتمام خصويپ شيش يافت. اكوتيز افزاين يدانتياكسيت آنتييافتند و همسو با آنها كل ظرف

تر و  يشيكر رويو عملكرد پ ينگ) صفات كميميدرو و اسموپراينگ (هيميپرا يمارهايداشت. با ت يپ تهران برتريبه اكوت

  نداشت.  ياثر يدانتياكس يت آنتيدها و ظرفي، فلاونوئيبات فنلينگ بر تركيميپرا يش يافت وليخشك افزا

  .يدانتياكس يت آنتيد، ظرفي، فلاونوئيبات فنلي، تركياسننگ، كيميرطوبت خاك، پرا :يديكلمات كل

Effect of seed priming and various levels of soil moisture on quantitative parameters and 

some effective substances of chicory’s ecotypes (Cichorium intybus L.)  
Sedighi Dehkordi, F1.  Seyahposh, A2.  Amini, Z1. Nabipour, M1. Maskarbashee1, M.  

1Shahid Chamran University 
2Ahvaz school of pharmacy, Jundishapur University of Medical Sciences 

Far_sedighi@scu.ac.ir 

In order to determine the effect of the seed priming treatments and various levels of soil moisture on quantitative 

parameters (number, area, fresh and dry weight of leaf, fresh and dry weight of vegetative yield) and some 
effective substances (total phenolic compounds, flavonoids and antioxidant capacity) of Tehran and Shiraz 
chicory’s ecotypes, a split plot factorial experiment design include three levels of soil moisture (irrigation after 
25%, 50% and 75% depletion of total available water), three seed priming treatments (Hydropiming with 

distilled water, Osmopriming with 50Mm KNO3  solution and nonpriming) of two chicory’s ecotypes  with three 
replications was conducted at department of Agronomy and plant breeding of Shahid Chamren University. 
Result showed with reducing soil moisture levels, number, leaf area, fresh and dry weight of leaf, fresh and dry 
weight of vegetative yield decreased, but total phenolic compounds, flavonoids and antioxidant capacity 

increased. quantitative factors and vegetative yield in Shiraz ecotype was more than Tehran ecotype. Priming 
treatments (osmo and hydro) increased quantitative parameters and fresh and dry weight of vegetative yields, but 
was not effect on total phenolic compounds, flavonoids and antioxidant capacity 
Key words: soil moisture, priming, Chicory, phenolic, flavonoid, antioxidant capacity.                             
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  مقدمه

آب يكي از مهمترين عوامل محدود كننده رشد، بقاء و توليد گياهان زراعي در مناطق نيمه خشك است. تنش آب  و پايين 

بودن پتانسيل آب در ابتدا بر فرايندهاي جوانه زني و استقرار بذر از طريق تاخير در جوانه زني و كاهش درصد نهايي جوانه 

اما در يك بستر بذر  ).1990تاثير مي گذارد و در نهايت بر پتانسيل عملكرد محصول اثر سوء دارد (برادفورد، زني در مزرعه 

نامناسب (با رطوبت اندك) اين احتمال هست كه پيش تيمار بذور يا بذور پرايم شده استرس خشكي كمتري را تجربه نمايند. 

 واسطه به يخشك تنش  طيشرا در را يزن جوانه هنگام در ييايميوشيب  باتيترك و يزن جوانه بهبودزيرا مطالعات مختلف 

  به ياديز صدمات توانديم اهانيگ ديتول انيجر در آب كمبود چه اگر). 2009 همكاران، و وانگ( اند كرده گزارش نگيميپرا

  باعث يخشك تنش پ،يژنوت به بسته ييدارو  اهانيگ در اما) 1379 ،يگيب ديام( دينما وارد اهانيگ موثره مواد و نمو و رشد

از  (.cichorium intybus L)يكاسن اهيگ). 1389 ،يسورستان يمحمود و يگيدبيام( گردد يم موثره مواد يبرخ شيافزا

 يكاسن يشيكررويپ و هابرگ در مهم موثر باتيترك ازباشد. مي (Asteraceae)گياهان دارويي مهم خانواده آفتابگردان 

 يدفاع يها سميمكان يرطوبت تنش جمله از مختلف يها تنش با مقابله يبرا اهانيگ. باشنديم دهايونوئفلا و يفنول باتيترك

 ،يفنل مواد رينظ موثر باتيترك از يگروه شامل ميرآنزيغ ستميس. برند يم بكار را يميرآنزيغ و يميآنز شامل مختلف

 دهايفلاونوئ و يدانتياكس يآنت تيفعال علت به هافنول. باشند يم شده شناخته كاملا ييدارو اثرات با ها، فنول يپل دها،يفلاونوئ

 هاربورن(هستند تياهم حائز تومور جاديا مهار تيفعال و لخته جاديا ضد اتيخصوص ،يآلرژ ضد ،يالتهاب ضد اثرات واسطه به

 اوزكور( است شده گزارش رطوبت جمله از يطيمح متعدد يها محرك اثر در ها بيترك نيا سنتز شيافزا). 2000 امز،يليو و

 در يرطوبت مختلف سطوح در يكاسن يها پياكوت شده ميپرا بذور العمل عكس مطالب، به توجه با). 2009 همكاران، و

  . باشديم يبررس مورد اهداف از يفيك و يكم صفات نظر  از مزرعه
   ها روش و مواد

 قابل رطوبت كل% 25 مصرف از بعد ياريآب: يرطوبت طحس 3 شامل ليفاكتور پلات تياسپل طرح صورت به شيآزما نيا     

 رطوبت كل% 75 مصرف ار بعد ياريآب و) 2 سطح( استفاده قابل رطوبت كل% 50 مصرف از بعد ياريآب ،)1 سطح( استفاده

 اتترين با نگيمياسموپرا نگ،يميپرا عامل سه و  رازيش و تهران پياكوت دو و ياصل يها كرت در) 3 سطح( استفاده قابل

 3 در ليفاكتور بصورت يفرع يها كرت در ميپرا بدون و مقطر آب با نگيميدروپرايه و مولار يليم 50 غلظت به ميپتاس

 مختلف سطوح به يابيدست يبرا .شد اجرا اهواز چمران ديشه دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه يپژوهش مزرعه در تكرار

 زمان نييتع و خاك رطوبت زانيم يريگ اندازه يبرا). 1985 زك،يكر( شد تفادهاس ياريآب از زيپره روش از خاك در يرطوبت

 تروخشك وزن و سطح تعداد،. شد استفاده حمل قابل (TDR: Time Domain Reflectomtry) ار يد يت دستگاه از ياريآب

 محاسبه يگلده شروع حلهمر در يشيآزما واحد هر از يتصادف نمونه 10 نيانگيم از خشك و تر يشيرو كريپ عملكرد برگ،

 بيترك عنوان به كيگال دياس گرفتن نظر در با) 1977( نگتونيس و نكاردياسل يشنهاديپ روش به يفنول مواد كل غلظت. ديگرد

 ينورسنج روش از استفاده با يديفلاونوئ باتيترك مقدار. شد يريگ اندازه وكالتويس نيفول معرف از استفاده و استاندارد يفنول

 به) II( آهن سولفات گرفتن نظر در با يدانتياكس يآنت تيظرف كل ).2006 همكاران، و پورمراد( ديگرد نييتع ومينيلومآ ديكلر

 ،)1996( نياستر و يبنز يشنهاديپ روش به شده اءياح آهن يدانياكس يآنت تيفعال روش از استفاده با و استاندارد نمونه عنوان
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 صورت درصد 1 سطح در دانكن يا دامنه چند آزمون قيطر از ها نيانگيم سهيمقا و SAS ارافز نرم با يآمار محاسبات. شد نييتع

  .گرفت

 بحث و جينتا

 وزن و سطح تعداد، ،3 به و 2 به 1 يرطوبت سطح از يعني ياريآب زانيم كاهش با كه داد نشان) 1 جدول( ها نيانگيم سهيمقا جدول

 قيطر از برگ رشد بر را اثر نيشتريب ياريآب زانيم در كاهش .افتي كاهش خشك و تر يشيرو كريپ عملكرد برگ، تروخشك

 .باشد اهيگ توسط آن كمتر جذب و آب به يدسترس تيمحدود از يناش تواند يم موضوع نيا. داشت برگ سطح و تعداد بر كاهش
 جهت برگ سطح يريذپ انعطاف دهنده نشان خاك رطوبت كمبود طيشرا در مختلف يها گونه در برگ سطح و تعداد در كاهش

 ها روزنه شدن بسته اثر در خاك رطوبت كمبود طيشرا در نيهمچن .دارد ياديز تياهم اهيگ بقاء يبرا كه است آب كنترل و حفظ

 ،يفنول باتيترك زانيم ياريآب زانيم در كاهش با .شود يم محدود خشك ماده ديتول و شده ممانعت فتوسنتز و CO2 جذب از

 شده جاديا ويداتياكس تنش با مقابله يبرا اهانيگ يكل بطور). 1 جدول( افتي شيافزا يدانتياكس يآنت تيظرف و دهايفلاونوئ

 يپل ها، فنول مانند يباتيترك شامل يميآنز ريغ ستميس. برند يم بكار را يميآنز ريغ و يميآنز شامل يمختلف يدفاع يها سميمكان

 يدانتياكس يآنت نقش ليدل به كه هستند يموثر مواد جمله از دهايفلاونوئ و هافنول. باشند يم دهايكاروتنوئ و دهايفلاونوئ ها، فنول

 يم ويداتياكس تنش مانع آهن كردن شلاته لهيوس به ميمستق ريغ طور به و يياياح يها واكنش در شدن وارد با ميمستق طور به خود

 با. كنند يم عمل دهنده پروتون و دهنده الكترون يقو يها گروه عنوان به رايز هستند، آزاد يها كاليراد كننده جمع و شوند

 در كاهش با و يخشك تنش در دانتياكس يآنت عنوان به دهايفلاونوئ و يفنول يها بيترك كه شود يم مشاهده ج،ينتا به توجه

 يآنت تيظرف زين نهاآ با همسو و است، افتهي شيافزا آنها زانيم و اند شده عمل وارد است ويداتياكس تنش كي كه ياريآب زانيم

  . است افتهي شيافزا اهيگ يدانتياكس

  

  يكاسن پياكوت دو در خاك رطوبت متفاوت سطوح و نگيميپرا اثر در يفيك و يكم صفات نيانگيم سهيمقا -1 جدول

  .باشد يم دانكن يا دامنه چند آزمون درصد 1 سطح در دار يمعن تفاوت دهنده نشان ستون هر در متفاوت حروف*

  

 عوامل آزمايش

  تر وزن

 برگ

 )اهيگ در گرم(

  خشك وزن

 برگ

 )اهيگ در گرم(

 تعداد

 برگ

  برگ سطح

 )مترمربع يسانت(

 كريپ دعملكر

  تر يشيرو

 )هكتار در تن(

 كريپ عملكرد

  خشك يشيرو

 )هكتار در تن(

  تركيبات فنلي

ميلي گرم اسيد گاليك 

 بر گرم وزن تر

  فلاونوئيد

ميلي گرم روتين 

 بر گرم وزن خشك

  فعاليت آنتي اكسيدانتي

  بر 2ميلي مولار آهن

 گرم وزن تر

          سطح رطوبتي

10/67 1سطح رطوبتي a 84/20 a 22/17 a 3/146 a 93/42 a 24/13 a 72c 31/8 c 21/8 c 

33/61 2سطح رطوبتي b 17/19 b 44/13 b 6/137 b 84/37 b 06/12 b 2/119 b 68/11 b 57/14 b 

56/51 3سطح رطوبتي c 78/17 c 55/9 c 67/79 c 78/28 c 28/9 c 3/129 a 78/13 a 65/18 a 

          اكوتيپ

77/57 تهران b 58/18 b 81/12 b 7/118 b 72/35 b 25/11 b 4/105 b 08/10 b 18/13 b 

22/62 شيراز a 95/19 a 14a 7/123 a 32/37 a 81/11 a 3/108 a 44/12 a 44/14 a 

          پرايمينگ

47/58 بدون پرايم b 82/18 b 78/12 b 5/120 b 50/35 b 21/11 b 1/106 a 90/10 a 68/13 a 

48/60 هيدروپرايمينگ a 48/19 a 72/13 a 6/121 a 85/36 a 63/11 a 9/106 a 32/11 a 80/13 a 

40/61 اسموپرايمينگ a 50/19 a 77/13 a 7/121 a 22/37 a 75/11 a 5/107 a 56/11 a 95/13 a 
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 علت به تواند يم يبرتر نيا. داشت يتربر تهران پياكوت به نسبت عملكرد و يفيك و يكم اتيخصوص نظرتمام از رازيش پياكوت

 ماريت از عملكرد و يكم صقات نيشتريب نگيميپرا يمارهايت نيب در .باشد يكيژنت يهاتفاوت از يناش اي و متفاوت رشد سرعت

 نيا ظرن از يدار يمعن تفاوت) اسمو و درويه( نگيميپرا ماريت دو. آمد بدست ميپرا بدون ماريت از آن نيكمتر و نگيمياسموپرا

 فراهم را ها برگ شتريب و تر عيسر توسعه امكان يزن جوانه زمان بهبود قيطر از نگيميپرا يكل بطور). 1 جدول( نداشتند صفات

 منجر تواند يم نيا و برد خواهد يشتريب و بهتر بهره كربن سميمتابول جهت در يطيمح طيشرا از اهيگ رشد، ادامه در لذا. كند يم

 مواد( يفيك صفات شيافزا در نگيميپرا كه آنست انگريب جينتا. شود عملكرد تاينها و يكم اتيخصوص در بهبود و شيافزا به

 تيظرف و دهايفلاونوئ ،يفنول يها بيترك يعني موثر مواد  نگيمياسموپرا با چه اگر). 1 جدول( است نداشته يريتاث يكاسن) موثر

 نداشت وجود نگيميپرا يمارهايت نيب يدار يمعن تفاوت اما بود شتريب يدانتياكس يآنت

  

  :منابع
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 Artemisia annuaشود. يا استخراج ميزيآرتم يياه دارويترپن است كه از گيكوئن يك لاكتون سسينيزيمتابوليت ثانويه آرتم

L. باشد كه به خانواده ين ميچ يو بوم ييك ساله علف ياهيگAsteraceae است.  يمتعدد ييخواص دارو يتعلق دارد و دارا

به  ياديت زين قابلينيزيشود. آرتممي انباشته هادانه و هاگل ها،جوانه كوچك، سبز هايساقه ها،برگ در آرتميزينين شده گزارش

ن يع است. ايناطق جهان شااز م يارياست كه در بس يخطرناك يعفون يماريا بيا نشان داده است. مالاريضد مالار يعنوان دارو

ت مسئول گسترش يبرد. پارازيها را به كام مرگ فرو مون از آنيليم 1ش از يون نفر از مردم را مبتلا و بيليم 100سالانه  يماريب

مقاومت  ين براينيزيا، آرتميضد مالار ياست. علاوه بر دارو )Plasmodium falciparumپارم (يوم فالسيپلاسمود يمارين بيا

) در 01/0 – 8/0ن (% ينيزيمحصول نسبتا كم آرتم شود.يز استفاده ميل سرطان خون و روده نيها از قبر برابر انواع سرطاند

ن ينيزيآرتم يبرا ين حال تنها منبع تجارتين دارو است، اما با ايكردن ا يتجار يبرا يجد يمحدود كنندها يزياه آرتميگ

شوند و ين مينيزيكه منجر به سنتز آرتم ييايميوشيب يرهايد مسين محصول بايش ايافزا يشود. بنابراين، برايمحسوب م

 يهان، ساقهينيزيترات نقره بر تجمع آرتمياثر ن يبررس يبرا كرد. ييآن را شناسا يو خارج يم كننده داخليتنظ يفاكتورها

- ط كشتيترات نقره به محيمتفاوت ن يهاع موراشيگ و اسكوگ انتقال يافته و غلظتيط كشت مايرشد يافته به مح يايزيآرتم

)  اندازه GCن با دستگاه كروماتوگرافي گازي (ينيزيزان آرتميروز م 7). پس از mM 0.001 ,0.01 ,0.1ساقه اضافه شدند ( يها

  ش يافت.يسه با كنترل افزايدر مقا Agمار يتحت تن ينيزيج نشان داد كه تجمع آرتميشد. نتا يريگ
  

  هيت ثانويا، متابولين، مالارينيزيآرتم: يديكلمات كل

Ag
+
 induced enhancement of artemisinin accumulation in shoot cultures of 

artemisia annua l. 
 

, leila shabaniBehnoush saghirzadeh darki*  
P.B:115, Shahrekord university, Rahbar boulevard, Shahrekord 

*behnoush.saghirzadeh@gmail.com 

Artemisinin secondry metabolite, a sesquiterpene lactone originally extracted from the medicinal plant Artemisia 

annua L. Artemisia annua L. is an annual herb native to China that belongs to Asteraceae family and has several 
pharmaceutical features. Artemisinin has been isolated from the aerial parts of A.annua and indicated a strong 
potential as an antimalarial drug. Malaria is a serious infectious disease in many parts of the world. This disease 
infects 100 million people each year and over 1 million are died. The parasite responsible for the vast majority of 
fatal malaria infection is Plasmodium falciparum. In addition to antimalarial drug, artemisinin is used for 
resistance against cancers such as blood and intestine cancer. The relatively low yield (0.01 – 0.8%) of 
artemisinin in A. annua is a serious limitation to the commercialization of the drug. However it is the only 
commercial source of artemisinin. For enhanced production of artemisinin, the biochemical pathway leading to 
the synthesis of artemisinin and its regulation by both exogenous and endogenous factors should be investigated. 
To test the effect of silver nitrate on the accumulation of artemisinin, Artemisia shoots (90-days old) were 
transferred and cultured for 7 days on MS medium. Four concentrations of AgNO3 (0.1, 0.01, 0.001 mM) were 

added to shoot cultures. After 7 days the content of artemisinin was measured by GC method. Our results 
showed that artemisinin accumulation is enhanced in the leaves of Artemisia plants under Ag treatments, 
compared to the control. 
 

Key words: artemisinin, malarial, secondary metabolite 
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  مقدمه

 پارم فالسي موديوم پلاس گسترش آن مسئول كه پارازيت است جهان مناطق از بسياري در خطرناك عفوني بيماري مالاريا

 آن از .شد ) استخراجCinchonaكنا (سين درخت پوسته از كه ) بود،quinineكوئينين ( موثر مالارياي ضد داروي . اوليناست

)، كوئينين chloroquineكلروكوئين ( ) مثلquinolineكوئينولين ( وسيله به شده ساخته داروهاي با مالاريا بعد به

)quinine) مفلكوئين ،(mefloquineن () و پريماكوئيprimaquineدر نژادهاي پلاسموديوم از بسياري متاسفانه .شد ) درمان 

 جو براي و جست ديگر، سوي از گانه چند عوارض و سو يك از مقاومت مشكل با رواين از شدند. مقاوم كلروكوئين مقابله

و  Abdin( داد نشان مالاريا ضد داروي عنوان به را قوي بسيار پتانسيل آرتميزينين .شد ناپذير اجتناب جايگزين دارويي

  .)2003همكاران 

آرتميزينين است. آرتميزيا  توجهي قابل مقدار داراي كه است آرتميزياجنس  از ايگونه تنها A.annua رسدمي نظر به

)Artemisia annua L.در اكنون و باشدمي بومي چين كه است علفي ساله يك گياهي .دارد آستراسه تعلق خانواده ) به 

 مترسانتي 50- 150بين  معمول طور به گياه اين .است شده بلغارستان، هند و ... اهلي آرژانتين، قبيل از كشورها از ريبسيا

  .)2008و همكاران  Yinدارد ( طول

شود مي سنتز پنتوزفسفات مسير در كه است كم پركسيدي هايپل با ترپنكوئيسس لاكتون يك آرتميزينين ثانويه متابوليت

)Pu شده القاء ثانويه هايمتابوليت تجمع در حدواسط سيگنال به عنوان ژاسمونات كه است شده ). مشخص2009مكاران و ه 

 اسيد ژاسمونيك سنتز براي سوبستراي به عنوان اسيدلينولنيك مصرف به قادر گياهي هايكند. سلول مي دخالت اليسيتورها با

 گزارشات .كندمي كاتاليز را ويژه اشباع غير اسيدهاي هيدروپراكسيداسيون ژنازليپواكسي ليپواكسيژناز هستند. آنزيم به وابسته

 ممكن اليسيتورها توسط ليپواكسيژناز آنزيم دارد. القاء وجود اسيد ژاسمونيك توسط ليپواكسيژناز القاء آنزيم درباره متعددي

 با شده القاء اسيد ژاسمونيك تجمع ميان باطارت باشد. مهم رشد شرايط برخي تحت اسيدژاسمونيك افزايش مقدار براي است

  ).1994و همكاران  Muellerهاي بسياري از گياهان نشان داده شده است (سلول در ثانويه تجمع متابوليت و اليسيتور

  

  مواد و روش

 ,MS (Murashing and Skoogهاي حاوي محيط كشت  عدد در شيشه 10- 12به تعداد  ضدعفوني شده درمنهبذرهاي 

mmol photons.mكشت شدند. بذرهاي كشت شده در اتاق كشت با نور حدود  (1962
-2

.S
ساعت  8و فتوپريود  110 1-

زني و رشد  گراد تنظيم شد. پس از جوانه درجه سانتي 24-26ساعت نور نگهداري گرديد. دماي اتاق كشت  16تاريكي و 

به ساقه هاي جداشده منتقل شدند.  مايع MSمحيط كشت  به چه هاگياه  ساقه ذكر شده،ماه در شرايط  سهگياهان به مدت 

روز ميزان آرتميزينين با دستگاه  7پس از  .اضافه شد مولار ميلي0.001 , 0.01 ,0.1  نيترات نقره در غلظت نمك

به مدت  گراددرجه سانتي 45-40ها در دماي ) اندازه گيري شد. براي كار با اين دستگاه ابتدا ساقهGCكروماتوگرافي گازي (

 100آرتميزينين بر حسب ميكروگرم بر با استفاده از منحني استاندارد مقدار  ساعت خشك و سپس عصاره گيري شدند. 48

  گرم وزن خشك محاسبه و گزارش گرديد.
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  نتايج و بحث

 نظر نقطه از است. گرفته صورت گياهان بافت كشت در ثانويه هايمتابوليت توليد افزايش براي زيادي راهبردهاي تاكنون

 جمله از مطلوب، تركيبات توليد براي شده كشت گياهي هايسلول در متابوليكي مسيرهاي تحريك فناوري، هاي زيستروش

 به عنوان نقره نيترات تاثير تحقيق اين در .شودمي ثانويه متابوليت توليد در توجه قابل افزايش به منجر كه هايي استروش

 1همانگونه كه در شكل  .شده است بررسي آرتميزيا ساقه كشت در توليد آرتميزينين بر سلولي رساني پيام در دخيل تركيب

بنابراين به  هاي تيمار يافته با نيترات نقره تفاوت معني داري با شاهد نشان دادند.ملاحظه مي شود ميزان اين تركيب در ساقه

قرار گرفته كه با تجمع ژاسمونات همراه است و به دنبال آن  ليپواكسيژناز به وسيله اليسيتورها تحت تاثير نظر مي رسد كه

  افزايش توليد آرتميزينين را خواهيم داشت.
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 ل كل گلرنگ تابستانهيبر عملكرد و كلروف يو تنش رطوبت Zn يتاثير زمان و غلظت محلول پاش يبررس

  ديو دهقان حم يمجتب يو جعفرزاده كنارسر * ان اكبريصفدر

 واحد نراق يزاد اسلامگروه زراعت دانشگاه آ

* safdaryan132@yahoo.com  
در منطقه اصفهان  1391 يل كل گلرنگ تابستانه در سال زراعيبر عملكرد و كلروف يو تنش رطوبت Znزان كاربرد يتاثير زمان و م يبه منظور بررس

فاكتور هاي آزمايش شامل سه سطح ا سه تكرار كه ب يكامل تصادف يدو بار خرد شده در قالب طرح بلوك ها ياستفاده از طرح كرتهابا  يپژوهش

، و سه زمان كاربرد ي) به عنوان فاكتور اصليدر مرحله دانه بند ياريو قطع يك دور آب يدر مرحله گلده ياريكامل، قطع يك دور آب ياري( آبياريآب

خواهد  ي) به عنوان فاكتور فرعيزمان شروع دانه بند در يو محلول پاش يدر زمان گلده يدر هنگام كاشت،  محلول پاش ي(محلول پاش يسولفات رو

 ير معنيتاث ياريمار آبيها نشان داد كه ت يبررس .بود انجام گرفت يدر فرع يدر هزار) به عنوان فاكتور فرع 6در هزار و  3، 0(يبود، سه غلظت رو

انس يه واريج تجزيدار بود. نتا ي% معن5زار دانه در سطح احتمال % و بر وزن ه1ل در سطح احتمال يك و كلروفيولوژيبر عملكرد دانه، عملكرد ب يدار

دار شد و صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه و درصد روغن  يمعن ٪1ل در سطح احتمال يبر كلروف ين نشان داد كه زمان كاربرد سولفات رويهمچن

دار  يمعن ٪1ل در سطح احتمال يك و كلروفيولوژيلكرد دانه و عملكرد ب، وزن هزار دانه، عم يزان كاربرد سولفات رويدار بود و م ي% معن5در سطح 

در مرحله  يش يافت. و زمان كاربرد سولفات رويل در تنش افزايزان كلروفيم ينكرد ول يرييتغ يش درصد روغن تحت تنش شورين آزمايشد. در ا

  ن بازده را داشت.يدر هزار بهتر 3مصرف  يفات روزان كاربرد سوليزان مين عملكرد را داشت و در مورد ميبالاتر يآغاز گلده

  ل.ي، عملكرد دانه، درصد روغن و كلروفي: گلرنگ، سولفات رويديكلمات كل

The effect of time and concentration Zn and water stress on yield and total 

chlorophyll of safflower 
Sfdarian Akbar, Mojtaba Jafarzadeh, Dehghan Hamid 

1Department of Agronomy, , Islami Azad University,Naragh  

* safdaryan132@yahoo.com  
In order to investigate the effect of application rate and time Zn And water stress on yield and total chlorophyll safflower in 
summer 2012 in Isfahan karthai research project using two times in a randomized complete block design with three 
replications that factor experiment consists of three levels of irrigation (irrigation, a complete irrigation at the stage of 
flowering and cut a irrigation at the stage of aggregation) as the main factor, and the application of zinc sulfate (foliar 

application during planting, spraying At the time of flowering and foliar application in time for the start of aggregation) will 
be as sub-plots, three concentrations of zinc (0, 3 and 6 in in the thousands) as was done in the sub-plots were minor. 
Investigation showed that the patients had significant impact of irrigation on grain yield, biological yield and chlorophyll in 
1% level of probability and probability level on the grain weight in the 5% variance analysis was significant. the results also 

indicated that time uses zinc sulfate on chlorophyll at the level of 1% was significant and 1000-grain weight, grain yield and 
seed oil was significant at the 5% level, and the rate of application of zinc sulfate, 1000-seed weight, performance Grain and 
biological yield and chlorophyll in 1% level of probability was significant in this experiment did not change oil under salt 
stress (%) but increased the amount of chlorophyll in the stress and time of application of zinc sulfate in the flowering stage, 
and the highest yield in the case of the extent of the rate of application of zinc sulfate intake of 3 thousand the best return. 

Keywords: safflower, zinc sulfate, seed yield, oil percentage, oil and chlorophyll. 
    مقدمه:

خاك  هاي محيطي، يكي از مهمترين عوامل كاهش دهنده عملكرد محصولات زراعي در سطح جهان هستند و از طرفيتنش

خشكي در مزارع   بودن آب آبياري، تنش  بي كربانته آهكي بودن خاك ها،از جمله ما به دلايل متعددي  هاي زراعي كشور

تغذيه ) مي باشند. Znدچار كمبود شديد ريز مغذي ها به ويژه روي( در خاك هاي زراعي كشور و پايين بودن مواد آلي

مناسب تحت شرايط تنش مي تواند تا حدي به گياه در تحمل تنش ها كمك كند. روي از عناصر كم مصرف ضروري است 

مون گياهي اكسين به كار مي رود. نياز به گياهان زراعي ضروري است و در سنتز پروتئين ها و هوركه براي رشد طبيعي و توليد مثل 

 ,.Stampar, et alروي براي رشد بهينه و مراحل فيزيولوژيكي و غلظت بحراني آن براي عملكرد روغن ضروري گزارش شده است(

1998.(  
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مچنين پنجه زني، اجزاء عملكرد تحت تاثير اعمال مديريت، ژنوتيپ و محيط قرار مي گيرند. ژنوتيپ بر قابليت سبز شدن گياهچه، ه

تعداد گل، ميزان مواد فتوسنتزي توليد شده و تخصيص اين مواد فتوسنتزي موثر است. محيط نيز بر توانايي يك گياه از نظر شاخص توان 

ا بالقوه ژنتيكي آن گياه موثر است. كمبود آب نيز مانند ساير عوامل محيطي يا مديريتي مي تواند يك يا چند جزء از اجزاء عملكرد ر

  ). Smith, 1987كاهش دهد(

در مطالعه اثر سولفات روي بر دو رقم گلرنگ مشخص شد كه محلول پاشي سولفات روي تاثير معني داري بر روي عملكرد دانه و ارتفاع 

در  كيلوگرم سولفات روي 25آزمايش هاي انجام شده مي دهد كه مصرف ). Satana, 2005نداشت ولي بر وزن هزار دانه معني دار بود(

كيلوگرم بوراكس،  10نشان مي دهد كه مصرف نيز  هر هكتار موجب افزايش معني دار عملكرد دانه گلرنگ شده است در تحقيق ديگري 

. )Esendal, 2001(كيلوگرم سولفات روي موجب افزايش معني دار عملكرد دانه گلرنگ شده است 25كيلو گرم سولفات منگنز و  25

افزايش روي، عملكردبيولوژيك ،عملكرد دانه و تعداد طبق در بوته و شاخص ف روي در گلرنگ نشان داد اثر سطوح مختلنتايج بررسي 

تعداد دانه در طبق و وزن ، تعداد انشعاب فرعي ،قطر طبق، داري بر ارتفاع بوته داري افزايش داد اما اثر معني برداشت را به طور معني

) در مطالعه اثر محلول پاشي روي و پتاسيم در چهار سطح تنش 1390موحدي و همكاران( .)1388(كمالي و همكاران،  هزار دانه نداشت

خشكي (بدون تنش، تنش در مرحله رويشي، تنش در مرحله گلدهي و گرده افشاني و تنش در مرحله پرشدن دانه) درگلرنگ نشان دادند 

  جز تنش مرحله گلدهي و گرده افشاني، افزايش داد. كه محلول پاشي روي و پتاسيم عملكرد دانه را در همه تيمارهاي تنش، به

ايران كشوري است كه در منطقه جغرافيايي خشك و نيمه خشك قرار گرفته است. گياهان موجود در اين مناطق، در مراحل مختلف رشد 

نقش بسزايي داشته  هاي مختلف محيطيخود در معرض تنش خشكي هستند، از طرفي عناصر غذايي مي تواند در مقاومت گياه به تنش

و  Znباشند. از آنجا كه روي نقش مهمي در متابوليسم گياهان دارد و همچنين تحقيق اندكي كه در كشور بر تاثير عناصر ميكرو و از جمله 

ن و ميزان با تنش خشكي انجام شده است. از اين رو اين تحقيق با هدف تاثير زما  Zn تاثير آن بر گلرنگ و همچنين اثرات متقابل كاربرد

  و تنش رطوبتي بر عملكرد و كلروفيل كل گلرنگ تابستانه زير انجام گرفت.  Znكاربرد 

  مواد و روشها
 خرد شده در قالبدو بار مطالعه با استفاده از طرح كرتهاي  كيلومتري شهرضا انجام گرفت. 40اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي واقع در

سه سطح آبياري( اجرا  شد. فاكتور هاي آزمايش شامل  279و بر روي گلرنگ رقم زرقان  كرارت چهار بلوك هاي كامل تصادفي با طرح

آبياري كامل، آبياري در مراحل كاشت، رشد رزت، رشد طولي، گلدهي، گرده افشاني و پر شدن دانه)، قطع يك دور آبياري در مرحله 

تور اصلي، و سه زمان كاربرد عنصر روي (محلول پاشي در هنگام گلدهي و قطع يك دور آبياري در مرحله دانه بندي) به عنوان فاك

در 3، 0كاشت،  محلول پاشي در زمان گلدهي و محلول پاشي در زمان شروع دانه بندي) به عنوان فاكتور فرعي بود، سه غلظت روي (

  در هزار)  كه كود مورد استفاده سولفات روي به عنوان فاكتور فرعي در فرعي بود. 6هزار و 

براي آماده سازي زمين، پس از شخم توسط گاو آهن برگردان دار كلوخه ها توسط ديسك خرد شده و در نهايت نيز اقدام به تسطيح 

متر بود. كشت به صورت  6سانتي متر و طول  50رديف كاشت با فاصله  9متر مي باشد كه شامل  6× 5زمين شد. هر كرت داراي ابعاد 

سانتي متر بر روي هر رديف بذر به صورت خطي داخل هر شيار ريخته  5كردن شيارهايي به عمق حدود دستي انجام شد و پس از باز 

  شد.

عمليات كاشت به صورت خشكه كاري در هفته اول تير ماه  انجام شد. بذر ها با تراكم بالا كشت شد و پس از استقرار كامل 

سانتيمتر جهت رسيدن به تراكم  5ها روي رديف له بوتههاي اضافي حذف و فاصبوته در مرحله سه تا چهار برگي بوته

هاي هرز در طول فصل رشد عمليات وجين به صورت دستي و در چهار مرحله مطلوب در نظر گرفته شد. جهت كنترل علف

 هاي هرز به صورت دستي كنترل شدند. براي اندازه گيري درصدانجام شد. عمليات زراعي به طور معمول انجام شد و علف
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 Minolta Readings SPAD 502و براي اندازه گيري كلروفيل از دستگاه   NAR  ) (Perten 862, & Englروغن از دستگاه 

  استفاده شد.

  نتايج و بحث

بر صفات عملكرد دانه و كلروفيل كل در سطح احتمال يك درصد معني دار بود و  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه آبياري

% معني دار بود ولي براي درصد روغن تيمار آبياري معني دار نبود. مقايسه ميانگين ها نيز نشان 5نه در سطح براي وزن هزار دا

كل در تيمار داد كه تيمار آبياري كامل بالاترين وزن هزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك را داشت ولي ميزان كلروفيل 

   )2مقدار بود و نسبت به دوسطح ديگر آبياري اختالف معني داري داشت (جدول قطع آبياري در زمان پرشدن دانه بالاترين 

%  5نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه زمان كاربرد كود روي بر وزن هزار دانه عملكرد دانه و درصد روغن در سطح احتمال 

گين ها نيز نشان داد كه مصرف سولفات % معني داربود. مقايسه ميان1اختلاف معني داري داشتند و محتواي كلروفيل در سطح 

روي در مرحله گلدهي نسبت به مرحله پر شدن دانه و زمان كاشت به جز در صفت عملكرد بيولوژيك اختلاف معني داري 

  ).2داشت (جدول 
% معني دار 1در سطح  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه ميزان كاربرد كود روي براي وزن هزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك 

در  3بود ولي براي صفات درصد روغن و محتواي كلروفيل اختلاف معني داري مشاهده نشد. مقايسه ميانگين ها نيز نشان داد كه مصرف 

 هزار سولفات روي نسبت به دو سطح ديگر براي صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك تفاوت معني داري را نشان داد

  ).2(جدول 

 در مطالعه اثر سولفات روي بر دو رقم گلرنگ مشخص شد كه محلول پاشي سولفات روي تاثير معني داري بر روي عملكرد دانه نداشت ولي بر وزن

يولوژيك افزايش روي، عملكردباثر سطوح مختلف روي در گلرنگ نشان داد نتايج بررسي ). Satana, 2005هزار دانه و درصد روغن  معني دار بود(

 ريزمغذي عناصر پاشي محلول ). تأثير1388كمالي و همكاران، (داري افزايش داد ،عملكرد دانه و تعداد طبق در بوته و شاخص برداشت را به طور معني

آزمايشات باركلوف و  نتايجاين نتايج با آزمايش حاضر هم خواني دارد. كه  ).Esendal, 2001شد ( معني دار بسيار گلرنگ دانه هزار وزن عملكرد و بر

را در گندم افزايش مي دهد. افزايش كلروفيل در برگها احتمالا به دليل كاهش سطح برگ و   SPADداد كه تنش خشكي ميزان  ) نيز نشان2001كيت (

متابوليسم نيتروژن و  تجمع كلروفيل در سطح كمتر برگها مي باشد. و افزايش كلروفيل در نتيجه محلول پاشي نيز نتيجه نقش مثبت اين عنصر در

  كلروفيل مي باشد. 

در هزار مي  3به طور كلي مي توان چنين نتيجه گرفت كه بهترين زمان مصرف عنصر روي در زمان گلدهي و مناسب ترين ميزان مصرف 

 279مقاوم زرقان باشد مي باشد و محلول پاشي عنصر روي نقش بسزايي در بهبود ميزان كلروفيل در شرايط تنش خشكي به ويژه در رقم 

  دارد، بنابراين در مطالعات مربوط به تنش خشكي بايد توجه خاصي به نقش عناصر كم مصرف شود.

  صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه و بيولوژيك، درصد روغن و كلروفيل كل مقايسه ميانگين - 2جدول 
 (SPAD)كلروفيل  درصد روغن  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  عامل آزمايشي

      بياريآ

  a81/28  a5049  a07/30  b23/42  شاهد

  ab95/27  b2718  a48/29  b04/44  قطع آبياري در زمان گلدهي

  b18/27  b2632  a44/29  a95/48  قطع آبياري در زمان پر شدن دانه

      زمان مصرف كود روي

  b44/27  b3410  ab74/29  b00/43  زمان كاشت

  a48/28  a3557  a41/30  a32/48  مرحله گلدهي
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  ab 04/28  b3462  b85/28  b90/43  رجله دانه بنديم

      ميزان مصرف روي

0  a22/28  b3402  a22/29  ab08/45  

3  a48/28  a3608  a  37/30  a15/47  

6  b26/27  b3390  a41/29  b99/42  

  باشد دار نمي ني% مع5در سطح احتمال  LSDهايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند براساس آزمون  هر ستون تفاوت بين ميانگين

 منابع:

 پتانسيل عملكرد ژنوتيپهاي مختلف گلرنگ در سطوح مختلف روي در منطقه  بررسي. 1388 .فرحبخش.ح،توحيدي نژاد .ع،محمدي نژاد .ق .،ن ،كمالي

 ي. دانشگاه صنعتي اصفهان. اولين همايش ملي گياهان دانه روغن .جيرفت

تاثير محلول پاشي روي و پتاسيم بر صفات فيزيولوژيك و عملكرد گلرنگ در . 1390.ادهمي  ، ا.يدوي. ع ،عابدي باباعربي .س.، م .موحدي دهنوي

 .91-75: 4. توليد گياهان زراعي .تنش خشكي شرايط

Alloway, B. J.  2004. Zinc in Soils and Crop Nutrition. Int. Zinc Assoc. (IZA), Belgium, 128p. 
Barraclough, P.B. and Kate, J. 2001. Effect of water stress on chlorophyll meter reading in wheat. Plant nutrition, 722-23. 

Esendal, e. 2001. Safflower production and research in turkey. In: bergman, j.w., mundel, h.h. (ed.), proceedings of the fifth 
international safflower conference, williston, north dakota and sidney, montana, united states of america, 23-27 july 2001, 
pp. 203-206 

Satana. A. 2005. The effects of zinc sulfate fertilizer on yield and oil of safflower in edirne. Turkey vith international safflower 

conference, istanbul 6- 10 june. 

Smith, E. I, 1987. Review of plant breeding strategies for rainfed areas. P. 79-88. In: srivastava, j. p., e. porceddu, e. acev and 
s. varma, (eds.), drought tolerance in winter cereals. John wiley and sons. New York. 

Stampar, F., Hudina, M., Dolenc, K., and Usenik, V. 1998. Influence of foliar fertilization on yield quantity and quality of 
apple (Malusdomesticaborkh.). In: Anac, D. and P. Martin- Prével. Improved crop quality by nutrient management. Pp: 
91-94 

 صفات وزن هزار دانه، عملكرد دانه و بيولوژيك، درصد روغن و كلروفيل كل تجزيه واريانس  – 1جدول 

 (SPAD) كلروفيل  درصد روغن  عملكرد دانه  وزن هزار دانه درجه آزادي منابع تغييرات

  16/72  04/25  1809  90/0  2  بلوك

  ns37/3  ××  73/326  50787714  ××  94/17×  2  آبياري

  A  4  27/2  107545  91/2  70/9 خطا ي

  53/218  ××  44/16×  93008×  31/7×  2  زمان كاربرد كود روي

 *آبياريزمان كاربرد
4  ns  46/3  ns93854    ns  81/1    ns  00/64  

  b  12  09/2  70035  51/5  85/24خطاي 

  ns  26/10  ns  71/116  408713××  20/11××  2  ميزان كاربرد كود روي

  ns29/1  ns24663    ns96/2    ns  67/59  4  ميزان كاربردآبياري*

  ns33/3  ns92213  ns  20/1    ns  38/25  4  ميزان كاربرد*زمان كاربرد

  ns  81/2  ns30210    ns  91/1  ns  91/16  8  ميزان*زمانآبياري*

  28/1315  89/156  1888643  33/61  36  خطاي كل

  41/13  04/7  61/9  66/5    ضريب تغييرات

  .غير معني دار  ns درصد و 1و  5به ترتيب معني دار در سطح احتمال   **و  *
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  ارزيابي اثر شوري آب آبياري بر محتواي كلروفيل و برخي صفاترويشي سه رقم چمن

*مريم صفدريان
  2ارحامه فلاح شمسي و حميد اكبري 1

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري دانشجوي  فناوري طبرستاندانشجوي دكتري فيزيولوژي مولكولي، پژوهشكده ژنتيك و زيست1

  شهرداري اصفهان 2دكتري زراعت دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري 

msafdarian7@yahoo.com
*  

)، لوليـوم  Festuca arundinaceaهـاي رشـد و نمـو سـه گونـه چمـن فسـتوكا (       شاخصارزيابي اثر شوري آب آبياري بر 

)Lolium perenne L.) و چمن آفريقايي (Cynodon dactylon L. تكـرار در   4هـاي كامـل تصـادفي بـا     ) در قالب بلـوك

اجرا شد.صفات مورد بررسي شامل تعداد پنجه،طول پنجـه، تعـداد بـرگ روي     1389گلخانه تحقيقاتيشهردارياصفهان در سال 

، aطح برگ در بوتـه، طـول سـاقه، كلروفيـل     ساقه، تعداد برگ روي پنجه، وزن تر برگ در بوته، وزن خشك برگ در بوته، س

دار بود. با افزايش شدت تنش صفات رويشي كاهش و بودند. اثر شوري بر تمامي صفات معني (a+b)، كلروفيل كلbكلروفيل 

هـاي چمـن آفريقـايي، فسـتوكا و لوليـوم بـه ترتيـب داراي        محتواي كلروفيل افزايش يافتند. همچنين نتايج نشان داد كه گونه

  ترين مقاومت در مقابل شوري آب آبياري هستند.بيش

  : چمن آفريقايي، شوري، فستوكا، محتواي كلروفيل،لوليوم.هاي كليديواژه

  
Evaluation of Salin Water Irrigation on Chlorophyll Content and Some Vegetative Traits of Three Grass 

Species 
Maryam Safdarian1* Arhameh Fallahshamsi2 and  Hamid Akbari3 

1.*PhD student of genetic physiology, genetic and biotechnology institute of tabarestan sari university of 
agricultural sciences and natural resources , Iran 

2PhD student of agonomy of sari university of agricultural sciences and natural resources 
3. Responsible for municipal utilities, Isfahan, Iran 

msafdarian7@yahoo.com
*  

In order to evaluate the effect of salin water irrigation on growth traits of Tall fescue (Lolium perenne L.), 
ryegrass (Festuca arundinacea) and bermudagrass (Cynodon dactylon L.)an experiment was conducted in 
factorial based randomized complete block design with 4 replication in research greenhouse of Isfahan 
municipality, Isfahan, Iran, during 2010. The studied traits were included tiller number, tiller length, leaf number 
per stem, leaf number per tiller, leaf fresh weight (per plant), leaf dry weight (per plant), leaf area (per plant), 

stem length, chlorophyll (chl) a, chl band total chl (a+b). Effect of salt stress on total traits were significant. 
Vegetative traits decreased with increasing salinity and chl content (a, b and total) increased. Result showed 
thattall fescue, ryegrass and bermudagrass had the most resistance to saline water, respectively. 

 
Keywords: bermudagrass, chlorophyll content, ryegrass, salt stress andtall fescue. 

  :مقدمه

هاي آبي تحت تأثير شوري قرار گرفته، به طوري كه  درصد از اراضي قابل كشت در جهان و حدود نيمي از زمين 20حدود 

باشد. امروزه شوري خاك نيز به يك مشكل حاد در جهان تبديل شده است كه  تر از پتانسيل ذاتيشان مي ها پايين عملكرد آن

باشد(فلوورس،  شور) در اراضي قابل كشت مي در درجه اول به خاطر كاربرد آب با كيفيت پايين (آب لب دلايل آن

ميليون هكتار آن جزء اراضي شور بوده و يا به  25ميليون هكتار از كل اراضي ايران،  165طبق آمارهاي موجود، از ).2004

هاي زينتي، گياهان پوششي ها و پيچدرختان و درختچه).1382باشند (لياقت و اسماعيلي، نوعي دچار برخي مسائل شوري مي
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رشد و رو از همينروند. سازي و طراحي فضاي سبز به شمار ميهاي يكساله و چند ساله غالباً مهمترين عناصر محوطهو گل

يمه خشك در هاي با كيفيت آب پايين بخصوص در مناطق خشك و نهاي شور و يا در زمينتوليد گياهان زينتي در خاك

-اي برخوردار است.لازم به ذكراست كه نگهداري اين گياهان با بازسازي و نوسازي خاك ومراقبتالعادهكشور از اهميت فوق

گيرد.در همين راستا اين ميهاي مختلف كار آساني نيست. لذا بيشترين توجه به مقاومت به شوري و املاح آب وخاكصورت

آب آبياري بر محتواي كلروفيل و خصوصيات رشدي سه گونه چمني فستوكا، لوليوم و آزمايش با هدف بررسي اثر شوري 

 چمن آفريقايي انجام شد.

  هامواد و روش

) و .Lolium perenne L)، لوليوم (Festuca arundinaceaمنظور بررسي مقاومت به شوري سه گونه چمني فستوكا (به

، 5/2اني به صورت فاكتوريل (سه گونه چمني در چهار سطح شوري آزمايش گلد).Cynodon dactylon Lچمن آفريقايي (

در گلخانه  1389هاي كامل تصادفي با چهار تكرار در سال و شاهد) در قالب طرح بلوكزيمنس بر متردسي 5/7و  5/5

قطر به مدت يك ها آبياري با آب مپژوهشي وابسته به شهرداري اصفهان انجام گرفت. براي استقرار گياه و پوشش سطح گلدان

به منظور اعمال تيمارهاي مختلف شوري از آب چاه باغ اكبري، آهكي، استخر ماه و پس از آن تيمارهاي شوري اعمال گرديد. 

جهت تعيين آب قابل استفاده گياه و ميزان آب آبياري مورد نياز، منحني رطوبتي خاك براي كوهستان و چاه ارم استفاده شد. 

گيري تعيين گرديد. صفات اندازهو نقطه پژمردگي دايم  ير درصد رطوبت خاك در نقطه ظرفيت زراعيها تهيه و مقادنمونه

تعداد برگ روي ساقه،تعداد برگ روي پنجه، طول ساقه، طول پنجه، وزن تر برگ در بوته، وزن خشك برگ در بوته، شده شامل

سنجش ميزان كلروفيل بر اساس روش بودند.  (a+b)كل و كلروفيل b، كلروفيل  aسطح برگ در بوته، تعداد پنجه، كلروفيل 

  انجام شد.(LSR 1%) دارايدانكنوباحداقلدامنهمعنيكليهمقايساتبه روشĤزمونچند دامنهصورت گرفت. )1949آرنون (

  نتايج و بحث

فزايش غلظـت  تر و خشك برگ) با اكليه صفات رشدي گياه (تعداد برگ، تعداد پنجه، سطح برگ، و وزن 1با توجه به جدول 

ناچيز و براي اكثر شاخص dS/m5/2اند. اثر شوري تا، گياهان كمترين رشد را داشتهdS/m5/7شوري كاهش يافته ودر شوري 

-70به بالا كليه صفات به شدت تحت شوري قرار گرفته و بين dS/m 5/5دار نشد.ولي از شوري گيري شده معنيهاي اندازه

گيـري شـده طـول سـاقه كمتـر      شود از بين صفات اندازهسه با شاهد). همچنين مشاهده مياند(در مقايدرصد كاهش داشته 50

درصد كاهش).  70درصد كاهش) ولي سطح برگ گياه بيشترين كاهش را نشان داده است ( 50تحت تاثير شوري قرار گرفته (

سه جنس چمن وجود دارد. در تمـام  گيري شده رسد اختلاف زيادي بين صفات اندازهبدون در نظر گرفتن شوري، به نظر مي

. ولـي صـفات   بـود دار هاي رشدي را داشته و با دو جنس ديگر داراي اخـتلاف معنـي  موارد چمن آفريقايي بيشترين شاخص

انـد. برطبـق   دار نبوده و تقريبا رشد يكساني داشـته رشدي براي دو جنس فستوكاي پابلند و چمن لوليوم در بيشتر موارد معني

ها، براي ساير صـفات  هاي رشد به جز تعداد پنجهآمده مشخص گرديد كه اثر متقابل شوري و جنس بر شاخصنتايج بدست 

داريكاهش يافت. شاخص تعـداد بـرگ بـر روي    شد. با افزايش شوري تعداد برگ بر روي ساقه و پنجه به طور معنيدار معني

شود ولي بين اين دو جنس با چمن ن تفاوتي مشاهده نميپنجه بين چمن لوليوم و فستوكا در هيچ يك از سطوح شوري يكسا

بـه طـور   dS/m5/7آفريقايي در تمام سطوح شوري تفاوت چشمگيري وجود دارد به طوري كه در چمن آفريقايي در شـوري  
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بـرگ   2هاي لوليوم و فستوكا در اين درجه شوري به طور متوسط برگ بر روي پنجه وجود دارد در حالي كه چمن 6متوسط 

باشد با اين تفاوت وي پنجه دارند. با افزايش شوري روند كاهش برگ بر روي ساقه شبيه روند كاهش برگ بر روي پنجه مير

هر دو به يك نسـبت از   dS/m5/7از نظر آماري تفاوت وجود دارد و در شوري  5/5كه بين چمن لوليوم و فستوكا تا شوري 

وري بيشترين تعداد برگ موجود بر روي ساقه مربوط بـه چمـن آفريقـايي،    ها كاسته شده است. در تمام سطوح شتعداد برگ

تفاوتي از نظر تعـداد بـرگ    5/2باشد. همچنين در هر جنس تا شوري سپس چمن لوليوم و در انتها چمن فستوكاي پا بلند مي

نس ديگـر بـه دليـل داشـتن     توان چمن آفريقايي را در مقايسه با دو جشود. مي(هم روي پنجه و هم روي ساقه) مشاهده نمي

هاي لوليوم و فستوكاي پابلند از نظر مقاومت به صفات رشدي بالاتر، چمني مقاوم به شوري در نظر گرفت.در حالي كه چمن

) 1384تر از چمن آفريقايي قرار دارند و حد تحمل به شوري اين دو جنس يكسان است. خالقي و رامين (شوري در حد پايين

زيمـنس  دسـي  6ليوم و فستوكاي پابلند كاهش زيادتري در مقايسه با چمن آفريقايي داشتند و در شـوري  گزارش كردند كه لو

  هاي رشدي تحت تاثير قرار گرفتند. برمتر كليه شاخص

باافزايشغلظتميزانكلروفيل ها رانسبتبهدوگونهديگردارد.نيز چمن آفريقايي غلظت بيشتري از اين رنگيزهbوaازنظرمحتويكلروفيل 

b افزايشــــيافته استوتنهابينشــــاهدوتيمار dS/m5/7داروجوددارد.باافزايشسطوحمختلفشــــوريميزانتراكم تفــــاوتمعنيa ،b 

) داشـت. چمـن   6/6( dS/m5/7 داريباتيمـار ) تفاوتمعني3/4كلروفيلكلافزودهشدهوتيمارشاهدبا كمترينميزانغلظتكلروفيلكل (و

تحت تيمار  3/3باشد و از طرفي لوليوم با ميانگين ) ميb )2/9و  aفيل داراي بيشترين ميزان كلروdS/m5/7آفريقايي در سطح 

شاهد كمترين ميزان كلروفيل را دارا است.نتايج آزمايش حاضر نشان داد كه با افزايش شدت تنش صـفات رويشـي كـاهش و    

متو پس از آنبه ترتيب فسـتوكا و  هاي چمن نيز گونه آفريقايي داراي بيشترين مقاومحتواي كلروفيل افزايش يافتند. از بين گونه

  لوليوم در مقابل شوري آب آبياري مقاوم هستند.

  

  منابع

 Lolium perenneهاي هاي رشد و نمو چمن) بررسي اثرات شوري بر شاخص1384. و ع. ا. رامين. (1خالقي،  .1

L. ،Festuca arundinacea وCynodon dactylon L.. .57- 67): 3(9علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي. 

. شهذرتيعملكردوغلظتنمكدرمنطقهتوسعهرينرويريقĤبشوروشيرتلفيتأث)1382(. يلياسماع. وش.م. اقت،عيل .2

  .170- 159): 2(10. يعيومنابعطبيمجلهعلومكشاورز
Flowers, T. J. 2004. Improving crop salt tolerance. Journal of Experimental Botany, 55:307–319. 
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  سه ميانگين و تجزيه واريانس اثر شوري آب آبياري بر صفات مورد بررسي سه گونه چمنيمقاي - 1جدول

ns ،* صددار در سطوح احتمال يك دردار و معني: به ترتيب غير معني**و  
  داري ندارند هايي كه داراي حروف مشترك هستند، بر اساس آزمون دانكندر سطح احتمال يك درصد تفاوت معني در هر ستون ميانگين

 

 

كلروفيل 

 كل

كلوفيل 
b 

 كلروفيل

a  
  

وزن 

تر 

برگ 

در 

 بوته

وزن 

خشك 

برگ 

در 

 بوته

  

سطح 

برگ 

در 

 بوته

طول 

  پنجه
طول 

 ساقه

 
تعداد 

 پنجه

تعداد 

برگ 

روي 

 پنجه

تعداد 

برگ 

روي 

  )mg.g-1(  )g(  (cm2)  )cm( رقم ساقه

9/4  2/2  8/2   085/0  065/0   5/2  2/1  3/1   9/1  5/3  8/1  فستوكا 

8/4  1/2  6/2   084/0  058/0   7/2  5/1  9/1   6/2  7/3  7/2  لوليوم 

1/7  8/2  3/4  
 

152/0  201/0  
 

4/5  
4/2  

8/4  
 5/3  

5/10  1/7  
چمن 

 آفريقايي

2/1  35/1  66/0   020/0  02/0   03/2  63/0  69/0   3/1  7/2  588/0  (p<0.05) 

زيمنس برمتر)سطوح شوري (دسي   

3/4  7/1  6/2  
 

18/0  15/0  
 

6/7  
6/2  

3/4  
 0/4  

9/8  6/5  
1/0 

 (شاهد)

7/5  3/2  4/3   15/0  12/0   2/5  3/2  6/3   6/4  7/8  3/5  5/2  

9/5  6/2  1/3   08/0  06/0   6/4  8/1  1/2   6/2  3/5  3/3  5/5  

7/6  01/3  7/3   03/0  02/0   5/2  3/1  0/2   2/1  8/3  9/2  5/7  

01/5  34/2  09/1   06/0  03/0   5/2  06/7  752/0   8/1  5/3  77/0  (p<0.05) 

 Fآزمون   

 رقم * ** *  * * **  ** *  ** ** *

 شوري ** * *  * * *  ** *  ** ** **

* ns *  ns *  * * *  * * * شوري×رقم  
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  يط تنش آبيگندم دوروم در شرا يكيصفات مورفولوژ يبرخ يابيارز

  4و دژستان سارا 3ي، رسول زاده عل2يعل ي، اصغر2ديان امي، سفال*1ميخوشخو مر يصمد

ار گروه علوم و ياستاد 3 يليار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه محقق اردبيدانش2 يليارشد دانشگاه محقق اردب يكارشناس يدانشجو1

  يليار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه محقق اردبياستاد 4 يليآب دانشگاه محقق اردب يمهندس
m_samadi_khoshkhoo@yahoo.com  

ط يك در شراياز صفات مورفولوژ يبرخ يگندم دوروم و بررس يهاپياز ژنوت يتعداد يبر رو ياثر تنش آب يبه منظور بررس  

 20با استفاده از  يليواقع در دانشگاه محقق اردب يدر گلخانه دانشكده كشاورز 1392در تابستان سال  يشي، آزمايتنش آب

درصد از مقدار  70درصد و  40ب يكه به ترت يزمان ييعن 7/0و تنش  4/0(تنش يپ گندم دوروم و در دو سطح تنش آبينوتژ

مجدد  يارياه گرفته است، آبيه شده و يا مورد استفاده قرار گياه به طور كامل تخلييا آب در دسترس گ يآب قابل نگهدار

خرد  يهابه صورت طرح  كرت يشيت كامل انجام گرفته است) در آزمابه صور ياريرد) و يك سطح شاهد (آبيگيصورت م

به دست آمده نشان داد  يهاانس دادهيه واريج حاصل از تجزيد. نتايو در سه تكرار اجرا گرد يشده در قالب طرح كاملاً تصادف

د كه ين مشخص گرديبودند. همچن از نظر صفات مورد مطالعه يداريتفاوت معن يدارا يابيمورد ارز يهاپياز ژنوت يكه برخ

 يط تنش آبين در شرايصفات مورد مطالعه نسبت به حالت بدون تنش شد. علاوه بر ا ير برخيموجب كاهش مقاد يتنش آب

ن طول سنبله يشتري، ب19پ شماره يل مربوط به ژنوتين مقدار كلروفيشتري، ب15پ شماره ين ارتفاع بوته مربوط به ژنوتيشتريب

-پيبود. با توجه به متفاوت بودن نوع صفات، ژنوت 16پ شماره ين وزن تر بوته ژنوتيشتري، و ب13پ شماره يتمربوط به ژنو

 16و  13، 19، 15شماره  يهاپيان داشت كه ژنوتيتوان بييافت. در مجموع م يها برتريدر هر گروه از بررس يمختلف يها

گروه سه هم  يهاپيژنت ياه خوشهيج به دست آمده از تجزيجه به نتاه هستند. با تويقابل توص يتنش آب  يط دارايشرا يبرا

ل و طول سنبله بودن به عنوان يصفات ارتفاع بوته، كلروف ين بالا برايانگيم يط تنش و دارايط شاهد و هم در شرايدر شرا

  ها انتخاب شدند. پين ژنوتيبهتر

   يكي، صفات مورفولوژي: گندم دوروم، تنش آبيديواژگان كل
Evaluation of some morphological treats in durum wheat at water stress condition 

 
Authors: samadi khoshkhoo, Maryam1*, sofalian, omid2, asghari,ali2, rasoulzadeh,ali3, deghsetan, sara4 

* m_samadi_khoshkhoo@yahoo.com 
To study the effects of water stress on durum wheat genotypes and review some morphological characteristics in 
water stress conditions , the experiment was performed in the summer of 1392 in a greenhouse at the Faculty of 
Agriculture , University of Mohaghegh Ardabily, the 20 durum wheat in two levels of water stress ( stress 0.4 
and stress 0.7 , when the 40 % and 70 % of available water storage or water available to plants in a completely 
emptied or used plants have been re-watering case May be ) and a control surface ( irrigation is complete ), the 
experimental split plot in a completely randomized design with three replications. The results obtained from the 
analysis of the variance showed that some evaluated genotypes had significant meaningful difference from the 

aspect of the traits which were studied. Furthermore , in condition levels of water stress on some traits were 
compared to non-stressed state . It also became clear that water stress reduces levels of certain traits were 
compared to non-stressed state. In addition, in the water stress condition, the maximum height of genotype 15, 
the highest chlorophyll content of the genotype (19), the maximum length of the genotype 13, and 16 was the 

highest fresh weight per plant genotype. Given the different types of characters, different genotypes each group 
were superior. In general it can be stated that 15, 19, 13 and 16 genotypes are recommended for conditions of 
water stress. According to the results of the cluster analysis in group 3 genotypes, in both control stress level ,the 
which had high average for height, chlorophyll and spike high were selected as a best genotypes.   

Keywords: durum wheat, water stress, morphological treats 
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  :مقدمه

 سطح ارهكت ونيليم 17 حدود با اهيگ نيا. باشديم دوروم گندم جهان، در نيپروتئ و يانرژ نيتام شده شناخته منابع از يكي  

). 2005(آمارنامه وزارت كشاورزي آمريكا،  است داده اختصاص خود به را جهان گندم داتيتول كل از درصد 8 كشت، ريز

 و اندخشك مهين و خشك ينواح در رانيا ياراض شتريب چون و است آب كمبود اهانيگ رشد كننده محدود عامل نيمهمتر

 ارائه به قادر يآبكم طيشرا تحت كه دوروم گندم از ييهاپيژنوت نييتع نيبنابرا زارهاست، ميد در شتريب رانيا در دوروم گندم

 به تنش، تحت مناطق در).  2004 همكاران، و ياسلام ؛1998 ماتسو،( است ضروري امري باشند يقبول قابل نسبتاً عملكرد

 بر يآب تنش اثرات مطالعه به يشتريب توجه موجود، عوامل ريسا و يآب منابع تيمحدود تعرق، و ريتبخ مقدار بودن بالا ليدل

 فرايندهاي بر تواندمي مستقيم طور به يآب تنش). 1372 ا،يسرمدن( است شده معطوف يخشك به متحمل ارقام انتخاب و اهيگ

 رايطش علت به كه را هاروزنه داخل به اكسيدكربن دي ورود مستقيم غير طور به و گذاشته اثر فتوسنتز به مربوط بيوشيميايي

 اين از هابرگ اشباع موجب و گرفته قرار يآب تنش تأثير تحت نيز فتوسنتزي مواد انتقال رو اين از. دهد كاهش اندبسته آبي كم

 و يزراع صفات يبررس حاضر قيتحق از هدف). 1372 شعار، حكمت( نمايد محدود را فتوسنتز است ممكن كه گرددمي مواد

  . بود تنش بدون سطح كي و يآب تنش مختلف سطح دو در دوروم گندم پيژنوت 20 يظاهر

  :ها روش و مواد

 دوروم گندم پيژنوت 20 شيآزما نيا در. گرفت صورت يلياردب محقق دانشگاه گلخانه در ،1392 تابستان در شيآزما نيا  

و  4/0استفاده  تكرار انجام شد. سطوح تنش مورد 3هاي خرد شده در در قالب طرح كرت (CIMMYT) تيميس از شده هيته

برگي  5-4نياز آبي گياه بود كه براي محاسبه نياز آبي گياه از روش تشتك تبخير استفاده شد. تنش اعمال شده از مرحله  7/0

گيري شده شامل ارتفاع بوته، ميزان كلروفيل، طول سنبله و وزن تر آغاز گشت و تا مرحله برداشت ادامه يافت. صفات اندازه

  صورت گرفت. SASها با استفاده از نرم افزار داده بوته است.  تجزيه

  نتايج و بحث:

هاي مورد مطالعه با سطوح تنش در صفات ) كه اثر متقابل ژنوتيپ1ها نشان داد(جدولنتايج حاصل از تجزيه واريانس داده  

شد كه در مورد صفات طول دار بود. با توجه به اطلاعات به دست آمده از اين جدول مشخص ارتفاع بوته و كلروفيل معني

دار شده است. در مورد اين صفات اثرات اصلي بررسي گرديد. با توجه به مقايسات سنبله و وزن تر بوته اثر متقابل غير معني

% مشاهده گرديد كه در شرايط تنش 5در سطح احتمال  LSD) با استفاده از روش 2و1؛ اشكال 3و2ميانگين انجام شده (جداول

) 2001بوده است. ريچاردز و همكاران ( 4و كمترين مقدار آن مربوط به رقم  15ارتفاع بوته مربوط به رقم آبي بيشترين 

شود. در مورد ميزان كلروفيل هم گزارش كردند كه وقوع تنش آبي در مراحل انتهايي رشد در گندم باعث كاهش طول بوته مي

به دست آمد. همچنين، با توجه به نتايج به دست آمده بيشترين طول  8و كمترين مقدار براي رقم  19بيشترين مقدار براي رقم 

بود. همچنين، در خصوص صفت وزن تر بوته بيشترين  18و كمترين مقدار آن هم مربوط به رقم  13سنبله مربوط به رقم 

هم بيانگر اين  )4و3اي (شكلافت. تجزيه خوشهياختصاص  20و كمترين مقدار  آن به رقم  16وزن به دست آمده به رقم 

  ترين ميانگين را داشت. در مسئله بود  كه خوشه اول از نظر صفت كلروفيل بالاترين ميانگين و از نظر صفت طول سنبله پايين
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ترين ميانگين براي صفت وزن تر بوته اختصاص يافت.  خوشه دوم و سوم هم بالاترين ميانگين براي صفت كلروفيل و پايين  

 زانيم و سنبله طول صفت نيب يداريمعن و مثبت يهمبستگ كه داد نشان صفات نيب يهمبستگ هيتجز از حاصل جينتا نيهمچن

  .ديگرد حاصل داريمعن و مثبت يهمبستگ هم بوته تر وزن و سنبله طول صفت مورد در. دارد وجود ليكلروف

 :منابع  

  . زيتبر كنام،ين اراتانتش. دشوار طيشرا در اهانيگ يولوژيزيف) 1372. (ح شعار، حكمت 

 اصلاح و زراعت كنگره نياول يديكل مقالات مجموعه. زراعت در يطيمح يها تنش تياهم) 1372. (غ ا،يسرمدن 

  . 172-152. كرج ران،يا نباتات
 Islami, M., Arzani, A. and Meybodi, A.M. (2004)  Evaluation of agronomic traits and  their inheritance ability  

in tolerance to salty durum wheat genotypes in without stress field conditions. Journal of Agri Sci. 27: 101-112. 
 Matsuo, R. R. (1998) Durum wheat: its unique pasta-making properties. In: Bushuk, W. and Rasper, V.F. (eds.), 

Wheat production, properties and quality. Chapman and Hall. 
 Richards, R. Lukacs, Z. (2001) Seedling vigor in wheat – source of variation for genetic and agronomic 

improvement. Aust. Journal of agri. Research 53: 41-50. 
 USDA (United States Department of Agriculture). (2005)  Drought in EU, Northwest Africa cause / global 
durum wheat to sharply drop in 2005/2006. Production estimates and crop assessment division. 
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  مايع –بررسي تاثير محيط كشت هاي جامد، مايع و جامد 

 )L. Prunus persica(بر شاخه زايي ارقام هلو

  2، جاويد فاطمه 1*ضرغامي رضا 

  پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران  2و1
Rezazarghami2001@yahoo.com 

  

 يسالم و گاه ياهير گيل فراهم آوردن ذخاي) به دلL.  Prunus persicaسخت هسته از جمله هلو ( يوه هايد انبوه ميتول

 يارقام هلو در فرم ها ييخه زاشا ين پژوهش به منظور بررسيباشد. ا يم ياصلاح ير برنامه هايناپذ يياصلاح شده جزء جدا

ل با يران به صورت فاكتوريا يوتكنولوژيدر پژوهشكده ب 1392در سال  يشين منظور آزمايط كشت انجام شد. بديمختلف مح

رد) و فرم  يش شامل دو رقم هلو (آلبرتا و دكسيآزما يدر چهار تكرار انجام شد. فاكتورها) CRD( يه كاملا تصادفيطرح پا

ن ارقام يانس نشان داد كه بيه واريج تجزيع) بودند. نتايما –ع و جامد يشامل (جامد، ما DKWط كشتيمحمختلف   يها

 يدار يار معنيط كشت اختلاف بسيط كشت و اثر متقابل رقم در محيمختلف مح ين فرم هايدار و ب يمختلف اختلاف معن

از  يز حاكين نيانگيسه ميج مقايسالم وجود دارد. نتا يصفت تعداد بوته ها يبرا يدار يو اختلاف معن ييصفت شاخه زا يبرا

ن اثر يانگيسه ميبود كه مقا ين در حاليداشته است ا يرد برتر يعدد شاخه نسبت به رقم دكس 33/4آن بود كه رقم آلبرتا با 

د يشاخه را تولن يشتريعدد شاخه، ب 25/5ع با تعداد يط كشت مايرد در مح يط كشت نشان داد رقم دكسيمتقابل رقم در مح

ز نشان دادند كه رقم ياهچه ها  نيت گيفيك يج بررسيقرار گرفت. نتا Aدر كلاس  يماريبات تير تركينموده و نسبت به سا

  داشته است. يشده ي كمتر يشه ايش ياهچه هايشتر و تعداد گيسالم ب ياهچه هايرد نسبت به رقم آلبرتا تعداد گ يدكس

  

The effect of various form of culture medium(solid, liquid and solid – liquid)on 

proliferation of peach cultivars (Prunus persica L.) 

 

Zarghami Reza *1, Javid Fatima 2 
1 , 2  Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran  

Rezazarghami2001@yahoo.com  

 

 
Mass production of hard core fruits, including peaches (Prunus persica) due to providing reserves and healthy 
plant breeding programs are sometimes modified integral component. This study was designed to investigate the 
creation of proliferation and shoot number of peach varieties in various forms of culture medium was performed. 
The experiments carried out in Biotechnology Research Institute of Iran in 2013 in a factorial based on 
completely randomized design (CRD) with four replications. Treatments consisted of two cultivars of peach 

(Alberta and Dixired), and various forms of DKW medium containing (solid, liquid and solid - liquid), Analysis 

of variance showed significant differences among varieties and the effect of interaction between the various 

forms of culture medium and two varieties for character of shoot numbers. According to the Duncan analysis 
test, the mean number of shoot in “Alberta” (4/33) was significantly higher than “Dixired”. Duncan’s 
multiple range test showed that the affect of interaction between various forms of culture medium and 
cultivars for number of shoot was the highest  for “Dixired” (5.25) in liquid medium in Compared with 

another treatments. The analysis of seedling quality shown, the “Dixired” cultivar compare to Alberta cultivar 

had the highest number of normal and lesser the hyperhydricity plants. 
keywords: Peach, proliferation, shoot, tissue culture 
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  مقدمه

 ـا يط ـ در. بـد اييم ـ شيافزا) ها نمونه زير( ها نمونه تعداد آن در و شوديم محسوب ياديزازدير از بخش نيدوم يپرآور  ني

 يهـا  كشـت  طيمح. شونديم كيتحر شتريب ييزاشاخه سمت به ها نمونه زير ط،يمح در موجود يها هورمون رييتغ با مرحله

محيط كشت ها غالبا شامل دو دسته جامد . است قبل مرحله يها كشت طيمح همان معمول بطور مرحله، نيا در استفاده مورد

قايسه با محيط جامد بهتر در تماس با ريزنمونه قرار مي گيرد و ارزان تـر اسـت، بـه عـلاوه     و مايع مي باشد. محيط مايع در م

محيط مايع داراي يكنواختي بيشتر است. ممكن است طي رشد بافت در محيط جامد، حركت (شيب) مواد غذايي ايجاد شـود  

تي در محيط مايع ديده نمي شود و با جذب يعني در اطراف گياه در محيط جامد مواد غذايي تخليه شود در حاليكه چنين حال

)، مطالعات نشان داده است كه سرعت 2013مواد از محيط، حالت يكنـواختي در سرتاسر آن ديده مي شود(ميريام و همكاران، 

م هاي گياهي در محيط مايع نسبت به جامد بالاتر مي باشد. همچنين هوادهي كافي در محيط مايع بهتر انجـا تكثير بعضي گونه

) و رقيق سـازي مـواد ترشـح شـده از ريزنمونـه      1994مي گيرد كه موجب افزايش رشد و تكثير  شده (ايبراهيم و همكاران، 

اين آزمايش با هدف تعيين مناسب ترين فرم محيط كشت جهت افزايش شاخه زايي در ارقام مختلف هلو انجام شـده  صورت مي گيرد. 

  است. 

  مواد و روش 

به صورت فاكتوريل، با طرح پايه كاملا تصادفي در چهار تكرار در  1392پژوهش آزمايشي در سال به منظور انجام اين 

عدد از نمونه هاي رقم دكسي رد بودند كه پس از  64پژوهشكده بيوتكنولوژي كرج انجام شد. مواد گياهي اين آزمايش شامل 

 هلو رقم دو شامل شيآزما يفاكتورهاادف انتخاب شدند. استقرار و رسيدن به مرحله پرآوري، از بين نمونه هاي موجود به تص

. در اين آزمايش كربن بودند) عيما – جامد و عيما جامد،( شامل DKW كشت طيمح مختلف  يها فرم و) رد يدكس و آلبرتا(

ر در نظر گرفته گرم در ليت 3درصد و ماده منعقد كننده محيط جامد اين آزمايش ژلرايت به مقدار  3از منبع ساكارز به ميزان 

مورد  SASشد. صفات تعداد شاخه  و تعداد برگ مورد ارزيابي قرار گرفت و داده هاي حاصل از اين آزمايش با نرم افزار 

تجزيه و تحليل آماري قرار گرفت. به منظور بررسي مقايسه ميانگين نيز از روش دانكن در سطح احتمال پنج درصد استفاده 

 گرديد. 

  نتايج و بحث

ج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد بين ارقام مختلف براي صفت تعداد شاخه اختلاف معني داري وجود دارد در حالي نتاي

). همچنين نتايج تجزيه واريانس نشان 1بين ارقام مختلف براي صفت تعداد برگ اختلاف معني داري مشاهده نشد (جدول 

معني داري براي صفات تعداد شاخه و تعداد برگ وجود دارد و اين داد كه بين فرم هاي مختلف محيط كشت اختلاف بسيار 

در حالي بود كه بررسي ها نشان داد كه بين اثرمتقابل رقم در محيط براي صفت تعداد برگ اختلاف معني داري وجود ندارد 

ميانگين ارقام مختلف ). همچنين بررسي مقايسه 1ولي براي تعداد شاخه اختلاف بسيار معني داري مشاهده شده است (جدول 

عدد برگ نسبت به رقم دكسي رد برتري داشته است  75/15عدد شاخه و  33/4نشان داد كه رقم آلبرتابه ترتيب با تعداد 

). بررسي مقايسه ميانگين فرم هاي مختلف محيط كشت نيز نشان داد كه از محيط كشت جامد تعداد برگ و تعداد 2(جدول 

). همچنين بررسي مقايسه ميانگين اثر 3فرم هاي محيط كشت به دست آمده است (جدول شاخه بيشتري نسبت به ساير 

) و 75/19متقابل رقم در فرم هاي مختلف محيط كشت حاكي از آن بود كه رقم دكسي رد در محيط مايع بيشترين تعداد برگ (

). همچنين كيفيت گياهچه در 4(جدول ) را نسبت به ساير تركيبات تيماري توليد نموده است 25/5بيشترين تعداد شاخه (
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ارقام دكسي رد و آلبرتا مورد ارزيابي قرار گرفت، نمودار توزيع فراواني نشان داد كه رقم دكسي رد بيشترين درصد بوته هاي 

  سالم و كمترين درصد بوته هاي شيشه اي شده را دارا مي باشد. 
  هلو يپرآور و in vitro كشت در يابيارز مورد صفات انسيوار هيتجز -1 جدول

    )MS( مربعات نيانگيم

  سالم  يها اهچهيگ تعداد  برگ تعداد   شاخه تعداد  يآزاد درجه  راتييتغ منابع

  )درصد(

  19/1*  04/7  04/2*  1  رقم

  8/0  54/100**  79/3**  2 محيط كشت

  54/2*  79/3  54/4**  2 محيط كشت× رقم 

  4/0  23/7  34/0  18  خطا

  CV(%  57/14  68/17  88/12( راتييتغ بيضر

    درصد كي و درصد پنج احتمال سطح در دار يمعن بيترت به**  و*

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 

  

  

   هلو ارقام يپرآور و in vitro كشت در يابيارز مورد صفات نيانگيم سهيمقا -2 جدول

  برگ تعداد   شاخه تعداد ارقام

  a33/4   a75/15 آلبرتا

  b75/3  b66/14 دكسي رد

    كشت طيمح مختلف يها فرم و in vitro كشت در يابيارز مورد صفات نيانگيم سهيمقا -3 جدول

  برگ تعداد   شاخه تعداد كشت طيمح مختلف يها فرم

  a75/4   a25/19 جامد

  مايع

 مايع -جامد

b00/4  

c37/3  

b75/13  

c 62/12  

  تحت هلو ارقام يپرآور و in vitro كشت در يابيارز مورد صفات نيانگيم سهيمقا -3 جدول

    كشت طيمح مختلف يها فرم 

  برگ تعداد   شاخه تعداد يماريت باتيترك

  cd75/3  c5/12 جامد
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  يع فراواني  كيفيت گياهچه در دو رقم آلبرتا و دكسي رد، تحت تيمار حالات مختلف محيط كشتنمودار توز  – 1شكل 
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 هفت رقم مينياتوري رز گل در پراكسيداز و كاتالاز هاي آنزيم فعاليت بر اسيدساليسيليك اثر بررسي

  )(’Rosa chinensis var. minima ‘Baby Masqueradeرنگ

  2 زهره  جبارزاده ، 1* پروين طالبي

 اروميه دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني،  علوم گروه استاديار2يهاروم دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علوم گروه ارشد كارشناسي دانشجوي 1

* Talebi.pa91@yahoo.com 

 فيزيولوژيك فرآيندهاي در ماده اين و گذاردمي اثر گياهان نمو و رشد بر كه است هايي هورمون از يكي ساليسيليك اسيد

 رز گل كه آنجايي از و كند مي ايفا گياه دفاعي هاي اسخپ در فعال نقشي همچنين و داشته دخالت نمو و رشد مانند گوناگون

 كم، ارتفاع طولاني، گلدهي رنگ، تنوع علت به و شود مي محسوب تجاري و زينتي گياهان از) Rosa chinensis(مينياتوري

 توليد بنابراين داد پرورش توان مي نيز گلدان در ها حاشيه يا و ها باغچه بستر در كاشت بر علاوه كه زياد دهنده گل شاخه

 فاكتور دو با تصادفي كاملا طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايشي منظور بدين. است ارزشمندي بسيار كار گياه اين

 شش با) محلولپاشي و خاكي كاربرد( سطح دو در كاربرد نحوه و) مولار ميلي 2 ،1 ،5/0 ،0( سطح چهار در اسيدساليسيليك

 نتايج. شد انجام باغباني علوم گروه گلخانه شده كنترل شرايط در پراكسيداز آسكوربات و كاتالاز هاي آنزيم فعاليت بر تكرار

 به نسبت محلولپاشي صورت به ساليسيليك اسيد مولار ميلي 1 و 5/0 تيمارهاي در كاتالاز آنزيم فعاليت داد نشان آزمايش اين

 صورت به اسيدساليسيليك مولار ميلي 2 تيمار در راكسيدازپ آسكوربات آنزيم ميزان اين بر علاوه. يافت افزايش شاهد

 صورت به اسيدساليسيليك مولار ميلي 5/0 تيمار در آن ميزان كمترين و داد نشان را آنزيم ميزان بالاترين محلولپاشي

 در شاهد به بتنس داري معني تفاوت خاكي و محلولپاشي صورت مولاربه ميلي 2 و 1 تيمار تيمارها، بين در. بود محلولپاشي

 صورت به هم و خاكي صورت به مولار ميلي 5/0 تيمار كاتالاز آنزيم در و داشت پراكسيداز آسكوربات آنزيم ميزان افزايش

 . داشت داري معني افزايش شاهد به نسبت محلولپاشي

  .رنگ هفت رقم رزمينياتوري پراكسيداز، كاتالاز، اسيدساليسيك،: كليدي كلمات

Effect of Salicylic Acid on of Peroxidase and Catalas Activity of Rosa chinensis ̔̔ ̔̔Baby 

Masquerade ̕̕̕̕. 
Talebi*1 Parvin and Jabbarzadeh2 Zohreh 

1 M.Sc. Student of Horticultural Science, College of Agriculture urmia university.  
2Assistant Professor, Department of Horticultural Science, College of Agriculture, urmia university. 

* Talebi.pa91@yahoo.com 
Salicylic acid is a growth regulator that affects the growth of plants and this substance effects in various 
physiological processes such as growth and development of plants. It also plays an active role in plant defense 
responses. Miniature rose (Rosa chinensis) is a commercial and ornamental plant due to the variety of colors, 

long flowering, low height high flowering branches, in addition to planting in gardens, beds or borders and pots 
The aim of this study is to investigate the effects of salicylic acid on enzyme activities such as catalase and 
ascorbate peroxidase in a completely randomized design with two factors. Of Salicylic acid in four levels (0, 5/0, 
1, 2 mM) and two levels of application (Drench and spraying) with six replication. The results showed that foliar 

application of salicylic acid (0.5 and 1 mM) significantly increased the catalase activity. In addition the rate of 
ascorbate peroxidase was in highest level with application of 2 mM salicylic acid as spray and lowest level of 
this enzyme was observed in 0.5 Mm salicylic acid as spray. Among the treatments, application of 1 and 2 Mm 
salicylic acid as spray or drench had significant effect on ascorbate peroxidase enzyme. Catalase was increased 

significantly  with 0.5 mM salicylic acid as spray or drench with compared to control. 
Keywords: salicylic acid, catalase, peroxidase, Rosa chinensis Baby Masquerade  
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  مقدمه: 

از مهمترين گياهان زينتي كشت شده در جهان است  شامل صدها گونه و هزاران رقم مي باشد كه يكي Rosaجنس 

و  Rosaكه شامل انواع گل بريدني، باغچه اي و گلداني در سراسر جهان مي باشد. گل رز مينياتوري گياهي چندساله از جنس 

توري از بومي جنوب غربي چين مي باشد و معمولا با نام رز چيني در جهان شناخته مي شود. رز مينيا (Rosaceae)خانواده 

گياهان زينتي وتجاري مي باشد كه به طور وسيعي در سطح فضاي سبز كشت مي شود. اسيدساليسيليك يك تنظيم كننده ي  

. (Raskin, 1992)رشد دروني از گروه تركيبات فنلي طبيعي مي باشد كه در تنظيم فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياه نقش دارد

يسيليك وجود دارد. اسيدساليسيليك اثر خشكسالي، گرما، سرما، شوري، بيماري و گزارش هاي مختلفي در مورد نقش اسيدسال

كاتالاز   ،  ديسموتاز مانند  سوپر اكسيد برخي راديكال هاي آزاد  فعاليت  بر  تاثير   طريق  از استرس هاي فلزات سنگين را 

  (Farjadi-Shakib et al., 2012) .مي دهد   كاهش پراكسيداز  و  

يسيليك باعث فعال شدن سيستم مقاومت اكتسابي سيستميك، سنتزمتابوليت ها و آنزيم هاي آنتي اكسيدان مي شود و اسيدسال

در بسياري از فعاليتهاي فيزيولوژيك گياه نظير: كنترل تنفس، بسته شدن روزنه ها، جوانه زني، گلدهي و توليد گرما نقش 

ان دهنده الكترون براي كاتالاز و پراكسيداز(عوامل اكسيد كننده) عمل نموده . اسيدساليسيليك به عنو (Chen et al, 2007)دارد

و از فعاليت آنها جلوگيري مي كند از طرف ديگر در مقابل پراكسيدهيدروژن به عنوان گيرنده الكترون عمل مي نمايد به همين 

 Wolucka et)( هاي سلولي جلوگيري مي كنددليل فرآيند اكسيداسيون را در سلولها تحت تاثير قرار داده و از آسيب به غشا

al., 2005.  

  مواد و روش ها

در اين پژوهش از قلمه  اين آزمايش در گلخانه گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه انجام شد.

تقل شدند مخلوط سانتي متر من 14شده گل رز مينياتور رقم هفت رنگ استفاده شد و به گلدانهايي به قطر  هاي ريشه دار

آزمايش به صورت  بود. 1:2:2محيط كشت در اين گلدانها شامل مقادير خاك، ماسه بادي و خاكبرگ به ترتيب با نسبت

ميلي مولار) ونحوه كاربرد  2، 1، 5/0، 0فاكتوريل در قالب طرح كامل تصادفي با دو فاكتور اسيدساليسيليك در چهار سطح (

تكرار انجام شد كه تيمارها يك ماه بعد از انتقال گياهان و رشدونمو آنها اعمال  6ولپاشي) با در دو سطح (كاربرد خاكي و محل

ماه بعد از  3اندازه گيري پارامترها  شد محلولپاشي هر دو هفته يكبار و كودآبياري هم برحسب نياز آبي گياهان انجام شد.

مورد تجزيه آماري قرار گرفتند و  SASاستفاده از نرم افزار اعمال تيمارها انجام شد. داده هاي بدست آمده از آزمايش با 

  درصد مورد ارزيابي قرار گرفت. 5مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 

  ):1981سنجش فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز(ناكانو و آسادا 

گرم  Na2EDTA ،035/0گرم  372/0گرم كلريد منيزيم،  6099/0گرم تريس،  055/6تهيه محلول عصاره گيري: مخلوط  - الف

  رسانده شد.  =5/7pHميلي ليتر با 1000آسكوربات با آب مقطر به حجم 

گرم ازبافت تر گياهي را وزن نموده وسپس به داخل هاون سرد منتقل داده با سه ميلي ليتر  5/0استخراج عصاره آنزيمي: - ب

دور در  5000درجه سانتي گراد با سرعت  4دقيقه در دماي  20حاصل به مدت محلول عصاره گيري سائيده سپس هموژنات 

 دقيقه سانتريفيوژ شد محلول رويي حاصله به عنوان عصاره خام براي اندازه گيري فعاليت آنزيم نگهداري گرديد
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ميلي  5/2ش شامل سجش فعاليت آنزيم: به منظور سنجش آنزيم پراكسيداز از محلول هاي زير استفاده شد مخلوط واكن - ج

ميلي ليتر  2/0ميلي مولار،  1ميلي مولار، آسكوربات سديم  EDTA 1/0 شامل  =7pHميلي مولار 50ليتر بافر فسفات 

ميلي ليتر عصاره استخراجي بود سپس فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز به صورت  1/0ميلي مولار و  10پراكسيد هيدروژن 

نانومتر با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر محاسبه شد. سنجش آنزيم  290ول موج كاهش در جذب طي يك دقيقه در ط

ميلي ليتر پراكسيد  2/0) شامل =7PHميلي مولار( 50ميلي ليتر بافرفسفات  5/2): مخلوط واكنش شامل 1984كاتالاز(آبي 

ز به صورت كاهش در جذب طي يك ميلي ليتر عصاره استخراجي بود سپس فعاليت آنزيم كاتالا 3/0درصد و  1هيدروژن 

  نانومتر با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر محاسبه شد. 240دقيقه در طول موج 

  :نتايج وبحث

 2ميلي مولار اسيد ساليسيليك در كاربرد به صورت محلولپاشي ديده شد و تيمار  5/0بيشترين فعاليت آنزيم كاتالاز در تيمار 

) اسيد ساليسيك باعث افزايش آنزيم آسكوربات 1اوت معني داري با شاهد نداشت (شكل ميلي مولار اسيدساليسيليك تف

 5/0ميلي مولار محلولپاشي است. كمترين ميزان آن نيز در  2). بيشترين ميزان فعاليت آنزيم در تيمار 2پراكسيداز شد (شكل 

ه دليل دارا بودن گروه هيدروكسيل آزاد روي ميلي مولار اسيدساليسيليك به صورت محلولپاشي مي باشد. اسيدساليسيليك ب

حلقه بنزوئيك خود آهن موجود در كاتالاز را كلاته مي  كند بنابراين مانع فعاليت آنزيم كاتالاز كه يك آنزيم پاكسازي كننده 

بات پراكسيدهيدروژن است مي شود اگرچه پراكسيدهيدروژن در غلظت هاي بالا سمي است وتوسط آنزيم كاتالاز و آسكور

گلوتاتيون از بين مي رود اما در غلظت هاي كمتر نقش پيام را در گياه مي تواند -پراكسيداز چرخه آنتي اكسيداني آسكوربات

و همكاران گزارش كردند كه اسيدساليسيليك باعث افزايش   2009Wangدر سال  (Qinghua and Zhujun,2008). داشته باشد

 تحقيق ما همسويي دارد. آسكوربات پراكسيداز در ذرت شد كه با
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درصد انجام  5: اثر غلظت هاي مختلف اسيدساليسيليك بر ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز. مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 1شكل

  شده است. حروف غير مشترك معرف تفاوت معني دار است.
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زان فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز. مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح : اثر غلظت هاي مختلف اسيدساليسيليك بر مي2شكل

 درصد انجام شده است. حروف غير مشترك معرف تفاوت معني دار است. 5

ه تيمار : اسيدساليسيليك نقش مهمي در رشد گياه دارد با توجه به نتايج بدست آمده مي توان نتيجه گرفت كنتيجه گيري كلي 

گياه با اسيد ساليسيليك اثر مثبتي بر ميزان فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز داشته است وبا افزايش محتواي 

  پراكسيدهيدروژن به خاطر كاهش فعاليت كاتالاز در گياه پيامي را سبب مي شود.

 منابع:

1- FarjadiShakib, M., Naderi, R .andMashhadi Akbar Boojar, M. (2012). Effect of salicylic acid application 
on morphological, physiological and biochemical characteristics of Cyclamen persicum Miller. Annals of 

Biological Research 3(12):5631-5639. 

2- Qinghua, S. H. and Zhujun, Z. (2008) Effect of exogenous salicylic acid on manganese toxicity,  element 
contents and antioxidative system in cucumber. Environmental and Botany 63:317-326. 
3- Wang, H., Feng, T. and Yan, M. (2009) Upregulation of chloroplastic antioxidant capacity is involved in 

alleviation of nickel toxicity of Zea mays by exogenous salicylic acid. Ecotoxicology and Environmental Safety 
75: 1354-62. 
4- Woluka, B.A., A. Goossens and D. Inze. (2005). Methyl jasmonate stimulates the de novo biosynthesis of 

vitamin C in plant cell suspensions. Journal of Experimental Botany. 56(419): 2527-2538. 
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 مينياتوري رز گل فتوسنتزي و مورفولوژيكي هاي ويژگي برخي بر هيوميك اسيد كاربرد تاثير بررسي

 )(’Rosa chinensis var. minima ‘Baby Masquerade  رنگ هفت رقم

  2 زهره  جبارزاده ، 1* پروين طالبي

 اروميه دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني،  علوم گروه استاديار2اروميه دانشگاه كشاورزي، انشكدهد باغباني، علوم گروه ارشد كارشناسي دانشجوي 1
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 ايران هاي خاك آلي ماده ميزان كاهش باعث اخير ساليان طي آلي كودهاي از استفاده عدم و شيميايي كودهاي از زياد استفاده

 تخريب جمله از محيطي زيست مشكلات ايجاد باعث كشاورزي در شيميايي كودهاي زياد دكاربر ديگر طرف از است، شده

 اين. است افزايش به رو آلي كودهاي انواع مصرف اينرو از. است شده خاك غذايي عناصر تعادل عدم و خاك فيزيكي

 رز گل فتوسنتزي و ورفولوژيكيم هاي ويژگي برخي بر اسيدهيوميك خاكي كاربرد و محلولپاشي اثر بررسي منظور به پژوهش

 ،0( سطح چهار در اسيدهيوميك فاكتور دو با تصادفي كاملا طرح قالب در برگ سطح و كلروفيل جمله از رنگ هفت رقم

) يكبار روز 15 هر( نوبت 5 در محلولپاشي و خاكي كاربرد( سطح دو در كاربرد نحوه و) ليتر در گرم ميلي ،2000 ،1000 ،500

 سطح شاخص بر هيوميك اسيد كه داد نشان تحقيق اين از حاصل نتايج. شد انجام گلخانه شده كنترل شرايط رد تكرار شش با

 ميلي 500 تيمار كه گرديد مشخص فتوسنتز بر اسيدهيوميك تاثير بررسي در. داشت داري معني تاثير فتوسنتز و كلروفيل برگ،

 كاربرد همچنين است، داده نشان گياهي فتوسنتز بر را اثيرت بيشترين محلولپاشي صورت به اسيدهيوميك ليتر در گرم

 برگ كلروفيل شاخص بر را تاثير بيشترين محلولپاشي صورت به اسيدهيوميك ليتر در گرم ميلي 500 غلظت با اسيدهيوميك

 500 نيز و يخاك كاربرد هم و محلولپاشي بصورت هم ليتر در گرم ميلي 1000 تيمارهاي در نيز  برگ سطح بيشترين و داشت

 .شد مشاهده خاكي كاربرد در ليتر در گرم ميلي

  مينياتوري رز برگ، سطح كلروفيل، فتوسنتز، اسيدهيوميك،: كليدي كلمات

Effect of humic acid on photosynthesis and growth characteristics of Rosa chinensis var. minima 

‘Baby Masquerade’ 
 

Talebi *1 Parvin and Jabbarzadeh2 Zohreh 

1 M.Sc. Student of Horticultural, Science, College of Agriculture urmia university. 
2Assistant Professor, Department of Horticultural Science, Collge of Agriculture, urmia university, orumien, Iran 

*  Talebi.pa91@yahoo.com 

 
Excessive use of chemical fertilizers without the use of organic fertilizers in recent years has reduced the rate of 

soil organic matter in Iran. On the other hand excessive use of chemical fertilizers in agriculture causes 
environmental problems such as soil physical degradation and soil nutrient imbalance. Hence, the use of organic 
fertilizers is increasing. This study was conducted to investigate the effects of foliar and Drench application of 

humic acid in Rosa chinensis var. minima ̒Baby Masquerade ̓ in a completely randomized design with two 
factors, humic acid with four levels (0, 500, 1000, 2000 ppm) and two levels of application (Drench and foliar 

application) with six replications, The results of this study showed that humic acid  affects significantly leaf area, 
chlorophyll and photosynthesis. It was found that spraying of 500 mg/L had, the greatest effect on 
photosynthesis rate. Application of 500 mg/L humic acid as spray had the greatest effect on chlorophyll index. 
The greatest leaf area was observed with application of 1000 mg/L humich acid as spray or drench and 500 mg/L 

as drench. 

 
Keywords: Humic acid, photosynthesis, chlorophyll, leaf area, miniature roses 
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 مقدمه: 

ر دنيا به خود يكي از زيباترين گل ها مي باشد كه رقم بالايي از صادرات گل را د Rosaceaeگل رز متعلق به تيره 

اختصاص داده است و ارزش تجاري زيادي در زمينه هاي زينتي، دارويي و آرايشي دارد. رز مينياتوري از گياهان زينتي و 

 تجاري است كه كاربردهاي زيادي به خصوص در طراحي فضاي سبز دارد،  بنابراين توليد اين گياه كار بسيار ارزشمندي است

(Pati et al., 2004  .(د هيوميك يك اسيد آلي ضعيف با كارايي زيادي است كه كمك فراواني به جذب عناصر به گياه اسي

) و سايتوكنين مانند   Atiyeh et al., 2002كرده و از آبشويي آنها جلوگيري مي كند. مواد هيوميكي داراي فعاليت اكسين مانند (

)Zang and Ervin 2004اي متعددي وجود دارد اما مي توان اثر آن را به دو ) هستند و در خصوص اسيدهيوميك گزارش ه

دسته تقسيم كرد: اثر مسقيم به عنوان يك تركيب شبه هورموني و اثر غير مسقيم به صورت افزايش جذب عناصر غذايي از راه 

عيت فيزيكي كنندگي و احياء كنندگي و حفظ نفوذپذيري غشاء، افزايش متابوليسم ريز جانداران، بهبود وض ويژگي هاي كلات

). اسيدهيوميك از طريق افزايش رشد گياه به 1386خاك و افزايش رشد ريشه و ساقه مي باشد(نيكبخت و همكاران، 

خصوص ريشه ها باعث افزايش  ميزان فتوسنتز، جذب عناصر غذايي، سطح برگ، بيوماس گياهي و نفوذپذيري بافت هاي 

ميكي با وزن مولكولي پايين با قرار گرفتن در غشاي سلولي نه تنها جذب ). مواد هيوChen and Aviad 1990( شود گياهي مي

يكسري از عناصر را بهبود مي بخشد، بلكه به حفظ و پايداري غشاهاي سلولي نيز كمك مي كنند و از طريق اثرات مثبت 

 Nadri et (لكرد مي شود فيزيولوژيكي و اثر بر متابوليسم سلولهاي گياهي و افزايش غلظت كلروفيل برگ باعث افزايش عم

al., 2002 .(Tattini ) ميلي گرم در ليتر  1000-200طي آزمايشي روي يك زير گونه زيتون با كاربرد،  )1990و همكاران

اسيدهيوميك به همراه تركيبات كودي نشان دادند كه اسيدهيوميك نسبت ريشه به اندامهاي هوايي را بيشتر از وزن ريشه 

ميلي گرم در ليتر اسيدهيوميك در گياه بنت گراس  400و همكاران گزارش كردند كه كاربرد  Liuين افزايش مي دهد. همچن

  باعث افزايش عناصر غذايي گياه، توسعه ريشه و سرعت فتوسنتز شده است.

  مواد و روشها: 

رنگ جهت بررسي تاثير اسيد هيوميك بر فتوسنتز، سطح برگ و شاخص كلروفيل گل رز مينياتوري رقم هفت 

ميلي گرم در ليتر) و  2000و  500،1000، 0آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با دو فاكتور اسيدهيوميك در چهار سطح (

تكرار انجام شد كه تيمارها يك ماه بعد از انتقال گياهان و رشد و  6نحوه كاربرد در دو سطح (كاربرد خاكي و محلولپاشي) با 

هر دو هفته يكبار و كاربرد خاكي هم بر حسب نياز آبي گياهان انجام شد. اندازه گيري شاخص نمو آنها اعمال شد محلولپاشي 

ها سه ماه بعد از اعمال تيمارها صورت گرفت. به منظور اندازه گيري شاخص سطح برگ در اوايل دوره گلدهي تعداد سه 

) مشخص Leaf area meter. AM200برگ سنج (برگ از قسمتهاي مياني هر بوته نمونه برداري و سطح آنها با دستگاه سطح 

) در برگهاي بالغ اندازه گيري گرديد. براي SPAD - 5902شد. شاخص كلروفيل برگ نيز با استفاده از دستگاه كلروفيل سنج (

اين منظور سه برگ از هر واحد آزمايشي انتخاب و از قسمت وسط برگ اندازه گيري انجام شد و ميانگين آنها به عنوان 

) Walz, HCM-1000اخص كلروفيل براي آن تيمار ثبت گرديد. براي اندازه گيري فتوسنتز نيز از دستگاه فتوسنتزسنج(ش

مورد تجزيه آماري قرارگرفتند و مقايسه ميانگين ها  SASداده هاي بدست آمده ازآزمايش با استفاده از نرم افزار  استفاده شد.

 ج درصد مورد ارزيابي قرار گرفت.با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح پن

  نتايج و بحث:

  اثر كاربرد اسيد هيوميك بر اندازه سطح برگ رز مينياتور:
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مقايسه ميانگين داده هاي سطح برگ نشان داد كه تاثير اعمال تيمارهاي آزمايش بر اين صفت معني دار است. (شكل 

1(  

ت محلولپاشي تفاوت معني داري نسبت به عدم مصرف آن ميلي گرم در ليتر به صور 500و  2000مصرف محلول با غلظت 

ميلي گرم در ليتر به صورت محلولپاشي موجب افزايش  سطح برگ گرديد و تيمارهاي  1000(سطح شاهد) نداشت اما تيمار 

رتيب ميلي گرم در ليتر به صورت خاكي نيز سطح برگ را به طور معني دار نسبت به شاهد افزايش داد. بدين ت 500و  1000

ميلي گرم در ليتر به صورت محلولپاشي مشاهده گرديد، كه اين افزايش مي تواند به دليل  100بيشترين سطح برگ در تيمار 

ويژگي اسيدهيوميك در جذب عناصر غذايي بويژه نيتروژن باشد كه سبب افزايش شاخص سطح برگ و سرعت بالاتر 

ميلي گرم در ليتر اسيدهيوميك روي ذرت  1200رش كردند كه تيمار . گزا)Camas )2005و   Albayrakگسترش آن شده است 

  علوفه اي سبب گسترش بيشتر سطح برگ شد.
                      

: تاثير غلظت هاي مختلف اسيدهيوميك بر سطح برگ. مقايسه ميانگين 1شكل 

ت. حروف درصد انجام شده اس 5ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 

  غير مشترك معرف تفاوت معني دار است.
      Spray=S                             Drench= D  

  

  اثر كاربرد اسيدهيوميك بر شاخص كلروفيل برگ: 

مقايسه ميانگين داده ها ي كلروفيل نشان داده كه تاثير اعمال تيمارها بر اين صفت معني دار است حداكثر ميزان 

ميلي گرم در ليتر به صورت محلولپاشي بدست آمد و حداقل ميزان كلروفيل نيز در تيمار شاهد (بدون  500تيمار  كلروفيل، در

 )2010(و همكاران  . Jing-min مصرف اسيدهيوميك) مشاهده گرديد و بقيه تيمار ها نسبت به هم تفاوت معني داري نداشتند

يج آنها نشان دادند كه با افزايش آب و استفاده از اسيدهيوميك فعاليت ريشه، اثر اسيدهيوميك بر صنوبر را مطالعه نمودند و نتا

  .ميزان كلروفيل،وزن ريشه و  ساقه در فعاليتهاي مختلف افزايش يافته است
 

: تاثير غلظت هاي مختلف اسيدهيوميك بر شاخص  كلروفيل. مقايسه2شكل   

د انجام شده است.درص 5ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح   

                              حروف غيرمشترك معرف تفاوت معني دار است. 

     Spray=S                             Drench= D  
 

 اثر اسيدهيوميك بر ميزان فتوسنتز:

صورت خاكي و  مقايسه ميانگين داده هاي فتوسنتز نشان داد كه اعمال تيمارها بر اين صفت در كاربرد به دو

ميلي گرم درليتر به صورت محلولپاشي ميزان فتوستز  500محلولپاشي معني دار است. با مصرف اسيدهيوميك تا غلظت 
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ميلي گرم در ليتر به صورت  500افزايش و بعد ازآن كاهش يافته است. به طوري كه بيشترين ميزان فتوسنتز در تيمار 

ا با هم تفاوت معني داري نداشتند. اما نسبت به شاهد افزايش در ميزان فتوسنتز نشان محلولپاشي مشاهده گرديد و بقيه تيماره

 دادند كه اين افزايش مي تواند بدليل افزايش كلروفيل نيز باشد.

  
 

 

 

 

 

درصد انجام شده  5احتمال : تاثير غلظت هاي مختلف اسيدهيوميك بر ميزان فتوسنتز. مقايسه ميانگين ها با آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح 3شكل 

 است. حروف غير مشترك معرف تفاوت معني دار است.     

         Drench= D        Spray=S 

: نتايج اين آزمايش نشان داد كه استفاده از اسيدهيوميك مي تواند اثرات مثبتي روي فتوسنتز و برخي صفات نتيجه گيري كلي

اند در نتيجه اثرات فيزيولوژيكي آن باشد. به طور كلي كاربرد اسيدهيوميك مي تواند رويشي داشته باشد. كه اين اثرات مي تو

  سبب كاهش مصرف كودهاي شيميايي و كاهش آلودگي محيط زيست و كاهش هزينه استفاده از كودهاي شيميايي گردد.
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تيپارزيابي واكنش ژنو هاي هاي گندم به تنش سرما در مرحله ظهور سنبله با استفاده از شاخص

 فيزيولوژيكي، عملكرد و اجزاء عملكرد 

  2، لطفعلي آينه، غلامعباس2، نادري،احمد1*طاوسي، مهرزاد
tavoosimehr@yahoo.com  

  اعضاء هيئت علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خوزستان2گاه علوم و تحقيقات خوزستاندانشجوي كارشناس ارشد زراعت دانش1

هاي دي و بهمن در خوزستان يك پديده غالب اقليمي است كه باعث خسارت به گياه و در نتيجه عملكـرد  كاهش دما در ماه

كـرد، اجـزا عملكـرد و برخـي صـفات فنولـوژيكي و       گردد. به منظور مطالعه اثر تنش سرما در مرحله ظهور سنبله بـر عمل مي

هاي گندم اين تحقيق در شرايط كنترل شده گلخانه با پنج ژنوتيپ (ارقام چمران، ويريناك، استار و لاين فيزيولوژيكي ژنوتيپ

M-83-17  ،ر درجه سـانتيگراد) بـه صـورت فاكتوريـل د     -3+، صفر، 3و رقم دوروم كرخه) و چهار دماي محيط( بدون سرما

قالب طرح كاملا تصادفي با سه تكرار اجرا شد. ظهور مراحل فنولوژيكي، ارتفاع بوته و طول سنبله، عملكرد و اجزاء عملكرد 

شامل تعداد پنجه بارور در بوته، تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه و عملكرد در سـاقه اصـلي يادداشـت   

و كدبندي بر اساس خصوصيات ظاهري ارزيابي شد. نتايج نشان داد تنش سـرما بـر    Fm ,Fo , Fv/Fmهاي برداري شد. شاخص

، زمان ظهور سنبله و رسيدگي كامل و تعداد پنجه بارور اثر معنـي Fv/Fm عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، كد تنش، شاخص 

انه در سنبله، وزن هزار دانه، تعداد پنجـه بـارور، كـد    هاي مورد مطالعه براي عملكرد دانه، تعداد ددار داشت. تنوع در ژنوتيپ

در شرايط بدون تنش و هاي مورد مطالعه بود. دهنده اثر متفاوت تنش در ژنوتيپو رسيدگي كامل نشانتنش، زمان ظهور سنبله

 ، رقم چمران و لاينرقم ويريناك ،M-83-17 گراد بالاترين عملكرد دانه به ترتيب به لايندرجه سانتي -3+، صفر و 3دماهاي 

M-83-17  .شاخص تعلق داشت Fv/Fm .تغييرات درتنش صفر درجه، بيشترين اختلاف را نسبت به وضعيت قبل از تنش داشت

شود كه خود ناشي از ها ارزيابي ميالعمل متفاوت ژنوتيپدهنده عكسهاي مورد مطالعه نشانصفات مورد بررسي در ژنوتيپ

  باشد.ا ميهتنوع ژنتيكي اين ژنوتيپ

  هاي كليدي: گندم، تنش سرما، شاخص فلورسانس كلروفيل، عملكرد.واژه
Evaluation of the response of different genotypes of wheat to cold stress at heading stage 

using physiological indexes, yield and yield components 
Tavoosi, Mehrzad.
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In Khuzestan, the decreased temperature in January and February is a dominant climate phenomenon that results in damaging 
the plants and losing in yield potential. To study the effect of cold stress at heading stage on yield and its components, and 
some phonological and physiological characteristics of different wheat genotypes, this project was carried out at controlled 

greenhouse conditions where 5 different genotypes (Chamran, Virinak, Star, and Karkheh durum varieties, M-83-17 line,), at 
4 different temperatures (no cold stress, +3 °C, 0 °C, and -3 °C). The statistical analysis was calculated using factorial based 
on completely randomized design with three replications. The studied traits included appearance of phonological stages, plant 
height, spike length, yield and its component(such as number of fertile tillers per plant, number of spikelet per spike , number 

of grains per spike, 1000-seed weight and yield of main stem). The Fm, Fo, Fv/Fm indicators and the stress coding based on the 
visual characteristics were evaluated. The results showed that the cold stress had statistically significant effect on grain yield, 
grain number per spike, stress code, Fv/Fm index, heading and maturity times, and number of fertile tillers. The variety of 
studied genotypes showed that the cold stress had different effects on grain yield, grain number per spike, 1000-seed weight, 

number of fertile tillers, stress code, heading and maturity times, in different genotypes. In the no cold stress, and at +3 °C, 0 
°C, and -3 °C temperatures, the highest grain yields belonged to the M-83-17 line, Virinak variety, Chamran variety, and M-
83-17 line, respectively. The Fv/Fm indicator at 0 °C cold stress had the most difference from pre-stress conditions. The 
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changes in the characteristics tested for different genotypes tested shows different reaction of different genotypes, which 
itself is a result of genetic diversity of these genotypes. 
Key Words: Wheat, cold stress, chlorophyll fluorescence parameters, grain yield.  

  مقدمه

و هـوايي متفـاوت   آيد و كشت آن در مناطقي با شرايط آبشمار ميزراعي مهم و استراتژيك به ترين گياهانگندم يكي از مهم

ميليون هكتار است. خطرپذيري آب و هوايي از جمله عواملي 4باشد. سطح زير كشت گندم آبي در ايران تقريبا پذير ميامكان

هـاي غيرزنـده   تـرين اسـترس  ه است. سرما يكي از مهـم از مناطق مؤثر بوداست كه همواره در ميزان توليد غلات در بسياري 

محدودكننده رشد، توليد و توسعه گندم است. وقتي دما به اندازه كافي تا سرمازدگي پائين بيايد بـه بافـت هـاي جـوان گنـدم      

انه نظيـر  ها بقاء و رشد و نمو گياهان زراعي زمستدر نتيجة وقوع سرماي شديد در برخي سالگردد و خسارت شديد وارد مي

) و باعث خسارت به برگ، كـاهش سـطح بـرگ،    1379يابد(كافي و همكاران،ثير قرار گرفته، عملكرد كاهش ميتأگندم تحت 

) خسارت تنش سرما در گندم را به دو 2001. سولسو و براون((Saulescu & brawn, 2001)گرددتأخير رشد و ضعف گياه مي

مـي  -5تا  -ºC 3) كه در در دامنه Freezingزدگي (افتد و يخاتفاق ميºC   0تر از) كه در دماي بالاchillingشكل سرمازدگي (

هاي دمايي مرحله از طرف ديگر هر كدام از مراحل رشد گياه، نياز دمايي متفاوتي دارند بنابراين در تنش .باشد، تعريف كردند

) 1982نوع ژنوتيپ گندم (پالسـون و همكـاران،   ) و1980)، دوام و شدت تنش سرما (لويت، 1982وقوع(پالسون و همكاران، 

) به طوري كه 1374افتد(سرمدنيا، دهي اتفاق ميترين خسارت سرما در زمان گلروند. بيشترين عوامل مؤثر به شمار ميمهم

 ).2001 گراد نيز وجود دارد(رينولدز و همكاران،درجه سانتي -8/1هاي شديد در سنبله در دماهاي حدود احتمال وقوع آسيب

اي فـراز و جلگـه  ويژه در مناطق كمشود. اين امر بهدوام محسوب ميبندان در استان خوزستان از موارد قانونمند و كموقوع يخ

يابد و در سال بطور متوسط يك تا پنج روز تداوم يخبندان به ثبت رسيده است و زمان آن در محدودهاستان مصداق عيني مي

افزايش عملكرد و ثبات آن در گياهان پائيزه به دليل اسـتقرار   ).1391آينه و همكاران،فند است(لطفعلياي بين آذر تا اواخر اس

باشد. علاوه هاي گرما و خشكي رايج در بهار و تابستان ميمناسب گياه در پائيز و استفاده بهتر از نزولات جوي و فرار از تنش

شود كه مخازن زايشي گيـاه  يوماس آن افزايش يافته و اين افزايش سبب ميبر اين در كاشت پائيزه دوره رشد رويشي گياه و ب

). در خوزستان ارقام گندم بهاره در كشت پائيزه Gusta & Fowler, 1977مين شده و لذا عملكرد افزايش يابد(تأبه نحو مناسبي 

  رند كه بررسي آن بسيار حائز اهميت است.شود و ارقام بهاره به سرما نسبت به ارقام پائيزه تحمل بسيار كمتر دااستفاده مي

  هامواد و روش

و سـه  به صورت آزمايش فاكتوريـل در قالـب كـاملا تصـادفي     پنج ژنوتيپ گندم در چهار دماي محيط  در اين تحقيق گلداني

و رقـم دوروم   M-83-17چهار ژنوتيپ گندم نان شامل ارقام چمران، ويريناك، استار و لايـن   مورد ارزيابي قرار گرفتند. تكرار

 20هايي به قطـر  بررسي شد. بذر هر رقم در گلدان» درجه سانتيگراد -3+، صفر، 3بدون سرما، « كرخه در چهار دماي محيط 

متر كشت شد كه با تنك كردن در سانتي 2-3متر كشت گرديد. در هر گلدان تعدادي بذر در عمق سانتي 25متر و ارتفاع سانتي

(سه واحد رس و يك واحـد ماسـه)    3:1ها از خاك مزرعه و ماسه به نسبت ه باقي ماند. خاك گلدانزني پنج بوتمرحله پنجه

با قابليـت تنظـيم دمـا در      AYEGH BARDساخت شركت SAB COOL ها در سردخانه بود. . براي اعمال تنش سرما گلدان

از كلروفيـل بـا اسـتفاده از دسـتگاه     سنجش فلورسـانس  ) بمدت چهار ساعت تحت تنش سرما قرار گرفت. -20+ تا 16رنج 

ساخت هلند انجام شد و علائم ظاهري ناشي از تنش سرما بر اساس نازائي گـل   OS 30Pمتر) مدلكلروفيل فلوريمتر(استرس

ها به نحوي كدبندي ها، خسارت به بندهاي پاييني ساقه، رنگ پريدگي شديد برگها، خميدگي و يا سفيدشدن سنبله و ريشك
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ظهور مراحل فنولوژيكي شامل تـاريخ جوانـه  بود.  براي خسارت صد درصد 9عدد يك براي عدم خسارت و عدد گرديد كه 

زني، ساقه رفتن، رويت برگ پرچم، غلاف رفتن، سنبله رفتن، رسيدن فيزيولوژيكي و رسيدن كامل زني، سه برگه، شروع پنجه

(Zadoks et al., 1974) ،ك)، عملكرد و اجزاء عملكرد شامل تعداد پنجه بـارور در بوتـه،   ارتفاع بوته و طول سنبله(بدون ريش

تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه و عملكرد در ساقه اصـلي تعيـين شـدند. تجزيـه واريـانس و مقايسـه       

  جام شد.ان Excelو رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار  MSTATCافزار ها با استفاده از نرمميانگين

  نتايج و بحث

ها از نظر عملكرد دانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در سنبله، طول سنبله، وزن هـزار  نتايج نشان داد كه تفاوت ژنوتيپ

دار بود. اثر تنش سـرما بـر عملكـرد    دانه، تعداد پنجه بارور، زمان ظهور سنبله و رسيدگي كامل و كد تنش و ارتفاع گياه معني

دار ، زمان ظهـور سـنبله و رسـيدگي كامـل و تعـداد پنجـه بـارور معنـي         Fv/Fm ، تعداد دانه در سنبله، كد تنش، شاخصدانه

  نسبت به وضعيت قبل از تنش به ترتيـب در تـنش دماهـاي    Fv/Fm بيشترين و كمترين اختلاف شاخص  ).2و1گرديد(جداول 

 0 oC  و ،oC 3 .رد دانه، تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، تعداد پنجـه بـارور، كـد    ژنوتيپ بر عملك× اثر متقابل تنش + بود

هاي مورد مطالعـه و صـفات   دهنده اثر متفاوت تنش در ژنوتيپدار بود كه نشانو رسيدگي كامل معنيتنش، زمان ظهور سنبله

داد بيشـترين عملكـرد و تعـداد    هاي مختلف تنش نشان وابسته به شرايط پس از اعمال تنش بود. مقايسات ميانگين بين شدت

بيشـترين   M-83-17هاي مختلف نشـان داد لايـن   دانه در سنبله مربوط به تيمار بدون تنش بود. مقايسات ميانگين بين ژنوتيپ

عملكرد و تعداد سنبلچه در سنبله را داشت. بيشترين وزن هزار دانه و تعداد پنجه بارور متعلق به رقم كرخه بود و رقم چمران 

و ارقام چمران و ويريناك زودتر از دو ژنوتيپ ديگر بـه مراحـل فنولـوژيكي     M-83-17رين ارتفاع بوته را دارا بود. لاين بيشت

 ،M-83-17 گراد لايندرجه سانتي -3+، صفر و 3در شرايط بدون تنش و تنش دماهاي  ظهور سنبله و رسيدگي كامل رسيدند.

شترين عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند. بالاتر بودن عملكرد دانه در هـر  بي M-83-17 رقم ويريناك، رقم چمران و لاين

دهنده پتانسيل بالاي عملكرد و تحمل نسـبي تـنش   نشان M-83-17گراد در لايندرجه سانتي -3دو شرايط بدون تنش و تنش 

، چمران M-83-17هاي بله در ژنوتيپتعداد دانه در سن هاي مورد بررسي در اين تحقيق است.اين لاين نسبت به ساير ژنوتيپ

در شرايط بدون تنش و تنش  العمل متفاوتي از خود نشان داد.دار نداشت ولي ويريناك عكستغيير معني oC 0و استار تا دماي 

 رقم چمران و رقم ويريناك بيشترين تعداد، M-83-17، لاين M-83-17لاين گراد به ترتيب درجه سانتي -3+، صفر و 3دماهاي 

بود كه با وزن هزار دانـه همـين     oC 0دانه در سنبله را داشتند. بيشترين وزن هزار دانه مربوط به ژنوتيپ كرخه در تنش دماي 

 هاي تنش دمـا، كرخـه بيشـترين وزن هـزار دانـه را داشـت.      ژنوتيپ در تيمار شاهد در يك سطح قرار داشت. در كليه شدت

 رقم ويرينـاك  و M-83-17به ترتيب مربوط به لاين  +oC3و  -oC 3دماهاي ر تنشد بيشترين بروز آثار ظاهري تنش(كد تنش)

گـراد،  + و صـفر درجـه سـانتي   3نسبت به دو تنش دمايي  ، كرخه و استارM-83-17هاي چمران، ژنوتيپاز نظر كد تنش  بود.

  .يكسان داشتندالعمل عكس
 اء عملكرد و صفات زراعي حاصل از تنش در مرحله ظهور سنبلهبر عملكرد، اجز» شدت تنش×ژنوتيپ« مقايسه ميانگين  -1جدول 

شدت تنش   ژنوتيپ
(oc)  

  عملكرد
تعداد دانه در 

  سنبله

تعداد سنبلچه در 

  سنبله

طول 

  سنبله

وزن هزار 

  دانه

تعداد پنجه 

  بارور

ارتفاع 

  گياه
  ظهورسنبله

رسيدگي 

  كامل

  ويريناك
3  58/0  21/24  61/13  50/8  91/19  11/1  22/40  00/93  00/110  
0 30/0  86/16  06/10  88/6  64/16  06/1  20/35  00/83  33/113  
3 -  33/0 83/18 43/10 30/7 41/15 20/1 72/32 00/83 33/111 
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  00/111  33/86  50/30  00/1  46/16  10/7  93/10  53/17  42/0  شاهد

  كرخه

3  16/0  84/3  55/9  46/4  75/29  23/1  60/31  00/93  00/114  
0 11/0  67/2  00/10  63/4  98/32  36/1  34/32  00/93  00/114  
3 -  14/0 83/3 25/9 54/4 37/24 16/1 00/32 00/93 00/114 

  00/114  00/93  53/34  66/1  69/32  31/5  20/11  04/10  30/0  شاهد

  استار

3  30/0  03/21  72/9  24/6  58/13  06/1  88/33  00/97  00/114  
0 24/0  45/19  20/9  36/6  90/12  00/1  30/35  00/93  00/114  
3 -  21/0 63/15 56/10 07/7 19/13 16/1 86/35 66/93 00/114 

  00/114  66/93  05/35  08/1  69/14  22/7  40/10  85/22  41/0  شاهد

M-83-17  

3  51/0  90/28  28/12  91/6  36/18  08/1  00/36  00/93  00/110  
0 39/0  72/21  46/12  24/7  23/18  06/1  83/36  00/83  00/110  
3 -  33/0 13/10 53/11 84/6 43/21 78/1 30/30 00/83 66/112 

  00/110  00/83  93/34 25/1  76/22  99/7  86/13  65/33  74/0  شاهد

  چمران

3  32/0 57/21 22/11 02/7 16/15 20/1 15/38 00/93 00/110 

0 40/0 26/24 86/10 80/6 57/14 06/1 86/35 33/86 33/116 

3 -  53/0 94/12 62/12 92/7 41/23 20/1 58/36 00/83 00/110 

 00/110 00/83 20/38 00/1 61/18 16/7 86/11 18/26 48/0  شاهد

LSD (1%)    15/0  39/4  α607/2  136/1  13/3  38/0  163/5  11/4  13/3  

 هاي فيزيولوژيكي حاصل از تنش در مرحله ظهور سنبلهبر شاخص» تنش سرما×ژنوتيپ« مقايسه ميانگين  -2جدول

 ژنوتيپ  Fv/Fm  كد تنش  (oc)تنش دما  ژنوتيپ
تنش 

  (oc)دما
 Fv/Fm  كد تنش

  ويريناك
3  10/3  01/0    

M-83-17  
3  58/1  009/0 -  

0 00/2  01/0    0  08/1  014/0  
3 -  93/2 015/0 -   3 -  41/5  002/0  

  كرخه
3  08/2  00/0    

  چمران
3  08/1 004/0 

0 00/2  001/0 -    0  08/1  02/0  
3 -  87/3 003/0 -   3 -  62/3  004/0  

  استار
3  08/2  00/0    LSD(1%)    58/0  187/0  

0 00/2  01/0    
3 -  16/1 001/0 -   

  منابع

). اثر درجه حرارت نامناسب بر رشد و عملكرد پنج رقم گندم پاييزه. مجله علوم كشاورزي ايـران. جلـد   1374سرمدنيا، غ. (-

 . 1-9، 2، شماره 26

-Gusta, L.V., and Fowler, D.B. (1977). Cold resistance and injury in winter cereals. In "Stress Physiology in 

Crop Plants" (Eds: Mussel, H., and R.C. Staples). Pp.159-178. John Wiley & Sons, New York. 
-Levitt, J. (1980). Response of plants to environmental stresses. Chilling, Freezing and High Temperature 
Stresses. I. Academic Press, New York. 497 pp. 
-Paulsen, G.M., Heyne, E.G., and Wilkins, H.D. (1982). Spring freezing injury to Kansas wheat. Published by 
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 طيشرا در (Brassica napus) كلزا اهيگ در ينيپروتئ يالگو و كل محلول نيپروتئ بر نقره نانو ريتاث

  شهيش درون كشت
  ، فضيلتي محمدفاطمه 3يرستم ،2 ايرو زادهيرضو ،*1 زهرا پزوهييطباطبا

1
  .اصفهان مركز نور، اميپ دانشگاه ،يكشاورز يوتكنولوژيب يدانشجو *

  .تهران نور، اميپ دانشگاه ،يشناس ستيز گروه ار،ياستاد 2
  .اصفهان دانشگاه ،يشناسستيز گروه 3

 * Z.tabatabaee16@yahoo.com  

 ذرات نيپركاربردتر از يك. يدارد يفراوان كاربرد يپزشك و يشناسستيز يهابخش در تنوعم محصولات ديتول با ينانوفناور

 كي در نقره نانو ام يپ يپ 2 و 1.5 و 1 و 0.5 و 0 يهاغلظت اعمال با قيتحق نيا در. باشنديم نقره ذرات نانو حوزه، نيا در

 و كل محلول نيپروتئ زانيم يرو بر نقره نانو ريتاث (Brassica napus) كلزا اهيگ يرو تكرار سه با يتصادف كاملا طرح

 استفاده با ينيپروتئ يالگو راتييتغ يبررس. شد يبررس شهيش درون طيمح در كشت روز 28 از پس ينيپروتئ يالگو راتييتغ

 اندام در شده ذكر يهاغلظت با نقره نانو ماريت كه داد نشان جينتا .گرفت انجام سولفات دودسيل سديم الكتروفورز ژل از

 اميپيپ 1.5 ماريت در داريمعن كاهش شهير در زيآنال نيا. نداشت كل محلول نيپروتئ زانيم يرو بر يداريمعن ريتاث ييهوا

 به نسبت شهير و ييهوا اندام در نانونقره مختلف يمارهايت در ينيپروتئ يباندها ينسب انيب شدت. داد نشان شاهد به نسبت

 باند سه ينسب انيب اميپيپ 2 ماريت در. دادند نشان را توجهي قابل هايتفاوت ImageJ برنامه توسط شاهد و گريكدي

 ليدل به توانديم انيب شيافزا نيا. كرد دايپ داريمعن شيافزا شاهد به نسبت شهير در ينيپروتئ باند 5 و ييهوا اندام در ينيپروتئ

  .باشد نانونقره تنش به اهيگ مقاومت شيافزا

  محلول نيپروتئ شه،يش درون كشت كلزا، نانونقره،: يديكل انواژگ

  

Effect of silver Nanoparticles exposure on total solotion protein and protein profile of 

canola (Brassica napus) 
 Zahra tabatabaee pozveh 

*1
, roya Razavizade

2
, fatemeh Rostamy

2
, Fazilati, Mohamad 

1 Department of Biotechnology, Payamenoor University, Isfahan, Iran 
2 Department of Biology, Payamenoor University, Tehran, Iran 

 
*z.tabatabaee16@yahoo.com  

  

Silver Nanoparticles (AgNps) are one of the most widely used Nanomaterials. This experiment was conducted to 
evaluate the effects of silver Nanoparticle exposure on total soluble protein and protein profile of canola. Canola 
explants were cultured in MS medium containing 0, 0.5, 1, 1.5 and 2 ppm concentrations of silver Nanoparticles 
under in vitro condition for four weeks. Different concentrations of nanosilver didn’t show significant effect on 

the shoot total soluble protein. This analyses on root total protein showed decrease in 1.5 ppm of nanosilver 
treatment.  Different concentrations of nanosilver in electrophoretic analysis of protein (SDS-PAGE) profiles has 
revealed that plants  grown under AgNps showed induction in more synthesis of some polypeptides in the 
explants. The intensity of protein bands in root increased in 5 bands. The intensity of protein bands in shoot  
increased in 3 bands. Increase in intensity of  protein  bands in 2 ppm treatment of nanosilver was  significantly 
more than control. It seems that increasing of some protein profiles of canola explants is to develop tolerant of 
canola against of nanosilver.   

Key words: nanosilver, canola, in vitro, soluble protein 
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  مقدمه

است. امروزه كلزا به خاطر بذرهايش  (Cruciferae-Brassicaceae)گياهي متعلق به تيره شب بو  (.Brassica napuss L)كلزا 

برابر  1378- 79سطح زير كشت كلزا در ايران در سال . % روغن دارند 45- 35شود، چرا كه بذرهاي اين گياه بين  كشت مي

). پيشرفت سريع نانوتكنولوژي و تنوع كاربردهاي آن موجب شده 1392زاده، هكتار بوده است. (عموبيگي و رضوي 17240

بيشترين مصرف طور وسيعي مورد استفاده قرار گيرند. نانو ذرات نقره در بين نانو ذرات مختلف  است كه مواد با ابعاد نانو به

. (Wijnhoven et al.,2009 )درصد محصولات حاوي نانو مواد داراي نانو ذرات نقره هستند 30كه  طوري را دارند، به

هدف از تحقيق حاضر بررسي اثر نانو ذرات نقره بر روي ميزان پروتئين محلول كل و تغييرات الگوي پروتئيني در محيط 

  باشد. كشت بافت گياهي مي

                                                                                                                               ها شمواد و رو

(كنترل يا شاهد)  MSهاي كشت  هفته در محيط 4هاي گياه كلزا كه به مدت  برگ و ريشه - استخراج پروتئين از قطعات ساقه

) Rostami and Ehsanpour )2009ام نانونقره رشد كرده بودند براساس روش پيپي 2و  1.5و  1و  0.5حاوي  MSو 

-Trisميكروليتر بافر استخراج انجام شد. بافر استخراج حاوي: بافر  500انجام شد. استخراج پروتئين محلول كل با استفاده از 

HCl(pH:7.5)  تيوتريتول مولار، دي ميلي 50با غلظت(DTT) مولار،  ميلي 1لظت با غNa2EDTA  مولار،  ميلي 2با غلظت

مولار بود. پس از انجام كليه مراحل استخراج، عصاره حاصل براي بررسي پروتئين كل و  ميلي 1مركاپتواتانول با غلظت  - 2

                                                                          استفاده شد.  SDS-PAGAتغييرات الگوي پروتئيني به روش 

 ,Bradford) طبق روش برادفورد ( (mg/g FW)گرم بر گرم وزن تر  كل بر حسب ميلي محلولپروتئين مطالعه           

 UV-Visibleبا دستگاه اسپكتروفتومتر  nm 595در طول موج  (Olson and Markwell, 2007)با اندكي تغيير1976

هاي پروتئين (SDS-PAGE)ها، الگوي الكتروفورزي سازي نمونهپس از يكسانو  انجام شد JENWAY 6305مدل 

، تراكم (Salehi and McCarthy, 2002)آميزي ژل با استفاده از نيترات نقره ريشه و اندام هوايي انجام شد. پس از رنگ

هاي حاصل به كمك انجام و داده تكرار 3ها در بررسي شد. همه آزمايش ImagJافزار نسبي باندهاي پروتئيني به كمك نرم

  مقايسه شدند. P≤0.05داري و آزمون دانكن در سطح معني ANOVAو آناليز  spss20افزار نرم

                                                                                                                                       نتايج وبحث

). 1داري بين تيمارها وشاهد مشاهده نشد( شكل در بررسي ميزان پروتئين محلول كل در اندام هوايي اختلاف معني     

). اين در حالي 2داري نشان داد( شكل ام نانونقره نسبت به شاهد كاهش معنيپيپي 1.5پروتئين محلول كل در ريشه در تيمار 

داري نداشت. حضور فلزات سنگين منجر به القا يمار نسبت به تيمارهاي ديگر تفاوت معنيبود كه اين ميزان پروتئين در اين ت

و  Skrizkovaهاي نقره بر گياه آفتابگردان . در بررسي اثر يون(Ewaisia, 1997)گرددها در گياه ميتغييراتي در پروتئين

يابد. مولار) در ريشه كاهش ميميلي 1- 0.1نقره ( هايمشاهده كردند كه پروتئين كل با افزايش غلظت يون (2008) همكاران

ميليگرم در ليتر  80گياه شمعداني در تيمار  Foxiدر تحقيق ديگري افزايش ميزان پروتئين محلول كل در برگها در واريته 

 ,Hatami and Ghorbanpour).نانونقره كه به مدت پنج روز روي گياه در تاريكي اسپري شده بود گزارش شده است
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ها به صورت كاهش و يا افزايش بيان و يا تواند با تغيير در ميزان بيان برخي پروتئينحضور نانونقره در محيط مي  (2013

  ).   1390ها، تغييراتي را در پروتئين كل سنجش شده صورت دهد (نجاتي و احسانپور، حتي القا مهار بيان آن

              

  بررسي اثر نانونقره بر روي پروتئين محلول كل ريشه -2شكل                    وي پروتئين محلول كل اندام هواييبررسي اثر نانونقره ر -1شكل    

با وزن مولكولي حدود  2كيلو دالتون و باند  42با وزن مولكولي حدود  1دربررسي تغييرات الگوي پروتئيني اندام هوايي باند 

ام افزايش بيان نسبت به شاهد نشان دادند. پيپي 2كيلو دالتون در تيمار  22ي حدود با وزن مولكول 3كيلو دالتون و باند  29

). در ريشه تغيير بيان نسبي B - 4و  3افزايش بيان نسبي پروتئين در بعضي تيمارهاي ديگر نيز نسبت به شاهد ديده شد( شكل 

با وزن مولكولي حدود  4كياودالتون و باند  175يشتر از با وزن مولكولي ب 1باند ديده شد. اين تغييرات در باند  5پروتئين در 

ام نسبت به شاهد و در پيپي 2كيلو دالتون به صورت افزايش در تيمار  10.5با وزن مولكولي حدود  5كيلودالتون و باند  12

كيلو  14و  45دود با وزن مولكولي ح 3و  2باشد. باندهاي نسبت به شاهد مي 1.5و  1كاهش در تيمارهاي  5و  4باندهاي 

نسبت  3داري نسبت به شاهد نشان دادند. اين كاهش در مورد باند ام نانونقره كاهش معنيپيپي 1.5و  1دالتون در تيمارهاي 

  ).A - 4و  3ام نيز وجود داشت( شكل پيپي 2به تيمار 

                     

 كلزا (B)ام هواييو اند (A)هاي ريشهالگوي الكتروفورزي پروتئين -3شكل 
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  .(A)و ريشه (B)اثر غلظتهاي مختلف نانونقره بر تراكم نسبي باندهاي پروتئيني اندام هوايي -4شكل 

 116زميني بررسي شده بود بيان باندهاي در تحقيق ديگري كه اثر نانونقره با غلظتهاي مشابه تحقيق حاضر بر روي گياه سيب

كيلودالتوني با افزايش غلظت نانونقره نسبت به شاهد كاهش  30لو دالتون نسبت به شاهد افزايش  نشان داد و باند كي 14و 

تواند در اثر افزايش سرعت رونويسي و يا ). افزايش بيان شده در باندهاي پروتئيني مي1390نشان داد(نجاتي و احسانپور، 

داده و افزايش طول عمر آنها در سلول ي مسئول براي پاسخ به تغييرات رخهاترجمه، كاهش سرعت و ميزان تخريب پروتئين

 ها و تغيير شرايط محيطي باشد.  در پاسخ به تنش

                                                                                                                                       مراجع

 Brassica napus)) تاثير كاربرد پاكلوبوترازول در تحمل به تنش خشكي گياه كلزا1392زاده، ر. (بيگي، م. و رضويعمو

L.) ايدر شرايط كشت درون شيشه(in vitro) .پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه پيام نور اصفهان .  

، جداسازي قدرت زيست White Desireeزميني رقم سيب) تاثير نانونقره بر رشد گياه 1390نجاتي، ب. و احسانپور، ع. (

  پايان نامه كارشناسي ارشد، دانشگاه اصفهان، گروه زيست شناسي. پروتوپلاست آن.

Hatami, M., Ghorbanpour, M. (2013) Defense enzyme activities and biochemical variations of Pelargonium 

zonale in response to nanosilver application and dark storage. Turkish Journal of Biology, doi:10.3906/biy-1304-
64.  
 

Rostami, F and Ehsanpour, A. A. (2009) Application of silver thiosulfate (STS) on silver accumulation and 

protein pattern of potato (Solanum tuberosum L.) under in virto culture. Malaysian Applied Biology Journal. 

32(2), 49-54.  

Roth-Maier, D. A. (1999) Investigation on feedind full-fat canola seed and canola meal to poultry In New 

hortizon for an old crop. Proceedling of the 10th International Rapeseed congress, canberre, Australia. 

Skrizkova, p., Ryant, O., Kristofova, V., Adam, M., Galiova (2008) Multi-instrumental analysis of tissues of 
sunflower plants treated with silver ions-plants as bioindicators of environmental. 

Wijnhoven, SWP., Peijnenburg, WJGM., Herberts, CA., Hagens, WI., Oomen, AG., Heugens, EHW.(2009) 
Nano-silver: A review of available data and knowledge gaps in human and enviromental riskAssessment. 
Nanotoxicol, 3(2): 109-38. 
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 در (Brassica napus) كلزا اهيگ در ديفلاونوئ و نيانيآنتوس زهيرنگ و يزنجوانه بر نقره نانو ريتاث

  شهيش درون كشت طيشرا
 پزوهييطباطبا زهرا

  ، فضيلتي محمد3يرستم فاطمه ،2زادهيرضو ايرو ،*1
1

  .اصفهان مركز نور، اميپ دانشگاه ،يكشاورز يوتكنولوژيب يدانشجو. *
  .تهران 19395-3697 يپست صندوق نور، اميپ دانشگاه ،يشناس ستيز گروه ار،ياستاد. 2

  .اصفهان دانشگاه ،يسشناستيز گروه .3

 * z.tabatabaee16@yahoo.com  

 قرار استفاده مورد يعيوس بطور نانو ابعاد با مواد كه است شده موجب آن يكاربردها تنوع و ينانوتكنولوژ عيسر شرفتيپ

 و 1 و 0.5 و 0 يهاغلظت اعمال با قيتحق نيا در. دارند را مصرف نيشتريب مختلف نانوذرات نيب در نقره نانوذرات. رنديگ

 بر نقره نانو ريتاث (Brassica napus) كلزا اهيگ يرو تكرار سه با يتصادف كاملا طرح كي در نقره نانو ام يپ يپ 2 و 1.5

 درصد. شد يبررس شهيش درون طيمح در كشت روز 28 از پس ديفلاونوئ و نيانيآنتوس زهيرنگ زانيم و يزنجوانه درصد يرو

 نسبت اميپيپ 2 ماريت در هفتم و دوم روز در يزنجوانه درصد كه داد نشان جينتا. شد محاسبه تمهف و دوم روز در يزنجوانه

 يبررس. باشد كشت طيمح در نقره نيسنگ فلز حضور شيافزا علت به توانديم كاهش نيا. داد نشان داريمعن كاهش شاهد به

 سه در نيانيآنتوس غلظت يبررس. داد نشان را نانونقره اميپيپ 1.5 و 1 يمارهايت در داريمعنكاهش اه،يگ در نيانيآنتوس زانيم

-يم 1.5 و 1 يمارهايت در نيانيآنتوس كاهش. نداد نشان شاهد به نسبت يداريمعن رييتغ نانومتر 330 و 300 و 270 موج طول

  .باشد كلزا اهيگ در مارهايت نيا در نانونقره يلنيات ضد اثر كمك به ويداتياكس تنش شدن كم علت به تواند

  نيانيآنتوس ،يزنجوانه شه،يش درون كشت كلزا، نانونقره، :يديكل يهاواژه

Effect of silver Nanoparticles exposure on germination and anthocyanin and flavonoid 

of canola (Brassica napus) 
Zahra tabatabaee pozveh *1, Roya Razavizadeh2, Fatemeh Rostami2, Fazilati, Mohamad 

1. Department of Biotechnology, Payamenoor University, Isfahan, Iran 
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Silver Nanoparticles (AgNps) are one of the most widely used Nanomaterials. This experiment was conducted to 
evaluate the effects of silver Nanoparticle exposure on germination and anthocyanin and flavonoid content of 
canola. Canola seeds and explants were cultured in MS medium containing 0, 0.5, 1, 1.5 and 2 ppm 
concentrations of silver Nanoparticles under in vitro condition for four weeks. The percentage of seed 

germination in second and seventh day after planting of seeds showed significant decrease in 2 ppm treatment of 
Nano silver comparing with control. Other  treatments of nanosilver  didn’t have significant changes comparing 
with control. This reduction of germination showed cytotoxicity of Nano silver for canola germination in 2 ppm. 
Treatment of the plants with AgNPs decreased significantly anthocyanin content in 1 and 1.5 ppm concentration 
of nanosilver. There were no significant changes in 0.5 and 2 ppm of Nano silver treatment in anthocyanin 
content comparing with control.  The content of flavonoid had no significant changes in plants treated with 
nanosilver comparing with control. Anthocyanins, are commonly associated with stress induced responses. In 
other hand, silver has known as an inhibitor for ethylene action, so we can justify the stress decreased in 1 and 

1.5 ppm of nanosilver. 
Key words: canola, nanosilver, invitro, germination, anthocyanin 
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و از گياهان دانه روغني  (Brassicaceae or Cruciferae)متعلق به خانواده چليپائيان  (.Brassica napus L)گياه كلزا 

خانواده اعضاي اين . )1379همكاران،  و شود (آلياري مي كاشته مناطق مختلف، اكولوژيك شرايط به توجه بابا ارزش است كه 

هاي مطلوب)، امروزه در صدر بسياري از مطالعات و تحقيقات  گياهي به دليل ارزش بالاي خود از نظر ميزان روغن (روغن

فناوري نانو( فناوري نانو مولكولي) يعني توانايي بدست گرفتن كنترل ماده در   .(Nasr et al., 2006)اند  كلان قرار گرفته

- اي از خود نشان مينانومتر رفتار فيزيكي بسيار متفاوتي با اتمها و مواد توده 100محدوده يك الي ابعاد نانومتر. اين مواد در 

زني و ). هدف از تحقيق حاظر بررسي اثر نانو ذرات نقره بر روي درصد جوانه1385دهند(دوماهنامه جنگ صنعت و فناوري، 

  باشد. فت گياهي ميهاي كلزا در محيط كشت باميزان رنگيزه آنتوسيانين درگياهچه

 مواد و روشها

رقم اكاپي خريداري شده از مركز تحقيقات اصفهان استفاده شد. بذر  )Brassica napus L.(در اين تحقيق از بذر گياه كلزا 

 20ثانيه و آب ژاول  60تا  30درصد به مدت  70رقم اكاپي، پس از ضد عفوني با الكل  )Brassica napus L.(گياه كلزا 

عدد بذر استريل  10مرتبه در زير لامينار و تحت جريان هواي استريل شستشو شد و تعداد  5الي  4دقيقه،  15مدت  درصد به

هاي كشت حاوي  ام از نانونقره قرار داده شد. شيشهپيپي 2و  1.5و  1و  0.5هاي  هاي كشت كنترل و داراي غلظت در محيط

هفته قرار گرفتند تا گياهان رشد  4ساعت نور/تاريكي به مدت  16/8يود رپبذر در اتاق رشد با شرايط كنترل شده در فتو

زني  روز از كشت شمارش شدند و درصد جوانه 10و  5رقم اكاپي، پس از  )Brassica napus L.(بذرهاي گياه كلزا .نمايند

 (1998)و همكاران  krizek  ها در محيط كنترل و داراي تيمارهاي مذكور محاسبه شد. استخراج فلاونوئيد طبق روش آن

  خوانده شد. UV-نانومتر توسط دستگاه اسپكتوفتومتر 330و  300و  270هاي انجام و جذب در طول موج

 550 موج طول هر نمونه در و جذب انجام شدبا كمي تغيير  Wagne (1987)  ها براساس روش استخراج آنتوسيانين

  . شد خوانده نانومتر

 نتايج و بحث

 نهايي تراكم تعيين در بسزايي را چرا كه اين مرحله نقش شود، محسوب مي گياهان رشد در حساس مراحل از يكي زني جوانه

شد  منجر به طي رشد رويشي موفقي خواهد زني جوانه مرحله در ) افزايش مقاومت گياه1386(اكرميان و همكاران،  رد دا گياه

زني در زني در روز دوم و هفتم  نشان داد كه درصد جوانهرصد جوانهگيري ميزان داندازه ).1384(برومند رضازاده و كوچكي، 

- پيپي 0.5درصد) و تيمار  73و  72داري نسبت به شاهد( با ميانگين درصد) كاهش معني 64و  56ام (باميانگين پيپي 2تيمار 

داري نشـان  ام نانونقره تغييـر معنـي  پيپي 2نسبت به شاهد و  1.5و  1ي درصد) نشان داد. تيمارها 78و  73.3ام ( با ميانگين 

  ).1ندادند(شكل
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اثر نانونقره بر غلظت آنتوسيانين گياه  -2شكل و روز هفتم                       زا در روز دوم لزني بذور كبررسي اثر نانونقره بر درصد جوانه -1شكل

  كلزا
 زني ديده نشدداري روي جوانهاعمال شده بود هيچ تاثيرمعني Caster beanهاي در تحقيقي كه تيمار نانونقره روي دانه

(Yasure and Usha Rani, 2013)زني در گياهانكنندگي نانونقره روي جوانه. در پژوهش ديگري اثر ممانعت C.pepo 

تواند ام در كلزا ميپييپ 2زني در تيمار . كاهش جوانه(Barrena et al., 2009)ديده شده است Lactuca sativa و 

  زني در اين تيمار باشد.دهنده اثر سميت نانونقره بر جوانهنشان

ها به عنوان يك گروه از فلاونوئيدهاي محلول در آب در يك نقطه پاياني در مسير بيوسنتز فلاونوئيدها در آنتوسيانين

 ,.Mars et al)شوند ها با پمپ گلوتاتيون وارد ميتهسيتوپلاسم ساخته شده و به شكل فعال و جداگانه به داخل واكوئل ياخ

، حفاظت گياه  UVتوان به تعديل كمي و كيفي نور گرفته شده، حفاظت از اثرات مخرب هاي آنتوسيانين مي. از نقش(1995

اره كرد. هاي فعال اكسيژن تحت شرايط تنش محيطي اشخوار، حفاظت از مهار نوري و جاروكننده راديكالاز جانوران علف

داري ام نانونقره كاهش معنيپيپي 1.5و  1در اين تحقيق نتايج بررسي اثر نانونقره روي آنتوسيانين نشان داد كه تيمارهاي 

ميكرومول بر  0.49ميكرومول بر گرم وزن تر) نسبت به شاهد( با ميانگين  0.25و  0.3هايروي غلظت آنتوسيانين( با ميانگين

  ). 2داري نسبت به شاهد نشان ندادند(شكل ام نانونقره تغييرمعنيپيپي 2و  0.5مارهاي گرم وزن تر) داشت. تي

  
  نانومتر. 330و  300و  270هاي بررسي ميزان فلاونوئيد گياه در طول موج -3شكل

زان آنتوسيانين با در تحقيق ديگري كه اثر نانونقره بر روي آنتوسيانين در آرابيدوپسيس بررسي شده بود نتايج نشان دادكه مي

ميلي  1.2. در تحقيق ديگري تيمار (Qian et al., 2013)داري نسبت به شاهد نشان داد افزايش تيمار نانونقره افزايش معني

 Ghanati et)دار آنتوسيانين در گياه شدساعت، باعث كاهش معني 24مولار نانونقره بر روي گياه آرتمزيا به مدت 

all.2013)يانين در گياهان با تنش و استرس رابطه مستقيم دارد . افزايش آنتوس(solfanelli et al., 2006)هاي نقره . يون
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. با توجه به اين مساله كاهش آنتوسيانين در تيمارهاي (Zhao et al., 2002)شود باعث ايجاد اتيلن غير فعال در گياهان مي

 گياه بوسيله اثرات ضد اتيلني نانونقره در محيط كشت بافت باشد. تواند به دليل كاهش تنش درام نانونقره ميپيپي 1.5و  1

داري نسبت به شاهد نانومتر هيچ تغيير معني 330و  300و  270گيري شده در گياه در سه طول موج محتواي فلاونوئيد اندازه

  ).3نشان ندادند (شكل 
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 گندم اهچهيگ رشد و يزنجوانه بر دياس كياست ندوليا كننده ديتول رشد محرك يهايباكتر اثر يبررس

  دوروم
  1 زيپرو احسانزاده، و*1رايسم ،يطباطبائ

  اصفهان يصنعت دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه اريدانش و زراعت يدكتر يدانشجو بيبترت

s.tabatabaee@ag.iut.ac.ir *  

  

 دوروم گندم اهچهيگ رشد و يزنجوانه بر (IAA) دياس كياست ندوليا كننده ديتول رشد محرك يهايباكتر ريتاث مطالعه بمنظور

 اثر رشد محرك يهايباكتر كه داد نشان جينتا. شد انجام رشد اطاقك در تكرار چهار با يتصادف كاملا طرح قالب در يشيآزما

-يم ديتول را IAA مقدار نيشتريب كه ياهيسو شده تست يهاهيسو نيب در و داشتند دوروم گندم بذور يزنجوانه بر بازدارنده

 رشد بر 57 يهيسو بجز هاهيسو همه كه ستيحال در نيا. داشت را يزنجوانه بر يبازدارندگ زانيم نيشتريب) 57 هيسو( كرد

 كننده ديتول رشد محرك يهايباكتر ريتاث كه گرفت جهينت نيچن توانيم يلك بطور. داشتند محرك اثر ييهوا بخش و شهير

IAA زانيم به تنها نه اهيگ بر   IAAدر يباكتر ييكارا بر هم اهيگ يرشد مرحله بلكه دارد يبستگ يباكتر توسط شده ديتول 

  .  است موثر رشد كيتحر

   دوروم گندم اهچه،يگ ،يزن جوانه ،IAA رشد، محرك يباكتر :يديكل واژگان

  

Effect of IAA producing plant growth promoting rhizobacteria (PGPR) on durum 

wheat germination and seedling growth 
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In order to investigate the effect of IAA producing plant growth promoting rhzobacteria on durum wheat 
germination and seedling growth, a 4-replicate completely randomized design study was conducted in a growth 
chamber, using 4 PGPR strains. Results showed that plant growth promoting rhzobacteria had an inhibitory 
effect on durum wheat seed germination. The strain with the greatest IAA producing capacity, i.e. strain 57, led 

to the greatest inhibitory effect on seed germination. All PGPR strains increased seedling growth, expect for 
strain 57. It may be concluded that the nature of PGPR-induced IAA effect on plant growth not only depends on 
concentration of IAA, but it may also depend on plant growth stage.     
Key Words :Plant growth promoting rhizobacteria, IAA, germination, seedling, durum wheat 

  مقدمه

فيد هستند كه هاي مگروهي از ميكروارگانيسم (Plant Growth Promoting Rhizobacteria, PGPR)هاي محرك رشد باكتري

ها از طريق كنند. اين ميكروارگانيسمكنند و از طرق مستقيم و غيرمستقيم رشد گياه را تحريك ميي گياهان را كلونيزه ميريشه

 آلفا و كه پيشساز اتيلن است را به آمونياك ACCدي آميناز (اين آنزيم -ACCهاي گياهي و ساخت تركيباتي نظير هورمون
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توانند بطور مستقيم رشد گياه را تحت تاثير قرار كند) و يا از طريق تسهيل جذب برخي عناصر ميمي زهيدرولي كتوبوتيرات

 Lugtenberg andهاي گياهي بر رشد گياهان اثر غير مستقيم دارند دهند. همچنين اين باكتري ها از طريق مبارزه با پاتوژن

Kamilova, 2009)(هاي خاكزي وجود دارد كه عليرغم اينكه غير بيماريزا هستند بر رشد ي ديگري از باكتري. در مقابل، دسته

شود. اين دسته از ) گفته مي(DRBيا به اختصار deleterious rhizosphere bacteriaها دارند كه به آن گياهان اثرات بازدارنده

كنند هاي گياهي اعمال ميبرخي از هورمونها اثرات بازدارنده خود را  از طريق توليد برخي تركيبات مانند سيانيد و باكتري

)Brimecombe et al., 2007(ها را هاي گياهي هستند كه تقسيم سلولي و طويل شدن سلولاي از هورمونها دسته. اكسين

 Arshad et(شود ترين نوع اكسين در گياهان عالي است كه از اسيد آمينه تريپتوفان ساخته مياصلي IAAكنند و تحريك مي

al., 2010(توانند نوعي هاي محرك رشد توليد كننده اكسين مي. آزمايش حاضر بمنظور پاسخ به اين سوال كه آيا باكتريDRB 

  باشند انجام شد. 

  هامواد و روش

 Pseudomonas sp. UW3( ،131(Pseudomonas putida UW4) ، 550   (Pseudomonas( 130چهار سويه باكتري شامل 

fluorescens) 57 گروه بيولوژ ي دانشگاه واترلو كانادا و سويه از (Pseudomonas sp.)  از دانشكده علوم خاك دانشگاه تهران

كشت شدند و پس از اينكه جمعيت باكتري  NBط استريل در محيط كشت ها در شرايتهيه شد. براي تهيه مايه تلقيح، باكتري

با  )Triticum durum, var. Yavaroos( بذور گندم دوروم  تلقيحش از استفاده شد. پي تلقيحرسيد براي  CFU ml-1 108) (به 

% ضد عفوني شدند و سپس با آب مقطر استريل چهار مرتبه شسته شدند. جهت تلقيح، بذور 2محلول هيپوكلريت سديم 

يمار شدند. آزمايش ت 120 (rpm)دقيقه روي شيكر با دور  30هاي حاوي مايه تلقيح منتقل شدند و بمدت استريل شده به ارلن

سانتيمتري بود  9در اطاقك رشد و در قالب طرح كاملا تصادفي در چهار تكرار انجام شد. هر واحد آزمايشي يك پتري ديش 

درجه سانتيگراد  20±2روز در اطاقك رشد با دماي  10ها بمدت بذر گندم تلقيح شده در آن قرار داده شد. پتري 25كه 

و تعداد   زني، طول بخش هوايي، طول ريشها آميلاز در روز پنجم و در انتهاي دوره درصد جوانهنگهداري شدند. فعاليت آلف

  انجام شد.  2/8نسخه  SASها با نرم افزار گيري شد. تجزيه آماري دادهريشه و اندازه

  نتايج و بحث

) بر درصد جوانه 001/0(در سطح احتمال هاي باكتري تاثير بسيار معني داري نتايج تجزيه واريانس نشان داد تلقيح با سويه

). 1داري نداشت (جدول زني، فعاليت آلفا آميلاز، طول ريشه و طول بخش هوايي داشت در حاليكه بر تعداد ريشه تاثير معني

 منجر 57اي كه سويه ). بگونه2زني شدند (جدول دار درصد جوانهمنجر به كاهش معني 131هاي باكتري بجز سويه همه سويه

مطابقت  Siddalingeshwara (2013)و  Prathibhaو  (2012)و همكاران  Jahanianزني شد كه با نتايج % جوانه27به كاهش 

كند زني جيبرليك اسيد ترشح شده از جنين به لايه آليورون رفته و ساخت آلفا آميلاز را تحريك ميندارد. طي جوانه

)Richards et al., 2001( زني بذور غلات است كه نقش اساسي در ها در فرآيند جوانهاز موثرترين آنزيم. آلفا آميلاز يكي

. اگر چه تلقيح منجر )Perata et al., 1997; Vartapetian and Jackson, 1997(كند اي ايفا ميههاي ذخيرتجزيه كربوهيدرات

داري هاي مختلف تفاوت معنييح شده با سويهدار فعاليت آلفا آميلاز شد، فعاليت آلفا آميلاز در بذور تلقبه كاهش معني

توليد  IAAآيد ). بنظر مي2بود (جدول  57ترين فعاليت اين آنزيم مربوط به بذور تلقيح شده با سويه ). پائين2نداشت (جدول 
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هايي ارنده مربوط به سويهزني دارد و بيشترين اثر بازدها اثر بازدارنده بر فعاليت آلفا آميلاز و نتيجتا بر جوانهشده توسط باكتري

ها ارائه نشده است). نتايج نشان داد كه بين درصد (داده 130و  57كنند، بترتيب را توليد مي IAAاست كه بيشترين 

وجود دارد  96/0نوميال با ضريب رگرسيون هاي باكتري يك رابطه پليسويه IAAبازدارندگي جوانه زني و توانايي توليد 

  است). (نتايج ارائه نشده

داري در زني شد، رشد گياهچه (طول بخش هوايي و ريشه) را بطور معنيدار جوانهعليرغم اينكه تلقيح منجر به كاهش معني

درصدي  124درصدي طول ريشه و  312منجر به افزايش  130). تلقيح با سويه 2افزايش داد (جدول  57ها بجز همه سويه

تفاوت  57هاي تلقيح شده با سويه اليست كه طول ريشه و بخش هوايي گياهچه). اين در ح2طول بخش هوايي شد (جدول 

هاي است كه در غلظت IAAرسد اين تاثيرات محرك و بازدارنده ناشي از ). بنظر مي2داري با شاهد نداشتند (جدول معني

هورمون اشاره شده است  ي اينشود و در مطالعات ديگر نيز به نقش دوگانههاي مختلف توليد ميمختلف توسط سويه

).(Arshad and Frankenberger, 1992; Brimecombe et al., 2007; Chauhan et al., 2009  نتايج نشان داد كه تاثيرIAA  بر

هاي كمتر و در غلظت IAAاي كه توليد خصوصيات گياهچه گندم دوروم كاملا به غلظت و اندام مورد نظر بستگي دارد، بگونه

شد. افزايش هاي بالاتر از اين مقدار منجر به كاهش آن گرم بر ليتر منجر به افزايش رشد ريشه و غلظتميلي 10مساوي با 

رشد بخش هوايي را كاهش  IAAگرم بر ليتر منجر به افزايش طول بخش هوايي و افزايش بيشتر غلظت ميلي 5تا  IAAغلظت 

هاي محرك رشد توليد كننده اكسين بسته به نتيجه گرفت كه باكتريتوان چنين داد (نتايج ارائه نشده است). بطور كلي مي

 نقش بازدارنده داشته باشند. عمل كرده و DRBتوانند بصورت كنند و مرحله رشدي گياه ميغلظت اكسيني كه توليد مي

   
)، طول بخش هوايي (سانتيمتر)، تعداد ريشه و زني (%)، طول ريشه (سانتيمترهاي باكتري بر درصد جوانهنتايج تجزيه واريانس اثر سويه -1جدول 

  در گندم دوروم.  (Unit/g)فعاليت آلفا آميلاز

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

  تعداد ريشه  طول بخش هوايي  طول ريشه  فعاليت آلفا آميلاز  درصد جوانه زني

  ns32/0  26/7***  87/64 ***  16/0***  32/244***  4  سويه باكتري

  22/0  68/0  42/1  01/0  04/5  15  خطا

  97/7  48/7  18/12  78/7  10/3    ضريب تغييرات
  نيست. دارمعني ns% معني دار و 5% و 1، 1/0***، ** و * بترتيب در سطوح%

 

تعداد ريشه و فعاليت  زني (%)، طول ريشه (سانتيمتر)، طول بخش هوايي (سانتيمتر)،هاي باكتري بر بر درصد جوانهمقايسه ميانگين اثر سويه -2جدول 

  در گندم دوروم. (Unit/g)آلفا آميلاز 

  تعداد ريشه  طول بخش هوايي  طول ريشه  فعاليت آلفا آميلاز  درصد جوانه زني  سويه باكتري

0  a  44/81  a 72/1  b 23/5  b 10/10  a 30/6  

130  c 78/66  b 28/1  a 35/16  a 60/12  a 63/5  
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131  a 00/80  b 30/1  a 33/13  ab 07/11  a 07/6  

550  b 33/77  b 25/1  b 37/7  a 52/12  a 95/5  

57  d 00/60  b 11/1  b 67/7  b 00/9  a 50/5  
  ). (LSD)دارحداقل تفاوت معني آزمون اساس بر باشند( مي درصد 5 سطح دار در معني اختلاف فاقد ستون هر در مشترك حروف داراي هايميانگين

دانشگاه صنعتي اصفهان تامين شده است. سويه هاي باكتري توسط دكتر (دانشگاه  هزينه انجام اين مطالعه توسطقدرداني: 

  كانادا) و دكتر حسين علي عليخاني (دانشگاه تهران) تامين شده اند.-واترلو
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 بدون و دارنهيپوش ديتتراپلوئ يهاگندم گروه دو در دانتيكسايآنت يهاميآنز تيفعال راتييتغ سهيمقا

شور طيشرا در نهيپوش  
  1 زيپرو احسانزاده، و 1دهيحم ،يغفار ،*1رايسم ،يطباطبائ 

  اصفهان يصنعت دانشگاه نباتات اصلاح و زراعت گروه اريدانش و ارشد يكارشناس يدانشجو زراعت، يدكتر يدانشجو بيبترت

s.tabatabaee@ag.iut.ac.ir *  

 يشيآزما شور طيشرا در ديتتراپلوئ گندم دوروم و دارنهيپوش يهاپيژنوت نيب دانتياكسيآنت يهاميآنز راتييتغ سهيمقا بمنظور

 اختلاف كه داد نشان جينتا. شد انجام رشد اطاقك در تكرار 3 در يتصادف كاملا بلوك طرح قالب در و ليفاكتور بصورت

 در هاپيژنوت نيا در يشور تحمل يكل بطور و داشت وجود يشور تحمل نظر از دارنهيپوش يهاپيژنوت نيب يداريمعن

 كاتالاز، يهاميآنز تيفعال داريمعن كاهش به منجر يشور. بود بالاتر يداريمعن بطور اواروسي يعني دوروم پيژنوت با سهيمقا

 كاهش دارنهيپوش گروه يپهايژنوت در مذكور يهاميآنز تيفعال كهيحال در شد، اواروسي  در دازيپراكس آسكوربات و دازيپراكس

    .  باشد آنها دوروم يهمتا از متفاوت دار نهيپوش يگندمها يدانتياكس يآنت تيفعال يالگو رسد يم نظر به. افتي يداريمعنريغ

  يديكل واژگان

  دانتيآكسيآنت ،يشور دار،نهيشپو گندم ، دوروم گندم

Comparative antioxidant activity of hulled and free threshing tetraploid wheat 

genotypes under saline conditions 
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1*
, Ghaffari, Hamideh

1
, Ehsanzadeh, Parviz

1
 

1
 PhD student, MSc student and Associate Professor respectively in Department of Agronomy and Plant 

Breeding, College of Agriculture, Isfahan University of Technology  

* s.tabatabaee@ag.iut.ac.ir 
In order to compare the antioxidant enzymes activity of some hulled and free threshing tetraploid genotypes 
under saline conditions a 3-replicate factorial experiment in a randomized complete block design was conducted 
in growth chamber. The hulled tetraploid group of genotypes outperformed the Yavaroos durum genotype in 

terms of salt tolerance. Salinity led to significant decreases in catalase, peroxidase and ascorbate peroxidase 
activity in the durum Yavaroos, while the activity of latter enzymes for the hulled tetraploid genotypes was 
found to be less affected by the salinity. It seems that the hulled tetraploid wheat genotypes behave different 
from the durum Yavaroos in terms of antioxidant enzymes activity. 

Key Words :Durum wheat, Hulled wheat, Salinity, Antioxidant  
  مقدمه

ابع آب شيرين بلكه هاي اخير شوري است كه ريشه آن نه تنها در محدود بودن منيكي از مهمترين معضلات كشاورزي در دهه

. امروزه در حدود يك (Epstein et al., 1980)باشد تا حدود زيادي در سوء مديريت در زمينه آبياري اراضي كشاورزي مي

 Quesada et)% از اراضي قابل كشت شور شوند 50بيش از  2050رود تا سال اند و انتظار ميپنجم اراضي آبي جهان شور شده

al., 2002; Ashraf, 1994).  شوري منجر به كاهش رشد ريشه و بخش هوايي، كاهش عملكرد و در نهايت در شديد ترين

شود. اين تغييرات در رشد گياه ناشي از اثرات مخرب شوري بر فيزيولوژي گياه است كه شامل حالت منجر به مرگ گياه مي

باشد. بيشتر گياهان زراعي ه شوري) ميسميت يوني، تنش اسمزي، كمبود مواد مغذي و تنش اكسيداتيو (اثرات ثانوي

حساس به  (Triticum durum)پسند) هستند. از ميان گياهان متعلق به خانواده گندميان، گندم دوروم (شيرين گليكوفايت

كه وظيفه حذف يون سديم را دارد بر روي  Kna1چرا كه لوكوس  (Munns andTester, 2008)شوري محسوب مي شود 

هاي تتراپلوئيد غايب است. مطالعات نشان داده كه تنوع ژنتيكي قابل توجهي از نظر تحمل به د كه در گندمقرار دار Dژنوم 
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هاي شوري و خشكي در اقوام وحشي و نيمه اهلي (كمتر اصلاح شده) گندم وجود دارد كه متاسفانه پديده اهلي شدن و برنامه

. بدون ترديد افزايش (Nevo, 2004; Nevo and Chen, 2010)اصلاحي منجر به حذف اين صفات در ارقامنوين شده است 

ها جهت افزايش عملكرد در اراضي شور است، بويژه در كشورهاي در تحمل به شوري در گندم يكي از كارآمدترين شيوه

-Qureshi and Barrett)تر است ها از جمله آبشويي اراضي بسيار كم هزينهحال توسعه كه اين روش در مقايسه با ساير روش

Lennard, 1998)هاي محيطي در آزمايش حاضر از گندم هاي تحمل به تنش. در همين راستا و بدنبال يافتن منابع غني از ژن

هاي آنتي هاي بسيار قديمي و كمتر اصلاح شده ايران هستند استفاده شد و تغييرات آنزيمدار كه از گندمهاي تتراپلوئيد پوشينه

 هاي تتراپلوئيد متداول (دوروم) مقايسه شد.ها در مواجهه با شوري ارزيابي و با يكي از ژنوتيپيپاكسيدانتي اين ژنوت

  هامواد و روش

در  تكرار در اطاقك رشد در دانشگاه صنعتي اصفهان 3اين آزمايش بصورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك  كامل تصادفي با 

ميلي مولار نمك كلرور سديم) و ژنوتيپ در هفت سطح  150و 0دو سطح (انجام شد. فاكتورها شامل شوري در  1391سال 

هاي دار و ياواروس از گروه  دوروم) بود. ژنوتيپ(شامل خويگان، جونقان، سينگرد، زرنه، اوزونبلاغ و شهركرد از گروه پوشينه

تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر آوري شدند و رقم ياواروس از بخش غلات موسسه دار از مناطق مركزي ايران جمعپوشينه

ها از ماسه شيرين پر ساعت تنظيم شدند. گلدان 12درجه سانتيگراد و  20±2تهيه شد. دما و طول روز بترتيب در محدوده 

برگي با محلول يك دوم هوگلند  2ها تا مرحله بذر سالم كشت شد. پس از سبز شدن و گياهچه 10شدند و در هر گلدان 

گياهچه نگه داشته شد. از اين مرحله تا رسيدن به  5و در اين مرحله عمليات تنك انجام شد و در هر گلدان تنها آبياري شدند 

ها با محلول هوگلند كامل آبياري شدند و جهت اجتناب از شوك اسمزي در اين مرحله بصورت برگي، گياهچه 3مرحله 

ميلي مولار رسيد. واضح  150شدت شوري افزوده شد تا به  ميلي مولار به 50تدريجي شوري اعمال شد و در هر آبياري 

هفته از اعمال تنش برداشت انجام شد و  3هاي متعلق به شاهد با محلول هوگلند آبياري شدند. پس از گذشت است كه گلدان

حمل گيري شد و تساعت اندازه 48درجه سانتيگراد بمدت  70ها پس از خشك كردن در آون با دمايوزن خشك نمونه

بترتيب از  APXو  CAT, POXهاي آنتي اكسيدانتي گيري فعاليت آنزيممحاسبه شد. براي اندازه 1شوري با استفاده از فرمول 

- با كمي تغييرات استفاده شد. تجزيه آماري داده Asada (1981)و   Nakanoو Fahimi  ،Aebi )(1984 (1973)و   Herzogروش

  استفاده شد. 2013نسخه Excel افزار ها از نرمجام شد و براي رسم نموداران 2/8نسخه  SASها با نرم افزار 

  100) × شاهد در هوايي بخش خشك وزن/  شوري در هوايي بخش خشك وزن(شوري (%)= ) تحمل1فرمول (

  نتايج و بحث

شت و بيشترين ) وجود دا01/0داري (در سطح % هاي مورد بررسي از نظر تحمل شوري اختلاف بسيار معنيبين ژنوتيپ

دار اوزونبلاغ و شهركرد و كمترين متعلق به ژنوتيپ دوروم  ياواروس بود پوشينه هايدرصد تحمل شوري متعلق به ژنوتيپ

دار بيشتر از گندم دوروم ياواروس بود (بيش از دو برابر). نتايج تجزيه واريانس نشان ). تحمل به شوري گروه پوشينه1(شكل 

هاي آنتي اكسيدانت كاتالاز، پراكسيداز و آسكوربات پراكسيداز داشت و داري بر فعاليت آنزيمسيار معنيداد كه شوري تاثير ب

ها با اعمال اكسيدانت در همه ژنوتيپهاي آنتي). همچنين تغيير فعاليت آنزيم2و شكل  1منجر به كاهش آن شد (جدول 

). فعاليت 1) بود (جدول01/0ار (در سطح % ها بسيار معنيآنزيم شوري يكسان نبود و اثر متقابل ژنوتيپ در شوري براي كليه

درصد افزايش يافت، اين در حاليست كه در 106و  131هاي اوزونبلاغ و شهركرد با اعمال شوري بترتيب كاتالاز در ژنوتيپ

ا بجز خويگان تحت هدرصد كاهش يافت. فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز نيز در همه ژتوتيپ 88ياواروس نزديك به 
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هاي اوزونبلاغ و شهركرد كمتر و براي ژنوتيپ ياواروس بيشتر از ساير شرايط شور كاهش يافت كه ميزان كاهش براي ژنوتيپ

 89درصد افزايش يافت و در ياواروس  118). فعاليت پراكسيداز با اعمال شوري در ژنوتيپ اوزونبلاغ 2ها بود (شكل ژنوتيپ

 01/0هاي آنتي اكسيدان نيز در سطح احتمال % ). اثر متقابل گروه در شوري بر فعاليت آنزيم2ل درصد كاهش يافت (شك

- ). بالاترين فعاليت آنتي آكسيدانتي مربوط به ياواروس در شرايط شاهد و پائين ترين فعاليت آنتي 1دار بود (جدولمعني

دار اگر چه با اعمال هاي گروه پوشينهبود. فعاليت آنزيم ميلي مولار 150اكسيداني مربوط به همين ژنوتيپ دوروم در شوري 

دار نبود. بطور كلي ژنوتيپ دوروم ياواروس اگر چه در شرايط غير شوري كاهش يافت ولي اين كاهش از نظر آماري معني

شت ولي اعمال هاي كاتالاز، پراكسيداز و آسكوربات پراكسيداز را داشور بالاترين وزن خشك بخش هوايي و فعاليت آنزيم

دار كاهش فعاليت آنزيمي ناشي از دار در صفات مذكور شد. اين در حاليست كه در گروه پوشينهشوري منجر به كاهش معني

دار منابع ژنتيكي بسيار خوبي براي مطالعات شوري و هاي پوشينهآيد برخي از ژنوتيپدار نبود (شكل ). بنظر ميشوري معني

  دم تتراپلوئيد هستند. افزايش تحمل به شوري گن
نتايج تجزيه واريانس اثر شوري و ژنوتيپ بر وزن خشك (گرم/بوته)، فعاليت كاتلاز، پراكسيداز و آسكوربات پراكسيداز (نانومول  -1جدول 

  در ژنوتيپهاي گندم تتراپلوئيد. پراكسيدهيدروژن/ميلي گرم پروتئين/دقيقه)

  درجه آزادي  منابع تغيير
  ميانگين مربعات

  پراكسيدازفعاليت آسكوربات  فعاليت پراكسيداز  فعاليت كاتالاز

  ns 000003/0  ns 00000004/0  ns 00009/0  2  تكرار

  018185/0 ***  0000036/0 ***  000042/0***   1  شوري

  009437/0 ***  0000015/0 ***  000043/0 ***  6  ژنوتيپ

  0054678/0**   4605883/0 ***  000018/0 *  1  دوروم دار در مقابلپوشينه

  0036369/0 **  6661168/0*  000018/0 **  5  دارپوشينه

  0082737/0 ***  0000017/0 ***  000044/0 ***  6  شوري×ژنوتيپ

  0322365/0 ***  0000052/0 ***  000142/0***  1  شوري×گروه

  0027415/0 ***  2486625/0 ***  000013/0 ***  5  شوري×دار پوشينه

  00060/0  0000001/0  000004/0  26  خطا

  نيست. دارمعني ns% معني دار و 5% و 1، 1/0***، ** و * بترتيب در سطوح%
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هاي ) در ژنوتيپ100× ميلي مولار/ وزن خشك بخش هوايي در شاهد)  150مقايسه تحمل شوري ( (وزن خشك بخش هوايي در شوري  -1شكل 

دار دار از نظر آماري بر اساس آزمون حداقل تفاوت معنيف مشترك فاقد تفاوت معنيهاي دارراي حرودار و دوروم. ستونگندم تتراپلوئيد پوشينه

(LSD)  باشد.مي 05/0در سطح احتمال  

                    

 
ول ژنوتيپ گندم تتراپلوئيد بر فعاليت كاتلاز، پراكسيداز و آسكوربات پراكسيداز (نانوم 7مقايسه اثر متقابل ژنوتيپ در شوري در  -2شكل 

دار هاي دارراي حروف مشترك فاقد تفاوت معنيستون.  دار و دورومهاي گندم تتراپلوئيد پوشينهپراكسيدهيدروژن/ ميلي گرم پروتئين/دقيقه) در ژنوتيپ

  باشد.مي 05/0در سطح احتمال  (LSD)دار از نظر آماري بر اساس آزمون حداقل تفاوت معني

  وسط دانشگاه صنعتي اصفهان تامين شده است.هزينه اجراي اين آزمايش تقدرداني: 

  منابع
Aebi, H., 1984. Catalase in vitro. Methods in Enzymology. 105, 121–126. 
Ashraf, M., 1994. Breeding for salinity tolerance in plants. Critical Reviews in Plant Sciences. 13, 17-42. 
Epstein, E., Norlyn, JD., Rush, DW., Kingsbury, RW., Kelly, DB., Cunningham, GA., Wrona, AF., 1980. Saline      
culture of crops: a genetic approach. Science. 210, 399-404. 

Hergo, V., Fahimi, H., 1973. Detemination of the activity of peroxidase. Analytical Biochemistry. 55, 554-562. 
Munns, R., Tester, M., 2008. Mechanisms of salinity tolerance. The Annual Review of Plant Biology. 59, 651-
681. 
Nakano, Y., Asad, K., 1981. Hydrogen peroxide is scavenged by ascorbate-specific peroxidase in spanch 

chloroplast. Plant and Cell Physiology. 22, 867-880.  
Nevo, E., 2004. Genomic diversity in nature and domestication. In: Diversity and Evolution of Plants. Genotypic 
and Phenotypic Variation in Higher Plants. Henry, R., (ed.), CAB Publ CAB International, Wallingford, UK. pp. 
287–316. 

Nevo, E., Chen, G., 2010. Drought and salt tolerances in wild relatives for wheat and barley improvement. Plant, 
Cell and Environment. 33, 670–685.  
Quesada, V., Garcia-Martinez, S., Piqueras, P., Ponce, MR., Micol, JL., 2002. Genetic architecture of NaCl 
tolerance in Arabidopsis. Plant Physiology. 130, 951-963. 
Qureshi, R.H., Barrett-Lennard, E.G., 1998. Three approaches for managing saline, sodic and waterlogged soils. 
In: Saline Agriculture for Irrigated Land in Pakistan. Elbasam, N., Damborth, M., Laugham, B.C., (Eds.), 
Kluwer Academic Publishers, The Netherlands, pp. 19–8. 
Vartapetian, B.B., Jackson, M.B., 1997. Plant adaptations to anaerobic stress. Annals of Botany. 79, 3–20. 
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  كلر مسموميت: شوري به) .Vitis vinifera L( انگور مختلف ژنوتيپ شش واكنش بررسي

   3احمد اخياني ،2مريم شهبازي ،1علي عبادي ،*1 حميدرضا طحانيان
  )شاهرود( سمنان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز3   كرج كشاورزي بيوتكنولوژي پژوهشكده 2 تهران دانشگاه طبيعي منابع و كشاورزي پرديس 1

Tahanian@gmail.com   
 نمـوده  روبـرو  مخـاطره  بـا  را بـاغي  و كشاورزي محصولات از بسياري توليد محيطي تنشهاي مهمترين زا يكي بعنوان شوري

 و اصـلاح  درگـرو  باغبـاني  بخـش  اقتصـادي  محصولات مهمترين از يكي بعنوان (.Vitis vinifera L)انگور توليد  آينده. است

 فخـري  انگورسـرخ  ژنوتيـپ  شـش  كلـر  بـه  تحمـل  رسيبر تحقيق اين از هدف. باشدمي شوري به مقاوم  هايازپايه استفاده

 بصـورت  آزمـايش .باشـد مـي  ايگلخانـه  شـرايط  درG-T01 و SH068 كاشـمر،  ديوانـه  انگور، سبز فخري، سفيد ،)شاهرودي(

 و هيـدروپونيك  شـرايط  در گياهـان . شد انجام تكرار 3 در و شوري و رقم عامل دو با تصادفي كاملاً طرح قالب در فاكتوريل

 بـا  داد نشـان  آزمـايش  نتـايج . شـدند  تيمـار  روز 40 مدت به) برمتر زيمنسدسي 8 و6 ،4 ،2 از كمتر( شوري تلفمخ سطوح

 افزايش (P<0.05)داري معني صورت به ، ژنوتيپها كليه مختلف بخشهاي در) -Cl( كلريد يون تجمع سديم كلريد مقدار افزايش

 توانـايي  بيـانگر  كه داد خودنشان اندامهاي در را)  برگ خشك وزن% 94/0( كلر تجمع مقدار كمترين  G-T01 ژنوتيپ. يافت

 سـرخ . داشـت  بـالايي  همبسـتگي  شاخساره خشك وزن با برگ كلر مقدار. است گياه به كلر ورود از ممانعت در ژنوتيپ اين

 ارقـام  رسـد مي نظر به مجموع در.داشت اندكي) STI( تنش به مقاومت شاخص شاهرود شهرستان در غالب رقم بعنوان فخري

GT01 اين نتايج. برخوردارند كلر مسموميت از ناشي عوارض كاهش در توانايي كمترين و بيشترين از ترتيب به فخريسرخ و 

  و اصلاح لزوم وينيفرا، گونه انگور بومي ژنوتيپهاي بين در كلر ورورد از ممانعت توانايي در اختلاف وجود تأييد ضمن تحقيق

  .سازدمي روشن را انگور توليد بر آن اثرات و كلر افزايش بحران با مواجهه براي مناسب يهپا انتخاب جهت غربالگري

  ژنوتيپ تحمل، پايه، ، كلرشوري، انگور،: كليدي هايواژه

Response of six Grapevine (Vitis Vinifera L.) Genotypes to Salinity: Chloride Toxicity 
Tahanian Hamidreza

1
*, Ebadi Ali

1
, Shahbazi Maryam

2
, Akhiani Ahmad

3
 

2
Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, Karaj, Iran 

* tahanian@gmail.com 
Salinity, as one of the most important abiotic stress, is causing significant losses in horticultural production. 
Future of grape production, as one of the most important economical horticultural fruit, depends on breeding 
programs and using salt tolerant rootstocks. The salt tolerance of six table grape ( Vitis vinifera L.) genotypes: 

Fakhri-sefid, Sabz-angour, Divaneh-kashmar, Sorkhe-fakhri (known as Shahroodi), Sh6068 & G-T01was 
investigated. The factorial experiment was designed as a Completely Randomized in hydroponics solution with 
four levels of salinity (less than 2 to 8 dSm- ECi) and six genotypes under greenhouse condition. Biomass 
production and chloride concentration of different parts of plant was measured 40 days after beginning of  

treatments. The results showed that by increasing NaCl in nutrient solution, concentration of Chloride 
significantly (P<0.01) increased in different parts of studied genotypes. The lowest concentration of Cl- in leaves 
(0.94% DW) was observed in GT01, indicating the chloride exclusion of this genotype. Chloride content of the 
leaves was highly correlated to dry weight. Sorkhe-fakhri as the dominant cultivated grapevine in Shahroud 
presented low stress tolerant index (STI). In conclusion, GT01 and Sorkhe-fakhri, seem to have the highest and 
the lowest capacity to alleviate salt stress symptoms, respectively, when compared to the other genotypes. These 
results also support the existence of differences in the chloride exclusion ability among V. vinifera genotypes. On 
the other hand, the necessity of breeding and local germplasm screening has been revealed to face the chloride 
increasing crisis and its effects on grape production.  

Keywords: Grapevine, Salinity, Chloride, Rootstock, Tolerance, Genotype 
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  مقدمه:

هاي تحت آبيـاري   شود. علاوه بر اين نيمي از زمين مي هاي شور در نظر گرفته % زمين هاي كشاورزي به عنوان زمين23بالغ بر 

ميليون هكتار از زمينهاي آبياري شده، بـه دليـل    10تأثير شوري بوده و هر سال حدود  هكتار) تحت 3×108موجود درجهان (

. شوري دو نوع استرس را بر گيـاه تحميـل   (Rao et al., 2006)شوند  شدن ثانويه رها مي تأثيرات نامطلوب شورشدن و قليايي

تنش ويژه يونهـا بـدليل تغييـر در نسـبتهاي     ) 2)تنش كمبود آب در دسترس ناشي از غلظتهاي بالاي محلول خاك (1ميكند: (

. كلر يكي از مهمتـرين عناصـر ميكـرو    (Blumwald et al., 2000)پتاسيم به سديم و نيترات به كلر و نيز غلظتهاي سديم و كلر

ضروري گياهي است كه در تنظيم اسمزي گياه نقش مهمي برعهده دارد. با وجود نقش مهمي كه اين عنصـر در تنظـيم فشـار    

هاي حساس و  شود. حدود بحراني كلر در گونه ژسانس و اسمزي گياه دارد، افزايش غلظت آن باعث مسموميت شديد ميتور

. نكته مهم آنكه عناصر سديم و كلر هر (Xu, 2000)خشك گياهي است ميليگرم در هر گرم ماده 15-50و  4-7مقاوم به ترتيب 

ها از اهميت بيشـتري برخوردارسـت،     به واكنش گياه به  كلر در برخي گونهاند وليكن توجه  دو در غلظتهاي بالا مسموم كننده

كنند حال آنكه از مكانيسمهاي مناسبي براي  كنترل انتفال كلر برخوردار نيسـتند   ها انتقال سديم را بهتر كنترل مي زيرا اين گونه

)Munns et al., 2008ارند انگور و مركبات را ميتوان نـام بـرد كـه از    ).در ميان محصولات باغباني كه ارزش اقتصادي بالايي د

مندي از مكانيسمهاي كنترل  مكانيسمهاي كنترل بهتري در برابر غلظتهاي بالاي سديم برخوردارند و ضعف آنها بيشتر عدم بهره

 Maasوند (ش ). انگورهاي گونه وينيفرا جزو گياهان نسبتاً حساس به شوري محسوب ميMunns et al., 2008باشد( يون كلرمي

et al., 1977باشد ). اين اجماع وجود دارد كه شاخص اصلي تحمل به شوري در انگور مقدار كلر مي(Walker, 1994)  انگـور .

شود. در اين تحقيق، شش ژنوتيپ مختلـف   از نظر سطح زير كشت مهمترين محصول باغي در شهرستان شاهرود محسوب مي

سرخ فخري (شاهرودي) به عنـوان مهمتـرين رقـم تجـاري كشـت شـده در شـاهرود         انگور گونه وينيفرا كه در بين آنها رقم

  باشد، از نظر تجمع كلر در اندامهاي مختلف مورد بررسي قرار گرفتند. مي

  مواد و روشها:

تكـرار   3سـطح و بـا     4آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با دو عامل رقم در شش سطح و شوري در 

از كلكسـيون   وسبز انگـور جمـع آوري شـده    Sh6068 د. قلمه خشبي شش ژنوتيپ انگور (سرخ فخري، سفيد فخري،انجام ش

جمع آوري شده ازمنطقه طرود در شهرستان  G-T01انگور مركز تحقيقات كشاورزي ومنابع طبيعي شاهرود و ديوانه كاشمر و 

 10ام بـه مـدت    پـي  پي1000) با غلظت IBAبوتيريك اسيد (-3%) ضدعفوني و سپس با ايندول w/v5/1 شاهرود) با بنوميل  (

درجه سانتيگراد) قرارگرفتند كه بعد از سه  25% و دماي پاگرماي 80ثانيه تيمارشد. قلمه ها درسيستم ميست و پاگرما (رطوبت 

شـد.گلدانها بـا    ) انتقـال داده 1:1دار شده و سپس به گلدانهاي اصلي با تركيب كوكوپيت و پرليـت (نسـبت حجمـي    هفته ريشه

محلول بـا اسـتفاده از اسيدسـولفوريك غلـيظ در       pH) آبياري شدند.Cramer, 2007محلول غذايي پيشنهادشده توسط كرامر (

% ظرفيـت زراعـي و بـا اسـتفاده از     70آبياري بر اساس كاهش رطوبت بستر تـا حـد     ) تنظيم گرديد. زمان0/6-5/6محدوده (

% ظرفيت زراعي بسـتر  40) تنظيم شد. مقدار آب استفاده شده در هر نوبت آبياري PMS-714رطوبت سنج قلمي (لوترن مدل 

شده ايجاد شد تيمـار   داشته ها حذف و موقعي كه پنج برگ كاملاً توسعه يافته بر روي شاخه نگه بجز يك شاخه بقيه شاخهبود. 

بـراي   آيـد، اعمـال گرديـد.    روز بدسـت   15اي كه غلظت نهايي ظـرف   شوري با افزايش تدريجي به غلظت محلولها، به گونه

 8و 6، 4(كنتـرل)،   2گلدانها بـا چهـار سـطح شـوري كمتـر از       جلوگيري از تجمع نمك هر هفته عمليات آبشويي انجام شد.

روز گياهان برداشت شده و قسـمتهاي   40بعد از  .آبياري شد (شوري ناشي از كلرور سديم)زيمنس بر مترمحلول غذايي  دسي
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سـاعت   48درجـه سـانتيگرادو بـه مـدت      70ه شامل ريشه، برگ و شاخساره جداگانه با استفاده از آون، در دماي مختلف گيا

هاي گياهي از روش تغيير يافته تيتراسيون با نيترات  كلر درنمونه  گيري براي اندازهخشك شدند. در انتها نمونه ها آسياب شدند.

بـه   GLMانجام شد. آنـاليز   1/9نسخه  SASيزهاي آماري با استفاده از نرم افزار ) استفاده شد. كليه آنالKorkmaz, 2010نقره (

)  P<0.01دار بودن اختلاف بين ژنوتيپها و اثرات متقابل بين سطوح مختلف تيمارهـا اجراشـد. همبسـتگي (    منظور تعيين معني

  صفات غلظت كلر و ماده خشك توليدي نيز بررسي شد.

  نتايج:

براساس نتايج تجزيه واريانس اثر شوري و رقم بر وزن خشـك انـدامهاي    خشك شاخساره و ريشه:اثر شوري بر روي وزن 

افزايش شوري باعث كاهش وزن خشك شاخساره و ريشه گيـاه انگـور شـد.    ). 2جـدول  هوايي قلمه هاي انگور معني دار بود(

و ديوانه كاشمر به ترتيب از نظر رشـد شاخسـاره و    G-T01) ارقام ,Fernandez 1992براساس محاسبه شاخص تحمل تنش (

   ).1شكل (فخري از كمترين مقدار تحمل برخوردار بود  ريشه بهترين عملكرد را نشان دادند، درحاليكه رقم سرخ

ج تجزيه واريانس اثر متقابل شوري و ژنوتيپ بر مقادير كلر در برگ، شاخسـاره و  : براساس نتاياثر شوري بر روي مقادير كلر

). همه ژنوتيپها تحت تأثير تيمار شوري، كلر زيادي در قسمتهاي مختلـف خـود   2جدول ريشه قلمه هاي انگور معني دار بود(

داري افزايش يافت كه بيشترين و  ). با افزايش مقدار شوري ميزان كلر در برگ كليه ژنوتيپها بطورمعني2شكل تجميع نمودند (

به ترتيب بيشـترين و كمتـرين    G-T01بود. ديوانه كاشمر و  G-T01و  Sh6068كمترين افزايش به ترتيب مربوط به ژنوتيپهاي 

شـد.   ). در ژنوتيپ ديوانه كاشمر بيشترين ميزان تجمع كلر در ريشه نيز مشـاهده 2شكل دادند ( انتجمع كلر را در شاخساره نش

براساس مقايسه ميانگين به استثناي ژنوتيپ ديوانه كاشمر بين مقادير كلر در ريشه بقيه ژنوتيپها اختلاف چشـمگيري مشـاهده   

فخري و بعد از  ) دراثر غلظت كلر در گياه ، سرخDiebackمرگي ( ان داد حساسترين ژنوتيپ به عارضه پسنشد. مشاهدات نش

  بود. در حاليكه از اين نظر فخري سفيدو ديوانه كاشمر تحمل بيشتري از خود نشان دادند. Sh6068آن ژنوتيپ 
  شش ژنوتيپ انگور در چهار سطح شوري آب آبياري.شاخساره در  و ر كلر ريشهو مقدا وزن خشكصفات ) تجزيه واريانس 2جدول 

  مقداركلر ريشه  مقداركلر شاخساره  مقداركلر برگ كامل  وزن خشك ريشه  وزن خشك شاخساره   منابع تغيير

  32/30**  08/3**  61/176**  75/7**  19/5**  ژنوتيپ

  33/33**  23/12**  76/1570**  60/32**  46/166**  شوري

  ns70/0  **63/14  **03/1  *98/1  54/5**  شوري× نوتيپ ژ
  P<0.05و   P<0.01داري بر اساس آزمون دانكن در سطوح  مبين سطح معني *و ** 

  بحث:
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برگ و  كاهش رشد حتي در مقادير اندك شوري هم مشاهده شد. اين كاهش در اجزاي تأثيرگذار بر بيوماس نهايي مانند سطح

ه شد. شوري وزن خشك ريشه و شاخساره را كاهش داد. غلظتهاي بالاي نمك موجـب نكـروزه   سبزينگي برگ انگور مشاهد

فخـري در   و سرخ  Sh6068) مطابقت داشت. از اين نظر ژنوتيپهاي 1994چه شدكه با نتايج والكر ( شدن برگها و كاهش ريشه

كلر خصوصا در برگهـا و ميـزان كـاهش     پذير قرار داشت. همبستگي زيادي بين مقدار تجمع يون زمره ارقام حساس و آسيب

توجه آنكـه در رقـم ديوانـه كاشـمر كـه       ). نكته قابل832/0 **رشد ارقام انگور وجود داشت (ضريب همبستگي پيرسون برابر

فخري) از نرخ رشد كمتري برخورداراست، با وجود  تجمع قابل توجه كلـر در ريشـه و    نسبت به ژنوتيپهاي ديگر (مانند سرخ

از شاخص تحمـل تـنش    Sh6068فخري و  مقدار كلر تجمع يافته در برگ بيشتر نبوده و در مقايسه با ژنوتيپ سرخشاخساره، 

بهتري نيز برخوردار بود. اين مطلب احتمال وجود مكانيسمهايي كه منجر به ممانعت از انتقال كلر از آوند چوبي به برگها شود 

را از نظـر     G-T01توان ژنوتيـپ   آزمايش و با استفاده از تجزيه كلاستر مي نمايد. در مجموع بر اساس نتايج اين را مطرح مي

ممانعت تجمع كلر در اندام هوايي و نيز شاخص تحمل تنش شوري برمبناي وزن خشك شاخسـاره، نسـبت بـه سـاير ارقـام      

  متمايز دانست.

  8و  2،4،6) شش ژنوتيپ انگور در چهـار سـطح مختلـف  شـوري (    Cو ريشه ( )B)، شاخساره(A() مقدار كلر (% ماده خشك) برگ2شكل  

  باشد ) بين تيمارهاي مختلف بر اساس آزمون مقايسه ميانگين دانكن ميp<0.05داري  ( دسي زيمنس برمتر). حروف نماينگر تفاوت معني

  منابع:
Blumwald, E., et al. (2000). "Sodium transport in plant cells." Biochimica et Biophysica Acta (BBA)-
Biomembranes 1465(1): 140-151. 
Cramer, G. R., et al. (2007). "Water and salinity stress in grapevines: early and late changes in transcript and 

metabolite profiles." Functional & integrative genomics 7(2): 111-134. 
Fernandez, G. C. (1992). Effective selection criteria for assessing plant stress tolerance. Proceedings of the 
International Symposium on Adaptation of Vegetables and Other Food Crops in Temperature and Water Stress 
(Ed., CG Kuo). 
Korkmaz, D. (2010) "Precipitation Titration: Determination of Chloride by the Mohr Method." Methods 2: 4. 
Maas, E. and G. Hoffman (1977). "Crop Salt Tolerance-Current Assessment." Journal of the irrigation and 
drainage division 103(2): 115-134. 
Mohammadkhani, N., et al. (2013). "Comparative study of salinity effects on ionic balance and compatible 
solutes in nine Iranian table grape (Vitis vinifera l.) genotypes." Journal international des sciences de la vigne et 
du vin= International journal of vine and wine sciences 47(2): 99-114. 
Munns, R. and M. Tester (2008). "Mechanisms of salinity tolerance." Annu. Rev. Plant Biol. 59: 651-681. 
Rao, K. M., et al. (2006). Physiology and molecular biology of stress tolerance in plants, Springer. 

Walker R.R., 1994. Grapevine responses to salinity (Réaction de la vigne à la salinité). Bull OIV (Organisation 
Internationale de la Vigne et du Vin), 67, 634-661 
Xu, G., et al. (1999). "Advances in chloride nutrition of plants." Advances in Agronomy 68: 97-150. 
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اه پسته يشه و دمبرگ گيرگ، ساقه، راز كالوس بدست آمده از قطعات ب يكريان پيد رويتولش

)Pistacia vera L( 

 2، محمد رضايكاخك ي. و واعظ1، طاهري، نژاد ستار1* مجد، احمد1محمد ي، عليطزر

  يم سبزواريدانشگاه حك2قات تهران يواحد علوم و تحق يدانشگاه آزاد اسلام1

Am_tazari@yahoo.com  
 يره به صورت درخت يا درختچه و داراين تياهان ايباشد. گيندال مي) و از راسته ساپAnacardiaceaeاسه (يره آناكاردياه پسته از تيگ

ت دارد از ياهم ياز جهات مختلف يكريان پيد رويشه به منظور توليباشند. كشت در شين ميالئورز يزوژن محتويزوليش يترشح يمجار

اهان. در يكروب، و اصلاح گياز م ياهان عاريد گيباغات، تول يسازدستكياه، يوندگياز به پي، برطرف كردن نيستيقات زيجمله تحق

 ين پژوهش از كالوس هايق وجود دارد. در ايصورت نگرفته است و تنها چند تحق ياديقات زياه پسته تحقيگ يكريپ ييزاانيرابطه با رو

ر ساقه، ياه نظيمده از قطعات مختلف گبدست آ يكالوس ها متفاوت استفاده شد. يط هورمونياه در شرايبدست آمده از كشت قطعات گ

-2,4 ياهيگ يهامكمل شده با هورمون MSان زا يد كالوس رويط كشت مورد استفاده جهت توليبرگ، استفاده شد. محشه و دميبرگ، ر

D  وBAP 2,4ان ها يط بروز رويبود و در مح-D م در گر 40ط بروز يودر مح 30ه يط كشت اوليوجود نداشت. غلظت ساكارز در مح

از  يدر برخ يكريان پيد رويج نشان داد توليها استفاده شد. نتااه شدن نمونهياز س يريجلوگ يتر بود. از زغال فعال و واكشت دادن برايل

 و D )1.5-2,4 يط هورمونيد شده از قطعات ساقه در شرايتول ين كالوس هايط مختلف صورت گرفت. همچنياه و در شرايقطعات گ

 ان زا بودند.ير موارد رويشتر از سايتر) بيگرم در ل يليم1( BAPتر) همراه با يل گرم در يليم 0.5

 زا، واكشت كالوس .اني، كالوس رويكريپ ييزااني: پسته، رويديكلمات كل

Production of Soma embryo from callus produced by Pistacia vera L. stem, leaf and root 

explants 
Tazari, Alimohammad*1 Majd, Ahmad1, Nejadsattari, Taher1, Vaesikakhki, Mohammad reza2 

1
 Science and Research Branch, Islamic Azad University (IAU) 

2
 Hakim Sabzevari University 

am_tazari@yahoo.com 
Pistachio plant is from Anacardiaceae family and Sapindal order. Plants of this family are like tree or 
shrub and have ducts content Aleorezyn and Shyzolizogen. Pistachio trees (Pistacia Vera L.), a 
dicious tree is growing in Syria, Afghanistan and some parts of Iran and the Mediterranean. Pistachio 
is one of the most important agricultural products that have various aspects of social, economic, 
environmental that is very important. Improvement of in vitro culture for embryogenic callus 
production is important. For example biologic research, homologous of pistacia garden ,production of 
sterile plants, plant breeding and...There is not many  research about pistacia embryogenesis but a few 
research is there in early years were done. In this research used callus that produced from stem, leaf, 
root and bud explants. Culture medium was MS supplemented with PGR such as 2, 4-D, BAP, NAA 
and IAA and sucrose (3, 4%). charcol (Active carbon) and sub culture used for neutralization of 
phenolic compounds produced in medium culture with explants. Results showed soma embryo 
production in some of explants and in different condition were done. Number of soma embryo (SE) in 
study case for stem explants was more than the other explants. Callus were produced from stem 
explants in hormonal condition of 4, 4-D (0.5,   1.5 mg/l) with BAP (1mg/l) were more embryogenesis 
from other condition. 
Key words: callus culture, embryogenic callus, pistacia vera L. and Somatic embryogenesis 

 

 

 



  
 

٧٧٨ 

 

  مقدمه

 يبرا كه است ياهيگ پسته. دارد تياهم يمختلف جهات از يمصنوع بذر ديتول و يكريپ ييزا انيرو منظور به شهيش در كشت

 سال سه و شود يم ريتكث بذر يلهيوس به معمولاً و دارد ونديپ به ازين ماده يهاهيپا شيافزا نيچن هم و غوبمر يوهيم ديتول

 وهيم يسالگ پنج سن تا معمولاً زين زدن ونديپ از پس و رديگيم صورت زدن ونديپ عمل نيزم به انتقال و بذر كشت از پس

 هم وندك،يپ نوع و زدن ونديپ قيطر از يآلودگ انتقال احتمال وند،يپ تيموفق عدم از يناش مشكل نيا بنابر. شودينم ديتول

 يهانهيهز و آورده وجود به كاران پسته يبرا را ياديز مشكلات توانديم كه هستند يعوامل بلوغ به دنيرس دوران طول نيچن

 زين و كنواختي محصول كي ديتول و پسته باغات يساز كدستي ضرورت گريد طرف از. دينما ليتحم شانيا به را ياديز

 كشت مخصوصاً بذر كشت از ريغ ييهاروش با پسته ديتول كه كنديم جابيا يمصنوع انتخاب اي پسته مرغوب نوع انتخاب

 ياديز نسبتاً قاتيتحق اهانيگ در شهير و ساقه برگ، قطعات ييزاانيرو با رابطه در. رديبگ صورت يمصنوع بذر ديتول و بافت

 انجام قاتيتحق از يبرخ جينتا  ندارد وجود ياديز شده منتشر جينتا پسته با رابطه در متاسفانه يول است فتهگر صورت تاكنون

 شدن دار زهيرنگ كه دادند نشان پسته در يكريپ ييزاانيرو با رابطه در) 1386( همكاران و chatibi: است ريز شرح به شده

) P. vera( پسته جداكشت با) 2000( همكاران و A. onay. است تباف كشت در ياساس مشكل هاجوانه نكروز و هابرگ

 همكاران و Elias. دارد قرار ABA و BAP غلظت و هاواكشت تعداد ريتأث تحت شده بالغ انيرو تعداد كه دادند نشان

 زغال كه دادند نشان يكريپ انيرو شهيش در كشت فن قيطر از) P. vera( پسته اهيگ ديتول باز شيافزا با رابطه در) 2010(

 .گردد ينم كالوس شدن ياقهوه و شدن اهيس از مانع فعال

 ها وروش مواد

 استقرار BAPيكم مقدار يدارا و D-2,4 بدون ،5.6 حدود PH ساكارز، تريل در گرم 40 يدارا MS طيمح در ها كالوس

 يكيتار ساعت 8 و ييروشنا ساعت 16 ينور تناوب و مداوم يكيتار جمله از متفاوت ينور طيشرا در هانمونه. كردند دايپ

 درجه 121 يدما در اتوكلاو از استفاده با كشت طيمح. بود گراديسانت يدرجه 27 تا 25 طيشرا هردو در دما. گرفتند قرار

 مصرف بار كي يهايپتر از كشت ظروف و لياستر قهيدق 20 مدت به و مربع متر يسانت بر لوگرميك 1.2 فشار و گراد يسانت

 27 تا 25 يدما در تيموقع سه در هانمونه و شد بسته لميپاراف نوار با هايپتر درب طيمح در قطعات كشت از پس و بود

 شده كشت يهانمونه. ديگرد ادداشتي جينتا و گرفت صورت دوبار ياهفته هانمونه يمشاهده. گرفتند قرار گراد يسانت درجه

 ادداشتي زين هاواكشت از يناش جينتا و شدنديم واكشت شتريب و ياهفته سه و يادوهفته ،ياهفته كي متفاوت فواصل در

 .ديگرد

   جينتا

 مراحل در  ها انيرو و كنند ديتول را يشتريب يها انيرو بروز، مرحله در توانستند كيتار طيمح در گرفته قرار يها نمونه

. بودند شده حاصل جوانه و ساقه قطعات كشت از كه بودند ييها كالوس از ها انيرو شتريب ).1 شكل( شدند ليتشك مختلف

ي  مرحله تا طيشرا نيا در انيرو ليتشك و كنند جاديا را ها انيرو توانستند ها كالوس از يكم تعداد وديفتوپر طيشرا در

 شده ليتكم MS طيمح از آمده دست به يها كالوس داد نشان جينتا). نشده داده نشان جينتا( نرفت شيپ شتريب شكل يكرو

 1 شكل( دادند ليتشك يشتريب يكرو يها انيرو تعداد) تريل در گرم يليم 1( BAPبا همراه) تريل در گرم يليمD )1-4 ,2 با

.(  
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 در. كنند ديتول مختلف مراحل در را ها انيرو توانستند ساقه از يبخش با همراه شده كشت جوانه از آمده دست به كالوس

 داشتند زين مجدد ييانزايرو مراحل، ريسا و يكرو مرحله در ها انيرو ليتشك از پس شده واكشت يها كالوس ها طيمح شتريب

 صورت ميمستق ييزا انيرو زين يموارد در. بود هياول يها انيرو از شتريب هيثانو صورت به شده ليتشك يها انيرو تعداد و

 ديتول يها كالوس موارد يبرخ در افتاد فاقات دمبرگ قاعده در ميمستق ييزا انيرو ها جداكشت يبرخ در). 1شكل( گرفت

 جينتا( نكردند رشد شده، اهيس و يا قهوه سپس و ماندهيباق يكرو صورت به دمبرگ سرتاسر در اي و دمبرگ سر دو در شده

 ). است نشده داده نشان

  جيدرنتا بحث

 سيليت كوله قاتيتحق  ،)1985( فريش و ومنين ،يل توسط كه است ييهاپژوهش با توافق در قيتحق نيا در آمده دست به جينتا

)1989 (، Trigiano همكاران و )1989 (و Handro همكاران و ومنين همكاران و )دادند نشان كه گرفت صورت) 1996 

 اهيگ در) 1996( همكاران و  Fambrini مورد كي در تنها. رديگ يم منشاء يدرمياپ ريزي  هيلا يهاسلول از ييزا انيرو

 نيا در نيهمچن. شدند ديتول اهيگ نيا برگ درمياپ يسطح يهاسلول ميتقس از يشيرو يهاانيرو كه دادند نشان آفتابگردان

 ييزاانيرو دمبرگ يدرمياپ ريز يهاهيلا از كه دادند نشان انگور اهيگ دمبرگ قطعات كشت در) 1988( همكاران و Cul ارتباط

 با رابطه در) Cuider doni Demarly )1988. شد ديتول زا انيرو الوسك آبكش آوند مجاور يهاهيلا از و ميمستق يكريپ

 و ليمزوف, آبكش آوند ميپارانش يهاسلول از مانند گره صورت به انزايرو كالوس داد نشان شكرين اهيگ برگ قطعات كشت

 از گريد دانشمندان قاتيقتح از آمده دست به جينتا با فوق جينتا. ديآ يم وجود به جوان برگي  قاعده يدرمياپ يهاسلول

 همكاران و Ricci قاتيتحق و) 2001( همكاران و يونديپ) 2003( همكاران و Yang و) 2003( همكاران و Sun جمله

 كند و دار گره ساختمان با زرد به ليمتما ديسف متراكم، صورت به انزايرو يهاكالوس دادند نشان كه دارد قتيمطا) 2002(

 ناهموار، آبدار، يظاهر با يا قهوه به ليمتما زرد شفاف، مهين صورت به انزايرو ريغ يهاكالوس كه يحال در. كنند يم رشد

 و A. chatibi قاتيتحق از آمده دست به جينتا با فوق جينتا. شوند يم انينما كشت طيمح در مشخص ريغ و ستالهيكر

 ياساس مشكل برگ شدن نكروزه و شدن دار زهيرنگ ادندد نشان كه پسته اهيگ يكريپ ييانزايرو با رابطه در) 1386( همكاران

. دارد مطابقت دارند ييانزايرو با رابطه در يمتفاوت العمل عكس اهيگ مختلف قطعات كه نيا نيهمچن و است بافت كشت در

 و شوند يم بالغ بهتر ها انيرو D-4 ,2 بدون طيمح در دادند نشان كه) 2000( همكاران و A. onay قاتيتحق جينتا نيهمچن

 با موافق فوق جينتا زين. دارد مطابقت قيتحق نيا در آمده دست به جينتا با هستند موثر ييانزايرو در ها واكشت تعداد زين

 شدن يا قهوه و اهيس از مانع فعال زغال دادند نشان كه گرفته صورت) 2010( همكاران و Mlias توسط كه است يجينتا

  . است موثرتر مورد نيا در دادن واكشت و شود ينم كالوس
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 انزايرو كالوس رنگ، ديسف فلش ،)2( يجانبي  جوانه از ميمستق ييانزايرو .پسته اهيگ ساقه قطعات كشت از آمده دست به كالوس ييانزايرو مختلف مراحل -1 شكل

 در ها انيرو و )رنگ بنفش فلش  5 و 4( كامل يشيرو انيرو ،)ينارنج فلش 4شكل( يا لپهي  هياول انيرو سطح رد هيثانو ييانزايرو ،)1( ساقه كشت از شده ديتول

  ).قرمز فلش( شكل يكروي  مرحله

 منابع فهرست

 تقايتحق موسسه يكشاورز جهاد وزارت .كايآتلانت پسته انبوه مهين ديتول و بافت كشت قيطر از يوحش پسته ريتكث) 1380. (م ،ياوج- 

  . كشور مراتع و هاجنگل

 بر نهيآم يدهاياس و كربن منبع رشد، يها كننده ميتنظ از يبرخ ريتأث) 1389. (س ،ييكدخدا. م ،يينكو اميخ. م ،يميابراه. ع ،يپزشك- 

 و كيژنت قاتيتحق يپژوهش يعلم نامه دوفصل).  .Medicago sativa L( ونجهي اهيگ ونيسوسپانس كشت از حاصل يشيرو يهانيجن

 . 63-73: 1 شماره 18 جلد رانيا يجنگل و يمرتع اهانيگ اصلاح

 فصل. يكيكرونا رقم تونيز يبدن ييانزايرو بر كشت طيمح رنوعيتاث) 1389( م ،ينانيمز ينيحس و ان،صيارباب .ن. هيفرحزاد .م ،يونديپ- 

  .93-101 1 ارهشم 18 جلد.رانيا يجنگل و يمرتع اهانيگ اصلاح و كيژنت قاتيتحق يپژوهش يعلم نامه

 جهاد وزارت بافت كشت و ياديازد زير روش به پسته مهم ارقام و هاهيپا انبوه ريتكث يهاپروتوكل هيته) 1380. (ع ،يازغند پور وطن- 

  يوتكنولوژيب پژوهشكده. يكشاورز
-Engin T., Onay. A., Yıldırım. H.,  Ayaz. A. (2009) Direct plant regeneration from mature leaf 
explants of pistachio, Pistacia vera L. Scientia Horticulturae 121: 361–365 
-Manoj, K., Rai. N., Akhtar, V. S. (2007) Somatic embryogenesis and plant regeneration in Psidium 

guajava L. cv. Banarasi local Scientia Horticulturae 113: 129–133 
-Onay, A., Tilkat, E. , Yildirim, H. (2008) Effect of genotype on somatic embryogenesis in pistachio 
(Pistacia vera L.) Propagation of Ornamental Plants 7 (4): 204-209 
-Onay, A., Jeffree, C. E., Theobald, C., Yeoman, M. M. (2000) Analysis of the effects of maturation 
treatments on the probabilities of somatic embryo germination and plantlet regeneration in pistachio 
using a linear logistic method Plant Cell, Tissue and Organ Culture 60 (2): 121-129 
-Onay, A., Jeffree, C.E., Yeoman, M.M.(1996) Plant regeneration from encapsulated embryoids and 
an embryogenic mass of pistachio, Pistacia vera L. Plant Cell Reports 15 (9): 723-726 
-Sandhya, A., Kamlesh, K., Sharma, D. R (2004) Factors affecting secondary somatic 
embryogenesisand embryo maturation in Morus alba L. Scientia Horticulturae 102: 359–368 
-Sumay, A., Montira, C (2005) Induction of somatic embryogenesis in lotus (Nelumbo nucifera 

Geartn.) Scientia Horticulturae 105: 411–420. 
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سويا هاي رشد مصرف نانوكلات آهن، مواد ارگانيك و آب مغناطيسي بر فتوسنتز جاري و شاخصاثر 

(Glycine max)  هاي متفاوت برداشتدر زمان  
   3اتابكي، آيسان 2بخش، مهديتاج 1٭ طوسي، پري

  استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه، 2دانشجوي دكتري دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه،  1
  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوي  3

p_tousi@hotmail.com
  ٭

هـاي رشـد   هاي رشد ارگانيك، آب مغناطيسي و زمان برداشت بر فتوسـنتز جـاري و شـاخص   عيين اثر نانو كلات آهن، محركبه منظور ت

در مؤسسـه   1392تكـرار در سـال    3تيمـار و   24هاي كامل تصادفي بـا  سوياي رقم ويليامز، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب بلوك

در  2نانوكلات آهـن (بـه نسـبت     -1پاشي مواد شامل ، محلولشد. دراين تحقيق دو فاكتوره تحقيقات برنج كشور (رشت) به اجرا گذاشت

تـن در   10كود حيواني (كود گاوي، بـه ميـزان    -4در هزار)،  2آمينول فورته (به نسبت  -3در هزار)،  5/0كادوستيم (به نسبت  -2هزار)، 

آب  -6در آب اضـافه شـد)،    1/0تن در هكتار با نسـبت   10ري (به ميزان كمپوست زباله شه -5در آب اضافه شد)،  1/0هكتار با نسبت 

به همراه يك تيمـار شـاهد و سـه    در هزار از منبع اوره)  5نيتروژن خالص (به نسبت  يكود شيمياي -7ليتر در متر مربع) و  20مغناطيسي (

ها (زرد شدن بيش از رسيدگي كامل غلاف -2شتند درصد رطوبت دا 20-25هاي غلاف در ساقه اصلي هنگامي كه دانه -1زمان برداشت 

هاي غلاف در ساقه دانهها و پس از رسيدگي كامل غلاف -3درصد رطوبت  14-15هاي غلاف در ساقه اصلي با دانه درصد غلاف) و 95

ن و كادوسـتيم در زمـان   پاشي نانو كلات آه ـمحلولنتايج نشان داد كه . درصد) منظور شدند 10 -12درصد (14اصلي با رطوبت كمتر از 

پاشـي آب مغناطيسـي و كمپوسـت در زمـان     گرم در متر مربع) و محلـول  2854و  3114برداشت دوم بيشترين فتوسنتز جاري (به ترتيب 

گرم بـر   78/13و  18/14) (به ترتيب CGR)، سرعت رشد گياه (14/6و  54/6) (به ترتيبLAIبالاترين شاخص سطح برگ (برداشت دوم 

درجه رشـد) را دارا   -روز 10متر مربع در سانتي 1213و  1324)  (به ترتيب LADدرجه رشد) و دوام سطح برگ ( -روز 10در متر مربع 

افـزايش محصـول و   اي و آلي در زمان برداشت دوم باعث كمك بـه  هاي اسيدآمينهپاشي نانومواد و فراوردهرسد كه محلولبود. به نظر مي

  باشد. هاي محيطي و كشاورزي پايدار ميگامي در راستاي كاهش آلودگي

  آب مغناطيسي، سويا، فتوسنتز جاري و نانوكلات آهن. هاي كليدي:واژه

Effect of Nano - iron chelate, Organic stimulus and Magnetic water on Current 

photosynthesis and growth indices in soybean (Glycine max) at different times of harvest 
Tousi, P *1, Tajbakhsh, M. 2 Atabaki, A. 3 
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. Ph.D student, University of Urmia, 

2.
 Prof., of Fac. of Agriculture, Univ. of Urmia 

3
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Student of Agriculture Islamic Azad  University of  khoy  
 p_tousi@hotmail.com٭

To evaluate and determine the effect of nano-iron chelate, organic growth stimulus, magnetic water and harvest time on 
current photosynthesis and growth parameters of soybean cultivar Williams, a factorial experiment was conducted in 
complete randomized block design with 24 treatments and three replications of Rice Research Institute of Iran (Rasht) in 
2013 year. In this study, two factors were sprayed materials including 1. nano-iron chelate (20.00), 2. Kadostim (50.00), 3. 
Aminol forte (20.00), 4. animal manure (cow , 10 ton.ha-1, with Ratio of 0.1 was added to the water), 5. Municipal solid waste 
compost (10 ton.ha-1, with Ratio of 0.1 was added to the water), 6. magnetic water (20 lit.m-2)  and 7. nitrogen fertilizer (50.00 

of urea) plus a control treatment and three harvest time 1. when the main stem seed pods had 25-20% moisture, 2. when in 
pods maturity (yellowing of more than 95% of pods) and seeds per pod in the main stem had 15-14% moisture, 3. after pods 
maturity and seeds per pod in the main stem had less than 14% (10-12%) moisture. The results showed that spray application 
of nano-iron chelate and kadostim at the second harvest produced highest current photosynthesis (3114 and 2854 g.m-2 

respectively) and spray application of magnetic water and compost at the second harvest were the maximum LAI (6.54 and 
6.14 respectively), CGR (14.18 and 13.78 g.m-2.10 GDD-1, respectively) and LAD (1324 and 1213 cm2.10 GDD-1, 
respectively).The results of this experiment, it seems that nano-materials, amino acid and organic products spray application 
at the second harvest to help increase production, and a step towards reducing environmental pollution and sustainable 

agriculture is. 

 

Key words: Current Photosynthesis, Magnetic water, Nano-iron chelate and Soybean. 
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  مقدمه

رود و در ترين گياهان روغني است كه منبع اصلي پروتئين و روغن با كيفيت بالا به شمار مـي سويا يا لوبياي روغني يكي از مهم

 ـ  (Grieshop and Fahey, 2001)بين گياهان روغني، بيشترين سطح زيـر كشـت را در جهـان دارد     د . افـزايش هزينـه تولي

. به منظـور  (Wilcox and Shible, 2001)گياهي شده است هاي حيواني منجر به افزايش روزافزون مصرف پروتئينپروتئين

گيـرد.  افزايش توليد محصولات كشاورزي در واحد سطح، عمليات زراعي متعددي نظير مصرف كودهاي شيميايي صـورت مـي  

ي منابع خاك و آب بوده كه سلامت جامعه بشري را مورد تهديـد قـرار داده   هاي اخير بحران آلودگها طي سالنتيجه اين فعاليت

اي با هدف يـافتن راهكارهـاي مناسـب بـراي بهبـود      هاي گسترده. به اين منظور تلاش(Kim and Stoecker, 2006)است 

هاي زيستي اسـت كـه   كها، استفاده از محرها آغاز شده است. از جمله اين تكنيككيفيت محصولات كشاورزي و حذف آلايند

 بـه  .(Kuepper, 2003)باشـند حاوي اسيدهاي آمينه آزاد، اليگوپپتيدهاي فعال زيستي، مواد آلي و عناصر معـدني اصـلي مـي   

 طريـق  از تـوان يم ـ گياهان  به يغذاي عناصر رسانش يهانانوسيستم و نانوكودها توسعه و يطراح  در نانو يفناور كاربرد واسطه

 و توليـد  يهـا هزينـه  كـاهش  محصول، عملكرد افزايش مانند يشگرف  يدستاوردها به يشيمياي يكودها صرفم يكارآي افزايش

كشاورزي ارگانيك يك سيستم تلفيقـي كشـاورزي بـر پايـه اصـول       .(Das et al., 2004) آمد نائل زيست  محيط از حفاظت

ر مزاياي متعدد امروزه به شدت مورد توجه قرار گرفته باشد كه به خاطترين مواد آلي مياكولوژيكي است. كمپوست يكي از مهم

. همچنين تحريك گياه با استفاده از ميدان مغناطيسي به عنوان راهي جهت افزايش كميـت و  (Arancon et al., 2003)است 

فيزيكـي، ميـزان    هاي شيميايي با تيمارهـاي كيفيت عملكرد گياه مورد توجه قرار گرفته است. بنابراين جايگزيني كودها و مكمل

. (Aladjadjiyan, 2007)سموم را در مواد خام گياهي كاهش داده و باعث افزايش سلامت غذا و محيط زيست شـده اسـت   

در واقع بـا آگـاهي از    باشد.يكي ديگر از فاكتورهاي مؤثر جهت دستيابي به حداكثر عملكرد سويا تعيين زمان برداشت بهينه مي

لازم را در خصوص اجتناب گيـاه در   ياهريزيها و برنامهمديريت مناسبي جهت استفاده از نهاده توانزمان برداشت مناسب مي

  ).1383برخورد با شرايط نامساعد محيطي اتخاذ نمود (خواجه پور، 

  هامواد و روش

-جاري و شاخص هاي رشد ارگانيك و آب مغناطيسي و تاريخ برداشت بر فتوسنتزبه منظور بررسي اثر نانو كلات آهن، محرك

تكـرار در سـال    3تيمار و  24هاي كامل تصادفي با هاي رشد سوياي رقم ويليامز، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب بلوك

 -1پاشـي مـواد شـامل    ، محلـول دراين تحقيق دو فـاكتور شد. در مؤسسه تحقيقات برنج كشور (رشت) به اجرا گذاشته  92-91

كـود   -4در هـزار)،   2آمينول فورته (به نسبت  -3در هزار)،  5/0كادوستيم (به نسبت  -2هزار)، در  2نانوكلات آهن (به نسبت 

تـن در   10كمپوست زباله شهري (به ميزان  -5در آب اضافه شد)،  1/0تن در هكتار با نسبت  10حيواني (كود گاوي، به ميزان 

كود شيميايي نيتروژن خالص (به نسـبت   -7در متر مربع) و ليتر  20آب مغناطيسي ( -6در آب اضافه شد)،  1/0هكتار با نسبت 

هاي غلاف برداشت اول هنگامي كه در ساقه اصلي دانه -1به همراه يك تيمار شاهد و سه زمان برداشتدر هزار از منبع اوره)  5

هاي غـلاف  دانه درصد غلاف) و 95ها (زرد شدن بيش از رسيدگي كامل غلافبرداشت دوم  -2درصد رطوبت داشتند  25-20

هاي غلاف در ساقه اصلي دانهها و پس از رسيدگي كامل غلافبرداشت سوم  -3 درصد رطوبت داشتند 14-15در ساقه اصلي 

درصد  50براي تعيين انتقال مجدد ماده خشك ابتدا در مرحله . منظور شدند) درصد رطوبت داشتند، 10-12درصد (14كمتر از 

گـراد خشـك   درجه سانتي 70ساعت در آون با دماي  72تصادفي از هر كرت انتخاب و به مدت بوته به طور  10گلدهي تعداد 

 10شده و ميزان ماده خشك برحسب گرم در متر مربع محاسبه گرديد. سپس در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك نيز به روش مشابه 
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ر متر مربع برآورد شد. آنگاه ميزان انتقال مجدد بوته از هركرت انتخاب و ماده خشك هر بوته (به استثناي بذر) بر حسب گرم د

  از رابطه زير محاسبه شد. .Mitsuru et al (1991)ماده خشك بر حسب گرم در مترمربع به روش 
درصـد   50ميزان ماده خشك بوتـه در مرحلـه     -ميزان ماده خشك بوته در مرحله رسيدگي به استثناي بذر (گرم در مترمربع) 

  ربع) = ميزان انتقال مجدد ماده خشك (گرم در مترمربع). گلدهي (گرم در مترم

عملكـرد دانـه ( كيلـوگرم در هكتـار) = ميـزان فتوسـنتز جـاري (گـرم در           -ميزان انتقال مجدد ماده خشك (گرم در مترمربع)

 Licore 3100گيري سطح بـرگ ( هاي رشد، سطح برگ گياه با استفاده از دستگاه اندازهگيري شاخصجهت اندازهمترمربع). 

Area Meter, USAبرداري شده (تا ثابت مانـدن  هاي نمونهها و ساقهگيري سطح برگ، برگگيري شد. پس از اندازه) اندازه

اسـتفاده   1/9نسـخه    SASافـزار نرم گراد خشك شدند. جهت تجزيه و تحليل آماري ازدرجه سانتي 75با دماي  وزن) در آون

  انجام گرفت. HSDها نيز با استفاده از آزمون توكي ها، مقايسه ميانگينتفاوت دار بودنگرديد. در صورت معني

  

  نتايج و بحث

هاي رشـد  داري از نظر فتوسنتز جاري و شاخصهاي برداشت تفاوت معنيپاشي و زمانبين تيمارهاي محلول نتايج نشان داد كه

هاي رشد و فتوسنتز جـاري را  ترين عملكرد دانه، شاخصپاشي نانو كلات آهن، كمپوست و كادوستيم بيش. محلولوجود داشت

  پاشي نانو كلات آهن و كادوستيم در زمان برداشت دوم بيشترين فتوسنتز محلولداشتند. مقايسه ميانگين اثر متقابل نشان داد كه 

  پاشي و زمان برداشت صفات گياهي سويا مقايسه ميانگين اثر متقابل مواد محلول - 1جدول 

  داري ندارند.هايي كه داراي حروف مشابه هستند، براساس آزمون توكي در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنيدر هر ستون ميانگين  
بـالاترين  پاشي كمپوست و آب مغناطيسـي در زمـان برداشـت دوم    گرم در متر مربع) و محلول 2854و  3114جاري (به ترتيب 

 مربـع  متر بر گرم 78/13 و 18/14 ترتيب به) (CGR)، سرعت رشد گياه (14/6و  54/6) (به ترتيبLAI( شاخص سطح برگ

زمان   پاشيلولتيمار مح
  برداشت

  فتوسنتز جاري
  (گرم در متر مربع)

انتقال مجدد ماده 
  خشك

  (گرم در متر مربع)

شاخص سطح 
  برگ

 سرعت رشد گياه 

 10 در مربع متر بر گرم(
  درجه رشد) - روز

  دوام سطح برگ
 10 در مربع مترسانتي(

  درجه رشد) - روز

  عملكرد دانه
  (كيلوگرم در هكتار)

  عملكرد روغن
  رم در هكتار)(كيلوگ

  1  904e 141e 1/4 c 9/9 c 508d 1045k 8/227 l 

861e 140e 4c 9c 610d 1001k 5/240 2 شاهد  l 

 3 8/865 e 2/150 e 2/4 c 8c 600d 1016k 5/235 l 

  1  2029c 201cd 1/5 b 1/12 b 1001b 2230defgh 8/481 efghi 

2586bc 205cd 14/6 2 آب مغناطيسي a 78/13 ab 1213b 2791bcde 7/686 bcd 

 3 2126c 209cd 7/4 c 2/10 b 980c 2335defg 543defgh 

  1  2652bc 247c 6a 1/12 b 700d 2899bcd 5/612 bcde 

2854b 2/394 2 كادوستيم b 1/6  a 12b 909c 2/3248 b 4/704 bc 

 3 2635bc 260c 9/5 a 1/11 b 902c 2895bcd 8/593 cdef 

  1  1846c 204cd 9/4 b 7/11 b 701d 2050fghi 1/417 hijk 

1976c 229cd 7/4 2 آمينول فورته c 8/11 b 800c 2205defgh 8/444 ghi 

 3 1582cd 211cd 4c 11b 788cd 1793ghij 2/351 ijkl 

  1  6/1954 c 4/189 d 4/5 b 2/10 b 889c 2144efghi 1/428 ghij 

2573bc 247c 1/5 2 كود دامي b 7/10 b 980c 2820bcde 611 bcde 
 3 4/2052 c 6/228 cd 5b 10b 781cd 2281defgh 5/458 fghi 

 1  2472bc 1/230 cd 6a 1/12 b 4/1000 b 2702bcdef 8/570 cdefg 

3/2357 2 كمپوست زباله شهري bc 7/410 a 54/6 a 18/14 a 1324a 2768bcdef 5/609 bcde 

 3 5/2166 c 5/301 b 1/5 b 1/13 ab 1001b 2468cdefg 5/487 efghi 

 1  7/2766 b 3/324 b 1/6 a 13ab 1000b 3091b 7/756 b 

3114a 5/423 2 نانوكلات آهن a 12/6 a 9/12 ab 1298a 5/3537 a 1014a 

 3 6/2784 bc 4/375 b 9/5 b 12b 1007b 3160bc 3/754 b 

 1  977e 240c 1/5 b 11b 801c 1217jk 5/231 l 

4/1142 2 كود نيتروژن d 6/311 b 5b 1/11 b 8/880 c 1454ijk 4/278 kl 

 3 3/1286 d 7/280 bc 5b 11b 804c 1567hijk 5/295 jkl 
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و درجـه رشـد)    -روز 10 در مربـع  متـر سانتي 1213 و 1324 ترتيب به)  (LADدرجه رشد) و دوام سطح برگ ( -روز 10 در

 را دارا بودنـد. عملكـرد دانـه و روغـن    وم بيشترين پاشي نانو كلات آهن، آب مغناطيسي و كمپوست در زمان برداشت دمحلول

و  7/410، 5/423هاي (به ترتيب با ميانگين انتقال مجدد ماده خشكبيشترين نانو كلات آهن، كمپوست و كادوستيم پاشي محلول

ها نشان داد كه شگزار). 1فتوسنتز جاري را داشتند (جدول  يگرم در متر مربع)، كارايي انتقال مجدد ماده خشك و كاراي 2/394

اثرات مفيدي در رابطه با رشد و سرعت گسترش اندام هوايي و عملكرد كمي و كيفي گياهان توسط مصرف مواد آلي كادوستيم 

 95مصرف برگي كود آلي در جذب عناصر توسط گياه اثر زيادي دارد و گزارش شده است كه ميزان تأثير آن  بدست آمده است.

افزايش فتوسنتز جاري و انتقـال مجـدد مـاده خشـك در     . (Das et al., 2004)باشد ي عناصر ميدرصد بيشتر از مصرف خاك

توان به فراهم بودن بيشتر عناصر غذايي ماكرو و ميكرو در مراحل مهم رشـد سـويا،   را ميكادوستيم  نانوكلات آهن وتيمارهاي 

نسبت داد. با توجه به روابط فيزيولوژيك موجود ميان  افزايش سطوح فتوسنتزي، اجزاي عملكرد و افزايش ميزان ماده خشك آن

-مبدأ و مقصد، هر چه تجمع ماده خشك در مرحله قبل از گلدهي بيشتر باشد، انتقال مجدد ماده خشك به دانه افزايش پيدا مـي 

ن راهـي جهـت   . تحريك گياه با استفاده از ميدان مغناطيسي به عنـوا ;Dordas et al., 2008) 1390طوسي و همكاران،(كند 

. اسـتفاده از عوامـل محيطـي    (Aladjadjiyan, 2007)افزايش كميت و كيفيت عملكرد گياه مورد توجـه قـرار گرفتـه اسـت     

گردد كه زمـان برداشـت دوم   همچون تشعشع خورشيدي و درجه حرارت مطلوب در زمان گلدهي و تشكيل غلاف موجب مي

  هاي رشد را توليد نمايد. ين عملكرد دانه و شاخصحداكثر راندمان فتوسنتزي را كسب كرده و بيشتر

  منابع
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  تاثير تركيب محلول غذايي بر جذب عناصر مختلف در كشت هيدروپونيك گياه توت فرنگي
  1*و عباسي زهرا 1مشايخي پريسا

  محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهان 1
 *abasi@sbsi.ir  

ذايي در گياه توت فرنگي در كشت هيدروپونيك، يك آزمايش براي بررسي تاثير تركيب محلول غذايي بر جذب عناصر غ
تكرار اجرا شد. فاكتورهاي مورد مطالعه شامل  3هاي كامل تصادفي در فاكتوريل در قالب طرح بلوكگلداني به صورت 

 220و  190،160و پتاسيم در سه سطح  100و  75، 50، فسفر در سه سطح 160و  130،  100عناصر نيتروژن در سه سطح 
گرم در ليتر بود.ساير عناصر مورد نياز گياه با توجه به مقدار متوسط ارائه شده در منابع موجود مورد استفاده قرار گرفت. ميلي

نمونه برداري طي دو درصد بود.  70به  30رقم مورد استفاده سلوا و محيط كشت شامل مخلوط پرليت و كوكوپيت به نسبت 
عناصر پر مصرف شامل نيتروژن، فسفر،  پايان ميوه دهي گياه انجام شده و در هر دوره مرحله، پايان مرحله رويشي و در

ها به صورت جداگانه اندازهها و ميوهپتاسيم، كلسيم و منيزيوم و عناصر كم مصرف شامل مس، روي، آهن و منگنز در برگ
داري(در دهي تاثير معنيه رشد رويشي و ميوهگيري شد. نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تيمارهاي مختلف در هر دو مرحل

، از نظر ميزان N130P75K220مصرف و كم مصرف توسط گياه داشتند. در كل تيمار %) بر جذب عناصر غذايي پر1سطح 
  جذب عناصر توسط گياه هم براي مرحله رشد رويشي و هم در مرحله ميوه دهي بهترين بازدهي را داشت.

  ، نيتروژن، فسفر، پتاسيم، رشد رويشي، ميوه دهيتوت فرنگيواژگان كليدي :
Impact of nutrient composition on the uptake of hydroponically-grown strawberry plant 

Mashayekhi Parisa
1
 and Abbasi Zahra

*1 
1Isfahan Agriculture and Natural Resources Research Center, Isfahan, Iran.  

* abasi@sbsi.ir. 
The investigation was carried out for evaluation effect of different concentrations of nitrogen (N), potassium (K) 
and phosphorus (P) on yield and quality parameters of strawberry(Selva cultivar) in hydroponic system. The 
factorial experiment was arranged into a completely randomized block design with three replication and 3 bushes 
per every replication. The media was composition of perlite and cocopite (v/v = 30:70%). The factors were three 
nitrogen concentrations (100,130 and 160 ppm), three potassium concentrations (160, 190 and 220 ppm) and 
three phosphorus concentrations (50, 75 and 100 ppm) of nutrient solution. Other elements needed for the plant 
were used according to the average value of the sources suggestion. Sampling of plant was done in two stages; at 
the end of the vegetative and fruiting stages. Measured factors were macro and micro elements concentration in 
shoot and fruit. Results showed that different levels of N, P and K had significant effect on the nutrient uptake by 
plant. The highest macro and micro nutrient uptake were obtained from 130 mgL-1 of N, 190 and 220 mgL-1 of K 
nutrient and 100 mgL-1 of P nutrient The highest yield and growth indexes were shown in N130P100K220 
treatment. 
 
Key words: hydroponic, nutrient solution, strawberry, growth index 

  مقدمه 

باشد. وضعيت تغذيه گياه  يكي از شاخص هاي كليدي در تهيه محلول غذايي مناسب تامين متعادل عناصر مورد نياز گياه مي
دهد. در رابطه با ميزان عناصر غذايي مورد  توت فرنگي علاوه برعملكرد،كيفيت وماندگاري محصول را نيز تحت تأثير قرار مي

هيدروپونيك اطلاعات پراكنده اي موجود است  بر طبق مطالعه صورت گرفته توسط نياز گياه توت فرنگي در سيستم 
، كلسيم 85، پتاسيم 50، فسفر 80) محلول غذايي مناسب براي كاشت توت فرنگي به صورت نيتروژن  2006بيكسا(بيكسا ، 

ميلي گرم در ليتر  0.003يبدن و مول 0.2، روي 1/0، مس 4/0، منگنز 6/0، بور  2.8، آهن 56، گوگرد 50،منيزيم  100- 95
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) غلظت عناصر غذايي پر مصرف در توت فرنگي را براي زمان گلدهي به ترتيب 1991معرفي شده است. جونز و همكاران (
و  69/0، 4/2، 73/0، 3/3درصد براي عناصر  نيتروژن، فسفر، پتاسيم،  كلسيم و منيزيم و مقادير 38/0و  67/0، 2/2، 83/0، 7/3

  در مرحله ميوه دهي گزارش نمودند.درصد  34/0
  مواد و روش 

تكرار در گلخانه مركز  3به صورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در  1390اين مطالعه در سال 
 160و  130،  100تحقيقات كشاورزي اصفهان اجرا شد. فاكتورهاي مورد مطالعه شامل عناصر پر نياز نيتروژن در سه سطح 

ميلي گرم در ليتر از منبع پتاسيم دي هيدروژن  100و  75، 50ميلي گرم در ليتر از منبع نيترات آمونيوم، فسفر در سه سطح 
ميلي گرم در ليتر از منبع سولفات پتاسيم بود. محيط كشت به كار رفته در اين  220و  190،160فسفات و پتاسيم در سه سطح 

درصد) و رقم مورد استفاده رقم سلوا بود. ساير عناصر مورد  30و  70ترتيب به نسبت مطالعه مخلوط كوكوپيت و پرليت(به 
نياز گياه از جمله عناصر ميكرو و عناصر كلسيم و منيزيوم با توجه به مقدار متوسط ارائه شده در منابع موجود به صورت 

/ ميلي گرم در ليتر تامين شد. هر 005و موليبدن  5/0، بور  2، منگنز  0/ 25، روي  5، آهن 5/0، مس  50، منيزيم 150كلسيم 
واحد آزمايش شامل سه عدد گلدان بود. مدت زمان و ميزانĤبياري بر اساس دما و رطوبتگلخانه و دوره رشد گياه بهنحوي 

ه دهي باشد. نمونه برداري طي دو مرحله، پايان مرحله رويشي و در پايان ميو Fcتنظيم شد كه بستر گياه همواره در حالت 
گياه انجام شده و در هر دوره جهت ارزيابي فرمول هاي كودي ميزان عناصر ماكرو و ميكرو در برگ در مرحله اول و در برگ 
و ميوه در مرحله دوم، مورد اندازه گيري و بررسي قرار گرفت. در پايان داده هاي به دست آمده با استفاده از مدل آماري 

SAS .پردازش شد  
  نتايج و بحث

ايج تجزيه واريانس نشان داد كه تاثير تيمارهاي مختلف نيتروژن، فسفر و پتاسيم در محلول غذايي و نيز اثرات متقابل اين نت
عناصر با يكديگر (به استثناي اثر متقابل نيتروژن در فسفر بر روي غلظت پتاسيم)، بر ميزان نيتروژن، فسفر، پتاسيم و كلسيم 

درصد معني دار بوده است. همچنين 1فرنگي در مرحله رشد رويشي گياه در سطح  موجود در اندام هوايي گياه توت
هاي مختلف فسفر و پتاسيم محلول غذايي و نيز اثر متقابل اين دو عنصر تاثير معني داري بر غلظت منيزيوم در اندام  غلظت

  هوايي گياه در اين مرحله از رشد، داشته است. 
مختلفبرميزان عناصر پرنياز ( نيتروژن، فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيوم) در اندام هوايي در مرحله ميوه دهي نيز، تيمارهاي
درصد معني دار بوده است. اين امر نقش مهم تيمارهاي مختلف و تاثير متقابل آنها بر  1گياهتوت فرنگي در سطح احتمال 

مي دهد. نتايج مقايسه ميانگين هاي تاثير سطوح  غلظت عناصر مذكور در اندام هوايي گياه را در طول دوره رشد گياه نشان
مختلف نيتروژن، فسفر و پتاسيم محلول غذايي بر ميانگين غلظت عناصر موجود در اندام هوايي گياه در مراحل رشد رويشي و 

 ارائه شده است. 1ميوه دهي در جدول 

يوهتوت فرنگي نشان داد كه سطوح مختلف نيتروژن نتايج تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي مختلف برميزان عناصر پرنياز در  م
درصد معني دار بوده است. همچنين  1محلول غذايي بر روي غلظت نيتروژن، فسفر و منيزيوم موجود در ميوه در سطح

تيمارهاي مختلف فسفر تاثير معني داري بر روي غلظت همه عناصر مذكور در ميوه داشت. براي سطوح مختلف پتاسيم و نيز 
  متقابل فسفر و پتاسيم هم اين تاثير به جز كلسيم در ساير موارد معني دار بوده است. اثر 
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مقايسه ميانگين تاثيرسطوح مختلف نيتروژن، پتاسيم و فسفر بر عناصر موجود در اندام هوايي توت فرنگي در مراحل رشد رويشي و ميوه  -1جدول 
  دهي بر اساس آزمون دانكن(درصد ماده خشك)

  

شيرشد روي   ميوه دهي 

 N P K Mg Ca N P K Mg Ca تيمار

N100 64/1 B 8/0 B 45/2 A 25/0 A 29/1 A 1.42A 1.2A 2.58A 0.56A 1.07A 

N130 73/1 AB 1/1 AB 17/2 C 25/0 A 89/0 B 1.84B 1.09AB 2.14A 0.52A 1.1A 

N160 92/1 A 87/1 A 3/2 B 25/0 A 86/0 B 2.41C 1.18B 2.18A 0.33B 0.79B 

P50 16/2 A 8/0 A 06/2 B 16/0 B 92/0 A 2.12A 0.81C 2.08B 0.17B 0.93B 

P75 28/1 B 1/1 B 29/2 A 18/0 A 66/0 B 1.7B 1.09B 2.3A 0.18B 0.66C 

P100 1/2 A 87/1 C 1/2 B 16/0 B 68/0 B 1.81B 1.8A 2.24A 1.36A 1.58A 

K160 84/1 B 98/0 B 07/2 B 17/0 A 7/0 B 2.02A 1.18A 2.09B .5 B 0.93B 

K190 05/2 B 29/1 A 15/2 AB 15/0 B 81/0 A 2.08A 1.2A 2.08B 0.35C 0.93B 

K220 34/2 A 89/0 B 31/2 A 17/0 A 7/0 B 1.53B 1.11A 2.44A 0.56A 1.09A 

 حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار است.
  مقايسه ميانگين سطوح مختلف نيتروژن، پتاسيم و فسفر براي عناصر موجود در ميوه توت فرنگي براساس آزمون دانكن(درصد ماده خشك) -2جدول 

 N P K Mg Ca تيمار

N100 32/1 B 5/0 A 98/1 A 12/0 A 18/0 A 

N130 51/1 A 45/0 B 88/1 A 11/0 B 18/0 A 

N160 32/1 B 45/0 B 93/1 A 12/0 A 16/0 A 

P50 41/1 AB 45/0 B 72/1 B 12/0 A 19/0 A 

P75 49/1 A 52/0 A 04/2 A 12/0 A 2/0 A 

P100 3/1 B 43/0 B 82/1 B 10/0 B 14/0 B 

K160 29/1 B 44/0 B 86/1 B 10/0 B 17/0 A 

K190 54/1 A 53/0 A 99/2 A 12/0 A 19/0 A 

K220 35/1 B 44/0 B 62/1 B 12/0 A 17/0 A 

 حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار است.

ارايه  2نتايج مقايسه ميانگين هاي غلظت عناصر موجود در ميوه توت فرنگي در تيمارهاي مختلف محلول غذايي در جدول 
دهد كه در اين مرحله سطوح دوم هر يك از عناصر مذكور بيشترين غلظت هر يك از عناصر  شده است. نتايج نشان مي

 130تروژن، فسفر و پتاسيم را در ميوه به دنبال داشته است. به عبارت ديگر بيشترين غلظت نيتروژن موجود در ميوه در تيمار ني
ميلي گرم بر ليتر نيتروژن ديده مي شود و با افزايش نيتروژن در محلول غذايي اين مقدار در ميوه كاهش يافته است. همچنين 

ميلي گرم بر ليتر پتاسيم بوده  190ميلي گرم بر ليتر فسفرو براي پتاسيم در تيمار  75تيمار  بيشترين ميزان فسفر در ميوه در
است. اين نتيجه در مورد غلظت ساير عناصر غذايي مورد نظر موجود در ميوه نيز مشاهده مي شود، بدين صورت كه در اغلب 
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ذب عناصر غذايي توسط ميوه افزايش و نهايتا كاهش موارد با افزايش غلظت نيتروژن، فسفر و پتاسيم در محلول غذايي، ج
  ).2يافته است(جدول

  

) در تحقيقات خود گزارش نمودند مشابهت دارد. اين امر مي تواند به دليل 2012اين مشاهدات با آنچه كه پورتلا و همكاران(
ب بيشتر عناصر غذايي توسط ميوه بهم خوردن تعادل عناصر غذايي و  بالا رفتن شوري در محلول غذايي باشد كه مانع از جذ

  شده است. 
همچنين اثر تيمارهاي مختلف محلول غذايي بر روي جذب برخي عناصر ريز مغذي در گياه شامل مس، روي، آهن و منگنز 

ي معني دار بوده و جذب آنها در گياه را را بالا برده است. البته غلظت عناصر غذايي كم مصرف در اندام هوايي گياه توت فرنگ
در دو مرحله رشد رويشي و گلدهي بسيار به هم نزديك بود و از لحاظ آماري نيز تفاوت معني داري نداشت. نتايج مقايسه 
ميانگين هاي تاثير سطوح مختلف نيتروژن، فسفر و پتاسيم محلول غذايي بر ميانگين غلظت عناصر غذايي ميكرو موجود در 

  شده است. ارائه 3اندام هوايي گياه و ميوه در جدول 
مقايسه ميانگين مركب سطوح مختلف نيتروژن و فسفر و پتاسيم براي عناصركم مصرف در گياه توت فرنگي براساس آزمون دانكن -3جدول   

 اندام هوايي ميوه 

 Cu Zn Mn Fe Cu Zn Mn Fe تيمار

N100 6.52A 24.21A 120.84A 21.21B 6.35A 22.19A 713.29A 180.29A 

N130 6.59A 18.82A 91.29B 26BA 5.96A 24.76A 509.71B 185.58A 

N160 8.12A 20/12 A 90.71B 33.88A 6.19A 25.09A 572.1B 170.14B 

P50 5.25A 19.25A 102.75B 7.75C 7.16A 23.4B 611.3AB 167.74AB 

P75 8.6A 26.6A 129.3A 17.4B 6.32A 21.92B 574.44A 204.15A 

P100 6.4A 17.44A 79.28C 40.44A 4.8B 32.11A 631.11B 135.02B 

K160 6.75A 22.12AB 103.5A 15.12B 6.35A 22.1A 662.4B 185.58A 

K190 7.62A 27.12A 105A 33.94A 5.96A 26.74A 579.63B 180.29A 

K220 6.8A 15.90B 97.81A 30.28A 4.19A 10.09B 548.56B 170.14B 

 حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معني دار است.

در كل به نظر مي رسد از نظر ميزان جذب عناصر پر مصرف و كم مصرف توسط گياه هم در مرحله رشد رويشي و هم در 
  باشد. مي N130P75K220دهي بهترين تيمار  مرحله ميوه
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 هاي آنتي اكسيدان در رقم گندم ناكاراي جذب روي در شرايط كمبودتنش اكسيداتيو و فعاليت آنزيم

  روي
  1مصطفوي، سيد حميد - 2شكاري، فريبرز- 1*عباسي، امين

دانشجوي دكترا فيزيولوژي گياهان زراعي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه مراغه 1  
دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه مراغه2  

a.abbasi25@yahoo.com 
اي ك عامل محدود كننده تغذيهيهاي مناطق خشك و نيمه خشك به عنوان ا به خصوص در خاككمبود روي در خاكه

ها بكار مي رود يا به صورت كوفاكتورهاي تنظيم كننده در شود. اين عنصر به عنوان بخشي از ساختمان آنزيممحسوب مي
است. با توجه به  وابسته به روي شناخته شده نوع آنزيم 300تعداد زيادي از آنزيم ها عمل مي كند. درهمين راستا بيش از 

اهميت گياه گندم در تامين انرژي و پروتئين مردم، بخصوص در كشورهاي درحال توسعه همانند ايران و قرارگيري كشور 
عزيزمان برروي كمربند كمبود روي، رقم گندم ناكارا در جذب روي انتخاب و به شكل هيدروپونيك در اتاقك رشد دانشكده 

ها به مدت دو هفته در سه برگي، گياهچه 4- 5ها به مرحله شاورزي، دانشگاه مراغه پرورش يافتند. پس از رسيدن گياهچهك
هاي آنتيها نمونه تهيه شده و آنزيمهاي گياهچهميكرومولار عنصر روي قرار گرفتند. سپس از برگ 1و  01/0، 001/0تيمار

اكسيدان نشان دادند كه در برگ هاي آنتيزيابي گشتند. نتايج ارزيابي فعاليت آنزيمهاي دفاعي اراكسيدان درگير در مكانيسم
هاي آنتي اكسيدان مورد بررسي (كاتالاز، گاياكول پراكسيداز، آسكوربات گياه گندم با اعمال كمبود عنصر روي فعاليت آنزيم

ال كمبود روي ميزان پراكسيدهيدروژن در تيمارهاي داري نسبت به شاهد كاهش يافتند. بعلاوه با اعمپراكسيداز) بطور معني
داري افزايش نشان داد. درهمين راستا آسيب به غشاها يكي از اثرات مخرب افزايش انواع اكسيژن به طور معني 01/0و  001/0

هاي آنتي يت آنزيمشود. كاهش فعالباشد كه باعث توليد آلدئيدهايي مانند مالون دي آلدئيد و محصولاتي مثل اتيلن ميفعال مي
دار مقادير مالون دي آلدئيد روي باعث افزايش معني 001/0و  01/0اكسيدان و افزايش ميزان پراكسيد هيدروژن در تيمارهاي 

  در اين تيمارها گرديد.
آنزيم :واژگان كليدي  هاي آنتي اكسيدان، كمبود روي، تنش اكسيداتيو،گندم، رقم ناكاراي در جذب روي

Antioxidant enzymes responses of zn-inefficient wheat cultivar to zinc deficiency 
Abbasi, Amin- Fariborz, Shekari- Mustafavi, Seyed Hamid 

Department of Agronomy and Plant Breeding, Maragheh University Maragheh, East Azerbaijan, Iran 
Email: a.abbasi25@yahoo.com 

 

Zinc deficiency in soils, especially in soils of arid and semiarid areas is as a limiting factor. This element is used 
as part of the structure of enzymes or enzymes co-factors that see in large number of enzymes . Therefore, we 
have more than 300 types of enzymes are known to depend on zinc. The importance of wheat in providing 
energy and protein for people Especially in developing countries like Iran, also our country location that placed 
on the zinc belt low were two importance factor for selection this subject for working.  Seeds were cultivated the 
hydroponically in the growth chamber of Maragheh University. After the plants reach the 5-4 leaf stage , 
seedlings treated for two weeks at 0/001, 0/01 and 1 mM zinc sulfate. Then the leaves of the plant samples and 
enzymes involved in antioxidant defence mechanisms were assessed. Results showed that antioxidant 
enzymes(catalase , peroxidase Gayakvl , ascorbate peroxidase) in wheat leaves were significantly decreased 
compared to control by applying zinc deficiency treatments. In addition, hydrogen peroxide significantly 
increased in 0/001 and 0/01 treatment. Therefore, damage to the membranes increased with increasing hydrogen 
peroxide in 0/001 and 0/01 treatment. Reduced activity of antioxidant enzymes and increased levels of hydrogen 
peroxide in 0/001 and 0/01 treatment gained malondialdehyde levels. 

 مقدمه
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 ايتغذيه كننده محدود عامل يك عنوان به خشك نيمه و خشك مناطق هايكمبود روي در خاكها به خصوص در خاك
 از كمبود عناصر كم مصرف رنج مي برند درصد از جمعيت جهان 40ولچ و همكاران گزارش نمودند كه شود. مي محسوب

كمبود روي در گياهان گسترش جهاني دارد و برآورد نمود كه  داد كه درهمين راستا برنان گزارش ). 1991(ولچ و همكاران، 
شرايط نامناسب خاك از نظر ).  1992باشند (برنانم ، مواجه مي  كمبود رويدرصد از اراضي تحت كشت جهان با  30حدود 
يات شيميائي مانند پ.هاش بالا، كربنات كلسيم زياد و مقدار كم مواد آلي از دلايل اصلي كمبود عناصر كم مصرف در خصوص

روي يك عنصر ضروري كم مصرف براي انسان، دام و گياه است، اين عنصر يا  ).1993، تاكار و والكاين مناطق مي باشد (
ها عمل و يا به صورت كوفاكتورهاي تنظيم كننده در تعداد زيادي از آنزيم رودها بكار ميبه عنوان بخشي از ساختمان آنزيم

دهد كه روي حداقل در ساختمان چهار آنزيم بكار رفته است، كربنيك آنهيدراز، الكل نمايد. تحقيقات مارشنر نشان ميمي
اند كه براي فعال شدن به شده هاي ديگري نيز شناختهپلي مراز. آنزيم RNAدسموتاز و  Cu-Znدهيدروژناز، سوپراكسيد 

باشد مراز ميپلي DNAو  RNAروي نياز دارند كه مهمترين آنها دهيدروژناز، آلدولاز، ايزومراز، ترانس فسفوريلاز، 
ريختگي ساخت پروتئين خواهد شد كه پيĤمد چنين روندي  كمبود روي در گياه موجب كاهش فتوسنتز و بهم). 1995(مارشنر، 

). در اين شرايط، توليد 1380زاده،   ها است (خلدبرين و اسلام و ساز قند ها و اختلال در سوخت  و آميد  آمينه يها انباشت اسيد
- )، راديكال سوپراكسيد (2O2Hهيدروژن ( شامل پراكسيد ROS1انواع مختلفي از 

2O) راديكال هيدروكسيل ،(OH و اكسيژن (
هاي آنتي اكسيدان با كاهش فعاليت آنزيم كند. باشند، افزايش پيدا مي سلولي مي نوزاد كه از توليدات غيرقابل اجتناب متابوليسم

يابد(سايروم و افزايش توليد انواع اكسيژن فعال، ميزان پراكسيداسيون ليپيدي سلولي افزايش و شاخص پايداري غشا كاهش مي
) كمبود عنصر 2011بنا به گزارشات ايده( .دباش) كه نتيجه اين امر وقوع تنش اكسيداتيو و مرگ سلولي مي2002و همكاران

 DNA و ليپيدها ها،پروتين به ناپذير جبران هايگردد كه نتيجه آن وقوع خسارتروي باعث وقوع تنش اكسيداتيو مي
د و تولي )IAAاسيتيك ( ويژه اسيدايندول ساز اكسين و به و گذشته از اين، در چنين شرايطي به دليل تغيير در سوختباشد. مي

زاده،  شود (خلدبرين و اسلام ها كاسته مي ي برگ بلندي گياه كاهش يافته و از اندازه افزايش توليد انواع اكسيژن فعال،
. لذا اين تحقيق به منظور بررسي تاثير كمبود روي در رقم ناكاراي جذب روي بر روي فعاليت )1993؛براون و همكاران،1380
  هيدروژن و برخي پارامترهاي فيزيولوژيك انجام شد.هاي آنتي اكسيدان و  پراكسيدآنزيم

هامواد و روش  
گراد و رطوبت  درجه سانتي 25 ±1در دماي   SDS%1/0ضدعفوني شده با محلول  2در اين پژوهش بذور يكنواخت مغان

مورد استفاده در  دار شده به محيط هيدروپونيك منتقل گرديد. تركيب عناصر غذايي دار شدند. بذور جوانه %  جوانه60±2نسبي
، 3، 5/2كه به ترتيب در مقادير  Ca(NO3)2،KNO3،MgSO4،KH2PO4مصرف  (   طول دوره رشد شامل عناصر پر

، 5، 23، 50كه به ترتيب در مقادير  FeSO4 ،H3BO3،MnSO4،CuSO4،H2MoO4مصرف ( مولار) و كم ميلي 17/0و5/1
  ميكرومولار) بود. 1/0و  2/0

% و بعد ازآن با محلول غذايي كامل تغذيه شدند.  به منظور حفظ تعادل 50برگي با محلول  2- 3حله هاي گندم تا مر گياهچه
گشتند. در  نگهداري مي 2/5 – 5/5ها در محدوده  محلول pHشدند. بعلاوه  بار عوض مي 2ها هر هفته  عناصر غذايي، محلول

لوكس بود. بعد از مرحله  2500ساعت و شدت نور  16گراد، طول دوره روشنايي  سانتي 25±2طول دوره رشد دماي محيط 
ميكرومولار سولفات روي) تقسيم شد. تيمار شاهد در  1و  01/0و  001/0هاي گندم به سه گروه تيماري( برگي گياهچه 4- 5

                                                             
١
 - Reactive Oxygen  Species 
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ميكرومولار عنصر روي به مدت دو هفته در اين  01/0و  001/0ميكرومولار و تيمارهاي كمبود روي در شرايط  1شرايط 
ور گشتند.  هاي جوان و كاملا بالغ نمونه برگي تهيه و بلافاصله در نيتروژن مايع غوطه شرايط نگهداري شدند. سپس از برگ

  گراد نگهداري شدند. درجه سانتي - 20گيري پارامترهاي مورد نظر در دماي  هاي برگي تا زمان اندازه نمونه
هاي ذكر شده در، ابي  كول پراكسيداز و آسكوربات پراكسيداز براساس روشاكسيدان كاتالاز، گايا هاي آنتي گيري آنزيم اندازه

)  انجام شد. بعلاوه ميزان پراكسيداسيون ليپيدي نيز 2000)  و يوشيمورا و همكاران (2000) ، يوشيمورا و همكاران (1984(
  بدست آمد.  9)1980طبق روش استوارت و بولي (

  نتايج و بحث
هاي آنتي اكسيدان مورد بررسي  ه در برگ گياه گندم با اعمال كمبود عنصر روي فعاليت آنزيمنتايج حاصل نشان دادند ك

داري نسبت به شاهد كاهش يافت. بعلاوه با  (كاتالاز، گاياكول پراكسيداز، آسكوربات پراكسيداز) در شرايط كمبود بطور معني
  ).5داري نسبت به شاهد افزايش داد(شكل  را بطور معنياعمال كمبود روي ميزان پراكسيدهيدروژن و پراكسيداسيون ليپيدي 

ي حداكثر روي يك عنصر ضروري براي رشد گياهان است و مصرف ثابت و پيوسته آن براي رشد بهينه در رسيدن به بيشينه
كل ). اين عنصر يا به عنوان بخشي از ساختمان آنزيم ها (كربونيك انيدراز،ال1995عملكرد گياه لازم است (مارشنر،

دهيدروژناز،گلوتاميك دهيدروژناز،پروئيناز،پپتيداز و ماليك دهيدروژناز) بكار مي رود يا به صورت كو فاكتور هاي تنظيم كننده 
در آزمايش فوق در شرايط  نوع آنزيم وابسته به روي شناخته شده اند. 300بيش از . در تعداد زيادي از آنزيم ها عمل مي كند

آنزيم هاي آنتي اكسيدان مورد بررسي در اين آزمايش كاهش معني داري يافت كه با نتايج پاندي و كمبود روي ميزان فعاليت 
عنصر روي و كمترين آن مربوط به  01/0) در يك راستا ميباشد. بيشترين كاهش فعاليت مربوط به سطح 2012همكاران(

آوري و فاعي است كه نقش بسيار مهمي در جمعهاي دباشد. آسكوربات پراكسيداز از مهمترين آنزيمميكرومولار مي 1سطح
شود. (بلوخينا و فاگراستريت، احياي كامل پراكسيدهيدروژن دارد. با فعاليت اين آنزيم پراكسيدهيدروژن به آب تبديل مي

كند. مي آسكوربات بعنوان آنزيم تمام كننده فعاليت- ). اين آنزيم در چرخه مهلر و گلوتاتيون2010لومونته و همكاران، - 2010
دار اين آنزيم، چرخه مذكور كارآيي لازم را در مقابله با تنش محيطي نخواهد نداشت. در پژوهش  با توجه به عدم افزايش معني

) در يك 2012عنصر روي باعث كاهش فعاليت اين آنزيم شد كه با نتايج هاندي و همكاران( 1/0و  01/0حاضر تيمارهاي 
). 4گردد(شكل ) سبب تجمع پراكسيد هيدروژن مي1يت آنزيم آسكوربات پراكسيداز (شكل راستا ميباشد. كاهش ميزان فعال

گردد كه اين عمل را از طريق اكسيده هاي كليدي در سلول مياين متابوليت سمي سبب فعال يا غير فعال شدن ناخواسته آنزيم
هاي چرخه كالوين ليت مخرب فعاليت برخي از آنزيمنمايد. همچنين در مقادير بالاي اين متابوهاي تيول عملي مينمودن گروه

  شود.متوقف مي Cu/Zn-SODو  Mn-SODفسفات كيناز و بي فسفاتازها و آيزوزيم - 5نظير ريبولوز 
). با كاهش فعاليت 2009شود(محمود و همكاران، با فعاليت آنزيم گاياكول پراكسيداز نيز پراكسيد هيدروژن به آب تبديل مي

  باشد. نشان دهنده اين امر مي 4يابد كه شكل ان پراكسيدهيدروژن داخل سلول افزايش مياين آنزيم ميز

      
پراكسيداز گاياكول آنزيم فعاليت روي بر اثر: 3 شكل  كاتالاز فعاليت آنزيم روي بر اثر: 2 شكل  پراكسيداز آسكوربات فعاليت آنزيم بر اثر روي: 1 شكل  
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ان پراكسيد هيدروژن: اثر روي بر ميز 4شكل  ليپيدي پراكسيداسيون ميزان روي بر اثر: 5 شكل   

هاي آسكوربات پراكسيداز، گاياكول آنزيم فعاليت ميزان روي عنصر كمبود شرايط در داشت اظهار توانبعنوان نتيجه نهايي مي
مويد  01/0و  001/0ن در تيمارهاي پراكسيداز و كاتالاز كاهش معني داري را نشان دادند كه افزايش ميزان پراكسيد هيدروژ

بيان داشتند كه   )2000باشد. ليو و همكاران (آسيب به غشاها يكي از اثرات مخرب انواع اكسيژن فعال مي .باشدهمين امر مي
كند، پراكسيداسيون ليپيدهاي غشايي است كه هايي كه در حضور انواع اكسيژن فعال سرعت بيشتري پيدا مييكي از واكنش

) افزايش ميزان اين 2001شود. جيانگ و هوانگ (ث توليد آلدئيدهايي مانند مالون دي آلدئيد و محصولاتي مثل اتيلن ميباع
دانند. مالون دي آلدئيد بيوماركري تركيب را نشان دهنده افزايش پراكسيداسيون ليپيدها و اكسيد شدن اسيدهاي چرب غشا مي

  شود.ي محيطي برروي پراكسيداسيون ليپيدي و آسيب به غشاها استفاده ميهااست كه از آن جهت مطالعه اثرات تنش
 منابع

.. تغذيه معدني گياهان عالي، ترجمه، انتشارات دانشگاه شيراز، ايران1380. ، طزاده و اسلام .خلدبرين، ب  
Abi, H. 1984. Catalase in vitro. Method of Enzymology, 105:121-126. 
Bernnanm R. F. (1992). The effect of zinc fertilizer on take-all and the grain yield of wheat grown on zinc – 
deficient soils of the Esperance region, western Australia. Fert. Res. 31:215-219. 
Blokhina  Olga, Kurt V. Fagerstedt. 2010. Oxidative metabolism, ROS and NO under oxygen deprivation. Plant 
Physiology and Biochemistry xxx (2010) 1e14 
Brown, P. H., Cakmak, I., and Q. Zhang. 1993. Form and function of zinc in plants. Pp 93-106. In: A. O. Robson 
(Ed). Zinc in Soil and Plants. Kluwer Academic publishers, Dordrecht, The Netherlands. 
David J. Eide. (2011). The oxidative stress of zinc deficiency. Metallomics ,2011,3,1124–1129. 
Jiang, C. D., Gao, H., Zou, Q., Jiang, G., and Li, L. H. 2006. Leaf orientation, photorespiration and xanthophyll 
cycle protect young soybean leaves against high irradiance in field. Environmental and Experimental Botany, 55: 
87-96. 
Li, H., Li, D., Yang, S.,  Xie, J., and Zhao, J. 2006. The state transition mechanism—simply depending on light-
on and -off in Spirulina platensis. Biochimica et Biophysica Acta, 1757 : 1512–1519. 
Lomontea Cristina, Sgherric Cristina, Alan J.M. Bakerb, Spas D. Koleva, Flavia Navari-Izzoc.2010. 
Antioxidative response of Atriplex codonocarpa to mercury. Environmental and Experimental Botany 69 (2010) 
9–16. 
Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants. 2 ed. London: Academic Press. 
Mittler, R. 2002. Oxidative stress, antioxidants and stress tolerance. Trends in Plant Science, 7: 405-410. 
Pandey. N,  Gupta. B, and G. C. Pathak. 2012. Russian Journal of Plant Physiology, 2012, Vol. 59, No. 2, pp. 
198–205. © Pleiades Publishing, Ltd., 2012. 
Sairam .R.K., Desmukh, P.S. Saxena, D.C.1998. Role of antioxidant systems in wheat genotypes tolerant to 
water stress, Biol. Plant 41 (1998) 387_/394. 
Stewart, R. R. C. and Bewley, J. D. 1980. Lipid peroxidation associated aging of soybean axes. Plant 
Physiology, 65: 245-248. 
Takkar, P. N., C. D. Walker. (1993). The distribution and correction of zinc deficiency. In A. D. Robson (ed.) 
Zinc in soils and plants. Kluwer academic pub Germany. 
Welch, R. M., W. H. Allaway, W. A. House, and J. Kubota. 1991. Geographic distribution of trace element 
problemes. pp. 31-57. In: J. J. Mortvedet et al. (ed.). Micronutrients in Agriculture. 2nd ed. SSSA, WI. 
Yoshimura, K., Yabute, Y., Ishikawa, T., and Shigeoka, S. 2000. Expression of spinach ascorbate peroxidase 
isoenzymes in response to oxidative stresses. Plant Physiology, 123: 223-233. 



  
 

٧٩٣ 

 

  هاي فستوكا تحت سميت نيكلبر فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان در گياهچه Glomus mosseaeتاثير قارچ 

  2. سبزعليان، محمدرضا1شباني، ليلا. 1*مصطفوي پور، سودابه
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*  

هاي مهم و گوناگون متابوليكي مانند تجزيه اوره و متابوليسم هيدروژن و ي در فرايندنيكل عنصري ضروري است و نقش مهم
كند و با ايجاد تنش در گياهان منجر به ياهان اعمال ميبر گ ياد اثرات سميز يهاكند، اما در غلظتتوليد زيستي متان ايفا مي

گذارد. در اين مطالعه اثر قارچ ميكوريز نتي اكسيدان تاثير ميهاي آ) شده و بر فعاليت آنزيمROSهاي اكسيژن فعال (توليد گونه
) تحت Festuca arundinaceaهاي آنتي اكسيدان در گياه فسكيوي بلند (بر فعاليت آنزيم Glomus mosseaeآربسكولار 

و ،30ل (شاهد، سميت نيكل مورد بررسي قرار گرفت. آزمايش با استفاده از دو حالت (با و بدون قارچ) و چهار غلظت نيك
180 ppm هاي حاوي خاك آلوده به نيكل به مدت سه ماه رشد داده شدند. فعاليت تكرار انجام شد. گياهان در گلدان 3) در
) و گلوتاتيون اس GR)، گلوتاتيون ردوكتاز (APX)، آسكوربات پراكسيداز (CATهاي سميت زدا شامل كاتالاز (آنزيم

ها در گياهان ميكوريزايي زي و غير ميكوريزي كاهش يافته است، اما كاهش فعاليت اين آنزيم) گياهان ميكوريGSTترانسفراز (
تواند در تحمل سميت نيكل به گياه مرتعي شود كه قارچ ميكوريزي آربسكولار ميكمتر بود. بر طبق اين نتايج پيشنهاد مي

  فسكيوي بلند كمك كند.
  كيوي بلند، نيكلميكوريزا، تنش اكسيداتيو، فسواژگان كليدي: 

Effect of Glomus mosseae on antioxidant enzymes activities 

in festuca plants under nickel toxicity 
Mostafavi pour, Sudabeh

*1
, Shabani, Leila

1
, Sabzalian, Mohammad Reza

2 

 1- Department of Biology, University of Shahrekork (SKU) 
2- Department of Agronomy Breeding, College of Agriculture, Isfahan University of Technology 

*s.s.mostafavipour@gmail.com 
Nickel as an essential element, plays important roles in various metabolic processes, including ureolysis, 
hydrogen metabolism, methane biogenesis and acitogenesis. However, it becomes toxic at high concentration, 
and creates stress in plants, resulting in production of reactive oxygen species (ROS) and affects antioxidant 
enzymes activity. In this study, the effect of an arbuscular mycorrhizal (AM) fungus Glomus mosseae on 
antioxidant enzymes activities in tall fescue (Festuca arundinacae) plants under the toxic levels of nickel was 
investigated. The experiment was performed by using two treatments (mycorrhizal and non-mycorrhizal) and 
four nickel concentrations (ctrl, 30, 90 and 180 ppm). Plants were grown in soil containing of nickel, with 3 
replications for 2 months. Activities of detoxifying enzymes, catalase (CAT), ascorbate peroxidase (APX), 
glutathione reductase (GR) and glutathione-S-transferase (GST) in AM and non-AM plants decreased but the 
decrease of these activities in mycorrhizal plants were lower than non-mycorrhizal ones. According to these 
results, it is suggested that this fungus (G.mosseae) can help Festuca plants to tolerate Ni toxicity. 
Keyword: Antioxidant, Mycorrhiza, Tall fescue, Nickel 

  مقدمه

هاي آلوده، اين فلز به عنوان فلز گرم بر كيلوگرم در خاكميلي 26000در طي دهه اخير، به دليل افزايش غلظت نيكل تا حدود 

سنگين خطرناك مورد توجه قرار گرفت. شدت تاثير سميت نيكل بر فيزيولوژي گياهان بسته به نوع گونه گياهي، مرحله رشد، 

زمان قرارگيري گياه در معرض آن متفاوت است. اثرات سميت غلظت بالاي نيكل در شرايط كشت، غلظت نيكل و مدت 
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هاي آنزيمي نظير هاي ميتوزي، كاهش رشد، كاهش روابط آبي گياه و فتوسنتز، مهار فعاليتمراحل چندگانه شامل مهار فعاليت

. )Yusufet al.,2011(تيو مشاهده شده استهاي فلز ضروري و مهار تنش اكسيدامتابوليسم نيتروژن، تداخل با جذب ديگر يون

ها، بازدارندگي هاي اكسيژن فعال منجر به پراكسيداسيون ليپيد، تغيير ساختار غشاي سلولها در معرض گونهقرارگيري سلول

هاي شود. يكي از مكانيسممي DNAهاي بيولوژيكي، نشت يون و در هم گسيختن رشته رشد گياه، نابودي ماكرومولكول

)، گلوتاتيون APX)، آسكوربات پراكسيداز (CATها از جمله كاتالاز (هاي اكسيژن فعال در گياهان، فعاليت آنزيمروبي گونهپاك

.تاكنون تحقيقات زيادي به منظور )Schützendübel and Polle, 2002() است GST) و گلوتاتيون اس ترانسفراز (GRردوكتاز (

اما امروزه  )Abdel Latef, 2011(هاي آنتي اكسيدان گياهي انجام گرفته ان فعاليت آنزيمبررسي تاثير تنش فلزات سنگين بر ميز

هاي با توجه به اهميت آنزيماثر فلزات سنگين توام با قارچ ميكوريزاي بر گياهان مورد توجه اكثر دانشمندان قرار گرفته است. 

هاي جديد درباره مقاومت به فعال براي بدست آوردن ديدگاه هاي اكسيژنزدايي و كاهش گونهآنتي اكسيدان در فرآيندهاي سم

هاي هاي آنتي اكسيدان در گياهچهنيكل در گياه فستوكا و نقش همزيستي قارچ ميكوريزاي آربسكولار بر ميزان فعاليت آنزيم

هاي مختلف ه غلظتهاي آلوده بهاي فاقد قارچ كشت شده در خاكو گياهچه Glomus mosseaeفستوكاي تلقيح شده با قارچ

  فلز سنگين نيكل اندازه گيري و مقايسه شد.

  هامواد و روش

) و در حضور غياب ppm 180و  90، 30غلظت فلز نيكل (شاهد،  4آزمايشها به صورت طرح كاملا تصادفي و با استفاده از 

، پس از ضدعفوني به پتري ديش vigorرقم  Festucaarundinaceaeقارچ ميكوريزيي در سه تكرار انجام گرفت. بذرهاي گياه

هاي مختلف نيكل تيمار هايي حاوي ماسه استريل كشت داده شد و با غلظتمنتقل شدند. سپس بذرهاي جوانه زده در گلدان

(تهيه شده از شركت زيست فناور توران، Glomus mosseaeگرم از مايه تلقيح قارچ 2شدند. در سطح فوقاني گلدان ميزان 

گيري ها جهت اندازهها در گلخانه تحت شرايط كنترل شده نگهداري شدند. پس از سه ماه گياهچه. گلدانسمنان) ريخته شد

هاي آنتي اكسيدان (كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز، گلوتاتيون ردوكتاز و گلوتاتيون اس ترانسفراز) برداشت ميزان فعاليت آنزيم

  شدند.

  تهيه عصاره آنزيمي

ميلي ليتر  5/1هاي شاهد و تحت تيمار در هاون چيني حاوي  گرم از بافت تازه برگ گياهچه 1/0م به منظور استخراج آنزي

در rpm 13000دقيقه و با دور  20هاي حاصل به مدت سائيده شد. عصاره=8/7pHگيري سالين فسفات با  محلول بافر عصاره

  اكسيدان استفاده گرديد. هاي آنتي گيري فعاليت آنزيم گراد سانتريفوژ شدند. از محلول رويي جهت اندازه درجه سانتي 4دماي 

  نتايج و بحث
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افزايش نشان داد. در گياهان حاوي  -Mنسبت به گياهان +Mنيكل در گياهان  ppm180و  30در دو تيمار  CATفعاليت آنزيم

فزايش غلظت نيكل فعاليت نيكل نسبت به شاهد) و در گياهان فاقد قارچ ميكوريزبا ا ppm90قارچ ميكوريز (تنها در تيمار 

داري در فعاليت آنزيم با افزايش غلظت نيكل روند كاهشي معني +Mالف).در گياهان - 1آنزيم كاهش يافته است. (شكل 

با افزايش غلظت نيكل فعاليت آنزيم نسبت به تيمار -Mآسكوربات پراكسيداز نسبت به شاهد مشاهده شد. اما در گياهان 

ppm30 ان داد. ميزان فعاليت آنزيمداري نشكاهش معنيAPX در گياهانM+ بيشتر از گياهانM-ب).مطابق - 1باشد (شكل مي

يكل مشاهده شد. در ن ppm30يمار تدر  ردوكتازيون گلوتاتيم آنزيت فعاليشترين ب-Mو+Mياهان گي دوج) در هر - 1شكل (

هاي ميكوريز آربسكولار با قارچگياه شده است.در  GRتمام تيمارها به جز شاهد، قارچ ميكوريز سبب افزايش فعاليت آنزيم 

). نتيجه Rivera-Becerril et al., 2005در افزايش تحمل به فلز سنگين موثرند ( GRو  CAT ،APXهاي افزايش فعاليت آنزيم

تحت G.mosseae) بر گياه فلفل تلقيح شده با قارچ2010(Marquez-Garciaو Cordoba) و Abdel Latef)2011تحقيقات 

، CATهاي ) نيز نشان دادند كه فعاليت آنزيم2000و همكاران ( Becanaكند. نش مس، نتايج پژوهش حاضر را تاييد ميت

APX وGR  .د) نشان داده شده - 1همانطور كه در شكل (در گياهان لگوم تحت تاثير قارچ ميكوريز آربسكولار افزايش يافت

در  GSTنيكل مشاهده شد. به جز تيمار شاهد آنزيم  ppm 30تيمار  در GSTبيشترين فعاليت آنزيم  -Mاست در گياهان 

رسد در برخي موارد قارچ ميكوريز با كاهش جذب و به نظر مينشان داد.  +Mفعاليت بيشتري نسبت به گياهان  -Mگياهان 

شود. مشاهدات دان ميهاي آنتي اكسيغلظت فلز سنگين در گياه، تنش اكسيداتيو را كاهش داده و باعث كاهش فعاليت آنزيم

Yu ) نيز نشان داد كه گياهان تلقيح شده با قارچ 2009و همكاران (G.mosseae  با كاهش توليدROSهاي آنتي ، سنتز آنزيم

  بيشتر است. -Mها، در گياهان ها بدليل زياد بودن ميزان آندهند. بنابراين فعاليت اين آنزيماكسيدان را كاهش مي

  (ب)                                                     (الف)              

  

  

  (ج)                                                                   (د)



  
 

٧٩� 

 

  

وتاتيون اس بر فعاليت آنزيم كاتالاز (الف)، آسكوربات پراكسيداز (ب)، گلوتاتيون ردوكتاز (ج) و گل G.mosseaeبرهمكنش نيكل و قارچ  -1شكل 

  است). LSDآزمون  05/0ترانسفراز (د) در فسكيوي بلند. (حروف غير يكسان بيانگر اختلاف معني دار ميانگين ها در سطح 
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  هاي آنتي اكسيدان و پراكسيداسيون ليپيدي در گندماثرات بيشبود عنصر آهن بر فعاليت آنزيم
  1مصطفوي، سيد حميد 2شكاري، فريبرز1*عباسي، امين

ح دانشيار گروه زراعت و اصلا2دانشجوي دكترا فيزيولوژي گياهان زراعي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه مراغه،  1

 نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه مراغه

a.abbasi25@yahoo.com  
شود. شدت سميت آهن وابسته به سميت آهن به عنوان فلز كم مصرف سنگين در گياهاني شايع است كه در شمال كشورمان كشت مي

يزان پتاسيم، فسفر، روي، منگنز كم دارند، و م 5كه ظرفيت تبادل كاتيوني پايين، اسيديته كمتر از  يهايعوامل محيطي متعددي است، خاك
سازد و هاي آنتي اكسيدان را كاهش يا متوقف ميهاي آنزيمبراي سميت آهن مساعد هستند. بيشبود و كمبود اين عنصر در گياهان فعاليت

د و با ازدياد سميت باعث انباشتگي توانند كلروفيل را اكسيد نماينهاي آزاد ميگردد. راديكالباعث افزايش توليد انواع اكسيژن فعال مي
ترون فتوسنتزي شوند. همچنين بيشبود آهن موجب كاهش نسبت كربوكسيلاسيون به كآهن در كلروپلاست و ايجاد اختلال در انتقال ال

يل است كه هاي روبيسكو و افزايش تنفس نوري شود. يكي از خطرناگترين انواع اكسيژن فعال راديكال هيدروكساكسيژناسيون در واكنش
گردد. با توجه به اهميت گندم در تامين انرژي و پروتئين مردم، بخصوص در در صورت فراهمي آهن و راديكال سوپراكسيد توليد مي

كشورهاي درحال توسعه همانند ايران و ميزان كشت آن در اراضي شمال كشور رقم بهار گندم انتخاب و به شكل هيدروپونيك در اتاقك 
ها به مدت دو هفته در برگي، گياهچه 4- 5ها به مرحله شاورزي، دانشگاه مراغه پرورش يافتند. پس از رسيدن گياهچهرشد دانشكده ك

اكسيدان هاي آنتيها نمونه تهيه شده و آنزيمهاي گياهچهميكرومولار عنصر روي قرار گرفتند. سپس از برگ 2و  5/1، 1،  1/0چهار تيمار
اكسيدان نشان دادند كه در برگ گياه گندم با اعمال هاي آنتيارزيابي گشتند. نتايج ارزيابي فعاليت آنزيم هاي دفاعيدرگير در مكانيسم

، Cu/Zn-SODآيزوزيم  ،Mn-SODهاي آنتي اكسيدان مورد بررسي (آنزيم سوپراكسيدديسموتاز، آيزوزيم بيشبود عنصر آهن فعاليت آنزيم
بيشبود ميكرومولار نسبت به شاهد كاهش يافتند. بعلاوه با اعمال  2داري در تيمار طور معنيآسكوربات پراكسيداز) ب و Fe-SODآيزوزيم 

داري افزايش نشان داد كه نشان از بروز تنش اكسيداتيو و وقوع ميكروكولار به طور معني 2ميزان پراكسيداسيون ليپيدي در تيمار  آهن
  باشد.خسارات جبران ناپذير به گياه مي

سوپزاكسيدديسموتاز، آسكوربات پراكسيداز، پراكسيداسيون ليپيدي ، گندم، بيشبود آهن :واژگان كليدي  
Effect of excess levels of Iron on antioxidant enzyme activity and lipid peroxidation in 

wheat   
Abbasi, Amin- Fariborz, Shekari- Mustafavi, Seyed Hamid 

Department of Agronomy and Plant Breeding, Maragheh University Maragheh, East Azerbaijan, Iran 

a.abbasi25@yahoo.com 
Iron toxicity as low heavy metal, is common in plants grown in the north of our country. Iron toxicity is highly 
dependent on several environmental factors, soils with low cation exchange capacity, pH less than 5 and the 
amount of potassium, phosphorus, zinc, and manganese. Increase and decrease of this element in plants reduces 
or stops the activities of antioxidant enzymes and increased the production of reactive oxygen species. Free 
radicals can oxidize chlorophyll and an increase in accumulation of iron in chloroplasts that may be impaired the 
Photosynthetic electron transport. Also, Iron excess reduce  RuBisCO activity. One of the most dangerous types 
of active oxygen radicals, is hydroxyl radicals that is produced by superoxide in the present of iron 
bioavailability. The importance of wheat in providing energy and protein for people Especially in developing 
countries like Iran, also amount of wheat grown in the north of Iran were two importance factor for selection this 
subject for working.  Seeds were cultivated the hydroponically in the growth chamber of Maragheh University. 
After the plants reach the 5-4 leaf stage , seedlings treated for two weeks at 0.1, 1 1.5 and 2 mM Iron sulfate. 
Then the leaves of the plant samples and enzymes involved in antioxidant defence mechanisms were assessed. 
results showed that antioxidant enzyme activity in leaves of wheat with iron excess decreased the activity of 
antioxidant enzymes studied (enzyme superoxide dismutase, Yzvzym Mn-SOD, Yzvzym Cu / Zn-SOD, Fe-SOD 
and ascorbate peroxidase Yzvzym) in 2 mM  treatment. Also, iron excess increases lipid peroxidation in 
treatment 2 mM treatment and oxidative stress occur in plant cells. 
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 مقدمه

شود ولي بيشتر به صورت غير قابل حل در آهن چهارمين عنصر فراوان پوسته زمين است و تقريباً در هر نوع خاكي يافت مي
ها و اكسيدهاي آهن وجود دارد. به همين دليل مقدار آهن قابل حل در آب نسبت به مقدار كل آهن هاي مختلف كانيبين لايه

درصد تخمين زده  8/3ز پوسته خاكي زمين را تشكيل مي دهد و مقدار متوسط آن در خاك درصد ا 1/5كم است. آهن تقريباً 
). هر چند حلاليت آهن در خاك ها تا 1990، آلووي مي شود. در سنگ مادر نيز آهن در مقايسه با ساير عناصر بيشتر است (

و پتانسيل  pHكس شدن آن با ديگر مواد آلي، بستگي دارد، اما هيدروليز، تركيب و كمپل +Fe3حد زيادي به مقدار اكسيدهاي 
). ميزان در دسترس بودن آهن در خاك و جذب 1997،  پاراسادرداكس خاك نيز در تعيين مقدار آهن خاك مهم مي باشند.(

آن توسط ريشه گياه بستگي زيادي به اسيديته، شرايط اكسيد و احيايي خاك و شكل آهن محلول دارد. هرچند وجود برخي 
تواند عامل اد اين عناصر مييهاي زباشد، غلظتسنگين از جمله آهن در خاك براي رشد طبيعي گياه ضروري مي فلزات

) سميت آهن به عنوان فلز كم مصرف سنگين 1995كامفنل و مونتاگو،  -  2001بازدارندگي رشد و ايجاد سميت گردد(كلمنس،
لازم به ذكر است با توجه به آمار ارائه شده از طرف شود. در گياهاني شايع است كه در شمال كشورمان كشت مي

باشد كه نشانگر هزار هكتار مي 78ها بيش از جهادكشاورزي استانهاي شمالي كشورمان، ميزان گندم كشت شده در اين استان
يطي متعددي باشد. شدت سميت آهن وابسته به عوامل محلزوم تحقيق درباره اين گياه در شرايط آب و هوايي شمال كشور مي

و ميزان پتاسيم، فسفر، روي، منگنز كم دارند،  5كه ظرفيت تبادل كاتيوني پايين، اسيديته كمتر از  يهاياست، براي مثال خاك
اي تا ارغواني ها در حالت سميت شديد قهوهبراي سميت آهن مساعد هستند. سميت آهن سبب كاهش رشد گياه شده و برگ

  )2002گردند(كوننولي و گرنوت، مي
- )، راديكال سوپراكسيد (2O2Hهيدروژن (تنش اكسيداتيو بواسطه افزايش ميزان توليد انواع اكسيژن فعال (شامل پراكسيد

2O ،(
دهد. انواع اكسيژن فعال از محصولات اجتناب ناپذير متابوليسم بوده و ) و اكسيژن نوزاد) رخ ميOHراديكال هيدروكسيل (

شوند اما ميزان توليد آنها در شرايط تنش ، كمبود و بيشبود مواد غذاي همانند ز توليد ميحتي در شرايط مطلوب محيطي ني
هاي فعال در شرايط بيشبود آهن توسط ساريكا و كند. افزايش ميزان پراكسيدهيدروژن و ساير اكسيژنآهن افزايش پيدا مي

 DNAها، ليپيدها و هاي جبران ناپذير به پروتين) گزارش شده است. انواع اكسيژن فعال باعث وقوع خسارت2006همكاران(
هاي گياهي به سمت مرگ سلولي سوق پيدا ميكنند. عناصر ريز مغذي همانند: آهن، روي، باشد كه با ادامه اين روند سلولمي

در گياهان اند كه درنتيجه بيشبود و كمبود اين عناصر هاي آنتي اكسيدان بكار رفتهمنيزيم در ساختار بسياري از آنزيم
گردند. لذا اين تحقيق به منظور بررسي تاثير بيشبود عنصر آهن هاي آنتي اكسيدان كاهش يا متوقف ميهاي آنزيمفعاليت

  هاي گندم انجام شدهاي آنتي اكسيدان و ميزان پراكسيد هيدروژن در گياهچهبرروي فعاليت برخي از آنزيم
 هامواد و روش

%  60±2گراد و رطوبت نسبيدرجه سانتي 25 ±1در دماي   SDS%1/0ضدعفوني شده با محلول در اين پژوهش بذر گندم بهار 
دار شده به محيط هيدروپونيك منتقل گرديد. تركيب عناصر غذايي مـورد اسـتفاده در طـول دوره    دار شدند. بذور جوانهجوانه

مولار) و ميلي 17/0و5/1، 3، 5/2مقادير كه به ترتيب در  Ca(NO3)2،KNO3،MgSO4،KH2PO4رشد شامل عناصر پر مصرف ( 
  ميكرومولار) بود. 2/0و  4/0، 5، 23، 50كه به ترتيب در مقادير  H3BO3،MnSO4،ZnSO4،CuSO4،H2MoO4كم مصرف (

% و بعد ازآن با محلول غذايي كامل تغذيه شدند.  به منظور حفظ تعادل 50برگي با محلول  2- 3هاي گندم تا مرحله گياهچه
گشتند. در نگهداري مي 2/5 – 5/5ها در محدوده محلول pHشدند. بعلاوه بار عوض مي 2ها هر هفته ايي، محلولعناصر غذ
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لوكس بود. بعد از مرحله  2500ساعت و شدت نور  16گراد، طول دوره روشنايي سانتي 25±2طول دوره رشد دماي محيط 
ميكرومولار سولفات آهن) تقسيم شد. تيمار شاهد در  2و  5/1،  1، 1/0هاي گندم به چهار گروه تيماري(برگي گياهچه 4- 5

ميكرومولار عنصر روي به مدت دو هفته در اين  01/0و  001/0ميكرومولار و تيمارهاي كمبود روي در شرايط  1شرايط 
ور گشتند. غوطه هاي جوان و كاملا بالغ نمونه برگي تهيه و بلافاصله در نيتروژن مايعشرايط نگهداري شدند. سپس از برگ

  گراد نگهداري شدند.درجه سانتي - 20گيري پارامترهاي مورد نظر در دماي هاي برگي تا زمان اندازهنمونه
هاي آن، كاتالاز، گاياكول پراكسيداز و آسكوربات اكسيدان سوپراكسيد ديسموتاز و آيزوزيمهاي آنتيگيري آنزيماندازه

)  و 2000) ، يوشيمورا و همكاران (1984)، ابي (2002در سايروم و همكاران(هاي ذكر شده پراكسيداز براساس روش
) بدست 1980)  انجام شد. بعلاوه ميزان پراكسيداسيون ليپيدي نيز طبق روش استوارت و بولي (2000يوشيمورا و همكاران (

  آمد. 
  نتايج و بحث

هاي آنتي اكسيدان تيمارهاي بيشبود عنصر آهن فعاليت آنزيمنتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه در برگ گياه گندم با اعمال 
آسكوربات  و Fe-SOD، آيزوزيم Cu/Zn-SODآيزوزيم  ،Mn-SODمورد بررسي (آنزيم سوپراكسيدديسموتاز، آيزوزيم 

تر از ميكرومولار بيش 2داري نسبت به شاهد كاهش يافت. كه اين كاهش در تيمار پراكسيداز) در شرايط بيشبود بطور معني
نسبت به شاهد  يدارساير تيمارها بود بعلاوه با اعمال اين تيمارها ميزان پراكسيدهيدروژن و پراكسيداسيون ليپيدي بطور معني

  ).5افزايش داشت(شكل 
گوگرد (غير هم).  -در گياهان دو گروه مهم از پروتئين هاي حاوي آهن وجود دارد: پروتئين هاي هم و پروتئين هاي آهن

هاي هم شامل سيتوكروم هاي مختلف هستند. علاوه بر اين ديگر پروتئين هاي هم شامل اكسيداز سيتوكروم،  پروتئين
گوگرد  -هموگلوبين هستند كه در گره هاي ريشه بقولات ديده مي شوند. معروفترين پروتئين آهن كاتالازپراكسيداز و لگ

SO4و ساز نظير فتوسنتز، احيا سولفات (  گوگرد در فرايندهاي سوخت - فردوكسين است. پروتئين هاي آهن
) به سولفيت --

)SO3
). آهن تعدادي از آنزيم ها را فعال ساخته و نقش مهمي در سنتز 1995، مارشنردخالت دارند ( N2)، تنفس و تثبيت -

RNA ع اكسيژن فعال دارد. با اين وجود همانطور كه در بخش پيشن ذكر شد بيشبود عنصر آهن باعث افزايش ميزان توليد انوا
توانند كلروفيل را اكسيد نمايند و با ازدياد سميت باعث انباشتگي آهن در هاي آزاد ميگردد. راديكالدر سطح سلول مي

كلروپلاست و ايجاد اختلال در انتقال المترون فتوسنتزي شوند. همچنين بيشبود آهن موجب كاهش نسبت كربوكسيلاسيون به 
).يكي از خطرناگترين انواع 1995روبيسكو و افزايش تنفس نوري شود(كامفنكل و مونتاگو،  هاياكسيژناسيون در واكنش

گردد. اين راديكال اكسيژن فعال راديكال هيدروكسيل است كه در صورت فراهمي آهن و راديكال سوپراكسيد توليد مي
وارد واكنش شده و آنها را اكسيده هاي حياتي ترين فرم احياي ناقص اكسيژن است كه با تمامي ماكرومولكولخطرناك

). در پژوهش حاضر ميزان فعاليت آنزيم هاي آسكوربات پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز 2002نمايد (ميتلر و همكاران،مي
ميكرو مولار بيشتر از  2در شرايط بيشبود آهن نسبت به شاهد كاهش معني داري را نشان دادند كه ميزان اين كاهش در تيمار 

) كه نشان 2و1ميكرومولار نسبت به شاهد افزايش يافته(شكل  5/1و  1ير تيمارها بود. ميزان فعاليت اين دو آنزيم در شرايط سا
زدايي پراكسيد هيدروژن در كلروپلاست نقش باشد. آنزيم آسكوربات پراكسيداز در سماز بروز تتنش اكسيداتو در گياه مي

) نشان دادند كه كودهي بالا با آهن در جوانه زني كلزا 1997سويت و همكاران(. ون)1995مهمي دارد(كامفنكل و مونتاگو، 
  ها باعث افزايش ميزان انواع اكسيژن فعال گردد. كاهش فعاليت اين آنزيمآسكوربات پراكسيداز مي mRNAسبب تجمع سريع 
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: اثر بيشبود آهن بر فعاليت آنزيم آسكوربات 1شكل 

 پراكسيداز 
اثر بيشبود آهن بر فعاليت آنزيم سوپراكسيد : 2شكل

 ديسموتاز
 MN-SOD : اثر بيشبود آهن روي فعاليت آيزوزايم3شكل

 
-Cu/Zn : اثر بيشبود آهن روي فعاليت آيزوزايم5شكل Fe-SOD : اثر بيشبود آهن روي فعاليت آيزوزايم4شكل

SOD 

: اثر روي بر ميزان پراكسيداسيون ليپيدي6شكل   

). درهمين راستا ساريكا و 6گردد(شكلگردد كه نهايتا باعث افزايش توليد ميزان مالون دي آلدئيد ميها ميلدر سلو
داري آلدئيد افزايش معني) گزارش كردند كه در شرايط بيشبود آهن ميزان توليد پراكسيدهيدروژن و مالون دي2006همكاران(

نيز در شرايط بيشبود آهن كاهش   SODهاي آنزيم باشد. آيزوزيممي داشتند كه نتيجه آن بروز تنش اكسيداتيو در گياه
باشد. . مي Fe-SODبيشتر از آيزوزيم  Cu/Zn-SODو   Mn-SODهاي دهد كه اين كاهش در آيزوزيمچشمگيري نشان مي

كلروپلاست و  در استروماي Fe-SOD)، 2003زوم (بلوخينا و فاگرستديت، در ميتوكندري و پراكسي Mn-SODآيزوزيم هاي 
Cu/Zn-SOD  ،كه 2010لومونته و همكاران، - 2003در سيتوسول و غشاي تيلاكوئيدي حضور دارند (بلوخينا و فاگرستديت .(

كند حال آنكه عدم خنثي شدن ها افزايش پيدا ميبا كاهش فعاليت آنها احتمال ميزان تجمع انواع اكسيژن فعال در اين اندامك
دهند گردد كه در حضور آهن رخ ميهاي فنتون و هابروايس ميهاي گياهي منجر به افزايش واكنشمكراديكالهاي آزاد در اندا

هاي زيستي از درپي انواع ماكرومولكولتواند به صورت پيشود و ميو در طي آن راديكال خطرناك هيدروكسيل توليد مي
  ها را ناپايدار كندجمله ليپيدها و پروتئين
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ارزيابي بعضي شاخص هاي فيزيولوژي  گياهي مرتبط با كلروفيل برگ و همبستگي بين آنها در ژرم 

  پلاسم به انتخابي
  2عبداللهي حميد، 1ميرعبدالباقي ميترا

  موسسه اصلاح وتهيه نهال و بذر، بخش باغباني2موسسه اصلاح وتهيه نهال و بذر، بخش باغباني،  1

mitra_mirabdulbaghi@yahoo.com  
ژرم پلاسم انتخابي به كشور كه از  28به منظور ارزيابي شاخص هاي فيزيولوژي گياهي مرتبط با كلروفيل برگ و همبستگي بين آنها در 

كرار به اجرا گذاشته شد. در اين آزمايش ت 3با  يكامل تصادف يبلوكها ، پروژه اي در قالبشه تكثير شده انديخود ر يطريق قلمه ها
)، فلورسانس F0پارامتر هاي فلورسانس كلروفيل{ فلورسانس اوليه ( )،SPASD-Valueسطح برگ، كلروفيل برگ(صفاتي چون 

سطح مخصوص برگ، وزن خشك برگ،  )}،Fv-F0/Fm( 2) و پتانسيل عملكرد كوانتومي فتوسيستم Fv)، فلورسانس متغير(Fmحداكثر(
فلورسانس  بررسي همبستگي ها، همبستگي مثبت و معني داري بين در و عرض  برگ، طول دمبرگ اندازه گيري شدند.طول 

بالاترين تنوع در  مشاهده گرديد.نتايج واريانس آناليز نشان داد كه  Fv/FM با وFm باFv ) وبين  F0) با فلورسانس اوليه (Fmحداكثر(
 KM1در صفت سطح برگ و بعد از آن در صفت سطح مخصوص برگ بوده است. ژنوتيپ  كشورانتخابي به  ژنوتيپ هاي مورد مطالعه

 NB2و بلندترين طول دمبرگ در ژنوتيپ (SPAD-Values) داراي كوچك ترين سطح و طول برگ بود. بيشترين مقدار كلروفيل برگ 
) داراي بيشترين مقدار Moghavem2( 2. ژنوتيپ مقاوم بود(F0)  فلورسانس اوليهداراي بيشترين مقدار از  SHAIمشاهده گرديد. ژنوتيپ 

و (F0)  فلورسانس اوليهداراي كمترين مقدار از  Khosro )بود. ژنوتيپ خسرو(  )Fvفلورسانس متغير(و  )Fmفلورسانس حداكثر(از 
ن مقدار از وزن خشك و سطح بلندترين طول برگ، بيشتري ) بود.Fv-F0/Fm( 2پتانسيل عملكرد كوانتومي فتوسيستم بيشترين مقدار از 

داراي بيشترين مقدار از سطح مخصوص  KVD1) بود. برگ ژنوتيپ sahelborgmoghavem ساحل برج مقاوم( برگ مطعلق به ژنوتيپ
  برگ بود.

  : پارامتر هاي فلورسانس كلروفيل، كلروفيل برگ، فييزيولوژي برگ، ژنوتيپ هاي بهكلمات كليدي
Leaf morpho- physiology and leaf-Fe content of selected quince genotypes from different 

parts of Iran 
Mirabdulbaghi M.

1*
and Abdollahi, H

.1
  

1
Department of Horticulture, Seed and Plant Improvement Research Institute, Karaj, Iran. 

* mitra_mirabdulbaghi@yahoo.com) 
The objectives of this study were to compare genotype variability of Leaf morpho- physiology and leaf-Fe 
content, as well as to select quince genotypes possessing desirable characteristics for possible use in breeding 
projects. Leaves were sampled from 28 quince genotypes which were selected from different parts of Iran. 
Selected genotypes are grown under the same environmental conditions in nursery of Seed and Plant 
Improvement Institute. The results suggest that estimated variations of studied leaf chlorophyll fluorescence 
parameters were slight, but statistically significant. The highest variability was estimated for the leaf area, and 
somewhat lower for the Specific leaf area. The leaves of genotype KM1 had the smallest amount of leaf area and 
leaf laminar length. Leaf chlorophyll (SPAD-Values) and leaf laminar petiole were highest for the genotype 
NB2. The genotype SHAI had the highest minimum chlorophyll fluorescence (F0). The highest value of 
fluorescence variable (FV) and chlorophyll fluorescence (FM) belonged to Moghavem2. The lowest minimum 
chlorophyll fluorescence (F0) and the highest value of photochemical capacity of photosystem 2 (FV/FM) 
belonged to the Khosro. The highest amount of leaf laminar width, leaf dry weight and leaf area belonged to 
sahelborgmoghavem. The leaves of genotypeKVD1 had the highest amount of Specific leaf area. Simple 
correlation analysis showed significant negative and positive correlations for some important characters. 
Key words: Leaf morphology, chlorophyll fluorescence parameters, leaf chlorophyll, leaf-Fe content, quince 
genotypes 
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  مقدمه:

، ك اين فاميلي شـامل درختـان   Rosaceae و در فاميلي Maloideaeدر گروه  (.Cydonia oblonga Mill)درخت به 
كروموزوم  17ژنوتيپ شامل مي شود و با ميوه هايي داراي  30گونه از  1000سيب و گلابي نيز مي شوند. اين گروه را حدود 

 2مـي شـود كـه منشـاء درختـان بـه  ايـران، تركيـه و كاكـازوس         . گفتـه  (Rodger, Campbell 2002)مشخص شده انـد 
،  30.درختان به داراي تنوع ژنتيكي بالايي هستند بطوري كه گزارش شده است در اروپا (Yamamoto et al., 2004)است

. در ادامـه  Scaramuzzi (1957) كولتيـوار شناسـايي شـده اسـت    86و در كشورهاي شوروي سـابق حـدود    19در آمريكا 
)  گزارش مي دهد كه اغلب براي باغداران دشوار است كه اين كولتيوار ها را از يكديگر مجزا نمايد زيرا 1957(3اراموزياسك

كه بسياري از مشخصات برگها و ميوه ها شبيه به يكديگر است. زيرا كه اغلب درختان بصورت بذري تكثير مي شـوند. بـرگ   
ن ارگان در فرايند فتوسنتز درخت محسوب مي شود، اين فرايند هميشه مـوثر از  درختان به مانند ديگر درختان ميوه اصلي تري

و اين عوامـل باعـث بـروز بعضـي      (Bussoti et al., 2000)است شرايط محيطي و همچنين گردش فنولوژي و ريتم رشد
قان ايراني در خصوص مي شود. در حال حاضر، اطالاعات بسيار كمي از محق علائم ظاهري و تغييرات فيزيولوژيكي/ساختاري

and Ghahremani Abdollahi  .2011ساختار فيزيولوژي برگ درختان به موجـودر ايـران    ).                             

Abdollahiet et al., 2013  .ژنوتيـپ  ميوه هـاي  ) گزارش نموده است كه 1392( 4و همكاران عبداللهيمنتشر شده است
هاي موجود در شمال ايران دير رس و داراي درصد ميوه دهي بالايي هستند و همچنين برگ اين درختان  به عارضـه كلـروز   

 مرتبط اهيگي فيزيولوژي هاي شاخصفرضيه ما براين راستا مي باشد كه  آهن ناشي از وجود آهك در خاك متحمل تر هستند.
 ناشي اختلافات اين و باشد مي متفاوت در شرايط محيطي و مديريتي يكسان كشور به انتخابي پلاسم ژرم در برگ كلروفيل با
 فيزيولـوژي  هـاي  شـاخص بنابراين هدف از اجراي اين تحقيق مقايسه ميزان تنوع ژنتيكي  .است ژنتيكي ساختار در تفاوت از

كـه در شـرايط سـني،     كشور به انتخابي پلاسم ژرم 28 دربين آنها در  همبستگي ميزان تعيين و برگ كلروفيل با مرتبط گياهي
رشد، محيطي و مديريتي يكسان قرار دارند مي باشد و همزمان شناسايي ژنوتيپ هاي به كشور براي برنامه هاي اصـلاحي از  

  جهت مقاومت به كلروز آهن ناشي از آهكي بودن مي باشد.
  مواد وروش:

 مركـزي  منطقـه  به هاي ژنوتيپ آوري جمع و شناسايي برنامه در شده آوري جمع به هاي ژنوتيپ استفاده مورد گياهي مواد

 نهالسـتان  در بـه  بـذري  هـاي  پايه روي ژنوتيپ 28 جمعا شده شناسايي به هاي ژنوتيپ.بودند 1377-80هاي سال در كشور
 يك با تصادفي كامل هاي ك بلو طرح قالب در يكساله هاي نهال .شدند پيوند وبذر ونهال وتهيه اصلاح موسسه باغباني بخش

 سـطح  صفات گيري اندازه براي نهال هر ازاء به برگ 5و نهال دو شامل تكرار هر و تكرار سه در و سطح 28در ژنوتيپ عامل
 دو با نهال هر ءازا به برگ  3(مقدار كلروفيل برگ .گرفتند قرار ارزيابي مورد برگ عرض و طول برگ، مخصوص سطح برگ،

 همچنين اندازه گيري گرديد. SPAD-502 Minolta Camera CO, Ltd. Japan, (با دستگاه كلروفيل سنج )قرائت بار
. گرفـت  انجـام  OS-30p-2004, USA سـنج  فلورسـانس  پرتابـل  دسـتگاه  بـا  مزرعه در 5كلروفيل فلورسانس هاي پارامتر

 تعيين آزمايش در) Fv-F0/Fm( 2 فتوسيستم كوانتومي عملكرد پتانسيل و) Fm(حداكثر فلورسانس ،)F0( اوليه فلورسانس
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. بـود  ثانيـه  5 نـور  تاباندن زمان ثانيه، در مربع متر در فوتون ميكرون 400)فوتون جريان غلظت  PFD(  6نور سطح. گرديدند
 فلورسانس گيري اندازه. گرفت خواهد انجام نقطه يك از ها كرت همه برگ براي و برگ مياني قسمت از ها گيري اندازه همه
  .شد انجام 10 تا 8 ساعات بين فاصله در و روز يك در و نوبت يك

  نتيجه

بـين ژنوتيـپ هـاي انتخـابي بـه كشـور در        (p≤0.01) نشان داد كه اختلافات معني داري ANOVAنتايج تجزيه واريانس 
بالاترين تنوع در ژنوتيـپ هـاي مـورد     نشان داد كه  نتايج واريانس آناليز ).1صفات مورد مطالعه وجود دارد( جد.ول شماره 

%) بـوده اسـت.   97/11) و بعد از آن در صفت سطح مخصوص بـرگ( %95/13در صفت سطح برگ( كشور به انتخابي مطالعه
سانتي متر) بود. بيشترين مقدار كلروفيـل  85/5سانتي متر مربع) و طول برگ(88/15داراي كوچك ترين سطح( KM1ژنوتيپ 

 SHAIمشاهده گرديد. ژنوتيـپ   NB2سانتي متر) در ژنوتيپ  01/2) و بلندترين طول دمبرگ(4/85((SPAD-Values) برگ 
) داراي بيشـترين مقـدار از   Moghavem2( 2) بـود. ژنوتيـپ مقـاوم    224((F0)  اوليـه  فلورسانسداراي بيشترين مقدار از 

داراي كمتـرين مقـدار از    Khosro )تيـپ خسـرو(  بـود. ژنو )Fv)(510(متغيـر  فلورسـانس ) و Fm()626(حداكثر فلورسانس
 ) بـود. Fv-F0/Fm) (915/0( 2 فتوسيسـتم  كوانتـومي  عملكـرد  پتانسـيل ) و بيشـترين مقـدار از   34((F0)  اوليه فلورسانس

سانتي متر مربع) مطعلق بـه  8/37/..گرم) و سطح برگ(48، بيشترين مقدار از وزن خشك(9سانتي متر 1/8(بلندترين طول برگ
داراي بيشترين مقدار از سطح مخصوص  KVD1) بود. برگ ژنوتيپ sahelborgmoghavem ساحل برج مقاوم( ژنوتيپ

 اوليـه  فلورسـانس ) با Fm(حداكثر فلورسانس بررسي همبستگي ها، همبستگي مثبت و معني داري بين در .) بود27/83برگ(
)F0 (بين  و Fvبا Fmبا و Fv/FM مشاهده گرديد.  

  واريانس صفات مورد مطالعه ژنوتيپ هاي انتخابي به كشور تجزيه- 1جدول شماره 

Sourced 
variation 

MS 
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SPAD-
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F0 FM FV/Fm 
Leaf 
area 

 

Leaf-
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FV 
leaf 

laminar 
width 

leaf 
laminar 
length 

Leaf 
Dry 

matter 

Specific 
Leaf 
area 

leaf 
laminar 
petiole 

 

T
reatm

ents 

29 

501.08
** 

25086.246
** 

22802.854
** 

0.014
** 

125.502
** 

182.96
** 

12250.67
** 

1.90
** 

2.42
** 

0.01
** 

311.94
** 

0.35
** 

E
rror 

54 

0.154 

0.396 

0.226 

0.000009 

11.029 

0.14 

0.59 

0.159 
 

0.19 

0.0006 

55.33 

0.0006 
 

C
V

 (%
) 

 

1.59 

0.47 

0.10 

0.395 

13.945 

1.10 

0.19 

6.26 

6.00 

6.3 

11.97 

1.74 

** Significant in p≤0.001 
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 نيجن از حاصل يها اهچهيگ در شهير ديتول و طول شيافزا بر يهورمون مختلف يمارهايت اثر يبررس

  خرما نخل مجول رقم يرجنسيغ يها
  حسن 3يحسن ، رضا  2يضرغام ،*  ، بهناز 1عبدالوند

 لانيگ دانشگاه ارشد يكارشناس يدانشجو1

 رانيا يكشاورز پژوهشكده يعلم ئتيه عضو2

   لانيگ دانشگاه يعلم ئتيه عضو3

Behnaz_abdolvand@yahoo.com 
  و مهم مراحل از يكي خرما نخل )somatic(يجنس ريغ يها نيجن از حاصل يها اهچهيگ شهير ليتشك و يطول شيافزا   

ي  هياول برگ 2 و ستميمر. باشد يم in vivo طيشرا و گلخانه به ها اهچهيگ يسازگار و انتقال جهت in vitro طيشرا در موثر
 هورمون نظر از متفاوت يها طيمح در گرفتن قرار و يضدعفون مراحل از پس خرما نخل مجول رقم يها پاجوش از حاصل

 90 حدود كردن يط از پس و حاصل يها نيجن يزن وانهج و نيجن ديتول زا، نيجن يها كالوس كالوس، ليتشك از پس و ها
 يبرا متفاوت يهورمون ماريت نوع 5 در كيسومات يزا نيجن يها كالوس از حاصلي  زده جوانه يها نيجن ،)ماه 22.5( هفته
 يها غلظت در IBA و تريل در گرم يليم 0.2 و 0.1 يها غلظت در NAA قيتحق نيا در. گرفتند قرار)  واكشت 2( هفته 14
 از حاصل يها اهجهيگ در شهير ديتول و يطول شيافزا جهت) شاهد( هورمون بدون طيمح كي و تريل در گرم يليم 0.2 و 0.1
 تريل در گرم يليم 0.1 در  NAA هورمون با كه يطيمح ، ها آن نيب در كه گرفتند قرار يبررس مورد يجنس ريغ يها نيجن

) ييزا شهير درصد 100(ييزا شهير درصد نيبالاتر و) متر يليم 42.3طول نيانگيم با( اهچهيگ طول نيشتريب است شده ليتكم
 80 و متر يليم 39.8 طول نيانگيم با تريل در گرم يليم 0.2 در NAA هورمون آن از پس و است داده اختصاص خود به را

 يمعن تفاوت يهورمون ماريت نوع 5 نيا در حاصل اهانيگ تيفيك.  است بوده يهورمون ماريت نيتر مناسب ييزا شهير درصد
  .  ندادند نشان را يدار

 ييزا شهير مجول، رقم ،ياديزازدير ،بافت كشت ك،يسومات ييزا نيجن خرما، نخل : يديكل واژگان

Effects of hormonal treatments on shoot length and root formation in plantlets derived 

from somatic embryos of date palm (cv. Majol) 
 Abdolvand Behnaz 1, Zarghami Reza 2, Hasani Hasan 1  

1University of Gylan, Gylan, Iran 
2Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, Karaj, Iran 

Behnaz_abdolvand@yahoo.com 
 

Increased seedling length and root formation from somatic embruos of data palm is one of the  important steps in 
vitro plantlets for transfer and adaptation to greenhouse conditions. Meristem and two primary leaves of date 
palm shoots cv. Majol after the disinfection process, and placed in different hormonal conditions after formation 
of callus, callus embryogenesis, embryo production and embryo germination obtained during 90 weeks (22.5 
months), embryo germinated from somatic embryogenesis callus in five different hormonal treatments for 14 
weeks (2 subcultures). NAA (0.1 , 0.2 mgL-1), (0.1 , 0.2 mgL-1) and control (hormone free), studied the shoot 
length and root production of somatic embryos. Among them, the media which supplemented with NAA (0.1 
mgL-1) showed the highest plantlet (42.3 mm) and has accounted for the highest percentage of rooting (100%) 
fallowed by NAA (0.2 1 mgL-1) with 39.8mm average length and 80% rooting was the appropriate hormonal 
treatments. The quality of plants, which resulting in the 5 types of hormonal treatments did not show significant 
difference. 
 
Keyword: date palm, somatic embryogenesis, tissue culture, micropropagation, cv. Majol, rooting 
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  مقدمه :
يكي از مهم ترين گياهان از لحاظ اقتصادي درنواحي خشك و گرم به خصوص در )  .Phoenix dactylifera L(نخل خرما 

مي باشد. تعداد نخل هاي  Arecaceaeكشورهاي خاورميانه و جنوب مديترانه محسوب مي شود كه متعلق به خانواده ي 
درصد بر تعداد آن ها  7سال گذشته ساليانه حدود  10اساس آمار در طي ميليون مي باشد كه بر 100موجود در دنيا حدود 

افزايش يافته است. نخل خرما براي اقليم هاي خشك و نيمه خشك مناسب ترين است. اين گياه قادر به تحمل دوره هاي 
ند و همچنين مي خشكسالي طولاني مدت بدون آبياري مي باشد و مي تواند به خوبي به شرايط شوري خودش را سازگار ك

نخل  .(Safwat, 2007)تواند سهم قابل توجهي در جنبه هاي اقتصادي، اجتماعي و فرهنگي در نواحي روستايي داشته باشد 
تكثير  ).Bonga 1982( خرما از طريق جنسي توسط بذرها و از طريق رويشي توسط پاجوش و كشت بافت تكثير مي يابند

ليد وباززايي اين محصول جهت استفاده براي رقم هاي برتر متداول مي باشد. كشت كشت بافتي نخل خرما براي بهبود تو
بافت تكنيكي است كه عمدتا براي تكثير سريع تعدادي درخت هاي ميوه دائمي از جمله نخل خرما استفاده ميشود. اولين 

 in vitroاست. تكثير كلونال  ارائه شده Reuveni (1979)و Tisserat (1979)گزارش ها روي كشت بافت نخل خرما توسط 
جايگزين موثر و كارامد به جاي تكثير رويشي معمول است كه تكثير سريع و حفظ ثبات ژنتيكي رقم هاي برتر را تضمين مي 

.يكي از رايج ترين تكنيك ها براي باززايي گياهان نخل خرما استفاده از جنين زائي غير جنسي  (Al-Khayri 2005, 2007) كند
(Somatic)  مي باشد. جنين زايي سوماتيك يكي از روش هاي موفق براي تكثير انبوه نخل خرما در سطح وسيع در سرتاسر

. دو مسير مورفولوژيكي جهت توليد جنين هاي سوماتيكي وجود دارد. اولين )Kunert et al. 2003(دنيا محسوب مي شود 
كامل براي باززايي گياه نخل خرما توسعه نيافته است مسير جنين زايي سوماتيك مستقيم مي باشد كه هنوز به طور 

(Sudhersan et al. 1993) و دومين مسير روش غير مستقيم است كه براساس القا جنين ها از كالوس ها مي باشد(Al-Khayri 

شه زايي اين روش شامل مراحل توليد كالوس، كالوس هاي جنين زا، تشكيل جنين، جوانه زني جنين هاي حاصل و ري .(2005
آن ها مي باشد. به طور كلي جهت طويل شدن ساقه نياز است گياهچه ها به محيط ديگري كه نسبت اكسين به سايتوكينين 

. انتقال جنين هاي جوانه زده به محيطي كه با )Beauchesne et al. 1986; Loutfi and Chlyah 1998(بالايي دارد منتقل شوند 
NAA(1 mg/L)  وBAP(1 mg/L) يل شده است قادر به توليد گياهچه هاي قوي مي باشد. تكمAslam و Khan  2009در سال 

تكميل شده مي باشد.  NAAو  IBA  ،IAAاعلام كردند كه بالاترين ميزان ريشه زايي در محيطي كه با هورمون هاي 
Eshraghi et al  با گزارش دادند كه كالوس هاي جنين زا زماني كه به محيطي كه  2005در سالNAA  2وip  تكميل شده منتقل

  شوند به گياهچه هايي با شاخساره و ريشه توسعه مي يابند. 

 مواد و روش ها :

در اين تحقيق از نخل خرما رقم مجول كه غير بومي ايران است و منشا آن آفريقاي شمالي است استفاده گرديده است. مزيت 
ساله ي رقم  3 – 4رشتي است كه اين رقم توليد مي كند. پاجوش هاي اين خرما نسبت به خرماهاي ايراني، ميوه ي بسيار د

مجول در فصل زمستان جمع آوري شدند و برگ هاي آن به طور كامل جدا شدند تا در نهايت مريستم انتهايي ساقه به همراه 
برگ اوليه) را در  2م و برگ هاي اوليه باقي ماندند. پس از ضدعفوني كردن، نمونه را برش داده و ريزنمونه (شامل مريست

 125(، مايواينوزيتول NAH2PO4) mg/l 170(كه با  MSمحيط كشت استقرار داده شدند. در تمامي مراحل از محيط پايه 

mg/l( گلوتامين ،)200 mg/l(هيدروكلرايد - ، تيامين)1 mg/l( نيكوتينيك اسيد ،)1 mg/l(هيدروكلرايد - ، پيرودوكسين)1 mg/l( ،
تكميل شده استفاده گرديده و در هر مرحله  براساس نياز در آن تغييراتي ايجاد شده است.  )g/l 7(و آگار  )g/l 30(سوكروز 
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درجه سانتي گراد  121دقيقه در دماي  20تنظيم گرديده و محيط براي  5.6 – 5.7قبل از اضافه كردن آگار روي  pHميزان 
وليد كالوس، كالوس هاي جنين زا، توليد جنين و جوانه زني جنين اتوكلاو شده است. سپس ريز نمونه ي استريل شده جهت ت

ها به محيط هاي كشت با هورمون هاي مختلف انتقال داده شدند. پس از اين مراحل جنين هاي جوانه زده جهت افزايش طول 
 NAA(0.1 mg/L)   2 .NAA(0.2 mg/L)    3 .IBA(0.2.1نوع تيمار هورموني مختلف شدند:  5گياهچه و ريشه زايي وارد 

mg/L)    4 .)IBA(0.1 mg/L       5.  تكرار طراحي شده  5بدون هورمون(شاهد). اين آزمايش در يك طرح كاملا تصادفي با
و كيفيت گياهچه ها مورد ارزيابي قرار گرفتند.  درصد ريشه زاييطول شاخساره،  واكشت) 2( هفته 14است كه در پايان 

انجام گرفته و مقايسه ي ميانگين ها به روش چند دامنه اي دانكن در سطح  SASستفاده از نرم افزار تجزيه واريانس داده ها با ا
  % برآورد شده است.5احتمال 

  نتايج و بحث : 

پس از طي كردن مراحل كالوس دهي، توليد كالوس هاي جنين زا، تشكيل جنين و جوانه زني جنين ها، گياهچه هاي حاصل 
گرديدند. تجزيه واريانس ميانگين مربعات صفت هاي جهت افزايش طولي و توليد ريشه موني مختلف نوع تيمار هور 5وارد 

واكشت) نشان داد كه  2هفنه ( 14)  گياهچه هاي رقم مجول نخل خرما پس از 1طول گياهچه  و درصد ريشه زايي (جدول 
نوع تيمار هورموني روي طول شاخساره را  5ر ، اث1درصد معني دار گرديدند. نمودار 5تيمارهاي مختلف هورموني در سطح 

 )NAA(0.2 mg/L)( 2و پس از آن تيمار  mm 42.3با ميانگين طول  )NAA (0.1 mg/L)( 1نشان مي دهد كه براساس آن تيمار 
 mm 24( بدون هورمون) با ميانگين طول  5بيشترين طول شاخساره را توليد كرده اند. تيمار  mm 39.8با ميانگين طول 

در El Sharabasy et al  مترين طول شاخساره را به خود اختصاص داده است. نتايج به دست آمده مطابقت دارد با تحقيقات ك
  دارد.  IAAو  IBAاثر به سزايي در طول شاخساره نسبت به  mg/L 0.1در  NAAكه گزارش دادند  2001سال 

 ره و درصد ريشه زايي نخل خرماي رقم مجولتجزيه واريانس ميانگين مربعات صفت هاي طول شاخسا:  1جدول

 

  
  
  

  
م مجول نخل خرما را نشان مي دهد نوع تيمار هورموني روي درصد ريشه زايي جنين هاي سوماتيك رق 5، اثر  2در نمودار 

با ) IBA(0.1 mg/L)( 4درصد ريشه زايي بالاترين ميزان ريشه زايي و تيمار  100با  )NAA (0.1 mg/L)( 1تيمار  كه براساس آن
 Eke درصد ريشه زايي كمترين ميزان ريشه زايي را به خود اختصاص داده است. نتايج به دست آمده مطابق با تحقيقات 80/41

et al   مي باشدكه بيان كردند شاخساره هاي باززايي شده در محيط  2005در سالMS  ايي كه باNAA (0.1 mg/L)  تكميل
نوع تيمار هورموني هم مورد بررسي قرار  5كيفيت و رنگ گياهچه هاي توليد شده در اين  شده است ريشه توليد مي كنند.

بيشترين طول  mg/L 0.1 در غلظت  NAAا توجه به اين تحقيق هورمون گرفتند كه تفاوت معني داري را نشان ندادند . ب
   شاخساره و با لاترين درصد ريشه زايي را به خود اختصاص داده است.

  درصد ريشه زايي  طول گياهچه  درجه آزادي  منابع تغيير

  2241.24** 262.94**  4  تيمار هورموني
  160.74  0.905  20  خطا

 %1% و 5*و** به ترتيب معني دار در سطح احتمال   16.60  2.744  24  ضريبتغييرات
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 .Lycopersicum esculunetum  Var( محلي گوجه گياه در پلوئيدي پلي القاي امكان بررسي

Cerasiforme( سين كلشي تيمار طريق از 
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)، آزمايشي در قالب Lycopersicum esculunetum  Var. Cerasiformeجهت القاء پلي پلوئيدي در گياه گوجه فرنگي محلي (
طرح كاملا تصادفي با بررسي دو فاكتور غلظت كلشي سين و مدت زمان تيمار با سه تكرار صورت گرفت. غلظت هاي كلشي 

ساعت) بودند. اعمال تيمار در  24و 12درصد) و مدت زمان تيمار در دو سطح ( 0.2و  0.1، 0.05سين در چهار سطح (صفر، 
برگي گوجه با استفاده از پنبه ي آغشته شده به كلشي سين بر روي نوك مريستم انتهايي انجام شـد. بـه وسـيله     10-8مرحله 

  سايرين نشان داده شد. مطالعات روزنه اي و بررسي تغييرات آن، اثر مثبت برخي از غلظت ها نسبت به
 .انتهايي مريستم ، سين كلشي پلوئيدي، سطح فرنگي، گوجه:  كليدي كلمات

 
 
  

Evaluation of inducing polyploidy in local tomato plant (Lycopersicum esculunetum  

Var. Cerasiforme) by colchicine treatment 
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To induce polyploidy in local tomato plant (Lycopersicum esculunetum  Var. Cerasiforme), an experiment in a 
completely randomized design was conducted with studding two factors of colchicine concentration and 
treatment time with three replications. Colchicine concentration at four levels (zero, 0.05, 0.1 and 0.2%) and 
treatment time at two levels (12 and 24) were placed. Treatments were done by using cotton dipped into 
colchicine, in 8-10 tomato leaf stage on their terminal meristem tip. Positive effect of some concentrations than 
the others was shown by studying the stomata and their changes. 
Key words : Tomato (Lycopersicum esculunetum  Var. Cerasiforme), levels of polyploidy, colchicine, terminal 
meristem. 
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  مقدمه

است كه به  )Solanaceae(متعلق به خانواده بادمجانيان  )Lycopersicum esculunetum  Var. Cerasiforme(گوجه فرنگي 
نفس و  رونشيت، تنگيب درمان آلي مي باشد. براي اسيدهاي و ها ويتامين معدني، مواد از مهمي عنوان سبزي ميوه اي منبع

مورد استفاده قرار ميگيرد و تصفيه كننده خون نيز مي باشد.گوجه فرنگي به عنوان گياهي مدل براي مطالعه ي  آسم
  سيتوژنتيكي و سيتولوژيكي استفاده مي گردد.

 پلي گياهان. )Thao, 2003(محسوب مي شود توانمندي ابزارپلوئيدي  تغيير سطح گياهان، از بسياري ژنتيكي اصلاح در

نسبت به انواع ديپلوئيدي داراي فنوتيپي جديدي هستند صفات آنها داراي ويژگي برتر نسبت به اجداد ديپلوئيدي  پلوئيدي
 ژني نسخه هاي تعداد كروموزومي، سطح شدن برابر دو طريق و همچنين از (Shahriari Ahmadi et al., 2008). خواهد بود

  ).,Sharma 1990(شود  مي آن دارويي و ثانويه تركيبات شدن بيشتر سبب ،افزايش يافته موثره مواد تركيبات كننده بيان
 Colchicum( پاييزه حسرت گل غده و بذر از كه است روشن زرد رنگ به سمي آلكالوئيدي تركيب يك سين كلشي

autumnale (فرمول با اي حلقه سه شيميايي ساختار داراي كه. مي شود استخراج C22H25O6N يم )باشدSharma, 

 در دوك تشكيل از مانع آن، شدن پليمريزه از جلوگيري و توبولين سر يك به چسبيدن ، باوجود اين تركيب در سلول. )1990
 دو به منجر نتيجه در شده، آنافاز وقوع مانع و كند مي متوقف متافاز مرحله در را ها كروموزوم شده، سلولي تقسيم هنگام
 جهتكه  است روشهايي و موثرترين رايجترين از يكي سين كلشي تيمار .شود مي سلول در ها زومكرومو تعداد شدن برابر

 مواد به بالاتري را نسبت موتاسيون كثرت و بيشتر مورفولوژيك تغييرات و شود مي استفاده گياهان در پلوئيدي پلي القاي
 سلول اندازه با افزايش اغلب شدن گياهان لوئيديپلي پ گياهان، اغلب . در)Mensha, 2007(كند مي ايجاد ديگر زاي جهش

  .)Adaniya, 2001(شود  مي زايشي و رويشي هاي اندام جثه افزايش موجب كه است همراه
 و مختلف هاي غلظت از استفاده با گوجه فرنگي محلي (گيلاسي) گياه در تتراپلوئيد هاي بوته ايجاد امكان هدف با مطالعه اين

جديد با داشتن وارياته  به دستيابي تتراپلوئيد، گياهان توليد از هدف .شد انجام كلشيسين با تيمار مختلف هاي زمان
  .است بوده گياهي موثره مواد و اسانسخصوصيات مطلوب رويشي و زايشي بخصوص در بخش هاي محتوبات ميوه، 

  روش كار و مواد

كشت شدند. در زمان  كه در جعبه محتوي بستر مناسب بود ساري بذر گوجه فرنگي محلي تحقيق اين در استفاده مورد بذور
 فاكتور دو با تصادفي طرح كاملا چهار برگي نشاء هاي مطلوب انتخاب و به درون گلدان منتقل شدند. آزمايش در قالب

 تكرار سه با) ساعت 24و  12 سطح دو( تيمار زمان مدت و) درصد 0.2و  0.1، 0.05صفر،  سطح چهار( سين كلشي غلظت
نيز جهت افزايش تماس سطحي  20ميكروليتر تويين  5گرديد. حلال مورد استفاده براي تهيه غلظت ها آب مقطر بوده و  امانج

تيمارها پس از  اعمال جهت .برگي اعمال گرديد 10-8مرحله  در انتهايي ساقه مريستم برروي فوق به كاربرده شد. تيمارهاي
 روش از برگ را باقي گذاشته و برشي سطحي كنار آخرين برگ ايجاد شد،حذف بخش هوايي به طوريكه تا ارتفاع چهار 

 گلدانها روي سين، كلشي تبخير از جلوگيري جهت .شد استفاده اي پنبه گلوله توسط انتهايي مريستم نوك نمودن آغشته

 مجدد نمودن آغشته اربساعت دو 24 تيمار و يكبار ساعت 12 زمان تيمارهاي در و پوشانده اتيلني پلي هاي پلاستيك توسط

 روز 78. شد شسته كامل با آب مقطر طور به مريستم نوك تيمار، زمان پايان از پس و شد تكرار مريستم نوك اي پنبه گلوله
تيمار، از گياه تيمار و شاهد، نمونه هاي برگي جهت مطالعات روزنه اي تهيه شد. برش هايي از قسمت زيرين و  اعمال از بعد
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رايانه (صنايع اپتيك اصفهان،  ديجيتالي دوربين به مجهز ميكروسكوپ وسيله به روزنه اي مطالعات تهيه و مركزي نمونه ها
  انجام شد.  ايران)

  نتايج و بحث

در تراكم و اندازه سلول  1تصاوير حاصل از مطالعات روزنه اي نمونه ها مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت. مطابق با شكل 
كلشيسين و  0.2همراه تغييراتي ملاحظه شد به طوري كه در نمونه برگي گياه تيمار شده در غلظت  هاي روزنه و سلول هاي

 باعث پلوئيدي سطوح افزايش، گزارشات اغلبدرساعت، كاهش تعداد و افزايش اندازه آنها را به همراه داشت.  24مدت زمان 

 . ولي تغييرات در گياهان مختلف متفاوت مي باشد.گردد يم آنها اندازه افزايش حال عين در و روزنه هاي سلول تعداد كاهش

  ). Thao, 2003(است گرديده ارزيابي مناسب روشي عنوان گياهان به برخي در فاكتور اين بررسي

            
ئيد (نمونه تيمارشده، سمت تتراپلو و)  راست نمونه شاهد، سمت( ديپلوئيد گياه در اي روزنه هاي سلول اندازه تصاوير مربوط به تغيير   :1شكل 

  .است شده رعايت برابر) 40تصوير ( دو هر در مشابه بزرگنمايي. چپ)

القاي پلي پلوئيدي در گياه گوجه فرنگي محلي از طريق تيمار كلشي سين صورت گرفت و تمامي تيمارها ، نتايج مجموع در
 در غلظت هاي بالاتر زنده ماندند.

 ها پلي پلوئيدي واقع  در .محيط گزارش شده است با بيشتر گياهان سازگاري پلي پلوئيدي،القاي  اثر در اندازه ييرتغ علت

 سلول اندازهزايش فا داشته، زيرا با محيطي اعدسم نا عوامل برابر خود در ديپلوئيدي اجدادبه نسبت  بيشتري زنده ماندن قدرت
  ). ;1391Stebbins, 1971افشارمحمديان، واهد شد(تعادل آبي بيشتر خ و ايجاد تنوع بآ در حفظ گياه توانايي ،روزنه

شدن  روشن يا خاموش شامل است ممكن، داشته باشدژن ها بيان  بر تغيير نحوه ي اثر قابل توجهي ميتواند پلي پلوئيدي
هاي  دو برابر شده اند. الگوي تغيير بيان ژن در سلول ها و اندام هاي مختلف و حتي در ژنوتيپ كه شود از ژن هايي برخي

  .)Adams, 2005(مختلف يك گياه ميتواند متفاوت باشد
در مراحل بعدي اين آزمايش تاييد از طريق سايتومتري سطوح كروموزومي و اندازه گيري برخي صفات مورفولوژيكي و 

 سايتوشيميايي در بخش هاي رويشي و زايشي مورد ارزيابي قرار ميگيرد.
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 با استفاده از صفات فيزيولوژيك هالوفيت گراس وحشيدر يك گونه  يتحمل به شور يابيرزا

  راضيه 4بدرالدين ابراهيم ، كياني 2محمد مهدي ، سيد طباطبايي 3احمد ، مجيدي 2، ارزانيمحبوبه  1عرب بيگي
 دانشجو دكتري و كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان  4و1

  ار دانشكده كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانيتاد و دانشاس 3و2

m.arabbeigi20@yahoo.com  
 

هاي كشاورزي و صنعتي هاي شور موجود در دنيا و ايران و افزايش روز به روز آن در اثر فعاليتبا توجه به درصد بالاي زمين
ابد. مطالعات قبلي، يتوليدات كشاورزي اهميت ميانسان و نيز عوامل محيطي، يافتن منابع جديد تحمل به شوري جهت بهبود 

اي در است، اما تا كنون مطالعهنسبت به گندم را در شرايط تنش شوري ثابت كردهAegilops cylindrica تحمل بالاتر گونه 
 44مطالعه  هاي ايراني اين گونه در شرايط تنش شوري، انجام نشده است. در اينهاي فيزيولوژيك ژنوتيپزمينه شناخت جنبه

طعام در گلخانه  ميلي مولار نمك 300و  0جمع آوري شده از مناطق غربي ايران تحت شرايط  Ae. cylindricaژنوتيپ 
ن برگ مورد يپرول يمحتوا و Na +K/+، نسبت K +و Na+ يمعدن يهاونياهچه ، غلظت يوزن خشك گ كشت شدند و صفات

سه يج مقايم نمود. بر اساس نتايگروه مجزا تقس 3مورد مطالعه را در  يهاپيژنوت ياه خوشهيج تجزيقرار گرفتند. نتا يابيارز
ن يوزن خشك و كمتر ين برايانگين ميبالاتر يد كه گروه اول دارايمشخص گرد ياه خوشهيحاصل از تجز يهان گروهيانگيم
جه تحمل به يم و در نتيروه در دفع يون سدن گيا يهاپيژنوت يبالا ييبود كه نشان دهنده توانا +Naزان يون يم ين برايانگيم

ن يتربه عنوان حساس +Naون يزان يم ين برايانگين ميشترين وزن خشك و بيانگين ميباشد. گروه سوم با كمتريم يشور
 .Aeگونه  نقش مهمي در تحمل به شوريم يج نشان داد كه صفت دفع سدينتا يشناخته شد. به طور كل يگروه به تنش شور

cylindrica كند و علاوه بر ژنوم ايفا ميD  ژنومC گردد. نيز باعث تقويت اين صفت مي  
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Crop production is threatened by abiotic stresses in many countries of the world, with for example 
over 6% of total land area affected by salt. Aegilops cylindrica species is one of the wild relatives of 
wheat which known as a valuable source of salinity tolerance. Salinity tolerance of 44 Ae. cylindrica 
genotypes collected from west of Iran evaluated using physiological traits in 0 and 300 mM NaCl 
conditions. Results of clustering analysis divided studied genotypes into 3 groups. First group had the 
highest mean for dry weight and lowest mean for Na+ concentration which confirm their ability to 
exclude Na+ and thus tolerate the salinity. Third group with lowest mean for dry weight and highest 
mean for Na+ concentration was known as most sensitive group to salinity. Results of this study 
indicated that Na+ exclusion play an important role in salinity tolerance of Ae. cylindrica species and it 
controlled by both D and C genome.  
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  مقدمه

 ريغ يهاتنش نوع نيترعيشا از يك. يشونديم محسوب يزراع اهانيعملكردگ كاهش عوامل نيمهمتر از يستيز ريغ يهاتنش
در  dsm-1 4بالاي  ECبا  هاييبه طور كلي خاك .باشديم يشور ، دارد يزراع اهانيگ ديتول كاهش در ييبسزا ريتأث كه يستيز

هاي سراسر دنيا تحت تأثير شوري % ) از زمين6ميليون هكتار ( حدود  800شوند. بيش از بندي ميهاي شور طبقهگروه خاك
]. اين آمار 1باشد [ميليون هكتار تحت تأثير شوري مي 8/23ميليون هكتار زمين،  2/162]. در ايران از مجموع 8هستند [

ه توليدات كشاورزي با تهديد جدي تنش شوري روبرو هستند و از اين جهت توجه به  تحقيقات در زمينه كند كمشخص مي
هاي اصلاحي جهت بهبود گياهان زراعي از جهت تحمل به شوري اهميت تأثير شوري بر فرآيندهاي مختلف گياه و برنامه

  ابد.يمي
از لحاظ ژنتيكي متنوع بوده و خزانه ژني اوليه و  Aegilopsو نزديكترين جنس به آن  Triticumخويشاوندان وحشي جنس 

هاي وحشي در طي صدها هزارسال انتخاب طبيعي و تكامل در دهند. خزانه ژني اين گونههاي زراعي را تشكيل ميثانويه گندم
همين لحاظ  هاي غير زيستي نظير خشكي و شوري بالا نسبتاً غني شده است. بهنواحي هلال حاصلخيز تحت شرايط تنش

رود هاي جنس مزبور انتظار ميدرون گونه Na+تنوع قابل توجهي براي خصوصيات مرتبط با تحمل به شوري مانند دفع يون 
حاصل  )2n=28,CCDD(باشد. اين گونه تتراپلوئيد مي Ae. cylindricaهاي وحشي خويشاوند گندم ]. يكي از گونه3[

اي و ]. منشـأ اين گونه نواحي مديترانه7باشد [مي Ae. caudata (2n=14,CC)و Ae. tauschii (2n=14,DD)تلاقي دوگونه 
   .باشدآسياي غربي مي

هايي با تحمل بالاي شوري موجب دستيابي به ژنوتيپ Ae. cylindricaمطالعات قبلي گزينش براي تحمل به شوري درگونه 
) در ارزيابي 2003]. تستر و داون پورت (6ماندند [ زنده EC=40dsm-1درصد گياهان در  15است به طوري كه  گرديده

، به شرايط Ae. cylindricaگونه    كه   كردند   مشاهده   ،   شوري   براي تحمل به  Aegilops مختلف  هايهايي از گونهنمونه
كند كه مكانيسم ي]. مطالعات قبلي پيشنهاد م9كند [ها تحمل ميتر بوده و كمبود رطوبت را بهتر از ساير گونهشوري متحمل

باشد به طوري كه به عنوان مثال صفت هاي مختلف جنس تريتيكوم و آجيلوپس وابسته به ژنوم ميتحمل به شوري در گونه
موجب  Cارتباط تنگاتنگي دارد، ضمن اينكه ژنوم  Dبه عنوان يك خصوصيت مهم در تحمل به شوري با ژنوم  Na+دفع يون 

  ].5گردد [تقويت اين صفت مي
عيارهاي زراعي انتخاب براي تحمل به شوري شامل عملكرد، درصد زنده ماندن گياه، ارتفاع بوته، مساحت برگ، ميزان م

و  Ae. cylindricaبا توجه به تحمل به شوري بالاي  ].2باشند. [خسارت به برگ، سرعت رشد نسبي و كاهش رشد نسبي مي
هاي اصلاحي هاي تحمل به شوري در برنامهونه به عنوان منبعي براي ژنتوان از اين گپذيري آن با گندم ميهمچنين تلاقي

است. بنابراين هاي فيزيولوژيك تحمل به شوري دراين گونه انجام نگرفتهاي در زمينه جنبهگندم استفاده كرد. تا كنون مطالعه
در راستاي  Ae. cylindricaدر گونه هاي مختلف فيزيولوژيك درگير در تحمل به شوري اين مطالعه با هدف آگاهي از جنبه

  هاي زراعي انجام شد.برداري دراصلاح تحمل به شوري گندمبهره
  

  هاروش و مواد

. گرفت قرار استفاده مورد مطالعه نيا در كشور يغرب مناطق از شده آوري جمع Ae. cylindrica ازگونه پيژنوت وچهار چهل
 كامل استقرار زمان تا و شد كشت نيريش ماسه از شده پر يمتريسانت 40×60 يكيپلاست يهاينيس در پيژنوت هر بذور
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 دو در يشور تنش دند،يرس يدوبرگ مرحله به هااهچهيگ نكهيا از پس. شد ياريآب هاگلند% 50 ييغذا محلول با هااهچهيگ
 اهانيگ هفته 4 از پس و ديگرد اعمال هاگلند% 100 ييغذا محلول با همراه طعام نمك مولار يليم 300 و0يشور سطح

 يريگاندازه نيپرول زانيم و Na +K/+ نسبت ، K +و Na+ يمعدن يهاوني زانيم ، اهچهيگ خشك وزن  صفات. شدند برداشت
. شد انجام باشند،يم يفرع پلات هاپيژنوت و ياصل پلات ماريت كه تكرار دو با پلات تياسپل طرح قالب در شيآزما. ديگرد
 هانمونه ساقه و شهير خشك وزن نييتع جهت .شد انجامSAS Ver. 9.1  يآمار افزار نرم از استفاده با اهداده ليتحل و هيتجز

 يهاوني زانيم يريگاندازه يبرا. ديگرد نيتوز سپس و گرفته قرار گراديسانت درجه 75 يدما با آون در ساعت 48 مدت به
Na+ و+ K فتومتر فلوم دستگاه از) (Jenway PFP7, UKيب روش به نيپرول زانيم. شد ادهاستف) اندازه1973تز و همكاران (

  گيري شد.
  
  بحث و جينتا

 يهاوني زانيم خشك، وزن  نظر از مطالعه مورد Ae. cylindrica يهاپيژنوت نيب داريمعني تفاوت انسيوار هيتجز جينتا
+Na و+ K نسبت نيهمچن و +/Na +K داد. به عبارت ديگر شوري همه صفات  در شرايط تنش نسبت به شرايط كنترل نشان

اي كه بر روي گياهان آمفي پلوئيد حاصل از تلاقي مورد مطالعه به جز ميزان پرولين را تحت تاثير قرار داده بود. در مطالعه
) انجام شد نيز مشخص گرديد كه پرولين هيچ گونه 1995كولمر و همكاران ( توسط Lophopyrum elongatumگندم با 
توان گفت اهميت پرولين به عنوان يك ]. به عبارت ديگر مي4كند [داري در تحمل به شوري اين گياهان ايفا نميينقش معن

  باشد.شاخص فيزيولوژيك در انتخاب گياهان متحمل به شوري وابسته به بك گراند ژنتيكي گونه گياهي مي
ژنوتيپ مورد مطالعه  44شده انجام شد و نتايج اين تجزيه اي به روش وارد  و با استفاده از صفات اندازه گيري تجزيه خوشه

گروه از نظر  3اي نشان داد كه بين هاي حاصل از تجزيه خوشه). مقايسه ميانگين گروه1گروه مجزا تقسيم نمود (شكل 3را در 
سوم به ترتيب داري وجود داشت. به طوري كه ميانگين وزن خشك در گروه اول، دوم و صفات مورد مطالعه تفاوت معني

گرم بود. كمترين ميزان وزن خشك به گروه سوم تعلق داشت كه داراي بيشترين ميانگين براي ميزان يون  73/1و  56/2، 21/3
+Na)1-mg g DW 2/446(   ميزان يون بود و گروه اول داراي بيشترين ميانگين وزن خشك و كمترين ميانگين براي+Na )1mg g 

-DW 6/169هاي سمي دهد سديم در غلظتباشد كه اجازه نميسديم يكي از اجزاي مهم تحمل به شوري مي . صفت دفع) بود
Ae .هاي ترين ژنوتيپحساستوان گفت بنابراين مي گردد. .مي Na +K/+در برگ تجمع كند و بنابراين باعث نسبت بالاي 

cylindrica داشت تعلق اول گروه به يشور تنش به هاپيژنوت نيترمتحمل و سوم گروه به يشور تنش به مطالعه مورد .
]. نتايج مطالعه حاضر ضمن تاييد نتايج 5گردد [كنترل مي Dمطالعات قبلي نشان دادكه صفت دفع سديم در گندم توسط ژنوم 

يم cylindrica. Aeموجب تقويت اين صفت و در نتيجه افزايش تحمل به شوري در گونه  Cكند كه ژنومقبلي پيشنهاد مي
   .ددگر
  

  اي از لحاظ صفات مورد مطالعههاي حاصل از تجزيه خوشهنتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين گروه -1جدول
  ميانگين

 (%) CV  گروه سوم  گروه دوم  گروه اول  ميانگين مربعات  صفات

  a21/3  b56/2  c73/1  1/18  8/4**  وزن خشك
  Na   **9/98  a6/169  b3/321  c2/446  2/21+ميزان يون
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 دارعدم وجود تفاوت معني n.sدرصد و  1و 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني **و*

 
  كيولوژيزيف صفات از استفاده با Ae. cylindrica  يپژنوت 44دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه اي  -1شكل 

  منابع
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  K  *8/87  a2/365  a5/243  b5/117  5/20 +ميزان يون
  Na +K  **4/1  a1/2  b75/0  b26/0  2/3/+نسبت 

  ns3/2  a1/2  a2  a9/1  4/4  ميزان پرولين
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گردو  ارزيابي تغيير برخي شاخص هاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي حاصل از تعامل عصاره آبي برگ
)Juglans regiaو همزيستي قارچ ميكوريز (Glomus intraradices  در گياه جعفري 

 ) Petroselinum sativum( 

  جليل 2و خارا شكيبا 1عزيزبيگي

 

  گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه اروميه، اروميه
jakhara@yahoo.com 

آبي برگ گردو بر روي خصوصيات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي گياه جعفري تلقيح شده با  هاي مختلف عصارهتاثير غلظت
غلظت  3اي مطالعه شد. در اين مطالعه و گياهان غيرميكوريزي در شرايط گلخانه Glomus intraradicesقارچ ميكوريز 

استفاده شد. نتايج بدست آمده در  عصاره كامل) متفاوت از عصاره آبي برگ گردو (عصاره كامل، نيم و يك چهارم غلظت
آبي برگ گردو باعث كاهش وزن خشك اندام هوايي شد كه اين كاهش در روزه نشان داد كه افزايش غلظت عصاره 45گياهان 

گياهان ميكوريزي كمتر از گياهان غيرميكوريزي بود. محتواي قندهاي محلول در اندام هوايي گياهان ميكوريزي و 
هاي بيشتر كاهش يافت. با افزايش غلظت عصاره آبي برگ ظت يك چهارم، افزايش و سپس در غلظتغيرميكوريزي در غل

در گياهان افزايش يافت كه اين افزايش در گياهان ميكوريزي بيشتر از گياهان غير ) MDAگردو محتواي مالون دي آلدئيد (
  ميكوريزي بود. 

 ردو، مالون دي آلدئيد، ميكوريز.واژه هاي كليدي: آللوپاتي، جعفري، قندهاي محلول، گ

 
An evaluation of some physiological and biochemical parameters resulting from 

interaction of aqueous extract of walnut (Juglans regia) leaves and mycorrhizal 

colonization by Glomus intraradices in parsley (Petroselinum sativum) 
Shakiba Azizbeigi and Jalil Khara

2 
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The effect of different concentrations of walnut leaves extract on physiological and biochemical characteristics 
of parsley plants inoculated with mycorrhizal fungus Glomus intraradices and non-mycorrhizal plants was 
studied in greenhouse conditions. In the present study, three different concentrations of walnut extract (full 
extract, half and quarter concentration levels) were used. The results of the 45 days old plants showed that 
increasing the concentration of walnut extract decreased the dry weight. This decreased was more pronounced in 
non-mycorrhizal plants than mycorrhizal ones. When  ¼ concentration of extract was applied, The total soluble 
suger content in mycorrhizal and non-mycorrhizal plants shoots increased and then decreased at higher 
concentrations. with increasing in concentrations of aqueous extract of walnut leaves, MDA content increased. 
This increased in mycorrhizal plants were greater than in non-mycorrhizal ones.  
 
Keyword: Allelopathy, MDA, Mycorrhiza,  Parsley, Soluble suger, Walnut. 

  مقدمه:

آللوپاتي به معناي هرگونه اثر مستقيم يا غير مستقيم، محرك يا بازدارنده توسط يك گياه به گياه ديگر است كه از راه توليد 
وقتي بعضي از گياهان نزديك يا ). Rice, 1984تركيب هاي آللوشيمي و آزاد شدن آن ها به درون محيط صورت مي گيرد(

ميرند. اين امر به دليل توليد ماده شيميايي غيرسمي است كه  شوند پژمرده شده و مي درخت گردو كاشته مي  زير سايه
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شود و وقتي در معرض  ها يافت مي ها، ساقه، درون پوست درخت و ريشه شود. هيدروژوگلان در برگ هيدروژوگلان ناميده مي
شود  نفتاكوئينون) كه بسيار سمي است اكسيده مي-4و1-هيدروكسي- 5گيرد، به ماده آللوپاتيك ژوگلان ( هوا قرار مي

)Rietveld, 1983 .(  
ها را تحت تاثير قرار دهد  براي توليد آللوكميكالاي گياهان رقيب و توانايي آنها  تواند ساختار سيستم ريشه انتشار ميكوريز مي

)Koid and Li, 1991.(  گياهان ميكوريزي عموما نسبت به گياهان غيرميكوريزي از وزن بالاتري برخوردارند، اين تاثيرات
. )Chen et al., 2003را مي توان به بهبود جذب عناصر ضروري به خصوص عنصر فسفر توسط قارچ ميكوريز نسبت داد (

هدف از اين تحقيق ارزيابي تاثير آللوپاتيك عصاره آبي برگ گردو بر شاخص هاي رشدي و بيوشيميايي گياهان جعفري و 
  نقش همزيستي ميكوريزايي در تعديل اين اثرات بود.

  مواد و روش ها:

درجه  60با دماي آوري شده و در آون  جمع 1391هاي گردو در تابستان سال  آبي برگ گردو، برگ  ي عصاره جهت تهيه
ليتر آب مقطر  ميلي 100گرم پودر خشك در  10ساعت خشك و توسط آسياب برقي پودر شدند. سپس  24سانتيگراد به مدت 

حاصل از پارچه تنظيف كتاني چهار لايه عبور داده شده و مايع صاف شده به مدت   ساعت خيسانده شد. عصاره 24به مدت 
واحد  1نتريفوژ شد. پس از جداسازي، از دو فاز ايجاد شده در مايع فوقاني به عنوان عصاره دور در دقيقه سا 3500دقيقه با 15

  ).Narwal and Tauro, 1996استفاده گرديد (
شامل قطعات ريز Glomus intraradices گرم مايه تلقيح اوليه  200تلقيح، به يك گلدان حدود   مايه  به منظور تهيه

به عنوان گياه ميزبان استفاده شد. آزمايش به  703اضافه گرديد و از گياه ذرت رقم قارچي هاي همزيست و اسپورهاي  ريشه
سطح غلظت عصاره آبي برگ گردو (غلظت كامل، يك دوم و يك چهارم غلظت كامل) در  3صورت طرح كاملا تصادفي، با 

  .روز در نظر گرفته شد 45رشد   عدد بذر جعفري كاشته شد. طول دوره 20تكرار انجام شد. در هر گلدان   3
  درجه سانتيگراد دستگاه آون قرار داده شدند.  70ساعت در دماي  48براي تعيين وزن خشك اندام هوايي، گياهان به مدت 

گيري ميزان مالون دي آلدئيد از روش  براي اندازهگيري قندهاي محلول با استفاده از روش فنل سولفوريك انجام شد.  اندازه
Heath  وPacker )1968.استفاده گرديد (  

 نتايج و بحث:

افزودن عصاره آبي برگ گردو با خاصيت آللوپاتي به خاك گياهان جعفري ميكوريزي و غيرميكوريزي باعث كاهش وزن 
  Demir). اين كاهش در گياهان ميكوريزي به مراتب كمتر از گياهان غيرميكوريزي بود. a:1خشك اندام هوايي شد(شكل 

بيشتر از گياهان غيرميكوريزي  G.intraradicesكرده كه وزن خشك گياه فلفل همزيست با قارچ ميكوريز ) گزارش 2004(
بوده است. گياهان ميكوريزي عموما نسبت به گياهان غيرميكوريزي از وزن بالاتري برخوردارند، اين تاثيرات را مي توان به 

). با افزايش Chen et al., 2003كوريز نسبت داد (بهبود جذب عناصر ضروري به خصوص عنصر فسفر توسط قارچ مي
وزن خشك اندام هوايي در گياهان ميكوريزي و غيرميكوريزي كاهش پيدا كرد. تخريب توازن  عصاره آللوپات غلظت

  ).1372باشد (غديري،  ها مي ترين دلايل كاهش رشد اندام هوايي و ريشه گياهچه هورموني يكي از مهم
هاي پايين عصاره ندهاي محلول اندام هوايي در گياهان جعفري ميكوريزي و غيرميكوريزي، در غلظتدر اين بررسي ميزان ق

تواند به ). كاهش محتواي قندهاي محلول ميb:1هاي نيم و كامل عصاره كاهش پيدا كرد(شكل افزايش و پس از آن در غلظت
و همكاران  Dasاي كه توسط  ). در مطالعه1382(ميقاني،  علت كاهش فتوسنتز و اسيميلاسيون كربن در اثر ماده آللوپات باشد
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هاي رشدي و فيزيولوژيكي نخود انجام شده، كاهش محتواي قندهاي  هاي اكاليپتوس و بر ويژگي بر روي اثر آللوپاتيك آبشويه
  محلول همزمان با افزايش غلظت آبشويه گزارش گرديده است.

) در گياهان جعفري ميكوريزي و MDAات ميزان مالون دي آلدئيد (در اين مطالعه با افزايش غلظت عصاره آللوپ
). در c:1غيرميكوريزي افزايش يافت و اين افزايش در گياهان ميكوريزي به مراتب بيشتر از گياهان غيرميكوريزي بود(شكل 

 Triticumهاي مختلف گندم ( زميني در اثر عصاره بخش هاي سيب هاي گياهچه در برگ MDAيك آزمايش انباشتگي 

aestivum (هاي  هاي آزاد به وسيله يك سري مكانيسم گزارش شده است. به نظر مي رسد تخريب حاصل از راديكال
ميكوريزي مستقيم و غير مستقيم از قبيل دخالت در مسيرهاي آنزيمي و يا عمل سميت زدايي كاروتنوئيدها بهبود 

توان اثرات نامطلوب  داد كه با تلقيح قارچ ميكوريز با ريشه گياهان مي به طور كلي، نتايج نشان). Zuo et al., 2012يابد( مي
 عصاره آللوپاتيك بر فاكتورهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي اين گياهان  را كاهش داد.

 
  
  

 
 
  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

هاي مختلف  ) تحت غلظتint) و ميكوريزي ((controlتغييرات شاخص هاي رشدي و بيوشيميايي در گياهان جعفري غيرميكوريزي : 1شكل

داري  % از نظر آماري اختلاف معني5ها، نشانگر ميانگين سه تكرار است. (ستون هاي داراي حروف مشابه در سطح  عصاره برگ گردو. داده

  : محتواي مالون دي آلدئيد.c: محتواي قندهاي محلول.b: وزن خشك اندام هوايي.a ندارند.)
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  ) .Triticum aestivum L( گندم اهيگ نيپروتئ و نيپرول زانيم بر يرو دياكس ذرات نانو ريتأث يبررس
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 رشد و يزندگ چرخه كردن كامل يبرا عناصر نيا وجود و كننديم فايا اهيگ در را يخاص نقش صرفم كم عناصر از كي هر

 در آهن مانند ها،يزمغذير از گريد يبرخ كنار در آن كمبود و داشته ياژهيو گاهيجا يرو عنصر ان،يم نيا در .است لازم اهيگ

 عنوان به زين مواد نانو. كنديم جاديا محصول ديتول يبرا را مشكل نيشتريب يرو كمبود .است مشاهده قابل يجهان اسيمق
 آن داريپا و ثابت يكيزيف خواص ليدل به مواد نانو خواص.  شوند يم گرفته نظر در ديجد علم ابتكارات نيتر مهم از يكي

 ياديز زانيم به خواص نيا. است رييمتغ نانومتر 100 تا 1 از اندازه نيا كه است وابسته ها آني  اندازه به شدت به كه هاست
 مطالعه، نيا در . هستند ريپذ واكنش يليخ ذرات نانو ليدل نيهم به ، است وابسته ها آن يبالا تيمحلول و بزرگ سطح به

 به گندم اهيگ به كنترل عنوان به هوگلند محلول و) كرومولاريم 15 و 10 ،5 ،4 ،2 ،0( يدروياكس نانوذرات مختلف يهاغلظت
 دهديم نشان جينتا .است شده قيتحق كنترل نيپروتئ و نيپرول زانيم بر يدروينانواكس اثرات سپس. شد هداد روز 14 مدت

 جمله از پارامترها اكثر يرو و شوديم اهيگ در تنش جاديا سبب) كرومولاريم 15 و 10 ،5 ،4( يدروينانواكس يبالا يهاغلظت
 جينتا.  است افتهي شيافزا كنترل اهيگ به نسبت يدروينانواكس غلظت شيافزا با نيپرول مقدار يول. دارد يمنف اثر نيپروتئ زانيم
 شاهد اهيگ با سهيمقا در را نيپروتئ زانيم مانند ييپارامترها يدروينانواكس كرومولاريم 2 غلظت در داد نشان قيتحق نيا

 باعث ييايميوشيب و يكيولوژيزيف يندهايافر در اختلال و يگذار ريتاث با آن يبالا يهاغلظت كه يحال در.  است داده شيافزا
 كرومولاريم0 سطح در نيپروتئ زانيم. شد مشاهده يرو كمبود علائم يرو صفر غلظت در. شوديم اهيگ نيا نيپروتئ كاهش
  .افتي كاهش شاهد اهيگ با سهيمقا در يدروينانواكس
  نيپروتئ و نيپرول ، يرو دياكس نانو ، يرو ، گندم:  يديكل كلمات
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Each of the micronutrient elements has a certain role in the plant and the Presence of these elements is necessary 
to complete the Life Cycle and plant growth. In this between, zinc element has a special status and the deficiency 
of it alongside other micronutrient including iron, can be observed on a global scale. Zinc deficiency has the 
most problem for crop production. Nanomaterials are considered as one of the most important innovations of 
modern science. The uniqueness of nanomaterials is because of their constant and steady physical properties that 
strongly depend on their size, which varies from 1 to 100 nm. These properties are largely due to their large 
surface area and high solubility, therefore nanoparticles are highly reactive. In this study, zinc oxide nanoparticle 
in different concentrations (0, 2, 4, 5, 10 and 15 µM) and hogland nutrient as control was given to Triticum 
aestivum plant for 14 days. Then the effects of zinc nanooxide on   amount of protein and prolin to control plant 
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were investigated. The results indicate that  Nanooxide in high concentrations (4, 5, 10 and 15 µM) created a 
stress in the plant and it has a negative effect on most parameters including protein content. However proline 
content increased with increasing nanooxidezinc concentration than control plants. With. the results showed that 
the concentration of 2 µM zn nanooxide were a little increased the parameters such as  protein with control 
plants. While high concentrations influence on physiological and biochemical processes and finally decrease 
proteins of this plant. Zinc deficiency symptoms were observed in the zero concentration. The value of protein 
decreased in 0 µM zn nanooxide comparison with control plants. 

 
  :  مقدمه

ميليون تن محصول  600گندم از مهم ترين غلات است . اين گياه جزو سه غله بزرگ محسوب مي شود و ساليانه بيش از 
) . گندم از گياهان گلدار تك لپه اي يك ساله از تيره گندميان و خانواده گرامينه shewry 2009گندم توليد مي شود (

گياهان است كه كمبود آن  رشد و بازدهي گياهان را به تأخير مي اندازد . روي روي يكي از عناصر ضروري براي رشد .هاست
  ,.Hafeez et alبراي ساخت آنزيم هاي مختلف فرآيندهاي متابوليسمي و واكنش هاي اكسايشي كاهشي نياز است (

2013. (  
). يكي از Bouwmeester et al., 2007)نانومتر داشته باشد 100تا  1به ذره اي گفته مي شود كه ابعادي بين  ك نانو ذره ي

  . ذرات نانو ماده ي اكسيد روي است
 5،  4،  2،  0با توجه به آن چه كه گفته شد تحقيق حاضر با هدف مطاله ي كاربرد نانو ذره ي اكسيد روي در غلظت هاي 

  ميكرو مولار بر ميزان پرولين و پروتئين گياه گندم صورت گرفت . 15،  10،

  ا :مواد و روش ه
روي گياهان براي بررسي تأثير نانواكسيدروز كشت گياه گندم در شرايط آزمايشگاهي و افزودن تيمار هاي مختلف  14پس از 

) و هوگلند كامل  برداشت 15،  10،  5،  4،  2، 0به صورت كاملا تصادفي با سه تكرار و سطوح مختلف نانو اكسيد روي (
  شدند.

 )استفاده شد .Bradford et al., .,1976) و پروتئين از روش (Bates et al., 1973از روش (گيري پرولين به منظور اندازه

 
  نتيجه گيري و بحث :
دهد. كمترين گيري مقدار پرولين گياهان تيمار شده با نانواكسيدروي روند افزايشي را نشان مينتايج حاصل از اندازه

  است. با افزايش شدت تنش ميزان پرولين نيز افزايش يافته است.ميكرومولار  4و  2، 0مقدار پرولين در تيمارهاي 
يابد. پرولين در دهد كه با افزايش غلظت نانواكسيدروي مقدار پرولين اندام هوايي افزايش ميها نشان ميپژوهش

ها نقش مهمي دارد هاي فلزات سنگين در گياهان و ميكروارگانيسمهاي محيطي از جمله استرسبهبود استرس
(Siripornadulsil, et al., 2002)  كننده ماكروملكولها، تثبيتي راديكالكنندهپرولين به عنوان يك اسموليت، جاروب

كننده فلزات است كننده پروتئين كلات. پرولين تثبيت(Matysik et al., 2002)كند ها و يك جز ديواره سلولي عمل مي
(Shah and Dubey, 1998)يابد تا گياه را در مقابل ام تنش فلزات سنگين توليد پرولين افزايش مي. بنابراين در هنگ

ساز سنتز كلروفيل و پرولين است به سمت توليد پرولين پيش سميت حفظ نمايد. در شرايط تنش گلوتامات كه پيش
 از آن سنتز ريكالف) تح از عبارتند كه است شده پيشنهاد تنش حين پرولين در تجمع افزايش براي دليل رود. چهارمي
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 تخريب د) تنش طول در اكسيداسيون آن از جلوگيري ج) آبكش آوند طريق از صادرات آن كاهش ب) گلوتاميكاسيد

هاي نانواكسيدروي در .در اين پژوهش نيز با افزايش غلظت(Llamas et al., 2001) پروتئينسنتز  فرآيند در اختلال و
غلظت صفرميكرومولار ميزان پرولين گياه  ايي گياه گندم افزايش يافت.محلول غذايي، مقدار پرولين در اندام هو

  .كاهش يافته است

  
  
 
 
 
  

 Mµ2مقدار پروتئين در غلظت  .داري نداشته استمختلف نانواكسيدروي بر ميزان پروتئين گياه تاثير معني هايغلظت
تواند حاكي از نقش روي در متابوليسم است كه ميهاي بالا بيشتر بوده نانواكسيدروي به ميزان خيلي كم نسبت به غلظت

DNA  وRNA  و سنتز پروتئين باشد(Rion and Allowy, 2004) . 
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 شاخه يژربرا ساقه يدگيخم عارضه بر دهنده، گل ساقه يكيولوژيزيمورفوف يها شاخص ريتاث يبررس

دهيبر Gerbera jamesonii) ( 
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 در پژوهش نيا. باشنديم ژربرا ازبرداشتپس تلفات و يبازارپسند كاهش عوامل نيمهمتر دهندهگل ساقه يدگيخم و گل يپژمردگ
 روابط ،يوني نشت( يكيولوژيزيف و) ساقه يدگيخم و دهندهگل ساقه قطر( يكيمورفولوژ يهاشاخص نيب ارتباط يبررس يراستا

 رقم 7 يرو تكرار 3 با يتصادف كاملا طرح قالب در ساقه يدگيخم و يپژمردگ عوارض با دهندهگل ساقه) تر وزن راتييتغ ،يآب
 نور از استفاده با هيثان بر مربع متر بر كروموليم 15 برابر نور شدت طيشرا با تازبرداش پس شگاهيآزما در دهيبر شاخه يژربرا

 ينسب رطوبت زانيم ساعت، 12 ييروشنا دوره طول فلورسنت، يها لامپ از استفاده با يليتكم ينورده نيهمچن و ديخورش يعيطب
 بر رقم دار يمعن ريتاث انگريب شيآزما جينتا. رفتگ انجام ازبرداشتپس روز 20 يط گراد يسانت درجه  20 طيمح يدما و درصد 65

 و ’Aqua‘ ارقام مختلف، رقم 7 انيم از كهيبطور ،)P<0.05( بود تر وزن راتييتغ و يآب روابط ،يوني نشت قطرساقه، ،يدگيخم زانيم
‘Beaudine’ حساس رقم در يدگيخم درصد. شدند يمعرف و يدگيخم به حساس و مقاوم ارقام عنوان به بيترت به ‘Beaudine’ 

 يوني نشت نيكمتر و آب جذب مقدار نيبالاتر با ’Aqua‘ رقم از بعد ’soap‘ و’violente‘  ارقام. بود ’Aqua‘مقاوم رقم از شتريب
 يدگيخم با يمنف و مثبت يهمبستگ بيبترت يوني نشت و آب جذب زانيم كل در. شدند يدگيخم عارضه دچار ارقام هيبق از رتريد

 شاخص شيآزما جينتا اساس بر. بودند يهمبستگ يدارا يدگيخم با ارقام اكثر در "بايتقر زين ساقه قطر و ينسب تر وزن و اندداشته
 ژربرا دهنده گل ساقه يدگيخم كاهش بر ييبسزا ريتاث كدام هر گريكدي با ميمستق رابطه داشتن با يكيمورفولوژ و يكيولوژيزيف يها

  .داشتند
  تر وزن راتييتغ دهنده، گل ساقه قطر ،يآب روابط برداشت، از پس ،يوني نشت :يديكل واژگان

Effect of morphophysiological traits of flowering stem on cut gerbera stem bending 
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Flower wilting and stem bending are the main causes of cut gerberas marketability and postharvest losses. This study aimed 
at investigating the relationship between morphological (flowering stem diameter and stem bending) and physiological 
parameters (ion leakage, water relations, fresh weight fluctuation) of flowering stem with postharvest flower wilting and stem 
bending disorder on 7 cut gerbera cultivars based on the completely randomized design with 3 replications. All  experiments  
were  performed  in  a  postharvest  room equipped with a controlled environment maintained at 20 ± 1°C, 60 ± 5% relative 
humidity and 20 µmol/m 2 /s light intensity for 12 h/day by  cool-white  fluorescent  lamps. Results showed the significant 
effects of cultivar on stem bending, stem diameter, ion leakage, water relations and fresh weight fluctuation (P<0.05); so that, 
'Aqua' and 'Beaudine' cultivars were the resistant and susceptible cultivars to bending, respectively. Also, 'Violent' and 'Soap' 
cultivars, after ‘Aqua’ with the most water uptake and the lowest ion leakage, showed the highest delay in bending incidence. 
Based on the results, in most cultivars, there were positive and negative correlations between water uptake and ion leakage 
and bending disorder, respectively. Also, there were significant correlation between stem diameter and stem bending. The 
results showed that, bending has direct correlation with morpho-physiological traits of flowering stem. 
Keywords: ion leakage, postharvest losses, water relations, flowering stem diameter, fresh weight fluctuation 
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  مقدمه

 و پژمردگي از جمله عامل چند يا يك نتيجه ژربرا بريده هايگل جمله از زينتي گياهان اغلب در پس ازبرداشت كيفيت افت
 ) و برخي فيتوهورمون2007باشد كه برخي از دلايل آن ژنتيك (فرانتي و همكاران، مي غيره و ساقه خميدگي ها،گلبرگ ريزش

-رو ناچار به خميدگي مي از اين قادر به تحمل آن نيست و آذين را، بدليل سنگيني گلبقه ژرساباشد.  ) مي2004ها (امونگور، 

) بر روي 2011دلجو و همكاران ( ژنتيك نقش اساسي در كنترل اين عارضه دارد به همين منظور آزمايشي توسط نظري گردد.
 100تا  0صد خميد گي متفاوت و رنجي بين رقم مختلف از گل ژربرا انجام كه در آن مشخص شد ارقام داراي در 15و 21

%) 100- 0داري بين ارقام ژربرا براي طول عمر خميدگي ساقه ( باشند. نتايج به دست آمده نشان داد كه تفاوت معنيدرصد مي
 دهنده نقش مهمي در خميدگي ساقه دارد. جذب آب و نشت يوني وجود دارد. بنابراين كاهش در جذب آب توسط ساقه گل

  ها و روش مواد

  در قالب طرح كاملا 1390برداشت علوم باغباني دانشگاه آزاد اسلامي واحد مهاباد در سال  از اين تحقيق در آزمايشگاه پس
 ’Mariyo’ ‘Giorgio’ ‘sorbet’ ‘Beaudine’ ‘violente’ ‘soap‘(رقم از گل شاخه بريده ژربرا  7تكرار بر روي  3تصادفي با 

‘Aqua’( تر  اين اساس سنجش ميزان جذب آب و تغييرات وزن اي استاندارد مورد ارزيابي قرار گرفت. برانهتهيه شده از گلخ
يوني نيز به  تعيين شد و نشت )2002روش ريد و سليكل ( اساس نيز بر ساقه ) و خميدگي2006به روش هي و همكاران (

  گيري شد. وايل و اواخر عمر گل توسط كوليس اندازهگيري گرديد. قطر ساقه نيز در دو مرحله، ا ) اندازه1973روش پوواياه (
  نتايج و بحث

  .(P<0.05)براساس نتايج جدول تجزيه واريانس نشت يوني، جذب آب، وزن تر نسبي و خميدگي تحت تاثير رقم قرار گرفت 
  ) تجزيه واريانس صفات مورد بررسي 1جدول(

 منابع تغييرات
درجه 

 آزادي

  )MSميانگين مربعات (    

  يوني نشت

  
  وزن تر تسبي

 

آخرين روز   جذب آب

  خميدگي

  38/43 *  56/0 *  71/11 *           31/10 *  6  رقم

  8/0     07/0     09/11     08/3  14  اشتباه

  5/9  22  30  08/23    ضريب تغييرات 

  %5دار در سطح * معني

  آب، وزن تر نسبي و نشت يوني جذب تاثير رقم بر ميزان

كه طي روزهاي آزمايش  رابطه مستقيمي با ميزان خميدگي داشت بطوريكهو وزن تر نسبي  ن جذب آبميزابا توجه به نتايج 
باعث كاهش و افزايش ميزان خميدگي در و وزن تر نسبي  جذب آببا بيشترين و كمترين ميزان  ’Beaudine‘و  ’Aqua‘ ارقام

يب كمترين و بيشترين ميزان نفوذ پذيري غشاء را نشان ترت به ’Beaudine‘و ’Aqua‘ارقام  همچنيندهنده خود شدند،  ساقه گل

 هم نداشتند. داري با دادند و ساير ارقام با درصد نشت يوني متفاوتي تفاوت معني

  همبستگي بين صفات
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 باشد. با افزايش جذب آب در ارقام نتايج آزمايش، نشان دهنده همبستگي مثبت بين ميزان جذب آب و خميدگي ساقه مي 

‘Violent  ’، ‘Giorgi ،‘soap   وAqua’  خميدگي كاهش و با كاهش جذب آب در ارقام ديگر و بويژه به نسبت شديدتر در رقم
Beaudine’  نشت يوني و درصد  ). با توجه به نتايج بدست آمده همبستگي منفي بين ميزان1خميدگي افزايش يافت (شكل

به ميزان بيشتر، با كاهش نشت يوني، خميدگي نيز  ’Aquaو  ’Violent ’ ، Sorbet‘خميدگي ساقه مشاهده شد بطوريكه در ارقام 
  .)2با افزايش نشت يوني، خميدگي نيز افزايش يافت (شكل  ’Beaudineكاهش پيدا كرده و در ارقام ديگر مانند 

  نشت يوني و خميدگي ساقه گل ژربرا) همبستگي منفي بين ميزان 2) همبستگي مثبت بين ميزان جذب آب و خميدگي ساقه گل ژربرا    شكل(1شكل(
  

  تاثير رقم بر قطر ساقه گل دهنده ژربرا

به ترتيب با بيشترين و كمترين ميزان قطر ساقه، داراي كمترين و بيشترين  ’Beaudine‘و  ’Aqua‘بر اساس نتايج رقم 
اني بودند و نسبت به يكديگر خميدگي ساقه بودند. ساير ارقام ديگر برحسب نوع رقم و ژنتيك آنها داراي قطر ساقه يكس

 .)3معني دار نبود ولي از لحاظ خميدگي ساقه در يك گروه قرار گرفتند (شكل 

  ثير رقم بر خميدگي (اولين روز و آخرين روز) ساقه ژربراتا

اين اساس بر درصد داشت.  5دار بودن تاثير رقم بر خميدگي ساقه (اولين روز و آخرين روز) در سطح  نتايج، نشان از معني 
با بيشترين حساسيت به عارضه خميدگي سريعتر شروع به خميدگي ساقه كردند، در حالي كه  ’Mariyo‘و  ’Beaudine‘ارقام 
). آخرين روز با اولين روز ايجاد خميدگي رابطه مستقيمي 4تاخير در شروع خميدگي داشتند (شكل  ’Soap‘و   ’Aqua‘ارقام

  ميدگي كمتر در روزهاي پاياني ديرتر از ارقام ديگر دچار خميدگي شد.با خ ’Aqua‘داشت و ارقامي مانند 

  ) تاثير رقم بر شروع خميدگي ساقه در ارقام مختلف ژربرا4شكل(                           ) تاثير رقم بر قطر ساقه در ارقام مختلف گل ژربرا3(شكل
  بحث
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بالاترين ميزان جذب  ’Aqua‘بعد از رقم  كه جذب آب يكساني داشتند  ’soap‘و  Violent  ’، ‘Giorgi‘بر اساس نتايج، ارقام 
 و ’Aqua‘ارقام  .اند ها كاهش و ديرتر از ساير ارقام به اين عارضه مبتلا شده باشند و ميزان خميدگي در آن آب را دارا مي

‘Beaudine’ اند. جذب  به خود اختصاص داده به ترتيب با بيشترين و كمترين ميزان جذب آب كمترين و بالاترين خميدگي را
هاي هوا در سيستم آوندي  ها، رسوبات، تشكيل تايلوز و وجود حباب ناكافي آب بدليل بسته شدن آوندها توسط باكتري

تواند از دلايل كاهش مكش آب بوده و اين كاهش جذب آب منجر به كاهش تورژسانس و  ) مي2002(ايچيمورا و همكاران، 
گردد. بر اساس نتايج، در روزهاي پاياني كاهش آذين توسط ساقه و نهايتا خميدگي ساقه ميم تحمل گلدر نتيجه منجر به عد

بيشترين خميدگي در ها با كاهش ميزان جذب آب همراه بود و پس از آن به سرعت خميدگي ساقه اتفاق افتاد.  شادابي گل
اي ارتباط دارد چرا كه ناحيه  اسكلرانشيم و سطوح ليگنين ساقه متر زير گل آذين بوده كه به مقدار بافت سانتي 15تا  10ناحيه 

 معني و قوي و مثبت همبستگي ميزان جذب آب و خميدگي صفات با ساقه قطربالايي ساقه فاقد بافت اسكلرانشيم است. 

ان كه رقم بيشتري هستند ميزان جذب آب بيشتر و خميدگي كمتري دارند.همچن ساقه داراي قطر دارد و ارقامي كه داري
‘Aqua’ و ديگر ارقام با قطر تقريبا يكساني ما بين رقم داشته كمترين ميزان خميدگي را  بيشترين قطر و‘Aqua’  (بيشترين) و
‘Beaudine’  روز بعد از 6و  4، 3(كمترين) با اختلاف ‘Beaudine’ بيشتر  با پيري و عدم كنترل سلولي و تخريباند.  خم شده

اند و نتيجه آن خميدگي و پژمردگي  ها از سلول خارج شده و منجر به نشت يوني شده ، يون مختلف غشاي سلولي در ارقام
توانند مكش مواد را حفظ كنند از اينرو دوره ماندگاري و  هايي كه ويژگي نفوذپذيري معمولي دارند، ميها بود. بافت گلبرگ

) كه كاهش در ميزان 2011نتايج ما با نتايج نظري و همكاران (خميدگي در اكثر ارقام با درصد نشت (نفوذ) يوني توأم است. 
اند همسو و همخواني دارد. با كاهش جذب آب توسط ساقه، ميزان نشت  جذب آب را همراه با افزايش درصد تراوش دانسته

د كه در نتيجه يوني افزايش يافته و در ارقام مقاوم بدليل جذب بيشتر آب نسبت به ارقام ديگر، نشت يوني پايين مي آي
با كمترين ميزان نشت يوني كمترين  ’Aqua‘بعد از رقم  ’Sorbet‘و  ’ Violent‘ارقام  خميدگي و پژمردگي ديرتر اتفاق افتاد.

   .است اند ولي در بقيه ارقام با افزايش نشت يوني خميدگي افزايش يافته خميدگي را به خود اختصاص داده
  گيري:  نتيجه

 گل ساقه خميدگي عارضه با همينطور و يكديگر بامورفوفيزيولوژيكي  هاي شاخص كه گرفت نتيجه نتوا مي پژوهش اين از
 پيدا كاهش خميدگي يوني نشت بررسي به جزء مورد با افزايش صفات بطوريكه داشته مثبتي همبستگي و مستقيم ارتباط ژربرا

  شده است. بررسيكرده و باعث استحكام ساقه و افزايش عمر گلداني ارقام مورد 
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 آزاد نيپرول يمحتو دان،ياكسيآنت يهاميآنز تيفعال بر كيليسيسال دياس يبرگ يپاشمحلول اثر يبررس

  يخشك تنش تحت انهيراز دانه عملكرد و يفتوسنتز يهارنگدانه زانيم برگ،
  1 زيپرو زاده احسان ،* احسان 1يعسكر

 اناصفه يصنعت دانشگاه يكشاورز دانشكده نباتات اصلاح و زراعت گروه1
* E.askari@ag.iut.ac.ir 

 در يزيناچ سهم يول است برخوردار ييدارو اهانيگ ديتول و پرورش يبرا ييهوا و آب مساعد طيشرا از رانيا كشور چند هر
 به نسبت يكمتر يآب ازين كه ييدارو اهانيگ كشت ريز سطح بردن بالا. دارد ايدن در محصولات نيا رشد به رو بازار

 عنوان به دياس كيليسيسال .باشديم رانيا خشك مهين و خشك مناطق يبرا مناسب يكرديرو دارند، جيرا يزراع محصولات
 كنديم يباز يطيمح ريغ و يطيمح يهاتنش هيعل اهانيگ يدفاع ستميس عملكرد در يمهم نقش زا،درون رشد كننده ميتنظ كي
-مورفو يهاپارامتر بهبود منظور به يتنش طيشرا در را نييپا يهاغلظت در آن يخارج كاربرد مطالعات از ياريبس و
 كامل يهابلوك قالب در يعامل سه ليفاكتور طرح با يگلدان شيآزما كي در .انددانسته ديمف عملكرد، در موثر كيولوژيزيف

 سطح سه يپاشلمحلو به) زدي و يجنوب خراسان راز،يش كرمان، همدان، ه،ياروم( انهيراز توده 6 واكنش تكرار، سه با و يتصادف
 در بيترت به يزراع تيظرف% 75 و% 25 هيتخل از پس ياريآب( يرطوبت سطح دو در)  مولاريليم 1 و 5/0, 0( كيليسيسال دياس
 تيفعال و برگ آزاد نيپرول د،يكاروتنوئ يمحتو .گرفت قرار مطالعه مورد روباز يفضا در و گلدان در) تنش و شاهد ماريت

 عدم طيمح به نسبت را يبالاتر زانيم تنش طيمح در) APX( دازيپراكس آسكوربات و) CAT( كاتالاز دانياكسيآنت يهاميآنز
 عملكرد و دوازدهم و هشتم يهاهفته در برگ آب ليپتانس زانيم ،a+b و a، b ليكلروف يمحتو  كهيحال در  دادند نشان تنش
 ديكاروتنوئ و a، b، a+b ليكلروف يمحتو دانه، عملكرد كيليسيسال دياس غلظت شيافزا با. افتندي كاهش تنش طيشرا در دانه
 نيپرول يمحتو و دازيپراكس آسكوربات ميآنز تيفعال حداكثر. كرد دايپ كاهش كاتالاز ميآنز تيفعال كهيحال در افتي شيافزا

  .شد مشاهده مولار يليم 5/0 غلظت با كيليسيسال دياس يپاشمحلول ماريت در برگ
  آب ليپتانس ل،يكلروف ن،يپرول داز،يپراكس آسكوربات كاتالاز، ، كيليسيالس دياس:يديكل كلمات

Evaluation of foliar spray of salicylic acid on activity of antioxidant enzymes, leaf 

proline content, photosynthetic pigments and seed yield of fennel (Foeniculum vulgar L.) 
Ehsan Askari

1*
, Parviz Ehsanzadeh

1 

1
Department of Agronomy and Plant Breeding, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran 

*
 E.askari@ag.iut.ac.ir 

Despite the prevalence of an arid climate in Iran, which seems more appropriate for production of medicinal 
plants, Iran's share in the medicinal plants production and trade is not significant. Increasing in the areas under 
cultivation of medicinal plants seems advantageous, considering a lower water requirement of the later plants, 
compared to crop plants. Salicylic acid (SA) is an endogenous plant growth regulator that plays an important role 
in plants defense systems against biotic and abiotic stresses. Some studies have revealed that exogenous 
application of SA caused to improve morph-physiological traits which are involved in plants yield. A pot 
experiment was conducted to evaluate the effects of exogenous application of SA (three levels including 0, 0.5 
and 1 mM) under different irrigation regimes (two levels including irrigation after depletion of 25 and 75% of 
field capacity) on six fennel ecotypes (Urmia, Hamadan, Kerman, Shiraz, South Khorason and Yazd). The 
experiment was arranged as a three-factor factorial in randomized complete block with three replications. 
Carotenoids and free proline contents and activity of antioxidant enzymes (Catalase and Ascorbate peroxidase) 
increased under drought, while chlorophyll a, b and a+b contents, leaf water potential and seed yield decreased. 
With increasing the levels of SA, seed yield, carotenoids and chlorophyll a, b and a+b contents increased, 
whereas Catalase activity decreased. The highest activity of Ascorbate peroxidase and proline content were 
obtained with spraying 0.5 mM of SA. 
Keywords: Salicylic acid, Catalase, Ascorbate peroxidase, Proline, Chlorophyll, Water potential  
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  مقدمه

اند. هاي مختلف به انسان كمك نمودهگياهان دارويي، اين هديه ارزشمند طبيعت، از دوران باستان تا كنون براي غلبه بر بيماري
اند. بازار رو به رشد گياهان بسياري از اقوام در سرتاسر جهان براي حفظ سلامتي خود به شدت به گياهان دارويي وابسته

). اگر چه ايران سهم زيادي در اين 2012و همكاران،  Hashmiميليارد دلار دارد ( 60جمي بالاتر از دارويي در جهان سالانه ح
بازار پر رونق ندارد ولي به دليل داشتن شرايط ويژه اقليمي از موقعيت مناسبي براي توليد گياهان دارويي برخوردار است. از 

ميليمتر در محدوده مناطق خشك و نيمه خشك جهان واقع شده  220طرف ديگر ايران با ميانگين بارندگي سالانه كمتر از 
). در اين شرايط توليد بسياري از محصولات زراعي و باغي كه مصرف آب 2009و همكاران،  Nouri-Ganbalaniاست (

در بسياري از بالايي دارند رويكرد مناسبي به نظر نمي رسد. رفتن به سمت زير كشت بردن اراضي بيشتر با گياهان دارويي كه 
موارد از مصرف آب كمتري برخوردارند و پراكنش وسيعي در مناطق خشك و نيمه خشك دارند، مي تواند استراتژي مناسبي 

، گياهي چند ساله كه ضرورت عمليات هاي فشرده و  (.Foeniculum vulgar L)براي آينده كشاورزي ايران باشد. رازيانه
)، Akhtar ،2004و  Ashrafنيز با پراكندگي وسيعي كه در مناطق كم آب جهان دارد (سالانه كشاورزي را كاهش مي دهد و 

گزينه اي مناسب براي كشاورزي ايران محسوب مي شود. قسمتهاي رويشي، دانه و اسانس رازيانه در صنايع غذايي، دارويي و 
هاي بسيار كم اسيد به طور طبيعي در غلظت). ساليسيليك 2009و همكاران،  Rashed-Mohasselآرايشي كاربرد فراوان دارند (

و  Szalaiدر گياهان موجود است و نقشي مهم در سيستم دفاعي گياهان عليه تنش هاي محيطي و غير محيطي بازي مي كند (
هاي فيزيولوژيكي چون ). به علاوه محققين ساليسيليك اسيد را در تنظيم فرايند2007و همكاران،  Horvath ؛2000همكاران، 

؛ Raskin ،1992ها، سنتز كلروفيل و پروتئين، جذب نيتروژن، تعرق و فتوسنتز دخيل مي دانند (باز و بسته شدن روزنه
Shakirova و Sakhabutdinova ،2003 برخي از مطالعات نشان داده اند كه كاربرد خارجي اسيد ساليسيليك، رشد رويشي و .(

) و سويا El-Mergawi and Abdel-Wahed ،2007)، ذرت (Shakirova and Sakhabutdinova ،2003زايشي در گندم (
)Zhao  ،را بهبود بخشيده و باعث افزايش عملكرد گرديده است. برعكس، 1995و همكاران (Singh  وUsha )2003 ادعا (

مطالعه اخير به اند كه سطوح بالاي اسيد ساليسيليك از رشد گياه گندم و توليد كلروفيل در آن جلوگيري كرده است. كرده
  منظور ارزيابي اثر كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد روي برخي از فرآيندهاي فيزيولوژيك گياه رازيانه انجام پذيرفته است.

  هامواد و روش

- توده رازيانه (اروميه، همدان، كرمان، شيراز، خراسان جنوبي و يزد) به محلول 6در آزمايشي گلداني و در فضاي باز واكنش 

% ظرفيت 75% و 25مولار) در دو سطح رطوبتي (آبياري پس از تخليه ميلي 1و  5/0, 0سه سطح اسيد ساليسيليك ( پاشي
در مزرعه تحقيقاتي چاه اناري دانشگاه صنعتي اصفهان  1390زراعي به ترتيب در تيمار شاهد و تنش) از ارديبهشت تا مهر 

هاي كامل تصادفي و با سه تكرار انجام پذيرفت. هر لي در قالب بلوكبررسي گرديد. اين آزمايش به صورت فاكتوريل سه عام
واحد آزمايشي شامل چهار گلدان بود و در هر گلدان يك گياه قرار داشت. گياهان موجود در دو عدد از گلدانهاي هر واحد 

و گلدان باقي مانده در فيزيولوژيك در شروع گلدهي و گياهان موجود در د-گيري صفات مورفوآزمايشي به منظور اندازه
  كيلوگرم از خاك 20سانتي متر با  50و ارتفاع  20هايي به قطر هنگام رسيدگي بذور در پايان آزمايش برداشت شدند. گلدان

پر شدند و ظرفيت زراعي  g cm-3  36/1مزرعه تحقيقاتي لورك دانشگاه صنعتي با وزن مخصوص ظاهري لوم رسي سيلتي
روز پس از كاشت آغاز گرديد و به منظور  40زن خاك خشك محاسبه گرديد. اعمال سطوح رطوبتي خاك گلدانها بر اساس و

شدند و رطوبت كسر شده از آنها دوباره به آنها جبران رطوبت از دست رفته بر اثر تبخير و تعرق، گلدانها روزانه توزين مي
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پاشي شدند و هاي متفاوت ساليسيليك اسيد محلولظتروز پس از كاشت براي نوبت اول با غل 40اضافه مي گرديد. گياهان 
هاي برگي به منظور آناليزهاي پاشي براي بار دوم تكرار گرديد. دو هفته پس از شروع گلدهي نمونهيك هفته بعد از آن محلول

- ري اندازههاي هشتم و دوازدهم پس از كاشت با دستگاه پمپ فشافيزيولوژيك برداشت شدند و پتانسيل آب برگ در هفته

  گيري گرديد. 
 نتايج و بحث

دار بود. همه هاي رازيانه و اثرات متقابل آنها براي بيشتر صفات مورد مطالعه معني، تودهساليسيليك اثرات تنش خشكي، اسيد
 a ،b ،a+bصفات در محيط تنش ميزان بالاتري را نسبت به محيط عدم تنش نشان دادند به استثناي عملكرد، محتوي كلروفيل 

هاي همدان و كرمان هاي هشتم و دوازدهم. حداقل و حداكثر عملكرد دانه به ترتيب در تودهو ميزان پتانسيل آب برگ در هفته
هاي همدان مشاهده شد. توده هاي هشتم و دوازدهم در تودهترين ميزان پتانسيل آب برگ در هفتهمشاهده شد. همچنين، پايين
ساليسيليك عملكرد دانه،  اكسيداني و محتوي پرولين را داشتند. با افزايش غلظت اسيدليت آنتيكرمان و شيراز بالاترين فعا

) گزارش كردند كه 2012و همكاران ( Hashmiاي ديگر، و كاروتنوئيد افزايش يافت. در مطالعه a ،b ،a+bمحتوي كلروفيل 
و كاروتنوئيد در رازيانه  a ،b ،a+bمحتوي كلروفيل ش مولار باعث افزايميلي 1/0كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد با غلظت 

فعاليت آنزيم كاتالاز كاهش  ساليسيليك شده و در نهايت عملكرد دانه را افزايش داده است. با افزايش غلظت اسيد
روي  گروه هيدروكسيل آزاددر توضيح دادند كه ساليسيليك اسيد به دليل داشتن اكسيژن ) Zhujun )2008و   Qinghuaيافت.

بنابراين ساليسيليك اسيد سبب بازدارندگي فعاليت آنزيم  باشد.حلقه بنزوئيك، قادر به شلاته كردن آهن موجود در كاتالاز مي
حداكثر فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز و محتوي  شود.كننده پر اكسيد هيدروژن است، ميكاتالاز كه يك آنزيم پاكسازي

بعلاوه، توده همدان تحت عدم تنش خشكي و غلظت  .مشاهده شد ساليسيليك مولار اسيدليمي 5/0پرولين برگ در غلظت 
  عملكرد دانه را به خود اختصاص داد. ساليسيليك حداكثر  مولار اسيديك ميلي

  اثر متقابل رژيم آبياري و اسيد ساليسيليك بر صفات فيزيولوژيك و عملكرد در رازيانه ميانگين - 1 جدول
  هاتيمار صفات

 

 

عملكرد 

  دانه

 

فعاليت 

آنزيم  

APX 

فعاليت 

آنزيم    

CAT 

محتوي 

 پرولين برگ

محتوي 

 كاروتنوئيد

محتوي 

كلروفيل 

a+b  

محتوي 

كلروفيل 

b 

محتوي 

كلروفيل 

a  

پتانسيل آب 

 برگ

(هفته 

  دوازدهم)

 

پتانسيل آب 

 برگ

  †(هفته هشتم)

 

اسيد 

  ساليسيليك

(ميلي 

 مولار)

تنش 

 خشكي

36/15 b 24/2 c 53/0 a 33/16 e 24/0 b 00/1 a 27/0 a 73/0 a 83/1 c 68/1 d 0 
 عدم

  تنش
67/16 a 39/2 c 36/0 b 00/29 b 25/0 b 01/1 a 26/0 a 75/0 a 56/1 d 44/1 e 5/0 

19/17 a 08/2 c 26/0 c 38/15 e 26/0 b 04/1 a 28/0 a 77/0 a 85/1 c 69/1 d 1 

64/10 d 70/3 b 61/0 a 33/25 c 25/0 b 45/0 d 11/0 d 33/0 d 06/3 a 34/3 a 0 

62/11 تنش cd 90/4 a 41/0 b 22/36 a 30/0 a 71/0 c 19/0 c 52/0 c 74/2 b 95/2 b 5/0 

70/11 c 58/4 a 42/0 b 50/18 d 31/0 a 77/0 b 21/0 b 56/0 b 69/2 b 71/2 c 1 

-معني تفاوت درصد پنج احتمال سطح در) LSD( دار معني تفاوت حداقل آزمون اساس بر هستند مشترك حروف داراي ستون هر در كه هاييميانگين

  .ندارند دار
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به ترتيب بر ، عملكرد دانه APXو CAT پتانسيل آب برگ، محتوي كلروفيل و كاروتنوئيد، پرولين برگ،  فعاليت آنزيمصفات گيري واحد اندازه†
  باشد.ر بوته ميگرم پروتئين و گرم دمول بر گرم وزن برگ تازه، واحد بر ميليگرم برگرم وزن برگ تازه، ماكروميليحسب منفي مگاپاسكال، 

  قدرداني

  هزينه اجراي اين تحقيق توسط دانشگاه صنعتي اصفهان تامين شده است.
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يآنت ستميس راتييتغ (Medicago sativa) ونجهي اهيگ يدانياكس  SO2 يآلودگ تحت 

  

  1 بايفر ينيام و 2 مايش هزاوه يخاننيحس ،1* يمهر يعسكر
  38156-8-8349: پستي كد ،يشناسستيز گروه ه،يپا علوم دانشكده اراك، دانشگاه. 1

  يشناسستيز گروه علوم، دانشكده اراك، دانشگاه ،ياهيگ يولوژيزيف ارشد يكارشناس يدانشجو .2
@araku.ac.iraskary-m  

يد گاز. دينمايم ديتهد را اهانيگ ژهيوبه زنده موجودات سلامت كه است رياخ قرن يطيمح ستيز مشكلات نيمهمتر از هوا يآلودگ
. شوديم اهانيگ يكيولوژيزيف عملكرد و رشد در اختلال باعث بالا يهاغلظت در كه است هوا يهاندهيآلا نيمهمتر از يكي دگوگردياكس

 اهيگ راتييتغ زانيم مطالعه هدف با قيتحق نيا. كنديم رشد آلوده هايمكان اكثر در و است ياعلوفه نباتات نيبهتر از يكي ونجهي اهيگ
 منظور نيبد. گرفت صورت ونجهي اهيگ يدانياكسيآنت تيفعال و تيظرف يبررس با ،SO2 يآلودگ مختلف يهاغلظت معرض در يونجه
 به SO2 )0 يآلودگ مختلف يهاغلظت معرض در يونجه اهيگ يكاف رشد از پس و شد كشت كيدروپونيه طيمح در اهيگ نيا يبذرها
 روزه 45 اهانيگ و شد قيتزر روزه 35 گياهان به ساعت 2 روز هر ،يمتوال روز 6 مدت به SO2 گاز ،)ppm2  و 5/1 ،1 ،5/0 شاهد، عنوان

يمعن اثرات SO2 يآلودگ مختلف يهاغلظت كه داد نشان روزه 45 اهانيگ يدانياكسيآنت تيفعال و تيظرف يريگاندازه. شدند برداشت
 ppm غلظت تحت اهانيگ در GPOX و CAT, SOD يهادانياكس يآنت تيفعال و I%. دارد ونجهي اهيگ يدانياكسيآنت ستميس يرو يدار
دانياكس يآنت تيفعال و ppm 2، %I تا 1 از گاز ظتغل شيافزا با. نداشت وجود يداريمعن تفاوت شاهد اهانيگ به نسبت SO2 گاز 5/0
 اما نداشت يداريمعن تفاوت ppm 5/0 و شاهد اهانيگ در IC50 زانيم نيهمچن. افتي شيافزا اهانيگ در زين GPOX و CAT, SOD يها
 ؛يستيرزيغ تنش كي عنوان به هوا، در موجود SO2 گاز ن،يبنابرا. افتي كاهش IC50 زانيم) ppm 2 و 5/1 ،1( گاز بالاتر يهاغلظت در
  .دهدمي قرار تاثير تحت را ونجهي اهيگ يدانياكسيآنت ستميس

 ونجهي ،يدانياكسيآنت ستميس ،SO2 يآلودگ: يديكل واژگان

Changes in antioxidative system of alfalfa (Medicago sativa) under SO2 pollution 
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Air pollution is the most important environmental problem of last century that threatens the health of living 
organisms, especially plants. Sulfur dioxide gas is one of the main air pollutants that can cause imbalance in 
growth and physiological function of plant in high concentrations. Alfalfa plant is one of the best forage and 
growths in the most polluted places.This research to study changes in the alfalfa plants exposed to different 
concentrations of SO2 pollution, by evaluation of antioxidant activity and capacity was done. For this purpose, 
seeds were grown in hydroponic medium and after enough growth, alfalfa plants exposed to different 
concentrations of pollutants SO2 (0 as control, 0.5, 1, 1.5 and 2 ppm), SO2 gas injected to 35-day plants for 6 
consecutive days for 2 hours per day and plants of 45 days were harvested. Measurements of 45 days plant 
antioxidant activity and capacity indicated different concentrations of SO2 pollution had a significant effect on 
alfalfa antioxidant system. % I amount and antioxidant activity of CAT, SOD and GPOX of plants under 0.5 
ppm of SO2 showed no significant difference as compared to control plants. % I amount and antioxidant 
activities of CAT, SOD and GPOX increased with gas concentration increasing of 1 until 2ppm. Also the IC50 
amount didn’t change in 0 and 0.5 ppm concentrations of SO2 but it decreased in higher concentrations of gas (1, 
1.5 and 2 ppm). Therefore, SO2 gas in the air, as an abiotic stress, antioxidant system of alfalfa is affects. 
Therefore, SO2 gas in the air, as an abiotic stress, affects antioxidant system of alfalfa. 
Keywords: alfalfa, Antioxidative system, SO2 pollution 
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  مقدمه:

 Irshad et)است  SO2اكسيدگوگرد  هاي بالا اثرات منفي روي گياهان دارد، گاز دي هاي مهم هوا كه در غلظت يكي از آلاينده

al., 2011). كننده  ي غذايي تامين هاي پايين داراي اثرات مثبتي در رشد و نمو گياه است و به عنوان يك ماده اين گاز در غلظت
هاي بالا اثرات منفي روي متابوليسم و  اما غلظت (Swanepoel et al., 2007)شود  محسوب مي گوگرد مورد نياز گياه

اي  گياهي است كه از بهترين نباتات علوفه (Medicago sativa). يونجه (Sha et al., 2010)هاي رشد و نموي گياه دارد  فرايند
 ,.Silva et al)باشد  مي Dو  A، كلسيم، فسفر و ويتامين (Zhanwu et al., 2011)رود و سرشار از مواد پروتئيني  به شمار مي

بر سيستم  SO2هاي مختلف گاز  كند لذا اين تحقيق با هدف مطالعه تاثير غلظت هاي آلوده رشد مي . يونجه در اكثر مكان(2006
  اكسيداني گياه يونجه صورت گرفت. آنتي

  ها مواد و روش

ابتدا ،  (Medicagi sativa cv. Hamedani)اكسيداني گياه يونجه بر سيستم آنتيSO2 ز در اين تحقيق به منظور بررسي اثرات گا
زني به  ضدعفوني و به منظور جوانه؛ تهيه شدند از مركز تحقيقات سازمان جهاد كشاورزي شهر اراك اين گياه كه رهايبذ

هوگلند  كشت به ظروف حاوي محيط هاي يك روزه  سپس جوانهروز در تاريكي در محلول هوگلند قرار گرفتند.  1مدت 
ساعت  2روز متوالي و هر روز  6روزه به مدت  35گياهان . منتقل شدند. هوادهي اين ظروف بوسيله پمپ هوا صورت گرفت

 روزه برداشت 45قرار گرفتند. سپس گياهان  ppm 2و  5/1، 1، 5/0به عنوان شاهد،  0هاي  با غلظت SO2تحت تيمار گاز 
(توانايي  I%صورت  به )DPPH(هيدرازيل  پيكريل- 2-فنيل دي1و1اكسيداني با آزمون  تركيبات آنتيكميت و در آنها  شدند

و  (Abe et al., 1998)را مهار و تخريب كند)  DPPHهاي  راديكال 50(غلظتي از عصاره كه  IC50مهار راديكال آزاد) و 

 GPOXو  SOD Giannopolitis and Ries 1977)( ،CAT (Cakmak and Marschner 1992)هاي آنزيمي  اكسيدان فعاليت آنتي
 ) و به صورت كشتC2±25°تحقيق در شرايط كنترل شده نور، رطوبت و دما ( .(Polle et al., 1994)مورد بررسي قرار گرفت

ها بر اساس  قايسه ميانگين، مSPSS16افزار  ها با نرم هيدروپونيك در يك طرح كاملا تصادفي انجام شد. تجزيه و تحليل داده
 .انجام گرفت EXCELافزار  نرم با كمك هادانكن و رسم نمودار آزمون

  

  نتايج و بحث

و  شاهد گياهان بين ≥P)01/0( داري معني اختلاف كه دهد مي نشان اكسيداني يونجه ظرفيت و فعاليت آنتي ميانگين نتايج
نسبت به گياهان شاهد  SO2گاز   ppm 5/0در گياهان تحت غلظت  IC50و  I%دارد. ميزان  وجود گياهان تحت تيمار گاز

). نتايج 1كاهش يافت (شكل  IC50در گياهان افزايش و  ppm 2 ،%Iتا  1داري نداشت. با افزايش غلظت گاز از  تفاوت معني
تحت تنش شوري Sorghum bicolor L. (Kafi et al., 2011) ،(Demiral et al., 2011) europaea  Oleaمشابه در گياهان 
  ارائه شده است. 
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 غيرمشابه حروف و SE دهنده نشان خطوط ،SO2 گاز مختلف تيمارهاي روزه تحت 45 برگ يونجه IC50 (b)و  I% (a)ميزان  تغييرات - 1شكل 
  .باشد ) مي01/0سطح ( دانكن آزمون براساس بودن دار معني دهنده نشان

  

در  GPOXو  CAT, SODهاي  آنزيمي نشان داد كه در ميزان فعاليت آنتي اكسيدان هاي اكسيدان نتايج بررسي فعاليت آنتي
داري وجود نداشت ولي با افزايش غلظت گاز از  نسبت به گياهان شاهد تفاوت معني SO2گاز   ppm 5/0گياهان تحت غلظت 

طوريكه بيشترين ميزان فعاليت در نيز در گياهان افزايش يافت ب GPOXو  CAT, SODهاي  فعاليت آنتي اكسيدان ppm 2تا  1
و  SO2 (Bernardi et al., 2001)). نتايج مشابه در گياه لوبيا تحت تنش گاز 2مشاهده شد (شكل  ppm 2گياهان تحت غلظت 

گياهان در برابر شزايط نامساعد  .ارائه شده است (Fidalgo et al., 2004)تحت تنش شوري   Solanum tuberosumهگياه 
محافظت ي مختلف هاي تنش گياهان را در برابر آسيبگيرند كه اين سيستم  ي را بكار مياكسيدان دفاعي آنتي هاي مسيستمحيطي 

  .(Gill and Tuteja, 2010) كنند مي

  
 دهنده نشان خطوط ،SO2 گاز مختلف تيمارهاي روزه تحت 45 برگ يونجه در GPOX (c)و  SOD (a) ،CAT (b)فعاليت  ميزان تغييرات -2شكل 
  .باشد ) مي01/0سطح ( دانكن آزمون براساس بودن دار معني دهنده نشان غيرمشابه حروف و SE استاندارد خطاي

 
  گيري نتيجه

كند اما با افزايش غلظت اثرات منفي  يك آلاينده سمي است. غلظت پايين اين گاز تغيير خاصي در گياه ايجاد نمي SO2گاز 
شود و سازو كار گياه در برابر اين تنش افزايش ظرفيت و  براي گياه تنش محسوب مي SO2ز شود. گا گاز روي گياه مشهود مي

 ها است. اكسيدان فعاليت آنتي
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 اهيگ فسفر و ميپتاس ن،يپروتئ يمحتوا ،يفتوسنتز يهازهيرنگ زانيم بر Rhizobium يباكتر حيتلق اثرات

  يرانيا شبدر
  1اميني فريبا  ،2لادن بيات  ،1* عسكري مهري
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 به متعلق و ياعلوفه ياهيگ يرانيا شبدر. است بقولات خانواده يعيطب تيآندوف و ياهيگ رشد محرك يباكتر نيمشهورتر وميزوبير
 منابع اهيگ يعني برنديم سود رابطه نيا از ستيهمز دو هر. كند برقرار يستيهمز وميزوبير يباكتر با توانديم كه است بقولات خانواده

 ندهكن كيتحر يفاكتورها ريسا اي شده تيتثب ازت يباكتر مقابل در و كنديم نيتام را يباكتر تروژنازين تيفعال و رشد يبرا لازم يآل كربن
 يهازهيرنگ زانيم بر) استاندارد و يبوم هيسو( وميزوبير حيتلق اثرات مطالعه نيا در .كنديم صادر اهيگ شهير يهاسلول به را رشد

 ابتدا منظور نيبد. شد يابيارز يرانيا شبدر اهيگ فسفر و ميپتاس ن،يپروتئ يمحتوا ،)ديكاروتنوئ و كل ليكلروف ،a، b ليكلروف( يفتوسنتز
 از پس. شدند كشت كيدروپونيه صورت به زدهجوانه يبذرها سپس و شد انجام اهيگ بذر در) استاندارد و يبوم هيسو( ييايباكتر حيتلق
 سبب وميزوبير حيتلق كه داد نشان جينتا. شد يريگاندازه اهانيگ در فسفر و ميپتاس ن،يپروتئ يمحتوا ،يفتوسنتز يهازهيرنگ زانيم روز، 41
 كه داد نشان هايبررس. شد) شاهد( افتهينحيتلق اهانيگ با سهيمقا در فسفر و ميپتاس ن،يپروتئ يمحتوا ،يفتوسنتز يهازهينگر زانيم شيافزا
 ميپتاس ن،يپروتئ يمحتوا ،يفتوسنتز يهازهيرنگ مقدار كه ينحو به بود استاندارد يباكتر از شتريب هاشاخص نيا زانيم بر يبوم يباكتر اثر
 جهينت در( يفتوسنتز يهازهيرنگ زانيم شيافزا با وميزوبير يباكتر جهيدرنت. داد نشان را يشتريب شيافزا يبوم يباكتر با حيتلق در فسفر و

. شود يرانيا شبدر اهيگ در رشد شيافزا سبب توانديم فسفر و ميپتاس زانيم شيافزا و نيپروتئ يمحتوا شيافزا ،)فتوسنتز زانيم شيافزا
  . شود برده كار به علوفه و محصول شيافزا جهت مناسب يالهيوس عنوان به توانديم وميزوبير ييايترباك حيتلق نيبنابرا

  فسفر شبدر، وم،يزوبير ،يفتوسنتز يهازهيرنگ ن،يپروتئ م،يپتاس: يديكل واژگان
Effects of Rhizobium inoculation on photosynthetic pigments, protein, potassium and 
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Rhizobium is the most popular plant growth-promoting bacterium and is natural endophyte of legume family. 
Persian clover is a forage plant and belonging to the legume family that can establish a symbiotic relationship 
with Rhizobium bacteria. The both of organisms benefit of this relationship, therefore plant provides organic 
carbon source for bacterial growth and nitrogenase activity and bacteria exports fixed nitrogen and other factors 
that stimulate the growth to plant root cells. In this study, effects of Rhizobium (native and standard strains) 
inoculation on photosynthetic pigments (chlorophyll a, b, total chlorophyll and carotenoid), protein, potassium 
and phosphorus of Persian clover were evaluated. For this purpose, the bacterial inoculation (Native and standard 
strains) was performed in plant seed, and then germinated seeds were planted in hydroponics medium. After 41 
days, photosynthetic pigments, protein, potassium and phosphorus contents were measured in plants. The results 
showed that Rhizobium inoculation increased photosynthetic pigments, protein, potassium and phosphorus 
contents as compared with non-inoculated plants (Control). Studies showed that the effect of native bacteria on 
these parameters was higher than the standard bacteria so that the amount of photosynthetic pigments, protein, K 
and P contents of inoculated plant with native bacteria showed a further increase. Thus Rhizobium bacteria can 
increase the growth of Persian clover by increasing of photosynthetic pigments (thereby increasing the amount of 
photosynthesis), protein, potassium and phosphorus contents. So Rhizobium inoculation could be used as a 
means for increasing crop and forage.  
Keywords: Clover, Phosphorus, Photosynthetic pigments, Potassium, Protein, Rhizobium 
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  مقدمه

 (Trifolium resupinatum)اي از منابع اصلي پروتئين، مواد معدني و انرژي هستند. شبدرها از جمله شبدر ايراني  گياهان علوفه

خانواده بقولات است كه بـه   اي در سراسر جهان هستند. شبدر ايراني گياهي يكساله و متعلق به ترين گياهان علوفه شده  شناخته
هـاي مهـم گياهـان خـانواده بقـولات       يكـي از ويژگـي   .(Erdemli et al., 2007)عنوان علوفه ارزش غذايي بالايي را داراست 

تواننـد   ها مي باشد. باكتري ريزوبيوم جزء ريزوباكترهاي محرك رشد گياه است كه اين باكتري همزيستي با باكتري ريزوبيوم مي
هاي محرك رشد علاوه بـر افـزايش رشـد     هاي گياهي ساكن شوند و رشد گياه را افزايش دهند. باكتري ال در ريشهبه طور فع

مكانيسم افزايش رشد گياه توسـط   .(Singh, 2013)توانند به تداوم محيط و توليدات محصولات كشاورزي كمك كنند  گياه مي
هاي  توان به توانايي توليد ويتامين و هورمون هاي مهم آن مي كانيسمريزوبيوم به طور كامل شناخته نشده است ولي از بعضي م

سازي فسفر و ديگر مواد معدني، سنتز تركيبات ضـد قـارچي و توليـد آنـزيم      گياهي، تثبيت نيتروژن، توليد سيدروفور، محلول
ACC- دآميناز كه در كاهش اثرات مخرب اتيلن موثر است، اشاره كرد(Baniaghil et al., 2013, Singh, 2013) اين تحقيق با .

  هاي فتوسنتزي، محتواي پروتئين، پتاسيم و فسفر شبدر ايراني صورت گرفت. هدف مطالعه اثرات تلقيح بر رنگيزه
  

  ها مواد و روش
، به  (Wang and Oyaizu, 2009)سازي پس از سترون (Trifolium resupinatum L. cv. Lorestan)شبدر ايراني گياه  هايبذر
 Rhizobium)گروه تقسيم شدند. يك گروه از بذرها در مايه تلقيح باكتري بومي، يك گروه مايه تلقيح باكتري استانداردسه 

meliloti PTCC 1684)   زني،  بعد از جوانه قرار گرفتند. تحت خلاگروه سوم (شاهد) بافرفسفات استريل (بدون باكتري) و
غذايي منتقل شدند. اين ظروف در شرايط مناسب براي رشد نگهداري بذرها به ظروف كشت هيدروپونيك حاوي محلول 

، كلروفيل كل به روش آرنون a ،bروزه برداشت شدند و سپس ميزان كلروفيل  41گياهان . (Bashan et al., 1989)شدند 
)، ميزان 1976ورد (، ميزان پروتئين به روش برادفLichtenthaler and Welbum, 1983)()، ميزان كاروتنوئيد به روش 1949(

 گيري شد.  ها اندازه در آن Creus et al., 2004)(و ميزان فسفر به روش  (Wang and Zhao, 1995)پتاسيم به روش 
  

  نتايج و بحث

داري را نسبت به  هاي فتوسنتزي در اثر تلقيح ريزوبيوم بومي و استاندارد افزايش معني بررسي نتايج نشان داد كه ميزان رنگيزه
شده با  روزه تلقيح 41، كلروفيل كل و كاروتنوئيد در گياهان b، كلروفيل aن شاهد نشان داد. بيشترين ميزان كلروفيل گياها

 Bambara and)با ريزوبيوم  Phaseolus vulgarisنتايج مشابه در تلقيح گياه ). 1(جدول ريزوبيوم بومي مشاهده شد 

Ndakidemi, 2009)  و تلقيحCicer arietinum  ريزوبيوم با(Bejandi et al., 2012) ها به  مشاهده شد. افزايش اين رنگيزه
هاي ريشه به  گردد. تركيبات نيتروژنه ايجاد شده از تثبيت نيتروژن در گرهك ها برمي افزايش تثبيت نيتروژن توسط اين باكتري

شوند و براي بيوسنتز  قل و كاتابوليزه ميها منت شوند و سپس به برگ شكل آلانتوئين و اسيدهاي آلانتوئيك به ريشه ترشح مي
  . (Bejandi et al., 2012)شوند  هاي ضرروي براي فتوسنتز استفاده مي كلروفيل و پروتئين

 

گياهان  هاي فتوسنتزي و پروتئين رنگيزها ريزوبيوم بومي و ريزوبيوم استاندارد) بر مقدار تلقيح ب ،هاي تاثير تلقيح (بدون تلقيح مقايسه ميانگين -1جدول
و مقايسه براي هر SE  ± تكرار 3ها ميانگين  دادهها مطابق آزمون دانكن است.  دار بين ميانگين دهنده عدم اختلاف معني حروف مشابه نشان. روزه 41

  .ه استجداگانه انجام شد رديف

  تلقيح باكتريايي  شاخص
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داري يافت. بيشترين ميزان پروتئين در گياهان  محتواي پروتئين كل در اثر تلقيح با ريزوبيوم بومي و استاندارد افزايش معني
شده با  % افزايش نسبت به گياهان شاهد مشاهده شد. اين افزايش در گياهان تلقيح99/36شده با ريزوبيوم بومي و با  تلقيح

 Cicer arietinum (Aslam et al., 2010)نتايج مشابه در تلقيح گياه  ).1% مشاهده شد (جدول 39/12ريزوبيوم استاندارد 
تثبيت شده، افزايش جذب نيتروژن خاك و افزايش دردسترسي برخي عناصر مثل فسفر كه  N2مشاهده شد. افزايش نيتروژن 

  .(Aslam et al., 2010)شده است  پروتئين  شده، باعث افزايش ميزان به دنبال تلقيح ريزوبيومي براي گياه ايجاد 
داري را نشان داد. بيشترين  ميزان عناصر پتاسيم و فسفر شبدر ايراني در اثر تلقيح ريزوبيوم بومي و استاندارد افزايش معني

ده شد. ميزان % افزايش نسبت به گياهان شاهد مشاه64% و 85/75ميزان پتاسيم و فسفر در تلقيح با باكتري بومي وبه ترتيب با 
). نتيجه مشابه 2% را نشان داد (شكل 32% و 72/35يافته با باكتري استاندارد به ترتيب افزايش  پتاسيم و فسفر در گياهان تلقيح

. تيمار برنج با باكتري ريزوبيوم سبب افزايش محتواي (Basu, 2011)با ريزوبيوم مشاهده شد  Arachis hypogaeaدر تلقيح 
هاي معدني  جذب يوندهنده رشد مثل ريزوبيوم  هاي افزايش . باكتري(Hussain et al., 2009)يافته شد  ن تلقيحپتاسيم در گياها

 ,Mantelin and Touraine)دهند  افزايش مي ATPase-مثل فسفر و پتاسيم توسط گياه را از طريق تحريك پمپ پروتون

باشد كه اين كار را با توليد  ها، تحريك نمو ريشه مي يش جذب يونها براي افزا هاي اين باكتري يكي ديگر از مكانيسم. (2004
  . (Kloepper, et al., 2007)دهد  اسيد انجام مي استيك هايي مثل ايندول هورمون

  

    
گياهان  (b)و فسفر  (a)پتاسيم  ) بر ميزان(Rs)و تلقيح با باكتري استاندارد  (Rn)، تلقيح با باكتري بومي (no R)اثر تلقيح باكتريايي (بدون تلقيح  -2شكل 

ها براي هر  دار بودن اختلاف بين ميانگين دهنده معني است. حروف غيرمشابه نشان (SE)دهنده خطاي استاندارد  روزه شبدر ايراني. خطوط نشان 41
  باشد.  شاخص مي
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انه زني و بر جو.Artemisia dracunculus L)   (بررسي اثر دگرآسيب اسانس روغني ترخون

  كرج)- پارامتر هاي رشد دو گونه زراعي گندم ( محمد شهر
  ولي اله 2*، مظفريان1، حسين زاده نمين منير گلنوش  1علي قنبري
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و ميزان حساسيت گياه باعث تغيير در  دگر آسيب ماده داراي تاثير بازدارندگي و يا تحريك كنندگي بسته به غلظت )آللوپاتي(سيبدگر آ
 ) گياهي علفي با خاصيت دگرآسيب مي باشد..Artemisia dracunculus Lالگوي رشد و پراكنش اجتماعات گياهي ميشود. ترخون (

. براي مطالعه اثر دگرآسيبي اسانس روغني ترخون بر باشد مي دگرآسيب شيميائيون واجد تركيبات اسانس روغني حاصل از برگها ترخ
را 401رقم هيولا .Brassica napus L) وكلزا (رقم مرواريد ) A. sativaجوانه زني و تاثير بر پارامتر هاي رشد دو گياه گندم (

ر ديسك آغشته به اسانس از طريق آتمسفر، اطراف بذور را تحت تاثير د 5/7و µl 5/2 ،5انتخاب كردند. اسانس روغني با غلظت هاي
 قرار داد. نتايج نشان داد با افزايش غلظت اسانس روغني جوانه زني و پارامتر هاي رشد دو گياه كاهش نشان دادند. گندم كمترين ميزان در

ولي معني  كاهش داشت شاهد(آب مقطر)كروليتر نسبت به مي µl 5/7نشان داد. پارامتر هاي رشد در غلظت  µl5/7صد جوانه زني را در 
ي دار نبود. اثرات آن بر كلزا شديد تر از گندم بود. ميزان آسيب به كلروفيل در كلزا نسبت به گندم شديد تربود بطوريكه برگ ها در موارد

اي رشد اثر بازدارندگي داشته و اين اثر بر كاملازرد رنگ گرديدند. نتايج نشان داد اسانس روغني ترخون بر جوانه زني و نيز شاخص ه
گندم بيش از كلزا و برريشه بيش از شاخه بود. هدف ازاين تحقيق مطالعه پاسخهاي فيزيولوژيكي دو گياه گندم و كلزا نسبت به غلظت 

   .هاي مختلف اسانس روغني ترخون از طريق آتمسفر بود

  β-Pinene -اسانس روغني  –ترخون  –كلمات كليدي: آللوپاتي 
Investigation  of allelopathy of  Tarragon (Artemisia dracunculus L.) essential oil on 

seedling and growth parameters of wheat (cultivar) and kolza (cultivar)   
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Allelopathy has either deleterious or accelerate effect on plants depended on allelopathy concentration and the 
level of sensibility of plants that cause changes on distribution and growth patents of plants. Tarragon (Artemisia 

dracunculus L) is an herbal plant with allelopathy properties. Essential oil of Tarragon leaves have many 
allelochemicals. To study of allelopathy effects of Tarragon essential oil on seed germination and subsequent on 
growth parameters of Wheat () and Canola (), an experiment was set up based on using Tarragon essentioal oil 
with concentration ranging 0, 2.5, 5, 7.5 and 10 µl which were applied to paper disks that seeds have been 
affected by essential oil through their atmospheres. The results showed that by increasing concentration of 
essential oil, both plants showed a declined on seed germination and growth parameters. Wheat showed lowest 
percent germination at concentration and rate of germination at …concentration but were not significant. Canola 
showed great susceptibility to Tarragon essential oil than Wheat. Also damage to chlorophyll content in Canola 
was much higher than Wheat, because some of its leaves turned yellow in color. The results showed that 
Tarragon essential oil had inhibitory effects on seed and rate seed germination and also on growth parameters. 
These effects were much higher on Canola than Wheat, and higher on roots than shoots. The aim of this study is 
investigation on physiological responses of two plants to different concentrations of Tarragon essential oil 
through their surrounding atmosphere.  
 
Key words: Allelopathy, Tarragon, Essential oil, β-Pinene 
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  مقدمه:

توسط موليش ارائه  1937از دير باز مورد توجه كشاورزان بوده است . اولين تعريف آللوپاتي در سال  )آللوپاتي(دگر آسيبي 
  .شد

اسانس روغني ترخون   .  براساس مطالعاتمي باشد  asteraceae  از خانواده يگياه )Artemisia dracunculus(ترخون
رشدو نمو درميتوانند كه  ميباشد  Campheneو β- myrcene،-β pinene  αدگرآسيب شيميائي از قبيل حاوي تعدادي تركيبات 

اسانس روغني ترخون ليپيدها و پروتئين ها  .()باعث تغيير الگوي رشد و پراكنش اجتماعات گياهي شود تاثير گذاشته وگياهان 
- pineneدر ميان آنها  )Oussalah et al., 2006لمانها مي گردد. (را صدمه ميزند واين صدمه به ديواره سلول باعث نشت ماكروا

α  و  گيتاثير بازدارنداثر منفي گذاشته و اين اثر بر ريشه بيشتر از شاخه مي باشد.  زني، طول ريشه و شاخهمي تواند بر جوانه
.تاكنون تعداد زيادي از ()دارد اين تركيبات بستگي به غلظت دريافتي توسط گياه و ميزان حساسيت گياه گييا تحريك كنند

تركيبات آللوپاتيك نظير اسيدهاي فنوليك، ترپنوئيدها، كوماربن ها، تانن ها، ترپن ها، كينون ها شناخته شده است كه مي توانند 
 ز قبيل تركيباتي ا  اناليز اسانس روغني ترخون تركيه بتاثير بگذارد. درنمو گياهان در رشد وبه صورت مستقيم يا غير مستقيم 

anethole،beta-beta- ocimene ، limonene و methyleugenol .اين تركيبات علاوه بر خاصيت آللوپاتي داراي اثرات مي باشند
در پژوهش حاضر هدف شناسائي تركيبات اسانس روغني  .)Kordali et al., 2005( ضد ميكروبي و ضد قارچي نيز بودند

و تاثيرات آن بر جوانه  GC-MS با استفاده از روش اسانس گيري آبي و تكنيككرج -ترخون مربوط به منطقه محمد شهر
زني و فاكتور هاي رشد وزنگيزه هاي دو گياه گندم وكلزا از طريق آتمسفر ميباشد تا بدين وسيله ميزان مقاومت هر يك ازدو 

   گياه رادر برابر دگرآسيبي تاثير اسانس روغني ترخون تعيين گردد.
  مواد و روش ها

كرج تهيه و به آزمايشگاه انتقال يافت. سپس در فضاي دور از نور  - از محمد شهرترخون بخش رويشي جمع آوري نمونه: 
  خشك شدندو برگهاي خشك جدا شده و در ظرف شيشه اي جهت اسانس گيري نگهداري شد.

تر اب دو بار تقطير اضافه كرده ميلي لي 750گرم از برگ خشك ترخون را در  25: (Essential oil)تهيه عصاره ي روغني 
   و به وسيله دستگاه كليونجر عصاره روغني جدا شد.

ساعت قبل از كشت قرار گرفتند تا خيس  4دانه هاي گندم و كلزا به منظور خيس شدن در آب مقطر به مدت  كشت بذور:
ب مقطر استريل بود انتقال يافتند. آ ml 5پتري ديش كه حاوي كاغذ صافي واتمن شماره يك استريل و 7بذر در   100شدند. 

 mlتهيه و با غلظت هاي 1*1به منظور ايجاد آتمسفر حاوي اسانس روغني ترخون در اطراف بذرها، ديسك هائي به ابعاد  
  شاهد حاوي ديسك آغشته به آب مقطر بود. اسانس آغشته و در درب درون پتري ديش ها جاي گرفتند.  10و  5/7، 5، 2.5

براي محاسبه در صد جوانه زني بطور روزانه و در فاصله چهار روز تعداد بذور جوانه زده   جوانه زني: محاسبه در صد

  ).1384 همكاران و كازروني(شمارش شده و با بكار گيري فرمول زير در صد جوانه زني تعيين گرديد 
 S/T ×100 =در صد جوانه زني

S      تعداد بذور جوانه زده =Tتعداد كل بذور =  
بعد طي يك هفته از شروع كشت بذور،  پارامتر هاي رشد اندازه گيري شدند كه شامل ميانگين وزن  عيين پارامتر هاي رشد:ت

 اندام هوائي به ريشه بود. خشكترو خشك اندام هوائي و ريشه، ميانگين طول اندام هوائي و ريشه و نسبت وزن 

   كلروفيل سنجش



  
 

٨
٣ 

 

 وبه رسيد ml8حجم  به حاصل عصاره سپستا به صورت هموژنه در آمد. شد ئيدهسا % 80استون ml4تررا در برگ گرم2/0
 فوق، طول عصاره ml 3شد .جهت تعيين مقادير رنگيزه ها، با استفاده از  سانتريفوژ rpm 2700در دور  دقيقه10مدت

 بود.% 80 هد استنشا شد. ) تعيينUV-VIS )S2100 Diod Array فتومتري اسپكترو كمك  به 470 و 647، 663 موجهاي 
 محاسبه زير هاي بكارگيري فرمول با )كاروتن - β و گزانتوفيل( ، كاروتنوئيدهاb، كلروفيلaكلروفيل )µg/mlغلظت(
  :(Lichtenthaler,1993)گرديد

Ca= 12/25 A663- 2/79 A647                                    Cb= 21/50 .A 647-5/10 .A 663                                    

C(x+c)=( 1000A 470 -1/82 Ca- 85/02 Cb )/198            CT=Ca + Cb     

  نتايج:

  نتايج پارامترهاي رشد و درصد جوانه زني:

                    

  
    درصد جوانه زني گياهان گندم وكلزا-2نمودار ميزان رشد اندام هوايي و ريشه گندم وكلزا                                         -1نمودار

  
  مقدار وزن تر وخشك اندام هوايي و ريشه گندم وكلزا-3نمودار

  نتايج سنجش ميزان رنگدانه ها:
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  ) ميانگين ميزان رنگدانه ها در كلزا و گندم4-1نمودار(   

ميكروليتر نسبت به كنترل (آب  5/7لي اين پژوهش مشاهده شد كه پارامتر هاي رشد در هر دو گياه در غلظت با برسي نتايج ك
% 41.31 اسانس غلظت بيشترين در زني جوانه درصد طوريكه مقطر) بيشترين كاهش را داشته ولي معني دار نبوده است، به

 هوايي اندام تر وزن و گياهچه طول ميانگين براي همچنين.است داده نشان را كلزا در%28.49و گندم در شاهد به نسبت كاهش
 دگر اثر كند مي مشخص كه شد مشاهده كاهش% 77.27و% 64.94 كلزا در و كاهش% 68.35 و% 88.59 ترتيب به گندم در

ريكه برگ ها در است،اما ميزان آسيب به كلروفيل در كلزا نسبت به گندم شديد تربود، بطو ازكلزا بيشتر گندم بر تلخون اسيبي
مواردي كاملازرد رنگ گرديدند. نتايج نشان داد اثرات دگراسيبي بر كلزا بيش تر از گندم و برريشه بيش تر از شاخه بوده 

   است.
   منابع:

 دانشگاه انتشارات .گياهان در محيطي تنشهاي به مقاومت مكانيسمهاي ) 1379 ر بسرا، و آ (بسرا، محمد كافي،كتاب:  - 1
 شهد.م فردوسي

 Kordali S, Kotan R, Mavi A, Cakir A, Ala A, Yildirim A.(2005). Determination of the chemical:مقاله -2

composition and antioxidant activity of the essential oil of Artemisia dracunculus and of the antifungal and 
antibacterial activities of Turkish Artemisia absinthium, A. dracunculus, Artemisia santonicum, and Artemisia 
spicigera essential oils. J Agric Food Chem. 30;53(24):9452-8. 
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 اثر استفاده از سرباره بر رشد و محصول برخي حبوبات
  4و قاسمي الهام  3، اراك زهرا 2، نيلفروشان محمدرضا 1*عموآقايي ريحانه 

  دانشجويان كارشناسي مواد در دانشگاه شهركرد 4و3دانشيار گروه مواد، 2دانشيار گروه زيست شناسي،1
rayhanehamooaghaie@yahoo.com  

 

-شود. اين مواد شامل مقادير قابلهر روزه در صنايع فولاد مقاديرچشمگيري سرباره به عنوان مواد ضايعاتي يا جانبي توليد مي

ان) روي گرم در هر گلد 15،  9، 3، 0سطح( 4توجهي از مواد و فلزات با ارزش هستند. بنابراين، در اين تحقيق اثر سرباره در 
رشد و محصول عدس، لوبيا و نخود بررسي شد. برخي صفات مهم نظير تعداد غلاف در هر گياه، تعداد دانه در هـر غـلاف،   

گـرم بـراي    3گيري شد. كـاربرد  وزن دانه در هر گلدان و عملكرد بيولوژيكي هرگلدان و وزن هزاردانه در اين آزمايش اندازه
داري پارامترهاي كيفـي را  عدس بيشترين محصول دانه را توليد كرد و همينطور بطورمعني گرم سرباره براي لوبيا و 9نخود و 

داري همه صفات فوق را در نخود كـاهش  گرم سرباره در مقايسه با تيمار شاهد بطور معني 15افزايش داد. به هر حال كاربرد 
ر رشد و محصول گياهان است. اما بايد توجه داشت كه داد. برطبق بررسي منابع اين اولين گزارش درباره اثرات مثبت سرباره ب

تري در رابطه اين تحقيق اثرات سرباره روي گياه را صرف نظر از اثرات سمي سرباره به تصوير كشيده است و كارهاي ظريف
  هاي گياهي بايد انجام شود.با تجمع فلزات سنگين يا ديگر مواد سمي سرباره در خاك يا بافت

 سرباره، عملكرد، عدس، لوبيا و نخودواژگان كليدي: 

 
  

Effect of steel slug on growth and yield of some pastures 
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Significant quantities of sludge and slag are generated as waste material or byproduct every day from steel 
industries. They usually contain considerable quantities of valuable metals and materials. Therefore in this 
research, effect of steel sludge at 4 levels (0, 3, 9, 15 g/pot) was investigated on growth and yield of lentil, bean 
and chickpea. Some important plant characters such as number of pod per plant, number of seed per pod, seed 
weight per pot, biological yield per pot (g), and 1000 seed weight were measured in this experiment. Application 
of 3g/pot for chickpea and 9g/pot for bean and lentil steel slug gave the greatest values for seed yield as well as 
increased quality parameters significantly. However, application of 15g/pot steel slug for chickpea reduced all 
above parameters significantly when compared to control. According to literature review, this is the first report 
that suggests that positive effects of steel slug on growth and yield of plants. But, this work pointed out the effect 
of steel slug on pastures yield excepted steel slug toxic effects. Detailed work should make due to accumulation 
of heavy metals or other toxic materials of steel slug in soil or tissue plants. 
 
Word key: bean, chickpea, lentil, steel sludge and yield 

  همقدم
تركيـب شـيميايي    1سرباره يكي از محصولات جانبي صنايع فولاد است كه حاوي برخي عناصر به شكل اكسيد است. جدول 

 دهد.سرباره را نشان مي

  برخي از عناصر موجود در سرباره نظير كلسيم، آهن، منگنز، فسفر و گوگرد از جمله عناصر ضروري براي رشد و نمو گياهان
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  هاي قوس الكتريكي در صنايع فولادحاصل از كورهاناليز سرباره -1جدول

 در صد تركيب شيميائي در صد تركيب شيميائي

S 0/065– 0/04 CaO 30 - 26   

p2O5 0/78-0/72   MgO 12- 9   

MnO 2/5 – 1/1 SiO2 16 - 14 

TiO2 1/5-1/3 FeO 41 - 35 

Fe metal 0/65 Al2O3 2/5 - 2 

رونـد. ايـن سـرباره پـس از خنـك شـدن بـه        يوم جزو عناصر سمي براي گياهان به شمار ميهستند و برخي ديگر نظير آلومين
 سـيليس  سـرباره از جملـه   باشد. تركيبات موجـود در مي ايشكل و شيشهبي مينرالي داراي ساختاري روشهاي خاص از نظر

نـدارد   فعـاليتي بصـورت آزاد   گونهيچاي قرار گرفته و هدر شبكه شيشه و اكسيد آهن) كلسيم ك (اكسيدآه ،اكسيد سيليسيم)(
)Das et al. 2006توان از سرباره حاصل از ). با توجه به تركيب سرباره و نياز غذايي گياهان اين سوال مطرح گرديد كه آيا مي

هاي فولادسازي به عنوان يك منبع عناصر ميكرو بخصوص آهن در تغذيه گياهان استفاده كرد؟ پژوهش حاضر به عنـوان  كوره
اي طراحي گرديده است و اثر سرباره بر رشد و محصول لوبيـا، نخـود و   يك پژوهش مقدماتي در جهت بررسي چنين فرضيه

  است.عدس بررسي شده
  

  هامواد و روش

هايي تهيه و خاك هرگلدان با مقادير پايه به منظور بررسي اثر استفاده از سرباره  بر رشد و محصول لوبيا، نخود و عدس گلدان
تكرار  3آزمايش جداگانه با طرح كاملا تصادفي براي لوبيا، نخود و عدس با  3مخلوط گرديد.  NPKد نياز هرگياه از كود مور

 10گرم سرباره كه به خاك هر گلدان افزوده شد. در هر گلـدان   15و  9، 3به اجرا در آمد كه تيمارها  عبارت بودند از مقادير 
به هر گياه در گلخانه در معرض دوره دمايي و نوري مناسب آن گياه قرار گرفتند و به حد هاي مربوط دانه كاشته شد و گلدان

ها در هر گياه، تعداد دانه در هر دهي رسيدند. در پايان دوره رشد هر گياه تعداد غلافكافي آبياري شدند تا به مرحله محصول
هان هر گلدان (عملكرد بيولوژيك) و شاخص برداشت غلاف، عملكرد دانه در هر گلدان (عملكرد اقتصادي)، وزن خشك گيا

دانه از هر گلدان و تبديل به وزن هزار دانـه   50(نسبت عملكرد اقتصادي به عملكرد بيولوژيك) و وزن هزار دانه (با شمارش 
  شود.با محاسبه) در سطوح مختلف سرباره مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج آن در زير ارائه مي

  
  نتايج و بحث

نتايج منـدرج در   ارائه گرديده است. 1نتايج حاصل از اثر سطوح مختلف سرباره بر عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا در جدول 
گـرم سـرباره از سـاير     15دهد عليرغم آنكه تعداد غلاف در هر گياه و تعداد دانه در هر غـلاف  در تيمـار   نشان مي 1جدول 

گرم سرباره باعث شده است  9ست، ليكن بالاتر بودن چشمگير وزن هزار دانه در تيمار داري بالاتر بوده اتيمارها در حد معني
داري بالاتر باشد و با وجود عملكرد بيولوژيك بالاتر در اين تيمار، گرم سرباره در حد معني 9تا در نهايت عملكرد دانه تيمار 

بيشتر مواد فتوسنتزي  گرم سرباره 6ن است كه در تيمار شاخص برداشت نيز در اين تيمار بالاتر بدست آمده است كه بيانگر آ
 ها كمتر ولي وزن آنها بيشتر شده است كه اينبه سمت پر شدن بذر هدايت شده و اگرچه تعداد دانه
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  اثر سطوح مختلف سرباره بر عملكرد و اجزاي عملكرد لوبيا -1جدول 
سطوح 
  سرباره

تعداد غلاف در هر 
  گياه

Pod no./plant 

دانه در هر تعداد 
  غلاف

Seed no./pod 

  وزن
  هزار دانه

g 

عملكرد دانه 
  در هر گلدان

g/pot 

عملكرد 
  بيولوژيك
g/pot  

شاخص 
  برداشت

%  
  b4/3  c26/2  c45/215  c75/16  c85/49  b6/33   (شاهد)0

3   b5/3  c53/2  b32/225  c62/19  b50/57  b1/34  
9    b6/3  b06/3  a96/279  a39/32  a71/86  a2/36  
15      a4    a41/3  d3/201  b45/27  a03/88  c2/31  

  مي باشد. LSDدرصد بر طبق آزمون  5دار در سطح حروف يكسان در بين اعداد هر ستون مبين عدم تفاوت معني

گـرم سـرباره در    15ها بازارپسندي آنها را هم بيشتر كرده است. به هر حال عملكرد و شاخص برداشت در تيمـار  درشتي دانه
  از تيمار شاهد نيز كمتر بوده است. داري حد معني

گـرم سـرباره بـر     3) مبين آن است كه تيمـار  2بررسي اثر سطوح مختلف سرباره بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود (جدول 
تمامي صفات مورد بررسي يعني تعداد غلاف در هر گياه، تعداد دانـه در هـر غـلاف، وزن هـزار دانـه، عملكـرد اقتصـادي و        

لدان و در نهايت شاخص برداشت بيشترين تاثير را داشته و نسبت به تيمار شـاهد و سـاير تيمارهـا كميـت و     بيولوژيك هر گ
گرم سرباره كمتر شده امـا   3گرم سرباره اين اثرات مثبت نسبت به تيمار  6كيفيت محصول نخود را ارتقا داده است. در تيمار 

- گرم سرباره مقاديركليه صفات مورد بررسي در حد معني 15تيمار  همچنان بيش از شاهد است . ليكن قابل توجه است كه در

داري از تيمار شاهد هم كمتر شده است. احتمالا توجه و معنياند وعملكرد اقتصادي و بيولوژيك در حد قابلداري كاهش يافته
انـد و همـين امـر    ياه نخود رسيدهگرم سرباره برخي از عوامل موجود در سرباره به فراتر از آستانه سميت براي گ 15در تيمار 

  رشد و محصول اين گياه را كاهش داده است.
  اثر سطوح مختلف سرباره بر عملكرد و اجزاي عملكرد نخود -2جدول 

سطوح 
  سرباره

تعداد غلاف در هر 
  گياه

Pod no./plant  

  تعداد دانه
  در هر غلاف

Seed no./pod 

  وزن
  هزار دانه

g 

عملكرد دانه در 
  هر گلدان
g/pot 

عملكرد 
  بيولوژيك
g/pot  

شاخص 
  برداشت

%  
  b6/5  b97/0  b8/220  b95/11  b5/53  c33/22  (شاهد)0

3  a3/6  a2/1  a4/251  a73/19  a1/66  a84/29  
9  b8/5  b99/0  b1/228  b03/13  b5/51  b30/25  
15  c5/4  b83/0  c6/193  c13/7  c01/20  c21  

  مي باشد. LSDدرصد بر طبق آزمون  5دار در سطح يحروف يكسان در بين اعداد هر ستون مبين عدم تفاوت معن

گـرم   15گرم سرباره، تعداد دانـه در هـر غـلاف در تيمـار     3دهد كه تعداد غلاف در تيمار نشان مي 3نتايج مندرج در جدول 
غلاف و دانه در گرم سرباره بيشترين مقادير را داشته است، ليكن در نهايت تعداد مطلوب  9سرباره اما وزن هزار دانه در تيمار 

گرم سرباره موجب شده است كـه عملكـرد    9دار وزن هزار دانه در تيمار هر گياه و مهمتر از اين دو تفاوت چشمگير و معني
داري بالاتر از ساير تيمارها باشد. به عبارت ديگر اين تيمار نه تنها كميـت محصـول عـدس را    دانه در اين تيمار در حد معني

 تر بازار پسندي اين محصول را افزايش داده است.تر و وزينهاي درشتايجاد دانهارتقا داده بلكه با 
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گرم سرباره) قادر است  9-3دهد كه كاربرد مقادير مناسب سرباره (در اينجا در كل نتايج اين پژوهش بطور جالبي نشان مي
اند به روند ها توانستهبه خصوص ريزمغذيكميت و كيفيت محصول حبوبات را ارتقا بخشد. احتمالا عناصر موجود در سرباره 

  اثر سطوح مختلف سرباره بر عملكرد و اجزاي عملكرد عدس -3جدول 
سطوح 
  سرباره

تعداد غلاف در هر 
  گياه

Pod no./plant 

تعداد دانه در هر 
  غلاف

Seed no./pod 

  وزن
  هزار دانه

g 

عملكرد دانه 
  در هر گلدان

g/pot 

عملكرد 
  بيولوژيك
g/pot  

شاخص 
  داشتبر

%  
  ab7/9  c50/1  c5/42  c18/6  c80/20  c7/29  (شاهد)0

3  a2/10  bc81/1  bc9/43  b05/8  b55/25  b5/31  
9  bc1/9  ab07/2  a8/49  a38/9  a01/28  a5/33  
15  c6/8  a17/2  b5/44  b30/8  b9/25  b1/32  

  مي باشد. LSDون درصد بر طبق آزم 5دار در سطح حروف يكسان در بين اعداد هر ستون مبين عدم تفاوت معني

رشد و توليد محصول اين گياهان كمك كنند. البته با توجه به اينكه مواد موجود در سرباره اكثراٌ به شكل اكسيدي ودر حالـت  
استفاده براي گياه تبديل شوند توانند به شكل محلول و قابلاي هستند بايد بررسي شود آيا اين عناصر در محيط خاك ميشيشه

يش بيشتر نتيجه استفاده ارآهن فلزي موجود در سرباره است. مخصوصاٌ كه حبوبـات گياهـاني هسـتند كـه آهـن      و يا اين افزا
هاي ها كاربرد خاكي يا اسپري آهن و برخي ريزمغذيبيشتري نسبت به ساير محصولات نياز دارند و مطابق بسياري از گزارش

  ).  et al. 2009 Mahmoudiو  Ghasemian et al. 2010(تواند كميت و كيفيت محصول آنها را ارتقا بخشد ديگر مي
قابل ذكر است كه با توجه به اين كه نويسندگان هيچ گزارش ديگري مبني بر استفاده از سرباره  در زراعت محصولات در طي 

ايـن وجـود بايـد     رسد اين تحقيق اولين گزارش درباره موضوع مذكور است. بااند به نظر ميبررسي منابع گسترده پيدا نكرده
گيري درسـتي از ايـن ايـده كـرد. لازم     توان نتيجهتوجه داشت كه  آزمايش حاضر تنها يك آزمايش مقدماتي بوده و هنوز نمي

است در تحقيقات آينده اثر سرباره روي گياهان ديگر و در شرايط آزمايش متفاوت تكرار گردد و وضعيت دسترسي گيـاه بـه   
سرباره و تغييرات عناصر موجود در سرباره، در خاك و گياه بيشـتر مـورد بررسـي قـرار گيـرد.       عناصر در خاك تيمار شده با

همچنين چون سرباره ممكن است حاوي برخي فلزات سنگين و سمي هم باشد لازم است تراكم ايـن فلـزات در خـاك و در    
رات زيست محيطي و الودگي خاك به فلزات درون گياه مورد ارزيابي قرار گيرد تا اطمينان حاصل شود كه كاربرد سرباره، خط

سنگين يا تخريب بافت خاك و يا تجمع فلزات سنگين و سمي در محصول گياه در حد تهديد كننده سـلامتي انسـان در پـي    
گرم سرباره در آزمايش نخود و لوبيا كه محصول گياه را حتي نسبت به شاهد كاهش داده  15نداشته باشد. اثرات منفي كاربرد 

  نمايد.لزوم بررسي خطرات زيست محيطي و سلامتي گياه و در نهايت انسان را به خوبي گوشزد مياست 
  منابع

1. Das, B., Prakash, S.,. Reddy, P.S.R, Misra, V.N. (2006). An overview of utilization of 
slag and sludge from steel industries. doi:10.1016/j.resconrec.2006.05.008 
 
2. Ghasemian V, Ghalavand A, Soroosh zadeh A, Pirzad A. (2010). The effect of iron, 
zinc and manganese on quality and quantity of soybean seed. J. Phytol., 2(11): 73-79. 
 
3. Mahmoudi, H. , Hans-Werner, K.,  Debez, A., Abdelly, C. (2009). Comparison of two 
chickpea varieties regarding their responses to direct and induced Fe deficiency 
Environmental and Experimental Botany. 66 : 349–356 



  
 

٨
٩ 

 

  سرخارگل بذر خواب شكست در يژنياكس فعال يهاگونه و ديانيس لن،يات نيب گفتمان نقش
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Echinacea purpurea رهيت به متعلق و ممه ييدارو اهيگ كي Asteraceae  كم سرخارگل يوحش يبذرها يزنجوانه. باشديم 
 يبذرها يزنجوانه يرو ديانيس و) لنيات دهنده ك(ي اتفون اثر قيتحق نيا در. است بذر خواب جهينت در احتمالاً كه است

 خواب يبذرها يزنجوانه اتفون اي ديانيس كه داد نشان جينتا است شده يبررس آنها عمل سميمكان نيوهمچن سرخارگل خواب
 ريتأث كه دهديم نشان جهينت نيا و دهند پايان كاملا  را دانه خواب نتوانستند گريد يتنفس يهامهاركننده. اما كردند كيراتحر

 يرهابذ يزنجوانه كننده كيتحر ديانيس. شودينم جهينت ديانيس به رحساسيرغيمس اي فسفات پنتوز ريمس تيفعال از ديانيس
 در ديانيس نيا بنابر. داشت ازين لنيات حضور به هارستدانه يعيطب رشد اما بود، لنيات وسنتزيب يهابازدارنده حضور در خواب

. ندارد يبستگ ديانيس ديتول به يزنوجوانه بذر خواب شكست در لنيات راتيتاث ةهم اما است ريدرگ لنيات گناليس انتقال ريمس
 خواب شكست در ديانيس مثبت اثر Ros كنندگان يپاكروب اما كردند ديتقل را ديانيس اثر ولوژنيو ليمت ندمان Ros مولد باتيترك
  .است مهم سرخارگل يزنجوانه در زين ديانيوس Ros گفتمان  نيا بنابر. كردند يخنث را بذر

  يژنياكس فعال يهاگونه و بذر خواب شكست د،يانيس سرخارگل، لن،يات: يديكل كلمات

  
Role of cross-talk among ethylene, cyanide and reactive oxygen species in seed 

dormancy breaking  of Echinacea purpurea 
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1.2 Biology Department , 3-Agriculture Faculty of Shahrekord Uuniversity 
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Echinacea purpurea, is one of important medicinal plants and belong to Asteraceae family. The germination of 
E. purpurea wild seeds is generally poor possibly as result of seed dormancy. In this research was investigated 
effect of exogenous etephon (a donor of ethylene) and cyanide on the germination of dormant E. purpurea seeds 
and to elucidate their mechanisms of action. Results showed that dormant seeds became able to germinate in 
presence of cyanide or ethephon, but, other respiratory inhibitors could not alleviate seed dormancy and this 
result showed that this effect of cyanide did not result from an activation of the pentose phosphate pathway or 
the cyanide-insensitive pathway. Cyanide stimulated germination of dormant seeds in the presence of inhibitors 
of ethylene biosynthesis, but normal growth of seedlings effect required functional ethylene. Therefore, cyanide 
involve in the ethylene signal transduction pathway but all of effects of ethylene in seed dormancy breaking and 
germination is not due to its by-product, cyanide. The ROS generating compound such as methylviologen 
mimicked effect of cyanide but ROS scavengers alleviated positive effect of cyanide. Thus crosstalk of ROS and 
cyanide also is important in Echinacea germination. 
Key words: cyanide, Echinacea purpurea, ethylene, ROS, seed dormancy breaking  

  مقدمه

Echinacea purpurea  كه معمولاً به عنوان سرخارگل بنفش شناخته مي شود يك گياه دارويي مهم است كه به تازگي به دليل
ضد ويروسي و ضد باكتريايي آن براي انسان محبوبيت بين المللي بدست آورده است وبه عنوان يك گياه دارويي مزيت هاي 

). بذرهاي Fugeh-Berman 2003مهم براي كنترل آنفلوانزا و كاهش عفونتهاي تنفسي درانسان مورد استفاده قرار گرفته است(
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نتيجه خواب جنين است و در طي انبارداري خشك و يا با يك  زني كمي دارند كه احتمالاوحشي سرخارگل درصد جوانه
  دوره چينه سرمايي از بين مي رود.

- هاي سيگنال و هورمون ها درشكست خواب مطرح شده است. معلوم شده كه تجمع انواع اكسيژناخيراً نقش برخي مولكول 

زني ويژه براي شكست خواب و تحريك جوانهاگرچه سمي و مخرب دانه است اما تجمع آنها تا يك حد  Ros هاي راديكالي
ها پيش ثابت شده است كه سيانيد بر پايان خواب بذر اكثر غلات و به ميزان كمتري براي باشد. همچنين از سالضروري مي
نامشخص بود. اخيراً نشان داده شده تجمع  HCNباشد، اما مكانيسم عمل مؤثر مي Rosaceae ,Asteraceaeهاي اعضاي تيره

Ros زني بذرها نياز است. سيانيد باعث كربونيله رساني ويژه در شكست خواب و جوانهاندازي مسير پيامدر بذرها براي راه
تواند  شود كه با كاهش خفتگي بذر در ارتباط است و اين كربونيله شدن ميشدن غير قابل برگشت و اختصاصي پروتئيني مي

ها حاكي از آن است كه اثر پايان خفتگي توسط سيانيد ممكن است به تجمع گزارشهاي اكسيداتيو باشد. برخي نتيجه واكنش
 C-هاي سيتوكروم. همچنين استفاده از اتيلن يا بازدارنده)Bailly et al. 2008مرتبط باشد (Ros هاي راديكاليانواع اكسيژن
 HCN, NOهاي پيش تيمار شده با جنيندر  Rosشود و افزايش موقتي زني ميباعث تحريك جوانه HCN ,NOاكسيداز مثل 

  ).et al. 2010 Gniazdowskaگزارش شده است (
  روش كار

دراين بررسي از بذرهاي سرخارگل وحشي جمع آوري شده از محيط استفاده شد كه آزمايشات اوليه نشان داد داراي خواب 
براي بررسي اثر اتيلن، سيانيد وگونه هاي فعال  زني بودند.درصد از آنها قادر به جوانه 20بوده و در حالت عادي كمتر از 

  اكسيژني در شكست خواب چند آزمايش انجام شد.
ميكرومولار تيمار شد. 1بذر در پتري ديش روي كاغذ صافي قرار گرفتند و كاغذ صافي با محلول اتفن  20 ـ تيمار با اتفن:1

  پتري تكرار شد. 3آزمايش در
ها در يك تشتك با درب ها روي كاغذ صافي مرطوب قرار گرفتند. پتريل در پتري ديشبذر سرخارگ 20ـ تيمار با سيانيد:2

مولار كه  1/0ميلي ليتر محلول سيانيد پتاسيم 5محكم قرار داده شدند و در كنار آنها در داخل تشتك يك لوله آزمايش حاوي 
در تشتك و تيمار بذرها با بخار  HCNآزاد كننده افزوده شده بود، به عنوان يك منبع  %10ليتر اسيد لاكتيك ميلي 5به آن 

زني بذر آنها در محيط بررسي ساعته از تشتك خارج وجوانه 12، 9، 6، 3ها در فواصل زماني ديشسيانيد قرار داده شد. پتري
  شد.

بخار سيانيد قرار  ساعت در معرض 6يك گروه از بذرها مشابه آزمايش فوق  هاي اتيلن:ـ تيمار سيانيد همراه با بازدارنده3
 AOAهاي اتيلن تيمار شدند و گروه دوم مستقيما در معرض اين بازدارندگان قرار گرفتند. گرفتند و سپس با بازدارنده

سنتاز در مسير توليد اتيلن، كلريد كبالت به عنوان يك  ACC(آمينواكسي استيك اسيد) به عنوان يك ممانعت كننده آنزيم
به عنوان يك ممانعت كننده گيرنده اتيلن،  (NBD)ز كه آنزيم نهايي توليد اتيلن است و نوربورناديناكسيدا ACCممانعت كننده 

بذرها روي  NBDبه كاغذ صافي هر پتري اضافه شد اما براي تيمار M µ 1با غلظت AOA وCoCl2 بكار برده شدند. محلول 
تزريق و درب ظروف محكم  NBDليترمحلولميلي 5/3فليتري قرار داده شدند و به اين ظروميلي 500 كاغذ صافي در ظروف

  زني آنها بررسي شد.ساعت بذرها  شسته و جوانه 3شد. پس از 
براي بررسي اينكه آيا اثر سيانيد در شكست خواب بذر سرخارگل به اثر آن روي  هاي تنفسي:ـ تيمار با سيانيد و بازدارنده4

 SHAM) وNaN3(هاي تنفسي نظيرآزايد اندازد، اثرساير بازدارندهرا راه ميمسيرهاي تنفسي مربوط است يا يك مسيرسيگنالي 
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(بازدارنده مسير اكسيداز متناوب) به تنهايي و يا روي بذرهايي كه با بخار سيانيد تيمار شده بودند بررسي شد و سپس قدرت 
  زني اين بذور موردآزمايش قرار گرفت.جوانه

هاي در اين آزمايش اثر متيل ويولوژن به عنوان يك توليد كننده راديكال: Rosا بازدارنده ـ تيمار سيانيد با تركيبات مولد ي5
كننده كه پاكروبي )SBتيمار شده بودند با سديم بنزوات ( HCNاكسيژني به تنهايي بررسي شد. همچنين در بذرهايي كه با 

است تيمار شدند  H2O2كننده اختصاصي پاكروبيكه يك  (DMTu)هاي آزاد است و همچنين دي متيل تيوره عمومي راديكال
  زني آنها مورد بررسي قرار گرفت.و سپس قدرت جوانه

  نتايج و بحث

زني بذرهاي % جوانه85روز تا حدود   10آزمايش اول نشان داد كه كاربرد اتفن به عنوان يك توليد كننده اتيلن در طي 
روز  10% پس از 20) نشان داد كه درحالي كه بذرهاي شاهد تنها حدود1سرخارگل را تحريك كرد. نتايج آزمايش دوم (نمودار

درصد  72و 81، 99، 93روز را به  10زني نهايي در طي ساعت ميزان جوانه 12و 9، 6، 3جوانه زدند، تيمار با سيانيد به مدت
  زني نهايي داشتند.ساعت بهترين اثرات را بر سرعت و ميزان جوانه 6و 3رسانيد. تيمار
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  زني بذر سرخارگلساعت  با بخار سيانيد بر روي جوانه 12و 6،9، 3اثر پيش تيمار به مدت  -1نمودار

 زني سرخارگلـ اثر بازدارندگان اتيلن درحضوريا عدم حضور سيانيد برجوانه1جدول

  
  
  
  
  
  
  
  

اند و كلريد به تنهايي اثري در شكست خواب نداشته NBD,AoAهاي سنتز يا عمل اتيلن نشان داد كهبررسي اثر بازدارنده
سيانيد را بطور كامل خنثي  اثر HCNار كبالت هم تنها اثر كمي داشت اما حضور هيچ يك از اين بازدارندگان اتيلن در كنار تيم

زني رخ داد. اين نتيجه مبين آن است كه سيانيد احتمالاً به عنوان يكي از محصولات درصد جوانه 95تا 83نكرد و همواره بين

 زني نهاييجوانه HCNحضورگاز بازدارندگان اتيلن

  - شاهد(آب)
+ 

e21  
ca90 

AOA -  

+ 

e20  
a95 

CoCl2 -  

+ 

d33  
bc89 

NBD -  
+ 

e16  
c83 
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ي اندازي شكست خواب سرخارگل نقش داشته و سيانيد در فرودست اتيلن اثر خودش را ايفا مجانبي مسير سنتز اتيلن در راه
  كنند.هاي اتيلن اثر سيانيد را مهار نميكند چون بازدارنده

زني و شكست خواب بذر سرخارگل مربوط به اثر آن روي مسيرهاي آزمايش چهارم نشان داد كه اثر سيانيد در تحريك جوانه
هم  HCNكنار تيمار با  نتوانستند اين اثر را تقليد كنند و در SHAMو NaN3هاي تنفسي مثلتنفسي نيست چون ساير بازدارنده

اي نشان ندادند. اين امر حاكي از آن است كه احتمالاً سيانيد در يك مسير سيگنالي درگير است. براي اين هيچ اثر مهاركننده
ميكرومول بر ميلي  7/10حدود HCNميكرومول بر ميلي ليتر و در بذرهاي تيمار شده با  5/4در دانه شاهد H2O2منظور ميزان 

اندازد كه مسير سيگنالي را راه مي Rosرد شد و در نتيجه اين احتمال را مطرح كرد كه احتمالاً سيانيد با اثر بر توليد ليتر برآو
 MVاست مقايسه شد.  Rosبا اثر متيل ويولوژن كه مولد  HCNشود. براي تائيد نهايي اين فرضيه اثرموجب شكست خواب مي

 Ros با شكارچيان HCNر سرخارگل داشت. همچنين وقتي بذرهاي تيمار شده بازني بذواثر قوي در جوانه HCNهم مشابه 
زني نسبت به تيمار تا حد بسيار زيادي مهار شد و ميزان جوانه HCNمثل سديم بنزوات و دي متيل تيوره تيمار شدند اثر

وليد سيانيد يك مسير سيگنالي را راه توجهي كاهش يافت. اين نتايج اين فرضيه را كه اتيلن با تسيايند به تنهايي در حد قابل
  كند. شود را تائيد ميو تحريك سيگنالينگ اكسيداتيو باعث شكست خواب مي Rosاندازد و سيانيد با افزايش مي

بطور مشابه گروهي از محققانً نشان دادند كه خفتگي فيزيولوژيكي بذر آفتابگردان پس از انبارداري خشك(فرايند پس رسي) 
يابد. همچنين مشاهده شد كه در حالي كه كاربرد ممانعت خارجي پايان مي (HCN)فاده از اتيلن يا سيانيد هيدروژنويا با است

كنند، كاربرد سيانيد خارجي در اين شرايط زني بذر را تضعيف و در مقابل خواب بذر را تقويت ميهاي سنتز اتيلن جوانهكننده
معتقدند كه احتمالا سيانيد حاصل از آخرين مرحله سنتز اتيلن در راه اندازي كند. آنها نيز به شكست خواب بذر كمك مي

   ). et al.2008 Oraczزني بذرهاي خواب آفتابگردان نقش دارد(جوانه

  ـ اثر بازدارندگان تنفسي در حضور و عدم حضور 2جدول

  زني بذر سرخارگلسيانيد برجوانه 
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 زني نهاييجوانه تيمار

 d19 آب

HCN a93  

MV a89 

HCN +SB c27 

HCN+ DMTU b39 

مقايسه در  Rosـ اثر تركيبات مولد يا بازدارنده 3جدول

  زني بذر سرخارگلبا سيانيد بر جوانه
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NOوH2S ديدروسولفيه اثر ق،يتحق نيا در. انددهش گرفته نظر در يعال اهانيگ در ديجد يسلول گناليس يهامولكول عنوان به 
 دانـه،  روغـن  يمحتوا و پازيل تيفعال بر NOدهنده عنوان به ،(SNP)ميدسديتروپروسايون ، H2Sدهنده عنوان به ، (NaHS)ميسد

 سـرب  تـنش  كـه  داد نشان جينتا. شد يبررس سرب، تنش تحت كنجد يزنجوانه حال در دانه در اياح قند و محلول قند زانيم
 يتـوجه  قابل طور به SNPو NaHS . داد كاهش كنجد يزنجوانه حال در يهادانه در را اياح و كل محلول قند و پازيل تيالفع

 اثـرات  ، NO كننـده  يپـاكروب  عنوان به ،cPTIOاز استفاده. دهند ليتقل را كنجد دانه در سرب تنش از يناش ممانعت توانستند
 كـرد،  حـذف  راNaHS  اثرات تنهاH2S  كننده مهار كي عنوان به ،(HT)نيوريوتاپيه. كرد معكوس را NaHSو SNP يبرا فوق

 احتمالا را سرب، تنش برابر در دانه يزنجوانه پاسخ H2S كه دهديم نشان ما مشاهدات. دهد كاهش نتوانست را SNPاثرات اما
  . كنديم تيتقو NO با متقابل كنش قيطر از
  

   كنجد درات،يكربوه دروژن،يدهيسولف سرب، تنش ز،لايآم تروژن،ين دياكس :يديكل كلمات

  
The effect of nitric oxide and hydrogen sulfide on lipase activity and storage reserves in 

germinating sesame seed under lead stress 
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NO and H2S are considered as a new emerging cell signal molecules in higher plants. In this research, effect of 
Sodium hydrosulfide (NaHS), as a H2S donor, and sodium nitroprusside (SNP), as a NO donor, on lipase activity 
and oil and carbohydrate content in germinating sesame seeds under lead stress, were studied. Results showed 
that pb stress reduced lipase activity, total soluble sugar and reductive sugar contents in germinating sesame 
seeds. NaHS and SNP could significantly attenuate the inhibition of pb stress in sesame seeds. Application of 
cPTIO, as a NO scavenger, reversed above effects for both SNP and NaHS. Hypotaurine (HT), as an inhibitor of 
H2S eliminated only effects of NaHS but could not alleviate effects of SNP. Our observations indicate that H2S 
enhances seed germinationresponses against pb stress, probably through interaction with NO. 
Key words: amylase, carbohydrate, hydrogen sulfide, lead stress, nitric oxide, sesame 
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  مقدمه

رويد.  آفريقا و جنوب غربي آسيا مي در گرم مناطق در پدالياسه عمدتاً ازخانواده Sesamum indicum L علمي نام با كنجد گياه
هاي  دهد كه گياه كنجد به استرس بع نشان ميباشد. بررسي منا محل رويش اين گياه در ايران در شهرهاي مازندران، شيراز و كرمان مي

  ) است.Cd سرما و شوري و..حساس است اما در بين گياهان دارويي نسبتاً متحمل به سميت كادميوم (
يكي از اين فلزات  )Pbهاي جديد خاك، آب و هوا مطرح شدند. سرب ( پس از رخداد انقلاب صنعتي فلزات سنگين به عنوان آلاينده

تواند فلزات ضروري يا كوفاكتورها در جايگاه فعال  براي انسان، جانوران و گياهان سمي شناخته شده است، سرب مي سنگين است كه
شود و باعث تجمع   ها  ها را جانشين كند و منجر به نامتعادل شدن مخزن فلزات كمياب و تخليه شدن مخزن گلوتاتيون در سلول آنزيم
 ).et al. 2013 Guptaيداتيو گردد كه ممكن است منجر به پراكسيداسيون ليپيدي غشا شود (هاي فعال اكسيژني و استرس اكسگونه

اكسيدانت مثل سوپر اكسيد دسموتاز هاي آنتي معمولاً قبل از آن كه علائم سميت فلزات سنگين پديدار شود، گياهان با فعال كردن آنزيم
)SOD) آسكوربات پراكسيداز ،(APX) و كاتالاز (CAT كنند كه ابن تنش اكسيداتيو را تعديل كنند ( مي) سعيWang et al. 2007 اما .(

  انگيزند؟ هاي آنتي اكسيدانت را بر مي كنند و اين سيستم چه عوامل سيگنالي تنش فلزات سنگين را به سلول مخابره مي
هاي فيزيولوژيكي خاص نقش سيگنالي ايفا همان طور كه در جانوران در فرآيند )H2Sهاي اخير معلوم شده كه هيدروژن سولفيد ( در سال

زني بذر  ) و جوانهLin et al. 2012هاي فرعي ( هاي نابجا و ريشه كند، در گياهان نيز فرآيندهاي نموي مختلفي مانند تشكيل ريشه مي
)Zhang et al.2008, Wang et al.2012, ( كند. از سوي ديگر پيشنهاد شده كه را تحريك ميH2S يگنال در مقابلهبه عنوان يك س  

). در جانوران Zhang et al.2010اكسيدانت مشاركت دارد  (هاي آنتي هاي غير زيستي از راه القاء بيان ژن يا فعاليت آنزيم گياهان با تنش
شده كه شود. در گياهان نيز معلوم  ) اجرا ميNOگري گاز سيگنالي نيتريك اكسيد ( با ميانجي  H2S  كننده معلوم شده كه نقش اصلاح

اكسيدانت در چنين هاي آنتي ها از جمله فلزات سنگين نقش دارد و معمولا فعاليت آنزيم نيتريك اكسيد در پيام رساني در بسياري از تنش
مورد توجه بسياري از  NOوH2S هاي اخير نقش سيگنالي ). اگرچه در سالet al Besson-Bard. 2008كند ( شرايط تنش را تنظيم مي

ها كمتر مطالعه شده است. لذا در پژوهش حاضر سعي شده تا نقش اين دو سيگنال گازي در  ر گرفته است اما ارتباط بين آنمطالعات قرا
  هاي آنتي اكسيدانت در برابر تنش سرب مورد مطالعه قرار گيرد. گياه كنجد در تنظيم پاسخ

  

  روش كار
گـروه تقسـيم    7بـه   بـذرها  بـراي ايـن منظـور    شد. اجرا ارتكر 3تصادفي ودر طرح كاملا اين آزمايش به صورت فاكتوريل با

  محلول هاي زيرخيسانده شدند: ساعت در12و
    NOبـه عنـوان دهنـده     )SNPسديم نيتروپروسايد(-H2S    3به عنوان دهنده  )NaHS(سديم هيدروسولفيد-2     آب مقطر-1
4- NaHS +cPTIO             5 SNP + cPTIO-                 6 NaHS + HT-                      7- SNP +HT  

Hypotaurine= HT     *   به عنوان يك بازدارندهH2S كنددهد و تيوتوآرين توليد مياً با سولفيد واكنش ميممستقي.  

آب وگـروه   وگروه اول با صافي منتقل شدند هاي جداگانه روي كاغذسپس بذرهاي هرگروه به دودسته تقسيم وبه پتري ديش
ليپـاز  فعاليت  زني برداشت شده وحال شروع جوانه هاي درساعت دانه24 پس از محلول نيترات سرب مرطوب شدند. م بادو

 ميـزان قنـد   و )1951( Fales روش ميزان كربوهيدرات محلول با گيري شد.اندازه )1990همكاران( وMacedo  براساس روش
  ميزان روغن دانه بر اساس روش سوكسله تعيين شد. گيري شد.زهگي نلسون انداوروش سوم استفاده از با بذر در احيا

 
  بحثو نتايج 
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 كه داد نشان) 1(جدول احيا قندهاي محتواي و كل كربوهيدرات محتواي وليپاز  آنزيم فعاليت ميزان به مربوط هايداده بررسي
اي تحت تنش سرب بالاتر از محتواي آن در مقابل محتواي روغن در دانه ه يابد.مي كاهش هاميتك اين همه سرب حضور در

ذخاير ليپيدي دانه به عنوان ذخاير اصلي دانه روغنـي كنجـد    سرب حضور در دهددر دانه هاي شاهد بود. اين نتايج نشان مي
 هاي محلول قابل استفاده براي جنين دانه تبديل شـود و در نتوانسته در حد مطلوبي توسط ليپاز تجزيه شود و به كربوهيدرات

 هيدروسـولفيد  سـديم  و NO دهنـده  عنـوان  بـه  )SNPنيتروپروسـايد(  سـديم  كاربردزتي دانه محدود شده است. نتيجه جوانه
)NaHS( توليد منبع عنوان به H2S ،فعاليت ميزان افزايش باعث سرب با شده تيمار هايدرنمونه هم و شاهد هاينمونه در هم 

 البتـه . شـد  كنجد بذر احيايقندهاي  و محلول هايكربوهيدراتكل  محتوايبالارفتن تجزيه ذخاير ليپيدي دانه و  وليپاز  آنزيم
 NaHS يـا  SNP بـا  همـراه  )NOمهاركننـده  عنوان (به cPTIOكاربرد بود. قويتر سرب با شده تيمار هايدانه در تيمارها اين اثر

 H2S بازدارنده كاربرد اما شد. كنجد دانه هايتكربوهيدرا محتواي و آنزيم فعاليت روي بر تيمارها اين مثبت مهاراثرات باعث
 نشـان  نتايج اين نمايد. خنثي طوركامل به راSNP اثرمثبت نتوانست و كرد خنثي راNaHS  اثرات تنها ورين)اي(هيپوت HTيعني

-رابرتنشب در هم و دارند نقش زنيجوانه روند درعادي  شرايط در هم كه هستند سيگنالي هايمولكول H2Sو NO كه دهدمي

-مي ميانجيگريNO طريق از H2S اثرات كه رسدمي نظر به همچنين هستند. درگير تنش با مقابله برايرساني پيام مسير در ها

  .كندمي خنثي را دو هر اثرNO بازدارنده كه طوري به كندمي ايفا نقش H2S درفرودست NOو شود
اگرچه در ) CO( و كربن مونوكسيد) NOو  H2S( گازي نظير هاي هاي اخير معلوم شده است كه برخي از مولكول در سال

رساني در بسياري از فرآيندهاي شوند و در پيام ها توليد مي مقادير زياد نقش سمي دارند اما در مقادير بسيار كم در سلول
 ناشي از افزايش تنش اكسيداتيو  NaHS يعني،  H2S فيزيولوژيك مشاركت دارند. گزارش شده است كه كاربرد تركيب دهنده

  كند. هاي گندم را كنترل مي زني دانهدر محيط جوانه) Zhang et al.2010) و آلومينيوم  (Zhang et al.2008(مس 

  ليپاز، محتواي روغن دانه و محتواي قندها  هاي آنها روي فعاليت و بازدارنده NaHS و SNPاثر  -1جدول
  يا عدم حضور تنش سربزني كنجد در حضور هاي درحال جوانهدر دانه

 تركيبات سيگنالي سربتيمار 
  فعاليت
 ليپاز

محتواي 
  روغن

كربوهيدرات كل 
 محلول

كربوهيدرات 
 احيا

  
  
  

شاهد (بدون 
  سرب)

  bc5/30 bc3/25 bc1/17  cd3/6 شاهد

SNP a8/38 de4/20 a7/22 a3/10 

NaHS a3/40 e7/18 a5/23 bc1/7 

cPTIO+ SNP de6/25 bc2/25 c4/16 e4/4 

cPTIO+ NaHS cd1/28 bc5/24 cd3/15 de2/5 

HT+ SNP b9/34 e1/17 ab9/20 b2/8 

HT+ NaHS ef9/22 b5/28  c9/14 e1/4 

  
  

محلول نيترات 
  سرب
15 

  ميكرومولار

 fg7/20 a3/31  e7/8 ef7/3 شاهد

SNP b1/33  cd7/23  cd5/15 b9/8  

NaHS bc4/30 bc9/26 cd3/15 cd6/6 

cPTIO+ SNP h7/15  a7/30 e4/5 f2/3 

cPTIO+ NaHS fg2/21 a8/31 e8/7 ef7/3 

HT+ SNP cd3/28 bc6/25 d6/12  cd5/6  

HT+ NaHS gh5/18 a8/30 e2/6 e1/4 
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  باشد.درصد بر طبق ازمون دانكن مي 5دار در سطح حروف يكسان در هر ستون مبين عدم تفاوت معني

  

نيز در بسياري از فرآيندهاي  NOدهد  هاي اخير منتشر شده كه نشان مي سالهاي بسيار زيادي در  از سوي ديگر گزارش
ها مشاركت دارد  بيولوژيكي نقش دارد و در حفاظت گياهان در برابر تنش اكسيداتيو ناشي از فلزات سنگين و ساير تنش

)2008 .et al Besson-Bard( .Xu ) گزارش كردند كه 2011و همكاران (NO نسبت به تنش هاي گياه در پاسخCd  نقش مهمي
يك مولكول  هاي زيستي و غيرزيستي نقش دارد و هاي دفاعي گياه در برابر استرس دارد. نيتريك اسيد همچنين در تنظيم پاسخ

هاي زيستي و  هاي دفاعي در برابر تنش استرس سيگنالي كليدي واسطه در بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي و واكنش
  .)et al Besson-Bard. 2008(است غيرزيستي در گياه 

هاي محلول واحيا در دانه كنجد تحت تنش برحفظ فعاليت ليپاز و كربوهيدرات H2S اثرات كهداد نتايج اين پژوهش نشان  
ها از طريق  در تعديل تنشH2S دهند كه اثراث  هاي ديگر نيز نشان مي . برخي گزارششودمي ميانجيگريNO طريق ازسرب 

NO شود.  ري ميگميانجيLi ) يعني سديم هيدروسولفيد (  ) گزارش كردند كه پيش تيمار دهنده2012و همكارانNaHS ،(
را به  NaHSدر اين محيط اثرات مثبت  NOتوليد   دهد. اما كاربرد بازدارنده هاي يونجه را كاهش مي رستدر دانه Cdسميت

شود. به طور مشابهي  رساني ميبه سلول پيامNO ه واسطه دخالت ب H2Sكند كه اثرات  دهد كه اين امر بيان مي شدت كاهش مي
Wang ) نيز نشان دادند كه اثرات 2012و همكاران (H2S  در افزايش تحمل يونجه در برابر تنش شوري از طريقNO 
  .شود گري مي ميانجي
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تأثير سيليكون و تلقيح ميكوريزي بر فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت گياه گوجه فرنگي 

)Lycopersiconesculentum Mill. در شرايط كم آبي  )  
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ايـن تـنش باايجـاداختلال در تعـادل بـين       .كنـد ازمهمترين تنشهايي است كه ازرشدگياهان جلـوگيري مـي   يكي خشكي تنش
گياه،ايجادتنش اكسيداتيو مي كند. در اين آزمـايش   وفعاليت هاي دفاعي آنتي اكسيدانت (ROS)توليدگونه هاي فعا ل اكسيژن

اثر سيليكون و ميكوريز بر تخفيف تنش اكسيداتيو ناشي از خشكي در گياه گوجه فرنگي بررسي شد.بدين منظور آزمايشي بـا  
بلـوك   ميلي مولار) و تلقيح قارچ ميكوريزا در قالب فاكتوريل بـر پايـه   2/0سه عامل، خشكي، سطوح سيليكون شامل(صفر و 

هاي كاملا تصادفي با چهارتكرار اجرا شد. كشت گياهان در شرايط گلخانه و در داخل پرليت صورت گرفت. نتايج نشـان داد  
افزايش يافت. همچنين CATدر اثر تنش خشكي كاهش و فعاليت آنزيم  APXو  SODاكسيدانتهاي آنتيكه فعاليت آنزيم

  ها گرديد.يمتيمار ميكوريز باعث افزايش فعاليت اين آنز
 آنزيم هاي آنتي اكسيدانت، خشكي، سيليكون، قارچ ميكوريزا، گوجه فرنگيواژه هاي كليدي:

 
    

The effect of Silicon and mycoriza insemination on the enzyme of anti-oxidants tomato 
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Drought is the most important Azrshdgyahan prevents tensions . This tension between Tvlydgvnh 
Baayjadakhtlal balance of active oxygen (ROS) activity of plant antioxidant defenses , oxidative Ayjadtnsh does. 
In this experiment, the effect of silicon and mycorrhiza on drought -induced oxidative stress reduction in tomato 
plants was investigated. Experiment with three factors , land consists of a silicon surface ( zero and 2 / 0 mM) 
and inoculated with mycorrhizal fungi in factorial randomized complete block with four replications was 
conducted . Plants were grown under greenhouse conditions in perlite . The results showed that the activity of 
antioxidant enzymes SOD and APX  anti -stress effect on the reduction of CAT enzyme activity increased. 
Mycorrhiza treatments can increase the activity of this enzyme was also  ¬ .  

Key words: Anti-oxidants, enzymes, mycorrhizal fungi, tomato, Silicon 

  مقدمه:

پاسخ گياهـان بـه   . خشكي به عنوان يكي از موثرترين عوامل در كاهش رشد و ميزان محصولات كشاورزي به حساب مي آيد
نمـو و شـرايط    تنش خشكي وابسته به مقدار آب از دست رفته، سرعت از دست دادن آب، مدت تـنش، نـوع بافـت، مرحلـه    

ويژگي مشترك عوامل تنش زا در قدرت آنها در توليد گونه هـاي فعـال اكسـيژن در    . محيطي مثل دما و رطوبت تغيير مي كند
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بسياركارآمد براي پاكسازي گونه ها فعال اكسيژن هستند آنتي اكسيدانتي گياهان داراي سيستم هاي . بافت هاي گياهي مي باشد
  .)Neill et al., 2002(نش هاي مخرب اكسيداتيو محافظت مي كندكه از آنها در مقابل واك

 هـاي  سيسـتم  . مؤثراسـت  تـنش  مختلف درسطوح دارندكه ROSياكاهش دفع را براي مختلفي حفاظتي هاي مكانيزم گياهان
 ازآنتي بالاتري ازسطوح كه گياهاني .حفاظتي است هاي مكانيزم ازاين يكيت اكسيدان آنتي آنزيمي

درگيـاه گوجـه    كم آبي تنش به بهبودتحمل.ميدهند اكسيداتيونشان آسيبهاي به بيشتري برخوردار هستند،مقاومت هات اكسيدان
پراكسـيداز و   كاتالاز،آسـكوربات  بيشـترآنزيمهاي  فعاليت ازجمله اكسيدانت آنتي دفاعي سيستم  يتباظرف است ممكن فرنگي

گيـاه   يتاكسيدان آنتي اثر كاربرد سيليكون و ميكوريزبرويژگيهاي ررسيب لذا دراين .باشد مرتبط گياه سوپراكسيدديسموتازدراين
  .قرارگرفت گوجه فرنگي در شرايط كم آبي موردمطالعه

  مواد و روش ها:

) و در شرايط گلخانه تحقيقاتي دانشگاه پيـام نـور   .Lycopersiconesculentum Millتحقيق بر روي گياه گوجه فرنگي(
ميلـي مـولار بـود.     2/0و  0اي اعمال شده شامل: خشكي، ميكوريز و سيليكون در دو سطح نجف آباد صورت گرفت. تيماره

كشت گياهان در گلدان پلاستيكي حاوي پرليت صورت گرفت. براي آبياري گلدان ها از آب مقطر و محلول غذايي لانگشتاين 
فتند. گياهان پس از گذشت دو ماه برداشت قرار گر مناسب استفاده شد. گلدان ها در شرايط گلخانه با درجه حرارت و رطوبت

شـد.   اسـتفاده  ) Nakano and Asada, 1981از روش (  فعاليـت آنـزيم آسكورباتپراكسـيداز   شدند.جهت سنجش ميـزان  
گيري براياندازهانجام شد و)  Gianopolitis and Ries, 1977از روش( سوپراكسيدديسموتازبااستفادهگيريفعاليتĤنزيماندازه
تكـرار در طـرح فاكتوريـل در قالـب طـرح كـاملاً        4استفاده شد. اين تحقيق با (Aebi,1984) از روش ليت كاتالازفعاميزان 

انجـام و رسـم نمودارهـا توسـط نـرم       MSTATCو  SPSSتصادفي انجام گرفت. آناليز داده ها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     
  صورت گرفت.  Excelافزار

  نتايج:

پراكسيداز در گياه گوجـه فرنگـي    باعث كاهش معني داري در ميزان فعاليت آنزيم آسكوربات نتايج نشان داد كه تنش خشكي
 5پراكسيداز شدند اما اين كاهش در سطح  شد. تيمار سيليكون و ميكوريز به تنهايي نيز باعث كاهش فعاليت آنزيم آسكوربات

پراكسيداز مشاهده شد اما اين كاهش تنها در  سكورباتدرصد معني دار نبود. در تيمار هاي هم زمان نيز كاهش فعاليت آنزيم آ
 -1درصـد نسـبت بـه شـاهد معنـي دار بود(شـكل       5سـيليكون در سـطح   -ميكوريز-خشكي و تيمار خشكي-تيمار سيليكون

A  بررسي نتايج مربوط به اندازه گيري ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز نشان داد كه تنش خشكي باعث افزايش معني دار فعاليـت.(
نزيم كاتالاز شد. تيمار سيليكون و ميكوريز به تنهايي باعث افزايش فعاليت آنـزيم كاتـالاز نشـدند. در تيمارهـاي هـم زمـان       آ

سيليكون باعث كاهش معني دار  فعاليت آنزيم كاتالاز شدند همچنين -ميكوريز-ميكوريز و  تيمار خشكي -تيمارهاي خشكي
-1درصد معني دار نبود(شـكل   5ت شد اما اين كاهش نسبت شاهد در سطح سيليكون نيز باعث كاهش فعالي -تيمار خشكي

B طبق نتايج به دست آمده تنش خشكي باعث كاهش فعاليت آنزيم سوپراكسيدديسموتاز شد اما اين كاهش نسبت به شاهد.(
 ــ 5در ســطح  ت آنــزيم درصــد معنــي دار نبود.تيمــار ســيليكون و ميكــوريز بــه تنهــايي نيــز باعــث كــاهش معنــي دار فعالي

سـيليكون  -ميكـوريز -سيليكون و تيمار خشكي -ميكوريز ، خشكي -سوپراكسيدديسموتاز نشدند. تيمارهاي هم زمان خشكي
ميكـوريز معنـي دار   -باعث افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيدديسموتاز شدند اما اين تغيير تنهـا در تيمـار هـم زمـان خشـكي     

  ).C-1بود(شكل
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  بحث:

در ز آن است كه تيمار ميكوريز نقش موثري در كاهش تنش اكسيداتيو در طي تيمارخشكي دارد. نتايج پژوهش حاضر حاكي ا
يافت.  افزايشCATو فعاليت آنزيم  خشكي كاهشدر اثر تنش  APXو  SODتاكسيدانهاي آنتيفعاليت آنزيم پژوهشاين 

-ميكـوريز ها در تيمار فزايش فعاليت اين آنزيمها گرديد به طوري كه اباعث افزايش فعاليت اين آنزيم ميكوريزهمچنين تيمار 
  دار بود.معنيخشكي در مقايسه با تيمار  خشكي
هاي مختلف گياهي بـه ايـن   مختلفي با مطالعه گونه پژوهشگرانكند. در سم زدايي انواع فعال اكسيژن شركت مي SODآنزيم 

نتايج مشابهي در مورد  افزايش يابد. ميكوريزربرد ممكن است با كا خشكينتيجه رسيدند كه فعاليت سيستم دفاعي تحت تنش 
) ديده Ruis Lozano et al.,2001ميكوريز در گياه كاهو(-افزايش فعاليت آنزيم سوپراكسيدديسموتاز تحت تيمار خشكي

در طي تنش خشكي CAT و كاهش فعاليت APXمي شود.طبق بررسي هاي انجام شده تيمار ميكوريز باعث افزايش فعاليت 
در بيشتر محفظه هاي سلولي وجود دارد در حالي كه كاتالاز تنها در پراكسيزوم يافت مي شود.  APX.با توجه به اينكه گرديد

كلروپلاسـتي گـردد. از طرفـي ديگـر     APXبيشتر منجر به فعال شدن ROS بنابراين ممكن است اختلال در فتوسنتز و ايجاد 
 mM)دارنـد. تمايـل كاتـالاز بـه      ROSهاي متفاوتي به جـاروب كـردن   كاتالاز و آسكوربات پراكسيداز كه هركدام تمايل 

)H2O2  )پايين تر از آسكوربات پراكسيدازµM مي باشد كه از تمايل متفاوت اين دو آنزيم به (H2O2    به نظر مي رسـد كـه
است در هنگام تنظيم ممكن  APXاين دو آنزيم به رده هاي متفاوتي از آنزيم هاي جاروب كننده تعلق دارند. به همين خاطر 

هاي اضافي در هنگـام بـروز تـنش باشـد و نقـش       ROSبه عنوان سينگال عمل كند ولي كاتالازمسوول حذف  ROSميزان 
  ).Mittler, 2002(در طي تنش ايفا مي كندROS ضروري و اجتناب ناپذيري در سم زدايي

ميكوريز با مطالعات انجام شده بـر   -ط تيمار خشكينتايج پژوهش ما در مورد فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز تحت شراي
  ) مطابقت دارد.Porcel and Ruiz-Lozano,2004روي گياه سويا(
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) و ميـزان فعاليـت آنـزيم    B)، ميـزان فعاليـت آنـزيم كاتـالاز(     Aتأثير سيليكون و قارچ ميكوريز بر ميـزان فعاليـت آنـزيم آسكورباتپراكسـيداز(    : 1شكل

دار ( مشابه نشان دهنده اختلاف معنيو حروف نا SD±تكرار  4ها ميانگين داده) در شرايط تنش خشكي در گياه گوجه فرنگي(C(سوپراكسيدديسموتاز
P   )باشدمي Duncan) بر اساس آزمون  0.05 
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 ييقايآفر چمن يكيولوژيزيف اتيخصوص يبرخ بر يخشك و نيدياسپرم  اثر يبررس

)Cynodon dactylon L.( 
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 توجه با. دارد يمهم نقش خاك شيفرسا از يريجلوگ و هوا فيتلط ها، پارك و ها باغ در سبز يفضا جاديا و يطراح در چمن
 چمن بر نيدياسپرم و يخشك اثرات يبررس منظور به خشك، مناطق در آن ينگهدار و استقرار به مربوط مشكلات به

 يها بلوك هيپا طرح با شده خرد يها كرت يشيآزما طرح قالب در يا گلخانه پژوهش) .Cynodon dactylon L( ييقايآفر
 يخشك تنش( يزراع تيظرف% 75 ،)تنش بدون(يزراع تيظرف% 100 شامل ياريآب سطوح. رفتيپذ انجام يتصادف كامل

 45 گذشت از بعد. بودند) مولار يليم 1 و 5/0 ،0(نيدياسپرم سطح سه و) ديشد يخشك تنش( يزراع تيظرف% 50،)متوسط
 با داد نشان جينتا. شد يريگ اندازه برگ آب ينسب يمحتوا و تيالكترول نشت ، نيپرول ل،يكلروف زانيم  مارهايت اعمال از روز

 افتي شيافزا نيپرول زانيم و تيالكترول نشت و كاهش برگ آب ينسب يمحتوا و ليكلروف زانيم خاك، رطوبت كاهش
 نشان آمده بدست جينتا يكل طور به.. ديبخش بهبود را شده ادي يها پارامتر بر يخشك تنش بازدارنده اثرات نيديماراسپرميت.

 يخشك به ييقايآفر چمن مقاومت شيافزا و يآب تنش مضر اثرات كاهش باعث تواند يم نيدياسپرم با ماريت شيپ كه داد
  .گردد

نيدياسپرم ت،يالكترول نشت  ن،يپرول ل،يكلروف  ،ييقايآفر چمن ،يخشك: يديكل كلمات  

 
 

Effects of spermidine and drought stress on Some Physiological Characteristic of 

Cynodon dactylon L. 
 

Ghafeli Maryam *, Chhrazy Mehrangize, Mahmodi Svrstany Mohamad. 

Department of Horticulture, College of Agriculture, University of Chamran 

maryam_ga61@yahoo.com 
Lawn have important role in landscape design, gardens and parks, air purifying and perevention of soil erosion. 
In regard to problem of lawn establishment and management in dry regions, greenhouse experiment  was made 
to investigate effects of drought(100, 70 and 50% field capacity)  and spermidine (0, 0.5 and 1 mM) on 
Bermodagrass (Cynodon dactylon) under  split plots with base of randomized complete block design. After 45 
days of drought stress, chlorophyll content (a, b and total) , proline ,electrolyte leakage and realative water 
content were measured. The results showed while the soil water content  decreased, chlorophyll content and 
realative water content decreased. electrolyt leakage and proline increased. Spermidine treatment lead to 
alleviation of inhibitory effects of drought stress on mentioned parameters. Generally obtained results showed 
that pretreatment with spermidine decrease harmful effects of drought stress and increase resistance of Bermoda 
grass to drought stress. 
Key words: drought stress, Cynodon dactylon, proline, chlorophyll, electrolyte leakage 

 

 مقدمه:

) و يكي از چمن هاي گرمسيري مي باشد. ميزان  Poaceae) گياهي از تيره گندميان( Cynodon dactylon Lچمن آفريقايي (.
مصرف آب در چمن  ها در مناطق خشك و نيمه خشك  همواره از ميزان بارندگي هاي ساليانه تجاوز مي كند، در حقيقت 
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). 2004و همكاران،  7كمبود آب آبياري از بزرگترين مشكلات پيشروي چمن كاري در اين مناطق به شمار مي رود (فو
ميزان خسارت  ).1379(حيدري شريف آباد، باعث شكسته شدن كلروپلاست ها و كاهش ميزان كلروفيل مي گردد.خشكي 

غشا بر اثر تنش خشكي از طريق نشت الكتروليت از سلول سنجيده مي شود و نشت الكتروليت به عنوان يك شاخص مناسب 
كاربرد تنظيم ). 2004،  8باشد (فارايكي مطرح ميهاي وارده به سلول هاي برگي در طي دوره تنش خشاز چگونگي آسيب

). پلي آمين 9،1997كننده هاي رشد نه تنها باعث بهبود رشد چمن مي شود بلكه مقاومت به تنش ها را افزايش مي دهد (ژانگ
هستند و  ها دسته اي از تنظيم كننده هاي رشد شامل پوترسين، اسپرميدين و اسپرمين مي باشند كه كاتيون هاي آلي كوچكي

با توجه به ). 2006،  10در دامنه وسيعي از موجودات شامل باكتري ها تا گياهان و حيوانات مشاهده شده اند (روبن و ماركو
اينكه چمن از گياهان پرتوقع در زمينه نگهداري است و نيازمند آب فراوان است، هدف تحقيق حاضر  بررسي اثر اسپرميدين 

  شت الكتروليت و محتواي نسبي آب  چمن آفريقايي تحت سطوح مختلف  خشكي است.بر ميزان كلروفيل، پرولين، ن
  مواد و روش ها

 اثر شيآزما نيا در. گرفت انجام اهواز چمران ديشه دانشگاه يا گلخانه مجتمع در اهواز چمران ديشه دانشگاه درتحقيق حاضر  
 ياريآب% 70(متوسط تنش ،يمعمول ياريآب شامل ياريآب حسط سه  و) مولار يليم 1 و 5/0 صفر،( نيدياسپرم سطح سه متقابل
 شيآزما.گرفت قرار يبررس مورد ييقايآفر چمن يكيولوژيزيف اتيخصوص بر)  يمعمول ياريآب% 50( ديشد تنش و) يمعمول

 ييقايآفر چمن بذور .شد اجرا تكرار 3 با يتصادف كامل يها بلوك هيپا طرح قالب در شده خرد  يها كرت طرح صورت به
 ماسه، شامل كشت طيمح. شد كشت متر يسانت) 55×35×30( عمق و عرض و طول ابعاد به) شكل ليمستط ظروف(درگلدان

 ياريآب يمعمول آب با اهانيگ هياول استقرار جهت ماه دو مدت به  ها گلدان. بود) 1:1:1( مزرعه خاك و دهيپوس يوانيح كود
 نيآخر از پس هفته دو شاهد، عنوان به مقطر آب و مولار يليم 1 و 5/0 يبرگ يپاش محلول قيطر از نيدياسپرم ماريت.. شدند
و درصد  F.C.(11، در ابتدا درصد رطوبت خاك در حالت ظرفيت مزرعه (يتيمار آبيار به منظور اعمال .شد اعمال يسرزن

- ه شد، رطوبت خاك جهتهاي صفحات فشاري محاسببا استفاده از دستگاه P.W.P.(12رطوبت خاك در نقطه پژمردگي دايم (

روز پس از اعمال تيمار تنش  45). 1389محاسبه گرديد(الباجي،  =0/4Fc + 0/6PWP Pهاي بعدي از طريق رابطه آبياري
 همكاران و تسيب روش به نيپرول زانيم ،)1990 همكاران، و يچير( برگ ينسب آب يمحتوخشكي،  نمونه برداري انجام شد. 

 يريگ اندازه )1987(  تالر ليختن روش به ليكلروف غلظت و) 1992( وهمكاران ژائو يشنهاديپ روش قيطر از تيالكترول نشت ،)1973(

) انجام شد. همچنين به منظور مقايسه ميانگين داده 1/9(نسخه  SASتجزيه آماري داده ها با استفاده از نرم افزار آماري  .شدند
  ) استفاده گرديد.LSD )05/0=Pها از روش هاي آزمون چند دامنه اي دانكن و 

  نتايج و بحث

 سه نيب در  كل  ليكلروف زانيم در داريمعن اختلاف دهندهنشان  1 جدول در شده هيارا يهانيانگيم سهيمقا جينتا  
تيمار اسپرميدين با افزايش غلظت، مقادير كلروفيل را افزايش داد. . است) مزرعه تيظرف درصد 50 و 70شاهد،( ياريآب ميرژ

                                                             
٧ Fu 
٨ Fry 

٩ Xunzhong 
١٠

 Ruben and Marco 
١١ Field Capacity  

١٢
 Permanent Wilting Point 



  
 

٨�٣ 

 

ثر كاهش عرضه آب، محتواي نسبي آب برگ كاهش يافت و ميزان پرولين و نشت الكتروليت افزايش يافت و كاربرد در ا
 اسپرميدين موجب افزايش  محتواي نسبي آب برگ و كاهش ميزان پرولين و نشت الكتروليت شد. 

  ييقايآفر چمن يكيولوژيزيف صفات بر نيدياسپرم و يخشك تنش يمارهايت متقابل اثر -1جدول
  محتواي نسبي آب(%) (mg/gfw)كلروفيل  (ds/m)نشت الكتروليت  (mg/gfw)پرولين  سطح رطوبتي(%)  )mMاسپرميدين(
  100  ab24/92  ab70/4 a94/26  b05 /77  
0  75  ab86/96  b49/3  ab67/24  bc80/75  

  50  b24/98  ab08/7  b41/22  c86/72  
  100  c24/21  b99/2  ab03/25  a77/82  

5/0  75  bc67/42  b33/3  ab39/24  a18/81  
  50  a7/118  a61/8  b93/22  c96/71  
  100  abc19/53  b5/3  a24/29  a24/81  

1  75  abc90/81  b5/6  a56/28  a87/80  
  50  ab3/106  a04/8  b88/22  98/79  

  
پيش ماده  در شرايط كمبود آب، غلظت اسيد آمينه پرولين افزايش مي يابد از آنجايي كه كلروفيل و پرولين هر دو از    

مشتركي به نام گلو تامات سنتز مي شوند  بنابراين ميتوان گفت افزايش سنتز پرولين در شرايط تنش خشكي به كاهش سنتز 
 تيهدا بر ريتأث با طيمح يخشك كردند، انيب) 2000( همكاران و13 اگويسانت . ).1379كلروفيل منجر مي شود(حيدري شريف آباد، 

غشايي ممكن است از طريق  يبرهمكنش پلي آمين ها با فسفو ليپيدها شود يم ها برگ يبافت درون آب كاهش سبب يا روزنه
موجب پايداري غشاها در شرايط  يراديكال هاي آزاد و افزايش دادن سيستم آنتي اكسيدان ةعمل كردن به عنوان جمع كنند

دادند كه در برگ هاي گندم تحت تنش  ) طي پژوهشي نشان2006). دان و همكاران (2005و همكاران، 14استرس شود(تانگ
بيان كرد تنش كم آبي  15)2000هامادا ( .به غشاء پلاسمايي در گياهان تيمار شده با اسپرميدين ديده شد يخشكي، آسيب كمتر

 ها مطابقت دارد. منجر به افزايش پرولين در گياه گندم شد، پژوهش اخير با اين پژوهش

  منابع:

اثر روشهاي آبياري معمولي،كم آبياري تنظيم شده و كم آبياري به صورت خشكي موضعي  ) بررسي1389الباجي،محمد.(
ريشه بر بهره وري آب و كارايي مصرف اب آفتابگردان.پايان نامه دكتري ابياري و زهكشي.دانشكده مهندسي علوم آب. 
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 Achilleaدر گياه بومادران  apx1رديابي، شناسايي و مطالعه بيان ژن آسكوربات پروكسيداز 

pachycephalla خشكي در شرايط تنش  
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 چكيده:
طي به خصوص تنش خشكي وجود دارد. يكي از مهم سيستم هاي دفاعي مختلفي در گياهان براي مقابله با تنش هاي محي

ترين سيستم هاي دفاعي گياهي فعال شدن آنزيم هاي آنتي اكسيداني به منظور حذف راديكال هاي آزاد ايجاد شده تحت 
استرس هاي محيطي مي باشد. از جمله آنزيم هاي دفاعي مهم در گياهان سوپر اكسيد ديسموتاز، آسكوربات 

و ... مي باشد كه هر كدام نقش جداگانه اي را در گياه ايفا ميكنند. آسكوربات پروكسيداز از مهم ترين اين  پروكسيداز،كاتالاز
o2 آنزيم هاست، تحقيقات نشان داده است كه فعال شدن اين آنزيم در حذف راديكال آزاد  

بسيار موثر است. گياه بومادران   -
گونه در ايران دارد، يكي از گونه هاي مقاوم به خشكي و  19ميباشدكه بيش از يكي از گياهان دارويي و البته مقاوم به خشكي 

ميباشد. از آنجا كه توالي ژن آسكوربات پروكسيداز تاكنون در جنس    A. pachycephallaانحصاري كشور ايران 
Achillea  و بررسي بيان اين ژن تحت و يا گياهان هم خانواده آن شناسايي نشده است، در اين مطالعه به رديابي، شناسايي

پرداخته شد. بدين منظور طراحي آغازگر بر اساس توالي هاي شناسايي  A. pachycephallaتاثير تنش خشكي در گونه 
گياه  DNA) را برروي bpجفت باز( 540شده اين ژن در گياهان ديگرصورت گرفت كه آغازگرها توانستند قطعه اي به طول 

عه ي مورد نظر توالي يابي و بر اساس توالي بدست آمده آغازگرهاي مناسب براي بررسي بيان ژن بومادران تكثير نمايند. قط
طراحي گرديد. به منظور انجام آزمايش گياهچه هاي بومادران به گلدان هاي پلاستيكي  Real Time PCRتوسط دستگاه 

روز از برگ گياهان  28و  21، 14فر، هفت، انتقال و تنش خشكي به روش وزني اعمال گرديد. سپس با فاصله هاي زماني ص
به آزمايشگاه بيوتكنولوژي دانشكده كشاورزي منتقل گرديدند. بررسي  cDNAو تهيه  RNAنمونه برداري و براي استخراج 

  روز پس از شروع تنش ميباشد. 14نشان دادكه بيشترين ميزان بيان  مربوط به  apx1بيان ژن 

  كوربات پروكسيداز، تنش خشكي، بيان ژنآسواژه هاي كليدي: بومادران، 

Abstract:  
Plants have different strategies to overcome the environmental stresses. One of these methods is radical 
scavenging  to prevent free radicals accumulation. Antioxidant enzymes can scavenge radicals in plant cells. 
APX,SOD and CAT are considered as important antioxidant enzymes in plant.  Achillea is one of the medicinal 
plants with high resistance to drought stress. One of the most important kind of antioxidant enzymes ascorbat 
peroxidase, but the sequence of apx1gene was not determined in yarrow  and the its family. In this study, 
isolation determination and assessment of gene expression of apx1 was performed under drought stress condition 
.In this regard, primer designing was done according to previously known sequences in different plant species. 
These primers amplify 540 bp fragment on DNA. Then, appropriate primers of Real time PCR were designed 
according to this fragment.  For drought stress treatment the yarrow seedling were transported to some plastics 
pots and drought stress was done based on water weight method. Then, the sampling of leaves was performed in 
four time interval (0-28days) and the leaves samples transported to Biotechnology lab to RNA extraction. The 
designed primers amplified 140bp fragment on cDNA in electrophoresis. Gene experession of apx1 by real time 
PCR revealed that its  gene expression has drastically elevated in time intervals of 7 to14 days. While, it has not 
significant changes in time intervals of 21 to28. In conclusion, the results described here confirm that plants by 
aggregation of enzymatic antioxidants in their cells, can dramatically beat to abiotic stress. 
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 مقدمه: 

 اما گذارند،برجاي  مي گياهان و حيوانات ها، انسان روي بر را توجهي قابل زيانبار اثرات هوا آلودگي و محيطي هايتنش  
 شرايط در و هستند محل ثابت يك در موجودات ساير خلاف بر گياهان زيرا است؛ چشمگيرتر گياهان بر آنها منفي اثرات

خشكي تنش كه اند داده نشان ). تحقيقات2002دهند(ميتلر و همكاران،  تغيير را خود زندگي مكان توانند نمي محيطي نامساعد
 اين اصلي عوامل از يكي كه گردند مي گياهي هايدر سلول متابوليسمي اختلالات بروز سبب مطلوب، شرايط زدن هم بر با

 عنوان به اكسيدان آنتي هاي آنزيم .)2006مكاران، باشد(نيكاور و هميROS) فعال يا ( اكسيژن انواع توليد افزايش اختلالات
 از اغلب سلول، دفاعي هايآيد. مكانيسم مي شمار به فعال هاي اكسيژن حمله برابر در كننده مقابله واحدهاي سريعترين
-گلوتاتيون تاز،ردوكپراكسيداز، گلوتاتيونآسكوربات ديسموتاز، كاتالاز، سوپراكسيد مانند اكسيدانيآنتي هايآنزيم همكاري

شوند(احمدو همكاران،  ROS هاي ناشي از تا باعث كاهش آسيب اندشده ردوكتاز تشكيلدهيدروآسكوربات پراكسيداز،
 فراهم باعث اكسيدانيآنتي تركيبات كدكننده هايژن بيان و بررسي يابي توالي ). رديابي،2007، اردستاني و همكاران،2009
 در زندهغير و زنده هايتنش به افزايش تحمل با يافتن راهكارهايي براي همراه گياه نمو و رشد براي مطالعه هاييفرصت شدن

 ، AOXتوان به  اكسيدانها ميمي شود؛ از جمله ژنهاي مهم دخيل در مسير سنتز آنتي داروييغير و دارويي گياهان

SOD،CAT ،APX  ، GPX وGR ي از آنزيم هاي مهم سلولي كه  دريك .) 2005(سارووار و همكاران، اشاره نمود 
 عنوان به اسيد آسكوربيك از و بسيار مهمي داشته نقش گلوتاتيون - آسكوربيت و  آب - آب چرخه هاي در H2O2 پاكسازي

 پيوندي هايفرم شامل كه دارد ايزوفرم پنج حداقل APX خانواده. پراكسيدازميباشد كند آسكوربيتمي استفاده الكترون دهنده
 باشدمي آپوپلاست و سيتوپلاسم در محلول هايفرم و استروما در محلول هايفرم ميكروزومي، و تيلاكوئيدي اءغش به

 اصلي هايجنس كه از مي باشد مهم دارويي گياهان از يكي Achillea spp بومادران گياه. )2003(بلوخينا و همكاران، 
 شده گزارش ايران در آن از گونه 19كه  دارد جهان در گونه 100 از بيش گياه اين. مي گردد محسوب Asteraceaeخانواده 

 توانند مي توقع كم گياهاني عنوان به هاگونه اين است، مطرح جهان در مهم دارويي گياه يك عنوان به كه اين بر علاوه و است
 نشان آنزيمي اكسيدانه اين آنتيكد كنند ژن با ارتباط در منابع بررسي  .گيرند قرار استفاده مورد خشك مناطق سبز فضاي در
 به عنايت با. است نگرفته صورت اقدامي Achilleaجنس  گياهان در اين ژن يابيتوالي و رديابي جهت در كنون تا كه داد

 رديابي، گياه، اين در قوي اكسيداني آنتي تركيبات حضور به توجه با نيز و  Achillea Pachycephallaگونه دارويي اهميت
  تحت تنش خشكي ميتواند منجر به بهبود درك مكانيسم آن آنزيم در شرايط تنش گردد.  apx1 مطالعه بيان ژن و شناخت

  مواد و روش ها:

 مشخص نشده بود، با  Achilleaها تا كنون در گياهان همجنس هاي دخيل در مسير سنتز آنتي اكسيداناز آنجا كه توالي ژن
 ، تواليBLASTو ابزار جستجوي  NCBI (http://www.NCBI.nlm.nih.gov) هايداده پايگاه به مراجعه

 هايتوالي نوكلئوتيدي و هايبدست آمد و بر اساس توالي گياهان آرابيدوپسيس و ساير مدل گياه براي هااين ژن نوكلئوتيدي
تخراج شده از ژنومي اسDNA آمينواسيدي نواحي فعال ژني مشخص و آغازگرهاي رفت و برگشت طراحي گرديدند. سپس

 واكنش تكثير از حاصله قطعات تكثير شد. سپس PCRبرگ گياه، توسط آغازگرهاي طراحي شده با استفاده از دستگاه 
PCR، يابي ارسال گرديدند. به منظور آزمودن صحت  توالي هاي بدست آمده، از ابزار جهت تواليBLAST  در سايت

NCBI اراستفاده شد. سپس با استفاده از نرم افزOligo4  به منظور استفاده در مطالعه بيان ژن توسط   آغازگرهاي مناسب
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هاي پلاستيكي به گلدان A. pachycephallaطراحي گرديدند. گياهچه هاي گونه گياهي   Real Time PCRدستگاه  
ري شدند. تنش خشكي به روز به ميزان كافي و برابر آبيا 30متري منتقل شده و براي استقرار كامل به مدت سانتي 30×30×25

نمونه  % يا شاهد اعمال گرديد.FC100% و FC25ها در دو سطح روش وزني و مقايسه با ميزان ظرفيت مزرعه خاك گلدان
به آزمايشگاه  RNAروز پس از شروع تنش جمع آوري و براي استخراج  28و 21، 14هاي برگي در زمان هاي صفر، هفت، 

 توسط RNAها استخراج سپس از كليه نمونهشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان منتقل گرديد. بيوتكنولوژي واقع در دانشكده ك
 و كميت تعيين منظور گرديد. به استفاده)  ايران آسيا (مشهد، زيست دنا شركت ساخت Total RNA isolation kit كيت

 از استفاده با cDNA فاده شد. ساختاست روش اسپكتروفوتومتري و الكتروفورز ژل آگارز دو از استخراج شده RNA كيفيت
  از استفاده با  cDNA.شد انجام) مالزي(ويوانتيس شركت توسط شده توصيه روش طبق viva 2- step rt-pcr kit كيت

 actin و apx1 آغازگر جفت دو و شده بهينه بافر اجزاي و)  Power SYBR® Green PCR Master Mix كيت (
 آماري شد.  آناليزهاي تكثير Applied biosystem شركت از شده تهيه Real time PCR واكنش مخصوص هايبتيو در
  صورت گرفت. 18نسخه  SPSS و 2007 نسخه Excell نرم افزارهاي از استفاده با

 :نتايج

 تكثير A.pachycefalla در را apx1 ژن از بخشي توانستند پليمراز اي زنجيره واكنش در apx1 ژن به مربوط آغازگرهاي
 در را نوكلئوتيد جفت 540 حدود در طولي با قطعه اي ، ژن اين  به مربوط قطعات يابي توالي از حاصل هاي داده. ايندنم

 BLAST از حاصل نتايج. داشت مطابقت بود، انتظار مورد آنچه با آمده بدست ي قطعه طول كه نمود، مشخص مذكور جنس
 ساير در خود همتاي هاي ژن با مذكور توالي شدن همرديف دهنده نشان  apx1ژن براي گياه بومادران در آمده توالي بدست

آغازگرهاي طراحي شده  .نمود تأييد را آمده بدست توالي صحت امر اين كه بود،  NCBI اطلاعاتي پايگاه در موجود گياهان
آسكوربات  ژن بيان ررسيگياهان تكثير نمود. ب cDNA) را بر روي bp( 140مناسب براي مطالعه بيان ژن قطعه اي با طول 

روز پس از شروع اعمال  28كه اين ژن،  بود آن از حاكي تاريخ هاي متفاوت نمونه برداري در گياه بومادران در پروكسيداز
  21تيمارها به جز تاريخ  ساير با و بود شاهد گروه برابر 4 حدود مقدار اين كه داشت را بيان شدت تنش خشكي بيشترين

 شاهد (روز صفر) گروه با اختلاف معناداري نيز روز هفتم در ژن اين بيان همچنين ). >05/0p اشت (د تفاوت معناداري
برابر) نسبت به روز هفتم نشان داد كه ميزان  2روز چهاردهم افزايش معني داري (تقريبا  در بيان ميزان). >p  05/0( داشت

  ) 1روز بسيار زياد بود.(شكل 7اين افزايش براي مدت زمان 

 
 روز 28بيان نسبي ژن آسكوربات پروكسيداز در طول دوره زماني صفر تا  -1شكل

 بحث:
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 apx1 روز ميتواند باعث افزايش شديد بيان ژن 14% ظرفيت مزرعه به مدت 25اعمال تنش خشكي در گياه بومادران به ميزان 
داز در اين زمان توليد ميشود، با تجمع اين آنزيم شود، بنابراين ميتوان نتيجه گرفت كه بيشترين ميزان آنزيم آسكوربات پروكسي

روز از لحاظ ميزان بيان  28و  21از بيان بيشتر ژن آن جلوگيري به عمل آمده، به طوري كه با گذر زمان ميان تاريخ هاي 
  تفاوتي مشاهده نشد و اين نشاندهنده ايجاد نوعي مقاومت تدريجي در گياه مي باشد.

  منابع:
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during abiotic stress in plants. Bot. Res. Inter. 2:11-20. 
Ardestani, A. and  R. Yazdanparast. 2007. Antioxidant and free radical scavenging potential of Achillea 
santolina extracts. Food Chem. 104: 21–29. 
Blokhina, O., E. Virolainen and K.V. Fagerstedt. 2003. Antioxidants, oxidative damage and oxygen deprivation 
stress: Rev. Ann. Bot. 91: 179-194. 
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activity of six Iranian Achillea species. Pharm. Biol. 44: 208-212. 
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 و ديسموتاز سوپراكسيد پروكسيداز، آسكوربات كاتالاز، اكسيداني آنتي هاي آنزيم فعاليت مطالعه

  خشكي تنش شرايط در) Achillea milefolium(  برگ هزار بومادران گياه در پروكسيداز گلوتاتيون
  2 ديمج يطالب ،3نيرحسيام ديس يگل ،1 االله قدرت يديسع ، 2ميابراه نيبدرالد ييطباطبا ديس ،*1 مايش يبيغر

 ،يكشاورز دانشكده ،يكشاورز يوتكنولوژيب گروه. 2ران؛يا اصفهان، اصفهان، يصنعت دانشگاه ،يكشاورز دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه .1
  ران؛يا ،اصفهان اصفهان، يصنعت دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،ييغذا عيصنا و علوم گروه. 3ران؛يا اصفهان، اصفهان، يصنعت دانشگاه
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 فعال ياهيگ يدفاع يها ستميس نيتر مهم از يكي رند،يگيم كار به را يمختلف يدفاع يها ستميس يطيمح يها تنش با مقابله يبرا اهانيگ
 منظور به .باشد يم ردوكتاز ونيگلوتات و سموتازيد دياكس سوپر داز،يروكسپ آسكوربات كاتالاز، مانند يميانز يها دانياكس يآنت شدن

 ،يخشك تنش به مقاومت از شاخصي عنوان به  برگ هزار بومادران اهيگ برگ اكسيدان آنتي هايآنزيم تيفعال ميزان بر  زمان اثر بررسي
 از پس بومادران يها اهچهيگ. گرفت صورت اصفهان يعتصن دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي گلخانة در 1391 سال در يا مطالعه

 خيتار سه در و اعمال يوزن روش از استفاده با يخشك تنش .گرفتند قرار يخشك تنش تحت روز 28 مدت به ها گلدان در يريگ قرار
 چهار تيفعال و آمده عمل به نيپروتئ استخراج آنها از سپس. آمد عمل به اهانيگ از روز هفت فاصله با يبردار نمونه. شد انجام مختلف

 نشان جينتا. گرفت قرار سنجش مورد پروكسيداز گلوتاتيون و ديسموتاز سوپراكسيد پروكسيداز، آسكوربات كاتالاز، يدانياكس يآنت ميآنز
 مورد در 28 و 14 يها روز نيماب شيافزا نيا .افتي شيافزا ميآنز چهار هر تيفعال  يخشك تنش اعمال زمان مدت شيافزا با كه داد
 اعمال شروع از پس روز 28 تا 14 يزماني  بازه در و داشت يكمتر زانيم ديسموتاز سوپراكسيد و پروكسيداز آسكوربات يها ميآنز

 ميآنز تيفعال. شد مشاهده يزمان فاصله دو نيا انيم يدار يمعن وتفاوت بود ديشد اريبس پروكسيداز گلوتاتيون ميآنز تيفعال يخشك تنش
 در   SODو CAT،  APX يها ميآنز كه داد نشان مطالعه نيا جينتا. داد نشان يدار يمعن تفاوت يبردار نمونه خيتار سه هر در كاتالاز
 اهيگ در مقاومت جاديدرا   GPX ميآنز تيفعال يخشك تنش اعمال زمان مدت شيافزا با و دارند نقش يخشك به مقاومت هياول سطوح
  .شوديم تر پررنگ

  پروكسيداز گلوتاتيون و ديسموتاز سوپراكسيد پروكسيداز، آسكوربات كاتالاز، ،يخشك تنش: يكليد هاي واژه
Study of the antioxidant enzymes catalase, ascorbate Peroxidase, Superoxide dismutase 

and Glutathione Peroxidase in plant yarrow (Achillea milefolium) in drought conditions 
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Plant responses to abiotic stresses by using different defense systems. One of these methods is increasing the 
activity of antioxidant enzymes to prevent free radicals accumulation. Antioxidant enzymes can scavenge 
radicals in plant cells. APX, SOD,CAT and GPX are considered as important antioxidant enzymes in plant.  
Achillea is one of important medicinal plants with high resistance to drought stress. In order to assess the effect 
of time of drought stress on antioxidant enzymes in the leaves of yarrow an experiment was performed in 
greenhouse of college of agriculture in Isfahan University of Technology. The drought stress treatments were 
done in  yarrow seedlings , 28 day after their establishment in pots. Drought stress was performed using water 
weight method in three dates. The leaves sampling was done in the interval of seven days. Then, Protein 
extraction was done and activity of four enzymes including catalase, ascorbate peroxidas, superoxide dismutase 
and glutathione peroxidase were also assessed. Results revealed that increasing of the time of stress lead to 
increase the activity of four enzymes. This increase had lower rate in 14 and 28 days after stress for APX and 
SOD, while it was elevated from 14 to 28 days after stress for GPX and significant differences was observed for 
these intervals. Catalase activity showed significant  difference for three time of stress. Finally, the results 
revealed that CAT, SOD and APX have important roles in the primary steps of drought stress, while the role of 
GPX is highlighted in the last steps of drought stress. 
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 مقدمه:

 (ROS)اكسيژن فعال گو نه هاي توليد شود مي ايجاد كم آبي تنش تحت كه گياهان در بيوشيميايي تغييرات مهمترين از يكي

 اكسيژن فعال گونه هاي است. ها ميتوكندري و كلروپلاست در هيدروژن پراكسيد و  هيدروكسيل سوپراكسيد، راديكال مانند 

 راديكال . شوند مي توليد تنفس و فتوسنتز نوري، تنفس مانند حياتي مراحل ، دركه هستند اكسيژن از فعالي هاي شكل

 تشكيل II فتوسيستم ها به الكترون انتقال عدم و هيل واكنش آب در تجزيه در اختلال صورت در فتوسنتز طي در سوپراكسيد

 و داده واكنش نوكلئيك اسيدهاي و ها نپروتئي ليپيدها، مانند زيستي هاي بيومولكول با شديداً ها ميتوانندROSمي شود. 
ها  سلول مرگ نهايت در و گياه طبيعي متابوليسم شدن مختل به در امر جهش و پروتئين شدن دناتوره پراكسيداسيون ليپيد،

 مؤثر تنش مختلف سطوح در كه را دارند مختلفي حفاظتي هاي مكانيزم  ROS كاهش يا دفع براي گياهان شود. مي منجر
 آنتي از بالاتري وح سط از كه گياهاني. حفاظتي است هاي مكانيزم اين از يكي اكسيدان آنتي آنزيمي هاي ستمسي.  است

 از پراكسيداز و كاتالاز دو آنزيم.  دهند مي نشان اكسيداتيو هاي آسيب به بيشتري مقاومت برخوردار هستند، ها اكسيدان
 تنش به تحمل بهبود گردند. مي اكسيژن مولكول و آب به H202 شدن شكسته باعث كه باشند مي ها اكسيدان آنتي مهمترين
ظرفيت سيستم دفاعي آنتي اكسيدانت از جمله فعاليت بيشتر آنزيم هاي كاتالاز، آسكوربات و  با است ممكن خشكي

 شوندوب ميترين محصولات بخش كشاورزي محسامروزه گياهان دارويي، از حائز اهميتگلوتاتيون پروكسيداز مرتبط باشد.  
يكي از گياهان . باشدگياهان دارويي يكي از اهداف مهم فعالان بخش كشاورزي ميتوليد  در حال حاضر پيشرفت در زمينه و 

گردد و در نواحي مختلف اروپا، نواحي محسوب مي Asteraceaeهاي اصلي خانواده مهم دارويي مي باشد كه از جنس
-اي ساده و برگبومادران، گياهي چند ساله با ساقه . نواحي شمالي آمريكا مي رويد معتدل آسيا (به خصوص كشور ايران) و

گونه از آن در ايران گزارش شده است و  19گونه در جهان دارد كه  100باشد. اين گياه بيش از هاي پوشيده از كرك مي
ياهاني كم توقع مي توانند در فضاي سبز علاوه بر اين كه به عنوان يك گياه دارويي مهم در جهان مطرح است، به عنوان گ

سنجش فعاليت آنزيم هاي مهم آنتي اكسيداني  .  از آنجا كه تا كنون مطالعه اي در زمينه مناطق خشك مورد استفاده قرار گيرند
صورت نگرفته است در اين مطالعه به به از جنس بومادران  Achillea millefoliumتحت تنش هاي محيطي در گونه 

 فعاليت برخي از اين آنزيم ها در شرايط تنش خشكي در اين گياه پرداخته مي شود. بررسي

  

  مواد و روش ها:

متري منتقل شده و براي سانتي 30×30×25هاي پلاستيكي در اين پژوهش گياهچه هاي گياه بومادران هزار برگ به گلدان
د. تنش خشكي به روش وزني و مقايسه با ميزان ظرفيت روز به ميزان كافي و برابر آبياري شدن 30استقرار كامل به مدت 

% يا شاهد اعمال گرديد. نمونه هاي برگي به منظور استخراج پروتئين و FC100% و FC25ها در دو سطح مزرعه خاك گلدان
سنجش فعاليت آنزيمي در فاصله هاي زماني صفر، چهارده و بيست و هشت روز پس از شروع تنش خشكي جمع آوري و به 

 تعيين براي آنزيمي عصاره تهيه جهت  آزمايشگاه فيزيولوژي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان منتقل گرديدند.
 از گرم 5/0 ابتدا منظور اين به). 2002 وهمكاران، سايرام(شد استفاده همكاران و ديندسا روش از اكسيدان آنتي هاي آنزيم فعاليت
 پتاسيم فسفات مول 1/0 حاوي استخراج، محلول از ليتر ميلي 5 با است شده خشك و شسته مقطر آب با كه را تازه برگ نمونه

 اين سپس. شد داده عبور تنظيف از حاصل مخلوط و سائيده نرم هاون بوسيله ،EDTA مول ميلي 5/0 و )=5/7PH(بافر
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 در دور 15000 سرعت با دار يخچال وژسانتريف بوسيله دقيقه 15 مدت به و شد ريخته ليتري ميلي 5/1 هاي تيوپ داخل محلول
 جهت بود، موردنظر آنزيمي عصاره حاوي كه تيوپ داخل شفاف مايع. گرديد جداسازي سانتيگراد درجه 4 دماي و دقيقه
 مورد )GPXپروكسيداز( گلوتاتيون و (CAT) كاتالاز ،(SOD) سوپراكسيدديسموتاز هاي اكسيدان آنتي فعاليت ميزان تعيين

 كاتالاز آنزيم مقدار تعيين براي .  شد استفاده) 2001(همكاران و سايرام روش از SOD مقدار تعيين جهت.  گرفتقرار استفاده
شد. همچنين سنجش فعاليت آنزيم  استفاده) 2002 وهمكاران، سايرام(مهلي و چنس روش از آنزيمي عصاره در موجود
APX ) و آنزيم 1987با استفاده از روش ناكانو و آسادا ( GPX ) مورد ارزيابي قرار گرفت. 1987با روش پاگليا و ولنتاين(  

  

  نتايج: 

فعاليت هر چهار آنزيم مورد مطالعه با افزايش مدت زمان اعمال تنش خشكي افزايش يافت. فعاليت آنزيم كاتالاز در سه تاريخ 
روكسيداز  و سوپراكسيد ديسموتاز در نمونه برداري تفاوت معني داري نشان داد در حالي كه فعاليت آنزيم هاي آسكوربات پ

تفاوت معني  14روز تفاوت معني داري نداشت. در مورد آنزيم گلوتاتيون پروكسيداز تاريخ هاي صفر و  28و  14زمان هاي 
  روز  افزايش شديدي در فعاليت آن آنزيم مشاهده شد. 28داري نداشته وبا رسيدن به 

  
  

  بحث:
نشان دهنده تجمع نسبي اين آنزيم ها در   APXو  SODروز در آنزيم هاي  28و  14عدم مشاهده تفاوت در تاريخ هاي 

از تاريخ  GPXگياه مي باشد كه مي تواند باعث مقاومت نسبي گياه در شرايط تنش خشكي شود. افزايش شديد فعاليت آنزيم 
در سطوح كم و در مدت زمان كمتر  ميتواند بيانگر نقش اين آنزيم در سطوح آخر دفاعي باشد، به اين صورت كه 28به  14

خشكي نقش آنزيم هاي ديگر دفاعي بيشتر است و در زمان هاي بيشتر از اعمال تنش خشكي اين آنزيم فعاليت چشمگير تري 
  دارد. 
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  اثر پيش تيمار اتانول بر جوانه زني و ميزان آنزيم آلفا آميلاز در بذر برنج رقم هاشمي
  2و اصفهاني، مسعود 1، كعبي رهنما، شادي1*غلامي، نسيم

 دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان 2آموخته كارشناسي ارشد زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان، دانش *1

* N.Gholami1@gmail.com  

به  1389آزمايشي در سال  رقم هاشمي، برنج و ميزان آنزيم آلفا آميلاز درزني  جوانههاي مختلف اتانول بر غلظتبررسي اثر به منظور 
 48درصد حجمي) و دو روش اعمال تيمار (به مدت  5، و3، 1(صفر،  سطح اتانولچهار با  تكرار 3صورت طرح كاملا تصادفي در 

و جوانه دار كردن بذر و تيمار دائم تا انتهاي جوانه زني) در آزمايشگاه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان ساعت و سپس شستشو 
روز به صورت روزانه انجام گرفت. در پايان  14به اجرا گذاشته شد. در طول اجراي آزمايش شمارش بذور جوانه زده از روز اول تا 

چه، وزن تر ريشهچه، وزن خشك ساقهچه، وزن تر ساقهچه، طول ريشهنه زني، طول ساقهآزمايش صفات درصد و ميانگين سرعت جوا
گيري شدند. نتايج مقايسه ميانگين صفات نشان داد كه در غلظت يك درصد چه و ميزان آنزيم آلفا آميلاز اندازهچه، وزن خشك ريشه

واحد آنزيم  1.2بذر در روز) و ميزان آنزيم آلفا آميلاز ( 6.56زني (جوانه اتانول به طور دائم (تا پايان دوره جوانه زني)، بالاترين سرعت
ساعت در غلظت سه درصد، بالاترين سرعت جوانه زني  48در يك ميلي ليتر عصاره آبي حاوي نشاسته)  و در تيمار با اتانول به مدت 

ميلي ليتر عصاره آبي حاوي نشاسته) بدست آمد. با توجه به واحد آنزيم در يك  0.95بذر در روز) و فعاليت آنزيم آلفا آميلاز ( 5.69(
شود و بطور رسد كه بطور كلي تيمار اتانول باعث بهبود خصوصيات جوانه زني بذر برنج مينتايج بدست آمده از اين آزمايش، به نظر مي

ول غلظت بالاتر، تاثير بهتري بر خصوصيات جوانه خاص، تيمار بلند مدت بذر با اتانول غلظت پايين و يا تيمارهاي كوتاه مدت بذر با اتان
 رسند. هاي بالاتر به نظر ميتر اتانول بهتر از غلطتهاي پايينزني بذر و قدرت رويش اوليه گياهچه برنج دارند و در مجموع غلظت

  . : آلفا آميلاز، اتانول، برنج، جوانه زني و رشد گياهچهواژه هاي كليدي
Effect of ethanol pre-sowing treatment of seeds on germination and alpha amylase 

content in rice (Oryza sativa L.) 
Gholami, Nasim

*1
, Kaabi Rahnama. Shadi

1
 and Esfahani, Masoud

2 

1Master's degree from the College of Agriculture, University of Guilan 
2 Associate Professor, Faculty of Agriculture, University of Guilan 

* N.Gholami1@gmail.com  

In order to investigate the effects of different concentrations of ethanol on germination and alpha amylase 
content in Hashemi cultivar of rice, an investigation was conducted in 1389, using randomized complete block 
design with three replications and four ethanol concentration (0, 1, 3, and 5% ethanol) and two methods of 
treatment (48 hours and then washing and germinating seeds, and continuous treatment until the end of 
germination period)in agronomy laboratory of agriculture department of university of Guilan. During the 
experiment, the number of germinated seeds counted from the first day to the fourteenth days daily. At the end of 
the experiment, the percentage and the speed of germination, the length of the plumules, the length of the 
radicles, the fresh weight of plumules, the  fresh weight of radicles, the  dry weight of plumules, the dry weight 
of radicles and alpha amylase content were measured. Mean comparison of the characteristics indicated that the 
maximum germination speed (6.56 seeds a day), and alpha amylase content (1.2 unit of enzyme in 1 milliliters of 
Starch aqueous extract) were gained with ethanol concentration of 1% continuously (until the end of germination 
period).  The maximum germination speed (5.69 seeds a day), and alpha amylase activity ( 0.95 unit enzyme in 1 
milliliter of Starch aqueous extract) were gained with ethanol treatment of 48 hours and ethanol concentration of 
3%. According to the results obtained from this experiment, it seems that generally, ethanol treatment improves 
germination characteristics of rice seeds, and specifically, long term treatment of seeds with lower 
concentrations of ethanol, or short term treatment of seeds with higher concentrations of ethanol has better 
effects on germination characteristics of seeds and first growth of seeding , and  totally, lower concentrations of 
ethanol seems to have better effects than higher ones. 
Key words: Alpha-amylase, ethanol, rice, seed germination and seedling growth. 
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  مقدمه

هاي مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي است. شود كه شامل فعاليتزني بذر به عنوان اولين مرحله رشدي گياه محسوب ميجوانه
بذر، مواد بازدارنده يا روي هاي  رسيدگي بذر، انرژي بذر، پوستهميزان اين فعاليت تحت تاثير عوامل داخلي و محيطي مانند 

زني، هاي فيزيولوژيكي در حين جوانه). از جمله فعاليتDuke, 1985كند (نور  تغيير ميو دما محرك، خواب بذر، رطوبت، 
- ) . آلفا آميلاز يكي از فراوانترين آنزيمMuralikrishna and Nirmala, 2005هاي هيدروليز كننده است (فعاليت آنزيم

 ,.Sultana et alاثير عوامل مختلفي مانند دما (زني است كه ميزان فعاليت آن تحت تهاي هيدروليز كننده طي فرايند جوانه

2000( ،pHميزان فعاليت آنزيم، ميزان مواد افزودني مانند گلوكز، اتانول و غيره  قرار مي ،) گيردTripathi et al., 2007 

هاي غشا و  ويژگي هاي گياهي از طريق دو نوع سازوكار تاثير بر زني را در برخي از گونه). گزارش شده است كه اتانول جوانه
 Corbineau etكند (جمله تحريك چرخه  كربس و گليكوليز، تحريك مي زني ازتاثير بر فرايندهاي متابوليكي موثر بر جوانه

al., 1991.( يافتن بهترين شيوه و سطح اتانول بر هاي مختلف اتانول به منظور در اين آزمايش اثر دو شيوه اعمال غلظت
  رقم هاشمي مورد بررسي قرار گرفت. جوانه زني بذر برنج 

  ها مواد و روش

درصد حجمي) و  5، و3، 1تكرار با چهار سطح اتانول (صفر،  3به صورت طرح كاملا تصادفي در  1389اين آزمايش در سال 
در زني) و تيمار دائم تا انتهاي جوانه دار كردن بذرساعت و سپس شستشو و جوانه 48دو روش اعمال تيمار (به مدت 

آزمايشگاه زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه گيلان اجرا شد. در طول اجراي آزمايش شمارش بذور جوانه زده از روز اول تا 
چه در دار شده با طول ساقهعدد بذر جوانه 10از  روز به صورت روزانه انجام گرفت. به منظور استخراج آنزيم آلفا آميلاز 14

كه قبلا در يخچال سرد شده  يماده گياهي در معرض نيتروژن مايع در هاون از اين گرم 0.5 .متر استفاده شدحدود يك سانتي
 1.5ميلي مولار كاملا هموژن و به لوله هاي  سه  CaCl2  مولار و 0.3ميلي ليتر بافر استات سديم  1ساييده و با  بود، كاملا

دقيقه در سانتريفيوژ يخچالدار قرار داده شد  10دقيقه) به مدت (دور در  1400محتواي لوله ها با دور  ميلي ليتري منتقل شدند.
ليتر از نشاسته محلول دو درصد در يك لوله به ابتدا يك ميليبراي سنجش فعاليت آلفا آميلاز  و محلول رويي برداشته شد.

رويي حاوي آنزيم به  ميكروليتر از فاز 20درجه سانتيگراد حرارت داده شد. سپس   37مدت پنج دقيقه در حمام آب گرم 
درجه سانتيگراد حرارت داده شد.  واكنش  37دقيقه در حمام آب  7.5درون اين لوله آزمايش اضافه شد. اين تركيب به مدت 

نانومتر در  580ميلي ليتر آب مقطر متوقف و ميزان جذب نمونه ها در طول موج  3ميلي ليتر محلول يد و  1با اضافه كردن 
در پايان  ليتر محاسبه شد.متر عليه نمونه شاهد قرائت شد. ميزان فعاليت آنزيم بر حسب واحد در ميليدستگاه اسپكتروفتو

چه، وزن  چه، وزن خشك ساقه چه، وزن تر ساقه چه، طول ريشه زني، طول ساقهآزمايش صفات درصد و ميانگين سرعت جوانه
تجزيه واريانس و مقايسه  SASزمايش با استفاده از نرم افزار هاي آداده گيري شدند.اندازهچه  چه، وزن خشك ريشه تر ريشه
  انجام شد. )LSDدار (تيمارها با روش حداقل اختلاف معنيميانگين 

  نتايج و بحث

زني، داري بر درصد جوانهنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تيمارهاي اتانول به طور دائم (تا پايان دوره جوانه زني) اثر معني
چه نداشت. نتايج مقايسه ميانگين صفات نشان داد بالاترين چه و ريشهچه، وزن خشك ساقهچه، وزن تر ريشههطول ريش

هاي صفر و يك درصد متر) از غلظتميلي 61.63و  62.60چه (، طول ساقهبذر در روز) 5.75و  6.56زني ( سرعت جوانه
ميلي ليتر عصاره آبي  يكواحد آنزيم در  1.2آميلاز ( يزان آنزيم آلفاو م گرم)ميلي 37.9چه (اتانول و بالاترين وزن تر ساقه
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 ,Miyoshi and Satoميوشي و ساتو (). 1حاوي نشاسته) از غلظت يك درصد حجمي اتانول به دست آمد (جدول 

زني) را نهدرصد حجمي) به صورت دائم (تا انتهاي جوا 6و  5، 4، 3، 2، 1) در آزمايشي اثر هفت سطح اتانول (صفر،1997
ترين سرعت جوانه زني بذر برنج را به ترتيب در تيمار دو و شش درصد مورد بررسي قرار دادند. نامبردگان بالاترين و پايين

 48. تيمارهاي اتانول به مدت حجمي اتانول مشاهده كردند و گزارش كردند با افزايش ميزان اتانول جوانه زني كاهش يافت
چه نداشت. چه و ريشهچه و وزن خشك ساقهچه، وزن تر ريشهزني، طول ريشهدرصد جوانه داري برساعت تاثير معني

ميلي ليتر عصاره آبي حاوي  يكواحد آنزيم در  0.95(روز) و ميزان آنزيم آلفا آميلاز بذر در  5.69(زني جوانهسرعت بالاترين 
) در تيمار Farooq et al., 2006وغ و همكاران (فار ).2نشاسته) در غلظت سه درصد حجمي اتانول، بدست آمد (جدول 

 1زني را در سطوح پايين اتانول ( ساعت، بيشترين جوانه 48درصد حجمي به مدت  15و  10، 5، 1بذر برنج با سطوح اتانول 
  درصد حجمي اتانول، جوانه زني انجام نگرفت. 15و  10درصد حجمي) مشاهده و گزارش كردند در سطوح  5و 

). Basra et al., 2005هاي متابوليكي دارد (زني در تيمار با اتانول همبستگي بالايي با افزايش فعاليترعت جوانهافزايش س
 ,.Farooq et alتوان به اثر سمي اتانول روي بذر نسبت داد (هاي بالاي اتانول را ميزني در غلظتكاهش سرعت جوانه

 ,Singh and Gillزني مي شود (ها و غشاي سلول مانع جوانهبه اندامكاز طريق آسيب هاي بالاي اتانول ). غلظت2006ّ

1998.(   
زني بذر مشاهده نشد. بطور كلي تيمار بذور با اتانول بر داري بر درصد جوانهدر هر دو روش اعمال تيمار با اتانول اثر معني

مان را بهبود بخشيد و اين بهبود در سطوح زني بذر در واحد ززني تجمعي بذر اثري نداشت اما سرعت جوانهدرصد جوانه
زني را در بذر برنج تر بود. با توجه به نتايج تيمار بلند مدت بذر با اتانول غلظت پايين، سرعت جوانهپايين اتانول محسوس

شود  مي رسد بطور كلي تيمار اتانول باعث بهبود خصوصيات جوانه زني بذر برنجبه نظر ميرقم هاشمي تقويت و تشديد كرد. 
و بطور خاص، تيمار بلند مدت بذر با اتانول غلظت پايين و يا تيمارهاي كوتاه مدت بذر با اتانول غلظت بالاتر، تاثير بهتري بر 

تر اتانول بهتر از  هاي پايين خصوصيات جوانه زني بذر و قدرت رويش اوليه گياهچه برنج دارند و در مجموع غلظت
  ند. رس هاي بالاتر به نظر مي غلطت

  تيمارهاي اتانول (دائم)در زني بذر برنج جوانهمقايسه ميانگين صفات  -1جدول 

زنيدرصد جوانه  
 (درصد)

 فعاليت آنزيم
ليتر عصاره)(واحد آنزيم در ميلي  

چهوزن تر ساقه  

(mg) 

چهطول ساقه  

(mm) 

 سرعت جوانهزني
 (بذر در روز)

 غلظت اتانول

(درصد)   

98.06a 0.90b 31.0ab 61.63a 5.75a صفر 

98.66a 1.20a 37.90a 62.60a 6.56a 1 

94.66a 0.71b 29.2ab 54.03ab 5.09ab 3 

92.00a 0.62b 23.9b 47.00b 3.65b 5 
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 ساعت) 48تيمارهاي اتانول (در زني بذر جوانهمقايسه ميانگين صفات  -2جدول 

زنيدرصد جوانه  
 (درصد)

 فعاليت آنزيم
ليتر عصاره)لي(واحد آنزيم در مي  

چهوزن خشك ساقه   

(mg)  

چهطول ساقه   

 (mm)  

زنيسرعت جوانه  
  (بذر در روز)

  غلظت اتانول

  (درصد)

95.00a 0.90ab 35.33a 66.20a 5.00ab صفر  

91.66a 0.63b 28.96ab  53.56b 4.98ab  1  

98.00a 0.95a 30.9ab  56.36b 5.69a 3  

89.33a 0.53b 25.0b 52.13b 4.14b 5  
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 در) .Oryza sativa L( برنج رقم سه عملكرد ياجزا و عملكرد بر آب قطع مختلف يمارهايت ريتاث

  يكيولوژفن مختلف مراحل
  4 ديمج ينحو و 3مانيپ يبيحس ،2 نورا يانيلشكر پور ملك ،*1 ارياسفند  فاتح

  اهواز چمران ديشه دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه يعلم اتيه اعضاء 1و3
  اهواز چمران ديشه دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه سابق يدانشجو 2

  .رشت كشور، برنج قاتيتحق موسسه يعلم اتيه عضو4

* esfandiarf@gmail.com  
 صـورت  بـه  1389 سـال  در يخشـك  تنش به برنج ارقام درك و يخشك به تحمل يها شاخص يارزياب منظور به قيتحق نيا

 كاملا هيپا رحط قالب در ليفاكتور صورت به شيآزما. شد اجرا رشت در واقع كشور كل برنج قاتيتحق مؤسسه در يا گلخانه
: شـامل   سـطح  درسـه  برنج ارقام اول عامل. گرفت قرار يبررس مورد تكرار سه در و) فاكتور( عامل دو با) CRD( يتصادف ً

 در آب قطع ،)b1(آب قطع بدون اي شاهد شامل سطح درچهار ياريآب ماريت دوم عامل و ،a3)(خزر ،a2)(يهاشم ،a1)( يحسن
 ارقـام  كـه  داد نشـان  جينتـا . بـود ) b4(نـگ يبوت درمرحلـه  آب قطـع  و) b3(يزن پنجه اواخر در آب قطع ،)b2(يزن پنجه لياوا

 19.8 و 21.2 برابر بيترت به(دادند نشان) b4(نگيبوت مرحله در را شلتوك عملكرد كاهش نيشتريب) a2(يهاشم و) a1(يحسن
 ،)b2(يزن پنجه لياوا مرحله در آب قطع  طيشرا در را شلتوك عملكرد كاهش نيشتريب خزر رقم كه يحال در) گلدان در گرم

 ـ پنجـه  لياوا مرحله در آب قطع و يهاشم رقم ماريت به مربوط) گلدان در گرم99/29(شلتوك عملكرد نيشتريب. داشت  و يزن
 عملكرد ياجزا ريسا. بود يزن پنجه يانتها در آب قطع و خزر رقم به مربوط) گلدان در گرم 41/17( شلتوك عملكرد نيكمتر

 شـلتوك  عملكـرد  با يمشابه روند خوشه در دانه تعداد و بوته در خوشه تعداد ك،يولوژيب عملكرد بارور، پنجه تعداد ثلم هم
 عملكـرد  نيكمتـر  گلـدان  در گرم 7/20 با خزر رقم و نيشتريب گلدان در گرم 5/24 نيانگيم با يحسن رقم يكل طور به.داشت

  .داشت شلتوك
  يفنولوژ شلتوك، عملكرد برداشت، شاخص آب، قطع برنج،  :يكليد يها واژه

The application of drought tolerance and susceptible indices on different growth stage 

and yield components of three rice cultivars 
Fateh Esfandiar

1*
, Malekpoorlashkariani Nora

2
, Hasibi, Peiman

3
 and Nahwi, Majid

4 

1,3.Assistant professor of Agronomy department at Shahid Chamran University, Ahwaz, Iran. 
2.Former M.Sc.student, Department of Agronomy,Collage of Agricultural, Shahid Chamran University, Ahwaz, 

Iran-2 Assistant professor of Rice Research Institute, Rasht, Iran. 

* esfandiarf@gmail.com 
In order to evaluate  the effect of water interruption stress on yield and yield components of three rice(Oryza 

sativa) cultivars, a pot experiment used  as a factorial in a randomised complete block design with three 
replications in 2011 at Rice Research Institute. The first factor was the three levels of rice cultivars (Hasani(a1), 
Khazar(a2) and Hashemi(a3)) and the second factor was the irrigation treatments in four levels(Normal 
irrigation(control)=b1, water interruption at early tillering stage=b2, water interruption at the late tillering 
stage=b3 and water interruption at booting stage=b4). The result showed that the Hasani(a1) and the 
Hashemi(a2) cultivars had the highest paddy yield loss at booting stage (21/2 and 19.8 g/pot respectively), 
Whereas the Khazar cultivar (a3) had the highest yield loss at water interruption in early tillering. The highest 
paddy yield(19.99 g/pot) and the lowest(17.41 g/pot) were obtained at water interruption at early tillering in 
Hashemi cultivar and water interruption at late tillering in khazar cultivar respectively. The other yield 
components traits such as the number of fertile tillering, biological yield, number of spike per plant, number of 
seed per spike had the same trends. It is concluded that the Hasani cultivar had the highest paddy yield(24.5 
g/pot) and the Kazar cultivar had the lowest paddy yield(20.7 g/pot). 
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 مقدمه:

 سوي ديگر، از برنج كشت براي دسترس در آبي منابع و كاهش زمين و طرف يك از جمعيت روزافزون افزايش به با توجه

 در بالا به عملكرد دستيابي اصلي موانع از يكي خشكي مي رسد. تنش به نظر ضروري عملكرد افزايش براي راهكارهايي يافتن
مرحله ).16است( برنج توليد يگلده خوشه و خروج  ينمو و رشد دوره ترين حساس را  جبرن  دواتگر  بيان داشت. يآب كم به 

) در بررسي واكنش هاي فيزيولوژي و مورفولوژيكي برنج به كمبود آب اظهار داشتند، شدت تنش (شديد 2009و همكاران(
وملايم) در مراحل مختلف رشد گياه (پنجه زني، ظهورخوشه و گلدهي) تفاوت معني داري در اجزاي عملكرد داشته 

ن آزمايش بررسي شاخصهدف از اجراي اي).17است( خصوصيات مهم  از استفاده با خشكي تنش به تحمل هاي حساسيت يا 
 در سه رقم برنج، در مراحل مختلف رشدي مي باشد. زراعي

  مواد و روش ها:

به صورت  1389در سال  يخشك تنش به برنج ارقام درك وي خشك به تحمل يها شاخص يارزياب منظور ين تحقيق بها
سسه تحقيقات برنج كل كشور واقع در رشت اجرا شد. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا گلخانه اي در مؤ

) با دو عامل (فاكتور) و در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفت. عامل اول ارقام برنج درسه سطح  شامل: CRDً تصادفي (
)، قطع آب در b1رچهار سطح شامل شاهد يا بدون قطع آب(، و عامل دوم تيمار آبياري دa3)، خزر(a2)، هاشمي(a1)حسني (

 3براي هر تكرار آزمايش   ) بود.b4) و قطع آب درمرحله بوتينگ(b3(يقطع آب در اواخر پنجه زن )،b2(ياوايل پنجه زن
و بر SES (2002) روش اعمال قطع آب بر اساس روش سيستم ارزيابي استاندارد براي برنج يا گلدان در نظر گرفته شد. 

شدت  )1980اتول و كروز ( كه بر طبق روش قطع آبياري تا جايي ادامه يافت مبناي شدت لوله اي شدن برگ ها انجام شد.
شكل درآمده و در اين حالت يك چهارم تا يك دوم برگها  Uبه طوري كه برگها به صورت . گرفت 5شماره  برگ لوله شدن

اعمال تنش خشكي) و در ساعت يك ظهر انجام گرفت. در هر گلدان حدود . شماره دهي به طور روزانه(بعد از خشك شدند
و به عنوان يك تيمار لحاظ  شد نشاكاريسه نشاء با فاصله در يك گلدان بدون منفذ كيلوگرم از خاك مزرعه ريخته شد.  10

 10به ارتفاع حدود گلدان ها در شرايط مزرعه و درون كرت هايي كه  ،جهت جلوگيري از اثر گرما بر آزمايش گرديد.
سانتيمتر آب به صورت  3- 5سانتيمتر آب، قرار داده شدند. لازم به ذكر است كه تيمار شاهد با آبياري معمول و با مقدار 

سانتيمتر  3- 5غرقاب در گلدان انجام گرفت. درساير تيمارها نيز پس از پايان دوره قطع آب، آبياري به طور معمول و با مقدار 
به منظور بررسي اثر كمبود آب براجزاي عملكرد، طول خوشه، تعداد خوشه در بوته،  قاب انجام گرفت.آب به صورت غر

  تعداد خوشه چه در خوشه، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد دانه پوك و نيمه پر در خوشه و وزن صد دانه اندازه گيري شد. 
  نتيجه و بحث:

تحت تنش خشكي كاهش يافته است. ايـن كـاهش در تيمارهـاي تحـت      سطح برگ پرچم در تيمارهاي داد كهآزمايش نشان 
سطح برگ پرچم با  تعداد خوشه چه در خوشه و تعداد دانه پر در خوشه همبستگي  .% معني دار شد1تنش خشكي در سطح 

 ياجـزا  از ييك ـ پـرچم  برگ كه يآنجاي ازداشت.  و با عملكرد شلتوك نيز همبستگي مثبت و غير معني دار مثبت و معني دار
 و خوشه در پر دانه كاهش تعداد دلايل از ياحتمالا كاهش سطح برگ پرچم  يك ترتيب اين به مي باشد، برنج فتوسنتز در فعال

 برگ عرض و طول كه كاهش دادند نشان نيز 1386كار و همكاران يچائ يبوده است. (صفائ دانه كاهش عملكرد آن متعاقب
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با توجـه   گرديده است. عملكرد يكاهش اجزا موجب سپس و شده فتوسنتز اعث كاهشب برنج، در خشكي تنش اثر پرچم در
بيشترين  )،b2قطع آب در اوايل پنجه زني( در شرايط  كه دد) ملاحظه مي گر2به مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي(جدول 

مي  )گرم در گلدان 17.414خزر(و  )گرم در گلدان 27.579حسني(و كمترين مقدار عملكرد شلتوك به ترتيب مربوط به ارقام 
بيشترين و كمترين مقدار عملكرد شلتوك به ترتيب مربـوط   )،b3پنجه زني(خر قطع آب در اوا در شرايط باشد. در حالي كه  

 )،b4(مرحلـه بوتينـگ  قطع آب در  در شرايط گرم در گلدان) بوده و 19.809گرم در گلدان) و خزر(25.786هاشمي(  به ارقام
گـرم در  19.834گرم در گلـدان) و هاشـمي(   23.785خزر( كمترين مقدار عملكرد شلتوك به ترتيب مربوط به ارقامبيشترين و 

گلدان) است. با توجه به اعداد مذكور به نظر مي رسد كه ارقام مورد بررسي از نظر واكنش بـه شـرايط محيطـي بـا يكـديگر      
ايط تنش زاي محيطي با يكديگر متفاوت مي باشد. اين اخـتلاف  متفاوت مي باشند. به عبارتي حساسيت يا تحمل ارقام به شر

) بيشـترين  a2) و هاشـمي( a1در يك رقم خاص و در مراحل مختلف رشدي نيز ملاحظه مي شود. به طوري كه ارقام حسني(
ر حـالي  گرم در گلدان) د 19.834و  21.202نشان مي دهند(به ترتيب برابر  )b4(مرحله بوتينگدر كاهش عملكرد شلتوك را 

). 17.414داشـته اسـت(   )،b2اوايل پنجه زنـي(  مرحله قطع آب در در شرايط كه رقم خزر بيشترين كاهش عملكرد شلتوك را 
قطع آب در اوايـل پنجـه    در شرايط )، شاخص برداشت a1ملاحظه مي گردد كه در رقم حسني( 2همچنين در جدول شماره 

است. از آنجايي كه شاخص برداشت از تقسيم عملكرد شلتوك بـر عملكـرد    ، از ساير مراحل و حتي شاهد نيز بيشتر)b2زني(
ژيك به دست آمده است لذا علاوه بر صورت كسر، مخرج آن نيز بر آن اثر مي گذارد. به عبارتي با وجود كاهش عملكرد   بيولو

ولوژيك نيز كاهش يافته اسـت  در رقم مذكور، عملكرد بي )b2قطع آب در اوايل پنجه زني( در شرايط شلتوك نسبت به شاهد 
لذا شاخص برداشت در كل افزايش يافته است. بنابراين در بررسي عملكرد ارقام، شاخص برداشت به تنهـايي معيـار مناسـبي    

  براي مقايسه نمي باشد. 

) a1(شامل ارقام حسني   aفاكتور   .%5مراحل تنش در آزمون عملكرد با استفاده از آزمون دانكن در سطح × مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم  -1جدول 

قطع آب در اواخر پنجه  )،b2(يطع آب در اوايل پنجه زن، ق)b1(شامل تيمار شاهد يا بدون قطع آبياري b) مي باشد و  فاكتور a3()  و خزرa2(هاشمي

  .است )b4) و قطع آب درمرحله بوتينگ(b3(يزن

ارتفاع    
(سانتي بوته

  متر)

سطح برگ 
(سانتي پرچم
 مربع) متر

 طول شلتوك

 (سانتي متر)

عرض 
(شلتوك
سانتي 

  متر)

عملكرد  پنجه نابارور پنجه بارور
(گربيولوژيك

  م در گلدان)

عملكرد 
(گرم در شلتوك

  گلدان)

b1   
a1  

5/138  A 407/28 A 568/9 A 974/1 A 667/15 A 333/0 C 411/62 A 683/28 A 
b2  5/134 B 500/21 B 143/9 B 936/1 A 333/15 AB 1BC 050/57 B 579/27 AB 
b3  7/130 C 087/19 C 030/9 C 926/1 B 15BC 333/1 AB 208/54 C 072/22 AB 
b4  3/128 D 763/15 D 251/9 D 310/2 A 12C 2A 197/55 D 202/21 B 

b1    
a2  

9/151 A 303/27 A 454/10 D 947/1 A 667/14 A 367/0 C 206/66 A 990/29 A 
b2  1/135 B 013/23 B 422/10 C 842/1 B 45/14 AB 667/0 BC 935/52 C 201/22 AB 

b3  5/144 C 667/25 C 321/10 B 838/1 C 33/14 BC 2AB 386/63 B 786/25 AB 
b4  9/132 D 567/21 D 626/10 A 804/1 D 667/13 C 333/2 A 978/55 D 834/19 B 
b1  a3  2/120 A 747/30 A 736/10 B 888/1 B 10A 1B 096/62 A 330/24 A 

b2  9/102 C 713/24 C 484/10 B 907/1 A 667/7 BC 1B 501/46 D 414/17 C 

b3  2/113 B 413/27 B 046/11 A 932/1 A 8AB 333/2 A 755/55 C 809/19 C 



  
 

٨٨٠ 

 

  منابع:

 نان گندم تحمل يها شاخص . ارزيابي)1389.غ.(ا ،عشقي . ق.، واي، سنجر .،.ا ي،مجيد ،.م ،زاده ولي ي، م.ر.، شير .1

 .143-161 ):3( 3زراعي.  گياهان توليد الكترونيك رطوبتي. مجله تنش به

 Oryza)ژنوتيپهاي برنج ارزيابي تحمل  )1386.(م ،و اصفهاني ،ح. ،سميع زاده ،ربيعي، ب. صفائي چائي كار، ص.، .2

sativa L.)  .315 - 331): 4( 9به تنش خشكي انتهاي فصل. مجله علوم زراعي ايران. 

3.Davatgar, N., Neishabouri, M. R., Sepaskhah, A. R., and Soltani, A(2009) Physiological 
and morphological responses of rice (Oryza sativa L.) to varying water stress management 
strategies. International Journal of Plant Production. 3(4):1735-804. 

b4  9/116 B 380/30 A 676/10 B 909/1 A 333/9 C 333/2 A 136/59 B 785/23 B 

  
  

  

    .%5مراحل تنش در آزمون عملكرد با استفاده از آزمون دانكن در سطح × مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم   -2جدول 

وزن دانـــــه    
پـوك ونيمــه  

  پر در بوته

وزن صــــد  
 دانه سالم

ــد  وزن ص
دانه پـوك  

 و نيمه پر

ــه   طول خوشه ــداد خوش تع
  در بوته

تعداد خوشه 
چـــــــه در 

 خوشه  

ــه   ــداد دان تع
  پر در خوشه

ــه   ــداد دان تع
پوك و نيمـه  
  پر در خوشه

ــاخص  شـــ
  برداشت

b1    
a1  

834/0 D 006/3 A 453/0 D 394/26 A 13A 309/7 A 624/80 A 810/8 D 991/45 B 

b2  211/1 C 848/2 B 493/0 C 395/25 AB 3/12 AB 864/6 C 878/79 B 848/14 C 350/48 A 

b3  347/1 B 562/2 C 537/0 B 236/25 C 12B 894/6 B 993/61 C 937/16 B 722/40 C 

b4  477/1 A 578/2 D 558/0 A 264/25 BC 12B 888/6 B 645/52 D 977/16 A 413/38 D 

b1    
a2  

589/1 A 570/2 B 459/0 D 257/26 A 333/12 A 224/8 A 686/82 A 585/6 C 288/45 A 

b2  692/0 D 484/2 C 555/0 B 754/25 BC 333/12 A 212/7 B 283/77 B 663/7 D 926/41 B 

b3  240/1 C 690/2 A 546/0 C 784/25 AB 333/12 A 239/7 B 291/69 C 622/14 B 675/40 B 

b4  524/1 B 266/2 D 563/0 A 653/25 C 667/11 B 293/7 B 439/61 D 099/14 A 425/35 D 

b1    
a3  

213/1 B 206/2 A 408/0 C 531/24 A 10A 967/13 A 511/107 A 867/36 D 163/39 B 

b2  394/1 B 009/2 A 471/0 B 444/23 B 3/9 AB 536/12 B 502/94 B 415/39 C 462/37 C 

b3  895/1 A 228/2 A 472/0 B 837/23 B 9BC 946/12 B 287/87 C 464/42 B 568/35 D 

b4  877/1 A 330/2 A 499/0 A 821/23 B 667/8 C 681/12 B 763/81 D 526/47 A 214/40 A 
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  برنج رقم سه در دانه عملكرد اساس بر يخشك به تحمل و تيحساس مختلف يها شاخص كاربرد يابيارز

 )Oryza sativa L.(  

  4 ديمج يحون و 3مانيپ يبيحس ،2 نورا يانيلشكر پور ملك ،*1 ارياسفند  فاتح

 اصلاح و زراعت گروه سابق يدانشجو 2، اهواز چمران ديشه دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه يعلم اتيه اعضاء 1و3
  .رشت كشور، برنج قاتيتحق موسسه يعلم اتيه عضو4 اهواز، چمران ديشه دانشگاه كشاورزي، دانشكده نباتات،

* esfandiarf@gmail.com  
 صـورت  بـه  يآزمايش ـ بـرنج،  رقـم  سه رشد مختلف مراحل در يخشك به تحمل و تيحساس يها شاخص يارزياب منظور به

 3 تعـداد  مطالعه نيا در .شد اجرا رشت در واقع كشور برنج قاتيتحق موسسه در يتصادف ً كاملا هيپا طرح قالب در ليفاكتور
 خزردر رقم ، SSI و TOL يها شاخص اساس بر كه داد نشان جيانت. گرفتند قرار يبررس مورد ياريآب سطح 4 در برنج رقم
 ـا در تر متحمل ارقام  ،يزن پنجه لياوا  يط آب قطع طيشرا در يحسن رقم و نگيبوت مرحله يط آب قطع طيشرا  طيشـرا  ني

 رقم و يزن پنجه لياوا يط آب قطع طيشرا در يحسن رقم ، STI و MP يها شاخص اساس بر. شدند يابيارز يرطوبت تنش
 ـ پنجه اواخر يط آب قطع در يهاشم رقم همراه به يزن پنجه اواخر يط آب قطع طيشرا در يهاشم  در برتـر  يمارهـا يت يزن

 ـ انتخاب را بالا عملكرد با متحمل يها پيژنوت STI و  MP يها شاخص. بودند يرطوبت تنش طيشرا  طيشـرا  در. كنـد  يم
 كـه  شـد  بـرآورد  76/0 و 78/0 ،79/0 برابر بيترت به خزر و يهاشم ،يحسن ارقام يبرا  STI شاخص نگ،يبوت يط آب قطع
 به K2STI و STI،  K1STI شاخص يبررس مورد ي ها شاخص انيدرم. شدند يابيارز گروه كي در ارقام نيا اساس نيبرا

  .دنديگرد تعيين شاخص بهترين عنوان
  شتن به تيحساس يها شاخص  ارقام، ،يخشك تنش برنج،  :يكليد يها واژه

The application of drought tolerance and susceptible indices on different growth stage 

and yield components of three rice cultivars 
Fateh Esfandiar

1*
, Malekpoorlashkariani Nora

2
, Hasibi, Peiman

3
 and Nahwi, Majid

4 

1,3.Assistant professor of Agronomy department at Shahid Chamran University, Ahwaz, Iran.2.Former 
M.Sc.student, Department of Agronomy,Collage of Agricultural, Shahid Chamran University, Ahwaz, Iran,4 

Assistant professor of Rice Research Institute, Rasht, Iran. 
* esfandiarf@gmail.com 

In order to evaluate  the drought tolerance and susceptible indices of three rice(Oryza sativa) cultivars, a pot 
experiment used  as a factorial in a randomized complete block design with three replications in 2011 at Rice 
Research Institute. The first factor was the three levels of rice cultivars (Hasani(a1), Khazar(a2) and 
Hashemi(a3)) and the second factor was the irrigation treatments in four levels(Normal irrigation(control)=b1, 
water interruption at early tillering stage=b2, water interruption at the late tillering stage=b3 and water 
interruption at booting stage=b4). The result showed on the base of TQL and SSI indices, the Khazar cultivar at 
water interruption in booting stage and the Hasani cultivar in water interruption  at the early tillering were the 
tolerant cultivars. But on the base of MT and STI indices, the Hasani cultivar at water interruption in the early 
tillering stage and the Hashemi cultivar in the late tillering water interruption were the tolerant cultivars. The MP 
and STI indices, showing the tolerant cultivars with high yield.  In water interruption at booting stages, STI 
index for Hasani, Hashemi and Khazar were  0.79, 0.78 and 0.76 respectively that this cultivars were in the same 
group. The best indices among indices were STI,K1STI and K2STI indices. 
Key words: Rice, Drought Stress, Cultivar, susceptible indices to water deficit stress. 

  قدمه:م

از خانواده گندميان و يكي از غلات اساسي مورد مصرف انسان است كه نقش اساسي در تـأمين   (.Oryza sativa L)برنج 
 200هزار هكتـار اسـت كـه     578). سطح زير كشت برنج در ايران 1387حسني و همكاران،امنيت غذايي ايران و جهان دارد (
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 بالا به عملكرد دستيابي اصلي موانع از يكي خشكي تنش ).1389شيري و همكاران،هزار هكتار آن در استان گيلان مي باشد(

 مختلف مراحل در آب تنش كمبود با بررسي اثر )2004ان(همكار و يپيردشت ).1992است(فرناندز و همكاران  برنج توليد در

 تعداد و گرديد ارتفاع گياه كاهش باعثي داري معن طور به يرويش مرحله رشد در آب كمبود تنش كه نمودند بيان برنج رشد

به  نيز شلتوك عملكرد و دانه وزن هزار و خوشه، در دانه تعداد دانه، پرشدن و يزايش در مرحله اما داد، كاهش نيز را پنجه ها
 بيان داشت. يآب كم به برنج ينمو و رشد دوره ترين حساس را يگلده خوشه و خروج مرحله .يافت كاهش يدار يمعن طور

 ,Fischer and Maurerمـورر (  و فيشـر  كـه  باشد يم  (SSI) تنش به شاخص حساسيت انتخاب، يها شاخص از ييك

 ـ عملكرد كم تغييرات دهنده نشانSSI كمتر مقدار .دادند پيشنهاد را ) آن1978  در نتيجـه  و تـنش  شـرايط  در ژنوتيـپ  كي

هدف از  .داد تشخيص گروه ساير را از C و B گروه يها ژنوتيپ توان يم شاخص اين از استفاده با .است آن بيشتر يپايدار
در سه رقم  خصوصيات مهم زراعي از استفاده با خشكي تنش به تحمل هاي حساسيت يا اجراي اين آزمايش بررسي شاخص

  ل مختلف رشدي مي باشد.برنج، در مراح
  مواد و روش ها:

بـه صـورت    1389در سـال   يخشـك  تنش به برنج ارقام درك وي خشك به تحمل يها شاخص يارزياب منظور ين تحقيق بها
گلخانه اي در مؤسسه تحقيقات برنج كل كشور واقع در رشت اجرا شد. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا 

) با دو عامل (فاكتور) و در سه تكرار مورد بررسي قرار گرفت. عامل اول ارقام برنج درسـه سـطح  شـامل:    CRDً تصادفي (
)، قطع آب در b1، و عامل دوم تيمار آبياري درچهار سطح شامل شاهد يا بدون قطع آب(a3)، خزر(a2)، هاشمي(a1)حسني (

 3بـراي هـر تكـرار آزمـايش       ) بـود. b4ب درمرحله بوتينگ() و قطع آb3(يقطع آب در اواخر پنجه زن )،b2(ياوايل پنجه زن
و بـر  SES (2002) روش اعمال قطع آب بر اساس روش سيستم ارزيابي استاندارد براي بـرنج يـا   گلدان در نظر گرفته شد. 

شـدت   )1980اتول و كـروز (  كه بر طبق روش قطع آبياري تا جايي ادامه يافت مبناي شدت لوله اي شدن برگ ها انجام شد.
شكل درآمده و در اين حالت يك چهارم تا يك دوم برگهـا   Uبه طوري كه برگها به صورت . گرفت 5شماره  برگ لوله شدن

. شماره دهي به طور روزانه(بعد از اعمال تنش خشكي) و در ساعت يك ظهر انجام گرفت.در هر گلدان حـدود  خشك شدند
و به عنوان يك تيمار لحـاظ   شد نشاكاريفاصله در يك گلدان بدون منفذ سه نشاء با كيلوگرم از خاك مزرعه ريخته شد.  10

 10گلدان ها در شرايط مزرعـه و درون كـرت هـايي كـه بـه ارتفـاع حـدود         ،جهت جلوگيري از اثر گرما بر آزمايش گرديد.
سـانتيمتر آب بـه صـورت     3-5سانتيمتر آب، قرار داده شدند. لازم به ذكر است كه تيمار شاهد با آبياري معمول و بـا مقـدار   

سانتيمتر  3-5غرقاب در گلدان انجام گرفت. درساير تيمارها نيز پس از پايان دوره قطع آب، آبياري به طور معمول و با مقدار 
پس از برداشت بوته هاي هر گلدان، ارتفاع آن ها توسط خط كش با مقياس سـانتي متـر    آب به صورت غرقاب انجام گرفت.

  :از فرمول هاي زير استفاده گرديد خشكي به حساسيت و تحمل يها شاخص برآورد منظور هباندازه گيري شد.
  Fischer and Maurer,1978 (  =  SSIتنش ( به حساسيت شاخص )1

  Rosielle and Hamblin,1981(  Tol = YP - YSتحمل ( شاخص )2

    = Rosielle and Hamblin,1981 (  MPمتوسط ( وري بهره شاخص )3
   = Fernandez, 1992(  STIتنش ( تحمل شاخص )4

   Fernandez, 1992(  HARMهارمونيك ( ميانگين )5
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   =Fernandez, 1992(  GMPوري ( بهره هندسي ميانگين )6
   = YI  (Gavuzzi et al 1997)عملكرد  شاخص )7

 2000(نادري و همكاران  شده براي شرايط بدون تنش تعديل تنش به تحمل شاخص )8
(  

K1STI =  

رطـوبتي (نـادري و همكـاران     تعديل شده براي شرايط تـنش  تنش به تحمل شاخص )9
2000 (  

K2STI =  

 كليـه  ميـانگين  ترتيـب  بـه  نيـز  و غيـرتنش،   و شرايط تنش در ژنوتيپ ميانگين ترتيب به YP و YSها  فرمول اين در

  .باشد يم غيرتنش و تنش شرايط ها در ژنوتيپ
  نتيجه و بحث:

 تـنش  شرايط مطالعه، در اين در رسيبر  مورد رقم برنج 3تحمل به تنش براي عملكرد دانه  حساسيت يا شاخص هاي مقادير
   )رقم خزر و قطع آب در  بوتينگ(تيمارهاي TOLاساس شاخص  برشده است.  متفاوت گياه محاسبه مرحله رشدي 3در 

a3b4 رقم حسني و قطع آب در  اوايل پنجه زني( و ( a1b2 ارقام ترين متحمل 10/1و  54/0 برابر شاخص ميزان با ترتيب به 

رقم حسني ( و a3b4 )رقم خزر و قطع آب در  بوتينگ(نيز تيمارهاي SSIاساس شاخص  رطوبتي بودند و بر تنش شرايط در
 تـنش  شـرايط  در ارقـام  ترين متحمل 20/0و  10/0 برابر شاخص ميزان با ترتيب به  a1b2 ) و قطع آب در  اوايل پنجه زني

 يها رقم يسو به را ها دارند و گزينش ارقم يكساني تشخيص قدرت SSIو TOL شاخص هاي .) 3رطوبتي بودند(جدول
مطلوب  ها بي ژنوتيپ ارزيا يبرا حساسيت هاي شاخص اين اديرمق بودن پايين چه اگر مي دهد. سوق ولي متحمل بازده كم

 در انتخـاب  جهـت  آن بودن مناسب منزله به ژنوتيپ يك برايSSI وTOL هاي  شاخص مقادير بودن پايين صرفاً اما است

 است. نپايي نيز آنها عملكرد تنش در شرايط كم حساسيت عليرغم كه شوند مي يافت هايي ژنوتيپ زيرا تنش نيست، شرايط

 خصـوص  اين در گردد. استفاده تنش به متحمل گزينش ارقام نه و حساس ارقام حذف در ها شاخص اين از توصيه مي شود

رقـم  (تيمارهـاي  MPشاخص  اساس بر .كردند ارائه را مشابهي ) نتايج1389) و شيري و همكاران (2000( همكاران وي نادر
 ميـزان  بـا  ترتيـب  بـه  a2b3 )رقم هاشمي و قطع آب در  اواخر پنجه زنـي ( و a1b2 )حسني و قطع آب در  اوايل پنجه زني

 STIشـاخص   اسـاس  بـر  .)3رطـوبتي بودند(جـدول   تـنش  شـرايط  در ارقـام  تـرين  متحمـل  89/27و  13/28برابر  شاخص
رقـم  ( a2b3  و رقم هاشمي و قطع آب در  اواخر پنجه زني)( و a1b2 رقم حسني و قطع آب در  اوايل پنجه زني)(تيمارهاي

 تـنش  شـرايط  در ارقـام  ترين متحمل 01/1و  03/1برابر  شاخص ميزان با ه ترتيبب هاشمي و قطع آب در  اواخر پنجه زني)

رقم ( a2b3و  a1b2 )رقم حسني و قطع آب در  اوايل پنجه زني(با توجه به عملكرد بالاي تيمارهاي .)3رطوبتي بودند(جدول
 STIو  MP شـاخص هـاي   در هر دو شرايط تنش و غير تنش، نتيجه  مـي گيـريم   هاشمي و قطع آب در  اواخر پنجه زني)

  .كند مي انتخاب را بالا با عملكرد متحمل يها ژنوتيپ
و  78/0، 79/0هاشمي و خزر به ترتيب برابر  براي تيمارهاي حسني،  STIدر شرايط تنش رطوبتي در مرحله بوتينگ شاخص 

ام نزديك به هم ارزيابي شدند اما با بررسي عملكرد دانه سه رقم مـذكور در شـرايط   برآورد شد كه براين اساس اين ارق 76/0
نيـز اسـتفاده    K2STIو  K1STI يها شاخص از STIشاخص  بر ارقام علاوه انتخاب تنش و غير تنش توصيه مي گردد در

 شـرايط  بـروز  احتمـال  واشناسـي ه مـدت  بلند آمار به توجه با يا منطقه در چنانچه رسد نظر مي به ). بنابراين3گردد(جدول

 حـالي  در . مي باشد  توصيه ) نسبت به دو رقم ديگر قابل91/0بيشتر ( K1STI به توجه بيشتر باشد، رقم هاشمي با مطلوب
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  TOL)  و 56/0بيشـتر (  K2STIبـه   توجـه  باشد، تيمار خزر با بيشتر در اين مرحله رشدي تنش بروز شرايط احتمال اگر كه
 كه يهاي شاخص ) نيزاظهار داشت(Fernandez, 1992فرناندزمي باشد.  توصيه به دو تيمار ديگر قابل ) نسبت54/0كمتر(

 كه چرا شوند يم معرفي ها شاخص بهترين عنوان عملكرد هستند به با يبالاي يهمبستگ يدارا تنش بدون و تنش دو محيط در

و  TOLشاخص هاي باشند.  مي محيط دو در هر بالا ردعملك با هايي ژنوتيپ شناسايي و سازي جدا به قادر شاخص ها اين
SSI داري داشتند. معني و منفي تنش همبستگي شرايط در عملكرد با  

  منابع:

رقـم   شش عملكرد در يخشك تنش به تحمل يها شاخص يارزياب ) 1387 (، ن.اباييان جلودارب .، ور، مصباح ه.، ،پيردشتي  ،س. ،حسني
 .129-143): 1(24 .بذر و نهالمجله . (.Nicotiana tabacum L) ويرجينيا توتون

رطـوبتي.   تـنش  بـه  نـان  گنـدم  تحمل يها شاخص . ارزيابي)1389.غ.(ا ،عشقي . ق.، واي، سنجر .،.ا ي،مجيد ،.م ،زاده ولي ي، م.ر.، شير
  .143-161 ):3( 3زراعي.  گياهان توليد الكترونيك مجله

Dey, M.M., and Upadhyaya, H.K., 1996. Yield loss due to drought, cold and submergence in Asia. In RE Evenson, RW 
Herdt, M Hossain, eds, Rice Research in Asia: Progress and Priorities. CAB International, Wallingford, UK, 291–303. 
Fernandez, G.C.J. 1992. Effective selection criteria for assessing plant stress tolerance. In: Adaptation of Food Crops to 

Temperature and Water Stress, Kuo, C.G. (Ed.). AVRDC Publication, Shanhua, Taiwan, pp: 257-270. 

 هاشمي و خزر تحمل به تنش براي عملكرد دانه ارقام حسني، حساسيت يا برآورد شاخص هاي -1جدول 

  YP  YS  YI SSI MP GMP STI TOL HARM K1STI K2STI  رقم

  )  (b2ر مرحله اوايل پنجه زنيتنش خشكي د  
  a1(  68/28  58/27  23/1  20/0  13/28  13/28  03/1  10/1  12/28  11/1  03/1حسني(

  a2(  99/29  20/22  99/0  36/1  10/26  80/25  87/0  79/7  51/25  02/1  56/0هاشمي(
  a3(  33/24  41/17  78/0  49/1  87/20  58/20  55/0  92/6  30/20  43/0  22/0خزر(

  ) (b3 له اواخر  پنجه زني تنش خشكي در مرح  

  a1(  68/28  07/22  98/0  25/1  38/25  16/25  83/0  61/6  95/24  89/0  53/0حسني(
  a2(  99/29  79/25  14/1  76/0  89/27  81/27  01/1  20/4  73/27  19/1  88/0هاشمي(

  a3(  33/24  81/19  88/0  01/1  07/22  95/21  63/0  52/4  84/21  49/0  32/0خزر(
  )  (b4 بوتينگتنش خشكي در مرحله   

  a1(  68/28  20/21  98/0  19/1  94/24  66/24  79/0  48/7  38/24  85/0  47/0حسني(
  a2(  99/29  83/19  92/0  55/1  91/24  39/24  78/0  16/10  88/23  91/0  40/0هاشمي(

  a3(  33/24  79/23  10/1  10/0  06/24  06/24  76/0  54/0  05/24  58/0  56/0خزر(

 ، Tol = Tolerance Index)(تحمـل  شـاخص  ،(MP = Mean Productivity)يحسـاب  ميـانگين ، (SSI = Stress Susceptibility Index)تـنش  به حساسيت شاخص

 ،(YI= Yield Index)عملكـرد  شـاخص  ،GMP = Geometrical Mean Productivity)ي(هندس ميانگين، STI = Stress Tolerance Index)(تنش به تحمل شاخص

تعـديل   تنش به تحمل شاخص ،K1STI)(تعديل شده براي شرايط بدون تنش تنش به تحمل شاخص ،HM = Harmonic Mean)(هارمونيك ميانگين

  .(YP = Yield potential )بالقوه عملكرد ، YS  = Yield in stressed )(تنش شرايط در عملكرد ،(K2STI)رطوبتي شرايط تنش  شده براي
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 محدوده در هوا يآلودگ دربرابر اقاقيا و عرعر گنجشك، زبان گياهان ييايميوشيب راتييتغ يبرخ يابيارز

اراك) رالكويا( مينيآلوم كارخانه  

  2يمهر يعسكر ،2*بايفر ينيام ،1سهينف يراوند فتاح
اراك دانشگاه ياهيگ يولوژيزيف ارشد يكارشناس يدانشجو .1  

  38156-8-8349: پستي كد ،يشناسستيز گروه ه،يپا علوم دانشكده اراك، دانشگاه. 2
f-Amini@araku.ac.ir  

 در. دارد واناتيح و انسان يسلامت بر يمضر اثرات و شوديم جاديا انسان يهاتيفعال از شتريب كه است ياجتماع معضل كي هوا يلودگآ
 ليدل نيهم به هستند يطيمح يهايآلودگ معرض در شتريب انسان و جانوران با سهيمقا در تحرك كم موجودات عنوان به اهانيگ انيم نيا

 و يصنعت ينواح در رشد حال در اهانيگ. داد قرار استفاده مورد مختلف يسم مواد يبرا يستيز يهاشاخص عنوان به توانيم را هاآن
 و ييزدا سم و جذب به قادر ياهيگ يهاگونه از يبرخ كننديم جذب خود يهابرگ سطح از را هوا يهاندهيآلا ياصل يهاجاده كينزد

 و دازيپراكس اكوليگا كاتالاز، هاي آنزيم تيفعال و نيپرول ن،يپروتئ غلظت راتييتغ مقاله نيا در. هستند هاندهيآلا از ييبالا سطح تحمل
 اين مقاومت بررسي منظور به اراك آلومينيوم كارخانه يصنعت محدوده در اياقاق و گنجشك زبان عرعر، اهانيگ در سموتازيد ديسوپراكس

. شدند گرفته نظر در پاك منطقه عنوان به قله هفتاد منطقه از مشابه گياهان. گرفت قرار يبررس مورد منطقه اين آلودگي به نسبت گياهان
 حالي در داشت پاك منطقه گياهان به نسبت%) 5 سطح در( داري معني شيافزا آلوده منطقه در اياقاق گياه نيپرول زانيم كه داد نشان نتايج

 هرسه در زين دازيپراكس اگوليگا ميآنز تيفعاال يبررس. نداد نشان مطالعه مورد اهانيگ از هيچكدام در يداريمعن رييتغ نيپروتئ زانيم كه
 ديسوپراكس ميآنز تيفعال زانيم ولي دادند نشان%) 5 سطح در( ار يداريمعن شيافزا پاك منطقه از مشابه گياهان به نسبت آلوده منطقه اهيگ
 هواي آلودگي مقابل در را گياهان اين احتمالي مقاومت تحقيق اين جينتا. نداشتند يداريمعن رييتغ اهيگ نوع سه هر در كاتالاز و سموتازيد

  .دهد مي نشان منطقه
  پروتئين ن،يرولپ دان،ياكس يآنت ، اياقاق هوا، يآلودگ: يديكل واژگان 
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Air pollution is a social problem that is caused mostly by human activities and may have detrimental effects on human and 
animal health. Plants as immobile organisms are most exposed to environmental pollutants as compared to animals and 
humans. That's why it can be used as biological indicators of toxic materials. Plants that grow in industrial areas and near the 
main road absorb air pollutants from the surface of their leaves. Some plants are able to absorb and detoxify and tolerate high 
levels of pollutants. In this research, biochemical changes, including changes in protein concentration and proline and the 
changes of antioxidant the activities (catalase, Guaiacol peroxidase and superoxide dismutase) in plants Ailanthus 

altissima,Fraxinus excelsior (ash) and Robinia psedoacacia (locust) in the industrial area near the main road in the industrial 
city of Arak which has different levels and types of urban and industrial pollutants. In this research, biochemical changes of 
protein, proline concentrations and ntioxidant activity (catalase, guaiacol peroxidase and superoxide dismutase) of  juniper, 
ash and locust in the industrial area near the main road (highway) were examined. This area has different levels of in urban 
and industrial pollutants. Samples were collected of this area. Air pollution effects on proline, protein and antioxidant activity 
were investigated. Proline levels of Robinia pseudoacacia increased in the polluted area significantly (at 5%).  Selected 
plants did not show significant changes in protein levels. Guaiacol peroxidase enzyme activity in all three plants increase 
significantly (at 5). Levels of superoxide dismutase and catalase activity in all three types of plants did not show any 
significant change. Results suggest that the air pollution and its performance on some chemical compounds influence in some 
plants and don’t have discernable effect on others. For a more detailed study is needed to further studies that was recognize 
resistant plants to pollution and can be used for planting in polluted areas. 
Key Words: Air pollution, acacia, antioxidants, proline, protein 
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 مقدمه

شوند كه راديكال هاي  گر فعال مي هاي واكنش هاي آزاد از جمله اكسيژن زنده و غير زنده سبب افزايش ميزان راديكال هاي تنش
هاي آزاد   كنند. گياهان در برابر اين راديكال آلي دارند و عوارض خطرناكي ايجاد مي هاي  آزاد اثرات مخرب روي مولكول

 ،يخشك هاي محيطي مانند در بسياري از گياهان انواع تنش ).1388قربانلي، هستند. (اكسيداني  هاي دفاعي آنتي داراي مكانيسم
 توليد تحريك ازطريق ستقيممغير اي مستقيم بطور ياكسايش آسيب باعث فلورايد تركيبات و سنگين فلزات خاك، يشور
 يهاي بيومولكول به آسيب سبب يدپراكس هيدروژن و هيدروكسيل ديكال، راسوپراكسيد راديكال شامل فعال اكسيژن يها گونه
 شده تشكيل ياكسيدان يآنت يدفاع مكانيسم يدارا كه گياهان. شوند يم نوكلئيك ياسيدها و آنزيمها ،يغشاي يليپيدها مانند

 .دنكن يم يخنث و برده بين از را فعال اكسيژن يها گونه ستنده سوپراكسيدديسموتاز گاياكول پراكسيداز،كاتالاز، مانند ها، ازآنزيم
كاتالاز آنزيمي است كه باعث تكامل اكسيژن در حمله به پراكسيد هيدروژن در طي تنفس نوري و اكسيداسيون اسيدهاي 

در اكسيداسيون انواع سوبستراهاي آلي و غير آلي استفاده  H2O2پراكسيدازها از  )Sharma and Davis, 1997( شوند چرب مي
ندهاي نموي، ليگنيني كردن و بيوسنتز اتيلن شركت دارند.گاياگول پراكسيدازها ازجمله مي كنند. گاياگول پراكسيدازها در فراي

هاي  گونه .)(Asada, 1992هاي واقع در سيتوزول، واكوئل، ديواره سلول و در فضاي خارج سلولي هستند. گليكوپروتئين
 ,Cadenaشوند ها مي ماكرومولكول گر اكسيژن باعث آسيب قابل ملاحظه به كلروپلاست ها، سيستم هاي غشايي و واكنش

هاي فعال اكسيژن با عملكرد و ساختار سلول تطابق ندارد. اجزاي اصلي سلول كه  حضور طولاني مدت اين گونه). (1989
نسبت به آسيب توسط راديكال هاي اكسيژن حساس هستند، ليپيدها (پراكسيداسيون اسيدهاي چرب غير اشباع در غشاها)، 

). بررسي Monk, and Crawford, 1959(وره شدن آنزيم ها) كربوهيدرات ها و اسيدهاي نوكلئيك هستند پروتئين ها (دنات
ميزان و مكانيسم مقاومت نسبت به آلودگي هوا در سه گياه اقاقيا، عرعر و زبان گنجشك با تكيه بر تغييرات اسيد آمينه پرولين 

  و فعاليت آنتي اكسيداني گياه هدف اين پژوهش مي باشد.
  

  ها مواد و روش

برداري از برگ سه گياه اقاقيا، زبان گنجشك و عرعر از پارك مجاور كارخانه آلومينيوم اراك به عنوان منطقه آلوده و از  نمونه
گياهان مشابه منطقه هفتاد قله اراك كه طبق اطلاعات سازمان محيط زيست استان مركزي به عنوان منطقه پاك در نظر گرفته 

به طور همزمان و به صورت سه تا پنج تكرار براي هر گياه برداشت شد و به آزمايشگاه منتقل  1392ريور ماه شده است در شه
ميزان و بعد از خشك شدن آب سطح برگ ها  گرديد. برگ ها ابتدا با آب معمولي و سپس با آب مقطر شستشو داده شد

هاي آنزيمي سوپراكسيدديسموتاز  اكسيدان و فعاليت آنتي (Bradford, 1976)، پروتئين كل (Bates et al., 1973)پرولين 
(Cakmak and Marschner, 1992) كاتالاز و گاياكول پراكسيداز  (Polle et al., 1994) .تحقيق در  مورد بررسي قرار گرفت

 ها بر اساس يانگين، مقايسه مSPSS16افزار  ها با نرم تجزيه و تحليل داده ي و در سه تكرار انجام شد.يك طرح كاملا تصادف
  .انجام گرفت EXCELافزار  نرم با كمك هاو رسم نمودار هاي مستقل تست براي نمونه Tروش 

  

  نتايج و بحث

نتايج اناليز اماري داده ها نشان داد كه غلظت پرولين در گياه اقاقيا در منطقه آلوده نسبت به منطقه پاك افزايش داشت كه اين 
اما درگياه زبان گنجشك و عرعر تغيير غلظت پرولين بين گياهان دو منطقه معني دار   بود% معني دار 5افزايش در سطح 
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دربسياري از گياهان پرولين آزاد در  راديكال هاي هيدروكسيل عمل مي كند.  ). پرولين بعنوان پاك كنندهaقسمت 1نبود(شكل 
هاي فيزيولوژيكي متعدد براي تجمع   ). نقشKovar and et al. 2001شود(  هاي زيستي و غير زيستي انباشته مي پاسخ به تنش

هاي  كننده آنزيم پرولين گزارش شده است كه مهمترين آن تأكيد بر نقش پرولين به عنوان تنظيم كننده اسمزي و عامل حفاظت 
كه در دو رقم هاي ديگر مانند تنش اسمزي ديده شده است بطوري ) افزايش پرولين در تنش1386قربانلي،   (سيتوپلاسمي است

ديسموتاز در  اكسيد پراكسيداز و سوپر ل  ). ميزان فعاليت هر سه آنزيم كاتالاز و گاياكو1380 .(مقيسه،پرولين افزايش يافت  كلزا
 1دار بود (شكل  پراكسيداز معني هر سه گياه رشد يافته در منطقه آلوده افزايش يافت كه اين افزايش فقط براي گاياكول

% 5فعاليت گاياكول پر اكسيداز در اقاقيا در منطقه آلوده نسبت به منطقه پاك افزايش يافت كه در سطح  ). ميزان bقسمت
  دار بود. ميزان پروتئين در هر سه گياه در منطقه آلوده نسبت به منطقه پاك تغيير معني داري نشان نداد.  معني

ش كادميوم ابتدا يك افزايش ابتدايي را نشان داد و تيمار تحت تن .Picea abies Lپراكسيدازدر كاج نوئل  فعاليت گاياكول 
پراكسيداز ثابت مي  ). افزايش در فعاليت گاياكول Radotic et al., 2000غلظتهاي بالاتر كادميوم باعث كاهش آنزيم گرديد (

شد و اين آنزيم به كند كه اين آنزيم به صورت يك ابزار دفاعي داخلي براي مقاومت در برابر آسيب هاي اكسايشي مي با
پاسخ گياه به آلاينده ها ي هوا ممكن است بسيار متفاوت و گسترده باشد و  عنوان يك آنزيم تنشي پذيرفته شده است.

اختلاف اين پاسخ ها مي تواند به وسيله فاكتورهايي از قبيل اختلاف در غلظت آلاينده ها و توزيع زماني آن ها، منشأ ژنتيكي 
كي گياهان، عوامل هواشناسي و وضعيت تغذيه گياه و اثرات ديگر فاكتورهاي محيطي ايجاد و فعاليت فيزيولوژي

  .)Assadi, 2011(شود مي
  

  
) در سه گياه اقاقيا، زبان گنجشك و عرعردر دومنطقه bپراكسيداز( ) و ميزان تغيير  فعاليت آنزيم گاياكولa( تأثير آلودگي هوا برغلظت پرولين -1شكل 

  است. (SE)خطوط خطا نشان دهنده خطاي استاندارد  %مي باشد).5(حروف غير مشترك  معرف معني دار بودن در سطح پاك آلوده 

  
هاي هوا مي تواند  ها و نوع گياه و شرايط متعدد ديگر، نوع و ميزان واكنش گياه به  آلاينده رسد باتوجه به نوع آلاينده به نظر مي

  .تر نياز به بررسي و تحقيقات بيشتري است قيقبسيار متفاوت باشد كه براي نتيجه د
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) بر كارايي استفاده از فسفر در سه پايه پسته تحت تنش Glomus mosseaeتاثير ميكوريز آربسكولار (

  شوري
 *فتاحي مسعود
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باشد، به عبارت هايي با فسفر قابل استفاده كم، متفاوت ميهاي قليايي يا خاكتوانايي گياهان مختلف در جذب فسفر از خاك
اي كارايي استفاده ها باهم اختلاف دارند. در اين پژوهش گلخانهديگر گياهان از نظر كارايي استفاده از فسفر در اين گونه خاك

 15و  10، 5، 5/0از فسفر توسط سه پايه ميكوريزي پسته سرخس، ابارقي و بنه باغي در سطوح مختلف شـوري آب آبيـاري (  
زيمنس برمتر) در خاكي با فسفر قابل استفاده كم مورد بررسي و مقايسه قرار گرفت. نتايج نشان داد كه پايه ابارقي نسبت دسي

دار بود به هاي ميكوريزي و بدون ميكوريز نيز تفاوت معنيفاده از فسفر داشت. بين پايهبه دو پايه ديگر كارايي بيشتري در است
هاي بدون ميكوريز بـود. همچنـين بـا افـزايش سـطح      هاي ميكوريزي بيشتر از دانهالطوري كه كارايي استفاده از فسفر دانهال
هاي بـدون ميكـوريز پـس از افـزايش در     ما در دانهالهاي ميكوريزي افزايش يافت اشوري كارايي استفاده از فسفر در دانهال

 هاي ميكوريزي و بدون ميكوريزي گرديد.% بين دانهال1سطح احتمال  نهايت كاهش يافت و سبب ايجاد اختلافي معني دار در

  : پسته، شوري، فسفر، ميكوريز كلمات كليدي
Effect of arbuscular mycorrhiza (Glomus mosseae) on phosphorous use efficiency of 

three pistachio rootstocks under salt stress 
M. fattahi*1,  M. H. shamshiri2 

1M.Sc. student of horticultural sciences, Dept. of  Horticulture, Vali-e-Asr university of Rafsanjan,  
2Assistans professor, Dept. of  Horticulture, Vali-e-Asr university of Rafsanjan 
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The ability of different plants in phosphorous uptake from alkaline or low-available phosphorous soils is varied, 
on the other word, plants have different phosphorous use efficiency (PUE). In this greenhouse experiment, PUE 
of three mycorrhizal pistachio rootstocks, Sarakhs, Abareqi and Bane-baghi was evaluated in a low-P soil under 
different levels of irrigation water saltiness ( EC of 0.5 as control, 5, 10 and 15 dSm-1). Results showed that 
Abareqi was superior over two other rootstocks in terms of PUE. Mycorrhizal rootstocks had higher PUE in 
compare with non-mycorrhizal plants. PUE of mycorrhizal plants was increased with increasing of salt intensity 
but in non-mycorrhizal plants, it was increased firstly and then reduced leaded to a significant difference 
between mycorrhizal and non-mycorrhizal plants at 1% probability level. 
Keywords: mycorrhizal, phosphorus, pistachio, salinity 

 وها هاي نوكلوئيك ، فسفوليپيداسيد باشد و به عنوان يك عنصر در ساختمانفسفر يك عنصر ضروري براي گياهان مي: مقدمه

كنش ميان فسفر و شوري تقريبا به اندازه برهمكنش شوري برهم). Roberto et al., 2011در سوخت و ساز انرژي  نقش دارد (
و نيتروژن پيچيده است و به گونه گياهي، رقم، سن گياه، ميزان شوري و غلظت فسـفر بسـتگي دارد (پوسـتيني و ابوطالبيـان،     

باشد و كمبود آن اغلب به عنوان يك فاكتور محدود كننده براي ). فسفر بعد از نيتروژن مهمترين عنصر مورد نياز گياه مي1380
هـاي خـاص خـود نظيـر     ). فسفر به دليل واكنشAfif et al, 1993هاي كشاورزي در سراسر جهان مطرح است (توليد فراورده

گچي مانند بيشـتر  -هاي آهكي و آهكيشود. در خاكاه غير قابل استفاده ميجذب سطحي و تشكيل رسوب در خاك، براي گي
هاي هاي كشور ايران، كمبود فسفر قابل استفاده گياه به دليل تبديل فسفر محلول به تركيبات با حلاليت كم مانند فسفاتخاك
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هاي داراي فسفر قابـل  ). در خاك1383، آيد (پناهي كرد لاغري و رائولاي گياهان به شمار ميكلسيم يكي از مشكلات تغذيه
 Wang etباشند (هاي متفاوت در رشد و نمو ميهاي يك گونه گياهي داراي توانايياستفاده كم، گياهان مختلف و حتي واريته

al, 2005  ك بـه دو  )، يا به عبارت ديگر آنها داراي كارايي متفاوتي در استفاده از فسفر هستند. كارايي استفاده از فسـفر در خـا
كارايي مصرف، كه همان توانايي گياه در تبديل مقادير كم عنصر غذايي جذب شده به عملكـرد نسـبتا    -1عامل بستگي دارد: 

باشـد  كارايي جذب، كه درحقيقت توانايي گياه در اسـتخراج عناصـر از خـاك در شـرايط كمبـود عنصـر مـي        -2زياد است. 
)Khorassani, 2010راوشات ريشه گياه و اثر ميكوريز در جذب فسفر از عوامـل مـوثر در جريـان    ). حركت فسفر در خاك، ت

ار كند بوده و در مقابل، يكه انتشار فسفات در خاك بس يي). از آنجاKhorassani, 2010شوند (فسفر به درون گياه محسوب مي
وسته بر يگردد و پيه ميفات تخلشه به سرعت از فسيط اطراف ريباشد، محيار بالا مياهان بسيشه گيسرعت جذب آن توسط ر

هـاي قـارچ بـه    في ـگردد كه هيزبان باعث مياه ميشه گير يكوريز بر رويشود. استقرار ميه از خاك افزوده مين ناحيوسعت ا
كـوريز، بـه حجـم    يهاي بـدون م شهيكوريزي نسبت به ريهاي مشهين، ريافته و بنابرايه فسفر گسترش يه تخليناح يسمت ورا

). هدف از اين تحقيق بررسي نقـش همزيسـتي ميكـوريز در    Jakobsen, 1986كنند (يدا ميپ ياك و فسفر دسترسشتري از خيب
  سه پايه پسته از نظر كارايي استفاده از فسفر خاكي با فسفر قابل استفاده كم در شرايط تنش شوري بود.

باغي انجام شد. در اين آزمايش يك و ابارقي و بنهاي پسته اهلي، رقم سرخس : اين پژوهش بر روي ارقام پايههامواد و روش 
درجـه و   120استفاده گرديد. خاك به مدت يك سـاعت در دمـاي    16قارچ ميكوريز آربسكولار به نام گلوموس موسه يگونه

درصـد شـن،    2/70درصد سيلت،  6/14درصد رس،  2/15لومي اتوكلاو شده داراي اتمسفر استريل شد. خاك شني 5/1فشار 
مايه كوبي با افـزودن صـد گـرم     .گرم در گرم بودميلي 37/5و ميزان فسفر  EC (7/1، قابليت هدايت الكتريكي ( 2/7ش هاپ

(وزن تر) از مايه قارچ به گلدان انجام و هر گلدان داراي چهار گياه بود. تيمـار شـوري در چهـار سـطح بـر اسـاس هـدايت        
بر متر) و با استفاده از نمك كلريد سديم انجام شد. در طول اعمال تيمار  زيمنسدسي 15و  10، 5، 5/0الكتريكي آب آبياري (
كيلولوكس  50 ±10درصد و شدت نور ميانه روز  1/30سلسيوس و ميانگين رطوبت نسبي درجه 32 ±5شوري، دماي گلخانه 

هاي پسته در آون دانهال رهروز تحت تنش شوري قرار داشتند. بعد از پايان تنش ريشه و شاخسا 75ثبت شد. گياهان به مدت 
ها محاسبه گرديد. ميـزان فسـفر بـا اسـتفاده از     ساعت قرار گرفت و وزن خشك آن 48درجه سلسيوس به مدت  72در دماي 

 Bryla and( ) اندازه گيري شد و ميزان كارايي استفاده از فسفر با استفاده از فرمول زيـر محاسـبه گرديـد   1954روش اولسن (

Koide, 1990:(  
gr.mg( خشك كل گياه =ن يزان كل فسفر گياه / وزم

 كارايي استفاده از فسفر )1-

هاي بـدون ميكـوريز   تيمارشوري باعث افزايش كارايي استفاده از فسفر در گياهان ميكوريزي شد اما در دانهال: نتايج و بحث

هـاي  % بـين دانهـال  1ر سطح احتمـال  داري دتحت تاثير شوري ابتدا افزايش و در نهايت كاهش يافت كه سبب اختلاف معني
هـاي  سرخس به ميكوريز باعـث شـد كـه كـارايي مصـرف فسـفر در دانهـال        يميكوريز و بدون ميكوريز گرديد. آلودگي پايه

بـاغي و ابـارقي بـين گياهـان     هاي بنههاي بدون ميكوريز باشد اما در دانهالدرصد بيشتر از دانهال 7/15همزيست با ميكوريز، 
و بدون ميكوريز تفاوتي از نظر آماري مشاهده نشد. بيشترين كارايي استفاده از فسفر در پايه ابارقي مشاهده شد اما ميكوريزي 
داري مشاهده نشد. كارايي استفاده از فسفر خاك عمدتا بـه دو عامـل انـدازه سيسـتم     باغي و سرخس تفاوت معنيبين پايه بنه
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به درون فسفر جريان فسفر به درون گياه است و به توانايي گيـاه در جـذب و   ، بستگي دارد حركت 17ريشه و جريان به درون
). گـزارش شـده كـه كـارايي     Khorassani,  2010; Bhadoria et al., 2002محدوديت حركت فسـفر در خـاك بسـتگي دارد (   

). Wang et al, 2005باشـد ( هاي يـك گونـه گيـاهي نيـز متفـاوت مـي      هاي گياهي و حتي در واريتهاستفاده از فسفر در گونه
هـا  هاي مختلف گياهي به آلودگي به قارچ ميكوريز آربسكولار و كارايي اسـتفاده از فسـفر در آن  همچنين تنوع در پاسخ گونه

). تفاوت بين ارقام از نظر كارايي استفاده از فسـفر ممكـن اسـت بـه دليـل      Bryla and Koide, 1990بخوبي ثابت شده است (
توانند بر پايـه واحـد   هاي ميكوريزي مي).ريشهKhorassani, 2010ميزان جذب فسفر و طول ريشه باشد (ها از نظر تفاوت آن

كنند. اين امر، به طور عمـده بـه علـت سـطح جـذب      هاي بدون ميكوريزي جذب ريشه، فسفر را چندين برابر بيشتر از ريشه
سانتيمتر) از سـطح   8مكن است تا فاصله چند سانتيمتر (شود، كه مهاي قارچ ايجاد ميرشد ريسه يبيشتري است كه درنتيجه

هاي با كارايي مصرف فسفر بالاتر (غلظت فسفر پـايين  ). گزارشات نشان داده ژنوتيپMarschner, 1995ريشه گسترش يابد (
يز باعث كـاهش  هاي با كارايي مصرف فسفر پايين تر، بيشتر به آلودگي ميكوريز واكنش نشان داده و ميكورتر) نسبت به گونه

هاي گياه و تاثير مثبـت همزيسـتي ميكـوريز در جـذب     گردد كه ناشي از افزايش فسفر درون اندامكارايي استفاده از فسفر مي
). همچنين گزارش شده زماني كـه كـارايي اسـتفاده از فسـفر بـه علـت آلـودگي بـه         Bryla and Koide, 1990باشد (فسفر مي

بت به زماني كه كارايي استفاده از فسفر كم است، تاثيري بيشتري بر رشد دارد كـه در واقـع   ميكوريز بالا باشد جذب فسفر نس
  ). Bryla and Koide, 1990اي مثبت دارد (دهد كارايي مصرف فسفر در پاسخ به ميكوريز رابطهنشان مي

    

  
  كارايي استفاده از فسفركوريز بر يستي ميزيمنس برمتر)، رقم و همزياري (دسيآب آب ير برهمكنش سطوح مختلف شوريتاث

M  )  با ميكوريز :Glomus mosseae        (NM بدون ميكوريز :  

S                      سرخس :B                              بنه باغي :A ابارقي :  
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 باشددرصد مي 1اي دانكن در سطح احتمال دار در آزمون چند دامنهعدم اختلاف معني يحروف مشابه نشان دهنده†

باغي و ابارقي با داشتن عملكرد رويشي هاي مختلف پسته سرخس بنهتوان گفت كه بين پايهگيري كلي ميبه عنوان يك نتيجه
ياد داراي كارايي استفاده از فسفر بيشتري بود كه اين توانايي مربوط به زيـادتر  متفاوت، پايه ابارقي با داشتن عملكرد رويشي ز

بودن كارايي جذب فسفر از خاك بود و در اين آزمايش ميكوريز فقط در بالاترين سطح شوري باعث افزايش كارايي اسـتفاده  
  از فسفر شد.
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)، طي آزمايشـي  STIباغي به تنش شوري، شاخص تحمل به تنش (رقي و بنههاي پسته سرخس، ابابه منظور بررسي پاسخ پايه
اي، با آرايش فاكتوريل بر پايه طرح كاملا تصادفي با ميكوريز در دو سطح (با ميكوريز و بدون ميكوريز) و چهار سطح گلخانه

هـاي  تـايج نشـان داد كـه بـين پايـه     گيري شد. نزيمنس بر متر) در سه تكرار اندازهدسي 15و  10، 5، 5/0شوري آب آبياري (
داري وجود داشت، همچنين تيمار شوري آب آبياري سبب كاهش استفاده شده از نظر شاخص مقاومت به تنش، اختلاف معني

STI هاي ميكوريزي ميزان در پايه ابارقي و بنه باغي شد در حالي كه تاثيري بر پايه سرخس نداشت. در دانهالSTI   نسبت بـه
هـاي ميكـوريز و بـدون ميكـوريز     در دانهـال  STIبدون ميكوريز بيشتر بود، درحالي كه تيمار شوري سبب كاهش  هايدانهال

هاي ابـارقي و بنـه   ها با استفاده از اين شاخص حاكي از برتري پايه سرخس در مقايسه با پايهگرديد. بررسي ميزان تحمل پايه
  ار گرفت.باغي بود زيرا پايه سرخس كمتر تحت تاثير شوري قر

  : پسته، تحمل به شوري، ميكوريزكلمات كليدي
Evaluation of salt resistance of three pistachio rootstock inoculated with arbuscular 
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To investigate the response of three pistachio rootstocks, Sarakhs, Abareqi and Bane-Baghi to salt stress, salt 
tolerance index (STI) was measured during a greenhouse experiment conducted as factorial based on completely 
randomized design (CRD) with mycorrhiza at two levels ( with or without mycorrhiza) and four levels of salt in 
irrigation water ( 0.5, 5, 10 and 15 dSm-1 ) with three replicates. Results revealed a significant difference 
between rootstocks from STI point of view. Salt treatment reduced STI in Abareqi and Bane-Baghi while it had 
no effect on Sarakhs. STI was more in mycorrhizal seedlings in comparison with respected controls. Evaluation 
of salt resistance in used rootstocks based on STI indicated that Sarakhs was superior over Abareqi and Bane-
Baghi as it was less affected by salt stress. 
Keywords: mycorrhizal,  pistachio, salinity tolerance 

  مقدمه: 

شوري يك مسئله مهم در كشاورزي سراسر جهان است و پيش بيني شده كه به يك مشكل بزرگ در آينده تبديل خواهد شد. 
هـاي يـوني و   تنش شوري بر روي رشد و عملكرد گياهان تاثير گذار است به طوري كه دو يون سديم و كلـر باعـث آسـيب   

). اثرات اسمزي تنش شوري بلافاصـله پـس از مصـرف    Rajendran et al., 2009گذارند (شوند و بر رشد تاثير مياسمزي مي
شـوند. در نتيجـه   ها بسته ميشود و با ادامه تنش شوري از تقسيم سلول و گسترش سلول جلوگيري و روزنهنمك مشاهده مي
و در نتيجه اخـتلال   شوند كه به علت غلظت بالاي سديمهاي بالغ دچار علائم سميت (كلروز و نكروز) ميتنش شوري برگ

). براي بررسي واكنش ارقام به تنش شوري از Rajendran et al., 2009باشد (ها ميدر سنتز پروتئين و اختلال در فعاليت آنزيم
باشـد كـه بـراي    ) مـي STIها، شاخص تحمل به شوري (شود. يكي از اين شاخصهاي مقاومت به شوري استفاده ميشاخص

). Fischer and Maurer, 1978ه در شرايط عادي و تنش عملكرد مطلوبي دارند پيشنهاد شـده اسـت (  هايي كشناسايي ژنوتيپ
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هـا جهـت دسـتيابي بـه     ) بر اين عقيده است كه شاخص تحمل به تنش شاخص مناسبي براي انتخاب ژنوتيـپ 1992فرناندز (
رد مناسب در شـرايط تـنش و بـدون تـنش     هايي كه داراي عملكباشد. اين شاخص ژنوتيپعملكرد بالا تحت شرايط تنش مي

ها در شرايط وجود و عدم وجود تنش بـه  آن) ارقام را از نظر واكنش 1992كند. فرناندز (ها جدا ميهستند را از ساير ژنوتيپ
يط چهار گروه: الف) ارقامي كه عملكرد بالايي در شرايط تنش و بدون تنش دارند، ب) ارقامي كه عملكرد بالايي فقط در شرا

محيطي بدون تنش دارند، ج) ارقامي كه عملكرد خوبي فقط در شرايط تنش دارند و د) ارقامي كه عملكـرد پـاييني در هـردو    
هاي گروه (الف) را از ساير تر است كه بتواند ژنو تيپمحيط تنش و بدون تنش دارند، تقسيم و گزارش كرد، شاخصي مناسب

رود كه با اسـتفاده  هستند، بنابراين انتظار مي STIاس اين شاخص داراي مقادير بالاتر ارقام تشخيص دهد. ارقام پايدارتر بر اس
از اين شاخص ارقام گروه (الف) از ساير ارقام قابل تفكيك باشند. اين شاخص درجات مختلفي از همبسـتگي بـا تحمـل بـه     

). هـدف از ايـن مطالعـه، ارزيـابي     Shannon,1997تواند متفاوت باشد (دهد كه بسته به جنس و گونه گياه ميشوري نشان مي
  باشد.هاي پسته ميكوريزي با استفاده از شاخص تحمل به شوري ميتحمل به شوري پايه

    ها:مواد و روش

قـارچ   يباغي انجام شد. در اين آزمايش از يك گونهاي پسته اهلي، رقم سرخس و ابارقي و بنهاين پژوهش بر روي ارقام پايه
درجه و فشـار   120هاي خاك به مدت يك ساعت در دماي استفاده گرديد. نمونه 18ولار به نام گلوموس موسهميكوريز آربسك

درصـد شـن، پ   2/70درصد سيلت،  6/14درصد رس،  2/15لومي اتوكلاو شده داراي اتمسفر استريل شدند. خاك شني 5/1
 كيلوگرم خاك كشـت و  5/3هاي حاوي دار در گلدانعدد بذر جوانه  6بود.  EC (7/1، قابليت هدايت الكتريكي ( 2/7هاش 

ها در هر گلدان بـه  هفته تعداد نهال 3همزمان مايه كوبي با افزودن صد گرم از مايه قارچ به گلدان انجام شد و پس از گذشت 
زيمنس يدس 15و  10، 5، 5/0چهار عدد كاهش داده شد. تيمار شوري در چهار سطح بر اساس هدايت الكتريكي آب آبياري (

سلسـيوس و  درجـه  32 ±5بر متر) و با استفاده از نمك كلريد سديم انجام شد. در طول اعمال تيمار شـوري، دمـاي گلخانـه    
روز تحت تـنش   75كيلولوكس ثبت شد. گياهان به مدت  50 ±10درصد و شدت نور ميانه روز  1/30ميانگين رطوبت نسبي 

دسـت  با مقايسه وزن تر گياهان شاهد با گياهان رشد كرده در شرايط تـنش بـه  شوري قرار داشتند. تحمل به شوي در گياهان 
ها اندازه گيري شد و ميزان مقاومت به شـوري بـا اسـتفاده از فرمـول زيـر بدسـت آمـد        آمد. بعد از پايان تنش وزن تر دانهال

)Rajendran et al., 2009.( 

  شاخص مقاومت به شوري (STI)تيمار شوري = وزن تازه گياه در تيمار شاهد / وزن تازه گياه در× 100 
  نتايج و بحث:

هاي ابـارقي و بنـه   طوري كه در پايهاين آزمايش نشان داد كه واكنش سه پايه استفاده شده در تحمل به شوري متفاوت بود به
درصـد)   35/92(باغي درصد)، بنه37/94باغي نسبت به سرخس، شاخص تحمل به شوري بالاتر بود. همچنين در رقم ابارقي (

هاي بدون ميكوريز بـود. بـا افـزايش    هاي ميكوريزي بيشتر از دانهالدرصد) شاخص تحمل در دانهال 96/70و پايه سرخس (
 15/21درصـد و   27/24در پايه ابارقي و بنه بـاغي بـه ترتيـب     STIزيمنس بر متر)، دسي 15سطح تيمار شوري آب آبياري (

دار كه اين كـاهش در پايـه سـرخس از نظـر آمـاري معنـي      رمتر كاهش يافت در حاليزيمنس بدسي 5درصد نسبت به شوري 
در  STIبـاغي و ابـارقي بيشـتر از سـرخس بـود.      نگرديد. همچنين ميزان شاخص تحمل در سطوح مختلف شوري در پايه بنه
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ت و تفاوت بين سطح شوري درصد كاهش ياف 2/14و  3/25هاي ميكوريز و بدون ميكوريز، با افزايش شوري به ترتيب دانهال
و سطوح شوري در رقم ابارقي بيشتر از دو رقـم   STI. ميزان همبستگي بين، كاهش دار نبودزيمنس بر متر معنيدسي 15و  10

ديگر بود بنابراين رقم ابارقي بيشتر تحت تاثير تنش شوري قرار گرفت. تنش شوري باعث كاهش قابل توجهي در وزن تر كل 
العمل گياهان براساس سطح شوري و رديد. مطالعات برخي محققين روي بوته توت فرنگي نشان داد كه عكسهاي پسته گپايه

هاي گياهي مختلـف (بـادام،   هاي ديگر تفاوت در واكنش گونه). در پژوهشYildirim et al., 2009باشد (نوع رقم متفاوت مي
).درجه تحمل به شوري در گياهان به Anagholi, 2008; Rajendran et al., 2009پنبه و غلات) به شوري گزارش شده است (

). بر اساس شاخص تحمل به تنش هرچقـدر اخـتلاف   Anagholi, 2008صفات ژنتيكي (رقم) و شرايط محيطي وابسته است (
 يهنـده دشود بنـابراين مقـادير بـالاتر آن نشـان    كوچكتر مي STIبين عملكرد در شرايط بدون تنش و تنش بيشتر باشد، مقدار 

ها با استفاده از اين شاخص حاكي از برتري ). بررسي ميزان تحمل پايهFernandez, 1992باشد (تحمل بيشتر ارقام به تنش مي
هاي ابارقي و بنه باغي در مقايسه با پايه سرخس بود زيرا كه پايه سـرخس مقـدار كمـي از شـاخص مـذكور را بـه خـود        پايه

ه ابارقي و بنه باغي تحت تاثير شـوري كـاهش يافـت در حـالي كـه در پايـه سـرخس        اختصاص داد. شاخص مقاومت در پاي
در اثر شوري ممكن است به دليل رشد كمتر سرخس نسبت به  STIشاخص مقاومت تحت تاثير شوري واقع نشد. كمتر بودن 

نـد و وزن تـر بيشـتري توليـد     دو پايه ديگر باشد زيرا پايه ابارقي و بنه باغي نسبت به سرخس از رشد بيشتري برخـوردار بود 
نسبت به دانهال هاي بدون  يهاي ميكوريزكردند. تيمار ميكوريز باعث افزايش شاخص تحمل به شوري گرديد بنابراين دانهال

  تر بودند.ميكوريز به شوري مقاوم

    

S y = -0.7851x + 70.24
R² = 0.5556

B y = -2.1279x + 107.85
R² = 0.7646

 A y = -2.3765x + 107.01
R² = 0.8573
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 STIهمبستگي بين شوري ودرصد 

M  )  با ميكوريز :Glomus mosseae        (NM بدون ميكوريز :  

S               سرخس :       B                              بنه باغي :A ابارقي :  

  باشد.درصد مي 1اي دانكن در سطح احتمال دار در آزمون چند دامنهعدم اختلاف معني يحروف مشابه نشان دهنده†

 
استفاده شده نشان  طور كلي در اين آزمايش شاخص تحمل به تنش، از نظر تنش شوري نتايج متفاوتي در ارتباط با سه پايهبه

 كه پايه سرخس داراي شرايط بهتري نسبت به دو پايه ديگر بود زيرا كمتر تحت تاثير تنش شوري قرار گرفت. طوريداد به
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 پتاسيم نيترات مختلف هاي غلظت با  347 كوكر رقم توتون هاي  گياهچه اوليه رشد بر پتاسيم نيترات يرتاث بررسي منظور به
 تكرار چهار در تصادفي كاملا طرح قالب در آزمايشي شاهد، عنوان به مقطر آب و ppm 3000 و 2000 ،1000 سطح سه در

 شاهد به نسبت چه ساقه و چه ريشه رشد افزايش باعث  ppm 2000 غلظت در پتاسيم نيترات كه داد نشان نتايج. شد انجام
 كه صورتي در. شد مشاهده تيمارها ساير و شاهد به نسبت ها گياهچه بنيه دار معني افزايش غلظت اين در همچنين .شود مي

 دار معني دهش مشاهده اختلاف و نداشته چنداني تغييرات پتاسيم نيترات حاوي تيمارهاي و شاهد در برگي آب محتواي مقدار
 در 1 وتيمار شاهد در آلومتري ضريب.  نداشت داري معني اختلاف تيمارها و شاهد در برگي وزن نسبت همچنين. نيست
 ها گياهچه رشد محيط به پتاسيم نيترات افزايش كلي طور به. دارد را مقدار كمترين 2تيمار ودر بوده بالاتر 3و2 تيمار با مقايسه
  .نيست رشد مختلف ارامترهايپ بر مشابه اثرات داراي

   آلومتري ضريب پتاسيم، نيترات توتون، گياهچه، بنيه: كليدي واژگان
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To study the effects of nitrate potassium  on growth of tobacco, seedlings were treated with different 
concentrations of potassium  nitrate (0, 1000, 2000 and 3000 ppm). This experiment was carried out as a 
factorial experiment based on a completely randomized design with four replications. The results showed that 
potassium nitrate in 2000 ppm concentration increased root and shoot growth compared to control. This 
concentration significantly increased the levels of vigor seedling compared to control and other treatments. 
However, the leaf relative water content did not meaningfully change in the control and any other treatments.  
The leaf weight ratio was not significantly different between the control and other treatments too. Allometry 
coefficient was highest in control and treatment 1(1000 ppm nitrate potassium) in comparison with the treatment 
2 and 3 and lowest in treatment 2. Generally, increasing of potassium nitrate to the growth medium did not have 
similar effects on various growth factors.  
 
Keywords: Seedling vigor, tobacco, potassium nitrate, Allometry coefficient 
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  مقدمه

) بوته اي استوار علفي ويكساله است. توتون در اقليم هاي  مختلف قابليت رشد را دارد Nicotiana tabacum L(توتون 
از فاكتورهاي موثر در جوانه زني بذور مواد شيميايي مي يكي ولي به منظور افزايش عملكرد آن بايد درمناطق گرم كشت شود. 

 ). پتاسيم1999يايي براي افزايش جوانه زني  بذور  نيترات پتاسيم است (خان و همكاران، باشند.. از پر مصرف ترين مواد شيم
 و رشد ريشه افزايش سلولز، بيوسنتز گياه، در پروتئين محتواي افزايش غذايي، مواد و آب فتوسنتزي، مواد قندها، انتقال در

 و مقاومت  در برابر  بيماري ها پژمردگي، كاهش نتيجه در و تورژسانس فشار نگهداري نشاسته، سنتز خشكي، به مقاومت
 پروتوپلاسم، تشكيل اسيدها، آمينو سنتز در همچنين نيتروژن). 1972، شوارترزكف( دارد دخالت انباري محصول عمر افزايش
  ). 2006، بيم پيل و باركر( نقش دارد. آنزيمي واكنش هاي و فتوسنتز مانند گياه حياتي اعمال و گياه سلولي، رشد تقسيم

) در تحقيق خود بر روي گياه نخود و آفتاب گردان اظهار 2006) و همچنين دمير و همكاران (1388عباس نژاد وهمكاران (
 سبب تواند فتوسنتزي  مي  فعاليت افزايش با داشتند كه نيترات پتاسيم باعث افزايش طول ريشه چه وساقه چه مي شود. پتاسيم

گردد كه در نهايت  باعث افزايش شاخص قدرت گياهچه و وزن  برگ تر وزن افزايش آن نبالد به و بالاتر برگ سطح ايجاد
هاي هيدروپونيك و به منظور به  هاي مناسب نيترات پتاسيم در محيط ترگياهچه مي شود.اين مطالعه به منظور تعيين غلظت

  هاي قوي تر براي انتقال به مزرعه صورت گرفت. دست آوردن گياهچه
  

  ها وشمواد و ر

با نيترات پتاسيم، آزمايشي به صورت   347به منظور بررسي برخي از پارامترهاي رشد گياهچه هاي توتون رقم كوكر 
فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي (سه تيمار نيترات پتاسيم و شاهد) در چهار تكرار  انجام شد. بذور جوانه زده 

سانتي  200سانتي متر و حجم تقريبي  5گلداني (ليوان هاي با قطر دهانه  روز انتخاب و به محيط كشت 12يكنواخت پس از 
نيترات   ppm3000 و  2000، 1000روز تحت تيمار غلظت هاي صفر،  20متر مكعب) محتوي پرليت ريز انتقال يافته و 

 25عيين بنيه گياهچه استفاده شد. و  براي ت CA=Ls/Lrپتاسيم قرار گرفتند. به منظور تعيين ضريب آلومتري از فرمول 
جوانه زني فرمول ،  گياهچه از هر تكرار انتخاب شده و طول ريشه چه و ساقه چه اندازه گيري شدند. بنيه گياهچه بر اساس

محاسبه شد. همچنين  )SVI=( )Dehghnshoar et al.;2006 چه + ميانگين طول ريشه چه (ميانگين طول ساقه ×نهايي 
برگ از هر تكرار به طور تصادفي انتخاب شده و توزين  3بت وزن برگي و محتوي آب برگ روز جهت بررسي نس 20پس از 

ساعت در آب مقطر و پس از آن براي  24گرديد. سپس به منظور بررسي محتوي آب برگي، برگ هاي انتخاب شده به مدت 
وزن دقيق آن ها تعيين شد. سپس درجه قرار داده شده و مجددا  72ساعت در  آون  در دماي  48تعيين وزن خشك به مدت 

و براي تعيين    RWC=(FW-DW/TW-DW) ×100) فرمول1990نسبت محتواي آب برگي به روش ريچي وهمكاران(
  استفاده شد. LWR= LDW/ Wوزن برگي از فرمول 

  
  بحث و نتايج:

وساقه مي شود. بنا بر اين اين  نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه افزايش نيترات پتاسيم  باعث افزايش رشد در ريشه
تيمار محرك رشد رويشي گياهچه هاي توتون مي باشد، مستقل از اينكه نيترات پتاسيم بر هر يك از اندام هاي ريشه و ساقه 

) بر 2006چگونه تاثير مي گذارد (كه در بخش هاي بعدي بدان پرداخته خواهد شد). اين نتايج با يافته هاي دمير وهمكاران (
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گياه آفتابگردان مطابقت دارد. با اين وجود، تغييرات مشاهده شده در شاخص بنيه گياهچه تنها تحت تيمار نيترات پتاسيم روي 
  به نيترات رسيدند  كه نتيجه اين ) نيز به1991همكاران ( و ).  گاميلي1معني دار مي باشد (شكل ppm 2000در غلظت 

 را پياز خشك وزن و ريشه خشك و تر وزن برگ، برگ، سطح خشك و تر زنو آمونيوم مي تواند با تركيب در يا تنهايي
دهد. از آن جايي كه محتواي آب برگي وابسته به ميزان وزن تر وخشك برگ است هرچند افزايش نيترات پتاسيم  افزايش

  ). 2كلباعث افزايش وزن تر وخشك برگ ميشود ولي تغييرات محسوسي در ميزان محتواي آب برگي  مشاهده نشد(ش

        
. اثر تيمارهاي مختلف 2شكل           قسمت در ميليون) بر شاخص بنيه گياهچه 3000و  2000، 1000، 0. اثر تيمارهاي مختلف نيترات پتاسيم (1شكل 

  قسمت در ميليون) بر محتواي آب برگ 3000و  2000، 1000، 0نيترات  پتاسيم (
شد طولي ريشه وساقه  است و از آنجا كه نيترات پتاسيم رشد در ريشه را  نسبت به تعيين ضريب آلومتري وابسته به اندازه ر

ساقه بيشتر افزايش مي دهد پس با افزايش غلظت نيترات پتاسيم  ضريب آلومتري كاهش مي يابد، به طوري كه در غلظت 
 ). 3ست (شكلا  ppm3000و  2000اين ضريب بالاتر از تيمارهاي حاوي غلظت هاي  ppm1000هاي صفر و 

پتاسيم دچار تغييرات محسوسي نمي شود. نسبت وزن برگي نتيجه  نيترات غلظت پارامتر نسبت وزن برگي هم با افزايش
تغييرات مربوط به افزايش وزن خشك گياهچه و وزن خشك برگ است كه در هيچيك از ان ها افزايش مقدار در اثر تيمار با 

م اين مسئله افزايش معني دار طول ريشه چه در اثر تيمار با نيترات پتاسيم حاصل شده نيترات پتاسيم مشاهده نشد ولي عليرغ
كه مي تواند توجيهي براي افزايش بنيه گياه چه تحت تيمار نيترات پتاسيم باشد (داده هاي مربوط به وزن خشك گياهچه، 

       ).                            4برگ و طول ريشه چه آورده نشده است (شكل 
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  قسمت در ميليون) بر نسبت وزن برگي  3000و  2000، 1000، 0. اثر تيمارهاي مختلف نيترات پتاسيم (3شكل 

  
  منابع قسمت در ميليون) بر ضريب آلومتري 3000و  2000، 1000، 0.اثر تيمارهاي مختلف نيترات پتاسيم (4شكل

 از استفاده با كاشت تاريخ تغيير امكان )ارزيابي1388(. زاده،ف شريف و ،.ر افشاري، توكل ،.ن حسيني، مجنون ،.ا نژاد، عباس
  .7- 13 :1شماره ، 40 دوره. ايران زراعي گياهان علوم مجله. نخود ارقام در آن واجزاء دانه عملكرد بر بذر پرايمينگ روش

Barker, AV and Pilbeam D.( 2006)  Handbook of Plant Nutrition. CRC Press, p. 196. 
Demir, Kaya,M., Gamze Okc¸u.,Atak ,M. and Yakup C.( 2006). Seed treatments to overcome salt and drought 
stress during germination in sunflower (Helianthus annuus L.). Europ. J. Agronomy 24:291–295 
Demir, I., and VanDeVenter and H.A. (1999) The effect of priming treatments onThe performance of water 
melon (Citrillus lanatus (Thunb.) Matsum & Nakai) seeds under temperature and osmotic stress. Seed Sci. 
Technol. 27: 871–875 
Gamiely K, Randle WM, Mills HA and Smittle DA.( 1991) Onion plant growth, bulb quality, and water uptake 
following ammonium and nitrate nutrition. HortScience 26(8):1061-1063 
Khan, J. M. Rauf, Z. Ali, H. Rashid and M.S. Khattack.( 1999) Different stratification techniques effects on seed 
germination of Pistachio. Pakistan Journal of Biological Sciences 2:1412-1414. 
Ritchie, S. W and Nguyen  H. T. (1990) Leaf water content and gas exchange parameters of two wheat 
genotypes differing in drought resistance. Crop Science 30: 105-111 
Schwartzkopf C.( 1972) Potassium, calcium, magnesium-how they relate to plant growth. USGA 
Green Section, pp:1-2 
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 يصنعت منطقه يهوا يآلودگ به سنجد و بادام اهانيگ ييايميوشيب يهاپاسخ يبرخ راتييتغ يبررس

  شازند
  1بايفر ينيام ،1يمهر يعسكر ،2*زيگلر يفرج

  38156-8-8349يپست كد ،يشناسستيز گروه ه،يپا علوم دانشكده اراك، دانشگاه. 1
  يشناسستيز گروه علوم،  دانشكده اراك، دانشگاه ،ياهيگ يولوژيزيف ارشد يكارشناس يدانشجو.2

 *Zm31256@yahoo.com  

 لهجم از رانيا يمركز استان. شونديم وارد هوا به جا همه در هاندهيآلا و است يشهر جوامع بزرگ مشكل كي هوا يآلودگ
 جزء يميپتروش و يحرارت روگاهين نفت، شگاهيپالا مانند يصنعت يهاسازه وجود علت به كه باشديم كشور يصنعت يهااستان
 ن،يپرول غلظت راتييتغ زانيم بر يهوا يآلودگ ريتاث قيتحق نيا در. دارد ييبالا يهوا يآلودگ كه است ييهااستان
 منطقه عنوان به شازند شگاهيپالا كينزد( كزاز منطقه سه در سنجد و بادام اهانيگ يدييكاروتنو يزهيرنگ و ديپيل ونيداسيپراكس
 ماه درخرداد. گرفت قرار يبررس مورد) پاك منطقه عنوان به( قله هفتاد و) آلوده منطقه از دورتر يكم( شازند شهر ،)آلوده

 غلظت شگاهيآزما به انتقال از پس و شد يآورجمع قله هفتاد و شازند كزاز، مناطق از سنجد و بادام اهيگ دو برگ 1392
يمعن شيافزا قيتحق نيا جينتا. شد سهيمقا و نييتع ياسپكتروفتومتر روش به دييكاروتنو زهيرنگ و ديپيل ونيداسيپراكس ن،يپرول
 داريمعن شيفزاا باعث هوا يآلودگ نيهمچن. داد نشان هوا يآلودگ ريتاث تحت سنجد و بادام اهيگ دو در را نيپرول غلظت دار

 يزهيرنگ زانيم. نبود داريمعن يآمار نظر از سنجد اهيگ در ديپيل ونيداسيپراكس شيافزا اما شد بادام اهيگ در ديپيل ونيداسيپراكس
 لحاظ از كه داشت شيافزا شازند يمنطقه در يول كاهش كزاز يمنطقه در هوا يآلودگ اثر در سنجد اهيگ در دييكاروتنو

 عنوان به هوا يآلودگ گفت توانيم نيبنابرا. نبود داريمعن يآمار نظر از هاپاسخ بادام اهيگ در اما بود داريمعن يآمار محاسبات
 داشت انيب توانيم نيهمچن. دهد قرار ريتاث تحت را اهانيگ يكيولوژيب يهانديفرا يمنف طور به توانديم يستيرزيغ تنش كي

  . دهنديم نشان يمتفاوت يهاتيساسح تنش نيا به نسبت مختلف اهانيگ كه
  دييكاروتنو سنجد، ن،يپرول د،يپيل ونيداسيپراكس بادام،: يديكل واژگان

Changes evaluation of biochemical responses of Prunus amygdalus L. and Elaeagnus 

angustifolia L. to air pollution in Shazand industrial zone  
Faraji Golriz*

2
, Askari Mehri

1
, Amini Fariba

1
 

1
- Biology Department, Faculty of Science, Arak university, Arak 38156-8-8349, Iran 

2
-
 
MSc. of Plant Physiology, Biology Department, Faculty of Science, Arak university 

* Zm31256@yahoo.com 
Air pollution is a big problem in societies and the contaminants entered in the air everywhere. Iran's Markazi province of the 
country's industrial provinces, which due to industrial structures such as oil refineries, petrochemical and thermal components 
belonged provinces that have high air pollution.In this study the effects of air pollution on proline, lipid peroxidation and 
carotenoid pigments changes were studied in three regions, Kazaz (near the refinery Shazand as polluted zone), city Shazand 
(a little farther from polluted area) and Haftad gholle (as clean area) on plants. In date Khordad 92 the leaves of Prunus 

amygdalus L. and Elaeagnus angustifolia L. collected from Kazaz, Shazand and Haftad gholle and then transferred to the 
laboratory and the proline content, lipid peroxidation and carotenoid pigments was determined and compared with 
spectrophotometer method. The results of this study show that air pollution increases the density of proline in both Prunus 

amygdalus L. and Elaeagnus angustifolia L,. also air pollution causes increased lipid peroxidation in Prunus amygdalus L.. 
but the increase of lipid peroxidation in Elaeagnus angustifolia L. is no statistically significant meaning. Levels of carotenoid 
pigments reduced because of air pollution in Elaeagnus angustifolia L. in Kazaz region but in the Shazand region it is 
increased that this statistical calculations have no meaning but in Prunus amygdalus L. the results were not significant 
statistically. Thus it can be said that air pollution as a nonbiotic stress that could have negatively affect the plants biological 
process. It can also be stated that different plants show different sensitivity to this stress. 
Keywords: carotenoid, Elaeagnus angustifolia L., lipid peroxidation, proline, Prunus amygdalus L.  
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  مقدمه

هاي حرارتي  هاي فسيلي، مولدها و نيروگاه افزون از سوختي روز آلودگي هوا در كشورهاي در حال توسعه در نتيجه استفاده
اكسيدگوگرد  هاي خطرناك منتشر شده در مناطق صنعتي شامل دي شود. آلاينده ها و صنايع ديگر ايجاد مي و فعاليت پالايشگاه

)SO2كسيدهاي نيتروژن ()، اNOX) مونوكسيدكربن ،(CO) ازون ،(O3باشد. مهمترين )، فلزات سنگين و ذرات معلق مي
 ,.Assadi et alباشند (و ذرات معلق مي SO2 ،NO2 ،CO ،H2Sها و صنايع با سوخت فسيلي شامل  هاي هواي پالايشگاه آلاينده

كند كه ياهان در معرض آلودگي هوا اين فرضيه را حمايت ميبرگ گ هاي فتوسنتزي رنگيزهتوجه در  كاهش قابل ).2011
ها ها، روزنهها به بافتاست. محل ورود آلاينده NO2و  SO2هايي از قبيل ي آلايندهكلروپلاست اولين محل حمله به وسيله

-هادر سلول هاي برگها پس از ورود، باعث دناتوره شدن جزيي كلروپلاست و كاهش محتواي رنگدانههستند كه اين آلاينده

هاي توانند ميزان گونههاي اكسيداتيو مختلف مثل آلودگي هوا مي. تنش(Tripathi and Guatam, 2007) شودهاي آلوده مي
. مشاهده شده  (Mercord, 2000)هاي گياهان شوندرا در گياهان بالا ببرند و باعث آسيب به مولكول  (ROS)اكسيژن واكنشگر

- كننده راديكالتواند به عنوان يك جمعشوند كه پرولين ميداتيو از قبيل آلودگي هواباعث توليد پرولين ميهاي اكسياست تنش

. همچنين آلودگي هوا باعث كاهش (Wang et al., 2009)ها عمل كند هاي اين تنشآزاد براي حفاظت گياهان از آسيب هاي
هاي . اين مطالعه با هدف بررسي پاسخ(Tiwari et al., 2006)شودهاي چرب ميهاي سلولي و پراكسيداسيون اسيدليپيد

 بيوشيميايي گياهان سنجد و بادام به آلودگي هوا در منطقه صنعتي شازند انجام گرفت. 

  هامواد و روش

اه و در مجاورت پالايشگ از مناطق كزاز (به عنوان منطقه آلوده 1392خرداد  26ابتدا برگ دو گياه بادام و سنجد در تاريخ 
 پاك از منطقه هفتاد قله (به عنوان منطقه 1392خرداد 28تاريخ  در كيلومتري كزاز) و 15در  (كمي دورتر و شازند )پتروشيمي

گيري ميزان سپس با آب مقطر شستشو داده شدند. براي اندازه آوري شد و به آزمايشگاه منتقل ولومتري اراك) جمعكي 40در 
گيري اندازه) 1994زاهو و همكاران (استفاده شد. پراكسيداسيون ليپيد از روش  )1973كاران (بتز و هم غلظت پرولين از روش

به كار برده شد. لازم به ذكر است كه تمامي ) 1983( ليچتنتالر و ولبرن گيري ميزان رنگيزه كاروتنوييد روششد و براي اندازه
ها براساس آزمون دانكن و ، مقايسه ميانگينSPSS16نرم افزار  ها باآزمايشات در سه تكرار انجام شد. تجزيه و تحليل داده

 انجام گرفت. EXCELافزار ها با كمك نرمرسم نمودار

  نتايج و بحث:
با توجه به نتايج به دست آمده از تحقيقات انجام شده مشخص شد كه ميزان غلظت پرولين تحت تاثير آلودگي هوا در هر دو 

. ميزان پرولين برگ سنجد دار بودمعني 05/0 دا كرد كه اين افزايش از نظر آماري در سطحافزايش پي گياه بادام و سنجد
 5/2و  3برابر منطقه پاك بوده است ودربادام اميزان پرولين در مناطق كزاز و شازند به ترتيب  6درمنطقه كزاز (آلوده) 

- اري از گياهان پرولين آزاد در پاسخ به تاثير تنش). در تحقيق ديگري بيان شد كه در بسي1(شكلبرابرمنطقه پاك شده است. 

هاي فيزيولوزي متعددي براي تجمع پرولين در واكنش به تنش گزارش شده شود. نقشهاي زيستي و غير زيستي انباشته مي
 هايكننده آنزيمكننده اسمزي و عامل حفاظتاست كه مهمترين آنها تاكيد بر نقش پرولين به عنوان يك ماده تنظيم

 ). 1386باشد(قربانلي و همكاران،  ساختمان غشا مي سيتوپلاسمي و
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و  (.Prunus amygdalus L)(a) تغييرات غلظت پرولين در اثر آلودگي هوا در سه منطقه پاك، كزاز و شازند در گياه بادام-1شكل
 براساس بودن دار معني دهنده نشان غيرمشابه حروف و (SE) استاندارد خطاي دهنده نشان خطوط. (b)  (.Elaeagnus angustifolia L)سنجد
  د.باش ) مي05/0سطح ( دانكن آزمون

آلدهيد در گياه ديآلدهيد مشخص شد كه ميزان مالونديگيري ميزان مالونس از انجام آزمايش پراكسيداسيون ليپيد و اندازهپ
آلدهيد در گياه سنجد از نظر آماري  دي ميزان مالونافزايش  .دار بودمعني 05/0بادام افزايش پيدا كرد كه اين افزايش در سطح 

گيري شد. اندازه 2/1و  83/0، 34/0آلدهيد در بادام در مناطق پاك، كزاز و شازند به ترتيب دي. مقدار مالوندار نبود معني
لار كادميوم در گياه كلزا مو 800و  600هاي آلدهيد در غلظت). در تحقيق ديگري نيز مشاهده شده است كه مالون دي2 (شكل

  ).1385افزايش چشمگيري نسبت به شاهد داشته است(سلطاني و همكاران، 
  

  
 خطوط. در سه منطقه پاك، كزاز و شازند (.Prunus amygdalus L)تغييرات پراكسيداسيون ليپيد بر اثر آلودگي هوا در گياه بادام  -2شكل
  .باشد ) مي05/0سطح ( دانكن آزمون براساس بودن دار معني دهنده نشان مشابهغير حروف و (SE) استاندارد خطاي دهنده نشان

  

ي كزاز ي كاروتنوييدمشاهده شد كه در گياه سنجد ميزان كاروتنوييد در منطقهگيري رنگيزهبعد از انجام آزمايش براي اندازه
ولي در  دار بوديرات از لحاظ آماري معنياين تغي و كاهش پيدا كرد به نصف ي پاك)(منطقه ي هفتاد قلهنسبت به منطقه

در سه  ي كاروتنوييداما در گياه بادام تغييرات در ميزان رنگيزهداري مشاهده نشد معنيافزايش  نسبت به پاك ي شازندمنطقه
يش و در بعضي ها را افزاتوانندمحتواي رنگيزهها ميبيان شده است كه آلاينده .)3(شكل دار نبوداز لحاظ آماري معني منطقه

ها از همچنين در تحقيق ديگري بيان شده است كه محتواي رنگدانه .(Agbair and Esiefarienrhe, 2009)موارد كاهش دهند
 تحت تنش آلودگي هوا افزايش يافته است Callistemon citrinusو  Albizia lebbeckجمله كاروتنوييد در گياهان 

.(Seyyednejad et al., 2009)   
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 خطوط. در سه منطقه پاك، كزاز و شازند (.Elaeagnus angustifolia L)تغييرات رنگيزه كاروتنوييد بر اثر آلودگي هوا دربر گياه سنجد -3كلش

  .باشد ) مي05/0سطح ( دانكن آزمون براساس بودن دار معني دهنده نشان غيرمشابه حروف و (SE) استاندارد خطاي دهنده نشان

 منابع:

ها و مالون دآلدئيد در گياه هاي فتوسنتزي، قندكلانتري، خ. اثر كادميوم بر مقدار رنگيزه منوچهري قربانلي، م و سلطاني، ف.
  1385تابستان  ،2 شماره ، 19 ايران جلد شناسي زيست ). مجلهBrassica napusكلزا(

تر و خشك، غلظت پرولين، كربوهيدرات ر تهران بر وزنهاي هواي شه). بررسي اثر آلاينده1386قربانلي، م، بخشي خانيكي، غ. باكند، ز. (
 77هاي محلول، تعدادروزنه، كرك و سلول هاي اپيدرمي در دو گياه خرزهره و اقاقيا. پژوهش و سازندگي در زراعت و باغباني.، شماره 
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 يها ميآنز تيفعال بر)  Cynodon dactylon ( يمرغ پنجه اهيگ يآب عصاره كيآللوپات ريتاث يبررس

 Xanthium (توق  اهچهيگ يسلول يغشاها بيتخر و ياهيگ  يهورمونها ، دانتياكس يآنت

strumarium(  
   2 اله نيع يحسام ،2 روزبه يفرهود ،*1 اكرم نژاد يفرخ

  رانيشوشتر،ا هرز، علف با مبارزه و ييشناسا گروه شوشتر، واحد ،ياسلام آزاد شگاهدان ارشد يكارشناس يدانشجو *1
  رانيا شوشتر، هرز، علف با مبارزه و ييشناسا گروه شوشتر، واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه يعلم تيه عضو2

farokhinezhad@gmail.com      
 غلظت داز،يپراكس و كاتالاز دانياكس يآنت يهاميآنز تيعالف بر يمرغ پنجه عصاره يبيدگرآس ريتاث يبررس بمنظور قيتحق نيا

 چهار و رتكرار درچها يتصادف كاملا طرح قالب در توق اهچهيگ بافت كيزيآبس دياس هورمون غلظت و ديآلده يد مالون
 درصد 60 ،40 ،20 ،0 عصاره شامل شيآزما يمارهايت.شد انجام 1391 سال شوشتردر واحد ياسلام آزاد دانشگاه ماردريت

 ساكاروز يها ميآنز تيفعال كاهش سبب يدار يبطورمعن  يمرغ پنجه عصاره غلظت شيافزا داد نشان جينتا. بودند يمرغ پنجه
 بر مول نانو 250/101(  كيزيآبس دياس هورمون غلظت نيشتريب نيهمچن. شد توق اهچهيگ در دازيپراكس  و  كاتالاز سنتتاز،

 يمرغ پنجه درصد 60 عصاره كاربرد ريتاث تحت ،)تر بافت گرم بر مول نانو 890/0(ديآلده يد مالون وغلظت)  تر بافت گرم
  . شد مشاهده

 توق ،يمرغ پنجه ك،يزيآبس دياس د،يآلده يد مالون كاتالاز،:يديكل يواژها

  
Allelopathic Effects of Cynodon dactylon aquatic extract on Antioxidant Enzymatic 

Activities, plants hormonse and cell memberane peroxidation of Xanthium strumarium 

seedling   

  
Farokhinezhad Akram1, Farhoudi Rozbeh 2, Hessami Ainellah 2  

1 Graduate student of weed science  Dep of weed science, Islamic Azad University, Shoushtar Branch, Shoushtar 
, Iran 

2 Member of science council of Dep of weed science, Islamic Azad University, Shoushtar Branch, Shoushtar , 
Iran 

farokhinezhad@gmail.com       
This research was carried out in order to evaluate and analize the allelophaty extract effect of Cynodon dactylon 

on the anti-oxidant, catalase, peroxsidase, concentration of MDA and hormone ABA on Xanthium strumarium. 
The experiment was arranged in a completely randomaizad design(CRD) model, with four replications and 
treatments including 0,20,40 and 60 percent extract of C.dactylon at the Islamic Azad university Shushtar 
Branch in 2012. The results showed that the increase in extract concentration of C.dactylon , caused a 
meaningful decrease of anzymes activity of s  , Catalase and pracsidase in X.strumarium.Also, the effect of 60% 
C.dactyion extract, the highest level  of concentration in ABA hormone(101.250 nmol/gr.of fresh tissue)and 
MDA concentration (0.890nmol/gr. of fresh tissue)were observed. 

Key words: catalase, MDA, ABA,  Cynodon dactylon, Xanthium strumarium 

  
  مقدمه

علفهاي هرز تهديدي جدي براي كشاورزي محسوب مي شوند زيراعلاوه بر رقابت برسر آب و مواد غذايي با آزاد كردن       
تركيبات ). اين مواد كه بعنوان 2003(استينسيك و همكاران  مواد شيميايي رشد ديگر گياهان را تحت تاثير قرار مي دهند
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جذب  تقسيم سلولي، توليد هورمونهاي گياهي و تعادل آنها، پايداري و نفوذ پذيري غشا، شناخته شده اند با اثر بر  دگرآسيب
زاي  . يكي از عوامل اصلي خسارت پراكسيداسيون ليپيد و فعاليت آنزيمها بر رشد و نمو گياهان اثر مي گذارند فتوسنتز،  يون، 
اي آزاد اكسيژن و بروز تنش اكسيداتيو است. بررسي غلظت ه هاي محيطي نظير آللوپاتي بر گياهان، توليد انواع راديكال تنش

مالون دي آلدهيد بافت گياهچه مي تواند بيانگر ميزان تخريب غشا سلولي باشد زيرا اين تركيب تحت تاثير تخريب و اكسيده 
راعي سبب  محلول پاشي عصاره جو زدند در تحقيقات خود بيان نمو) 2013شدن غشا سلولي آزاد مي شود.فرهودي و لي (

هدف  كاهش رشد گياهچه، تخريب غشاهاي سلولي و اختلال در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان گياهچه يولاف وحشي شد.
فعاليت آنزيم و  تفعاليت آنزيمهاي آنتي اكسيدانرب رآسيبي عصاره آبي گياه پنجه مرغياز اين تحقيق بررسي پتانسيل دگ

  مي باشد. توقگياهچه ي و تخريب غشاهاي سلول ساكاروز سنتتاز
  مواد و روش

 1391اين آزمايش در قالب طرح  كاملا تصادفي در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتردر سال    
درصد پنجه مرغي بود. در شرايط شاهد گياهچه توق توسط آب   60و 40، 20، 0انجام شد. تيمارهاي اين آزمايش عصاره 

 30سانتي متر و ارتفاع  25عدد بذر اين گياه در گلدان هاي پلاستيكي  با قطر  5پاشي شد. جهت رشد توق  مقطر محلول 
كاشته شدند. پس از استقرار گياهچه ها تعداد آنها  1به  3سانتي متر حاوي تركيب خاك رس و كود پوسيده حيواني به نسبت 

بذور توق محلول پاشي آنها توسط عصاره هاي پنجه مرغي طي سه به سه عدد در هر گلدان رسيد. دو هفته پس از سبز شدن 
روز پشت سر هم انجام شد. يك هفته پس از پايان محلول پاشي عصاره پنجه مرغي، برداشت گياهچه هاي توق جهت بررسي 

) ، آنزيم  2005رانصفات انجام شد.  در اين آزمايش  فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت كاتالاز و پراكسيداز (اگروال و همكا
) و غلظت هورمون 2006) ، غلظت مالون دي آلدهيد (والنتوويك و همكاران 2006ساكاروز سنتتاز  (كوينس و گراويوس 

هاي حاصل از  ) بافت گياهچه توق مورد بررسي قرار گرفتند. محاسبات آماري داده 1981اسيد آبسيزيك  (ويلر و همكاران 
درصد آماري  1اي دانكن در سطح  ها از آزمون چند دامنه  انجام شد. براي مقايسة ميانگين  spssفزارا آزمايش با استفاده از نرم 

  استفاده
    نتايج و بحث

نتايج نشان داد محلول پاشي عصاره پنجه مرغي سبب كاهش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت كاتالاز و پراكسيداز در     
) در تحقيقات خود بيان كردند كه افزايش غلظت عصاره آبي گلرنگ، 1388هام (). فرهودي و پر1گياهچه توق شد (جدول

سبب كاهش فعاليت آنزيم  پراكسيداز در برگ ماشك گل خوشه اي شد. همچنين كاهش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت 
نانو مول بر گرم  0/ 89در گياهچه توق سبب تشديد تخريب غشاهاي سلولي و افزايش غلظت مالون دي آلدهيد به ميزان (

) مشاهده نمودند محلول پاشي عصاره آكاسيا سبب 2011). لورنزو و همكاران (1بافت تر) در بافت گياهچه توق شد (جدول
نشان داد با افزايش غلظت 1كاهش شديد رشد گياهچه و تخريب غشاهاي سلولي گياهچه هاي هدف شد. نتايج جدول 

نانو مول بر ميلي گرم پروتين در دقيقه، در   350/1آنزيم ساكاروز سنتتاز به ميزان  عصاره پنجه مرغي كاهش شديد فعاليت
همچنين با افزايش غلظت عصاره پنجه مرغي بيشترين ميزان غلظت هورمون درصد مشاهده  شد. 60تيمار عصاره 

) بيان نمود 2011ويد كمال(. جادرصد مشاهده شد 60در تيمار عصاره  نانو مول بر گرم بافت تر 101/ 250اسيدآبسيزيك  
  محلول پاشي عصاره ريشه آفتابگردان باعث افزايش  غلظت هورمون اسيد آبسيزيك در گندم شد.
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  :مقايسه ميانگين تاثيرعصاره آبي گياه پنجه مرغي برفعاليت آنزيمهاي آنتي اكسيدانت و ساكاروز سنتتاز در گياهچه توق1جدول           
غلظت عصاره 

  آبي
آنزيم  فعاليت

ساكاروز 
سنتتاز(نانومول   بر 

ميلي گرم پروتين 
  در دقيقه)

آنزيم  فعاليت
(جذب به   كاتالاز

ازاي هر ميلي 
  گرم پروتين)

آنزيم فعاليت 
  پراكسيداز

(جذب به ازاي هر 
  ميلي گرم پروتين)

غلظت مالون دي 
(نانو مول بر آلدهيد

   گرم بافت تر)

غلظت هورمون اسيد 
آبسيزيك (نانومول بر 

  رم بافت تر)گ

9/12             شاهد a 25/4       a   450 /8 a 0 /0 d 65 /12 d 

b 95 /2       b 125 /8            625/7  درصد20 a 36 /0 c 32 /34 c 

c 85 /0       c                    4/7            4/2  درصد 40  b 78 /0 b 25/81  b 

d              35/1  درصد     60
 65 /0       d

 9 /3 c
 89 /0 a

 25/101  
a
 

   
كاهش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت و تخريب غشاهاي سلولي تحت تاثير تركيبات آللوپاتيك مي تواند يكي از دلايل 

افزايش غلظت مالون دي آلدهيد و افزايش .عمده كاهش رشد گياهچه گياهان هدف تحت تاثير حضور مواد آللوپاتيك باشد
اسيد آبسيزيك بافت گياهچه توق بيانگر آسيب پذيري گياهچه توق از تركيبات آللوپاتيك پنجه مرغي است. با غلظت هورمون 

توجه  به نتايج اين تحقيق پيشنهاد مي گردد تحقيقات بيشتري پيرامون شناسايي و چگونگي عمل تركيبات آللوپاتيك گياه پنجه 
راهگشاي استفاده از عصاره آبي اندام هوايي پنجه مرغي به عنوان يك علف مرغي عليه  رشد گياهچه توق انجام شود تا بتواند 

  كش زيستي باشد. 
  منابع

) بر فعاليت آنزيم Carthamus tintorius(. بررسي تاثير دگرآسيبي عصاره آبي گلرنگ 1388فرهودي، ر. و ف. پرهام.  - 1
سومين همايش علوم علف  ).Vicia villosa( گوايكول پراكسيداز و نشت پذيري غشاء سلولي برگ ماشك گل خوشه اي
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 آذر رقم) Helianthus annuus( آفتابگردان اهيگ يآب عصاره يپاش محلول كيولوژيزيف اثرات يبررس

 Malva( ركيپن اهچهيگ يسلول غشا بيتخر و ياهيگ يها هورمون يدرون غلظت  اهچه،يگ رشد بر گل

sylvestris(  
  1يفرهود روزبه

  ن رايا شوشتر، هرز، علف با مبارزه و ييشناسا گروه شوشتر، واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه 1

rfarhoudi@gmail.com  
 ـ يمحتـوا  و يسلول يغشاها بيتخر اهچه،يگ رشد بر آفتابگردان عصاره يپاش محلول اثر يبررس منظور به قيتحق نيا  يدرون

 بـا  يفتصاد كاملا طرح قالب در شيآزما. شد انجام شوشتر واحد ياسلام آزاد دانشگاه در ركيپن گباهچه ياهيگ يها هورمون
 عصـاره  غلظـت  شيافـزا  با. شد انجام تكرار 5 در و) آفتابگردان درصد 100 و 80، 60 ،40 ،20 ،0 عصاره غلظت( ماريت شش

 كيبرليج دياس يها هورمون غلظت و سنتتاز ساكاروز ميآنز تيفعال دان،ياكس يآنت يها ميآنز تيفعال اهچه،يگ وزن آفتابگردان،
 بـر  نـانومول 87/0( ديآلده يد مالون غلظت نيشتريب آفتابگردان درصد 100 عصاره كاربرد ريتاث تحت.  افتي كاهش نياكس و

 عصاره يپاش محلول كه است آن انگريب قيتحق نيا جينتا. شد مشاهده) گرم بر كروگرميم 1/51( دياس كيآبسز و) تر وزن گرم
 ـتخر شيافـزا  سـبب  رايز شود يم ركيپن رشد يبازدارندگ به منجر آفتابگردان  دياس ـ غلظـت  كـاهش  و يسـلول  يغشـاها  بي

  .گردد يم اهچهيگ بافت در نياكس و كيبرليج
  دانياكس يآنت د،يآلده يد مالون  ك،يآبسز دياس ،يبيدگرآس سنتتتاز، ساكاروز:  يديكل يها واژه

Effect of Sunflower (Helianthus annuusL. var. azargol) aqueous extracts on seedling 

growth, endogenous phytohormones concentration and cell membrane damage of Malva 

sylvestris seedling 

 
Roozbeh Farhoudi1 

1
 Department of Agronomy and Plant Breeding, Shoushtar Branch, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran 

rfarhoudi@gmail.com 

 
In order to evaluate the allelopatic potential of Sunflower  extract on seedling  growth, lipid peroxidation and 
some hormones content of Malva sylvestris seedling were assessed in Islamic Azad University, Shoushtar 
Branch (Iran). The experiments were carried out under completely randomized design with 6 treatments (0, 20%, 
40%, 60%, 80% and 100% Sunflower aqueous extract as foliage application) in 5 replications. Remarkable 
decreases were observed in seedling dry weight, shoot height, sucrose synthesis enzymes activity, Indole acetic 
acid and Gibberellins content of Malva sylvestris seedling.  Malondialdehyde and Abscisic Acid content reached 
its top concentration in Malva sylvestris seedling (0.87µmo-1 gr FW and 51.1 µg gr-1) treated with 100% 
Sunflower aqueous extract.  This study supported the assumption argued that Sunflower extract inhibited the 
Malva sylvestris seedling growth through increasing lipid peroxidation and decreased Indole Acetic acid and 
Gibberellins content. 
 

Key words: Antioxidants enzymes, Abscisic Acid, Allelopathy, Malondialdehyde, sucrose synthesis 

  
  مقدمه

امروزه استفاده از خاصيت دگرآسيبي گياهان جهت كنترل علف هاي هرز، حشرات و عوامل بيماري زا در زراعت گياهان 
مورد توجه قرار گرفته است. تركيبات دگرآسيب سبب تغيير در مسير بيان ژن ها، بازدارندگي جوانه زني، تقسيم ميتوز، و 
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ين تركيبات دگرآسيب با اختلال در فعاليت تنظيم كنندگان رشد گياهي و آنزيم فتوسنتز در گياهان اطراف مي شوند.  همچن
هاي حياتي گياهان نظير آنزيم هاي آنتي اكسيدان، آنزيم آلفا آميلاز و ساكاروز سنتتاز موجب آسيب پذيري ساير گياهان مي 

ده در مطالعات دگرآسيبي است كه به ). گياه آفتابگردان يكي از مهمترين گياهان شناخته شBais et al., 2003گردند (
تركيبات مختلفي چون گاليك اسيد، فروليك اسيد و كومارين در عصاره آن مسوول خاصيت دگرآسيبي آن شناخته شده اند 

)Oracz et al., 2007 .( عصاره آللوپاتيك آفتابگردان سبب كاهش غلظت هورمون اسيد جيبرليك و افزايش غلظت هورمون
گياهچه هاي ارقام گندم شد. افزايش غلظت آبسزيك اسيد و كاهش غلظت اسيد جيبرليك موجب كاهش آبسزيك اسيد در 

افزودن عصاره آفتابگردان به محيط كشت خردل  ). Kamal, 2011درصد جوانه زني و رشد گياهچه ارقام گندم شد (
 ,.Oracz et alه خردل وحشي شد  (وحشي سبب كاهش رشد گياهچه و اختلال در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان گياهچ

) لذا 1389). كاهش رشد گياهچه پنيرك تحت تاثير عصاره آفتابگردان در تحقيقات قبلي گزارش شده است (فرهودي، 2007
با توجه به اهميت شناخت تغييرات فيزيولوژيك گياهچه پنيرك تحت تاثير عصاره آفتابگردان كه موجب كاهش رشد گياهچه 

  اين تحقيق انجام شد. پنيرك مي شود، 
  مواد و روش ها

اين پژوهش در آزمايشگاه تكنولوژي بذر دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر و آزمايشگاه مركزي دانشگاه 
به منظور بررسي اثرات محلول پاشي عصاره آبي اندام هوايي آفتابگردان رقم آذر گل بر رشد  1391شهيد چمران در سال 

شش تيمار و پنج تكرار در قالب طرح كاملا تصادفي انجام شد.  در و مكانيزم هاي فيزيولوژيك گياهچه پنيرك گياهچه
، 20، 0تيمارهاي اين آزمايش شامل محلول پاشي  گياهچه پنيرك با عصاره آبي اندام هوايي آفتابگردان رقم آذرگل با غلظت 

سانتي متر كه  10سانتي متر و ارتفاع  30ان پلاستكي با طول و عرض درصد بود. بذرهاي پنيرك در گلد 100و  80،  60، 40
عدد بذر  20با مخلوط خاك مزرعه و كود حيواني پوسيده به نسبت پنج به يك پر شده بودند كاشته شدند. در هر گلدان 

گلدان ها در اتاقك عدد در هر گلدان رسيد. شرايط نگهداري  10كاشته شد كه پس از سبز شدن گياهچه ها تعداد آنها به 
درجه سانتي گراد و رطوبت نسبي  16و  24ساعت تاريكي، تناوب دمايي  8ساعت روشنايي و  16جوانه زني عبارت بودند از 

درصد. دو هفته پس از سبز شدن بذرهاي پنيرك محلول پاشي آن ها توسط عصاره آفتابگردان در دو نوبت (به  70تا  65بين 
ساعت بعد از آخرين  12. محلول پاشي به نحوي بود كه كل سطح برگ پنيرك خيس شود. ساعت) انجام شد 48فاصله 

محلول پاشي برداشت چهار گياه از هر گلدان جهت بررسي فعاليت تنظيم كنندگان رشد و آنزيم هاي آنتي اكسيدانت انجام 
ساير صفات فيزيولوژيك برداشت شد. چهار گياهچه نيز يك هفته پس از آخرين محلول پاشي جهت بررسي رشد گياهچه و 

خشك اندام هوايي، طول اندام هوايي، فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان  كاتالاز، گلاتيون ردكتاز و وزن شد.  در اين آزمايش 
)، Valentovic et al., 2006)، غلظت مالون دي آلدهيد بافت گياهچه (Oracz et al., 2007گوايكول پراكسيداز (

)  و غلظت دروني هورمون هاي آبسزيك اسيد، جيبرليك Counce and Gravois, 2006اكاروز سنتتاز (فعاليت آنزيم س
و بر اساس  SAS. داده هاي آزمايش به كمك نرم افزار آماري مورد بررسي قرار گرفتند) Kamal, 2011اسيد و اكسين (

  مورد بررسي قرار گرفتند. LSDآزمون 
  نتايج و بحث

) نشان داد افزايش غلظت عصاره آفتابگردان سبب كاهش وزن خشك و ارتفاع گياهچه پنيرك 1ن (جدول نتايج مقايسه ميانگي
درصد آفتابگردان مشاهده شد.  100درصد و  80شد. كمترين وزن خشك   و ارتفاع گياهچه پنيرك تحت تاثير عصاره هاي 
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رشد ساقه چه و ريشه چه خردل وحشي شدند  تركيبات دگرآسيب آفتابگردان با تاثير منفي بر تقسيم سلولي سبب كاهش
)Oracz et al., 2007 تركيبات دگرآسيب با اختلال بر تقسيم ميتوز و تخريب بافت هاي مريستمي نوك ساقه سبب .(

  ). Bogatek et al., 2005كاهش رشد گياهچه گياهان هدف مي شوند (
يب غشاهاي سلولي و افزايش غلظت مالون دي آلدهيد نتايج نشان داد افزايش غلظت عصاره آفتابگردان سبب تشديد تخر

نانومول بر  87/0درصد آفتابگردان به ميزان  100بافت گياهچه پنيرك شد و بيشترين غلظت اين تركيب تحت تاثير عصاره 
  گرم بافت 

  چه پنيركمقايسه ميانگين تاثير عصاره آبي آفتابگردان بر رشد گياهچه و مكانيزم هاي فيزيولوژيك گياه -1جدول 
غلظت عصاره 

 آبي
 طول گياهچه
 (سانتي متر)

وزن گياهچه 
 (ميلي گرم)

غلظت مالون دي 
آلدهيد  گياهچه 

(نانومول بر گرم بافت 
 تازه)

فعاليت آنزيم گلاتيون 
بر  NADPHردكتاز(نانومول 

  )ميلي گرم پروتين بر دقيقه

پراكسيداز گوايكول نزيم آفعاليت 
گرم جذب در دقيقه) (ميلي  

گرم  ت آنزيم كاتالاز(ميليفعالي
 جذب در دقيقه)

11/4 شاهد a 18/1 a 009/0 d 94/3 b 2/7 d 1/3 b 

20%  14/4 a 14/1 a 007/0 d 01/4 b 1/15 b 2/6 a 

40%  01/3 b 03/1 b 32/0 c 93/4 a 0/26 a 5/6 a 

60%  31/2 c 94/0 c 51/0 b 19/2 c 1/27 a 2/2 b 

80%  18/1 d 59/0 d 62/0 b 22/2 c 2/13 bc 3/1 c 
100%  15/1 d 51/0 d 87/0 a 17/1 d 0/11 c 1/1 c 

تفاوت معني داري در سطح احتمال خطاي پنج درصد  LSDدر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون 
  ندارند

  چه پنيركمقايسه ميانگين تاثير عصاره آبي آفتابگردان بر رشد گياهچه و مكانيزم هاي فيزيولوژيك گياه -1ادامه جدول 
 فعاليت ساكاروز سنتتاز غلظت عصاره آبي

نانومول بر ميلي گرم ( 
 پروتيين در دقيقه)

غلظت هورمون 
آبسزيك اسيد 

(ميكروگرم بر گرم 
  بافت برگ )

غلظت هورمون 
جيبرليك اسيد 

(ميكروگرم بر گرم بافت 
 برگ )

غلظت هورمون اكسين 
(ميكروگرم بر گرم بافت 

 برگ )

1/7 شاهد a 4/21 c 3/78 a 0/85 a 

20%  7/6 a 1/19 c 6/71 a 9/81 a 

40%  1/4 ab 7/32 b 7/79 a 7/69 b 

60%  7/3 b 9/29 b 3/53 b 6/51 c 

80%  3/2 c 2/48 a 6/43 c 1/49 c 
100%  2/2 c 1/51 a 0/31 d 1/36 d 

تمال خطاي پنج درصد تفاوت معني داري در سطح اح LSDدر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون 
  ندارند

). تخريب غشاهاي سلولي تحت تاثير تركيبات دگرآسيب مي تواند يكي از دلايل عمده ي 1گياهچه مشاهده شد (جدول 
كاهش رشد گياهچه هاي علف هرز تحت تاثير حضور مواد دگرآسيب باشد.افزايش غلظت مالون دي آلدهيد بيانگر تشديد 

). افزايش غلظت Bogatek et al., 2005اسيدهاي چرب آزاد از پيكره غشا سلولي است (تخريب غشا سلولي و آزاد شدن 
عصاره آفتابگردان در ابتدا سبب افزايش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان كاتالاز، گوايكول پراكسيداز و گلاتيون ردكتاز شد اما 

گلاتيون ردكتاز و افزايش غلظت عصاره آفتابگردان به  درصد در آنزيم هاي كاتالاز و 60افزايش غلظت عصاره آفتابگردان به 
). غلظت كم تركيبات 2درصد در آنزيم گوايكول پراكسيداز سبب كاهش فعاليت آنزيم هاي ذكر شده گرديد (جدول  80

 دگرآسيب عصاره جو سبب تحريك فعاليت انزيم هاي آنتي اكسيدان كاتالاز و گوايكول پراكسيداز گياهچه يولاف وحشي شد
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اما افزايش غلظت عصاره جو با تاثير منفي بر فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان ذكر شده سبب آسيب پذيري گياهچه يولاف 
  ). Farhoudi and Lee,2013وحشي گرديد(

نتايج بيانگر كاهش فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز گياهچه پنيرك تحت تاثير افزايش غلظت عصاره  آفتابگردان است. كمترين 
درصد  100و  80نانومول بر ميلي گرم پروتيين در دقيقه تحت تاثير تيمارهاي عصاره   3/2و  3/2فعاليت اين آنزيم به ميزان 

 Farhoudi andكاهش فعاليت آنزيم سنتز ساكاروز سنتتاز گياهچه  يولاف وحشي (). 1آفتابگردان ديده شد (جدول 

Lee,2013شده استحت تاثير تركيبات دگر آسيب گزارش ) ت.  
بيانگر كاهش غلظت دروني هورمون هاي جيبرليك اسيد و اكسين  و افزايش غلظت هورمون آبسزيك اسيد  1نتايج جدول 

نانومول بر گرم  1/51و  2/48تحت تاثير افزايش غلظت عصاره آفتابگردان است. بيشترين غلظت آبسزيك اسيد به ميزان  
درصد آفتابگردان  100درصد آفتابگردان مشاهده شد در حاليكه عصاره  100 و 80بافت برگ پنيرك تحت تاثير عصاره هاي 

نانومول بر گرم بافت برگ پنيرك كاهش داد.   31و  1/36غلظت دروني هورمون هاي اكسين و جيبرليك اسيد را به ترتيب به 
). Naqvi, 1999ط مستقيمي دارد (پاسخ گياهان به تنش هاي محيطي مانند آللوپاتي با تعادل ميان هورمون هاي گياهي ارتبا

هورمون هاي گياهي مانند اسيد جيبرليك و اكسين در فرايندهايي مانند جوانه زني، تقسيم ميتوز و رشد گياهچه گياهان نقش 
تركيبات آللوپاتيك با تاثير منفي بر غلظت دروني هورمون هاي اسيد جيبرليك و اكسين سبب كاهش جوانه   اساسي دارند.

).  عصاره آبي آفتابگردان سبب كاهش شديد جوانه زني و رشد ريشه Kamal, 2011د گياهچه هاي گندم شدند(زني و رش
چه خردل وحشي شد زيرا غلظت دروني آبسزيك اسيد گياهچه خردل وحشي تحت تاثير تركيبات آللوپاتيك افزايش يافت 

)Bogatek et al., 2005 .(  
د رشد گياهچه پنيرك تحت تاثير افزايش عصاره آفتابگردان كاهش يافت. محلول به طور كلي نتايج آزمايش حاضر نشان دا

پاشي عصاره آفتابگردان سبب تخريب غشاهاي سلولي، كاهش فعاليت آنزيم ساكاروز سنتتاز و غلظت هورمون هاي اكسين و 
  جيبرليك اسيد و اختلال در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان گياهچه پنيرك شد.  
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 زني جوانه بر گل آذر رقم) Helianthus annuus( آفتابگردان گياهي بقاياي فيزيولوژيك اثر بررسي

  صحرايي پيچك ريزوم آميلاز آلفا آنزيم فعاليت و گياهي هاي هورمون دروني غلظت ريزوم،

 )Convolvulus arvensis L(  
  1يفرهود روزبه

  ن رايا شوشتر، هرز، علف با مبارزه و ييشناسا گروه شوشتر، واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه 1

rfarhoudi@gmail.com  
 پيچك ريزوم فيزيولوژيك هاي مكانيسم و زني جوانه بر خاك به آفتابگردان بقاياي افزودن اثر بررسي منظور به تحقيق اين

 ،0 مقدار( تيمار شش با تصادفي كامل بلوك طرح قالب در آزمايش. شد انجام شوشتر واحد اسلامي آزاد دانشگاه در صحرايي
 بقاياي مقدار افزايش با. شد انجام تكرار سه در و) خاك مربع متر در آفتابگردان بقاياي گرم 150 و 120، 90 ،60 ،30

 هاي هورمون غلظت و آميلاز آلفا آنزيم فعاليت اكسيدان، آنتي هاي آنزيم فعاليت گياهچه، ظهور گياهچه، وزن آفتابگردان،
 بيشترين آفتابگردان بقاياي گرم 150 كاربرد تاثير تحت.  يافت كاهش صحرايي پيچك ريزوم بافت سيناك و جيبرليك اسيد

 بر ريزوم بافت گرم بر نانومول 5/2( آميلاز آلفا فعاليت كمترين و) تر وزن گرم بر نانومول95/0( آلدهيد دي مالون غلظت
 مي صحرايي پيچك زني جوانه بازدارندگي به منجر آفتابگردان ايبقاي كه است آن بيانگر تحقيق اين نتايج. شد مشاهده) دقيقه
  .گردد مي ريزوم بافت در هورموني تعادل خوردن هم به و سلولي غشاهاي تخريب افزايش سبب زيرا شود
 اكسيدان آنتي آلدهيد، دي مالون  هورموني، تعادل دگرآسيبي، آميلاز، آلفا:  كليدي هاي واژه

Evalution physiological effect of Sunflower (Helianthus annuusL. var. azargol) residues 

on germination, endogenous phytohormones concentration and α-amylase activity of 

Convolvulus arvensis rhizome 
Roozbeh Farhoudi

1
 

1
 Department of Agronomy and Plant Breeding, Shoushtar Branch, Islamic Azad University, Shoushtar, Iran 

rfarhoudi@gmail.com 
In order to evaluate the allelopatic potential of sunflower residue on germination and physiological mechanisms 
content of Convolvulus arvensis rhizome were assessed in Islamic Azad University, Shoushtar Branch (Iran). 
The experiments were carried out under complete randomize block design with 6 treatments (0, 38, 60, 90, 120 
and 150 g m-2 sunflower residue) in 3 replications. Remarkable decreases were observed in seedling weight, 
seedling emergence, α-amylase activity, antioxidant activities, Indole acetic acid and Gibberellins content of 
Convolvulus arvensis rhizome in line with the increase in sunflower residue dry matter. Lowest α-amylase 
activity (2.5 nmol g rhizome min-1 and malondialdehyde content (0.95 µmol-1 gr FW) found in 150 g m-2 
sunflower residue.   This study supported the assumption argued that sunflower residues inhibited the 
Convolvulus arvensis rhizome germination through increasing cell membrane damage and related to 
phytohormones imbalance. 
Key words: α-amylase, Antioxidant, Allelopathy, Malondialdehyde, Phytohormones balance 

  مقدمه

اگرچه دگرآسيبي ازمهمترين مشكلات موجود در تدوين تناوب هاي زراعي است اما امروزه شواهدي نيز وجود دارد كه بيانگر نقش مفيد 
شناسايي مكانيزم هاي عمل مواد دگرآسيب در گياهان مي تواند نقـش   ).Rice, 1984دگرآسيبي دركنترل ومديريت علف هاي هرز است (

نظيـر   يهـاي محيط ـ  زاي تـنش  يكي از عوامل اصلي خسـارت مهمي در معرفي، توليد و استفاده از اين مواد به صورت عملي داشته باشد. 
. همچنين يكـي از اثـرات بـارز راديكـال هـاي آزاد      تاسو بروز تنش اكسيداتيو هاي آزاد اكسيژن  بر گياهان، توليد انواع راديكالآللوپاتي 

اكسيژن بر سلامت سلول ها، تخريب غشاهاي سلولي است. بررسي غلظت مالون دي آلدهيد بافت گياهچه مي تواند بيانگر ميزان تخريب 
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). گياهـان بـا   Farhoudi and Lee, 2013غشا سلولي باشد زيرا اين تركيب تحت تاثير تخريب و اكسيده شدن غشا  سلولي آزاد مي شـود ( 
توليد تركيبات آنزيمي و غير انزيمي آنتي اكسيدانت از زيرساخت هاي سلولي در طي فرايند تنش اكسيداتيو محافطت مي كننـد. البتـه در   

ن اخـتلال  شدت گرفتن تنش مي تواند  در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسـيدا تنش ناشي از تركيبات دگرآسيب نيز مانند ساير تنش هاي محيطي 
ايجاد كند. فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان پراكسيداز وكاتالاز تحت تاثير تركيبات دگرآسيب آفتابگردان در گياهچـه ي خـردل وحشـي كـاهش     
يافت كه منجر به عدم توانايي گياهچه در دفع راديكال هاي آزاد اكسيژن ودر نتيجـه تخريـب غشـاي سـلولي و كـاهش رشـد گياهچـه خـردل         

  ).Oracz et al., 2007شد( وحشي شد

تنظيم كننده هاي رشد گياه نظير جيبرليك اسيد، آبسزيك اسيد و ايندول استيك اسيد نقش مهمي در فيزيولوزي گياهان و پاسخ آنها به 
ان گياهي ). تركيبات دگر آسيب مانند ساير عوامل محيطي بر غلظت دروني اين تنظيم كنندگKamal, 2011شرايط پيرامون گياهان دارند (

و در گياهان تاثير مي گذراند و سبب بروز تغييراتي در فعاليت آنزيم آلفا آميلاز، جوانه زني، تغيير در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان 
). تحقيقات نشان داد عصاره آللوپاتيك آفتابگردان با افزايش غلظت Bogatek et al., 2005پايداري غشاهاي سلولي گياهان مي شوند (

بسزيك اسيد و كاهش غلظت اسيد جيبرليك در گياهچه موجب كاهش درصد جوانه زني و رشد گياهچه ارقام گندم شد زيرا فعاليت آ
). آلفا اميلاز يك آنزيم Kamal, 2011آنزيم آلفا آميلاز با غلظت دروني و فعاليت اسيد جيبرليك و آبسزيك اسيد رابطه مستقيمي دارد  (

ي است كه در تبديل نشاسته به قندهاي ساده مانند گلوكز نقش دارد. اين آنزيم در تامين انرژي مورد نياز براي كليدي در بافت هاي گياه
مرحله جوانه زني بذر و ريزوم گياهان نقش اساسي دارد. يكي ديگر از اثرات تركيبات آللوپاتيك اختلال در عمل آنزيم هاي حياتي ساير 

). تركيبات دگرآسيب سبب كاهش فعاليت (Oracz et al., 2007سنتتاز، آلفا آميلاز و رابيسكو مي باشد گياهان از جمله آنزيم هاي ساكاروز
مطالعه ميزان  .)Kato-Noguchi and Macias, 2008گونه گياهي از جمله گندم، يولاف وحشي و كاهو شد ( 12آنزيم آلفا آميلاز در بذر 

آنتي اكسيدانت و آنزيم آلفا آميلاز تحت تاثير تركيبات دگرآسيب مي تواند نقش  تخريب غشاهاي سلولي، تغييرات فعاليت آنزيم هاي
ويژه اي در چگونگي درك نحوه خسارت تركيبات دگرآسيب داشته باشد.  اين تحقيق به منظور بررسي پتانسيل دگرآسيبي بقاياي 

  لفا آميلاز ريزوم پيچك صحرايي انجام شد.آفتابگردان بر جوانه زني، رشد گياهچه، فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت و آ
 مواد و روش ها

به  1391اين پژوهش در مزرعه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شوشتر و آزمايشگاه مركزي دانشگاه شهيد چمران در سال 
فيزيولوژيك ريزوم پيچك صحرايي در پنج تيمار و سه تكرار در منظور بررسي اثر بقاياي گياهي آفتابگردان رقم آذر گل بر جوانه زني و مكانيزم هاي 

سانتي  5تا  4قالب طرح بلوك كامل تصادفي انجام شد. تيمارهاي اين آزمايش شامل مخلوط كردن بقاياي گياهي آفتابگردان (شامل برگ و ساقه به ابعاد 
گرم در متر مربع سطح خاك بود. هر كرت آزمايشي يك متر مربع مساحت  150و  120، 90، 60، 30، 0سانتي متري خاك با مقادير  15-0متر) در عمق 

 4سانتي متري در  10در عمق  1391مهر ماه  20گره در متر مربع) در  3ريزوم با حداقل  12داشت و عمليات كاشت ريزوم ها ي پيچك صحرايي(
انجام شد. از هيچ نوع كود حيواني و كود شيميايي در اين آزمايش  رديف در هر كرت انجام شد. آبياري مزرعه به صورت باراني و در مواقع نياز

گياهچه هاي  استفاده نشد. بعد از اولين آبياري، سبز شدن ريزوم ها به صورت روزانه مورد بررسي قرار گرفت و پنج هفته بعد از اولين آبياري، برداشت
وزن درصد جوانه ها روي خاك،  10شد.  در اين آزمايش تعداد روز تا ظهور  علف هرز  جهت بررسي رشد گياهچه و ساير صفات فيزيولوژيك انجام

)، غلظت مالون دي آلدهيد Oracz et al., 2007خشك اندام هوايي، فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان  كاتالاز، گلاتيون ردكتاز و گوايكول پراكسيداز (
) و غلظت هورمون هاي آبسزيك اسيد، جيبرليك اسيد و Oracz et al., 2007لفا آميلاز ريزوم ()، فعاليت آنزيم آValentovic et al., 2006بافت گياهچه (

مورد  LSDو بر اساس آزمون  SAS. داده هاي آزمايش به كمك نرم افزار آماري مورد بررسي قرار گرفتند) در بافت ريزوم Kamal, 2011اكسين (
  بررسي قرار گرفتند.

 نتايج وبحث

گرم ماده  150الي 90نشان داد در كرت هايي كه بقاياي آفتابگردان با خاك مخلوط شده بود (به ويژه تيمارهاي بررسي عصاره خاك 
د خشك آفتابگردان بر متر مربع) مقدار تركيبات دگرآسيب مانند اسيد فروليك، كومارين، گاليك اسيد و آلفا ترپن بسيار بيشتر از تيمار شاه

ت). نتايج نشان داد افزودن بقاياي آفتابگردان به خاك سبب تاخير در ظهور گياهچه و همچنين كاهش وزن بود (داده ها نان داده نشده اس
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گرم ماده خشك  150و  120). كمترين وزن گياهچه پيچك صحرايي در تيمارهاي افزودن 1گياهچه پيچك صحرايي شد (جدول 
درصد گياهچه پيچك صحرايي نيز در تيمار  10ترين تعداد روز تا ظهور گرم). بيش 12/1و  65/1آفتابگردان به خاك ديده شد ( به ترتيب 

روز ديده شد. افزودن بقاياي برنج به خاك سبب كاهش درصد جوانه زني  24گرم بقاياي آفتابگردان در خاك به ميزان حدود  150افزودن 
 ,.Kang et alيلاز در گياهچه اين علف هاي هرز شد (جو و يولاف وحشي شد زيرا تركيبات دگرآسيب برنج مانع از فعاليت آنزيم آلفا آم

2008 .(  
  مقايسه ميانگين اثر بقاياي آفتابگردان بر رشد  ريزوم و مكانيزم هاي فيزيولوژيك گياهچه پيچك صحرايي -1جدول 

مقدار 
بفاياي 

آفتابگردان 
(گرم بر 
 متر مربع)

وزن 
گياهچه 
 (گرم)

تعداد 
روز تا 
ظهور 

10 %
جوانه ها 

روي 
 خاك

غلظت 
مالون دي 
آلدهيد  
گياهچه 

(نانومول بر 
گرم بافت 

 تازه)

فعاليت آنزيم 
گلاتيون 

ردكتاز(نانومول 

NADPH  بر
ميلي گرم پروتين 

  )بر دقيقه

نزيم آفعاليت 
پراكسيداز گوايكول 

گرم جذب در  (ميلي
 دقيقه)

فعاليت آنزيم 
گرم  كاتالاز(ميلي

 جذب در دقيقه)

( فعاليت آلفا آميلاز
ر گرم بافت نانومول ب

 ريزوم در دقيقه)

غلظت هورمون 
آبسزيك اسيد 

(ميكروگرم بر گرم 
  بافت برگ )

غلظت هورمون 
جيبرليك اسيد 

(ميكروگرم بر گرم 
 بافت برگ )

غلظت هورمون 
(ميكروگرم اكسين 

بر گرم بافت برگ 
( 

0 11/3 a 65/8 a 023/0 d 18/4 b 8/6 c 1/2 b 1/10 a 2/19 c 1/83 a 0/79 a 

30 10/3 a 91/7 a 026/0 d 09/4 b 9/7 c 6/2 b 9/9 a 3/24 c 1/79 a 2/71 a 

60 91/3 a 11/12 b 41/0 c 18/6 a 73/7 c 7/5 a 7/9 a 1/42 b 0/81 a 1/52 b 

90 04/2 b 0/13 b 49/0 c 34/6 a 6/36 a 9/4 a 8/4 b 0/51 b 2/61 b 0/55 b 

120 65/1 c 07/19 c 71/0 b 28/6 a 3/18 b 1/1 c 4/4 b 9/72 a 1/38 c 2/31 c 
150 12/1 c 17/24 d 95/0 a 12/2 c 3/21 b 3/1 c 5/2 c 3/75 a 0/22 d 7/30 c 

  تفاوت معني داري در سطح احتمال خطاي پنج درصد ندارند LSDدر هر ستون ميانگين هايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون 

افزودن بقاياي آفتابگردان به خاك سبب افزايش شديد غلظت مالون دي آلدهيد در بافت ريزوم پيچك صحرايي شد و بيشترين مقدار اين 
). بررسـي  1نانومول بر گرم بافت تر ريزوم مشاهده شد (جدول  95/0گرم بر متر مربع بقاياي آفتابگردان به ميزان  150اثير تركيب تحت ت

غلظت مالون دي آلدهيد بافت هاي گياهي در شرايط تنش هاي محيطي بيانگر ميزان آسيب پذيري بافـت مـورد نظـر مـي باشـد.تركيبات      
نش اكسيداتيو موجب كاهش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسـيدانت و افـزايش غلظـت مـالون دي آلدهيـد در      آللوپاتيك آفتابگردان با ايجاد ت

گياهچه خردل وحشي شد. همبستگي معني داري ميان افزايش غلظت مالون دي آلدهيد بافـت گياهچـه خـردل وحشـي و كـاهش رشـد       
  ).Oracz et al., 2007گياهچه آن تحت تاثير تركيبات آللوپاتيك مشاهده شد (

نتايج نشان داد افزايش غلظت بقاياي گياهي آفتابگردان در خاك در ابتدا سبب تحريك فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان كاتالاز، 
گرم در متر مربع  120گوايكول پراكسيداز و گلوتاتيون ردكتاز در بافت ريزوم پيچك صحرايي شد اما افزايش غلظت اين بقايا به 

گرم بر متر  150الاز و گوايكول پراكسيداز شد اما فعاليت آنزيم گلوتاتيون ردكتاز تنها تحت تاثير غلظت سبب كاهش فعاليت كات
). حضور تركيبات آللوپاتيك در محيط رشد گياهان در ابتدا سبب 1مربع بقاياي آفتابگردان قرار گرفت و كاهش يافت (جدول 

شد زيرا اين آنزيم ها با حذف راديكال هاي آزاد اكسيژن محيط سلول را از  در گياهچه ها  تحريك فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدان
اثرات زيانبار اين راديكال ها حفظ مي كنند اما آنزيم هاي آنتي اكسيدان نيز مانند ساير تركيبات پروتئيني تحت تاثير غلظت بالاي 

).  محلول پاشي گياهچه يولاف Oracz et al., 2007; Kamal, 2011تركيبات دگرآسيب قرار گرفته و فعاليت آنها كاهش مي يابد (
وحشي و جودره توسط عصاره جو زراعي سبب تحريك فعاليت آنزيم هاي كاتالاز و پراكسيداز در گياهچه اين علف هاي هرز شد 

دو علف هرز  اما افزايش غلظت عصاره جو سبب كاهش شديد فعاليت اين دو آنزيم آنتي اكسيدان و آسيب پذيري گياهچه هاي اين
  ).Farhoudi and Lee, 2013شد(
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افزايش مقدار بقاياي گياهي آفتابگردان در خاك سبب كاهش فعاليت آنزيم آلفا آميلاز بافت ريزوم پيچك صحرايي شد كه خود منجر به 
 5/2گردان در خاك به ميزان گرم بقاياي آفتاب 150). كمترين فعاليت اين آنزيم در تيمار 1تاخير در جوانه زني ريزوم ها گرديد (جدول 

 نانومول بر گرم بافت ريزوم در دقيقه مشاهده شد.   تركيبات دگر آسيب با تاثير منفي بر فعاليت آنزيم آلفا آميلاز سبب كاهش جوانه زني
ل آنزيم آلفا آميلاز و رشد گياهچه  در گياهان مختلفي مانند برنج، سورگوم و گندم مي شوند زيرا اين تركيبات قادرند با اختلال در عم

  ).Macías et al., 2008مانند يك علف كش طبيعي عمل كنند (
فعاليت هورمون هاي گياهي ريزوم پيچك صحرايي تحت تاثير افزودن بقاياي گياهي آفتابگردان به خاك قرار گرفت.   با افزايش مقدار 

). تنظيم 1افزايش شديد آبسزيك اسيد مشاهده شد (جدول  بقاياي آفتابگردان در خاك كاهش هورمون هاي اسيد جيبرليك و اكسين و
كننده هاي رشد گياه نظير جيبرلين، آبسزيك اسيد و ايندول استيك اسيد نقش مهمي در فيزيولوزي گياهان و پاسخ آنها به شرايط پيرامون 

تاثير دارند.  عصاره آفتابگردان سبب  گياهان دارند و تركيبات دگرآسيب مانند ساير تنش هاي محيطي بر فعاليت هورمون هاي گياهي
افزايش غلظت آبسزيك اسيد و كاهش غلظت اسيد جيبرليك و اكسين بافت بذر گندم در حال جوانه زني شد كه اين موضوع منجر به 

يد جوانه ). عصاره آبي آفتابگردان سبب كاهش شدKamal, 2011كاهش شديد فعاليت آلفا آميلاز بذر گندم و درصد جوانه زني آن شد (
زني و رشد ريشه چه خردل وحشي شد زيرا غلظت دروني آبسزيك اسيد گياهچه خردل وحشي تحت تاثير تركيبات آللوپاتيك افزايش 

  ). Bogatek et al., 2005يافت و مانع از فعاليت آلفا آميلاز بذر شد (

سبب كاهش رشد گياهچه و تاخير در ظهور گياهچه پيچك نتايج اين آزمايش نشان داد افزايش مقدار بقاياي گياهي آفتابگردان در خاك 
صحرايي شد زيرا فعاليت آنزيم آلفا آميلاز كاهش و تخريب غشاهاي سلولي بافت ريزوم افزايش يافت. همچنين تعادل هورموني بافت 

در نهايت منجر به تاخير ريزوم نيز به هم خورد به نحوي كه افزايش شديد در غلظت آبسزيك اسيد و كاهش اسيد جيبرليك و اكسين 
ظهور گياهچه هاي پيچك صحرايي شد.افزايش فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت و در ادامه كاهش آنها بيانگر تنش اكسيداتيو ايجاد شده 

مكانيسم در ريزوم پيچك صحرايي است اين نتايج مي تواند در تحقيقات آينده به منظور شناسايي تركيبات آزاد شده از آفتابگردان كه 
  هاي فيزيولوژيك در جوانه زني ريزوم را تحت تاثير قرار مي دهند مورد استفاده قرار گيرد.
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  رشت در نان گندم رقم چهار يجار فتوسنتز و خشك ماده مجدد انتقال زانيم بر بذر اندازه اثر
 محمد 4يعيرب ، مسعود 3ياصفهان ،2* محمدرضا ديس ياحتشام ، نيمت 1يفروز

 قاتيتحق موسسه رشدا كارشناس 4 لان،يگ دانشگاه يعلم أتيه ياعضا 3و2 لان،يگ دانشگاه بذر يتكنولوژ و علوم ارشد يكارشناس يدانشجو1

  رشت برنج

smrehteshami@yahoo.com 

 

 گنـدم  رقـم  چهـار  در دانه به يفتوسنتز مواد مجدد انتقال و خشك ماده تجمع و ديتول روند بر بذر اندازه اثر يبررس منظور به
 ـا. شـد  انجـام  كشور برنج قاتيتحق موسسه يپژوهش مزرعه در 1391-92 يزراع سال زييپا در يشيآزما نان،  بـه  شيآزمـا  ني

 ـا در يبررس ـ مـورد  يهاماريت. ديگرد اجرا تكرار سه در يتصادف كامل يهابلوك طرح قالب در ليفاكتور صورت  ـتحق ني  قي
 رقم و) متريليم 3 از بزرگتر و متريليم 3 تا 75/2 متر،يليم 75/2 تا 5/2 متر،يليم 5/2 تا 25/2( سطح چهار در بذر اندازه شامل

 خشك، ماده مجدد انتقال زانيم بر يدار يمعن ريتأث بذر اندازه و رقم داد نشان جينتا. بود) يبوم و ديروارم ،3مغان كوهدشت،(
 دانـه  عملكـرد  و يجـار  فتوسـنتز  سـهم  ،يجار فتوسنتز ييكارا ،يجار فتوسنتز زانيم مجدد، انتقال سهم مجدد، انتقال ييكارا

 يمعن ـ يجـار  فتوسنتز ييكارا و يجار فتوسنتز زانيم خشك، ماده جددم انتقال سهم صفات در زين متقابل اثر نيهمچن. داشت
 مجدد انتقال سهم و مجدد انتقال ييكارا خشك، ماده مجدد انتقال زانيم نيشتريب متريليم 3 از بزرگتر اندازه با يهابذر. بود دار
 فتوسـنتز  ييكـارا  ،يجـار  فتوسنتز زانيم نيرشتيب متريليم 5/2 تا 25/2 اندازه با بذور كه يحال در دادند، اختصاص خود به را

 رقـم  در يجـار  فتوسنتز ييكارا و يجار فتوسنتز سهم ،يجار فتوسنتز زانيم نيشتريب. داشتند را يجار فتوسنتز سهم و يجار
 صـاص اخت خـود  بـه  را دانه عملكرد مقدار نيكمتر متريليم 5/2 تا 25/2 اندازه با يهابذر و ديمروار رقم. شد مشاهده 3مغان
  .دادند

  دانه عملكرد نان، گندم ،يجار فتوسنتز بذر، اندازه مجدد، انتقال: يديكل واژگان
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In order to study the effect of seed size on the production and dry matter accumulation and remobilization of 
assimilates to the grain of four bread wheat cultivars, an experiment was carried out in the fall 1391-92 in 
research farm of Rice Research Institute. A factorial experiment arrangement in randomized complete block 
design with three replications was used. Treatments in this study consist of four levels of seed size (2.25- 2.5 
mm, 2.5- 2.75 mm, 2.75- 3 mm and larger than 3 mm) and cultivars (Kohdasht, Moghan 3, Morvarid and native). 
Results showed that cultivar and seed size had a significant effect on amount of dry matter remobilization, 
remobilization efficiency, contribution of remobilization, amount of current photosynthesis, current 
photosynthesis efficiency, contribution of current photosynthesis and grain yield. The interaction was significant 
in contribution remobilization of dry matter, amount of current photosynthesis and current photosynthesis 
efficiency. Seed with size greater than 3 mm had the maximum amount of dry matter remobilization, 
remobilization efficiency and contribution of remobilization, while the seeds with size 2.25- 2.5 mm had the 
maximum amount of current photosynthesis, current photosynthesis efficiency and contribution of current 
photosynthesis. The maximum amount of current photosynthesis, contribution of current photosynthesis and 
current photosynthesis efficiency was observed in Moghan3 cultivar. Morvarid cultivar and seed size 2.25- 2.5 
mm had the lowest grain yield. 
Key words: Bread wheat, Current photosynthesis, Grain , Remobilization yield, Seed size  



  
 

٩١٨ 

 

  مقدمه

، اين منابع عبارتند از: فتوسنتز جاري، انتقال مجدد مواد فتوسنتزي ذخيره شـده قبـل از   منبع است 3عملكرد دانه در گندم نابع 
اند و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي كه به صورت موقت بعـد از گلـدهي در سـاقه    گلدهي به دانه كه بيشتر در ساقه ذخيره شده

از كيفيـت   ،هايي كه توانايي جوانه زني و رويـش گياهچـه بـالاتري داشـته باشـند     بذر). Kobata et al., 1992اند (ذخيره شده
رود كه از طريق جوانه زنـي و سـبز   تري برخوردارند. اندازه و يكنواختي بذر از اجزاء كيفيت فيزيكي بذر به شمار ميمطلوب

گزارش شـده كـه   ). 1389 ،گذارد (صادقي و همكارانمي ثيرأتشدن بر تراكم در واحد سطح و در نهايت بر عملكرد محصول 
 16هـاي كوچـك عملكـرد را    بخشد و استفاده از بـذر درصد بهبود مي 18هاي با اندازه بزرگتر عملكرد دانه را استفاده از بذر

اي جهـت  هاي ذخيرهدو ويژگي در ميزان مشاركت كربوهيدرات).Stougaard and Xue, 2005(دهد مي درصد در گندم كاهش
ها در ساقه و كارايي انتقال مجدد مواد ذخيره شده شكل گيري عملكرد دانه در گندم اهميت دارند: پتانسيل تجمع كربوهيدرات

-) گزارش نمودند كه علـي 1382). قدسي و همكاران (Ehdaie et al., 2006هاي در حال رشد (از اجزاي مختلف ساقه به دانه

ها در سازي و انتقال مجدد كربوهيدراتهاي ژنتيكي اساسي براي ذخيره، تفاوتكرد دانه گندمرغم اهميت ذخاير ساقه در عمل
هاي گندم وجود دارد. گزارش شده است كه گندم دوروم نسبت به گندم نان كارايي انتقـال مجـدد مـواد خشـك     ميان ژنوتيپ

دف از اين تحقيق، مطالعه ميزان انتقـال مجـدد مـواد    ه، ). بنابراين1385، بيشتري به دانه دارد (بحراني و طهماسبي سروستاني
  هاي مختلف بذر است.اندازه تأثيرقتوسنتزي در چهار رقم گندم نان تحت 

  

  هامواد و روش

در مزرعه پژوهشي موسسه تحقيقات برنج كشور به صورت فاكتوريل در قالب  1391-92اين پژوهش در پاييز سال زراعي 
هاي مورد بررسي در اين تحقيق شامل اندازه بذر در چهار سطح ر سه تكرار اجرا شد. تيمارهاي كامل تصادفي دطرح بلوك

، مرواريد و 3كوهدشت، مغانمتر) و رقم (ميلي 3متر و بزرگتر از ميلي 3تا  75/2متر، ميلي 75/2تا  5/2متر، ميلي 5/2تا  25/2(
-بوته در متر مربع، بين تيمار 350متر، با تراكم سانتي 25اصله متر و به ف 4رديف كاشت به طول  7هر كرت شامل ) بود. بومي

بوته از هر  3در مراحل گرده افشاني و رسيدگي فيزيولوژيك تعداد متر در نظر گرفته شد.  1متر و بين دو تكرار سانتي 50ها 
درجه  75اعت در دماي س 48ها به مدت نمونه ،كرت به طور تصادفي انتخاب شد. براي اندازه گيري ميزان ماده خشك

متر از دو انتهاي  5/0هاي كناري هر كرت و در پايان فصل رشد، رديفگراد قرار گرفتند و سپس با ترازو توزين شدند. سانتي
 متر مربع از هر كرت جهت تعيين عملكرد زيستي و عملكرد دانه برداشت شد. 2اي حذف و هر رديف به عنوان اثرات حاشيه

 5و مقايسات ميانگين نيز با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال  SASاري طرح با استفاده از نرم افزار تجزيه و تحليل آم
  تبديل شدند). Arc sinبه  ،(صفات بر حسب درصدانجام شد  درصد

  

  نتايج و بحث

ميـزان   ،سـهم انتقـال مجـدد    ،مجـدد كارايي انتقال  ،معني داري بر ميزان انتقال مجدد تأثير نتايج نشان داد كه رقم و اندازه بذر
رقـم مرواريـد و انـدازه بـذر     ). 1داشتند (جـدول   سهم فتوسنتز جاري و عملكرد دانه ،كارايي فتوسنتز جاري ،فتوسنتز جاري

كارايي انتقال مجدد وسهم انتقال مجدد را به خود اختصاص دادنـد (جـدول    ،متر بيشترين ميزان انتقال مجددميلي 3بزرگتر از 
كـه ايـن مـواد در     ،هاي بزرگتر در مرحله تشكيل سنبله و گرده افشاني مواد فتوسنتزي مازاد بر نياز گياه توليد شدهبذر در ).2
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مواد فتوسنتزي انتقال مجدد يافته و منجر به افزايش  ،هابا افزايش تقاضا در اين بذر ،ساقه ذخيره شده و در مرحله پر شدن دانه
هاي بزرگتر انتقال مجدد سهم بيشتري در پر هاي كوچكتر فتوسنتز جاري و در بذررسد در بذرميشود. به نظر عملكرد دانه مي
هـا صـورت   اما انتقال مجدد آن ،محققان نشان دادن كه برخي از ارقام گندم داراي ذخيره كافي در ساقه هستند شدن دانه دارد.

هاي ذخيره شده بـه قـدرت مخـزن و مقـدار     كربوهيدرات گيرد. اين موضوع حاكي از آن است كه انتقال مجدد و مصرفنمي
توان به عنوان يك مكانيزم انتخابي نقش فتوسنتز جاري در عملكرد دانه را مي ).1390 ،تقاضا بستگي دارد (مجدي و همكاران

ت ديگـر در  بـه عبـار   ،زيرا فرآيند انتقال مجدد در هر دو مرحله انباشت و انتقال مسـتلزم صـرف انـرژي اسـت     ،قلمداد نمود
جريان حركت و انتقال مجدد مواد فتوسنتزي محدود  ،شرايطي كه مواد حاصل از فتوسنتز جاري براي پر شدن دانه كفايت كند

باشد. بـه  بسياري از محققان معتقدند، افزايش عملكرد دانه مرهون توازن منبع و مخزن مي ).1378 ،شود (نادري و همكارانمي
دهـد حتـي در   شوند، اما شواهد نشان مـي منبع و مخزن باعث محدوديت عملكرد دانه گندم مي طور كلي اگرچه هر دو عامل

تـا   25/2هاي با اندازه ). بذر1390هاي جديد گندم نيز مخزن عامل محدود كننده است (عزت احمدي و همكاران، مورد لاين
هـا  ) مطابقـت دارد. آن 2013و همكـاران (  Zareianهاي ) كه با يافته2پايين ترين عملكرد دانه را داشتند (جدول  مترميلي 5/2

-ميلي 3تا  8/2هاي با اندازه و بذر مترميلي 2/2تا  2هاي با اندازه پيشتاز و بهار بذر ،رقم گندم مهدوي 3گزارش كردند كه در 

  به ترتيب كمترين و بيشترين مقدار عملكرد دانه را به خود اختصاص دادند. متر

  
  رقم و اندازه بذر تأثير واريانس صفات تحتتجزيه  -1جدول 

منابع 
  تغييرات

درجه 
  آزادي

ميزان انتقال 
  )g.m-2(مجدد 

كارايي انتقال 
  (%)مجدد 

سهم انتقال 
  مجدد (%)

ميزان فتوسنتز 
  )g.m-2جاري (

كارايي فتوسنتز 
  جاري (%)

سهم فتوسنتز 
  )%(جاري 

عملكرد دانه 
)Kg/ha(  

  ns05/0  ns005/0  ns035/0  ns09/0  ns001/0  ns013/0  ns19/4405117  2  بلوك
  73/9245860*  22/0**  107/0**  51/1**  050/0**  05/0**  33/0**  3  رقم

  14/16446814**  12/1**  268/0**  62/0**  34/1**  169/0**  75/1**  3  اندازه بذر
  ns01/0  ns005/0  **122/0  **4/0  **021/0  ns06/0  ns3/1921178  9  اثر متقابل

  4/2088154  021/0  002/0  034/0  029/0  006/0  05/0  30  خطا

Cv (%) -  66/7  55/29  36/26  65/6  38/21  08/30  84/29  
 ns درصد 1و  5به ترتيب وجود اختلاف معني دار در سطح  **و *عدم وجود اختلاف معني دار و  

  
  رقم و اندازه بذر تأثير مقايسه ميانگين صفات تحت -2جدول        

 عملكرد دانه
سنتز سهم فتو

 جاري
كارايي فتوسنتز 

 جاري

ميزان فتوسنتز 
 جاري

سهم انتقال 
 مجدد

كارايي انتقال 
 مجدد

ميزان انتقال 
 مجدد

 اثرات اصلي

  
     

 رقم
3/4936 ab 39/0 b 81/0 b 6/2 b 79/0 a 31/0 a a06/3  كوهدشت 
2/3644 b 35/0 b 15/0 b 3/2 c 85/0 a 33/0 a a1/3  مرواريد 

5036ab 63/0 a 35/0 a 09/3 a 43/0 b 17/0 b b73/2  3مغان  

3/5753 ab 57/0 a 3/0 a 05/3 a 51/0 b 25/0 ab a99/2  بومي 

  
     

 اندازه بذر
3/5406 a 24/0 c 15/0 c 7/2 b 96/0 a 37/0 a 28/3 a مترميلي 3بزرگتر از  
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9/5617 a 3/0 c 15/0 c 57/2 b 84/0 a 34/0 ab 2/3 ab 75/2  مترميلي 3تا  

3/5243 a 5/0 b 22/0 b 72/2 b 57/0 b 26/0 b 96/2 b 5/2  مترميلي 75/2تا  

3/3101 b 91/0 a 46/0 a 1/3 a 2/0 c 1/0 c 43/2 c 25/2  مترميلي 5/2تا  

  .% مي باشند5دار با آزمون توكي در سطح ، فاقد اختلاف معنياعدادي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشترك هستند       

  

  منابع

اثر ميزان و زمان مصرف نيتروژن بر عملكرد، اجزاي عملكرد و كـارايي انتقـال   ) 1385بحراني، ع. و طهماسبي سروستاني، ز. (
  .369-377: 2مجدد ماده خشك در دو رقم گندم زمستانه، مجله علوم كشاورزي 

، درصد ظهـور و اسـتقرار   اندازه بذر بر صفات كمي ثيرأت) 1389صادقي، ح.، ميرشكارنژاد، ب.، شيدايي، س. و دروشي، ف. (
  .2نگ در شرايط مزرعه، فصلنامه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي گياهچه گلر

) اثر تنش رطوبتي و محدوديت منبع بر تجمع و انتقال مجدد 1390، نور محمدي، ق.، قدسي، م. و كافي، م. (م. ،عزت احمدي
  .229-241: 2هاي زراعي ايران هاي گندم، نشريه پژوهشمواد فتوسنتزي در ژنوتيپ

) تجمع و انتقال مجدد مواد فتوسـنتزي در ارقـام گنـدم    1382د. (، مظاهري ، م. ر. وچايي چيل كمالي، م. ر.، ، م.، جلاقدسي
  .205-214: 2هاي زراعي ايران ، مجله پژوهشتحت تنش رطوبت در مراحل قبل و بعد از گرده افشاني در شرايط مزرعه اي

) ارزيـابي  1390ارادتمنـد اصـلي، د.، مـرادي، ف. و طهماسـبي، س. (     ، م.، جلال كمالي، م. ر.، اسماعيل زاده مقدم، م.،مجدي
هاي گندم بهاره در شرايط تنش خشكي انتهاي فصل، هاي محلول ساقه در ژنوتيپخصوصيات زراعي و محتواي كربوهيدرات

  .299-309: 2مجله علوم زراعي ايران 
هـاي ارزيـابي   ) تحليل كارايي شاخص1378( ، ق.ور محمدين، ع. و رضايي ، ا.،هاشمي دزفولي نادري، ا.، مجيدي هروان، ا.،

  .390-402: 15مجله نهال و بذر  ،هاي محيطي و معرفي يك شاخص جديدكننده تحمل گياهان زراعي به تنش
Ehdaie, B., Alloush, G. A., Madore, M. A. and Waines, J. G. (2006) Genotypic variation for stem reserves and 
mobilization in wheat: I. Postanthesis changes in internode dry matter. Crop Science 46: 735-746. 
Kobata, T., Jiro, A. and Turner, N. C. (1992) Rate of development of post anthesis water deficits and grain filling 
of spring wheat. Crop Science 32: 1238-1242. 
Stougaard, R. N. and Xue. Q. (2005) Quality versus quantity spring wheat size and seedling rate effects on 
Avena fatua interference, economic returns and economic threshold. Weed Research, 45: 351-360. 
Zareian, A., Hamidi, A.,Sadeghi, H. and Jazaeri, M. R. (2013) Effect of seed size on some germination 
characteristics, seedling emergence percentage and yield of three wheat (Triticum aestivum L.) cultivars in 
laboratory and field. Middle- East Journal of Scientific Research 8: 1126-1131. 
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  فرنگي به تنش شوري با كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد ارزيابي تحمل گياه توت
  2، مبلي مصطفي 2، باني نسب بهرام 2، قبادي سيروس *1فقيه سميه

 دانشگاه ، يباغبان علوم گروه استاد و اريدانش استاديار، بيترت به2 اصفهان يصنعت دانشگاه ، يباغبان علوم ارشد يكارشناس سابق  داتشجوي1

  .اناصفه ،اصفهان يصنعت
* faghihsomayeh@yahoo.com  

 

سيليك اسيد سبب ايجاد مقاومت در گياهان نسبت به تنش هاي محيطي مي شود. بنابراين يكه سال نشان داده است تحقيقات
هدف از انجام اين پروژه بررسي تاثير كاربرد خارجي ساليسيليك اسيد بر ميزان پتاسيم توت فرنگي رقم كاماروسا در شرايط 

باشد. بر اين اساس آزمايشي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي به منظور بررسي تاثير سه مي تنش شوري
ميلي مولار) استفاده گرديد.  75/0و  50/0، 10/0، 0تيمار ساليسيليك اسيد ( 4) و NaCl ميلي مولار 60و  30، 0سطح شوري (

دام هوايي در شرايط تنش شوري نشان داد. كاربرد ساليسيليك اسيد جذب آناليز پتاسيم ، كاهش اين عناصر را در ريشه و ان
  دار افزايش داد.پتاسيم اندام هوايي و ريشه را به طور معني

 توت فرنگي و دياس كيليسيسال ،يشور تنش: يديكل هاي واژه

  

The effect of exogenous application of salicylic acid  

in  strawberry  plants under salt stress 
 Ghobadi Cyrus

2
, Baninasab Bahram 

2
, Mobli, Mostafa 2 , Faghih Somayeh 

1*  
1Dept. of Horticultural Sciences, Isfahan University of Technology, Isfahan - Iran. 2 Dept. of Horticultural 

Sciences, Isfahan University of Technology Isfahan - Iran. 
* faghihsomayeh@yahoo.com 

 
 
 
Studies have shown that salicylic acid (SA) improves the resistance of the plant to environmental 
stress.Therefore, the aims of this study were to examine the effects of exogenous salicylic acid on K+content of 

strawberry (Fragaria × ananassa ‘Camarosa’) under salinity stress conditions. A factorial experiment, in a 
completely randomized design with four replications were used to investigate the effects of three salinity levels 
(0, 30 and 60 mM NaCl) and four levels of salicylic acid (0, 0.10, 0.50 and 0.75 mM) ). Analyses of K+ showed 
that decreased K+ content in the shoot and root under salinity stress conditions. Salicylic acid in all treatments 
significantly increased K+ accumulation in the shoots and roots.  
Key words: salinity Stress, salicylic acid and strawberry .  

 مقدمه                     

 معتدله، هاي اقليم در و يافته سازگاري متفاوت محيطي شرايط با خوبي به (.Fragaria × ananassa Duch)  فرنگي توت

فرنگي گياهي حساس به شوري  ]. توت1شود[ مي كشت گرمسيري مناطق ارتفاعات در حتي و گرمسيري نيمه اي، مديترانه
هاي ضروري براي ]. يون پتاسيم از جمله يون9شود[است كه با افزايش غلظت كلريد سديم از عملكرد آن به شدت كاسته مي

فرآيندهاي متابوليكي، تنظيم انتقال يون و تنظيم اسمزي است بنابراين سيستم ريشه بايد براي ورود يون پتاسيم تراوايي 
ها با توانايي محدود كردن جذب و يا انتقال ايسه با يون سديم يا كلر داشته باشد به همين دليل برخي گليكوفيتبيشتري در مق

اسيد سبب اثرهاي  ]. ساليسيليك5كنند[هاي مضري از ريشه به قسمت هوايي با چنين شرايط نامساعدي مقابله ميچنين يون
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ها به وسيله ريشه و انتقال ود كه شامل تاثير بر جذب مواد، جذب يونفيزيولوژيك و بيوشيميايي متعددي در گياهان مي ش
اسيد،  هاي كم ساليسيليك. تاري و همكاران اعلام كردند كه تيمار طولاني مدت گياه گوجه فرنگي با غلظت ]7[شودها مييون

  . ]10[ميلي مولار كلريد سديم را تحمل كنند 100گياهان را قادر ساخت كه تنش شوري 
  اد و روش هامو
 نشاهاي 91 سال فروردين در. شد انجام اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي هاي گلخانه در آزمايش اين    

 قالب در و فاكتوريل صورت به آزمايشي ماه سه از پس .هاي پلاستيكي انتقال يافتندبه گلدان Camarosa رقم فرنگي توت

، 0(هاي تسالسيليك اسيد در غلظ و ) NaClميلي مولار  60و  30، 0( شوري سطح سه بررسي منظور به تصادفي كاملا طرح
 سلسيوس درجه 550 دماي در ريشه و برگ شده پودر هاي نمونه از گرم . يكگرديد استفاده ميلي مولار) 75/0و  50/0، 10/0

غلظت پتاسيم با دستگاه شعله  آمده دستبه در عصاره شد. آورده در محلول صورت به و خاكستر خشك سوزاني، روش به
  .سنج قرائت شد

(حداقل  LSDدار بودن بر اساس آزمون   هاي مربوط به هر صفت و ميانگين اثرات متقابل در صورت معني  تجزيه واريانس داده
  انجام شد. Statistix 8 دار) در سطح پنج درصد توسط نرم افزار   تفاوت معني

  نتايج و بحث

وح شوري ميزان پتاسيم اندام هوايي و ريشه  به طور معني داري كاهش يافت بدين ترتيب كه بيشترين كاهش با افزايش سط
 بر شده انجام تحقيقات از بسياري). 2و 1هاي ميلي مولار كلريد سديم مشاهده شد (جدول 60ميزان پتاسيم در سطح شوري 

 با خشك، ماده اساس بر عمدتاً و گياه در بافت پتاسيم لظتغ كه كند ثابت مي باغي، محصولات اي از گسترده انواع روي

 بر سديم رقابت دليل به تواند پتاسيم مي كاهش.   ]8[كند مي پيدا كاهش ريشه محيط در شوري از حاصل  سديم ميزان افزايش

. گياهاني كه ]4[باشد پلاسمايي غشاء ثبات عدم دليل به پتاسيم نشت يا و پلاسمايي غشاء هاي ناقل به اتصال هاي سر مكان
كه علت آن  ]6[يابد ها كاهش مي شوند ميزان سديم و كلر درآن گيرند و با ساليسيليك اسيد تيمار مي تحت تنش شوري قرار مي

) گزارش 2005. آل تايب (]3[باشدنقش حفاظتي ساليسيليك اسيد در جلوگيري از، از بين رفتن غشا و تنظيم جذب يون مي
محلول پاشي برگي توت فرنگي . ]2[اليسيليك اسيد نيز باعث كاهش جذب يون  سديم درگندم شده استكرد پيش تيمار با س

تاري و  ).2و 1هاي (جدولبا ساليسيليك اسيد توانست پتاسيم اندام هوايي و ريشه را به طور معني داري افزايش دهد 
فرنگي را در تنش شوري افزايش دهد و از تجمع  تواند بقاي گوجه ) مشاهده كردند كه ساليسيليك اسيد مي2002همكارن (

ميلي مولار ساليسيليك اسيد باعث بيشترين  50/0در اين تحقيق تيمار . ]10[هاي سديم و كلر در اين گياه جلوگيري كند يون
ميلي مولار  50/0و  10/0نشان داد كه تيمارهاي  2). جدول 1 افزايش در ميزان پتاسيم اندام هوايي در توت فرنگي شد (جدول

   ساليسيليك اسيد ميزان پتاسيم ريشه را به طور معني داري افزايش داد.
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  ها برغلظت پتاسيم اندام هوايي تاثير تيمار ساليسيليك اسيد، سطوح شوري و اثر متقابل بين آن -1جدول
 * (ميلي گرم درگرم وزن خشك)

هورموني سطوح  

)مولار ميلي(  

)مولار ميلي( شوري    
 ميانگين

0 30 60 

24/10 شاهد c 85/16 b 08/15 b 06/14 C 

ساليسيليك اسيد 10/0  91/23 a 47/17 b 56/17 b 65/19 B 

اسيد ساليسيليك 50/0  90/25 a 93/16 b 80/18 b 54/20 AB 

ساليسيليك اسيد 75/0  97/24 a 77/23 a 16/17 b 97/21 A 

25/21 ميانگين A 76/18 B 15/17 B  

 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داريمعني تفاوت باشند،مي كوچك يا بزرگ مشترك حرف يك حداقل داراي كه هايي ميانگين ستون هر در*
   .ندارند درصد 5

.  

.  

  ها برغلظت پتاسيم ريشه تاثير تيمار ساليسيليك اسيد، سطوح شوري و اثر متقابل بين آن -2جدول 
 (ميلي گرم درگرم وزن خشك) *

هورموني سطوح  

)مولار ميلي(  

)مولار ميلي( شوري    
 ميانگين

0 30 60 

20/4 شاهد a-c 01/3 c-e 96/1 e 06/3 B 

ساليسيليك اسيد 10/0  66/3 a-d 43/4 ab 07/4 a-c 05/4 A 

اسيد ساليسيليك 50/0  65/4 a 99/3 a-c 42/3 a-d 02/4 A 

ساليسيليك اسيد 75/0  14/3 b-e 90/2 c-e 42/2 de 82/2 B 

92/3 ميانگين A 58/3 AB 97/2 B  

 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داريمعني تفاوت باشند،مي كوچك يا بزرگ مشترك حرف يك حداقل داراي كه هايي ميانگين ستون ره در*
   .ندارند درصد 5
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بررسي اثر سطوح مختلف متيل جاسمونات بر ميزان پتاسيم اندام هوايي و ريشه گياه توت فرنگي تحت 

تنش شوري   
1فقيه سميه

  2، مبلي مصطفي 2، باني نسب بهرام 2قبادي سيروس ، *
 دانشگاه ، يباغبان علوم گروه ستادا و اريدانش استاديار، بيترت به-2 اصفهان يصنعت دانشگاه ، يباغبان علوم ارشد يكارشناس سابق  داتشجوي-1

  .اصفهان ،اصفهان يصنعت
* faghihsomayeh@yahoo.com  

 ،(.Fragaria × ananassa Duch)تنش شوري بر ميزان پتاسيم توت فرنگي  و جاسمونات متيل تأثير ارزيابي منظور به

و  50/0، 25/0، 0ل پاشي با متيل جاسمونات (آزمايشي فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي با استفاده از فاكتورهاي محلو
تكرار انجام گرديد. آناليز پتاسيم ،  4) در يك طرح گلخانه اي با NaCl ميلي مولار 60و  30، 0ميلي مولار) و شوري ( 75/0

شه را جذب پتاسيم اندام هوايي و ري جاسمونات كاهش اين عناصر را در ريشه در شرايط تنش شوري نشان داد. كاربرد متيل
  دار افزايش داد.به طور معني

  توت فرنگي و جاسمونات متيل ،يشور تنش: يديكل هاي واژه
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To evaluate the effect of spraying with methyl jasmonate on K+content strawberry (Fragaria × ananassa Duch.), 
under salt stress an experiment was conducted at greenhouse with four replications. The experimental design was 
factorial based on randomized complete design. The studied factors were as follows spraying with methyl 
jasmonate at four levels including, 0, 0.25, 0.50 and 0.75 mM  and salt stress applied at three levels of 0, 30 and 
60 mM NaCl. Analyses of K+ showed that decreased K+ content in root under salinity stress conditions. methyl 
jasmonate significantly increased K+ accumulation in the shoots and roots.  
 
Key words: salinity Stress, methyl jasmonate and strawberry. 

  

 مقدمه                     

تنش  ].1هاي بهاره است كه علاوه بر عطر و طعم دلپسند، داراي ارزش غذايي زيادي است[ توت فرنگي از زودرس ترين ميوه
هاي آزاد اكسيژن روي فعل و انفعالات داخلي بسياري هاي غيرزنده از طريق افزايش راديكالديگر تنش همچنين مانندشوري 

-ها از غشاي سلولي ميباعث آسيب قابل توجه به غشا و افزايش نشت الكتروليت اي كهبه گونهگذارد ولي اثر مياز اجزاي سل

تواند باعث  آيد. شوري مي ]. شوري از مشكلات مهم تاثير گذار بر رشد و عملكرد بسياري از گياهان به شمار مي8د [شو
باشد كه علاوه  ري خاك (يا آب) از جمله عوامل تنش زاي محيطي مي]. شو3پذيري ديواره سلولي شود[ كاهش قابليت انبساط

اي و فرايندهاي متابوليكي دچار مشكل  بر اختلاف و كاهش قابليت جذب آب توسط ريشه ها، گياهان را از نظر تغذيه
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ان تنظيم كننده ها معروف هستند، به عنو ]. جاسمونيك اسيد ومتيل استرهاي آن كه در حالت كلي به جاسمونات7نمايد[ مي
]. اين مواد 4دهد[ هاي محيطي را تحت تاثير قرار مي هاي مختلف واكنش گياهان در مقابل تنش رشد گياهي طبيعي، جنبه

هاي سيگنالي،  باشد كه به صورت مولكول فراورده نهايي اكسيداسيون اسيدهاي چرب غير اشباع همانند اسيد لينولنيك مي
  ]. 9كند[ مقابل عوامل تنش زاي محيطي فعال مي هاي دفاعي گياهان را در سيستم

  مواد و روش ها

 نشاهاي 91 سال فروردين در. شد انجام اصفهان صنعتي دانشگاه كشاورزي دانشكده تحقيقاتي هاي گلخانه در آزمايش اين    

 قالب در و فاكتوريل صورت به آزمايشي ماه سه از پس .هاي پلاستيكي انتقال يافتندبه گلدان Camarosa رقم فرنگي توت

، 0(هاي تدر غلظ جاسمونات متيل و ) NaClميلي مولار  60و  30، 0( شوري سطح سه بررسي منظور به تصادفي كاملا طرح
 سلسيوس درجه 550 دماي در ريشه و برگ شده پودر هاي نمونه از گرم . يكگرديد استفاده ميلي مولار) 75/0و  50/0، 25/0

غلظت پتاسيم با دستگاه شعله  آمده دستبه در عصاره شد. آورده در محلول صورت به و كسترخا خشك سوزاني، روش به
  .سنج قرائت شد

(حداقل  LSDدار بودن بر اساس آزمون   هاي مربوط به هر صفت و ميانگين اثرات متقابل در صورت معني  تجزيه واريانس داده
  انجام شد. Statistix 8 دار) در سطح پنج درصد توسط نرم افزار   تفاوت معني

  نتايج و بحث

با افزايش سطوح شوري ميزان پتاسيم ريشه به طور معني داري كاهش يافت بدين ترتيب كه بيشترين كاهش ميزان پتاسيم در 
هاي بالايي از  گاهي گياهان تحت تنش شوري، غلظت ).2 ميلي مولار كلريد سديم مشاهده شد (جدول 60سطح شوري 

ها اين عمل را به وسيله تنظيم بيان و فعاليت انتقال  كنند آن هاي پاييني از سديم را در سيتوزول حفظ مي پتاسيم و غلظت
. حفظ ميزان  ]10[دهند آورند؛ انجام مي كه نيروي راندن را براي انتقال به وجود مي +Hهاي  هاي سديم و پتاسيم و پمپ دهنده

اي شور ضروري است. تحت شوري سديمي، مقادير بالاي سديم بيروني نه ه مناسب پتاسيم براي زنده ماندن گياه در محيط
كند، بلكه ممكن است انسجام غشاهاي ريشه را بر هم بزند و  ها اختلال ايجاد مي تنها در جذب پتاسيم به وسيله ريشه

نظيم انتقال يون و نيز تنظيم پذيري آن را كاهش دهد. سيستم ريشه براي ورود پتاسيم كه لازمه فرايندهاي متابوليكي، ت انتخاب
ها با توانايي محدود كردن  اسمزي است بايستي تراوايي بيشتري نسبت به سديم داشته باشد. مقاومت به شوري در گليكوفيت

محلول پاشي برگي . ]5[هاي هوايي مرتبط است ) از ناحيه ريشه به قسمت-Clيا  +Naهاي نمك (عمدتا  جذب و يا انتقال يون
 ).2و 1هاي (جدولتوانست پتاسيم اندام هوايي و ريشه را به طور معني داري افزايش دهد  جاسمونات متيلبا توت فرنگي 

ميلي مولار قرار گرفته  50گزارش شده است كه در لوبياهاي محلول پاشي شده با جاسمونيك اسيدي كه تحت تنش شوري 
 كه دريافتند شوري تنش شرايط در برنج روي گياه بر مطالعه در . محققان]2[ها افزايش يافت بودند، ميزان پتاسيم در برگ آن

 حساس به شوري گرديد در حالي كه افزايش در در كولتيوار ويژه جذب سديم به كاهش سبب اسيد كاربرد جاسمونيك

تحقيق  . در اين]6[جاسمونيك اسيد مشاهده شد كاربرد وسيله سطوح كلسيم و منيزيم و نيز افزايش اندكي در پتاسيم به
). 1 باعث بيشترين افزايش در ميزان پتاسيم اندام هوايي در توت فرنگي شد (جدول جاسمونات متيلميلي مولار  25/0تيمار

   ميزان پتاسيم ريشه را افزايش داد. جاسمونات متيلميلي مولار  25/0نشان داد كه تيمار  2جدول 



  
 

٩٢٧ 

 

  ها برغلظت پتاسيم اندام هوايي متقابل بين آن تاثير تيمار متيل جاسمونات، سطوح شوري و اثر -1جدول 
 * (ميلي گرم درگرم وزن خشك)

هورموني سطوح  

)مولار ميلي(  

)مولار ميلي( شوري    
 ميانگين

0 30 60 

24/10 شاهد e 85/16 a 08/15  a-d 06/14 B 

جاسمونات ليمت 25/0  69/15  a-d 91/15  a-d 08/16 a-d 89/15 A 

جاسمونات ليمت 50/0  36/16 a-c 31/14 b-d 13/14 cb 93/14 AB 

جاسمونات ليمت 75/0  90/13 d 27/16  a-c 54/16 ab 57/15 A 

05/14 ميانگين B 83/15 A 46/15 A  

 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داريمعني تفاوت باشند،مي كوچك يا بزرگ مشترك حرف يك حداقل داراي كه هايي ميانگين ستون هر در*
   .ندارند درصد 5

  ها برغلظت پتاسيم ريشه تاثير تيمار متيل جاسمونات، سطوح شوري و اثر متقابل بين آن -2ول جد
 (ميلي گرم درگرم وزن خشك) *

هورموني سطوح  

)مولار ميلي(  

)مولار ميلي( شوري    
 ميانگين

0 30 60 

20/4 شاهد ab 01/3 c-f 96/1 f 06/3 AB 

جاسمونات ليمت 25/0  09/4 a-c 82/3  a-d 09/3 b-e 67/3 A 

جاسمونات ليمت 50/0  50/4 a 92/2 d-f 54/2 ef 32/3 AB 

جاسمونات ليمت 75/0  46/4 a 10/2 ef 12/2 ef 90/2 B 
31/4 ميانگين A 96/2 B 43/2 B  

 احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر داريمعني تفاوت باشند،مي كوچك يا بزرگ مشترك حرف يك حداقل داراي كه هايي ميانگين ستون هر در*
   .ندارند درصد 5
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  برنج اهيگ در نيپرول زانيم و رشد يپارامترها برخي بر دياس كيبرليج و ميسد آرسنات برهمكنش ريتاث

(Oryza sativa  L.) )طارم رقم (  
  * 4فاطمه دهيس فلاح ،3 منصور انيمحمد افشار ، 2فرزانه ينجف ، 1يرمضانعل نژاد يخاور
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 ينيرزميز يها آب با ياريآب جهينت در و كند يم جذب  يموثر طور به را ميسد آرسنات (.Oryza sativa  L) برنج اهيگ شهير

 منظور به. شود اهيگ و خاك آب، ريمس قيطر از انسان سلامت خطر موجب است ممكن خاك و ميسد آرسنات به آلوده
 سال در م،يسد آرسنات تنش طيشرا در برنج اهيگ نيپرول زانيم و رشد يپارامترها از يخبر بر نيبرليج هورمون ريتاث يبررس
 سطوح شامل شيآزما يفاكتورها. آمد در اجرا به تكرار 4 در يتصادف كاملا طرح قالب در ليفاكتور شيآزما 1392 يزراع

 غلظت شيافزا كه داد نشان جينتا. بودند) كرومولاريم 10 و 0( نيبرليج و) كرومولاريم 100 و 50 ،0( ميسد آرسنات مختلف
 برنج اهيگ شهير و برگ در نيپرول زانيم شيافزا و شده گيري اندازه رشد يپارامترها دار يمعن كاهش موجب ميسد آرسنات

 دارد، وجود يدار يمعن ريتاث رشد يپارامترها و نيپرول  يمحتوا بر نيبرليج هورمون و آرسنات تنش مختلف سطوح. شود يم
 يم نظر به نيچن. شد مشاهده نيپرول زانيم شيافزا م،يسد آرسنات تنش شيافزا با نيبرليج هورمون حضور در كه يطور به

 و تر وزن قبيل از رشدي پارامتر برخي بر تاثير و شهير و برگ در نيپرول زانيم شيافزا قيطر از نيبرليج افزودن كه رسد
 شده ميسد آرسنات تنش طيشرا در برنج اهيگ يسازگار شيافزا موجب برنج، اهيگ برگ و شهير ،ييهوا اندام طول و خشك

  .باشد
 رشد يپارامترها ن،يپرول د،ياس كيبرليج م،يسد آرسنات برنج،: يديكل يها واژه

Interaction of sodium arsenate and gibberellic acid on certain growth parameters and 

proline content in rice (Oryza sativa  L.) var. Tarum   
Khavari-Nejad Ramazan-Ali 1, Najafi Farzaneh 2, Afshar- Mohammadian Mansour  3, Fallah Syeda Fatemeh 4 * 

Department of Plant Sciences, Faculty of Biological Sciences, University of Kharazmi and Islamic Azad University, Science 
and Research Branch-Tehran, Iran 1, Department of Plant Sciences, Faculty of Biological Sciences, University of Kharazmi, 

Tehran, Iran 2, Department of Biology, Faculty of Sciences, University of Guilan, Iran 3, Faculty of Biological Sciences, 
University of Kharazmi, Tehran, Iran 4 * 

 fallahfatemeh1368@gmail.com   
Rice (Oryza sativa L.) is an efficient accumulator of sodium arsenate getting from arsenic- contaminated 
groundwater and soil causing human health damages. In this research,  the effect of gibberellin on growth and 
proline content in rice under sodium arsenate treatment were studied. The 29 days old plants were treated with 
sodium arsenate (0, 50 and 100 µM) and gibberellin (0 and 10 µM) and after 14 days harvested for 
measurements of growth parameters and proline content. With increasing soduim arsenate growth parameters 
were significantly decreased, however, proline contents in leaves and roots of rice increased. There were 
significant differences between  levels of sodium arsenate concentrations  in with or without GA3, so that at the 
presence of GA3 and sodium arsenate proline content, dry and fresh weight of plants and length of shoot and 
root increased. The results showed that GA3 can increase rice adaptation under sodium arsenate stress 
conditions.  
Key word: Rice, sodium arsenat, gibberellic acid, proline, growth parameters  
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  مقدمه
تخريب محيط زيست با افزايش تنش در همه اشكال حيات ايجاد مي شود، تنش محصولات كشاورزي از قبيل تنش فلزات 
سنگين از اهميت ويژه اي در ارتباط با جامعه جهاني برخوردار است. آلودگي آب و خاك ناشي از سميت فلزات سنگين 

نساني دارد. بسياري از مستندات علمي نشان مي دهد كه زمين هاي كشاورزي مجاور مناطق صنعتي توسط بيشتر منشاء ا
بسياري از فلزات سنگين سمي به طور متنوعي آلوده مي شوند. گياهان مختلف، فلزات سمي و غير سمي را از آب و خاك به 

مع مي يابند. تجمع فلزات و نيمه فلزات سنگين از جمله ميزان متفاوت جذب مي كنند و در نقاط مختلف اندام هاي آنها  تج
آرسنات، كه در آب، خاك و هوا وجود دارد،  در گياهان زراعي مختلف گزارش شده و يك خطر جدي براي سلامت انسان 

ر سانتي گرم ب 6). فلزات سنگين عناصري با جرم اتمي بسيار بالا (معمولا بيشتر از (Bhardwaj et al. 2009محسوب مي شود 
متر مكعب) هستند كه شامل مس، روي، نيكل، موليبدن و غيره و همچنين نيمه فلزات مانند بور، آرسنيك، تلنيوم و سلنيوم مي 
باشند. بسياري از آنها به عنوان فلزات ضروري معرفي شدند، زيرا در سطوح بسيار كم براي گياهان عالي و حيوانات ضروري 

. ),Vijayarengan   2012(نگين ممكن است در مقادير بسيار كم عوارض جانبي داشته باشند هستند، اما برخي از فلزات س
تجمع بالاي فلزات سنگين، رشد و متابوليسم گياه را مختل مي كند و اين اثرات سمي فلزات سنگين به غلظت فلز، گونه هاي 

 (ROS)گونه هاي فعال اكسيژنو عوامل ديگر خاك بستگي دارد. تنش فلزات سنگين سبب توليد  pHگياهي، 
1

و متعاقبا  
آسيب به سلول هاي گياهي مي شوند. آنتي اكسيدان هاي توليد شده در سلول ها از فعاليت هاي بيوشيميايي دفاع مي كند و 

). جيبرلين يك فيتوهورمون شناخته شده است Pandey, 2010 and Naazسبب مي شود كه گياه شرايط تنش را تحمل كند (
ب پاسخ متنوع فيزيولوژيكي در گياهان تحت شرايط تنش مي شود. جيبرلين فرآيندهاي فتوسنتز و رشد را تحت كه موج

شرايط تنش افزايش مي دهد و  ارتباط منبع و مخزن را تحت شرايط تنش تنظيم مي كند و بر فيزيولوژي و متابوليسم گياه 
محصولات مهم غذايي است. آرسنات در برنج به طور يكي از  (.Oryza sativa  L). برنج  )Iqbal et al. , 2011(تاثير دارد 

موثري نسبت به ديگر محصولات  زراعي تجمع پيدا مي كند و مصرف برنج به عنوان يك منبع مهمي از مصرف آرسنات در 
رهاي رشد و ميزان بدن انسان به شمار مي آيد. در مطالعه حاضر، اثر برهمكنش آرسنات و جيبرليك اسيد بر روي برخي پارامت

  پرولين در گياه برنج رقم طارم محلي مورد بررسي قرار گرفت.     
  مواد و روش

آزمايش در يكي از مزارع  در اين تحقيق بذر برنج (رقم طارم) از مركز تحقيقات برنج كشور واقع در شهرستان آمل تهيه شد.
متر از سطح درياي  25/ 70و با ارتفاع  53طول جغرافياييو  33/36شالي كاري واقع در شهرستان ساري با عرض جغرافيايي 

تكرار تحت تيمار دو غلظت مختلف  4به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در  1392آزاد در سال زراعي
پس از ضد عفوني  ميكرومولار) انجام شد. 100و  50، 0ميكرومولار) و سه غلظت سديم آرسنات ( 10و  0جيبرليك اسيد (

 نمودن بذرها با هيپوكلريت سديم ده درصد به مدت ده دقيقه، بذرها براي جوانه زني در حوله كاغذي مرطوب قرار گرفتند.

روزه به  30- 25برگي و سن  3-2بذرهاي مورد مطالعه ابتدا در شرايط آب و خاك مزرعه خزانه گيري شدند و در مرحله 
از خاك مزرعه آناليز شده نشاء شدند. براي اندازه گيري وزن تر اندام هوايي، سانتي متر در گلدان هاي پر شده  20×20فاصله  

وزن خشك بعد ابتدا اندام هوايي هر گياه از ريشه جدا شده و وزن تر گياه با استفاده از ترازوي دقيق آزمايشگاهي تعيين شد. 

                                                             
١

 Reactive oxygen species  
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همچنين طول ريشه، طول اندام هوايي و طول  شد. اندازه گيريدرجه سانتي گراد  105گياهان در دماي  گذاشتن ساعت 24از 
 استفاده شد. (Bates et al., 1973) براي سنجش ميزان پرولين از روش (Evans and Hughes, 1962).برگ اندازه گيري شد 

يتر ميلي ل 1به خوبي سائيده شد، سپس اسيد سولفوساليسيليك براي تهيه ي عصاره گرم از بافت تر برگ و ريشه با  25/0ابتدا 
ميلي ليتر اسيد استيك گلاسيال در يك لوله آزمايش ريخته و  1ميلي ليتر معرف نين هيدرين و  1از عصاره صاف شده را با 

جذب در درجه سانتي گرا د قرار گرفتند و پس از سرد شدن نمونه ها  100لوله ها به مدت يك ساعت در بن ماري با دماي 
آناليز داده هاي مربوطه با استفاده از آزمون دانكن و نرم  ند.دسپكتروفتومتر اندازه گيري شنانومتر با استفاده از ا 520طول موج 

  استفاده شد. Excelصورت گرفت. براي رسم نمودار از برنامه  SPSS v.16افزار  

  نتايج و بحث

  اثر برهمكنش آرسنات و جيبرليك اسيد بر برخي پارامترهاي رشد

ايش، در تمامي تيمارهاي آرسنات، ميزان وزن تر و خشك گياه و طول اندام هوايي، ريشه و بر اساس نتايج حاصل از اين آزم
ميكرومولار معني دار بود. برهمكنش تيمارهاي آرسنات و جيبرلين، سبب  100برگ در گياه برنج كاهش يافت كه در غلظت 

ميكرومولار آرسنات معني دار بود. نتايج  100و  50افزايش ميزان پارامترهاي فوق در گياه برنج شد كه نسبت به تيمارهاي 
. عنصر سنگين بر روي وزن )et al., 2011) Shaddad مشابه از مطالعه جيبرلين تحت تنش خشكي در گياه ذرت مشاهده شد 

اشد تر و وزن خشك اندام هوايي و ريشه تاثير مي گذارد كه ناشي از تغيير در متابوليسم و فيزيولوژي گياهان تحت تنش مي ب
)Hayat Bhatti et al., 2013 .( همچنين فلزات سنگين با كاهش تقسيم سلولي مي توانند روي رشد ساقه، ريشه و سطح برگ

  .)Levent Tuna et al., 2008(تاثير بگذارند و در اين مورد جيبرلين مي تواند تاثير مثبتي بر رشد گياه داشته باشد 
  ميزان پروليناثر برهمكنش آرسنات و جيبرليك اسيد بر 

ميكرومولار در برگ و ريشه گياه  100و  50، تيمارهاي آرسنات سبب افزايش ميزان پرولين در هر دو غلظت 1مطابق شكل  
ميكرومولار ريشه افزايش معني داري را  100برنج شدند كه اين افزايش در برگ برنج معني دار مي باشد، ولي فقط در غلظت 

ميكرومولار در برگ گياه نسبت به  100و  50با افزودن جيبرلين، ميزان پرولين در هر دو غلظت نسبت به شاهد نشان مي دهد. 
ميكرومولار، جيبرلين باعث افزايش معني دار ميزان پرولين ريشه  100شاهد افزايش معني داري را نشان داد و در غلظت 

 Ergün)تنش سرب، روي و كادميوم مشاهده شده استنسبت به شاهد شد. نتايج مشابه از تاثير ژيبرلين در گياه گندم تحت 

and Öncel,  2012)   تنش شوري نيز سبب تحريك تجمع پرولين در گياه ذرت مي شود. افزايش پرولين در طي تنش ممكن .
تار و است به دليل تجزيه پروتئين ها، كاهش استفاده از آنها به دليل كاهش رشد گياه، كمك به تنظيم اسمزي، محافظت از ساخ

عملكرد سلولي باشد و يا ممكن است متابوليسم و ذخيره انرژي را در گياه به خدمت بگيرد. پرولين ممكن است نقش مهمي 
را در سازش با تنش در داخل سلول ايجاد كند و جيبرلين تجمع پرولين را افزايش دهد تا از اثرات مضر تنش در گياه 

  .    )Levent Tuna et al., 2008جلوگيري كند (
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  ط تنش كمبود آب يبرنج در شرا يهاپيك ژنوتيولوژيزيصفات ف راتييتغ يابيارز
  2ب ا... ي، حبيجيزاده لاهعيو سم 3، محسني، قدس2، مسعودي، اصفهان1* ده ارحامهي، سيفلاح شمس

  لانيدانشگاه گ يار دانشكده علوم كشاورزيدانش 2 يسار يعيو منابع طب يزراعت دانشگاه كشاورز يدكتر يدانشجو 1
  قات برنج كشوريپژوهشگر موسسه تحق 3

*arhameh_fallahshamsi@yahoo.com  

ش يو اصلاح شده در يك آزما يپ برنج بوميژنوت 15ك، يولوژيزياز صفات ف ياثر تنش كمبود آب بر تعداد يبه منظور بررس
در موسسه  1390دون تنش در سال ط تنش كمبود آب و بيبا سه تكرار در دو مح يدر قالب طرح بلوك كامل تصادف يامزرعه

، اختلاف ياهيپوشش گ يشامل دما يابيمورد ارز ياهيقرار گرفتند. صفات گ يابيقات برنج كشور در رشت مورد ارزيتحق
ه يج تجزيبرگ در طول دوره تنش بودند. نتا ينگيزان سبزيو م يات روزنهيزان هداي)، مT∆هوا ( يبا دما ياهيپوشش گ يدما
 يدار بودند. در اثر تنش، دمايبر صفات مورد مطالعه معن يريگپ و زمان اندازهيط، ژنوتينشان داد كه اثر محانس مركب يوار

افتند. يكاهش  يداريبطور معن يات روزنهيزان هدايهوا و م يبا دما ياهيپوشش گ يش و اختلاف دمايافزا ياهيپوشش گ
روز پس از قطع  28اصلاح شده در  يهاپيو ژنوت يگروه ارقام بوم ط تنش در هر دويدر شرا يات روزنهيزان هداين ميكمتر

ن اختلاف آن  يو كمتر ياهيپوشش گ ين دمايشتريش داشت. بيافزا يات روزنهيش در هدايآب مشاهده شد و پس از آن افزا
و  ياهيپوشش گ ي، كاهش دمايات روزنهيش هدايروز پس از قطع آب مشاهده شد و پس از آن با افزا 28هوا در  يبا دما

روز پس از قطع  21ز در يبرگ ن ينگيزان سبزين ميهوا صورت گرفت. كمتر يبا دما  ياهيپوشش گ يش اختلاف دمايافزا
ش، تنش كمبود آب باعث كاهش ين آزمايج ايروز پس از قطع آب مشاهده شد. بر اساس نتا 42زان آن در ين ميشتريآب و ب

 يهاپيه ژنوتيهوا در كل يبا دما ياهيپوشش گ يو كاهش اختلاف دما ياهيپوشش گ يدماش يو متعاقباً افزا يات روزنهيهدا
  برنج شد. 
  .يات روزنهيو هدا ياهيپوشش گ يبرنج، تنش كمبود آب، دما :يديواژگان كل

Evaluation of physiological traits changes in rice genotypes under water deficit stress 
Fallah-Shamsi, S. A.*1, Esfahani, M.2, Ghodsi, M.3 and Samizadeh, H.2 

1. PhD. Student of Agronomy, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources University 
 2. Associate professor, Faculty of Agricultural Sciences, University of Guilan,  

3. Researcher, Rice Research Institute of Iran 
* arhameh_fallahshamsi@yahoo.com  

In order to study the effect of water deficit stress on some physiological traits, 15 local and improved rice 
genotypes were evaluated in a randomized complete block design with three replications in two environments 
(stressed and non-stressed conditions) at Rice Research Institute, Rasht, Iran, in 2011. Plant characteristics were 
included canopy temperature (CT; °C), canopy temperature difference from air temperature (∆T; °C), stomatal 
conductance (SC) and SPAD values during stress period. Results of combined analysis showed that the effects of 
environment, genotype and time on studied traits were significant. Under water deficit stress CT were increased 
and ∆T and SC were decreased significantly. In the 28th days after irrigation water withhold, the lowest SC were 
observed in stress condition in both genotypes (local and improved) then were increased. The highest CT and the 
lowest ∆T were recorded in the 28th day after irrigation water withhold. After that time, along with increased SC, 
CT decreased and ∆T increased. The lowest and the highest SPAD values were obtained in the 28th and 42th day 
after irrigation water withhold, respectively. According to the results of this experiment, water deficit stress 
decreased SC and consequently were enhanced CT and were reduced ∆T in both local and improved rice 
genotypes. 
Keywords: rice, water deficit stress, canopy temperature and stomata conductance. 
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  مقدمه

منابع آبي بخش كشاورزي در آسيا) را به خود اختصاص داده  در بين گياهان زراعي برنج بالاترين نياز آبي (معادل نيمي از
طور با اين وجود منابع آب شيرين به علت تغييرات آب و هوايي، رشد جمعيت، افزايش شهرنشيني و توسعه صنعت، به ،است

عمده رويش  غيرزيستي، مناطقترين تنش) و خشكي به عنوان رايجYang and Zhang, 2010اي در حال كاهش است (فزاينده
دهد. كمبود آب ممكن است در ابتداي فصل رشد يا هر زماني از گلدهي تا پرشدن دانه برنج در آسيا را مورد تهديد قرار مي

). در شرايط كمبود رطوبت Ji et al., 2012اتفاق بيفتد، اما برنج بيشترين حساسيت به تنش خشكي را در مرحله زايشي دارد (
كربن به اكسيدبا از دست دادن آماس، سبب بسته شدن دهانه روزنه و در نتيجه كاهش انتشار دي خاك، سلول نگهبان روزنه

). دماي پوشش Sikuku et al., 2010درون برگ و كاهش تعرق شده و به دنبال آن كاهش فتوسنتز خالص اتفاق خواهد افتاد (
ها در آن محيط است، ق لازم براي خنك كردن برگدهنده مقدار تعرگياهي و كاهش آن نسبت به دماي محيط اطراف، نشان

هاي تحت تنش خشكي، جذب بهتر رطوبت خاك و يا وضعيت نسبتاً خوب آب گياه را نشان برنجپايين پوشش گياهي در  دماي نسبتاً
رنگدانهف يا كاهش سنتز كي ديگر از اثرات تنش كمبود آب بر فرآيندهاي مرتبط با رشد، توقي). 1388 كار،يچائ يصفائ و يعيربدهد (مي

هاي فعال اكسيژن در شود. تنش آب با توليد گونهمي هاي فتوسنتزيهاي فتوسنتزي است كه  باعث كاهش جذب تابش و كاهش توليد  فرآورده
ز اجراي آزمايش حاضر، بررسي ). هدف اJaleel et al., 2009شود (ها در بافت گياهي ها و كاروتنوئيدتواند باعث كاهش تجمع كلروفيلتيلاكوئيدها مي

  بومي و اصلاح شده برنج در طول دوره تنش كمبود آب بوده است. يهاپيك ژنوتيولوژيزيصفات ف راتييتغ
  هاروش و مواد

 و نيلا 15 شامل مطالعه مورد برنج يهاپيژنوت. شد اجرا) رشت( كشور برنج قاتيتحق موسسه در 1390 سال در شيآزما نيا
 ،)رس انيم( 841 و SA13، 831 لم،يد فجر، خزر، درود،يسپ ساحل، درفك، ،)زودرس( جوسنگ و يكاظم يعل ،يهاشم[ رقم
 كمبود تنش تحت و تنش بدون( مجزا نيزم قطعه دو در مركب صورت به شيآزما نيا. بودند)] ررسيد( 416 و 203 ندا،
 صورت به ينشاكار و بود متر 3×4 يشيآزما كرت هر ابعاد. شد اجرا تكرار سه با يتصادف كامل يهابلوك هيپا طرح با ،)آب
 يدهپنجه مرحله يانتها تا ينشاكار زمان از نيزم قطعه دو ياريآب. گرفت انجام متريسانت 25×25 فواصل با اهچهيگ تك

 نيزم در آب مرحله، نيا از پس. بود خاك سطح يبالا متريسانت 3- 5 آب عمق و مشابه) خوشه آغازش مرحله با مقارن(
 از پس هفته دو از .افتي ادامه معمول طور به برداشت از قبل روز 10 تا تنش بدون نيزم در ياريآب و ديگرد قطع تنش تحت
 دستگاه از استفاده با ياروزنه تيهدا صفات تنش بدون و تنش تحت نيزم قطعه دو هر در روز 7 هر فاصله به ياريآب قطع

-Minolta SPAD) مترليكلروف دستگاه از استفاده با برگ ينگيسبز زانيم ،)نوبت سه( (Eigkelkamp, Netherland) پورومتر

502, Japan)، )يرتماسيغ قرمز مادون دماسنج دستگاه از استفاده با ياهيگ پوشش يدما و) نوبت پنج (Infrared 

Thermometer, USA) از استفاده با زين هوا يدما ،ياهيگ پوشش يدما يريگاندازه زمان در گيري شدند.(چهار نوبت) اندازه 
  =(T; °C∆)ياهيگ پوشش يدما -  هوا يدما: رابطه از زين هوا يدما از ياهيگ پوشش يدما تفاضل و يريگاندازه دماسنج
   .شد محاسبه

 نييتع از پس صفات مركب انسيوار هيتجز و انجام) تنش بدون و تنش( طيمح دو هر در صفات ساده انسيوار هيتجز ابتدا
 SAS افزارنرم از استفاده با و انجام) F max( انسيوار يكنواختي آزمون از استفاده با طيمح دو يخطا انسيوار بودن همگن

  .شد انجام LSD آزمون از استفاده با هانيانگيم سهيمقا .گرفتند قرار هيتجز مورد
  بحث و جينتا
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 ،ياهيگ پوشش يدما بر يداريمعن اثر زمان زين و) آب كمبود تنش( طيمح پ،يژنوت كه داد نشان مركب انسيوار هيتجز جينتا
 سطح در زين ينگيسبز زانيم بر زمان اثر و پيژنوت اثر. داشتند ياروزنه تيهدا و طيمح يدما با ياهيگ پوشش يدما اختلاف
 اثر نيانگيم سهيمقا جينتا. بود داريمعن يبررس مورد صفات بر طيمح و زمان متقابل اثر. بودند داريمعن درصد كي احتمال

 درجه 6/29 و 31 بيترت به( تنش بدون طيشرا به نسبت تنش طيشرا در ياهيگ پوشش يدما نيانگيم كه داد نشان طيمح
 بيترت به( تنش بدون طيشرا از كمتر آب كمبود تنش طيشرا در هوا يدما با ياهيگ پوشش يدما اختلاف و بالاتر) گراديسانت

 6/353 و 7/573 بيترت به زين تنش و تنش بدون طيمح يبرا ياروزنه تيهدا نيانگيم. بود) گراديسانت درجه 3/4 و 7/2
 و تنش طيشرا در شده اصلاح يهاپيژنوت و يبوم ارقام ياهيگ پوشش يدما). 1جدول( شد ثبت هيثان در مترمربع بر موليليم

 و شد مشاهده آب قطع از پس روز 28 در دما زانيم نيشتريب و داشت يشيافزا روند آب قطع از پس روز 14 از تنش بدون
 ,.Sikuku et al( برنج در يرطوبت تنش شيافزا با تعرق شتريب كاهش). 2جدول( افتي كاهش ياهيگ پوشش يدما آن از پس

 يدما با آن يدما اختلاف كاهش و ياهيگ پوشش يدما شيافزا به منجر ها،برگ كردن خنك در تعرق نقش به توجه با) 2010
 از پس روز 28 در خوشه ظهور ليدل به آب، قطع از پس روز 28 در دما زانيم نيشتريب ثبت كه رسديم نظر به. شوديم طيمح

 ترگرم دهند،يم انجام يكمتر تعرق  هاخوشه نكهيا به توجه با. باشد زين) 1388 همكاران، و ياصفهان( خوشه آغازش مرحله
 آب قطع از پس روز 28 تا هوا يدما با ياهيگ پوشش يدما اختلاف). 1388 ،كار يچائ يصفائ و يعيرب( هستند هابرگ از

 آب كمبود تنش به يبررس مورد برنج يهاپيژنوت ياروزنه تيهدا راتييتغ.  افتي شيافزا آن از پس و داشته يكاهش روند
 پوشش يدما شتريب شيافزا ليدل توانديم يبوم ارقام در ياروزنه تيهدا شتريب كاهش كه دهديم نشان حاضر شيآزما در
 ارقام از شتريب شده اصلاح يهاپيژنوت در ياروزنه تيهدا. باشد شده اصلاح يهاپيژنوت به نسبت يبوم ارقام در ياهيگ

 روز 28 در شده اصلاح يهاپيژنوت و يبوم ارقام گروه دو هر در تنش طيشرا در ياروزنه تيهدا زانيم نيكمتر. بود يبوم
 پوشش يدما نيشتريب كه شد باعث موضوع نيا. شد ثبت ياروزنه تيهدا در شيافزا آن از پس و مشاهده آب قطع از پس

 ،ياروزنه تيهدا شيافزا با آن از پس. شود مشاهده آب قطع از پس روز 28 در هوا يدما با آن اختلاف نيكمتر و ياهيگ
 و نيذوالقرن شيآزما در. گرفت صورت طيمح يادم از ياهيگ پوشش يدما اختلاف شيافزا و ياهيگ پوشش يدما كاهش

 يرطوبت يهاميرژ اعمال از پس روز 55 تا اهيگ سن شيافزا با جيتدر به برنج اهيگ در ياروزنه تيهدا) 2009( همكاران
 زانيم نيكمتر. افتي شيافزا اهيگ سن شيافزا با ثابت يروند با زين يزراع تيظرف طيشرا در ياروزنه تيهدا. افتي شيافزا
 جينتا). 2 جدول( شد مشاهده آب قطع از پس روز 42 در آن زانيم نيشتريب و آب قطع از پس روز 21 در برگ ينگيسبز

 طيشرا به نسبت يبالاتر ينگيسبز زانيم تنش، طيشرا در آب قطع از پس روز 28 تا شده اصلاح يهاپيژنوت كه داد نشان
 همكاران و نيذوالقرن گزارش براساس. افتي كاهش تنش طيشرا تتح ينگيسبز زانيم آن از پس و داشتند تنش بدون

 دست به اشباع حالت در آن از پس و غرقاب طيشرا در افتهي رشد برنج يهابوته در مترليكلروف عدد زانيم نيبالاتر) 2009(
 در كه داد نشان يمبستگه هيتجز جينتا. بود كمتر يداريمعن بطور يزراع تيظرف طيشرا در مترليكلروف عدد ريمقاد و آمد
 ،70/0 ،67/0 بيترت به( يمنف و داريمعن يهمبستگ ،يريگاندازه نوبت پنج هر در مترليكلروف عدد با دانه عملكرد تنش، طيشرا
 اما داشت،) 77/0 و 64/0 بيترت به( داريمعن و مثبت يهمبستگ سوم، و دوم نوبت ياروزنه تيهدا با و) 81/0 و 71/0 ،66/0
 حاضر شيآزما جينتا. بود داريمعن) 83/0( سوم نوبت ياروزنه تيهدا با دانه عملكرد يهمبستگ تنها تنش، بدون  طيمح در

 يدما شيافزا آن دنبال به و آب كمبود تنش ريتاث تحت مطالعه مورد برنج يهاپيژنوت ياروزنه تيهدا كاهش از يحاك
  .است هوا يادم با ياهيگ پوشش يدما اختلاف كاهش و ياهيگ پوشش
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  آب كمبود تنش و تنش بدون طيمح دو در برنج يهاپيژنوت كيولوژيزيف صفات نيانگيم سهيمقا -1 جدول

 طيمح 
 ياهيگ پوشش يدما اختلاف

 )گراديسانت( هوا يدما با

  ياهيگ پوشش يدما

 )گراديسانت(

  ياروزنه تيهدا

 )هيثان در مترمربع بر مول يليم(

3/4 تنش بدون a 6/29 b 7/573  a 

7/2 آب كمبود تنش  b 0/31 a 6/353  b 

  ندارند يداريمعن تفاوت درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر مشترك حروف با هانيانگيم ستون هر در 
  )آب كمبود تنش( طيمح و زمان متقابل اثر در برنج يهاپيژنوت كيولوژيزيف صفات نيانگيم سهيمقا -2 جدول

 از پس روز( زمان
 )بآ قطع

 طيمح 

  ينگيسبز زانيم

 )مترليكلروف عدد(

 

 پوشش يدما اختلاف
 هوا يدما با ياهيگ

 )گراديسانت(

 پوشش يدما
  ياهيگ

 )گراديسانت(

  ياروزنه تيهدا

 مترمربع بر مول يليم(
 )هيثان در

14 
1/39 تنش بدون b 2/4 a 8/28 e - 

8/38 آب كمبود تنش bc 5/2 c 5/30 c - 

21 
4/37 تنش بدون e 0/3 b 0/30 d 2/392 c 

9/37 آب كمبود تنش de 5/1 d 5/31 b 4/569 b 

28 
4/38 تنش بدون cd 3/2 c 7/30 c 3/607 b 

9/38 آب كمبود تنش bc 8/0 e 2/32 a 3/207 e 

35 
0/39 تنش بدون bc 9/3 a 1/29 e 8/739 a 

3/39 آب كمبود تنش b 2/3 b 8/29 d 2/284 d 

42 
3/40 تنش بدون a - - - 

3/39 آب كمبود تنش b - - - 

  ندارند يداريمعن تفاوت درصد كي احتمال سطح در LSD آزمون اساس بر مشترك حروف با هانيانگيم ستون هر در 
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 قيتحق نيا در. دينمايم فايا نقش اهانيگ در زيستي غير و زيستي هاي تنش به پاسخ و پيام انتقال رد (NO) دياكسا كيترين

  (GD)شامل بيس  رقم دو در گرده لوله رشد و يزنجوانه ليقب از گرده دانه يكيولوژيزيف مهم اتيخصوص يرو NO اثرات
Golden delicious و(RD)  Red delicious ديتروپروساين ميسد از. گرفت قرار يبررس مورد سرما تنش ريتاث تحت )SNP( به 

 5 و 5/0 ، 05/0 شامل SNP مختلف يغلظتها كشت، يها طيمح به ،NO ماريت جهت .ديگرد استفاده NO دهنده ماده عنوان
 ميتقس گروه دو به گرده دانه يكشتها سپس. شد استفاده كنترل عنوان به SNP فاقد كشت طيمح. ديگرد اضافه مولار يليم

 شگاهيآزما يدما در زين گريد يگروه و گراديسانت درجه 12 يدما در انكوباتور در سرما تنش اعمال جهت گروه ك. يشدند
 مورد ارقام در را گرده دانه يزن هجوان سرما تنش كه داد نشان جينتا. گرفتند قرار ساعت 6 مدت به) گراديسانت درجه 5/0±24(

 در اما داد كاهش شتريب GD رقم در را گرده دانه يزن جوانه NO حضور در سرما تنش. داد كاهش يتوجه قابل بطور يبررس
 نسبت رقم دو هر در را گرده لوله رشد سرما تنش. بود ريتاث يب گرده دانه يزن جوانه يرو كنش برهم نيا RD رقم خصوص

 يرو را سرما تنش يمنف ريتاث NO. گرفت قرار تنش نيا ريتاث تحت شتريب GD رقم خصوص نيا در و داد كاهش كنترل به
 پاسخ نيا و نمود ديتشد را سرما تنش يمنف اثرات NO يكل بطور. داد شيافزا مولار يليم 5 غلظت در ژهيبو گرده لوله رشد

  . بود متفاوت رقم به توجه با
  گرده لوله رشد گرده، دانه يزن جوانه د،ياكسا كيترين سرما، تنش ب،يس: يديكل واژگان

Intensification of the effects of cold stress on pollen germination and tube growth of 
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Nitric oxide (NO) plays role in signal transduction and response to biotic and abiotic stresses in plants. In this 
study the effect of NO on important physiological features of pollen such as germination and tube growth in two 

apple cultivars include Golden delicious (GD) and Red delicious (RD) under cold stress was studied  . Sodium 

nitroprusside (SNP) was used as an NO donor. For applying NO on pollen, various concentrations of SNP 
including 0.05, 0.5 and 5 mM were added to culture media. SNP free medium was used as control. Pollen 
cultures were then divided into two groups. A group of cultures were incubated at 12 °C for cold stress and 
others placed in the laboratory temperature (24± 0.5 °C) for 6 hours. The results showed that pollen germination 
was significantly reduced in cultivars under cold stress. Pollen germination of GD cultivar was further reduced in 
the presence of NO under cold stress although the interaction on the pollen germination of RD cultivar wasn’t 
ineffective. Cold stress in both cultivar decreased pollen tube growth compared to the control and in this regard 
GD cultivars was most affected.  NO increased negative effect of cold stress on pollen tube growth, especially in 
the concentration of 5 mM. In general NO intensified negative effect of cold stress and this response was 

different according to the cultivar. 
Keywords: Apple, Cold stress, Nitric oxide, Pollen germination, Pollen tube growth 



  
 

٩٣٨ 

 

  مقدمه

لوله هاي گرده به عنوان سلول هاي داراي رشد راسي بخش مهمي از توليد مثل جنسي را در گياهان عالي تشكيل ميدهند. 
 Leeرگيري در معرض دماي پايين به طور قابل توجهي ميزان جوانه زني دانه گرده را كاهش داده نشان داده شده است كه قرا

and Lee, 2003)( ) و همچنين تغيير در سازمان يابي سلولي را به همراه داردAl Mamun et al. 2010 .(توجه است كه  جالب
ه زدند در حالي كه دانه گرده گل سوسن در چنين در محيط مصنوعي جوان OC 3دانه هاي گرده چاي در دماي پايين حتي 

) NOنيتريك اكسايد (كه  شده است داده نشان اخير بررسيهاي در). Sekiya et al. 1988دمايي قادر به جوانه زني نبودند (
 توفيزيولوژيكپا مختلف فيزيولوژيك، هاي فرآيند در و كند عمل گياهان انتقال پيام در پديده در مولكول يك عنوان به ميتواند

 .)Neill et al. 2003(نمايد  ريشه دخالت نمو و بيماريزا عوامل به پاسخ روزنه، شدن دانه، بسته زني جوانه مثل نموي و
 Del Rio et)(دخالت دارد  نيز زيستي غير و زيستي تنش هاي به پاسخ و انتقال پيام در NO كه است شده داده نشان همچنين

al. 2004 . نقش بازدارندگي  ) 2007(هي و همكارانNO  را در جوانه زني دانه گرده و رشد لوله گرده درPaulownia  

tomentosa   تحت تنش نورUV-B ) نشان دادند كه جوانه زني دانه گرده و 2012نشان دادند. همچنين وانگ و همكاران (
به طور مرتب رشد و نمو دانه گرده كاهش  NOكاهش يافت و با افزايش غلظت  NOرشد لوله گرده در گياه چاي تحت تاثير 

ربط  NOنشان داد. آنها همچنين كاهش جوانه زني دانه گرده و رشد لوله گرده در اين گياه را تحت تنش سرما به دخالت 
را در سازگاري و تحمل گياهان در برابر تنشهاي سرما و انجماد نشان داده  NOبا توجه به اينكه گزارشات قبلي نقش دادند. 

روي رشد و نمو دانه گرده سيب تحت تنش سرما مطالعه اي صورت نگرفته است.  NOاند با وجود اين در خصوص تاثير 
روي رشد و نمو دانه گرده دو رقم سيب تحت  NOبنابراين هدف از اين تحقيق، ارزيابي اثر غلظتهاي مختلف تركيب دهنده 

  تنش سرما ميباشد.
  

  مواد و روشها

انتخـاب شـدند. جهـت اجـراي      Red delicious  (RD)و Golden delicious  (GD)سـيب شـامل  رقـم    دودر مطالعه حاضـر  
آوري شـده و در ظـروف مخصـوص در     نشده (در پايان مرحلـه بـالوني) جمـع    هاي بازهاي گلآزمايش، دانه گرده از بساك

ميلـي   50درصـد آگـار و    1 ،اكارزدرصد س 15 حاوييخچال نگهداري شدند. براي كشت دانه گرده، از محيط كشت استريل 
ميلـي مـولار از    5و  5/0،  05/0شـامل   NOمحيط هاي كشت حاوي غلظتهاي مختلف اسيد بوريك استفاده شد.  گرم در ليتر
ميكرومتر استريل گرديد و به اندازه  45/0توسط فيلتر  SNPمرك) بودند. محلول ، SNP(سديم نيتروپروسايد،  NOماده دهنده 

به عنوان كنترل استفاده شد. سپس كشتهاي دانه گرده بـه دو   SNPمحيطهاي كشت افزوده شد. محيط كشت فاقد مورد نظر به 
ساعت قرار گرفتند  6درجه سانتيگراد به مدت  12گروه تقسيم شدند. يك گروه جهت اعمال تنش سرما در انكوباتور در دماي 

ساعت قرار گرفتند. در پايان، پارامترهاي جوانه  6يگراد) به مدت درجه سانت 24±5/0و گروهي ديگر نيز در دماي آزمايشگاه (
دانه هاي گرده پـس  لوله زني و رشد لوله گرده زير ميكروسكوپ مورد بررسي و اندازه گيري قرار گرفت. جهت توقف رشد 

 فاكتور 3ملا تصادفي با در قالب طرح كابصورت فاكتوريل و اين مطالعه از گذشت زمانهاي مورد نظر از كلروفرم استفاده شد. 
ها ديش) انجام شد. براي تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين پتري 3تكرار ( 3) در غلظت NO ،4و سطح  2دما،  ،رقم 2، سيب(

 استفاده شد.  SPSSاز نرم افزار آماري 
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  نتايج و بحث

ات متقابل آنها بر صفات مورد مطالعه در سطح ) و همچنين اثرNOجدول آناليز واريانس نشان داد كه اثرات تيمار (رقم، دما و 
موجب كاهش  NOدرصد معني دار بود (داده ها نشان داده نشده است). نتايج نشان داد كه در هر دو رقم تيمار  1احتمال 

 بيشتر كاهش نشان داد. تنش سرما جوانه زني دانه RDجوانه زني دانه گرده رقم  NOجوانه زني گرديد و با افزايش غلظت 
جوانه زني دانه گرده  NOگرده را در ارقام مورد بررسي بطور قابل توجهي كاهش داد. نكته جالب اينكه تنش سرما در حضور 

اين برهم كنش روي جوانه زني دانه گرده بي تاثير بود و حتي در  RDبيشتر كاهش داد اما در خصوص رقم  GDرا در رقم 
  ). 2و  1رما بر طرف گرديد (شكلهاي اثر منفي تنش س SNPميلي مولار  05/0غلظت 

  

   
تحت اثر تنش سرما و غلظتهاي مختلف نيتريك  Golden delicious. تغيير در جوانه زني دانه گرده (چپ) و رشد لوله گرده (راست) رقم 1شكل 

  (انحراف معيار) ميباشد). ±  SDو تكرار 3مقادير نشان داده شده ميانگين (اكسايد. 

  

  
تحت اثر تنش سرما و غلظتهاي مختلف نيتريك  Red deliciousر در جوانه زني دانه گرده (چپ) و رشد لوله گرده (راست) رقم . تغيي2شكل 

 (انحراف معيار) ميباشد). ±  SDتكرار و 3مقادير نشان داده شده ميانگين (اكسايد. 

  
بيشتر بود. تاثير   RDنسبت به  GDده رقم ارقام بررسي شده در خصوص رشد لوله گرده تفاوت نشان دادند. رشد لوله گر

NO  روي رشد لوله گرده نسبت به درصد جوانه زني متفاوت بود. بطوريكه با افزايش غلظتNO  ميلي مولار تا  5/0تا
، رشد لوله گرده در SNPميلي مولار  5حدودي رشد لوله گرده در ارقام مورد بررسي افزايش نشان داد با وجود اين در غلظت 
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بيشتر محسوس بود. تنش سرما رشد لوله گرده را  RDام مورد بررسي نسبت به كنترل كاهش يافت كه اين كاهش در رقم ارق
تاثير منفي  NOبيشتر تحت تاثير اين تنش قرار گرفت.  GDدر هر دو رقم نسبت به كنترل كاهش داد و در اين خصوص رقم 

). نتايج بدست آمده در اين 2و  1يلي مولار افزايش داد (شكلهاي م 5تنش سرما را روي رشد لوله گرده بويژه در غلظت 
نقش تنظيم كنندگي منفي در رشد لوله گرده  NO) كه گزارش كردند كه 2004و  2008تحقيق با يافته هاي پرادو و همكاران (

Lilium longiflorum   و Arabidopsis thaliana .نيز نشان 2012ران (همچنين وانگ و همكا دارد هماهنگي نشان ميدهد (
كاهش يافت و اثرات منفي تنش سرما بر جوانه  NOدادند كه جوانه زني دانه گرده و رشد لوله گرده در گياه چاي تحت تاثير 

با توجه به نتايج بدست آمده در اين تحقيق ميتوان گفت كه  تشديد گرديد. NOزني دانه گرده و رشد لوله گرده در حضور 
بر پارامترهاي جوانه زني دانه و رشد لوله گرده متفاوت بوده و همچنين ارقام مختلف پاسخهاي متفاوتي  NOروند اثرات منفي 

اثرات منفي تنش سرما را تشديد نمود و اين پاسخ با توجه به رقم متفاوت  NOاز خود نشان دادند. رويهمرفته  NOنسبت به 
  بود. 
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  مرازيپل يارهيزنج واكنش روش با بادام يهاپيژنوت و ارقام از يبرخ يسازگار مطالعه
  يعل 4يمانيا و3يموس يرسول ، اوري 1يشرف ،1* يمهد فلاح

 ،4.ريملا دانشگاه يباغبان علوم گروه ارياستاد ،3.تهران شاهد دانشگاه يباغبان علوم گروه ارياستاد ارشد، يكارشناش يدانشجو ب،يترت به 2و1

  .كرج بذر و نهال هيته و اصلاح قاتيتحق موسسه ،يباغبان قاتيتحق بخش اريدانش

fallah_mahdi@yahoo.com  
 و خودناسازگار آن يهاپيژنوت و ارقام اكثر كه باشديم prunos جنس يهاگونه نيمهمتر از يكي (.Prunus dulcis L) بادام
 با ارقام ريسازگارسا گردهدانه ازمندين يتجار محصول ديتول و حيتلق ،يافشانگرده يبرا نيبنابرا هستند، دگرناسازگار زين يبرخ
 Sبنام يژن مكان كي لهيوس به كه است كيگامتوفيت نوع از بادام مختلف ارقام در موجود يناسازگارخود. باشنديم خود يمادگ

 رقم سه در يخودناسازگار يهاآلل به مربوط يباندها مطالعه نيا در. شوديم كنترل گرده در SF يژن مكان و يمادگ در 
Tuano، ،برتر پيژنوت پنج و سهند شكوفه A1.16، A9.7، A8.39، A10.11، A230 قاتيتحق موسسه در ياصلاح يهابرنامه از حاصل 
-PaCosI-F)، EMدژنره يآغازگرها از استفاده با و (PCR)زمرايپل يارهيزنج واكنش روش با كرج، بذر و نهال هيته و اصلاح

PC1consRD، EM-PC2consFD، (EM-PC3consRD جفت اندازه براساس و موجود يهاآغازگر از استفاده با. ديگرد نييتع 
 A10.11 اب A8.39 يهاپيژنوت جينتا براساس د،يگرد ييشناسا مطالعه مورد يهاپيژنوت و ارقام در مختلف باند ده بازها،

 باند يدارا A1.16 پيژنوت و Tuano رقم ن،يهمچن. باشنديم ناسازگار درصد پنجاه Tuano و A230 سهند، و ناسازگار صددرصد
  .هستند يخودسازگار آلل به مربوط

 PCR دژنره، يآغازگرها ،يخودناسازگار يهاآلل بادام، :يديكل يهاواژه

Compatibility relationships among some almond genotypes and cultivars using PCR . 
Mehdi Fallah1, Yavar Sharafi1, Mousa Rasouli2 and Ali Imani3 
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Almond (Prunus dulcis Botch.) is one of the most important nut crops of Iran. Almond cultivars have self and 
cross incompatibility which prevents high quantitative yields in orchards. Self- incompatibility states with S 
alleles. However, knowledge about S alleles before orchard establishment is very efficient in cultivar selection. 
In this study compatibility relationships of 8 almond genotypes and cultivars were investigated by PCR with 
EM-PC3consRD ، PaCosI-F ، EM-PC1consRD ، EM-PC2consFD Results showed that all of the studied genotypes 

and cultivars are not cross compatible. 

  مقدمه      

باشد كه اكثر ارقام آن خودناسازگار هستند و هاي خشك مناطق معتدله مييكي از مهمترين ميوه (Prunus dulcis)بادام     
گرده مناسب و سازگار دارند بنابراين، تعيين سازگاري ارقام قبل از احداث دانه افشاني با توليد ميوه تجاري نياز به گرده براي

زاهاي . انتخاب گرده 2010) همكاران و يشرف ،1388رسولي و همكاران (باغ از اهميت بالايي در توليد بادام برخوردار است
ناسازگاري خود (Kester et al, 1994). توليد محصولي با كميت و كيفيت بالا موثر باشد درتواند سازگار با رقم اصلي مي

لازم به ذكر  .(Dicenta et al, 1993)باشد از نوع گامتوفيتيك مي Prunus هاي ديگر جنسموجود در ارقام مختلف بادام و گونه
شناخت كافي (Martinez Gomez et al, 2003).  دداراي دو اينترون هستن Prunus هاي ناسازگاري جنس است كه آلل

كاري هاي بسيار مهم در باردهي است كه از ديدگاه ميوهسازگاري بين گرده و مادگي ارقام مختلف درختان ميوه يكي از جنبه
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هميت ويژهشوند، از اهاي اصلاحي معرفي ميزاي مناسب براي ارقام جديدي كه از برنامههمچنين، در گزينش درختان گرده
  .(Dicenta et al, 2002)باشداي برخوردار مي

  مواد و روشها  

و  A1.16 ،A8.39 ،A9.7 ،A10.11 (و پنج ژنوتيپ برتر  Tuano) و A230 سهند، (مواد گياهي بكار رفته در اين آزمايش شامل سه رقم  

(A23 وابسته كرج شهرستان جنوب  7كيلومتر در عواق شهر نيمشك تحقيقاتي كلكسيون باغ در ياصلاح يهابرنامه از حاصل 
  . بودند كشاورزي جهاد وزارت بذر و نهال تهيه و اصلاح موسسه به

با كمي تغييرات   Doyl and Doyl (1987)با روش  DNA استخراج  آميزي:، الكتروفورز و رنگDNA  ،PCRاستخراج  

درصد  2مولار كلريد سديم، ميلي EDTA ،4/1مولار ميليPH=8 ،20مولار تريس ميلي 100انجام گرفت. بافر استخراج شامل 
بتا مركاپتواتانول استفاده - 2درصد  2و  (PVP)واينيل پيروليديندرصد پلي2،  (CTAB)هگزاستيل تري متيل آمونيوم برومايد 

 .شد تعيين  %2آگارز ژل يرو الكتروفورز و اسپكتروفتومتري روش از استفاده با شده استخراج  DNAكميت و كيفيت شد.
ميكروليتر باروش  20اي پليمراز با آغازگرهاي دجنريت اينترون اول و اينترون دوم در حجم شرايط وكنش زنجيره
(2005)Ortega et al   (2004)وSatherland et al  ميكروليتر بافر2شامل(10X) PCR ،8/0  ،2ميكروليتر كلريد منيزيم 

/. 2ژنومي،  DANميكروليتر  3عقب،جلو و روبهميكروليتر ازهرآغازگر روبه 2/1 ،(dNTP)ميكروليتر از مخلوط نوكلئوتيد 
 تيدجنر يآغازگرها از  Sيهاآلل ريتكث يبرا ميكروليتر آب مقطر انجام گرفت. 6/9پليمراز و (Taq)ميكروليتر آنزيم تك 

PaConsI-F، EM-PC1consRD، EM-PC2consFD، EM-PC3consRD .جلو به رو يازآغازگرها ومد نترونيا ريتكث يبرا 
EM-PC2consFD  عقب به رو و EM-PC3consR (satherland et al, 2004) روبه يآغازگرها از اول نترونيا ريتكث جهت و 

  .ديگرد استفاده EM-PC1consRD (Ortega et el, 2005) عقب روبه آغازگر وPaConsI-F   (sonneveld et al, 2003) جلو
 بافر در PCR محصولات الكتروفورز .گرفت انجام Ortega et al (2005) روش اساس بر PCR كنشوا زمان و دما طيشرا

TAE آميزي ژل در محلول اتيديوم برومايد با رنگ .گرفت انجام 75 ولتاژ با و ساعت 5/2 مدت به الكتروفورز.گرفت انجام
هاي تكثير شده توسط دستگاه ژل داري از باندو پس از آن، عكسبر شددقيقه انجام  3سي سي در ليتر به مدت  8/0غلظت 

 نيب يسازگار باندها نيا اندازه اساس بر و نييتع  bp 3000نشانگر يك از استفاده با حاصله نوارهاي اندازه داك انجام گرفت.
  .شد يبررس ارقام اي هاپيژنوت

 نتايج و بحث     

- غازگرهاي دژنره اينترون اول و اينترون دوم در تمامي ارقام وژنوتيپبا استفاده از آ Sهاي بر اساس نتايج حاصل از تكثير آلل

هايي كه قبلا شناسايي شده بودند هاي مورد مطالعه در اين پژوهش تمامي اندازه باندهاي بدست آمده با اندازه باند آلل
 ).    1و  2مطابقت داشته و هيچ باندي با اندازه جديد مشاهده نگرديد. (شكل 
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S7 ،(A9.7 )S24  وS12،(  A8.39 )S11  وS9 ،(A10.11 )S9  وS9 و (A230 )S1  وS5( جدول مي)1باشند.(  
مطالعه مورد يهاپيوژنوت ارقام در هاآلل نيا به مربوط يهاباند انداز و يناسازگار يهاآلل - 1جدول  

 رديف رقم اندازه باند(جفت باز) ژنوتيپ خودناسازگاري
S1Sf 750450و  Tuano 1 

S1S2 750،450 1130و  2 سهند 

S1S3 900  300و  3 شكوفه 

SfS7 1720  450و  A1.16 4 

S12S24 875  1300و  A9.7 5 

S9S11 400 1560،1300و  A8.39 6 

S9S9 1560  1560و  A10.11 7 

S5S1 750  330و  A230 8 

 
     

   
)اينترون A1.16 ،5) اينترون دوم 4)اينترون دوم شكوفه، 3م دوم سهند، )اينتروTuano ،2)اينترون دوم 1(جفت باز)،  DNAنشانگر  M:1شكل 

، A9.7)اينترون اول A1.16 ،11)اينتروم اول 10)اينترون اول سهند، A230 ،9) اينترون دوم A10.11 ،8) اينترون دوم A8.39 ،7) اينترون دوم A9.7 ،6دوم
 .Tuano )اينترون اول 16) اينترون اول شكوفه، A230 ،15اينترون اول  )14-2شكل .A10.11)اينترون اولA8.39 ،13) اينترون اول 12

و  آلل ناسازگاري در ارقام  10آغازگرهاي اينترون اول و اينترون دوم بكار رفته در اين پژوهش قادر به شناسايي          
  و Sf(  A1.16 هايو ژنوتيپ) S10و  S3( كوفهش)، S1و  S2(  سهند)، S1و  Tuano )Sfهاي مورد مطالعه بودند كه شامل ارقام ژنوتيپ

 
 )                                          1)                                                             شكل (2شكل (

صد ناسازگار و در 50ناسازگاري مشترك،   S1به دليل داشتن آلل  A230و ژنوتيپ  Tuanoبر اساس نتايج ارقام سهند،     
 A8.39 يهاپيژنوت. باشنديم ناسازگار صددرصد مشترك، يناسازگار S9 آلل داشتن ليدل به  A10.11 با A8.39هاي ژنوتيپ

)S9S11 (و A9.7 )S24  وS12در اول نترونيا يآغازگرها با ريتكث از حاصل جينتا اساسباشند ولي بر ) صددر صد دگرسازگار مي 
بر اساس نتايج حاصل از تكثير با آغازگرهاي اينترون دوم،  .ديگرد مشاهده زين باز جفت لويك 1300 باند هانداز A8.39 پيژنوت
بدست آمد كه با نتايج ساير محققين مطابقت داشت همچنين، نتايج حاصل از  تكثير  S1S2هاي خودناسازگاري رقم سهند آلل

جفت باز نيز نشان داد. نتايج حاصل از تكثير با آغازگرهاي  1130ندازه با آغاز گرهاي اينترون اول در رقم سهند يك باند با ا
شكوفه توسط  S3را در اين رقم نشان داد. آلل  S3S10هاي خودناسازگاري اينترون اول و اينترون دوم در رقم شكوفه آلل
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Sheikh allyan )2005 و (Valizadeh kaji et al )2007 گزارش شده است. آلل (S3 هاي در اين پژوهش با آلل بدست آمده
 Chaychi et al) بدست آمده توسط S3S4) با رقم آي(S7S8پاريل () حاصل از تلاقي رقم نانS3S4خودناسازگاري شكوفه (

در رقم شكوفه مورد بررسي احتمالا به دليل تطابق ضعيف آغازگرهاي اينترون اول با  S10) مطابقت دارد. وجود آلل2002(
 يآغازگرها با ريتكث از حاصل جينتاباشد. در يا تلاقي ناخواسته رقم شكوفه با ساير ارقام مي S4 ه آللتوالي هدف مربوط ب

 اثبات يبرا كه شد مشاهده باز جف لويك 450 باند اندازه با SF يخودسازگار آلل  A1.16 پيوژنوت Tuano رقم در اول نترونيا
 در يناسازگار يهاآلل ييشناسا. باشديم شده كنترل يتلاق اي آنها باند يابييتوال ازمندين پيژنوت و رقم نيا بودن خودسازگار

 A8.39) ،A9.7 ،A10.11 ،A230 ،(A1.16 برتر يهاپيژنوت در يناسازگار يهاآلل ييشناسا بخوص قيتحق نيا در رفته بكار يهانمونه
 و بادام يتجار يهاباغ احداث يبرا را سازگار يهاپيژنوت و ارقام تا كنديم فراهم را امكان نيا ياصلاح يهابرنامه از حاصل

  .كرد انتخاب شتريب عملكرد به يابي دست منظور به
  :منابع

افشاني تكميلي رقم بررسي سازگاري و تاثير گرده 1388 ع. ، عبادي.ع ، ايماني.ذ ، زماني.مقدم مرسولي م.، فتاحي .١
 .70 – 61:  40،4غباني ايران دوره مجله علوم با سوپرنووا با گرده ارقام مختلف بادام.
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 .Hyoscyamus reticulatus L گونه در بذر زني جوانه روي بر شوري تنش بررسي

  زنجان در) دانه بنگ از اي گونه(

  الهه خواه، وطن و مهناز وفادار، ؛*زينب ب،يحب قادري
  ايران زنجان، زنجان، دانشگاه پايه، علوم دانشكده شناسي، زيست گروه

* @znu.ac.ir  zeinab-ghaderi  

 محسوب نمو و رشد بازدارنده اصلي عوامل از كه هستند روبرو گوناگوني هايتنش با خود زندگي مختلف راحلم در گياهان

 يك شوري .شودمي احساس بيشتر روز به روز هاتنش براين غلبه براي مناسب هاي حل راه يافتن دليل همين به .شوند مي

 به طرفي از. .دارد منفي تأثير گياهان رشد و استقرار زني، جوانه بر كه است كشاورزي هاي خاك در توسعه حال در مشكل
 شيميايي، داروهاي از برخي سوء تأثيرات و انسان زندگي بر آن تأثير و امروز جهان در دارويي گياهان افزون روز اهميت دليل

 دانه بنگ گياه دارد انفراو دارويي خواص كه يگياهان اين از يكي. شودمي احساس گذشته از بيشتر دارويي گياهان اهميت
)Hyoscyamus reticulatus L. ( گياه در بذر زني جوانه برروي شوري تأثير بررسي منظور به .است زميني سيب خانواده از 

 تكرار بار 3 صورت به گياه اين بذور روي بر مولار ميلي 200 و 150 ،100 ،50 ،0 شامل NaCl مختلف سطوح دانه بنگ
 طول زني،جوانه درصد زني،جوانه سرعت شد ثابت و متوقف زني جوانه كه بذور كشت زمان از هفتهدو از پس. گرديد اعمال
 هاداده وتحليل تجزيه. شدند گيري اندازه تيمارها از يك هر در چهساقه و چهريشه خشك وزن و تر وزن چه،ساقه و چهريشه

- جوانه درصد بر تنها  NaCl غلظت اثر كه است آن بيانگر تحقيق اين از حاصل نتايج .شد انجام  Minitab افزار نرم از استفاده با

 افزايش با زني جوانه سرعت و زني جوانه درصد. بود دار معني درصد 1 سطح در چه ساقه طول و زنيجوانه سرعت زني،
 NaCl غلظت تأثير تتح بيشتر زني جوانه سرعت اما .رسيدند صفر به مولار ميلي 200 غلظت ودر يافتند كاهش NaCl غلظت

 طول به نسبت بيشتري حساسيت چه ساقه طول. داد نشان را چشمگيري كاهش 150 و 100 غلظت در طوريكه به گرفت قرار
  .يافت كاهش شديدتري روند با و داد نشان خود از چه ريشه

   NaCl  بذر، زني جوانه  شوري، تنش دانه، بنگ:   كليدي واژهاي

Study of different levels of salinity on Henbane germination (Hyoscyamus reticulatus L.  )  
Ghaderihabib, Zeinab*; Vafadar, Mahnaz; Vatankhah, Elaheh 

Department of Biology, Faculty of Science, University of Zanjan, Zanjan 
Zeinab-ghaderi @znu.ac.ir 

Plants in various developmental stages are encounter with different environmental stresses that growth inhibitors 
are considered. For this reason, finding appropriate solutions to overcome the stresses are becoming more and 
more. Salinity is a growing problem in agricultural soils that has negative effects on the germination, establishment and 
growth of plants and decreases the production of plants. However, due to the increasing importance of medicinal 
plants in the world today and its impact on human life and the adverse effects of chemical drug, the importance 
of herbal plants more effective and it could be easily noticed. One of these plants which have lots of herbal 
character is henbane (Hyoscyamus reticulatus L.) plant which belongs to the potato family. To evaluate the effect 
of salinity on germination of this species, different levels of NaCl including 0, 50, 100, 150 and 200 mM were 
examined on seeds with three repelications. After two weeks, rate and percentage of seed germination, radicle 
and hypocotyl lengths and radicle and hypocotyl fresh and dry weights were measured for each treatment. Data 
analyses were carried out using Minitab software. The results showed that different levels of salinity had a 
significant effect (P ≤0.01) on the rate and percentage of seed germination and hypocotyl length. Rate and 
percentage of seed germination decreased with increasing of salinity and reached to zero in 200 mM 
concentration. 100 and 150 mM concentrations of NaCl more decreased rate of seed germination. Also, 
Hypocotyl length was more sensitive than radicle length and its trend more severely reduced. 

Keyword: henbane, salt stress, germination, NaCl   
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  دمه مق

است. بر طبق منبع  (Solanaceae)متعلق به خانواده سيب زميني  .Hyoscyamus Lگياه بنگ دانه يا بذرالبنج با نام علمي    
گونه در ايران پراكنش دارند. يكي  17گونه از اين جنس رويش داشته كه از اين تعداد  23فلورا ايرانيكا، در منطقه فلات ايران 

، آذربايجان، است. اين گونه در مناطق شمال .Hyoscyamus reticulatus Lگ دانه در ايران گونه از گونه هاي مهم جنس بن
سانتي متر با  20- 100گياه فوق يك گياه دوساله به ارتفاع  اردبيل، زنجان، چهار محال بختياري، همدان و فارس پراكنده است.

(اسكوپولامين گياه بنگ دانه سرشار از تروپان آلكالوئيدها ين ريشه عمودي يا مورب و ساقه هاي منفرد يا دوتايي است. همچن
در طب سنتي عبارتند از: ضد موارد استعمال گياه بنگ دانه  و هيوسيامين) است كه در پزشكي مورد استفاده قرار مي گيرند.

  . )Adibfar, et al., 2011؛ Bahmanzadegan, et al., 2009( ، ضد آسم، ضد اسپاسم، سرفه هاي تشنجيسياه سرفه
شوري  خاك يكي از عوامل عمده تخريب خاك و مهار رشد گياه است. نتايج حاصل از اثرات اسمزي و يوني و گونه هاي 

حساسترين مرحله نموي  جوانه زني اولين و.مختلف گياهي سازوكارهاي مختلفي را براي مقابله با اين عوارض توسعه داده اند
د كليدي درسبز شدن دانه رست مي باشد. بستر كشت نامناسب، كيفيت پايين بذر، تنش هاي در چرخه زندگي گياه و يك فراين

 .)Harris et al. 2001(دهند خشكي خاك، جوانه زني و استقرارگياهچه راكاهش ميو محيطي از قبيل دماي بالا و پايين، شوري
در مراحل مختلف نموي از جمله جوانه زني  آني بررسبنابراين اين گونه بنگ دانه بررسي نشده  ازآنجاييكه تنش شوري در

  بذور مي تواند با ارزش باشد.
  مواد و روش ها

ساعت در محلول جيبرليك اسيد  48بذر هاي گياه بذرالبنج از محيط اطراف زنجان جمع آوري شد. سپس بذر ها به مدت 
 70دقيقه و اتانول  3درصد به مدت  25ت سديم ميلي گرم بر ليتر قرار داده شد. در مرحله بعدي بذرها توسط هيپوكلري 250

هايي كه توسط دولايه كاغذ دقيقه ضدعفوني شدند. بذرهاي ضدعفوني شده به تعداد مساوي درپتري ديش  5درصد به مدت 
براي جوانه زني  مولارميلي  200، 150، 100، 50، 0شامل  NaClصافي پوشانده شده بود قرار داه شدند. غلظت هاي مختلف 

تكرار انجام گرفت. ظروف پتري روزانه بازبيني و تعداد  3بذرها مورد استفاده قرار گرفت. اعمال تنش بذرها به صورت 
بذرهاي جوانه زده ثبت شد. شمارش بذرهاي جوانه زده تا زماني كه شمارش دو نوبت متوالي تفاوتي نشان نمي داد انجام 

ت جوانه زني، طول ساقه چه و ريشه چه، وزن تر و وزن خشك ساقه چه و گرفت. در پايان آزمايش، درصد جوانه زني، سرع
  به دست آمد.  GPجوانه زني با استفاده از:  ريشه چه اندازه گيري گرديد.  درصد

: GP جوانه زني    درصد : Gزده: جوانه بذور تعداد N بذور كل تعداد  

  به دست آمد.سرعت جوانه زني با استفاده از فرمول

  شمارش ام دفعاتnهر در جوانه زده بذور تعداد Si: ام   n روز تا شمارش  تعداد :Diسرعت جوانه زني        

اي دانكن  مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون چند دامنهو  Minitab one way ها با استفاده از نرم افزارتجزيه وتحليل داده
  .انجام گرفت Excel 2007فت. همچنين ترسيم نمودارها با استفاده از نرم افزار صورت گر

  نتايج وبحث 

 )P ≥01/0چه تحت تنش شوري كاهش معني داري (زني و طول ساقهتجزيه وتحليل آماري نشان داد درصد وسرعت جوانه
ميلي مولار مشاهده شد اما  150شده در غلظت  ) به طوريكه كمترين مقدار اين پارامترهاي اندازه گيري1را نشان داد (جدول 
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 NaClدرصد جوانه زني و سرعت جوانه زني با افزايش غلظت  .ميلي مولار مشاهده نشد 200جوانه زني بذرها در غلظت 
قرار گرفت  NaClاما سرعت جوانه زني بيشتر تحت تأثير غلظت  ند.ميلي مولار به صفر رسيد 200ودر غلظت  كاهش يافتند

كاهش چشمگيري را نشان داد. طول ساقه چه حساسيت بيشتري نسبت به طول ريشه چه از  150و  100ريكه در غلظت به طو
  ).2و  1هاي (شكلخود نشان داد و با روند شديدتري كاهش يافت

د. دهشوري از طريق افزايش فشار اسمزي ودر نتيجه كاهش جذب آب توسط بذر، جوانه زني بذرها را تحت تأثير قرار مي
زني بذرها را تحت تأثير قرار مي دهد. كاهش شاخص هاي همچنين شوري از طريق اثرات سمي يون هاي سديم وكلر جوانه

 Mavi and Demir(زني مورد مطالعه در اين آزمايش را مي توان به كاهش ميزان وسرعت جذب آب نسبت دادمختلف جوانه

2008.(    
  

  
  بر صفات مورد مطالعه گياه بنگ دانه NaClتجزيه واريانس اثر غلظت هاي  -1جدول

  

  منابع تغيبرات

  

درجه 

  آزادي

  ميانگين مربعات

درصد 

  جوانه زني

سرعت جوانه 

  زني

  ساقه چه طول

  (ميلي متر)

  طول ريشه چه

  (ميلي متر)

وزن تر ساقه 

  چه

  (گرم)

وزن تر ريشه 

  چه

  (گرم)

وزن خشك 

  ساقه چه

  (گرم)

وزن خشك 

  ريشه چه

  (گرم)

  000005/0  00003/0  0001752/0  00007/0  339/468  25/  601**    9630/70**  3/771**  4  شوري

  0000  0000  000001/0  00000  121/0  178/0  0095/0  08/1  8  خطا

  10  7  08/15  8  13  6/17  7/7  18  ضريب تغييرات

  01/0معني دار بودن در سطح  ��

  
   NaClميلي مولار  150، 100، 50، 0زده در غلظت هاي مقايسه بذرهاي جوانه  -1شكل
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  در گياه بنگ دانه. NaClروند تغييرات سرعت جوانه زني ، درصد جوانه زني ، طول ساقه چه در واكنش به سطوح مختلف  -2شكل
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 رقم پوآ منچ فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي هايويژگي برخي بر پاكلوبوترازول با بذور تيمار پيش اثر

  شكيخ تنش شرايط تحت بارون
  زهره جبارزاده، حسين، قاسمي،*

  اروميه دانشگاه كشاورزي، دانشكده باغباني، علوم گروه ارشد كارشناسي دانشجوي 1
  اروميه دانشگاه كشاورزي، دهدانشك باغباني، علوم گروه استاديار 2

Hossainghasemi77@gmail.com  
 اين رفع براي موجود راهكارهاي جمله از .است آبياري آب منابع محدوديت چمن، مديريت در اصلي هاي چالش از يكي

 ويژگي برخي بر )PBZ( پاكلوبوترازول با بذور تيمار پيش اثر پژوهش اين در. است خشكي به مقاوم ارقام معرفي مشكل،
 گرفت، قرار مقايسه مورد خشكي تنش شرايط تحت Poa pratensis cv. Baron چمن فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي هاي
 و شده ور غوطه)  ليتر بر گرم ميلي 45 و 30 ،15 صفر،( PBZ مختلف هاي غلظت در ساعت 24 مدت به ابتدا چمن بذور
 كوتاه سرزني، جهت لازم ارتفاع به رسيدن از پس و شد كشت متر سانتي 25 دهانه قطر و 30 ارتفاع با هايي گلدان  در سپس
 بدون( درصد100 و) ملايم تنش( درصد 70 ،)شديد تنش( درصد40( صورت به تنش تيمارهاي گياهان استقرار از پس و شده
 خشكي تنش. شد گيري اندازه نظر مورد صفات تنشي تيمارهاي از پس ماه يك حدود و شد اعمال) اي مزرعه ظرفيت) تنش

 و ليتر در گرم ميلي PBZ 15 سطح و شديد تنش تيمار در تر وزن ميزان كمترين كه بطوري شد، كمتر توده زيست توليد باعث
 برگ كلروفيل شاخص خشكي تنش. شد مشاهده ليتر در گرم ميلي PBZ 45 سطح و شديد تنش در خشك وزن ميزان كمترين

 يوني نشت ميزان تنش، يافتن شدت با. شد ديده صفر PBZ سطح و شديد تنش در كلروفيل شاخص كمترين و داد كاهش را

 همچنين .شد ديده ليتر در گرم ميلي PBZ 15 سطح تنش تيماربدون در يوني نشت كمترين كه طوري به كرد، پيدا افزايش
 PBZ 15 سطح و شديد تنش در آن مقدار كمترين كه داد كاهش نيز را) RWC( آب نسبي محتواي ميزان شده اعمال تنش
 اثر از نشان كه شد مشاهده مذكور ماده از گرم ميلي 45 از استفاده با و تنش بدون شرايط در مقدار بيشترين نيز و شد، ديده
  . داشت مقاومت افزايش بر PBZ مثبت

  يوني نشت كلروفيل، شاخص توده، زيست خشكي، تنش ، پوآ چمن پاكلوبوترازول،: كليدي واژگان

Effect of Paclobutrazol seed pretreatment on some morphological and physiological 

characteristics of  Poa pratensis under drought stress 
*Ghasemi, Hossein., Jabbarzadeh, Zohreh 

Hossainghasemi77@gmail.com  
One of the main challenges in lawn management is in irrigation water restrictions. One of the existing strategies 
for solving this problem is introducing drought resistant cultivars. In this study, the effect of pretreatment of 
seeds with paclobutrazol (PBZ) on morphological and physiological characteristics of Poa pratensis L. cv 
"Baron" was compared under drought stress conditions. The seeds were immersed for 24 hours in various 
concentrations of PBZ (0, 15, 30 and 45 mg/l) and then cultured in pots and after establishment  of plants 
drought stress treatments (40%, 70% and 100% field capacity) were applied and a month after stress treatments 
traits were measured. Drought stress caused lower produce of biomass, so that the lowest fresh weight was 
observed in severe drought and 15 mg/l PBZ  and the lowest dry weight was observed in the high stress and 45 
mg/l PBZ. Drought stress reduced the chlorophyll index and the lowest level of chlorophyll was seen in high 
stress without PBZ. With increasing stress, ion leakage increased, so that the lowest level of ion leakage was 
accessed in no stress plants treated with 15 mg/l PBZ. Drought stress reduced the relative water content (RWC) 
of leaves. The lowest values were accessed in high stress and 15 mg/lPBZ and the highest values in with 45 mg/l 
PBZ. The result indicate the positive effects of PBZ on increasing stress tolerance in lawn.  
Keywords: biomass, chlorophyll index, drought stress, ion leakage, Paclobutrazol, Poa Pratensis 
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  مقدمه:  

 شود. مي محسوب هانج گياهان پوششي ترين مهم از يكي چمن و باشند مي پوششي گياهان سبز، فضاي اصلي اركان از يكي

هوا، كنترل فرسايش بادي و آبي، كاهش گرد و غبار و افزايش اكسيژن هوا  آلودگي وكاهش تصفيه در را نقش بيشترين چمن
و  طراحي در چمن نقش تر مهم همه از ولي است، داده افزايش را آنها كاربرد ورزشي هاي در زمين چمن از استفاده .دارد

) به شرايط محيطي با دماي روزانه تابستانه Poa pratensisچمن پوآ (). kafi and kaviani, 2002( است سبز فضاي احداث
 در آب محدوديت به توجه با .)1380و آب كافي سازگاري دارد (فلاحيان،  7تا  pH 6درجه سانتي گراد و  32كمتر از 

 از كه Poa pratensis cv. Baron چمن خشكي به پژوهش مقاومت در اين چمن، زياد آبي نياز و ايران هاي شهر از بسياري

.  (Riordon and Horst, 1991) شد بررسي خشكي به مقاومت هاي مورفوفيزيولوژيك جنبه ، ازهبود هاي تجاري چمن جمله
 Pasian). به عنوان كند كننده هاي رشد كمترين اثر يا بدون تاثير بودن بر جوانه زني بذر مي باشد  PBZيكي از مشخصه هاي 

and Bennett, 2001). سلولي رشد آماس، فشار فتوسنتز، در كاهش به تنش خشكي اثر در گراسها در توليد نقصان اصولا 

(Pande and Singh, 1981) برگ شدن اي لوله يا كاهش سطح و  (Gazanchian et al,. 2007) افزايش  و توليد همچنين و
  شود.  مي داده نسبت  (Jiang and Huang., 2001 )اكسيژن آزاد راديكالهاي

  روش ها:مواد و 

اين پژوهش در گلخانه گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه اروميه به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي 
، 15سطح (صفر،  4هاي مختلف پاكلوبوترازول جهت تيمار بذور در تكرار اجرا شد. فاكتور اول غلظت 3كامل تصادفي و در 

درصد ظرفيت 100درصد و  70درصد،  40سطح ( 3در  ميلي گرم در ليتر) و فاكتور دوم سطوح مختلف تنش خشكي 45و 30
تجزيه و تحليل قرار گرفته و مقايسه ميانگين ها نيز با مورد  SASهاي حاصل از اين آزمايش با نرم افزار داده مزرعه اي) بود.

غوطه ور شده و سپس در  PBZساعت در  24چمن پوآ رقم بارون ابتدا به مدت آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد. بذور 
يك ماه  .خاك : ماسه پر شده بودند كشت شدند 2:  3سانتي متر كه به نسبت هاي  25و قطر دهانه  30گلدان هايي با ارتفاع 

چمن  FC=40%ن هاي مورد تنش به رسيدن گلدادومين مرتبه شد، پس از  تيمارهاي تنش اعمال ،گياهان كامل استقرار از پس
) 0001/0سانتي متري به منظور يادداشت برداري وزن تر برگ ها سرزني شده و با ترازوي ديجيتالي با دقت ( 5ها از ارتفاع 

درجه سانتي گراد قرار داده شد تا وزن خشك نمونه ها  72ساعت داخل آون با دماي  24اندازه گيري شد و سپس به مدت 
  شود. اندازه گيري

استفاده شد و نشت يوني  )Luttes et al., 1995: براي اين منطور از پروتكل ( ) (ELاندازه گيري نشت يوني غشاي برگ
نشت =  EC1/EC2 * 100                                   غشاي برگ به صورت درصد با استفاده از فرمول زير محاسبه شد:

    يوني
  ) و با فرمول زير محاسبه شد:Turner, 1981محتواي نسبي آب برگ طبق پروتكل (:  RWC)(محتواي نسبي آب برگ 

وزن تر)}=محتواي نسبي آب برگ (درصد) - وزن آماس) /(وزن خشك-*{(وزن خشك100  
  اندازه گيريبرگ كامل توسعه يافته  6از هر گلدان  SPAD-502انداره گيري كلروفيل: با استفاده از دستگاه كلروفيل متر مدل 

)2000 Landschoot, and Mancino., ( .و سپس ميانگين آن ها يادداشت شد  

  :نتايج و بحث
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 دار معني درصد 5 احتمال سطح در خشكي تنش اصلي اثرات داد كه نشاننتايج تجزيه واريانس  وزن بيوماس اندام هوايي:

بيشترين وزن تر و خشك  PBZاز  مشخص شده است در تيمار بدون تنش و بدون استفاده 1است. همان طور كه در جدول
گرم مشاهده شد، تيمار تنش شديد منجر به توليد كمتر بيوماس شده كه طبق جدول  641/2و  586/18سرزني شده به ترتيب 

گرم شده است، همچنين وزن  701/1استفاده از بيشترين غلظت كندكننده رشد منجر به كمترين وزن خشك اندام هاي هوايي 
گرم بود. در پژوهشي تنش خشكي منجر به كاهش  793/8ميلي گرم كندكننده رشد دركمترين ميزان  15ظت تر توليدي در غل

باعث كاهش وزن خشك اندام هاي هوايي تحت شرايط تنش  PBZوزن خشك شاخساره در  ذرت شيرين شد و استفاده از 
 (Batlang, 2006). خشكي شد

ميزان كلروفيل مقادير بالاتري نشان  مناسب آبياري با گياهان در كه داد ننشا برگ كلروفيل محتواي بررسي نتايج كلروفيل:

اسپد به  300/21و  200/22منجر به دارابودن ميزان بالاتري از كلروفيل PBZداد، در اين پارامتر بهره گيري از مقادير بالاي 
 باو درنتيجه افزايش كيفيت آن شد. ميلي گرم در ليتر شد، كه خود باعث تيره شدن چمن  30و  45ترتيب در غلظت هاي 

 با ) نيز(Bian and Jiang., 2009 به گزارش .نمود كاهش به شروع PBZدر تمامي غلطت هاي  برگ كلروفيل تنش، بروز
 كاهش نيز )(Juang ., 2004 كرد. پيدا كاهش برگ ميزان كلروفيل Tall fescueو   bluegrass kentucky در خاك كامل خشكي
عنوان نمود. در  اكسايشي تنش اثر در غشا تخريب را امر اين علت و كرد را گزارش خشكي تنش در ها برگ كلروفيل غلظت

  در تنش شديد، بدون استفاده از ماده ي مذكور ديده شد. 500/11لروفيلاين آزمايش كمترين ميزان ك
اعمال تنش آبي  غلظت پاكلوبوترازول با 4 هر در كه داد نشان سلول يوني نشت بررسي از آمده دست به نتايج نشت يوني:

 در دهي دست از آب به درتحمل اصلي مولفه كه شده مشخص. كرد پيدا افزايش سلول پذيري نفوذ و يوني نشت ميزان
 پذيري نفوذ افزايش زيرا. است غشايي آسيب بروز نشان دهنده يوني نشت افزايش و است سلولي غشاي ثبات برگان، باريك

مشخص شده  1همان طور كه در جدول (Blum and Ebercon., 1981). دارد به دنبال را سلول از ها الكتروليت تراوش غشا
ميلي گرم در ليتر پاكلوبوترازول در تنش شديد و كمترين آن در تيمار بدون تنش با 30 در غلظت 588/72بيشترين نشت يوني

  ميلي گرم كندكننده رشد قابل ملاحظه است.  15استفاده از 
 بربرخي شاخص هاي چمن پوآ رقم بارون PBZبررسي اثرات تيمارهاي تنش خشكي و غلظت هاي مختلف  - 1جدول 

   FC:%40ديتنش شد  :FC 70%ميتنش ملا  FC:%100بدون تنش  
 PBZ سطح

گرم بر  يلي(م
 )تريل

0  15  30  45  0  15  30  45  0  15  30  45  

  a586/18  b598/17  c810/15  c250/16  d580/14  e865/12  f396/10  e513/12  g-f481/9  g793/8  g-f731/9  g058/9  (گرم) تر وزن
 خشك وزن

  (گرم)
b-a641/2  c-a551/2  e-a201/2  e-a273/2  e-a243/2  e-b601/2  e-d851/1  e-b025/2  e-c916/1  e-c881/2  e470/2  e701/1  

ليكلروف
SPAD) (  

b-a667/18  a933/19  a300/21  a200/22  b-a500/18  d-c600/13  c-b633/15  d-c667/14  d500/11  d-c367/12  d-b967/14  d-c700/13  

 يوني نشت
  )منسيز كروي(م

b-a069/54  b501/49  b-a009/63  b-a597/54  b-a592/57  b-a351/54  a349/69  b-a563/56  b-a564/57  b-a443/67  a588/72  b-a439/68  

RWC 
 (درصد)

c-a67/83  b-a85/89  b-a15/90  a48/93  e-b22/67  e-c90/61  d-a87/74  d-a63/70  e-d15/56  e11/50  e-d16/56  e-d44/59  

 دهددرصد احتمال را نشان مي 5در هر ستون حروف مشترك عدم معني دار بودن در سطح  - 

تنش  اعمال بدون شرايط در Poa pratensis  كه وجودي با شد پژوهش مشخص اين در: )(RWCمحتواي نسبي آب 
 1طبق جدول. فاكتورتنزل يافت اين مقادير افزايش تنش با اما دو تيمار تنش داشت، به نسبت يشتري برگ آب نسبي محتواي
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و كمترين  PBZميلي گرم در ليتر از 45وام با بكارگيري غلظت درصد تحت شرايط بدون تنش ت RWC  48/93 بيشترين ميزان
  ميلي گرم در ليتر از ماده مذكورمعلوم گرديده است. 15درصد در تنش شديد، غلظت  11/50آن

به طور كلي تنش خشكي باعث كاهش مقادير در وزن تر و خشك اندام هاي هوايي، كلروفيل و محتواي نتيجه گيري كلي: 

چنين افزايش نشت يوني را در پي داشت. پاكلوبوترازول نيز منجر به كاهش رشد اندام هاي هوايي و نيز نسبي آب شد و هم
تيره تر شدن رنگ برگ ها از طريق افزايش كلروفيل شده و همچنين از طريق مقاومت بيشتر نسبت به از دست دادن آب 

  بيشتر و در نتيجه شادابي بيشتر بافت چمن شد.  RWCباعث حفظ 
 ست منابع :فهر

Amiard V., Bertrand A.M., Billard J.P., Huault C., Keller F., and Prudhomme M.P. (2003) Fructans, but 

not the sucrosyl-galactosides, Raffinose and loliose, are affected by drought stress in perennial ryegrass. Journal 
of Plant Physiology. 132:2218-2229. 
Bian, S., and Jiang, Y. (2009) Reactive oxygen species, antioxidant enzyme activities and gene expression 
patterns in leaves and roots of Kentucky bluegrass in response to drought stress and recovery. Scientia 
Horticulturae. 120: 264-270. 
Blum, A., and Ebercon, A. (1981) Cell membrane stability as a measure of drought and heat tolerance in wheat. 
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  آبيتغييرات محتواي نسبي آب و نشت الكتروليت گاوزبان در واكنش به كم
  برهان، سهيلاو دست گلعذاني، كاظمقاسمي

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه تبريز

*golezani@gmail.com 

گيرد. واكنش اين ميها مورد استفاده قرار باشد كه در درمان بسياري از بيماريگاوزبان گياهي با ارزش دارويي و غذايي بالا مي
، 60: به ترتيب آبيـاري پـس از   I1 ،I2 ،I3 ،I4(آبي اهميت زيادي دارد. بنابراين، در اين تحقيق اثر چهار تيمار آبياري گياه به كم

 50بر محتواي نسبي آب و نشت الكتروليت گاوزبان اروپـايي در مرحلـه    )Aمتر تبخير از تشتك كلاس ميلي 150و  120، 90
هاي كامل تصـادفي در سـه تكـرار در    مورد ارزيابي قرار گرفت. آزمايش به صورت طرح بلوك 1391ي در سال درصد گلده

كشاورزي دانشگاه تبريز اجرا شد. نتايج نشان داد كه با افزايش فواصل آبيـاري محتـواي نسـبي آب     تحقيقاتي دانشكده مزرعه
، 6/8بـه ترتيـب    I4و  I2 ،I3حتواي نسبي آب تحـت تيمارهـاي   افته است. ميبرگ كاهش، ولي نشت الكتروليت برگ افزايش 

، 2/13بـه ترتيـب    I4و  I2 ،I3به دست آمد. اما، ميانگين نشت الكتروليت تحت تيمارهـاي   I1درصد كمتر از تيمار  15و  8/12
 ـ    بود. مي I1درصد بيشتر از تيمار  1/64و  1/32 رگ گاوزبـان را  توان نتيجه گرفت كه تشديد تـنش آبـي محتـواي نسـبي آب ب

  دهد.كاهش و نشت الكتروليت آن را افزايش مي
  آبي، نشت الكتروليت ، گاوزبان ، محتواي نسبي آبكمهاي كليدي: واژه

Changes in relative water content and electrolyte leakage of borage in response to 

 water deficit 
Ghassemi-Golezani, Kazem and Dastborhan, Soheila  

Faculty of Agriculture, Tabriz University  
*golezani@gmail.com 

Borage is a plant with high medicinal and food value that is used in the treatment of many diseases. The response 
of this plant to water stress is very important. Thus, in this research the effect of four irrigation treatments (I1, I2, 
I3, I4: irrigation after 60, 90, 120 and 150 mm evaporation from class A pan, respectively) on relative water 
content and electrolyte leakage of borage at 50% flowering was investigated in 2012. The experiment was 
conducted as randomized complete block design with three replications at the Research Farm of the Faculty of 
Agriculture, University of Tabriz. The results showed that relative water content was decreased, but electrolyte 
leakage was increased with increasing irrigation intervals. Relative water content under I2, I3 and I4 treatments 
were 8.6, 12.8 and 15 % lower than that under I1, respectively. However, electrolyte leakage under I2, I3 and I4 
were 13.2, 32.1 and 64.1 % more than that under I1 treatment. It can be concluded that increasing severity of 
water deficit reduces relative water content and increases electrolyte leakage of borage. 
Key Words: Water deficit, Electrolyte leakage, Borage, Relative water content  

  مقدمه

است. اين گياه بومي ايران نبوده، ولي جهت  Boraginaceae) گياهي يكساله از خانواده .Borago officinalis L( گاوزبان     
). دانه، روغن و پيكر رويشي اين گياه حاوي مواد 1389شود (اهوازي و همكاران، مصارف دارويي در برخي مناطق كشت مي

به عنوان آنتي اكسيدان، كاهش دهنده كلسترول خون و تنظيم كننده گردش خون استفاده   هامؤثر ارزشمندي است كه از آن
گاوزبان  باشد. روغن دانهدرصد) مي 28درصد) و پروتئين خام ( 33گاوزبان محتوي ميزان بالايي روغن خام ( شود. دانهمي

  ).1389درصد اسيد پالمتيك است (اميدبيگي،  8- 15درصد اسيد لينولئيك و  30- 40درصد اسيد گامالينولنيك،  22-33حاوي 

گياهان به تنش  ). واكنش1374دزفولي و همكاران، خشك و نيمه خشك قرار دارد (هاشمي عمده مساحت ايران در منطقه
). 2008گياهي و مرحله رشد گياه متفاوت است (پارامشواراپا و ساليماس،  خشكي بسته به شدت و دوام تنش خشكي، گونه
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تواند تعادل شاخص مناسبي براي وضعيت آب در گياهان بوده و ارتباط نزديكي با حجم سلول دارد و مي 1واي نسبي آبمحت
 بالا برگ آب نسبي در صورتي كه محتواي ).1990بين عرضه آب به برگ و ميزان تعرق را منعكس كند (ريچي و همكاران، 

). به دليل نقش اساسي غشاها در 1991مندهام،  و (رائو يابدمي تداوم آن رشد و كرده حفظ را خود سلولي تورم گياه باشد،
ترين ها مهمباشند)، اثر تنش روي آنهاي آنزيم، آب و يون ميويژه غشاهايي كه داراي ناقلهاي مختلف سلولي (بهفعاليت

ركرد مطلوبي داشته باشد، نقش تواند تحت شرايط كمبود آب كانقش را در بقاي گياه دارد. يك غشاي سلولي پايدار كه مي
پايداري غشاي سلولي، شاخصي ). 2004مهمي در سازگاري به دماي بالا و مقاومت به خشكي بر عهده دارد (چاوز و اليويرا، 

با توجه به اهميت اين موضوع، در اين پژوهش  تغييرات محتواي نسبي  باشد.فيزيولوژيكي براي ارزيابي تحمل به خشكي مي
  .آبي مورد ارزيابي قرار گرفته استلكتروليت گاوزبان اروپايي در واكنش به كمآب و نشت ا
  هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  1391هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال آزمايشي به صورت طرح بلوك     
گاوزبان اروپايي بررسي نشت الكتروليت نسبي آب و دانشگاه تبريز به اجرا در آمد تا اثر فواصل مختلف آبياري بر محتواي 

متر تبخير از تشتك ميلي 150و  120، 90، 60: به ترتيب آبياري پس از I4و  I1 ،I2 ،I3گردد. تيمارها شامل چهار سطح آبياري (
متر و نتيسا 25هاي كاشت بين رديف متر، شامل هشت رديف كاشت بود. فاصله 3×2هر كرت با ابعاد ) بودند. Aكلاس 

 kg/ha 50اوره،  kg/ha 60خاك،  متر در نظر گرفته شد. بر اساس نياز گياه و نتايج تجزيهفاصله بذرها روي رديف پنج سانتي
سولفات پتاسيم با خاك هر كرت مخلوط گرديد. بذور گاوزبان از شركت پاكان بذر اصفهان  kg/ha 50سوپر فسفات تريپل و 

متر قرار ارديبهشت پس از ضدعفوني با بنوميل، در شيارهايي به عمق دو سانتي 22ن در تاريخ ه گرديد. بذرهاي گاوزبايته
واحدهاي  ها، روي بذور كشت شده ماسه بادي ريخته شد. بعد از كاشت، كليهگرفتند و براي خروج هر چه بهتر گياهچه

بعدي بر اساس تيمارهاي مورد نظر و ميزان تبخير از هاي ها، آبياريگرديدند. پس از استقرار كامل گياهچهآزمايشي آبياري 

  .هاي هرز به صورت دستي و مداوم انجام شدتشتك صورت گرفت. عمليات مبارزه با  علف
درصد گلدهي، در حـوالي   50، قبل از انجام آبياري هر تيمار در مرحله نشت الكتروليت براي تعيين محتواي نسبي آب و      

ها پس از قطع شدن از انتهاي پهنك در داخل جوان توسعه يافته از چندين بوته انتخاب شدند. برگظهر چند برگ  12ساعت 
   قرار گرفتند. هاي پلاستيكي قرار داده شده و تا زمان رسيدن به آزمايشگاه در فلاسك يخكيسه

ها تعيين و ه شد و وزن تازه آنديسك برگي هم اندازه تهي 10از نمونه مربوط به هر كرت، ، RWCدر آزمايشگاه جهت تعيين  
هـا  گراد قرار داده شدند. متعاقب آن وزن آمـاس بـرگ  ساعت در تاريكي و دماي چهار درجه سانتي 24ها به مدت سپس برگ

گـراد قـرار گرفتـه و در نهايـت وزن     درجه سـانتي  70ساعت در آون  48هاي برگي به مدت تعيين شد. در مرحله بعد ديسك
  دست آمد. براي تعيين محتواي نسبي آب برگ از فرمول زير استفاده گرديد: ها به خشك نمونه

RWC= (Fw-Dw) / (Tw-Dw) ×100 

 باشند.وزن آماس نمونه مي Twوزن خشك نمونه و  Dwوزن تازه نمونه،  Fwكه در آن  

 2/0مونه مربوط به هر كرت از نها و رفع هر نوع گرد و خاك، پس از پاك نمودن كامل برگبراي تعيين نشت الكتروليت،  
دقيقه  30ها به مدت ليتر آب مقطر قرار گرفتند. اين نمونهميلي 20هاي آزمايش حاوي گرم برگ توزين گرديده و داخل لوله

                                                             
١- Relative Water Content (RWC)  
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گيري اندازه  LF-90سنج مدل EC ها با دستگاه درجه سانتيگراد قرار گرفته و پس از آن هدايت الكتريكي نمونه 40در دماي 
 شد.

ها انجام گرديد تا در صورت نياز، تبديل مناسب صورت گيرد. پيش از تجزيه واريانس، آزمون نرمال بودن خطاي داده     
اي دانكن دامنهها از آزمون چند داده ميانگين صورت گرفت. براي مقايسه MSTATCافزار هاي آماري با استفاده از نرم تجزيه

  استفاده گرديد. Excelافزار شد. براي رسم نمودارها از نرم در سطح احتمال پنج درصد استفاده 
  نتايج و بحث

) حاكي از آن است كه محتواي نسبي آب برگ و نشت 1نتايج حاصل از تجزيه واريانس صفات مورد بررسي (جدول     
  اند.آبي قرار گرفتهداري تحت تأثير كمالكتروليت گاوزبان به طور معني
  ي بر محتواي نسبي آب برگ و نشت الكتروليت گاوزبان اروپايياثر تنش خشك -1جدول 

  منابع
  تغيير

  درجه
  آزادي

  ميانگين مربعات
  نشت الكتروليت   محتواي نسبي آب

  ns  984/7  ns 000/0  2  تكرار
  001/0 **  041/70 *  3  آبياري

  000/0  890/9  6  اشتباه آزمايش
  18/10  75/4  ---   ضريب تغييرات (%)

ns * به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال پنج و يك درصدو * و : *  

داري كاهش يافت. محتواي نسبي آب تحت با افزايش فواصل آبياري، محتواي نسبي آب برگ گاوزبان به طور معني    
و نيز  I2و  I1بين تيمارهاي به دست آمد. از اين نظر  I1درصد كمتر از تيمار  15و  8/12، 6/8به ترتيب  I4و  I2 ،I3تيمارهاي 

نمايانگر  آب نسبي محتواي كه ييجا از آنالف). - 1داري وجود نداشت (شكل اختلاف معني I4و  I2 ،I3در ميان تيمارهاي 

)، تنش خشكي، محتواي 1999به گزارش مون و همكاران (شود. مي RWC كاهش باعث تنش افزايش وضعيت آبي گياه است،
با افزايش شدت تنش  RWCدرصد كاهش داده است. كاهش  30و  40و بادرنجبويه را به ترتيب نسبي آب گياه رزماري 

  ) نيز گزارش شده است.1382خشكي در گياه ريحان (حسني و همكاران، 

        
  تغييرات محتواي نسبي آب برگ (الف) و نشت الكتروليت (ب) گاوزبان در فواصل آبياري مختلف -1شكل 

 I1 ،I2 ،I3  وI4 متر تبخير از تشتك كلاس ميلي 150و  120، 90، 60: به ترتيب آبياري پس ازA 

  باشند.دار در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانكن ميحروف متفاوت نشانگر اختلاف معني

 الف ب



  
 

٩�� 

 

با افزايش  هاي گاوزبان تحت آبياري محدود بيشتر از آبياري مطلوب بود، به طوري كهنشت الكتروليت غشاي برگ بوته
به ترتيب  I4و  I2 ،I3داري افزايش نشان داد. ميانگين نشت الكتروليت تحت تيمارهاي فواصل آبياري اين صفت به طور معني

 فعال هايتجمع گونه و هاي محيطي توليدب). با وقوع تنش- 1بود (شكل  I1درصد بيشتر از تيمار  1/64و  1/32، 2/13

ها، گياه نظير پروتئين سلولي تركيبات از بسياري به تركيبات فعال اين ).1994همكاران،  يابد (فوير ومي اكسيژن افزايش
شوند (ليانگ مي آن افزايش تراوايي غشا و ساختار تغيير و موجب آسيب رسانده نوكلئيك اسيدهاي و هاكربوهيدرات ها،چربي

  ). 1982ست (بلوم و همكاران، همراه ا ياز غشاي سلول هاالكتروليت نشت كه با )2003و همكاران، 
  منابع 

) توليد و فرآوري گياهان دارويي. جلد چهارم، چاپ اول، شركت به نشر (انتشارات آستان قدس رضوي)، 1389اميدبيگي، ر. (
  صفحه. 423

دارويـي).  ) بذر گياهان دارويي (مورفولوژي، فيزيولوژي و خـواص  1389اقدم، ع. و حبيبي خانياني، ب. (اهوازي، م.، رضواني
  صفحه. 228جلد اول، چاپ اول، انتشارات جهاد دانشگاهي واحد تهران، 

هاي مقاومت به خشكي در گياه ريحـان.  ) بررسي برخي از شاخص1382حسني، ع.، اميدبيگي، ر. و حيدري شريف آباد، ح. (
  . 65-74، صفحات: 4، شماره 10مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، سال 

) افزايش عملكرد گياهان زراعي (ترجمه). انتشارات جهـاد دانشـگاهي   1374ا.، كوچكي، ع. و بنايان اول، م. (دزفولي، هاشمي
  صفحه. 284مشهد، 
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  رقم سوپرآ يفرنگگوجه يفياز صفات ك يساكارز و بر بر برخ يپاشاثر محلول يبررس
  2، كامكار، بهنام 2زي، كامبيخي، مشا *1وبي، ايدهكرد يقربان

 و منابع يدانشگاه علوم كشاورز يئت علمياعضاء ه 2گرگان  يعيو منابع طب يدانشگاه علوم كشاورز يارشد علوم باغبان يكارشناس يدانشجو1

 گرگان يعيطب

 Aiiobghorbani@yahoo.comا *

  

 يهال در قالب طرح بلوكيفاكتور يشيرقم سوپرآ آزما يفرنگگوجه يفياز صفات ك ياثر ساكارز و بر بر برخ يبه منظور بررس
در ساكارز  يپاشبا چهار تكرار در مزرعه كشت و صنعت دلند استان گلستان انجام گرفت. عامل اول محلول يكامل تصادف

-درصد) بود. محلول 2/0ك در دو سطح (صفر و يد بوريدرصد) و عامل دوم بر به صورت اس 15و 10، 5چهار سطح (صفر، 

ج ي). نتايپاشروز تكرار شد (مجموعا هفت مرتبه محلول 15روز پس از انتقال نشاها به مزرعه آغاز و  به فواصل  20ها يپاش
ن مقدار يشتريداشت. ب يدارياثر معن يفرنگوه گوجهين ميانيته و آنتوسيديكس، اسيبر ينشان داد كه برهمكنش ساكارز و بر رو

وه مربوط به برهمكنش پنج يته ميدين مقدار اسيشتريدرصد بر و ب 2/0وه مربوط به برهمكنش پنج درصد ساكارز و يكس ميبر
درصد بر و  2/0درصد ساكارز و  15نش ن برگ مربوط به برهمكيانين آنتوسيشتريدرصد بر بود. ب 2/0درصد ساكارز و 

 2/0درصد ساكارز و  10وه مربوط به برهمكنش ين ميانين مقدار آنتوسيشتريدرصد بر و ب 2/0درصد ساكارز و  10ن يهمچن
 نيانيبرگ و آنتوس نيانيته و آنتوسيديكس، اسيش بريمار جهت افزاين تيج به دست آمده  بهتريدرصد بر بود. . با توجه به نتا

  درصد بر بود. 2/0درصد ساكارز و  5، برهمكنش يفرنگوه گوجهيم
  كس، بر، ساكارزيته، بريدين، اسياني، آنتوسيگوجه فرنگ :يديكلمات كل
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In this study the effect of sucrose and boron Interaction of together on some of quality characters of tomato var. 
Super A were study the field experiment was conducted as factorial test in randomized completely block design 
with four replicates in Daland industrial agricultural farm, this located in Golestan province during year of 2013. 
In this search sucrose were tested in four concentration (0, 5, 10 and 15 percent) and second factor namely boron 
as boric acid in two concentration (0 and 0.2 percent) the sprayed on the tomato plant leaves. The first 
application were done 20 days after seedling transplant and also repeated every 15 days till 110 days. The 
obtained results showed significant interaction with sucrose and boron application on Brix, acidity, leaf and fruit 
anthocyanin content of tomato. The highest brix of fruits resulted by application of sucrose and boron on 5 and 
0.2 percent respectively. The highest amount of fruit anthocyanin resulted by application of sucrose and boron 
on 10 and 0.2 percent respectively but highest amount of leaf anthocyanin resulted by spraying of solution 
contained of 15 percent sucrose and 0.2 percent boron and 10 percent sucrose and 0.2 percent boron. The highest 
fruit acidity resulted by application of sucrose and boron on 5 and 0.2 percent respectively. Consequently the 
obtained results showed that spraying of tomato plant with solution contained 5 percent sucrose and 0.2 percent 
boron increased the Brix, acidity, leaf and fruit anthocyanin of tomato plants. 
Key words: Tomato, Anthocyanin, Acidity, Brix, Boron, Sucrose 
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  مقدمه

 وجود .باشديم Solanaceae يخانواده به متعلق هايسبز نيمهمتر از يكي) Lycopersicon esculentum mill( يفرنگگوجه
 ييغذا محصول كي عنوان به آن يهمگان و عيسر رشيپذ در ييبسزا نقش محصول، نيا يفرآور تيقابل و يخورتازه حالت

 انتقال ،يسلول ميتقس دها،ياس سنتز سبب و است لازم اهانيگ سميمتابول يبرا كه است يمغذ زير عناصر از يكي بر. دارد مهم
 هابرگ در موجود ليكلروف در كه باشنديم يفتوسنتز محصولات هادراتيكربوه نيمچنه. شوديم هاميآنز و هادراتيكربوه
 با موارد ياريبس در بر). 1997 روك، و كنزياسم( رسنديم ياهيگ يهاقسمت يتمام نمو و رشد مصرف به و شده ساخته
 گريد به نسبت اهيگ در يشتريب ولتسه با ماده نيا كه دهديم را برات- قند دهيچيپ كمپلكس ليتشك و شده بيترك ساكارز
 اهيگ كه هستند ياهيگ باتيترك جمله از يدانياكس يآنت باتيترك و هانيانيآنتوس). 1951 تل،يز(شوديم جابجا آن يانتقال اشكال

 يرو بر و ساكارز يهاغلظت ريتاث يبررس پژوهش نيا هدف. است ازمندين اريبس تنش طيشرا در بخصوص هاآن وجود به
  .باشديم يفرنگگوجه وهيم نيانيآنتوس و برگ نيانيآنتوس ته،يدياس محلول، جامد دموا

  هاروش و مواد

- بلوك طرح قالب در ليفاكتور يشيآزما سوپرآ رقم يفرنگگوجه يفيك صفات از يبرخ يرو بر و ساكارز اثر يبررس منظور به

 اول عامل. گرفت انجام گلستان استان دلند صنعت و كشت مزرعه در 1391 يزراع سال در تكرار چهار با يتصادف كامل يها
 و صفر( سطح دو در كيبور دياس صورت به بر دوم عامل و) درصد 15 و10 ،5 صفر،( سطح چهار در ساكارز يپاشمحلول

 ليلتح و هيتجز. رفتيپذ انجام مناسب زمان در. . .  و هرز يهاعلف نيوج ،ياريآب شامل داشت اتيعمل. بود) درصد 2/0
 سطح در دانكن يادامنه چند آزمون از استفاده با هاداده نيانگيم يسهيمقا و گرفت انجام SAS افزار نرم از استفاده با هاداده

 از است شده داريمعن لعه مطا مورد صفات يرو بر و ساكارز برهمكنش اثر كه آن علت به. شد انجام درصد پنج احتمال
  .اندشده نيانگيم سهيمقا نظر مورد صفات يرو بر و ساكارز برهمكنش اثر فقط و شده يخوددار ساده اثرات نيانگيم سهيمقا
 بحث و جينتا

 در كسيبر زانيم نيشتريب گفت توانيم بر و ساكارز متقابل اثرات يبررس و هاداده نيانگيم سهيمقا به توجه با: كسيبر
 محلول جامد مواد نيشتريب چون). الف- 1 شكل( بود درصد 95/6 مقدار به بر درصد 2/0 و ساكارز صد در پنج برهمكنش

 بر و هستند محلول جامد مواد زانيم يبرا يشاخص و) 1997 همكاران، و نكيمو( شونديم شامل قندها را يفرنگگوجه وهيم
   .شود محلول جامد ادمو شيافزا موجب تواننديم) 1951 تل،يز( بخشديم سهولت اهيگ در را قندها انتقال آنكه ليدل به زين

 درصد 2/0 و ساكارز درصد پنج برهمكنش به مربوط تريت قابل تهيدياس زانيم نيشتريب داد نشان هاداده نيانگيم سهيمقا: تهيدياس
 ساختار يدهنده ليتشك قندها كه آنجا از رسديم نظر به). ب- 1 شكل( بود وهيم آب گرم 100 در كروگرميم 12/0 زانيم به بر
 كه يريتاث واسطه به بر عنصر نيهمچن. شود اهيگ يقند يمحتوا شيافزا موجب ساكارز مصرف هستند يآل يدهاياس يهياول
  ). 1991 همكاران، و دو( دهديم شيافزا را تهيدياس زانيم گذارد،يم يفرنگگوجه وهيم يتوسعه و رشد يرو

 بر كروموليم 72/1891 و 1894/ 20 مقدار به برگ نيانيآنتوس دارمق نيشتريب هاداده نيانگيم سهيمقا اساس بر: برگ نيانيآنتوس
 كه جاآن از). ج- 1 شكل( بود بر درصد 2/0 غلظت به مربوط ساكارز درصد 10 و 15 يهاغلظت در بيترت به گرم

 به پس ،)1973 همكاران، و ريم( هستند يقند بيترك كي يدارا خود ساختمان در و بوده يديكوزيگل باتيترك هانيانيآنتوس
 صورت به قند نيا يساز رهيذخ جهت ايگو يول شونديم هابرگ يقند يمحتوا شيافزا موجب ساكارز و بر كه رسديم نظر

  . باشديم بر عنصر حضور به ازين نيانيآنتوس
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 به مربوط گرم بر رومولكيم 3/399 مقدار به وهيم نيانيآنتوس زانيم نيشتريب هاداده نيانگيم سهيمقا اساس بر: وهيم نيانيآنتوس
 آسان انتقال جهت از ساكارز بر بر اثر يدهنده نشان جينتا نيا). د- 1 شكل( بود بر درصد 2/0 و ساكارز درصد 10 برهمكنش

 بر- قند بيترك ليدل به آن علت كه شوديم قندها آسان انتقال موجب اهانيگ در بر كه اندافتهي محققان. است اهيگ در ساكارز
- پژوهش در نيهمچن). 1997 و،يسوتوما و كاستر(كند عبور سلول يتراوا يغشا از ساده يقندها از ترعيسر توانديم كه بوده

- يم نيانيآنتوس زانيم در توجه قابل شيافزا موجب انگور بافت كشت طيمح در ساكارز از استفاده كه شده اثبات گريد يها
  ). 1991 همكاران، و دو( شود

  

  
) د( وهيم نيانيآنتوس و) ج( برگ نيانيآنتوس ،) ب( تريت قابل تهيدياس) الف( كسيبر يرو بر و  ساكارز مختلف يهاغلظت برهمكنش  اثر -1 شكل

  .)ندارند يداريمعن اختلاف يآمار نظر از درصد 5 احتمال سطح در مشترك حرف يدارا يهاستون( سوپرآ رقم يفرنگ گوجه
  

 طعم و عطر تيمطلوب شيافزا و يسالاد و يخور تازه مصارف يبرا كه باشديم امر نيا از يحاك شيآزما نيا از حاصل جينتا
 كسيبر وجود يليتبد عيصنا در گريد طرف از. نمود هيتوص را بر درصد 2/0 و ساكارز درصد پنج  يبيترك ماريت توانيم وهيم

 8/0 تا يفرنگگوجه آب در مناسب تهيدياس كه يطور به. باشديم تيمحدود يدارا تريت قابل تهيدياس يول است مطلوب بالا
 و كارزسا يبيترك ماريت نيبهتر آمده دست به جينتا به توجه با كه). 1386 زاده،يبهرام( باشديم وهيم آب گرم 100 در گرميليم

- گوجه ييدارو مصارف جهت ماريت نيبهتر نيهمچن. باشديم)بر درصد 2/0×ساكارز درصد پنج( يفرآور عيصنا جهت بر

  .شوديم شنهاديپ بر درصد 2/0 و ساكارز درصد 10 برهمكنش آن، نيانيآنتوس از يبهرور منظور به يفرنگ
  منابع

 .32: رانيا يصنعت قاتيتحق و استاندارد موسسه ،761 شماره يفرنگگوجه رب استاندارد) 1386. (پ زاده،يبهرام
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  اوليه رشد و زنيجوانه هايويژگي روي بر Thymus kotschyanus آللوپاتي تاثير

 Achillea millefolium 
  فاطمه 2نوري ،1 *بهرام نژادقلي

  كردستان طبيعي منابع دانشگاه علمي هيئت عضو

  كردستان دانشگاه مرتعداري ارشد كارشناسي دانشجوي

 bahramgholinejad@yahoo.com  
 و ويروس ميكروارگانيسم، گياه، توسط شده توليد ثانوي هايمتابوليت آن طي كه فرآيندي هر آللوپاتي، الملليبين منانج تعريف طبق
 اندركنش عموما اصطلاح اين. گويند آللوپاتي را مثبت يا منفي اثرات از اعم باشد، گذارتاثير بيولوژيك هايسيستم نمو و رشد روي قارچ
 و هوايي هاي اندام از آبشويي شكل به آللوپاتي تركيبات). 1375 فخرطباطبايي،( است محيطي منبع يك سر بر گريكدي با عالي گياهان بين

 توليد آللوپاتي مواد زيادتر مقادير حرارتي و رطوبتي تنش تحت. شوند مي آزاد محيط در گياهي بقاياي تجزيه اثر بر يا اي ريشه ترشحات

 رشد و زني جوانه بر Thymus kotschyanus پودر و عصاره آللوپاتيكي اثر بررسي ورمنظ به  .يابند مي جريان خاك در و
 بذور زني جوانه تحريك عدم و تحريك حالت دو در ها،آزمايش. گرفت انجام آزمايشاتي Achillea millefolium اوليه

A.millefolium استفاده زني جوانه تحريك جهت صددر 1/0 پتاسيم نيترات از اوليه  آزمايشات انجام از پس. گرفت انجام 
 و شد گرفته نظر در آويشن گياه از 30 و 25 ،20 ،15 ،10 ،5 حجمي -  وزني هايدرصد با بود تيمار 7 شامل آزمايش هر. شد
 درصد چون هاييويژگي و روزانه صورت به زدهجوانه بذرهاي شمارش .شد گرفته نظر در شاهد عنوان به هم، تيمار يك

 و گرفت قرار بررسي مورد آزمايش دوره طول در بازدارندگي درصد و زنيجوانه متوسط دوره زني،جوانه سرعت زني،جوانه
 ها،داده روي بر واريانس تجزيه انجام از پس پايان، در .آمد بدست گياهچه ويژگي و ساقه و ريشه طول هم، آزمايشات آخر در

 زنيجوانه بر آويشن مختلف مقادير كه داد نشان نتايج. گرفت قرار مقايسه دمور و بنديدسته دانكن آزمون با تيمارها ميانگين

  .دارد منفي تاثير بومادران گياهچه رشد و بذر
  بومادران آويشن، زني، جوانه آللوپاتي،: كليدي كلمات

Survey and compare the allelopathic effects of Thymus kotschyanus on the Achillea 

millefolium germination and primary growth characteristics 
Gholinejad Bahram 

*1
 , Noori

2
Fateme 

 

bahramgholinejad@yahoo.com 

As defined by the International Association of allelopathy, the process by which secondary metabolites produced 
by plants, microorganisms, viruses and fungi affect growth and development of biological systems, whether 
positive or negative effects of the allelopathic say. The term is generally higher plants with each other on the 
interaction between an environmental source (Fakhre Tabatabai, 1375). Allelopathic compounds leaching from 
the shoot and root exudates or decomposition of plant residues in the environment are released. Under heat stress 
and higher levels of allelopathic substances in soil flow. In order to evaluate the allelopathic effects of Thymus 

kotschyanus extract and powder on germination and initial growth of Achillea millefolium. Experiments was 

included induce and non-induce of A.millefolium germination seeds. After initial experiments, we used from 0.1 
percent of KNO3 in order to induce germination. The treatments included 5, 10, 15, 20, 25 and 30 volume-
weight percentage of Thymus kotschyanus species. Also a control treatment was used, too. Germination seeds 
were counted and recorded daily. Germination properties included: Germination percentage, Mean germination 
time, germination speed, Inhibitory percentage. At the end of study period, radicle and stem length were 
measured and seedling and vigority properties were too . Data were analyzed by ANOVA and a Duncan test was 
made to compare the means. The results showed that allelopathic effects of T. kotschyanus resulted in negative 
effects on germination properties of A.millefolium. Experimental different condition and different values of 
T.kotschyanus showed different inhibitory effects on germination and initial growth of mentioned plant. The 
lowest germination percentage and seedling growth in field and laboratory resulted from 25 percent of weight-
volume and 30 percent of extract respectively. 
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  مقدمه:

هاي ثانوي توليد شده توسط گياه، ميكروارگانيسم، المللي آللوپاتي، هر فرآيندي كه طي آن متابوليتطبق تعريف انجمن بين
پاتي گويند. تركيبات گذار باشد، اعم از اثرات منفي يا مثبت را آللوهاي بيولوژيك تاثيرو نمو سيستم ويروس و قارچ روي رشد

در آللوپاتي به شكل آبشويي از اندام هاي هوايي و ترشحات ريشه اي يا بر اثر تجزيه بقاياي گياهي در محيط آزاد مي شوند. 
 كانادايي طلائي علف ريشه هيدروالكلي عصاره غلظت كردند زارش)در تحقيقي گ2005(  و همكاران Chenهمين راستا 

)Solidago Canadensis (آن بازدارندگي اثر كه طوري به دارد داريمعني منفي تاثير سفيد شبدر گياهچه رشد و زنيجوانه بر 

در تحقيقي به بررسي اثر آللوپاتيكي عصاره آبي  )Peneva  )2007 اي ديگردر  مطالعه. يافت افزايش  عصاره غلظت افزايش با
پرداخت و نتايج  (.Xanthium strumarium L)يات رشد بر خصوص Coffee (coffea Arabica L.)و پودر گياهي بذور 

 .Xتحقيقات او نشان داد كه با افزايش مقدار عصاره و پودر گياهي، درصد جوانه زني و تعداد جوانه هاي رويشي 

strumarium  به بعد تغيير محسوسي در درصد جوانه زني بذور مشاهده نمي شود. 21كاهش مي يابد ضمن اينكه از روز 
زني و رشد هاي جوانهبر روي ويژگي Thymus kotschyanus) در بررسي اثر آللوپاتي 2010ين صفري و همكاران (همچن
هاي هوايي درصد عصاره اندام 100و  75، 50، 25، 5هاي غلظت Trifolium repensو  Bromus tomentellusاوليه 

Thymus kotschyanus با افزايش درصد غلظت به اين نتيجه رسيدند كه  به كار بردند وThymus kotschyanus ويژگي ، -

بر روي دو گونه  Thymus kotschyanusدهنده اثر نامطلوب و بازدارندگي يابد و نشانزني هر دو گونه كاهش ميهاي جوانه
  .ها استمورد مطالعه با افزايش درصد عصاره

  هامواد و روش

هكتار است. ارتفاع حداكثر  31612مساحت آن ق استان كردستان قرار دارد. منطقه مورد مطالعه در شمال بيجار و در شمال شر
 بر  T.kotschyanus دارويي گياه هاياندام آللوپاتيك اثر بررسي منظور به است. 1533و  2187و حداقل منطقه به ترتيب 

 تكرار  4 با  تصادفي ملاًكا پايه طرح قالب در فاكتوريل صورت به يآزمايش A.millefolium بذر زنيجوانه خصوصيات
درصد عصاره  30و  25، 20، 15، 10، 5هاي صفر به عنوان شاهد، تيمار بود كه شامل غلظت 7انجام گرفت. هر آزمايش شامل 

يك تيمار هم به عنوان تيمار شاهد در نظر گرفته شد ، لازم به ذكر است كه اين آزمايشات در دو  اندام هاي آويشن است.
در حالت اول ابتدا با روش هاي مختلف اقدام به شكست خواب و تحريك جوانه زني بذور بومادران شد  .ديدحالت انجام گر

زني اين بذور، اقدام به كاشت بذور بومادران تحريك شده براي ترين روش تحريك جوانهو پس از تعيين بهترين و مناسب
ني و در حالت معمولي اقدام به كاشت بذر بومادران شد. در زجوانه زني گرديد و در حالت دوم بدون انجام تحريك جوانه

هاي هر گلدان را از خاك درآورده و پس از تميز كردن،  ساقه و ريشه از هم تفكيك نموده، طول اين پايان مدت آزمايش، نهال
  اندامها يادداشت گرديد.

 نتايج

حجمـي گيـاه    -تحـت تـاثير درصـدهاي وزنـي     A.millefoliumزنـي  : مقايسه ميانگين پارامترهاي مختلـف جوانـه  2جدول
T.kotschyanus هاي مختلفدر حالت  

طول ريشه چه  گياهچه بازدارندگي (درصد)
متر) ميلي(  

طول ساقه چه 
متر)ميلي (  

سرعت جوانه 
 زني

ميانگين مدت 
 جوانه زني(روز)

-درصد وزني جوانه زني(درصد)
 حجمي

هاي حالت
 مختلف

0a 75/119 a 25/75 a 5/44 a 104/0 a 60/9 a 85a 0  
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0a 
88/5 ab 
82/8 ab 
64/17 b 
11/44 c 
17/41 c 

75/112 a 
5/105 ab 

5/99 b 
75/92 b 
25/77 c 
5/81 bc 

5/70 a 
66ab 

75/61 ab 
58b 

75/47 c 
49b 

25/42 a 
5/39 a 
75/37 a 
75/34 a 
5/29 ab 
5/32 a 

094/0 ab 
087/0 b 
076/0 bc 
062/0 c 
046/0 d 
050/0 cd 

66/10 a 
46/11 ab 
11/13 b 
07/16 c 
88/21 e 
71/19 d 

85a 
80a 

5/77 ab 
70b 

5/47 cd 
50c 

5 
10 
15 
20 
25 
30 

 
حالت تحريك 
 جوانه زني بذور

 

0a 
0a 

57/3 a 
28/14 b 
14/32 bc 
57/53 d 
85/42 c 

 

113a 
25/108 a 
5/101 ab 

25/94 b 
75/88 b 
5/71 c 

76c 

5/71 a 
25/68 a 
75/63 ab 

59ab 
25/55 b 
5/44 c 
75/46 c 

5/41 a 
40a 

75/37 a 
25/35 a 
5/33 a 

27b 
25/29 ab 

064/0 a 
060/0 a 
057/0 ab 
050/0 b 
048/0 bc 
049/0 bc 
048/0 bc 

65/15 a 
54/16 a 
51/17 ab 
94/19 b 
75/20 bc 
18/20 bc 
56/20 bc 

70a 
70a 

5/67 ab 
60b 

5/47 c 
5/32 e 

40cd 

0 

5 
10 
15 
20 
25 
30 

 

 
 

حالت  عدم 
تحريك جوانه 

 زني بذور

زني از تيمار شاهد (صفر درصد) حجمي تيمارها، درصد جوانه–دهد كه با افزايش مقدار وزني ها نشان ميتجزيه وتحليل داده
درصد ايجاد مي شود به اين صورت  25اي توسط تيمار يابد، اما در طول اين پروسه وقفهدرصد كاهش مي 30ه سمت تيمار ب

داراي اثرات منفي آللوپاتيك بيشتري نسبت به ساير تيمارها بر روي ويژگي  T.kotschyanusدرصد پودر  25كه تيمار 
زني در تيمار شاهد (صفر درصد) حالت آزمايشگاهي شترين درصد جوانهباشد. بيمي A.miilefoliumزني گونه درصد جوانه

حجمي حالت  - درصد وزني25زني در تيمار شود و كمترين مقدار درصد جوانهدرصد ديده مي 95و توام با تحريك با مقدار 
داراي درصد جوانه حالت هاي عدم تحريك  2درصد مشاهده شد. با توجه به جدول  5/32صحرايي و عدم تحريكي با مقدار 

درصد 25زني در حالت صحرايي و بدون تحريك در تيمار زني كمتري نسبت به حالت هاي تحريكي بودند. درصد جوانه
درصد داراي اختلاف  30داري با ساير تيمارهاي مورد مطالعه در اين حالت است و تيمار حجمي داراي اختلاف معني–وزني 
  مطالعه در حالت آزمايشگاهي و عدم تحريك است. داري با ساير تيمارهاي موردمعني

  بحث و نتيجه گيري

درصد نيز وجود داشته است اما اختلاف كمتري نسبت به بقيه  5درصد ، حتي تاثير  5حجمي  –اي از مقدار وزني در مقايسه
بوده است. در هر دو حالت درصد و صفر درصد (شاهد) تا حدود زيادي شبيه هم  5مقادير با تيمار شاهد داشته است و تاثير 

، ويژگي هاي جوانه زني T.kotschyanusحجمي پودرهاي گونه - تحريكي و عدم تحريكي صحرايي با افزايش مقدار وزني
درصد  25حجمي - كاهش مي يابد و بيشترين اثرات منفي و بازدارندگي در مقدار وزني A.millefoliumو رشد اوليه  

درصد، اين اثرات منفي اللوپاتيكي كمتر مي شود هر چند كه  30به  25مقدار پودر از  مشاهده شد و پس از آن با افزايش
) 2011درصد پودر، اثرات بيشتري دارد كه اين بخش از تحقيق با نتايج مطالعات فرج الهي و همكاران ( 20نسبت به مقدار 

ان درصد وزني پودرها، ميزان اثر آللوپاتيكي آويشن كاملا مطابقت دارد كه آن ها در مطالعات خود بيان كردند كه با افزايش ميز
يابد. آن ها كاهش ميچه و ساقه چه نهاليابد و متعاقب آن طول ريشهزني توت روباهي كاهش ميبيشتر شده و درصد جوانه

يق حاضر داراي بيشترين اثر بازدارندگي بود كه با تحق T.kotschyanusگرم پودر  25ها همچنين بيان كردند كه ميزان 
). اين تركيبات 2007دهند(تاواها و همكاران، ها را كاهش ميها ميزان اكسين القا كننده رشد ريشههمخواني دارد. آللوكميكال

شوند. به با ممانعت از جذب عناصر غذايي و يا دخالت مستقيم در تنفس يا فسفريله شدن اكسيداتيو باعث كاهش رشد مي
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زني مشاهده ه ناشي از فعاليت مواد آللوپاتيكي كه غالبا به صورت تاخير يا جلوگيري از جوانهرسد اثرات مشاهده شدنظر مي
ها و فرآيندهايي همانند تقسيم سلولي، توليد شوند ناشي از اثرات اوليه اين مواد بر فرآيندهاي متابوليكي باشد. واكنشمي

توانند به عنوان هدف و نقطه اثر براي مواد آللوپاتيك مطرح ها، پايداري و نفوذپذيري غشاء، فتوسنتز و تنفس ميهورمون
هاي در زني بذر بومادران، اثرات منفي آللوپاتيك بر روي ويژگي). در حالت صحرايي و عدم تحريك جوانه1988باشند(منگز، 

هاي دهد كه حالتمي هاي ديگر بود و اين نشانزني بيشتر از حالتزني و متوسط زمان جوانهزني، سرعت جوانهصد جوانه
دهند به صورتي كه در بسياري از اي ديگر نشان ميرا به گونه A.millefoliumزني و رشد اوليه گونه هاي جوانهديگر ويژگي

-تيمارها بيانگر شرايط طبيعي اكوسيستم نيست. نكته قابل توجه در اين تحقيق اين بود كه در حالت صحرايي مقدار وزني
  ترين تاثيرات منفي آللوپاتيك را نشان داده است.درصد بيش 25حجمي 
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 در كشت تابستانه باراني بر برخي صفات فيزيولوژيك ذرت آبياريآب  بررسي تأثير كيفيت

 
  سهراب 4و مينايي 3رضا ،برومند نسب سعيد محمد 2افراسياب،  سياهپوش 2، راهنما1* قهرماني پيرسلامي فاطمه

اسـتاد   3ح نباتـات دانشـگاه شـهيد چمـران اهـواز،     استاديار گروه زراعت و اصلا 2دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه شهيد چمران اهواز،1
  دانشجوي دكتري دانشكده علوم آب دانشگاه شهيد چمران اهواز 4دانشكده علوم آب دانشگاه شهيد چمران اهواز،

Ghahramani_fateme@yahoo.com 
  

ب بـراي توليـد   گردنـد، كـه داراي كيفيـت نـامطلو    هاي شـور محسـوب مـي   بخش عظيمي از منابع آبي براي آبياري جزء آب
هـاي شـور   از آب يتوان به نحو مطلوبمحصولات زراعي هستند. لذا با مديريت مناسب جهت افزايش كارايي مصرف آب مي

 7/2بـا كيفيـت متفـاوت (شـامل هـدايت الكتريكـي        يهابرداري نمود. به منظور بررسي تيمارهاي مختلف استفاده از آببهره
باراني در شب بر برخي صفات فيزيولوژيك هيبريد ذرت  ر) با استفاده از سيستم آبياريدسي زيمنس بر مت 2/4و  4/3(شاهد)، 

از نظـر   سطوح مختلف آب شوربين  اي به صورت طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكرار انجام گرفت.، آزمايشي مزرعه704
مشـاهده   داريتفـاوت معنـي   اي، محتوي آب نسبي برگ و شاخص سطح برگ)، هدايت روزنهSPADميزان سبزينگي (عدد 

دسي زيمـنس بـر متـر در     4/3به تيمار محتوي آب نسبي  اي وميزان سبزينگي، هدايت روزنهپاسخ پارامترهاي . اگرچه گرديد
هـا در مقايسـه بـا    دسي زيمنس بر متر سبب كاهش معني دار اين پـارامتر  2/4سطح يك درصد مشابه با شاهد بود، ولي تيمار 

به طور معني داري در سـطح احتمـال    سطح برگ الي كه با افزايش هدايت الكتريكي آب، پارامتر شاخصشاهد گرديد. در ح
باراني در شب بتوان ضمن كاهش  رسد از طريق سيستم آبياريبه نظر ميبنابراين يك درصد در مقايسه با شاهد كاهش يافت. 

آب و دستيابي بـه عملكـرد مطلـوب در ايـن منـاطق       تبخير و تعرق در شرايط آب و هوايي گرم سبب افزايش كارايي مصرف
 گرديد.

 آب شور، آبياري باراني، ذرتواژگان كليدي: 

Effects of sprinkler-irrigated water quality on some some physiological traits of corn in summer 
sowing 

Pyrslamy Chahrami F 
* 1

, Rahnama Afrasiab
2
Siahposh, M ¬ R

2
., 

1graduate student martyr Chamran University, 2 Department of Agronomy martyr Chamran 

University University 4 PhD student in Water Science 
Ghahramani_fateme@yahoo.com 

 
A large part of water resources for irrigation are salty that is considered to have poor quality for crop production. 
Therefore, a proper management to increase water use efficiency can be a good way to exploit the salt water. To 
evaluate the different treatment of different water quality (including EC= 2/7 (control), EC= 3/4 and EC= 4/2 
dS/m) using sprinkler irrigation systems at night on some physiological traits of hybrid maize (SC 704), a field 
experiment was conducted as a randomized complete block design with three replications. The results showed a 
significant difference between different levels of salt water in terms of SPAD number, stomatal conductance, 
leaf relative water content and leaf area index (LAI). Although, there was a similar response to control in SPAD 
number, stomatal conductance and relative water content parameters at 3/4 dS/m, but 4/2 dS/m was caused a 
significant decrease in these parameters when compared with control. However, leaf area index was significantly 
decreased when compared to control at 1% level. Therefore, it seems to achieve optimal performance in tropical 
regions, sprinkler irrigation system at night can reduce evapotranspiration, hereby increase water use efficiency 
in these areas.  
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  مقدمه

 هاي دارايافزايش رقابت براي استفاده از آب هاي سطحي و زير زميني،شور شدن منابع آب كاهش منابع آب وبا توجه به 
اي روشن در پايين نويد بخش آيندههاي كيفيت هاي دارايآبي استفاده از رسد تحقيقات در زمينهمطلوب، به نظر ميكيفيت 
زراعي در كشاورزي مناطق داراي محدوديت منابع آبي مطلوب مانند خوزستان  ترضايت بخش برخي محصولا توليدجهت 
به طور روز  يكارگر يرويدر ن ييجو و صرفه يخودكارساز يايبالا، مزاآبياري راندمان  ليبه دل يباران ياريآب روشباشد. 

ياري غرقابي قادر به آبشويي نمك آبياري باراني در مقايسه با آب. )2009و آراگوس،  سلاي(ا استافزون در حال گسترش 
بيشتري در واحد حجم خاك است، لذا در شرايط يكسان و با فرض عدم تأثير آبياري باراني بر خصوصيات برگي نظير 

نتايج  ها، شوري مجاز آب مورد استفاده در آبياري باراني بيشتر از آبياري غرقابي و يا رديفي باشد. به هر جهت،سوختگي برگ
سبب  اي برگحرارت برگ، ميزان تعرق و مقاومت روزنه تغيير درجهاز طريق  شور نيزبا آب باراني  آبياريكه  نشان داده

). آبياري در شب به دليل 2010گرديده است (آمر، عملكرد دانه و شاخص برداشت ذرت  ،شاخص سطح برگدار معنيكاهش 
وبت نسبي و كاهش ميزان تبخير و تعرق در مقايسه با آبياري در پائين بودن دماي محيط، عدم تابش خورشيد، بالاتر بودن رط

ها توسط برگ شده و از طريق كاهش اثرات زيانبار آن بر روي گياه، سبب دستيابي به روز سبب كاهش جذب و تجمع يون
توان اثرات شب ميبه نظر مي رسد با استفاده از آبياري باراني در  .)1985(آيرز و وستكوت، عملكرد مطلوبي خواهد گرديد 

هاي آب تر مانندهاي با كيفيت پايينآب سوء آبياري باراني در روز را كاهش داده و در مناطق داراي آب و هواي گرم بتوان از
  نمود.برداري مطلوب بهرهبه نحو شور 

  مواد و روش

وم آب دانشگاه شهيد چمران اهواز اجرا اين تحقيق با استفاده از سيستم آبياري باراني در مزرعه پژوهشي دانشكده مهندسي عل
 با كيفيت متفاوت يهاتيمارهاي مختلف استفاده از آبدر شرايط  704گرديد. برخي پارامترهاي فيزيولوژيك هيبريد ذرت 

 با استفاده از سيستم آبياري دسي زيمنس بر متر )S3( 2/4و  )S2( 4/3، به عنوان شاهد )S1( 7/2شامل هدايت الكتريكي معادل 

 زيمنسدسي 7/2معادل  براي تيمار گرفتند. در شب به صورت طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكرار مورد ارزيابي قرار باراني

و ميزان املاح آب كارون براي تهيه  )SAR(پس از تعيين نسبت جذب سديم  متر از آب رودخانه كارون استفاده شده بود. بر
به آب كارون اضافه  MgCl2و NaCl ، CaCl2هاي ، نمكزيمنس بر متر دسي 2/4دل حداكثر هدايت الكتريكي مورد نظر معا

سانتي متر و فاصله بذر  75پس از مراحل آماده سازي زمين و نصب سيستم آبياري، بذور با فاصله جوي و پشته معادل شد. 
ع بر روي دو خط لوله موازي در هاي واق تيمارهاي شوري توسط آبپاشسانتي متر مورد كاشت قرار گرفتند.  18روي رديف 

انجام گرديد، كه ايجاد شيب شوري  )2009( و آراگوس سلاياطرفين مزرعه اعمال گرديد. نحوه اجراي طرح بر اساس روش 
اعمال  .آبپاش نسبت به محل استقرار آن استوار بود جهت دستيابي به تيمارهاي مورد نظر بر تغييرات مقدار پاشش آب از هر

روزه در شب انجام گرديد. پس از رسيدگي  7وري از مرحلة چهار برگي تا رسيدگي كامل با دور آبياري هاي شتيمار
اي با برگ با دستگاه اسپد، صفت هدايت روزنهميزان سبزينگي گيري صفات فيزيولوژيك شامل فيزيولوژيك گياه، اندازه

گيري سطح برگ با دستگاه سنجش سطح ) و اندازه1990دستگاه پرومتر، محتوي آب نسبي برگ به روش ايتچي و همكاران (
  ) محاسبه گرديد. 1برگ انجام گرفت. ميزان شاخص سطح برگ با استفاده از رابطة (
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  محاسبه و مورد ارزيابي قرار گرفت. SPSSو همبستگي بين صفات با  SASها با استفاده نرم افزارتجزيه و تحليل داده

  نتايج و بحث

 704نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشان داد كه بين سطوح مختلف شوري از نظر كليه پارامترهاي مورد مطالعه هيبريد ذرت 
   .)1داري وجود داشت (جدول  تفاوت معني درصديك و پنج سطح در 

 
  
  
  
  
  

 4/3به تيمـار   ايو هدايت روزنه نسبي آب محتوي ميزان سبزينگي،پاسخ پارامترهاي اگرچه ها نيز نشان داد كه مقايسه ميانگين
دار ايـن   زيمنس بر متـر سـبب كـاهش معنـي     دسي 2/4متر در سطح يك درصد مشابه با شاهد بود، ولي تيمار  بر زيمنس دسي

 برگ طحسكه با افزايش هدايت الكتريكي آب، پارامتر  حالي ها در سطح احتمال يك درصد در مقايسه با شاهد گرديد. درپارامتر
 ).1داري در سطح احتمال يك درصد در مقايسه با شاهد كاهش يافتند (شكل  طور معني به

  گيرينتيجه

زيمنس  دسي 4/3، 7/2بين سطوح شوري  704در آبياري در شب كشت تابستانه هيبريد ذرت  دهدطور كه نتايج نشان مي همان
داري مشاهده نگرديد، و تنها با افزايش شوري  اي تفاوت معنيزنهو هدايت روميزان سبزينگي، محتوي آب نسبي از نظر بر متر 

دسي زيمنس بر متر  7/2كه در شوري معادل  دار آشكار گرديد، در حاليهاي معنيدسي زيمنس بر متر تفاوت 2/4تا معادل 
ي در خصوص گياه داري كاهش يافت. قبلاً نيز نتايج مشابه بود و با افزايش شوري به طور معني 35/7شاخص سطح برگ 

حال رشد برگ يكي از پارامترهايي بود كه در مقايسه با  هر ). به2012؛ اوماتو و همكاران، 2010ذرت مشاهده شده است (آمر، 
رسد خصوصيات فتوسنتزي نظير خصوصيات فتوسنتزي حساسيت زيادي نسبت به شوري از خود نشان داد و به نظر مي

نسبت به تنش شوري مقاومت بالاتري از ود زيادي وضعيت خود را بازيافت كرده باشند و اي در طي زمان تا حدهدايت روزنه
شدن سطح خاك و راندمان آبياري پايين آب  ). به هر جهت، با توجه به شور2011ه باشند (راهنما و همكاران، خود نشان داد

با مديريت صحيح آبياري رسد به نظر مي، )1384(خليليان و موسوي، در روش آبياري سطحي در مقايسه با آبياري باراني 
توان در مناطق داراي آب و هواي گرم اثرات با استفاده از اين روش مي باراني در شب بتوان عملكرد را بهبود بخشيد، چرا كه

وكارهاي تعرق بيشتر برگ، سوختگي برگ ناشي از افزايش سديم بافت گياه و اختلال در سازسوء آبياري باراني در روز، نظير 
و در را كاهش داده داخل سلولي و ميزان فتوسنتز خالص  C02اي، سرعت تعرق، غلظت فيزيولوژيكي از جمله هدايت روزنه

توجه به  لذا با ).2012، عملكرد محصول را بهبود بخشيد (اوماتو و همكاران، ترهاي با كيفيت پايينحين استفاده از آب
هاي كشاورزي بايستي هاي زيرزميني و خاككاهش كيفيت آن نظير شور شدن آبمشكلات ناشي از بحران كمبود آب و 

  در سطوح مختلف شوري 704تجزيه واريانس برخي صفات فيزيولوژيك هيبريد ذرت : 1جدول 

  ميانگين مربعات

  تغييراتمنابع  درجه آزادي  ميزان سبزينگي ايهدايت روزنه شاخص سطح برگ  محتوي آب نسبي برگ
**316/74  

31/6 

**22/5  
148/0 

**093/0  
002/0 

*43/05  
20/3  

2  
6 

  شوري سطوح مختلف
 خطا

ns  * باشددرصد مي 5و  1به ترتيب عدم تفاوت معني داري و  معني دار بودن در سطح احتمال ، ** و.  
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كارآيي مصرف  حفظهاي شور در حد تحمل گياه و جمله استفاده از آب تدابيري در مديريت صحيح استفاده از آب آبياري از
  در سر لوحه كار محققين كشاورزي  قرار گيرد.آب 
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 در سطوح مختلف شوري.  704هيبريد ذرت  )d(و محتوي آب نسبي  )c( ، شاخص سطح برگ)b(اي ، هدايت روزنه)a( : مقايسه ميانگين ميزان سبزينگي1شكل 

  با يكديگر ندارند).%  تفاوت معني داري 5هاي داراي حروف مشترك  در سطح احتمال اي دانكن، ميانگين( بر اساس آزمون چند دامنه

، بطوري مشاهده گرديد هابين كليه پارامتردرصد  5 و 1 احتمال سطحداري در  همبستگي مثبت و معنيبا توجه به نتايج حاصل، 
 87/0rاي، شاخص سطح برگ و محتوي آب نسبي به ترتيت داراي همبستگي معادل هدايت روزنه باكه پارامتر ميزان سبزينگي 

=، 85/0 r = 84/0و r = اي  نيز با شاخص سطح برگ و محتوي آب نسبي با در سطح يك درصد معني دار بود. هدايت روزنه
 در سطح يك درصد معني دار بود. اما بين محتوي آب نسبي و شاخص سطح برگ با= r 87/0و = r 92/0 همبستگي معادل

76/0 r =.همبستگي معني دار در سطح پنج درصد وجود داشت  
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  ميسد ديكلر از يناش يشور به ).Oryza sativa L( برنج مختلف يهاپيژنوت خپاس يابيارز
  يمرتض 3يزاهد ، درضايحم 2زاده يعشق ،* دااللهيش 1يكاظم

  اصفهان يصنعت دانشگاه ،يكشاورز دانشكده زراعت، ارشد يكارشناس يدانشجو -1
  اصفهان ينعتص دانشگاه ،يكشاورز دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه ارياستاد -2

shahidollah.kazemi@ag.iut.ac.ir  
 
 مولار يليم 100 و صفر يشور سطح دو در يرانيا شده اصلاح و يمحل برنج پيژنوت 27 پاسخ  نييتع منظور به مطالعه نيا

 بدون كشت يپژوهش مركز يقاتيتحق گلخانه در تكرار سه  با يادفتص كاملآ طرح قالب در ليفاكتور صورت به ميسد ديكلر
 كل وماسيب و شهير حجم شه،ير طول برگ، سبز سطح آمده دستبه جينتا به توجه با. شد انجام اصفهان يصنعت دانشگاه خاك

-پيژنوت در كاهش ارمقد يول دادند، نشان را يداريمعن كاهش شور ريغ طيشرا با سهيمقا در مولار يليم100 يشور سطح در
 شور ريغ ماريت در يمركز و شمال شده اصلاح شمال، يمحل يهاپيژنوت كل خشك وزن نيانگيم. بود متفاوت مختلف يها
 بوته هر در گرم 58/0 و 59/0 ،46/0 به بيترت به ميسد ديكلر مولاريليم 100 يشور در و گرم 38/1 ،09/1 ،94/0 بيترت به

 سرخ دم ارقام در ترتيب به شمال يمحل يهاپيژنوت نيب در شوري اثر در كل خشك وزن هشكا نيكمتر و نيشتريب. بود
. شد مشاهده%) 19( ندا و%) 65( يروديش ارقام در بيترت به شمال ياصلاح يهاپيژنوت  بين در و%) 13( يلمانيد و%) 80(

   .دادند نشان يسازندگ و رود ندهيزا امارق به نسبت يبالاتر تحمل جوزان يمحل رقم كشور يمركز يهاپيژنوت نيب در
 

  كل خشك وزن ،ينگيسبز شاخص ژنوتيپ، ،يشور تحمل برنج، :يديكل كلمات

  
The evaluation of the response of different rice genotypes (Oryza sativa L.) to NaCl 

salinity 
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An experiment was conducted to determine the response of the 27 Iranian local and improved rice genotypes to 
two levels salinity (0 and 100 Mm NaCl) at Soilless Culture Research Center of Isfahan University of 
Technology. The treatments were arranged as factorial in a completely randomized design with three 
replications. The results showed that the green leaf area, root length, root volume and total biomass were 
significantly reduced under saline condition. However, the extent of the reductions was different among 
evaluated genotypes. The average total biomass of local genotypes of north, improved genotypes of north and 
local genotypes of center of Iran under non saline treatment were 0.94, 1.09 and 1.38 and under saline treatment 
were 0.46, 0.59 and 0.58 g plant-1, respectively. The highest and lowest reductions of total biomass among local 
genotypes of north were observed in Dom Sorkh (80%) and Daylamani (13%) and among improved genotypes 
of north in Shiroodi (65%) and Neda (19%), respectively. Among local genotypes of centre of Iran, Jozan 
cultivar in compared with Zayanderood and Sazandegi was more tolerant to salinity stress.  
Keywords: Genotypes, Rice, Salinity tolerance, SPAD value, Total dry weight  
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 مقدمه

باشد (گائو وهمكاران مي نفر دو ميليارد از بيش اوليه براي غذايي ادهم و است در جهان ترين محصولات كشاورزيمهميكي از برنج 

 هزار هكتار برآورد شده 574، سطح زير كشت انواع واريته هاي برنج در كشور حدود  1389 - 1390در سال زراعي  ).2007
). براي تامين غذاي جمعيت در حال رشد توليد سالانه برنج در جهان بايد از 1391 كشاورزيوزارت جهاد  (دفتر آماراست 

 افزايش و جمعيترشد سريع ). 2002(ميسرا وهمكاران  برسد 2030ميليون تن در سال  756به  2001ميليون تن در سال  586

سازد (گائو مشكل را ضروري مي اينحل  هنياز فوري بر شدن منابع آب و خاك از سوي ديگر وش از يك سو و برنج مصرف

 مرحله رشد آغاز در حساسيت اين و داشته شوري به زيادي حساسيت كه است گياهاني جمله از برنج). 2007وهمكاران 
هاي مختلف برنج در جوانه زني و رشد اوليه گياهچه ژنوتيپ). 2004وهمكاران  است (لافيته مراحل ساير از بيشتر زايشي

ها را به طور كامل متوقف دسي زيمنس در متر، جوانه زني ژنوتيپ 20داري نشان داد. و شوري ي بالا كاهش معنيشرايط شور
استفاده از آب شور در دوره رشد رويشي باعث تĤخير در گلدهي، كاهش تعداد پنجه، زيست ). 2010كرد (حكيم و همكاران 

وشه پر شده، خوشه بارور، وزن صد دانه، درصد باروري دانه و توده و سطح برگ و در مرحله زايشي باعث كاهش تعداد خ
و  تثبيت نيتروژن تنفس، فتوسنتز،، يفيزيولوژيك هايمسير ).2007شود (كاستيلو و همكاران هاي نابارور ميافزايش نسبت پنجه

ارزيابي دف از اجراي اين آزمايش ). ه2008(چن و همكاران  گيرندر ميتحت تاثير قرا بالا شوري نسبت به كربوهيدرات و ساز سوخت
- و اصلاح شده به تنش شوري ناشي از كلريد سديم و گزينش ارقام مقاوم به اين شرايط مي  هاي برنج بومي حساسيت ژنوتيپ

  هاي اصلاح نباتات مورد استفاده قرار گيرد. تواند در برنامهباشد كه مي
  ها مواد و روش 

لخانه تحقيقاتي مركز پژوهشي كشت بدون خاك دانشگاه صنعتي اصفهان در شرايط در گ 1392در بهار سال  اين آزمايش
درصد اجرا شد. در اين آزمايش پاسخ رشد  70گراد ( ميانگين روز ـ شب) و رطوبت نسبيدرجه سانتي 32تا  25دماي 

طارم منطقه، طارم محلي،  (ديلماني، علي كاظمي، حسني،هاي برنج محلي شمال ژنوتيپژنوتيپ برنج، شامل  27هاي گياهچه
هاي اصلاح شده شمال ( فجر، شيرودي، پويا،  دم سرخ، اهلمي طارم، محمدي چپرسر، هاشمي، صدري و غريب) و ژنوتيپ

هاي مركزي ايران (محلي جوزان، نعمت، دشت، خزر، كشوري، تابش، بجار، شفق، سپيدرود، ندا و كوهسار) و ژنوتيپ
ميلي مولار كلريد سديم در محلول غذايي يوشيدا به صورت فاكتوريل در  100طح صفر و سازندگي و زاينده رود) در دو س

 2قالب طرح كاملآ تصادفي با سه تكرار مورد ارزيابي قرار گرفت. بذور مورد نظر ابتدا به وسيله محلول هيپوكلريد سديم 
هاي كامل نگهداري شدند. سپس گياهچهزني و سبز شدن هاي پلاستيكي كوچك تا جوانهدرصد ضد عفوني شده و در جعبه

هاي هاي يونوليت بر روي تشتهاي پلاستيكي حاوي صفحات يونوليتي منفذدار منتقل شدند. صفحهدو برگي به ظرف
روز آب مقطر با محلول غذايي تهيه شده بر اساس  3اند، شناور شدند. پس از ليتر آب مقطر بوده 10پلاستيكي كه حاوي 

روز پس از اعمال  21ها اعمال شد. ) جايگزين و بعداز يك هفته تيمار شوري به گياهچه1976كاران (روش يوشيدا و هم
هاي برنج برداشت شدند و صفات سطح سبز برگ، عدد كلروفيل يا شاخص سبزينگي، حجم ريشه و طول تنش شوري بوته

درجه  72كن با دماي  ها  در داخل خشك هچهريشه اندازه گيري شد. وزن خشك ريشه و اندام هوايي پس از قرار دادن گيا
 SAS ساعت با ترازوي دقيق ديجيتالي تعيين گرديد. تجزيه و تحليل داده ها با استفاده از نرم افزار 24گراد به مدت  سانتي

 5در سطح احتمال  )LSDدار ( ها با استفاده از آزمون كمترين تفاوت معنيصورت گرفت. مقايسه ميانگين  MSTAT-Cو
  رصد انجام شد.د
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   نتايج و بحث 

در مقايسه ميلي مولار 100، حجم ريشه و بيوماس كل در شوري طول ريشه سطح سبز برگ، دست آمده نشان داد كهنتايج به
عملكرد سطح سبز برگ  هاي مختلف متفاوت بود.داري يافت، ولي مقدار كاهش در ژنوتيپكاهش معنيبا شرايط غير شور 

%) و بجار  75%)، شيرودي ( 85هاي چپرسر (ژنوتيپرنج نسبت به تنش شوري پاسخ متفاوتي نشان داد. هاي مختلف ب ژنوتيپ
%) كمترين درصد كاهش سطح  27%) و ژنوتيپ حسني با ( 14%)، طارم محلي ( 11هاي غريب (%) بيشترين و ژنوتيپ 72(

ل غذايي، ژنوتيپ و برهمكنش آنها در سطح احتمال سبز برگ را در پاسخ به تنش شوري از خود نشان دادند. اثر شوري محلو
 80هاي دم سرخ (). ژنوتيپ1معني دار شد (جدوليك درصد براي وزن خشك ريشه، وزن خشك گياهچه و وزن خشك كل 

%) كمترين درصد  23%) و طارم محلي ( 19%)، ندا ( 13هاي ديلماني(%) بيشترين و ژنوتيپ 65%) و شيرودي( 65%)، چپرسر(
ميلي مولار سديم كلريد از خود نشان دادند. در اين مطالعه همبستگي مثبت  100وزن خشك كل را در پاسخ به شوري  كاهش

) با صفت وزن خشك كل نشان داده شد كه حاكي از نقش بسيارمهم اين  r=98/0**و معني داري بين وزن خشك گياهچه (
تجزيه خوشه اي كه به واسطه درصد كاهش كليه صفات مورد آزمايش براساس آناليز  باشد.صفت در توليد بيوماس كل گياه مي

 100هاي مورد مطالعه در دو گروه از نظر تحمل به تنش شوري قرار گرفتند. ارقام مقاوم به شرايط تنش شوري صورت گرفت ژنوتيپ
سرخ، پويا، شيرودي، چپرسر، بجار، ميلي مولار(ديلماني، ندا، علي كاظمي، حسني، نعمت، طارم محلي و غريب) و ارقام حساس (دم 

صدري، كشوري، سازندگي، كوهسار، زاينده رود، شفق، تابش، سپيدرود، محلي جوزان، خزر، فجر، دشت، اهلمي طارم، هاشمي و طارم 
  منطقه) 

  
 100ف برنج در شوري صفر و هاي مختل ي ژنوتيپ گيري شده در گياهچه دار بودن صفات اندازه . مقادير درجه آزادي و سطح احتمال معني1جدول 

 ) محلول غذايي NaClمولار ( ميلي

 منبع تغيير

درجه 
 آزادي

 ميانگين مربعات

سطح سبز 
 برگ

وزن خشك 
 ريشه

وزن خشك 
 شاخساره

 طول

 ريشه

 حجم

 ريشه

 شاخص

 سبزينگي
وزرن خشك 

 كل

76/0 **73068 1 شوري (ش) ** 29/5 ** 1045** 54/62 ** 97/18 ns 07/10 ** 

01/0 **2722 26 ژنوتيپ (ژ) ** 33/0 ** 13/60 ** 41/3 ** 2/55 ** 46/0 ** 

006/0 *766 26 ژ×ش ** 08/0 ** 37/11 ** 69/0 ** 94/36 ** 13/0 ** 

99/7 36/0 35/2 04/0 003/0 509 108 خطا  05/0  

66/8 3/32 15/10  4/32 07/37  93/33  ضريب تغيرات  4/28  

nsو 5طح احتمال دار در س دار و معني ، * و ** به ترتيب غير معني % 

  

  منابع: 

) آمارنامه كشاورزي ( جلد اول: محصولات زراعي سال زراعي 1391دفتر آمار و فناوري اطلاعات وزارت جهاد كشاورزي. (
   132اطلاعات، تهران، ايران.  فناوري و آمار دفتر اقتصادي، و برنامه ريزي ). وزارت جهاد كشاورزي، معاونت 1389- 1390

Chen, H. J., Chen, J. Y. and Wang, S. J. (2008) Molecular regulation of starch accumulation in rice seedling 
leaves in response to salt stress. ActaPhysiologiaePlantarum,Vol 30, (2), pp. 135-142.  
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 تنش خشكي كنجد تحت در ژنوتيپ هاي برگ دانه با تبادلات گازي عملكرد ارتباط

 ٭ عظمكدخدايي، ا، 2 ، رزمجو، جمشيد1 زاهدي، مرتضي

  دكترا دانشجوي٭اصفهان،  صنعتي دانشگاه كشاورزي، استاد دانشكده 2اصفهان،  صنعتي دانشگاه كشاورزي، استاديار دانشكده 1

a.kadkhodaie@ag.iut.ac.ir
  ٭
خاك از نظر صفات تبادلات گازي برگ (ميزان در آزمايش مزرعه اي پاسخ ده ژنوتيپ كنجد به سطوح مختلف رطوبت در 

ارزيابي قرار گرفت. گياهان تحت  دانه مورد عملكرد زير روزنه اي، هدايت گازي برگ) و CO2تثبيت دي اكسيد كربن، غلظت 
) درصد تخليه رطوبت خاك كشت شدند. آزمايش در قالب I3( 85) و I1 ،(75 )I2( 55 سه رژيم آبياري، شامل آبياري پس از

انجام   خردشده هاي صورت كرت به صنعتي اصفهان دانشگاه تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه با هاي كامل تصادفي بلوك طرح
 1311و  2519به ترتيب برابر  1شد. در شرايط كنترل بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ژنوتيپ هاي اولتان و اصفهان 

درصد تخليه رطوبت  85درصد در برخي ژنوتيپ ها و در سطح  75سطح كيلوگرم در هكتار تعلق داشت. عملكرد دانه در 
درصد تخليه رطوبت نسبت  85و  75خاك در همه ژنوتيپ ها كاهش يافت. بر اساس درصد كاهش عملكرد دانه در شرايط 

شهرضا، كل و مركزي  ، اهواز، اردستان و شيراز بعنوان ژنوتيپ هاي مقاوم تر و اولتان،1، برازجان، اصفهان 4به شاهد اصفهان 
در اكثر  بعنوان ژنوتيپ هاي حساس تر به تنش كمبود آب ارزيابي شدند. ميزان تثبيت دي اكسيد كربن و هدايت گازي برگ

زير روزنه اي افزايش يافت. ميزان كاهش فتوسنتز و هدايت گازي برگ در  CO2ژنوتيپ ها در شرايط تنش كاهش و غلظت 
نتايج اين آزمايش نشان داد كه ژنوتيپ هاي مقاوم تر توانايي بيشتري از نظر حفظ فتوسنتز و  ژنوتيپ هاي حساس بيشتر بود.

  عملكرد در شرايط تنش كمبود آب دارند.
  تبادلات گازي، ژنوتيپ هاي كنجد، كمبود آب، عملكرد دانه. :واژگان كليدي
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A field experiment was conducted to evaluate the response of 10 sesame genotypes to different levels of soil 
water in terms of rate of photosynthesis, intercellular CO2 concentration, stomatal conductance, and seed yield. 
Plants were grown under three irrigation levels, including irrigation after 55% (I1), 75% (I2), and 85% (I3) 
depletion of soil available water. Field test plots were a two-way factorial arranged in a randomized complete 
block design with three replications. Under control level of irrigation, the most and the least grain yields were 
achieved for genotypes Ultan (2519) and Isfahan 1 (1311 kg/ha), respectively. Grain yield was decreased in 
some genotypes under 75% but in all genotypes under 85% depletion of available water. Based on percentage 
reduction in grain yield under both 75 and 85% depletion of soil available water, Isfahan4, Borazjan, Isfahan1, 
Ahvaz, Ardestan, and Shiraz were recognized as relatively tolerant and Ultan, Shahreza, Kal, and Markazi were 
identified as relatively sensitive to water stress. The rate of photosynthesis and stomatal conductance was 
decreased in most genotypes but the concentration of intercellular CO2 was increased under stress conditions, 
and the magnitudes of the decreases were greater in the sensitive than in the tolerant genotypes. The results of 
this experiment showed that tolerant genotypes of sesame could maintain higher rate of photosynthesis and yield 
performance under water deficit.  
Key Words: Gas exchange; Sesame genotypes; Water deficit; Seed yield. 
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 مقدمه

هاي مناسب رود، اما با اصلاح واريتهكنجد يكي از گياهان دانه روغني و خوراكي مهم دركشاورزي نواحي گرم بشمار مي
تر امكان پذير شده است. دانه كنجد و روغن آن به طور گسترده به عنوان غذا، دارو و توليد عطر گسترش آن به مناطق معتدل
 است، و نيمه خشك خشك اقليم داراي ايران قسمت اعظم كه آنجا . از,.Akpan-Iwo et al)2007در صنعت مصرف مي شود (

است. كاهش در فعاليت فتوسنتز در اثر  برخوردار ه اي اهميت ويژ از زراعي كمبود آب در گياهان تنش به تحمل نسبي تعيين
پاسخ در مقابل تنش كمبود آب بستن كمبود آب مربوط به محدوديت هاي روزنه اي و غير روزنه اي مي باشد. اولين  تنش

) هدايت روزنه اي را بعنوان شاخص فيزيولوژيك مهمي 2012). بورميا و همكاران (,.Basu et al 1998روزنه ها مي باشد (
براي توليد عملكرد بالا در كنجد در شرايط تنش معرفي كردند. ايشان گزارش كردند پاسخ روزنه ها در ايجاد تغيير در ميزان 

  اكسيد كربن زير روزنه اي به واريته، شدت نور، وضعيت آب در گياه و دما وابسته مي باشد.دي 
  مواد و روش ها

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان واقع در لورك نجف آباد  1391و 1390اين آزمايش در سال 
ژنوتيپ  10در اين آزمايش تعداد  شد. اجرا تكرار سه با دفيتصا كامل هاي بلوك طرح در قالب شده خرد هاي كرت صورت به

سطح آبياري (كرت  3در  1، اهواز، كل، شيراز، مركزي، اردستان، اولتان و اصفهان 1، شهرضا، برازجان 4كنجد شامل اصفهان 
) درصد تخليه رطوبت از I3( 85) و I1 ،(75 )I2( 55اصلي) مورد ارزيابي قرار گرفتند. تيمارهاي آبياري شامل آبياري پس از 

    ,.Allen et al).2000پس از استقرار كامل بوته اعمال شد ( خاك
نسخه نرم افزاري  جهت اندازه گيري ميزان تبادلات گازي از دستگاه قابل حمل اندازه گيري تبادلات گازي مدل ال. سي. آي 

) و غلظت دي  gs روزنه اي ( )، هدايت  A ساخت كشور انگلستان استفاده شد و صفات سرعت فتوسنتز خالص (  10/1
آزمايشي، يك ماه پس از كپسول دهي اندازه  ) در سه برگ جوان توسعه يافته در هر كرت  Ci اكسيدكربن درون روزنه اي (

طح س در دار معني تفاوت حداقل و آزمون SASآماري افزار نرم از استفاده با ها ميانگين مقايسه و آماري گيري شد. محاسبات
  صورت گرفت. درصد 5 احتمال

 بحث و نتايج

 1زير روزنه اي و هدايت گازي برگ در سطح احتمال  CO2، ميزان تثبيت دي اكسيد كربن،  دانه اثر رژيم آبياري بر عملكرد
 نهدا ). عملكرد1هاي كنجد شد (جدول  ژنوتيپ دانه عملكرد در داري معني به كاهش منجر آبي كم درصد معني دار بود. تنش

كاهش  4، برازجان و اصفهان 1هاي اهواز، اصفهان  ژنوتيپ درصد كاهش يافت. 48حدود  I1نسبت به   I3 آبياري در سطح
قرار داشتند. ژنوتيپ هاي  حد متوسط در ژنوتيپ هاي اردستان و شيرازاز اين نظر دادند. نشان كمتري را در عملكرد دانه

 به نظر مي رسد ژنوتيپ بنابراين )،1داشتند (جدول  كاهش را بيشترين ها ژنوتيپ ساير به اولتان، شهرضا، كل و مركزي نسبت

 به خشكي حساس تر و داشته رطوبتي در شرايط كمبود دانه نظر عملكرد كمتري از ثبات ها ژنوتيپ ساير به نسبت اخير هاي

  .مي باشند
زير روزنه  CO2درصد كاهش،  57و  34به ترتيب نسبت به سطح شاهد ميزان تثبيت دي اكسيد كربن  I3و  I2در سطح آبياري 

). در مطالعه 1درصد كاهش نشان داد (جدول  64و 49درصد افزايش و هدايت گازي برگ به ترتيب  107و  54اي به ترتيب 
) بر روي گندم، تنش خشكي موجب كاهش معني دار مقدار فتوسنتز، هدايت روزنه اي و ميزان 2006محسن زاده و همكاران (
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حاضر تنش كمبود آب منجر به بستن روزنه ها و در نتيجه كاهش هدايت روزنه اي شد. كاهش  . در مطالعهق گرديدتعر
) كه با  ,.2012Boureima et alهدايت روزنه اي از مكانيسم هاي جلوگيري از هدروي آب در شرايط تنش آب مي باشد (

ي كاهش مي يابد اگر ميزان دي اكسيد كربن زير روزنه اي كاهش زماني كه هدايت روزنه انتايج آزمايش حاضر مطابقت دارد. 
يابد عوامل روزنه اي باعث كاهش فتوسنتز شده و در صورتي كه ميزان آن افزايش يابد عوامل غير روزنه اي باعث كاهش 

 2012Boureima et(فتوستز مي شود. در اين زمان كاهش فتوسنتز بدليل اختلال و ممانعت مستقيم دستگاه فتوسنتزي مي باشد 

al., ( زماني كه تنش كمبود آب رخ مي دهد ميزان . ATP كاهش مي يابد كه باعث محدود شدن سنتز آنزيم روبيسكو و در
  نتيجه كاهش فتوسنتز مي شود كه از عوامل محدوديت غير روزنه اي مي باشد.

در ژنوتيپ هاي شهرضا، اولتان، مركزي، كل،  I3نسبت به به سطح  I1ميزان كاهش تثبيت دي اكسيد كربن در سطح آبياري 
درصد  35و  37، 38، 47، 58، 58، 65، 70، 73، 74به ترتيب برابر  4و اصفهان  1، برازجان 1اردستان، شيراز، اهواز، اصفهان 

 قدارم از نظر ها ي نخود بين ژنوتيپ بار -6و  -3) در پتانسيل اسمزي 1391مهرجردي ( ). در مطالعه زارع1بود (جدول 

ژنوتيپ  به شاهد در درصد نسبت 93 ميزان به فتوسنتز كاهش بيشترين بار، - 3 در پتانسيل زيادي وجود داشت. فتوسنتز تنوع
MCC544 در ژنوتيپ درصد 10 ميزان به كاهش كمترين و MCC333  تيمار در فتوسنتز كاهش بود كه نرخ اين درحالي داد. رخ 

بود. در مطالعه حاضر نيز وجود تنوع بين ژنوتيپ ها از  نوسان در درصد 100تا  70 بين ها ژنوتيپ در شاهد به بار نسبت -6
  نظر ميزان فتوسنتز، اهميت در نظر گرفتن اين صفت را در گروهبندي ژنوتيپ هاي حساس و مقاوم نشان مي دهد.

، 1، برازجان 1، اصفهان 4صفهان نسبت به سطح شاهد در ژنوتيپ هاي ا I3زير روزنه اي در سطح آبياري  CO2ميزان افزايش 
 5/155و  155، 140، 137، 127، 119، 79، 69، 60، 46اهواز، اردستان، شيراز، مركزي، كل، اولتان و شهرضا به ترتيب برابر 

ميزان كاهش هدايت گازي برگ در ژنوتيپ هاي اولتان، شهرضا، مركزي،  I3به سطح  I1). از سطح آبياري 1درصد بود (جدول 
 40و  45، 51، 55، 62، 66، 76، 80، 81، 81به ترتيب برابر  4و اصفهان  1، برازجان 1راز، اردستان، اهواز، اصفهان كل، شي

در ارقام لوبيا چشم  استرس خشكي، از گذشت زمان با كردند كه گزارش ) نيز2004هرزوگ ( و ). آنيا1درصد بود (جدول 
 بيان كردند آنها اي افزايش مي يابد. اتاقك روزنه زير 2COغلظت  مقابل رد و روزنه اي كاهش هدايت فتوسنتز، سرعت بلبلي،

 روزنه ها شدن بسته به خاطر عمدتاً فتوسنتز باشد. همچنين، كاهش در ها برگچه پيري خاطر به است ممكن اين امر علت كه

طالعه حاضر افزايش ميزان دي اكسيد در م .شد نيز مشاهده اي از تنظيم غير روزنه بعضي محدوديت هاي ناشي حال اين با بود.
  كربن زير روزنه اي پس از كاهش هدايت گازي نقش عوامل محدوديت غير روزنه اي را نشان مي دهد. 
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  ژنوتيپ كنجد. 10هدايت گازي برگ در  وزير روزنه اي  CO2، فتوسنتز، هكتار در دانه عملكردرژيم آبياري و ژنوتيپ بر  متقابل اثرات -1 جدول
  هدايت گازي

(µmolCO2/m
2/sec)  

CO2 زير روزنه اي  
(µmol/mol)  

  فتوسنتز
(µmolCO2/m

2/sec) 

 در دانه عملكرد
 (kg/ha)هكتار

 سطوح
  خشكي

  ژنوتيپ

0/068e  110/5o 7/29c-e  1667/0c-h† I1  4اصفهان 
0/073de 118/8no 8/28bc  2158/1a-c I1 شهرضا 

0/083a-c 115/6no 5/46g-i 2062/6a-d I1  1برازجان 

0/078b-e 115/8no 6/68d-f 1908/5c-f I1 اهواز 
0/082a-d 137/1m-o 6/20e-g 2470/9ab I1 كل 
0/074c-e 166/0lm 5/36g-i 2071/5a-d I1 شيراز 

0/093a 111/3o 10/74a 2034/5a-e I1 مركزي 
0/089a 145/0m-o 7/69cd 1522/7e-i I1 اردستان 

0/078b-e 131/0m-o 9/35b 2518/7a I1 اولتان 

0/087ab 225/8h-k 6/66d-f 1310/7g-j I1  1اصقهان 

0/080A 137/7C 7/37A 1972/5A⌠  اثر آبياري 

0/044f-h(-35) 117/8no(+7) 5/99f-h(-18) 1754/2c-g(+5) I2  4اصفهان 
0/033ij(-54) 214/5i-k(+80) 4/69i-k(-43) 1664/0c-h(-23) I2 شهرضا 
0/050f(-40) 149/5m-o(+29) 4/44i-m(-19) 1957/4b-f(-5) I2  1برازجان 

0/042f-i(-46)  156/3l-n(+35) 5/05h-j(-25) 2067/8a-d(+8) I2 اهواز 

0/040f-i(-52) 252/0f-i(+84) 3/48l-o(-44) 1975/3b-f(-20) I2 كل 
0/037g-i(-49) 285/0d-f(+72) 3/67k-o(-31) 2504/7a(+21) I2 شيراز 
0/040f-i(-57) 192/8kl(+73) 6/03f-(-44) 1466/8f-i(-28) I2 مركزي 

0/045fg(-49) 238/2g-j(+64) 5/48g-i(-29) 1277/2g-jk(-16) I2 اردستان 

0/034h-j(-56) 214/6g-j(+85) 4/60i-l(-51) 2007/6ab-de(-20) I2 اولتان 

0/049f(-44) 268/6e-g (+19) 5/36g-i(-20) 1632/3d-h(+24) I2  1اصقهان 

0/041B 211/6B 4/88B 1830/7B  اثر آبياري 

0/041f-i(-40) 161/6lm(+46) 4/76i-k(-35) 1149/9h-l(-31) I3  4اصفهان 
0/014l(-81) 303/5c-e(+156) 2/15q(-74) 906/0j-(-58) I3 شهرضا 

0/045fg(-46) 195/6kl(+69) 3/46l-o(-37) 1289/1g-j(-38) I3  1برازجان 

0/027h-l(-55) 207/6jk(+79) 3/54l-o(-47) 1096/6i-k(-43) I3 اهواز 

0/019kl(-76) 329/6bc(+140) 2/18pq(-65) 1226/1h-k(-51) I3 كل 
0/024jk(-66) 376/6a(+127) 2/24pq(-58) 1098/8i-k(-47) I3 شيراز 
0/018kl(-80) 263/5e-h(+137) 3/32m-p(-69) 1040/7i-l(-49) I3 مركزي 

0/033ij(-63) 318/0cd(+119) 3/22n-q(-58) 831/5j-l(-45) I3 اردستان 
0/014kl(-81) 334/3bc(+155) 2/53o-q(-73) 758/9kl(-70) I3 اولتان 
0/042f-i(-51) 361/7ab(+60) 4/13j-n(-38) 672/7l(-38) I3   1اصقهان 

0/029C 285/2A 3/15C 1022/2C  اثر آبياري 

  % ندارند. LSD 5هاي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت معني دار با آزمون در هر ستون، ميانگين†
  % ندارند. LSD 5با آزمون ميانگين در رديف، اثر اصلي سطوح خشكي براي هر تيمار با حرف مشترك تفاوت معني دار ⌠
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گياه جعفري نسبت به  بررسي اثر قارچ ميكوريزي برميزان جذب عناصركلسيم،منيزيم،پتاسيم وآهن

  كاهش ميزان آبياري
  2شكوفه انتشاري و 1مهرنوش كدخدايي*

 ايران-اصفهان-دانشگاه پيام نور -گروه زيست شناسي -ارشددانشجوي كارشناسي 1
 ايران -تهران -دانشگاه پيام نور -گروه زيست شناسي -استاديار2

Kadkhodaei.mehrnoosh@yahoo.com 

انه بر روي گياه  جعفري در چهار گروه تيماري اين پژوهش در قالب طرحي كاملا تصادفي با سه تكرار به طور جداگ
به منظور اندازه گيري عناصر(كلسيم،منزيم،پتاسيم،آهن) از روش  شاهد،خشكي،ميكوريزي و ميكوريزي،خشكي انجام شد 

طبق اين پژوهش در گياه  .جذب اتمي استفاده گرديد. اندازه گيري يون ها در بافت ريشه و بخش هاي هوايي گياه انجام شد.
جعفري در تيمار ميكوريزي، خشكي ميزان كلسيم وآهن در ريشه و همچنين   آهن در اندام هوايي نسبت به تيمار خشكي 
افزايش معني دار ي داشته است .پتاسيم دراندام هوايي اين گياه در تيمار ميكوريز، خشكي نسبت به تيمار خشكي افزايش 

داري ديده نشد. ميزان منيزيم در اين گياه در تيمار هاي ميكوريزي افزايش معني داري داشته است ولي در ريشه افزايش معني 
 معني داري  در اندام هوايي و ريشه نسبت به ساير تيمارها نشان نداده است.  

  واژگان كليدي:خشكي، اندام هوايي، ريشه، عناصر
The effect of mycorrhizal  on some ionic content in Tagetes erecata plant  grown under 

reduction the amount of irrigation condition 
Mehanosh Kadkhodai, Enteshari Shekofe 

1M. Sc. student of Payame Noor University  
2Assistant Prof. of Payame Noor University  

Kadkhodaei.mehrnoosh@yahoo.com 
This experiment was carried out in complete randomized design with 3 replication. Plants were  treated with 
different levels of mycorrhizal and drought (control, drought stress,  mycorrhizal, mycorrhizal & drought stress). 
Concentration of ca, mg, k and fe in plant`s roots and shoots was determined by using atomic absorption method. 
Results indicated in roots , plants  treated with  mycorrhizal &drought, have significant increase in ca and fe 
content more than plants treated with  drought and shoot, s Fe content increased  in plants treated by mycorrhizal 
& drought significantly  more than plants treated with  drought. shoot`s k content have significant increase in 
plants treated with mycorrhizal &drought, significantly  more than plants treated with  drought but Root, s 
content is not  increase.  Mg content both in roots and shoots is not  increase in plants treated  by  mycorrhizal 
&drought, more than plants treated with  drought. 

Key words: mycorrhizal , drought, root, shoot, ionic content 
   قدمه:م

گياهان در طول دوره رشد خود پيوسته به وسيله عوامل نامساعد محيطي تحت تاثير قرار مي گيرند بعضي از اين عوامل 
) در ميان تنش هاي محيطي تنش خشكي از 2نامساعد مانند تنش رطوبتي، رشد و نمو را گياهان  را محدود مي كنند. (

) كمبود آب با ازبين رفتن آماس سلولها باعث مختل شدن 7يي گياه است (مهمترين فاكتورها ي تغيير دهنده رشد و كارا
فرآيند فيزيولوژيكي، توقف رشد برگ، كاهش فتوسنتز، بسته شدن روزنه ها، تغيير در متابوليسم، خشك شدن و مرگ گياه مي 

غير متحرك نسبت مي دهند. ) بهبود توليد در گياهان ميكوريزي تحت تنش خشكي را به غلظت بيشتر عناصر غذايي  1(گردد
اين واكنش هاي مثبت ايجاد شده توسط همزيستي ميكوريز آربسكولار افزايش جذب يونهاي كم تحرك خاك از قبيل فسفر ، 
پتاسيم، كلسيم، منيزيم، گوگرد، آهن، روي،مس و منگنز توسط قارچ ميكوريز آربسكولار و انتقال آنها به گياه ميزبان نسبت مي 
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همچنين اين همزيستي سبب افزايش جذب و انتقال عناصر متحرك نظير نيتروژن معدني به ويژه در شرايط        )6دهند. (
  ) 2خشكي مي گردد.(

  روش آزمايش:

از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه گرديد.به منظور جوانه زني جوانه زني، بذور را در ظروف پتري و در  جعفريبذر گياه 
از  Glomus moseaeدرجه سانتيگراد قرار داده شد.جهت تلقيح ميكوريزي كود ميكوريزي 23  ±2ژرميناتور با دماي 

گرم از كود ميكوريزي در ظروف پتري ريخته شد و بذور بر روي آن قرار  15كلينيك گياهپزشكي اسدآباد همدان تهيه گرديد.
گرم از كود ميكوريزي بر روي سطح 100ريزي گرفت.پس از جوانه زني جهت انتقال اين بذور به گلدانها و ادامه تلقيح ميكو

پرليت گلدانها ريخته شد و بذور جوانه زده بر روي آن قرار گرفت و سپس سطح گلدانها با لايه نازكي از پرليت پوشانده 
شد.بذور جوانه زده در حالت غير ميكوريزي به گلدانهائي كه فقط محتوي پرليت بودند منتقل گرديدند.كشت گياهان در 

يط گلخانه اي ودر خرداد ماه انجام شدند. از محلول غذايي يك دوم لانگشتاين براي تغذيه گياهان استفاده شد وتمامي شرا
سي سي براي هر گلدان آبياري گرديدند. براي تيماردهي نمونه ها پس  400گياهان به دليل گرماي هوا روزي دو بار به ميزان 

هد، خشكي، ميكوريز و ميكوريز خشكي تقسيم شدند. آبياري نمونه هاي تحت تنش برگه شدن، نمونه ها به گروههاي شا 8از 
 300كم آبي به روزي يكبار براي تيمار خشكي و ميكوريز خشكي تقليل گرديد و پس يك هفته  يك روز در ميان و به ميزان 

منظور اندازه گيري عناصر مورد به سي سي آبياري شدند. اين نحوه آبياري تا زمان برداشت ادامه يافت. پس از برداشت 
) استفاده شد. براي تهيه عصاره گياهي جهت اندازه 1375نظر(كلسيم، آهن، منيزيم  پتاسيم)   از روش جذب اتمي (امامي، 

ساعت قرار  24ميلي ليتر اسيد نيتريك غليظ به مدت  5گرم از بافت گياهي خشك (ريشه و برگ) را در  3/0گيري عناصر 
گياهي به خوبي در اسيد حل شود. بعد از اين مدت محلول حاصل را گرم كرده تا بخارات اسيدي خارج شود.  داده تا نمونه

ميلي ليتر رسانده و از كاغذ صافي عبور داده مي شوند. از محلول به دست آمده جهت  30سپس حجم محلول را به 
و   .هاي استاندارد هر يون تهيه شد ها ابتدا محلولگيري در دستگاه جذب اتمي استفاده شد. جهت تعيين غلظت يون  اندازه

اين پژوهش در غالب طرح آماري فاكتوريل با دو عامل سنجش بر اساس معادلات محلول هاي استاندارد محاسبه مي گردد
با مورد تجزيه وتحليل قرار مي گيرد ونمودارها   SASميكوريز و  خشكي مورد بررسي قرار گرفت واطلاعات با نرم افزار 

  نرم افزار اكسل ترسيم شد .
  نتايج وبحث:

در ريشه و همچنين   ) 7) وآهن(شكل5كلسيم (شكلدر تيمار ميكوريزي، خشكي ميزان  جعفريطبق اين پژوهش در گياه 
)اندام 8آهن (شكل در اندام هوايي نسبت به تيمار خشكي افزايش معني دار ي داشته است.در ضمن ميزان )8(شكل آهن 
در تيمار هاي  )7(شكل  مار خشكي نسبت به ساير تيمار ها كاهش معني دار ي نشان داده است و ميزان آهندر تي هوايي

) در اندام هوايي  6ميزان كلسيم (شكل شاهدو  خشكي درريشه نسبت به تيمار هاي ميكوريزي كاهش معني داري داشته است.
اري نشان نداده ولي در تيمار ميكوريزي نسبت به ساير تيمار در تيمار ميكوريز خشكي، نسبت به تيمار خشكي افزايش معني د

)اين گياه در تيمار ميكوريز، خشكي نسبت 2ها ميزان كلسيم ريشه افزايش معني داري داشته است.پتاسيم دراندام هوايي (شكل
زان منيزيم در اين ) افزايش معني داري ديده نشد. مي1به تيمار خشكي افزايش معني داري داشته است ولي در ريشه (شكل

تاثير قارچ ميكوريزي بر جذب عناصر ميكرو به علت اين  . گياه در تيمار هاي ميكوريزي افزايش معني داري نداشته است.
است كه هيف هاي ميكوريزي در ريشه گياه گسترش مي يابد و ناحيه جذب ريشه را افزايش داده و مقدار بيشتري از خاك را 
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ب شانس جذب اكثر عناصر ميكرو بالا خواهد آمد همچنين همكاري ميكوريزي با گياه ممكن است كاوش مي كندبه اين ترتي
البته خيلي  از ويژ گي هاي )8(.نقل و انتقال بين ريشه و ساقه گياه آلوده را افزايش داده  بدين ترتيب رشد گياه را بالا مي برد

 ) 5خارج نيز در جذب عناصر غذايي توسط ريشه موثر است (به محيط  +Hذاتي گياه مانند ترشح آنزيم هاي مختلف  پمپ 
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تنها به نوع گياه،عنصر و گونه قارچ، بلكه به شرايط محيطي  به نظر مي رسد كه نقش اين قارچ در جذب عناصر غذايي نه    
ن مي دهد كه قارچ ميكوريز غلظت روي  حاكم بر رشد گياه و مديريت زراعي نيز بستگي دارد. به عنوان مثال مطالعات نشا

نيز بيان مي كند كه   El-bably) 3مس را در گيا ه همزيست افزايش مي دهد ولي اثري بر غلظت آهن و منگنز نداشته است.(
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ت تعداد دفعات آبياري مي تواند بر غلظت عناصر كم نياز در گياه شبدر ميكوريزايي اثر بگذارد و باافزايش دفعات آبياري غلظ
)تاثير مثبت قارچ ميكوريز بر جذب عناصر ميكرو به دو حالت 4عناصر در گياه شبدر همزيست با آربسكولار افزايش مي يابد.(

نسبت داده مي شود. در مورد اول هيف ميكوريزي در حاليكه در ريشه گياه گسترش مي يابد ناحيه جذب ريشه را افزايش مي 
ي كند. بدين ترتيب شانس جذب اكثر عناصر ميكرو بالا خواهد آمد. همچنين دهد و مقدار بيشتري از خاك را كاوش م

همكاري ميكوريزي با گياه ممكن است نقل وانتقال بين ريشه و ساقه گياهان را آلوده را افزايش داده و بدين ترتيب رشد گياه 
  )8را بالا ببرد.(
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  ياه شبدر به تنش شوريزا و كود فسفر بر واكنش گيكورير قارچ ميتاث
  2زيزاده، پروو احسان   *1، فائزهيكرباسچ

 اصفهان يار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه صنعتيارشد و دانش يكارشناس يدانشجو

faezekarbaschi@yhoo.com  
ود كننده توليد شبدر يكي از مهم ترين گياهان علوفه ايي بومي ايران است. تنش شوري يكي از مهم ترين عوامل اصلي محد

گياه است. از اين رو به منظور بررسي تاثير قارچ ميكوريزا و كود فسفر بر واكنش گياه شبدر به تنش شوري، آزمايشي به 
صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي در دو تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان اجرا 

ميلي مولار نمك طعام خالص  به عنوان يك  45و  30، 15(شاهد)،  0سطح شوري به ميزان گرديد. در اين آزمايش چهار 
فاكتور، چهار سطح تيمار كودي شامل قارچ ميكوريزا به تنهايي، كود فسفر به تنهايي، قارچ ميكوريزا به همراه فسفر و 

شامل شبدر ايراني، برسيم و قرمز به عنوان  شاهد(بدون كود فسفر و قارچ ميكوريزا) به عنوان فاكتور دوم و سه گونه شبدر
و غلظت  IIفاكتور سوم در نظر گرفته شدند. تنش شوري موجب كاهش وزن خشك، شاخص سبزينگي، كارايي فتوسيستم 

عنصر پتاسيم در اندام هوايي گرديد در حاليكه فلورسانس بيشينه، فلورسانس كمينه و غلظت عنصر سديم در اندام هوايي 
ت. شاخص سبزينگي و وزن خشك در شبدر برسيم بيش از ساير گونه ها بود. از نتايج اين مطالعه مي توان نتيجه افزايش ياف

گيري نمود كه به كار بردن قارچ ميكوريزا و كود فسفر جهت افزايش حاصلخيزي خاك موجب كاهش اثرات تنش شوري در 
  گياه مي شود. 

  شبدر، شوري، ميكوريزا، فسفر كلمات كليدي:
Effect of phosphorus and arbuscularmycorrhiza inoculation on the response of clover to 

salt stress 
Karbaschi,Faeze, Ehsanzadeh Parviz 

Isfahan University of Technology, Iran, 
faezekarbaschi@yhoo.com 

Clovers are amongst important forage crops native to Iran. Salinity is a major constraint  to agricultural 
productions worldwide. In order to investigate the effect of mycorrhiza and phosphorus amendment on clovers 
response to salt stress, a factorial 2-replicate randomized complete block pot experiment was conducted  at the 
Isfahan University of Technology, Iran. Four levels of salinity, consisting, control, 15, 30 and 45mM of NaCl 
and four levels of mycorrhiza consisting, mycorrhiza, phosphorus, mycorrhiza+phosphorus, control (no 
mycorrhiza+ no phosphorus) were applied on 3 clover species consisting Iranian clover (Trifolium resupinatum) 
, red clover (Trifolium pratense) and Egyptian clover (Trifolium alexandrinum). Salinity led to significant 
decreases in shoot dry mass, SPAD, maximum efficiency of PSII and . Maximum 

fluorescence, minimum fluorescence and . Decreased with increase in NaCl level. Egyptian 
clover out-performed the remaining genotype in terms of SPAD and shoot dry mass. Mean shoot dry mass , 
maximum efficiency of PSII, maximum fluorescence and minimum flourescense of clovers were higher when 
they were subjected to the mycorrhiza  and phosphorus level of mycorrhiza treatment. It may be concluded that 
NaCl leaves negative impact on clover growth  and physiological attributes and magnitude of this effect varies 
with clover species. Furthermore mycorrhiza may alleviate the negative effect of NaCl if applied with 
appropriate level of phosphorus.   
Key words:Clover, Salinity, Mycorrhiza, Phosphorus 

  مقدمه

 غير هاي تنش ميان در. هستند ليپتانس عملكرد به نسبت گياه عملكرد كاهش در موثر هاي فاكتور جمله از زنده غير هاي تنش
 درصد 20 حدود در  جهان سرتاسر در شوري تنش. است گياه توليد براي كننده محدود اصلي عامل يك شوري تنش زنده،



  
 

٩٨٢ 

 

 ليدلا به خاك شدن شور). 12(دهد مي اختصاص خود به شيب و كم را) رهكتا ميليون 100 حدود(كشت زير هاي زمين
 كه است ياصل عوامل از يكي مزارع نيسنگ و مداوم يها ياريآب كه گفت بتوان ديشا ها آن انيم از كه دهد يم رخ يمتعدد
 يبعض تيسم و ينوي تعادل عدم آب، ليپتانس كاهش جهينت در و يكشاورز يها خاك در املاح توجه قابل شيافزا سبب

 ژهيو به املاح يبالا غلظت آنكه اول. شود يم اهانيگ به خسارت سبب قيطر سه از يشور تنش. شود يم اهيگ يبرا عناصر
 تيهدا هم ابد،ي يم كاهش خاك تخلخل چون و شود يم خاك ساختمان بيتخر سبب ميسد مانند يعناصر يبالا غلظت

 يخاك نيچن در تيفعال و رشد يبرا طيشرا جهينت در و شود يم فيضع يخاك نيچن در خاك هيتهو هم و يكيدروليه
 ياسمز تنش جاديا سبب املاح يبالا غلظت. دارد يآب تنش با يكينزد ارتباط نمك يبالا غلظت آنكه دوم. گردد يم نامناسب

 اثر در اغلب گريد عبارت به. شود يم اهيگ توسط ييغذا عناصر و آب جذب شدن تر دشوار و خاك آب ليپتانس كاهش و
 و ميسد مانند يخاص يها وني يسم اثرات خسارت شكل نيسوم. افتد يم اتفاق كيولوژيزيف يخشك ينوع خاك بودن شور
 هاي قارچ). 12و 1(كنند يم اهيگ سميمتابول در مشكل جاديا گردند اهيگ جذب اديز ريمقاد در كه يهنگام ژهيو به است كلر

 ها قارچ اين از گروه يك ميكوريزا آربوسكولار هاي قارچ. روند مي شمار به طبيعي هاي اكوسيستم مهم اجزاي از ميكوريزا
 مثل غذايي عناصر جذب طريق از ها قارچ اين. دارند همزيستي كشاورزي در استفاده مورد گياهان اغلب ريشه با كه هستند

 محيطي هاي تنش برابر در را ميزبان داده،گياه افزايش را گياه عملكرد و رشد ميزبان، گياه براي ها مغذي ريز و فسفر ، نيتروژن
 در ها قارچ اين كه است داده نشان ها بررسي. دارند وجود نيز شور هاي محيط در ميكوريزا هاي قارچ. كنند مي محافظت

 صوصخ به معدني مواد جذب افزايش دليل به مسئله اين كه شوند، مي شوري به گياه تحمل افزايش باعث شور هاي محيط
  )12 و 2.(است ميزبان گياه براي مس و روي فسفر، مثل متحرك غير غذايي عناصر

  ها روش و مواد

 شبدر گونه سه وبه عنوان فاكتور اول  سديم كلريد نمك مولار ميلي 45 و 30 ،15 صفر، شامل شوري سطح چهار شيآزما
 pretense Trifolium( قرمز) و شبدرalexandrinum Trifoluimشبدر برسيمresupinatum)  (Trifolium )  يرانيا شبدر: شامل

 گونه ميكوريزا قارچ با تلقيح تنهايي، به پليتر فسفات سوپر شامل يكود تيمار  سطح چهار  دومو فاكتور عنوان به) 
Glomusmosseaeبه )زايكوريم بدون و فسفر كود بدون( شاهد و ميكوريزا قارچ و فسفر كود همزمان استفاده و تنهايي به 

  .شد استفاده سوم فاكتور عنوان
 خشك آزاد يهوا در و شده هيته مناسب خاك نمونه ابتدا در. گرفت انجام باز يفضا در و يگلدان صورت به پژوهش نيا

 يدما در خاك يها نمونه خاك، در موجود يها سميكروارگانيم حذف منظور به و شد داده عبور يمتر يليم 5 الك از و شده
 لياستر  و گرفت قرار اتوكلاو دستگاه در ساعت 24 فاصله به مرحله دو در و ساعت كي  مدت به گراد يتسان درجه 120
ي  گونه زايكوريم قارچ همراه به خاك و ديگرد يعفون ضد الكل با و هيته يلوگرميك كي يها گلدان خاك هيته از پس. ديگرد

Glomusmosseaeپس. شد ختهير ها گلدان داخل بود، قارچ يريتكث يها امكاند ريسا و اسپور سه،ير خاك، از يمخلوط كه 
  مربوطه يها گلدان خاك به گرم يليم 70 زانيم به پليتر فسفات سوپر كود و  ديگرد كشت ها گلدان داخل بذور ماه دو از

 كه ينمك زانيم اهان،يگ به شوك شدن وارد از يريجلوگ يبرا و مدت به ميسد ديپوكلريه محلول در شبدر بذور.  شد اضافه
. شد اضافه آبياري آب به مرحله دو طي در تدريج به شده گرفته نظر در شوري تيمار چهارم و سوم سطوح در گلدان هر يبرا

  . گرفت انجام شوري تيمار اعمال از پس هفته سه گياهان برداشت
  بحث و جينتا
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 330 غلظت نيانگيم با يرانيا شبدر ، مختلف يها گونه نيب در. بود دار يمعن ييهوا اندام ميپتاس و ميسد غلظت بر گونه اثر
 ميسد غلظت بر يكود ماريت اثر. داشتند را ييهوا اندام در ميسد غلظت نيكمتر 1/98 غلظت نيانگيم با قرمز شبدر و نيشتريب
 متقابل اثر جينتا. بود دار يمعن ييهوا اندام ميپتاس و ميسد زانيم بر يشور تنش اثر اما نبود دار يمعن ييهوا اندام در ميپتاس و
 ماريت سطح چهار هر ييهوا بخش ميسد غلظت نيانگيم چه اگر كه داد نشان ميسد عنثر غلظت يبرا يشور و يكود ماريت
 مختلف سطوح تحت شيافزا نسبت و شدت يول افتي شيافزا زايكوريم ماريت سطوح يتمام تحت يشور ديتشد با زايكوريم

 ميپتاس جذب از يشور يبالا سطوح در ميسد وني تيغالب كه كرد يريگ جهينت)  1992( يتلار). 1شكل(نبود كساني يشور
 . شود يم  اهيگ در ميپتاس وني غلظت كاهش باعث و كند يم يريجلوگ اهيگ توسط

 ǁستميفتوس ييكارا حداكثر يبرا درصد پنج احتمال سطح در يكود ماريت اثر و درصد كي احتمال سطح در يشور و گونه اثر
)(Fv/Fm شدند دار يمعن)ستميفتوس ييكارا حداكثر زانيم نيشتريب شبدر يها گونه نيب در). 1- 4جدول ǁ شبدر گونه به متعلق 
. بود فسفر با همراه زايكوريم قارچ ماريت به متعلق ǁ ستميفتوس ييكارا حداكثر زانيم نيشتريب هم يكود ماريت در. بود يرانيا

 از يمشابه بايتقر زانيم سطوح يتمام در يرانيا و قرمز شبدر كه داد نشان شاخص نيا يبرا زايركويم و گونه متقابل اثر جينتا
 اختلاف بدون و مشابه مقدار فسفر با همراه يزايكوريم سطح جز به سطوح يتمام در زين ميبرس شبدر. داشت را شاخص نيا

 و آفتابگردان يها برگ در را فتوسنتز و ليكلروف انسفلورس زانيم) 1994(همكاران و ريپلسن). 2-شكل(داشت يآمار دار يمعن
  . كند يم يريجلوگ اهيگ فتوسنتز و رشد از خاك نييپا فسفر زانيم كه افتنديدر و كرده يبررس فسفر هيتغذ تحت

 هايگ ينگيسبز شاخص بر زايكوريم ماريت اثر اما نبود دار يمعن اهيگ ينگيسبز شاخص نظر از شبدر مختلف يها گونه تفاوت
. بود فسفر با همراه زايكوريم قارچ ماريت به متعلق 4/41 نيانگيم با ينگيسبز شاخص نيشتريب). 1- 4جدول( ديگرد دار يمعن
 زانيم زا،يكوريم ماريت سطوح يتمام در ميبرس شبدر كه داد نشان اهيگ ينگيسبز شاخص يبرا زايكوريم و گونه متقابل اثر جينتا

 يطيشرا و بود رفته كار به ييتنها به فسفر كه يطيشرا جز به سطوح يتمام در يرانيا شبدر اما داشت ييبالا ينگيسبز شاخص
 حيتلق كه يسطح در قرمز شبدر حال نيا با. داشت ييبالا ينگيسبز شاخص زانيم بود نگرفته صورت زايكوريم حيتلق كه
 مذكور تفاوت ظاهرا. داشت را يكمتر ينگيزسب شاخص زانيم سطوح ريسا در و نيشتريب بود، رفته كار به فسفر و زايكوريم

 زين يشور ماريت اثر). 2شكل(است شده متقابل اثر شدن دار يمعن سبب زايكوريم ماريت سطوح به گونه دو نيا پاسخ روند در
 شاخص زانيم بر زايكوريم قارچ ريتاث يا مطالعه در) 2012( همكاران و ايپالنس.ديگرد دار يمعن اهيگ ينگيسبز شاخص بر

 حضور در و متفاوت بالغ و جوان يها برگ در آن زانيم كه دادند نشان و كرده يبررس را يفرنگ توت يها برگ در ينگيسبز
  . ابدي يم شيافزا زايكوريم قارچ

 با ميبرس شبدر شبدر، يها گونه نيب در). 1- 4جدول( بود دار يمعن ييهوا اندام خشك وزن نظر از شبدر يها گونه تفاوت
 زين يمارهايت اثر. داشتند را خشك وزن نيكمتر بوته بر گرم 4/31 نيانگيم با قرمز شبدر و نيشتريب گرم 7/34 زنو نيانگيم

 9/35 وزن نيانگيم با فسفر با همراه زايكوريم قارچ ماريت نيب نيا در كه ديگرد دار يمعن زين ييهوا اندام خشك وزن بر يكود
- 4جدول( ديگرد دار يمعن زين ييهوا اندام خشك وزن  بر يشور ماريت اثر. اشتد را خشك وزن زانيم نيشتريب بوته بر گرم

 با نمك مولار يليم 45 يشور سطح و نيشتريب گرم 8/33 وزن نيانگيم با شاهد سطح ،يشور ماريت سطوح نيب در).  1
  .داشتند را خشك وزن نيكمتر بوته بر گرم 4/31 وزن نيانگيم
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 بر هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييها نيانگيم. ييهوا بخش در ميسد عنصر غلظت يبرا يشور و زايكوريم متقابل اثر نيانگيم -1شكل

ندارند دار يمعن اختلاف ،%5 سطح در  دار يمعن تفاوت حداقل آزمون اساس  
 

 )ب)                                                                           الف

   
 بر هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييها نيانگيم ،IIستميفتوس يكوآنتوم ييكارا يبرا زايكوريم و گونه متقابل اثر يها نيانگيم)الف -2شكل
. اهيگ ينگيسبز شاخص يبرا زايكوريم و گونه متقابل اثر نيانگيم) ب. ندارند دار يمعن اختلاف ،%5 سطح در دار يمعن تفاوت حداقل آزمون اساس

 .ندارند دار يمعن اختلاف ،%5 سطح در  دار يمعن تفاوت حداقل آزمون اساس بر هستند مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييها نيانگيم
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 آذر رقم ، گندم چهاهيگ ارتفاع و بذر يزنجوانه بر نيبرليج يآنت رشد كننده ميتنظ سه توسط بذر نگيميپرا اثر بررسى منظور به
 مقطر، آب لهيوس به شده ميپرا يهابذر و ،)ميپرا عدم( شاهد يهابذر شامل مارهايت. شد انجام يشيآزما سرما، تنش تحت ،2

 ،70 ،35 سطوح شامل سطح 4 در پاكلوبوترازول ؛1600و 1200 ،800 ،400 يهاغلظت شامل سطح 4 در ديكلر كلرمكوات
- 15 ، 2- 5 يدماها شامل، ييدما يتيمارها و مولاركرويم 40 ،30 ،20 ،10 سطوح شامل سطح 4 در دوليميانس و 140 و 105
 كل ارتفاع جز نگيميپرا يمارهايت نيب ييدما يهابازه تمام در داد نشان جينتا .گرفت انجام گراد يسانت درجه 22-25 و 12
 كوسليوسا نيبالاتر دوليميانس يماريت گروه C °5-2 يدما در. شد مشاهده يداريمعن تفاوت C°5 -2 يدما در چهاهيگ

 اختصاص خود به را%  96 با يزنجوانه درصد نيبالاتر شاهد ماريت C °15 -12 يدما در. داشتند را يزنجوانه درصد نيكمتر
 مقدار نيكمتر و نيشتريب بيترت به دوليميانس يماريت گروه و كوسليسا يماريت گروه اثر چهاهيگ كل ارتفاع صفت در و داد

 يمارهايت و داد نشان ررايمقاد نيبالاتر يبررس مورد صفت دو هر در شاهد ماريت C °25 -22 يدما در. داشتند را صفت نيا
 كردن ميپرا بالا، و نييپا ييدما حد دو در دهديم نشان كه داشنتد را يدهندگ كاهش اثر نيشتريب كوسليسا ماده با نگيميپرا

    .كنديم كنترل را چهاهيگ ارتفاع يريچشمگ زانيم به كوسليسا با بذور
  چهاهيگ كل ارتفاع ،يزندرصدجوانه ،ييدما تنش نگ،يميپرا ن،يبرليج يآنت رشد يهاكننده ميتنظ گندم،: يديكل كلمات

Effect of some anti Gibberellin growth regulators under temperature stress on seed 

germination and seedling length in wheat (e.v.Azar 2) 
Karami, Soheila1*. Shekari Farid2 and  Saba, Jalal3 

1*Msc Student, Agricultural College, Zanjan University, Zanjan, Iran 
2 , 3 Department of Agronomy, College of Agriculture, Zanjan University, Zanjan, Iran 

 karami.1234@yahoo.com 
The response of evaluate Effect of some anti-Gibberellin growth regulators under temperature stress on wheat 
seed germination and seedling length. Experimental treatments were instance seeds (non- primed) & seeds that 
primed with distilled water, Cycocel on 4 levels in clouding 400, 800, 1200, 1600 µM. Paclobutrazol on 4 levels 
of 30, 70, 105, 140 µM. & Ancymidol on 4 levels of 10, 20, 30, 40 µM and was conducted with factors including 
temperature in three levels included 2-5ºC, 12-15ºC, 22-25 ºC. Analysis of variance, mean comparison and 
orthogonal contrast showed that the temperature interval between priming treatments except total seedling height 
was significant difference in 2-5 ºC. At 2-5ºC Ancymidol had the highest and Cycocel had the least percentage 
of germination. At 12-15ºC non- primed was maximum percentage of germination with 96% and treated group 
Cycocel was maximum seedling length. At 22-25 ºC, Control treatment in both quality and priming treatments 
with cycocel had the highest level of control, indicated that the two extreme temperatures, prime the seeds 
cycocel had a significant amount of to control seedling height. 
Keyword: wheat, priming, anti-gibberellin growth regulators, percentage of germination, seedling height, 
temperature stress 

  مقدمه مقدمه

 توليد رشد،، ها سلول بيوشيميايي فرآيندهاي سرعت تواند مي كه است نگياها پيرامون محيط در زا تنش عامل يك پايين، دماي

 گياه مناسب استقرار عدم موجب زني جوانه مرحله در پايين دماي طوركلي به دهد. قرار تأثير تحت را گندم كشت توسعه و
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 تنش كند. تنظيم پايين دماهاي در را خود متابوليسم رشد و تا دهد مي اجازه آن به سرما به ييزهپا گندم گردد. سازگاري مي

سي وسه شوند( مي سلول غشاي تخريب و آسيب سبب نيز تركيبات اين و شده اكسيژن فعال هاي گونه افزايش سبب سرما
يمينگ كاهش دادن زمان جوانه زني است تا مهمترين هدف پرا. )Tewari and Tripathy, 1998 ؛ 1388مرده و همكاران، 

كلر مكوات كلرايد يا  .)Nielsen and Nelson, 1998(شود تر قوي حاصل زراعي شده و گياه انجام ترسريع زني جوانه
باشد. سايكوسل با اختلال در مسير چرخه بيوسنتز جيبرليك اسيد ارتفاع گياهان را  سايكوسل يكي از مشتقات كولين مي

باشد. مهمترين تركيب تريازولي مي C15H20ClN3O). پاكلوبوترازول با فرمول1384دهد (شكاري و همكاران،  كاهش مي
هاي آزاد، نقش ارزشمندي را در تحمل به گرماي القاء شده توسط تري افزايش توان گياهان تيمار شده جهت حذف راديكال

هاي رشد پيريميديني است. از بازدارنده 1). انسيميدول1389كند (ابراهيم زاده سروستاني و همكاران،  ها بازي مي آزول
حجازي و (هاي گياهي هستند  هايي موثر است، كه مسئول كنترل ارتفاع در بافتانسيميدول بر روي يكسري خاص اكسيدان

به منظور  حقيقت اكثر مناطق سردسير كشور اين در توجه به شرايط دمايي با. )Coolbaugh et al, 1987؛ 1379كفاشي صدقي، 
 و )2 آذر رقم( در گندم دمايي تنش اثر تخفيف و زنى جوانه هاى ويژگي برخى بر بذر پرايمينگ مختلف تيمارهاى تأثير ارزيابي
  .انجام شد بذر مناسب تيمار پيش انتخاب

  هامواد و روش

هاي رتيماگرفت.  انجام 1391لسا در دانشگاه زنجان كشاورزى دانشكده نباتات اصلاح و زراعت آزمايشگاه در آزمايشى
 4كلرمكوات كلريد در آب مقطر (هيدروپرايمينگ)، به وسيله  شده پرايمينگ بذرهاي، (عدم پرايم) آزمايشي شامل بذر شاهد

و انسيميدول  140 و 105، 70، 35شامل سطوح  سطح 4؛ پاكلوبوترازول در 1600و1200، 800، 400هايسطح شامل غلظت
 در ساعت 24 مدت به بذرها ابتدا پرايمينگ، منظور به بودند. مولارميكرو  40و 30، 20، 10 شامل سطوح سطح 4در 

ساعت قرار داده شدند تا به وزن اوليه خود  72بذرها در دماي اتاق به مدت  سپس شدند. ورهاي آماده شده غوطه محلول
 كاملاً طرح قالبدر آزمايش  .گراد بوددرجه سانتي 22- 25و  12-15،  2- 5 هاي دمايي شامل دامنه دمايي برسند. تيمارهاي

 صافى كاغذ لايه دو شده با الكل، بين هاى استريلپتري درون عدد بذر 50تعداد تكرار هر در گرديد. تكرار اجرا سه تصادفي با
- گياه گيري طولبراي اندازه) محاسبه گرديد. FGPدرصد جوانه زني(شدند. تعداد بذور جوانه زده يادداشت و صفت  گذاشته

چه توسط خط لاي دو كاغذ صافي قرار داده شد و در روز هفتم طول گياهبه روش لوله شده لابه بذر عدد10 چه تعداد
ها)، (تيمار  ) اندازه گيري شد. همچنين مقايسات گروهي( اورتوگونال) بين تيمارهاي پرايمينگ (تيمار شاهد وپرايمcmكش(

مون سايكوسل و اثر دو هورمون ديگر)، (اثر هورمون پاكلوبوترازول و اثر هورمون انسيميدول) هيدروپرايم و شاهد)، (اثر هور
  پذيرفت. صورت SASو  Excelافزار  نرم از استفاده با ها انجام گرفت. آناليزآماري داده

  نتايج و بحث

داري مشاهده شد. در تفاوت معني C °5 -2چه در دماي  در تمام تيمارهاي دمايي بين تيمارهاي پرايمينگ جز ارتفاع كل گياه
- ميكرو1600% بالاترين درصد و تيمار 33/15مولار انسيميدول با ميكرو 10زني تيمار در صفت درصد جوانه C °5-2دماي 

. در مقايسات اورتوگونال در اين تيمار دمايي نيز تنها در )1( جدول مولار سايكوسل كمترين درصد را به خود اختصاص دادند
اثر هورمون سايكوسل در برابر اثر دو هورمون ديگر واثر هورمون پاكلوبوترازول هاي تيماري  زني در گروه درصد جوانهصفت 

                                                             
١ - α-cyclopyl-α( 4 methory- phenyl)- 5- pyrimidine methanol  
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هاي گياه جو  در برابر اثر هورمون انسيميدول معني دار شد. گزارش شده است با افزايش غلظت سايكوسل ارتفاع ظاهري بوته
كائورن در - باشد و اين كه سايكوسل از سنتز آنزيم انتها ميز رشد طولي سلولبه علت تاثير در جلوگيري ا كاهش يافته كه

%بالاترين 96تيمار شاهد با  C °15 -12دماي در  ).1385كند( شريف و همكاران، مراحل اوليه بيوسنتز جيبرلين جلوگيري مي
رصد را به خود اختصاص دادند. بطور كلي ترين د% پايين66/36ميكرومولار پاكلوبوترازول با  105زني و تيمار درصد جوانه

مولار ميكرو 400اند. تيمار  ها داشته زني دانه اند اثر منفي نيز بر جوانه اعمال تيمارهايي كه موجب كاهش سطح جيبرلين شده  
  .)1جدول(مولار انسيميدول بيشترين اثر كنترلي ارتفاع را داشتندميكرو 10چه و تيمار سايكوسل بالاترين ارتفاع گياه

هاي تيماري تفاوت معني داري مشاهده شد، اما در زني در تمام گروهدر بررسي مقايسات اورتوگونال صفت درصد جوانه
پرايم در برابر تيمار شاهد و اثر هورمون پاكلوبوترازول در برابر اثر تيمار هيدروه تنها دو گروه تيماري اثر چصفت ارتفاع گياه

شود.  مهار كنندگي انسيميدول با غلبه بر آثار جيبرليك اسيد موجب مي). اثر 1دار شد(جدول هورمون انسيميدول معني
-دهد مين به كائورنول كه در مسير بيوسنتز جيبرلين رخ ميكائور ميكروزوميانسيميدول موجب مهار اكسيداسيون 

% 66/24مولار سايكوسل با ميكرو 1600% و تيمار 33/55تيمار شاهد با  C °25-22در دماي  ).Coolbaugh et al, 1987شود(
 1200چه و تيمار ياههمچنين تيمار شاهد بالاترين ميزان ارتفاع گ زني را داشتند. به ترتيب بيشترين و كمترين درصد جوانه

زني و  . در دو صفت درصد جوانه)1( جدول چه را داشتمولار سايكوسل بالاترين اثر در كاهش و كنترل ارتفاع گياهميكرو
پرايم در برابر شاهد و اثر هورمون ها ، اثر تيمار هيدرواثر تيمار شاهد در برابر پرايمچه سه گروه تيماري ارتفاع كل گياه

 بر كنترل ارتفاع نشاء گوجه فرنگي هاي رشد كندكنده دار شد. در بررسي زول در برابر اثر هورمون انسيميدول معنيپاكلوبوترا
ميلي گرم بر ليتر باعث كاهش  1000ميلي گرم بر ليتر و سايكوسل  500و  250داد كه تيمارهاي پاكلوبوترازول  نتايج نشان

  )1388لوزاده و عالم زاده انصاري، (پهنسبت به شاهد گرديد ءدار ارتفاع نشامعني
  )2چه گندم (آذر زني بذر و ارتفاع گياه جوانه بر و تنش دمايي هاي رشد آنتي جيبرلينتاثير برخي تنظيم كننده مقايسات ميانگين -1جدول

°25-22 c °15-12 c °5-2 c  
چههطول كل گيا چههطول كل گيا درصد جوانه زني  چههطول كل گيا درصد جوانه زني   تيمار پرايمينگ درصد جوانه زني 

15/12 bc 66/24 f 33/33 c.e 33/44  c.e 06/2  a 66/3 g 1600CCC 

59/8 d 38b.e 15/37 ab 41 c.e 47/2  a 5f 1200CCC 

73/10 b.d 46ab 16/37 ab 66/36 e 06/2  a 33/5 ef 800CCC 

07/9  d 66/28  d.f 90/40 a 33/48 c.e 63/2  a 66/8 de 400CCC 

85/9 cd 26ef 51/29 cd 66/38 de 60/2  a 8d.f 140PBZ 

65/9 d 26 ef 57/34 bc 33/45  c.e 73/2  a 33/5 ef 105 PBZ 

07/9  d 66/26  d.f 18/37 ab 66/54 c 90/2  a 66/10 b.d 70 PBZ 

56/9  d 33 c.f 48/29  cd 66/72 b 61/2  a 33/9  cd 35 PBZ 

39/10  b.d 33/29 d.f 03/28  cd 33/48  c.e 57/2  a 33/7 d.f 40ANC 

81/10 b.d 26 ef 81/36  ab 33/43  c.e 93/2  a 10 b.d 30 ANC 

05/10 cd 43bc 18/33  c.e 44 c.e 16/3  a 33/13 ab 20 ANC 

66/12 b
 33/39 b.d 05/29  cd 33/50  c.e 95/2  a 33/15  a 10 ANC 

49/10 b 33/33 c.f 50/29  cd 66/52 cd 27/3  a 66/12  a.c هيدرو پرايمينگ 

36/15 a 33/55 a 88/33  c.e 96a 42/2  a 8d.f كنترل 
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  يكديگر ندارند داري باتفاوت معني05/0هاي داراي حروف مشابه در يك ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال ميانگين
  نتايج

شود. از ميان مواد مورد استفاده چه ميهاي رشد باعث كنترل ارتفاع گياهنتايج نشان داد كه پرايمينگ بذر با كند كننده
از اثر جيبرلين در تر موثرجلوگيري تواند ناشي از سايكوسل توانست بيشترين اثر كاهشي را به خود اختصاص دهد كه مي

 بود. c°15 -12) تيمار دمايي 2هاي دمايي، دماي مناسب جوانه زني در گندم(رقم آذرد. همچنين از بين تيمارارتفاع گندم باش

  منابع
 دانه عملكرد بر سايكوسل گياهي رشد كننده تنظيم اثر مطالعه)1390زاده سروستاني، ل.، آروين، م. ج. و مقصودي، ك.(ابراهيم

 134 - 127): 1(27ايران.  معطر و دارويي گياهان صفهان). تحقيقاتا محلي رقم در گلرنگ( آن عملكرد اجزاء و

 شكاري، ،.ف هاي رشد گياهي در كشاورزي و باغباني. ويرايش اول. ترجمه شكاري،. تنظيم كننده1384آمار جيت اس. باسرا.
  ابراهيم زاده، ا. اسماعيل پور، ب. انتشارات دانشگاه زنجان .ف

 پاكلوبوترازول و سايكوسل بر كنترل ارتفاع نشاء گوجه تاثير كنند كنده هاي رشد )1388ن.( صاري،و عالم زاده ان .پهلوزاده، ع

    .باغباني ايران، رشت، دانشگاه گيلان ششمين كنگره علوم فرنگي،
 دانشگاه تهران) مباني فيزيولوژيكي كاربرد مواد رشد گياهي. چاپ اول. ترجمه حجازي، ا. كفاشي صدقي، م. 1379ريچارد. ان. آرتكا.(

 گندم مختلف هاي ژنوتيپ فيزيولوژيكي )پاسخ1388بيدگلي، ع.( مختصي و آقاعليخاني، م.، روحي، ا.، محمدي، خ.، مرده، ع.، سي وسه

 93 -112): 2(4زراعي.  گياهان توليد الكترونيك سرما. مجله تنش به ديم

بر عملكرد و اجزاي عملكرد جو رقم والفجر. علوم و فنون )اثر تنش خشكي و سايكوسل 1385صفاري، م. و امام، ي.( ،شريف، س.
 281- 290): 2(4كشاورزي و منابع طبيعي. 

Nilelsen, D, C. Nelson, N, O.( 1998) Black Bean Sensitivity to Water Stress at Various Growth Stages. Crop 
Science. 38(2): 427- 422 
Tewari, A. K. Tripathy, B. C. (1998) Temperature-Stress-Induced Impairment of Chlorophyll Biosynthetic 
Reactions in Cucumber and Wheat. Plant Physiol. 117: 851- 858 
Coolbaugh, R. C. Hirano, S. S. West, C. A.( 1978) Studies on the Specificity and Site of Action of a-
Cyclopropyl-a-[p-methoxyphenylj-5-pyrimidine Methyl Alcohol (Ancymidol), a Plant Growth Regulator. Plant 
Physiol.62: 571-57 
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   انگور ارقام يكيولوژيزيف يها شاخص بر ديشد ييگرما تنش اثر
  2ديسع ،يعشق ،*1جوادمحمد يكرم

  *Jkarami299@yahoo.com. رانيا راز،يش فارس، يعيطب منابع و يكشاورز قاتيتحق مركز1
 .رانيا راز،يش از،ريش دانشگاه ،يكشاورز دانشكده يباغبان علوم بخش 2

 كربن دياكس يد غلظت ،(E) تعرق ،gs)( يا روزنه تيهدا ،(Pn) خالص فتوسنتز بر ديشد ييگرما تنش اثرات يبررس منظور به
 كاشته ياقوتي و يعسكر ،يرطب ارقام ساله سه يها نهال انگور، ارقام بر يكيولوژيزيف يها شاخص ريسا و ،(Ci) يا روزنه
 و روز وسيسلس درجه 50( ديشد ييگرما تنش معرض در روز دو مدت به گلخانه طيشرا در يتريل 14 يها گلدان در شده
. شدند داده قرار) وسيسلس درجه17 شب و 27 روز( يبهبود طيشرا در روز 4 مدت به سپس و) شب در وسيسلس درجه 20
 نرخ ديشد كاهش موجب ييگرما تنش. ددهن يم نشان ييگرما تنش به يمتفاوت يها واكنش مختلف ارقام كه داد نشان جينتا

 داد نشان و افتي شيافزا شدت به (Ci) يا روزنه كربن دياكس يد غلظت آن خلاف بر اما ديگرد رقم سه هر در (Pn) فتوسنتز
 تاك بهبود دوره در گريد طرف از. ندارد يا روزنه عوامل به يارتباط ييگرما تنش طيشرا تحت (Pn) فتوسنتز نرخ كاهش كه
 اثرات از يناش ها روزنه شدن بسته خاطر به تواند يم كه شد مشاهده (Ci) يا روزنه كربن دياكس يد غلظت ديشد اهشك ها
  .  شد مشاهده يعسكر رقم در آن نيكمتر و يرطب رقم در (Pn) فتوسنتز نرخ كاهش نيشتريب. باشد ييگرما تنش از ماندهيباق

  .يا روزنه كربن دياكس يد غلظت تعرق، ،يا هروزن تيهدا فتوسنتز، انگور،: يديكل يها واژه
Effects of extreme heat stress on physiological responses of grapevine cultivars 

Karami
*1

, M. J., Eshghi
2
, S. 

1 Fars Research Center for Agriculture and Natural Resources. Shiraz, Iran. 
2 Department of Horticultural Sciences, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran. 

* jkarami299@yahoo.com 
Potted Askari, Yaghooti, and Rotabi vines were subjected to heat stress of 50oC and 18oC (day and night 
temperatures, respectively) for periods of two days before returning the vines to optimal day temperature 
conditions of 27oC and 18oC (day and night temperatures, respectively) in a greenhouse for a four day “recovery 
period”. Net photosynthetic rate (Pn), Stomatal conductance (gs), stomatal CO2 concentration (Ci), transpiration 
rate (E) and leaf temperature were measured throughout the experiment. Heat stress markedly reduced net 
photosynthetic rate (Pn), Stomatal conductance (gs), transpiration rate (E) in all three vines. Under heat stress, 
change of Ci was opposite to that of Pn, indicating tha   t the decrease of Pn under heat stress was due to non-
stomatal factors. During recovery, the strong decrease in Ci in all three vines (on Day 2 recovery) can be caused 
by the heat induced closing of stomata. In the end day of recovery, Yaghooti and Rotabi vines had the highest Pn. 
However, Askari was the highest affected of the three cultivars.   
Key words: Grape, Photosynthesis, Stomatal conductance, transpiration rate, stomatal CO2 concentration. 

  مقدمه: .

انگور يكي از مهم ترين محصولات باغي است كه در بسياري از كشورها در سطح وسيع توليد مي شود. تنش گرمايي بالاتر از 
آستانه دماي گياهان تهديد جدي براي توليد محصولات كشاورزي بخصوص انگور است. دماي بهينه براي فتوسنتز بعضي 

 ,1992: Schiltz ,(Mullins et al., 1992: Schiltz, 2000) زارش شده است درجه سلسيوس گ 35و  25ارقام انگور بين 

درجه سلسيوس فتوسنتز را در برگ هاي انگور كاهش مي دهد. در حاليكه در بسياري از مناطق  35.معمولاً دماي بالاي (2000
ييرات اقليمي بخصوص در اين مناطق درجه سلسيوس برسد بنابراين تغ 40پرورش انگور دما در ايام ظهر مي تواند به بيش از 

موجب قرار گرفتن بيشتر تاكستان ها در معرض شرايط درجه حرارت بالاتر از آستانه دمايي انگور مي شود. اين گرماي شديد 
. فتوسنتز يكي از (Van Lecuwen et al., 2004)ممكن است مقدار توليد و بازده اقتصادي اين محصول را به مخاطره بياندازد 
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اس ترين فرايندهاي فيزيولوژيكي گياهان در مقابل گرما است و قبل از اينكه ساير علائم تنش ظاهر شود فتوسنتز مي حس
ساير شاخص هاي فيزيولوژيكي بخصوص هدايت روزنه اي و تعرق تاك ها  .(Weis and Berry, 1988) تواند متوقف شود

 :Sepúlveda and Kliewer, 1986) زمينه گزارشاتي ارائه شده استمي تواند تحت تأثير تنش گرمايي قرار گيرد كه در اين 

Ferrini et al., 1995) . اما بيشتر مطالعات انجام شده در مورد اثرات تنش گرمايي بر شاخص هاي فيزيولوژيكي انگور بيشتر
بررسي قرار گرفته است. از درجه كمتر مورد  50درجه بوده است و واكنش اين گياه در برابر تنش  45تا  40در دماهاي بين 

طرف ديگر به دليل توسعه انگور در مناطق نيمه گرمسير كشور و احتمال قرار گرفتن تاك هاي كاشته شده در اين مناطق در 
درجه سلسيوس، لازم است كه اطلاعات كافي از واكنش ارقام تجاري غالب در مناطق نيمه  50معرض گرماي مفرط حتي تا 

بر تنش شديد گرمايي مورد بررسي قرار گيرد. ارقام انگور عسكري، ياقوتي و در بعضي موارد رطبي ارقام گرمسير كشور در برا
غالب تاكداري در مناطق گرم كشور هستند به همين دليل اين ارقام براي اين مطالعه انتخاب شدند. اين پژوهش به منظور 

  جنوب كشور به شرايط تنش شديد گرمايي انجام شد. مشخص كردن پاسخ هاي فيزيولوژيكي سه رقم مهم تجاري انگور 
  مواد و روش ها: 

ليتري محتوي  14براي اجراي اين پژوهش از نهال هاي سه ساله ارقام انگور، عسكري، رطبي و ياقوتي واقع در گلدان هاي  
به صورت تك جوانه  كليه اين نهال ها 1390يك سوم خاك + يك سوم پيت ماس و يك سوم شن استفاده شد. در اسفندماه 

تا زمان اعمال تنش گرمايي گلدان هاي مذكور به گلخانه  1391اي هرس تك شاخه اي نگهداري شدند. در فروردين ماه 
 18±1و در شب  27±1ايستگاه تحقيقات كشاورزي زرقان فارس منتقل شدند. دماي گلخانه در زمان رشد نهال ها در روز 

ساعت روشنايي  14ميكرومول برمتر مربع بر ثانيه و  500درصد با شدت نور  60تا  50درجه سلسيوس و رطوبت نسبي آن 
درجه  50عصر گلدان ها در معرض تنش گرمايي  15صبح تا  9از ساعت  1391تنظيم شد. در روزهاي دوم و سوم خرداد ماه 

آزمايش قبل از اعمال تنش و در سلسيوس قرار گرفتند. و پس از آن در شرايط معمولي رشد قرار مي گرفتند. در روز اول 
، هدايت (Pn)همان روز يعني پايان روز دوم تنش، شاخص هاي فيزيولوژيكي مورد نظر شامل فتوسنتز خالص  15ساعت 

 Li-Corدماي برگ با استفاده از دستگاه فتوسنتز سنج مدل  ،(Ci)، غلظت دي اكسيد كربن روزنه اي (E)، تعرق gs)(روزنه اي 

انگلستان اندازه گيري شدند. هم چنين پس از پايان تيمار تنش گرمايي نهال هاي گلداني تنش ديده به  ساخت كشور 6400
 9درجه سلسيوس) قرار داده شدند. و در ساعت  18و شب  27مدت چهار روز در شرايط بهبودي با دماي معمولي رشد (روز 

، غلظت دي اكسيد (E)، تعرق gs)(، هدايت روزنه اي (Pn)صبح روزهاي دوم، سوم و چهارم بهبودي مجدداً فتوسنتز خالص 
دماي برگ اندازه گيري شدند. و در نهايت به تجزيه و تحليل نتايج اقدام گرديد. كليه اندازه گيري ها بر  ،(Ci)كربن روزنه اي 

تكرار  4مل تصادفي با روي برگ هاي كاملاً توسعه يافته و چهارم و پنجم انجام شد. براي بررسي اماري از طرح بلوك هاي كا
استفاده شد و هر گلدان به عنوان يك واحد آزمايشي در نظر گرفته شد. براي مقايسه ميانگين ها از آزمون چند دامنه اي دانكن 

  استفاده شد. 
 

 

  نتايج و بحث: 

ص، غلظت دي اكسيد نتايج نشان داد كه ارقام مختلف انگور به تنش گرمايي واكنش هاي متفاوتي نشان دادند. فتوسنتز خال
كربن روزنه اي و تعرق در زمان تنش گرمايي در هر سه رقم كاهش يافت. انگور هاي ياقوتي و عسكري بيشترين كاهش 
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فتوسنتز را در اثر تنش گرمايي داشتند و رطبي كمترين خسارت را داشت. فتوسنتز خالص كليه ارقام در روز دوم بهبودي 
ام عسكري و ياقوتي بيشتر از رطبي بود اما در روز سوم بهبودي مقدار فتوسنتز اين دو رقم افزايش يافت. مقدار آن براي ارق

كاهش يافت و مجدداً در روز چهارم بهبودي مقدار آنها افزايش يافت اين در حالي بود كه روند افزايش فتوسنتز بعد ازتنش 
ركاوري نشان داد كه فتوسنتز در رقم عسكري با براي رقم رطبي بدون نوسان در حال افزايش بود. اطلاعات روز چهارم 

). هم 1سرعت كمتري بهبود يافت و فتوسنتز اين رقم در مقابل تنش گرمايي آسيب پذير از دو رقم ديگر مي باشد (نمودار
سوم چنين تغييرات غلظت دي اكسيد كربن روزنه اي و تعرق در ارقام ياقوتي و عسكري با نوسان همراه بود بطوريكه در روز 

بهبودي كاهش يافتند در حاليكه اين روند براي رقم رطبي از روز دوم ركاوري تا پايان آزمايش بدون نوسان در حال افزايش 
). به طور كلي ارقام ياقوتي و 3و 2بود كه نشان دهنده قدرت بازيابي بيشتر اين رقم در مقابل تنش گرمايي است (نمودارهاي 

ش حرارتي نشان دادند و رقم عسكري حساسيت بيشتري داشت. علي رغم اينكه تنش رطبي تحمل بيشتري در مقابل تن
در هر سه رقم گرديد اما بر خلاف آن غلظت دي اكسيد كربن روزنه اي  (Pn)گرمايي موجب كاهش شديد فتوسنتز خالس 

(Ci)  به شدت افزايش يافت و نشان داد كه كاهش نرخ فتوسنتز(Pn) باطي به عوامل روزنه اي تحت شرايط تنش گرمايي ارت
) كه 4مشاهده شد (نمودار   (Ci)ندارد. از طرف ديگر در دوره بهبود تاك ها كاهش شديد غلظت دي اكسيد كربن روزنه اي 

مي تواند به خاطر بسته شدن روزنه ها ناشي از اثرات باقيمانده از تنش گرمايي باشد. تغييرات دماي برگ در هر سه رقم 
  درجه بود.  37اعمال تنش گرمايي در حدود يكسان و در زمان 

  
  تغيرات نرخ فتوسنتز ارقام مختلف انگور در طي زمان -1نمودار

  
  تغيرات هدايت روزنه اي ارقام مختلف انگور در طي زمان -2نمودار
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  تغيرات تعرق برگ در ارقام مختلف انگور در طي زمان -3نمودار

  
  ارقام مختلف انگور در طي زمان  كربنتغيرات غلظت دي اكسيد -4نمودار
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Sepúlveda, C., Kliewer, W. M. (1986) Stomatal response of three grapevine cultivars (Vitis vinifera L.) to high 
temperature. Am. J. Enol. Vitic. 37: 44-52. 
Ferrini, F., Mattii, G. B. and Nicese F. P. (1995) Effects of temperature on key physiological responses of 
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 [Vigna radiate (L.) Wilczek ] استاي ميدان مغناطيسي بر فيزيولوژي  بذر ماش تاثير شدت و ر

 سعدا. 3، هوشمند2* كريمي عبدالعظيم، 1روشندل پرتو

  استاد دانشكده علوم، دانشگاه شهركرد1
 شهركرد، پست الكترونيك  كارشناس ارشد، فيزيولوژي گياهي دانشگاه *2

 استاد دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهركرد3

karimi.abdolazim@gmail.com  
جانوران وانسان انجام گرفته اما  ييايميوشيب يندهايو فرا يولوژيزيف بر يسيدان مغناطير ميرامون تاثيپ ياگرچه مطالعات متعدد

دان يمدت زمان اعمال م ر شدت، راستا وياهان هنوز اندك است. در پژوهش حاضر تاثيگ ينه براين زميقات در ايتحق
ماش تحت تيمار  يانجام گرفت. بذرها يل در قالب طرح كاملا تصادفيماش سبز به صورت فاكتور يبر بذرها يسيمغناط
 4ان بذر ماش، و يبر محور روو عمود  يمواز يتسلا)، دو راستا يليم 250و  200، 100، 50س (يدان مغناطيشدت م چهار

 روز اجازه رشد يافتند. 10به مدت  يتيمار شده در داخل ظروف پتر يقه قرار گرفتند. بذرهايدق 30و 20، 10، 5 يسطح زمان

ن تيمار يج نشان داد كه موثرتريشد. نتا يريشه و دانه رستها اندازه گيه بذرها، وزن تر و خشك ، طول ريپس از آن شاخص بن
بر مولفه ها ي مذكور  يدار ير معنيتاث يسيدان مغناطيم يباشد. راستا يقه ميدق 10تسلا/ يليم 50ذكر شده  يمولفه ها يبر رو

  نداشت.
  بذر يه بذر، جوانه زني،  شاخص بنيسيدان مغناطيماش سبز، م :يديكلمات كل

 

Effects of intensity and direction of magnetic field onseed physiology in  Vigna radiate  
Roshandel, P; Karimi, A; Houshamand, S 

Shahrekord University, Iran, 
karimi.abdolazim@gmail.com 

Although, several studies have been accomplished on the effects of magnetic field on physiology and 
biochemical processes in animals and human, but similar studies on plants are still rare. In the current work 
effects of intensity, direction and exposure time of magnetic field were evaluated in Vigna radiate as factorial 
experiments in completely randomized design. The seeds were treated with four levels of magnetic field 
intensity (50, 100, 200 and 250 mT), two directions (in vertical and horizontal orders regarding to the embryonic 
axis) and four exposure times (5, 10, 20 and 30 min). The seeds were allowed to germinate and grow in Petri 
dishes for 10 days. After that, the rate and percentage of germination, seed vigor, fresh and dry weights and the 
length of roots and seedlings were measured. Results showed the most effective treatment was 50 mT/10 min. 
The effect of direction of magnetic exertion was not significant on the parameters. 
Key words: Vigna radiate,  magnetic field, seed germination, seed vigor 

 :مقدمه

 مركب چكيپ به يمنته يها برگ و متر يسانت 70 يال 40 ارتفاع به دار هيزاو ساقه با يعلف ياهيگ حبوبات، رهيت از سبز ماش
 رنگ به يكرو كوچك يها دانه با رنگ يا قهوه و دراز ك،يبار ماش نيام وهيم. باشد يم هبرگچ زوج 7 تا 4 از متشكل
 تيحساس بر متمركز يسيوالكترومغناطيب يقيتحق يهاگزارش تعداد بر "مرتبا اخير يسالها در. است سبز اي يا قهوه ،يخاكستر

دانيم يستيز اثرات مطالعه يبرا يمناسبتر مدل يهاستميس اهانيگ ميان، اين در شود،يم افزوده زنده يهاسميارگان يسيمغناط
 ديتول يتكنولوژ كي يجستجو در مدرن يكشاورز ديگر، يسوي از). 2005 ا،ينجيكر و يراسوچ( هستند يسيمغناط يها

 توسط هادانه ماريت است، محصول يداريپا و هارستدانه قدرت شيافزا يبرا هادانه يكيزيف ماريت بر يمبتن  صرفه به مقرون
  است محصول ييستايا و يزنجوانه از پس  نمو شيافزا يبرا صرفه به و مطمئن بالقوه يهاماريت از يكي يسيمغناط دانيم
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 عدم يسنت ييايميش يهاپروسه به نسبت يسيالكترومغناط يهاروش از استفاده ياصل تيمز). 2010 ناگاراجان، و ستيوش(
  . است يسم رسوبات وجود
  : ها روش و مواد

 مركز و دزفول آباد يسف مركز يمعرف با گوهر رقم[Vigna radiate (L.) Wilczek]  سبز ماش اهيگ  شده اصلاح يبذرها
 لياستر مقطر آب با شستشو بار چند و% 70 اتانول با يسطح يعفون ضد از پس و هيته اصفهان حمزه ريام بذر و نهال اصلاح
 حالت دو در) قهيدق 30 و 20 ، 10 ، 5( يزمان سطح4 در)  تسلا يليم 250و 200 ، 100 ، 50(يسيمغناط ميدان ماريت تحت
 مرطوب صافي كاغذ حاوي يپتر ظروف در روز 10 مدت به شده تيمار يبذرها. گرفتند قرار انيرو محور با يمواز يا و عمود

 جوانه بذر عنوان به بود رويت قابل آنها هچريشه متر ميلي 2 كه بذرهايي. شدند داده قرار آزمايشگاه محيط در يزن جوانه يبرا
 دانه خشك و تر وزن  ها، رست دانه و ريشه طول از بودند عبارت يبررس مورد صفات.  شد يادداشت نتايج و شمارش زده

 آزمون بررسي با ها ميانگين مقايسه و SAS افزار نرم كمك به ها داده آماري وتحليل تجزيه. بذر بنيه شاخص و ها رست
LSD افزار نرم از وجداول  نمودارها رسم در. گرفت صورت Excel شد استفاده                                                                                                                          .

  : جينتا

 دانه رشد يشاخصها دار معني افزايش باعث شاهد، به نسبت خود يخود به يمغناطيس ميدان تيمار اگرچه داد نشان نتايج
 شدت كه كرد آشكار نتايج). 1 شكل( ندارد مذكور صفات بر داري معني تاثير ميدان اعمال يراستا يول شود يم ماش يرستها
 بر رصدد1 سطح در داري معني افزايش شاهد، هاي نمونه به نسبت و ميدان هاي شدت ساير به نسبت  تسلا، ميلي 50 ميدان
 طول بر را  افزايشي اثر بيشترين تسلا ميلي 200 ميدان چه اگر). 1 جدول( گذارد مي ها رست دانه خشك وزن و طول روي
 بر افزايشي اثر بيشترين  ،يمغناطيس ميدان اعمال زماني سطح چهار بين از كه گرديد مشخص همچنين. گذاشت ها چه ريشه
 مربوط ها چه ريشه طول افزايش بيشترين چه اگر. باشد مي دقيقه 10 زمان به مربوط ها رست دانه طول و خشك وزن روي

 . بود دقيقه 20 زمان به

 

  :بحث

 در در رشد يشاخصها رشد اوليه مراحل بر مغناطيسي تيمار پيش مثبت تاثير از حاكي حاضر آزمايشات از آمده دست به نتايج
 مقاله اين در كه رستها دانه رشد و زني جوانه بر محركي عنوان به يمغناطيس تيمار پيش گيري كار به. باشد مي ماش گياه

 همكاران، و فيشر ؛2002 الجاجيان، ؛1988 كاتو،( باشد مي محققين ديگر كار از حاصل  نتايج با موافق است شده گزارش
 نسبت( يسيمغناط دانيم يراستا ريتاث خصوص در هنوز كه است آن از يحاك منابع يبررس). 2007 همكاران؛ و فلورز ؛2004

 اثر انيرو محور بر عمود اي يمواز يراستا كه شد مشخص حاضر شاتيآزما در. است نشده اعلام يگزارش) انيرو محور به
 شيافزا باعث دانيم كم يها شدت رسد يم نظر به نيهمچن.  گذارد ينم ماش بذر يفيزيولوژ يشاخصها يرو بر يدار يمعن

 شواهد ميان، اين در.  شوند يم  يزن جوانه مرحله در ها شهير طول شيافزا باعث بالاتر يها وشدت ها رست دانه طول
 شده تيمار هاي گندم در است شده معلوم مثال عنوان به. است آمده دست به مغناطيسي ميدان اثر مكانيسم مورد در مختلفي

 با كه گندم هايبذر اطراف ژله pH اين، بر علاوه. يابدمي افزايش استرازها و هيدرولازها فعاليت ميزان مغناطيسي ميدان با
 و هاريچند( است غشا يوني هايپمپ فعاليت روي بر ميدان اثر دليل به كه يابدمي تغيير شد گيرياندازه ميكروالكترود

مي افزايش بذرها در آب جذب و گذاشته تاثير آب سطحي كشش روي مغناطيسي ميدان است شده گزارش). 2002 همكاران؛
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 برخي در). 2001 همكاران، و ياشيماس( شوند مي متورم شاهد به نسبت كمتري زمان مدت در بذرها ترتيب اين به يابد؛
 ميدان كه است شده بيان و اشاره كلسيم انتقال هايكانال ويژه به غشايي هايكانال بر مغناطيسيميدان تاثير به گزارشات
 كلسيم غلظت تغييرات. گردد سلولي درون كلسيم افزايش موجب و شده كانالها ناي شدن باز موجب  تواند مي مغناطيسي

 هايفعاليت ديگر و هاپروتئين سنتز در تغيير باعث نهايتاً و بوده موثر ژن بيان بر ثانويه، پيامبر عنوان به سيتوپلاسمي، درون
   ).1998 همكاران؛ و يلاس( شود سلول زيستي و متابوليكي

 ريتاث تحت ماش يها رست دانه خشك و تر وزن و رست دانه و شهير طول ، بذر هيبن شاخص به مربوط) مربعات نيانگيم( انسيارو هيتجز. 1جدول
   يسيمغناط دانيم

                                                         درجه           راتييتغ منبع
 يآزاد                          

 مربعات نيانگيم                                            

 دانه طول         شهير طول           رست دانه خشك وزن     رست تردانه وزن     بذر هيبن شاخص
                                        رست

        71/787/                      **0018**             /     565/               **0018**                  3            دانيم شدت
**24/5476   

         23/214/                      **0018/                    **301/                *0018**                 3              زمان مدت
**65/1040  

 ns 0098**                 /00015                     /ns 51/5            ns/              00015**                  1          دانيم يراستا
06/9  

 ns           16/95/                    **00034/                  **175/              **00034**                  9           زمان*شدت
32/203  

  64                   خطا

  يدار يمعن عدم ns  درصد5و1 سطح در يدار يمعن بيترت به*  و** 

  

   
  .  ماش روزه 10 يرستها دانه خشك وزن) ب چه؛ شهير طول) الف يرو بر ماش رويان محور به نسبت يسيمغناط دانيم اعمال يراستا ريتاث. 1 شكل
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پرولين، پراكسيداسيون ليپيد و غلظت آهن و منگنز در  تاثير فزوني منگنز بررنگيزه هاي فتوسنتزي،

Astragalus echinops 
  1، نجفي فرزانه1، قهرماني نژاد فرخ2نيكنام وحيد ،1، خاوري نژاد رمضانعلي1پرويز كريمي

  دانشكده علوم زيستي، دانشگاه خوارزمي، تهران1
  انشگاه تهران، تهرانپرديس زيست شناسي، د2

parviz2125@gmail.com  
،گياه اندميك زمين هاي غني از منگنز  Astragalus echinopsدر اين پژوهش سازوكارهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي مقاومت در 
ميكرومولار) در سطوح سمي مورد بررسي  150و 100، 50، 0فات (شمال غرب ايران، تحت تاثير غلظت هاي مختلف منگنز به شكل سول

با افزايش  قرار گرفت.با افزايش غلظت منگنز ميزان كلروفيل و سطح كاروتنوئيد كاهش نشان داد. ميزان پراكسيداسيون ليپيد و پرولين
در ريشه و بخش هوايي افزايش نشان داد كه غلظت منگنز در مقايسه با شاهد افزايش يافت. ميزان تجمع عنصر منگنز با افزايش غلظت 

 اين افزايش در بخش هوايي نسبت به ريشه بيشتر مي باشد و نيز ميزان عنصر آهن با افزايش ميزان سولفات منگنز كاهش نشان داد

 كلمات كليدي: منگنز، آستراگالوس، مقاومت 

The Effects of Excess Manganese on Photosynthetic pigments, Lipid Peroxidation, Proline, and 
Concentration of Mn and Fe in Astragalus echinops. 

Karimi Parviz,1* Khavari-Nejad R. A.,1 Niknam Vahid,2 Ghahremaninejad Farrokh,1 and Najafi 

Farzaneh
1 

1 Faculty of Biological Sciences, Kharazmi University, Tehran 15719-14911 
2 School of Biology and Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms, College of Science, University 

of Tehran, Tehran 14115-154, Iran 
* parviz2125@gmail.com 

To probe the physiological and biochemical tolerance mechanisms in Astragalus echinops, an endemic plant 
around the Mn-rich areas from the North West of Iran, the effect of different manganese concentrations at toxic 
levels on this plant was investigated. Manganese was applied in the form of manganese sulfate (MnSO4·H2O) in 
four levels (0, 50, 100, and 150 µM). The chlorophyll amount gradually declined with increasing Mn 
concentrations. Enhanced accumulation of proline content in the leaves was determined, as well as an increase of 
MDA content (oxidative damage biomarker). The accumulation of Mn increased  as its concentration in the root 
and shoot was raised. This increase was more evident in the shoot than the root. Finally, as Mn concentration 
increased, the rate of Fe decreased.  

Key words: Excess manganese, tolerance, Astragalus echinops  
 
 
 

  مقدمه

 هاي فتوسنتزي وآنزيم يكي از عناصر غذايي كم مصرف ضروري در بيشتر موجودات زنده مي باشد. درگياهان در ساختار پروتئينمنگنز 

ها شركت دارد. با اين حال فزوني اش به نظر مي رسد به طور استثنايي به دستگاه فتوسنتزي آسيب برساند. غلظت هاي بالاي منگنز در 
فرايندهاي گوناگوني را تغيير دهد از جمله فعاليت آنزيمي، جذب، انتقال و به كارگيري ساير عناصر معدني بافت هاي گياهان مي تواند 

. ميزان آسيب سميت منگنز تقريباً متناسب با غلظت منگنز (Lei et al.,2007)(كلسيم، منيزيم، آهن و فسفر) و ايجاد تنش اكسيداتيو
و بيوسنتزشان، همين طور كاهش در كاروتنوئيدها اغلب در گياهان  bو  aمحتواي كلروفيل اضافي تجمع يافته مي باشد. كاهش فتوسنتز، 

را  (ROS). سميت منگنز در گياهان انواع اكسيژن واكنشي(Hauck et al.,2003)و نيز در جلبك هاي تحت فزوني منگنز يافت مي شود
 Lidon and)ي و بسيار مضر براي سلول هاي گياهي مي باشدكه اكسيدكننده قوي واكنش (Lynch and St.Clair,2004)توليد مي كند

Henriques,1993)جنس گون . )Astragalus(  گونه از آنها شناخته شده است.  800گياهاني از تيره پروانه واران كه تاكنون بيش از
). با توجه به تنوع و گسترش Keshtkar et al.,2008بسياري از اين گونه ها انحصاري ايران بوده و از تنوع بسيار زيادي برخوردارند(
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جغرافيايي گونه هاي جنس گون در ايران تغييرات برخي پارامترهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي و نيز غلظت برخي عناصر در ريشه و 
 .ه استبخش هوايي در حضور غلظت بالاي منگنز  در اين پژوهش مورد بررسي قرار گرفت

  مواد و روش ها

روز بذرها جوانه زدند و دانه رست ها به گلدان  5بعد از .بذر يكنواخت و همگن انتخاب شدند  600تعداد   A.echinopsبذرهاي گونه
هاي يونوليتي حاوي بستر پرليت و ورميكوليت وكمي كوكوپيت منتقل شدند و در شرايط نوري مناسب قرار گرفتند و با محلول هوگلند 

سولفات  روز از شروع كاشت گياهان تحت تيمار 24بعد از  ). (Hoagland and Arnon, 1950 رقيق شده وكامل آبياري شدند
ساعت  16شرايط  و هر تيمار با چهار تكرار قرار گرفتند. ميكرو مولار) 150و 0،50،100در چهار سطح( (MnSO4.H2O)منگنز

 pHبود و  µmol m-2s-1 4500ت روشنايي درجه سانتي گراد به ترتيب براي روز و شب، شد18و 25ساعت تاريكي، حرارت  8،روشنايي
روز از شروع تيمار گياهان جهت سنجش هاي بيوشيميايي و فيزيولوژيكي برداشت  30بعد از . تنظيم و رعايت شد  5/5محلول غذايي 

 شدند.

 ، پرولين،مالون دي آلدهيد وغلظت عناصرهاي فتوسنتزيسنجش رنگيزه 

% در داخل هاون چيني به صورت هموژن درآمدند. با استفاده 80تكه تكه شدن با كمك استن هاي جوان پس از توزين و قطعاتي از برگ
وكاروتنوئيد  a ،bنانومتر به ترتيب براي كلروفيل  470و  8/646،  2/663از دستگاه اسپكتروفتومتر جذب محلول در طول موج هاي 

اندام هوايي تازه گياهان پس از توزين، توسط اسيد  براي سنجش غلظت پرولين .(Lichtenthaler, 1987 ) اندازه گيري شد
) غلظت 1973و همكارانش( Batesدرصد در داخل هاون چيني به صورت هموژن درآمدند و سپس بر اساس روش  3سولفوساليسيليك 

يداسيون ليپيدهاي غشايي گيري ميزان پراكساندازه تر ارزيابي گرديد.به صورت ميكروگرم بر گرم وزن 520ها در طول موج پرولين نمونه
براي سنجش  ).Heath and Parker, 1968) با سنجش ميزان مالون دي آلدهيد انجام شد(TBATتست تيوباربيتوريك اسيد ( به وسيله

   .(Lavid et al.,2001)استفاده شد Varian VISTA-MPX مدل  ICP-OESدستگاهازعناصر در گياه، 
اين  ).1(شكل ل تحت تنش منگنز احتمال تاثير مضر بر فتوسنتز و متابوليسم گياه را بيان مي كندكاهش محتواي كلروفيل ك نتايج و بحث:

به احتمال كمبود آهن القاء شده به وسيله منگنز و آسيب كلروفيل به وسيله جايگزيني منيزيم مورد نياز براي بيوسنتز كلروفيل در غلظت 
فزوني منگنز گزارش شده كه سنتز كلروفيل را از طريق فرايندهاي مرتبط با  .(Hauck and Spriblle et al.,2002)دلالت داردهاي بالا 

كاروتنوئيد هايكي از سازوكارهاي دفاعي سلولي بر عليه . (Fetch – Christoffers et al.,2003;Sarkar et al.,2004)آهن مهار مي كند
كمپلكس هاي آنتن بر عليه آسيب فتوشيميايي ايجاد شده به وسيله  رنگيزه هاي بر داشت كننده نور در.انواع اكسيژن فعال مي باشند

مي باشند. ميزان پرولين به طور چشمگيري با افزايش غلظت منگنز افزايش نشان  واكنشيهاي   ROSحالات برانگيخته و 
ودات زنده سنتز مي شود هر .اين ممكن است به اين دليل باشد كه پرولين يك اسيد آمينه غير  ضروري مي باشد و در موج)2(شكلداد

پرولين معمولا سه وظيفه اصلي و  وقت كه در معرض تنش هايي از قبيل دما هاي بالا يا پايين،شوري بالا و فلزات سنگين قرار بگيرند.
ك محصول يمالون دي آلدهيد. (Wu et al.,2004)مهم در گياهان انجام مي دهد:تنظيم اسمزي،كلات كردن فلزات و دفاع آنتي اكسيداتيو

معمولاً  MDAاكسيده ليپيد هاي غشاء مي باشد و وقتي گياهان در معرض تنش هاي اكسيداتيو قرار مي گيرند،تجمع مي يابند.غلظت 
 Wu et)و با غلظت فلز همبستگي مثبتي دارد (Ding et al.,2004)شاخص كلي پراكسيداسيون ليپيد و سطح تنش در نظر گرفته مي شود

al.,2003) ناپايداري غشاء معمولاً به پراكسيداسيون ليپيد يا ناشي از توليد افزايش يافته  .)3(شكلROS نسبت داده مي شود(Mead et 

al.,1982)  احياء شروع شود –و پراكسيداسيون ليپيد مي تواند به وسيله يون هاي فلزي فعال از نظر اكسيداسيون(Chaoui et 

al.,1997). تمام تيمارها افزايش نشان داد كه با مطالعات  محتواي منگنز بافت هاي گياه درCoughttey  وMartin )1978 بر روي(
Rumex dentatus وHolcus lantatus  وLandberg و Gringer )1996 بر روي (Salix  يافت شده كه تحت همخواني دارد. همچنين

 و Demrevskaشكار در برگ ها مي شود كه به توسط غلظت بالاي منگنز،بيشتر منگنز در برگ ها تجمع مي يابد كه منجر به علائم آ
Kepova )1(جدول ) نيز گزارش شده است2004وهمكارانشان(.  
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  A.echinops: تاثيرمنگنز بر محتواي رنگيزه ها در گياه 1شكل

  
  A.echinopsدر گياه  : تاثير منگنز بر بر ميزان پرولين برگ2شكل  

  
 A.echinopsدر گياه  آلدهيد ريشه: تاثير منگنز بر ميزان مالون دي 3شكل

 
 

  A.echinops : تاثير منگنز بر محتواي بعضي عناصر در بخش هوايي و ريشه1جدول
root  shoot 

Mn(µg g-

1DW)  
Fe(mg g-1DW)  Mn(µg g-1 DW)  MnSO4 (µM)  

54.11  126  79.34  Control  
67.9  119  93.8  50  

83.29  107  118.14  100  
112.14  93  129.53  150  

  نابع:م
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degradation and interaction with iron and phosphorus. Environ. Exp. Bot. 49, 181-191. 
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 Vigna radiate)(اثرات كاربرد غلظت هاي مختلف نانو كود آهن بر جوانه زني ماش 

  3حسن ، فيضي2،پوراكبر لطيفه*1كريمي زهرا
  ه ي، دانشگاه ارومياهيگ يك اكولوژيستماتيارشد س يكارشناس يدانشجو 1

  هي، دانشگاه اروميست شناسيگروه ز يئت علميعضو ه 2
  ه.يدريي، دانشگاه تربت حدانشكده كشاورز  يئت علميعضو ه3

zahrakarimi553@yahoo.com  
ر نانو كود آهن يتاث يابيبه منظور ارز است. Fabaceaeو تيره ي  Fabales گياهي متعلق به راسته ي  Vigna radiataماش با نام علمي 

جمله :  تيمارهايي از ريروز تحت تاث 10در دانشگاه اروميه انجام شد. بذرها به مدت  يشياه ماش، آزمايگ  يكيوژوليزيخصوصيات ف يرو
نانو  ppm50قرار گرفتند. نتايج نشان داد غلظت   ppm 500 و 100 ،50 ،10 )  كاربرد غلظتهاي نانو كود آهن شاملT2گروه شاهد و (

اه ماش شد. سرعت جوانه زني گياه با افزايش غلظت يوزن خشك و وزن تر گ طول ساقه، شه،يرش ارتفاع گياه، طول يآهن  باعث  افزا
  سرعت جوانه زني كاهش يافت. ppm500به غلظت  ppm10ذره كاهش يافت، با افزايش غلظت از نانو

  ، نانوكود آهن، ماشيكيولوژيزيخصوصيات ف : واژه هاي كليدي
Effects of different concentrations of nano Fe on germination of mung ((Vigna radiate 

Karimi, Zahra1*-Pourakbar Latife2-Feizi Hassan3 

1MSc Student systematic Plant Ecology, University of Urmia 
2 Faculty of Biology, University of Urmia 
3 Faculty of Biology, University of Torbat 

* zahrakarimi553@yahoo.com 

mung bean (Vigna radiate) belongs to  the Fabacea family  . In order to assess the impact of Nano Fe on 

physiological factors of Mung bean, an experiment was conducted in Urmia University. Treatments were as 
follows:  Control group, four different concentrations of Nano Fe (10, 50, 100 and 500. ppm). Results indicated 
that Ppm50 nano-iron concentration increased plant height, root length, shoot length, fresh weight and dry 
weight of the Mung bean plant. Germination rate decreased with increasing nanoparticle concentration. 
Increasing Nano Fe from 10 ppm to 500 ppm concentration decreased germination rate. 
Key Words: Physiological factors, Nan iron, Mung 

  مقدمه:

به شكل ذرات در ابعاد نانو  افتهيبهبود  مواد ايشده و  يطراح يتازگ به از مناطق  يكننده در تنوع گسترده ا دواريام يكاربرد يبرنامه ها
-كه مواد با ابعاد نانومتري در صنايع از خود نشان داده  هاي جديديبه دليل خواص و ويژگي ).7( يافتن هستند به سرعت در حال توسعه

تا  1 نيبعد، ب كيبا حداقل  يو اتم يمولكول يوري و كاربرد آنها وجود دارد. نانو ذرات توده هاآاند، امروزه تمايل بسيار زيادي به فر
  ).2و  5 ( كنند ليمواد را تعد ييايميش -كويزيت فيخاص يتوانند به طور موثر ينانومتر هستند كه م 100

را به آهن  ازين نيشتريها، ب يمغذ زير يهمه نيدر ب اهانيگ است. اهانيگ يو كم تحرك برااما كم مصرف  ياز عناصر ضرور يكيآهن 
نقش  .)1است ( ازيمورد ن ليسنتز كلروف ياست و برا اءيو اح ونيداسياكس يها مياز آنز ياريبس يزورياز گروه كاتال يآهن بخش دارند.

قرار گرفته است  يمورد بررس يبه خوب دازياكس توكروميو س دازيتالاز، پراكسكا ريها نظ ميآنز يبرخ تيو فعال تاز تيعنصر در تثب نيا
  ).3و6و7(

 مواد و روش ها:

از هر كدام از تيمارها شامل آب مقطر براي  در روز اول cc8بذر ماش بر روي كاغذ صافي قرار داده شد و  عدد 25 در هر پتري ديش
هاي  ها در پاكت به آنها اضافه شد وپتري ديش) ppm500 و 100، 50، 10( گروه شاهد، غلظت هاي مختلف نانو كود آهن شامل

درجه سانتيگراد و ساعت روشنايي و 25دماي  هايي بادر اتاق كشت حاوي بخشزني  پلاستيكي شفاف قرارداده و سپس جهت جوانه
شدند و مي شمارش  مي زدندجوانه  يي كهذرهاتعداد ب ، هر روزروز 10شدند و به مدت   ساعت انتقال داده 8و  16تاريكي به ترتيب 
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روز پتري ديش ها از پاكت هاي پلاستيكي خارج و  10. بعد از چه در نظر گرفته شد مقياس جوانه زني ظهور يك ميلي متر از ريشه
انه درصد و سرعت جوانه زني، طول ساقه چه و طول ريشه چه، وزن تر وخشك دانه رست ها اندازه گيري شد. درصد  و سرعت جو

  زني با استفاده از فرمول هاي زير محاسبه شد:

  م) =درصد جوانه زنيدهتعداد بذر جوانه زده تا روز×100تعداد بذر /(
(a/1) + (b – a/2) + (c – b/3) +… .. + (n – n – 1/N)سرعت جوانه زني=  

a ،b،c 1،2،3شماره ي بذرهاي جوانه زده بعد از روزهاي...N از زمان شروع جوانه زني  
  :يآمار زينالآ

  .دياستفاده گرد Tukey و تست SPSS يا انهيرا يها از برنامه هاداده ها و رسم نمودار زيآنال يتكرار انجام شد و برا 3با  شيهر آزما
  :و بحث جينتا

ر زير آورده تاثير نانو كود آهن بر سرعت جوانه زني، طول كل دانه رست ها و وزن تر و خشك دانه رست ها در نمودا نتايج حاصل از
نظران  باعث افزايش طول ريشه، طول ساقه، ارتفاع كل و وزن تر و خشك دانه رست ها شد. ppm50شده است. طبق اين نمودار غلظت 

 ياند كه محلول پاشدهيرس جهينت نيبه ا ميگندم د يفيو ك يكم اتينو كود كلات آهن بر خصوصنا يدر بررس 1388و همكاران در سال 
   نسبت به شاهد شده است. يفيو ك يصفات كم شيكلات آهن سبب افزا ينو كود آلنا
سرعت جوانه زني حالت نزولي  ppm500تا غلظت ppm10اما سرعت جوانه زني با افزايش غلظت نانوكود آهن كاهش يافت از غلظت 

گندم نان  اوليهآهن بر رشد  دياكس از ذرات يو بخش عمده اذرات اكسيد آهن غلظت نانو يابيدر ارز )2013 (و همكاران  يضيف داشت.
) .Triticum aestivum Lكه قرار گرفتن در معرض ندديرس جهينت ني) به ا ppm100  جوانه  زانيم نيشتريآهن ب دياكس ينانو ذره
  .دهد يرا كاهش م يسرعت جوانه زنppm100ذرات بالاتر از  نانو غلظت شيافزا دهد و يرا نشان م يزن
  

 
 )نمودار طول ساقه2 يشه)نمودار طول ر1
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Naنسبت ارزيابي
+ K

+
 در شوري به متحمل و حساس هاي ژنوتيپ در كربوهيدرات و پرولين ، / 

  شوري تنش شرايط در گلرنگ
   االلهقدرت سعيدي و احمد ارزاني ،*سميه كريمي

  اصفهان صنعتي دانشگاه شاورزي،ك دانشكده نباتات، اصلاح و زراعت گروه

* s.karimi@ag.iut.ac.ir  
 بـا  شـوري  شـرايط  بـه  سازگاري همچنين و دانه روغن بالاي كيفيت لحاظ به) .Carthamus tinctorius L( گلرنگ روغني دانه گياه

 متحمـل  و حساس گلرنگ گياهان فيزيولوژيكي پاسخ. است برخوردار ايويژه اهميت از شور آبهاي و اراضي افزون روز افزايش به توجه
 ،50 ،0 شاهد شوري تنش مختلف سطح پنج در گلخانه شده كنترل شرايط تحت) متحمل ژنوتيپ 4 و حساس ژنوتيپ 4( شوري تنش به

 كـل  ميـزان  خشـك،  وزن شـوري  تـنش  اعمـال  هفتـه  4 از پـس . گرفـت  قـرار  ارزيـابي  مورد NaCl نمك مولار ميلي 200 و 150 ،100
. گرفتنـد  قـرار  ارزيـابي  مورد گياهان هوايي اندام در +K+/Na نسبت و پتاسيم و سديم هاييون غلظت همچنين و پرولين و كربوهيدرات

 +K+/Na بتنس ـ .داشـت  شـده  گيـري انـدازه  فاكتورهـاي  روي بر داري معني تأثير شوري داد نشان هاداده آماري تجزيه از حاصل نتايج

 كـه  نحـوي  بـه  نمايـد،  متمايز را متحمل و حساس هايژنوتيپ خوبي به توانست و داد نشان خشك وزن با داريمعني و مثبت همبستگي
 نتيجه توانمي چنين بنابراين. گرديد مشاهده شوري تنش بالاي سطوح در خصوص به و متحمل هايژنوتيپ درنسبت اين مقادير بيشترين

  .است گلرنگ گياه در شوري تنش به تحمل تعيين در مهمي عامل +Kيون اكتساب و نگهداري ميزان كه گرفت
  . +K+/Na نسبت معدني، هاييون فيزيولوژي، شوري، تنش گلرنگ، :كليدي واژگان

Assessment of K+/Na+ ratio, proline and carbohydrate content in safflower genotypes 

differing in salinity tolerance under salinity stress 
Karimi, Somayeh *, Arzani Ahmad, and Saeidi Ghodratollah 

Isfahan University of Technology, College of Agriculture, Department of Agronomy and Plant 
Breeding, Isfahan 84156–83111, Iran, 

* s.karimi@ag.iut.ac.ir 
 The effect of salinity was evaluated on safflower (Carthamus tinctorius L.) genotypes differing in 
their salinity tolerance at the seedling stage. Four salt tolerant and 4 salt sensitive genotypes were 
planted in a greenhouse using nutrient/sand culture with five salinity levels. Plants were irrigated with 
saline water (0, 50, 100, 150, and 200 mM NaCl) for 30 days. Leaf dry weight, free proline, total 
carbohydrates, and concentration of Na+ and K+ in the leaf were measured. Analysis of variance 
showed significant effects of genotype, salinity, and genotype×salinity interaction for all the traits. The 
reduction in leaf dry weight and K+/Na+ ratio was positively correlated. Leaf K+/Na+ ratio has been 
able to discriminate salt tolerant from salt sensitive genotypes, which the higher ratios were observed 
were observed in salt tolerant genotypes particularly at the highest salt treatment level. It may, 
therefore, be concluded that the maintenance and acquisition of K+ is an important determinant of 
salinity tolerance in safflower.  

  مقدمه
تنش شوري به عنوان يكي از مهمترين فاكتورهاي محيطي محدودكننده رشد و توليد محصولات كشاورزي، با ايجاد تغييرات فيزيولوژيكي 

هـاي   و بيوشيميايي درون گياه مانند كاهش ميزان فتوسنتز، افزايش تنفس، اختلال در ساختار و عملكرد ديواره سلولي و تغيير در متابوليـت 
نه تنها به منظور حفظ  +Na و +Kهاي  . تحت تنش شوري تعادل يون)Arzani 2008( گردد ثانويه باعث كاهش رشد گياهان مي اوليه و

ها نقش بسـزايي دارد، از ايـن    اسمزي سلول در تنطيم پتانسيل غشايي و هاي سيتوزولي اهميت دارد بلكه عملكرد صحيح بسياري از آنزيم
، يكي از مهمترين فاكتورهاي تعيين كننده تحمـل بـه تـنش شـوري در گياهـان      "در سيتوزول، احتمالا +K+\Naداشتن نسبت  رو بالا نگه

. اگرچه مطالعات مختلف كـاهش  )Bassil and Kaffka 2002(متحمل به شوري شناخته شده است  "يك گياه نسبتاگلرنگ  باشد. مي
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. اشـرف و فاطيمـا   )Harrathi et al. 2012(انـد   عملكرد قابل توجهي در توليد و عملكرد گلرنگ تحت تنش شوري را گزارش نمـوده 
هـاي   داري بيشتر از ژنوتيـپ  هاي متحمل به شوري گلرنگ به طور معني هاي ژنوتيپ در برگ +Naش نمودند كه تجمع يون گزار )1995(

اگرچه خصوصيات زراعي گياه مهم دانه روغني گلرنگ به خوبي مورد بررسـي و مطالعـه قـرار گرفتـه اسـت، ولـي       باشد.  حساس آن مي
گـذارد، ناشـناخته    شوري كه بر توليـد پايـدار محصـول تـأثير مـي       بطه با سازوكارهاي تنشهاي فيزيولوژيك و بيوشيميايي آن در را پاسخ
است. شناسايي و درك بهتر از اين سازوكارها به منظور شناسايي و كلون نمودن ژن هاي مسئول تحمل به تنش، طراحي يـك برنامـه    مانده

هاي اصلاحي رايج در اصلاح مقاومت به تنش  در كنار ساير روش جامع اصلاحي و همچنين براي دستيابي به يك روش غربالگري كارآمد
هاي حساس و متحمل به تنش شوري در  تواند بسيار سودمند واقع شود. اهداف اصلي اين مطالعه ارزيابي واكنش ژنوتيپ هاي محيطي مي

بـه تـنش شـوري در گيـاه گلرنـگ       هـاي متحمـل   شرايط كنترل شده و همچنين شناسايي يك معيار گزينش مناسب براي انتخاب ژنوتيپ
  باشد. مي

  مواد و روش ها
و هشت ژنوتيپ گلرنگ شامل چهـار   NaClميلي مولار نمك  200و  150، 100، 50پنج سطح مختلف تنش شوري شامل كنترل (صفر)، 

-PI(و چهـار ژنوتيـپ حسـاس بـه شـوري       )Arakو  PI-301055 ،Kurdistan 6 ،PI-506426(ژنوتيپ متحمل به تـنش شـوري   

405985 ،PI-198844 ،C411  307و-S6-697 (ها از مقايسه عملكرد روغـن   در اين آزمايش مورد بررسي قرار گرفتند. اين ژنوتيپ
بـود   انجـام شـده   1388-1387اي در طـي دو فصـل زراعـي     هاي گلرنگ در شرايط كنترل و تنش شـوري كـه در شـرايط مزرعـه     ژنوتيپ

)Yeilaghi et al. 2012( هاي كامل تصادفي با سه تكرار در  هاي خردشده در قالب طرح بلوك انتخاب شدند. آزمايش به صورت كرت
زنـي و بـا    روز پس از جوانـه  22متري كه با ماسه شسته شده پر شده بودند اجرا گرديد. تيمارهاي شوري  سانتي 150*50*40سيني هاي 

در هر سطح (جهت سازگار شدن گياهان) به آب آبياري اعمال گرديد. پس از گذشـت  مولار  ميلي 50ها به ميزان  اضافه كردن تدريجي آن
و ميـزان   )Bates et al. 1973(روز ازاعمال تنش گياهان برداشت شدند. محتواي پرولين بـرگ بـر مبنـاي روش بيتـز و همكـاران       30

هاي  هاي معدني از برگ يونگيري شدند.  استخراج و اندازه)Dubois et al. 1956(سولفوريك -لقندهاي محلول با استفاده از روش فنو
با استفاده از دستگاه فلـيم فوتـومتر    +K و  +Naهاي يك استخراج گرديد و غلظت يونخشك شده با استفاده از روش هضم اسيد كلريدر

 LSDو مقايسه ميانگين ها با آزمون  SAS) در نرم افزار GLMها با استفاده از مدل عمومي خطي ( تجزيه واريانس دادهتعيين گرديدند. 
  درصد انجام گرفت. 1در سطح 

  نتايج و بحث
دار تنش شوري، ژنوتيپ و همچنين اثر متقابل ژنوتيپ و تنش براي تمامي صفات مورد  ها بيانگر اثر بسيار معني دهنتايج تجزيه واريانس دا

هـا كـاهش    داشتند كه تحت شرايط شوري در همـه ژنوتيـپ   داري ياختلاف معنهاي گلرنگ  مطالعه بود. وزن خشك اندام هوايي ژنوتيپ
داري  شوري در شرايط شور بسيار تحت تاثير قرار گرفته و كـاهش مـاده خشـك معنـي    هاي حساس به تنش  الف). ژنوتيپ1يافت (شكل 

داري نسبت  هاي محلول در اين مطالعه تحت تنش شوري افزايش معني نسبت به ژنوتيپ هاي متحمل داشته اند. محتواي كل كربوهيدرات
هاي متحمل و حساس به تنش شـوري   يدرات هاي ژنوتيپبه طور كلي تفاوتي ميان ميزان كل كربوه). ب1به شرايط كنترل داشتند (شكل 

 Ashraf and Fatima(هاي محلول در اثـر تـنش شـوري بـا نتـايج در گلرنـگ        مشاهده نگرديد. اگرچه افزايش محتواي كربوهيدرات

هاي برگ با ايجاد تحمل بـه تـنش شـوري در گيـاه      مطابقت دارد ولي شواهدي وجود ندارد كه تأييد نمايد محتواي كربوهيدرات )1995
ايـن   الـف). 2هاي گلرنگ مورد بررسي گرديد (شـكل   تنش شوري منجر به افزايش محتواي پرولين برگ در همه ژنوتيپ باشد. مرتبط مي

هـاي اسـمتيك را    هاي سازگار كه نقش حفاظتي از گياه در برابر تـنش  رولين، به عنوان يكي از متابوليتتأييد مي نمايد كه محتواي پ ايجنت
. بهرحال محتواي پرولين نتوانست به خوبي ژنوتيپ هاي متحمل )Rai et al. 2011( يابد داراست، در اثر تنش شوري در گياه تجمع مي

كه نتايج ضد و نقيضي در مورد تأثير ميزان پرولين بر تحمل به تـنش    و حساس را از يكديگر متمايز نمايد. مطالعات بسياري گزارش شده
ت و يا حتي زمان نمونه گيـري باشـد ولـي در هـر     ها، سيستم كش ها، واريته اند كه ممكن است به دليل تفاوت در گونه شوري ارائه نموده
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 .Mittal et al(تواند به عنوان يك عامل حياتي در ايجاد تحمل بـه تـنش شـوري در گلرنـگ باشـد       صورت افزايش ميزان پرولين نمي

). اين در حالي اسـت  1هاي گلرنگ در اثر تنش شوري به طور بسيار معني داري افزايش يافت (جدول  . غلظت سديم در ژنوتيپ)2012
ها با افـزايش شـوري كـاهش     در تمام ژنوتيپ +K+/Na)؛ اما در كل نسبت 1كه تجمع يون پتاسيم روندهاي متفاوتي را نشان داد (جدول 

به خوبي توانستند ژنوتيپ هاي متحمل و حساس مشخص شده در مطالعه پيشـين   +Naو غلظت  +K+/Naنسبت  ب).2پيدا كرد (شكل 
در چهار ژنوتيپ متحمل گلرنگ در مقايسه بـا چهـار ژنوتيـپ    به طور كلي  را از يكديگر متمايز نمايند. )2012(توسط ييلاقي و همكاران 

هـاي گيـاهي گـزارش     مطالعات مختلف در بسـياري از گونـه   ).ب2مقادير بالاتري را نشان داد (شكل  +K+/Naنسبت حساس به شوري 
از  +Naاز تنش شوري هستند اغلب توانـايي بيشـتري در خـارج كـردن يـون      است كه گياهاني كه قادر به تحمل سطوح نسبتاً بالايي  شده
به طور كلي اگرچه تمام صفات مـورد مطالعـه در ايـن تحقيـق بـه طـور بسـيار        . )Munns 2002(دارند  +Kها و تجمع بيشتر يون  برگ
ت بـه  اند، ولي هيچ گونه ارتباط مشخص و دقيقي بين تحمل به تنش و تغييـر در ايـن صـفا    داري تحت تأثير تنش شوري قرار گرفته معني

گيري نمود كه نگهداري و توزيـع يـون پتاسـيم و حفـظ تعـادل       گونه نتيجه توان اين مشاهده نگرديد. بنابراين مي +K+/Naنسبت استثناي 
  باشند. هاي تعيين كننده تحمل به تنش شوري در گياهان گلرنگ مي نسبت يوني از مهمترين ويژگي

  

  
هاي گلرنـگ در شـرايط كنتـرل و تحـت تـنش       ژنوتيپهاي محلول  و ب) محتواي كربوهيدراتايي . مقايسه ميانگين الف) وزن خشك اندام هو1شكل 

 ميلي مولار) و درصد كاهش آن نسبت به شرايط كنترل   200شوري (

  

در كنـار   Sو  Tژنوتيـپ گلرنـگ (حـروف     8در بـرگ   +K+/Naنسبت  . اثرات سطوح مختلف تنش شوري بر الف) محتواي پرولين و ب)2شكل  
 ها به ترتيب نشانگر تحمل و حساسيت به تنش شوري است) امي ژنوتيپاس

دار  دهنده تفاوت معني هاي گياهان گلرنگ تحت تأثير تنش شوري (حروف متفاوت در هر ستون نشان برگ +Kو  +Na. روند تغييرات غلظت 1جدول 
  )باشد درصد مي 99ژنوتيپ ها در سطح احتمال 

يپژنوت  
  در برگ +Kغلظت    در برگ +Naغلظت 

0 mM 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM  0 mM 50 mM 100 mM 150 mM 200 mM 
Kurdistan 6 (T)a 2.05ef 5.02cd 6.01e 7.93d 13.01e 5.76bc 4.11b 4.67de 5.62cd 5.35d 
Arak (T) 3.71b 4.48d 7.08d 8.70d 19.51c 6.48b 4.04b 6.26b 6.77ab 8.18b 
PI-301055 (T) 2.75cd 5.35bcd 6.06e 7.80d 17.09d 7.57a 5.04b 4.78de 5.91bc 10.11a 
PI-506426 (T) 5.44a 6.12bc 6.22e 8.52d 12.48e 8.14a 9.80a 7.84a 6.05bc 9.75a 
PI-198844 (S) 3.18c 8.70a 11.71a 21.66a 38.36a 8.06a 5.27b 4.90d 6.18bc 7.02c 
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PI-405985 (S) 3.72b 5.27bcd 10.16b 15.97b 22.88b 5.81bc 5.03b 5.08cd 5.20cd 5.68d 
307-S6-697 (S) 1.63f 6.67b 5.03f 13.24c 18.17cd 5.08c 8.55a 5.46c 7.41a 6.80c 
C411 (S) 2.46de 4.85cd 8.31c 15.19bc 22.90b 2.70d 4.78b 4.30e 4.73d 6.79c 
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اثر رژيمهاي آبياري محدود بر خصوصيات فيزيولوژيكي ومورفولوژيكي دو رقم گلرنگ در شرايط آب 

  و هوايي اهواز
* كريمي عدنان

 
  هنا 4و شاه ولي 3 ا... ، مسكر باشي موسيحبيب  2، روشنفكر1

  دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت، دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز1
  1199بلوار معلم،  فرعي مولوي،پلاك  -روانسر -كرمانشاه1

  استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز2
  ن اهوازدانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمرا3

  دانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري4

a.karimi191@ yahoo.com 

- 89زراعي  بر روي دو رقم گلرنگ در سال  به منظورارزيابي واكنش گلرنگ به كمبود آب در مراحل مختلف رشد، آزمايشي
چمران اهواز در قالب طرح كرت هاي خرد شده با سه تكراراجرا   يدر مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شه 88

( قطع آبياري در مرحله غنچه دهي تا آخر فصل I2(آبياري كامل)، I1شد. تيمارهاي آزمايش شامل، چهار رژيم آبياري مختلف، 
بندي تا آخرفصل رشد) به عنوان (قطع آبياري از مرحله دانه  I4(قطع آبياري در مرحله گلدهي تا آخر فصل رشد) و I3 ، )رشد

)  به عنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدند. نتايج نشان داد كه قطع V2( ) و پديدهV1( دو رقم گلرنگ گلدشت عامل اصلي و
 7/306كيلوگرم دهكتار) و عملكرد روغن(8/1430) باعث كاهش معني داري در عملكرد دانه(I2آبياري در مرحله غنچه دهي(

تحت شرايط تنش قرار گرفته  محتوي رطوبت نسبي  هكتار) و افزايش معني داري در محتوي پرولين گياه گرديد.كيلوگرم در 
و تيمارهاي قطع آب موجب كاهش ميزان آن گرديد. بالاترين عملكرد روغن در رقم گلدشت وكمترين آن در رقم پديده 

 مشاهده شد.

  پرولين، گلرنگ، رژيم هاي آبياري، عملكرد روغن، واژه هاي كليدي: 

Effect of different regimes water on physiological and morphological characteristics of 

two cultivars safflower (Carthamus tinctorius L.) under climatic condition in Ahvaz. 
   Karimi.A

1*
., H. Roshanfekr 

2
 , M .Meskarbashi 

3 
and H. shahvali

4 

1*Graduate student in Agronomy, Shahid chamran univ ., college of Agriculture, Ahvaz 
2Assistant prof.  Shahid chamran univ., college of Agriculture, Ahvaz. 
3Associate prof.  Shahid chamran univ., college of Agriculture, Ahvaz. 

4Graduate student in Ranch Supplies university agriculture science and  Natural resources, sari. 
a.karimi191@ yahoo.com 

In order to study of water deficit stress on safflower in different growth stage, this experiment was conducted in 
Shahid Chamran University during 2009 – 2010 growing season in a split plot test based on randomized 
complete block design with three replication. Main factor was irrigation levels included I1: full irrigation, I2: 
withholding irrigation  at bud stage until final growing season,I3: withholding irrigation at flowering until final 
growing season and I4: withholding irrigation at grain filling until final growing season, and subplot were two 
safflower: Goldasht (ILL.111) and Padideh (LRV.51.51). Results showed that, stop irrigation in bolls stage 
(extreme water deficit) caused significant decrease in seed and oil yield, 1430.8 kg/h and 306.7kg.h respectively 

and increased in proline content. In water stress condition, Relative water content ( R.W.C) decreased. Highest 
oil yield was obtained in Goldasht  cultivar  and lowest oil yield in Padideh cultivar was observed. 
Keywords: irrigation regimes, oil yield, proline, safflower 

 مقدمه 

افزايش تقاضاي روغن گياهي در بازارهاي جهاني و به دنبال آن افزايش قيمت آن، باعث فشارهاي اقتصادي يه كشورهاي وارد 
) در بررسي اثر تنش خشكي بر عملكرد و برخي ويژگي هاي زراعي و 1388اميدي (كننده روغن از جمله ايران گرديده است. 
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 عملكرد در را تاثير بيشترين دهي گل و تكمه زني مرحله در خشكي كرد كه تنشگلرنگ، گزارش  فيزيولوژيكي سه رقم

) در آزمايشي كه انجام دادند نتيجه گرفتند 1993( پاتل و همكاران. داشت دانه شدن پر مرحله به نسبت دانه و عملكرد روغن
ايش مقدار آبياري درصد روغن نيز كه عملكرد روغن و درصد روغن تحت تاثير رژيم هاي آبياري قرار مي گيرد و با افز

)، نشان داد كه درصد روغن دانه گلرنگ در اثر 1375و يزدي صمدي (  )1381افزايش مي يابد. اما نتايج مطالعات توكلي (
) در بررسي چگونگي تجمع و سنتز 2010همكاران ( تيپس وامي واعمال تيمارهاي مختلف آبياري تغيير اندكي مي كند. 

قم گلرنگ تحت شرايط تنش خشكي به اين نتيجه رسيدند كه با افزايش تنش، ميزان تجمع پرولين در گياه به پرولين در دو ر
 بيان براي مناسبتري شاخص، (RWC)برگ  نسبي آب محتوي كه است اين بر عقيدهطور معني داري افزايش پيدا مي كند. 

هدف از انجام اين آزمايش بررسي ميزان تاثيرات  ).1985زراعي مي باشد (سينكلار و همكاران، گياهان در برگ آب وضعيت
منطقه خوزستان  كم آبي بر روي شاخص هاي كمي و كيفي  گلرنگ و همچنين مشخص كردن رقم مناسب  براي كاشت در

  بوده است.
  مواد و روشها

آزمايشي با ژيكي گلرنگ ولويهاي مختلف آبياري بر محتوي روغن، پرولين و برخي خصوصيات فيزبه منظور تعيين  اثر رژيم
چهار سطح آبياري مختلف و دو رقم گلرنگ در قالب آزمايش كرت هاي خرد شده بر پايه طرح آماري بلوك هاي كامل 

گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده  1تحقيقاتي شماره در مزرعه 1388 - 1389تصادفي با سه تكرار طي سال زراعي 
اجرا گرديد. قبل از انجام كشت كليه كارهاي زراعي مربوط به داشت گياه انجام گرفت.  كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز

)، قطع آبياري در مرحله تكمه زني يا غنچه دهي تا آخر فصل I1تيمارهاي آبياري شامل آبياري كامل در طول فصل رشد گياه (
و قطع آبياري از مرحله پر شدن دانه و دانه بندي تا ) I3)، قطع آبياري از مرحله گلدهي تا آخر فصل رشد گياه (I2رشد گياه (

) بودند.  نمونه برداري ها  طبق دستورالعمل ودرزمان V2) و پديده (V1) و دو رقم گلرنگ گلدشت (I4آخر فصل رشد گياه (
از نرم افزار  تجزيه هاي آماري با استفاده ميزان روغن دانه با استفاده از روش سوكسله اندازه گيري شد.مشخص انجام شد. 

SAS وstat- C M  و مقايسه ميانگين صفات با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانكن  و نرم افزارExcel  .انجام شد  
  نتايج و بحث

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان مي دهد كه عملكرد دانه تحت تاثير تيمارهاي آبياري و رقم قرار گرفته و اثرات آبياري و 
و رقم گلدشت به ميزان  I1). بيشترين ميزان عملكرد دانه در تيمار 1ملكرد دانه معني دار بود (جدول رقم بر روي ع

كيلو گرم درهكتار مشاهده شد 778/1430و رقم پديده به ميزان  I2كيلوگرم در هكتار و كمترين آن در تيمار  889/2347
رار گرفت به طوري كه هر چه ميزان و مدت زمان ). عملكرد دانه به شدت تحت اثر تنش خشكي  وكمبود آب ق2(جدول

اسندال و همكاران  ) و1388كمبود آب بيشتر باشد كاهش در عملكرد چشمگير تر خواهد بود. اين نتايج با نتايج اميدي (
  ) مطابقت داشت. 2007(

در تيمار شاهد با  )، به طوري كه عملكرد روغن1عملكرد روغن تحت تاثير رژيم هاي مختلف آبياري قرار گرفت (جدول
). بررسي اين صفت در 2كيلوگرم در هكتار به طور معني داري نسبت به ساير رژيم هاي آبياري بيشتر بود (جدول 3/702

رژيم هاي آبياري نشان داد كه كاهش عملكرد روغن در تيمار قطع آبياري در مرحله غنچه دهي در مقايسه با تيمار قطع آبياري 
دن دانه معني دار بود. بالاترين درصد روغن  در تيمار آبياري اول و رقم گلدشت مشاهده شد. نتايج در مرحله گلدهي و پرش

) نشان داد كه درصد روغن دانه  گلرنگ در اثر اعمال 1375ويزدي صمدي،  1381توكلي، مطالعه برخي پژوهشگران (
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، پاتل و 1377ديگر(حيدري و همكاران،تيمارهاي مختلف آبياري تغيير اندكي نمود، در صورتي كه نتايج محققان 
  ) بيانگر آن بود كه قطع آبياري و تنش خشكي باعث كاهش درصد روغن دانه گرديد و معني دار بود.1993همكاران،

با افزايش تنش ميزان پرولين در گياه افزايش يافته و بيشترين ميزان آن در تيمار قطع آبياري در مرحله غنچه دهي و رقم  
ميلي گرم بر  04/169ميلي گرم بر گرم و كمترين آن در تيمار آبياري كامل و رقم پديده به ميزان  12/547يزان گلدشت به م
بروز تنش كمبود آب در مرحله غنچه دهي و  ) مطابقت داشت.2010نتايج با نتايج تيپس وامي و همكاران ( گرم بود. اين

). به دنبال كاهش آب قابل استفاده خاك، پتانسيل آب گياه و 1گرديد (شكل RWCگلدهي، باعث افزايش دماي برگ و كاهش 
كاهش تعرق، دماي برگ افزايش مي يابد. در شرايط تنش خشكي رقم پديده نسبت به رقم گلدشت از محتوي آب برگ 

نسبي (تيمارهاي تحت تنش شديد)، روند كاهش محتوي آب  I3و  I2). در تيمارهاي آبياري 1بالاتري بر خوردار بود (شكل
  منظم تر بوده و با گذشت زمان كاهش يافته است.  I4و  I1برگ نسبت به تيمارهاي 

  ميانگين مربعات عملكرد دانه، روغن و پرولين  - 1جدول        

  
  مقايسه ميانگين عملكرد دانه، عملكرد روغن، درصد روغن و پرولين تحت اثر تيمارهاي آبياري و رقم  -2جدول 

  
پذيري تيمارها، درصورت وجود آب كافي رقم گلدشت در شرايط بدون تنش استفاده شود ولي در شرايطي  با توجه به تاثير

كه منظور صرفه جويي در مصرف آب بوده و به منظور بالا بردن كارايي مصرف آب رقم گلدشت در شرايط تنش ملايم 

)I4V1 يابد.كاهش مي  عملكرد روغن در هكتار درصد 7) استفاده گردد. تحت اين شرايط فقط  
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  در تيمار هاي آبياري و دو رقم گلرنگ RWCتغييرات  -1شكل 

 منابع

 و زراعي هاي ويژگي برخي و دانه عملكرد بر مختلف رشدي مراحل در خشكي تنش اثر . 1388 .ح. ا اميدي، - 1
    .15 – 31: 25 – 2به زراعي نهال و بذر. بهاره مجله گلرنگ رقم سه فيزيولوژيكي

. بررسي اثرقطع آبياري در مراحل مختلف رشد بر عملكرد، اجزاي عملكرد و عملكرد روغن گلرنگ  1381ا. توكلي، - 2
  گلرنگ، پايان  نامه كارشناسي ارشد، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تهران.

نگ رقم هاي آبياري، ميزان كود ازته و تراكم بوته بر عملكرد گلر . تاثير رژيم1377حيدري، س. ح و آساد. م . ت.  - 3
  زرقان در منطقه ارسنجان فارس. پنجمين كنگره زراعت و اصلاح نباتات كرج، ايران.

. بررسي مقاومت به خشكي در ارقام ايراني و خارجي گلرنگ. مجله علوم كشاورزي  1375يزدي صمدي، ب. - 4
  2:11 - 6ايران.
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 تاثير استفاده از ورمي كمپوست در بستر رشد بر مقدار عناصر كم مصرف و پر مصرف در گياهچه هاي

 باميه

  محمد رضا2، اصغري پور 1گرگيني شبانكاره حسين

 جاده بنجار، دانشگاه زابل، دانشكده كشاورزي 2زابل، كيلومتر 
  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشكده كشاورزي دانشگاه زابل  1

 دانشيار بخش زراعت دانشگاه زابل  .1

m.asgharipour@yahoo.com  
عنوان يك منبع جايگزين كودهاي شميايي براي افزايش حاصلخيزي خاك و توليد محصول شناخته ورمي كمپوست توليد شده از زباله به 

شده است. به منظور بررسي اثر مصرف نسبت هاي مختلف كمپوست بر مقدار عناصر كم مصرف و پرمصرف در اندامهاي هوايي باميه 
هاي اختلاط ورمي ¬ابل انجام شد. چهار تيمار بر اساس نسبتتكرار در گلخانه دانشگاه ز 4آزمايشي در قالب طرح كاملا تصادفي با 

در اين آزمايش با شاهد (خاك باغي)  10به  1و  5/7به  1, 5به  1, 5/2به  1هاي ¬كمپوست توليد شده از زباله شهري با خاك در نسبت
مصرف ورمي كمپوست در  5/2: 1م در نسبت مقايسه شد. نتايج حاصل از اين بررسي نشان داد كه بيشترين مقدار نيتروژن، فسفر و پتاسي

اندامهاي باميه مشاهد شد. با افزايش نسبت ورمي كمپوست ميزان اغلب عناصر كم مصرف افزايش پيدا كرد كه در اين ميان مقدار روي 
 .بيشترين افزايش را نشان داد. تجمع آهن و مس در گياهان با ميزان ورمي كمپوست مرتبط نبود

  ي كمپوست زباله، كيفيت ورمي كمپوست، باميه، عناصر كم مصرف و پرمصرفكلمات كليدي: ورم
The impact of use on the amount in Vermicompost growth environment and high consumption 

of micronutrients in okra 
Gorgini Shabankare, Asghari Mohamad Reza 

Zabol University, Faculty of Agriculture  

m.asgharipour@yahoo.com 
Vermicompost produced from waste as an alternative source of chemical fertilizers to increase soil fertility and 
crop production are known. To study the effect of different ratios of the amount of compost and micronutrients 
consumed in okra shoots completely randomized design with four replications in a greenhouse experiment 
conducted in universities. The results of this study showed that the highest amount of nitrogen, phosphorus and 
potassium in the ratio 1: 5/2 vermicompost intake was observed in organs okra. With the increase of 
vermicompost increased levels of micronutrients are often among which Zn showed the highest increase. Iron 
and copper accumulation in plants was not associated with rates of vermicompost. 
Keywords: waste vermicompost, worm compost quality, okra, microelements and consumed. 

 

  مقدمه

بيولوژيكي تجزيه و تغيير شكل مواد آلي است كه توسط گروهي از كرم هاي خاكي و تعداد كثيري  ورمي كمپوست محصول يك فرآيند
عناصر غذايي پر مصرف و كم مصرف مورد نياز گياهان مي باشد كه اين  ). ورمي كمپوست داراي1شود(ها توليد مي از ميكرو ارگانيسم
اد و در اختيار گياهان قرار مي دهد. . گزارش شده است كه فراهمي نيتروژن در ورمي كمپوست ها شهري در سال آز مواد را به تدريج

كنند كه ورمي كمپوست حاصله از زباله هاي شهري منبع ارزشمندي از نظر نيتروژن به حساب مي % است. اكثر تحقيقات بيان مي10اول 
فزايش جذب فسفر نيز مي گردد. اين افزايش در گياهاني مانند گوجه فرنگي، توت ). افزايش مصرف ورمي كمپوست سبب  ا2آيد (

). غلظت پتاسيم خاك نيز حتي در صورت مصرف مقادير كم ورمي كمپوست افزايش  نشان 6فرنگي و سيب زميني گزارش شده است (
قدار پتاسيم آزاد شده برابر مقدار پتاسيمي است داده است. مطالعات نشان داده است كه در ورمي كمپوست حاصله از زباله هاي شهري م

) گزارش كردند كه غلظت كلسيم كل و كلسيم قابل 6). وارمن و همكاران (7كه با مصرف كودهاي شيميايي در اختيار گياه قرار مي گيرد (
دار جذب آن توسط گياه و استخراج در خاك با مصرف ورمي كمپوست افزايش پيدا مي كند. اگرچه اين افزايش غلظت سبب افزايش مق
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) گزارش كردند كه مقدار روي و مس در بافت هاي گياهي تحت تاثير 5در نتيجه افزايش آن در بافت هاي گياه نشد. مادريد و همكاران (
اده گيرد. اكثر مطالعات انجام شده در مورد واكنش محصولات زراعي به استفمصرف ورمي كمپوست حاصل از زباله هاي شهري قرار نمي

از ورمي كمپوست بر مبناي مصرف ورمي كمپوست و ارزيابي تأثيرات مثبت ورمي كمپوست بر روي رشد و عملكرد و تعيين مناسبترين 
ميزان مصرف ورمي كمپوست براي توليد محصولات مختلف متمركز مي باشد و تاكنون مطالعات اندكي در زمينه نحوه تاثير ورمي 

ي كم مصرف و پر مصرف گياهان گزارش شده است، لذا در اين بررسي اثر مصرف مقادير مختلف كمپوست بر محتواي عناصر غذاي
ورمي كمپوست بر مقدار عناصر غذايي در خاك و گياه كه دليل اصلي افزايش رشد و عملكرد باميه مي باشد مورد بررسي قرار گرفته 

  است.
ها در به مواد غذايي خاك، رشد سريع و آسان بوتهسريع علت واكنش  به هاي باميه و تيمارهاي آزمايشكاشت دانه:هامواد و روش

. به علت اينكه در مراحل اوليه رشدي كمبود عناصر غذايي انتخاب شدگلدان و آشنايي با خصوصيات رشدي گياه باميه براي اين آزمايش 
ميزان رشد گياهچه جهت تعيين خصوصيات مثبت و  مطالعهدر اين  و اثرات بازدارندگي مواد سمي در اين گياه بيشتر مشهود مي باشد،

سانتيمتر  9هاي پلاستيكي با ابعاد باميه در گلدانبذور  درصد جوانه زني براي تعيين خصوصيات منفي ورمي كمپوست اندازه گيري شد.
با خاك  10به  1و  5/7به  1, 5به  1, 5/2به  1هاي اختلاط حجمي نسبتند. ورمي كمپوست در دسانتيمتر ارتفاع كاشته ش 10قطر و 

گلدان كه فقط با خاك پر شده بودند به  هشتباغي مخلوط شد. طرح آزمايشي مورد استفاده طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار بود. 
و به ميزان  ها در طول آزمايش روزانه با آب مقطر. پنج عدد بذر باميه در هر گلدان كاشته شد و گلدانندعنوان شاهد در آزمايش قرار گرفت

ها هر سه ند. به منظور تعديل اثر عوامل غير قابل كنترل بر روي تيمارها محل قرار گيري گلدانددر هر گلدان آبياري ش cc100تقريبي 
د. در دنها خارج شده از خاك در هر گلدان يك و دو هفته پس از كاشت براي هر تيمار ثبت شروز يكبار تغيير داده شد. تعداد گياهچه

ها از سطح خاك تا برگ فوقاني اندازه گيري شد. پس از گذشت نه هفته همراه هفته متوالي ارتفاع ساقه نهاز هفته دوم و به دنبال آن آغ
ساقه و آخرين اندازه گيري ارتفاع، طول بزرگترين برگ نيز براي هر گياه تعيين شد. سپس گياهان هر گلدان از خاك خارج و به ريشه و 

  درجه سانتيگراد تعيين شد. 60ها براي هر گلدان پس از خشك كردن در ريشهها و ، برگهاند. ميانگين وزن ساقهدي شتقسيم بند برگ

)، در گياهان B ،Zn ،Mn ،Cu ،Fe)، عناصر كم مصرف (N ،P ،K ،Ca ،Mgمقدار كل عناصر پر مصرف ( :تجزيه گياه و محيط رشد
) عصاره گيري شد. 17شك و آسياب شده گياهان با استفاده از روش هضم خشك (هاي خهاي هوايي) تعيين شد. نمونه(كل بخش

) و بر Zn)، روي (Mn)، منگنز (Cu)، مس (Feغلظت عناصر كم مصرف آهن ( )،Mg)، منيزيم (Caغلظت عناصر پر مصرف كلسيم (
)B در عصاره حاصل با دستگاه جذب اتمي (مدل (Shimadzu AA-670دازه گيري شد. نيتروژن كل با ) در طيف خاص هر عنصر ان

ر استفاده از دستگاه كجلدال، فسفر كل گياه با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر به روش اولسن  و سديم و پتاسيم با دستگاه فلايم فتومت
 72درجه سانتيگراد براي  80هاي گياهي در ) اندازه گيري شد.  وزن خشك بوسيله خشك كردن نمونهJENWAY-PFP7(مدل 

 ساعت محاسبه شد.

هاي هوايي گياهان باميه بوسيله تيمارها تحت تأثير قرار گرفت مقدار غلظت عناصر كم مصرف و پر مصرف در بخش: نتايج و بحث
). اين يافته نشان داد كه افزايش 1تحت تأثير قرار گرفت (جدول  5/2به 1نيتروژن، پتاسيم و كلسيم در باميه تنها بوسيله نسبت اختلاط 

هاي هوايي گياه با مقدار نيتروژن، پتاسيم يا كلسيم گياه باميه مرتبط نيست. فقدان ارتباط كلي ميان مقدار اين معني دار بيوماس بخش
از ورمي كمپوست براي گياه باميه   هاي هوايي گياه با  ساير تيمارها احتمالاً به علت فراهمي كافي اين عناصر پر مصرفعناصر در بافت

كه كاهشي در  5به 1طول مدت آزمايش است. اما غلظت فسفر بوسيله تيمارها به استثناي گياهان رشد يافته در نسبت اختلاط در تمام 
 مقدار فسفر گياه مشاهده شد، تحت تأثير قرار نگرفت. كم بودن مقدار فسفر احتمالاً به علت توليد بيوماس بالا در اين تيمار مرتبط بود.

بيشترين و  5/2به 1هاي هوايي گياه باميه در نسبت اختلاط حضور ورمي كمپوست افزايش يافت. سديم هم در بافت مقدار منيزيم گياه در
 كمترين بود. غلظت سديم در خاك شاهد نيز بالا بود. 10به 1در نسبت اختلاط 
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به استثناي شاهد  =N, P, K, Ca, Mg) (4nهاي رشد مختلف مورد بررسي بر روي مقدار عناصر پر مصرف (اثر محيط –1جدول 
8n=(  

 N  تيمار
)g kg-1( 

P 
)g kg-1( 

K 
)g kg-1( 

 

Ca 
)g kg-1( 

 

Mg 
)g kg-1( 

Na 
)g kg-1(  

1 :5/2 a91/17  a81/7  a91/14  a77/25  a42/6  a91/5  
1 :5 b66/12  b57/6  b02/12  b18/22  a22/6  c10/4  
1 :5/7 b33/12  a62/7  b86/12  b66/21  b37/5  d86/3  
1 :10 b88/11  a52/7  b22/12  b37/21  b47/5  d81/3  

  b52/12  a36/7  b11/13  b52/21  c38/4  b47/4 شاهد
هاي هوايي گياه باميه به طور معني داري با افزايش ورمي كمپوست در محيط رشد، به در اغلب موارد مقدار عناصر كم مصرف بخش

). اين موضوع احتمالاً به 2مي كمپوست مرتبط نبود (جدول خصوص براي روي افزايش يافت. تجمع آهن و مس در گياهان با ميزان ور
) بود، كه پي بردند 1هاي كلمنته و همكاران (در تطابق با يافته pHعلت كاهش در قابليت دسترسي به عناصر غذايي با افزايش معني دار 

 را براي گياه كاهش داد.  خاك ناشي از افزودن كود دامي قابليت دسترسي فلزات آهن و روي pHواحدي در  3/0افزايش 

هاي هوايي ) در بخشFe, Cu, Mn, Zn, Bهاي رشد مختلف مورد بررسي بر روي مقدار عناصر كم مصرف (اثر محيط  - 2جدول 
  )=8nبه استثناي شاهد  =4nگياه باميه  (

 Fe تيمار
)mg kg-1( 

Cu 
)mg kg-1( 

Mn 
)mg kg-1( 

Zn 
)mg kg-1( 

B 
)mg kg-1( 1 :5/2 a12/93  b22/14  a22/58  a21/73  a12/40  

1 :5  a31/89  a47/15  b33/53  b22/68  b23/37 

1 :5/7 b79/81  b28/14  b31/50  c33/57  b77/34  
1 :10 b21/77  b02/14  bc22/47  d74/50  c41/30  

  c41/47  c13/9  c11/46  e20/28  d21/26 شاهد
 نتيجه گيري

ط خاك با ورمي كمپوست خصوصيات فيزيكي و شيميايي مطلوبي را هاي رشدي حاصل از اختلادر مجموع مي توان گفت كه محيط
را تأمين كردند. اما اين  Caو  P ،Nهاي باميه فراهم كردند و مقادير قابل توجهي از عناصر مورد نياز گياه عمدتاً شامل براي رشد گياهچه

بنابراين مقدار استفاده از آنها براي تهيه محيط رشد مي باشند.  Cdو  Naهاي رشد حاوي مقادير نسبتاً زيادي عناصر سمي نظير محيط
  بسته به مقاومت گونه به هدايت الكتريكي و عناصر سمي موجود در محيط رشد دارد. 
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   بررسي واكنش آفتابگردان به تغييرات كيفيت نور، تراكم و حذف برگ در داخل كانوپي
  4 شافع، مصطفي ؛3اسلامي، سيد وحيد  ؛2جامي الاحمدي، مجيد ؛*1لاله، سمانه

 -4انشگاه بيرجند،عضو هيئت علمي گروه زراعت و اصلاح نباتات د 3و2دانشجوي دكتري زراعت،گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه بيرجند،1  
 كارشناس ارشد ، گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه بيرجند

Laleh8591@yahoo.com
*  

. تغيير در كيفيت و كميت نور از طريق تاثير بر فرايندهاي فيزيولوژيكي، مرفولوژيكي و بيوشيميايي، بر رشد و نمو گياهان موثر است
جهت بررسي تاثير تغييرات كيفيت نور در كانوپي آفتابگردان آزمايشي بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با سه 

انجام گرفت. تيمارهاي مورد آزمايش شامل تراكم  1389ي كشاورزي دانشگاه بيرجند، در سال ي تحقيقاتي دانشكدهتكرار در مزرعه
درصد برگ هاي هر بوته در مرحله ي ظهور غنچه) و رنگ  50ها (عدم حذف و حذف متر مربع)، آرايش برگبوته در  10و  5كاشت (

 40/2، سلفون سفيد به عنوان شاهدي براي سلفون آبي با =R/FR 84/1فيلترهاي نوري پيچيده شده در اطراف ساقه (سلفون آبي با
R/FR= 40/2و عدم استفاده از فيلتر به عنوان شاهد با R/FR= بودند. نتايج آزمايش نشان داد كه فيلترهاي نوري آبي موجب افزايش (

ي خشك گياهي به طبق و تعداد دانه در هر طبق آفتابگردان گرديد. ارتفاع و نازك شدن ساقه و همچنين موجب كاهش تخصيص ماده
بوته در  5رگ در زمان استفاده از فيلتر آبي در تراكم ). حذف بP<05/0دانه نداشت ( 100استفاده از فيلتر آبي هيچ اثر معني داري بر وزن 

و تراكم برگ و  R/FRرا افزايش داد كه افزايش اين شاخص به علت افزايش سطح برگ بود. بنظر مي رسد كاهش نسبت  SLAمتر مربع 
  بوته گياه از طريق تاثير بر فرايندهاي فتومرفولوژيكي گياه بر عملكرد آفتابگردان موثر باشند.

  ، تخصيص ماده خشك، ساقه، طبق، ظهور غنچه.FR:R: نسبت ژگان كليديوا
A Study of Sunflower Responses to Changes in Light Quality, Plant Density, and Canopy 

Defoliation 
Laleh ,Samaneh1*

, Jami Al-Ahmadi, Majid 2, Eslami, S. Vahid 3, Shafe ,Mostafa 4 
1 – Ph. D. student, ِDepartment of Agronomy and Plant Breeding, University of Birjand, 2and3-Faculty members, 

ِDepartment of Agronomy and Plant Breeding, University of Birjand, 
4- ِM. Sc., Department of Agronomy and 

Plant Breeding, University of Birjand 
*
 Laleh8591@yahoo.com 

Any change in quality or quantity of light affects plant growth through physiological, morphological, and 
biochemical processes. To examine the impact of changes in light quality on sunflower canopy, a factorial 
experiment with three replications was conducted at the Research Farm of Faculty of Agriculture, University of 
Birjand, in 2011. The treatments included planting density (5 and 10 plants per square meter), leaf arrangement 
(no defoliation, and defoliating 50% of leaves of each plant when heads became visible), and the colors of 
optical filters wrapped around the shoot (blue cellophane with R:FR=1.84, white cellophane as a control 
treatment for the blue one with R:FR=2.40, and a control where no filter was used with R:FR=2.40). The Use of 
blue filters resulted in more stem elongation, reduced stem diameter, and reduced amounts of plant dry matter 
allocated to each sunflower head as well as the seed no per capitulum. Blue filters had no significant impact on 
the weight of 100 grains (P>0.05). Defoliation while using blue filters at a density of 5 plants m-2 increased 
specific leaf area (SLA), due to larger leaf areas. It seems any reductions in R:RF, plant density, and/or leaf 
density can influence sunflower yield by affecting photomorphological processes. 
Keywords: FR:R ratio, Dry matter allocation, Stem, Capitulum , Head-Visible 

 مقدمه

هاي سبز، نور قرمز ). برگAlyabyev et. al., 2002( ي فرايندهاي فيزيولوژي در گياهان استنور نه تنها منبع انرژي، بلكه تنظيم كننده
) FR:Rنور مادون قرمز به قرمز ( كنند، بنابراين در كانوپي هاي بسته و متراكم نسبتكنند و نور مادون قرمز را منعكس ميرا جذب مي

ي مختلف گياه در شرايط مزرعه، مرتبط با نسبت نور اندام هاتقسيم ماده ي خشك  بين ). Maliakal et. al., 1999يابد (ايش ميافز
FR:R دريافت شده طي دوره ي رشد و نمو گياه است )Kasperbauer, 1987(. گياهاني كه نسبت بالاتري از FR:Rكنند را دريافت مي
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ساقه اولين پاسخ به افزايش نسبت  طويل شدني كمتري هستند. ر و طويل تر، ساقه بلندتر و حجم ريشهاصولا داراي برگ هاي باريكت
FR:R است )Kasperbauer and Karlen, 1994.(  طويل شدن ساقه اين اجازه را به گياه مي دهد تا برگ هايش را  بالاتر از برگ هاي

 توليد محصول نيزاين پاسخ ها مي تواند اثر منفي بر  ) اماMaliakal et. al., 1999(گياه مجاور قرار دهد و نور بيشتري دريافت كند
هاي قابل برداشت در بخش، منابع در دسترس براي رشد FR:Rبا افزايش نسبت  مطالعات نشان مي دهند كه داشته باشد چراكه

در  كيفيت نور اتتغيير دركتوكروم ها را مسئول گروهي از في محققان). Libenson et. al., 2002( تواند كاهش يابدآفتابگردان مي
تگرگ و غيره است. قارچ ها، ي حمله برابركاهش سطح برگ يك پاسخ معمولي در ). Maliakal et. al., 1999دانند (ميگياهان 

-Cruz( است مختلف را فراهم آوردهمحصول مطالعات حذف برگ درك اتفاقات فيزيولوژي مرتبط با رشد رويشي و زايشي در چندين 

Castillo et al., 2010.( تاكيد زيادي بر ارتباط بين كاهش برگ و توليد محصول نهايي  آفتابگردان در)شده استMoriondo  et al., 

2003(.  
مخزن، تخصيص ماده خشك و  –، تراكم گياهي و حذف برگ براي درك روابط منبع R/FRهدف اين آزمايش بررسي تغييرات 

  ود.فيزيولوژي گياهي ب
  هامواد و روش

در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند اجرا شد. آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح  1389اين آزمايش در سال 
 بوته در متر مربع)، آرايش يا تراكم 10و  5بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار انجام شد. تيمارهاي مورد آزمايش شامل تراكم كاشت (

درصد به صورت يك در ميان، در هر بوته در مرحله ي ظهور غنچه) و رنگ فيلترهاي  50برگ ها (عدم حذف و حذف برگ ها به ميزان 
نانومتر،سلفون سفيد به عنوان  62/480و عبور طيف آبي با طول موج  =R/FR 84/1نوري پيچيده شده اطراف ساقه (سلفون آبي با 

و  =R/FR 40/2و عبور تمامي طيف هاي خورشيدي و عدم استفاده از فيلتر به عنوان شاهد با =R/FR 40/2شاهدي براي سلفون آبي با
ها روي خطوط ي بوتهسانتي متر و فاصله 50آفتابگردان  رقم يورفلور عبور تمامي طيف هاي خورشيدي) بودند. فواصل خطوط كاشت

ي در مرحلهسانتي متر در نظر گرفته شد.  20بوته در متر مربع،  10اي تراكم سانتي متر و بر 40بوته در متر مربع،  5كاشت براي تراكم 
تا اتمام رشد طولي ساقه ادامه  ها انجام وپس از اعمال تيمار تراكم برگ، فيلتر پيچي اطراف ساقه )HV: Head-Visibleها (ظهور غنچه

 Leaf areaي انجام گرفت. تعداد و سطح برگ (با دستگاه ي گرده افشاني و رسيدگي فيزيولوژيكنمونه گيري در دو مرحلهيافت. 

meterترازوي ديجيتالي يك صدم  )، وزن خشك برگ، ساقه و گل آذين (توسطيك دهم ميلي متر )، طول (با متر)و قطر ساقه (باكوليس
دانه (با  100) و وزن ستگاه بذر شمارد) اندازه گيري شد. در مرحله دوم نمونه گيري علاوه بر موارد فوق، تعداد دانه در هر طبق(با گرم

ساعت  48درجه سانتي گراد به مدت  72ي وزن خشك از آون براي تهيه) نيز محاسبه شد. ترازوي ديجيتالي با دقت يك هزارم گرم
) و LWR:Leaf Weight Ratio)، نسبت وزن برگ (Specific Leaf Area:SLAاستفاده گرديد. براي محاسبه سطح ويژه برگ (

استفاده گرديد. براي نرمال كردن داده ها، تجزيه  3و  2، 1به ترتيب از معادلات )CWR:Capitulum Weight Ratio(ت وزن طبق نسب
  انجام گرفت.  LSDاستفاده شد و مقايسه ميانگين داده ها با آزمون  Gestate 9و تحليل داده ها از نرم افزار 

 SLA (cm2g-1)= گ )       وزن خشك برگ/سطح بر1(         LWR(g g-1)= )  وزن خشك كل/ وزن خشك برگ2(  
CWR (g g-1) = )   وزن خشك كل/ وزن خشك طبق3(  

: نسبت وزن خشك اندام هاي زايشي به رويشي طي رشد، در تيمار حذف برگ براي هر دو تيمار تراكم و فيلتر نوري در نتايج و بحث
سن گياه، با توجه به كاهش وزن خشك اندام هاي زايشي در تيمار حذف برگ در  مقايسه با تيمار عدم حذف برگ بيشتر بود. با افزايش

مقايسه با تيمار عدم حذف برگ، افزايش نسبت وزن خشك اندام هاي زايشي به رويشي، ناشي از كاهش شديدتر وزن اندام هاي رويشي 
هاي وزن خشك ساقه و وزن ي رشد، نسبت). ط1بود. كاهش وزن خشك كل در تيمار حذف برگ تاييدي بر گفته فوق است (جدول

خشك برگ به وزن خشك كل براي هر دو تيمار حذف و عدم حذف برگ روند كاهشي داشت. كاهش وزن اندام هاي رويشي در تيمار 
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حذف برگ در مقايسه با تيمار عدم حذف برگ تحت تاثير فيلتر آبي، به علت كاهش كمتر وزن خشك ساقه به وزن خشك كل و كاهش 
  ). 1شتر وزن خشك برگ به وزن خشك كل بود، در حالي كه براي فيلتر سفيد و شاهد كاهش شديد هر دو نسبت مشاهده شد (جدولبي

). دين بلوچ و همكاران 2طي رشد، در افزايش طول ساقه و كاهش قطر ساقه موثر بود (جدول R:FRاستفاده از فيلتر آبي و كاهش نسبت 
را مرتبط با فيتوكروم ها و گروهي از گيرنده هاي نوري بيان كردند. نور مادون قرمز در اتيوله زايي  R:FR ) درك گياه از نسبت2009(

تواند به عنوان جزئي از پاسخ هاي اجتناب از سايه در نظر گرفته شود. همچنين مقادير بالاي نور مادون قرمز موثر است و رشد ساقه مي
  كند. در جهت افزايش تخصيص مواد با هدف توليد ارتفاع بيشتر تحريك مي ، گياهان راPfr/Ptotalاز طريق كاهش نسبت 

  

  
) افزايش يافت و همزمان وزن R:FRبراي تيمار حذف برگ در تراكم پايين بويژه با استفاده از فيلتر آبي (كاهش نسبت  SLAطي رشد 

هش وزن خشك ساقه كمتر از كاهش وزن ) كه كا1طي رشد كاهش و سطح برگ افزايش يافت (جدول LWRخشك ساقه و برگ و 
خشك برگ بود. لذا در تيمار فوق، گياه پس از مواجهه با كمبود منبع (حذف برگ)، تلاش نمود تا با وجود كاهش تخصيص مواد به 

تر برگ، از طريق كاهش ضخامت و افزايش سطح برگ، فضاي خالي موجود را جبران نمايد. تراكم پايين و حذف برگ باعث نفوذ بيش
. نتايج نشان داد در هر دو تيمار تراكم، Moriondo et al., 2003)موثر است ( SLAمي شود كه در افزايش  R:FRنور و افزايش نسبت 

به عنوان يك مكانيسم جبراني براي سطح برگ از دست رفته  SLAبوته هايي كه برگ هايشان يك در ميان حذف شده بود، از افزايش 
بوته در متر مربع طي رشد در مقايسه با تيمار عدم حذف  5سطح برگ در تيمار حذف برگ و بويژه براي تراكم  استفاده كردند. همچنين

  ). 1برگ افزايش يافت كه اين افزايش با استفاده از فيلتر آبي بيشتر بود (جدول
بوته در متر مربع،  5مربع در مقايسه با تراكم بوته در متر  10نتايج نشان داد كه طي رشد (گرده افشاني و رسيدگي فيزيولوژيكي) در تراكم 

طول ساقه و روند اختصاص مواد غذايي به اندام هاي رويشي برگ و ساقه بيشتر بود در حالي كه اختصاص مواد به قسمت هاي زايشي 
صاص بيشتر مواد به ساقه و تحميل شرايط تزاحم، موجب اخت R:Fr(وزن و تعداد دانه)كاهش يافت. استفاده از فيلتر آبي با كاهش نسبت 

شد. حذف برگ، وزن رويشي را بيشتر از وزن اندام هاي زايشي كاهش داد و اين عامل موجب افزايش نسبت اندام هاي زايشي به 
رويشي شد. طي رشد استفاده از فيلتر آبي براي تيمار حذف برگ، اختصاص ماده خشك گياه به ساقه را كمتر كاهش داد. حذف برگ در 

را افزايش داد كه افزايش اين شاخص بعلت افزايش سطح برگ بود. فيلتر  SLAبوته در متر مربع  5ستفاده از فيلتر آبي در تراكم زمان ا
از طريق تاثير بر  R:Frآبي نسبت وزن خشك اندام هاي زايشي به رويشي و تعداد دانه در هر طبق را كاهش داد. لذا كاهش نسبت 

  اه بر عملكرد آفتابگردان موثر است.فرايندهاي فتومرفولوژيكي گي
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 In شرايط در كلين تنش تحت ارچنبريخ اهيگ در هاميآنز تيفعال و نيپروتئ بر خارجي پرولين تاثير

Vitro 
  *2باي،فرينيام ،1مي،مريآباد نجف يمنتظر

  .اراك اراك، دانشگاه ،ياهيگ يولوژيزيف ارشد يكارشناس يدانشجو1
  .38156-8-8349يكدپست اراك، دانشگاه علوم، دانشكده ،يشناس ستيز گروه2

 *F-Amini@araku.ac.ir  

 تيسم نيا كه كنديم جاديا اهانيگ يبرا تيسم بالا ريمقاد در و است اهيگ ازين مورد كم ريمقاد در كه است نيسنگ فلزات از يكي كلين
 كاهش موجب تواننديم هانيپروتئ به حمله با ژنياكس فعال ياهگونه. دهد رخ (ROS) فعال يهاژنياكس انواع جاديا قيطر از توانديم

 فعال با كه شونديم محسوب اهانيگ يدانياكسيآنت ستميس جزء كاتالاز و دازيپراكس داز،يپراكس اكوليگا جمله از هاميآنز. شوند هانيپروتئ
 كلين تنش به نسبت ارچنبريخ اهيگ پاسخ يرسبر هدف با مطالعه نيا. ابدييم كاهش تنش سوء اثرات تنش زمان در هاآن شدن

)NiCl2.6H2O (بذور. ديگرد انجام و يطراح آنزيمي و پروتئيني تغييرات بر تكيه با يخارج  نيپرول استعمال توسط آن ياحتمال بهبود و 
جوانه بذور سپس. شدند داده قرار روز 4 مدت به شده اتوكلاو مرطوب ينخ يهاپارچه در زني جوانه منظور به لياستر از پس ارچنبريخ

 داده انتقال )mM10 ،0 ( نيپرول و) mM 6/0 ،4/0 ،2/0 ،0( كلين مختلف يهاغلظت يحاو MS كشت طيمح به لياستر طيشرا در زده
 داز،يپراكس اكوليگا يهاميآنز تيفعال برگ، و شهير نيپروتئ زانيم آن از پس. گرفتند قرار شده كنترل طيشرا در روز 23 و شدند
 ،(p<0.05) يداريمعن طوربه كل،ين غلظت شيافزا با داد نشان هاداده انسيوار هيتجز جينتا .گرفت قرار يبررس مورد كاتالاز و دازيپراكس

 استعمال. افتي شيافزا دازيپراكس اكوليگا و دازيپراكس يهاميآنز تيفعال و كاهش كاتالاز ميآنز تيفعال و شهير و برگ نيپروتئ زانيم
 يهاميآنز تيفعال شتريب شيافزا و كاتالاز ميآنز تيفعال و برگ و شهير نيپروتئ دار معني شيافزا موجب كشت، طيمح در يخارج نيپرول

 و كل نيپروتئ شيافزا با توانديم يخارج نيپرول استعمال ق،يتحق نيا از آمده دستبه جينتا طبق. ديگرد دازيپراكس و دازيپراكس اكوليگا
  .گردد ارچنبريخ اهيگ در كلين تنش از يناش سوء اثرات كاهش موجب هاميآنز يدانياكسيآنت ستميسس يزسافعال شيافزا

   نيپرول ن،يپروتئ ،يدانياكسيآنت يهاميآنز: يديكل كلمات

The effect of exogenous proline on protein and enzymes activity in cucumis melo var. 

Flexousus under nickel stress in in vitro 
MONTAZERI NAJAF ABADI, MARYAM1, AMINI, FARIBA. Ph.D*2 

1 MSC STUDENT OF PLANT PHYSIOLOGY. 2 DEPT OF BIOLOGY, FACULTY OF SCIENCE, ARAK 
UNIVERSITY, ARAK-IRAN, 38156-8-8349. 

F-Amini@araku.ac.ir 
Nickel is one of the heavy metals that is essential for plants in low concentration. Nickel in high concentration 
cause toxity in plants by producing reactive oxygen species (ROS). ROS that produce by stress attack to proteins 
and reduce them in cells. Enzymes include guaiacol peroxidase (GPOX), peroxidase (POX) and catalase (CAT) 
are one part of plant antioxidant system. This system active in stress conditions and reduce harmful effects. This 
research do to study the effect of nickel (NiCl2.6H2O) stress on Cucumis melo var. Flexousus and the probably 
improvement of this stress by use exogenous proline. Seeds of Cucumis melo var. Flexousus sterilized, then put 
them in wet cotton for 4 days. After 4 days; germinated seeds, in completely sterile condition, transferred to MS 
cultured what included different nickel (0, 0.2, 0.4, 0.6 mM) and proline (0, 10 mM) concentrations and kept 
them in controlled condition for 23 days. After 23 days, plants harvested and measured the root and shoot 
protein, activity of GPOX, POX and CAT. The result of analyze variance showed that by increasing nickel 
concentration, significantly (p<0.05), reduced the root and shoot protein and CAT activity but increased GPOX 
and POX activity. Use exogenous proline in MS culture, significantly (0.05), increased the root and shoot 
protein, CAT activity and increased more GPOX and POX activity. Base on the result of this study, use 
exogenous proline can reduce the harmful effect of nickel stress in Cucumis melo var. Flexousus by increasing 
protein concentration and activity of antioxidant system. 
Key Words: Antioxydant enzymes, Protein, Exogenous proline, Cucumis melo var. Flexousus, Nickel stress. 
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باشد كه متعلق  يم Cucumis meloجدا شده از جنس  تهيوار 5از  يكي)  flexousus var.Cucumis meloچنبر ( اريخ مقدمه:

 است طيمح نيسنگ اتفلز يها كننده آلوده از يكي كلين ).Munger, and. Robinson, 1991( است  Cucurbitaceaeبه خانواده 
شود  براي گياهان لازم است اما در مقادير زياد موجب سميت براي اكثر گياهان ميعنصر ريزمغذي  به عنوانمقادير كم كه در 

ها  به پروتئين ROSحمله  .(Fernandes and Henriques, 1991)صورت گيرد  ROSتواند از طريق توليد   و اين سميت مي
تالاز، پراكسيداز و گاياكول پراكسيداز كا .ها شود و كاهش سنتز پروتئين تواند موجب تغيير جايگاه اختصاصي آمينواسيدها مي

  .(Appenroth, 2010)توليد شده در گياه را از بين ببرد  ROSتواند  اكسيداني گياهان عالي است كه مي جزء سيستم آنتي

هاي حفاظت كننده تنش و كاهش  تواند موجب تنظيم پروتئين عنوان يك محلول سازگار پيشنهاد شده است كه مي پرولين به
ها سميت  اكسيداني آنزيم غيرمستقيم از طريق افزايش فعاليت آنتي به طورتواند  علاوه پرولين مي ها شود. به اسيون پروتئيناكسيد

در مورد اثر پرولين خارجي بر گياه خيارچنبر تحت تنش  .)Hoque et al., 2007فلزات سنگين را در گياهان كاهش دهد (
بر كاهش اثرات سمي نيكل  خارجي پرولين اثر احتمالي ياين مطالعه با هدف بررس انيكل تاكنون گزارشي ارائه نشده است لذ

  .چنبر طراحي و انجام گرديد اريدر خهاي پراكسيداز، گاياكول پراكسيداز و كاتالاز  ميزان پروتئين و آنزيمبا بررسي 

و شستشو با آب مقطر، درون  2و هيپوكلريت سديم % 70بذور خيارچنبر پس از استريل با الكل %  ها: مواد و روش

روز بذور جوانه زده تحت  4هاي اتوكلاو شده قرار داده شدند. پس از گذشت  هاي نخي مرطوب استريل در شيشه پارچه
) mM 10 ،0) و پرولين (mM6/0 ،4/0 ،2/0 ،0 هاي مختلف نيكل ( حاوي غلظت MS  شرايط كاملا استريل به محيط كشت

) نگهداري شدند. ميزان نور C°3±23ساعت تاريكي ( 8) وC°3±25ساعت روشنايي ( 16وباتور با و در انك انتقال داده شدند
روز گياهان برداشت و ميزان پروتئين ريشه و برگ  23پس از تنظيم گرديد.  70و رطوبت% -180µmolm2-s1در طول كشت 

(Bradford, 1976)هاي پراكسيداز  ، فعاليت آنزيم(Kar and Mishra, 1976)اياكول پراكسيداز ، گ(Polle et al., 1994)  و
صورت طرح كاملاً تصادفي در قالب فاكتوريل و با دو  ها به آزمايشگيري شد. اندازه (Cakmak and Marschner, 1992)كاتالاز 

مورد تجزيه   SPSS 16سطح با سه تكرار انجام شد. نتايج با استفاده از نرم افزار آماري 2سطح و پرولين در  4فاكتور نيكل در 
گيري شده با استفاده از آزمون دانكن  هاي اندازه ها، ميانگين شاخص دار بودن داده و تحليل قرار گرفت. در صورت معني

  بندي شدند. گروه

داري با ميزان پروتئين  ها نشان داد تنش نيكل به تنهايي ارتباط معني دست آمده از تجزيه واريانس داده نتايج به نتايج و بحث:

). با افزايش غلظت 1) داشت (جدول 05/0) و كاتالاز (در سطح 01/0ريشه و برگ، گاياكول پراكسيداز، پراكسيداز (در سطح 
نيكل نيكل، ميزان پروتئين برگ و ريشه و فعاليت كاتالاز كاهش يافت و فعاليت گاياكول پراكسيداز و پراكسيداز افزايش يافت. 

 ,Singh and Pandey)ها گردند.  ها وصل شوند و موجب كاهش ميزان آن نند به پروتئينتوا هاي آزاد مي با توليد راديكال

، ضمن محافظت از ROS. افزايش فعاليت گاياكول پراكسيداز و پركسيداز در طي تنش، به عنوان يك آنزيم ضد (2011
باشد.  . كاتالاز حاوي آهن مي(Mittova et al., 2004)شوند  مي H2O2ها، موجب خنثي كردن  ها و غشاي سلول ماكروملكول

دهد. احتمالا كاهش فعاليت كاتالاز ناشي از كمبود آهن براي بيوسنتز  بالاي نيكل مقدار آهن را در بافت گياه كاهش مي  غلظت
 ميزان پروتئينداري بر  ). استعمال پرولين خارجي در گياهان تحت تنش نيكل اثر معني1389كاتالاز است (كاظمي و همكاران، 

) بطوريكه پرولين خارجي موجب 1) داشت (جدول 01/0ريشه و برگ، گاياكول پراكسيداز، پراكسيداز و كاتالاز (در سطح 
). 1افزايش پروتئين برگ و ريشه و فعاليت كاتالاز و افزايش بيشتر فعاليت گاياكول پراكسيداز و پراكسيداز گرديد (نمودار 
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شود و يا فعاليت  كند و موجب افزايش سنتز پروتئين مي ياه تحت تنش بازي ميپرولين نقش منبع نيتروژن اضافي را در گ
پرولين نقش چنين  هم .(Khedr et al., 2003)يابد  دهد و در نتيجه ميزان پروتئين افزايش مي مي ها را كاهش  اي پروتئين تجزيه

 H2O2زدايي  يدازها و كاتالاز منجر به سمهاي هيدروكسيل دارد و با افزايش غلظت پراكس مهمي در از بين بردن راديكال
ها داراي غلظت پروتئين كمتري بود. نيكل نيز كاهش  در مجموع ريشه گياه نسبت به برگ .(Hoque et al., 2007)شود  مي

ته با كه پرولين توانس با توجه به اين. بيشتري در ميزان پروتئين ريشه و تيمار پرولين اثر بيشتري بر روي پروتئين برگ داشت
اكسيداني گياه موجب كاهش اثر سوء نيكل از جمله كاهش ميزان پروتئين و فعاليت كاتالاز گردد، پس  افزايش سيستم آنتي

 عنوان يك بهبوددهنده در تنش نيكل استفاده كرد. توان از آن به مي

  در خيارچنبر عاليت كاتالاز، پراكسيداز و گاياكول پراكسيدازآناليز واريانس اثر پرولين خارجي و تنش نيكل بر ميزان پروتئين ريشه و برگ، ف:1جدول 

  كاتالاز  گاياكول پراكسيداز  پراكسيداز  پروتئين برگ  پروتئين ريشه  منبع تغيير
12/3**  نيكل  **01/4  **13/747  **75/137  *87/4  

43/5**  پرولين خارجي  **40/1  **38/509  **78/197  **07/1  
56/1**  پرولين خارجي*نيكل  **82/1  **46/148  **27/6  **75/194  

ns       01/0دار در سطح  : معني**                      05/0دار در سطح  : معني*دار نيست                         : معني 
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پروتئين  ميزاننيكل و استعمال پرولين خارجي بر  تنش: تاثير 1نمودار 
هاي پراكسيداز (ج)،  ريشه (الف) و پروتئين برگ (ب)، فعاليت آنزيم

گاياكول پراكسيداز (د) و كاتالاز (ه) در گياه خيارچنبر. حروف مشابه از 
مودار خطوط بالاي هر ن دهند. داري را نشان نمي  نظر آماري اختلاف معني

   باشد. دهنده خطاي استاندارد مي نشان
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  ذرت فيزيولوژيكي هايپارامتر از برخي در استرپتومايسس باكتري همزيستي و خشكي تنش تأثير
  فرهاد عزيزي و علي محمد مفيديان وحيد، رهجو ،علي ماهرخ

  ايعلوفه گياهان و ذرت تحقيقات بخش كرج، بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه

ali_mahrokh229@yahoo.com  
 بر ،KSC260 هيبريد زودرس ذرت در خشكي تنش شرايط در استرپتومايسس باكتري همزيستي اثر تعيين منظور به مطالعه اين

 يتجمع يرتبخ مترميلي 130 و 100 ،70 آبياري تيمار سه با آزمايش. آمد عمل به A كلاس تبخير تشت از تجمعي تبخير اساس
 باكتري كود، شاهد،( باكتري همزيستي تيمار چهار و A عامل بعنوان ،)شديد تنش و ملايم تنش شاهد،( ريتبخ تشت سطح از
 كامل هايبلوك طرح قالب در نواري شده خرد هايكرت صورت به تكرار سه در B عامل بعنوان) باكتري و كود تركيب و

 شاخص. شد اجرا1389 و 1388 يسالها در كرج بذر و نهال تهيه و اصلاح قيقاتتح مؤسسه هكتاري 400 مزرعه در تصادفي
 با استرپتومايسس باكتري همزيستي در. يافت كاهش خشكي تنش شرايط در دانه عملكرد و برگ كلروفيل ميزان برگ، سطح
 دارمعني دانه لكردعم و برگ كلروفيل ميزان برگ، سطح شاخص تفاوت كودشيميايي، مصرف عدم و مصرف شرايط در ذرت
 شديد تنش و شاهد آبياري با هكتار در كيلوگرم 5/3574 و 5649 نيانگيم با ترتيب به دانه عملكرد كمترين و بيشترين. نبود

 همراه دانه عملكرد كاهش با ياريآب آب كاهش 260 كراس نگليس درذرت داد، نشان شيآزما نيا از حاصل جينتا. شد حاصل
  .بود خواهد سودمند خاك رطوبت فراهمي شرايط در فقط ذرت با باكتري اين همزيستي همچنين. است

  دانه عملكرد و كلروفيل برگ، سطح شاخص ذرت، خشكي، تنش استرپتومايسس، باكتري: كليدي واژگان
The effect of drought stress and Streptomyces bacterium symbiotic on some 

physiological parameters of maize. 
Mahrokh Ali, Rahjoo Vahid , Mofidian Mohammad and Azizi Farhad  

Maize and Forage crops Department, Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran 

ali_mahrokh229@yahoo.com 
This study was conducted to determine the effect of Streptomyces bacterium symbiotic on maize cultivar 
KSC260 .The experiment was laid out as a strip plot design based on randomized complete block with 3 
replications in 2009 and 2010 at Seed and Plant Improvement Institute, Karaj. Three irrigation regime treatments 
including 70, 100 and 130 mm evaporation (control, mid stress and high stress) from standard evaporation pan 
(class A) as factor A and four fertilizer treatments including control (no chemical fertilizer and no bacteria), 
fertilizer, bacteria + fertilizer and bacteria as factor B. Leaf area index, leaf chlorophyll content and grain yield 
were decreased in drought stress condition. Different among leaf area index, leaf chlorophyll content and grain 
yield were not significant in Streptomyces bacterium symbiotic with maize in using and not using fertilizer. The 
maximum and minimum grain yield were obtained from control irrigation regime and high stress (5649 and 
3574.5 kg/ha respectively). Therefore, decreasing irrigation water can be resulted decreasing grain yield in maize 
cultivar KSC260. Streptomyces bacterium symbiotic with maize will be useful only in available soil moisture 
condition.  
Key words: Streptomyces bacterium, Drought stress, Maize, Leaf area index, leaf chlorophyll content and Grain 
yield. 

 مقدمه

كشور ما در منطقه خشك و نيمه خشك دنيا واقع شده است كه ميانگين تبخير و تعرق در آن نسبت به ميانگين بارندگي بسيار 
باشد. از اين رو تنش هاي محيطي بخصوص تنش خشكي به صورت عمده ترين عامل محدود كننده توليد ذرت  بالا مي

كاهش خواهد  و طول دوره تنش شدت به بسته خشكي تنش تأثير تحت ،درآمده است. سطح برگ و ميزان كلروفيل در ذرت
كنند  ها تركيباتي شبيه جيبرلين و اسيد ايندول استيك توليد مي هاي مختلف استرپتومايسس . گونه(Sawada et al., 1995)يافت 

 Nassar et)قابل دسترس گياه باشد تواند در اثر افزايش مواد غذايي  دهد. از طرفي تحريك رشد مي كه رشد گياه را افزايش مي
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al., 2003)باشند. اكتواين تحت تأثير  هاي سازگار مانند اكتواين را دارا مي هايي از استرپتومايسس توانايي توليد محلول . گونه
ا كه از آنج (Malin and Lapidot, 1996). كند  ها حفاظت مي و پروتئين DNAشرايط نامناسب محيطي مانند خشكي از ساختار 

و  DNAگردد و با حفظ ساختار  اكتواين در آب محلول است مقداري از آن وارد ريزوسفر شده و توسط گياه جذب مي
  ). Sadeghi et al. 2003گردد( هاي تخريبي از جمله تنش مي ها موجب بالا بردن تحمل گياه نسبت به پاسخ پروتئين

  ها مواد و روش
با استفاده از آرايش  1389و  1388هاي  قيقات اصلاح وتهيه نهال و بذر كرج، در سالآزمايش در مزرعه تحقيقاتي، مؤسسه تح

هاي آبياري  هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. در اين آزمايش تيمار در قالب طرح بلوك 22هاي خرد شده نواري بلوك
، و Aجمعي از سطح تشت تبخير كلاس متر تبخير ت (تنش شديد) ميلي 130(تنش ملايم) و  100(شاهد)،  70در سه سطح 

هاي همزيستي باكتري در چهار سطح بدون باكتري و كود (شاهد)، كود شيميايي، باكتري و مخلوط كود و باكتري به  تيمار
كيلوگرم ماسه  100صورت تصادفي مورد ارزيابي قرار گرفتند. هنگام كاشت، تلقيح بذر با باكتري در عمق كاشت بذر به ميزان 

باكتري در هر گرم ماسه) در هكتار  2×106به باكتري استرپتومايسس تهيه شده از موسسه بيوتكنولوژي كرج (تراكم  آلوده
بوته متوالي از هر تيمار صورت گرفت و  6، در مرحله ظهور كاكل روي 23گيري شاخص سطح برگ صورت گرفت. اندازه

گيري شاخص كلروفيل برگ  د. در همين مرحله اندازهبرآورد ش Li-3100 cشاخص سطح برگ با دستگاه ديجيتالي مدل 
)24CCIمتر مدل  ) با استفاده از دستگاه كلروفيلOpti-Sciences CCM-200  5/7انجام شد. برداشت نهايي نيز از سطحي معادل 

   درصد) براي تخمين عملكرد دانه صورت گرفت. 14متر مربع در زمان رسيدگي زراعي (رطوبت دانه 
  نتايج و بحث

واحد در محيط بدون تنش  34/3)، كه حداكثر شاخص سطح برگ با ميانگين 1وند تغييرات سطح برگ نشان داد (نمودارر
خشكي حاصل شد. با ايجاد خشكي در شرايط تنش ملايم، شاخص سطح برگ تغيير محسوسي نداشت ولي شرايط خشكي 

باعث كاهش شاخص سطح برگ به حداقل ميزان  ها و پير شدن آنها شد كه اين امر شديد منجر به ريزش شديدتر برگ
، (Cakir, 2004)ها،  اند كه تنش خشكي از طريق كاهش توليد و رشد برگ واحد) شد. محققين بيان كرده 70/2آزمايش (

دهد. سطح برگ در شرايط  شاخص سطح برگ را كاهش مي (Wolf et al., 1988)ها و كاهش تقسيم سلولي  افزايش پيري آن
داري  يميايي، همزيستي باكتري و تركيب همزيستي باكتري و مصرف كود شيميايي يكسان بود و تفاوت معنيمصرف كود ش

رسد همزيستي باكتري استرپتومايسس با ذرت حتي بدون مصرف كود  )، بنظر مي2نسبت به شرايط شاهد داشتند (نمودار 
د. شاخص كلروفيل برگ در شرايط رطوبت بهينه شيميايي بتواند شاخص سطح برگي معادل مصرف كود شيميايي ايجاد كن

درصد كاهش يافت، ولي گياه با  04/14درصد بود. با ايجاد تنش خشكي در محيط تنش ملايم ميزان كلروفيل برگ  64/41
). ميزان كلروفيل 3داري نداشت (نمودار افزايش بيشتر تنش، سنتز كلروفيل برگ را حفظ كرد و ميزان كلروفيل آن كاهش معني

داري نسبت به تيمار شاهد داشت (نمودار  برگ نيز در تيمارهاي كود، همزيستي باكتري و مخلوط كود و باكتري افزايش معني
). ميزان كلروفيل در همزيستي باكتري استرپتومايسس با ذرت نسبت به مصرف كود شيميايي همانند شاخص سطح برگ 4

كيلوگرم در هكتار بدست آمد. با اعمال تنش ملايم  5649بهينه با ميانگين  يكسان بود. بيشترين عملكرد دانه در شرايط رطوبت

                                                             
٢٢

 Strip plots 
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٢٤

 Chlorophyll Content Index 
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دار نبود. با افزايش بيشتر خشكي در شرايط تنش  كيلوگرم در هكتار رسيد ولي اين مقدار افت معني 4678عملكرد دانه به 
كيلوگرم در هكتار رسيد  5/3574 داري كاهش يافت و به درصد بطور معني 72/36شديد عملكرد دانه نسبت به آبياري بهينه 

). شوسلر 5دار نبود (نمودار درصد بود كه اين تفاوت معني 59/23). تفاوت عملكرد در تنش ملايم و تنش شديد نيز 5(نمودار 
) نيز، كاهش عملكرد دانه را به دليل افزايش تنش رطوبتي خاك گزارش Schussler and Westgate, 1995و وستگيت (

  نمودند.
كاهش آب آبياري با كاهش عملكرد دانه همراه است. در  260حاصل از اين آزمايش نشان داد كه در ذرت سينگل كراس  نتايج

دار بودن  ). با توجه به معني6همزيستي باكتري استرپتومايسس نيز، عملكردي در حد كود شيميايي حاصل شد (نمودار 
ي باكتري استرپتومايسس نسبت به تيمار شاهد، شايد بتوان در شاخص سطح برگ، كلروفيل برگ و عملكرد دانه در همزيست

  آينده، با استفاده از اين باكتري در جهت نظام كشاورزي ارگانيك و عدم مصرف كودهاي شيميايي گام برداشت.
دم تنش )، در شرايط فراهمي رطوبت خاك و ع7با توجه به اثر متقابل آبياري و همزيستي باكتري در عملكرد دانه (نمودار 

                                                                                                     خشكي، هر سه تيمار (همزيستي باكتري و ذرت و تركيب آن با كود شيميايي و مصرف كود شيميايي به تنهايي)

                                                                         

  
 

رسد همزيستي اين باكتري با ذرت فقط در شرايط فراهمي رطوبت خاك سودمند  كارايي بالاتري دارند. بنابراين بنظر مي
  رسد. اي بيشتر براي معرفي باكتري استرپتومايسس در شرايط تنش خشكي ضروري بنظر ميه خواهد بود. انجام آزمايش
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  704 كراس سينگل ذرت در خشكي تنش شرايط در آب مصرف يكاراي بر طبيعي زئوليت مصرف تأثير
  فرهاد عزيزي و وحيد رهجو ، علي محمد مفيديان ،علي ماهرخ

 ايعلوفه گياهان و ذرت تحقيقات بخش كرج، بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات موسسه

ali_mahrokh229@yahoo.com  
 ذرت در خشكي تنش شرايط در آب مصرف كارايي بر كلينوپتيلوليت طبيعي زئوليت مصرف تأثير تعيين منظور به مطالعه اين

 تنش( 120 ،)ملايم تنش( 95 ،)نرمال آبياري( 70 از پس آبياري آبياري، سطح چهار در آزمايش. شد اجرا 704 كراس سينگل
 عدم( شاهد حسط سه در زئوليت و A كلاش تبخير تشت سطح از تجمعي تبخير مترميلي) شديد بسيار تنش( 145 و) شديد

 مزرعه در تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به تكرار سه در هكتار، در تن 12 و 6 مصرف و) مصرف
 و 7352 ميانگين با دانه عملكرد بيشترين. شد اجرا 1391 زراعيسال در كرج بذر و نهال تهيه و اصلاح تحقيقات مؤسسه

 از حاصل نتايج اساس بر. شد حاصل زئوليت هكتار در تن 12 مصرف و نرمال آبياري از ترتيب به هكتار در كيلوگرم 1/6134
 70 از پس آبياري 704 كراس سينگل ذرت در دانه عملكرد حداكثر حصول براي آبياري، آب فراهمي شرايط در آزمايش اين

 كمبود شرايط در ولي ندارد رورتيض طبيعي زئوليت مصرف شرايط اين در گيرد، صورت تبخير تشت سطح از تبخير مترميلي
 حفظ درجهت زئوليت هكتار در تن 12 مصرف همراه به تبخير تشت سطح از تبخير مترميلي 95 از پس آبياري منطقه، در آب

 اين از بيشتر آبياريكم اعمال. شودمي توصيه درصد 97/12 ميزان به آب مصرف در جوييصرفه و ريشه محيط اطراف رطوبت
 .شد خواهد توجهي قابل ميزان به عملكرد كاهش باعث مقدار

 .آب مصرف در جوييصرفه و آب مصرف كارايي كلينوپتيلوليت، طبيعي، زئوليت خشكي، تنش ذرت،: كليدي واژگان

The effect of using natural zeolite on water use efficiency in maize cultivar KSC704 in 

drought stress condition.  
Mahrokh Ali, Mofidian Mohammad A., Rahjoo Vahid and Azizi Farhad  

Maize and Forage crops Department, Seed and Plant Improvement Institute, Karaj, Iran 

ali_mahrokh229@yahoo.com 
This study was conducted to determine the effect of Cliniptilolite natural Zeolite on deficit irrigation stress 
tolerance on maize cultivar KSC704. The experiment was laid out as a factorial design based on randomized 
complete block with three replications in 2012 at Seed and Plant Improvement Institute, Karaj. Four Irrigation 
levels, including Irrigation after 70, 95, 120 and 145 millimeters cumulative evaporation from evaporation pan 
class A and three zeolite levels including control, 6 and 12 ton per hectare were considered as the factors. The 
maximum yield obtained from normal irrigation and using zeolite 12 ton per hectare (7352 and 6134.1 kg per 
hectare respectively). From the result of this experiment for the maximum grain yield in available water 
condition for maize cultivar KSC704 irrigation after 70 mm evaporation from evaporation pan can be 
recommended and this contrition using natural zeolite is not necessary. But in water deficit condition, irrigation 
after 95 mm evaporation from evaporation pan and using zeolite 12 ton per hectare can be recommended. More 
deficit irrigation will decrease yield significantly. 
Key words: maize, drought stress, natural zeolite, Cliniptilolite, water use efficiency and water saving.  

  مقدمه
ي خشك و نيمه خشك دنيا واقع شده است كه ميانگين تبخير و تعرق در آن نسبت به ميانگين بارندگي  كشور ما در منطقه

باشد، از اين رو تنش هاي محيطي بخصوص تنش خشكي به صورت عمده ترين عامل محدود كننده توليد ذرت  بسيار بالا مي
باشند.  عه كشت اين گياه را دارند، از اين شرايط آب و هوايي برخوردار ميدرآمده است و بسياري از مناطقي كه قصد توس

اصولاً افت عملكرد دقيقا با كاهش آب مصرفي متناظر نيست بلكه اين روند عموماً غير خطي است و نتايج تحقيقات نشانگر 
  ). 1375خيرابي، (آن است كه افت عملكرد بسيار كمتر از ميزان كاهش آب مصرفي است
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ها به عنوان گروهي از مواد معدني كه در فرايند حاصلخيزي خاك و زراعت كاربرد دارند، مورد  هاي اخير، زئوليت سالدر 
دهند. ساختمان  ها را تشكيل مي ها تركيبات معدني هستند كه خانواده بزرگي از آلومينوسيليكات توجه واقع شده است. زئوليت

ها  تواند با محيط اطراف در تماس و تبادل باشد. زئوليت باشد كه مي هايي مي انالها در برگيرنده ك متخلخل و مشبك زئوليت
). مزاياي استفاده Virta, 2002كنند ( نگهداري رطوبت خاك را بهبود داده و به دليل تخلخل مناسب، به تهويه خاك كمك مي

ي آبياري و يا باران، نگهداري و صرفه اي در جهت جلوگيري از هدر رفت آب در ط هاي طبيعي به عنوان ماده از زئوليت
جويي در مصرف آب و جلوگيري از هدر رفتن عناصر مفيد خاك به دليل خاصيت تبادل كاتيوني بالا بيان شده است (حسيني 

ها با توان زياد جذب و نگهداري آب مـي توانند رطـوبت هوا و خاك را جذب و در خود نگـهداشته و  ). زئوليت1386ابري، 
نمايد قرار دهند (خاشعي سيوكي  ان خشـكي آنرا به تدريج در اختيار ريشه گياه كه مانند يك پمپ مكنده قوي عمل ميدر زم

  ).1387و همكاران، 
  ها مواد و روش

سازي بستر  به اجرا درآمد. بعد از آماده 1391زراعي   آزمايش در مؤسسه تحقيقات اصلاح وتهيه نهال و بذر كرج، در سال
هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا  از قبيل شخم، ديسك و لولر آزمايش بصورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكمناسب بذر 

متر تبخير تجمعي از سطح تشت تبخير  ميلي 145و  120، 95، 70سطح تيمار آبياري (آبياري پس از  4شد. در اين آزمايش 
تن در هكتار زئوليت بصورت نواري به  12و  6بي شدند. معادل تن در هكتار) ارزيا 12و  6، 0سطح زئوليت ( 3) و Aكلاس 

هاي مورد نظر داده شد. براي تعيين حجم آب مصرفي در هر آبياري، قبل از آبياري نمونه برداري از خاك كرت مورد  كرت
و  1هاي  معادله شد. حجم آب آبياري با استفاده از گرفت و درصد رطوبت وزني خاك تعيين  نظر تا عمق توسعه ريشه صورت 

  در هر آبياري تعيين گرديد. مقدار آب مصرفي با استفاده از كنتور كه در ابتداي فلكه اصلي قرار داده شده بود، كنترل گرديد. 2

]1                                                                                                         [. .( )
b F C m

H Dρ θ θ= −  

V = H × A]2                                                                                                                            [         

.ك،جرم مخصوص ظاهري خاbρنشان دهنده ارتفاع آب داخل كرت، H، 2و  1هاي  در معادله .F Cθ رطوبت در حد ظرفيت

mمزرعه،
θ ،رطوبت جرمي كرت مورد نظر در زمان آبياريD ،عمق توسعه ريشه  V  حجم آب آبياري در كرت وA   مساحت

 14لكرد (با رطوبت متر مربع در زمان رسيدگي زراعي براي تخمين عم 9كرت است. برداشت نهايي نيز از سطحي معادل 
تخمين زده  DicKEY johnدرصد) صورت گرفت، ميزان رطوبت دانه نيز با استفاده از دستگاه رطوبت سنج ديجيتالي مدل 

  شد.
  نتايج و بحث

كيلوگرم در هكتار متعلق به آبياري نرمال بود. با شروع خشكي در شرايط تنش  7352بالاترين ميزان عملكرد دانه با ميانگين 
درصد عملكرد  89/39درصد و در شرايط تنش بسيار شديد خشكي،  50/26درصد، با افزايش بيشتر خشكي  01/19 ملايم

). احتمالاً پس از درك اولين علائم كمبود آب در خاك توسط 1داري يافت (جدول  دانه نسبت به آبياري نرمال كاهش معني
هاي هوايي شده و بعنوان هشدار اوليه باعث  ها وارد اندام ريشهگياه در شرايط تنش ملايم، هورمون آبسيزيك اسيد از طريق 

ها و اختلال در تبادلات گازي شده و اين امر باعث كاهش فتوسنتز و عملكرد شده است ولي در شرايط تنش  بسته شدن روزنه
ه و فتوسنتز و عملكرد شديد نسبت به تنش ملايم و همچنين در شرايط تنش شديد و بسيار شديد تغييرات هورموني ثابت ماند
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درصد نسبت به عدم مصرف زئوليت افزايش  10تن در هكتار زئوليت  12تفاوت قابل توجهي نداشتند. عملكرد دانه با مصرف 
). براساس آزمايش خاشعي سيوكي و همكاران 1كيلوگرم در هكتار ) رسيد (جدول  1/6134داشت و به بيشترين مقدار خود (

توانند در زمان خشكي آب را بتدريج در اختيار ريشه گياه قرار داده  يل جذب رطوبت هوا و خاك ميها به دل ) زئوليت1387(
تن در هكتار زئوليت  6و اثرات منفي تنش خشكي را تخفيف دهند. تفاوت عملكرد دانه در عدم مصرف زئوليت و مصرف 

ازه كافي رطوبت را در اطراف محيط ريشه حفظ كند تا تن در هكتار زئوليت نتوانسته به اند 6دار نبود. بنابراين مصرف  معني
  آثار تنش خشكي را كاهش دهد. 

 هاي مختلف آبياري هاي مصرف آب در رژيم شاخص -1جدول

مصرف آب  رژيم آبياري
(مترمكعب 
 در هكتار)

عملكرد دانه 
  (كيلوگرم در هكتار)

كاهش عملكرد 
دانه نسبت به 
آبياري نرمال 

 (درصد)

ف صرفه جويي در مصر
آب نسبت به آبياري 

 نرمال (درصد)

جويي در  تفاوت صرفه
مصرف آب و كاهش 

 عملكرد (درصد)

كارايي مصرف آب 
(كيلوگرم دانه بر متر 

 مكعب آب)

 a7352 - - - 03/1  7124 آبياري نرمال

 b3/5954  01/19 97/12 04/6- 96/0  6200 تنش ملايم

 bc3/5403  50/26 75/13 75/12- 87/0  6144 تنش شديد

تنش بسيار 
 شديد

5534  c8/4418  89/39 31/22 58/17- 79/0 

  هاي مختلف زئوايت  كارايي مصرف آب در تيمار -2جدول 
عملكرد دانه (كيلوگرم در   مصرف زئوليت

  هكتار)
  كارايي مصرف آب

(كيلوگرم دانه بر متر 
  مكعب آب)

  b6/5576  90/0   عدم مصرف

  b5/5635  91/0   تن در هكتار 6

  a1/6134  99/0   در هكتار تن 12

  تن در هكتار زئوليت 12جويي در مصرف آب و تفاوت عملكرد در سيستم تنش خشكي ملايم و مصرف  كارايي صرفه -3جدول 
تغييرات عملكرد نسبت  تيمار

 به شاهد (درصد)

صرفه جويي در 
مصرف آب 

 (درصد)

جويي در  تفاوت صرفه
مصرف آب و عملكرد 

 (درصد)

  97/12 -01/19 تنش ملايم

تن در  12مصرف زئوليت (
 هكتار)

10+   

 +96/3 97/12 -01/9 كل

درصد كارايي مصرف آب نسبت به تيمار عدم مصرف زئوليت شد (جدول  10تن در هكتار زئوليت باعث افزايش  12مصرف 
جويي شد  ري نرمال صرفهدرصد در مصرف آب نسبت به آبيا 97/12). با اعمال تنش خشكي از آبياري نرمال به تنش ملايم، 2
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درصد در مصرف آب نسبت به آبياري  75/13كاهش يافت. با افزايش فواصل آبياري در تنش شديد  01/19ولي عملكرد 
درصد نسبت  31/22درصد كاهش يافت. همچنين در تنش خشكي بسيار شديد  50/26جويي شد ولي عملكرد  نرمال صرفه

هاي كم  ). در تمامي رژيم1درصد كاهش يافت (جدول  89/39شد ولي عملكرد  جويي به آبياري نرمال در مصرف آب صرفه
تن در هكتار زئوليت، ميزان كاهش  12آبياري بدون مصرف زئوليت و مصرف زئوليت به غير از سيستم تنش ملايم و مصرف 

لكرد منفي بود). در جويي در مصرف آب بود (تفاوت صرفه جويي در مصرف آب و كاهش عم عملكرد بيشتر از ميزان صرفه
)، با افزايش تنش خشكي از آبياري نرمال به تنش 3تن در هكتار زئوليت (جدول  12سيستم تنش آبياري ملايم و مصرف 

تن در هكتار  12درصد كاهش يافت، بدنبال مصرف  01/19جويي شد ولي عملكرد  درصد در مصرف آب صرفه 97/12ملايم 
 12هد (عدم مصرف زئوليت) افزايش يافت. بنابراين در شرايط تنش ملايم و مصرف درصد نسبت به شا 10زئوليت عملكرد 

 ).3جويي در مصرف آب كاهش يافت (جدول  درصد صرفه 97/12درصد در مقابل  01/9تن زئوليت عملكرد فقط 

رت سينگل كراس بر اساس نتايج حاصل از اين آزمايش در شرايط فراهمي آب آبياري براي حصول حداكثر عملكرد دانه در ذ
متر تبخير از سطح تشت تبخير صورت گيرد و در اين شرايط مصرف زئوليت طبيعي ضرورتي  ميلي 70آبياري پس از  704

تن در  12متر تبخير از سطح تشت تبخير به همراه مصرف  ميلي 95ندارد، ولي در شرايط كمبود آب در منطقه، آبياري پس از 
شود.  درصد توصيه مي 97/12جويي در مصرف آب به ميزان  طراف محيط ريشه و صرفههكتار زئوليت درجهت حفظ رطوبت ا

هاي بيشتر در  آبياري بيشتر از اين مقدار باعث كاهش عملكرد به ميزان قابل توجهي خواهد شد. انجام آزمايش اعمال رژيم كم
  رسد. مي آبياري در ذرت ضروري بنظر هاي كم ها در مقابله با نظام جهت شناسايي زئوليت

 
هاي طبيعي و  ). بررسي ساختار شيميايي زئوليت1386حسيني ابري، س. ع.، م. ا. كاوه و م. ر. صالح پرهيزكار. ( -١

  .18- 11): 64هاي خاك كشاورزي. مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي ( كننده مزاياي استفاده از آنها به عنوان اصلاح 
). تأثير كاربرد زئوليت طبيعي كلينوپتيلولايت و رطوبت 1387شهابي فر.(خاشعي سيوكي، ع.، م. كوچك زاده و م.  -٢

 .241- 235): 2( 22هاي خاك (علوم خاك و آب)  خاك بر اجزاي عملكرد ذرت. پژوهش

هاي كم آبياري. كميته ملي آبياري و  ). دستورالعمل1375خيرابي، ج، ع.ر. توكلي، م.ر. انتصاري و ع.ر. سلامت. ( -٣
 ران. زهكشي ايران، ته

4- Virta, Z.I. 2002, Zeolites, U.S. geological survey mineral Yearbook, vol.84, pp.1-5. 
 
  

  
  
  
  
  



  
 

1033 

 

  دانه شدن پر دوره يط گرما تنش شرايط در نان گندم ژنوتيپ ده در دانه شدن پر مدت و سرعت تغييرات بررسي

  3موسي مسكرباشي ،2مجيد پور نبي ،1* مهرو زماني مجتبايي
   اهواز چمران شهيد دانشگاه يكشاورز دانشكده  3 و 2 رامهرمز واحد اسلامي آزاد گاهدانش 1

*Mahroo.mojtabaei@gmail.com  

 اين. است اي مديترانه ينواح در گندم عملكرد كننده محدود عوامل مهمترين از يكي دانه شدن پر مرحله در گرما تنش: 
 گرماي تنش شرايط در دانه شدن پر موثر مدت و سرعت تغيير و گندم تلفمخ هايژنوتيپ واكنش ارزيابي منظور به آزمايش
 كوير، دز، اترك، افلاك، فلات، چمران،( رس ميان بهاره نان گندم ژنوتيپ ده. درآمد اجرا به شده كنترل محيط در فصل انتهاي
 تنش بدون دماي تيمار دو معرض در يرسيدگ زمان ات افشاني گرده از بعد روز ده از)  S-78-11 ، S-83-3پيشتاز، ،2 داراب

 اساس بر. گرفتند قرار)) حداكثر/حداقل( سانتيگراد درجه 25/37( گرما تنش و)) حداكثر/حداقل( سانتيگراد درجه 16/25(
). درصد 6/31 ميانگين طور به(شد ها ژنوتيپ همه در دانه عملكرد دار معني كاهش به منجر گرما تنش آمده بدست نتايج

 تنش بدون شرايط با مقايسه در دانه پرشدن دوره يدرصد 35 كاهش بدليل دانه وزن در شده مشاهده يدرصد 6/28 كاهش
 در خشك ماده تجمع دوره كاهش جبران يبرا افزايش اين گرما تنش شرايط در دانه پرشدن سرعت افزايش وجود با و بود
 يبرخ در تنش بدون يدما با مقايسه در گرما تنش رايطش در دانه رشد يخط مرحله در دانه شدن پر سرعت. نبود يكاف دانه

 يهمبستگ عملكرد كاهش درصد با دانه شدن پر دوره گرما تنش تيمار در. يافت افزايش يبرخ در و نكرده يتغيير هاژنوتيپ
 با تنش از يناش دانه شدن پر سرعت افزايش بين دارييمعن مثبت يهمبستگ و) p، 42/0 - =r >01/0( داشت يدار يمعن يمنف

 توانايي خشك، ماده تجمع زودهنگام توقف به توجه با. شد مشاهده) p، 66/0=r >001/0( گرما تنش شرايط در عملكرد
 كه دشوار شرايط در تر يطولان مدت يبرا شده تسريع يمتابوليك يها فعاليت نگهداشتن پايا و دانه شدن پر سرعت در افزايش

  .بود برخوردار بالايي اهميت از شود يم يتوسنتزف مواد جذب در بيشتر قدرت به منجر
  . گندم دانه، رشد فصل، يانتها تنش: كليدي واژگان

Evaluation of changes in the rate and duration of grain filling in ten bread wheat 

genotypes under heat stress during grain filling 
Mojtabaei Mahro, Nabipour Majid, Mesgarbashi Mousa 

1
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Mahroo.mojtabaei@gmail.com 
Heat stress during grain filling is one of the major constraints to wheat yield in a Mediterranean area. In order to 
evaluate the response of different genotypes of wheat, change of grain filling rate and duration under terminal 
heat stress, this experiment in a controlled environment was carried out. Ten medium maturity spring bread 
wheat genotypes (Chamran, Atrak, Aflak, Dez, Falat, Darab-2, Kavir, Pishtaz, S-78-11, S-83-3) from 10 days 
after anthesis to maturity were exposed in two temperature treatments i.e. normal (25/16 ° C (max / min))  and 
heat stress (37/25 ° C (max / min)). Based on the results, heat stress led to a significant reduction in grain yield in 
all genotypes (on average 31.6 %). Under heat stress conditions, reduction in grain weight (28.6 %) was due to 
reduction in grain filling duration (35 %) and increasing in grain filling rate was not enough to offset the loss of 
dry matter accumulation in the grain. The grain filling rate in liner phase under heat stress conditions compared 
with normal temperature have not changed in some genotypes and some increased. Under heat stress conditions, 
the grain filling duration was negatively correlated with percentage reduction of grain yield (r=-0.42, p<0.01) 
and there was positive correlation between increased grain filling rate and grain yield (r=0.66, p<0.001). Regard 
to early cessation of dry matter accumulation in grains, ability of increasing grain filling rate and maintaining of 
increased metabolic activities for long term which lead to more power in absorption of assimilates, are very 
important. Key words: Terminal stress, Grain growth, Wheat 
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آيد. وزن  ن و از جمله در ايران به حساب ميهاي اصلي در توليد گندم در اكثر نقاط جها تنش گرما طي نمو زايشي يكي از محدوديت
سرعت پر شدن گيرد.  نهايي دانه يكي از اجزاي اصلي تعيين كننده عملكرد بوده كه تحت تاثير سرعت و طول دوره پر شدن دانه قرار مي

هاي  دانه انعكاسي از فرايندكه مدت پر شدن  هاي بيوشيميايي دخيل در سنتز نشاسته و پروتئين است. در حالي دانه بيانگر سرعت واكنش
كاهش دوره پر شدن دانه است كه توسط  ). كاهش وزن نهايي دانه در اثر دماي زياد يا بدليل1388نموي دانه است (احمدي و همكاران، 

در سرعت و  درجه سانتيگراد) و يا بدليل كاهش 30و كمتر از  20افزايش در سرعت پر شدن دانه جبران نشده (در دامنه دمايي بيشتر از 
). با توجه به اهميت وزن دانه به عنوان يكي از 2003دوپونت و آلتنباچ، درجه سانتيگراد است ( 30دوره پر شدن دانه در دماي بيش از 

هاي فيزيولوژيكي دانه (سرعت و مدت پر شدن  اجزاي عملكرد و ارتباط سرعت و مدت پر شدن دانه با آن، بررسي تغيير برخي جنبه
 اي برخوردار است.  ها در مقابل تنش گرما طي دوره پر شدن دانه از اهميت ويژه شرايط تنش گرما و واكنش هر يك از ژنوتيپدانه) در 

 ها: مواد و روش

هايي به  ) در گلدانS-83-3، پيشتاز و 2، داراب  S-78-11رس (چمران، فلات، افلاك، اترك ، دز، كوير،  ده ژنوتيپ گندم نان بهاره ميان
هاي  ها در مزرعه آزمايشي شهيد چمران اهواز مستقر شدند. در مرحله ظهور سنبله، ساقه سانتيمتر كشت شدند. گلدان 50و ارتفاع  10قطر 

هاي مربوط به ساقه اصلي، سنبله  گذاري شدند. به محض شكوفا شدن بساك در هر يك از سنبله ها علامت اصلي و مشابه در گلدان
هاي  ها ، گلدان افشاني هر يك از ژنوتيپ روز بعد از گرده 10هاي همسن شناسايي شدند  دين طريق سنبلهگذاري شد و ب مربوطه علامت

ساعت  5درجه و  25ساعت  4مربوط به هر ژنوتيپ به دو گروه تقسيم و به دو فيتوترون مجزا منتقل شدند. در فيتوترون شاهد دمابه مدت
 5درجه،  37ساعت  4درجه سانتيگراد تنظيم شد. در فيتوترون تنش دما به مدت  16كي درجه و در طي ساعات تاري 21قبل و بعد از آن 

ها تا زمان رسيدگي در اين شرايط باقي  درجه سانتيگراد تنظيم شد. گلدان 25درجه و در ساعات تاريكي  31ساعت قبل و بعد از آن 
افشاني تا  روز بعد از گرده 10محيط جداگانه اجرا شد. از تكرار در هر  3ماندند. آزمايش به صورت طرح بلوك كاملاً تصادفي در 

ساعت در آون  48گذاري شده به طور تصادفي برداشت و به مدت  هاي علامت روز يكبار، سه سنبله مربوط به ساقه 4رسيدگي به فواصل 
اي هر  هاي قاعده كه متعلق به گلچهدرجه سانتيگراد خشك شدند. سپس چهار سنبلك مياني هر سنبله جدا و از هر سنبلك، دو دانه  75

سنبلك بود جدا و وزن شد. پس از ترسيم منحني رشد دانه، از هر منحني چهار نقطه كه در مرحله خطي رشد دانه قرار داشت انتخاب و 
ر مرحله افشاني و وزن خشك دانه بعمل آمد. شيب خط، سرعت پر شدن دانه د تجزيه رگرسيوني براي دو متغير روزهاي پس از گرده

خطي رشد دانه شناخته شد و دوره موثر پر شدن دانه از تقسيم متوسط وزن دانه هنگام برداشت بر سرعت پر شدن دانه در مرحله خطي 
 بدست آمد. 

 نتايج و بحث:

داري  طور معني ها نيز به درصد). ژنوتيپ 61/31تنش گرما به طور بسيار معني داري عملكرد سنبله اصلي را كاهش داد (به طور ميانگين 
و پس از آن ارقام  S-78-11در رابطه با درصد كاهش عملكرد تفاوت داشتند. ارقام اترك، افلاك و دز كمترين كاهش عملكرد و لاين 

).از آنجايكه اعمال تنش گرما در اين 1پيشتاز و كوير بيشترين كاهش عملكرد را در شرايط تنش گرما به خود اختصاص دادند (جدول 
 26/5درصد) بيشتر از درصد كاهش در تعداد دانه ( 58/28ده روز بعد از گرده افشاني بود، درصد كاهش در وزن نهايي دانه (آزمايش 

 درصد) بود. 

) نشان داد كه در تيمار تنش گرما سرعت پر شدن 1افشاني تا زمان رسيدگي (شكل  روند تغييرات وزن خشك دانه از ده روز بعد از گرده
روز بعد از  22تا  18داري بيشتر از تيمار بدون تنش بود. از  طور معني افشاني) به روز بعد از گرده 18بعد از اعمال تنش ( روز 8دانه طي 

افشاني سرعت پرشدن در تيمار بدون تنش نسبت به تنش گرما افزايش يافت. پس از اين در تيمار بدون تنش پرشدن دانه ادامه يافت  گرده
درصدي دوره موثر  35توقف زودهنگام تجمع ماده خشك در دانه و كاهش  .رشدن دانه متوقف شدتنش روند پكه در شرايط  در حالي

هاي سلولي در دانه در شرايط تنش گرما  پرشدن دانه حاكي از حساسيت بالاي مدت پرشدن دانه به تغييرات محيطي است. تسريع پروسه
ولي از دلايل ارائه شده براي كاهش دوره پرشدن دانه است (هوركمن و همكاران، هاي متابوليكي و مرگ سل و توقف ناگهاني در فعاليت
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) اتيلن را بعنوان يك هورمون سيگنال دهنده پيري معرفي كرده كه با كاهش دوره پرشدن دانه منجر به 2007). هايس و همكاران (2003
شدن در مرحله خطي رشد دانه در شرايط تنش گرما در شود. سرعت پر  تسريع در رسيدگي و خشك شدن دانه در شرايط تنش گرما مي

هاي مورد  ). در هر حال در همه ژنوتيپ1مقايسه با شرايط بدون تنش در بعضي ارقام بدون تغيير و در بعضي افزايش يافت (جدول 
هاي  ي از كاهش بيان ژنروز بعد از اعمال تنش كاهش و به زودي متوقف شد. اين كاهش عمدتاً ناش 8آزمايش سرعت پر شدن دانه از 

ها (كيلينگ و همكاران،  )، كاهش كارايي كاتاليزوري اين آنزيم2003هاي دخيل در سنتز نشاسته (هوركمن و همكاران،  كد كننده آنزيم
ز ) است. ا2009هاي پروتئيني آنزيم در برابر تنش اكسيداتيو (آستير و همكاران،  ) و كاهش فعاليت آنزيمي به دليل ناپايداري مولكول1993

شود. كاهش در دوره پرشدن دانه چنانچه  هاي متابوليكي مي و مرگ سلولي زودرس منجر به توقف زودهنگام فعاليت DNAطرفي تخريب 
). 2003با افزايش سرعت پرشدن دانه جبران نشود، وزن دانه و در نهايت عملكرد دانه بشدت كاهش خواهد يافت (آلتنباچ و همكاران، 

مشاهده شده در وزن دانه در آزمايش حاضر نيز بدليل كاهش دوره پرشدن دانه در مقايسه با شرايط بدون تنش رصدي د 6/28كاهش 
است و با وجود افزايش سرعت پرشدن دانه در شرايط تنش گرما اين افزايش براي جبران كاهش دوره تجمع ماده خشك در دانه كافي 

  نبود.
ر شدن دانه در مرحله خطي رشد دانه و دوره موثر پر شدن دانه در شرايط تنش گرما و درصد تغييرات اين مقادير عملكرد دانه، سرعت پ -1جدول 

  عوامل در شرايط تنش گرما در مقايسه با شرايط بدون تنش 

  ژنوتيپ
عملكرد دانه 

(گرم در سنبله 
  اصلي)

سرعت پر شدن 
گرم در  دانه (ميلي

  دانه در روز)

دوره موثر پر شدن 
  دانه (روز)

درصد افزايش سرعت پر 
شدن دانه در مرحله خطي 

  رشد دانه

درصد كاهش دوره موثر 
  پر شدن دانه

درصد كاهش 
عملكرد سنبله 

  اصلي

درصد كاهش 
ميانگين وزن تك 
  دانه در سنبله اصلي

de 06/1  607/1 چمران  b 29/16  a 46/5 c 05/29 d d 29/30  cd 48/25  
bcd 12/1  847/1 فلات  ab 60/12  d 48/7 bc 40/42 a cd 11/32  a 16/38  
bcd 12/1  837/1 افلاك  ab 26/15  ab 85/13 abc 53/29 cd e 9/25  f 91/19  
abc 15/1  627/1 اترك  b 24/14  bcd 06/12 bc 67/35 abcd e 59/25  c 13/28  
ab 18/1  693/1 دز  b 39/14  bc 42/20 ab 30/36 abcd e 95/25  de 43/23  

de 07/1  793/1 كوير  ab 46/14  bc 15/2 c 80/32 bcd ab 95/36  b 54/31  

S-78-11 cd 09/1  937/1  a 63/12  d 25/0 c 19/33 bcd a 36/38  b 33  
e 00/1  803/1 2داراب   ab  82/13  bcd 54/1 c 14/32 bcd bc 46/34  b 62/31  
de 07/1  013/2 پيشتاز  a 95/12  cd 39/11 bc 68/39 ab ab 9/36  b 87/32  

S-83-3 a 22/1  990/1  a 67/13  bcd 32/25 a 17/37 abc d 64/29  ef 71/21  
  58/28  61/31 79/34  99/9  03/14 81/1 11/1 ميانگين

  .داري ندارند در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معني LSDهاي داراي حروف مشترك، بر اساس آزمون  در هر ستون، ميانگين

)، به طوري كه p ،42/0 - =r >01/0داري داشت ( معني در تيمار تنش گرما دوره پر شدن دانه با درصد كاهش عملكرد همبستگي منفي
تري نسبت به  ارقام چمران، افلاك، اترك و دز كه از درصد كاهش عملكرد دانه پاييني برخوردار بودند، از دوره موثر پر شدن دانه طولاني

هاي مورد  تنش گرمايي در بعضي ژنوتيپدر اين آزمايش، درصد افزايش سرعت پرشدن دانه در شرايط  ها برخوردار بودند. ساير ژنوتيپ
دار بين افزايش سرعت پر شدن دانه ناشي از  بررسي توانست تا حدودي در مقابله با تنش تاثيرگذار باشد. وجود همبستگي مثبت معني

د كاهش ) و همبستگي منفي بين افزايش در سرعت پر شدن دانه با درصp ،66/0=r >001/0تنش با عملكرد در شرايط تنش گرما (
هايي كه در شرايط تنش گرما قادر  ) نشان داد كه ژنوتيپp ،53/0 - =r >01/0) و درصد كاهش وزن دانه (p ،49/0 - =r >01/0عملكرد (

به افزايش بيشتر سرعت پر شدن دانه در مقايسه با شرايط بدون تنش بودند از عملكرد بيشتر، درصد كاهش عملكرد و درصد كاهش وزن 
و ارقام دز، افلاك و اترك با درصد افزايش نسبتاً بالا در سرعت پر شدن دانه پس از اعمال  S-83-3وردار بودند. لاين دانه كمتري برخ

) افزايش سرعت پر شدن دانه در شرايط تنش و 1تنش گرما از درصد كاهش عملكرد كمتري در شرايط تنش برخوردار بودند (شكل 
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)، اين ارقام را در استفاده سريع از منابع كربن موجود ياري 2014و دز (مجتبايي زماني و همكاران، ظرفيت انتقال مجدد بالا در ارقام اترك 
كرد. كاهش شديد طول دوره پر شدن دانه در شرايط تنش در رقم كوير با توجه به افزايش اندك سرعت پر شدن دانه در اين رقم منجر به 

و كاهش شديد دوره پر  S-78-11و لاين  2ن دانه در شرايط تنش در رقم داراب كاهش شديد عملكرد شد. عدم تغيير در سرعت پر شد
شدن دانه در اين دو ژنوتيپ و همچنين كاهش ظرفيت فتوسنتزي آنها در شرايط تنش گرمايي منجر به كاهش شديد عملكرد در اين دو 

هايي با دوره پر  هميت بالايي برخوردار بوده و ژنوتيپرسد كه در شرايط تنش گرما طول دوره پر شدن دانه از ا به نظر ميژنوتيپ شد. 
ساقه در دانه نسبت به تنش تحمل بيشتري  اي با تداوم تجمع مواد فتوسنتزي حاصل از فتوسنتز جاري يا منابع ذخيرهتر  شدن دانه طولاني

توانايي افزايش در سرعت پر شدن دانه  دارند. با اين وجود در شرايط تنش گرماي شديد با توجه به توقف زودهنگام تجمع ماده خشك،
تر در شرايط دشوار كه منجر به قدرت بيشتر در جذب مواد  و پايا نگهداشتن فعاليت هاي متابوليكي تسريع شده براي مدت طولاني

  فتوسنتزي مي شود نيز از اهميت بالايي برخوردار است. 

    
افشاني تا رسيدگي فيزيولوژيكي در دو تيمار دماي  ده ژنوتيپ گندم از ده روز بعد از گردهراست:روند تغييرات ميانگين وزن خشك تك دانه  -1شكل 

هاي عمودي نشان دهنده اشتباه معيار ميانگين است. چپ: ارتباط بين درصد كاهش عملكرد دانه و افزايش سرعت پر شدن  بدون تنش و تنش گرما. ميله
  ن. هر نقطه ميانگيني از سه تكرار است.دانه ناشي از تنش گرما در ده ژنوتيپ گندم نا

) سرعت و مدت پر شدن دانه و انتقال مجدد كربن 1388مرده، ع.، پوستيني، ك. و پورجهرمي، م.ا. (  و سه  احمدي، ع.، سي.1
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  گياه پالايي كادميوم و سرب از خاك با استفاده از گياه ذرت

  4؛ حيدري سورشجاني، شهربانو3؛ محسن آبادي، غلامرضا2 ؛ زواره، محسن1محسني فتيده، نسيبه

 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه گيلان1

 فيزيولوژي گياهان زراعي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلاناستاديار 2

 استاديار/ اكولوژي گياهان زراعي دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان3

 دانشجوي سابق كارشناسي ارشد خاكشناسي دانشگاه گيلان4

*Nasibehmohseni@yahoo.com 

نگين راهكاري اقتصادي، ارزان وموثر مي باشد.اين مطالعه با هدف هاي آلوده به فلزات ساستفاده از گياهان براي پالايش خاك
ك طرح كامل تصادفي با دو مقدار يبررسي امكان گياه پالايي خاك آلوده به كادميوم و سرب با استفاده از گياه ذرت در قالب 

اجرا شد. خاك غير آلوده  )، با سه تكرار500و 250ميلي گرم در كيلوگرم خاك) ودو سطح نيترات سرب ( 50و 25كادميوم (
به عنوان شاهد در نظر گرفته شد. اندازه گيري رشد بوته ها و مقدار كادميوم و سرب موجود در بوته هاي ذرت و تجزيه 
واريانس داده ها نشان داد كه تيمارهاي آزمايشي تاثير بسيار معني داري بر صفات رويشي گياه و مقدار سرب و كادميوم جذب 

. مقايسه ميانگين ها نشان داد كه وزن تر و خشك برگ ها و ساقه ها با افزايش مقدار كادميوم كاهش مي يابد. با شده داشته اند
افت كه نشان مي دهد يافزايش مقدار كادميوم و سرب خاك، غلظت و محتواي آنها در  برگ ها و ساقه هاي گياه نيز افزايش 

توانايي برگ ها در مقايسه با از خاك و انتقال آن به اندام هاي هوايي دارد.  گياه ذرت توانايي بالايي در جذب كادميوم و سرب
  ساقه ها از نظر انباشت اين عناصر سنگين بالاتر بود.

 كلمات كليدي: ذرت،گياه پالايي،كادميوم و سرب

Cadmium and lead phytoremediation of soil using corn plant 
Mohseni Fatideh, Nasibeh1; Zavareh, Mohsen; Mohsenabadi, Gholamreza2; Heydari Soureshjani, Sharbanooi3 

1. M.Sc.student of Agronomy, University of Guilan, 
2. Assistant Prof. of Crop Physiology, University of Guilan 

3. Assistant Prof. of Crop Ecology, University of Guilan 
3. Fromer M.Sc. student of Soil Science, University of Guilan 

Nasibehmohseni@yahoo.com 
The use of plants for remediation of heavy metals contaminated soils is an economical, cheap and effective 
strategy. This study was performed to evaluate the possibility of phytoremediation of contaminated soils using 
maize. Two levels of nitrate Cadmium (25 and 50 mg kg soil) and two levels of nitrate lead (250 and 500 mg kg 
soil) and their combinations were considered as treatments. No contaminated soil was considered as control. 
Results represented significant effect of treatments on vegetative traits of maize and on the amount of Cd and Pb 
uptakes. Mean comparisons showed decrease in leaves and stems fresh weight with increase in soil Cd. 
However, increase in soil Cd and Pb resulted to higher accumulation of Cd and Pb in leaves and stems. Overall, 
it could be concluded that maize crop have good capability to uptake Cd and Pb from soil and translocate them 
to crop shoot. Leaves accumulated more Cd and Pb than stems. 
Key words: Maize, Phytoremediation, Cadmium, Lead 

  مقدمه
 انسان، بر آوريزيان اثرات كه است بشري درجوامع عمده محيطي زيست مشكلات از يكي سنگين فلزات با خاك آلودگي

 غذايي، زنجيره حلقه اولين عنوان به گياهان، كه آنجايي از.دهد مي كاهش را آنها زيست كيفيت و دارد گياهان و جانواران
 مي و بوده غذايي هاي زنجيره درون به فلزي هاي آلاينده ورود عامل بنابراين، رند،دا زنده موجودات تغذيه در اي عمده نقش

 در شده كاشته سبزيجات و گياهان مستقيم مصرف راه از انسان. گيرند قرار توجه مورد غذايي سطوح ديگر از بيش بايست
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 روي، آرسنيك، كروم، سرب، هايآلودگي بربرا در شود،مي خارج هاخاك اين از كه هايي آب نوشيدن يا آلوده هايزمين
  ). Mclaughlin et al., 2000( گيردمي قرار نيكل و جيوه، مس، كادميوم،

 وارد راه اين از و شده جذب برنج يا غلات وسيله به تواند مي كه است زيست محيط كننده آلوده عنصر ترين عمومي سرب
گلچين و ( غذايي مواد جذب و ريشه رشد جلوي زيادي مقدار به ربس علاوه، به. گردد بيماري سبب و شده انسان بدن

 كودهاي شهري، فاضلاب از استفاده وجود دليل به عمدتا هم كادميوم عنصر. گيردمي هم را گياه توسط) 1386همكاران.، 

 مشكل ايجاد و هشد هاخاك و زيست محيط وارد فلزات تصفيه و معادن استخراج به مربوط هايفعاليت چنين هم و فسفاته
 گياه توسط جذب و خاك در زياد پويايي و تحرك دليل به كادميوم فلز سنگين، فلزات بين در). Mary et al., 2008( نمايدمي

 قلبي هايبيماري وكليه، كبد نارسايي جمله از عوارضي بروز و سال بيست حدود بيولوژيكي عمر نيمه و توجه قابل سميت ،
 سنگين فلزات به آلوده هايخاك پالايش رو اين از. باشد مي خاصي اهميت داراي انسان در غيره و ريوي استخواني، عروقي

  ). Mauskar, 2007( باشد مي ناپذير واجتناب ضروري امري كادميوم جمله از
 جا در وغير درجا صورت به زيستي و فيزيكي ، شيميايي مختلف هايروش با توانمي را سنگين فلزات به خاك آلودگي
 فناوري عنوان به رسوب و آب خاك، از هاآلاينده پالايش سبز براي گياهان از استفاده يا پالايي گياه فناوري .نمود پالايش

 محبوس يا تخريب برداشت، موجب تخريبي وگياه تصعيدي گياه جذبي، گياه تثبيتي، گياه صافي، ريشه طريق از جديد "نسبتا
  ).Lombi et al., 2001( گرددمي هاآلاينده كردن
 توليد هم زيادي دانه كه باشد مي زياد ي توده زيست با وسيع اي ريشه سيستم توليد و بالا رشد سرعت با يكساله گياهي ذرت

 دايمي طور به تواندمي ذرت. دارد هم سنگين فلزات به نسبت بالايي تقريبا پذيريتحمل و بالا جذب قدرت گياه اين. كندمي
 ذرت ها، قابليت  اين براساس. كند منتقل هوايي هاي اندام به ريشه از را آنها و كرده جذب  آلوده هاي خاك از ار سنگين فلزات

 اين ).Kimenyu et al., 2009( اند كرده بنديگروه Pb نيز و Cd و Zn مانند فلزاتي به متحمل و  انباشتگر گياه يك عنوان به را
 در گياه تبعيض مقدار و ذرت گياه مختلف هاي اندام در كادميوم و سرب سنگين عناصر تانباش مقدار تعيين هدف با آزمايش

  .شد اجرا و طراحي آلوده خاك از ها آن جذب
  :هامواد وروش

طرح  يك صورتبه  1392- 93سال زراعي درازخاك، آزمايشي  وسربپالايي كادميوم به منظور بررسي توانايي ذرت در گياه
 50 و 25(  كادميوم نيترات از كادميوم نمك غلظت سطح دو شامل آلودگي هاييمار. تشدكرار اجرا ت سه باكامل تصادفي 

 يكخاك)،  گرم كيلو در گرم ميلي 500 و 250(  سرب نيترات از سرب نمك غلظت سطح دو و) خاك گرم كيلو بر گرمميلي
 با كه هايي گلدان در آزمايش بودنددو عنصر  ينا كاربرد توامبه عنوان شاهد) بعلاوه  ينسطح صفر (عدم مصرف عناصر سنگ

 پس ها گلدان گياهان. شد استفاده 260 رقم ذرت بذر از آزمايش اين در شد اجرا بودند، شده پر سالم خاك كيلوگرم شش
 تر وزن گيري اندازه از پس. شدند تفكيك ريشه و ساقه برگ، اجزاي به كامل شستشوي از پس و شدند برداشت روز 40از

 شده خشك هاي نمونه. شدند خشك سلسيوس درجه 70 دماي در دار، تهويه آون در ساعت 48 مدت گياه،به هاي بخش
 تجزيه. شد گيري اندازه آنها كادميوم و سرب مقادير و شده پودر كاملا برقي آسياب با شيميايي، هاي تجزيه منظور به گياهان

 رسم و%1 احتمال سطح در دانكن آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه ،SAS) 9.0( افزار نرم نرم از استفاده با ها داده وتحليل
  .گرفت صورت Excel افزار نرم از استفاده با نمودارها
  :بحثنتايج و 
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نتايج تجزيه واريانس داده ها نشان داد كه تيمار هاي آزمايشي بر تمام ويژگي هاي اندازه گيري شده در آزمايش تاثير معني دار 
 تر وزن كاهش در مقايسه با شاهد باعث سرب و كادميوم غلظت ). مقايسه ميانگين ها نشان داد كه افزايش1اشته اند (جدول د

مشابه چنين يافته هايي . است كه كاربرد كادميوم كاهش بيشتري نسبت به سرب در پي داشته است شده برگ و ساقه وخشك
و سرب  يومكادمدر كاربرد توام . مشاهده شده است) 1382، جعفري( و ) Shahandeh and Hossner, 2000  ( در آزمايش

 (Cd50+Pb250)و  (Cd25+Pb500) يمارمربوط به ت يبمقدار وزن تر و خشك برگ به ترت ينو كمتر يشترينبمشاهده شد كه 
مقدار سرب در ساقه ها  سبب انباشت بيشترين Cd25+Pb500 يمارت و Pb500 نتايج اين آزمايش نشان داد كه تيمار. بوده است

 شير( دارد مطابقت اسفناج و) Blaylock et al., 1997( نخود و يافته هاي به دست آمده از عدس اين آزمايش با شده اند. نتايج
بود. بررسي مقدار كادميوم ساقه نشان داد كه  Cd25+Pb500 بيشترين مقدار سرب برگ مربوط به تيمار). 1387مردي، 

و  Cd50در ساقه ها شده اند در حالي كه تيمار هاي  يومكادمباعث انباشت بيشترين مقدار  Cd50+Pb500 و Cd50تيمارهاي 
Cd50+Pb250 هاي ذرت شدند. اين يافته با نتايجبرگ در  يومكادمقدار م سبب انباشت بيشترين )Sylvia, 2003 (مطابقت 

  )٢(,�ول .دارد

يي در جذب و انباشت سرب و كادميوم از خاك دارد و لذا مي تواند به كه ذرت توانايي بالا گرفت نتيجه توان مي كل در
عنوان گياه مفيدي در زمين هاي آلوده استفاده شود. توانايي برگ ها در مقايسه با ساقه ها از نظر انباشت اين عناصر سنگين 

  بالاتر بود. 

  سرب و كادميوم و محتواي وغلظت فولوژيك مور فاتص ) برPbسرب( ) وCdكادميوم( مختلف سطوح واريانس تجزيه جدول:  1 جدول 
ميانگين         تغيير منابع

  مربعات
          

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

وزن تر 
  برگ

وزن خشك 
  برگ

وزن تر 
  ساقه

وزن خشك 
  ساقه

محتواي 
Cd ساقه  

محتواي 
Cd برگ  

محتواي 
Pb ساقه  

محتواي 
Pb برگ  

 **1.68 **0.3 **2.94 **0.21 **1208.54 **1490.48 **7.72 **192.76  8  تيمار

  0.03  0.01  0.02  0.001  40.31  106.62  2.27  40.04  18  خطا
  9.36  5.88  6.51  3.68  16.18  10.02  8.8  12.7  -  ضريب تغيرات

ns،  *درصد  يك و پنج احتمال سطوح در دارمعني و دارمعني غير ترتيب به**:  و  
 سرب و كادميوم و محتواي وغلظت فولوژيك مور صفات بر سرب و ومكادمي مختلف سطوح مقايسه ميانگين جدول:  2 جدول

  ها ميانگين
  ميانگين  تيمار

 وزن تر برگ

(g/plant)  

 وزن خشك برگ

(g/plant)  

 وزن تر ساقه

(g/plant)  

وزن خشك 

 ساقه

(g/plant) 

 كادميوم محتواي

 ساقه

Cdy1(mg.kg-

1) 

محتواي كادميوم 

 برگ

Cdy2(mg.kg
-

1
)  

محتواي سرب 

 ساقه

Pby1(mg.kg
-

1
) 

محتواي سرب 

 برگ

PBY2(mg.kg
-

1
) 

 ٠.٧١c �d.٠ ٠.٩٩f c�.٠ ٧٧a.�٨ ١�١.٩�a ٢٠.�٧a ٢.٧٧a�  /�ه�

Cd25  �٢.��bc ١٧.�٨ab ٨٨.٣�dc ٣٣.٠�c ٠.٩٧b ٢.٢٨d ٠.�d ٠.٧�c 

Cd50 ٣٧.��c ١�.١٧b ٨٠d ٧�.٣٣c ١.٢a ٣.��a ١�.٠d ٨�.٠c 

Pb250 �٣.٢٧abc ٧�.١٧ab ٧�.١١١bc ٣�.٧٧c ٢�.٠c ١.٠٣ef ١.١٢c ١.٨b 
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Pb500 ��.٢ab ٩٧.�١ab ١١٩.١٧b ��b ٠.��c ١.١٢ef ١.٢٩a ٢.٣�a 

Cd25+ 
Pb250 

�٧.٠�abc ١.�١b ٩�.٨�bcd ٢�.٧c ١.٠١b ١.٣١e ١.٠�c ١.٨�b 

Cd50+ 
Pb250 

��.٠�bc ١�.٢b ٨�.١٧d ٣�.٧c ١.٢a ٣.٠٨b ١.١٩abc ١.٧�b 

Cd25+ 
Pb500 

�٨.٢ab ١٧.��ab ١٠٣.٣�bcd ٢�.��c ١b ١.٢١ef ١.٢٨ab ٢.�٧a 

Cd50+ 
Pb500 

�٨.٩�abc ١٧.�٧ab ٩٣.٣�bcd ٢�.٨c ١.٢٨a ٣�.٢c ١.١�c ٢.�١a 

  باشند. نمي دار معني%1 سطح در آماري لحاظ از هرستون در مشترك حرف هاي داراي ميانگين

  منابع:
 ژيكي  فيزولو پارامترهاي برخي رشدو روي بر اسيدساليسك بر كادميوم كنشي برهم تاثير سناسي زيست ، 1382جعفري، ر.

  صفحه 108 ، ارشد كارشناسي نامه لوبيا،پايان گياه
 ص.  4 شماره.  12 ج آب و خاك مجله. اسفناج گياه روي بر  كادميوم و نيكل  مختلف  سطوح تاثير  1387.  م مردي، شير
  . ايران.  تهران.  آب و  خاك تحقيقات  موسسه.  78 - 92

. جو زراعي گياه توسط سنگين فلزات برجذب مختلف هايافزودني تاثير بررسي. 1386.بشارتي. ح و سرمدي. ز. ا گلچين،
  .1564 صفحات. تهران دانشگاه طبيعي منابع و كشاورزي پرديس. خاك علوم كنگره دهمين
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تاثير كاربرد كودي سولفات پتاسيم بر مولفه هاي عملكردي لوبيا چشم بلبلي تحت شرايط كم آبياري 

  در شهرستان اهواز
  2، شكوه فر عليرضا2، ساكي نژاد طيب  1محمدي زينب

  ايران اهواز، گروه زراعت، دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز،1
 حد اهواز،گروه زراعت،اهواز،ايراندانشگاه آزاد اسلامي وا2

zeinab.mohammadi1@yahoo.com 

 1391به منظور بررسي سولفات پتاسيم در شرايط تنش خشكي بر مولفه هاي رشدي و عملكردي لوبيا چشم بلبلي آزمايشي در تابستان 
 20درجه و  31دقيقه شرقي و عرض جغرافيايي  40درجه و  48رستان اهواز اهواز با طول جغرافيايي در مزرعه شهيد سالمي واقع در شه

متر از سطح دريا به اجرا درآمد. اين تحقيق در قالب طرح آزمايشي اسپليت پلات بر پايه بلوكهاي كامل  5/22دقيقه شمالي با ارتفاع 
ميليمتر تبخير آب از تشتك  70آبياري (آبياري زمان سطح كم 3شامل تيمار اصلي تكرار اجرا شد. عامل هاي اين آزمايش  3تصادفي با 

ميليمتر تبخير آب از تشتك تبخير  130و آبياري زمان  Aميليمتر تبخير آب از تشتك تبخير كلاس  100، آبياري زمان  Aتبخير كلاس  
كيلوگرم  130كيلوگرم در هكتار ،  100كيلوگرم در هكتار ،  50كيلوگرم در هكتار ،  0سطح سولفات پتاسيم ( 4) و تيمار فرعي Aكلاس 

 12واحد آزمايشي گرديد. جهت تعيين رشدي و عملكردي هر  36كرت كه به اين ترتيب طرح شامل  12در هكتار) بود. هر تكرار شامل 
م آبياري بر روي كليه صفات به جز روز يكبار از مزرعه نمونه گياهي برداشت و روند آنها مشخص گرديد. نتايج نشان داد كه اثر ك

ميليمتر تبخير آب از تشتك تبخير كلاس  70شاخص برداشت معني دار بود و بيشترين صفات رشدي و عملكردي متعلق به آبياري زمان 
A  بود. همچنين اثر سطوح سولفات پتاسيم بر روي كليه صفات به جز شاخص برداشت معني دار بود و بيشترين صفات رشدي و
كيلوگرم كود سولفات پتاسيم در هكتار بود. اثرات متقابل سطوح مختلف كم آبياري و كود سولفات پتاسيم بر  100لكردي متعلق به عم

 100و  Aميليمتر تبخير آب از تشتك تبخير كلاس   70روي همه صفات اندازه گيري شده معني دار بود. مي توان گفت كه آبياري زمان 
 يسيم در هكتار در بين تيمارهاي اعمال شده بهترين سطوح براي گياه لوبيا چشم بلبلي در شرايط آب و هوايكيلوگرم كود سولفات پتا

  اهواز مي باشند و بيشترين اثر رابر روي صفات اندازه گيري شده داشتند.
  كلمات كليدي: تنش كم آبي، كود سولفات پتاسيم، لوبيا چشم بلبلي، خصوصيات مرفولوژيكي.

Effect of potassium sulfate fertilizer on functional components of cowpea under limited 

irrigation condition in Ahwaz city 
Mohammadi zeinab

1
, tayeb saki nejad

2
, shokohfar alireza

2 

1M.Sc. Student of department of agriculture ahwaz branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran 
2Department of agriculture ahwaz branch, Islamic Azad University, Ahvaz, Iran 

zeinab.mohammadi1@yahoo.com 
To study potassium sulfate under drought stress on growth and functional components of cowpea in summer 2012 field trial 
in healthy martyr city of Ahvaz longitude 48 degrees 40 minutes east and latitude 31 degrees 20 minutes north height 22.50 
meters above sea level is carried out. The research was split plot based on randomized complete block experimental design 
with three replications. The test consists of three main operating deficit irrigation treatments (irrigation after 70 mm 
evaporation from pan evaporation from class A, when 100 mm of irrigation water evaporation from class A pan evaporation 
during irrigation of 130 mm water evaporation from evaporation pan class A) and treated sub 4 levels of potassium sulphate 
(0 kg per hectare, 50 kg per hectare, 100 kg per hectare to 130 kg per ha). Each replication consisted of 12 plots that were 
tested in this way, the project includes 36 units. 12 days to determine growth and yield per plant, harvest and process the farm 
were identified. Results showed that the effect of deficit irrigation on all traits except harvest index was significant and most 
developmental and functional traits belonging to 70 mm of irrigation water evaporation from class A evaporation pan, 
respectively. The effect of potassium sulfate was significant on all traits except harvest index and maximum growth and 
functional traits belonging to 100 kg of potassium sulfate fertilizers per hectare. The interaction between different levels of 
deficit irrigation and potassium sulfate fertilizer was significant on all traits. We can say that 70 mm of irrigation water 
evaporation from class A evaporation pan and 100 kg potassium sulfate fertilizers per hectare between treatments, best 
surface for cowpea plants in Ahvaz climatic conditions are the greatest effect on the characteristics of rubber were measured. 
Keywords: drought stress, potassium sulfate fertilizer, cowpea, morphological characteristics 
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  مقدمه:

هاي محيطي است كه توليدات كشاورزي را با محدوديت روبرو خشكسالي و تنش حاصل از آن يكي از مهمترين و رايج ترين تنش
 آب به كمبود طرفي از). Ansari et al., 2013)(Kardovain 1997ساخته و بازده استفاده از مناطق نيمه خشك را كاهش داده است (

 فرآيند با دهد مي روي خشكي كه تنش زماني مدت و زمان بلكه رساند نمي خود كمترين مقدار به را ليديتو عملكرد پتانسيل تنهايي

با توجه به رشد جمعيت و افزايش تقاضا براي غذا و به منظور تامين امنيت ). Jongdee et al., 2002( است ارتباط در هاي فيزيولوژيكي
 يك بلبلي چشم لوبيا). 1388در تغذيه انسان بشمار مي روند (ارادتمند اصلي و مهرپناه  غذايي، حبوبات مهمترين منبع غذايي پروتئيني

 بالا با سازگاري گياهي عنوان به اغلب و كند مي رشد و آمريكا آسيا آفريقا، گرم مناطق در وسيعي به طور است كه مهمي زراعي محصول

 لوبيا در خشكي ). سازگاري بهEhlers et al., 1997( است توجه وردم ديگر، هاي گونه مقايسه با در خشكي و بالا هاي حرارت به

 است شده ). اثباتDe Carvalho et al., 1998روزنه است( شكاف كنترل به وسيله ي  آب تلفات حداقل رسانيدن به وابسته بلبلي چشم

 ,.Souza et alاست( آبي تنش طي بالا برگي نسبي محتواي ،رطوبت يا بالا برگي آب پتانسيل نگهداري به بلبلي قادر چشم لوبيا كه

 باعث است ها، ممكن روزنه شدن بسته ي واسطه به راهبرد اين اگرچه . كند جلوگيري بافت پسابيدگي از تواند مي )، درنتيجه2004

  شود. عملكرد و رشد كاهش ) وCO2  )Chaves et al., 1991 آسيميلاسيون در كاهش

  مواد آزمايش
 بلوك ي پايه طرح قالب در پلات اسپيلت آزمايش صورت به 1392 تابستان در اهواز سالمي شهيد آبياري موسسه عهمزر در آزمايش اين

و تيمار فرعي  A كلاسمتر تبخير آب از تشتك تبخير ميلي 130،  100،  70 آبياريسطح كم 3تيمار اصلي شامل  با تصادفي كامل هاي
هر  كيلوگرم در هكتار با سه تكرار در نظر گرفته شدند. 150، 100،  50، 0سيم به ميزان سطح مقادير مختلف كود سولفات پتا 4شامل 

سانتي متر  20سانتي متر از يكديگر بود و فاصله بذرها بر روي پشته  75متر و به فاصله  5خط  كاشت و هر كدام به طول  5كرت داراي 
 متر جدا شده بود. 2ه ميان هر دو كرت اصلي نيز به وسيله نهركن به فاصله متر و فاصل 2در نظر گرفته شده و فاصله ميان دو كرت فرعي 

در نهايت با  در طول دوره ي رشد به علت وجود علف هاي هرز عمل وجين كردن توسط نيروي كارگر بصورت دستي انجام گرفت.
% انجام گرفت و 1% و 5ش آزمون دانكن در سطح آناليز واريانس و مقايسه ميانگين ها به رو  Minitabافزارهاي آماري  استفاده از نرم

  مورد استفاده قرار گرفت. Excelبراي ترسيم نمودار ها و منحني ها نرم افزار 
  نتايج و بحث

نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر اصلي كم آبياري بر روي تعداد غلاف در متر مربع و عملكرد دانه در سطح يك درصد معني 
تعداد دانه در غلاف ، تعداد دانه در متر مربع ، وزن صد دانه ، عملكرد بيولوژيك در سطح پنج درصد معني دار و در شاخص  دار بر روي

برداشت در لوبيا چشم بلبلي معني دار نبود. همچنين نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر فرعي سولفات پتاسيم بر روي تعداد 
د دانه در متر مربع ، عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در سطح يك درصد معني دار وبر روي تعداد دانه در غلاف در متر مربع ، تعدا

نتايج جدول تجزيه .غلاف و وزن صد دانه در سطح پنج درصد معني دار و در شاخص برداشت در لوبيا چشم بلبلي  معني دار نبود
انه در غلاف، تعداد غلاف در متر مربع ، تعداد دانه در متر مربع ، وزن صد دانه ، واريانس اثرات متقابل نشان داد كه بر روي تعداد د

عملكرد بيولوژيك و شاخص برداشت لوبيا چشم بلبلي در سطح احتمال يك درصد معني دار  و عملكرد دانه در سطح پنج درصد معني 
  .)1(جدول دار بود

ف سبب كاهش تعداد بذر در يك غلاف و كاهش وزن هزار دانه لوبيا شده و تنش رطوبتي در مرحله گلدهي، غلاف دهي و پر كردن غلا
با تيمار شاهد اختلاف معني داري در سطح پنج درصد دارند و اين كاهش در مرحله گلدهي شديدتر مي باشد، ولي در نهايت اين تنش 

عملكرد دانه لوبيا نشان داده است به طوري كه تنش  رطوبتي اعمال شده در هر مرحله از رشد تقريبا اثر يكساني از نظر آماري بر مقدار
رطوبتي اعمال شده در مرحله گلدهي، غلاف دهي و پر كردن غلاف بر عملكرد دانه لوبيا اختلاف معني داري ندارند ولي همگي با تيمار 

  .)1388يي و كامگار (رضاشاهد و با تيمار تنش رطوبتي در مرحله سبزينه اي اختلاف معني داري در سطح پنج درصد دارند
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  :خلاصه نتايج تجزيه واريانس(ميانگين مربعات) و سطح معني داري مولفه هاي عملكرد گياه لوبيا در آزمايش1جدول

  df  منابع تغييرات
  تعداد دانه

  )در غلاف(

تعداد غلاف در 

  مترمربع
  شاخص برداشت  عملكرد بيولوژيك  عملكرد دانه  وزن صددانه  تعداد دانه در مترمربع

 K32.61 * 20350.93  ** 811.59  * 52.05  * 47107.10  ** 65.95  * 4.80  2  كم آبياري ns  
 S5.70 ** 24231.49  ** 1972.05  * 27.97  ** 101506.42  ** 432.13  * 2.14  3  سولفات پتاسيم ns    

K ×××× S  6  2.83 **  182.97 **  64967.84 **  34.05 **  453.26 *  23836.17 ** 65.68 **  
%CV    7.98  8.29  11.36  7.99  4.88  7.76 5.79  

، تعداد غلاف در متر مربع ، تعداد دانه در متر مربع ، وزن تعداد دانه در غلافمقايسه ميانگين اثر ساده كم آبياري نشان داد كه بيشترين 
مي  Aاز تشتك تبخير كلاس ميليمتر تبخير آب  70آبياري زمان متعلق به صد دانه ، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك  و شاخص برداشت 

، تعداد غلاف در متر مربع ، تعداد دانه در غلاف). همچنين مقايسه ميانگين اثر كود سولفات پتاسيم نشان داد كه بيشترين 2جدول باشد (
يليمتر تبخير آب م 70آبياري زمان متعلق به تعداد دانه در متر مربع ، وزن صد دانه ، عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك  و شاخص برداشت 

قطع آبياري به مدت دو هفته در مرحله سبزينه اي براي گياه چشم بلبلي قابل تحمل بوده ). 2مي باشد (جدول Aاز تشتك تبخير كلاس 
است ولي قطع آبياري به مدت دو هفته در مراحل گلدهي با غلاف دهي و يا پر شدن غلاف سبب كاهش عملكرد دانه و اجزا عملكرد 

  ).1388رضايي و كامگار ( شده است
 
  

 %5: مقايسه ميانگين به روشن آزمون دانكن در سطح 2جدول 

  تيمار
  تعداد دانه

  )در غلاف(

تعداد غلاف در 

  مترمربع

تعداد دانه در 

  مترمربع
  عملكرد دانه  وزن صددانه

عملكرد 

  بيولوژيك
  شاخص برداشت

  تنش آب
1  11.01 a  79.95 a  894.93 a  38.54 a  271.61 a  700.93 a  42.40 a 
2  10.51 ab  76.07 b  799.11 b  36.81 ab  270.09 a  643.39 b  41.73 a  
3  10.24 b  75.73 b  777.09 b  35.87 b  256.67 b  621.12 b  39.27 b  

  سطوح مختلف كود سولفات پتاسيم

  b  67.98 c  689.02 c  35.25 b  244.62 b  586.54 c  40.11 a 10.07  كيلوگرم در هكتار 0
  ab  80.26 ab  839.75 b  36.60 ab  270.06 a  654.97 b  40.96 a 10.45  گرم در هكتاركيلو 50
 a  84.22 a  947.83 a  39.21 a  278.43 a  711.94 a  41.98 a 11.20  كيلوگرم در هكتار 100

  ab  76.53 b  818.24 b  37.23 ab  271.40 a  667.14 ab  41.47 a 10.63  كيلوگرم در هكتار 150

  Aميليمتر تبخير آب از تشتك تبخير كلاس  100: آبياري زمان   A    2ميليمتر تبخير آب از تشتك تبخير كلاس  70: آبياري زمان 1
  Aميليمتر تبخير آب از تشتك تبخير كلاس  130: آبياري زمان 3

  منابع: 
بلبلي.مجله پژوهش هاي  چشم يالوب گياه عملكرد بر رشد مختلف مراحل در رطوبتي تنش اثر) 1388رضايي،ع.ر و ع.ا.كامگار حقيقي (

  .1، شماره 23جلدخاك (علوم خاك و آب)،
  . 262- 243زراعت حبوبات و تثبيت نيتروژن. انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه. صفحه ) 1388( ارادتمند اصلي، د. و ح. مهرپناه

Ansari O, Azadi MS, Sharif Zadeh F and Younesi E (2013) Effect of hormone priming on germination 
characteristics and enzyme activity of mountain rye (Secale montanum) seeds under drought stress conditions. 
Journal of Stress Physiology & Biochemistry. 9 (3): 61-71.  
Chaves, M.M (1991) Effects of water deficits on carbon assimilation. J. Exp. Bot. 42: 1–16. 
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  ) در شرايط آب و هوايي اهوازLippia citriodoraتغييرات روزانه پارامترهاي فتوسنتزي گياه به ليمو (
  محمد محمودي سورستاني

  باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز استاديار گروه علوم

f_mahmoodi2000@yahoo.com  
) مي باشد و مواده موثره آن داراي خواص آرامش verbenacae) متعلق به خانواده شاهپسند (Lippia citriodoraگياه دارويي به ليمو (

، تعرق (Pn)باشد. تبادلات گازي شامل نرخ فتوسنتز خالص  بخشي، ضد تشنج، برطرف كننده تپش قلب، ضد اسهال و ضدميكروبي مي
(E)اي ، نرخ هدايت روزنه(gs) كارائي مصرف آب ،(WUE) ) و كارايي مصرف نورQYهاي جوان و توسعه يافته و سالم گياه ) در برگ

مترهاي نرخ هدايت روزنه اي، نرخ تعرق و اندازه گيري شد. نتايج نشان داد كه تغييرات روزانه پارا 19تا  7در خرداد ماه بين ساعت هاي 
نمايان گرديد. حداكثر  17صبح و پيك دوم در ساعت  9نرخ فتوسنتز خالص گياه بصورت منحني با دو پيك بود كه پيك اول در ساعت 

  يد. مشاهده گرد 19و  7مشاهده گرديد و برخلاف آن حداكثر كارايي مصرف نور در ساعت  9كارايي مصرف آب گياه در ساعت 
 : به ليمو، فتوسنتز خالص، هدايت روزنه اي، نرخ تعرق   واژه هاي كليدي

 
 
 
 
 
 
  

Daily variations of photosynthetic parameters lemon herb (Lippia citriodora) in the climatic 
conditions of Ahvaz 

Mahmoudi Svrstany Mohammad  

Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, University of martyr Chamran 
f_mahmoodi2000@yahoo.com 

Lemon verbena (Lippia citriodora) belonging to the family Verbenaceae and its active ingredients has sedative, 
anticonvulsant, heartbeat away, antidiarrhea and antimicrobial propertices. Net photosynthesis rate (Pn), stomatal 
conductance (gs) and transpiration rate (E), water use efficiency (WUE) and quantum yield (QY) of lemon 
verbena were measured on adult leaves during the cloudless day between 7 a.m to 19 p.m on June. Result 
showed that diurnal changes of gs, E and Pn were double peak curve that first and second peaks were observed at 
9 a.m and 17 p.m, respectively. The highest WUE was observed at 9 am. Unlike, the maximum value of QY was 
registered at 7 am and 19 p.m. 
Key words: lemon verbena, net photosynthesis rate, stomatal conductance, transpiration rate 

 
 

  مقدمه

داراي  برگ   متر است كه 2تا  5/1، درختچه اي با ارتفاع 25از خانواده شاه پسند Lippia citriodoraگياه دارويي به ليمو با نام علمي  
). در طب سنتي خواص آرامشبخشي، ضدتشنج، 1375هاي ساده، خشن، كامل و فراهم و گل هاي جامي سفيد رنگ مي باشد (مظفريان، 

). اسانس اين گياه از برگ هاي آن گرفته مي شود و حاوي 1370ش قلب و سرگيجه براي اين گياه ذكر شده است (امين، برطرف كننده تپ
  تركيبات ژرانيال، ميرسنون، ليمونن، ليپيفولنون، ژرانيول و سيترونلول مي باشد. اين گياه بومي امريكاي جنوبي مي باشد.

د اوليه گياه دارويي به ليمو، اين گياه در مناطقي غير از خاستگاه اصلي آن كشت مي شود. در حال حاضر با توجه به افزايش تقاضا موا 
اخيرا اين گياه به استان خوزستان معرفي شده است و در مرحله بررسي سازگاري گياه به شرايط اقليمي منطقه مي باشد. بنابراين در اين 

ت دارد. طبق بررسي منابع انجام شده، تاكنون تحقيقي در ارتباط با پارامترهاي مرحله بررسي خصوصيات اكوفيزيولوژيكي گياه بسيار اهمي
                                                             

٢٥
.Verbenaceae 
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فتوسنتزي اين گياه انجام نشده است و عمده تحقيقات در زمينه تغييرات درصد و اجزاي اسانس و همچنين خواص دارويي آن بوده است 
كه حساس ترين واكنش گياه به دما، فتوسنتز مي باشد و  ). از طرفي تحقيقات قبلي روي گياهان نشان داده2013(محمدي و همكاران، 

درجه سانتيگراد مي باشد. افزايش دماي سطح برگ بيشتر از دامنه ذكر شده، مانع فتوسنتز گياه مي  30تا  20دماي مناسب براي فتوسنتز 
نين سبب آسيب به دستگاه فتوسنتز كننده شود. با افزايش دما، كارايي فتوسنتز به دليل افزايش تنفس نوري، كاهش پيدا مي كند و همچ

). 1989گياه مي گردد. فتوسيستم نوري به عنوان عضو حساس به دما در دستگاه فتوسنتز گياه شناخته شده است (تامسون و همكاران، 
ند (محمودي بنابراين تغييرات دما و شدت تابش نور خورشيد در طول روز اثر معني داري روي پارامترهاي فتوسنتزي گياهان دار

).  در تحقيق حاضر با توجه به شرايط اقليمي خاص استان خوزستان (دما بسيار بالا)، تغييرات روزانه پارامترهاي 2013سورستاني، 
  فتوسنتزي گياه به ليمو مورد بررسي قرار گرفت. 

  مواد و روش ها

ر تهيه و در بسته ماسه جهت ريشه زايي قرار گرفتند. در بهمن ميلي مت 10تا  5سانتيمتر و قطر  30قلمه هايي به طول  1391در پائيز سال 
سانتي متر كشت و در ادامه دوره  50سانتي متر و فاصله گياه  100ماه قلمه هاي ريشه دار شده به زمين اصلي منتقل و با فاصله رديف 

وصيات تبادلات گازي شامل نرخ فتوسنتز خالص گيري و ثبت خصاندازهخرداد،  19رشد گياه، مراقبت هاي لازم انجام گرفت. در تاريخ  
(A) تعرق ،(E)اي ، نرخ هدايت روزنه(gs) كارائي مصرف آب ،(WUE) ) و كارايي مصرف نورQY( هاي جوان و توسعه يافته در برگ

فوتوني فتوسنتزي) و گرهاي دما و تراكم جريان و سالم گياه (برگ پنجم و ششم)، با استفاده از محفظه برگي پاركينسون (مجهز به حس
و براي  SASها، از نرم افزار آماري  براي تجزيه و تحليل دادهكننده گاز فروسرخ متصل به آن، انجام پذيرفت. دستگاه قابل حمل تجزيه

  درصد استفاده شد. 5و  1ها، از آزمون چنددامنه دانكن در سطوح  انجام مقايسات ميانگين
  نتايج و بحث

ميكرو مول فوتون بر متر مربع در ثانيه قرار داشت به  6/2044تا  25ان تابش نور خورشيد در طول روز در دامنه نتايج نشان داد كه ميز
). دامنه 1مشاهده گرديد (نمودار  13تا  11و بيشترين مقدار در فواصل زماني ساعت هاي  19و  7طوريكه كمترين مقدار در ساعت هاي 

رجه سانتيگراد متغيير بود. نرخ فتوسنتز خالص گياه به ليمو در ابتداي صبح كم بود و با افزايش دما د 44تا  25تغييرات دماي هوا نيز بين 
ميكرومول دي اكسيد كربن بر متر مربع در ثانيه)  34/12صبح، افزايش معني داري يافت و به حداكثر مقدار ( 9و شدت نور در ساعت 
مشاهده  17ميكرومول دي اكسيد كربن بر متر مربع در ثانيه) در ساعت  04/10(كاهش يافت و پيك دوم  11و  10رسيد. سپس در ساعت 

). به نظر مي رسد كه رابطه مثبت و معني داري بين نرخ فتوسنتز خالص و ميزان 2شد و پس از آن به سرعت كاهش يافت (نمودار 
طول روز، كاملا مشابه تغييرات مشاهده شده براي نرخ هدايت روزنه اي گياه وجود داشته باشد. روند تغييرات هدايت روزنه اي گياه در 

) با 1). نرخ تعرق نيز تحت تاثير هدايت روزنه اي قرار گرفت و تقريبا روند مشابهي را نشان داد (نمودار 2فتوسنتز خالص بود (نمودار 
بالاي محيط و برگ گياه باشد كه گياه با  ، نرخ تعرق افزايش معني داري يافت كه علت آن مي تواند دماي11اين تفاوت كه بعد از ساعت 

افزايش نرخ تعرق، دماي دروني برگ را در حد متعادل نگه مي دارد. كارايي مصرف آب، تابع تغييرات فتوسنتز و نرخ تعرق مي باشد و 
همبستگي معني داري با هر چه فتوسنتز افزايش و نرخ تعرق كاهش يابد، مقدار آن افزايش مي يابد. در تحقيق حاضر، كارايي مصرف آب 

و  9دو پارامتر مذكور داشت و روند تغييرات آن تقريبا مشابه روند مشاهده شده براي نرخ فتوسنتز خالص بود و دو پيك در ساعت هاي 
صرف ). كارايي م3داشت (نمودار  9نشان داد. بنابراين اين گياه در شرايط استان خوزستان بيشترين كارايي مصرف آب را در ساعت  17

مشاهده مي شود، بيشترين كارايي  3نور به شدت تابع تغييرات ميزان تابش نور خورشيد و نرخ فتوسنتز بود. همانطور كه در نمودار 
ثبت گرديده است كه اين بيانگر استفاده حداكثري گياه از ميزان تابش نور كم در ساعت هاي مذكور  19و  7مصرف نور در ساعت هاي 

ش معني دار اين صفت در زمان هاي ياد شده، ميزان تابش بسيار كم نور خورشيد است. بر خلاف آن حداقل مقدار داشته و علت افزاي
  كارايي مصرف نور در ميانه روز مشاهده گرديد.
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  : تغييرات ميزان تابش فعال نور خورشيد و نرخ تعرق گياه به ليمو در طول روز1نمودار 
  
  

    

  
  فتوسنتز خالص و هدايت روزنه اي گياه به ليمو در طول روز : تغييرات نرخ2نمودار 

  

  
  : تغييرات كارايي مصرف آب و كارايي مصرف نور گياه به ليمو در طول روز3نمودار 
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 گياه در كاروتنوئيدها محتواي و محلول قندهاي محتواي رشد، بر شوري تنش دوره طول تاثير بررسي

  ).Mentha pulegium L( معطر پونه
  1مسعود معصومي مير ،2 حليمه پور حسن ،1 وحيد نيكنام ،1* جواد محمد مرآتي

  ايران تهران، تهران، دانشگاه علوم، يسپرد  ايران، زنده موجودات تبارزائي قطب و شناسي، زيست دانشكده1
  ايران ،14665- 834 پستي صندوق تهران ايران، فضايي پژوهشگاه, فضانوردي هاي سامانه پژوهشكده 2
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 جمله از شوري به گياهان مقاومت بررسي كشاورزي، براي لوبمط زراعي اراضي كمبود و شور اراضي توسعه افزايشي روند به توجه با
 آزمايشي منظور بدين. است برخوردار زيادي اهميت از شود، مي محسوب دارويي مهم گياهان از يكي كه ،).M. Pulegium L( معطر پونه

 75 و 50 ،25 صفر،( سديم كلريد ريشو سطح چهار با معطر پونه گياه روي تصادفي كاملا هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به
 تنش تحت قرارگيري از پس روز 40 و 30 ،20 ،10( مختلف برداشت زمان چهار در هاگياهچه. گرفت انجام تكرار 3 و) مولار ميلي

 و يدهاكاروتنوئ محتواي خشك، وزن تر، وزن بر شوري تنش تاثير و شدند برداشت بيوشيميايي و فيزيولوژيكي آناليزهاي براي) شوري
 محتواي و خشك وزن تر، وزن كاهش از حاكي نتايج. گرفت قرار مطالعه مورد معطر پونه گياه برگ در محلول قندهاي محتواي

 وزن دار معني كاهش به منجر شوري تنش تحت گياهان قرارگيري زمان مدت افزايش. بود شوري غلظت افزايش با گياه برگ كاروتنوئيد
 31 و خشك وزن درصدي 64 و 24 تر، وزن% 63 و 34 كاهش NaCl مولار ميلي 75 غلظت. شد وتنوئيدهاكار محتواي و خشك وزن تر،
 زمان در تاخير و شوري سطح افزايش با همچنين. داد نشان آخر و اول هاي برداشت در ترتيب به را كاروتنوئيدها محتواي% 75 و

 به% 140 و 38 افزايش شاهد شوري سطح بالاترين در كه طوري به يافت، افزايش توجهي قابل مقدار به محلول قندهاي محتواي برداشت،
 در شوري تنش تحت گياه قرارگيري زمان مدت رسد مي نظر به حاضر، پژوهش نتايج اساس بر. بوديم d 40 و d 10 هاي زمان در ترتيب
  .نمايد مي ايفا را بسزايي نقش گياه به وارده خسارات ميزان

 .كاروتنوئيدها محلول، قندهاي شوري، طر،مع پونه: كليدي واژگان

 
  

Effect of duration of salinity stress exposure on growth, soluble saccharides content and 

carotenoids content in pennyroyal (Mentha pulegium L.) 
Merati Mohammad Javad1, Niknam Vahid 1, Hassanpour Halimeh. 2, Mirmasoumi Masoud1 

1 School of Biology, College of Science, and Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms in Iran, 
University of Tehran, Tehran, Iran-2Astronautics Research Institute, Iranian Space Research Center, Tehran 

14665-834, Iran 
* mohammadmj67@yahoo.com 

Investigations about plants resistance to salinity including pennyroyal (Mentha pulegium L.), as an important 
medicinal plant, have found a high importance due to increasing of saline soils and lacking of suitable 
agricultural lands. Therefore, a factorial experiment in a randomized complete block was designed with four 
levels of NaCl salinity (0, 25, 50 and 75 mM) with 3 replications in pennyroyal. Seedlings were harvested at four 
different times (10, 20, 30 and 40 days after exposure to salinity stress) for analysis of physiological and 
biochemical. In this study, it  were investigated effects of salinity on fresh weight, dry weight, carotenoids 
content, and soluble saccharides content in leaves of pennyroyal. Results showed that with increasing salt 
concentration, fresh weight, dry weight and carotenoid content decreased. Increasing duration of exposure to 
salinity stress led to a significant reduction in fresh weight, dry weight and carotenoid content. Concentration of 
75 mM NaCl caused 34 and 63% fresh weight, 31 and 24% dry weight, and 64 and 75% carotenoid content 
reduction, at the first and last harvests, respectively. Increasing salinity level and delayed harvest time increased 
soluble saccharides content significantly, so that severe NaCl treatment showed 38 and 140% soluble saccharides 
content increase at 10 d and 40 d, respectively. It seems, according to the present results, time of exposure to 
salinity stress in plants plays an important role in the amount of damage to the plant. 
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Keywords: Pennyroyal, Salinity, Soluble saccharides, Carotenoids 
  مقدمه

 تحت را است بررسي شده سلولي سطح در آنها از زيادي تعداد كه را متعددي و فيزيولوژيكي بيوشيميايي فرآيندهاي شوري

 تنش معرض در گياهان در كه است) يكي از تغييرات بيوشيميايي ROS(دهد. توليد گونه هاي فعال اكسيژن  مي قرار تاثير

به  فعال اكسيژن هاي گونه تاثيرات از را خود سلولي زير و سلولي سيستم هاي هانمي دهد. گيا رخ زيستي غير و زيستي هاي
آنزيمي نظير  غير هاي اكسيدان آنتي پراكسيداز و كاتالاز و ديسموتاز، اكسيد سوپر قبيل آنتي اكسيدان هاي آنزيمي از وسيله

 تر، وزن حاضرتاثير تنش شوري بر وزن شپژوه . در)Agarwal & Pandy, 2004آسكوربات و گلوتاتيون محافظت مي كنند (

 قرار بررسي زمان برداشت مختلف مورد 4قندهاي محلول و محتواي كاروتنوئيدها در گياه پونه معطر طي  محتواي خشك،

  .گرفت
  

  مواد و روش ها

از روش  لولقندهاي محبراي سنجش . استفاده شد )2002و همكاران ( Richardson براي سنجش ميزان كاروتنوئيدها از روش
آزمايشات بر اساس طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام گرفت و  ).Dubois et al., 1956(فنل سولفوريك اسيد استفاده شد 

  انجام گرديد. SPSSها با استفاده از آناليز واريانس يك طرفه توسط نرم افزار  آناليزهاي آماري داده

  
  نتايج و بحث

و وزن خشك برگ گياه پونه معطر كاهش يافت و افزايش مدت زمان قرارگيري گياهان تحت  ، وزن ترNaClبا افزايش غلظت 
 64و  24% وزن تر و 63و  34كاهش  NaClميلي مولار  75تنش شوري منجر به كاهش بيشتر وزن تر و خشك گرديد. غلظت 

كاهش رشد توسط تنش شوري  اين ).2و  1درصدي وزن خشك را به ترتيب در برداشت هاي اول و آخر نشان داد (جدول
) كاهش عملكرد تحت تنش 1982و همكاران ( Munns) مطابقت دارد. 2010و همكاران ( Khanبا نتايج گزارش شده توسط 

ي و كاهش پتانسيل آب مي شوري را مورد بررسي قرار داده و بيان كرده اند كه علت خسارات ناشي از شوري، سميت يون

 باشد. 

  ) طي چهار زمان برداشت مختلفM. pulegiumبر وزن تر برگ گياه پونه معطر ( NaClهاي مختلف  تاثير غلظت :1جدول 

  

NaCl (mM) 
FW (g plant-1) for four time periods 

10 d 20 d 30 d 40 d 

0 1.12 ± 0.041 1.70 ± 0.05 2.18 ± 0.062 2.67 ± 0.088 
25 1.05 ± 0.032 1.55 ± 0.072 1.89 ± 0.173 2.17 ± 0.232 
50 1.00 ± 0.078 1.24 ± 0.081 1.40 ± 0.058 1.52 ± 0.062 
75 0.74 ± 0.04 0.86 ± 0.051 0.96 ± 0.075 0.98 ± 0.037 
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 .) طي چهار زمان برداشت مختلفM. pulegiumبر وزن خشك برگ گياه پونه معطر ( NaClتاثير غلظت هاي مختلف : 2جدول 

با افزايش سطح شوري و تاخير در زمان برداشت، محتواي قندهاي محلول به مقدار قابل توجهي افزايش يافت، به طوري كه 
تجمع قندهاي ). 3بوديم (جدول  d 40و  d 10ه ترتيب در زمان هاي % ب140و  38در بالاترين سطح شوري شاهد افزايش 

. تجمع قندها تحت تنش شوري به )Dubey & Singh, 1999(محلول در پاسخ به تنش شوري و خشكي گزارش شده است 
ظيم ). تجمع قندهاي محلول در تنFischer & Holl, 1991پايداري غشاي سلول هاي گياهي و پروتئين ها كمك مي كند (

. در سلول هاي گياهان عالي )Pessarakli, 1999اسمزي سلول هاي گياهي و تسهيل جذب آب نقش مهمي را بر عهده دارد (
مولكول هاي پليمري به مولكول هاي كوچكتر شكسته مي شوند و بنابراين افزايش درقندهاي محلول مي تواند به دليل تجزيه 

). همچنين با افزايش سطح شوري محتواي كاروتنئيدها كاهش يافت Ahgaleh et al., 2009نشاسته تحت تنش شوري باشد (
). افزايش مدت زمان قرارگيري گياهان تحت تنش شوري منجر به كاهش بيشتر اين پارامتر گرديد به طوري كه 4(جدول 
). كاهش 4اد (جدول % محتواي را به ترتيب در برداشت هاي اول و آخر نشان د75و  31كاهش  NaClميلي مولار  75غلظت 

  ). Aghaleh et al., 2009گزارش شده است ( Salicornia europaea و Salicornia persicaمحتواي كاروتنوئيدها در 
  .) طي چهار زمان برداشت مختلفM. pulegiumبر محتواي قندهاي محلول در برگ گياه پونه معطر ( NaClتاثير تيمارهاي مختلف : 3جدول 

 

  .) طي چهار زمان برداشت مختلفM. pulegiumبر محتواي كاروتنوئيدها در برگ گياه پونه معطر ( NaClتاثير تيمارهاي مختلف : 4جدول 

  
وزن خشك و محتواي كاروتنوئيدها و افزايش به طور كلي پژوهش حاضر نشان داد كه تنش شوري منجر به كاهش وزن تر، 

ناشي از تنش  خساراتمحتواي قندهاي محلول در گياه پونه معطر گرديد. همچنين طول مدت دوره تنش نيز سبب تشديد 

NaCl (mM) 
 

DW (g plant-1) for four time periods 

10 d 20 d 30 d 40 d 

0 0.111 ± 0.006 1.70 ± 0.05 2.18 ± 0.062 2.67 ± 0.088 
25 0.100 ± 0.005 1.55 ± 0.072 1.89 ± 0.173 2.17 ± 0.232 
50 0.090 ± 0.003 1.24 ± 0.081 1.40 ± 0.058 1.52 ± 0.062 

75 0.084 ± 0.005 0.86 ± 0.051 0.96 ± 0.075 0.98 ± 0.037 

NaCl (mM) 
Soluble saccharides content (mg g

-1
 DW) for four time periods 

10 d 20 d 30 d 40 d 

0 59.81 ± 1.99 62.17 ± 2.26 61.19 ± 2.57 59.80 ± 1.95 
25 67.72 ± 2.49 71.49 ± 2.14 82.35 ± 2.74 87.17 ± 3.52 
50 73.77 ± 2.60 89.01 ± 3.12 109.07 ± 5.37 117.74 ± 5.36 
75 82.99 ± 3.08 109.75 ± 6.68 142.14 ± 6.22 143.89 ± 6.01 

NaCl (mM) 
Carotenoids content ( mg g

-1
 FW) for four time periods 

10 d 20 d 30 d 40 d 

0 1.587 ± 0.074 1.703 ± 0.074 1.660 ± 0.090 1.763 ± 0.090 
25 1.413 ± 0.078 1.290 ± 0.078 1.160 ± 0.080 0.976 ± 0.031 
50 1.283 ± 0.057 1.090 ± 0.067 0.976 ± 0.038 0.721 ± 0.020 
75 1.093 ± 0.049 0.963 ± 0.033 0.780 ± 0.033 0.440 ± 0.018 
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بر اساس نتايج پژوهش حاضر، به نظر مي رسد كه مدت زمان قرارگيري گياه تحت تنش شوري در ميزان شوري گرديد. 
 گياه نقش بسزايي را ايفا مي نمايد.  خسارات وارده به
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 معطر پونه گياه در كلروفيل محتواي و پرولين محتواي رشد، بر شوري تنش و پنكونازول تاثير بررسي

)Mentha pulegium L.( 
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. كند مي محدود را گياهان توليد و داده قرار تاثير تحت را گياهان نمو و رشد كه است محيطي مهم فاكتورهاي از شوري
 هاي كننده تنظيم تجمع افزايش طريق از كه مي باشد رشد كنندگي تنظيم خواص داراي و تريازول نوعي) PEN( پنكونازول

 ريشه، طول بر پنكونازول تيمار اثر بررسي اين در. نمايد مي تعديل را تنش از ناشي خسارات اكسيداني آنتي ظرفيت و اسمزي
 تنش تحت) .Mentha pulegium L( معطر پونه دارويي گياه در b و a هاي كلروفيل محتواي و پرولين محتواي قه،سا طول

ميلي مولار  75و  50، 25، 0هاي مختلف شوري روزه در محلول هوگلند با غلظت 60. گياهچه هاي گرديد مطالعه شوري
روز براي آناليزهاي  40ها بعد از رشد نمودند و گياهچهميلي گرم بر ليتر پنكونازول  15همراه با تيمارهاي صفر و 

 محتواي و ساقه طول دار معني كاهش باعث شوري تنش كه داد نشان نتايجفيزيولوژيكي و بيوشيميايي برداشت شدند. 
. كرد اپيد افزايش توجهي قابل مقدار به پرولين محتواي و ريشه طول شوري سطح افزايش با همچنين. گرديد b و a كلروفيل

 محتواي كه حالي در گرديد، كنترل و تنش تحت گياهان b كلروفيل محتواي و ريشه طول افزايش به منجر پنكونازول تيمار
 تنش تحت گياهان در را ساقه طول پنكونازول همچنين. داد افزايش ديده تنش گياهان در فقط را a كلروفيل محتواي و پرولين
 تعديل يك عنوان به پرولين تجمع افزايش با پنكونازول كه كرد گيري نتيجه توان مي پژوهش اين از حاصل نتايج از. داد كاهش شوري
  .  نمايد مي نقش ايفاي معطر پونه گياه در شوري تنش از ناشي خسارات تخفيف در ريشه طول افزايش و اسمزي كننده

  روفيلكل محتواي پرولين، محتواي شوري، پنكونازول، معطر، پونه :كليدي واژگان
Effect of salinity and penconazole on growth, proline content and chlorophyll content in 

pennyroyal (Mentha pulegium L.) 
Merati Mohammad Javad

1
, Niknam Vahid

 1
, Hassanpour Halimeh.

 2
, Mirmasoumi Masoud

1 

1 School of Biology, College of Science, and Center of Excellence in Phylogeny of Living Organisms in Iran, 
University of Tehran, Tehran, Iran 

2Astronautics Research Institute, Iranian Space Research Center, Tehran 14665-834, Iran 
mohammadjm67@yahoo.com 

Salinity is one of the most important environmental factors that effect on plants growth and limits plants 
production. Penconazole (PEN) is a triazole which has plant growth regulator properties. Penconazole ameliorate 
negative effects of stress by increase of the osmotic regulator and the antioxidant capacity. In this study, effect of 
PEN treatment on root length, shoot length, proline content and chlorophyll a and b in medicinal plant of 
pennyroyal (Mentha pulegium L.) under salt stress was investigated. 60 days old seedlings grew in Hoagland 
solution with different NaCl concentrations of 0, 25, 50 and 75 mM with or without PEN (15 mg l-1). Seedlings 
were harvested for physiological and biochemical analyzes after 40 days. Results showed that salinity 
significantly decreased shoot length and content of chlorophyll a and b. Also, with increasing salinity level root 
length and proline content significantly increased. PEN treatment increased root length and chlorophyll b content 
in stressed and unstressed plants, whereas, it increased content of proline and chlorophyll a only in salt-stressed 
plant. In contrast, PEN caused significant reduction in shoot length. From these results, it can be concluded that 
the PEN minimizes the negative effects of salinity stress with increase of root length and proline accumulation, 
as an osmotic regulator. 
Keywords: Pennyroyal, Penconazole, Salinity, Proline content, chlorophyll content. 
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 مقدمه

رشد و توليد گياهي شوري يكي از مهمترين تنش هاي غير زيستي براي گياهان و گاه مهمترين عامل محيطي محدود كننده 
). شوري همانند ديگر Munns, 1993( شوري منجر به كاهش رشد و تغييراتي در متابوليسم گياهان مي شودشود.  محسوب مي

 1–پروپيل فنتيل)  - β- دي كلرو- 4، 2(-1[پنكونازول تنش هاي محيطي مي تواند سبب ايجاد تنش اكسيداتيو شود. 
تواند منجر به  ريازول بوده و داراي خواص تنظيم كنندگي رشد است. تيمار تريازول مينوعي ت ]تريازول - 4، 2، 1 –هيدروژن

در پژوهش حاضر تاثير تيمار پنكونازول .  (Fletcher et al., 2000)شود هاي زيستي از جمله شوري كاهش اثرات منفي تنش 
) تحت تنش .Mentha pulegium Lمعطر ( بر طول ساقه، طول ريشه، محتواي پرولين و محتواي كلروفيل ها در گياه پونه

  شوري مورد بررسي قرار گرفت.
  مواد و روش ها

از  bو  aكلروفيل هاي براي سنجش ميزان ) انجام گرفت. 1973و همكاران ( Batesتعيين محتواي پرولين بر اساس روش 
ي با سه تكرار انجام گرفت و آزمايشات بر اساس طرح كاملا تصادف. استفاده شد )2002و همكاران ( Richardson روش

انجام گرديد و براي مقايسه ميانگين  SPSSها با استفاده از آناليز واريانس يك طرفه توسط نرم افزار  آناليزهاي آماري داده
 استفاده شد. 05/0تيمارها از آزمون دانكن در سطح خطاي 

  بحث و نتايج

). در مقابل هر دو 1به كاهش معني دار طول ساقه گرديد (جدول  نتايج نشان داد كه هر دو تيمار نمك و پنكونازول منجر
گزارش شده  )2012و همكاران ( Hassanpourتيمار مذكور منجر به افزايش قابل توجه طول ريشه شد. نتايج مشابهي توسط 

سيتوكنين  است. افزايش طول ريشه توسط پنكونازول در گياهان تحت تنش شوري مي تواند ناشي از افزايش سطح دروني
). همچنين كاهش طول ساقه مي تواند ناشي از مهار سنتز ژيبرلين و افزايش سطح آبسيزيك Fletcher & Arnold, 1986باشد (

  ).Pan & Luo, 1994اسيد در گياه باشد (
 

 ).M. pulegiumبر طول ساقه و ريشه در گياه پونه معطر ( NaClمار پنكونازول غلظت هاي مختلف تاثير تي :1 جدول

  
به بالاترين ميزان خود  NaClميلي مولار  75محتواي پرولين توسط تيمارهاي نمك و پنكونازول افزايش پيدا كرده و در غلظت 

هنگام تنش هاي زيستي و غير زيستي افزايش پيدا مي ). پرولين يك محافظت كننده اسمزي مي باشد كه در 1رسيد (شكل 
). افزايش ميزان Ashraf & Orooj, 2006بر غشاي سلولي كمك مي كند ( NaClمخرب كند و به پايداري غشا و كاهش اثرات 

). به نظر مي رسد كه Cherian & Reddy, 2003تحت تنش شوري گزارش شده است ( Seaeda nudifloraپرولين در گياه 

Parameters 
NaCl (mM) 

0 25 50 75 

Shoot length (cm)     
Non-PEN-treated 28.53 ± 1.70 23.43 ± 1.29 17.07 ± 0.64 12.00 ± 0.75 

PEN-Treated 24.5 ± 1.04 19.1 ± 1.17 13 ± 1.02 9.7 ± 0.62 
Root length (cm)     
Non-PEN-treated 10.40 ± 0.67 19.97 ± 1.18 26.03 ± 1.07 17.0 ± 0.47 

PEN-Treated 13.47 ± 0.65 26.13 ± 1.51 30.2 ± 0.74 22.87 ± 0.79 
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يل افزايش پرولين در اين گياه تحت تيمار پنكونازول به منظور افزايش پايداري غشا و در نتيجه كاهش اثرات مخرب تنش دل
  شوري باشد. 

  
  
  
  
  

  ).M. pulegiumبر محتواي پرولين در گياه پونه معطر ( NaClتاثير تيمار پنكونازول غلظت هاي مختلف  :1شكل
شد، در حاليكه تيمار پنكونازول سبب افزايش اين رنگيزه هاي  bو  aفيل هاي تنش شوري منجر به كاهش ميزان كلرو

) گزارش 2009و همكاران ( Aghaleh). كاهش محتواي رنگيزه ها توسط 3و  2فتوسنتزي در گياهان تحت تنش گرديد (شكل 
 & Katoباشد ( اهROSشده است. كاهش كلروفيل ها تحت تنش شوري مي تواند در ارتباط با مهار نوري و تشكيل 

Shimizu, 1985.(  
  
  
  
 

 

 
 NaClپنكونازول غلظت هاي مختلف تاثير تيمار  :2شكل 

  ).M. pulegiumدر گياه پونه معطر ( aبر محتواي كلروفيل 
  
 
 
 
 
 
 

  ).M. pulegiumدر گياه پونه معطر ( bبر محتواي كلروفيل  NaClتاثير تيمار پنكونازول غلظت هاي مختلف  :3شكل 
 

و افزايش طول ريشه و  bو  aسبب كاهش طول ساقه و محتواي كلروفيل ها  NaClركلي نتايج نشان داد كه تيمار به طو
همچنين پنكونازول طول ساقه را كاهش و طول ريشه، ميزان پرولين و مقدار رنگيزه هاي فتوسنتزي را  محتواي پرولين گرديد.

تجمع پرولين به عنوان يك تعديل كننده اسمزي و افزايش طول ريشه در كه پنكونازول با افزايش بنظر مي رسد افزايش داد. 
 تخفيف خسارات ناشي از تنش شوري در گياه پونه معطر ايفاي نقش مي نمايد. 
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 آنتي هايآنزيم فعاليت و پراكسيد هيدروژن محتواي نسبي، آب محتواي بر شوري تنش تاثير مطالعه

  ).Mentha pulegium L( معطر پونه گياه در اكسيدان
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 Mentha(. پونه معطر است ايران جمله از جهان نقاط اغلب در گياه رشد كننده محدود عوامل مهمترين از يكي شوري

pulegium L.( ان و به طور وسيعي در طب سنتي مورد استفاده قرار مي گيرد. در پژوهش گياهي دارويي، متعلق به تيره نعناعي
) و فعاليت H2O2)، محتواي هيدروژن پراكسيد (RWCحاضر، تاثير تنش شوري بر اندازه سطح برگ، محتواي آب نسبي (

ار گرفت. بذرها در پيت ) در برگ گياه پونه معطر مورد مطالعه قرPOD) و پراكسيداز (SODهاي سوپر اكسيد ديسموتاز (آنزيم
درجه سانتيگراد)  25/ 18ساعت تاريكي، دماي روزانه/ شبانه ( 8ساعت روشنايي/  16كشت شدند و در شرايط گل خانه اي 

، 0هاي مختلف شوري هاي حاوي پرليت منتقل شده و در محلول هوگلند با غلظتروزه به گلدان 60هاي قرار گرفتند، گياهك
روز براي آناليزهاي فيزيولوژيكي و بيوشيميايي برداشت شدند.  40ها بعد از لار رشد نمودند. گياهچهميلي مو 75و  50، 25

نتايج نشان داد كه با افزايش سطح شوري اندازه سطح برگ و محتواي آب نسبي كاهش يافت در حالي كه محتواي هيدروژن 
افزايش يافت. تنش شوري منجر به كاهش قابل ملاحظه  هاي سوپر اكسيد ديسموتاز و پراكسيدازپراكسيد و فعاليت آنزيم

ميلي مولار نمك شد. با افزايش غلظت نمك محتواي هيدروژن پراكسيد  75اندازه سطح برگ و محتواي آب نسبي به ويژه در 
 62، 165يش هاي سوپر اكسيد ديسموتاز و پراكسيداز نيز افزايش معني داري يافت. بالاترين سطح شوري، افزاو فعاليت آنزيم

نشان داد. به نظر مي رسد گياه پونه معطر با افزايش  PODو  SODدرصدي را به ترتيب براي هيدروژن پراكسيد،  621و 
  هاي آنتي اكسيدان مي تواند اثرات منفي تنش شوري را كاهش دهد. فعاليت آنزيم

 نسبي آب محتواي اكسيد،پر هيدروژن اكسيدان، آنتي هايآنزيم شوري، معطر، پونه :كليدي هايواژه

 
 
  

Salt stress effects on relative water content, hydrogen peroxide content and antioxidant 

enzymes activity in pennyroyal (Mentha pulegium L.) 
Merati Mohammad Javad

1
, Niknam Vahid

 1
, Hassanpour Halimeh.

 2
, Mirmasoumi Masoud

1 

Salinity is one of the most important environmental stresses limiting plant growth around the world including Iran. 
Pennyroyal (Mentha pulegium L.) is a medicinal plant of the Labiatae family that is widely used in traditional medicine. In 
this study, it was investigated the effect of salinity on leaf area, relative water content (RWC), hydrogen peroxide (H2O2) 
content, and enzymes activities of superoxide dismutase and peroxidase in pennyroyal plants leaves. Seeds were sown in Tref 
peat in greenhouse conditions with 16 h light/ 8 h dark period per 24 h and day/ night temperatures of 25/ 18 ˚C. Then, 60 
days seedlings transferred to pots containing perlite and grew in hoagland solution with different salt concentrations of 0, 25, 
50, and 75 mM. Seedlings were harvested for physiological and biochemical analyzes after 40 days. The results showed that 
with increasing salinity levels, leaf area and RWC decreased and hydrogen peroxide content and activities of SOD and POD 
increased. Salt stress remarkably decreased leaf area and RWC content especially at 75 mM NaCl. With the increasing NaCl 
concentration, H2O2 level, SOD and POD activities significantly increased. Severe NaCl treatment showed 165, 62 and 621 
increased in H2O2 level, SOD and POD activities as compared to control, respectively. It seems that pennyroyal may reduce 
negative effects of salinity stress with increasing antioxidant enzymes activity. Keywords: Pennyroyal, Salinity, 
Antioxidant enzymes, H2O2, RWC. 
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  مقدمه

ها و اختلال در  خسارت تنش شوري در گياهان از طريق اثر اسمزي است كه معادل كاهش ميزان آب، اثر سميت ويژه يون
هاي محيطي باعث تجمع  ). تنش شوري مانند ديگر تنشShabala, 2000 & Al-Azawiجذب عناصر غذايي مي باشد (

هاي هيدروكسيل در سلول و آسيب رساندن به  دروژن و راديكالهاي فعال اكسيژن مانند سوپر اكسيد و پراكسيد هي گونه
هاي آنتي اكسيدان مهم ترين تركيبات  ). آنزيمNetondo et al., 2004ها و اسيدهاي نوكلئيك مي شود ( ليپيدهاي غشا، پروتئين

هاي فعال اكسيژن مي  ه) هستند و اولين راه در برابر صدمات گونROSهاي فعال اكسيژن ( هاي جاروب كردن گونه در سيستم
كه در برابر تنش غير زنده توليد مي شوند، محافظت  هاROSهاي آنتي اكسيدان از غشاها در مقابل اثرات مخرب  باشند. آنزيم

 ).Shabala & Al-Azawi, 2000هايي هم چون شوري مي شوند ( مي كنند و موجب مقاومت و پايداري گياهان در برابر تنش

)، گياهي دارويي و معطر از تيره نعناعيان مي باشد كه داراي اسانس، تانن، قند، رزين، مواد .M. pulegium Lپونه معطر (
هاي مختلف شوري بر اندازه سطح برگ، محتواي آب نسبي،  پكتيكي و هسپريدين مي باشد. در پژوهش حاضر اثر غلظت

  ه معطر را مورد بررسي قرار داديم. در گياه پون PODو  SODهاي  محتواي هيدروژن پراكسيد و فعاليت آنزيم
  ها مواد و روش

) اندازه گيري شد. سنجش محتواي 1973( Wheatherleyبراساس روش  RWC): RWC( محتواي آب نسبي اندازه گيري
) استفاده گرديد. 2000و همكاران ( Velikovaبراي آناليز محتواي هيدروژن پراكسيد از روش  )H2O2(هيدروژن پراكسيد 

) تعيين گرديد. سنجش 1977( Riesو   Giannopolitisبر اساس روش  براساس )SOD( سوپراكسيد ديسموتازسنجش 
آزمايشات بر اساس طرح كاملا تصادفي با سه تكرار  ) انجام شد.1991( Bilesو  Abeles) بر اساس روش POD( پراكسيداز

انجام گرديد و براي  SPSSاريانس يك طرفه توسط نرم افزار ها با استفاده از آناليز و انجام گرفت و آناليزهاي آماري داده
  استفاده شد. 05/0مقايسه ميانگين تيمارها از آزمون دانكن در سطح خطاي 

). اين كاهش رشد 1) كاهش يافت (شكل RWC، سطح برگ و محتواي آب نسبي (NaClبا افزايش غلظت  نتايج و بحث:

هاي هوايي در  ) در گوجه فرنگي مطابقت دارد. كاهش رشد رويشي اندام2007(و همكاران  Tunaتوسط تنش شوري با نتايج 
ها در اثر تنش شوري مي باشد  و بسته شدن روزنه CO2اثر تيمار شوري احتمالا به دليل كاهش سطح فتوسنتز، جذب خالص 

)Netondo et al., 2004 .(  

). افزايش 3و 2افزايش يافت (شكل  PODو  SODاي ه با افزايش غلظت نمك محتواي هيدروژن پراكسيد، فعاليت آنزيم
  ) نيز گزارش شده است.2012و همكاران ( Hassanpourتوسط  H2O2فعاليت 

افزايش )M. Pulegium) و محتواي آب نسبي در گياه پونه معطر (Aبر اندازه سطح برگ ( NaClهاي مختلف  تاثير غلظت :1شكل 
 وسيلهه ب اكسيد سوپر يها آنيون) گزارش شده است. 2008و همكاران ( Jaleelط تحت تاثير تنش شوري توس SODفعاليت 

 ميتوكندري در مخرب يها يون اين توليد سبب شرايط اين در تنفس افزايش همچنين. شود مي توليد سلول در شوري تنش
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 از حاصله يها آسيب و افزايش سوپراكسيد يون سميت زدايي آنزيم اين فعاليت افزايش با يابد. مي افزايش آمده دست سلول
  .)Sairam et al., 1998( مي يابد كاهش گياه در آن

  

 
 

 

  

  

 
 

 )M. Pulegiumبر محتواي هيدروژن پراكسيد در گياه پونه معطر ( NaClهاي مختلف  تاثير غلظت :2شكل 

زا، اكسيداسيون فنل، ايجاد پيوند با  دفاع در برابر عوامل بيماري كاتابوليسم هورمون، مانند متابوليكي فرآيندهاي در پراكسيداز
) 2008( Aliو  Ashraf. )Christensen et al., 1998( هاي ساختاري سلول و پلي ساكاريدهاي ديواره سلولي نقش دارد پروتئين
  .شده است كلزا برگ پراكسيداز در آنزيم فعاليت افزايش سبب شوري تنش كه نمودند مشاهده

 ).M. Pulegiumدر گياه پونه معطر ( PODو  SODهاي  بر فعاليت آنزيم NaClهاي مختلف  تاثير غلظت :3شكل 

باشد. مشخص شده  ها در گياهان براي تحمل تنش اكسيداتيو و مقابله با اثرات مخرب آن بسيار كليدي ميROSجاروب كردن 
توسط  SOD ،PODو بنابراين افزايش فعاليت  تنش شوري مي شود كه افزايش قدرت آنتي اكسيداني باعث مقاومت در مقابل

ها را براي مقابله با اثرات مضر تنش شوري و در نتيجه افزايش مقاومت گياه به اين تنش  تنش شوري به خوبي نقش اين آنزيم
شوري با افزايش فعاليت تحت تنش  M. Pulegiumاثبات مي كند. از مطالب مذكور مي توان اينگونه نتيجه گيري كرد كه گياه 

  ها را حذف كرده و خسارات ناشي از آن را بهبود مي بخشد.ROSسيستم آنتي اكسيداني، 
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  پك شيد روش از استفاده با يبيدگرآس يهايژگيو نظر ازAsteraceae  رهيت به متعلق ياهيگ گونه 20 يبررس
  3ديفر نژاد يمراد ،2رضا محمد يجوهرچ ،1نيحس يآروئ ،1ديمج يزيعز ،3و1*هيسم ينيام

 دانشكده ،يباغبان علوم گروه 3 ران،يا مشهد، يفردوس دانشگاه ،ياهيگ علوم پژوهشكده 2 ران،يا مشهد، يفردوس دانشگاه ،يباغبان علوم گروه1

   رانيا رجند،يب دانشگاه ،يكشاورز

* somayehamini30@yahoo.com  

 قرار يبررس مورد يبيدگرآس يهايژگيو نظر از Asteraceae رهيت به متعلق هرز، علف و ييدارو اهيگ گونه 20 پژوهش اين در
 گذشته در. شدند غربال پك شيد روش از استفاده با آنها در موجود فرار باتيترك اساس بر آزمايش مورد اهانيگ. گرفت
 اما گرفت،يم صورت آنها يهاعصاره و ياهيگ يايبقا كيوتوكستيف تيفعال يابيارز يرو بر شتريب يبيدگرآس مطالعات تمركز

 مناسب، يآزمونهاستيز به يابيدست و دانشمندان نيب يهمكار نيهمچن و شرفتهيپ يهاروش ابداع علت به رياخ دهه دو يط
 يبيدگرآس خواص يبررس جهت يديمف اريبس ابزار پك شيد روش .است داشته يريچشمگ شرفتيپ يبيدگرآس مطالعات

 در را اهيگ ياديز يتعداد يبيدگرآس يهايژگيو توانيم روش نيا از استفاده با. باشد يم يشگاهيآزما طيشرا تحت معطر اهانيگ
 Lactuca sativa L. var. Great( تهيوار كاهو بذر كه ييبالا تيحساس بعلت. داد قرار يابيارز مورد ممكن زمان نيتر كوتاه

lake 366  (  كه داد نشان يبررس نيا جينتا. ديگرد انتخاب شاخص عنوان به كاهو از تهيوار نيا دارد، ييياميش باتيترك به 
 يآت شاتيآزما يبرا بيدگرآس باتيترك اي بيترك ييشناسا جهت توانند يم Achillea جنس خصوص به خانواده نيا اهانيگ

 Achilleaيبرگها و Achillea wilhelmsii  ،Achillea filipendulaيها گونه نيآذ گل قيتحق نيا در. رنديگ قرار نظر مد

bibersteinii، Pulicaria gnaphalodes ذكر به لازم. دادند نشان را كاهو دانهال چه شهير رشد بر يبازدارندگ اثر نيشتريب 
 در اهانيگ نيا در رشد يبازدارندگ اثرات كننده جاديا ييايميش باتيترك اي بيترك ييشناسا منظور به بيشتر قيتحق كه است
  .است انجام حال
 هيثانو يتهايمتابول فرار، مواد ب،يدگرآس باتيترك :يديكل يها واژه

  
Screening of 20 Plant Species Belong to Asteraceae Family for Allelopathic Activity 

Using the Dish Pack Method 
Amini Somaye1,2*, Azizi Majid1, Joharchi Mohammad Reza3 , Shafei Mohammad Naser4, Moradinezhad 

Farid2 1Department of Horticultural Science, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 2Department of 
Horticultural Science, College of Agriculture, University of Birjand, Birjand, Iran. 3Research Center of Plant 

Science, Ferdowsi University of Mashhad. Iran. 4Department of Physiology, School of Medicine and 
Pharmaceutical Research Centre, Mashhad University of Medical Sciences, Mashhad, Iran.  

* somayehamini30@yahoo.com 

In this research, 20 plant species belong to Asteraceae family examined by dish pack method for their allelopathic 
properties. These plants screened base on their volatile compounds. In the past years, most of the allelobathy studies 
have been focused on the evaluation phytotoxic activity of plant residue and their extracts. Fortunately, in the recent 
years developed institutes, technical advances and collaboration between scientists have increased more attention to 
allelobathy studies. Dish pack method is a very useful tool for screening of the allelopathic properties of aromatic 
plants under laboratory conditions. This method is a less time-consuming bioassay method and could be used to screen 
a large number of samples. To investigate the allelopathic activity of different part of 20 plants population belong to 
Asteracea family which were collected from Iran. The assay was a new dish pack method using lettuce (Lactuca sativa 
L. var Great lake 366) seed germination. This variety of lettuce was selected because of its high sensitivity to 
allelochemicals as indicator in bioassay. The results indicated that examined plants in this family especially Achillea 
genus can be considered in the future research to identify the allelochemicals. High suppression in radicle elongation 
was observed in lettuce exposed to: flowers of Achillea wilhelmsii, Achillea filipendula and leaf of Achillea 

biebersteinii, Pulicaria gnaphalodes. Research on active ingredients that exist in these plants is currently underway. 
Keywords: allelochemicals, volatile compounds, secondary metabolites 
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 مقدمه
 

). 2006كش وارد آورده است (باتيش و همكاران،  ها، فشار قابل توجهي را بر صنايع توليد علف كش آگاهي از اثرات سوء علف
در اين زمينه تلاشهايي جهت يافتن جايگزيني براي علفكشهاي سنتتيك صورت گرفته، كه استفاده از تركيبات طبيعي گياهي 

). محققين پيشنهاد كرده اند الگوبرداري از تركيبات طبيعي موجود در گياهان 2003(بائيش، ها است  يكي از اين جايگزين
هاي  كش هاي جديد با خواص مطلوب فيزيكي، شيميايي تا شايد بتوان علف كش مسيري است براي طراحي منطقي علف

نياز به غربال شمار بيشتر و بيشتري از  موثرتري را براي مقابله با علف هاي هرز مقاوم معرفي كرد. براي تحقق اين خواسته
ها از  كش بنابراين، تحقيق در زمينه توليد علف .)1385تركيبات طبيعي موجود در گياهان مي باشد (راشد محصل و همكاران، 

طريق شناسايي، جداسازي و سنتز عامل موثر تركيبات موجود در گياهان دگرآسيب، شاخه اي جديد از علم دگرآسيبي 
  ).2009شود (كائن و همكاران،  ميمحسوب 

  
  مواد و روشها

تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در طي سـالهاي   3اين آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در 
يله هاي اين ظروف بوس ). خانه1خانه اي پلاستيكي استفاده شد (شكل  6براي انجام آزمايش از ظروف  اجرا شد. 1390-1389

باشد. در آناليز آمـاري تـاثير فاصـله تـا      شماره از هم تفكيك شده بود. فاصله از مركز هر خانه تا مركز خانه مجاور يكسان مي
  نمونه گياهي مورد ارزيابي قرار گرفت. 

 

  مراحل انجام روش ديش پك  -1شكل 

ها را با كاغذ صافي پوشانده و  رار داده شد. ساير خانهق 4گرم نمونه گياهي به قطعات كوچكي تقسيم شده  و در خانه شماره  
روي آن قـرار داده شـدند و    Great Lakeعدد بذر كـاهوي رقـم    7ميلي ليتر آب مقطر استريل ريخته سپس  0/ 7در هر خانه 

ايجـاد   براي جلوگيري از خروج گازهاي فرار متصاعد شده از نمونه گياهي اطراف ظرف با نـوار پـارافيلم بسـته شـد. جهـت     
روز قـرار داده   3درجه سانتي گراد به مدت  25شرايط تاريكي، ظروف را با فويل آلومينيومي پوشانده و در انكوباتور با دماي 

پـس از اجـراي    ).2007شدند. بعد از اتمام اين دوره، طول ريشه چه و ساقه چه انـدازه گيـري شـدند ( فـوجي و هيراديـت      
 ، بدسـت آمـد.  Excelهاي تعريف شده براي نـرم افـزار    صد بازدارندگي با استفاده از فرمولآزمايش، نتايج اوليه مربوط به در

انجـام شـد. آناليزهـاي آمـاري      Excel 2007رسم نمودارها نيز به وسيله و Mstatc و تحليل آماري با استفاده از نرم افزار  تجزيه



  
 

1063 

 

خانـه، بـه طـور جداگانـه      5يانگين درصد بازدارنـدگي در  ميلي متري) و م 41خانه مجاور با نمونه گياهي (در فاصله  2براي 
  محاسبه شد. گياهاني كه اثر تحريك كنندگي رشد داشته اند در زير نمودار واقع گرديده اند.

  نتايج و بحث

اده، گونه، مورد بررسي قرار گرفت. نتايج تجزيه واريانس نشان داد گياهان اين خانو 19نمونه گياهي متعلق به  20در اين تيره 
اثـرات   داري با يكديگر دارند. از نظر ميزان بازدارندگي، در كليه صفات مورد بررسي در سطح احتمال يك درصد تفاوت معني

شود، بيشترين اثرات بازدارندگي مربوط بـه   ). همانطور كه ملاحظه مي1دگرآسيبي اين گياهان در زير ارائه شده است (نمودار 
% توسط اين گياه، هم در فواصـل  100بازدارندگي رشد ريشه چه كاهو بصورت   .باشد مي Achillea wilhelmsiiهاي گياه  گل

تواند ناشي از قدرت بازدارندگي زياد در ماده  شود كه اين مساله مي نزديك و هم در فواصل دورتر از نمونه گياهي مشاهده مي
فواصل دورتر نيز اثرات بازدارندگي خود را به شدت فواصل تواند در  موثره و يا احتمالا فراريت بالاي اين تركيب باشد كه مي

 Achilleaداري بـين ايـن گيـاه بـا برگهـاي گيـاه        نزديك، اعمال كند. همانطور كه در نمودار مشـخص اسـت تفـاوت معنـي    

biebersteinii  وPulicaria gnaphalodes هاي  و گلAchillea filipendula چه به نمونه شود. در اين گياهان هر   مشاهده نمي
 كنيم. ميلي متر تا نمونه گياهي) اثرات بازدارندگي شديدتري را مشاهده مي 41شويم (فاصله  گياهي نزديكتر مي

  

  
  :Lدر دو فاصله متفاوت از نمونه گياهي( Asteraceaeگونه گياهي متعلق به جنس  20درصد بازدارندگي رشد ريشه چه كاهو در مجاورت  .1نمودار

  گل) :Fبرگ  

نيز مشاهده   Artemisia Kopetdaghensisو pachycephala Achilleaبازدارندگي شديدي در فواصل نزديك به دو گياه 
تواند بيانگر وجود  گرديد كه البته در اين گياهان در فواصل دورتر از ميزان بازدارندگي به شدت كاسته شد و اين نكته مي

وردار است و در نتيجه تراكم آن در اطراف نمونه گياهي بيشتر از فواصل دور تركيبي باشد كه  احتمالا از فراريت كمي برخ
 Achillea و Achillea filipendulaهاي  باشد كه در گل باشد و يا اينكه اثرات بازدارندگي اين تركيب ضعيفتر از تركيبي مي مي

wilhelmsii هاي  ودر برگAchillea biebersteinii   وPulicaria gnaphalodes شوند. يافت مي  
اثرات بازدارندگي شديدي بر رشد دانهال كاهو اعمال  Achilleaبه طور كلي در تحقيق حاضر، گياهان موجود در جنس 

). 2004كردند. اين گياهان سرشار از تركيبات فراري مانند مونو ترپن ها و سزكوئي ترپن ها مي باشند (جاويدنيا و همكاران، 
 دگرآسيبي اين گياهان وجود ندارد ولي اثرات دگرآسيبي تركيبات ترپني بارها ارائه شده است با اينكه گزارشي از اثرات
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). ادامه تحقيقات در زمينه شناسايي تركيب يا تركيبات ايجاد كننده اثرات بازدارندگي رشد در 2009(ماسيني و همكاران، 
  گياهان اين جنس در دست انجام است.   
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   چيساندو روش از استفاده با Asteraceae  ياهيگ رهيت يبيدگرآس يهايگژيو يبررس
  3ديفر نژاد يمراد ،2رضا محمد يجوهرچ ،1نيحس يآروئ ،1ديمج يزيعز ،3و1*هيسم ينيام

 ،يباغبان علوم گروه -3 ران،يا مشهد، يفردوس دانشگاه ،ياهيگ علوم پژوهشكده -2 ران،يا مشهد، يفردوس دانشگاه ،يباغبان علوم گروه -1

   رانيا رجند،يب دانشگاه ،يكشاورز دانشكده

* somayehamini30@yahoo.com 

 يآزمونهاستيز به يابيدست و دانشمندان نيب يهمكار نيهمچن و شرفتهيپ يهاروش ابداع علت به رياخ دهه دو يط يبيدگرآس دانش
 اي و يريگعصاره يهاروش مانند يميقد يهاروش نيگزيجا راياخ كه ييهاروش جمله از .است داشته يريچشمگ شرفتيپ مناسب،
 Rhizospher( زوسفرير) Dish pack Method( پك شيد) Sandwich Method( چيساندوروش به توانيم شده، فعال زغال از استفاده

Method (و Plant box Method نهيزم در موجود شكلاتم از ياريبس مدرن، يهاروش نيا لهيوس به دادندكه نشان محققين. كرد اشاره 
) نمونه 11( ياهيگ گونه 9 يبيدگرآس يهايژگيو چ،يساندو روش از استفاده با حاضر پژوهش در. شد خواهند برطرف يبيدگرآس قاتيتحق

 يمانز مدت در را اهيگ ياديز تعداد توان يم چيساندو روش از استفاده با. است گرفته قرار يبررس مورد  Asteraceae خانواده به متعلق
 و رود يم كار به اهانيگ يايبقا ينيتوتوكسيف يتهايفعال يابيارز يبرا روش نيا. داد قرار يابيارز مورد يبيدگرآس يهايژگيو نظر از كوتاه

 كاهو بذر كه ييبالا تيحساس بعلت. داد قرار يبررس مورد را يبيدگرآس اثرات ياهيگ نمونه حداقل داشتن ارياخت در با توان يم
 نيا دانهال رشد يرو بر اهانيگ نيا يبيدگرآس يهايژگيو دارد ييميايش باتيترك به   (Lactuca sativa L. var Great lake 366)تهيوار
 رشد بر را يبازدارندگ اثر نيشتريب  Artemisia kopetdaghensis  اهيگ يها برگ داد نشان قيتحق نيا جينتا. شد يبررس كاهو از تهيوار

 رشد يبازدارندگ صورت به را يديشد يبيدگرآس اثرات زين Achillea جنس اهانيگ بعلاوه،. كرد اعمال نهالدا چه ساقه و چه شهير
 اثرات و باشنديم يقو بيدگرآس يهاتيفعال نظر از خانواده نيا اهانيگ يكل طور به. دادند نشان چه شهير رشد يرو بر بخصوص
  .كنديم عمالا چهساقه از شتريب چهشهير بر را خود يبازدارندگ

 چيساندو روش ،يستيز يها كش علف ،يبيدگرآس: يديكل يها واژه

 
  

Screening of Asteraceae Family for Allelopathic Properties Using the Sandwich Method 
Amini Somaye1,2*, Azizi Majid1, Joharchi Mohammad Reza3 , Moradinezhad Farid2  

1
- Department of Horticultural Science, Ferdowsi University of Mashhad, Iran. 2- Department of Horticultural 
Science, College of Agriculture, University of Birjand, Birjand, Iran. 3- Research Center of Plant Science, 

Ferdowsi University of Mashhad. Iran  
* somayehamini30@yahoo.com 

Fortunately, in the resent years developed institutes, technical advances and collaboration between scientists 
have increased the advancement in allelopathic studies. Nowadays, old methods such as petri dishes or activated 
charcoal method have been replaced by new methods (dish pack, sandwich, rhizosopher and plant box). 
Researchers have shown that using this new techniques tackle many problems regarding allelophatics studies. 
Application of sandwich method in allelophatic studies will increase the speed of testing of plant samples in 
shorter period of time than before. In this project 9 plant species belong to Asteraceae family examined by 
sandwich method for their allelopathic properties. This method is used for evaluating phytotoxin activities in 
plant residuals as with the minimum plant materials researchers are able to assess allelopathic activity. The assay 
was a new sandwich method using lettuce (Lactuca sativa L. var Great lake 366) seed germination. This variety 
of lettuce was selected because of its high sensitivity to allelochemicals as indicator in bioassay. The highest 

inhibitory activity in both radicle and hypocotyl growth was obtain by leaves of Artemisia kopetdaghensis. In 
addition, plants in the Achillea genuse have shown high inhibitory activity on seedling growth specially radicle. 
Generally, plants of this family are strong from allelopathic aspects and have more inhibitory influence on 
radical than hypocotyl growth.  
Keywords: allelopathy, biological herbicides, sandwich Method   
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  مقدمه

علفهاي ). 2001است (پايمنتل و همكاران  به وجود آمدههمزمان با ظهوركشاورزي، مداخله علفهاي هرز با محصول اصلي 
ه از سال توانند به روشهاي مختلفي از جمله مكانيكي، شيميايي و بيولوژيكي كنترل شوند كه رايج ترين آن به ويژ هرز مي

بر آلودگيهاي زيست محيطي  ها، علاوه كش باشد كه متاسفانه استفاده مكرر از اين علف ، استفاده از علفكشهاي سنتزي مي1950
ها متعلق به  كش بيوتيپ علف هرز مقاوم به علف 296منجر به گسترش هر چه بيشتر علفهاي هرز مقاوم شده است. اخيرا 

). محققين پيشنهاد كردند كه تركيبات 2006) توسعه پيدا كرده است (باتيش و هكاران، تك لپه 71دولپه و 107گونه (178
دگرآسيب به علت اينكه منشا طبيعي دارند نه تنها از نظر زيستي قابل تجزيه بوده، بلكه به علت نيمه عمر پايين، آلودگي 

). آنها اظهار كرده اند  كه دگرآسيبي 2009كنند (كائن و همكاران،  هاي سنتزي ايجاد مي كش كمتري در مقايسه با علف
 كارگيري اين استراتژي مصرف  هبا بتوان  ميدر آينده  و باشد استراتژي جانشين براي مديريت علفهاي هرزتواند، يك  مي

  ).2003نمود (بائيس و همكاران، جايگزين آنها را و علفكشهاي زيستي داده در خاك كاهش  را علفكشهاي سنتزي
  شهامواد و رو

تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در طي سالهاي  3اين آزمايش در قالب طرح بلوكهاي كامل تصادفي در 
). دريك 1خانه اي پلاستيكي استفاده شد (شكل  6براي انجام آزمايش به روش ساندويچ از ظروف  اجرا گرديد. 1389- 1390

ميلي  5گرم نمونه قرار داده شد. سپس  ميلي 50ي خشك شده و در رديف ديگر، گرم نمونه گياه ميلي 10ها،  رديف از خانه
دقيقه كه آگار سرد شد و سطح آن  45گراد روي نمونه ها ريخته شده و بعد از  درجه سانتي 45) با دماي w/v %5/0ليتر آگار (

ي گياهي در بين دو لايه آگار قرار گرفت و ها روي نمونه ها ريخته شد. بدين طريق نمونه ميلي ليتر ديگر آگار 5سفت گرديد، 
و به كمك پنس مخصوص بذرهاي كاهو را به صورت عمودي   مواد موثره خود را به درون آگار منتقل كرد. سپس به آرامي

در آگار فرو برده به صورتي كه يك سوم انتهاي بذرها در آگار قرار گرفت. نهايتا درب ظروف محكم شده و در شرايط 
در درون انكوباتور قرار داده شدند. بعد از سه روز طول ريشه چه و ساقه چه اندازه  گراد درجه سانتي 25ر دماي تاريكي د

  .)2003گيري گرديد. (فوجي و همكاران، 



  
 

1067 

 

  مراحل انجام روش ساندويچ :1شكل 

، Excelهاي تعريف شده براي نرم افزار  فرمولپس از اجراي آزمايش، نتايج اوليه مربوط به درصد بازدارندگي با استفاده از 
 Excelافزار  و نمودارها نيز به وسيله نرم Mstatcو تحليل آماري و مقايسه ميانگين با استفاده از نرم افزار   بدست آمد. تجزيه

  درصد صورت گرفت. 1در سطح  LSDرسم گرديد. مقايسه ميانگين ها بر اساس آزمون 
  نتايج و بحث

ارائه شده است. نتايج  2و  1گونه مورد بررسي قرار گرفت. نتايج  در نمودارهاي  9نمونه گياهي متعلق به  11اده، در اين خانو
 1دار بين گياهان در كليه صفات مورد بررسي در سطح احتمال  دهنده اختلاف معني تجزيه واريانس گياهان اين خانواده نشان

ميلي  50زيادي از گياهاني كه به اين روش مورد بررسي قرار گرفتند، در غلظت  باشد. از آنجائيكه در تعداد بسيار درصد مي
تواند در ايجاد اين بازدارندگي قوي نقش  گرم به طور چشمگيري افزايش بازدارندگي مشاهده شد، يكي از احتمالاتي كه مي

بود  ب و ايجاد مرگ گياهچه در اثر بيشبود بعضي عناصر و يا تركيباتي ديگر غير از تركيبات دگرآسي داشته باشد وجود بيش
ميلي گرم نمونه گياهي مي پردازيم ولي براي  50باشد. از اينرو  در گزارش حاضر  به ارائه نتايج در غلظت  اين تركيبات مي

  كنيم. ميلي گرم تاكيد مي 10معرفي نهايي گياهان مشكوك به وجود تركيبات دگرآسيب، بيشتر بر روي غلظت 
 

  
      .  

  بررسي ويژگيهاي دگرآسيبي بر  رشد ريشه چه كاهو        .2نمودار بررسي ويژگيهاي دگرآسيبي بر  رشد ساقه چه كاهو                  .1نمودار  

 )L   برگ :F   گل :S(بذر :  
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د بازدارندگي درص 90با   Artemisia kopetdaghensisدر برگ هاي گياه  ميلي گرم 10بيشترين درصد بازدارندگي در غلظت 
و  Achillea pachycephalaهاي گياهان   داري بين قدرت بازدارندگي اين گياه با برگ مشاهده شد. با اينكه تفاوت معني

Achillea nobilis هاي  و گلAchillea biebersteinii  وAchillea  millefolium  مشاهده گرديد ولي اين گياهان نيز از قدرت
درصد) بر  84گرم، بيشترين درصد بازدارندگي ( ميلي 10درصد). در غلظت  70باشند (بيش از  ردار ميبازدارندگي بالايي برخو

داري بين قدرت بازدارندگي برگ  مشاهده شد كه تفاوت معني Artemisia kopetdaghensisچه در برگ هاي گياه  روي ساقه
كنندگي  شود. بيشترين اثر تحريك مشاهده نمي Achillea pachycephalaهاي  و برگ Heteropappus altaicusهاي اين گياه با 

كنندگي رشد اين گياهان ناچيز  باشد. ولي به طور كلي اثرات تحريك مي Echinacea purpureaرشد مربوط به برگ هاي گياه 
  بود.

ن دادند. اين گياهان اثرات بازدارندگي شديدي بر روي رشد دانهال كاهو نشا Achilleaدر اين تحقيق گياهان موجود در جنس 
). تا كنون گزارشي پيرامون 2011سرشار از تركيبات آنتي اكسيدان مانند فلاونوئيدها و فنول ها مي باشند (سعيدنيا و همكاران، 

اثرات دگرآسيبي اين گياهان ارائه نشده ولي اثرات دگرآسيبي تركيبات فنولي و فلاونوئيدي بارها گزارش شده است (لاتانزيو 
  ). احتمالا وجود تركيبات مذكور مي تواند مسئول ايجاد فعاليتهاي دگرآسيبي در اين گياهان باشد.   2006ران، و همكا
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  ).Ziziphus jujuba L( ميوه يدگيرس يط در عناب كيفي و ييايميش راتييتغ يبررس

  2يمهد اطيخ ، 3سهراب يمحمود ،2ديفر دنژا يمراد ،1*فاطمه شيستا

 دانشكده ،يباغبان علوم گروه استاديار 2 ران،يا رجند،يب دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يباغبان علوم گروه باغباني، ارشد كارشناسي دانشجوي 1

 رانيا رجند،يب دانشگاه ،يكشاورز دانشكده زراعت، گروه دانشيار 3 ران،يا رجند،يب دانشگاه ،يكشاورز

* setayesh12668@yahoo.com  

 ـم. گرفـت  قـرار  يبررس مورد عناب وهيم ييدارو و كيفي ،ييايميش اتيخصوص يبرخ بر برداشت زمان اثر پژوهش نيا در  وهي
 وهيم رنگ رييتغ اساس بر و مرحله چهار در برداشت. شد برداشت جنوبي خراسان رجند،يب شهر در واقع يباغ درختان ازعناب
 سبز، گوشت با) يعناب( كامل رنگ سوم مرحله ،)قرمز -ديسف( گرفته رنگ مهين دوم مرحله ده،يرس سبز اول رحلهم: شد انجام

 ميوه، خشك و تر وزن ،pH نظير عناب ميوه كيفي و شيميايي خصوصيات برخي. خشك) يا قهوه( كامل رنگ چهارم مرحله
 كه داد نشان يبررس نيا جينتا. شد گيري اندازه ميوه رسيدگي ختلفم مراحل در كل قند ميزان و تيتر قابل اسيديته ث، ويتامين
 در كيتريس ـ دياس ـ مقـدار  نيشـتر يب كه يحال در. بود برداشت سوم مرحله در تازه ميوه در موجود ث نيتاميو مقدار بيشترين

 مقدار نيكمتر. افتي اهشك ميوه كل محلول قند و pH ميزان ،يدگيرس شيافزا با يكل طور به. شد يريگ اندازه چهارم مرحله
pH ـ اخـتلاف  اينكه وجود با. شد حاصل رسيدگي سوم  مرحله در شده برداشت هاي ميوه در   مراحـل  ريسـا  بـا  يدار يمعن

 مقدار نيكمتر و رسيدگي سوم مرحله در شده برداشت هاي ميوه در تر وزن مقدار نيشتريب. نداشت وجود نظر اين از برداشت
 ـا در البته. آمد بدست چهارم مرحله در خشك وزن مقدار نيشتريب. آمد بدست سيدگير چهارم مرحله در تر وزن  مرحلـه  ني

  . بودند شده خشك كاملا درخت يرو ها وهيم
  ميوه كيفيت ك،يتريس دياس ث، نيتاميو ،ييايميش خصوصيات :يديكل يها واژه

Study of Chemical and Qualitative Changes of Jujube Fruit (Ziziphus jujuba L.) during 

Ripening 
Setayesh Fatemeh*1, Moradinezhad Farid2, Mahmoodi Sohrab3, Khayyat Mehdi2 

 
1- Master student of Horticulture, Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, University of 
Birjand, Iran 
 2- Assistant Professor in Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, University of Birjand, Iran 
 3- Associate Professor in Department of Agronomy, Faculty of Agriculture, University of Birjand, Iran. 

* setayesh12668@yahoo.com 

In this study were investigated the effect of harvest time on some chemical, pharmaceutical and qualitative 
properties of jujube fruit. Jujube fruits were harvested from the trees of a garden located in the city of Birjand, 
Southern Khorasan Province, Iran. Harvesting was carried out in four stages based on fruit color changes during 
ripening includes: first stage, mature green; second stage, semi-color (white-red); third stage, full color (jujube) 
with green flesh; and the fourth stage, full color (brown) and dried. Some chemical and qualitative parameters of 
jujube fruit such as pH, fresh and dry fruit weight, ascorbic acid, TA and total sugar measured during different 
ripening stages. The results showed that the highest amount of vitamin C in fresh fruit was obtained in the third 
stage. While maximum amount of citric acid was recorded in the fourth stage of harvested fruit. With further 
development, fruit pH and total soluble sugars decreased. The lowest pH during ripening of fruit was recorded in 
the third harvested fruit, however, there was no significant difference with harvested fruit in other ripening 
stages. The highest fruit fresh weight was obtained in the third stage of ripening and the lowest fresh weight 
recorded at the fourth harvested fruit. The greatest fruit dry weight obtained at the fourth stage. Of course, at this 
stage fruits had been dried on the trees. 
Keywords: chemical properties, vitamin C, citric acid, fruit quality  
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 در اي گسترده طور به كه است گونه 550 و جنس 45 شامل Rhamnaceae خانواده به ، متعلقjujuba L.) (Ziziphusعناب 
ت ايران است عناب از گياهان بومي فلا .)Uddin and Hussain, 2012(است  يافته گسترش گرمسيري نيمه و گرمسيري مناطق

شود ولي به طور عمده در استان خراسان جنوبي،  هاي كشور به صورت پراكنده ديده مي و گرچه كشت آن در بيشتر استان
 ارزش دليل به عناب ). ميوه1391اصفهان، گلستان، مازندران، فارس، يزد، همدان و قزوين وجود دارد (عباسي و همكاران، 

 ميلي 559 به ميوه بلوغ با كه است آسكوربيك اسيد از سرشار رود. عناب مي شمار به جهان ممه هاي ميوه از بالا، اي تغذيه
 را اي ويژه جايگاه اقتصادي محصول يك وانعن به گياه اين .)Kader et al., 1982(يابد  مي افزايش تازه وزن گرم 100 بر گرم
 دارا ناحيه اين كشاورزي اقتصاد در را بزرگي سهم و داده اختصاص خود به جنوبي خراسان كشاورزي محصولات ميان در

باعث افزايش اسيدهاي چرب آزاد و كاهش سريع محتواي  "Souri" يشرفت بلوغ در زيتون رقمپير در برداشت و تأخاست. 
 مرحله چهار در فرنگي توت مختلف رقم سه ميوه شيميايي و فيزيكي صفات در تغييرات .)Dag et al., 2011(گرديد پلي فنول 

 سازي ذخيره طول در كل فنوليك محتواي و اسيدآسكوربيك حلول،م جامد مواد و كل سطوح اسيد  كه داد نشان رنگي توسعه
 مرحله در شده برداشت هاي ميوه در موجود سطوح مانند گرفته رنگ چهارم سه مرحله در شده برداشت هاي فرنگي توت در

 حداكثر دستيابي  به منظور به برداشت زمان ترين مناسب . هدف از انجام اين طرح تعيين)Nunes et al., 2006( بود رنگي تمام
  .بود عناب شيميايي و دارويي ميوهكيفيت ميوه تازه و خواص 

  
  مواد و روشها

زمان برداشت اجرا شد. برداشت در چهار مرحله و بـر اسـاس    4تكرار و  5اين آزمايش در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 
قرمز)،  -سفيدتغيير رنگ ميوه از اوايل مرداد تا اواسط شهريور انجام شد: مرحله اول سبز رسيده، مرحله دوم نيمه رنگ گرفته (

هـا بلافاصـله پـس از     . ميـوه  مرحله سوم رنگ كامل (عنابي) با گوشت سبز، مرحله چهارم رنگ كامل (قهوه اي) وخشك شده
 هـاي  ميوه سالم، هاي ميوه سازي جدا از برداشت به آزمايشگاه باغباني واقع در دانشكده كشاورزي بيرجند منتقل شده و پس

هاي بعدي در فريزر نگهداري شدند. براي هـر تكـرار در هـر     براي انجام آزمايش و شده تخابان اندازه و رنگ نظر از يكسان
 0.1) با سـود  TAگيري شد. اسيديته قابل تيتر ( متر ديجيتالي اندازه pHوسيله دستگاه  به  pH .گرم ميوه استفاده شد 500تيمار 

گيري قند محلول كل بـه   به عنوان اسيدقالب ارائه شد. اندازهانجام شد و بر اساس اسيدسيتريك  =8.1pHنرمال تا نقطه پاياني 
 .)Kassem et al., 2011(نانومتر انجام شـد   625ها توسط دستگاه اسپكتروفتومتر در  روش آنترون انجام گرديد و قرائت نمونه

   ).Uddin and Hussain., 2012(گيري شد  دي كلروفنل ايندوفنول اندازه -2،6مقدار اسيد آسكوربيك توسط روش تيتراسيون 
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  تمام رنگي خشك شده - dتمام رنگي.  -cز و سفيد. نيمه رنگي سب -bسبز رسيده.  - a: مراحل تغيير رنگ در رسيدگي ميوه عناب .1شكل 
       

  

  نتايج و بحث 

يدروليك پكتين ها، سوخت و ساز قنـدها و اسـيدها،   هي بيوشيميايي مانند ها واكنشهمزمان با رسيدن ميوه، يك سري از     
. گـزارش شـده اسـت كـه     ),Brummell. 2006 Prasanna et al., 2007( گيرد يمتوليد كارتنوئيدها و تشكيل فنوليك ها صورت 

كـه   يافت درحالي داري افزايش ميزان مواد جامد محلول و اسيديته قابل تيتر در طي مراحل بلوغ ميوه عناب چيني به طور معني
در ايـن تحقيـق بـا افـزايش رسـيدگي ميـوه مقـدار اسـيد          ).Wang et al., 2013(روند كاهشي را نشـان داد  اسيد آسكوربيك 

). روند افزايشي به  صورتي بود كه در مرحله سوم رسيدگي، مقدار اسيد آسكوربيك بيش 1آسكوربيك افزايش يافت (نمودار 
اسيد سيتريك در مرحله رسـيدگي چهـارم ميـوه عنـاب بـه       ميلي گرم بر صد گرم وزن تازه بود. از طرفي ديگر مقدار 637از 

بيشترين مقدار خود رسيد اگرچه از نظر آماري اختلاف معني داري با مرحله سـوم نداشـت. وزن تـر تـا مرحلـه سـوم رونـد        
افزايشي داشت و در مرحله چهارم مقدار وزن تر كاهش يافت. همچنين مقدار وزن خشـك ميـوه رونـد افزايشـي نشـان داد.      

در مرحله سبز رسيده بود ولي با افزايش ميزان رسيدگي مقدار آن كاهش يافت ولي اخـتلاف معنـي داري    pHيشترين مقدار ب
  بين تيمارها مشاهده نشد. مقدار قند كل نيز به تدريج با افزايش رسيدگي روند كاهشي معني داري را نشان داد. 

  

a b c d 
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 تغييرات ميزان آنتوسيانين ميوه تازه زرشك بي دانه در طي  نمو و رسيدگي

  2، خياط مهدي2مرادي نژاد فريد، 1*مركي زهرا
استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده  -2دانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند، بيرجند، ايران، 1

  كشاورزي، دانشگاه بيرجند، بيرجند ايران،

 *zahramaraki@yahoo.com 

از نظر ميزان آنتوسيانين در طي مراحل نمو و رسيدگي  Berberidaceaeزه زرشك بي دانه از خانواده در اين پژوهش ميوه ي تا
ميوه مورد بررسي قرار گرفت. زرشك بي دانه يكي از منابع اقتصادي مهم توليد آنتوسيانين مي باشد. معمولا ميوه ها هنگامي 

كه مي رسند رنگ سبز خود را از دست مي دهند. اين به دليل  كه نارس اند سبز رنگ مي باشند، تعدادي از ميوه ها زماني
و تجمع رنگدانه هاي آنتوسيانين و بتا آلانين در هنگام رسيدگي ميوه مي باشد. ميوه هاي تازه زرشك  2كاهش ميزان كلروفيل

موزشي دانشكده آبان) از باغ آ 15مهر و  15شهريور،  15بي دانه در سه تاريخ مختلف در طي مراحل نمو و رسيدگي (
كشاورزي بيرجند برداشت شده و ميزان آنتوسيانين با استفاده از روش اسپكتروفتومتري اندازه گيري شد. اين آزمايش در قالب 

اجرا شد. در برخي از ميوه ها از جمله انار و ذغال اخته در طي  1392تكرار در سال  3طرح بلوكهاي كامل تصادفي در 
يانين آنها افزايش مي يابد در حالي كه نتايج اين تحقيق نشان داد كه در طي نمو و رسيدگي ميوه رسيدگي ميوه ميزان آنتوس

ميزان آنتوسيانين ميوه هاي تازه تغييراتي قابل توجه داشت، به طوري كه در برداشت اول ميزان آنتوسيانين كم بود و حداكثر 
حالي كه در ميوه هاي برداشت شده در مرحله ي سوم مقدار ميزان آنتوسيانين در مرحله ي دوم برداشت موجود بوده در 

رسيدگي ميوه اختلاف معني داري از نظر  با وجود اين، بين سه تاريخ برداشت متفاوت در طي نمو و آنتوسيانين كاهش يافت.
 ميزان آنتوسيانين وجود نداشت. 

 يوهزرشك بي دانه، آنتوسيانين، خواص شيميايي، رسيدگي مواژه هاي كليدي: 

 
  

Changes in anthocyanin content of fresh seedless barberry (Berberis vulgaris L  ) fruit 

during development and ripening  
Maraki Zahra*1, Moradinezhad Farid2, Khayyat Mehdi2. 

* zahramaraki@yahoo.com 
In this study, seedless barberry fruit of Berberidaceae family in terms of anthocyanin changes were studied. 
Seedless barberry is one of the economical sources of anthocyanin pigment. While immature fruits are generally 
green in colour, very few fruits remain green until maturity. This is due to the general pattern of loss of 
chlorophyll and/or accumulation of carotenoids, betalains and anthocyanins that characterize the ripening phase 
in most fruits. Anthocyanin changes were measured in fresh seedless barberry fruit that were harvested at three 
different dates during development and ripening stages (5 September, 5 October and 5 November) from the 
educational garden of the Faculty of Agriculture, University of Birjand. Spectrophotometry was used to assess 
anthocyanin content. This experiment was conducted as a Randomized Complete Block Design (RCBD) with 3 
replicates. In some fruits, like pomegranate and blueberry anthocyanin content are increased during ripening, 
while the results of this study showed that during development and ripening fruit anthocyanin content of fresh 
barberry fruits had significant changes. So that in the first harvested fruit anthocyanins was low and the 
maximum amount of anthocyanins in the second stage of harvest were obtained and in the third stage of 
harvested fruit anthocyanins decreased. However, anthocyanin content of harvested fresh fruit during different 
development and ripening stages was not significantly different. 
Keywords: seedless barberry, anthocyanins, chemical properties, fruit ripening 
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  مقدمه

در بهار گل  ،پوست درخت زرد مايل به قهوه اي مي باشد Berberidaceaeاز خانواده  )Berberis vulgaris L( زرشك بي دانه
ميوه مستطيلي شكل قرمز رنگي توليد مي كند. قسمت هاي مختلف اين گياه شامل ريشه، پوست درخت، در پاييز هاي زرد و 

  ). 1388ي و همكاران، براي مدت طولاني در طب سنتي ايران مورد استفاده قرارگرفته است (عبادميوه 

اخيرا، استفاده از آنتوسيانين ها به جاي رنگ هاي زرشك بي دانه يكي از منابع اقتصادي مهم توليد آنتوسيانين مي باشد. 
معمولا ميوه ها هنگامي كه نارس اند سبز رنگ مي باشند، . (Fallahi et al., 2010)مصنوعي مورد استفاده قرار مي گيرند 

و تجمع  2ها زماني كه مي رسند رنگ سبز خود را از دست مي دهند. اين به دليل كاهش ميزان كلروفيل تعدادي از ميوه
در بين رنگيزه هاي طبيعي . (Macheix et al., 1990)رنگدانه هاي آنتوسيانين و بتا آلانين در هنگام رسيدگي ميوه مي باشد 

 2تجمع آنتوسيانين و تخريب كلروفيل  .ورد مطالعه قرار گرفته استآنتوسيانين رنگيزه اي است كه بيش از ساير رنگدانه ها م
 Willson)در طي رسيدگي آنها سبب تغيير رنگ آنها از سبز به سفيد يا صورتي، سپس قرمز يا آبي و در نهايت سياه مي شود 

and Thompson, 1982) .  رنگ ميوه هاي نارس قرمز در برخي از ميوه ها از جمله ذغال اخته تجمع آنتوسيانين سبب تغيير
همچنين رنگ قرمز ميوه انار به غلظت و ساختار  .(Macheix et al., 1990)رنگ به رنگ آبي در ميوه هاي رسيده مي شود 

در تعداد زيادي از ارقام سيب كه هنگام . (Hernández et al.,1999) شيميايي آنتوسيانين هاي موجود در آن وابسته است 
 .Lancaster et al)دهد  هستند ميزان آنتوسيانين در زمان كوتاهي پس از تشكيل ميوه افزايش نشان ميرسيدگي سبز و زرد 

. نظر به تغييرات در ميزان آنتوسيانين موجود در ميوه هاي مختلف در طي رسيدگي و بعلاوه عدم گزارشي مبني بر (2000
تحقيق حاضر به منظور تعيين تغييرات  صوص آنتوسيانيناستفاده از ميوه تازه زرشك در خصوص تعيين خواص شيميايي و بخ

  در ميزان آنتوسيانين زرشك بي دانه در طي زمان هاي برداشت مختلف در طي مراحل نمو و رسيدگي ميوه انجام يافت. 

  مواد و روش ها

اجرا  1392ر  سال اين آزمايش در قالب بلوك هاي كامل تصادفي در سه تكرار در دانشكده ي كشاورزي دانشگاه بيرجند د
شد. ميوه هاي تازه زرشك استفاده شده در آزمايش حاضر از باغ دانشكده ي كشاورزي بيرجند واقع در روستاي اميرآباد تهيه 

).  سپس 1آبان) برداشت شدند (شكل  15مهر و  15شهريور،  15شد. ميوه ها  با فاصله زماني يك ماه در سه زمان مختلف (
ميلي ليتر متانول اسيدي  5گرم نمونه ي گياهي تازه را با  0.5دا سازي و دانه كرده ه و سپس مقدار ميوه ها را از شاخه ج

ميلي ليتر ديگر متانول اسيدي به آن اضافه كرده و محلول حاصل را كه رنگ آن  5مخلوط كرده و به هم ميزنيم و در ادامه 
 24ت در دماي اتاق و در تاريكي قرار داده و سپس بعد از ساع 24صورتي است را به درون لوله ي آزمايش منتقل كرده و 

دور سانتريفوژ  شده و سپس اعداد حاصل از اسپكتوفتومتري محلول  2000دقيقه و با  10ساعت محلول حاصل را  به مدت 
   )Krizek et al., 1998( نانومتر قرائت و داده هاي حاصل محاسبه شدند 510را در طول موج 
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  ف نمو و رسيدگي ميوه زرشك بي دانه . مراحل مختل1شكل 
  a رنگ ميوه سبز مايل به زرد، :  برداشت اول   b برداشت دوم رنگ ميوه صورتي :C.برداشت سوم رنگ ميوه قرمز :  
  

 

  

 نتايج و بحث:

قرار  ميزان تغييرات آنتوسيانين مورد بررسي از نظر Berberidaceaeدر اين پژوهش ميوه ي زرشك بي دانه از خانواده ي 
درصد اختلاف معني دار وجود داشت و حداكثر ميزان آنتوسيانين در مرحله  5گرفتند . نتايج اين بررسي نشان داد كه در سطح 

). با وجود اين بين ميانگين ها اختلاف معني داري از 1ي دوم برداشت بوده و در مرحله ي سوم نيز كاهش نشان داد (نمودار 
 Rezvani( زمان برداشت تاثير معني داري بر كيفيت و كميت زرشك بي دانه دارد .نداشتنظر ميزان آنتوسيانين وجود 

Moghadam et al., 2013.( در ذغال اخته همزمان در مرحله رسيدن ميوه ميزان آنتوسيانين افزايش مي يابددر حالي كه (Ilkay 

Tosun., 2008)  .آن افزايش مي يابد و رنگ آن از حالت كم رنگ به  همچنين در زمان رسيدن ميوه ي انار مقدار آنتوسيانين
آبان كمتر از مقدار  15مقدار آنتوسيانين زرشك در طي سومين برداشت در  .)Legua et al., 2000( قرمز تيره تبديل مي شود 

  مهر) مي باشد. 15آن در برداشت دوم (

  

a b c 



  
 

1076 

 

  در طي نمو و رسيدگي ميوه ي زرشك بي دانه. تغييرات ميزان آنتوسيانين 1نمودار                           
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  اثركودبيولوژيك و هيوميك اسيد بر برخي خصوصيات رويشي توت فرنگي تحت كاربرد مالچ
   2حسيني، سيد طاهر 2جوادي، تيمور2كوشش صبا، محمود2قادري، ناصر *1مراديان، حسن

  تانكردس دانشگاه يباغبان علوم گروه دياسات 2 كردستان، دانشگاه يباغبان علوم گروه ارشد يدانشجوكارشناس 1
Hasanmoradian91@gmail.com*  

 راهبردهاي مهمترين شيميايي از كودهاي مصرف جاي به  گياه رشد محرك هايباكتري ويژه به بيولوژيك كودهاي كاربرد

اثركود بيولوژيك نيتروكسين وهيوميك اسيد بر  بررسي منظور باشند. بهمي كشاورزي نظامهاي بوم پايدار مديريت در ايتغذيه
 مزرعه در 1392 سال بهار در وصيات مورفولوژيكي توت فرنگي رقم پاروس تحت كاربرد مالچ  آزمايشيبرخي خص

هاي كامل دانشگاه كردستان بصورت فاكتوريل (رقم * مالچ* تيمار كودي) بر پايه طرح بلوك كشاورزي دانشكده تحقيقاتي
گرم كود آلي هيوميك  A1( ،5(به ازاء هر گياه   N.P.Kل گرم كود كام 3تصادفي با سه تكرار اجرا شد. تيمارهاي كودي شامل 

،كود )A3(ام پيپي 100سي سي با غلظت  70گرم كود هيوميك اسيد + كود بيولوژيك نيتروكسين  5، )A2(اسيد به ازاء هر گياه 
ن وزن خشك برگ، داد كه ميزا نشان آزمايش بودند.  نتايج) A4(ام پيپي 100سي سي با غلظت  70بيولوژيك نيتروكسين 

) به طور معني داري در شرايط كاربرد مالچ در مقايسه با شرايط بدون كاربرد مالچ افزايش يافت. A3طوقه و ريشه در تيمار(
استفاده از كود بيولوژيك نيتروكسين + هيوميك اسيد در شرايط كاربرد مالچ  به بيشترين تاثير را در افزايش وزن خشك 

ته و سبب متعادل شدن توزيع ماده خشك در اين شرايط گرديده است. بر اساس نتايج اين آزمايش اندامهاي رويشي را داش
اي بروي صفات رويشي داشته و اثر آن استفاده ازكود تلفيقي نيتروكسين وكودآلي هيوميك اسيد همراه با كاربرد مالچ اثر ويژه

هاي موجود در كود زيستي بوده كه نقش كلات اشي از وجود باكتريدر بيشتر موارد داراي افزايشي بود.  احتمالاً اين افزايش ن
هاي گياهي را داشته كه در نهايت جذب عناصر را بهبود بخشيده و در شرايط كاربرد مالچ سبب كنندگي وتوليد هورمون

  افزايش خصوصيات رويشي گرديده است. 
   پايدار رشدرويشي، كشاورزي هيوميك اسيد، توزيع وزن خشك، كلمات كليدي:

Effect of biofertilizer and hiumic acid on some vegetative characteristics of strawberry 

under mulch application 
Moradian, Hassan1*, Ghaderi, Nasser2, Kosheshsaba, Mahmoud2, Javadi Taimor and Saiyed Taher Houssaini2 

1, 2. Department of Horticultural Sciences, Agricultural Faculty, University of Kurdistan, Sanandaj, Iran 
  Hasanmoradian91@gmail.com* 

Use of biofertilizers instead of chemical fertilizers is the most important nutritional strategies in management of 
sustainable agroecology systems. In order to establish a system of sustainable agriculture, use of bio-fertilizers is 
important. Humic acid improve vegetative growth of plants by increasing of nutrient uptake. To study the effect 
of bio-fertilizer and hiumic acid on vegetative characteristics of parus strawberry cultivars under mulch 
application one factorial experiment on basis of randomized complete blocks design performed with four 
treatments [3 g N.P.K (A1), 5g humic acid (A2), 5g humic acid + 70 cc biofertilizer with 100ppm concentrations 
(A3) and 70 cc biofertilizer with 100ppm concentrations (A4)] and three replications. The results showed that the 
fertilizer treatments and mulch had less impact on the distribution of dry matter in petioles than the root, crown 
and leaf. Dry weight of leaves, crowns and roots in the treatment A3 under mulch application significantly 
increased compared to the situation without the use of mulch. The use of biofertilizers + humic acid under mulch 
application to have the greatest effect on the dry weight of vegetative organs and this situation has resulted in a 
balanced distribution of dry matter. The results of this experiment showed that using of biofertilizers + humic 
acid under mulch application improved growth characteristics. This increase is probably due to the presence of 
bacteria in the biofertilizer that have the effect on plant hormone production and facilitate the absorption of 
nutrients.  Finally improve the uptake of nutrient under mulch application lead to increasing of vegetative 
growth.  
Key words: Humic acid, Mass distribution, vegetative growth, sustainable agriculture. 
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  مقدمه:

هاي زنده مختلف هستند كه توانايي تامين مواد غذايي غيرقابل كودهاي زيستي عبارتند از كودهايي كه محتوي ميكروارگانيسم
 ريغو ميمستق طور ها بهسميكروارگانيم نياغذايي قابل دسترس ازطريق مراحل بيولوژي را دارا هستند. درخاك به مواد دسترس

 Hazarikaدارند خصوصيات رويشي، كيفي و ميزان محصول تاثيركرده وبر شركت اهانيفسفرگ و تروژنين نيتام در ميمستق

and Ansari, 2007).( عمده محتوي  طور نيتروژن به كودهاي زيستي تثبيت كنندهAzospirillum وAzotobacter هستند .
Azospirillum  ها نظير هورمونكننده نيتروژن اتمسفر را دارد در توليد فيتو تثبيت نقشصرف نظر از اينكهIAA،GA3 

 بوده و اهانيگ نمو و درش يعمده برا از عناصر يكي تروژنين .(Hazarika and Ansari, 2007)شود گير مي وسيتوكنين نيز در

مناطق  از ياريبس در اهيگ رشد يبرا كننده محدود عامل روناي از و دارد اهانيگ هيتغذ در را يمهم نقش  كه است ايپو يعنصر
را  بيوماس روي نيتروژن  كنندهتثبيت هايباكتري تاثير .(De Pascale et al., 2006) باشديم ي پايينآل مواد داراي هايخاك با
 باعث زيستي كودهاي كه شده گزارش .)Mahfouz and Sharaf-Eldin, 2007(جذب نيتروژن دانستند  افزايش علت به

 توانايي هيوميك اسيد هايقابليت ).et al. Subramanian 2006,(شده است  گوجه فرنگيدر هر بوته ميوه و گل تعداد افزايش

 از بيشتر استفاده براي لازم شرايط سازي فراهم ).,.David et al 1994(هستند  فلزي با يونهاي پايدار هايكمپلكس ايجاد

 محيط سلامت حفظ آن از مهمتر و بهينه محصول توليد راهكارهاي از يكي نيتروژن زيستي تثبيت مانند طبيعي هايفرايند

 لودگيآباعث  ي شيميايي كهخاكها در اثر كاربرد كودها سميت و شيميايي كودهايلذا با توجه به مصرف بالاي .است زيست

موثر واقع شود.  بسيارجهت رفع آلودگي در تواندمي و آلي زيستي از كودهاي استفادهشود مي زيستي آلودگيو زيرزميني آبهاي
تاكنون انجام نگرفته است فرنگي از آنجايي كه تحقيق در زمينه اثر متقابل كودهاي زيستي، هيوميك اسيد و مالچ در توت

طراحي و  مالچ بدون  و مالچ شرايط با  اسيد و هيوميك زيستي به تيماركودهاي فرنگي  پاسخ توت آزمايشي به هدف  بررسي
  اجرا گرديد.

اثركودبيولوژيك نيتروكسين وهيوميك اسيد بر برخي خصوصيات مورفولوژيكي توت  بررسي منظور به مواد وروش ها:

 دانشگاه كردستان كشاورزي دانشكده تحقيقاتي مزرعه در 1392 سال بهار در آزمايشيي رقم پاروس تحت كاربرد مالچ فرنگ
هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. تيمارهاي تيمار كودي) بر پايه طرح بلوك× مالچ × آزمايشي بصورت فاكتوريل (رقم 

گرم كود  A2( ،5(گرم كود آلي هيوميك اسيد به ازاء هر گياه  5، )A1(ر گياه به ازاء ه  N.P.Kگرم كود كامل  3كودي شامل 
سي سي با  70،كود بيولوژيك نيتروكسين )A3(ام پيپي 100سي سي با غلظت  70هيوميك اسيد + كود بيولوژيك نيتروكسين 

امهاي رويشي وتوزيع آن و برخي صفات رويشي ازجمله وزن خشك اند دراين آزمايش بودند.  )A4(ام پيپي 100غلظت 
ها ازآزمون چنددامنه اي دانكن درسطح احتمال خطاي  گيري شدند. جهت مقايسه ميانگين ميزان ماده خشك كل يك بوته اندازه

  انجام گرفت. MCTATSآناليزداده ها با استفاده از  نرم افزار  % استفاده گرديد.5
 ه در تيمار مالچ افزايش يافته كه بيشترين مقدار آن در تيمارهاي براساس نتايج بدست آمده وزن خشك ريشنتايج وبحث: 

A1 و A3 مشاهده گرديد. در تيمار بدون مالچ بيشترين وزن خشك ريشه درتيمارA1  بدست آمد كه اختلاف معني داري باساير
 Ashrafuzzaman(تيمارها نشان داد. افزايش وزن خشك ريشه درفلفل وتوت فرنگي تحت كاربرد مالچ گزارش شده است 

and Hossain, 2011.( در تيمار مالچ در مقايسه با تيمار بدون مالچ در تيمارهاي  وزن خشك  طوقه A3 و A4  افزايش نشان
داري  اختلاف معني A4و  A3بيشترين وزن خشك طوقه رانشان داد. در اين شرايط تيمار  A1داد. در شرايط بدون مالچ تيمار 
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كمترين  A3ه و كمترين مقدار را نشان داد. هر چند در شرايط بدون مالچ وزن خشك دمبرگ در تيمار با دو تيمار ديگر داشت
افزايش يافت بطوري كه در سطح برابر  در مقايسه با تيمار بدون مالچ A3ميزان بوده است ولي در شرايط كاربرد مالچ در تيمار 

بيشترين ميزان بوده و اختلاف معني داري با A1 رد مالچ در تيمار قرار گرفت. وزن خشك برگ در شرايط عدم كارب A1با تيمار 
  ). 1گرديد (شكل  A3ساير تيمارهي كودي در اين شرايط داشت. كاربرد مالچ سبب افزايش وزن خشك برگ در تيمار 

د كه اين هاي مختلف تغذيه وباكتريهاي افزاينده رشد درطي آزمايش نشان دا بررسي عملكردبيولوژيك تحت تاثيرسيستم
هاي تغذيه كودزيستي وكودآلي  دهد وسيستم تاثير قرار مي سيستم به طورمعني داري عملكردبيولوژيك راتحت

در شرايط كاربرد مالچ A3 كنند. درتغذيه تلفيقي تيمار اي توليد مي عملكردبيولوژيك بيشتري نسبت به سايرتيمارهاي تغذيه
سازي تدريجي  ها بهتر صورت گرفته  با آزاد سب، فعاليت ميكروارگانيسماحتمالاً به سبب خنك بودن محيط و رطوبت منا

رويشي گياه گرديده است. اين نتايج بايافته هاي حاصل  نيتروژن و ديگرعناصرغذايي از هيوميك اسيد موجب تقويت رشد
  مطابقت دارد. (Shirani et al.,  2002)، و (Rati et al.,  2001)ازپژوهش 

توزيع وزن خشك ريشه در شرايط كاربرد مالچ در تمام تيمارهاي كودي افزايش يافته  )2ه شده در( شكل براساس نتايج ارائ
 است.
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 . توت فرنگي رقم پاروس اثر كود نيتروكسين و هيوميك اسيد برتوزيع وزن خشك اندامهاي رويشي  (ريشه ،طوقه، دمبرگ ،برگ )  -2شكل 

A1 كود كامل)NPK ،(A2 )5  ،(گرم هيوميك اسيدA3  )5  +100گرم هيوميك اسيدppm  ،(نيتروكسينA4 )100ppm  نيتروكسين). حروف مشابه در
  دار ندارند. % اختلاف معني5هر صفت در سطح احتمال 

لچ بود ولي با كاربرد ما A2و  A1هر چند در شرايط بدون كاربرد مالچ بيشترين توزيع ماده خشك ريشه مربوط به تيمار 
مشاهده گرديد بطوري كه با ساير تيمارها در يك سطح قرار گرفتند. اين نتيجه نشان  A4و  A3بيشترين افزايش در تيمارهاي 
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دهد كه كاربرد مالچ شرايط بهتري در محيط ريشه براي رشد ريشه فراهم نموده و وجود كودهاي زيستي و آلي با هم به  مي
ند. توزيع وزن خشك طوقه با كاربرد مالچ درمقايسه با شرايط بدون مالچ درتيمارهاي ا بهبود اين شرايط كمك بيشتري نموده

مشاهده شد. در شرايط بدون مالچ بيشترين توزيع وزن  A3افزايش نشان داد كه بيشترين  ميزان در تيمار  A4و  A3كودي 
ان داد. توزيع وزن خشك دمبرگ تحت نشA2 و  A1داري باتيمارهاي  بود كه اختلاف معني A1خشك طوقه مربوط به تيمار 

بيشترين  A4و  A3تاثير تيمار مالچ و تيمارهاي كودي قرار نگرفت. توزيع وزن خشك برگ در شرايط بدون مالچ در تيمارهاي 
براساس اين نتايج بيشتر بودن وزن ميزان بود. با كاربرد مالچ تمام تيمارهاي كودي توريع ماده خشك برگ مشابهي داشتند. 

صورت گرفته و   A4و  A3برگ در شرايط بدون مالچ به هزينه كاهش درصد وزن خشك ريشه و طوقه در تيمارهاي  خشك
در حد مناسبي به اين مسئله  A3با كاربرد مالچ توزيع ماده خشك در ريشه، برگ، طوقه و دمبرگ متعادل شده و تيماركودي 

اي بروي  آلي هيوميك اسيد همراه با كاربرد مالچ داراي اثر ويژه كمك نموده است. استفاده ازكود تلفيقي نيتروكسين وكود
هاي موجود در كود زيستي بوده  باشد كه اين ناشي از وجود باكتري صفات رويشي بوده و در بيشتر موارد داراي اثرافزايشي مي

بخشيده و درنهايت در  كه نقش كلات كنندگي وتوليد هورمون هاي گياهي را داشته كه در نهايت جذب عناصر را بهبود
  شرايط كاربرد مالچ سبب افزايش خصوصيات رويشي گرديدند. 
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 و يزن جوانه بر)  xanthium strumarium (توق يآب عصاره كيآللوپات باتيترك ريتاث يبررس

 اقيق اهچهيگ دانتياكس يآنت يها ميآنز تيفعال

  2 اله نيع ،يحسام ،2 روزبه ،يفرهود ،1* نبيز ا،ين يمرتضو

  شوشتر واحد آزد هرزدانشگاه يعلفها با مبارزه و ييشناسا ارشد يكارشناس يدانشجو1

 نرايا شوشتر، هرز، علف با مبارزه و ييشناسا گروه شوشتر، واحد ،ياسلام آزاد دانشگاه يعلم ئتيعضوه 2 

zeinabmortazavi@yahoo.com 

 كامل بلوك طرح بصورت آزمايشي اقيق اهچهيگ رشد و يزن جوانه بر توق شاخساره آبي عصاره آللوپاتي اثر بررسي منظور به
 كشاورزي دانشكده بذر يتكنولوژ آزمايشگاه در 1392 سال در آزمايشگاه شرايط در چهارتكرار و ماريچهارت با تصادفي
 نشان شيآزما نتايج. بود درصد 30،20،10 ،0يها غلظت با توق عصاره شامل تيمارها. شد انجام شوشتر يآزاداسلام دانشگاه

 معني  يآمار درصد پنج سطح در اقيق اهچهيگ طول استثناء به يبررس مورد صفات همه بر توق شاخساره عصاره اثر كه داد
 هچهايگ رشد كاهش و اهچهيگ طول كاهش باعث داري معني بطور توق شاخساره آبي عصاره غلظت افزايش. باشد مي دار

 به( شاهد در اقيق اهچهيگ تر وزن نيشتريب.بود متر يسانت62/9 با عصاره%20 ماريت به مربوط  اهچهيگ طول نيكمتر. شد اقيق
 نيشتريب ..آمد دست به توق عصاره غلظت) گرم يليم 5/5 زانيم به(  درصد20 ماريت در نيكمتر و)  گرم يليم25/10زانيم

 در 30 ماريت در) 25/45( اهچهيگ بافت دچربياس درصد و) تر وزن گرم بر نانومول087/0( ديآلده يد مالون بيترك غلظت
 در جذب گرم يليم 13و 25/1زانيم به بيترت به دازيپراكس و كاتالاز ميآنز تيفعال نيكمتر.شد دهيد توق شاخساره عصاره صد

 اهچهيگ رشد بر توق عصاره غلظت شيفزاا داد نشان شيازما نيا در امده بدست نتايج.  شد مشاهده شاهد ماريت در قهيدق
 غشا بيتخر شيافزا و يزن جوانه درصد كاهش موجب يسلول يغشاها سلامت در در اختلال با و دارد بازدارنده اثرات اقيق

 و يسلول يغشاها سلامت بر يمنف ريتاث با توق يآب  عصاره نيهمچن شود يم اقيق در ديآلده يد مالون غلظت و يسلول يها
  . شد اقيق اهچهيگ رشد كاهش سبب  اقيق اهچهيگ دانتياكس يآنت يها ميآنز تيفعال

 .اقيق ، توق ، چرب دياس  ، ديآلده يد مالون  ، يآللوپات :كليدي كلمات

 

  
Effect of aqueous extracts of allelopathic compounds, common cocklebur (xanthium 

strumarium) on germination and seedling antioxidant enzyme activity Johnsongrass 
Allelopathy is use by many species of plant in competition with one other  ,as well as by the cockleburs. But the way and 
efficiency of this are in fluenced by many factors.Species with allelopathical effect could have different condition.they can 
produce material with retarding and stimulating effect quantities or composition and the actual conditions existences of the 
acceptor plant.This Experiment was carried out to evaluation the allelopathic effects of Cocklebure aqueous extracts on 
germination, seedling growth, catalase, peroxidase, enzyme activity, and concentration of MDA in Sorghum halopens in lab 
in Islamic Azad University, Shoushtar Branch, Iran in year 1392. The experimental arrangement was a bolok complatae 
randomized with 4 replications. Treatments were 0, 10, 20, 30%,  Xanthium water extracts on seedling fresh weight and 
shoot length , catalases ( Cat) & peroxidase( Pox)  activity, concentration of MDA and fatty asids. Results showed that 
increasing the concentration of  cocklebure extracts, decreased seedling fresh weight, and increased  catalase, peroxidase 
enzyme activity in the seedling , concentration of MDA and fatty asids. seedling growth, shoot length don’t showe influenced 
significant. increasing cocklebure extract showed significant influence in seedling fresh weight.The highest decreased in 
seedling fresh weight was in concentration of cocklebure 20 % extract in Sorghum halopens seedling with 9/62 Mg. shoot 
length in S.halopens seedling uninfluenced with increasing the concentration of cocklebure Also, with increasing the 
concentration of cocklebure, a increased catalase, peroxidase activity in the seedling and the greatest decreased  catalase, 
peroxidase activity in highest concentration cocklebure extract (30 % extract) was in S.halopens seedling . 
Key Word: Allelopathy, MDA,Fatty asid,Sorgum vulgare , Cocklebure 
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  مقدمه:

يا  دگرآسيبي است كه به بر هم كنش گياهان بوسيله  "آللوپاتي"از موضوعات قابل توجه در دانش علف هاي  هرز ، بحث  
اره مي نمايد.دگرآسيبي از مكانيسم هايي است كه از طريق آن علف هاي هرز مهاجم در مناطق كشاورزي ، متابوليتهايشان، اش

( اين هلينگ   چيره مي شوند.آللوكميكالهاي علف هاي هرز قادرند سبز شدن يا رشد گياهان زراعي را تحت تاثير قرار دهند 
ي روصورت مستقيم يا غير مستقيم است كه توسط يك گياه   بهگونه اثر مضر  هرآللوپاتي شامل .  )1979و رازموسن ، 

) .تركيبات شيميايي مسئول پديده دگرآسيبي را 1984د(رايس ،گيرمي صورتگياهي ديگر از طريق توليد تركيبات شيميائي 
بر رشد و نمو گياه مولد  آللوكيميكال يا دگرشيميايي مي نامند. آللوكيميكالها از متابوليت هاي ثانويه گياهي اند كه اثر مستقيمي

ندارند ، اما بعنوان يك سازش دفاعي عمل مي نمايند كه در برهمكنش گياه و محيط اطراف آن ، موثرمي باشند و رشد و نمو 
گياهان را تحت تاثير قرار مي دهند . آللوكيميكال ها مي توانند از جوانه زدن بذر و رشد گياهچه ها ممانعت به عمل آورده و 

).گونه هاي توق تركيبات آللوپاتيك دارند كه روي جوانه زني بذر ، رشد و نمو  و 1388شد آنها كمك نمايند(فرهودي ،يا به ر
).  با افزايش  غلظت عصاره اندام هوايي علف 2008تراكم گياهان زراعي و علفهاي هرز تأثير ميگذارند( تانويير و همكاران،

زني ، سرعت جوان زني كنجد كاهش معني داري پيدا كرد(حسامي و هرز توق رشد طولي ساقه چه ، درصد جوانه 
است كه به مديريت علف  شدهي در دهه هاي اخير از توجهاتي ويژه اي برخوردارآللوپاتمطالعه در زمينه ). 1386همكاران،

آللوپاتي علف هرز توق  در اين تحقيق اثر.  مي كند اي اشاره افزايش عملكرد گياهان زراعي و حفظ تنوع گونه وهرز، اصلاح 
  . بر جوانه زني و رشد گياهچه قياق در شرايط آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفت

  :مواد و روشها

مورد بررسي قرار گرفت. قياق گياهچه رويشي بر رشد  توقدرصد 30،20،10،0 محلول پاشي عصاره هايدر اين آزمايش اثر 
تكرار انجام شد .صفات  مورد بررسي شامل طول و وزن تر گياهچه چه،  4 اين تحقيق در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با

)، فعاليت آنزيم هاي 2011و درصد اسيدهاي چرب آزاد(كمال،) 2006و همكاران،  والنتوويك(غلظت تركيب مالون دي آلدهيد
ور تهيه عصاره آبي توق گياه توق گياهچه هاي قياق بود. بمنظ )،2005(آگراول و همكاران، آنتي اكسيدانت كاتالاز و پراكسيداز

ساعت خشك شد  48درجه سانتي گراد به مدت  60در مرحله آغاز گلدهي برداشت ميشود . برگ و ساقه آن در آون با دماي 
 24ميلي ليتر آب مقطر ريخته ميشود .  1000گرم پودر اندام هوايي توق در  100و سپس آسياب شد. براي تهيه عصاره  

درجه سانتي گراد خيسانده شده ، سپس محلول حاصل از كاغذ صافي عبور داده شد. اين عصاره به عنوان  20ساعت در دماي 
گلدان هايي پلاستيكي به  . براي آزمايش رشد رويشي قياق ،درصد بر اساس آن ساخته شد 30،20،10مرجع است  و عصاره 

حاوي تركيب خاك رس و كود حيواني پوسيده به نسبت دو به  سانتي متر تهيه شد. اين گلدانها 10سانتي متر و قطر  20ارتفاع 
عدد بذر مورد نظر قرار گرفت در شرايط شاهد گياهچه ها توسط آب مقطر محلولپاشي شدند.  5يك پر شدند.در هر گلدان 

محلول پاشي  پس از استقرار گياهچه ها تعداد آنها به سه عدد در هر گلدان رسيد دو هفته پس از سبز شدن بذور مورد نظر،
آنها توسط عصاره آبي توق طي سه روز پشت سر هم انجام شد. يك هفته پس از پايان محلول پاشي عصاره مورد نظر ، 

 spssمحاسبات آماري داده هاي حاصل از آزمايش با استفاده از نرم افزار  برداشت گياهچه ها جهت بررسي صفات انجام شد.
  دامنه اي دانكن استفاده مي شود. و مقايسه ميانگين ها از آزمون چند 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد محلول پاشي عصاره توق تاثير معني داري بر كليه صفات مورد بررسي به  نتايج و بحث:

   .) 1استثنا طول گياهچه قياق داشت (جدول
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  تجزيه واريانس تاثير عصاره آبي توق بر خصوصيات گياهچه قياق -1جدول             

  ، ** و *  به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح يك و پنج درصد  

).با 2نتايج مقايسه ميانگين آزمايش نشان داد افزايش غلظت عصاره توق اثر معني دار بر طول گياهچه قياق نداشت  (جدول 
وق تاثير معني داري بر وزن تر گياهچه قياق داشت. در آزمايشي محققان توجه به نتايج بدست آمده افزايش غلظت عصاره ت

 اسيد هاي كافئيك ،الاژنيك ايشانكاهد.ميعصاره آبي اندامهاي هوايي توق از رشد ريشه چه نتايج نشان داد كه افزايش  غلظت 
با توجه .)1993،و همكاران(اينام  كردندمعرفي  بازدارنده هاي موجود در عصاره اندام هاي هوايي و آبشويه هاي توق بعنوان را

به نتايج مقايسه ميانگين  فعاليت آنزيم هاي كاتالاز و پراكسيداز مشاهده ميشود كه مقادير مختلف عصاره توق تاثير معني داري 
هاي ) . افزايش غلظت عصاره توق سبب افزايش فعاليت آنزيم 2برفعاليت آنزيم كاتالاز و پراكسيداز داشته است (جدول 

سميت بايد مكانيسم هايي براي پرهيز از  گياهان به تركيبات دگرآسيب، گياهانتحمل  كاتالاز و پراكسيداز شد.جهت افزايش
و جلوگيري از  توليد تركيبات آنتي اكسيدانت اين تركيبات داشته باشند كه شامل تحمل سموم يا خنثي نمودن آنهاست.

ها است . يكي از اثرات مهم مواد آللوكميكال تاثير بر فعاليت آنزيم هاي آنتي  تخريب غشاهاي سلولي يكي از اين مكانيسم
) نشان 2002نتايج بررسي ها (رگوزا وپدرول ،اكسيدانت مي باشد و اين تاثير به ميزان غلظت مواد آللوكميكال وابسته است. 

ريشه، فعاليت آنزيمهاي پراكسيداز، كاتالاز را داد كه فروليك اسيد در ذرت درصد جوانه زني دانه،طول نوشاخه و ريشه وزن تر
سلطاني پور و همكاران افزايش مي دهد. فروليك اسيد پراكسيداسيون ليپيد وتخريب غشاهاي سلولي را افزايش مي دهد. 

) سبب افزايش فعاليت آنزيم Zhumeria majdae) مشاهده كردند كه افزايش غلظت اسانس گياه مورخوش (1385(
از نتايج مقايسه ميانگين غلظت مالون دي ريشه گوجه فرنگي و كاهش فعاليت اين آنزيم در ريشه گندم مي شود. پراكسيداز در

ه توق اثر معني داري بر غلظت مالون دي آلدهيد گياچه عصارآلدهيد گياهچه قياق چنين استنباط مي شود كه افزايش غلظت 
سبب افزايش غلظت تركيب مالون دي آلدهيد و در صد اسيدهاي  ) . افزايش غلظت عصاره توق 2قياق داشته است  (جدول 

نانومول بر گرم وزن تر  005/0چرب آزاد بافت گياهچه قياق شد.كمترين غلظت تركيب مالوند آلدهيد در شاهد به ميزان 
كه در حضور يكي از واكنشهائي  درصد در شاهد بدست آمد.  5/6درصد اسيد چرب آزاد بافت گياهچه به ميزان   وگياهچه 

گونه هاي فعال اكسيژن سرعت بيشتري پيدا مي كند،پراكسيداسيون ليپيدهاي غشائي است كه باعث توليد آلدئيدهاي مانند 
مالون دآلدهيد محصول نهايي تجزيه اسيدهاي چرب غير  ).2000مالوند آلدئيد و محصولاتي مثل اتيلن مي شود(لي و هوانگ ،

تواند مورد شاخص مناسب براي تعيين پراكسيداسيون چربي و پايداري غشاي سلولي ميباشد كه به عنوان يك اشباع مي
استفاده قرار گيرد. افزايش غلظت  مالوندآلدهيد را نشان دهنده افزايش واكنش پراكسيداسيون ليپيدها و اكسيد شدن اسيدهاي 

اي سلولي و افزايش غلظت مالون دي . عصاره گلرنگ سبب تخريب غشاه)2002چرب غشائي مي دانند ( جيانگ و هوانگ،
  مقايسه ميانگين تاثير عصاره آبي توق بر رشد رويشي قياق -2جدول).  2012آلدهيدگياهچه خردل وحشي شد(فرهودي و لي ،

بع من
  تغيير

درجه 
 آزادي

  طول گياهچه
وزن تر 
  گياهچه

فعاليت آنزيم 
 كاتالاز

فعاليت آنزيم 
  پراكسيداز

غلظت مالون 
  دي آلدهيد

 غلظت اسيدچرب

  ns 888/11** **876/100  **469/432  **972/320 **884/144 109/2  3  تيمار

  059/0ns 582/0ns 440/0ns 906/2ns 205/1** 109/3ns  3  بلوك

  139/9  00001/0  778/1  096/0  530/1  208/4  12  خطا
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كه تركيبات آللوپاتيك توق با توليد و افزايش راديكالهاي آزاد اكسيژن موجب اختلال  مايش نشان دادبطور كلي نتايج  اين آز

در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت و در نتيجه تخريب غشاهاي سلولي و افزايش اسيد چرب و مواد مضري همچون مالون 
اين اثرات ، ميتواند بعنوان يك  د قياق مي گردند.دي آلدهيد در محيط سلولي ميشوند ودر نهايت باعث اختلال در رش

  مكانيسم تاثير پذيري گياهچه علف هرز قياق از تركيبات آللوپاتيك توق  مد نظر قرار گيرد.

  .منابع:

اولين همايش  .. بررسي اثر آللوپاتي توق بر جوانه زني ، رشد اوليه كنجد1386حسامي، ع. ا.، ش. لرزاده و ر. فرهودي.    - 1
 .  326- 323اي آگروفيزيولوژي گياهان زراعي ايران. اهواز. صفحه منطقه 

اثرات دگرآسيبي اسانس گياه مورخوش بر . 1385سلطاني پور، م. ا.، ع. مرادشاهي، ب. خلدبرين و م. م. برازنده.  - 2
  .28- 19. صفحه 1. شماره 9. مجله زيست شناسي ايران. جلد جوانه زني بذور و رشد دانه گياهان زراعي گوجه فرنگي و گندم

غشاسلولي گياهچه هاي يولاف  بيو تخر يجو بر جوانه زن يعصاره آب يبيدگرآس ريتاث ي). بررس 1388فرهودي، ر. (  - 3
 .  .رانيبابلسر، ا ران،يعلوم علف هرز ا يمل شيهما نيسوم و چچم، يوحش

4- Agrawel, S., R.K. Sairam., G.C.Srivasta, A. Tyagi and R.C. Meena. 2005. Role of ABA, Salicylic Acid, 

Calcium and hydrogen peroxide on antioxidant enzymes induction in wheat seedling. Plant Science. 169: 559-
570. 
5-bertin,c.,Yang,x.,Weston,L.A.(2003).The role of root exudates and allelochemicals in the rhizosphere.Plant 
soil.256:67-83. 
6-Chaudatton ,R .and H. L. Walker. 1982.Bioligical control of weed with plant pathogens. John wiley 
&Sons.Newyork:293. 
7-Farhoudi, R. and Lee, D. 2012. Evaluation of safflower (Carthamus tinctorius L. cv. Koseh) extract on 

germination and induction of α-amylase activity of wild mustard (Sinapis arvensis L.) seeds. Seed science and 
technology, 40:2-6. 
8-Einhelling,F.A.1995.Mechanis of action of allelochemicals in allelophaty.Am.Chem.Soc.Washington.D.C. 
9-Jiang , Y. and B. Hung. 2001. Drought and heat stress injury to two cool-season turfgrasses in relation to 

antioxidant metabolism lipid peroxidaion. Crop Sci.,  41:436-442. 
10-Kamal.j.,2011.Impact of allelopathy of sunflower roots extract on physiological of wheat .African journal of 
Biotechnlogy Vol.10(651)pp:14465-14477. 
11-Rice  ,   E. L. 1984. “Allelopathy”2nd ed. Academic Press. Orlando, Florida. 
12- Regosa, M and Pedrol, N. 2002. Allelopathy from molecules to ecosystems. Science publishersgnc. NH. 
USA. P: 12-195. 
13-Tanveer ,A. , Tahir, M. , Nadeem, MA. ,Yonous, M. , Aziz, A. , Yasin, M. ,    (2008   ,Allopathic effect 

xanthium stramonium l. on germination and seedling growth of crops, Allopathy jurnal    Departement of 
Agronomy University of Agriculture  faisalabed, Pakistan, Vol.21. 
14- Turk، M.A. and A.M.Tawaha، 2002. Inhibitory effects of aqueous extracts of black mustard on germination 

and growth of lentil. Pak. J. Agri.، 1:28-30. 
15- Valentovic, P., Luxova, M., Kolarovi, L., Gasparikora, O., 2006. Effect of osmotic stress on compatible 

solutes content, memberane stability and water relation in two maize. Plant Soil Enviroment. 52 (4),186-191. 

غلظت 
 عصاره(درصد)

غلظت مالون دي 
آلدهيد(نانومول بر گرم 

 بافت تر)

درصد اسييدهاي 
 چرب

وزن تر 
گياهچه(ميلي 

 گرم)

طول گياهچه 
 انتيمتر)(س

فعاليت آنزيم 
كاتالازميلي گرم 

 جذب در دقيقه)

فعاليت آنزيم 
پراكسيداز(ميلي گرم 

 جذب در دقيقه)

0 005./ 6.5 10.25 13 1.25 13 

10 034./ 28.25 7.12 10.75 4.17 25.75 

20 074./ 44.5 5.5 9.62 4.37 41.25 

30 087./ 45.25 6 12.12 2.02 42 
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  يفرنگ توت يكيومورفولوژ يكيولوژيزيف اتيخصوص يبرخ بر يستيز كود و يدام ركوديتاث
   2ناصر ،يقادر1* فرزاد ،يوانيمر

  كردستان دانشگاه يباغبان علوم گروه ارياستاد 2 كردستان دانشگاه يباغبان علوم گروه ارشد يكارشناس دانشجو 1
*fmarivani7@gmail.com  

 ستيز يامدهايپ گذشته، دهه چند در ييايميش يكودها نامتعادل و اديز مصرف و سطح واحد در ديتول شيافزا يبرا تلاش
 مناسب يراهكارها افتنيمنظور به ياگسترده ياتلاشه رابطه نيا در. است داشته همراه به را ديتول نهيهز شيافزا و يطيمح
 راهها نيا از يك. ياست شده آغاز يعيطب يهاستمياكوس يداريپا حفظ و يكشاورز محصولات و خاك تيفيك بهبود يبرا

 كود نوع دو ريتاث موضوع نيا به توجه با. دينمايم كمك داريپا يكشاورز به كه است كيولوژيب و يآل يكودها از استفاده
 يهابلوك طرح قالب در يشيآزما در يفرنگ توت اهيگ يكيولوژيزيف صفات يبرخ بر نيتروكسين يكيولوژيب كود و يوانيح

 به نيتروكسين كود لو،يك مين هربوته يازا به يدام كود ،يكود ماريت بدون شاهد( ماريت 4 با يامزرعه طيشرا در يتصادف كاملاً
 اثرات كه داد نشان جينتا. شد انجام تكرار 3 و) نيتروكسين+ يدام كود ، ام يپ يپ 100 غلظت با يس يس 150 هربوته يازا

 عملكرد و وهيم وزن نيانگيم وه،يم تعداد ، برگ نيپروتئ كل، وماسيب طوقه، تعداد رانر، تعداد بر نيتروكسين+ يدام كود متقابل
 نيپروتئ زانيم بر يوانيح كود كاربرد و محلول نيپروتئ زانيم بر نيتروكسين جداگانه كاربرد. بود دار يمعن% 5 سطح در وهيم

 نيتروكسين يكيولوژيب كود كاربرد. شدند داريمعن وه،يم وزن نيانگيم وه،يم عملكرد وه،يم تعداد ، رانر تعداد برگ، محلول
 نيا جينتا. است ادهد شيافزا شاهد با سهيمقا در را محلول نيپروتئ زانيم تنها و نداشته صفات از كي چيه يرو بر يريتاث

 توت يشيرو صفات يبرخ يرو بر آنها ييتنها كاربرد به نسبت نيتروكسين+ يوانيح كود متقابل اثر يبرتر كننده انيب قيتحق
  . باشديم يفرنگ

  نيپروتئ ،يشيرو اتيخصوص عملكرد، ك،يولوژيب كود ،يفرنگ توت: يديكل كلمات
Effect of manure and biofertilizer on some strawberry cv. Paros characteristics 

Marivani, farzad1*, Ghaderi, Nasser2 
1, 2. Graduate Student and Assistant Professor of Horticultural Sciences Department, Agricultural Faculty, 

University of Kurdistan, Sanandaj, Iran. 
*fmarivani7@gmail.com 

Abstract: Efforts to increase production per unit area and unbalanced and excessive use of chemical fertilizers 
in the last few decades, environmental problems and the cost of production has increased. In this regard, 
extensive efforts to find appropriate ways to enhance soil quality and agricultural sustainability and the 
preservation of natural ecosystems has started. Nitrogen-fixing and phosphate solubilizing bacteria in bio-
fertilizer are important for horticultural crops and vegetative characteristics, quality and yield of plants are 
affected by bio-fertilizers. With regard to the issue, effect of animal manure and bio-fertilizer (Nitroxin) on 
biological traits of strawberry plants in a completely randomized block design experiment with 4 treatments 
[Control, 500g animal manure per plant, 500g animal manure + 150 cc bio-fertilizer with 100ppm concentrations 
and 150 cc bio-fertilizer with 100ppm concentrations per plant] and 3 replications was studied under field 
conditions. The results showed that bio-fertilizer + animal manure significantly increased runner and crown 
number, total biomass, leaf total soluble protein and yield compare to control. This treatment had significant 
effect on the number of fruits and average of fruit weight. Total soluble protein content improved by bio-
fertilizer and animal manure while runner number, yield, number of fruits and fruit weight average increased by 
manure only. Biofertilizer application did not has significant effect on yield, fruit number, average of fruit 
weight, biomass, runner and crown number, while increased total soluble protein compare to control. The result 
of present study showed that application of bio-fertilizer + animal manure lead to better results on strawberry 
growth compare to use of them separately 
Key words: Strawberry, Biofertilizer, Yield, Vegetative characteristics , Protein 
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  مقدمه 

هاي مختلف از نظر وجود بقاياي سم و مواد شيميايي و تأثيرآنها برسلامت انسان و  سلامتي محصولات توليد شده درسيستم
 ,Gliessman(در امر توليد معطوف داشته است  هاي بكار رفته اي را به روشهاي توليد و نهاده محيط زيست، توجهات ويژه

شود بلكه توليدات كودهاي بيولوژيك منحصراً به مواد آلي حاصل از كودهاي دامي و اضافات گياهي و غيره اتلاق نمي ).1998
خاك فعاليت  هايي كه در ارتباط با تثبيت نيتروژن و يا فراهمي فسفر و ساير عناصر غذايي در حاصل از فعاليت ميكروارگانيزم

. كودهاي زيستي حاوي مواد نگهدارنده با جمعيت متراكمي از يك يا Kennedy et al., 2004)(شود كنند را نيز شامل ميمي
باشند كه به منظور بهبود حاصلخيزي چند نوع ريز جاندار مفيد خاكزي و يا به صورت فرآورده متابوليكي اين موجودات مي

كننده   تيتثب يها يباكترروند. ايي مورد نياز گياه در يك سيستم كشاورزي پايدار به كار ميخاك و عرضه مناسب عناصر غذ
 آزاد در به طور اا يه سميكروارگانيم نياد. نهست يمحصولات باغبان يبرا يمهم كودهاي زيستي فسفر كننده حل و تروژنين

 اهانيگ فسفر و تروژنين نيتام در ميمستقريغو  ميستقم طور و بهبوده  اهانيگ با ستيبه صورت همز اي كننديمي خاك زندگ
كودهاي زيستي بر روي خصوصيات رويشي، كيفي و ميزان محصول تاثير دارند  ).(Hazarika and Ansari, 2007 شركت دارند

(Hazarika and Ansari, 2007).  حدود ماندگاري كودهاي شيميايي وآلي درخاك نيز مسئله قابل توجهي است، بطوريكه در
در صد آن براي استفاده گياهان در 10حداكثر شود و درصد عناصر غذايي كودهاي شيميايي در همان سال اول مصرف مي 90

هاي  درصد در سال اول بوده و در سال 60ماند. درحاليكه ميزان تأثيرگذاري كودهاي دامي حدود سال بعد در خاك باقي مي
) Falahei et al.,2008 .(2008)( رصد بر رشد و عملكرد گياه تأثيرگذار استد 25و 30، 45دوم سوم و چهارم به ترتيب 

Falahei et al.,  گزارش كردند كه بيشترين عملكرد گل تر و خشك بابونه در تيمارهاي نيتروكسين (مخلوط ازوتوباكتر و
ي خشك و محتواي  فاع گياه، مادهآزوسپيريلوم) و باكتري حل كننده فسفات به دست آمد. كاربرد كود دامي باعث افرايش ارت

اين مطالعه با هدف ارزيابي اثر كود زيستي  .)(Ofosu-Anim and Leitch, 2009كلروفيل برگهاي جو بهاره شده است 
نيتروكسين و حيواني بر توت فرنگي رقم پاروس به منظور كاهش مصرف كودهاي شيميايي و افزايش كارآيي كود بيولوژيك 

  شد. و كود حيواني انجام

  مواد وروش: 

فيزيولوژيكي تحت  - هاي يكساله توت فرنگي رقم پاروس براي مطالعه برخي خصوصيات مورفو براي اجراي آزمايش از بوته
. 1تيمار ( 4هاي كامل تصادفي با  تاثير كود حيواني و كود بيولوژيك نيتروكسين استفاده شد. آزمايش در قالب طرح بلوك

: كود حيواني به ازاي 3پي پي ام   100سي با غلظت  سي 150وژيك نيتروكسين به ازاي هربوته : كود بيول2شاهد بدون كود 
بار تكرار و آبياري  3تكرار اجرا گرديد. اين تيمارها در طول بهار  3: كودبيولوژيك + كود حيواني) و با 4هربوته نيم كيلو 

ها برداشت و در هركدام از تيمارها جداگانه  بار ميوه روز يك  2بار انجام گرفت. در زمان برداشت هر  روز يك  3ها هر  بوته
بار رانرها شمارش و سپس حذف شدند. تعداد طوقه، بيوماس و پروتئين محلول كل به  روز يك 15شمارش و وزن شدند. هر

زيه و مقايسه تج MSTATCهاي حاصل با استفاده از نرم افزار انداره گيري گرديد. در نهايت داده )Bradford 1976(روش 
  % انجام گرفت.5اي دانكن در سطح احتمال  ها بر اساس آزمون چند دامنه ميانگين

  :بحث و نتايج
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دار بود بطوريكه باعث  اثر كود حيواني و كود حيواني + نيتروكسين بر روي عملكرد ميوه، تعداد ميوه و ميانگين وزن ميوه معني
امترها تحت تاثير كاربرد كود هاي زيستي بيانگر اين مطلب است كه كاربرد ). افزايش اين پار1افزايش آنها شدند (جدول 

هاي مفيد خاك، موجب دسترسي مطلوب گياه به آب و عناصر  كودهاي زيستي ضمن بهبود ساختار و فعاليت ميكروارگانيزم
 .Darzi et al.,2006( El-zein et al(گردد  غذايي پرمصرف و كم مصرف شده كه در نهايت باعث افزايش عملكرد گياه مي

 Azosperillium، Azotobacter زيستي محتوي  كودهاي با شده نهالهاي گوجه فرنگي تلقيح )، گزارش كردند كه2001(

رسد كه وجود ريز جانداران  وزن ميوه شده است. به نظر مي ميانگين و برگ تعداد گياه،  افزايش ارتفاع باعث  Bacillusو
روكسين در محيط ريشه همزمان با كاربرد كود دامي ميزان فراهمي نيتروژن براي گياه توت فرنگي را ناشي از كاربرد كود نيت

  ها مي شود.افزايش داده و از اين طريق تاثير مثبتي بر رشد گياه داشته كه منجر به افزايش اين صفت
طوريكه باعث افزايش تعداد رانر شدند داري بود ب اثر كود حيواني و كود حيواني + نيتروكسين بر روي تعداد رانر معني

). كود حيواني + نيتروكسين 1همچنين بين كود حيواني و كود حيواني + نيتروكسين اختلاف معني داري مشاهده شد (جدول 
 تواند به بهبود ساختمان ). افزايش تعداد طوقه و رانر مي1در مقايسه با ساير تيمارها باعث افزايش تعداد طوقه شدند (جدول 

ي خوب و زهكشي مناسب مربوط باشد كه رشد ريشه را گسترش داده  خاك و در نتيجه افزايش ظرفيت نگهداري آب، تهويه
 جذب افزايش علت   به  را بيوماس  روي نيتروژن  كننده تثبيت هايباكتري دهد. تاثيرو جذب مواد غذايي را ارتقاء مي

احتمالاً به همين دليل در اثر كاربرد تلفيقي كود حيواني Mahfouz and Sharaf-eldin , 2007). (دانستند  رشد بهبود و نيتروژن
  و نيتروكسين رشد اندامهاي رويشي از جمله رانر و طوقه گياه بيشتر بود. 

داري با شاهد داشتند (جدول  تمام تيمارها در مقايسه با شاهد باعث افزايش پروتئين محلول برگ شدند بطوريكه اختلاف معني
). كاربرد 1. تيمار كود حيواني + نيتروكسين بر روي بيوماس كل با ساير تيمارها اختلاف معني داري داشت (جدول )1

كودهاي زيستي ازتوباكتر، آزوسپريليوم و باسيليوس باعث افزايش رشد رويشي، افزايش وزن تر، وزن خشك و ميزان اسانس 
شود كه  استفاده از سيستم تلفيقي كودها باعث مي Mahfouz and Sharaf-eldin , 2007).(در گياه دارويي رازيانه گرديده است 

باكتريهاي تثبيت كننده سبب تجزيه و تبديل شدن فرم غيرقابل مصرف ازت به فرم قابل مصرف براي گياه گرديده و چون به 
گردد  فزايش رشد رويشي گياه ميطور تدريجي ازت در گياه قرار گرفته و ازت گياه را تامين كرده و به همين دليل سبب ا

)Naeidlhe, 2001 .(  
نگي ) اثر كود حيواني و نيتروكسين برروي تعداد، ميانگين و عملكرد ميوه، پروتئين محلول برگ، بيوماس كل، تعداد طوقه و تعداد رانر توت فر1جدول 

  رقم پاروس
  تعداد ميوه  تيمار

  (تعداد در بوته)
عملكرد ميوه 
  (گرم در بوته)

گين وزن ميان
  ميوه (گرم)

پروتئين محلول   
  (*mg g-1Fw)برگ

  بيوماس كل
  (گرم در بوته)

تعداد طوقه 
  (دربوته)

تعداد رانر 
  (دربوته)

  b30 /6  b  47/59  b  43/9    b12/2   b 55/46    b34/3    c97/11    شاهد

  b  54/6  b  47/67   ab 31/10    a65/3    b44/44    b06/3    c72/12 نيتروكسين

  a59/8  a  43/99  a  57/11  a  88/3    b33/42    b43/3    b75/19    حيواني كود

  a 50/8  a  9/100    a87/11    a24/4    a75/83    a68/5    a06/31   حيواني+ نيتروكسين

  وزن تازه*. دار ندارند% اختلاف معني5ستون هاي داراي حروف مشترك در سطح 
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داري براكثر صفات مورد  اربرد تلفيقي كود حيواني ونيتروكسين تأثير مثبت ومعنيباتوجه به نتايج اين آزمايش مشاهده شد ك
هاي زيست محيطي ناشي از ارزيابي داشت. با توجه به عدم مصرف كود شيميايي هزينه توليد محصولات كم شده و آلودگي

كاهش مصرف كودهاي شيميايي و نيل به رساند. بنابراين ميتوان اظهار داشت كه در راستاي  كودهاي شيميايي را به حداقل مي
توان با كاربرد كودهاي حيواني و بيولوژيك تأمين اهداف كشاورزي پايدار بخش زيادي از نياز نيتروژن گياه توت فرنگي را مي

  .نمود
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ي كشاورزي پايدار ) هيوميك اسيد ونقش آن در كشاورزي پايدار، اولين همايش مل1389داعي، م. ع و سرداري مهرآباد، م. ( 
  . 499- 495: 1و محصول سالم 

) بررسي تاثير كود هاي بيولوژيك بر شاخص هاي كمي و كيفي گياه 1387فلاحي، ج.، كوچكي، ع و رضواني مقدم، پ. (
  .127-135): 1(7دارويي بابونه، مجله پژوهش هاي زراعي ايران 

Bradford, M. M. (1976) A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram quantities of protein      
utilizing the principle of protein-dye binding. Analytical  Biochemistry. 72: 248-254.                                              
Darzi, M. T., Ghalavand, A., Rajali, F. and Sefidkon, F. (2006) Effect of biofertilizers application on yield and 
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276-292. 
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and Engineering. 
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Kennedy, I. R., Choudhury, A. T. M. A., Kecskes, M. L., Journal Roughley, R. and Hien,  N. T. (2004) Non- 
         symbiotic bacterial diazotrophs in crop-farming systems: can their potential for plant growth promotion be 
         better exploited. Soil Biology and Biochemistry 36 (8): 1229-1244. 
Mahfouz, S. A. and Sharaf-Eldin, M. A. (2007) Effect of mineral vs. biofertilizer on growth, yield and essential  
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  يفرنگ توت يكيولوژيزيف - مورفو اتيخصوص يبرخ بر يخشك تنش و خاك و گرد اثر يبررس
  2موريت ،يجواد2ناصر ،يقادر 1* فرزاد ،يوانيمر

  كردستان دانشگاه يباغبان علوم گروه ارياستاد 2 كردستان، دانشگاه يباغبان علوم گروه ارشد يدانشجوكارشناس 1
fmarivani7@gmail.com*  

 و اثرگرد مطالعه يبرا. غباراست و گرد دهيپد شوديم ادي آن از مهم يمعضل عنوان به رياخ يهادهه در كه ييهايآلودگ از يكي
 بر خاك و گرد و ياريآب يمارهايت با يشيآزما ،يفرنگتوت يكيولوژيزيف _مورفو اتيخصوص يبرخ بر يخشك تنش و خاك

 تنش شاهد، ماريت چهار با يتصادف كاملاً طرح بصورت شيآزما نيا. شد انجام زايال نيكوئ و پاروس يفرنگ توت رقم دو يرو
 ينسب يمحتوا شيآزما نيا در. شد انجام تكرار 3 با يخشك تنش+  خاك و گرد و وخاك گرد ،) مگاپاسكال -2/1( يخشك

 نشان جينتا. دشدن يريگاندازه طوقه و برگ تعداد برگ، يدما و رطوبت ن،يپرول زانيم ،يسلول غشاء ينسب يداريپا برگ، آب
 يدما و افتهي كاهش خاك و گرد ماريت اثر در زايالنيكوئ رقم در يسلول غشاء يداريپا و ديجد برگ تعداد طوقه، تعداد داد

 برگ، يدما يخشك تنش طيشرا در. افتي كاهش يسلول غشاء يداريپا تنها پاروس رقم در كه يحال در. افتي شيافزا برگ
 يدما و افتهي كاهش رقم دو هر در ديجد برگ تعداد و يغشاءسلول يداريپا برگ، آب ينسب يمحتوا اه،يگ تاج داخل رطوبت

 شيافزا و برگ آب ينسب يمحتوا كاهش سبب خاك و گرد و يخشك تنش متقابل اثر. افتي شيافزا نيپرول زانيم و برگ
 رقم دو هر يرو بر مخرب ريتاث خاك و ردگ كه گفت توانيم جينتا نيا اساس بر. ديگرد زايال نيكوئ رقم در نيپرول زانيم

 يشتريب يداريپا پاروس رقم مجموع در. است نموده ديتشد زايالنيكوئ رقم در صفات يبرخ در آنرا اثر يخشك تنش و داشته
  . داد نشان خود از خاك و گرد ماريت و يخشك تنش مقابل در

 برگ آب ينسب يمحتوا ،يسلول غشاء يداريپا ،يآب كم تنش هوا، يآلودگ ،يفرنگ توت: يديكل كلمات

 
  

Some morpho- physiological responses of strawberry to dust and drought stress 
Marivani, farzad1*, Ghaderi, Nasser2, Javadi, Taimor2 

1, 2. Graduate Student and Assistant Professor of Horticultural Sciences Department, Agricultural Faculty, 
University of Kurdistan, Sanandaj, Iran. 

*fmarivani7@gmail.com 
Dust pollution is one of the most important problems in recent decades. Dust pollution lead to reduced light 
penetration, reduced photosynthesis, stomatal function and reduced growth and will eventually lead to reduced 
yield. The purpose of this study was to investigate the interaction of dust and drought stress on some 
physiological characteristics of strawberriesTo study the effect of dust and drought stress on some morpho-
physiological characteristics of strawberry cvs. Paros and Queen elisa, one experiment was conducted with four 
treatments and tree replications. The experimental was a completely randomized design with four treatments 
(control, drought stress (-1.2 MPa), dust and drought dust + drought) and three replications. In this experiment 
relative water content, membrane stability index, praline content, moisture and temperature of leaf, number of 
leaf and crown was estimated. The results showed that  crown and new leaves number and membrane stability 
index reduced and leaf temperature increased in Queen elisa by dust treatment. Dust declined only membrane 
stability index in Paros. In drought conditions, leaf temperature, humidity of plant canopy, leaf relative water 
content, membrane stability index and number of new leaf decreased and leaf temperature and proline increased 
in both cultivars.  Interactive effects of drought and dust reduced the leaf relative water content and increased 
prolin in Queen elisa.  Based on these results, we can say that the dust has a destructive impact on both cultivars 
and drought had intensified effect in Queen elisa. Finally, results showed that Paros is more stable against 
drought and dust treatments compared to Queen elisa. 
Key words: Strawberry, Pollution, Water stress, Relative water content, membrane stability index   
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  مقدمه:

 ).Xie et al., 2010( غبار است شود پديده گرد و هاي اخير به عنوان معضلي مهم از آن ياد ميهايي كه در دهه يكي از آلودگي 
 Zhao andد گير خشك نشات ميو از منطقه خشك و نيمه پوشاند غباري است كه مسافت وسيعي را مي پديده گرد ون اي

zhao., 2006)(. ،ها و كاهش گل انگيزي  كاهش فتوسنتز، تغيير عملكرد روزنه آلودگي هوا مشكلاتي از جمله كاهش نفوذ نور
ساله  بر اساس گزارشات علمي گياهان يك ).Nanos and Ilias, 2007( گردد به كاهش عملكرد مي را باعث شده و نهايتاً منجر

گزارش شده كه  .)Fakhry and Migahid, 2011( و خاك حساس هستند بيشتر از گياهان چند ساله به آلودگي ناشي از گرد
ها ور و خسارت به فتوسيستمآلودگي هوا بر ميزان كلروفيل برگ زيتون اثر منفي گذاشته كه اين اثر منفي به دليل كاهش ن

هاي محيطي است كه كشت و كار محصولات كشاورزي را  خشكي يكي از مهمترين تنش ).Nanos and Ilias, 2000( باشد مي
نمايد. با توجه به بالا رفتن دما در سطح كره زمين و افزايش ميزان تبخير و تعرق و همچنين كاهش  با محدوديت مواجه مي

 ,Ghani and Hassan( باشد پذيري محصولات كشاورزي در اثر كمبود آب مورد انتظار مي زايش آسيبميزان بارندگي، اف

 Kruger et(است هاي سطحي بوده و در مقابل كم آبي آسيب پذير  فرنگي از جمله گياهاني است كه داراي ريشه توت ).2000

al., 1999 .(به برگهاي و  وليد مناسب به شرايط آب و هوايي مناسبدر طول رشد ساليانه خود براي ت فرنگي توتهاي بوته
مناطق اخيراً در  ناشي از گرد و خاك با توجه به اينكه آلودگي هو .عاري از آلودگي براي انجام فتوسنتز و توليد بهينه نياز دارند

اين پديده اثرات مخربي بر گياهان باشد. زيرا  لذا پرداختن به مشكلات ناشي از آن يكي از اولويتها ميفراگير شده،  غربي ايران
از آنجايي كه تحقيقات در  نمايد. فرنگي به ارائه راهكار مقابله با آن كمك مي گذاشته و پي بردن به اثرات مضر آن بر توت 

رنگي ف  فيزيولوژيكي توت - ورفوواكنشهاي مبرخي لذا در اين تحقيق،  ،فرنگي انجام نگرفته  بر روي توت گرد و غبار زمينه اثر
 گردد.سي ميبرر و تنش خشكي به آلودگي هوا

  مواد و روش:

. تركيب ندشد هاي پلاستيكي كاشتهدر گلدان فرنگي از دو رقم پاروس و كوئين اليزاي توتهاءنشا براي انجام آزمايش ابتدا
چهار  باتصادفي  كاملاً طرحبصورت  آزمايشاين  . .بود 1:1:2كود دامي با نسبت  زراعي وخاك  -ماسه شامل هاخاكي گلدان

پس از  .تكرار انجام شد 3 ، گرد و خاك و تنش گرد و خاك + تنش خشكي با مگاپاسكال) - 2/1شاهد، تنش خشكي ( تيمار
و رطوبت   Az88بار تكرار شد. دماي برگ با استفاده از دستگاه دماسنج مدل 2اي  هفتهخاك  گرد وتيمار  ها استقرار كامل بوته

 et al.,1973)  (Batesدور تنش خشكي ميزان پرولين 9اندازه گيري شد. بعد از  Testo 615رطوبت سنج مدل برگ با دستگاه 
محاسبه شد. تعداد طوقه و  )Sairam et al., 2001(و پايداري غشاء سلولي  )Galmes et al., 2007(محتواي نسبي آب برگ 

و  MSTATC ها با استفاده از نرم افزار هايت تجزيه و تحليل دادهتعداد برگ جديد توليد شده هم درپايان شمارش گرديد. در ن
  انجام گرفت. Excelو رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار ها با استفاده ازآزمون دانكن  مقايسه ميانگين

  نتايج وبحث: 

در  RWCك در دو رقم شده و تيمار تنش خشكي+ گرد و خا )RWCتنش خشكي سبب كاهش محتواي نسبي آب برگ (
). در حالي كه اين كاهش در رقم پاروس مشاهده 1اليزا را در مقايسه با تنش خشكي به تنهايي كاهش داد (جدول رقم كوئين

نشد. محتواي نسبي آب برگ بالاتر به معني توانايي برگ در حفط مقادير بيشتر آب در شرايط تنش است. محتواي نسبي بالاتر 
 (Ghaderi and Siosemarde, 2011) اسمزي و با توانايي ريشه در جذب آب حاصل مي شود. آب برگ از طريق قابليت تنظيم

گزارش كردند كه محتواي نسبي آب برگ در توت فرنگي رقم كردستان و سلوا تحت تنش كاهش يافت. اثر تنش خشكي و 



  
 

1091 

 

كه گرد و خاك و تنش خشكي  دار بود بطوري معني )MSI(تيمار گرد و خاك بدون تنش بر ميزان پايداري غشاي سلولي 
در هر دو رقم شد. اثر متقابل تنش خشكي+گرد و خاك بين دو رقم تفاوت معني داري مشاهده  MSIسبب كاهش ميزان 

). غشاء سلولي اولين مكاني است كه 1گرديد بطوري كه پايداري عشاء سلولي در رقم پاروس در اين شرايط بيشتر بود (جدول
. توانايي گياهان براي حفظ يكپارچگي غشاء تحت خشكي همان چيزي )Levitt, 1980(بيند  سيب ميهاي محيطي آ در اثر تنش

شايد دليل كاهش پايداري غشاء سلولي ). ,.Vieira, da Silva et al 1974(كند  است كه نسبت تحمل به خشكي را تعيين مي
اجه شود مقدار آسيب وارده به غشاء هم افزايش كاهش آب برگ در اثر گرد و خاك باشد و وقتي كه گياه با كمبود آب مو

تنش خشكي و گرد و شود كه در اين تحقيق هم مشاهده شد. يابد و از طرفي باعث افزايش تنفس و بالا رفتن دما مي مي
اليزا  خاك باعث افزايش دماي برگ شده بطوريكه در شرايط بدون تنش گرد و خاك سبب افزايش دماي برگ در رقم كوئين

ها شده كه اين تغييرات سبب افزايش شد. احتمالاً گرد وخاك سبب كاهش تعرق و هدايت آب و حركت دي اكسيد در روزنه
در  و تنفس زياد در اثر گرد و خاك هم باشد. افزايش دماي برگ RWCدماي برگ شده است. اين افزايش شايد بدليل كاهش 

 در شرايط تنش خشكي گزارش )Fluckiger, 1987(بلوط  و غان افرا، )،(Steinhubel and Halas., 1967تبريزي و گيلاس 
تنش خشكي سبب افزايش ميزان پرولين در دو رقم شده ولي اثر متقابل گرد و خاك  .كه با نتايج اين تحقيق مطابقت دارد شده

 و در اثر گرد درخت ابريشم درافزايش پرولين ). 1اليزا باعث افزايش پرولين گرديد (جدول و تنش خشكي فقط در رقم كوئين
  .(Seyyednejad et al., 2009) خاك گزارش شده است

در دو رقم توت  پرولينو  دماي برگروي محتواي نسبي آب برگ، پايداري غشاء سلولي، رطوبت برگ،  بر گرد و خاك و تنش خشكي اثر) 1 جدول
 اليزا ئينپاروس و كوفرنگي  

 پرولين
گرم درگرم وزن تر) (ميلي   

ي برگدما  

 (درجه سانتيگراد)
 رطوبت برگ

(%) 

 پايداري غشاء سلولي
(%) 

محتواي نسبي آب 
(%) برگ  

  تيمار

  پاروس     
0800/0   e 667/21   de 000 /53   ab 667/80   a 667/80   a شاهد  
0953/0   e 333/22   cde 000/51   b 665/73   b 000/77   ab و خاك گرد 

593/0    bc 330/24   bc 000/46   c 000/67   cd 330/63   de تنش خشكي 

679/0    b 000/26   ab 000/45   c 000/72   bc 000/67   cd تنش خشكي + گرد و خاك 

  اليزا ئينكو     
162/0    e 333/21   e 330/54   a 665/80   a   000/7  ab شاهد 

225 /    e 667/23   cd 000/52   ab 333/71   bc 667/72   bc گرد و خاك 

420/0   cd 660/26   a 667/45   c 664/65   de 667 /64   d تنش خشكي 

860/0   a 670/27   a 000/45   c 670/61  e 000/58   e تنش خشكي + گرد و خاك 

  داري با هم ندارند.% اختلاف معني5ستون هاي داراي حروف مشترك در سطح 

اليزا شد ولي در رقم پاروس تنها تنش   گرد و خاك و تنش خشكي سبب كاهش تعداد طوقه و برگ جديد در رقم كوئين
). هر چند تعداد طوقه و تعداد برگ جديد در شرايط شاهد 1خشكي به تنهايي سبب كاهش تعداد برگ جديد گرديد (شكل 

اليزا بيشتر از رقم پاروس بود ولي در شرايط تنش خشكي ميزان آنها در دو رقم برابر بود. در شرايط بدون تنش  در رقم كوئين 
مار گرد و خاك سبب كاهش تعداد برگ در رقم كوئين اليزا شده است. در شرايط شاهد و هم در تيمار گرد وخاك اختلاف تي

دار تعداد طوقه  ها سبب كاهش معني داري بين دو رقم مشاهده شد. اثر متقابل گرد و خاك و خشكي در هيچكدام از رقم معني
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كند كه به دليل كاهش ش خشكي تعداد برگ و شاخساره جديد كاهش پيدا ميو تعداد برگ جديد نشد. گزارش شده در اثر تن
توان گفت كه گرد و خاك تاثير مخرب بر روي هر دو رقم بر اساس اين نتايج مي .)Abdul jaleel, 2009(باشد  پتانسيل آب مي

مجموع رقم پاروس پايداري بيشتري اليزا تشديد نموده است. در  داشته و تنش خشكي اثر آنرا در برخي صفات در رقم كوئين 
  در مقابل تنش خشكي و تيمار گرد و خاك از خود نشان داد.

    
حروف مشابه در دو رقم توت فرنگي پاروس و كوئين اليزا.  )B( و تعدادبرگ جديد )(A) اثر گرد و خاك و تنش خشكي بر روي تعداد طوقه1شكل

  است. %5نشان دهنده عدم تفاوت معني داري در سطح 
  منابع:
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 يك سورگوم علوفه ايولوژيزيف ين بر شاخص هايهورمون اكس يو محلول پاش يارير كم آبيتاث

  1رضا ي، شكوه فر عل 1ب ينژاد ط يساك ، 1 لب نژاد مسعودمط

 راني، اهواز، ايگروه زراعت، واحد اهواز، دانشگاه آزاد اسلام1

masoudmottalebnejad@gmail.com  
د يدفيرقم اسپ يسورگوم علوفه ا رشد يكيولوژيزيف يشاخص ها بر ياريتنش كم آب ن وير هورمون اكسيتأث يبررس منظور به
 د.يگرد اجرا تكرار 3 با يتصادف كامل يك ها بلو طرح قالب در ت پلاتياسپل صورت به يشياهواز، آزما شهرستان در

و تنش (I1=120)،تنش متوسط (I0=90)نرمال  ياريدر سه سطح آب يعبارت بودند از، سطوح تنش رطوبت يشيآزما يمارهايت
هورمون  يشامل محلول پاش يو فاكتور فرع يبه عنوان فاكتور اصل Aر كلاس ير از تشتك تبخيمتر تبخ يليم (I2=150)ديشد
 صفاتي بود. (A3=25 ppm)،  (A2=20ppm)،  (A1=15 ppm)،  (A0=0ppm)ن در چهار سطح شاهد ياكس

 تغييرات روند شدند. يرياندازگ (CGR)رشد محصول  سرعت ،(TDW)كل خشك وزن ،(LAI)نظيرشاخص سطح برگ

 در برگ سطح شاخص. يافت افزايش داري معني طور نرمال به ياريسطح آب و نيهورمون اكس يغلظت بالا در خشك ماده

 مشاهده كاهشي روند علوفه براي آن مصرف علت به اما يافت، افزايش نرمال نيز ياريسطح آب و نيهورمون اكس يغلظت بالا

  شد. حاصل ppm 25ن يو هورمون اكس mm 90 ياريآب در محصول رشد بالاترين سرعت . نشد
 يك، سورگوم علوفه ايولوژيزيف ين، شاخص هاي، هورمون اكس ياري: تنش كم آب يديكل يواژه ها

The Effect of Deficit Irrigation and Auxin Foliar Spray Application on Physiological 

Indices of Forage Sorghum 
Mottaleb Nejad Masoud 1, Saki Nejad Tayeb 1, Shokohfar Ali Reza 1 

Department of Agronomy, Ahwaz branch, Islamic Azad University, Ahwaz, Iran 
masoudmottalebnejad@gmail.com 

In order to study the effect of auxin hormone and deficit irrigation stress on physiological indices of forage 
sorghum (Var. Speed -Feed) a split plot experiment was carried out as randomized complete block design with 
three replications in Ahvaz. Experimental treatments contained different water stress levels including three levels 
of normal irrigation (I0=90), mild stress (I1=120), and severe stress (I2=150) mm evaporation from class A 
evaporation pan as the main plot and the sub plot included auxin foliar spray application in 4 levels of (A0=0 
ppm), (A1=15 ppm), (A2=20 ppm), (A3=25 ppm). Traits such as leaf area index (LAI), total dry weight (TDW), 
and crop growth rate (CGR) were measured. Dry matter changes trend in high concentration of auxin hormone 
and normal irrigation level significantly increased. Leaf area index increased as well in high concentration of 
auxin and normal irrigation level, but no decreasing trend was observed for the forage due to its application. The 
highest growth rate of crop belonged to the treatment with normal irrigation level (90 mm) and 25 ppm auxin 
hormone.  
Keywords: deficit irrigation stress, auxin hormone, physiological indices, forage sorghum  
 

  مقدمه

 خصوص در يشتريب اطلاعات آن، به مربوط كيولوژيزيف يها شاخص ليتحل و هيتجز و خشك ماده راتييتغ روند يبررس
 )2004( ريكاك). 1387 ينيدر( سازد يم انينما را است بوده مواجه آن با رشد طول در اهيگ كه يطيمح عوامل ريتأث يچگونگ
اكسين  .داد كاهش را برگ سطح ها،شاخص برگ يريپ شيافزا و رشد و ديتول كاهش قيطر از رطوبت كمبود كه كرد گزارش

اهي مي شود.اكسين در غلظت كم باعث تحريك رشد مي شود باعث تقسيم سلولي ، طويل شدن سلول و تنظيم تمايز بافت گي
  ). 2011اكسين در غلظت بالا مي تواند براي گياه سمي باشد (ساكي نژاد و همكاران، 

   ها روش و مواد
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 در تكرار سه در يتصادف كامل يها بلوك قالب در شده خرد بار كي يها كرت صورت به  1391اين تحقيق در تير ماه سال 
 ـآب سـطح  سـه  شـامل  مطالعه مورد يفاكتورها .درآمد اجرا مرحله به اهواز يسالم ديشه يقاتيتحق مركز  بـه  I2 وI0 ،  I1 ياري

 شامل يفرع فاكتور و ياصل فاكتور عنوان به A كلاس ريتبخ تشتك از يتجمع ريتبخ متر يليم 150 و 120، 90 شامل بيترت
 ، ppm 15 ،)يپاش ـ محلـول  عدم( شاهد شامل بيترت به A3 و A0 ، A1 ،A2 سطح چهار در نياكس هورمون يپاش محلول

20 ppm 25 و ppm آب تـنش  مارهـاي يت يبرگ ـ هشت مرحله در برگي انجام شد. 8. محلول پاشي اكسين در مرحله بود 

ته بو 4روز يكبار تعداد  12به منظور اندازه گيري شاخص هاي فيزيولوژيكي رشد در طول دوره رشد گياه، هر  .ديگرد اعمال
  از هر كرت برداشت و نمونه ها براي محاسبه صفات فيزيولوژيكي به آزمايشگاه منتقل مي شدند. 

  نتايج و بحث 

  )  TDW(كل خشك ماده

 يماريت اي دهيپد هر.  افتي كاهش خشك ماده تجمع زانيم تنش سطح شيافزا با ، شود يم مشاهده 1 شكل در كه همانطور
  ).1382 نژاد يساك( دهد يم قرار خود ريتأث تحت هم راTDW بگذاردLAI  فهمول يرو بر يمنف اي مثبت اثر كه

 

 سطوح در كل خشك ماده راتييتغ روند -1 شكل           نياكس مختلف سطوح در كل خشك ماده راتييتغ روند -  2شكل
 ياريآب مختلف

 20 و 25ppm يمارهايت در كاشت از پس روز 80  حدود خشك ماده حداكثر شود، يم مشاهده 2شكل در كه گونه همان

ppm  15 و شاهد  ماريت در آن نيوكمتر ppm  پاشي محلول كه دادند گزارش) 1983( ويتان و دولين. ديگرد مشاهده 
  . داد قرار تأثير تحت را گياه رشد چشمگيري بطور اكسين

  )LAI( برگ سطح شاخص
 علوفه براي آن مصرف علت به اما ديرس خود مقدار كثرحدا به) يگلده( كاشت از بعد روز 68 بايتقر برگ سطح شاخص

 عي،تسر شدن كوچك به منجر يشيرو رشد دوره طول در آب كمبود تنش) 1987(يار گزارش به.  نشد مشاهده كاهشي روند
  . داد كاهش را اهيگ توسط نور جذب زانيم و برگ سطح شاخص و دهيگرد ها برگ شدن ريپ و يزرد
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 روند بر ياريآب مختلف سطوح ريتأث -3 شكل                 LAI راتييتغ روند بر نياكس لفمخت سطوح ريتأث -4 شكل
 LAI راتييتغ

 اكسين غلظت افزايش. افتي شيافزا برگ سطح شاخص  نياكس مصرف شيافزا با شود يم مشاهده 4 شكل در كه همانطور
 رشد جهينت در و  سلول    شدن طويل و سلولي متقيس تحريك باعث نياكس .دارد همراه به را ها سلول شدن طويل شدت

 هيدروليز طريق از ديواره انبساط باعث نياكس. است سلولي ديواره كشش افزايش نياكس هورمون گريد كار. شود يم رويشي
.  شود مي سلول شدن طويل و سلول درون به آب ورود سبب دارد بدنبال را سلول آب پتانسيل كاهش كه قند به نشاسته

 . كنديم يريجلوگ برگها زشير از نياكس كه نمود اعلام) 2003( واستاوايسار

  )CGR( محصول رشد سرعت 
 مرحله در روز در مربع متر در گرم  50.19  زانيم به محصول رشد سرعت نيشتريب شود يم مشاهده  5شكل در كه همانطور

 علت به ميتوان را خشكي، تنش شرايط در محصول درش ميزان تغييرات كاهش. داشت تعلق 90mm ياريآب ماريت به يگلده
 ميباشد CO2 جذب بيوشيميايي فرآيند از جلوگيري و هاروزنه شدن بسته بدليل و نمود، منتسب كل فتوسنتز ميزان كاهش

  ).1997همكاران، و سودر(
 روند بر ياريآب مختلف سطوح ريتأث - 5 شكل                     CGR راتييتغ روند بر نياكس مختلف سطوح ريتأث -6شكل

   CGR راتييتغ
 براي افزايش اين ولي. شد محصول رشد سرعت افزايش سبب اكسين استعمال ، شود يم مشاهده 6شكل در كه همانطور

 سرعت بالاترين و يافت افزايش محصول رشد سرعت ن،ياكس مصرف ميزان افزايش با بود متفاوت اكسين مختلف مقادير
 ساقه و برگ يها بخش در يفتوسنتز مواد يگذار هيسرما نياكس شتريب ريدرمقاد. آمد بدست  ppm 25 نياكس سطح در رشد
 شيافزا موجب نياكس مصرف شيافزا.افتي يفزون زين ييهوا يها بخش در افتهي تجمع مواد تينها در و افتهي شيافزا

 مصرف بالاتر سطوح. ديگرد خشك ماده جمعت روند در توقف افتادن ريتأخ به و خشك ماده تجمع سرعت و زانيم حداكثر
  .داشتند يبرتر لحاظ نيا از شتريب برگ سطح ديتول لحاظ به نياكس

  يكل يريگ جهينت

 به توجه با. افتي كاهش يا علوفه سورگوم رشد يها شاخص تنش شيافزا با كه داد نشان شيآزما نيا جينتا يكل طور به
 در ياريآب) ريتبخ متر يليم 150 ياريآب سطح شيآزما نيا در(  ديشد تنش سطح در رشد يها شاخص              اديز كاهش

 تا نياكس غلظت شيافزا با و شيآزما نيا در. شود يم اهيگ رشد كيتحر باعث نياكس هورمون. شود ينم هيتوص سطح نيا
25 ppm افتندي شيافزا رشد يها شاخص .  

  منابع فهرست
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 ايلوب و يبلبل چشم ايلوب   رشد كيولوژيزيف يها شاخص راتييتغ روند سهيمقا.  1387. يرزاديش.  م. يمدن ح،. ف ،ينيدر

  . 2 شماره. سوم سال.  يكشاورز نينو يها افته. ي مختلف ياهيگ يها تراكم در رفتيج يمحل يتپار
 با رشد، مختلف هاي دوره در سديم و پتاسيم فسفر، ازت، عناصر جذب روند بر آب اثرتنش مطالعه .1382 ،.ط نژاد، ساكي

 تخصصي دكتري دوره نامه پايان .اهواز هوايي و آب شرايط در ذرت گياه فيزيولوژيك و مرفولوژيك خصوصيات به توجه

  .ص 288 .اهواز تحقيقات و علوم واحد اسلامي، آزاد دانشگاه .زراعي گياهان فيزيولوژي
Saki Nejad,T. Shoukofar ,A.R. Tayebi,A. 2011. The use of Hormone Auxin in the Different 
Period Growth on Yield Components of Plant Vetch.World Academy of Science, Engineering 
and Technology 60 2011. 
Cakir, R. 2004. Effect of water stress at different development stage on vegetative and 
reproductive growth of corn. Field Crop Research. 86: 95-113. 
Devlin, R. M., and Withan, F. H. 1983. Plant physiology. 4th Ed. Wadsworth Publishing 
Company. A division of wadsworth. Inc. Belmont, California. 
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  پر شدن دانه ارقام نخود يرو يشيدر مرحله ي زا يارياثر قطع آب
  ريدانالو، ام ين و اسدي، اميبرز، عباسي، فريشكار ،*ديد حمي، سيمصطفو

  دانشگاه مراغه يگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورز
*Ha.mustafavi@gmail.com  

  

ه ي يت پلات بر پايبصورت اسپل يشيپر شدن دانه ارقام نخود، آزما يرو يشيدر مرحله ي زا يارياثر قطع آب يابيبه منظور ارز
 ياريآب يمارهايز انجام گرفت. تيدنشگاه تبر يدانشكده ي كشاورز يقاتيتكرار در مزرعه تحق 3در  يتصادف طرح بلوك كامل

)I1 ،I2 ،I3  وI4 و پر  يدر مراحل گلده ياري، پر شدن دانه و قطع آبيدر مرحله گلده ياريمطلوب و قطع آب ياريب آبيبه ترت
قرار گرفتند. طول دوره ي پر شدن  يفرع ي) در كرت هاILC482م و و ارقام نخود (آزاد، ج ياصل يشدن دانه) در كرت ها

و رقم قرار گرفتند، اما  يارير آبيتحت تاث يدار يدانه، دانه در بوته، حداكثر وزن دانه و عملكرد دانه در واحد سطح بطور معن
پر شدن دانه و حداكثر وزن دانه ن مقدار طول دوره ي يشترين و بير رقم قرار گرفت. كمتريسرعت پر شدن دانه فقط تحت تاث

دار نبود. طول و سرعت پر  يمعن ياز لحاظ امار I2و  I1ن يبدست آمد. هر چند اختلاف ب I4و  I1 يمارهايب تحت تيبه ترت
، رقم آزاد وزن دانه ياريآب يمارهايكوچكتر شد. در تمام ت يد دانه هايگر ارقام بود، كه سبب توليشدن رقم جم كمتر از د

 ILC482ن ارقام، يگر بود. در بيد يمارهايشتر از تيب I3و  I1 يمارهايگر داشت. تعداد دانه در بوته در تينسبت به ارقام د يشتريب
دار نبود. كمبود آب بطور  يمعن ين ارقام آزاد و جم از لحاظ آمارين صفت در بيد كرد، اما ايتول يشتريتعداد دانه در بوته ي ب

در  ين آب كافين تاميد. بنابرايزش گل و كاهش وزن دانه گرديل ريد دانه ارقام نخود بدلسبب كاهش عملكر يقابل توجه
  است. يت بخش ضروريبدست آوردن عملكرد رضا يو پر شدن دانه برا يطول گلده
  ياريسرعت پر شدن دانه، عملكرد دانه، قطع آب :يديواژگان كل

Effect of irrigation disruption at reproductive stages on grain filling of chickpea 

cultivars 
Mustafavi, Seyed-Hamid* Shekari, Fariborz, Abbasi, Amin and Asadi-danalo, Amir 

Department of Agronomy and Plant Breeding Faculty of Agriculture, University of Maragheh, Maragheh, Iran 
*Ha.mustafavi@gmail.com 

In order to investigate the effect of irrigation disruption at reproductive stages on grain filling of chickpea 
cultivars, a split-plot experiment based on randomized complete block design with three replications was 
conducted at the Research Farm of the Faculty of Agriculture, University of Tabriz, Iran. Irrigation treatments 
(I1, I2, I3 and I4: Well watering and irrigation disruptions at flowering, grain filling and during flowering and 
grain filling, respectively) and chickpea cultivars (Azad, Jam and ILC482) were allocated to main and subplots, 
respectively. Grain filling duration, grains per plant, maximum grain weight and grain yield per unit area were 
significantly affected by irrigation treatments and cultivar, but grain filling rate was only affected by cultivar. 
The highest and the lowest grain filling duration and maximum grain weight were observed under I1 and I4, 
respectively. However, the difference between I1 and I2 was not statistically significant. Grains per plant under I1 
and I3 were significantly higher than those under I2 and I4. ILC482 produced the highest number of grains per 
plant, but this trait was statistically similar for Jam and Azad. Water limitation considerably reduces grain yield 
in chickpea cultivars due to pod and flower abortion and reduction in mean grain weight. Therefore, sufficient 
water supply during flowering and grain filling is necessary to ensure a satisfactory yield. 
Key words: grain filling rate; grain yield; irrigation disruption 
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  مقدمه

 كه يطور به هستند، گريكدي مكمل حبوبات و غلات ه،يتغذ لحاظ از. باشنديم نيروتئپ از سرشار حبوبات خشك يها دانه
 تروژنين تيتثب ييتوانا علت به نيهمچن. كرد جبران حبوبات مصرف با توانيم را غلات در نيزيل يضرور نهيآم دياس كمبود

 در نخود حبوبات نيب در. كند كمك يزراع يهاستميس يداريپا به توانديم يزراع تناوب در هاآن دادن قرار حبوبات، در
 قرار سوم مقام در عدس و ايلوب از پس د،يتول و كشت ريز سطح لحاظ از و دارد ياديز تياهم خشك مهين و خشك مناطق

- تنش به آن تيحساس و محصول كم ارقام كشت ليدل به غالبا ران،يا كشور در نخود عملكرد بودن نييپا). 2006 گونش( دارد

 است شده مطرح اهيگ نيا عملكرد كاهش در يستيرزيغ تنش نيمهمتر عنوان به يخشك تنش. باشديم مختلف يطيحم يها
 در بخصوص يخشك تنش طيشرا نيا در رد،يگيم انجام ميد صورت به شتريب نخود كشت چون). 1379 همكاران، و يباقر(

 شوديم محسوب اهيگ نيا عملكرد دهنده كاهش عوامل نيمهمتر از) فصل آخر يخشك تنش( هادانه شدن پر و ليتشك زمان
 ياجزا بر ياثرگذار با اهيگ رشد مرحله و وقوع زمان به توجه با يخشك تنش مختلف، يهايبررس اساس بر). 2003 تورنر،(

 كه شوديم موجب نخود كاشت در ريتاخ رانيا كشور ريسردس مناطق در نيهمچن. شوديم عملكرد كاهش موجب عملكرد
 كاهش آن دانه عملكرد و شده مواجه تابستان لياوا و بهار اواخر يگرما و يخشك يهاتنش با اهيگ نمو و رشد مختلف احلمر
 مورد يشيزا مراحل در يآب كم به واكنش در نخود رقم سه عملكرد تا است شده كوشش قيتحق نيا در اساس نيهم بر. ابدي

  .گردند يمعرف و ييشناسا مطلوب عملكرد بر موثر مهم يهاشاخص تا رديگ قرار يابيارز

  ها روش و مواد

 طرح با پلات تياسپل صورت به شيآزما نيا ديگرد اجرا زيتبر دانشگاه يكشاورز دانشكده يقاتيتحق مزرعه در شيآزما نيا
 ريتبخ تشتك از ريتبخ متريليم 70 اساس بر بيترت به ياريآب يمارهايت. ديگرد اجرا تكرار سه در يتصادف كامل يهابلوك هيپا

 و يگلده مراحل در ياريآب قطع و) I3( دانه شدن پر مرحله در ياريآب قطع ،)I2( يگلده مرحله در ياريآب قطع ،)A )I1 كلاس
 شدن پر طول در. گرفتند قرار يفرع يهاكرت در)  ILC482 و جم آزاد،( نخود ارقام وياصل يهاكرت در) I4( دانه شدن پر

 يهادانه تعداد شگاه،يآزما به هابوته انتقال از پس. شد برداشتيشيآزما واحد هر ازبوته سه مرحله هر در و مرحله پنج در دانه
 75 يدما با يآون در ساعت 48 مدت به مجزا صورت به و شمارش جداگانه طور به ماريت و تكرار هر يبرا هاآن در موجود
 بر. شد ثبت آنها خشك وزن و نيتوز گرم هزارم كي دقت با ييوتراز لهيوس به سپس و ديگرد خشك گراد يسانت درجه

 دانه شدن پر انيپا تا آغاز از روز تعداد. ديگرد محاسبه مرحله هر در و ماريت هر در دانه هر خشك وزن نيانگيم اساس، نيهم
  :ديگرد سبهمحا دانه شدن پر سرعت ريز معادله از استفاده با سپس. شد محاسبه تكرار هر در ماريت هر يبرا

  )روز در گرميليم( دانه شدن پر سرعت) = گرميليم( دانه وزن حداكثر) / روز( دانه شدن پر دوره     

 سطح در دانكن يادامنه چند آزمون روش به هم هانيانگيم سهيمقا. شد استفاده SAS افزار نرم از يآمار يهاهيتجز هيكل يبرا
  .ديگرد ميترس EXCELافزار نرم از يريگبهره با زين هاشكل. رفتيپذ انجام درصد پنج احتمال

  بحث و جينتا

) دانه شدن پر انيپا( يوزن يدگيرس تا ياريآب مختلف يمارهايت تحت نخود ارقام دانه وزن يگلده از بعد يروزها شيافزا با
 وزن حداكثر و دانه شدن پر دوره نيكمتر و نيشتريب ،ياريآب يمارهايت نيب در. افتي كاهش يآرام به سپس و افتهي شيافزا
 اختلاف يول شد، مشاهده) I4( دانه شدن پر و يگلده مراحل در ياريآب قطع و) I1( مطلوب ياريآب يمارهايت در بيترت به دانه
). 1 جدول( نداشت وجود لحاظ نيا از) I2( يگلده مرحله در ياريآب قطع و) I1( مطلوب ياريآب يمارهايت نيب در يدار يمعن
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 و ليتشك مرحله در ژهيو به آب كمبود مانند يطيمح يهاتنش وجود كه كرد گزارش ماش اهيگ مورد در) 2008( ورپ يصادق
 تينها در و دانه شدن پر دوره طول و سرعت ،يارهيذخ مواد مجدد انتقال و يجار فتوسنتز زانيم كاهش ليبدل دانه، شذن پر

 رقم به مربوط دانه وزن حداكثر و شدن پر سرعت دانه، شدن پر دوره نيترشيب ز،ين ارقام نيب در. دهديم كاهش را دانه وزن
 رقم و نيشتريب يدارا ILC482 رقم مطلوب ياريآب ماريت در ).1 جدول( ديگرد مشاهده جم رقم از مقدار نيكمتر و بود آزاد
 در ياريآب قطع( I3 و) يگلده مرحله در ياريآب قطع( I2 يمارهايت تحت اما بودند، دانه شدن پر دوره نيكمتر يدارا جم

 نظر از ارقام نيب در يداريمعن اختلاف I4 ياريآب ماريت در. بود دانه شدن پر دوره نيشتريب يدارا آزاد رقم) دانه شدن پر مرحله
 I2 و I1 يمارهايت در. داشت يشتريب دانه وزن ياريآب يمارهايت يتمام در آزاد رقم). 1 شكل( نداشت وجود دانه شدن پر دوره

  ).1 شكل( نداشتند يداريمعن اختلاف رقم دو I4 و I3 يمارهايت در اما بود، جم از شتريب ILC482 رقم دانه هزار وزن حداكثر

 مراحل در ياريآب قطع طيشرا به مربوط آن نيكمتر و) I1( مطلوب ياريآب ماريت تحتبوته در دانه تعداد نيانگيم نيشتريب
 زين ارقام نيب در .نداشت وجود نظر نيا از I4 و I2 نيب و I3 و I1 نيب يداريمعن اختلافيول د،بو) I4( دانه شدن پر و يگلده
 دانه تعداد كاهش ).1 جدول( داشت ارقام ريسا با يدار يمعن اختلاف كه بود بوته در دانه تعداد نيشتريب يدارا ILC482 رقم
  ).2004 همكاران، و يفولا( باشد شده يناش امين تعداد افت و يافشان گرده يرو در تنش اثر از توانديم بوته در

 عملكرد نيانگيم نيشتريب ها،نيانگيم سهيمقا اساس بر. بود داريمعن دانه عملكرد يرو يشيزا مراحل در يخشك تنش اثر     
 دانه شدن پر و يگلده لمراح در ياريآب قطع ماريت به مربوط آن نيكمتر و) I1( مطلوب ياريآب ماريت به متعلق هكتار در دانه

)I4 (يمارهايت. بود I2، I3 و I4 يمعن اختلاف دانه عملكرد نظر از زين ارقام .نداشتند يدار يمعن اختلاف دانه عملكرد نظر از 
 متر در گرم 236 با آن نيكمتر و آزاد رقم به مربوط مربع متر در گرم 275 با دانه عملكرد نيشتريب). 1 جدول( داشتند يدار

 به جم، رقم عملكرد بودن  نييپا. نداشت وجود يدار يمعن اختلاف ILC482 و آزاد ارقام نيب اما بود، جم رقم به مربوط مربع
  . است مربوط رقم نيا دانه شدن پر طول و سرعت بودن كم

  دانه عملكرد و دانه تعدا و وزن حداكثر دانه، شدن پري  دوره و سرعت نيانگيم سهيمقا. 1 جدول
  ياريآب متفاوت يمارهايت تحت ودنخ ارقام 

 دانه شدن پر سرعت  ماريت
  )روز در گرم يليم(

 شدن پر دوره
  )روز( دانه

 وزن حداكثر
  )گرم يليم( دانه

 دانه تعداد
  بوته در

 دانه عملكرد
(g/m2)  

I1 

I2 

I3 

I4 

9.36a 

9.34a  
9.44a 

9.47a  

a78/38  
a23/37  
b33/33  
c56/30  

a8/353  
a5/355  
b2/303  
b5/298  

20.39a 

14.35b  
19.41a  
13.23b  

309.5a  
244.9b  
245.6b  
239.3b  

ILC482  
  جم
  آزاد

a61/9  
b99/8  
a68/9  

a33/35  
b17/33  
a25/36  

b3/320  
c9/313  
a4/349  

20.12a  
15.19b  
15.08b  

267.2a  
236.7b  
275.7a  
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  ياريآب مختلف يمارهايت تحت نخود ارقام دانه شدن پر دوره نيانگيم. 1 شكل

 ليبدل شتريب كه د،يگرد نخود ارقام دانه عملكرد كاهش سبب يا ملاحظه قابل بطور ،يشيزاي  مرحله در بآ تنش يكل بطور
 بوته در دانه تعداد و دانه شدن پر مدت طول در تنش بدون اهانيگ يبرتر. بود دانه وزن نيانگيم كاهش و امين و گل زشير

 مراحل امين ليتشك و يگلده. ديگرد شتريب سطح واحد در دانه عملكرد تينها در و بزرگتر و شتريب يها دانه ديتول سبب
 تيرضا عملكرد آوردن بدست يبرا  ام،ين ليتشك و يگلده طول در يكاف آب نيتام ن،يبنابرا. هستند اب ك تنش به حساس
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Kاثر اسپرميدين در بهبود نسبت 
+
/Na

  در گياهچه شنبليله +
  ني، اميباسبرز و عي، فريشكار ،*ديد حمي، سيمصطفو

  دانشگاه مراغه يگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورز

Ha.mustafavi@gmail.com  
گيرد. كل گياه به عنوان علوفه و سبزي، در حاليكه هاي قديمي است كه به عنوان گياه دارويي مورد استفاده قرار ميشنبليله يكي از لگوم

رود. شنبليله با نياز آبي پايين، يكي از گياهان مناسب اي اهداف صنعتي و دارويي بكار ميبذور براي غذاي حيوان و انسان و همچنين بر
ي بارندگي كم و شود. هر چند، اين مناطق در نتيجهبراي مناطق ديم است، بنابراين، اين گياه عمدتا در مناطق نيمه خشك كاشته مي

شوري خاك مي باشد. براي اين منظور، آزمايشي جهت مطالعه اثر پرايمينگ تصادفي و همچنين آبياري نامناسب در معرض بيابان زايي و 
انجام گرفت. بذور شنبليله  NaClميلي مولار  200) روي رفتار جوانه زني و انتقال يون در شنبليله تحت غلظت Spdبذر با اسپرميدين (

شدند. جوانه زني و رشد گياهچه بصورت كاغذهاي  ساعت بصورت هوادهي پيش تيمار 24ميلي مولار اسپرميدين به مدت  1با محلول 
در ساقه چه اندازه گيري شد. در مطالعه حاضر، ما دريافتيم كه كاربرد  +Kو  +Naلوله اي مورد آزمون قرار گرفت. غلظت هاي 

يد. هرچند كاربرد در ساقه چه گرد +Naاسپرميدين درصد جوانه زني را افزايش داد. تيمار شوري منتج به افزايش چشمگير در غلظت 
 NaClساقه چه با در معرض قرار گرفتن در  +Kساقه چه را بطور معني داري كاهش داد. همچنين، مقدار  +Naاسپرميدين غلظت  

مشاهده نگرديد. بنابراين  +Kكاهش يافت. بين گياهچه هاي حاصل از تيمارهاي شاهد و اسپرميدين اختلاف معني داري از لحاظ سطوح 
در گياهچه   [+Na]/[+K]، اسپرميدين سبب بهبود نسبت +Kدر درون ساقه چه و همچنين با جلوگيري از كاهش  +Naان با مهار جري

، كاربرد اسپرميدين با تاثير در انتقال يون NaClشنبليله جهت مقابله با شرايط شوري بالا گرديد. در حالت كلي، تحت غلظت هاي بالاي 
  . ه زني و رشد گياهچه شنبليله گرديدها سبب كاهش اثرات شوري روي جوان

  : اسپرميدين، انتقال يون، رفتار جوانه زني، شنبليله  واژگان كليدي
 

Influence of Spermidine on K+/Na+ ratio improvement in fenugreek seedling 
Mustafavi, Seyed-Hamid* Shekari, Fariborz, Abbasi, Amin 

Department of Agronomy and Plant Breeding Faculty of Agriculture, University of Maragheh, 
Maragheh, Iran 

*Ha.mustafavi@gmail.com 
Fenugreek is one of the old legumes used as a medicinal plant. The whole plant is used as forage and 
vegetable, while the seeds are used as human and animal food, as well as for industrial and medicinal 
purposes. It is a dry land crop with low water requirements; therefore, it is mainly cultivated in semi-
arid regions. However, this region is subject to desertification and soil salinity as a consequence to low 
and random precipitations as well as wrong irrigation practices. For this reason, an experiment was 
conducted to study the effect of seed priming with Spermidine (Spd) on germination behavior and ion 
translocation of fenugreek exposed to 200 mM of NaCl. Seeds of fenugreek were primed with aerated 
solutions of 1 mM Spd for 24 h. Germination and seedling growth were examined in roll papers. The 
Na+ and K+ concentrations in the shoot were measured. In the present study, we found that 
application of Spd enhanced germination percentage. Salt treatment resulted in a remarkable increase 
in Na+ contents in the roots. However, the application of spermidine significantly decreased Na+ 
levels in the shoots. In addition, the level of K+ in the shoots was decreased with exposure to NaCl. 
No significant difference in the shoot K+ levels was observed between the control and the spermidine-
treated seedlings. Thus, by repressing Na+ influx into shoots and by preventing K+ loss, spermidine 
improved [K+]/[Na+] in fenugreek seedling to cope with high saline conditions. In general, under high 
NaCl concentrations, Spd application can be able to reduce adverse effect of saline on germination and 
seedling growth of fenugreek by influencing the ion translocation.   
Key words: Fenugreek, germination behavior, ion translocation, spermidine 
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  مقدمه 

كي از مهمترين مشكلات كشاورزي است كه شديدا رشد و نمو گياه و توليد محصول را در تمامي جهان محدود ميكند. يشوري خاك ، 
ت و شوي نمك ها و خارج كردن آن ها از مسئله ي شوري، بيشتر در مناطق خشك و نيمه خشك رايج است، مناطقي كه بارش براي شس

دسترس گياه كافي نيست. تقريبا يك سوم اراضي دنيا در مناطق خشك و نيمه خشك قرار دارند. قسمت هاي عمده اي از ايران نيز جز 
ين هاي شور، هاي بهره برداري از زممناطق خشك و نيمه خشك مي باشد كه مسئله شوري در اين مناطق نيز صدق مي كند. يكي از راه

استفاده از گياهاني است كه درجاتي از شوري خاك را تحمل مي كنند. اما تحمل گياه به شوري يك ويژگي ثابت نيست و ممكن است در 
رويشي غلظتي از نمك را در خاك تحمل  يداخل گونه و يا مراحل رشدي متفاوت باشد، خصوصا در بيشتر موارد گياهاني كه در مرحله

زمان جوانه زني قادر به تحمل آن مقدار نمك نيستند. بنابراين امروزه، پيش تيمار بذر روشي است كه بيشتر براي افزايش توان  كنند، درمي
  گياه براي مقابله با شوري از ان استفاده مي شود.     

اكتري تا حيوانات و گياهان وجود دارند. به ارگانيسم ها از ب يپلي آمين ها، تركيبات طبيعي با وزن مولكولي پايين هستند و تقريبا در همه
جز نقش بيولوژيكي پلي آمين ها در رشد نمو گياه، اين تركيبات در پاسخ به تنش ها نيز نقش دارند و سطوح شان تحت برخي از تنش 

اعي مثل ذرت ). در خصوص تنش شوري، سطوح پلي آمين در چندين گونه ي زر1990ها بطور معني داري افزايش مي يابد (فلورز، 
). بسياري از مطالعات نشان دادند كه افزايش سطوح پلي امين ها در شرايط تنش شوري، يك 2006كسلر، - افزايش يافت (رودريگوئز

پاسخ دروني جهت تحمل اين شرايط مي باشد. اثرات بهبودي تنش شوري توسط پلي آمين ها شامل حفظ پايداري غشا، حفظ ساختار و 
در بافت گياه،  +Naتعديل فشار اسمزي و حذف راديكال هاي آزاد مي باشد. همانطور كه ميدانيم غلظت هاي بالاي فعاليت آنزيم ها، 

) نسبت پتاسيم به سديم را به عنوان شاخص 1994اغلب به عنوان عامل اصلي سميت نمك در گياهان مي باشد. دوراك و همكاران (
و دفع موثر آن از سلول هاي مزوفيل برگ يكي از مهمترين ضروريات براي  +Naقال تحمل به شوري بيان كردند. بنابراين كنترل انت

تحمل شوري است. با توجه به اينكه تاثير پلي آمين ها در انتقالات سديم و پتاسيم محدود به تعدادي كمي از مطالعات مي باشد و 
ته، لذا در اين آزمايش، اثر اسپرميدين روي تغييرات همچنين، چون در بيشتر موارد اين اثر در گياهان حساس به شوري صورت گرف

  در بخش هوايي شنبليله مورد بررسي قرار گرفت. +Kو  +Naغلظت 
  هامواد و روش

آزمايش در قالب طرح بلوك كامل تصادفي در سه تكرار در دانشكده كشاورزي دانشگاه مراغه انجام گرديد. در اين آزمايش، بذور شنبليله 
ساعت غوطه ور شدند (غلظت بر طبق  24ميلي مولار اسپرميدين به مدت  1م شدند. يك بخش از بذور در غلظت قسمت تقسي 4در 

ساعت در دماي آزمايشگاه خشك شده و براي آزمون جوانه  12، بدست آمد). سپس بذور به مدت 2007آزمايش هاي ژائو و همكاران ،
) اسپرميدين + NaCl 4ميلي مولار  200) 3) پيش تيمار با اسپرميدين 2) شاهد 1 زني حاضر گرديدند. تيمارهاي آزمايش عبارت بودند از

NaCl..30  بذر از هر تيمار در روي كاغذهاي صافي قرار داده شده و در روي آن نيز كاغذ صافي ديگري مورد استفاده قرار گرفت. سپس
) قرار داده 4و  3ي ليتر آب و يا محلول نمك (براي تيمارهاي ميل 10كاغذها را به حالت لوله اي پيچانده و در ظروف پلاستيكي حاوي 

ميلي متر به عنوان شاخص براي بذر  2درجه سانتيگراد صورت گرفت و خروج ريشه چه به اندازه  25شد. جوانه زني در شرايط دماي 
فاده از روش خواجه حسيني و جوانه زده در نظر گرفته شد. درصد جوانه زني، وزن خشك گياهچه اندازه گيري شد. سپس با است

  مشخص گرديد. +Kو  +Na) مقدار 2002همكاران (
تجزيه گرديد و از آزمون چند دامنه اي دانكن نيز براي مقايسه ميانگين ها مورد استفاده  SASداده هاي آزمايش با استفاده از نرم افزار 

  قرار گرفت.
  نتايج و بحث

 145)، شوري تا غلظت 2009ك را تحمل ميكند. طبق گزارش عبدالمومن و الادريسي (شنبليله جز گياهاني است كه شوري ملايم خا
% در درصد جوانه زني گرديد، كه با 25ميلي مولار تاثير معني داري روي جوانه زني اين گياه ندارد. در اين آزمايش شوري سبب كاهش 
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، در روند رشد گياهچه نيز Spd). بهبود اثر شوري توسط 1ل % كاهش يافت (جدو8)، افت درصد جوانه زني به Spdكاربرد اسپرميدين (
) گزارش كرد كه در 2000مشاهده گرديد، و اين پلي آمين بدليل دارا بودن عنصر نيتروژن سبب افزايش رشد گياهچه گرديد. منصور (

سبب تحمل به شرايط تنش ميگردد، لذا شرايط تنش شوري، غلظت تركيبات نيتروژندار مثل پلي آمين ها در داخل گياه افزايش مي يابد و 
  نمايد. با پيش تيمار بذور با اين تركيبات، سنتز اين مواد بهبود يافته و متابوليسم گياه تحت شرايط تنش زياد تغيير نمي

  
  روي جوانه زني و رشد گياهچه شنبليله NaCl. تاثير اسپرميدين و 1جدول 

زني جوانهدرصد   تيمار
(%)  

وزن خشك 
  )mg(گياهچه 

  شاهد
  )Spdاسپرميدين (
NaCl  

NaCl + Spd  

85.5  
88.3  
64.23  
77.98  

75.63  
81.4  
53.09  
70.33  

در بخش هوايي شنبليله گرديد. هر  +Na) نشان داده شده است، تيمار شوري سبب افزايش چشمگير در مقدار 1همانطور كه در شكل (
در ساقه چه كاهش  +Kد. علاوه براين، تحت تنش شوري مقدار گردي +Naبطور معني داري سبب كاهش مقدار  Spdچند كاربرد 

نسبت  +Kبه تنهايي تاثير قابل ملاحظه اي در مقدار  Spdاي نكرد. قابل ذكر است كه تغيير قابل ملاحظه Spdيافت. اين كاهش با كابرد 
به درون گياه شده و در نتيجه سبب حفظ  +Naبا تاثير در كانال هاي يوني سبب كاهش ورود  Spdبه شاهد نداشت. به نظر مي رسد كه 

براي تنظيم اسمزي سلول،  +K+/Na) گزارش كردند كه نسبت مناسبي از 2003ميگردد. شابالا و همكاران ( +K+/Naمتعادل نسبت 
ود در حفظ تورژسانس، كاركرد روزنه ها، فعالسازي آنزيم ها، سنتز پروتئين ها و فتوسنتز ضروري است. فعاليت آنزيم هاي موج

سيتوپلاسم حساسيت زيادي به نمك دارد و لذا حفظ نسبت زياد پتاسيم به سديم در سيتوسول، يك نياز اساسي براي رشد گياه در شرايط 
) گزارش كردند كه پلي آمين ها با تاثير در برخي از آنزيم ها و 2007). ژائو و همكاران (2002شوري زياد است (آپسه و بلوموالد، 

شده و در نهايت اثر شوري را  +Naغشاي پلاسمايي سبب تغيير در كانال هاي يوني گرديده و سبب ممانعت از ورود يون پروتئين هاي 
  تقليل مي دهد.
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  در بخش هوايي شنبليله +Kو  +Naروي مقدار  NaCl) تاثير اسپرميدين و 1شكل 
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) .Cicer arietinum L( نخود اهيگ يكيمورفولوژ اتيخصوص يبرخ بر ABA هورمون اثرات يبررس

   يخشك تنش طيشرا تحت
  1رهيمن ،يانيچن. 1احمدرضا ،يبهرام. 1يعل ،يگنجعل. 1*نبيز ،يمطلوب

  مشهد يفردوس دانشگاه -علوم دانشكده -يشناس ستيز گروه 1

ze.matloubi.ze@stu.um.ac.ir* 

 و يشور ،يابغرق ،يخشك هرز، يهاعلف آفات، ،يماريب مانند زاتنش مختلف عوامل نيب از گرفته صورت مطالعات اساس بر
- يم يزراع نخود عملكرد كاهش درصد 50 سبب ييتنها به و دارد نخود عملكرد و رشد بر ييبسزا ريتأث يخشك عامل سرما،
 ياريبس و داشته اهيگ يزندگ چرخه در ياعمده نقش كه است ياهيگ مهم يهاهورمون از يك) يABA( دياس كيزيآبس. شود

 به. دينمايم ميتنظ را يتنش يهاطيمح به اهيگ يسازگار يهاالعملعكس نيهمچن و ينمو ،يكيولوژيزيف مهم يندهايفرآ از
 Cicer( نخود اهيگ MCC877 پيژنوت يكيمورفولوژ اتيخصوص يبرخ بر ABA هورمون ماريت ريتأث يبررس منظور

arietinum L. (به ياهيگ يژولويزيف شگاهيآزما كشت اتاق در يشيآزما ،يخشك تنش طيشرا تحت يگلده مرحله در 
 ياريآب تيمحدود صورت به يخشك تنش اعمال. گرفت صورت تكرار سه با يتصادف كاملاً طرح قالب در ليفاكتور صورت

 نمودن ياسپر با كرومولاريم 100 و 50 ،0 غلظت سطح سه در ABA هورمون ماريت و يگلدان تيظرف درصد 30 زانيم به
 ،يگلده مرحله در كشت، از پس روز 48. شد انجام كشت از پس روز 14 ،يهفتگ صورت به هابرگ بر يهورمون محلول

 اندام ارتفاع شه،ير به ييهوا اندام خشك وزن نسبت شه،ير خشك و تر وزن ،ييهوا اندام خشك و تر وزن مانند يصفات
 ريتأث ABA مختلف يهاغلظت ماريت كه داد نشان يآمار زيآنال از حاصل جينتا. گرفت قرار يابيارز مورد برگ سطح و ييهوا
 ABA نيبنابرا. داشت يخشك تنش تيوضع در اهيگ ييهوا اندام به شهير نسبت ژهيو به يكيمورفولوژ صفات بر يداريمعن
 تنش به تحمل بهبود در موثر عامل كي عنوان به توانديم تنش با مواجهه طيشرا نيا در كيمورفولوژ صفات از يبرخ بهبود با

  .باشد مطرح يخشك
  يكيمورفولوژ صفات و يخشك تنش د،ياس كيزيآبس ،).Cicer arietinum L( نخود: يديكل ياهواژه

Study of the effects of Abscisic acid on some morphological parameters in chickpea 

(Cicer arietinum L.) under drought stress  
Matloubi, Zeinab*1, Ganjeali, Ali1, Bahrami, A.Reza1, Cheniany, Monireh1 

ze.matloubi.ze@stu.um.ac.ir* 
In recent studies in chickpea has been determinated that among different stress factors such as disease, pests, 
weeds, drought, water logging, salinity and cold, dry agent has significant impact on growth and yield of 
Chickpea and cause a 50% reduction in yield of this plant. Abscisic acid (ABA) is an important plant hormone 
that plays a major role in the life cycle of plants and is a regulator of many important physiological processes, 
growth and plant adaptation to environmental stresses. To investigate the effects of Abscisic acid on some 
morphological characteristics at the flowering stage in MCC877 genotype of chickpea (Cicer arietinum L.) 
under drought stress condition, the test was performed in growth chamber of Plant Physiology Laboratory. 
Experience was designed with three replications completely randomized. Drought stress was applied as limited 
irrigation by 30% of pot capacity. Abscisic acid treatment on concentration levels of 0, 50 and 100 µM was 
carried out by spraying the ABA solution on the leaves every week to 14 days after planting. 48 days after 
planting, at flowering stage, parameters such as shoot fresh and dry weight, root fresh and dry weight, root to 
shoot dry weight, shoot height and leaf area were evaluated. Results of statistical analysis showed that different 
concentrations of ABA treatments had significant effects on plant morphological parameters  root to shoot dry 
weight specially. Therefore abscisic acid could be used as a treatment to enhance drought tolerance in chickpea 
by improving morphological parameters (e.g. root dry weight). 
Key words: Chickpea (Cicer arietinum L.), Drought stress, ABA and morphological parameter 
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  مقدمه:

ميليون هكتار و توليدي بيش  11كشور جهان با سطحي بيش از  48در بين حبوبات، نخود دومين محصول جهاني است كه در 
). در ايران نخود در بين حبوبات سرما 1390شود (پوريامچي و همكاران ميليون تن با درصد پروتئين بالا كشت مي 8از 

). كمبود آب يكي از مشكلات عمده توليد 1384نجعلي و همكاران باشد (گترين سطح زير كشت را دارا مي دوست بيش
ميلي ليتر در سال در زمره مناطق  240محصولات كشاورزي در جهان است. در حال حاضر ايران با متوسط نزولات آسماني 

ا مانند ز). براساس مطالعات صورت گرفته از بين عوامل مختلف تنش1387خشك جهان قرار دارد (معصومي و همكاران 
هاي هرز، خشكي، غرقابي، شوري و سرما، عامل خشكي تاثير بسزايي بر رشد و عملكرد نخود داشته و بيماري، آفات، علف

هاي مهم ). آبسيزيك اسيد يكي از هورمون1389(اميري ده احمدي و همكاران  شوددرصد كاهش عملكرد آن مي 50سبب 
هاي مهم فيزيولوژيكي، نموي و همچنين ياه داشته و بسياري از فرآينداي در چرخه زندگي گگياهي است كه نقش عمده

). اين مطالعه با هدف بررسي اثر 1389نمايد (كافي و همكاران هاي تنشي را تنظيم ميهاي سازگاري گياه به محيط العمل عكس
  نخود انجام شد. MCC877بر تنش خشكي در ژنوتيپ  ABAتيمارهاي مختلف 

  ها:مواد و روش

بر صفات مورفولوژيكي نخود، آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با  ABAه منظور بررسي اثرات ب
روز پس از كشت بذور، تيمار هورموني همراه با تنش  14سه تكرار در دانشكده علوم دانشگاه فردوسي مشهد صورت گرفت. 

ها با % (كنترل) ظرفيت گلداني آبياري و گياهچه80تنش خشكي) و % (30خشكي به اين صورت انجام شد؛ گياهان تا سطح 
ها تيمار شدند. اين تيمار هورموني بر سطح رويي برگ ABAميكرومولار محلول  100و  50، 0اسپري پاشي سطوح غلظتي 

همچون  مرتبه) صورت گرفت. در مرحله گلدهي برخي صفات مورفولوژيكي 4اي (به مدت يك ماه و با فواصل يك هفته
وزن تر و خشك ريشه، وزن تر و خشك اندام هوايي، نسبت وزن خشك ريشه به اندام هوايي، ارتفاع اندام هوايي و سطح 

  مورد ارزيابي آماري قرار گرفت. SPSS19افزار آماري   هاي به دست آمده با نرمگيري شدند. داده برگ اندازه
  نتايج و بحث:

) تمامي صفات مورد بررسي را نسبت به P≤ 0.05داري (كه تنش خشكي بصورت معنيآناليز واريانس مشاهدات نشان داد 
در شرايط فراهمي رطوبت تنها بر دو صفت سطح برگ و وزن خشك اندام  ABA) كاهش داد. تيمار FC %80تيمار شاهد (

ولي اين اثر از نظر آماري،  ) داشت. اين تيمار بر وزن تر ريشه نيز تاثير بسزايي داشتP≤ 0.05داري (هوايي تاثير معني
تاثير معناداري بر صفات مورد بررسي نداشت. آناليز واريانس  ABAمعناداري نبود. در ساير صفات مورد ارزيابي هورمون 

و تنش خشكي بر صفاتي همچون وزن خشك اندام هوايي، وزن تر ريشه، وزن  ABAداده ها مشخص نمود كه اثر متقابل 
). در ميان اين صفات، بيشترين اثر مشاهده شده P≤ 0.05دار بود (ت ريشه به اندام هوايي معنيخشك ريشه و همچنين نسب

). شاخص سطح برگ با وجود تاثير پذيري از غلظت P≤ 0.05مربوط به وزن تر ريشه و نسبت ريشه به اندام هوايي بود (
 ≥Pداري تحت تاثير قرار نگرفت (نيدر شرايط فراهمي رطوبت، در شرايط تنش خشكي به صورت مع ABAهاي مختلف 

0.05.(  

ABA يابد. اين هورمون با افزايش هاي محيطي در گياهان افزايش ميهورموني است كه توليد آن در شرايط مواجهه با تنش
شود. مالكي و همكاران نسبت ريشه به اندام هوايي و جذب بهتر آب در شرايط كمبود، سبب بهبود تحمل به تنش خشكي مي
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، ارتفاع اندام هوايي و تعداد برگ ABAميلي مولار  1) در بررسي خود بر گياه زعفران نشان دادند كه با تيمار غلظت 2011(
). آگاروال و همكاران 2011كاهش يافت در حاليكه اعمال اين تيمار موجب افزايش طول ريشه شد (مالكي و همكاران 

هاي بالاي آن اثر نسبتاً سودبخش تري بر آب نسبي برگ نسبت به غلظت ABAهاي پايين ) نيز نشان دادند كه غلظت2005(
) در مطالعات خود بيان نمودند كه رشد اندام هوايي با 1990). گووينگ و همكاران (2005گذارد (آگاروال و همكاران مي

نيز نتايج به دست  ). در مطالعه صورت گرفته1990شود (گووينگ و همكاران در آوند چوب مهار مي ABAافزايش غلظت 
را به عنوان  ABAتواند تيمار با اثر افزايشي بر رشد ريشه و بيومس آن دارد و اين موضوع مي ABAآمده نشان داد كه 

  اي براي بهبود تحمل به تنش خشكي مطرح نمايد.                                                 گزينه
  
  
  
  
  

  يجدول ميانگين صفات مورفولوژيك
شرايط رطوبتي 

)FC( 

غلظت 
ABA 

وزن تر اندام 
 )gهوايي (

وزن خشك اندام 
 )gهوايي (

وزن تر 
 )gريشه (

وزن خشك 
 )gريشه (

سطح برگ  ريشه/ ساقه
)mm2( 

ارتفاع اندام 
 )cmهوايي (

80% 0 µM 2.441b 0.486c 2.849a 0.295a 0.608b 2391.820a 36.132a 
30% 0 µM 1.021c 0.237d 0.975c 0.181c 0.764b 790.311b 23.817c 
80% 50 µM 2.660ab 0.545b 2.154b 0.211bc 0.386c 2134.477a 34.517ab 
30% 50 µM 1.012c 0.232d 1.299c 0.215bc 0.929a 661.085b 24.792c 
80% 100 µM 2.869a 0.604a 2.758a 0.267ab 0.444c 2508.574a 33.475b 
30% 100 µM 1.086c 0.244d 1.337c 0.174c 0.715b 999.667b 24.608c 

  ) اختلاف معناداري نداشتند.p≤0.05باشند در آزمون دانكن (در هر صفت مواردي كه داراي حروف مشترك مي*

  منابع:

) تأثير تنش خشكي در مراحل مختلف رشدي بر 1389اميري ده احمدي، س.ر.، پارسا، م.، نظامي، ا.، و گنجعلي، ع. (
  .84- 69): 2(1هاي حبوبات ايران ) در شرايط گلخانه، نشريه پژوهش.Cicer arientinum L(هاي رشد نخود شاخص

هاي مقاوم و اي در ژنوتيپبافت برگ و مقاومت روزنه ABA) بررسي تغييرات 1389كافي، م.، ع. گنجعلي و عباسي، ف. (
  .26- 19): 4(33)، مجله علوم دانشگاه تهران .Cicer arientinum Lحساس به خشكي نخود (

 Cicerهاي نخود () گزينش براي تحمل به خشكي در ژنوتيپ1384گنجعلي، ع.، كافي، م.، باقري، ع.، و شهرياري، ف. (

arietinum L.123- 103): 1(3هاي زراعي ايران  )، مجله پژوهش .  
هاي ل به خشكي در ژنوتيپ) ارزيابي تحم1390محمد علي پوريامچي،ه.، بي همتا، م. ر.، پيغمبري، س. ع.، و نقوي،م.ر. (

  .409- 393: 27-1نخود تيپ كابلي، مجله به نژادي نهال و بذر 
) اثرات فيزيولوژيك تنش خشكي ناشي از پلي اتيلن گلايكول بر جوانه زني 1387معصومي، ع.، كافي، م. و خزاعي، ح.ر. (

  .463-453:)2(6هاي زراعي ايران )، مجله پژوهش.Cicer arietinum Lهاي نخود (ژنوتيپ
Agarwal, S., Sairam, R.K., Srivastava, G.C. and Meena, R.C. (2005) Changes in antioxidant enzymes activity 
and oxidative stress by abscisic acid and salicylic acid in wheat genotypes. Biology of Plant 49:541-550. 
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Gowing, D.J., Davies, W.J. and Jones, H.G. (1990) Apositive root-sourced signal as an indicator of soil drying in 
apple. Jornal of Experimental Botany 41:1535-1540. 
Maleki, M., Ebrahimzade, H., Gholami, M. and Niknam, V. (2011) The effect of drought stress and exogenous 
abscisic acid on growth protein content and antioxidative enzyme activity in saffron (Crocus sativus L.). African 
Journal of Biotechnology 10(45): 9068-9075. 
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  ) Ephedra majorسازي كشت بافت افدرا ( بهينه
  3، نداف محبت  2ژه يمن يآباد اني، م 2مهناز  ي، اقدس1 يمرتض يد بجنورديمف

  ارشد دانشگاه گلستان,  يكارشناس ياهيگ يست شناسيز يدانشجو1
 يست شناسي,دانشگاه گلستان, گروه زيات علميعضوه2

  يست شناسيام نور بجنورد , گروه زي, دانشگاه پيات علميعضوه3
mofid.morteza@yahoo.com  

  
 يهاشرفته با برگيه و متعلق به خانواده افدراسه و از بازدانگان پي، دوپايا هي درختچه) گياEphedra majorافدرا (

سازي  به منظور بهينه است. ييخواص دارو ياه داراين گيحاصل از ا يها سبز است. عصاره شهيهم يها مانند و ساقه فلس
بر قطعات  Kinو  D-2,4مختلف  يها ط كشت بافت، اثر غلظتين در شرايد افدريتول يافدرا و بررس ييزا كالوس

تر يگرم در ل ميلي 5/0و  5/0مورد بررسي قرار گرفت. نتايج نشان داد تركيب هورموني MS جداكشت ساقه در محيط كشت 
2,4-D  وKin 2,4تر يگرم در ل ميلي 5/0و  2زايي و تركيب با بيشترين درصد كالوس-D  وKin  با بيشترين وزن تر به عنوان
  مناسب هستند. ييزا ينه جهت كالوسهاي به غلظت

  نينتي، كي، كشت بافت، توفوردEphedra major: يديكل يها واژه
Optimization of EPHEDRA MAJOR tissue culture 

Mofidbojnordi Morteza 1,, AghdasiMahnaz1 , MianabadiManizhe2 , Nadaf Mohabat3 

1Biological department; Golestan University, Gorgan, Iran 
2Biochemistry department;Golestan University, Gorgan, Iran. 

3Plant Biosystematics department; Payamnoor University, Bojnord, Iran. 
mofid.morteza@yahoo.com 

Ephedra is a dioecious shrub belongs to the Ephedraceae family of gymnosperms with scale-like leaves and 
evergreen stems. Ephedra have been used for over 5000 years as a stimulant and as an antiasthmatic in Chinese 
traditional medical. Almost all medical applications of Ephedra extracts is related to ephedrine alkaloids which 
found in the evergreen stems. To optimize callus induction and investigation of ephedrine production in tissue 
culture, the effect of different concentrations of 2,4-D and Kin medium was investigated on stem explants in MS 
medium. The highest percent of callus induction was observed in MS medium supplemented with 0.5 and 0.5 
mg/L of 2,4-D and Kin. But the highest fresh weight of callus was obtained by using 2 and 0.5 mg/L of 2,4-D 
and Kin.  

Key words:Ephedra major, tissue culture, 2,4-D, kinetin 
  مقدمه

 افدرا، ارمك، يفارس يها نام با و Ma huang،Ephedra،Mormon tea،Jointfire،Joint-pine يسيانگل يهانام با افدرا اهيگ
 يبرخـ و يابانيب خشك، ينواح در كه است تهيوار 10 از شيب با گونه 11 يدارا رانيا در كه است مشهور هوم و بز شير بوروخ،

 استفاده آسم درمان در اهيگ نيا  عصاره از هاچيني كه است سال 5000 از بيش ).1383(قهـرمـان،  ــديرو يم اعـاتارتفـ
. است نيچ كشور يبوم كه است) خشك وزن% 4/3 تا( Ephedra sinica نيافدر يدهايآلكالوئ يتجار منبع نياول. كنند يم
. دهـد يم ـليتشك را كل ديآلكالوئ% 30- 90 نيافدر عموما. باشد يم كخش وزن% 1- 2 نيب E. major در كل ديآلكالوئ زانيم

 ,Schaneberg et al., 2003, Fukushima and Martin.Lo( دارد قرار يبعد رتبه در است ديگري ايزومر نيسـودوافدر

 يبررس اي اهيگ ريتكث و اهچهيگ ديتول مثل يگوناگون اهداف يبرا تواند يم افدرا كالوس ديتول و بافت كشت كيتكن ).2004
 1993. در سال رديبگ قرار يبردار بهره مورد كالوس كشت در نيافدر يدهايآلكالوئ بخصوص هيثانو يها تيمتابول ديتول

O'Dowd كشت طيمح در همكاران و MS نينتيك مختلف يها غلظت حاوي )Kin(، يتوفورد )2,4-D (كياست نفتالن و 
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 O'Dowd( كردند يبررس بافت كشت طيشرا در را نيافدر ديتول زانيم و كرده كالوس ديتول افدرا گونه 9 در) NAA( دياس

et al., 1993() .Parsaeimeh et al., 2010( . Hejazi و همكاران در مصر در محيط كشتMS هاي هورموني  با غلظت
كشت ميزان توليد افدرين را در  آلانين به محيط توليد كالوس كرده و با افزودن فنيل E. alataمختلف كينتين و توفوردي در

 Ephedraهدف از پژوهش حاضر بهينه سازي كشت بافت  .)Hejazi et al., 2011شرايط كشت بافت بررسي كردند(

major  .در شـرايط كشت بافـت است  

  ها روش و مواد

 و دانياسف يتاهاروس حدفاصل بجنورد يشرق جنوب يلومتريك 45 در واقع خود شگاهيرو از  Ephedra majorاهيگ بذر
  .شد يآور جمع يشرق 57° 38' 30" و يشمال 37° 19' 44" ييايجغراف عرض و طول با باداملق

هاي سبز گياه انتخاب و سپس به قطعات  قطعات جداكشت از ساقه كشت شدند. براي توليد گياهچه، بذرها در خاك جنگل
 20ژاول  ثانيه و آب 50درصد به مدت  70اكشت با الكل متري بريده شد. پس از استريل كردن قطعات جد سانتي 1تا  5/0

 MSمرتبه با آب مقطر استريل شستشو داده شده و به ظروف محيط كشت  5دقيقه در زير هود لامينار  5درصد به مدت 
 و گراد يسانت درجه 25 ±2 يدما شامل كشت اتاق طيشراانتقال يافت.  Kinو  D-4-2هاي مختلف  حاوي ويتامين و غلظت

ها روز كالوس 80روز يكبار انجام شد. بعد از  20. عمليات واكشت هر بود يكيتار ساعت 8 و نور ساعت 16 وديفتوپر
  برداشت شد.

طرفه و آزمون دانكن جهت مشخص نمودن انجام گرفت. از آناليز واريانس يك SPSSافزار ها، توسط نرمآناليز آماري داده
  اده شد.دار بين نتايج استفاختلافات معني

 بحث و جينتا

ها در سطح كمتر از يك  زايي و درصد باززايي نشان داد كه بين دادهýهاي حاصل از سنجش درصد كالوس تجزيه واريانس داده
 هورموني تيمار 11 در شده استفاده هورموني تيمار 14 از كه داد نشان نتايج). 1داري وجود دارد (جدول  درصد تفاوت معني

  ).2 كند (شكل هاي توليد شده از سبز روشن تا نارنجي تغيير ميرنگ كالوس .شد مشاهده زايي كالوس مونهريزن يك در حداقل
الف).  1مشاهده شد. (شكل  Kinو  D-2,4تريگرم در ل      ميلي 5/0%) در تيمار حاوي 100زايي ( بيشترين درصد كالوس

%) نشان داد كه با 89زايي ( نتايج خوبي براي كالوس Kinو D-2,4 تريگرم در ل      ميلي 2و  1همچنين تيمار ريزنمونه ساقه با 
و  D-2,4تر يگرم در ل      ميلي 1و  5/0و Kin تر يگرم در ل      ميلي 5/0دار داشت. استفاده از غلظت  ساير تيمارها تفاوت معني

Kin زايي  توجه در بررسي كالوسزايي را تحريك كند. نكته جالب  و همچنين تيمار فاقد هورمون نتوانست كالوس
هاي مختلف  ها در غلظت باززايي ريزنمونه Kinو  D-2,4هاي مختلف  با غلظت MSهاي ساقه در محيط كشت  ريزنمونه

و  2و  D-2,4تريگرم در ل ميلي 1الف).بيشترين ميزان وزن تر و خشك كالوس در تيمارهاي حاوي  1هورموني بود (شكل 
  ب). 1مشاهده شد (شكل  Kinو D-2,4 تر يگرم در ل      ميلي 5/0

  

  كشت طيمح در ساقه يها زنمونهير ييزا كالوس درصد و ييباززا درصد به مربوط واريانس تجزيه -1 جدول
MS2,4هاي مختلف  با غلظت-D  وKin.  

  درجه آزادي  منبع تغيير
  ميانگين مربعات

  درصدباززايي

  ميانگين مربعات

  زايي درصدكالوس
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  874/6155**  303/5474**  13  ورمونيهاي مختلف هتركيب

  130/18  4/37  56  خطا
  درصد 1دار در سطح كمتر از  تفاوت معني **

  

  
  الف                                                                                     ب                                  

زايي و درصد  هاي ساقه افدرا: (الف): درصد كالوس زايي ريزنمونه جهت كالوسKinو  D-2,4مختلف  هاي نتايج حاصل از تركيب غلظت -1شكل 
  انحراف معيار است. ±ها دهنده ميانگين داده.هر ستون نشانكالوس خشك و  تر وزنباززايي (ب):

  

 تاثير تحت كشت در را ها سلول تمايز دهكنن آغاز هاي ژن انتخابي طور به توانند مي كه هستند فاكتورهايي رشد هاي كننده تنظيم
 تمايز، نمو، و رشد تقسيم، در حياتي نقشي ها سيتوكينين و ها اكسين متقابل اثر). Verma and Gaur, 2011( دهند قرار

ها نشان داد كه  ). بررسيShrivastava and Banerjee, 2008( كند مي بازي هاتيمتابول ديتول و گياه هاي اندام تشكيل
تواند به علت وجود  هاي توليد شده دارند كه اين مي ماني بيشتر را نسبت به ساير كالوس هاي سبز رنگ قدرت زنده وسكال

 نظر ديمو جينتا نيا نشد، جاديا يكالوس چيه D-2,4 فاقد يمارهايت درها باشد.  كلروفيل و توانايي فتوسنتز در اين كالوس
O'Dowd 2,4. است ازين مورد ييزا كالوس جهت نياكس كردند گزارش افدرا گونه 7 مورد در كه است همكاران و-D  به

 نيا. نبود ييزا كالوس به قادر تريل در گرم يليم 5/0به تنهايي در غلظت Kin  اما. كرد جاديا سبزرنگ يها كالوس ،تنهايي
 ييتنها به Kin كم يها غلظت Ephedra fragilis در كردند گزارش كه دارد يهمخوان O'Dowd جينتا با مشاهده
با Kin و  D-2,4 تريل در گرم يليم 5/0 و 5/0 هورموني تركيب. )O'Dowd et al., 1993( نداشت يتوجه قابل ييزا كالوس

 و Hegazi يها افتهي با جهينت نيا. شد شناخته زايي كالوس جهت هورموني تركيب بهترين%) 100( زايي كالوس درصدبيشترين 
 در گونه نيا در%) 100( ييزا كالوس درصد نيشتريب كردند گزارش كه است متفاوت Ephedra alata مورد در همكاران

مهر و همكاران قابل  همچنين اين نتيجه با نتايج پارسايي مشاهده شد. Kinو D-2,4  تريل در گرم يليم 1 و 1 يهورمون بيترك
گزارش كردند در  NAAدر تركيب با  Kinختلف هاي مدر غلظت Ephedra proceraزايي  با بررسي كالوس سه است كهيمقا

  ).Parsaeimehr et al., 2010( رخ نداد ييزا كالوس Kinو  NAA تريل در گرم يليم 5/0 و 5/0تيمار حاوي 

 5/0 و 2 بيترك و ييزاكالوس درصد نيشتريب با Kinو  D-2,4 تريل در گرم يليم 5/0 و 5/0 يهورمون بيتركگيري:  نتيجه

  شدند يمعرف ييزا هاي بهينه جهت كالوسبا بيشترين وزن تر به عنوان غلظت Kinو  D-2,4 تريل در گرم يليم
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): الف. (Kin و D-2,4گياهي هورمون مختلف هاي غلظت حاوي MS پايه كشت محيط در افدرا گياه ساقه ريزنمونه زايي كالوس -18-3شكل

 غلظت در زايي كالوس): ج. (mg/L 2,4-D2  +Kin mg/L5/0 غلظت در زايي وسكال): ب. (mg/L 2,4-D1  +Kin mg/L1 غلظت در زايي كالوس
mg/L 2,4-D 5/0  +Kin mg/L2) .غلظت در زايي كالوس): د mg/L 2,4-D1.  

  

  منابع
 .تهران دانشگاه نشر مركز اول، جلد). گياهي سيستماتيك( ايران كورموفيتهاي )1383.( ا قهرمان،

Fukushima, k. Martin.Lo, Y. (2004) Bioactivity of Ephedra: integrating cytotoxicity assessment with 
real- time biosensing.the Faculty of the Graduate School of the University of Maryland, College Park, 
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  يسار يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه يباغبان علوم ارشد يكارشناس يدانشجو1
  يسار يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه يباغبان علوم گروه يعلم اتيه عضو اروياستاد2
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 ـگ بـا  سـازگار  و يع ـيطب باتيترك از استفاده امروزه  ـتول جهـت  عـت يطب و انسـان  اه،ي  يكشـاورز  محصـولات  ينگهـدار  و دي

ــزا ــل شياف ــوجه قاب ــهي يت ــتما و افت ــه لي ــاتيازترك اســتفاده ب ــه رو ييايميشــ ب ــا در.اســت كــاهش ب ــژوهش ني  جهــت پ
 ـارز  ـم ،يمــان انبـار  طيشـرا  در يكيولـوژ يزيف مطلــوب صـفات  يبرخ ـ يابي  اســانس  بـا  شـده  برداشــت كنواخـت ي يهـا  وهي

 صــورت بــه وشــاهد قــهيدق 3 مــدت بــه يور غوطــه تصــور بــه ppm 250و100،175 يهــا غلظــت در نعنــاع
: شـامل  ييهـا فـاكتور  خانـه،  سـرد  در هـا  وهي ـمي  روزه 30 يمـان  انبـار  از پـس .دنـد يگرد مـار يت)يور غوطـه  بـدون (خشك

ــاهش ــم وزن ك ــم آب ph وه،ي ــ وه،ي ــل تهيدياس ــيت قاب ــواد ،)TA( ونيتراس ــد م ــول جام ــبت)TSS( محل ــهTSS ،نس  وTA ب
 ـ طـور  بـه  نعنـاع  اسـانس  يهـا  مـار يت كـه  داد نشـان  آمـده  بدسـت  جيونتـا  شـدند  يريگ اندازه هاوهيم يسفت  در يدار يمعن

  .موثربودند يدار انبار طول در ها وهيم يفيك اتيخصوص حفظ
  نعناع ل،ي،شلياسانس،انبارمان: يديكل كلمات

Evaluation of some physiological traits in apple fruit, nectarine varieties of mint 

essential influence on storage conditions 
Moghaddami Elnaz 1*, Moradi Hossein 1, Sadeghi Hossein 1 

M.Sc. student of Horticultural Sciences and Assistant professor of Horticultural Sciences; 
respectively, Department of Horticultural Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran. 
M_elnaz_2011@yahoo.com 

 
The using of natural compound and compatible with plants, humans and nature for the production of agricultural 
products has increased significantly, and tend to using of the chemical compounds decreased. In this study for 
evaluation of some optimum physiological attributes of uniform harvested fruits with mint essences on 100, 175 
and 250 ppm concentrations in treated for 3 minutes and dry control (no soaking ) were treated. After 30 days 
fruit staying in the cold storage , the parameters including: weight loss fruit, juice ph, titratable acidity (TA), 
soluble solids (TSS), the ratio of TSS to TA and fruit firmness were measured. The obtained results showed that 
treatment of spearmint essential oil have been effective significantly in maintaining the quality of fruits during 
storage. 
Keywords: Essence , storage , nectarine , mint. 

  مقدمه

ز كشـور  سـال پـيش ا   2000بـوده و كـه در حـدود     Rosaceaeاز تيـره   prunus persica var.Livaiesشـليل بـا نـام علمـي     
اي از هلـو بـا ژن مغلـوب اسـت، كـه توسـط جهـش رويشـي در يكـي از          شليل درحقيقـت واريتـه  است. چين نشأت گرفته

اي گوشتي،شـفت  شـليل ميـوه  ).1390كنـد (شـيراوند،   هـاي بـدون كـرك مـي    است و توليـد ميـوه  هاي هلو به وجود آمدهژن
از آنجـا كـه ميـوه شـليل در ايـران بـه ميـزان زيـادي          ).1382سـياري، (مـي باشـد   )Climacteric( هـاي فرازگـرا  وجزو ميـوه 

توليد شده و عمر انبارمـاني آن نيـز كـم اسـت و كارخانجـات صـنايع تبـديلي متناسـب بـا ايـن محصـولات نيـز در كشـور              
هـاي مناسـب جهـت نگهـداري ايـن محصـول بـدون اسـتفاده از مـواد          و مناطق توليد محدود مي باشد، به كـار بـردن روش  

ــيميايي مضــر ــي،  ش ــادي دارد(راحم ــت زي ــانس ).1382اهمي ــتفاده از اس ــا و عصــارهاس ــل  ه ــرل عوام ــاهي در كنت ــاي گي ه
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ميكروبي پس از برداشت رو بـه پيشـرفت اسـت.اين تركيبـات نـه تنهـا فاقـد اثـرات جـانبي بـوده بلكـه بـه علـت خـواص               
ــي ــار آنت ــول دوره انب ــيداني،كيفيت و ط ــوهاكس ــاني مي ــي م ــزايش م ــا را اف ــو ه ــد (پلوت ــاران، دهن ــلازا و  ،)2003و همك (پ

ــه خــانواده 2004همكــاران، ــي ). گياهــان معطــر متعلــق ب ــي و آنت ــات ضــد ميكروب ــي از تركيب اكســيداني هــاي نعناعيــان غن
ــدايي  ). .)2003)، (رســولي و ميرمصــطفي،2004)، (رمضــاني و همكــاران،2001(آراز و يوســا، هســتند  ــه ف در بررســي ك

ــا بنــزوات ســديم بــه ايــن نتيجــه  ) بــر روي اثــر ضــد 1388و همكــاران ( ميكروبــي اســانس نعنــاع فلفلــي و مقايســه آن ب
در بررسـي كـه    رسيدند كه اسانس نعناع فلفلـي نسـبت بـه بنـزوات سـديم داراي خاصـيت ضـد ميكروبـي بـالاتري اسـت          

) بــر روي تــاثير اســانس ريحــان بــر كنتــرل پوســيدگي خاكســتري و كيفيــت پــس از 1387اصــغري مرجــانلو و همكــاران (
توانـد  كشـي بـالا مـي   فرنگي(سلوا) انجـام دادنـد اظهارداشـتند كـه اسـانس ريحـان بـه دليـل خاصـيت قـارچ           برداشت توت

هـاي قـارچي بـر روي محصـولات كشـاورزي شـود. از آنجـايي كـه         هـاي مصـنوعي در كنتـرل بيمـاري    كشجايگزين قارچ
ســازي در سـرد خانــه در  طــول ذخيـره هــاي كيفيـت و عمــر پـس از برداشــت شـليل در    دانـش كمـي در تغييــرات ويژگـي   

دسترس اسـت، ايـن تحقيـق جهـت حفـظ كيفيـت مطلـوب ميـوه و افـزايش عمرانبارمـاني آن بـا تيمـار اسـانس طبيعـي و               
  خوراكي نعناع انجام شد.

 مواد و روش ها:

هـاي هـم انـدازه بـر اسـاس برخـي شـاخص هـاي رسـيدگي نظيـر سـفتي ميـو ه از بـاغ شـليلي در روسـتاي رودبـار                 ميوه
باغبـاني دانشـگاه    لـوم دشت شهرسـتان آمـل چيـده شـدند.ميوه هـا بلافاصـله جهـت اعمـال تيمـار بـه آزمايشـگاه گـروه ع            

بــا   تكــرار 3 در.اين آزمــايش در قالــب طــرح كــاملا تصــادفي نــدعلــوم كشــاورزي و منــابع طبيعــي ســاري منتقــل گرديد
 3شـده بـه مــدت    هـاي سـاخته  ر محلـول )،  وشـاهد (خشـك) د   ppm 250و100،175هـاي پوششـي اسـانس نعنـاع(    تيمـار 
گـراد تحـت جريـان    درجـه  سـانتي   25هـا در دمـاي اتـاق    ور تيمار شـدند.پس از اعمـال تيمـار، ميـوه    حالت غوطه بهدقيقه 

درصـد   95تـا   90رطوبـت  گـراد و  درجـه  سـانتي   1تـا   0خانـه بـا دمـاي    به سـرد  و  دقيقه خشك  30هواي اتاق به مدت 
هـايي شـامل كـاهش وزن    روزه در سـرد خانـه صـورت گرفـت. فـاكتور      30ري هـا پـس ازانبارمـاني    منتقل شدند. اندازه گي

هــا و ســفتي ميــوه  TAبــه TSS)،نســبت TSS)، مــواد جامــد محلــول (TAآب ميــوه، اســيديته قابــل تيتراســيون ( phميــوه، 
  ه و تحليل قرار گرفت.مورد تجزي  SASآماري  هاي به دست آمده با نرم افزاراندازه گيري شدند. تجزيه داده

 نتيجه و بحث

ــوه،       ــاهش وزن مي ــفات ك ــه ص ــان داد ك ــايش نش ــن آزم ــل از اي ــايج حاص ــيون    phنت ــل تيتراس ــيديته قاب ــوه، اس آب مي
)TA( ــبت ــه TSS،نس ــوه   TAب ــفتي مي ــال  و س ــطح احتم ــا در س ــول    1ه ــد محل ــواد جام ــفت م ــطح ) TSS(% و ص در س

  ).1% معني دار شدند(جدول شماره5احتمال 
ميوه هـاي شـاهد كـاهش وزن شـديدي رادر طـي دوران انبـارداري نسـبت بـه ميـوه هـاي تيمـار             2با جدول شماره  مطابق

گـرم در تيمـار خشك(شـاهد) وكمتـرين     9/19شده بـا اسـانس نعنـاع نشـان دادنـد، بـه طـوري كـه بيشـترين كـاهش وزن           
ايش در كــاهش وزن ميــوه هــاي اســانس نعنــاع مشــاهده شــد. كــه مقــدار افــز ppm 250گــرم در تيمــار  5/5كــاهش وزن 

كـه مطـابق بـا     شاهد مي تواند در ارتباط با افزايش تنفس به دليل رسيدن ويـا افـزايش تعـرق و يـا هـر دو آنهـا مـي باشـد.        
)بـر  1392) بـر روي نـارنگي ساتسـوما و همچنـين مطـابق بـا  نتـايج شـاهكوه ملكـي و رمضـانيان (          2012نتايج لي و ليـو(  
  بود. روي ميوه كيوي
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  ) تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده1شماره (جدول 

  ميانگين مربعات

ــع  منبـــــ

  تغييرات

  

درجــه 

  آزادي

مــواد جامــد  

  TSSمحلول
Brix(%)  

ــل   ــيديته قابـ اسـ

  TAتيتراسيون 

نســـــــبت 

TSS بهTA  

ph ــفتي   ميوه آب ــت  س باف

ــا   ــوه هــ ميــ
(kg/cm2) 

ــاهش وزن  كـ

  ميوه(گرم)

  043/117**  6288/1**  0885/0**  749/18**  69/2**  7386/2*  3  پوشش ها

  12  1/0  0001/0  1769/0  004/0  4566/0  8  خطا

ضريب 

  تغييرات

-  37/6  453/2  925/8  27/0  361/13  702/30  

  غير معني دار ns%، 5معني دار در سطح احتمال *%،  1معني دار در سطح احتمال**

و بيشــترين اســيديته   250ppmآب ميــوه در تيماراســانس نعنــاع بــا غلظــت  phوبيشــترين  TAبــه TSS  بيشــترين نســبت
كــه ميــزان مــواد جامــد  بــود) مربــوط بــه شــاهد (خشــك) TSSو بيشــترين مــواد جامــد محلــول ()TAقابــل تيتراســيون (

محلول پاين تر درميوه هاي تيمـار شـده ممكـن اسـت بـه دليـل تـاخير در رسـيدگي و پيـر شـدن ميـوه باشـدكه بـا نتـايج               
ميـوه كيـوي مطابقـت داشـت. بـالا بـودن اسـيديته ميـوه هـاي تيمـار نشـده بـه             )بـر روي  1392نعمت اله ثاني و همكاران( 

علت كـاهش سـفتي بافـت ميـوه ،همزمـان بـا افـزايش رسـيدگي باعـث افـزايش هيـدروليز اسـيد هـاي چـرب و افـزايش                
) و همچنــين بــا 2008فعاليــت آنــزيم هــا و در نتيجــه افــزايش اســيديته مــي شــود.كه بــا نتــايج حميــداوقلي و همكــاران(  

 ) بر روي ميوه زيتون مطابقت دارد.1392نتايج افتخاري و همكاران( 

  )مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده2جدول شماره (

تيماراسانس 

  نعناع

مواد جامد 

  )TSS(محلول
Brix(%)  

اسيديته قابل 

  TAتيتراسيون 

 بهTSSنسبت 

TA  
  

ph هاسفتي ميوه  آب ميوه  

(kg/cm2)  

كاهش وزن 

  ميوه(گرم)

866/11  (خشك)شاهد a 52/3 a 369/3 b 46/3 d 466/1 c 9/19 a 

100ppm  066/10 b 88/2 b 496/3 b 6/3 c 033/3 a 233/8 b 

175ppm 7/9 b 752/2 c 525/3 b 69/3 b 0667/2 b 5/11 b 

250ppm  8/10 ab 28/1 d 461/8 a 87/3 a 9/2 a 5/5 b 

 فاقد اختلاف معني دار مي باشند.LSDدر هر ستون اعدادي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون 

مشــاهده شــد كــه نشــان دهنــده آن اســت كــه ايــن  ppm 250 ) در بــالاترين غلظــت اســانس87/3( آب ميــوه phبيشــترين 
ــار توانســته  ــين     phتيم ــه اي معكــوس ب ــد. رابط ــظ نماي ــاني حف ــار م ــوه را طــي دوره انب ــوه  phآب مي ــيديته آب مي و اس

را مـي تـوان بـه ايجـاد تغييـرات فيزيولوژيـك در        phقابـل تيتراسـيون و افـزايش    مشاهده مي شـود يعنـي كـاهش اسـيديته     
 100در پوشــش دهــي بــا غلظــت  (kg/cm2) )033/3ميــوه و طــول مــدت انبــار مــاني نســبت داد. بيشــترين ســفتي ميــوه(

ppm            ـ  ه وكمترين سفتي بافت ميوه در شاهد مشـاهده شـدكه ايـن كـاهش سـفتي بافـت در ميـوه هـاي شـاهد مـي توانـد ب
 در ديـواره سـلول هـا و كـاهش خاصـيت تراوايـي آنهـا و افـزايش از دسـت دادن آب باشـد.           يدليل تغييـرات فيزيولـوژيك  
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)روي انبـار مـاني سـيب مطابقـت     1386وسفتي در اين تحقيـق بـا نتـايج جعفـر پـور و گـل پـرور(         phكه علت تغييرات در
  داشت.

عنـاع جهـت افـزايش كيفيـت انبـار مـاني ميـوه هـاي شـليل          بـا توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده اسـانس ن        نتيجه گيري كلي:

همچنـين در   مطلوب است زيرا علاوه بر حفظ برخـي صـفات انبـار ماني،مضـرات مـواد شـيميايي را هـم بـه همـراه نـدارد          
  پايان مرحله انبار داري بو و عطر اسانس نعناع بر روي ميوه ها باقي نمي ماند.

  منابع:

تـــاثير اســـانس ريحـــان بـــر كنتـــرل پوســـيدگي  )1387(مقـــومي،م،.و ،.شـــعييي،شاصـــغري مرجانلو،الف،.مستوفي،ي-1
ــوت   ــت ت ــس از برداش ــت پ ــتري و كيفي ــي. خاكس ــان داروي ــلنامه گياه ــي سلوا.فص ــماره   فرنگ ــتم، دوره اول، ش ــال هش س

  مسلسل بيست و هشتم
ــژاد،م قاســم.افتخــاري،س،-2 ــك رمضــاني و. ن ــر) 1392.(رودي،م، مل ــان اث ــدت و برداشــت زم ــداري م ــار در نگه ــر انب  ب

  .423 ايران باغباني علوم گنگره هشتمين رودبار، منطقه در آربكين و زرد،روغني ارقان زيتون روغن كيفيت
 و عملكرد بر كلسيم كلرور پاشي محلول و غذايي عناصر خاكي مصرف توأم اثر) 1383. (پرور،الف، گل و.پور،م جعفر - 3

  ."Red Delicious"  رقم سيب ميوه كيفيت
  .ايلام دانشگاه ،انتشارات.سياري،م:ترجمه.  گرمسيري نيمه و معتدله هاي ميوه توليد.1382،.،لوئي،ن.ون،دجكس- 4
 كيفي و كمي هاي ويژگي بر گرم آب و كلسيم برداشت از پس تيمار نقش) 1392.(رمضانيان،الف،  و.ملكي،ش شاهكوه- 5

  .374ايران باغباني علوم گنگره مينهشت خانه، سرد در نگهداري مدت طول در هايوارد رقم كيوي ميوه
  .اصول احداث و مديريت باغ ميوه،انتشارات آموزش و ترويج كشاورزي.1390شيراوند،د.،-6
.بررســـي اثـــر ضـــد ميكروبـــي اســـانس نعنـــاع فلفلـــي و 1388فدايي،س.،آبرومندآذر،پ،.شـــريفان،الف،.لاريجاني،ك،.-7

  سال هشتممقايسه آن با بنزوات سديم مجله علوم غذايي و تغذيه،
 كيفـي  هـاي  ويژكـي  بـر  ورا آلوئـه  ژل كـاربرد  تـاثير  ارزيـابي )1392.(مصـطفوي،م،  و.نهـدي،ف  زارع.ثـاني،س،  اله نعمت-8

  .381ايران باغباني علوم گنگره هشتمين انباري، سرد دوره طي جوآ في ميوه
9-Arras G,M.Usai,2001;Fungitoxic activity of 12 essential oils against four postharvest citrus 
pathogens:chemical analysis of Thymus capitatus oil and its effect in subtmospheric pressure conditions.J.Food 
Prot.64(7):1025-9.  

110-plotto,A.,Roberts,D.D.,Roberts,R.G.Roberts,2003;Evaluation of plant essential oils as natural postharvest 

disease control of tomato (Lycopersicon esculentum).Acta Horticalturae vol.628:737-745.  
11-Rasooli,S.A.Mirmostafa,2003;Bactrial suseptiability to and chemical composition of essential oils from 
Thymus kotschyanus and Thymus persicus.J.Agric.Food chem,51:2200-2205.  
12-Hamidoghli y., Jamalizadeh S., Ramzani alekroudi M. 2008. Determination of harvesting time effect on 
quality and quantity of olive (Olea europea L.) oil in Roudbar regions. J of Food, Agric & Envir. 6: 238-241.  
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  يانبارمان طيشرا در ورا آلوئه ژل ريتاث تحت يبيس رقم ليشل وهيم يكيولوژيزيف صفات يبرخ يابيارز
  2 نيحس يصادق 2 نيحس يمراد 1* الناز يمقدم

  يسار يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه يباغبان علوم ارشد يكارشناس يدانشجو1
  يسار يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه يباغبان علوم گروه يعلم اتيه عضو اروياستاد2

M_elnaz_2011@yahoo.com 

توليدو نگهـداري انـواع مـواد غـذايي ماننـد ميـوه، سـبزي و گوشـت بـه روش كـاملا طبيعـي و بـدون اسـتفاده از هرگونـه               
ماده شيميايي نظير كود شـيميايي، سـموم، حشـره كـش، قـارچ كـش، هورمـون يـا آنتـي بيوتيـك، روشـي اسـت بـا سـابقه               

يـادي در دنيـا پيـدا كـرده و محصـولاتي كـه بـه ايـن روش توليـد مـي شـود، بـه نـام              اي نه چندان طولاني كه طرفـداران ز 
 ،يمــان انبــار طيشــرا در يكيولــوژيزيف مطلــوب صــفات يبرخــ يابيــارز جهــت پــژوهش نيــا درارگانيــك مشــهور اســت.

 بـه  درصـد  100 و 20،60 يهـا  غلظـت  در ورا آلوئـه  ژل بـا  يع ـيطب يده ـ پوشـش  و شـده  برداشـت  كنواخـت ي يهـا  وهيم
 يمـان  انبـار  از پـس .دنـد يگرد مـار يت)يور غوطـه  بـدون (خشـك  صـورت  بـه  شـاهد  و قهيدق 3 مدت به يور غوطه رتصو
ــم يروزه 30 ــا وهي ــرد در ه ــه، س ــاكتور خان ــاف ــامل ييه ــاهش: ش ــم وزن ك ــم آب ph وه،ي ــ وه،ي ــل تهيدياس ــيت قاب  ونيتراس

)TA(، محلـول  جامـد  مواد )TSS( نسـبت، TSS بـه TAـم يسـفت  و   ـگ انـدازه  هـا وهي  نشـان  آمـده  بدسـت  جيونتـا  شـدند  يري
 يدار انبــار طــول در هــا وهيــم يفــيك اتيخصوصــ حفــظ در يدار يمعنــ طــور بــه ورا آلوئــه ژل بــا يدهــ پوشــش كـه  داد

  .بودند موثر
   ليشل ،يعيطب ،پوششي،انبارمان ورا آلوئه:يديكل واژگان

Evaluation of some physiological traits in apple fruit, nectarine varieties of Aloe vera gel-
coating on the affected storage conditions 

 
Moghaddami Elnaz 1*, Moradi Hossein 1, Sadeghi Hossein 1 

1M.Sc. student of Horticultural Sciences and Assistant professor of Horticultural Sciences; 
respectively, Department of Horticultural Sciences, Sari Agricultural Sciences and Natural Resources 

University, Sari, Iran. 

M_elnaz_2011@yahoo.com 
Produce a variety of foods such as fruits, vegetables and meat are completely natural without use of any 
chemicals, such as fertilizers, pesticides, insecticides, fungicides, hormones or antibiotics, is known as organic. 
In this study for evaluation of some optimum physiological attributes of uniform harvested fruits with dipping in 
Aloe vera gel-coating 20%,60% and100% concentrations in treated for 3 minutes and dry control (no soaking ) 
were treated. After 30 days fruit staying in the cold storage , the parameters including: weight loss fruit, juice ph, 
titratable acidity (TA), soluble solids (TSS), the ratio of TSS to TA and fruit firmness were measured. The 
obtained results showed that treatment of Aloe vera gel-coating have been effective significantly in maintaining 
the quality of fruits during storage. 
Key words: Aloe Vera, storage, Natural coverage , nectarine 

  مقدمه

ره افتـادن سـلامت انسـان ناشـي از بـاقي مانـده سـموم روي محصـولات انبـاري از يـك           افزايش نگرانـي هـا از بـه مخـاط    
ي روز افـزون قـارچ كـش هـا ازطـرف ديگر،دانشـمندان را بـه فكـر         طرف، و افزايش مقاومـت قـارچ هـا ناشـي از اسـتفاده     

ران بــه ميــزان از آنجــا كــه ميــوه شــليل در ايــاســتفاده ازروش هــاي جــايگزين اســتفاده ازقــارچ كــش هــا انداختــه اســت. 
زيادي توليد شده و عمر انبارمـاني آن نيـز كـم اسـت و كارخانجـات صـنايع تبـديلي متناسـب بـا ايـن محصـولات نيـز در             

هـاي مناسـب جهـت نگهـداري ايـن محصـول بـدون اسـتفاده         كشور و مناطق توليد محدود مي باشـد، بـه كـار بـردن روش    
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 ژل كـــاربرد تـــأثير در) 1390( همكـــاران و كليچـــي. )1382از مـــواد شـــيميايي مضـــر اهميـــت زيـــادي دارد(راحمـــي،
 طــور بــه وراآلوئــه ژل كــاربرد كــه رســيدند نتيجــه ايــن بــه شــليل ميــوه كيفــي خــواص و داريانبــار عمــر بــر ورا¬آلوئــه
مختلــف  همچنــين كــاربرد ســطوح .گرديــد انبــارداري دوره طــي شــده تيمــار هــاي¬ميــوه pH حفــظ باعــث داري¬معنــي

)از 2009زورا سـينگ و همكـاران (  و افـزايش بهتـر اسـكوربيك اسـيد در مقايسـه بـا شـاهد شـد .         ورا باعث حفـظ ژل آلوئه
ــد    ــه ورا مــي توان ــه عنــوان پوششــي در رســيدن و كيفيــت ميــوه شــليل اســتفاده نمودند.نتيجــه نشــان داد آلوئ ــه ورا ب آلوئ

) اثــر پوشــش هــاي 2008جهــت توســعه عمــر انبــاري در انبــار ســرد و كيفيــت ميــوه بــه كــار رود.خــوئين و همكــاران(  
ــتفاده از       ــتند اس ــار داش ــد و اظه ــي كردن ــه بررس ــيده انب ــوه رس ــت مي ــيدن و كيفي ــه ورا روي رس ــه آلوئ ــوراكي از جمل خ

ز آنجــايي كــه % بــه مقــدار انــدكي رســيدن ميــوه را بــه تــاخير انــداخت امــا مــواد فــرار معطــر ميــوه را كــاهش داد.ا100ژل
ســازي در سـرد خانــه در  مــر پـس از برداشــت شـليل در طــول ذخيـره   هــاي كيفيـت و ع دانـش كمـي در تغييــرات ويژگـي   

طبيعي ژل آلوئـه ورا  دسترس است، ايـن تحقيـق جهـت حفـظ كيفيـت مطلـوب ميـوه و افـزايش عمرانبارمـاني آن بـا تيمـار           
  انجام شد.

 ها:مواد و روش

روسـتاي رودبـار    هـاي هـم انـدازه بـر اسـاس برخـي شـاخص هـاي رسـيدگي نظيـر سـفتي ميـو ه از بـاغ شـليلي در              ميوه
باغبـاني دانشـگاه    لـوم دشت شهرسـتان آمـل چيـده شـدند.ميوه هـا بلافاصـله جهـت اعمـال تيمـار بـه آزمايشـگاه گـروه ع            

ــابع طبيعــي ســاري منتقــل گرديد  ــدعلــوم كشــاورزي و من ــا تيمــار ن ــب طــرح كــاملا تصــادفي ب هــاي .اين آزمــايش در قال
ــه ورا پوششــي  ــه مــدت  3شــاهد (خشــك) در  ، و درصــد 100و  20،60 در غلظــت هــايژل آلوئ ــه  3تكــرار  در ب دقيق

د براي تهيه ژل آلوئـه ورا، بـرگ هـاي آلوئـه شسـته و قطعـه قطعـه نمـوده و پوسـت آنهـا بـا            ور تيمار شدندر حالت غوطه
پس از ســازي شــدند.چــاقو جــدا شدند،ســپس قطعــات ژل در مخلــوط كــن قــرار داده شــدند و توســط آب مقطــر محلــول

بـه   و  دقيقـه خشـك    30گـراد تحـت جريـان هـواي اتـاق بـه مـدت        درجـه  سـانتي   25ها در دماي اتاق اعمال تيمار، ميوه
درصـد منتقـل شـدند. انـدازه گيـري هـا پـس ازانبارمـاني          95تـا   90رطوبـت  گراد و درجه  سانتي 1تا  0خانه با دماي سرد
ب ميــوه، اســيديته قابــل تيتراســيون آ phهــايي شــامل كــاهش وزن ميــوه، روزه در ســرد خانــه صــورت گرفــت. فــاكتور 30

)TAمواد جامد محلول ،( )TSS(  نسـبت،TSS  بـهTA    هـاي بـه دسـت    هـا انـدازه گيـري شـدند. تجزيـه داده     و سـفتي ميـوه
  مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.  SASآماري آمده با نرم افزار

 نتيجه و بحث

% اخـتلاف معنـي داري   1يـري شـده در سـطح احتمـال     ه تمـامي صـفات انـدازه گ   نتايج حاصل از اين آزمايش نشـان داد ك ـ 
  ).1نشان دادند(مطابق با جدول 

ميوه هـاي شـاهد كـاهش وزن شـديدي رادر طـي دوران انبـارداري نسـبت بـه ميـوه هـاي تيمـار             2مطابق با جدول شماره 
وكمتــرين گــرم در تيمــار خشك(شــاهد) 9/19نشــان دادنــد، بــه طــوري كــه بيشــترين كــاهش وزن ژل آلوئــه ورا شــده بــا 
مشـاهده شـد. كـه مقـدار افـزايش در كـاهش وزن ميـوه هـاي شـاهد مـي            % ژل آلوئـه ورا  20گرم در تيمار  03/5نكاهش وز

كـه مطـابق بـا نتـايج لـي       تواند در ارتباط با افزايش تنفس به دليل رسيدن ويا افـزايش تعـرق و يـا هـر دو آنهـا مـي باشـد.       
 ـ  2012و ليو(  )بـر روي ميـوه   1392ين مطـابق بـا  نتـايج شـاهكوه ملكـي و رمضـانيان (      ) بر روي نـارنگي ساتسـوما و همچن
  بود. كيوي
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  ) تجزيه واريانس صفات اندازه گيري شده1جدول شماره (

  ميانگين مربعات

  منبع تغييرات

  

درجه 

  آزادي

مواد جامد 

  TSSمحلول

Brix(%)  

اسيديته قابل 

  TAتيتراسيون 

به TSSنسبت 

TA  

ph بافت ميوه  سفتي   ميوه آب

 (kg/cm2)ها 

كاهش وزن 

  ميوه(گرم)

  99/142**  53/2**  0491/0**  67/1**  167/1**  02/6**  3  پوشش ها

  45/13  26/0  0001/0  077/0  004/0  7658/0  8  خطا

  38  89/20  27/0  66/6  46/2  30/8  -   ضريب تغييرات

 دار معني غير ns ،%5 احتمال سطح در دار معني*  ،%1احتمال سطح در دار معني**

ــت ــبتبيش ــه TSS  رين نس ــار    TAب ــه ورا 60در تيم ــترين % ژل آلوئ ــوه در  phوبيش ــاهده 20آب مي ــه ورا مش % ژل آلوئ
كـه   بـود ) مربـوط بـه شـاهد (خشـك)     TSSو بيشـترين مـواد جامـد محلـول (    )TAو بيشترين اسيديته قابـل تيتراسـيون (  شد

ممكـن اسـت بـه دليـل تـاخير در رسـيدگي و        رابـا ژل آلوئـه و   ميزان مواد جامد محلول پاين تر درميـوه هـاي تيمـار شـده    
بـا   Tssو همچنـين تغييـرات    )بـر روي ميـوه كيـوي   1392پير شدن ميـوه باشـدكه بـا نتـايج نعمـت الـه ثـاني و همكـاران(         

. بــالا ) مطالعــه اســيد سالسســيليك و ژل آلوئــه ورا بــر روي ميــوه انگــور مطابقــت داشــت1391نتــايج اصــغري و احــدي(
ي تيمـار نشـده بـه علـت كـاهش سـفتي بافـت ميـوه ،همزمـان بـا افـزايش رسـيدگي باعـث افـزايش               بودن اسيديته ميوه ها

هيدروليز اسيد هاي چرب و افـزايش فعاليـت آنـزيم هـا و در نتيجـه افـزايش اسـيديته مـي شـود.كه بـا نتـايج حميـداوقلي             
 مطابقت دارد. ) بر روي ميوه زيتون1392) و همچنين با نتايج افتخاري و همكاران( 2008و همكاران( 

  )مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده2جدول شماره (

ژل آلوئه  تيمار

  ورا

مواد جامد 

  )TSS(محلول
Brix(%)  

اسيديته قابل 

  TAتيتراسيون 

 بهTSSنسبت 

TA  
  

ph هاسفتي ميوه  آب ميوه  

(kg/cm2)  

كاهش وزن 

  ميوه(گرم)

86/11  شاهد(خشك) a 52/3 a 36/3 b 46/3 d 46/1 b 90/19 a 

20%  96/10 a 36/2 b 62/4 a 74/3 a 36/2 b 03/5 b 

60% 76/10 a 17/2 c 95/4 a 66/3 b 40/2 b 76/6 b 

100%  53/8 c 30/2 b 70/3 b 72/3 c 70/3 a 76/6 b 

 فاقد اختلاف معني دار مي باشند. LSDدر هر ستون اعدادي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند بر اساس آزمون 

ــوه phبيشــترين  ــه ورا20لظــت ) در غ74/3( آب مي ــن تيمــار    % ژل آلوئ ــه اي ــده آن اســت ك ــه نشــان دهن مشــاهده شــد ك
و اسـيديته آب ميـوه مشـاهده مـي      phآب ميوه را طي دوره انبـار مـاني حفـظ نمايـد. رابطـه اي معكـوس بـين         phتوانسته 

ر ميـوه و طـول   را مـي تـوان بـه ايجـاد تغييـرات فيزيولوژيـك د       phشود يعني كاهش اسـيديته قابـل تيتراسـيون و افـزايش     
ژل آلوئــه ورا  % 100در پوشــش دهــي بــا غلظــت  (kg/cm2) )70/3مــدت انبــار مــاني نســبت داد. بيشــترين ســفتي ميــوه(

توانـد بـه دليـل    وكمترين سفتي بافت ميوه در شـاهد مشـاهده شـدكه ايـن كـاهش سـفتي بافـت در ميـوه هـاي شـاهد مـي           
كــه  تراوايــي آنهــا و افــزايش از دســت دادن آب باشــد.تغييــرات فيزيولوژيــك در ديــواره ســلول هــا و كــاهش خاصــيت  
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)روي انبارمــاني ســيب مطابقــت 1386وســفتي در ايــن تحقيــق بــا نتــايج جعفــر پــور و گــل پــرور(  phعلــت تغييــرات در
  داشت.

جهـت افـزايش كيفيـت انبـار مـاني ميـوه هـاي شـليل         ژل آلوئـه ورا   بـا توجـه بـه نتـايج بدسـت آمـده       نتيجه گيري كلي:

  هيچ بو و عطري از تيمار بر روي ميوه باقي نمي ماند.يرا علاوه بر حفظ برخي صفات انبار ماني،مطلوب است ز
  منابع:

ــدي،ل،.(-1 ــغري،م.و اح ــيات     1391اص ــر خصوص ــه ورا ب ــيليك و ژل آلوئ ــيد ساليس ــت اس ــس از برداش ــاربرد پ ــاثير ك )،ت
ــوم باغبــ ـ        ــريه علـ ــزل ازوم.نشـ ــم قـ ــور رقـ ــوه انگـ ــيداني ميـ ــي اكسـ ــت آنتـ ــي و فعاليـ ــنايع كيفـ اني(علوم و صـ

  342-349،ص1392،پاييز 3،شماره27كشاورزي)جلد
ــژاد،م قاســم.افتخــاري،س،-2 ــك رمضــاني و. ن ــر) 1392.(رودي،م، مل ــان اث ــدت و برداشــت زم ــداري م ــار در نگه ــر انب  ب

  .423 ايران باغباني علوم گنگره هشتمين رودبار، منطقه در آربكين و زرد،روغني ارقان زيتون روغن كيفيت
 بـر  كلسـيم  كلـرور  پاشـي  محلـول  و غـذايي  عناصـر  خـاكي  مصـرف  تـوأم  اثـر ) 1383. (پرور،الـف،  گـل  و.پور،م رجعف -3

  ."Red Delicious"  رقم سيب ميوه كيفيت و عملكرد
  .ايلام دانشگاه ،انتشارات.سياري،م:ترجمه.  گرمسيري نيمه و معتدله هاي ميوه توليد.382،.،لوئي،ن.جكسون،د-4
)بررســي اثــر قارچكشــي ژل آلوئــه ورا و زخــم در 1390بوطــالبي جهرمــي،ع ومحمــدي جهرمــي،ع(زارعيــان جهرمي،م.ا-5

ــديريت         ــي م ــدازول.همايش مل ــارچكش تيابن ــا ق ــاثير آن ب ــه ت ــو و مقايس ــارنگي كين ــت ن ــس از برداش ــر پ ــزايش عم اف
  كشاورزي.دانشگاه آزاد اسلامي واحد جهرم.

  تشارات آموزش و ترويج كشاورزي..اصول احداث و مديريت باغ ميوه،ان1390شيراوند،د.،-6
ــائي،س،. -7 ــغري،م،. ري ــوه       1390كليچي،ع،.اص ــي مي ــواص كيف ــار داري و خ ــر انب ــر عم ــه ورا ب ــاربرد ژل آلوئ ــاثير ك .ت

  شليل.هفتمين كنگره علوم باغباني ايران.اصفهان
 كيفـي  هـاي  ويژكـي  بـر  ورا آلوئـه  ژل كـاربرد  تـاثير  ارزيـابي )1392.(مصـطفوي،م،  و.نهـدي،ف  زارع.ثـاني،س،  اله نعمت-8

  .381ايران باغباني علوم گنگره هشتمين انباري، سرد دوره طي جوآ في ميوه
9-Arras G,M.Usai,2001;Fungitoxic activity of 12 essential oils against four postharvest citrus 
pathogens:chemical analysis of Thymus capitatus oil and its effect in subtmospheric pressure conditions.J.Food 
Prot.64(7):1025-9. 
10-plotto,A.,Roberts,D.D.,Roberts,R.G.Roberts,2003;Evaluation of plant essential oils as natural postharvest 
disease control of tomato (Lycopersicon esculentum).Acta Horticalturae vol.628:737-745. 
11-Rasooli,S.A.Mirmostafa,2003;Bactrial suseptiability to and chemical composition of essential oils from 
Thymus kotschyanus and Thymus persicus.J.Agric.Food chem,51:2200-2205. 
12-Hamidoghli y., Jamalizadeh S., Ramzani alekroudi M. 2008. Determination of harvesting time effect on 
quality and quantity of olive (Olea europea L.) oil in Roudbar regions. J of Food, Agric & Envir. 6: 238-241. 
13- Muhammad J. Ahmed, Zora Singh, Ahmad S. Khan. 2009. Postharvest Aloe vera gel-coating modulates  
fruit ripening and quality of  ëArctic Snowí nectarine kept in ambient and cold storage. Food science and  
technology.  
14- Khuyen T. H. Dang, Zora Singh and Ewald E. Swinny. 2008. Edible coatings influence fruit ripening,  
quality, and aroma biosynthesis in mango fruit. Agricultural and food chemistry. 56 (4), 1361-1370. 
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  خشكي تنش شرايط تحت گندم ارقام در يدانياكسيآنت هايآنزيم فعاليت بر سيليس كاربرد
  1*ييحي امام ،1يكبر يمقصود

  به ترتيب دانشجوي دكتري و استاد زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز. 1
* yaemam@shirazu.ac.ir  

 تياسپل تياسپل صورت به 1391-92 يزراع سال در رازيش دانشگاه يكشاورز دانشكده يقاتيتحق مزرعه در پژوهش نيا
 عامل ،)يزراع تيظرف ٪40 و 100( ياريآب ياصل عامل. شد اجرا تكرار 3 با يتصادف كامل يهابلوك طرح قالب در پلات

 جينتا. بود) مولار يليم 6 و 0( سيليس يپاشمحلول يفرع يفرع عامل و) چمران و روانيس مرودشت رازيش( گندم ارقام يفرع
هاي اكسنده كه در هر چهار رقم سيروان، چمران، شيراز و مرودشت تنش خشكي موجب افزايش فعاليت آنزيم كه داد نشان

ه خشكي پراكسيداز، سوپر اكسيد ديسموتاز، آسكوربيك پراكسيداز و كاتالاز گرديد. البته اين افزايش در ارقام مقاومت ب
فعاليت   افزايش باعث سيليس تيمار پژوهش اين درسيروان و چمران بيشتر از ارقام حساس به خشكي شيراز و مرودشت بود. 

 بطوريهاي اكسنده پراكسيداز، سوپر اكسيد ديسموتاز و آسكوربيك پراكسيداز بويژه در ارقام سيروان و چمران گرديد. آنزيم
- توان نتيجه. در مجموع ميبود دارمعني خشكي تيمار با مقايسه در خشكي -  سيليس تيمار در هاآنزيم اين فعاليت افزايش كه

پاشي با سيليس مي توانداز طريق افزايش سيستم دفاع آنتي اكسيداني موجب كاهش تنش اكسيداتيو و در گيري كرد كه محلول
  نتيجه افزايش مقاومت به خشكي در گندم گردد.

  .ميسد كاتيليس گندم، سموتاز،يد دياكس سوپر ،كاتالاز: يديكل واژگان

Application of silicon on antioxidant enzymes of wheat cultivars under drought stress 

conditions 
Maghsoudi Kobra1, EmamYahya 1* 

1 Ph.D. Student and Prof. of Crop Production, College of Agriculture, Shiraz University, respectively. 
yaemam@shirazu.ac.ir 

This experiment was carried out in research farm of College of Agriculture Shiraz University during 2011-2012 
growing season using a split split plot as randomized complete block design with three replications. Irrigation 
regimes (100 and 40% F.C.), wheat cultivars (Sirvan, Chamran, Shiraz and Marvdasht) and foliar application of 
silicon (0 and 6 mM) were considered as main, sub and sub sub plots, respectively. The results showed that 
drought stress significantly enhanced the activities of superoxide dismutase, catalase, ascorbate peroxidase and 
peroxidase in Sirvan, Chamran, Shiraz and Marvdasht cultivars. Si foliar application significantly increased the 
activity of antioxidant enzymes (dismutase, catalase, ascorbate peroxidase and peroxidase) in drought-stressed 
plants especially in Sirvan and Chamran cultivars. Overall, it could be concluded that foliar application of Si can 
alleviate the effects of drought stress by enhanced antioxidant activity. 
Keywords: catalase, superoxide dismutase, wheat, sodium silicate. 

  مقدمه

 كه شودمي موجب هستند. تنش سطح جهان در كشاورزي محصولات دهنده عوامل كاهش ترينمهم از محيطي هايتنش

). Ashraf, 2009بين برود ( از گياه مختلف هايبخش ) درROS( اكسنده ضد دفاع و فعال اكسيژن هايگونه بين توليد تعادل
 تعادل خوردنسبب بهم كه شده آوريزيان هايفرآورده به توليد منجر كه است محيطي هايتنش تريناز مهم يكي خشكي

پروكسيل،  راديكال هيدروكسيل، هيدروژن، راديكال پراكسيد اكسايد، سوپر راديكال شامل كه فعال اكسيژن هايگونه تشكيل
اكسيژن عنصري ضروري در فرآيندهاي  ).Ashraf and  Ali, 2008شود (باشند، ميمنفرد مي هيدروپراكسيدهاي آلي و اكسيژن

 ,Castilloنمايد (هاي فعال اكسيژن ميباشد، اما وقتي به صورت ناقص احيا شود توليد انواع گونهمتابوليسمي هوازي مي

زنند. گياهان براي ها را به هم ميدن آنهاي فعال اكسيژن و از بين بر). تنش شوري و خشكي نيز تعادل بين توليد گونه1996
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هاي محيطي نظير خشكي يا شوري از سيستم دفاع آنتي اكسيداني مقاومت در براي تنش اكسيداتيو ايجاد شده توسط تنش
ش هاي بسياري وجود دارد كه بيان كننده افزايش تنش اكسيداتيو در هنگام تننمايند. گزارشآنزيمي يا غير آنزيمي استفاده مي

 ,.Fu and Huang, 2001; Gong et al., 2005; Gong et alباشد (اكسيدان ميخشكي و به تبع آن افزايش سيستم دفاع آنتي

2008; Guo et al., 2006هاي فعال اكسيژن زدايي و جاروب كردن گونهاكسيداني قادر به سمهاي آنتي). گياه با داشتن سيستم
  ).Ashraf and  Ali, 2008دهد (ا كاهش ميباشد و اثرات تنش اكسيداتيو رمي

همراه  دليل به زمين سطح در ماده اين فراوان بودن رغمعلي است. زمين روي در ترين عنصرسيليس بعد از اكسيژن فراوان
 و به دليل باشندمي اسيد آنفرم سيلسيليك از استفاده به قادر تنها گياهان و خارج بوده گياه دسترس از عناصر ساير با آن بودن

است  نشده گياه در آن نقش بيولوژيكي به زيادي توجه نگرفته قرار رشد گياهان براي ضروري عناصر دسته در اينكه
)Epstein, 1999ًزمان در ويژه به است، شده آن اشاره حاصلخيزي و مفيد اثرات به گرفته صورت هايپژوهش در ). اخيرا 

 ايجاد در را نقش مهمي ها،اسموليت محتواي رفتن بالا و ضد اكسنده هايآنزيم عاليتف در افزايش با كه هاي محيطيتنش بروز

 اثرات ).Gong et al., 2005; Hattori et al., 2005; Sommer et al., 2006كند (مي ايفا گياهان در خشكي تنش به تحمل

همچنين  گردد،مي گياهان رشد افزايش اعثسيليس ب كه است شده گزارش گرفته و بررسي قرار مورد گياهان روي بر سيليس
 گياهي هايسلول در  ROSكاهش ميزان  و اكسنده ضد هايآنزيم در فعاليت افزايش رشد، تحريك با موارد از بسياري در

 گندم غلات، بين ). درGong et al., 2005; Sommer et al., 2006شود (مي محيطي هايتنش برابر در گياه حفاظت موجب

 نياز به رود. با توجهمي شمار به امروزي دنياي عمده از محصولات غذايي يكي زراعي، گياه اين كه دارد، چرا ايويژه اهميت

عرضه  و توليد به اقدام كه گرددمي ايران احساس خشك نيمه و خشك هواي و نيز آب و محصول اين به مردم شديد
 سيليس اثرات بررسي با هدف آزمايش اين است. ضروري بالاتر ردعملك تنش و شرايط به بيشتر تحمل قابليت با محصولاتي

  هاي آنزيمي در شرايط تنش خشكي به اجرا درآمد. اكسيدانفعاليت آنتي ميزان بر
  ها مواد و روش

- بلوكبه صورت اسپليت اسپليت پلات در قالب طرح  1391-92دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز در سال زراعي  اين آزمايش در مزرعه

ظرفيت زراعي)، عامل فرعي ارقام گندم (شيراز مرودشت  ٪40و  100تكرار اجرا شد. عامل اصلي آبياري ( 3هاي كامل تصادفي با 
مولار) بود. عمليات تهيه بستر شامل شخم، ديسك، تسطيح و ايجاد خطوط ميلي 6و  0سيروان و چمران) و عامل فرعي فرعي سيليس (

سانتيمتر كشت شدند. در هر دو تيمار رطوبتي، آبياري تا زمان  30به فاصله  خط به طول دو متر 6ذرها روي بوسيله فارور بود. سپس ب
 ٪100و تيمار آبياري بر اساس  ٪40هاي تنش خشكي بر اساس ظرفيت زراعي و از گلدهي به بعد، آبياري كرت ٪100گلدهي، بر اساس 

دهي انجام شد. در هر مرحله جهت زني و گلميلي مولار) در مرحله پنجه 6يم (ظرفيت زراعي صورت گرفت. محلول پاشي سيليكات سد
روز بعد از  25اكسيداني هاي آنتيگيري آنزيم اطمينان از جذب سيليس توسط گياه، عمل محلول پاشي در سه روز متوالي تكرار شد. اندازه

، كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و سوپر اكسيد ديسموتاز به ترتيب  زگيري ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداگلدهي صورت گرفت. براي اندازه
) استفاده شد. تجزيه 1977و گييانوپوتيس و راييز ( )1999)، دي پينتو و همكاران (1981)، دهيندزا (1995از روش چانس و ماهلي (

  با استفاده از آزمون دانكن صورت گرفت. ها انجام و مقايسه ميانگين SASافزار آماري هاي بدست آمده با نرمواريانس داده

  نتايج و بحث 

نتايج اين پژوهش نشان داد كه تنش خشكي موجب افزايش ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز گرديد و البته اين افزايش در ارقـام  
هاي گنـدم بـا   پاشي بوتهمقاومت به خشكي سيروان و چمران بيشتر از ارقام حساس به خشكي شيراز و مرودشت بود. محلول

سيليكات سديم، موجب افزايش ميزان فعاليت اين آنزيم در ارقام چمران و مرودشت، در شرايط تـنش خشـكي گرديـد و در    
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 تمـام  در كـه  هسـتند  هاييآنزيم ). پراكسيدازها1داري بر فعاليت اين آنزيم نداشت (جدول شرايط عدم تنش تاثير آماري معني
 آب تجزيـه  باعـث  پراكسـيدازها . باشـند مـي  اكسـيداني  آنتي دفاعي سيستم در مهمي نقش رايدا و دارند گياهان وجود پيكره

 ).Ashraf, 2009(شـوند  مي گذاري نام همراهشان تركيبات اساس بر و شوندمي همراه ماده يك اكسيداسيون وسيله به اكسيژنه
يراز و مرودشت تنش خشكي موجـب افـزايش   نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه در هر چهار رقم سيروان، چمران، ش

پاشي با سيليس موجـب افـزايش ميـزان    ميزان فعاليت آنزيم سوپر اكسيدديسموتاز گرديد. همچنين مشخص گرديد كه محلول
 خـط  در كـه  اسـت  هاييآنزيم از يكيسوپراكسيدديسموتاز ). 1فعاليت اين آنزيم تنها در شرايط تنش خشكي گرديد (جدول 

 تبـديل  H2O2 بـه  را سوپراكسيد راديكال آنزيم، اين. )Fu and Huang, 2001باشد (مي اكسيژن فعال هايگونه يهعل دفاع مقدم
O2  مقدار آنزيم اين فعاليت. گردد زدائيسم اكسيدانيآنتي دفاع بعدي مراحل طي بايد H2O2 و كرده

 و كرده تنظيم را H2O2 و-.
 غشـاي  بـه  متصـل  صـورت  دو بـه  سوپراكسيدديسـموتاز  آنـزيم  كلروپلاسـت،  در. دهدمي كاهش را OH راديكال توليد خطر

 محـل  در بلافاصله را سوپراكسيد راديكال تيلاكوئيدي غشاي به باند شده شكل. دارد وجود استروما در محلول و تيلاكوئيدي
 هيـدروژن  پراكسـيد  را مااسترو درون شده منتشر سوپراكسيد هاي راديكال استروما، در محلول شكل و كندمي ديسموته توليد
  ). Acar et al., 2001( كندمي تبديل

دار ميزان فعاليت آنزيم آسكوربات پراكسيداز را به همراه داشت و اين افزايش در رقم اعمال تنش خشكي افزايش معني
يم را در ارقام سيروان سيروان بيشتر از ديگر ارقام بود. همچنين تيمار با سيليس در شرايط تنش خشكي، ميزان فعاليت اين آنز

داري بر ميزان فعاليت اين آنزيم در ارقام حساس به خشكي شيراز و مرودشت نداشت و چمران افزايش داد و البته تاثير معني
 در چرخه اين. كندمي شركت آب - آب چرخه و گلوتاتيون -آسكوربات چرخه فعاليت در پراكسيداز آسكوربات ).2(جدول 

 زدايي سم براي هاكلروپلاست در و كندمي فعاليت آپوپلاست و واكوئول سيتوسل، زوم،پراكسي ندري،ميتوك ها،كلروپلاست
 كننده احيا عامل عنوان به آسكوربات از آنزيم اين). Acar et al., 2001(باشد مي اهميت حائز بسيار اكسيژن فعال هايگونه

 اكسيداتيو تنش افزايش موجب تنش خشكي داد مطالعات نشان. كنديم تجزيه اكسيژن و آب به را اكسيژنه آب و كرده استفاده
 .)Guo et al., 2006( گرديد كاتالاز و پراكسيداز، آسكوربات سوپراكسيدديسموتاز، هايآنزيم فعاليت افزايش و H2O2 مقدار و

تالاز به ترتيب در درصدي ميزان فعاليت آنزيم كا 64و  60، 65، 70درصد ظرفيت زراعي موجب افزايش 40تنش خشكي 
مولار سيليسيكات سديم، افزايش ميزان فعاليت اين ميلي 6پاشي ارقام سيروان، چمران، شيراز و مرودشت گرديد. البته محلول

  تجزيه نقش كاتالاز. شودمي اكسيژن و آب به H2O2 شدن شكسته موجب ). كاتالاز2آنزيم را به همراه نداشت (جدول 
H2O2يا و هازومپراكسي در نوري تنفس طي شده توليد H2O2  زوماكسيگلي در چرب اسيدهاي بتااكسيداسيون طي شده توليد 

 است، H2O2 به نسبت پاييني تركيبي ميل داراي كاتالاز. دارد عهده بر را سوپراكسيدديسموتاز توسط شده توليدH2O2  يا ها
  ).Guo et al., 2006( باشدمي بالا هايغلظت در H2O2 حذف به قادر بنابراين

 فعاليـت  خشـكي و نيـز افـزايش    تنش در شرايط مختلف گياهان در اكسيدان آنتي هايآنزيم افزايش اين پژوهش، نتايج مشابه
 ,.Gong et al., 2005; Hattori et alاسـت (  شـده  سيليس در ايـن شـرايط گـزارش    تيمار تاثير تحت اكسيدان آنتي هايآنزيم

2005; Li et al. 2007( . آنتـي  دفـاع  سيسـتم  افـزايش  پاشي گندم با سـيليس بـا  گيري كرد كه محلولتوان نتيجهمجموع ميدر 
  .اكسيداتيو و ايجاد مقاومت به خشكي گرديد تنش كاهش موجب اكسيداني

ش خشكي در مزرعه. براي هر پاشي سيليس بر فعاليت آنزيم پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز در ارقام مختلف گندم تحت شرايط تنتاثير محلول -1جدول 

  باشد. درصد مي5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح آنزيم حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني
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  سيليس  تنش خشكي
 (U/mg protein) سوپراكسيد ديسموتاز (U/mg protein) پراكسيداز

  مرودشت شيراز چمران  سيروان  مرودشت شيراز چمران  سيروان

100% F.C. 
- 35.12d 53.17d 9.25e 24.32e 4.09d 4.11d 4.08d 4.10d 
+ 29.56de 50.32d 10.74e 25.36e 4.10d 4.05d 4.12d 4.06d 

40% F.C. 
- 60.28a 39.37b 2.84c 10.56c 7.25b 7.00b 6.12c 6.22c 
+ 76.41a 70.21a 12.07c 21.76bc 8.29a 8.14a 6.94b 6.29c 

  
پاشي سيليس بر فعاليت آنزيم آسكوربيك پراكسيداز و كاتالاز در ارقام مختلف گندم تحت شرايط تنش خشكي در مزرعه. براي هر آنزيم تاثير محلول -1جدول 

  باشد. درصد مي5دار بر اساس آزمون دانكن در سطح حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني

  سيليس  تنش خشكي
 (U/mg protein) كاتالاز (U/mg protein) آسكوربيك پراكسيداز

  مرودشت شيراز چمران  سيروان  مرودشت شيراز چمران  سيروان

100% F.C. 
- 1.54cd 1.03de 0.92e 0.98e 2.36c 2.54c 2.46c 2.13cd 
+ 1.58c 1.08d 0.97e 0.98e 2.35c 2.57c 2.43c 2.15cd 

40% F.C. 
- 2.68b 1.92c 1.23d 1.31d 7.54a 7.68a 6.12b 6.15b 
+ 3.50a 2.54b 1.61c 1.84c 7.61a 7.72a 6.15b 6.15b 
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  يخشك تنش طيشرا در رشد مختلف مراحل در سيليس كاربرد به گندم يعملكرد واكنش
  1يمرتض ييمرتضا ،*1ييحي امام ،1يبرك يمقصود

  استاد زراعت و دانشجوي سابق كارشناسي زراعت دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز.  ،به ترتيب دانشجوي دكتري زراعت 1
yaemam@shirazu.ac.ir* 

  

-بلوك طرح قالب در ليفاكتور صورت به رازيش دانشگاه يكشاورز دانشكده تحقيقاتي گلخانه در 1391 سال در شيآزما نيا

 كاربرد، عدم( مولاريليم 6 ميسد كاتيليس كاربرد شامل يشيآزما يمارهايت. شد اجرا تكرار چهار با يتصادف كامل يها
 گندم ارقام ،)يدهگل+يزنپنجه مرحله در يپاشمحلول و يدهگل مرحله در يپاشمحلول ،يزنپنجه مرحله در يپاشمحلول

. نتايج نشان داد كه تنش خشكي باعث كاهش بودند) .F.C %40 و100( يخشك تنش و) دشتمرو و رازيش چمران، روان،يس(
پاشي با محلول ،دار تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، عملكرد دانه و زيست توده در ارقام گندم گرديد. در مقابلمعني

در هر دو شرايط تنش و  ،گرديد. به علاوه موجب بهبود عملكرد و اجزاي آن ،سيليكات سديم در مراحل مختلف رشد گندم
دهي گرديد. در زني + گلپاشي در مرحله پنجهعدم تنش خشكي بيشترين تاثير مثبت كاربرد سيليس مربوط به تيمار محلول

رقم هاي سيروان و چمران به عنوان ارقام مقاوم به خشكي داراي عملكرد و اجزاي عملكرد بيشتري در  ،شرايط تنش خشكي
پاشي گيري شد كه محلوليسه با شيراز و مرودشت به عنوان ارقام حساس به خشكي بودند. از اين آزمايش چنين نتيجهمقا

 دهي موجب بهبود عملكرد و زيست توده گندم در شرايط تنش خشكي گرديد. زني+گلسيليس بويژه در مراحل پنجه

  . وماسيب دانه، عملكرد س،يليس يپاشمحلول: يديكل واژگان
Yield response of wheat to foliar application of silicon at different growth stages under 

drought stress conditions  
Maghsoudi Kobra1, EmamYahya 1*, Mortezaie Morteza 

1Ph.D. Student, Prof. and Bachelor Student of Crop Production, College of Agriculture, Shiraz University, 
respectively. 

 e-mail:yaemam@shirazu.ac.ir *  
This experiment was carried out in the greenhouse of College of Agriculture, Shiraz University, in 2012 using a 
completely randomized factorial design with four replications. Experimental treatments included drought stress 
(100 and 40% F.C.) and foliar application of 6 mM sodium silicate (control, application at mid tillering stage, at 
anthesis stage, and application at tillering+anthesis stages) and wheat cultivars (Sirvan and Chamran, as 
relatively drought-tolerant, and Shiraz and Marvdasht, as drought-sensitive cultivars). Drought stress 
significantly reduced grains per spike, 1000 grain weight, grain yield and biomass of all wheat cultivars. In 
contrast, foliar-applied silicon significantly increased these parameters. Furthermore, highest positive influence 
of silicon application was observed at combined use of silicon both at the tillering+anthesis stages in wheat 
plants under both stress and non-stress conditions. The drought tolerant cultivars (Sirvan and Chamran) had 
significantly higher growth and yield than those of drought sensitive cvs. Shiraz and Marvdasht under drought 
stress. It was concluded that foliar application of silicon especially at the tillering+anthesis stages could improve 
grain yield of  wheat plants under  drought conditions. 
Keywords: Foliar application of Si, Grain yield, Biomass. 

  مقدمه

با توجه به اينكه ايران از لحاظ آب و هوايي در يك منطقه خشك قرارگرفته است، رشد و توليد محصولات كشاورزي همواره 
هاي متفاوتي، اي اجتناب ناپذير است كه همه ساله با شدتخشكي در ايران و جهان پديده باشد. با محدوديت آب مواجه مي

). عدم بارندگي كافي و توزيع غير Dhanda et al., 2004سازد (آميز محصولات كشاورزي را با مخاطره روبرو ميتوليد موفقيت
كه كشت بيشتر محصولات كشاورزي فقط  يكنواخت آن در طول فصل رشد در مناطق خشك و نيمه خشك باعث شده است
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خشكي دارند.   اي از لحاظ ميزان مقاومت به تنش انواع مختلف گياهان اختلافات قابل ملاحظه پذير گردد.با آبياري امكان
هاي مختلفي باعث ايجاد  مكانيزم كه وجود دارد هاييگندم از لحاظ مقاومت به تنش خشكي تفاوتمختلف  ارقامهمچنين بين 

 Farshadfar et( گيردرا در برمي، بافت و بالاتر يسلول ، يسطوح مختلف ملكول . اين مقاومتشوند مقاومت به خشكي مين اي

al., 2006توجه، مورد به تازگي كه است مباحثي جمله از آن و كاربرد كشاورزي بيوتكنولوژي مختلف علوم از ). استفاده 

   .استقرار گرفته كاربرد و پژوهش
 جذب به قادر گياهان از ). بسياريSonobe  et al., 2011تأثير دارد ( گياه رشد بر كه است مفيد غذايي عناصر از كيسيليس ي

- تك لپه بسياري و هاايلپه دو اول گروه شوند.مي متفاوت تقسيم گروه دو به سسيلي به نياز لحاظ از باشند. گياهانمي سيليس

اين  به اسبياندم و شامل گندميان دوم گروه كه حالي در ندارند، نيازي عنصر ضروري كي عنوان به يسسيل به كه هستند هااي
 كيفيت و توليد باعث افزايش تواندمي عنصر ). اينAhmed et al., 2011دارند ( نياز پر مصرف، عنصر يك عنوان به عنصر

 توليد تحريك سنگين و افزايش فلزات سميت و خشكي شوري، هايتنش به افزايش مقاومت تعرق، و تبخير كاهش محصول،

 آن رسوب دليل است به ممكن گياه عملكرد بر سيليس ). تأثيرMoussa, 2006گياهان شود ( در اكسيدان آنتي هايآنزيم برخي

 گياه توانايي اين طريق از كه باشد برگ سطح واحد در كلروفيل غلظت افزايش و نيز هابرگ استحكام افزايش برگ، پهناي در

پاشي هاي مختلف محلولاين آزمايش با هدف بررسي تاثير زمان .)Ma et al., 2001برد (مي بالا را نور از مؤثرتر استفاده ايبر
  سيليس بر عملكرد و اجزاي عملكرد گندم در شرايط تنش خشكي به اجرا درآمد. 

  هامواد و روش

هاي كامل دانشگاه شيراز به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوكدر گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي  1391اين پژوهش در سال 
-زني، محلولپاشي در مرحله پنجهمولار (شاهد، محلولميلي 6تصادفي با چهار تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايشي شامل سيليكات سديم 

ن، چمران، شيراز و مرودشت) و تنش خشكي دهي)، ارقام گندم (سيروازني+گلپاشي در مرحله پنجهدهي و محلولپاشي در مرحله گل
) كشت شدند. ده 1:4برگ به نسبت  هاي پلاستيكي پنج كيلوگرمي (مخلوط خاك و خاك بذرهاي گندم، در گلدان) بودند. .F.C %40و 100(

مان گلدهي، بر اساس در هر دو تيمار رطوبتي، آبياري تا زپنج گياهچه در هر گلدان حفظ شد.  ،ها روز پس از كاشت و استقرار گياهچه
ظرفيت زراعي  ٪100و تيمار آبياري بر اساس  ٪40هاي تنش خشكي بر اساس ظرفيت زراعي و از گلدهي به بعد، آبياري كرت 100٪

دهي انجام زني+گلدهي و پنجهزني، گلمولار) بر اساس تيمار مربوطه در مرحله پنجهميلي 6سديم (پاشي سيليكاتصورت گرفت. محلول
در مرحله رسيدگي پاشي در سه روز متوالي تكرار شد. در هر مرحله جهت اطمينان از جذب سيليس توسط گياه، عمل محلولشد. 

  گيري شد. ، صفات وزن هزار دانه، تعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه و بيوماس اندازهفيزيولوژيك
  نتايج و بحث 

دار وزن هزار دانه در هر درصد ظرفيت زراعي باعث كاهش معني 40نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه تنش خشكي 
چهار رقم گندم گرديد. البته اين كاهش در ارقام مقاوم به خشكي (سيروان و چمران) كمتر از ارقام حساس (شيراز و 

دانه را در مقايسه دار وزن هزار ميلي مولار افزايش معني 6پاشي سيليكات سديم ). در مقابل، محلول1مرودشت) بود (جدول 
داري وجود داشت و بيشترين پاشي اختلاف آماري معنيهاي مختلف محلولبا عدم كاربرد سيليس به همراه داشت. بين زمان

). بر اساس 2دهي مشاهده شده است (جدول زني+گلوزن هزار دانه در رقم سيروان در شرايط كاربرد سيليس در مرحله پنجه
ارقام درصدي تعداد دانه در سنبله را به ترتيب در  40و  27، 17، 16گرديد كه تنش خشكي كاهش نتايج بدست آمده مشخص 

هاي هاي مختلف رشد، پاسخپاشي سيليس در زمان). ارقام گندم به محلول1سيروان، چمران، شيراز و مرودشت به همراه داشت (جدول 
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داري در ارقام دهي و بدون تفاوت معنيزني+گلپاشي در مراحل پنجهمحلول متفاوت نشان دادند. به طوريكه بيشترين اين صفت در شرايط
-زني و نيز محلولپاشي در مرحله پنجهسيروان و چمران بدست آمد. لازم به ذكر است كه در رابطه با اين صفت در ارقام گندم بين محلول

   ). 2داري مشاهده نشد (جدول دهي تفاوت آماري معنيپاشي در مرحله گل
دار عملكرد دانه را به همراه داشت. البته داري تحت تاثير تنش خشكي قرار گرفت. به طوريكه تنش كاهش معنيعملكرد دانه به طور معني

زني هاي گندم با سيليس در مرحله پنجهپاشي بوته). محلول1اين كاهش در ارقام مقاوم سيروان و چمران كمتر از ارقام حساس بود (جدول 
داري سبب افزايش عملكرد دانه در تمامي ارقام گندم گرديد. لازم به ذكر است بيشترين تاثير دهي بدون تفاوت آماري معنيگل و مرحله

پاشي سيليس دهي بدست آمد و بيشترين در بين ارقام سيروان بالاترين واكنش مثبت را به محلولزني + گلمثبت سيليس در مرحله پنجه
داري نشان داد. البته اين كاهش در ارقام مقاوم به ست توده ارقام گندم در شرايط اعمال تنش خشكي كاهش معني). زي2نشان داد (جدول 

پاشي با سيليس سبب افزايش زيست توده ارقام گندم ). در مقابل محلول1خشكي سيروان و چمران كمتر از ارقام حساس بود (جدول 
  ). 2دهي حاصل گرديد (جدول زني+مرحله گلمرحله پنجه پاشي درگرديد و بيشترين آن در تيمار محلول

دهي بر دستيابي به  گردد، ولي شرايط محيطي پس از گل دهي مشخص مي هرچند پتانسيل تعداد دانه در سنبله قبل از گل 
ي است. در ترين مراحل زندگي گندم به تنش خشك گذارد. مرحله گل شكفتگي از حساسحداكثر تعداد دانه در سنبله تاثير مي

هاي تلقيح شده، در گردد، همچنين تعدادي از تخمكها در سنبله مياين زمان كمبود آب باعث عدم تلقيح و ناباروري گلچه
). اعمال تنش در Siani and Aspinall, 1981يابد (شوند و در نهايت تعداد دانه در سنبله  كاهش مياثر تنش خشكي سقط مي

گردد كه ها ميهاي گرده و اختلال در فتوسنتز جاري و انتقال مواد ذخيره شده به دانهيم شدن دانهمرحله گرده افشاني باعث عق
افشاني تا ). همچنين تنش خشكي از مرحله گردهFarshadfar et al., 2006ها باشد (تواند دليلي براي كاهش دانه در سنبلهمي

كاهش سرعت پر شدن دانه سبب كاهش ميانگين وزن هزار دانه و ها، كاهش دوره رشد و رسيدگي از طريق تشديد پيري برگ
  ). Royo et al., 2003شود (كاهش عملكرد دانه مي

 واحد در كلروفيل غلظت افزايش و نيز هابرگ استحكام افزايش برگ، پهناي در آن رسوب دليل است به ممكن گياه عملكرد بر سيليس تأثير

- غلظت توليد جهت محلول سيليس كاربرد برد. همچنينمي بالا را نور مؤثرتراز استفاده براي گياه ييتوانا طريق اين از كه باشد برگ سطح

 تنظيم را اكسيدكربن دي ساز و سوخت آنزيم ). اينMa et al., 2001است ( لازم برگ در كربوكسيلاز بيوفسفات ريبولوز آنزيم بالاتر هاي

 و وشيدا. شودمي گياه در فتوسنتز بهبود به منجر نهايت در و دهدمي افزايش را گياهان توسط اكسيدكربن دي تثبيت كارايي در نتيجه و كرده
 نشان نيز )1993و همكاران ( ساموئلز داد. نشان افزايش ريشه خشك وزن سيليس، خيار با هايبوته تيمار كردند ) گزارش1969همكاران (

 ظرفيت افزايش و نور جذب ها دربرگ و ساقه مكانيكي توانايي بهبود طريق زا سيليس در حضور گياه عملكرد و رشد افزايش كه دادند

  باشد.مي گياه فتوسنتزي
. در هر ستون حروف مشابه نشان دهنده عدم وجود تفاوت تاثير تنش خشكي بر عملكرد و اجزاي آن و بيوماس در ارقام مختلف گندم -1جدول 

  باشد. صد ميدار بر اساس آزمون دانكن در سطح يك درمعني

  تنش خشكي   رقم  (g) وزن هزار دانه    تعداد دانه در سنبله  (g/plant) عملكرد دانه   (g/plant) بيوماس 

4.52a 1.38a 44.32a 40.33a سيروان  

100% F.C 
4.68a 1.42a 43.43a 39.12a چمران  

4.35b 1.35ab 41.05b 38.65b شيراز 

4.45b 1.32b 41.23b 38.52b مرودشت  

3.21c 1.08c 37.35c 35.83c سيروان  
40% F.C 

3.00cd 0.98d 36.54c 33.23cd چمران  
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2.54d 0.65e 30.25d 27.55d شيراز 

2.34e 0.54f 25.22e 27.00d مرودشت  

ستون حروف  . در هردر ارقام مختلف گندمزيست توده  پاشي سيليس در مراحل مختلف رشد بر عملكرد و اجزاي آن وتاثير محلول -2جدول 

  باشد. دار بر اساس آزمون دانكن در سطح يك درصد ميمشابه نشان دهنده عدم وجود تفاوت معني

  زيست توده

(g/plant)  

 عملكرد دانه 

(g/plant)  
 وزن هزار دانه    تعداد دانه در سنبله

(g)  
 (mM 6) سيليس    رقم

4.34cd 1.40ed 39.32bc 36.65c سيروان  

 عدم كاربرد

4.44cd 1.42e 38.85c 35.23d چمران  

4.12d 1.39ed 37.23d 35.00d شيراز 

4.14d 1.38 37.58d 35.00d مرودشت  

5.32b 1.50d 40.23b 37.61b سيروان  

5.63b 1.51d 39.23bc 36.23c چمران  

4.88c 1.41e 37.25c 35.01d محلول پاشي در مرحله پنجه زني شيراز 

4.95c 1.42e 37.87c 35.32d رودشتم   

5.42b 1.52d 40.56b 37.33b سيروان  

 محلول پاشي در مرحله گل دهي
5.36b 1.54d 40.02b 37.00b چمران  

4.42c 1.42e 38.25c 36.00c شيراز 

4.31d 1.44e 38.00c 36.32c مرودشت  

6.12a 1.87a 44.25a 41.32a سيروان  

 محلول پاشي در مرحله پنجه زني + گل دهي
6.00a 1.75b 42.32a 39.36b چمران  

4.95bc 1.60c 40.82b 37.63b شيراز 

4.89c 1.56d 40.00b 37.41b مرودشت  
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  گلخانه طيشرا در روي فلز تيسم تحمل در يفرنگگوجه اهيگ با آربوسكول يزايكوريم قارچ يهمكار
  رضا مهر ياكبر خيش ، زيپرو زادهملك

  .رانيا قم، قم، دانشگاه علوم، دانشكده ،يشناس ستيز گروه ارياستاد
par_malek@yahoo.com 

 فلز به خاك تيسم بويژه نيسنگ فلزات به خاك يآلودگ ،ينگفرگوجه توليد در بالا عملكرد به دستيابي اصلي موانع از يكي
. دينمايم تيسم جاديا بالا غلظت در يول هستند لازم اهانيگ يبرا ازينكم باتيترك صورت به يروفلز .است يرو نيسنگ
 در يموثر اثر زايكوريم قارچ با اهانيگ يستيهمز. دارد اهانيگ رشد يرو بر متفاوت ديمف اثرات آربوسكول يزايكوريم قارچ
 محلول در يفرنگگوجه اهيگ ليكلروف يمحتوا و رشد بر روي، نيسنگ فلز تيسم اثرات يررسب نيا در. دارد اهيگ رشد بهبود

 كاهش باعث روي تنش. شد مطالعه فسفر، غلظت نصف با و ZnSo4موليليم 5/7 و 5/5 ،5/3 ،5/1-0 يمحتوا يدارا ييغذا
. است بوده برگها در فلز تجمع  قيطر از احتمالاً كاهش نيا. شد روي مول يليم 5/7 ،5/5 ،5/3، 5/1 يهاغلظت در رشد

 قارچ با ستيهمز اهانيگ نيا وجود با. كرد بروز شدن نكروزه و يدگيچيپ بصورت برگها هيحاش در يرو فلز تيسم علائم
  موليليم 5/7 ،5/5 غلظت در و كم يليخ موليليم 5/3 و 5/1 غلظت در نكروزه حالت ظهور و  داده نشان يبهتر رشد

ZnSo4با  يستيهمز درصد و ليكلروف يمحتوا و شهير و ساقه خشك و تر وزن ، روي اعمال از هفته 7 از بعد. شد كمتر 
 رشد كاهش باعث و داد كاهش را يابيارز مورد كيولوژيزيف يپارامترها يرو نيسنگ فلز تنش. ديگرد محاسبه زيكوريم قارچ
 با يروفلز تنش تحت يفرنگگوجه اهيگ يستيهمز .شد ليكلروف يمحتوا كاهش و خشك وزن كاهش  شهير و ساقه يطول

  .شد ليكلروف يمحتوا و يستيهمز درصد شيافزا و رشد طيشرا بهبود باعث آربوسكولار يزايكوريم قارچ
   سزيرادنترايا موسگلو ل،يكلروف روي،  زا،يكوريم قارچ: يديكل كلمات 

Contribution of Arbuscular Mycorrhiza Fiungi with Tomato Plants under Zinc Toxicity 
Malekzadeh Parviz,  Sheikhakbari Mehr Reza 

Department of Biology, Faculty of Science, Qum University, Qum, Iran 
par_malek@yahoo.com 

Heavy metal stress is a major constraint to tomato production for which the reproductive period is 
the most sensitive stage. Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) have repeatedly been demonstrated to 
alleviate heavy metal stress of plants. The effects of zinc toxicity on growth and chlorophyll content 
of tomato plants infected or non- infected by Arbuscular Mycorrhizal fungus Glomus intraradices 
and treated with nutrient solution containing 0, 1.5, 3.5, 5.5, 7.5 mM ZnSO4 were studied. The 
introduction of Zn caused a decrease in the 1.5, 3.5, 5.5, 7.5 mM ZnSO4 treatments.  
Key word: arbuscular mycorhiza, Glomus intraradices 

 مقدمه 

) اثرات مفيد متفاوت بر روي رشد گياهان دارد. هيف نازك Arbuscular mycorrhizal fungi( قارچ ميكوريزاي آربوسكول
بطور موثري آب و مواد غذايي همچون فسفر، نيتروژن، پتاسيم، كلسيم، آهن و روي را از اجزاي خاك به حركت قارچ 

هايي كه به وسيله  عموماً به تنش AMFشود. گياهان كلونيزه شده با  درآورده و اين مواد غذايي سپس به گياه ميزبان منتقل مي
شود مقاوم هستند. اين تاثيرات مثبت قارچ روي رشد گياهان اغلب  ميخشكي، نمك، فلزات سنگين يا حمله پاتوژن ايجاد 

). در ارتباط با فلزات سنگين مقالات تا حدودي متفاوت هستند. فلزات 10و  9، 8،5،4شود ( موجب بهبود ذخيره غذايي مي
ها به  لونيزاسيون ريشهدهد كه ك عناصر غذايي كم نياز هستند. اطلاعات چاپ شده نشان مي Moيا Mn,Cu,Zn سنگين همچون 

كه در   AMFهاي گياهان همزيست با  ). ريشه10و  3شود ( موجب غني شدن اين فلزات در غلظت پايين مي AMFوسيله 
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ميكوريزايي مقدار فلزات سنگين كمتري دارند. در  كنند نسبت به گياهان غير هاي آلوده به فلزات سنگين رشد مي خاك
هاي ريشه  رسند در داخل پارانشيم سلول ها مي ناپذير به مجاور ريشه موادي كه بطور اجتابهاي بالاي فلزات سنگين،  غلظت

اي) مقيم هستند. اگر چه  ، وزيكول هيف داخل ريشه اي (آربوسكول كنند،جاييكه ساختارهاي قارچي داخل ريشه تمركز پيدا مي
، چندين  ساختارهاي قارچ و ريشه وجود نداردفيزيكي امكان تشخيص پراكنش فلزات سنگين بين  هاي بيو از طريق روش

  توان در نظر گرفت: مكانيسم براي اين تخصيص مي
  توانند به ديواره سلولي متصل شده و در داخل واكوئل قارچ ذخيره گردند. فلزات سنگين مي - 1
 ي خاك حركت كند. پلاست ريشه يا بسو توانند از سيدروفورهاي متصل شده جدا شوند و بسوي آپو فلزات سنگين مي - 2

 هاي درون قارچ يا سلول گياهي متصل شود.  ها يا فيتوشلاتين فلزات سنگين ممكن است به متالوتيونين - 3

پلاسم را  انند انتقال فلزات سنگين از سيتو تو هاي فلزات سنگين در پلاسمالما يا تونوپلاست قارچ يا ريشه مي انتقال دهنده - 4
 ).10و  8، 7 كاتاليز كنند(

 مواد و روشها

و شاهد بدون قارچ با سه تكرار اجرا شد. در  Glomus intraradices  (Gi)كاشت بصورت طرح تصادفي با دو تيمار؛ قارچ 
سديم  كلريت بوسيله هيپو Lycopersicon esculentum Millاين آزمايش از دو خزانه استفاده شد .ابتدا بذور گوجه فرنگي رقم

10 %(Naocl)  عفوني سطحي شد و در خزانه (گلدان پلا ستيكي بطوله ضددقيق 10بمدتcm  40  و ارتفاعcm 18  كه (
ها، مقدار كافي از آن به خزانه دوم جهت تلقيح با قارچ  استريل بود، كشت گرديد و بعد از دو برگي شدن گياهچه محتوي ماسه

و دومي حاوي  ماسه استريل مخلوط با مايع  ستريلريزا منتقل شد. خزانه دوم شامل دو تشت كه اولي فقط حاوي ماسه ا ميكو
كاشته شدند. بعد از حدود يك ماه و پس از  cm  5/1بود. بذرها روي مايع تلقيح در عمق Glomus intraradicesتلقيح قارچ 

سه گياهچه كيلوگرم ماسه استريل منتقل گرديد در هر گلدان  3ها به گلدان اصلي حاوي  ها، گياهچه اطمينان از تلقيح ريشه
هزار لوكس و مدت زمان روشنايي در روز  10وميزان نور  0C19شب  0C28منقل شد. گياهان در شرايط گلخانه اي (دماي روز 

-0ساعت ) رشد كردند. از آغاز هفته پنجم تنش فلز سنگين روي در پنج غلظت مختلف  8ساعت و مدت زمان خاموشي  16
ميلي ليتر  50ه محلول غذايي هوگلند با نصف غلظت فسفر، دو بار در هفته و به ميزان مول به همرا ميلي 5/7و  5/5، 5/3، 5/1

براي هر گلدان اعمال شد. به منظور اطمينان از درجه همزيستي بالا غلظت فسفر را در محلول غذايي فوق به نصف كاهش 
ل ساقه گيا هان اندازه گيري شد. سپس داده شد. در حدود هفته يازدهم و همزمان با ظهور اولين گل در گياهان شاهد طو

گياهان براي آناليزهاي بعدي مورد استفاده قرار داده شد. محتواي كلروفيل توسط روش آرنون مورد سنجش قرار داده شد 
)2..(  

و مقايسه  SPSSو  MSTATCتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين ها و محاسبه ضريب همبستگي شده بوسيله نرم افزار 
 تيمارها بر مبناي روش آزمون چند دامنه اي  دانكن  در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت.ميانگين 

  نتايج

داري در ارتفاع  از نظر ارتفاع گياه بين سطوح مختلف فلز روي و ميكوريزا مشاهده شد كه با افزايش غلظت فلز تفاوت معني
روي نشان داد كه با  هوايي در بين سطوح مختف فلز بررسي تغييرات وزن خشك اندام ). 2و1گياه مشاهده نشد (نمودار

فرنگي كاسته شد و اين كاهش وزن در گياهان تلقيح شده با قارچ  افزايش غلظت از مقدار وزن خشك اندام هوايي گياه گوجه
  ). 2و1كمتر بود (نمودار
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در سطوح  در گياه گوجه فرنگي غيرميكوريزاييو درصد همزيستي  وزن خشك ساقه، ريشه، طول ساقه، محتواي كلروفيلتغييرات  -1نمودار

 مختلف سولفات روي.
 

  

  

  

  

  

گلوموس  ( فرنگي ميكوريزايي در گياه گوجهو درصد همزيستي  وزن خشك ساقه، ريشه، طول ساقه، محتواي كلروفيلتغييرات  -2نمودار

 اينتراراديسز) در سطوح مختلف سولفات روي.

روي  سولفات غلظت

  (ميلي ليتر)
  ساقهخشكوزن

 گرم)(

 

  خشكزنو

 گرم)(ريشه

 

  ساقهطول

 سانتي متر)(

 

  كلروفيلمحتوي

 بافت تر) گرمگرم/ ميلي(

  درصد همزيستي

0 1/2 1/1 7/24 50 68 

5/1 95/1 98/0 23 42 53 

5/3 87/1 91/0 22 33 45 

5/5 64/1 82/0 19 28 36 

5/7 51/1 75/0 2/18 23 25 
 

  

فرنگي در بين سطوح مختف فلز روي نشان داد كه با افزايش غلظت از مقدار  بررسي تغييرات وزن خشك ريشه گياه گوجه
فرنگي كاسته شد. و اين كاهش وزن در گياهان تلقيح شده با قارچ گلوموس اينتراراديسز كمتر  وزن خشك ريشه گياه گوجه

زيست با قارچ ميكوريزاي فرنگي هم هاي مربوط به درصد همزيستي ريشه در گياه گوجه مقايسه داده ).2و1(نمودار بود 
داري از درصد همزيستي ريشه كاسته  روي به طور معني گلوموس اينترارديسز نشان داد كه با افزايش غلظت فلز

 ).2و1شود(نمودار مي

  بحث

ميكوريزا مشاهده  داري در طول اندام هوايي بين سطوح مختلف فلز روي و همچنين تيمار ميكوريزا و غير تفاوت معني
). كاهش 10و  9،8، 4،5ژيكي گياه از انتقال فلز اضافي به اندام هوايي باشد(   تواند به دليل ممانعت فيزيولو كه اين ميشود  نمي

كاهش  )1روي ممكن است به دليل كاهش فتوسنتز در اثر  داري در وزن خشك اندام هوايي با افزايش سطوح سميت فلز معني
  Zn). سميت 5و 4 ) تخريب ساختمان كلروپلاست باشد(4ها  در اندام Zn ) تجمع3اي  كاهش هدايت روزنه )2سطح برگ 

 2و1هم زدن تعادل يوني و اثر روي تغذيه، رشد گياه را محدود نمايد. اطلا عات موجود در نمودار ممكن است از طريق به
و خشك اندام هوايي و ريشه را  داري وزن تر دهد كه همزيستي با قارچ ميكوريزا گلوموس اينتراراديسز به طور معني نشان مي

روي  داري در محتواي كلروفيل كل گياه گوجه فرنگي تحت سطوح مختلف فلز ). كاهش معني9و  8تحت تاثير گذاشته است (
).گزارش شده 9و  8كنند كاهش بيومس را نشان مي دهند( روي رشد مي مشاهده شده است. گياهاني كه در غلظت بالايي از فلز

روي  سولفات غلظت

  (ميلي ليتر)
  ساقهخشكوزن

 گرم)(

 

  خشكوزن

 گرم)(ريشه

 

  ساقهطول

 سانتي متر)(

 

  كلروفيلمحتوي

 بافت تر) گرمگرم/ ميلي(

0 89/1 89/0 24 41  

5/1 81/1 81/0 22 38 

5/3 61/1 74/0 21 27 

5/5 48/1 67/0 4/18 21 

5/7 32/1 56/0 18 18 



  
 

1132 

 

هاي  ها به كلروپلاست كند و مانع تمايز تيلاكوئيد و روي تشكيل غشاء تيلاكوئيدي در پلاستيدها را مختل مي است كه فلز مس
مستقيم و به علت فقدان عناصر غذايي معدني لازم براي بيوژنز كلروپلاست باشد،  شود اين اثر ممكن است اثر غير طبيعي مي

دار  كاهش معني).8پروتئين و اسيدهاي نوكلئيك طي تمايز سلول توجيه شود (تواند به علت تداخل اين فلزات با متابوليسم  مي
روي احتمالاً به علت كاهش تندش و رشد هيف باشد. مرحله مهمتر پس از تندش  درصد همزيستي با افزايش سطح سميت فلز

رشد هيف بيشتر از تندش  كند. ظاهراً اسپور، رشد هيف حاصل از تندش است كه نقش اساسي در كلونيزاسيون ريشه ايفا مي
  ).9و  4 گيرد( اسپور تحت تاثير فلز سنگين قرار مي
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 اهيگ درون كلين زانيم و ديپيل ونيداسيپراكس ،يسلول غشاء يريپذنشت بر يخارج نيپرول نقش

  In Vitro كشت طيشرا در كلين تنش تحت ارچنبريخ
 باي،فرينيام ،1مي،مريآباد نجف يمنتظر

2*  

   اراك، دانشگاه علوم، دانشكده ،يشناس ستيز گروه2اراك اراك، دانشگاه ،ياهيگ يولوژيزيف ارشد يكارشناس يدانشجو1

 *F-Amini@araku.ac.ir  

 كي كلين. باشديم نيسنگ فلزات نيا از يكي كلين كه شونديم محسوب امروز يايدن در كرهستيز يهاندهيآلا از يكي نيسنگ فلزات
 جمله از دهايپيل كنندههيتجز باتيترك و ROS ديتول با توانديم يسم يهاغلظت در كه شوديم محسوب اهانيگ يبرا نتيكرونوتريم

 به شده وارد بيآس زانيم به توانيم ديپيل ونيداسيپراكس و يسلول غشاء يريپذنشت يريگاندازه با. رساند بيآس غشاء به ديآلدئيدمالون
 توسط آن ياحتمال بهبود و) NiCl2.6H2O( كلين تنش به نسبت ارچنبريخ اهيگ مقاومت يبررس منظور به قيتحق نيا. برد يپ غشاء

. ندشد داده قرار شده اتوكلاو مرطوب ينخ يهاپارچه در ل،ياستر از پس ارچنبريخ بذور. ديگرد انجام و يطراح يخارج نيپرول استعمال
) mM 6/0 ،4/0 ،2/0 ،0( كلين مختلف يهاغلظت يحاو MS يهاكشت طيمح به ل،ياستر طيشرا در و زدندجوانه بذور روز 4 از پس

 و ديپيل ونيداسيپراكس ،يسلول غشاء يريپذنشت و شدند برداشت اهانيگ روز 23 از پس. شدند داده انتقال )mM10 ،0 ( نيپرول و
 يداريمعن طوربه كل،ين غلظت شيافزا با داد نشان جينتا .گرفت قرار يبررس مورد اهانيگ ييهوا شبخ و شهير درون كلين غلظت

(p<0.05)، درون كلين تجمع. افتي شيافزا ييهوا بخش و شهير درون كلين غلظت و ديپيل ونيداسيپراكس ،يسلول غشاء يريپذنشت 
 استعمال. باشديم نيسنگ فلزات كنندهخارج يهاگونه جزء ارچنبريخ اهيگ كه دهد نشان توانديم نيا. بود ييهوا بخش كلين از شيب شهير

 غلظت و ديپيل ونيداسيپراكس ،يسلول غشاء يريپذنشت كاهش موجب ،(p<0.05) يداريمعن طوربه كشت، طيمح در يخارج نيپرول
 تيتثب با توانديم يخارج نيپرول كه كرد استنباط وانتيم مطالعه نيا از آمده دستبه جينتا طبق. ديگرد ييهوا بخش و شهير درون كلين

 به نيچنهم. گردد ارچنبريخ اهيگ در ييهوا بخش به كلين ورود و غشاء به شده وارد بيآس كاهش موجب كلين با شدن باند و غشاء
  .كرد استفاده كلين به آلوده مناطق در ازآن توانيم ن،يسنگ فلزات كندگانخارج دسته در ارچنبريخ اهيگ قرارگرفتن علت

  .كلين ،يسلول غشاء يريپذنشت ،.In Vitro كشت ارچنبر،يخ ،يخارج نيپرول د،يپيل ونيداسيپراكس: يديكل كلمات
The role of exogenous proline on cell membrane leakage, lipid peroxidation and 

endogenous nickel in cucumis melo var. Flexousus under nickel stress in in vitro culture 
MONTAZERI NAJAF ABADI, MARYAM1, AMINI, FARIBA. *2 

F-Amini@araku.ac.ir 
1 Msc Student Of Plant Physiology. 2 Dept Of Biology, Faculty Of Science, Arak University, Arak-Iran, 38156-8-8349 
Heavy metals are one of the biosphere pollutant s in our world. Nickel is one of these Heavy metals. Nickel is a 
micronutrient for plants that cause plasma membrane damages in toxic concentrations by producing ROS and 
lipid peroxidation complexes like malondealdehyde (MDA). Lipid peroxidation and cell membrane leakage are 
measured to study how much plasma membrane damage. This study do to research the resistance of Cucumis 

melo var. Flexousus under nickel stress (NiCl2.6H2O) and the probably improvement of nickel by use exogenous 
proline. Seeds of Cucumis melo var. Flexousus sterilized and kept in sterile wet cotton. Seeds germinated after 4 
days, then transferred to MS cultured what included different nickel (0, 0.2, 0.4, 0.6 mM) and proline (0, 10 mM) 
concentrations in completely sterile condition. Plants harvested after 23 days and measured Lipid peroxidation, 
cell membrane leakage and endogenous nickel of root and shoot. Results showed that by increasing nickel 
concentration, significantly (p<0.05), increased lipid peroxidation, cell membrane leakage and endogenous 
nickel of root and shoot. Nickel concentration in root was more than nickel concentration in shoot. This showed 
that Cucumis melo var. Flexousus is a metal excluder plant. Use exogenous proline in MS culture, significantly 
(p<0.05), reduced lipid peroxidation, cell membrane leakage and endogenous nickel of root and shoot. Base on 
the results of this study, exogenous proline can reduce plasma membrane damages and entrance of nickel to 
shoot by fixing cell membrane and binding to nickel. Furthermore Cucumis melo var. Flexousus can be planted 
in those areas polluted by nickel because it is a metal excluder plant. 
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Key words: Lipid peroxidation, Exogenous Proline, Cucumis melo var. Flexousus, In Vitro culture, Cell 
membrane leakage, Nickel. 

  مقدمه
زمين آن منطقه يا  علت بهتواند  ميتجمع فلزات سنگين . گذارد آلودگي فلزات سنگين بر بيوسفر بسياري از نقاط جهان اثر مي

غذي براي گياهان لازم عناصر ريزم به عنوانهاي انساني در آن منطقه باشد. برخي از اين فلزات در مقادير كم  ناشي از فعاليت
 Brown et)باشد  شود. نيكل از جمله اين عناصر مي هستند اما در مقادير زياد موجب اختلالات متابوليكي براي اكثر گياهان مي

al, 1987) اي جذب  تواند توسط سيستم ريشه مي . نيكل خيلي سريع(Singh et al., 2012)  و موجب القاي پراكسيداسيون
چنين فلزات سنگين با تأثير  هاي پراكسيداسيون ليپيدها است. هم آلدييد يكي از نشانه دي شود. تجمع بالاي مالون ليپيدهاي غشاء 

تواند بيانگر ميزان تخريب غشا  پذيري غشاء مي دهند. بررسي نشت بر سلامت غشاها فرايندهاي گياهي را تحت تأثير قرار مي
  .(Munns and James, 2003)باشد 

هاي  اسموليت سازگار است كه در كاهش اثرات تنش، افزايش مقاومت گياه نسبت به تنش، از بين بردن راديكالپرولين يك 
 .Cucumis melo var. خيارچنبر ((Banu et al., 2009)هيدروكسيل و كاهش پراكسيداسيون ليپيد قابل توجه بوده است 

flexousus يكي از (واريته جدا شده از جنس 5 Cucumis melo مي ) باشدMunger, and. Robinson, 1991 كه در مورد اثر (
اثر بهبوددهندگي  ياين مطالعه با هدف بررس پرولين خارجي و تنش نيكل بر اين گياه اطلاعات زيادي گزارش نشده است لذا

كل درون ريشه و بخش پذيري غشاء سلولي، پراكسيداسيون ليپيد و ميزان ني نشت با بررسيبر سميت نيكل  خارجي پرولين احتمالي

 .چنبر طراحي و انجام گرديد اريخ هوايي گياه

  ها مواد و روش

استريل و پس از آن با آب مقطر استريل شستشو داده شدند. سپس  2و هيپوكلريت سديم % 70بذور خيارچنبر ابتدا با الكل %
كلاو شده قرار داده شدند. بعد از گذشت هاي اتو هاي نخي مرطوب استريل در شيشه روز درون پارچه 4بذور استريل به مدت 

 mM6/0 ،4/0 هاي مختلف نيكل ( حاوي غلظت MSهاي  روز، بذور جوانه زده تحت شرايط كاملا استريل به محيط كشت 4
ساعت تاريكي  8) وC°3±25ساعت روشنايي ( 16و در انكوباتور با  ) انتقال داده شدندmM 10 ،0) و پرولين (0، 2/0،
)C°3±23180اري شدند. ميزان نور در طول كشت ) نگهدµmolm2-s1- %روز گياهان  23پس از تنظيم گرديد.  70و رطوبت

و ميزان نيكل  (Valentovic et al., 2006)، پراكسيداسيون ليپيد (Valentovic et al., 2006)پذيري غشاء  نشتبرداشت و ميزان 
  گيري شد. اندازه (Celik et al., 2005)درون گياه 

سطح با سه تكرار  2سطح و پرولين در  4صورت طرح كاملاً تصادفي در قالب فاكتوريل و با دو فاكتور نيكل در  ها به شآزماي
ها،  دار بودن داده مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. در صورت معني  SPSS 16انجام شد. نتايج با استفاده از نرم افزار آماري

  بندي شدند. ا استفاده از آزمون دانكن گروهگيري شده ب هاي اندازه ميانگين شاخص
  نتايج و بحث

پذيري غشاء سلولي، پراكسيداسيون ليپيد  داري با نشت ها نشان داد تنش نيكل به تنهايي ارتباط معني نتايج تجزيه واريانس داده
پذيري غشاء  نشت ل). با افزايش غلظت نيك1) داشت (جدول 01/0و غلظت نيكل درون ريشه و بخش هوايي گياه (در سطح 

گيري  ها از طريق شكل شوند. اين آسيب نيكل موجب ايجاد آسيب غشايي ميسلولي و پراكسيداسيون ليپيد افزايش يافت. 
ROS  و آسيبROS يابد  پذيري غشاء سلولي و پراكسيداسيون ليپيد افزايش مي شود. بدين طريق نشت به غشاء ايجاد مي
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(Backor et al., 2007)يش تنش نيكل، مقدار نيكل در ريشه و بخش هوايي گياه افزايش يافت. البته ميزان نيكل ريشه . با افزا
) بود و ppmبه مقدار بسيار اندك (كمتر از  Ni mM 2/0 در گياه شاهد و نيكل بخش هوايي در گياه شاهد و گياه داراي غلظت

ريشه گياه به عنوان يك سد در بخش هوايي گياه بود.  چنين تجمع نيكل در ريشه بيش از هم دستگاه قادر به سنجش آن نبود.
 ,.Ernst et al)شود  كند. اين خود يك مكانيسم تحمل و مقاومت در برابر تنش محسوب مي برابر انتقال فلزات سنگين عمل مي

لزات سنگين، به بندي گياهان بر اساس پاسخ به ف در مورد دسته Baker and Walker (1990)علاوه بر اين، طبق نظريه . 1992
 هاي خارج كننده فلزات سنگين محسوب كرد. توان آن را جزء گونه علت تجمع بيشتر نبكل در ريشه گياه خيارچنبر، مي

پذيري غشاء سلولي، پراكسيداسيون ليپيد و غلظت  نشتداري بر  استعمال پرولين خارجي در گياهان تحت تنش نيكل اثر معني
كه پرولين خارجي موجب كاهش  طوري ) به1) داشت (جدول 01/0ياه (در سطح نيكل درون ريشه و بخش هوايي گ

هاي غشايي وارد شده  تواند آسيب چنين مي هم .تواند موجب تثبيت غشاء شود پرولين مي). 1پارامترهاي فوق گرديد (نمودار 
پذيري غشاء سلولي گردد.  در اثر تنش اكسيداتيو را كاهش دهد و بدين طريق موجب كاهش پراكسيداسيون ليپيد و نشت

يون فلزي را دهد. بدين طريق باعث _هاي فلزي باند شود و تشكيل كمپلكس پرولين تواند با يون علاوه بر اين پرولين مي
توان از پرولين خارجي به عنوان  پس بر اساس اين مطالعه مي. (Xu et al., 2009)هاي فلزي در گياهان شود  كاهش سميت يون

چنين به علت تجمع بيشتر نيكل در ريشه توسط  كاهش اثرات سوء تنش نيكل در خيارچنبر استفاده كرد. هم بهبوددهنده در
  توان از اين گياه در مناطق آلوده به نيكل استفاده كرد. خيارچنبر، مي

  ون ريشه و بخش هوايي خيارچنبرپذيري غشاء، نيكل در آناليز واريانس اثر پرولين خارجي و تنش نيكل بر پراكسيداسيون ليپيد، نشت:1جدول 

  نيكل درون بخش هوايي  نيكل درون ريشه  پذيري غشاء نشت  پراكسيداسيون ليپيد  منبع تغيير
98/15**  نيكل  **76/591  **71/2  **05/1  

15/211**  پرولين خارجي  **91/1  **13/3  **89/2  
16/28**  پرولين خارجي*نيكل  **22/422  **5/1  **13/968  

ns       01/0دار در سطح  : معني**                      05/0دار در سطح  : معني*دار نيست                         ي: معن 
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گياه (الف)، پراكسيداسيون ليپيد (ب)، غلظت نيكل درون ريشه (ج) و بخش هوايي(د)  پذيري غشاء سلولي نشتنيكل و استعمال پرولين خارجي بر  تنش: تاثير 1نمودار 
  باشد. دهنده خطاي استاندارد مي خطوط بالاي هر نمودار نشان دهند. داري را نشان نمي  خيارچنبر. حروف مشابه از نظر آماري اختلاف معني
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  Matthiola flavidaبررسي برهم كنش سرب و روي بر ميزان تجمع فلز در گياه 
  مهتدي احمد

  روه زيست شناسي دانشگاه ياسوجاستاديار گ

a.mohtadi@yu.ac.ir  
آلودگي فلزات سنگين يكي از فرم هاي بسيار جدي آلودگي محيطي مي باشد كه توجه زيادي در سال هاي اخير به سوي آن 

يا  جلب شده است. فعاليت هاي بشر و توليد آلاينده هاي مختلف چرخه طبيعي عناصر را دچار اختلال نموده و باعث تجمع
ورود عناصر غير ضروري به محيط زيست گرديده است كه اثرات نامطلوبي روي فعاليت متابوليكي و فيزيولوژيكي گياهان و 
موجودات زنده موجود در خاك خواهد داشت. سرب و روي از جمله فلزات سنگين و آلاينده محيط زيست هستند. روي يك 

وده و عملكرد زيستي شناخته شده اي ندارد. فلزات ضروي در غلظت فلز ضروي براي گياهان است ولي سرب غير ضروي ب
 Matthiola flavidaهاي بالا براي گياهان سمي هستند ولي فلزات غير ضروي حتي در غلظت هاي كم نيز سمي هستند. گياه 

آلوده به سرب و روي  كه در خاك هاي M. flavidaبومي نواحي ايران مي باشد و از گياهان مقاوم به اين فلزات است. گياه 
باشد. در اين   ايرانكوه رشد نموده، داراي پتانسيل جذب قابل ملاحظه اين فلزات در برگ هاي خود در شرايط طبيعي مي

تحقيق برهم كنش سرب و روي بر ميزان تجمع اين عناصر با استفاده از تركيبات غلظتي متفاوت سرب و روي در گياه 
M. flavida يك بررسي گرديد. براساس نتايج حاصل، افزايش غلظت سرب در محلول غذايي باعث در شرايط هيدروپون

  كاهش جذب و تجمع روي گرديد ولي افزايش غلظت روي اثر معني داري بر ميزان جذب و تجمع سرب نداشته است.
   Matthiola flavidaبرهم كنش، سرب، روي،  واژگان كليدي:

Investigation of lead and zinc interaction on metal accumulation in Matthiola flavida 
Mohtadi Ahmad 

Department of Biology, Faculty of Science, Yasouj University 
a.mohtadi@yu.ac.ir 

Heavy metal pollution is one of the most serious forms of environmental pollution that in recent years much 
attention has been drawn toward it. Human activities and different pollutions has disrupted the natural cycle of 
elements and causes accumulation of non-essential elements to the environment that will negative effects on the 
metabolic and physiological activity of plants and soil organisms. Lead (Pb) and zinc (Zn) are among heavy 
metals and environmental pollutants. Zn is an essential nutrient required by plants but Pb is non-essential and 
does not have known biological function. Essential metals can become toxic when present at high concentrations 
but non-essential metals can be toxic even at very low concentrations. Matthiola flavida is endemic to Iran and a 
Pb-Zn resistant plant. M. flavida that has grown in soils contaminated with lead and zinc Irankuh, has 
considerable potential of these metals in their leaves under natural conditions. In this study we investigated the 
interaction of Pb and Zn on accumulation of these elements in M. flavida using different combine concentrations 
of these elements. Based on the results, by increasing the Pb concentration in the nutrient solution significant 
decreasing of Zn uptake and accumulation was occurred, but increasing the Zn concentration in the nutrient 
solution has no significant effect on uptake and accumulation of Pb. 
Key Words: Interaction, Lead, Matthiola flavida, Zinc 

  مقدمه

 آن سوي به اخير هاي سال در زيادي توجه كه باشد مي محيطي آلودگي جدي بسيار هاي فرم از يكي سنگين فلزات آلودگي
 معدن مانند بشر هاي فعاليت همچنين و طبيعي فرايندهاي از شينا خاك در سنگين فلزات بالاي غلظت. است شده جلب
 باعث و نموده اختلال دچار را عناصر طبيعي چرخه مختلف هاي آلاينده توليد و بشر هاي فعاليت. باشد مي فلز ذوب و كاوي
 فيزيولوژيكي و كيمتابولي فعاليت روي نامطلوبي اثرات كه است گرديده زيست محيط به ضروري غير عناصر ورود يا تجمع
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 بودن تجزيه قابل غير دليل به سنگين فلزات ها، آلاينده اين ميان از. داشت خواهد خاك در موجود زنده موجودات و گياهان
  .است بوده توجه مورد
 شديد آلودگي. ندارد اي شده شناخته زيستي عملكرد هيچ و است گياهان براي ضروري غير و سمي عناصر جمله از سرب
 سميت و زميني زير هاي  آب آلودگي رويش، كاهش جمله از گوناگوني محيطي مشكلات باعث است ممكن كخا سرب
 از صنعتي هايآلودگي شامل خاك در سرب آلودگي منابع). Sekhar et al., 2005( شود انسان و حيوانات گياهان، در سرب
 آلودگي و شهري هاي فاضلاب و ها كشحشره يريبكارگ شامل كشاورزي آلودگي فلز، ذوب و كاوي معدن فرايندهاي جمله
 فلزات جمله از نيز روي). Shen et al., 2002( است ها  رنگ و سوختي مواد در سرب از استفاده دليل به كه شهري هاي

 سرب به مقاوم گياهان بررسي ايران در. است موثر گياهي مختلف هاي فعاليت در پايين هاي غلظت در كه باشد مي سنگين
 معدن در موجود گياهان 2007 سال در همكاران و Ghaderian. باشد مي اندك بسيار فلز اين به آلوده هاي خاك در ودموج

 اين اساس بر ).Mohtadi et al., 2012( دادند قرار بررسي مورد را آنها در موجود عناصر مقدار و ايرانكوه روي و سرب
 قابل جذب پتانسيل داراي نموده، رشد ايرانكوه روي و سرب به آلوده هاي خاك در كه Matthiola flavida گياه مطالعه،
 متعددي عوامل به گياه توسط فلز يك وتجمع جذب ميزان. باشد  مي طبيعي شرايط در خود هاي برگ در فلزات اين ملاحظه
 كاتيونهاي كه است داده نشان مطالعات .است خاك در فلزي عناصر ساير ميزان عوامل اين مهمترين از يكي. دارد بستگي

 گياه در روي و سرب كنش برهم بررسي هدف با تحقيق اين). Atanassova, 1999( دارند رقابت همديگر با جذب براي فلزي
M. flavida گرفت صورت.  

  ها روش و مواد

 هاي ظرف در ابذره ابتدا ايرانكوه، معدني منطقه روي و سرب به آلوده هاي ازخاك M. flavida گياه بذر آوري جمع از پس
 غير اتيلني پلي هاي ظرف در غذايي محلول به ها رست دانه هفته 3 از پس. شدند كاشته رشد اتاق شرايط در گياهي كود حاوي

 محلول غلظت 5/0 با محلولي شده استفاده غذايي محلول). ظرف هر در گياه 3( شدند منتقل ليتر يك حجم با نور به نفوذ قابل
 5/5 محدوده در KOH از استفاده با وMES  بافر مولار ميلي دو محلول با غذايي محلولpH . بود گلندهو يافته تغيير غذايي
 متناوب دماي با كشت اتاقك در گياهان و گرديد جايگزين تازه هاي محلول با هفته هر غذايي هاي محلول. شد داشته نگه ثابت

 و ثانيه بر مربع متر بر فوتون ميكرومول 200 نور شدت ،)ورن ساعت 14( نوري تناوب ،)روز/شب( گراد سانتي درجه 15/20
 آن در كه شدند منتقل آزمايش محلول به گياهان غذايي، محلول در رشد روز 10 از بعد. كردند رشد% 75 نسبي رطوبت
 تركيب با گياهان. داشت وجود كامل طور به ميكرو عناصر و هوگلند يافته تغيير غذايي محلول غلظت 1/0 با ماكرو عناصر
 تركيب هر در گياه12( شدند تيمار مولار ميكرو 25 و 1 ،0 صورت به سرب و مولار ميكرو 25 و 1 ،0 صورت به روي غلظتي
 و ريشه در روي و سرب هاي غلظت. شدند برداشت آناليز براي آزمايش محلول در رشد هفته يك از بعد گياهان). غلظت
 هضم با روي و سرب گيري اندازه). غلظت هر در گياه 3 مخلوط از تكرار 4 هاي نهنمو( شد گيري اندازه گياهان هوايي بخش
 و% 37 كلريدريك اسيد مخلوط از ليتر ميلي 2 با مخصوص تفلني هاي لوله درون گياهي خشك ماده گرم ميلي 50 تا 20 مقدار
 به مقطر آب با نهايت در. گرفت صورت گراد سانتي درجه 140 دماي در ساعت 7 مدت به 4 به 1 نسبت به% 65نيتريك اسيد
 گيري اندازه) AAnalist 100, Perkin Elmer( اتمي جذب سنجطيف دستگاه توسط سرب مقدار و رسيد ليتر ميلي 10 حجم

  .شد انجام SPSS افزارنرم در راهه  دو واريانس آناليز روش از استفاده با هاداده آماري آناليز. شد
  بحث و نتايج
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 گياه هوايي بخش و ريشه در سرب تجمع و جذب بر غذايي محلول در روي و سرب مختلف هاي غلظت كنش برهم اثر
M. flavida ريشه سرب غلظت ميانگين غذايي، محلول در سرب ميكرومولار 25 غلظت در. است شده داده نشان 1 شكل در 

 همين در همچنين. باشد مي گرم در گرمميكرو 32361 و 27215 ،32746 ترتيب به روي ميكرومولار 25 و 1 ،0 تيمار در
 روي غلظت افزايش بنابراين. باشد مي گرم در ميكروگرم 398 و 378 ،712 ترتيب به هوايي بخش در سرب ميانگين شرايط،

 باشد دليل اين به دارد احتمال. است نداشته هوايي بخش و ريشه در سرب تجمع و جذب بر داري معني اثر غذايي محلول در
 نتيجه در و باشد داشته تداخل مسيرها اين از يكي با فقط است ممكن روي و شود مي گياه وارد مسير چندين از سرب كه

  .شود مي انجام ديگر مسيرهاي از سرب ورود

         
 در روي مختلف هاي غلظت تاثير تحت M. flavida گياه در) چپ سمت( هوايي بخش و) راست سمت( ريشه در سرب مقدار ميانگين: 1 شكل
  .كشت محيط

 گياه هوايي بخش و ريشه در روي تجمع و جذب بر غذايي محلول در روي و سرب مختلف هاي غلظت كنش برهم تاثير
M. flavida در روي غلظت ميانگين غذايي، محلول در روي ميكرومولار 25 و 1 غلظت در. است شده داده نشان 2 شكل در 

. يابد مي كاهش گرم در گرم ميكرو 2059 به 2536 از و 302 به 1745 از ترتيب به سرب ميكرومولار 25 و 1 تيمار در ريشه
 در گرم ميكرو 548 به 1410 از و 91 به 188 از ترتيب به هوايي بخش در يافته تجمع روي ميانگين شرايط، همين در همچنين

 كاهش هوايي بخش و ريشه در روي تجمع و جذب غذايي محلول در سرب غلظت افزايش با بنابراين. يابد مي كاهش گرم
 غلظت افزايش كه باشد دليل اين به تواند مي امر اين. كند مي گيري جلو روي جذب از سرب دهد مي نشان كه كند مي پيدا

 كاهش روي جذب نتيجه در و شود مي ريشه جذب هاي مكان به شده متصل روي كاهش سبب غذايي محلول در سرب

 وارد ضروري هاي كاتيون جذب هاي سيستم طريق از و باشد مي اختصاصي جذب هاي مكانيسم فاقد سرب. يابد  مي

   (Clemens et al., 2002). شود مي گياهي سلولهاي
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 در سرب مختلف هاي غلظت تاثير تحت M. flavida گياه در) چپ سمت( هوايي بخش و) راست سمت( ريشه در روي مقدار ميانگين: 2 شكل
  .كشت محيط
 با ريشه جذب هاي مكان براي مختلف هاي كاتيون كه است اين باشد مي مطرح سنگين فلزات جذب در كه عواملي از يكي

  .شود مي ديگري جذب ميزان بر آنها تاثير باعث محيط در ها كاتيون اين همزمان حضور بنابراين .دارند رقابت هم
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 Mentha) يفلفل نعناع اهيگ عصاره در موجود ييايميآللوش باتيترك از يناش تنش اثرات يبررس

piperita L.) يفرنگ گوجه كيولوژيزيف و كيمورفولوژ اتيخصوص بر  
  4اختر شكافنده، و 3جمال محمد ز،يسحرخ ،2يمرتض ،ييابتدا ،1*فائزه ا،يك يمهدو

 ،يكشاورز دانشكده ،يباغبان علوم بخش اريدانش 3 و 2. رازيش راز،يش دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يباغبان علوم ارشد يكارشناس يدانشجو 2 و 1

  . رازيش راز،يش نشگاهدا
* faezemahdavikia@yahoo.com  

 اهانيگ كه نيا به توجه با. گذارنديم اثر اهانيگ ريسا يولوژيزيف و رشد بر مختلف يهاروش با اهانيگ از شده آزاد ييايميآللوش باتيترك
 از يناش تنش اثر حاضر مطالعه در. است برخوردار يخاص تياهم از اهانيگ بر آن ريتأث يبررس اشند،بيم كيآللوپات مواد يدارا مختلف

 به گلخانه طيشرا در يفرنگ گوجه اهيگ كيولوژيزيف و كيمورفولوژ اتيخصوص بر يفلفل نعناع اهيگ عصاره در موجود كيآللوپات باتيترك
 يحجم- يوزن درصد 10 يآب عصاره منظور نيبد. گرفت قرار يابيارز مورد تكرار 3 با يتصادف كاملاً طرح كي قالب در يشيآزما صورت

 عنوان به) مقطر آب( شاهد همراه به و آمده دست به% 100 و 80 ،60 ،40 ،20 يهاغلظت مقطر آب افزودن با و هيته يفلفل نعناع برگ از
 از استفاده با هاداده كليه. شد يريگاندازه آنها يرشد يهاشاخص و شده برداشت هابوته ،يشيرو رشد روز 40 از بعد. شدند اعمال ماريت

 برگ، سطح نظر از يفرنگگوجه بر يبازدارندگ اثر حداكثر. شدند مقايسه 5% سطح در LSD آزمون با هاميانگين و آناليز SAS افزار نرم
 ريتاث يدارا يفلفل نعناع برگ عصاره در موجود ادمو. بود عصاره% 10 ماريت به مربوط شهير و ساقه خشك وزن شه،ير و ساقه تر وزن
 قادر مارهايت مختلف يهاغلظت كه يحال در بود، درصد 5 سطح در يفرنگ گوجه اهيگ نيپرول و غشاء نسبي ييتراوا ميزان بر يدار يمعن
 در موجود ييايميآللوش باتيترك كه ردك انيب توانيم يبعبارت. نبودند يفرنگگوجه اهيگ برگ ليكلروف زانيم بر يداريمعن اثر جاديا به

 هااهچهيگ رشد از ونيداسياكس تنش آن، از پس و شده فعال ژنياكس يهاگونه يبالا سطوح ديتول به منجر يفلفل نعناع اهيگ عصاره
  .است لازم يشتريب قاتيتحق رابطه اين در اما است، كرده ممانعت

  غشاء نسبي ييتراوا ،يآب عصاره ،يفلفل نعناع ،ييايميآللوش باتيترك: يديكل واژگان
A study on stress derived from allelochemical compounds in extract of peppermint 

(Mentha piperita L.) on morphological and physiological characteristics of tomato 

(Lycopersicon esculentum) 
Mahdavikia, Faeze*1, Ebtedaie, Morteza2, Saharkhiz, Mohammad Jamal3 and Shekafandeh, Akhtar4 

 
1Department of Horticulture Science, Faculty of Agriculture, Shiraz University, Shiraz, Iran 

*faezemahdavikia@yahoo.com  
Given that different plants have allelopathic effects, the investigation its effects on the plants is very important. 
Growth and physiology of plants influence by allelochemicals released from plants by various methods. In the 
present study the effects of stress derived from allelopathic compounds in peppermint on germination and 
vegetative growth factors of tomato (Lycopersicon esculentum) in greenhouse conditions were investigated. An 
experiment based on a completely randomized design (CRD) with three replications was arranged. For this 
purpose, 10% weight / volume (w/v) extract from the leaves of peppermint was prepared and with addition of 
distilled water concentrations of 0, (distilled water, control) 20, 40, 60, 80 and 100% were obtained and were 
added to pots. After 40 days of growth, the plants were harvested and growth indices were measured. All data 
were analyzed using SAS software and the means were compared using LSD test at the 5% level. The maximum 
inhibitory effects on leaf area, stem and root fresh weight, and also shoot and root dry weight  was obtained at 
10% extract concentration. The results showed that the compounds in the extract of peppermint had significant 
effects on the amount of relative membrane permeability and proline of tomato plants at the 5% level. Different 
treatments was not able to make a significant effect on chlorophyll of tomato plants. It can be stated that the 
compounds present in the extract of peppermint leading to high levels of reactive oxygen species and subsequent 
oxidative stress inhibits the growth of the seedlings, But more research is needed in this regard. 
Key words: allelochemical compounds, (Mentha piperita L.), water extract, relative membrane permeability 
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  مقدمه

شوند بندي ميي متابوليكي گياهان دستههاي فرعي مسيرهاتركيبات آللوشيميايي جزء مواد ثانويه گياهي و يا متابوليت
.(Khorasaninejad and Kashi, 2011) هاي مختلف بر رشد و فيزيولوژي تركيبات آللوشيميايي آزاد شده از گياهان با روش

-به تنشتواند به سازگاري گياهان . انتشار تركيبات ارگانيك فرار مي (Hossein zade et al., 2009)گذارندساير گياهان اثر مي

. تركيبات بيوشيميايي (Sharkey and Yeh, 2001)هاي اكسيژن فعال كمك كند هاي غيرزيستي، مقاومت حرارتي و حذف گونه
پذيري پس از آزاد شدن در محيط در فرآيندهاي متابوليسمي (از جمله تقسيم سلولي، طويل شدن، ساختار ميكروسكوپي، نفوذ

و سنتز  ATP، فتوسنتز، متابوليسم آمينواسيد، گليكوليز، تنفس ميتوكندريايي و سنتز غشايي، جذب مواد معدني، گسترش برگي
زني و رويش دانه وارد عمل هاي تحت تأثير قرار گرفته در جوانهبرخي از آنزيم (Tiger et al.,2012).كنند پروتئين) شركت مي

اكسيداني درون سلول را هاي آنتيستقيم فعاليت آنزيم. آللوپاتي ممكن است به طور م(Hosseinzade et al., 2009)شوند مي
- ها ممانعت ميهاي اكسيژن فعال شده، سپس اين تنش اكسيداتيو از رشد گياهچهمتوقف كرده، منجر به سطوح بالاي گونه

ي انتشار و نيز ها). سميت تركيبات آللوشيميايي تابع غلظت آنها، سن و مرحله رشد گياه، فصل، شيوه (Jinhu et al., 2012كند
آستانه بازدارندگي همراه با فرآيند مورد  (Tiger et al.,2012).غلظت فعال زيستي، ماندگاري و ناپديد شدن آن در محيط است 

گياهان اين تركيبات را از طريق   (Inderjit et al., 2011).كننده متنوع خواهد بودهاي دريافتبحث گياهي و حساسيت گونه
 Gouveia Baratelli et)كنند شحات ريشه، تجزيه بقايا، تبخير و اختلاط بقايا درون خاك به محيط عرضه ميآبشويي برگي، تر

al., 2012)هاي هرز معين، گياهان زراعي ها، علف. منابع توليد تركيبات آللوشيميايي در محيط گياه زراعي شامل ميكروارگانيزم
 ,Macias)گيرند هاي هرز يا گياهان زراعي تحت تأثير اين تركيبات قرار ميها، علفقبلي يا كنوني است. ميكروارگانيزم

شوند به طوري هاي ويژه نوعي تنش محسوب مي. تركيبات بيوشيميايي توليد و آزاد شده به وسيله گياهان و ميكروب(2004
. توليد تركيبات آللوشيميايي در (Ngoc Bich and Kato- Noguchi, 2012)دهند كه رشد و نمو گياهان را تحت تأثير قرار مي

. پتانسيل توليد اين تركيبات توسط اغلب (Batish et al, 2012)گردد گياهان زنده توسط عوامل زنده و غيرزنده تعيين مي
 ,.Li et al)كند شود و تنوع فتوشيميايي را القا ميهاي مختلف محيطي مختلف تشديد ميگياهان با قرار گرفتن در معرض تنش

آسيبي با هماهنگي يكديگر، هاي ديگر نيست. در واقع، تنش محيطي و دگرآسيبي مستقل از تنش. بايد دانست كه دگر(2009
هاي متعدد در محيط زندگي گياه كنش تنش برهم (Hussain and Ilahi, 2009).دهند رشد گياهان را تحت تأثير قرار مي

  . (Soares et al., 2012)نمايد تعيين ميزراعي، اثر نسبي تركيبات آللوشيميايي را 
از خانواده نعناعيان مي باشد. گياهي است علفي،  Peppermint و اسم انگليسي  .Mentha piperita Lنعناع فلفلي با نام علمي

باشد ي كپسولي، مياي مجتمع، ميوههاي خوشهي چهار گوش، گلهاي بيضي شكل و دندانه دار، ساقهچند ساله، داراي برگ
داراي خواص دارويي ضدعفوني كنندگي، ضدتشنج، صفرابر، ضدنفخ، درمان كننده ناراحتي گوارشي،  ).1384(اميد بيگي، 

    (Safaie khoram et al., 2008).باشدضداسپاسم مي
  هامواد و روش

 cm) 30و ارتفاع  10دهانه  هاي پلاستيكي (قطراي و در محيطي كنترل شده اجرا گرديد. گلداناين پژوهش در شرايط گلخانه
ها با پر شدند. پس از كاشت بذور، گلدانكيلوگرم  5/1)، به ميزان 1:1:1از مخلوط شن، خاكبرگ و خاك مزرعه به نسبت (
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سي سي 200% تهيه شده به همراه آب مقطر (شاهد) به ميزان 10و  8، 6، 4، 2هاي عصاره آبي برگ نعناع فلفلي با غلظت
روز يك بار در حد  2ها بسته به نياز هر ك مورد نظر) آبياري شدند. به منظور حذف اثر آبشويي، گلدان(ظرفيت زراعي خا

-، اندازهSPADروز رشد رويشي، درصد كلروفيل گياهان با دستگاه  40ظرفيت زراعي خاك مورد نظر، آبياري شدند و بعد از 

به  آزمايشگاه، سطح برگ، وزن تر و خشك هر گياه محاسبه شد. ها از گلدان خارج و بعد از انتقال بهگيري شد و سپس بوته
هاي برخي از شاخص (Eghbali et al., 2009).ترتيب سطح برگ هر بوته با استفاده از دستگاه سطح برگ سنج تعيين گرديد 

  (Bates et al., 1973; Ashraf and Ali, 2008).فيزيولوژيكي مانند پرولين و نشت يوني نيز مورد بررسي قرار گرفتند 
  بحث و نتايج

كنندگي با هاي مختلف عصاره كاهش يافتند و ميزان ممانعت، كليه صفات ارزيابي شده تحت تأثير غلظت1بر اساس جدول 
هاي پايين بازدارندگي كمي ايجاد كرده و حتي تسريع در غلظت افزايش غلظت عصاره افزايش يافت. تركيبات آللوشيميايي

  تاد. رشد نيز اتفاق اف
  فرنگيصفات مورفولوژيكي گوجه برتيمارهاي عصاره نعناع فلفلي  اثر –1 جدول

  غلظت درصد (حجم به حجم)  صفات مورد ارزيابي

0  2  4  6  8  10  
  a0/41  b6/17  b7/14  c7/8  d5/4  d4/3  سطح برگ (سانتيمتر مربع)

  a3/3  bc4/2  a7/3  cd7/1  bc5/2  d3/1  وزن تر ساقه (گرم)
  cb6/0 d3/0  a9/0  d2/0  b6/0  cd4/0  گرم)وزن تر ريشه (

  a5/0  b3/0  a6/0  b2/0  b2/0  b3/0  وزن خشك ساقه (گرم)
  b1/0  c0/0  b1/0  c0/0  a4/0  b1/0  وزن خشك ريشه (گرم)

  .باشد% مي5 آماري دار در سطحدهندة اختلافات آماري معنينشان در هر رديف حروف غير مشابه*
  

. مؤثرترين به كار گرفته شده قرار گرفت تيمارهاي مختلف عصارهداري تحت تأثير طور معنيبه ميزان تراوايي و پرولين نيز 
به طور عمده افزايش محسوس ميزان پرولين درصد) عصاره بودند.  10تا  6هاي بالاي (غلظت هم از نظر نشت يوني غلظت

نيز توانايي  عصارههاي بالاي حتي در غلظتمقاومت نشان داده و  عصارهبيشتر در مورد گياهاني مشاهده شد كه نسبت به 
فرنگي دار بر كلروفيل برگ گياه گوجههاي مختلف عصاره آبي نعناع فلفلي قادر به ايجاد اثرات معني. غلظتجوانه زدن داشتند

  ). 2نبود (جدول 
  

  فرنگي صفات فيزيولوژيكي گوجه برتيمارهاي عصاره نعناع فلفلي  اثر –2 جدول

  غلظت درصد (حجم به حجم)  يابيصفات مورد ارز

0  2  4  6  8  10  
  bc7/4  bc8/4 c0/4  ab4/5  ab3/5  a2/6  زيمنس بر متر)(ميلي تراوايي يوني

  c5/4  ab3/11  bc7/6  a0/13  a1/12  a2/16  مول در گرم وزن تر)(ميكرو پرولين
  a3/35  a9/32  a7/36  a2/33  a9/31  a1/38  (اسپد) كلروفيل
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  .باشد% مي5 آماري دار در سطحدهندة اختلافات آماري معنينشان رديفدر هر  حروف غير مشابه*
  

دگرآسيبي عصاره آبي بقاياي جو بر روي چچم و يولاف وحشي نشان داد كه افزايش غلظت عصاره سبب كاهش طول 
 Tagetesفري ميزان تراوايي نسبي غشاء و پرولين گل جع (Farhudi et al., 2011).هاي هرز شد گياهچه و وزن خشك علف

erecta L.  با افزايش غلظت عصاره آبي برگ گياهJatropha curcas افزايش يافت 100تا  0، از  %(Wang et al., 2009).      

Gynura sp.  وMacroptilium atropurpureum  تيمار شده با عصاره برگEupatorium adenopherum  منجر به افزايش
 Jinhu).سبب تنش اكسيداتيو و افزايش ميزان مالون دي آلدئيد همراه با افزايش غلظت شد ها، مسطوح اكسيژن فعال در سلول

et al., 2012) تركيبات آللوشيميايي موجود در عصاره گياه نعناع فلفلي از طريق تأثير بر  توان بيان كرد كهبطور كلي مي
در قابليت تنفسي، تجزيه ايندول استيك اسيد و  فرآيندهاي فيزيولوژيكي (ممانعت از تقسيم سلولي و طويل شدن، اختلال

اين  .كندهاي فعال اكسيژن، كاهش جذب مواد مغذي و...) از رشد گياه گوجه فرنگي ممانعت ميجيبرلين در اثر توليد گونه
ين ميزان چنهاي اكسيژن فعال را به دنبال پراكسيداسيون چربي و از هم پاشيدگي غشا القا كرده و همتركيبات توليد گونه

  دهند.هاي آزاد اكسيژن افزايش ميپرولين (جزيي از سيستم دفاعي غيرآنزيمي) گياه گوجه فرنگي را بمنظور نابودي راديكال
   منابع

 Hordeum)بررسي اثر آللوپاتيك جو خودرو  )1388(حسين زاده، م.، كيارستمي، خ.، ايلخاني زاده، م. و صبورا، ع. 

spontaneum) ئين ها، كربوهيدرات ها و فعاليت برخي از آنزيم هاي گندم بر ميزان پروت(Triticum aestivum L.) مجله .
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Wang, J.C., Wu, Y., Wang, Q., Peng, Y.L., Pan, K.W., Luo, P. and WU, N. (2009) Allelopathic effects of 
Jatropha curcus on marigold (Tagetes erecta L.). Allelopathy Journal 24(1): 123-130. 
 
 

 
  



  
 

1145 
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  3يمجتب ييرضا ،2محمدرضا انيخالد ،*1اكبر ديس يموسو
   رشت شور،ك برنج تحقيقات مؤسسه 3 لانيگ دانشگاه آب يمهندس گروه2 لانيگ دانشگاه ،يزهكش و ياريآب ارشديكارشناس يدانشجو 1

 * sayedakbarmosavy69@yahoo.com 
 عتايطب. شوديم شهير توسعه منطقه در املاح شدن انباشته باعث ياريآب فصل طول در آب در ييجوصرفه منظور به ياريآبكم از استفاده

 ريتاث تحت زمانهم طور به اهانيگ يطيشرا نيچن در شود،يم هم بدتر وضع شوديم استفاده هاپساب مثل كم تيفيك با يهاآب از يوقت
 آب يشور شرايط در) SA13( گوهر رقم برنج عملكرد بر يخشك تنش پديده اثر يبررس منظور به. رنديگيم قرار يآبكم و يشور تنش
 تحقيقات مؤسسه در يگلدان كشت صورت به و تكرار سه با يتصادف كامل يهابلوك طرح پايه بر فاكتوريل قالب در يآزمايش يآبيار
 و) S1( شاهد عنوان به متر بر زيمنسيدس يك از كمتر يشور شامل يآبيار آب شوري از سطح پنج. شد اجرا رشت در كشور برنج
 ،)I1( دائم غرقاب شامل يآبيار ميرژ پنج چنينهم متر، بر زيمنسيدس) S5( هشت و) S4( شش ،)S3( چهار ،)S2( دو با برابر  يهايشور
 ها،گلدان خاك سطح از آب شدن ديناپد از بعد روز) I4( 4 و) I3( 2 يآبيار شروع و) I2( خاك ازسطح آب شدن ديناپد از بعد يآبيار

 ياريآبكم كه داد نشان انسيوار هيتجز جينتا. گرفت انجام SPSS افزار نرم از استفاده با هاداده زيآنال. دادندمي تشكيل را آزمايش يتيمارها
 و عملكرد بر يشور و ياريآبكم متقابل اثر نيهمچن و باشنديم موثر درصد پنج احتمال سطح در عملكرد ياجزا و عملكرد بر يشور و

 ياريآب آب يشور سطوح شيافزا با يشور ماريت در ن،يانگيم سهيمقا جينتا براساس. شد داريمعن برداشت شاخص جز به عملكرد ياجزا
 يداريمعن تفاوت  I4 با I3 و  I2 با  I1ماريت .افتي كاهش دانه عملكرد يخشك شيافزا با ياريآبكم ماريت در و كرد دايپ كاهش دانه كردعمل

 و) گلدان در گرم S1I1 )67/33 ماريت به مربوط بيترتبه دانه عملكرد نيتروكم نيشتريب ياريآبكم و يشور زمانهم اثر مورد در. نداشتند
S5I1 )1 باشديم) گلدان در گرم .  

  گيلان استان گوهر، رقم شوري، تنش آبياري، روش :هاواژه ديكل

Study the effects of saline water on rice yield (Gohar variety) under water stress 

condition in Rasht climate 
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Using deficit irrigation methods as a way to reduce water use causes salt accumulation in the root zone. Using 
low quality waters like sewage makes it worth, in such situation plants are under water and salinity stresses. The 
aim of this study is to assess the consequences of coincidence of water and salinity stresses on yield of a popular 
rice variety (Gohar or SA13 variety). A factorial pot experiment using a randomized complete blocks design 
with three replications was carried out at the Rice Research Institute of Iran, Rasht. Five different levels of water 
salinity and five irrigation regimes were considered in this study i.e. water salinity treatments: fresh water (1 
dS/m, as control) (S1), 2 (S2), 4 (S3), 6 (S4) and 8 dS/m (S5) and irrigation regimes: full irrigation (I1), 
irrigation after disappearance of water from soil surface (I2), and irrigation after 2 (I3) and 4 (I4)  days after 
disappearance of water from soil surface. Data analysis was done using SPSS software. Results of variance 
analysis showed that water and salinity stresses were effective in level of 5% of probability on yield and yield 
components. Furthermore, effects of opposition of salinity and dryness were meaningful except of harvest index. 
Based on mean comparison results, it is shown that in salinity treatments, with increase in irrigation water 
salinity level, grain yield is decreased. In dryness treatments, increase in dryness results in decrease of grain 
yield. I1 and I2 treatments had no meaningful difference much as like as I3 and I4. In simultaneous application 
of both salinity and water stresses, highest and lowest grain yields were for treatments S1I1 (33.67 gr/pot) and 
S5I1 (1 gr/pot), respectively. 

Keywords: Irrigation regimes, Salinity stress, Gohar variety (SA13), Guilan 
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  :قدمهم

 مورد آب. است كشور برنج مراكز توليد ترينمهم از يكي برنج كشت تحت هكتار اراضي هزار 230 بودن دارا با گيلان استان
 احداث سدهاي اخير و سال چند در اقليمي شود. تغييرات مي تأمين آن آبياري يشبكه و سفيدرود از سد اراضي اين نياز

دريا  با اراضي همجواري برنج و كشت تحت اراضي به ورودي آب ميزان كاهش موجب سفيدرود سد بالادست در متعدد
 آورده وجود به گيلان استان در برنج كشت پايداري خصوص در جدي هاينگراني آب شده است و كيفيت تغيير موجب

 از كه است رسيده جامان به دنيا در برنج عملكرد اجزاي و عملكرد بر شوري اثرات بررسي يزمينه در متعددي مطالعات .است
 و) 2000( شنون و ژنگ ،)2000( همكاران و اش ،)1999( همكاران و سلطانا توسط شده انجام مطالعات به توان مي ميان اين

  كرد. اشاره)  2007( همكاران و كاستيلو
  ها:مواد و روش

در قالب آبياري آزمايشي آب  يوردر شرايط ش) SA13(گوهر  بر عملكرد برنج رقم يتنش خشك هثر پديدا يبررس منظور به
 تحقيقات برنج كشور در هدر مؤسس يبا سه تكرار و به صورت كشت گلدان يكامل تصادف يهاطرح بلوك هفاكتوريل بر پاي

زيمنس بر متر به عنوان دسي كمتر از يكشوري شامل  يرشت اجرا شد. پنج سطح از شوري آب آبيار در 1392سال زراعي 
 يآبيار رژيمچنين پنج هم ،زيمنس بر متريدس )S5( و هشت )S4( ، شش)S3( ، چهار)S2( دوبرابر با  ايه) و شوريS1شاهد(

روز بعد از ناپديد  )I4( 4و  )I3( 2ي شروع آبيار ) وI2( ي بعد از ناپديد شدن آب ازسطح خاكآبيار )،I1( شامل غرقاب دائم
ها آزمايش زير دادند. براي جلوگيري از ورود باران به گلدان يل ميآزمايش را تشك يتيمارهاها، شدن آب از سطح خاك گلدان

 قطر با هاييگلدان در آزمايش به ارتفاع پنج متر كه سقف آن با پلاستيك روشن پوشانده شده بود انجام گرديد.يك بارانگير 
ريخته شد.  رسيمزرعه با بافت سيلتياشباع  خاك كيلوگرم 9 گلدان هر شد. در انجام مترسانتي 27 عمق و مترسانتي 25 دهانه

گرم با هم مخلوط و به صورت  30كودهاي مورد نياز شامل فسفر، پتاسيم و اوره هر كدام  .در هر گلدان كشت شد نشاء سه
 كاري،نشا از پس روز ده مدت طي ها اضافه شد.زني به گلدانمحلول طي دو مرحله قبل از كاشت و در طول حداكثر پنجه

 چند در هاگلدان در نمك تجمع از جلوگيري براي .گرديد آغاز آزمايشي هايتيمار اعمال سپس و انجام معمولي آب اب آبياري
تمامي عمليات زراعي نيز طبق عرف منطقه انجام گرفت. پس از رسيدگي كامل،  .شد انجام معمولي آب با آبشويي مرحله

گيري شدند. تجزيه واريانس با استفاده دانه، عملكرد ماده خشك اندازهصفات زراعي شامل ارتفاع بوته، تعداد پنجه، عملكرد 
 ي و مقايسه SPSSافزار از نرم

آمده  1خاك محل آزمايش در جدول  تجزيهمشخصات  اي دانكن صورت گرفت.ها با استفاده از آزمون چند دامنهميانگين
  است.

  استفاده مورد خاك شيمايي تجزية نتايج -1 جدول

pH  
  كل ژننيترو

  (درصد)
  فسفر قابل جذب

  گرم بر كيلوگرم) (ميلي
  پتاسيم قابل جذب

  گرم بر كيلوگرم) (ميلي

EC 
 )dS/m(  

4/7  155/0  17  290  7/0  
  

 :نتايج و بحث

- اجزاي عملكرد در سطح احتمال پنج درصد موثر مي آبياري و شوري بر عملكرد ونتايج تجزيه واريانس نشان دادند كه كم
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  ).2دار شد (جدول آبياري و شوري بر عملكرد و اجزاي عملكرد به جز شاخص برداشت معنياثر متقابل كمباشد و همچنين 
  
  
  
  

  آبياريشرايط شوري و كم در رقم گوهر صفات برنج برخي و عملكرد واريانس ): تجزيه2( جدول
  مربعاتميانگين

  تشاخص برداش  عملكرد دانه  تعداد پنجه  خشك عملكرد ماده  ارتفاع بوته
  منابع تغييرات

578/71  آبياريكم ** 445/704 ** 817/30 ** 639/52 ** 016/0 * 

608/1202  شوري ** 001/2803 ** 858/51 ** 192/1176 ** 279/0 ** 

564/52  خشكي*شوري ** 939/485 ** 081/17 ** 847/37 ** 004/0 ns 

  004/0 032/10 445/5 143/115 578/9  خطا

ns        ، باشد.مي درصد يك و احتمال پنج سطح در دارمعني و دارغيرمعني بترتي به ** : * و    

و شاخص برداشت  با افزايش شوري آب آبياري، ارتفاع بوته، عملكرد ماده خشك، عملكرد دانه)، 3براساس نتايج جدول ( 
با افزايش شوري به دو،  باشد.گرم در گلدان مي S1 (25/26ترين عملكرد مربوط به تيمار شاهد (كاهش پيدا كرد كه بيش

- درصد عملكرد تيمار شاهد، كاهش مي 91و  79، 54، 26زيمنس بر متر عملكرد به ترتيب به ميزان چهار، شش و هشت دسي

  ) مطابقت دارد.1390راد و همكاران (دهد كه با نتايج جعفرييابد. كه نتايج حساسيت رقم گوهر به شوري را نشان مي
 

  شوري مختلف سطوح در گوهر برنج رقم صفات برخي و عملكرد ينميانگ ): مقايسه3( جدول

  سطوح شوري
ارتفاع بوته 

  (سانتيمتر)

تعداد 

  پنجه

عملكرد ماده خشك(گرم در 

  گلدان)

عملكرد دانه(گرم در 

  گلدان)
  شاخص برداشت (%)

S1 5/96 a 91/16 a 6/61 a 25/26 a 44a 

S2  4/92 b 58/14 b 85/50 b 41/19 b 40ab 

S3  58/86 c 75/11 c 53/33 c 12c 36b 

S4  80d 33/12 c 45/31 c 33/5 d 17c 

S5  33/71 e 13bc 63/24 c 25/2 e 8d 

 .درصد است 5دار در سطح احتمال يدهنده عدم اختلاف معننشان ستونحروف مشابه در هر 

  

ه است. كاهش عملكرد ارتفاع بوته، تعداد پنجه و عملكرد دانه با افزايش خشكي كاهش يافت دهد كه)، نشان مي4نتايج جدول (
دار در سطح پنج درصد تفاوت معني  I2و  I1 تر بوده است. عملكرد دانه در تيماردر اثر خشكي نسبت به شوري نامحسوس

 آب با آبياري نامطلوب اثرات كاهش موجب تواند مي تناوبي بعد از ناپديد شدن آب از سطح خاك آبياري در نتيجه   نداشت.
 حد از بيش هاييتنش در عملكرد كاهش به ، كه)2005بلدر و همكاران ()، 1385فلكدهي (يوسفي شور شود. كه با نتايج

  دارد. هماهنگي اند كرده اشاره زراعي ظرفيت
  آبياريگوهر برنج در شرايط كم رقم صفات برخي و عملكرد ميانگين مقايسه ):4جدول (

شاخص برداشت    عملكرد دانه               د ماده خشك             عملكر  تعداد پنجهارتفاع بوته    سطوح 



  
 

1148 

 

  (%)  (گرم در گلدان)  (گرم در گلدان)  متر)(سانتي  خشكي
I1 2/85 a 6/14 a 15/48 a 93/14 a 25a 

I2  66/87 b 6/14 a 14/44 a 33/14 a 28a 

I3  13/86 ab 6/11 b 87/33 b 86/11 b 33b 

I4  46/82 c 06/14 a 48/35 b 06/11 b 29ab 

  .درصد است 5دار در سطح احتمال  يدهنده عدم اختلاف معننشان ستونر حروف مشابه در ه

  
آبياري و شوري آب آبياري باعث كاهش عملكرد برنج رقم طور كلي و با توجه به نتايج بدست آمده در اين مطالعه، كمبه

، روش آبياري متناوب بعد از باشد. هنگام استفاده از آب شورآبياري ميتر از كمشود. رقم گوهر به شوري حساسگوهر مي
  تواند اثر كاربرد آب شور را كاهش دهد. ناپديد شدن آب از سطح خاك مي
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 تاثير آبياري تكميلي بر افزايش عملكرد سه رقم سويا در اقليم رشت

  4سايپر رخسارنيشاه و 3نيافش زادهاشرف ،2محمدرضا انيخالد ،*1اكبر ديس يموسو

 يعيطب منابع و يكشاورز تحقيقات مركز 4 لان،يگ دانشگاه آب يمهندس گروه3و 2 لانيگ دانشگاه ،يزهكش و ياريآب ارشديكارشناس يدانشجو 1

 لانيگ

sayedakbarmosavy69@yahoo.com* 

 

 ميد ديتول رياخ يهاسال در يبارندگ نامناسب پراكنش. باشديم ياهيگ نيپروتئ و روغن ديتول عمده منابع از يكي ايسو
 دهيگرد تنش دچار خود رشد يبحران مراحل در اهيگ كهيطوربه است، ساخته اجهمو مشكل با لانيگ در را ايسو محصول

 سه عملكرد شيافزا و اهيگ رشد يبحران مراحل در تنش رفع يبرا يليتكم ياريآب مختلف يهاميرژ اثر يبررس منظور به. است
 يكشاورز قاتيتحق مركز در تكرار چهار با يتصادف كامل بلوك طرح قالب در خردشده يهاكرت بصورت يشيآزما ايسو رقم

 در ياريآب - 2 غلاف، ليتشك و يدهگل زمان در ياريآب - 1: سطح سه در ياصل فاكتور عنوان به ياريآب عامل. شد اجرا لانيگ
 تيهاب امز،يليو رقم شامل سطح سه در رقم و باشديم ميد كشت - 3 و هادانه شدن پر زمان در و غلاف ليتشك ،يگلده زمان

 در بوته 20 شمارش قيطر از يبررس مورد صفات كامل، يدگيرس زمان در. شد گرفته نظر در يفرع فاكتور عنوان به L17 و
 تعداد بر يليتكم ياريآب كه داد نشان جينتا. دنديگرد انجام يآمار زيآنال  SPSSافزار نرم توسط و شدند يريگ اندازه كرت

 نيترشيب. بود موثر برداشت شاخص جز به ايسو ارقام دانه عملكرد و دانه هزار وزن خشك، ماده كل وزن بوته، در غلاف
. باشديم هادانه شدن پر زمان در و يبندغلاف ،يگلده زمان در ياريآب به مربوط هكتار در لوگرميك 4350 وزن با دانه عملكرد

 عملكرد يرو ميمستق ريتاث تر،شيب) گرم 4/172( دانه هزار وزن و) 67/146( غلاف تعداد با گريد رقم دو به نسبت L17 رقم
 .شد داده صيتشخ مناسب فوق مناطق در كشت يبرا و داشت را) هكتار در لوگرميك 5600( دانه عملكرد نيشتريب و گذاشت

  لانيگ استان ا،يسو عملكرد، ،يليتكم ياريآب: يديكل يهاواژه
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Soybean is one of the main sources of oil and protein. Irregular precipitation in recent years has created some 
problems for production of soybean in Guilan province and plant has faced stress in its critical growth stages. 
For this reason, researching different complementary irrigation for obviating the tensions in critical growth stage 
and enhancement of plant yield, a split plot experiment based on a randomized complete block design with four 
repetitions was conducted in the research center of agriculture of Guilan. The irrigation factor as the principle 
factor in three levels of 1: irrigation in the time of bourgeoning and creating the sheath, 2: irrigation in flowering 
time, creating the sheath and filling time of the grains and 3: rainfed, and cultivars in three levels including 
Williams, Habbit and L17 were considered as the main factors. At the time of complete ripping, the checking 
features were measured from the numbering 20 bushes in plots and were analyzed with SPSS software. The 
results showed that complementary irrigation has been effective on sheath in the bush, the overall weigh of dry 
material, the weight of a thousand kernels and grain yield except of harvest index. The best yield of the grain 
with the weight of 4350 kg/hec is related to irrigation during the flowering time, sheath making and the time of 
grain filling. L17 cultivar had the most direct effect on the yield with the sheath number of 146.67, and thousand 
kernels weight of 172.4 gr and the best yield was for the grain with 5600 kg/hec and was considered suitable for 
farming in the related region 
   Keywords: Complementing Irrigation, Yield, Soya, Guilan 
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  مه:مقد 

از عوامل مهم و تعيين كننده عملكرد هر گياهي علاوه بر ژنوتيپ و پتانسيل بالقوه آن، شرايط محيطي است كه گياه در آن قرار 
باشد. مقدار آب در خاك براي رشد مطلوب هر گياه داراي گيرد. يكي از عوامل محيطي موثر بر رشد و نمو گياهان آب ميمي

تر شود، رشد گياه را كاهش خواهد داد. بنابراين با توجه به تر و يا بيشزان از اين حد كمهر مييك حد بهينه است كه به
هايي كه بارندگي جوابگوي رطوبت محدوديت منابع آب و به منظور بهبود و تثبيت توليد، مقادير اندكي آب در طول زمان

 خسارت جبران تواند يم اهانيگ رشد مراحل از يبرخ در يخشك تنش وقوع شود.كافي براي رشد گياه نباشد، اضافه مي

 شيافزا را عملكرد و بكاهد خسارت تنش از شدت تواند يم اهيگ رشد يبحران مراحل در يليتكم ياريآب. دينما وارد يريناپذ
 ) نتيجه گرفتند براي رسيدن به حداكثر محصول و عملكرد بالا در سويا دو مرحله تشكيل گل و2003دهد. تلن و همكاران (

و تعيين  تأثير مديريت آبياري تكميلي بر عملكرد سويابندي از مراحل بحراني هستند. هدف از اين مطالعه بررسي غلاف
  باشد.ترين ارقام از نظر عملكرد و سازگاري با اقليم رشت ميمناسب

  ها:مواد و روش

ي خرد شده در ها كرتبه صورت  ايسورقم  ي بر عملكرد سهليتكمياري آبهاي مختلف  يمرژيابي اثر ارزين طرح به منظور ا
 زراعي در تابستان سال لانيگي عيطبي و منابع كشاورز قاتيتحق مركزي با چهار تكرار در تصادفي كامل ها بلوكقالب طرح 

 ياريآبسه نوبت  غلاف، ليتشكو دهي در زمان گل: آبياري (I1)ي اريآباجرا گرديد. سه تيمار آبياري شامل: دو نوبت  1392
)I2(: ميدو كشت ها  و در زمان پر شدن دانه غلاف ليتشك، دهيدر زمان گل )I3(سه تيمار رقم ، به عنوان فاكتور اصلي و 

متر مربع با  5مساحت هر كرت آزمايشي  به عنوان فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند. )V3هابيت ( و )V1،( L17 )V2(ويليامز 
 10 ي روي خطوط كشتفاصله و متر يسانت 50ي كاشت (طولي) با فاصله متر 2خط  4متر كه شامل  5/2متر و عرض  2طول 

آمده  1خاك محل آزمايش در جدول  تجزيهمتر مرز در نظر گرفته شد. مشخصات  1ين هر كرت و تكرارها بمتر و سانتي
تايج آزمون خاك، مخلوط و به اساس نكيلوگرم در هكتار بر 300سه نوع كود فسفر، پتاسيم و اوره هر كدام به مقدار  است.

ي انجام گرديد. دست، كشت به صورت نيزمكردن نقشه طرح و مسطح كردن  ادهيپها اضافه شد. پس از صورت دستي به كرت
 م،يد ماريت يحت نددش ارييدو بار آب مارهايت يتمام اهيقرار گتاس براي آغشته شدند. وميزوبيري باكتردر زمان كاشت، بذور با 

 اساس بر .ديگرداعمال  ارييآب مارهاييپس از آن ت بود.اجتناب  رقابليغ اهيگ قراربه منظور جوانه زدن بذرها و است ياريآب نيا

 حجم و محاسبه ازين مورد آب زانيمي ا مزرعهيت ظرف حد به خاك رطوبت دنيرس تا مذكور يمارهايت طبق و يرطوبت هيتخل

مال گرديد. رطوبت خاك طبق تيمارهاي مذكور با استفاده از دستگاه اوگر ي و اعريگي اندازهحجم كنتور توسط كرت هر آب
و از روش وزني محاسبه گرديد. در طول مراحل حساس گياه طبق اعمال تيمارهاي آبياري با توجه به بارش باران و رسيدن 

ت در مرحله غلاف ورقم رطوبت به حد كافي در منطقه ريشه فقط يك نوبت آبياري صورت گرفت كه ارقام ويليامز و هابي
L17 .صفات مورد مطالعه شامل تعداد غلاف در بوته، وزن كل ماده خشك، عملكرد دانه، وزن هزار دانه  در مرحله گلدهي بود

بوته در هر كرت تعيين گرديدند. جدول تجزيه واريانس با  20گيري صفات از طريق شمارش و شاخص برداشت و اندازه
  اي دانكن صورت گرفت.ها با استفاده از آزمون چند دامنهي ميانگينو مقايسه SPSSافزار استفاده از نرم
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  ): نتايج تجزيه خاك محل آزمايش1جدول(

جمع 
 هاكاتيون

جمع  )meq/lit( هاكاتيون
 هاآنيون

 )meq/lit( هاآنيون
pH 

 

EC  
(dS/m) 

 

 عمق
)cm(  Mg2+ Ca2+ Na+   HCO3- Cl- SO4

2- 

5/10 75/0 75/5 4  10  25/5 75/2  2 76/7 783/0 15 

9 75/0 25/3 5  23/9  4 5/2 73/2 09/7 759/0 30 

75/9 75/0 3 7  9  3 4 2 03/8 523/0 45 

  

 نتايج و بحث:

)، آبياري تكميلي بر تعداد غلاف در بوته، عملكرد ماده خشك در سطح يك درصد 2بر اساس نتايج تجزيه واريانس جدول (
داري نداشت. اثر رقم بر كل دانه و عملكرد دانه در سطح پنج درصد موثر، و بر شاخص برداشت اثر معني و بر وزن هزار

با توجه به نتايج مقايسه ميانگين داري نداشت. دار شد اما اثر متقابل رقم و تيمار تفاوت معنيصفات در سطح يك درصد معني
ترين ترين و كمكه بيشطوريداري داشتند، بهرقام سويا تفاوت معنيبر عملكرد دانه ا  I3و   I2 )، سطوح آبياري3جدول (

بدست آمد. ايزانلو و   ترين غلاف)بدون آبياري (كم I3و  ترين غلاف)(بيش I2عملكرد دانه به ترتيب مربوط به تيمار آبياري 
استفاده از را كاهش دهد.  ايسودانه عملكرد  تواند يم اهيگي در مراحل حساس رطوبتتنش نتيجه گرفتند كه  )1381همكاران (

)، ويلالوبوس 1997آبياري تكميلي باعث افزايش عملكرد ارقام مختلف سويا شد. نتايج بدست آمده با نتايج دانكن و اسچاپو (
) مبني بر افزايش عملكرد مطابقت دارد. ارقام مختلف سويا در تيمارهاي 1981) و لانگر و همكاران (1984و همكاران (

ترين و بيش داري داشتتفاوت معني V3 و V1با ارقام  V2كه رقم طوري). به4ف آبياري عملكردشان متفاوت بود (جدول مختل
تر بود. نتايج بدست آمده با تعداد غلاف و وزن هزار دانه بيش كيلوگرم بر هكتار 5600با عملكرد   V2عملكرد مربوط به رقم 

طور كلي و با توجه به نتايج ) مطابق است. به1975) و جانا (1992رسيد و همكاران ()، گا1992با نتايج اقبال و همكاران (
بدست آمده استفاده از آبياري تكميلي باعث افزايش عملكرد دانه در واحد سطح در ارقام سويا شده است و از بين ارقام 

 شود.در منطقه مورد مطالعه توصيه ميترين عملكرد را از خود نشان داده و براي كشت بيش )L17 )V2مطالعه شده رقم 

  هاي آبياريرژيم در سويا هاي مورد مطالعهرقم صفات برخي و عملكرد واريانس ): تجزيه2( جدول

  مربعاتميانگين
  شاخص برداشت  عملكرد دانه  وزن هزار دانه  عملكرد ماده خشك  تعداد غلاف در بوته  درجه آزادي

  منابع تغييرات

170/5760  2  آبياري ** 107×931/2 ** 394/60 * 778/2311089 * 001/0 ns 

646/10733 2  رقم ** 107 ×373/1 ** 201/224 ** 107 ×67/2 ** 106/0 ** 

149/595 4  رقم*آبياري ns 911/2252749 ns 853/21 ns 298/577933 ns 002/0 ns 

 002/0 865/505624 549/10 861/1636481 400/208 18  خطا

ns، درصد يك و احتمال پنج سطح در دارمعني و دارعنيغيرم ترتيب به **: * و  
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  آبياري مختلف سطوح در مورد مطالعه سويا هايرقم صفات برخي و عملكرد ميانگين ): مقايسه3( جدول

  سطوح آبياري
تعداد غلاف در 

  بوته
  (%)شاخص برداشت   )kg/ha(عملكرد دانه   )gr(هزار دانه وزن  )kg/ha(ماده خشك  عملكرد

I1 88/128 a 11823a 74/169 a 7/3864 a 32a 

I2  79/139 a 13889b 34/168 a 4350ab 31a 

I3  88/97 b 10825a 35/165 b 3474ac 32a 

  .درصد است 5دار در سطح احتمال يدهنده عدم اختلاف معننشان ستونحروف مشابه در هر 
  سويامورد مطالعه  هايرقم صفات برخي و عملكرد ميانگين مقايسه ):4جدول (

  (%)شاخص برداشت     )kg/ha(عملكرد دانه   )gr(وزن هزار دانه   )kg/ha(عملكرد ماده خشك   تعداد غلاف در بوته  ارقام سويا

V1 85/88 a 12340a 22/167 a 4/2826 a 24a 

V2  67/146 b 13159a 4/172 b 5600b 42b 

V3  04/131 c 11038b 82/163 c 3/3262 a 29c 

 .درصد است 5دار در سطح احتمال  يدهنده عدم اختلاف معننشان ستونحروف مشابه در هر 

  منابع:

به تنش كمبود  ايسوي تجاري عكس العمل ارقام بررس) 1381ي، ن. (نيحسزاده، ع. ه و مجنون  نيحسي، ح. ناليز، ع.، زانلويا
  .1381ماه  وريشهر 4تا  2، رانياكنگره علوم زراعت و اصلاح نباتات  نيهفتمي، شيزاآب در مراحل 

Duncan, S. R. and Schapaugh, W. T. (1997) Relay-inter cropped soybean in differrent water regimes, planting 
patterns and winter wheat cultivars. Journal of Production Agriculture 10: 123-129. 
Garside, A. L., Lawn, R. J. Muchow, R. C. and Byth, D. E. (1992) Irrigation management of soybean in a 
semiarid tropical environment. II. Effect of irrigation frequency on soil and plant water status and crop water 
use. Australian Journal of Agriculture Research 43: 1019-1032.  
Iqbal, A., Roy, I. and Karim, Z. (1992) Potential of supplemental irrigation for increasing the yield of wheat. 
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Thelen, K., Bernards, M. and Staton, M. (2003) Effects of irrigation scheduling on soybean growth and yield. 
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   كراسپلي جوامع در يبذر و يزيولوژيكف يهايژگيو بر يخشك تنش اثر

Dactylis glomerata   
  4* محدثه دهيس يموسو و 3فخر آقا ميرلوحي ، 2مهدي محمد مجيدي ،1بهنام حسيني

   اصفهان يصنعت دانشگاه يكشاورز دانشكده نباتات اصلاح استاد و دانشيار بيترت به 3 و 2 ارشد، يكارشناس يدانشجو4 و 1

 **mohadese.musavi@yahoo.com  

 باغ علفخواهري فاميل نيمه 25 يرو بر يبذر و كيولوژيزيف صفات بر يخشك تنش اثر يبررس منظور به پژوهش نيا
)Dactylis glomerata (جينتا. شد اجرادر دو محيط رطوبتي (شاهد و تنش خشكي)  تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در 

 جز به صفات همه يبرا يبررس مورد يهاليفام نيب و داشت داريمعن ريتاث صفات همه يرو بر يخشك تنش كه داد نشان
 بذر عملكرد كاهش موجب يخشك تنش. داشت وجود داريمعن اختلاف برگ ينسب آب يمحتوا و بوته در خوشه تعداد

 و a/b ليكلروف نسبت صفات. شد) درصد 40( پرچم برگ عرض و) درصد 19( پرچم برگ طول شيافزا و) درصد 40/76(
 و تنش عدم طيشرا در نيپرول صفت يخصوص يريپذوراثت. افتندي شيافزا نرمال طيشرا به نسبت تنش طيشرا در نيپرول
 طيشرا در و درصد 39 تنش عدم طيشرا در بذر عملكرد يخصوص يريپذ وراثت. بود درصد 66 و 59 بيترت به يخشك تنش
  .است ترسودمند ميرمستقيغ نشيگز روش به صفت نيا اصلاح دهديم نشان دكهيگرد برآورد بود درصد 28 يخشك تنش

  ليكلروف ،يخصوص يريپذوراثت بذر، عملكرد باغ، علف خشكي، تنش: يديكل كلمات

 

Effect of drought stress on physiological and seed traits in Dactylis glomerata 
Hosseini Behnam 1, Majidi Mohammad Mahdi 2, Mirlohi Aghafakhr 3 and Mousavi Seydeh Mohadese4* 

1, 4 MSc Student of Plant Breeding , 2 , 3Associate Prof and Prof of  Plant Breeding Isfahan University of 
Technology 

* mohadese.musavi@yahoo.com 
This research was conducted to survey effect of drought stress on physiological and seed traits of 25 half sib 
families of Orchard grass (Dactylis glomerata) under two moisture environments (normal and drought 
conditions). Results indicated that drought stress significantly affected all of the studied traits. High genetic 
variation was observed among the families except for number of panicle in plant and relative water content. 
Drought stress decreased seed yield (76.40 %) and increased flag leaf length (19 %) and flag leaf width (40 %). 
Chlorophyll a/b and proline content were increased under drought stress compared with normal condition. 
Narrow sense heritability for Proline was estimated 59 and 66 percent in normal and drought conditions 
respectively. Narrow sense heritability for seed yield was 39 % (non-stress) and 45% (drought stress) indicating 
that indirect selection would be useful to improve this trait. 
Key words: drought stress, Orchard grass, seed yield, Narrow sense heritability, chlorophyll 

  مقدمه

چند ساله و مرتعي  - ايعلوفههاي گراس يك گونه از Dactylis glomerataبا نام علمي  )Orachard grass(علف باغ 
به دليل ارزش زراعي بالا و توليد مناسب به اكثر مناطق معتدل و ) كه Calzada and Connell, 2005( دگرگشن است

هاي توسعه گراس .)Bretagnolle and Thompson, 2001هاي مختلف پراكنش وسيعي پيدا كرده است (سردسيري دنيا با اقليم
پر توليد و پر بنيه و استفاده صحيح و اصولي از بذور اصلاح شده كه از تنوع ژنتيكي بالا و قدرت سازگاري مناسب اي علوفه

گياهان  ).1382جعفري و همكاران، تواند احياي مراتع كشور را تسريع بخشد (به شرايط محيطي مختلف برخوردار هستند مي
هاي غير زنده (خشكي، شوري و گرما) قرار ها) و تنشآفات و بيماريهاي زنده (در طول دوره رشد در معرض انواع تنش

است كه  هاي غير زندهتنشيكي از  تنش خشكي .)Blum, 2011( نمايندهاي فيزيولوژيك ميها را وادار به واكنشداشته كه آن
هاي آنزيمي سلول م و يا فعاليتتواند از يك يا چند فعاليت فيزيولوژيكي مانند: تعرق، فتوسنتز، طويل شد بافت و اندامي
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ها از لحاظ صفت عملكرد بذر گراساصلاح ژنتيكي  ).Blum, 2011شود (ممانعت نموده و در نتيجه باعث كاهش عملكرد مي
نيازمند داشتن اطلاعات  است فيزيولوژيكي فرآيندهاي از زيادي تعداد تأثير تحت كه گياه خصوصيت ترين پيچيده عنوان به

باشد (بابايي مي به عنوان معياري جهت انتخاب تحت شرايط محيطي متفاوتد تنوع ژنتيكي و پارامترهاي ژنتيكي كافي در مور
مطالعات اصلاحي بر روي علف باغ بسيار محدود بوده است. بر اين اساس اين پژوهش با هدف بررسي ). 1389و همكاران، 

انجام  هاي ژنتيكي و تنوع ژنتيكي اين صفات برآورد پارامتر تاثير تنش خشكي بر خصوصيات فيزيولوژيك و عملكرد بذر و
 شد.

 مواد و روش

مواد ژنتيكي مورد در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان اجرا گرديد.  1391پژوهش در سال اين 
طوبتي شامل محيط بدون تنش رطوبتي هاي رمحيطعلف باغ بودند.  )family Half-sib( فاميل نيمه خواهري 25تعداد مطالعه  

افشاني درصد تخليه رطوبت از خاك) بودند. در مرحله گرده 90و محيط تنش رطوبتي ( )درصد تخليه رطوبت از خاك 50(
  گيري شد.، پرولين و محتواي آب نسبي برگ اندازهbو  aخصوصات فيزيولوژيك از جمله كلروفيل 

) استفاده شد. همچنين ميزان آب نسبي 1973و همكاران (بيتس هاي برگ از روش افتبراي استخراج اسيد آمينه پرولين از ب
وزن  Wdوزن تر نمونه برگي  Wfبراساس فرمول زير محاسبه گرديد كه در آن  ،(RWC= Relative water content)برگ 

  .وزن تورژسانس نمونه برگي مي باشد: tWخشك نمونه برگي و 
RWC(%) = [(Wf – Wd ) / (Wt- Wd)] × 100 

ها با استفاده از روش حداقل تفاوت تجزيه آماري به صورت تجزيه مركب در قالب بلوك كامل تصادفي و مقايسه ميانگين
برآورد واريانس محيطي و ژنتيكي براساس اميد رياضي ميانگين مربعات برآورد شد. ضريب ) انجام گرفت. LSDدار (معني

 ,Nguyen and Sleperپذيري خصوصي هر صفت از روابط زير محاسبه شد (و وراثتتنوع فنوتيپي، ضريب تنوع ژنتيكي 

1983(.  
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eو ها (معادل جزء افزايشي واريانس ژنـيكي) ب اجزاء واريانس بين فاميلبه ترتي

   باشند.خطاي آزمايشي مي
  نتايج 

نشان داد كه تنش  1آمار توصيفي، ميزان تنوع و درصد كاهش بر اثر تنش خشكي براي صفات بذري و فيزيولوژيك جدول 
و پرولين در شرايط تنش  a/b، نسبت كلروفيل خشكي موجب افزايش ميانگين صفات طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم

خشكي نسبت به شرايط عدم تنش خشكي شد ولي ساير صفات در شرايط تنش خشكي كاهش نشان دادند. دامنه تغييرات 
-هاي مورد بررسي مي(نتايج نشان داده نشده) براي اكثر صفات طيف وسيعي را نشان داد كه بيانگر وجود تنوع بالا بين فاميل

گرم در بوته متغير بود كه تفاوت بين حداقل و  13تا  33/1. به عنوان مثال دامنه عملكرد بذر در شرايط عدم تنش بين باشد
درصد و در شرايط  64/79برابر بود. محتواي آب نسبي برگ در شرايط عدم تنش  9حداكثر آن در شرايط عدم تنش بيش از 
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بين درصد شد.  09/59و  31به ترتيب به ميزان  bو  aاي كلروفيل درصد بود. تنش خشكي باعث كاهش محتو 18/46تنش 
وجود داشت دار هاي مورد بررسي براي همه صفات به جز تعداد خوشه در بوته و محتواي آب نسبي برگ اختلاف معنيفاميل

ات مورد مطالعه نشان پذيري خصوصي را براساس صفهاي مورد بررسي دامنه وسيعي از وراثت(نتايج نشان داده نشده). فاميل
درصد برآورد  28و  36/39پذيري خصوصي عملكرد بذر در حالت عدم تنش و تنش به ترتيب برابر با دادند بطوري كه وراثت

ها داشته و اصلاح اين صفات از پذيري خصوصي بالا واريانس افزايشي نقش مهمي در كنترل آنگرديد. براي صفات با وراثت
  شد.باطريق گزيش ميسر مي

ns ،*  باشد.درصد مي 1و  5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غير معني **و  

  بحث

افشاني و باروري دانه و نهايتاً مرحله ي گردههاي گل، مرحلهتواند در مراحل رشد رويشي گياه، تشكيل آغازهتنش خشكي مي
ي زايشي گياه بسيار شديدتر بوده و كاهش زياد عملكرد به در مرحلهپر شدن دانه رخ دهد. خسارت ناشي از تنش وارده 

كمبود آب منجر به بسته شدن روزنه و مختل شدن تبادل گازي ). Blum, 2011( باشدلحاظ حساسيت گياه در اين مرحله مي
جايي مواد و توزيع ماده كند، بلكه به بارگيري آوند آبكش، جابشود كه نه تنها اندازه منبع و مخزن را محدود ميبرگ مي

 .)Anjum et al, 2011شود (زند و موجب اختلال در فرآيند فتوسنتز كه نهايتاً منجر به كاهش عملكرد ميخشك آسيب مي
ترتيب گياه با افزايش گياه در مراحل ابتدايي تنش سعي در تكميل زودتر چرخه حياتي خود دارد (مكانيسم فرار از تنش)، بدين

سعي در توليد كلروفيل و ماده فتوسنتزي بيشتر براي تسريع در پرشدن دانه دارد تا بتواند سريعتر دوران سطح برگ خود 
يابد كند و كلروفيل گياه كاهش ميتكاملي خود را به پايان رساند، اما با افزايش شدت تنش گياه سطح برگ خود را تعديل مي

)Lonbani and Arzani, 2011(. جه به مقاوم بودن گياه علف باغ به تنش خشكي متوسط و از آنجايي كه توان گفت با تومي
شوند و تا اين مرحله گياه در معرض تنش صفات طول و عرض برگ پرچم در ابتداي ورود گياه به مرحله زايشي بررسي مي

هاي نيمه خواهري علف باغ پذيري صفات بذري در شرايط عدم تنش و تنش خشكي در فاميلضرايب تغييرات فنوتيپي، ژنتيكي و وراثتميانگين، . 1جدول   
%وراثت پذيري خصوصي   ميانگين   ضريب تنوع فنوتيپي%  ضريب تنوع ژنتيكي%  

رصد كاهش د عدم تنش تنش  عدم تنش تنش  عدم تنش تنش  صفات عدم تنش تنش 

28 36/39   4/15  14/35   7/40  9/54  *4/76  3/1  51/5   (g/plant) عملكرد بذر 
7/55  3/42   8/18  11/7   74/21  24/11  **02/41  46/0  78/0  (g)وزن هزار دانه 

45/31  01/39   8/15  06/10   6/34  5/21  *38/42  01/63  07/122 در بوته خوشه تعداد   

6/46  36  16/25  3/23   3/35  66/35  23/6 ns 30/35  66/35  (g) خوشه در دانه تعداد  

5/52  3/46   2/4  7/5   8/4  8/6  **40/40-  07/9  46/6  (mm)عرض برگ پرچم 

2/41  56/18   46/12  9/7   95/15  64/15  *35/19-  29/15  81/12   (cm) طول برگ پرچم   

38 68  9/16  08/31   96/23  1/33  **03/31  4/0  58/0  (mg/g leaf) a فيلكلرو   
49 36  27/66  45/27   88/33  2/38  **09/59  09/0  22/0  (mg/g leaf) bكلروفيل 
32 49  49/11  9/12   92/16  9/15  **51/70-  78/4  82/2  a/bكلروفيل 
66 59  6/28  07/7   4/31  8/15  **64/425- 05/2  39/0  µ mol/ mg leaf)(پرولين 

17 29  7/5  5/4   32/12  2/5  **01/41  18/46  64/79 (%)حتواي آب نسبيم   
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دي خود و خشكي شديد و طولاني مدت قرار نگرفته است سطح برگ خود را جهت سرعت بخشيدن براي تكميل دوره رش
 دهد.افزايش ميزان فتوسنتز افزايش مي

مشاهده كردند كه در مراحل اوليه تنش آبي (تنش ملايم) محتواي  ) در بررسي فسكيوي بلند2013ابراهيميان و همكاران (
شود. نتايج نشان داد تنش هاي شديد طولاني مدت باعث كاهش محتواي كلروفيل مييابد ولي تنشكلروفيل افزايش مي

شد. در شرايط تنش خشكي  a/bكاهش داد كه باعث افزايش نسبت كلروفيل  aرا بيشتر از كلروفيل  bخشكي غلظت كلروفيل 
فقط در سيستم  bنسبت داد زيرا كلروفيل  b با كلروفيل aتوان به مقاسيه كلروفيل را مي a/bشديد افزايش نسبت كلروفيل 

حضور دارد. بنابراين نسبت كلروفيل  IIو فتوسيستم  Iمراكز واكنش فتوسيستم در  aرنگدانه آنتنا حضور دارد ولي كلروفيل 
a/b ها و دستگاه فتوسنتزي است (شاخصي براي تجهيزات و سازوكار كاربرد رنگدانهLichtenthaler and Buschmann, 

نسيل آب برگ كه خود توان به كاهش پتا) در شرايط تنش خشكي ميRWCاز دلايل كاهش محتواي آب نسبي برگ ( .)2001
شود، اشاره نمود. در چنين شرايطي گياه با كاهش رشد و در اي و ميزان فتوسنتز ميمنجر به كاهش تورژسانس، هدايت روزنه

ترين ترين و گستردهپرولين احتمالاً رايج ).Lichtenthaler and Buschmann, 2001گردد (نتيجه كاهش عملكرد مواجه مي
تحت شود. هاي اسمزي و خشكي توليد مير بسياري از گياهان به عنوان پاسخ طبيعي و ذاتي گياه به تنشاسموليتي است كه د

يابد بطوري كه هر چه ميزان تنش خشكي شديد و طولاني مدت با تجمع بيش از حد پرولين در گياه عملكرد كاهش مي
  .)Ebrahimiyan et al, 2013(پرولين در گياه افزايش يابد كاهش عملكرد بيشتر است 
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 بررسي اثر متقابل فولويك اسيد و تنش شوري بر برخي ويژگي هاي رشد گياهچه گوجه فرنگي

)Lycopersicum esculentum(  

  *موسوي، عفتعلومي، حكيمه، سلطاني نژاد، راضيه، احمدي 

  رانيا كرمان، پشرفته، يفناور و يصنعت يليتكم لاتيتحص دانشگاه ،يطيمح علوم و شرفتهيپ يتكنولوژ و علوم پژوهشگاه ،ياكولوژ گروه
 *effatmousavi@yahoo.com  

 ،يطيمح يهاتنش اثرات بهبود و يكشاورز محصولات تيفيك ارتقاء منظور به دياس كيفولو و كيهوم يآل باتيترك كاربرد
 كرومولاريم 100 و 1 صفر، يهاغلظت يحاو يپتر ظروف در يرنگف گوجه يبذرها پژوهش، نيا در. است دهيگرد متداول

 و شد گرفته نظر در تكرار 3 ماريت هر يبرا. قرارگرفتند ميسد كلرور مولار يليم 50 و 25 صفر، غلظت با همراه دياس كيفولو
 هاداده نيانگيم. اهچهيگ تر وزن و ساقه به شهير طول نسبت بذر، يزن جوانه درصد: گرفت قرار يبررس مورد ليذ يها يژگيو
 را بذر يزن جوانه دياس كيفولو كرومولاريم 1 ماريت اگرچه. ديگرد سهيمقا دانكن آزمون و كطرفهي انسيوار زيآنال از استفاده با

 يزن جوانه بر يشيافزا اثر يآل دياس نيا كرومولاريم 100 و 1 يها غلظت همزمان ماريت اما ديبخش بهبود كنترل با سهيمقا در
 نسبت شيافزا به منجر دياس كيفولو كرومولاريم 100 غلظت. نداشت اهچهيگ يشور يها غلظت از چكداميه تحت اهچهيگ

 شيافزا به منجر ييتنها به غلظت دو هر در كيفولو. شد يشور مولار يليم 25 تنش تحت اهچهيگ در ساقه به شهير طول
 اهچهيگ تر وزن بهبود به منجر يآل دياس كرومولاريم100 و 1 يها غلظت با يشور همزمان ماريت. ديگرد اهچهيگ تر وزن

 .نداشت يتوجه قابل ريتاث مولار يليم 25 تنش تحت اهچهيگ تر وزن بر كهيصورت در شد يشور مولار يليم 50 تنش تحت
 رشد در يشيور يپارامترها يبرخ بهبود در تواند يم دياس كيفولو كرومولاريم 100 غلظت كه رسد يم بنظر ج،ينتا براساس

  .باشد موثر يشور مولار يليم 25 تنش در يفرنگ گوجه اهچهيگ

  .ميسد كلرور د،ياس كيفولو ،يفرنگ گوجه اهچهيگ :يديكل واژگان
Study of Interactive Effects of Fulvic Acid and Salinity on Some Growth Characteristics 

of Lycopersicum esculentum seedlings 
Oloumi Hakimeh, Soltaninejad Razieh, *AhmadiMousavi Effat 

 
Department of Ecology, Institute of Science and High Technology and Environmental Sciences, Graduate 

University of Advanced Technology, Kerman, Iran. 
* effatmousavi@yahoo.com 

Applications of humic compounds and fulvic acid treatment enhance the quality of agricultural 
products and improve the effects of environmental stresses. In this study, tomato seeds were cultured 
in Petri dishes containing of 0, 1 and 100 µM fulvic acid together with 0, 50, 100 mМ NaCl as salinity 
treatment. Three replication were considered for each treatment. The following characteristics were 
studied: seeds germination percentage, root/shoot ratio and fresh weight. Mean of data were compared 
using one-way analysis of variance and Duncan test. Although 1µM fulvic acid improved seeds 
germination in compared with control plants but 1 and 100 mM concentrations of organic acid were 
not any additive effect on seed germination of seedling under salinity stress. 1 µM Fulvic acid caused 
the root to shoot ratio increment in seedlings under 25 mM saline condition. Both concentrations of 
fulvic acid lead to higher seedlings fresh weight. 1 and 100 µM fulvic acid treatment improved fresh 
seedling weights under 50 mM NaCl while it has no significant effect on this parameter under 25mM 
NaCl. Based on the results, it seems that treatment of 100 µM Fulvic acid can be effective in 
improving some growth parameters in tomato seedlings under 25mM NaCl. 
Key words: Tomato seedling, Fulvic acid, NaCl  
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  ه: مقدم

شوري يكي از مهمترين تنش هاي عمده در خاك مناطق خشك و نيمه خشك است كه مي تواند رشد و توليدات گياه را به 
). غلظت بالاي نمك در خاك، ممكن است Rahdari and Hoseini, 2011, Parvaiz and Satyawati, 2008شدت محدود كند (

 ,Munns and Testerو مي تواند براي گياه سمي باشد (شرايط سختي را براي مكش آب توسط ريشه فراهم كند 

). Sairam and Tyagi, 2004شوري،اثر نامطلوبي بر جوانه زني بذر، رشد گياهچه، رشد رويشي و زايشي در گياه دارد ().2008
  .)Hussain et al, 2008اثرات نامطلوب شوري بر رشد گياه ممكن است به دليل سميت يوني و تنش اسمزي باشد (

 ، ساقه، و غيره،شاخه، ازاسيدهاي هوميك مشتق شده است كه مخلوط پيچيده اي ازمواد آليحاصل ازتجزيه برگفولويك اسيد
 Mylonas andبسياري از محققين گزارش شده است ( توسط در خاكمي باشد. اثرات مفيد مواد هوميك بر رشد گياه،

McCants, 1980 ريشه جذب و به ساقه منتقل شوند و سپس، باعث افزايش رشد در ). تركيبات هوميك، ممكن است از طريق
).پيشنهاد شده است در حضور اسيدهاي آلي، رشد گياه با افزايش جذب يون، از Mylonas and McCants, 1980گياه شوند(

ياه موثر است طريق تسهيل توزيع فلزات تحت تاثير قرار گرفته و تيماردهي با اين تركيبات بر واكنش هاي متابوليسمي گ
)Lineham, 1978 مطالعات نشان داده است كه فولويك اسيد بر طويل شدن ساقه و تشكيل ريشه هاي نابجا در گياه نخود.(

روي جوانه زني ارقام مختلف دانه نيز  FA).اثرات مثبت و تحريكي اسيد هوميكو Linehan, 1976فرنگي تاثير مي گذارد (
). گزارش شده است كه وجود فولويك اسيد در محلول غذايي، باعث تغييرات Dixit and Kishore , 1967مشاهده شده است (

).همچنين، پيشنهاد شده است كه اسيد Rauthan and Schnitzer, 1981شود ( قابل توجهي در رشد ريشه گوجه فرنگي مي
اه نيز توسط مواد هوميك ميانجي ).جذب مواد مغذي اصلي گيSmidova, 1960هوميك، بر ميزان تنفس ريشه گياه موثر است (

.گزارش شده است كه استفاده از اسيدهاي هوميك مي تواند پاسخ گياه به )Casierra-Posada and Rodríguez, 2009(مي شود 
 Liu and)شوري را با توجه به افزايش جذب برخي از مواد معدني و كاهش جذب برخي از عناصر سمي بهبود بخشد 

Cooper, 2002) .Shahid سميت سرب در گياه  فولويك اسيدو همكاران نيز بيان كردندViciafaba دهد  را، كاهش مي
)Shahid et al, 2012 .(  

باتوجه بهنقش تركيبات هوميك ازجمله فولويك اسيد در انتقال مواد معدني در سلول هاي گياهي و استفاده روزافزون از اين 
اين پژوهش با .اين تركيبات باشرايط مختلف محيطيدر حال افزايش استمتقابل تركيبات در كشاورزي، مطالعه بر روي اثرات 

  هدف بررسي اثر متقابل فولويك اسيد و تنش شوري در گياهچه گوجه فرنگي انجام گرفت.
  مواد و روش ها: 

ضد عفوني، بذرها بذرهايگياهگوجه فرنگي ازشركتپاكانبذر اصفهانتهيه و درصد جوانه زنيĤن مورد بررسي قرار گرفت. پس از 
ميكرومولار فولويك اسيد، و غلظت صفر،  10، 1، 0ميلي ليتر از غلظت هاي مختلف ( 10تكرار حاوي  3در ظروف پتري با 

) تاريكي:نور(16:8 درجهسانتيگراددر شرايطنوري 25- 27ميلي مولار كلرور سديم) كاشته شد. ظروفپتريدردماي 50و  25
 .روزهاستفادهشد 7 برايمحاسبهطولريشهوساقهازگياهچه هاي. ظرف محاسبه گرديددرصدجوانهزنيبذردر هر. قرارگرفت
مدل  Sartoriusنمونهبرداشتهو نسبت طول ريشه به ساقه محاسبه گرديد. وزنتربا استفاده از ترازوي آزمايشگاهي  10 ازهرظرف

BL150  اندازه گيري شد.001/0با دقت  
  بررسي هاي آماري:
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قرار  (ANOVA)تكرار انجام شد. داده ها تحت آناليز واريانس يكطرفه 3ح كاملا تصادفي با اين تحقيق در قالب يك طر
  درصد صورت گرفت.  5گرفتند.مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن با احتمال 

  :نتايج و بحث

كلرور سديم تفاوتي با شاهد نشان ميلي مولار  25نتايج حاصل از بررسي داده ها نشان داد كه جوانه زني گياهچه در تيمار 
ميكرومولار فولويك اسيد جوانه زني  1ميلي مولار شوري منجر به كاهش جوانه زني گرديد. اگرچه تيمار  50نداد اما تيمار 

 100و  1بذر گياهچه را در مقايسه با شاهد بهبود بخشيد اما بررسي هاي آماري نشان داد كه تيمار همزمان غلظت هاي 
 ، الف).1ر اين اسيد آلي اثر افزايشي بر جوانه زني گياهچه تحت هيچكدام از غلظت هاي شوري گياهچه ندارد (شكل ميكرومولا

  
 95ولويك اسيد و كلرورسديم بر نسبت طول ريشه به ساقه گياهچه گوجه فرنگي. مقايسه ميانگين ها براساس آزمون دانكن با ضريب اطمينان بر جوانه زني گياهچه گوجه فرنگي، ب) اثر متقابل ف سديماثر متقابل فولويك اسيد و كلرورالف) : 1شكل 

 درصد انجام شد.

 

ميلي  25ميكرومولار كه منجر به افزايش نسبت طول ريشه به ساقه در گياهچه تحت تنش  100فولويك اسيد جز در غلظت 
ميلي  25، تاثير قابل توجهي بر اين پارامتر در ساير گروه ها نشان نداد. نسبت طول ريشه به ساقه در غلظت مولار شوري شد

  ، ب).2ميلي مولار كلريد سديم،نسبت به گياه كنترل تفاوت معني دارينداشت(شكل  50مولار كلريد سديم افزايشو در غلظت 
ميلي مولار به عكس  50يش وزن تر گياهچه گرديد در حاليكه شوري فولويك اسيد در هر دو غلظت به تنهايي منجر به افزا

ميكرومولار اسيد آلي منجر به بهبود 100و  1ميلي مولار وزن تر گياهچه را كاهش داد. تيمار همزمان، غلظت هاي  25شوري 
مولار تاثير قابل  ميلي 25ميلي مولار شوري شد در صورتيكه بر وزن تر گياهچه تحت تنش  50وزن تر گياهچه تحت تنش 

  ).3توجهي نداشت (شكل 

  
  : اثر متقابل فولويك اسيد و كلرورسديم بر وزن ترگياهچه گوجه فرنگي3شكل

  .درصدانجامشد 95 مقايسهميانگينهابراساسĤزموندانكنباضريباطمينان

 ,Duan et al, 2007, Bijehkeshavarzi et alاست ( گزارشات متعددي مبني بر كاهش جوانه زني در تنش شوري انجام شده

 ,Sairam and Tyagi). شوري، اثر نامطلوبي بر جوانه زني بذر، رشد گياهچه، رشد رويشي و زايشي گياه دارد (2011

2004,Hussain et al, 2008, Liu and Cooper, 2002.(  

 (ا89)

 (ب)



  
 

1160 

 

 Mylonas andلويك اسيد، اثر مثبت در رشد گياه دارد (بسياري از محققين بيان كردند كه استفاده از مواد هوميك و فو

McCants, 1980) گزارش شده است كه شوري در غلظت هاي بالا، رشد گياه را كاهش .(Bijehkeshavarzi et al, 2011 و (
ريشه  ). فولويك اسيد بر طويل شدن ساقه و تشكيلDuan et al, 2007غلظت هاي پايين، رشد گياه را افزايش مي دهد (در 

). جذب مواد مغذي اصلي گياه نيز توسط مواد هوميك Linehan, 1976هاي نابجا در گياه نخود فرنگي تاثير گذاشته است (
.استفاده از اسيدهاي هوميك مي تواند پاسخ گياه به شوري را با )Casierra-Posada and Rodríguez, 2009(ميانجي مي شود 

 ,Liu and Cooper)عدني و كاهش جذب برخي از عناصر سمي بهبود بخشد توجه به افزايش جذب برخي از مواد م

مطالعات نشان داده كه غلظت پايين هيوميك موجب افزايش رشد سلولهاي ريشه نخود مي شود ولي غلظت همچنين،.(2002
مواد معدني را با بالا آن اثر مهاري روي رشد داردفولويك اسيد بدليل داشتن اندازه كوچك براحتي وارد سلول مي شود و 

خود به درون بافت انتقال مي دهد در نتيجه افزايش تجمع يونها، اثرات شوري روي رشد گياهچه را افزايش مي 
  .)Rauthan and Schnitzer, 1981دهد(

 ميلي مولار شوري شد 25ميكرومولار فولويك اسيد منجر به افزايش رشد در گياهچه تحت تنش  100غلظت در اين پژوهش، 
ميكرومولار فولويك  1مي توان به نقش فولويك به عنوان اسيد آلي در بهبود تنش شوري اشاره نمود. در صورتيكه، غلظت  كه

ميكرومولار فولوبك اسيد در  100و  1ميلي مولار شوري و تيمار همزمان غلظت هاي  25اسيد در گياهچه هاي تيمار شده با 
  وري اثر مثبتي بر رشد گياهچه گوجه فرنگي نداشتند. ميلي مولار ش 50گياهچه هاي تيمار شده با 
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  بررسي اثرات متقابل فولويك اسيد و تنش شوري بر جوانه زني و رشد دانه گرده گياه اطلسي

Petunia hybrid  
  2زهرا ،يحسن ،1دهيسپ زاده، قطب ، 1*عفت ، يموسو ياحمد ،1مهيحك ،يعلوم

  رانيا كرمان، پشرفته، يفناور و يتصنع يليتكم لاتيتحص دانشگاه ،يطيمح علوم و شرفتهيپ يتكنولوژ و علوم پژوهشگاه ،ياكولوژ گروه1
  رانيا كرمان، پشرفته، يفناور و يصنعت يليتكم لاتيتحص دانشگاه ،يطيمح علوم و شرفتهيپ يتكنولوژ و علوم پژوهشگاه موادنو، گروه2
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 مورد شهيش درون طيشرا در ياطلس اهيگ گرده دانه رشد و يزن جوانه يرو يشور و دياس كيفولو اثرات قيتحق نيا در
 10 غلظت و گرده يها دانه يزن جوانه كاهش موجب ميسد ديكلر كه داد نشان آمده بدست جينتا. گرفت قرار يبررس

 يليم 100 ماريت نيب كهيحال در. شد مولار يليم 50 ماريت در گرده دانه يزن جوانه شيافزا موجب دياس كيفولو كرومولاريم
 يمعن اثر دياس كيفولو. نشد مشاهده يتفاوت دياس كيفولو و نمك مولار يليم 100 توام ماريت و ييتنها به ميسد ديكلر مولار

 گرده لوله رشد شدن يعيطب ريغ موجب يشور تنش. نداشت ميسد ديكلر ماريت تحت يها نمونه گرده لوله رشد يرو يدار
 مشاهدات به توجه با. شد مشاهده نمك مولار يليم 100 همراه دياس كيفولو كرومولاريم 10 در يناهنجار نيشتريب كه شد

 از يناش يناهنجار تواند يم و گذاشته نامطلوب ريتاث يشور تنش تحت اهيگ يشيزا فاز و گرده لوله رشد يرو دياس كيفولو
  . دهد شيافزا را يشور

  يشور گرده، دانه ،ياطلس د،ياس كيفولو :يديكل كلمات
Study of Interactive Effects of Fulvic Acid and Salinity on Germination and Tube Growth of 

Petunia`s Pollen 
Oloumi Hakimeh,1 *Ahmadi Mousavi Effat1, Sepideh Ghotbzadeh1, Hassani Zahra2 

 
1Department of Ecology, Institute of Science and High Technology and Environmental Sciences, Graduate University of 

Advanced Technology, Kerman, Iran. 
1Department of New Materials, Institute of Science and High Technology and Environmental Sciences, Graduate University 

of Advanced Technology, Kerman, Iran. 
effatmousavi@yahoo.com  

 

The effects of fulvic acid and salinity was studied on germination and tube growth of petunia`s pollen grain on in 

vitro condition in this investigation. Data from pollen germination showed that NaCl reduced germination of 
pollen grains. 10 µM fulvic acid caused a higher pollen germination in 50 mM NaCl treated pollen grains while 
there was no difference between 100 mM NaCl treated pollen and FV treatment plus 100 mM salinized one. 
Fulvic acid did not showed any significant effect on tube length of pollen under NaCl stress. Salinity caused 
some abnormalities in tube growth which these abnormalities enhanced by 10 µM fulvic acid in 100 mM NaCl. 
Based on the results, fulvic acid treatment in the saline conditions may have adverse effect on pollen tube growth 
and ultimately reproductive phase of plants.  
Keywords: Fulvic acid, Petunia, Pollen germination, Pollen tube, Salinity 

 مقدمه

 Rahdari)شوري خاك يكي از مهمترين پارامترهايي است كه موجب كاهش شديد رشد و توليد گياهان شده

andHoseini,2011.( مزايي گياهان موجب مي شودهمچنين در مرحله گلزايي تغييراتي را دررشد و اندا(Gul and Ahmad, 

تنش شوري باروري دانه گرده را كاهش مي دهد كه بدليل عقيم شدن يا مهار جوانه زني دانه گرده روي سطح كلاله، .(2006
  .(Gul and Ahmad, 2006, Sayed and Kirkwood, 1991)كاهش رشد يا تركيدن ميكروسپرمها در بافت كلاله مي باشد

يكي از مشتقات هيوميكي است كه از بهترين تركيبات كربني شلاته كننده است. فولويك اسيد مخلوطي  (FVs)اسيد فولويك 
ها (اسيدي، بازي و خنثي) در آب محلول مي  pHاز اسيدهاي آلي ضعيف آروماتيك و آليفاتيك است كه در تمام 
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ه در غلظتهاي نسبتا پايين استفاده مي شود براي گياه سمي باشد.فولويك اسيد از اجزاي اصلي هوموسيبودهو در نتيجه زماني ك
 .(Pettit, 2004)نيست 

. اين تركيبات روي (Rauthan and Schnitzer, 1981)فولويك اسيد و اسيدهاي هيوميك روي رشد گياهان نيزاثر مي گذارند
وانايي در دسترس بودن آنها و در نتيجه توانايي حفظ آب و ساختمان خاك، رها شدن مواد معدني مورد نياز گياه از خاك و ت

جذب ماكرومولكولهاي آلي مانند اسيدهاي هيوميك . (Casierra-Posada and Rodríguez, 2009) حاصلخيزي خاك اثر دارد 
. اثر مثبت بر روي جوانه زني بذر (Mylonas and McCants, 1980)و فولويك اسيد موجب تغييرات متابوليسمي گياه مي شود 

  .(Rauthan and Schnitzer, 1981)توسط فولوليك و هيوميك اسيد هم مشاهده شده استنيز 
LiuوCooper )2002 بيان كردند كه كاربرد هيوميك مي تواند موجب افزايش رشد ريشه، و افزايش جذب منيزيم و(

بهبود پاسخ گياه به شود. همچنين، گزارش شده كه كاربرد لئونارديت (نوعي اسيد هيوميك) موجب bentgrassگوگرددر
 Casierra-Posada and).شوري، بدليل افزايش جذب مواد معدني مورد نياز و كاهش جذب عناصر سمي توسط گياهمي شود

Rodríguez, 2009)  
با توجه به اينكه هيوميك ها موجب بهبود انتقال مواد معدني به سلولهاي گياهي مي شوند، بر برخي اثرات متقابل آنها با 

محيطي بررسي هايي صورت گرفته است اما اثرات فولويك اسيد و هيوميك روي فاز زايشي گياه مانند رشد دانه تنشهاي 
گرده و مقاومت در برابر شوري، بررسي نشده است. دراين پژوهش فولويك اسيد به محيط كشتحاوي غلظتهاي متفاوت كلرور 

  .بررسيشدPetunia hybridaافزوده شده و اثرات فولويك اسيد روي دانه گردهسديم 
  مواد و روشها

در اين پژوهش از گلهاي شكفته شده و تازه گياه اطلسي كه از محوطه دانشگاه تحصيلات تكميلي و فناوري پيشرفته كرمان 
ساعت قرار داده شدند. آناليزها براساس طرح  4درجه سانتيگراد به مدت  4استفاده شد. نمونه ها در دماي  1392در خرداد ماه 

املا تصادفي صورت گرفت و از سه سطح فولويك اسيد و سه سطح تيمار شوري استفاده شد. دانه هاي گرده در محيط ك
 1، 0درصد آگارز در پتريديش قرار داده شدند. غلظتهاي بهينه شده فولويك اسيد  1) با غلظت Brewbaker)1963كشت جامد

دقيقه، درصد جوانه زني دانه،  30ميلي مولار بود. بعد از گذشت   100و  50ميكرومولار و سطح شوري مورد استفاده،  10و 
ساعت در  3بررسي شد. طول لوله گرده بعد از (Olympus AH2)تكرار توسط ميكروسكوپ نوري  3دانهگرده در  100حدود 

 نمونه با استفاده از ميكرومتر اندازه گيري شد و ميانگين آنها بعنوان طول لوله گزارش شد. 10

 جوانه زني طبق فرمول زير بدست مي آيد: درصد

 
  بررسي هاي آماري

مورد بررسي (ANOVA)نتايج حاصل از اندازه گيري جوانه زني دانه گرده و طول لوله گرده با آناليز واريانس دو طرفه
  درصد انجام گرفت. 5گرفتند.مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن با احتمال 

 نتايج و بحث:

توجه به نتايج بدست آمده در اين پژوهش، شوري موجب كاهش معني دار جوانه زني گرده و رشد لوله گرده گياه اطلسي  با
ميكرومولار آن همراه باتنش  10ميكرومولار فولويك اسيد، اثري روي جوانه زني دانه گرده نداشت ولي غلظت  1شد.تيمار 

تيمار اسيد فولويك اثر معني داري روي رشد لوله گرده گياه اطلسي  شوري موجب افزايش جوانه زني شد. در اين بررسي
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 85و  50اين ويژگي ها كاهش نشان دادو به ترتيب موجب كاهش NaClميلي مولار  100و  50درتيمار).2و  1نداشت (شكل 
 50هان تحت تنش تيمار فولويك اسيد موجب افزايش جوانه زني دانه گرده و رشد لوله در گيا درصد رشد لوله گرده شد.

  ميلي مولار اثري نداشت. 100ميلي مولار شد، ولي در غلظت 

 
 
 

 

  
 

:  A) ميلي مولار كلريد سديم. 100ميكرومولار و  1ميكرومولار و محيط حاوي اسيد فولويك  1حاوي اسيد فولويك  Brewbaker: رشد لوله گرده گياه اطلسي در محيط كشت 3شكل 
: تركيدن نوك لوله گرده در نمونه C)ميكرومولار فولويك اسيد. 1: كاهش رشد لوله گرده همراه با تركيبدن نوك آن در نمونه هاي تيمار شده با  B)در نمونه هاي كنترل. لوله گرده نرمال

تركيدن نوك لوله و پيچ خوردن آن در نمونه هاي تيمار شده كلريد سديم : (E, F): پيچ خوردن لوله هاي گرده در نمونه هاي تيمار شده با كلريد سديم. D)هاي تيمار شده با كلريد سديم. 
 توام با فولويك اسيد

دانه گرده تحت تنش شوري احتمالا بعلت  شدنتنش شوري با تنش اسمزي و سميت يون همراه بوده، بنابراين غير طبيعي
.بهبود رشد و توليد گياه و افزايش (Sayed and Kirkwood, 1991)اختلال در توزيع يونها و فرايندهاي متابوليكي مي باشد 

  .(Shahid et al, 2012)مقاومت در برابر تنش فلزات بوسيله فولويك اسيد گزارش شده است
 50در مطالعه حاضر تيمار فولويك اسيد موجب بهبود رشد لوله گرده و افزايش درصد جوانه زني دانه گرده، تحت شوري 

اده كه اثر هيوميك اسيدها در افزايش رشد گياه م تواند بدليل افزايش جذب يونها و تسهيل ميلي مولار شد.مطالعات نشان د
 ,.Feijo, et al)درجوانه زني دانه گرده يونها نقش دارند  (Mylonas and McCants, 1980).توزيع آنها در گياهان باشد

ميكرومولار فولويك اسيد، مي تواند ناشي از 10بنابراين افزايش جوانه زني مشاهده شده در دانه گرده تحت تيمار (1995
ميلي مولار نمك مي شود ولي افزايش  50افزايش جذب يونها از محيط باشد كه موجب خروج و تشكيل لوله گرده در تيمار 

  غير طبيعي شدن لوله گرده مي شوند. انتقال سديم در نمونه هاي تحت تيمار فولويك اسيد منجر به

) اثر تيمار متقابل اسيد فولويك و شوري روي جوانه زني دانه گرده گياه اطلسي روي ژل 1شكل 
  Brewbakerآگارز حاوي محيط كشت 
  درصد انجام گرفت. 5مقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن با احتمال 

) اثر تيمار متقابل اسيد فولويك و شوري روي رشد لوله دانه گرده 2شكل 
  Brewbakerه اطلسي روي ژل آگارز حاوي محيط كشت گيا
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ان داد كه لوله گرده در نمونه هاي كنترل داراي رشد نرمالي بودند. كاهش رشد لوله گرده همراه با بررسي ميكروسكوپي نش
رشد غير طبيعي  ميكرومولار فولويك اسيد مشاهده شد. همچنين 1تركيدن نوك لوله در تعدادي دانه هاي گرده تحت تيمار 

). كه بصورت تورم، تركيدن،همچنين پيچ 3د (شكل لوله گرده در محيط كلريد سديم توام با اسيد فولويك، مشاهده ش
 خوردگي لوله مي باشد. 

RauthanوSchnitzer )1981 گزارش كردند كه غلظت پايين هيوميك موجب افزايش رشد سلولهاي ريشه نخود مي شود ولي (
ول مي شود و مواد معدني غلظت بالاي آن اثر مهاري روي رشد دارد. فولويك اسيد بدليل داشتناندازه كوچك براحتي وارد سل

را با خود به درونبافت انتقال مي دهد در نتيجه تجمع يونها، اثرات شوري روي لوله گرده (غير طبيعي شدن) را افزايش مي 
  دهد.

بنابراين با توجه به اثرات هيوميكها روي رشد لوله هاي گرده، هنگام كاربرد آنها براي افزايش رشد گياه، بايد به غلظت مورد 
  ستفاده آن، توجه نمود.ا
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 اسانس از استفاده با (Lycopersicon esculentum Mill. Cv. dafnis) يفرنگگوجه وهيم يانبارمان شيافزا

  سبزرهيز و شنيآو يها
  3بايفر ،ينيام ،2اكبريعل ن،يرام ،*1اصغريعلديس ،يموسو

 -3 اصفهان اصفهان، يصنعت دانشگاه يباغبان علوم گروه استاد 2 اصفهان اصفهان، يصنعت دانشگاه ،يباغبان علوم ارشد يكارشناس دانشجوي 1

  اراك اراك، دانشگاه يشناس ستيز گروه ارياستاد
* Seid.mousavi@ag.iut.ac.ir 

 و شود برداشت يكيولوژيزيف دنيرس مختلف مراحل در توانيم كه است، فرازگرا ياوهيم جاتيسبز از يكي يفرنگگوجه
 و يفيك خواص عيسر كاهش ،يفرنگ گوجه يوهيم ينگهدار يهاتيمحدود از يكي. شود دهيرسان يانبارمان يط در سپس
 شيافزا هدف با يشيآزما نظورم نيبد. شوديم ارزش با محصول نيا يعمرانبارمان كاهش موجب كه باشديم آنها فساد

ميكروليتر  750و 500 ،250غلظت سطح سه در كيهر سبز،رهيز و شنيآو يهااسانس از استفاده با يفرنگگوجه وهيم يانبارمان
 و شنيآو اسانس با ماريت از پس هاوهيم. گرفت انجام اصفهان يصنعت دانشگاه برداشتازپس يولوژيزيف شگاهيآزما دردر ليتر 

 خواص از يبرخ سپس. شد داده قرار درصد 85 ينسبرطوبت و وسيسلس درجه 10 يدما با سردخانه در سبزرهيز
 روز 35 طولدر محلولجامدمواد درصد و تهيدياس ،يدآلياس زانيم وزن، كاهش درصد ،يسفت شامل هاوهيم ييايميكوشيزيف

 در زمان در شده خورد يهاكرت طرح صورت به شيآزما. گرفت قرار يابيارز مورد كباري روز 7 هر يزمان فاصله به يانبارمان
-گوجه يهاوهيم مارنمودنيت مثبت ريتاث يدهنده نشان جينتا يطوركلبه. شد انجام تكرار سه در يتصادف كاملاً هيپا طرح قالب

 داريمعن نظر مورد اتصف بر مختلف يمارهايت ريتاث نيهمچن. باشديم شاهد به نسبت سبزرهيز و شنيآو اسانس با يفرنگ
  .داشتند نظر مورد عوامل اكثر در را جهينت نيبهترميكروليتر در ليتر  750 سبز رهيز و شنيآو يمارهايت. ديگرد
  يفرنگگوجه ،يعمرانبارمان سبز، رهيز اسانس شن،يآو اسانس:  يديكل يهاواژه

Increase the storage life of tomato fruits (Lycopersicon Esculentum Mill. Cv. dafnis) with 

using thyme and cumin essential oils 
Mousavi S. A. A.1*, Ramin A. A.1, Amini F.3 

1,2 Department of Horticulture, College of Agriculture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 
Department of Biology, College of science, Arak University., Arak, Iran. 

* Mousavihort@yahoo.com 
Tomato is one of the climactic vegetable fruit, that can be harvested at different stages of maturity  befor 
ripening in storage. One of the limitations of tomato fruit during storage time is rapid decline in the quality and 

properties of the fruit   that reduces the storage life of this valuable product. For this purpose, experiment the 
current was aimed to increase storage life of tomato fruit using essential oils of thyme and cumin, each of the 
three concentration levels of 250, 500 and 750 microliters per liter was performed at IUT laboratory postharvest 
physiology. fruits was placed in cold storage temperature of 10 ° c and relative humidity of 85% after treatment 
with essential oils of thyme and cumin. Then, some physicochemical properties of fruit firmness, weight loss, 
TA, pH and TSS during storage at 35 days interval was evaluated every 7 days. Experiment design split plot in 
time experiment in completely randomized with three replications. Overall, the results indicate a positive effect 
of treatment with essential oils of thyme and cumin on tomato fruits compared to the control. The effect of 
different treatments on the traits were significant. Treatments of fruits with thyme and cumin at 750 microliters 
per liter had the best results in most factors. 
Key Words: Thyme essential oil, Cumin essential oil, Storage life, Tomatoes 
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  مقدمه

گيري داشته است كه دليل آن اخير افزايش چشمهاي هاي خوراكي به منظور محافظت از مواد غذايي در سالاستفاده از پوشش
توانند طول عمر مواد غذايي را به طور كارآمدي افزايش ها ميباشد. اين پوششهاي زياد آنها نسبت به مواد سنتتيك ميبرتري

از شناخته هاي طبيعي از ديربهاي خوراكي از جمله اسانسكنندگي پوشش). آثار محافظت2002دهند(كوينتاوالا و ويسيني، 
شوند و داراي بوي بندي ميها ازجمله مواد موثره گياهان دارويي هستند كه جزء تركيبات ترپني تقسيمشده است. اسانس

مخصوص به خود بوده، وزن مولكولي كمتر از آب دارند، در سطح آب مانده، فرار بوده و از آن به عنوان بخور، طعم دهنده 
ها با ها و سبزي). پوشش دادن ميوه2004شود(لانسيوتي و همكاران، تريال استفاده زيادي ميغذا، آنتي اكسيدانت و آنتي باك

ها باعث كاهش انتقال رطوبت، اكسيد شدن و تنفس ميوه و در نتيجه باعث حفظ كيفيت هاي خوراكي از جمله اسانسپوشش
  شود. و طولاني نمودن ماندگاري آنها مي

 (Solanaceae)يكي از سبزيجات فصل گرم و متعلق به خانواده بادمجانيان  (.Lycopersicon esculentum Mill) فرنگيگوجه
و سپس در طي  توان در مراحل مختلف رسيدن فيزيولوژيكي برداشت شود هاي فرازگرا است كه مي داراي ميوه باشد كهمي

هاي نگهداري ميوه گوجه فرنگي كاهش سريع يتانبارداري يا حمل و نقل به بازارهاي مورد نظر رسانده شود. يكي از محدود
هايي در قبل و يا پس از برداشت محصول از كاهش توان با استفاده از تكنيكباشد كه ميها ميخواص كيفي و حمله پاتوژن

). آلودگي ميكروبي يكي از عوامل مهم كاهش دوره انباري 2007خواص كيفي و فساد محصول جلوگيري كرد(تزورتززاكيس، 
هاي آنزيمي شده كه منجر به تغيير رنگ، سفتي تغيير طعم و از دست تواند باعث فعال شدن سيستمباشد كه ميحصولات ميم

هاي خوراكي با تاخير انداختن در كاهش آب و از ). پوشش2004رفتن ارزش غذايي محصول گردد(لانسيوتي و همكاران، 
تغييرات ساختاري ميوه موجب افزايش مدت نگهداري محصولات دست رفتن تركيبات معطر و كاهش تنفس و تاخير در 

هاي گياهي ). از آنجايي كه استفاده از تركيبات ضدميكروبي طبيعي مثل اسانس1388خاني و همكاران، شوند(عليغذايي مي
فاده از تواند راهبرد مناسبي در جهت حفظ خواص كيفي و جلوگيري از فساد محصولات باشد در اين پژوهش با استمي

  فرنگي در طي مدت نبارداري مورد بررسي قرار گرفت.هاي آويشن و زيره سبز برخي از خواص كيفي ميوه گوجهاسانس

  مواد و روش ها:

-هاي آويشن و زيره سبز از شركت دارويي باريج اسانس كاشان و خريداري ميوهبراي انجام اين پژوهش پس از تهيه اسانس

برداشت دانشگاه صنعتي اصفهان منتقل شد. سپس ازها به آزمايشگاه پسميوه فرنگي رقم دافنيسههاي درحال تغيير رنگ گوج
رقيق گرديدند. و براي تيمار شاهد  ميكروليتر در ليتر 750و 500، 250هاي آويشن و زيره سبز با آب مقطر به غلظت اسانس

هاي آماده شده دقيقه در محلول 15فرنگي به مدت گوجهوهمي 75آب مقطر خالص در نظر گرفته شد. به ازاي هر تيمار تعداد 
هاي پنج تايي تقسيم و ها را در گروهدرجه سلسيوس)، ميوه 25ها در آزمايشگاه (ور گرديد و سپس از خشك شدن ميوهغوطه

درجه  10 هاي ميوه در سردخانه با دمايدرون كسيه هاي پلاستيكي قرار داده شد. پس از برچسب زني و توزين كيسه
روز انبارماني هر هفته از لحاظ برخي از خصوصيات  35ها در طول درصد قرار داده شد. نمونه 85سلسيوس و رطوبت نسبي 

)، مواد osk-i-10576) (مدل penetrometerفيزيكي و شيميايي از جمله ميزان سفتي بافت ميوه با دستگاه سفتي سنج دستي (
ساخت ژاپن، اسيديته قابل تيتراسيون با استفاده از روش تيتراسيون به  k-300دستي مدل جامد محلول با دستگاه رفركتومتر 

  متر مورد ارزيابي قرار گرفتند. pHمتري و اسيديته عصاره با دستگاه  pHروش 
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نج هاي خورد شده در زمان در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي در سه تكرار كه هر تكرار شامل پآزمايش به صورت طرح كرت
ها و اثار انجام و مقايسه ميانگينSAS ها به كمك نرم افزار سيستم پردازش آماري ميوه بود انجام شد. تجزيه واريانس داده
  صورت گرفت. MSTATCبا سطح احتمال پنج درصد به كمك نرم افزار  LSDمتقابل عوامل آزمايشي بر اساس آزمون 

  

  نتايج و بحث:

سبز بر خصوصيات فيزيكوشيميايي و زيره تاثير اسانس آويشن) 1يانگين (جدول شماره براساس مقايسه م. كاهش وزن: 1
كمترين درصد كاهش وزن را  ميكروليتر در ليتر 750سبز روز نگهداري، تيمار زيره 35گوجه فرنگي رقم دافنيس در طول 

 250سبز و زيره يكروليتر در ليترم 250نشان داد. تيمار شاهد بدون هيچ گونه تفاوت معني داري با تيمارهاي آويشن 
  روز انبار داري نشان دادند. 35بيشترين درصد كاهش وزن در طي  ميكروليتر در ليتر

سبز بر خصوصيات فيزيكوشيميايي و زيره تاثير اسانس آويشن) 1(جدول شماره نتايج مقايسه ميانگين  باتوجه به. سفتي: 2
). تيمار P<0/01داري بين تيمارهاي سفتي وجود دارد(داري، اختلاف معنيروز نگه 35گوجه فرنگي رقم دافنيس در طول 

و  500بيشترين سفتي و تيمارشاهد كمترين سفتي را در بين تيمارها داشتند. تيمارهاي آويشن ميكروليتر در ليتر 750زيره سبز 
زن جلوگيري نمودند، اما باهم تفاوت از افزايش درصد كاهش و ميكروليتر در ليتر 500و زيره سبز  ميكروليتر در ليتر 750
  داري نشان ندادند.معني

). به 1دار تيمارها بر ميزان اسيديته ميوه بود(جدول شماره نتايج به دست آمده نشان دهنده تاثير معني): pH(. اسيديته ميوه 3
). P<0/01اسيدآلي كاهش يافت(روز انبارداري افزايش و ميزان  35) در طي pHطوري كه در همه تيمارها، ميزان اسيديته (

 ميكروليتر در ليتر  750و زيره سبز  ميكروليتر در ليتر 750) را نشان داد و تيمارهاي آويشن pHتيمار شاهد بيشترين اسيديته (
عني تفاوت م ميكروليتر در ليتر 500بدون تفاوت معني داري كمترين اسيديته را نشان دادند اما با تيمارهاي آويشن و زيره سبز 

  داري نشان ندادند.

و زيره  ميكروليتر در ليتر 750روز انبارداري تيمار شاهد كمترين اسيدآلي و تيمارهاي آويشن  35در طي  . اسيد آلي ميوه:4

ميكروليتر در  750بيشترين اسيدآلي ميوه را داشت. لازم به ذكر است كه تيمار تيمارهاي آويشن  ميكروليتر در ليتر 750سبز 
-دهي گوجهدهد كه پوششتفاوت معني داري باهم نداشتند. به طوركلي نتايج نشان مي ميكروليتر در ليتر 500يره سبز و ز ليتر

هاي تيمارشاهد شود تا روند تغيرات اسيدآلي در مدت نگهداري كمتر شود و به طوركلي مقدار اسيدآلي ميوهفرنگي موجب مي
  دار نشان داده است.هاي پوششبه نمونهدر پايان مدت نگهداري كاهش معني داري نسبت 

-جامدسبز به طور معني داري مانع از افزايش سريع موادتيمارهاي آويشن و زيره 1با توجه به جدول  . مواد جامد محلول:5

). به نحوي كه ميزان مواد جامد P<0/01روز انباررداري نسبت به تيمار شاهد شدند ( 35فرنگي در طي محلول ميوه گوجه
به همراه تيمار  ميكروليتر در ليتر 750سبز حلول تيمار شاهد نسبت به ساير تيمارها افزايش بيشتري يافت و تيمارهاي زيرهم

  محلول را در مدت انبارداري داشتند.جامدكمترين ميزان مواد جامد محلول كمترين افزايش مواد ميكروليتر در ليتر 750آويشن 
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روز نگهداري در  35سبز بر خصوصيات فيزيكوشيميايي گوجه فرنگي رقم دافنيس در طول و زيره هاي آويشنين تاثير اسانس. مقايسه ميانگ1جدول 
  درجه سلسيوس 10دماي 

  
 فهرست منابع

- ) افزايش عمرانباري و حفظ كيفيت ميوه توت1388زاده ، ج. و رحيمي، م. (علي خاني، م.، شريفاني، م.، عزيزي، م.، همتي، خ.، موسوي

  .1- 9: 16 فرنگي با استفاده از پوشش خوراكي موسيلاژ و اسانس آويشن، مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي

1. Lanciotti, R., Gianotti, A., Patrignani, F., Belletti, N., Gverzoni, M. E. and Gardini, F. (2004) Use of 
natural aroma compound to improve shelf life and safety of minimally processed fruit. Journal Of Trends Food 
Science Technology 15: 201-208. 
2. Quintavalla, S. and Vicini, L. (2002) Antimicrobial food packaging in meat industry. Journal of Meat 
Science 62: 373-380. 
3. Tzortzakis, N. G. (2007) Maintaining postharvest quality of fresh produce with volatile compounds. 
Journal of Innovative Food Science And Emerging Technologies 8: 111-116. 

 

 (ميكروليتر در ليتر) تيمار كاهش وزن (%) )Kgسفتي ( )pH( اسيديته مواد جامد محلول (%) اسيدآلي (%)

38/0 d
 80/4 a

 56/4 a
 46/1 d

 83/3 a
0                      دشاه   

48/0 c
 50/4 b

 47/4 b
 72/1 c

 73/3 a
 250 

50/0 c
 45/4 bc

 44/4 bc
 94/1 b

 21/3 b
500                  آويشن   

55/0 ab
 18/4 cd

 39/4 c 95/1 b
 78/2 c

 750 

47/0 c
 49/4 b

 49/4 b
 71/1 c

 68/3 a
 250 

51/0 bc
 43/4 bc

 43/4 bc
 94/1 b

 72/2 c
500                زيره سبز   

56/0 a
 01/4 d

 38/4 c
 19/2 a
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  ماش وزن خشك اندام هاي هوايي و زير زميني بر سطوح مختلف سوپرجاذب و هورمون اكسين تأثير
  طيب 2و ساكي نژاد 1دغلامرضا ي، سموسوي سيده وانيا  1موسوي نسب

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد بيرجند 1
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهواز2

vania_m6546@yahoo.com  
 ماش، وزن خشك اندام هاي هوايي و زيرزميني بر سطوح مختلف سوپرجاذب و هورمون اكسين اثرات بررسي منظور به

 قالب در پلات اسپليت صورت به آزمايش اين شد. انجام 1390شهيد سالمي اهواز در تابستان  پژوهشي ي مزرعه در آزمايشي

 در سه گرم در مترمربع و هورمون اكسين 120و  60، 0 سطح سه درسوپرجاذب  آن در كه تصادفي كامل هاي طرح بلوك

وزن خشك ريشه، ساقه، برگ، ساقه و غلاف هاي  طرح اين در گرفت. انجام تكرار چهار پي پي ام بود، در 15و  10، 0 سطح
تفاوت معني بين سطوح مختلف سوپرجاذب و هورمون اكسين  ت تحت آزمون،شد. براي همه ي صفا گيري اندازه ماش

گرم در متر مربع و بهترين تيمار  120بهترين تيمار سوپرجاذب، تيمار مصرف درصد مشاهده شد.  1داري در سطح احتمال 
   پي پي ام بود. 15مصرف هورمون اكسين، تيمار مصرف 

   زن خشكسوپرجاذب، هورمون اكسين، و كليدي: واژگان
The Effects of Different Levels of Superabsorbent and Auxin Hormone on 

Dry Weight of Aerial and Underground Organs Mung Bean 
Sayede Vania Mousavi Nasab1, Sayed Gholamreza Mousavi1, Tayeb Saki Nejad2 

1 Islamic Azad University, Birjand Branch 
2 Islamic Azad University, Ahvaz Branch 

vania_m6546@yahoo.com 
In order to study the effects of different levels of superabsorbent and auxin hormone on dry weight of aerial and 
underground organs of mung bean, an experiment was conducted in the research filed of Shahid Salemi in Ahvaz 
in the summer of 2011. It was a split block experiment in the form of randomized complete block design with 
four replications in which super absorbent was used in three levels of 0, 60, 120 g/m2 and Auxin hormone in 
three levels of 0, 10, 15 ppm. In this experiment dry weight of roots, stems, leaves, and pods of mung bean were 
measured. There was a significant difference between different levels of super absorbent and auxin hormone at 
1% probability level in terms of their effects on all experimented traits. The best treatment of superabsorbent was 
the one with the application of 120 g/m2 and the best treatment of auxin hormone was the one with the use of 15 
ppm.  
 

 مقدمه

 درجه 45 تا را محيط حرارت درجه رفتن بالا آساني به و بوده گراد سانتي درجه 8 فيزيولوژيكي صفر  با هندوستان بومي ماش
 جمله از كشور هاي استان از بسياري در گياه اين كشت جهت مطلوبي اكولوژيكي شرايط. كند مي تحمل گراد سانتي

  ). 1385 همكاران، و زاده بيحب( دارد وجود خوزستان
زودني به خاك بوده كه آب و مواد غذايي را جذب و حفظ مي كنند و با خاك كشت همراه گشته و سوپر جاذب ماده اف

 ). 2000ويژگي منحصر به فرد آن، بالا بودن ظرفيت جذب آب و حفظ آن است (چتزوپولوس و همكاران، 

مي  سوپرجاذب ها كاربرد وسيله به وزن خشك كل افزايش بيانگر سويا گياه ) روي2005همكاران ( و اله دادي هاي پژوهش
 آمده دست به نتايج با پژوهش اين در پليمر بدون تيمار به نسبت پليمر، داراي تيمارهاي در در بوته دانه تعداد افزايش باشد.

   .دارد مطابقت سويا گياه بوته در دانه تعداد بر سوپرجاذب پليمر تأثير بر )2007( همكاران و توسط يزداني
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 خشك، مواد و بنابراين مخزن افزايش نياز نقش آن دنبال به و گياهي هاي تعداد سلول افزايش در يناكس پاشي نقش محلول

  آمد. به دست ) نيز1999و همكاران ( تريپاتي ) و1990همكاران ( و توسط تومار
توليد  نظر از را بازده بهترين كه طوري به سطوح سوپرجاذب و اكسين بود آزمايش مقايسه و تعيين بهترين اين اجراي از هدف

  باشد. ماده خشك بالاترداشته
  مواد و روش ها

دقيقـه شـرقي و    40درجه و  48در مزرعه تحقيقاتي شهيد سالمي اهواز با طول جغرافيايي  1390اين آزمايش در تابستان سال 
. خاك محـل آزمـايش از   متر از سطح دريا به مرحله اجرا درآمد 5/22دقيقه شمالي با ارتفاع  20درجه و  31عرض جغرافيايي 

  نوع رسي لومي بود. 
شامل سه سطح  يشيآزما يمارهاياجرا شد. ت يكامل تصادف يش به صورت كرت خرد شده در قالب طرح بلوك هايآزما

خط كاشت،  5شد. هر كرت داراي  يررسب يو فرع يسوپر جاذب وسه سطح هورمون اكسين به ترتيب به عنوان عوامل اصل
سانتي متر از يكديگر و فاصله هر كرت فرعي از كرت فرعي ديگر به صورت يك  75متر و به فاصله  5كه هر كدام به طول 

خط نكاشت قرار داشت. برداشت نهايي با رعايت  3متر به صورت  2.25خط نكاشت و فاصله ميان هر دو كرت اصلي نيز 
انجام شد و SAS.9.2 س با استفاده از نرم افزار تجزيه واريانحاشيه واتيكت گذاري از دو خط مياني كرت ها انجام گرفت . 

 درصد استفاده شد.  5براي مقايسه ميانگين تيمارها از روش دانكن در سطح احتمال 

  
  نتايج و بحث

جهت تعيين وجود تفاوت بين سطوح مختلف سوپرجاذب و اكسين، تجزيه واريانس براي تك تك صفات انجام شد و سپس 
  نگين به روش دانكن، بهترين سطوح هورمون اكسين و سوپرجاذب شناسايي گرديد.با استفاده از مقايسه ميا

چون براي دو صفت وزن خشك ساقه و شاخه، فقط اثرات ساده سوپر جاذب و هورمون اكسين معني دار شد ولي در مورد  
از صفات رو به طور صفات وزن خشك برگ، غلاف و ريشه، هم اثرات ساده و هم متقابل معني دار شدند، اين دو گروه 

 جداگانه بحث مي كنيم.

 
  وزن خشك ساقه و شاخه

درصد معني دار شد.  1و هورمون اكسين در سطح  سطوح مختلف سوپرجاذب) 1بر اساس نتايج تجزيه واريانس (جدول 
در ميان  مي دهد كه با افزايش سوپرجاذب، وزن خشك ساقه و شاخه افزايش يافت. ) نشان2نتايج مقايسه ميانگين (جدول 

گرم درمترمربع  به ترتيب به  120بيش ترين ميزان وزن خشك ساقه و شاخه مربوط به سوپرجاذب سوپرجاذب،تيمارهاي 
 در گرم 08/328 و 66/325شاهد به ميزان   سوپرجاذبكم ترين آن مربوط به  و مربع متر در گرم 12/392 و 69/406ميزان 

ه كاهش توسعه سلول در شرايط كمبود آب مرتبط دانست. نتايج اين تحقيق با مشاهده شد كه علت را مي توان ب مربع متر
   . ) انطباق دارد1385( همكاران و لياسماع پورنتايج 

و شاخه افزايش يافت.  وزن خشك ساقه)، نتايج نشان مي دهد كه با افزايش ميزان اكسين، 2نتايج مقايسه ميانگين (جدول 
پي پي ام اكسين و كم ترين آن مربوط به تيمار عدم كاربرد اكسين است.  15ربوط به تيمار م ارتفاع ساقه و شاخه،بيش ترين 

  ) مطابقت دارد.2011اين نتايج با نتايج ساكي نژاد و همكاران (
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 وزن خشك برگ، غلاف و ريشه

). 1(جدول درصد معني دار شد  1سطوح مختلف سوپرجاذب، هورمون اكسين و اثر متقابل سوپرجاذب و اكسين در سطح 
افزايش يافت. در  ) نشان مي دهد كه با افزايش سوپرجاذب، وزن خشك برگ، غلاف و ريشه2نتايج مقايسه ميانگين (جدول 

 67/540گرم در متر مربع به ميزان  120ميان تيمارهاي سوپرجاذب بيش ترين ميزان وزن خشك برگ مربوط به تيمار مصرف 
  گرم در متر مربع بود.  63/468به تيمار عدم مصرف سوپرجاذب به ميزان   كم ترين آن مربوط گرم در متر مربع و

)، نتايج نشان مي دهد كه با افزايش ميزان اكسين، وزن خشك برگ، غلاف و ريشه افزايش 2نتايج مقايسه ميانگين (جدول 
بوط به تيمار عدم كاربرد پي پي ام اكسين و كم ترين آن مر 15يافت. بيش ترين وزن خشك اين سه صفت مربوط به تيمار 

  ) مطابقت دارد.2011اكسين است. اين نتايج با نتايج ساكي نژاد و همكاران (
)، در ميان تيمارهاي اثر متقابل بيش ترين وزن خشك  مربوط به تيمار 3اثرات متقابل (جدول  با توجه به نتايج مقايسه ميانگين

ام هورمون اكسين بود و كم ترين ميزان مربوط به تيمار عدم مصرف پي پي  15گرم در متر مربع سوپر جاذب و  120مصرف 
  سوپرجاذب و تيمار عدم مصرف هورمون اكسين بود. 

  تجزيه واريانس وزن خشك اندام هاي رويشي و زايشي ماش در سطوح مختلف سوپر جاذب و اكسين 1جدول 

ns   و يك درصد مي باشد. به ترتيب بيانگر تفاوت غير معني دار و تفاوت  معني دار در سطح احتمال پنج **و  *و  

  

  

  مقايسه ميانگين اثرات ساده سطوح مختلف سوپر جاذب و هورمون اكسين بر وزن خشك اندام هاي رويشي و زايشي ماش 2جدول 

  ميانگين صفات  تيمارها

  سطوح سوپرجاذب (گرم در مترمربع)
 خشك وزن

  ساقه
 خشك وزن

 شاخه

 خشك وزن
 برگ

 خشك وزن
   غلاف

 خشك وزن
  شهير

0  325.66 c 328.08 c  468.63 c 37.34 b  88.08 b  

60  361.90 b  357.08 b  499.41 b  40.27 a  94.57 a 

120  406.69 a 392.12 a 540.67 a 41.70 a 97.04 a 

  منابع تغييرات
درجه 
  آزادي

 ميانگين مربعات

   خشك وزن
  ساقه

  شكخ وزن
 شاخه

  خشك وزن
 برگ 

 خشك وزن
  غلاف

 خشك وزن
  شهير

 32.01 7.26  315.07 206.67 354.17 3  بلوك

  ** 256.90  ** 59.37  ** 15676.44 ** 12341.08  ** 19772.61  2  سوپر جاذب

 19.32 4.83 624.40 455.31 658.66 6  اشتباه (الف)

  ** 141.91  ** 93.81  ** 12537.78 ** 14054.12  ** 19871.40  2  هورمون اكسين

 ** ns 300.64 ns 2799.76 ** 61.20 ** 221.05 849.96 4  اكسين×سوپرجاذب

  5.94  2.29  327.26 247.35  392.54  18  اشتباه (ب)

  2.61  3.80  3.60  4.38  5.43   ضريب تغييرات
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            (پي پي ام) سطوح هورمون اكسين

0  329.62 c  329.38 c  471.35 c  36.54 b  89.27 b  

10 355.28 b  351.39 b  501.41 b  41.38 a  94.91 a  

15 409.34 a  396.51 a  535.94 a  41.39 a  95.50 a  
  %  از لحاظ آماري اختلاف معني داري با همديگر ندارند.5ميانگين تيمارهايي كه داراي حروف مشابهي هستند؛ بر اساس آزمون چند دامنه اي دانكن 

  واحد همه ي صفات گرم در مترمربع
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7. Saki Nejad,T. Shoukofar ,A.R. Tayebi,A. 2011. The use of Hormone Auxin in the Different Period 
Growth on Yield Components of Plant Vetch.World Academy of Science, Engineering and Technology 60 2011. 
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  چمران رقم بهاره گندم بذر يزن جوانه بر ربذ اندازه و يشور تنش اثر

  2محجوبه ،يدانيمر زاده لياسماع ،*1نادر ديس ان،يموسو
  رانيا تهران، نور، اميپ دانشگاه ،يكشاورز علوم گروه ،يمرب1

 گرگان يعيطب منابع و يكشاورز علوم دانشگاه زراعت ارشد يكارشناس آموخته دانش2

 nader_mosavian@yahoo.com 

 در شور يها خاك پراكنش و وسعت. است ياهيگ محصولات ديتول نديفرا در حساس مرحله كي اهچهيگ واستقرار ينزجوانه
 اندازه و يشور اثر يبررس منظور به. است يشور تنش به حساس مراحل از يكي بذر يزن جوانه. باشد يم گسترده اريبس رانيا

 يشور سطح شش و) بزرگ و متوسط كوچك،( بذر اندازه سه با يشيآزما چمران رقم گندم بذر يزن جوانه اتيخصوص بر بذر
 تكرار 3 در يتصادف كاملاً هيپا طرح يمبنا بر ليفاكتور شيآزما بصورت) NaCl نمك مول يليم 125 و 100 ،75 ،50 ،25 ،0(

 اثر. بود دار يمعن) VI II( II بذر هيبن شاخص و) SDW( اهچهيگ خشك ماده ،)RL( چه شهير طول بر بذر اندازه اثر. شد انجام
 زير بذور LSD نيانگيم سهيمقا آزمون براساس. بود دار يمعن) SL( چه ساقه طول و RL ،)Gmax( يزن جوانه حداكثر بر يشور
 شيافزا با كه داد نشان ونيرگرس هيتجز جينتا. بودند يكمتر) گرم 01/0(  SDW يول) متر يسانت 79/10( شتريب RL يدارا

) متر يسانت b=- 0514/1( يشتريب كاهش چه شهير طول). R2=61/0**- 84/0**( افتندي كاهش يبررس وردم صفات همه ،يشور
 صفر يشور در يزن جوانه حداكثر. داشت يشور واحد هر شيافزا يازا به) متر يسانت b=- 5516/0( چه ساقه طول به نسبت
 و VI I نيب يونيرگرس رابطه. افتي كاهش يفمن يخط صورت به يشور شيافزا با كه آمد دست به درصد 82/93 با برابر
 بذور از استفاده رسد ينم نظر به). R2 3/2076+x83/175 -=Y=8417/0**( دارد وجود يمنف يخط رابطه كه داد نشان يشور

 كاهش باعث زير بذور از استفاده نيبنابرا شود؛ يشور تنش تحت گندم يها اهچهيگ استقرار و سبزشدن بهبود به منجر درشت
  .كند كمك زارع يبرا منابع ييجو صرفه به و شده نيزم سطح واحد در بذر صرفم

  گندم ،يشور تنش بذر، اندازه چه، شهير طول ،يزن جوانه سرعت: يديكل واژگان

The effect of salinity and seed size on spring wheat (var. chamran) 
Seyed Nader Mosavian1* Mahjoobeh Esmaeilzade-Moridani 

1Faculty member, Department of Agricultural sciences, payame Noor University, Tehran. IRAN  
2MSc graduated of agronomy, Gorgan University of agricultural and natural sciences 

nader_mosavian@yahoo.com 
Germination is a critical stage in crop production. Vast and distribution of saline soils are widespread in Iran. 
Salinity is a determining factor for seed germination. Germination and seedling growth are the most susceptible 
stages of plant to salinity stress. In order  to the investigation of seed size and salinity stress on wheat, an 
experiment was done with three sizes (small, medium and large) of  wheat (var. Chamran) and six level of 
salinity (0, 25, 50, 75, 100 and 125 mmol NaCl) as a factorial experiment  based on completely randomized 
design with three replications. The effect of seed size was significant on RL, SDW and VI2. The effect of seed 
size was not significant on other traits. Based on LSD test, small seeds have the GU (46.88 h) and RL (10.79 
Cm), but have least SDW (0.01 g) and VI2 (0.89). The results of ANOVA showed that salinity has the 
significant effect on Gmax, RL, SL and VI1 (table 1). The results of regression analysis showed that with 
increasing salinity levels all of those traits were decreased linearly (R² varied between 0.6081** to 0.8417**). 
With increasing in salinity levels, RL was more shortened than the SL. It seems that the big seeds can not 
tolerate plant in salinity and increase performance and germination of wheat seeds. Therefore using small seeds 
could help to use less seed per unite of area. This issue can reduces costs of farmers per unit of area and larger 
seeds because of Market-friendly used with factories for oil production and food. 
Keywords: germination rate, mean germination time, root length, salinity, seed size, shoot length 
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). شوري از طريق اثرات سمي و محدوديت جذب آب 1972زني بذر است (ويسل،  شوري از عوامل مهم تأثيرگذار بر جوانه
ها  ي بذر آنزن شور به واكنش جوانه يها ستگاهيزها در  گونه هياول). استقرار 2001غلام و فارس، (كند  زني را محدود مي جوانه

به  دنيرستا  تيجمعكي يبقازانيمكننده  نييتعواكنش،  نياي دارد و معمولاً سطح بستگي و درجه حرارت شوري ها ميرژدر 
زني بذوري كه در معرض  گيري سرعت و درصد جوانه ي اندازهطوركل هب). 2001باشد (المنصوري و همكاران،  ي ميشيزابلوغ 

عنوان يك آزمون قابل اطمينان در ارزيابي تحمل بسياري از گياهان براي تنش شوري پذيرفته شده  ري قرار دارند بهتنش شو
دهد و با افزايش شوري بر  چه را كاهش مي چه و ساقه ) اظهار داشتند كه شوري، رشد ريشه1998( است. كوچكي و سلطاني

زني شش واريته يولاف تحت تنش رطوبتي نشان داد كه  ر خصوصيات جوانهشود. اثر اندازه بذر ب ميزان اين كاهش افزوده مي
). نتايج تحقيقات ديگري نشان داد كه 2005شود (ويلنبورگ و همكاران،  زني مي افزايش اندازه بذر باعث افزايش جوانه

تر  ). در بذور بزرگ1994ران، تر به دليل ذخاير بذر بيشتر در اين بذور بود (آميكو و همكا زني در بذور بزرگ افزايش جوانه
  ).1987زني بيشتري نسبت به بذور ريز حاصل شد (كاواد و همكاران،  ارزن مرواريدي جوانه

  ها مواد و روش
اين آزمايش بروي بذور گندم رقم چمران در آزمايشگاه بذر دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان انجام شد. 

 0گرم)و شش سطح شوري ( 33/32گرم و ريز  30/39گرم، متوسط= 60/50بذر گندم (درشت=عوامل آزمايشي شامل اندازه 
زني استاندارد بذور بر روي كاغذ صافي  مول) بود. براي آزمون جوانه ميلي 25مول از منبع نمك طعام با فاصله  ميلي 125تا 

هاي نرمال شمارش  ر روز هشتم گياهچهگراد در تاريكي كشت شدند و د درجه سانتي 20ديش در دماي ثابت  داخل پتري
زني، بذور مورد استفاده براي آزمون جوانه زني استاندارد بطور روزانه مورد بررسي قرار  شدند. براي آزمون سرعت جوانه
زده شمارش و ثبت شدند. سرعت  متر يا بيشتر بود بعنوان بذور جوانه ميلي 2چه به اندازه  گرفته و بذوري كه اندازه ريشه

كه در اين  R50=1/D50): 2001زني بر اساس رابطه زير و با استفاده از برنامه جرمين محاسبه شد سلطاني و همكاران، ( وانهج
زده است كه در مقابل زمان  درصد حداكثر بذور جوانه 50زني تجمعي به  تخمين از زمان براي رسيدن جوانه D50رابطه 
ساعت  72درجه به مدت  65ها در دماي  چه اندازه گيري شد و گياهچه چه و ريشه روز طول ساقه 8شود. بعد از  يابي مي درون

) محاسبه شد. در 2010خشك شده و ماده خشك آن محاسبه شد. شاخص بنيه اول و دوم نيز طبق رابطه واشيث و ناگاراجان (
ماده خشك گياهچه است.  چه و زني در طول ساقه ، به ترتيب حاصضرب حداكثر جوانهIIو  Iاين رابطه شاخص ويگور 

) محاسبه شد. همه آزمايشات بر اساس طرح كاملا 2007حسيني ( زني بر طبق رابطه ماتيوس و خواجه متوسط زمان جوانه
 (براي تجزيه رگرسيوني REG(براي تجزيه و مقايسه اثر اندازه بذر)؛ و  LSDو مقايسه GLMتصادفي با استفاده از دستور 

  ) مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.1989( SASر آماري افزا شوري) در نرم سطوح
  نتايج و بحث

دار بود. بر اساس مقايسه ميانگين  معني VI IIو  RL ،SDW) اثر اندازه بذر بر روي 1بر اساس نتايج تجزيه واريانس (جدول 
 ).1كمتري داشتند (نمودار  )89/0( II) و شاخص بنيه 01/0چه بودند، اما ماده خشك گياهچه ( بذور ريز حداكثر طول ريشه

درصد براي چهار گروه از اندازه  5/98درصد تا  5/98زني بين  گياه جو، جوانه) نشان دادند كه در 2002روكاوين و همكاران (
دار نبود. برخي محققين ياقتند كه بذور ريزتر آفتابگردان و يولاف وحشي  متفاوت بذر نوسان داشت كه از نظر آماري معني
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)، ماده SLچه ( )، طول ساقهRLچه ( )، طول ريشهGmaxزني ( )، حداكثر جوانهR50زني ( . نتايج تجزيه واريانس بر روي سرعت جوانه1جدول 
  ).MGTزني ( ) و متوسط زمان جوانهVI( IIو  I)، شاخص بنيه SDWخشك گياهچه (

Source DF Means of Errors 

  
R50 Gmax GU RL SL SDW VI1 VI2 MGT 

 ns 18/74ns 405/490** 21/500** 0/452 ns 0/00001** 200320/399 ns 0/807** 0/703 ns 0/000009 2 اندازه بذر

 ns 145/541** 474/983** 49/313** 11/957** 0/000001 ns 1157069/48** 0/22 ns 2/328 ns 0/000002 5 شوري

 ns 24/474 ns 83/28 ns 1/885ns 2/283ns 0/000001 ns 60016/378 ns 0/64 ns 0/799 ns 0/00004 10 اثر متقابل

 0/948 0/75 75124/363 0/000001 1/824 2/980 74/899 30/222 0/000005 36 خطا

C.V 
 

8/58 6/134 20/147 17/835 15/891 22/403 16/747 24/61 9/199 

) اظهار داشتند كه اندازه بذر اثر 2008كاران (). قرباني و هم1998؛ سارانگا و همكاران، 2008تر جوانه زدند (كايا و داي،  سريع
زني،  داري وزن خشك گياهچه داشت.نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات سطوح تنش شوري بر روي حداكثر جوانه معني

اين دار بود. نتايج تجزيه رگرسيون نشان داد كه با افزايش شوري، همه  معني Iچه و شاخص بنيه  چه، طول ساقه طول ريشه
چه با افزايش سطوح شوري به صورت خطي با رابطه  ). طول ريشه2صفات به صورت خطي كاهش يافتند (نمودار 

308/12+x0514/1 -=Y **) 2=7062/0كاهش يافت
R در تيمار شاهد.(RL  متر بود و با افزايش يك  سانتي 308/12برابر با

  ).R2=8016/0**ا افزايش سطوح شوري كاهش يافت (به صورت خطي ب SLكاهش يافت.  0514/1واحد شوري، به ميزان 

  
) و شاخص SDW)، وزن خشك گياهچه (RLچه ( )، طول ريشهGUزني ( اثر اندازه بذر بر روي يكنواختي جوانه  LSDمقايسه ميانگين  -1نمودار 

  )II )VI 2بنيه 

شوري به صورت خطي منفي كاهش يافت.  درصد به دست آمد كه با افزايش 82/93زني در شوري صفر برابر با  حداكثر جوانه
  ).R2 3/2076+x83/175 -=Y=8417/0و شوري نشان داد كه رابطه خطي منفي وجود دارد (** VI Iرابطه رگرسيوني بين 
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ن تجزيه ). ايVI 1( I) و شاخص بنيه Gmaxزني ( )، حداكثر جوانهSLچه ( )، طول ساقهRLچه ( . تجزيه رگرسيوني اثرات شور بر طول ريشه2شكل 

  ها در نتايج تجزيه واريانس آنوا معني دار شده بود. تنها بر روي صفاتي انجام شد كه اثر شوري بر آن
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   يرو مختلف يها غلظت معرض در كودايكوادر سندسموس سبز جلبك يكيولوژيزيف راتييتغ
 2احمدرضايي  زفره يرعليپ ،2دواريام انيفرهاد ،*1نيحس يمولائ

  اصفهان يصنعت دانشگاه يعيطب منابع دانشكده ، لاتيش گروه2اصفهان يصنعت دانشگاه يعيطب منابع دانشكده ، ستيز طيمح گروه1

* hossein.molaei@na.iut.ac.ir  

ات مي محيط هاي آبي به علت پساب هاي صنعتي، كشاورزي و خانگي اغلب در معرض آلاينده هاي مختلف نظير فلزات هستند. فلز
كوپي به سميكرو توانند وارد همه اكوسيستم ها شوند و مشكلات متعددي براي جلبك هاي ميكروسكوپي ايجاد كنند. چونكه جلبكهاي

هاي فيزيولوژيكي نيازمند هستند، مطالعه روي اثرات عناصر كم مصرف ضروري است. بعضي از عناصر كم مصرف ضروري براي فرايند
 0هاي مختلف ها، ميزان كلروفيل و كارتنوئيدهادرغلظتاز قبيل غلظت سلول يژگيهاي هاي فيزيولوژيكدر اين تحقيق بعضي از وي

ساعت  12ساعت نور :  12،فتوپريود 22 ±2) در شرايط آزمايشگاهي(دماي Zn( ميلي گرم در ليتر فلز روي 1350و  900، 450(شاهد)، 
ثانيه) مورد بررسي قرار گرفت.آزمايش با سه تكرار با استفاده از استوك خالص برمتر مربع بر  فوتون ميكرومول 80تاريكي و شدت نور 

روز در قالب طرح كاملاً تصادفي انجام  22) در مدت BBM)Bold Basal Mediumجلبك سندسموس كوادريكودا و محيط كشت
در  096/0گرم در ليتر و حداكثر رشد ويژه ميلي 900پذيرفت. نتايج نشان داد كه مناسب ترين اوج تراكم سلولي در دوره رشد در غلظت 

ميلي گرم  900ميلي گرم در ليتر در غلظت  24/93و 80/1، 79/1كاراتنوئيد به ترتيب  وكلb، كلروفيلaروز است. حداكثر مقدار كلروفيل
ميلي گرم  900ايش ميزان روي تا در ليتر روي بودكه اختلاف معني داري با ساير تيمارها نشان داد. يافته هاي اين تحقيق نشان داد كه افز

در ليتر سبب بهبود خصوصيات فيزيولوژيكي در جلبك سبز سندسموس مي شود.به عنوان نتيجه گيري، اين مطالعه نشان داد كه افزايش 
شود. در مي تنوئيدوكار وكلb، كلروفيلaباعث تغييرات معني داري در تراكم سلولي، كلروفيل BBM غلظت روي در محيط كشت

توده  جلبك ميكروسكوپي در زي توده كشت سندسموس كوادريكودا تواند باعث افزايش معني دار زيموع، غلظت بالاي روي ميمج
  شود.

  : فيزيولوژي، جلبك سبز، سندسموس كوادريكودا، روييديكل واژگان
Physiological changes of green microalgae Scenedesmus quadriqauda under different Zn 

concentrations 
Molaei Hossein1*, Farhadian Omidvar2, Pirali Zeferei Ahmadreza2 

1Environmental Division, Faculty of Natural Resources, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran 
2 Fisheries Division, Faculty of Natural Resources, Isfahan University of Technology,Isfahan, Iran 

* hossein.molaei@na.iut.ac.ir 
Aquatic environments are often exposed to various pollutants like metals due to industrial, agriculture and 
domestic wastes. Metals can discharged to all ecosystems and bring out several problems in aquatic microalgae. 
Since the microalga requires some essential trace element for physiological process, it is essential to study the 
effects of metal trace elements. In this study, Some physiological changes such as cell density, chlorophyll 
concentration and carotenoid content were investigated in different Zn concentrations of 0 (control), 450, 900, 
and 1350 mg/L under laboratory conditions (temperature of 22±2 ºC, photoperiod of 12 hours light : 12 hours 
dark, and light intensity of 80 µmol photons/m2/s). The experiment was carried out using green algae 
Scenedesmus quadricauda pure stock and BBM (Bold Basal Medium) for 22 days as completely randomized 
design. Results showed that the peak of population obtained at 900 mg/L and the maximum growth rate was 
0.096 /day. The maximum chlorophyll a, chlorophyll band total carotenoid were 1.79, 1.80 and 93.24 mg/L, 
respectively, at 900 mg/L of Zn which had significant differences with other treatments. The findings of this 
study showed that increasing of Zn until 900 mg/L resulted to improving of physiological characteristics in the S. 

quadricauda. As conclusion, this study illustrated that increasing of Zn in BBM medium had significant changes 
in physiological parameters of cell density, chlorophyll a, chlorophyll b and total carotenoid. In addition, the Zn 
high concentration could be made significant increase on microalgae biomass in the mass cultivation of S. 

quadricauda. 
Keywords: physiology, Green algae, Scenedesmus quadricauda, Zn 
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 مقدمه

كه هاي ميكروسكوپييوكاريوت هسـتند هاي آبي جلبكگياهان فتوسنتز كننده و تك سلولي در اكوسيستم هيكي از مهمترين دست
عنوان اولين حلقه زنجيره غذايي وتوليد كننده غـذابراي سـاير موجـودات نقـش مهمـي در پايـداري اكوسيسـتم دارنـد. از          به

هاي بالا باشند و يا بعبارت ديگر درغلظتها ميبك)از عناصر غذايي كم مصرف براي جلZnآنجائيكهفلزات كمياب مثل روي (
)،همواره مطالعـات گونـاگوني بـه    Katja et al.,1997; Haifeng et al., 2009شوند(سبب مسموميت فيزيولوژيكي درسلولها مي

 ـ انـد.  بررسي اثر عناصر غذايي پرمصرف و كم مصرف مثل فلزات كمياب بر سويه هاي مختلف جلبكـي پرداختـه   ال، بـراي مث
Haifeng ولگـاريس تـاثًير تركيبـي مـس وكـادميوم روي رشـد و فتوسـنتز جلبـك كلرلا       بـا مطالعـه   2009در سال  وهمكاران 

)Chlorella vulgaris(  و  112/0ميلي گرم در ليتر مس و همچنـين  096/0و 032/0هايكه غلظتو نتيجه گيري نمودندبررسي
يكـي از مهمتـرين گونـه هـاي     دهـد.  روفيل را در جلبك كلرلا كاهش ميكادميوم  رشد ومحتواي كليلي گرم در ليتر م 224/0

اسـت. ايـن   Scenedesmus quadriqaudaهاي ميكروسكوپي كه بطور معمول در تمام آبهاي ايران يافت مي شود گونـه  جلبك
اسيدهاي چرب  گونه به علت پراكنش گسترده، قابليت پرورش در شرايط آزمايشگاهي و انبوه، ارزش غذايي مناسب به لحاظ

و اسيدهاي امينه، توليد بيوماس مناسب براي مصارف گوناگون از جمله توليد سوخت زيسـتي و همچنـين در تصـفيه پسـاب     
هاي مختلف شهري، كشاورزي و صنعتي همواره از اهميت بالايي برخـوردار اسـت. در ايـن مطالعـه  بعضـي ازخصوصـيات       

مختلف روي به عنوان يكي از عناصر اصلي در فرايند فتوسنتز با تاكيد بر  فيزيولوژيكي اين جلبك تك سلولي در غلظت هاي
  رشد و تراكم سلولي و همچنين ميزان تغييرات در رنگدانه هاي كلروفيلي و غير كلروفيلي مورد بررسي قرار گرفت. 

  هامواد و روش

 ن مركز تكثير و پرورش اصفهانكپورماهيااز آب استخرهاي خاكي كارگاه پرورش  S. quadricaudaجمع آوري جلبك 
صورت گرفت. جلبك سندسموس پس از مشاهده با كمك كليدهاي موجود شناسايي شد و با با كشت بر روي آگار خالص 

و كل كارتنوئيدها bكلروفيل و aميزان كلروفيل خصوصيات فيزيولوژيكي از قبيل تراكم سلولي، به منظور ارزيابي .سازي گرديد
آزمايش به  روي فلزاز ميلي گرم در ليتر 1350و  900، 450، (شاهد)  0در غلظت هاي مختلف  S. quadricaudaجلبك در

ه (به منظور اطمينان از روز22دوره دريك تصادفي شامل غلظت هاي مختلفهر كدام در سه تكرار  صورت يك طرح كاملا
در نمونه شاهد  0بطوريكه غلظت  رديدتهيه گ BBMانجام شد. ابتدا محيط كشت  تاثًيرات دراز مدت در جمعيت جلبك)

 BBMرويو محيط كشت  فلزاز ميلي گرم در ليتر 1350و  900، 450لفمخت عاري از روي و ساير تيمارها داراي غلظت هاي
نمونه ها را پس  رنگدانه هابراي اندازه گيري .در اين تحقيق شمارش جلبك ها با استفاده از لام هموسيتومتري انجام شدبود. 
به روش شرح نانومتر  666و 653، 470طول موجهاي  فزودن استون و سانتريفيوژ آنها با قرائت ميزان جذب نمونه ها  دراز ا

براي از تجزيه واريانس يك طرفه استفاده شد و براي آناليز داده ها  .) انجام شد1984و همكاران ( Parsonsداده شده توسط 
نرم افزار آماري  كليه كارهاي آماري با استفاده از. گرديد) استفاده p>05/0ح احتمال(با سط دانكنمقايسه ميانگين ها از آزمون 

SPSS 16.انجام شد  
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  و بحث نتايج

نسبت به ساير  سريعترميلي گرم در ليتر در ابتداي دوره رشد  1350در غلظت  ارائه شده است. 1نتايج اين پژوهش در شكل 
گرم در ميلي 900در غلظت  وه دليل سميت روي تراكم سلولي افت پيدا كرده شود ولي پس از مدتي بمشاهده مي غلظت ها

گرم در ليتر ميلي 1350در غلظت جمعيت جلبك سندسموس . رشد ويژهبدست آمدتراكم سلولي  اوجبهترين از روي ليتر 
اين پژوهش نشان داد كه يافته هاي  باشد.كوتاه عنصر روي بر رشد ميتاثيركه به علت مدت زمان  بدست آمدروي بيشترين 

براي مناسب ترين رشد، تراكم جمعيت و رنگدانه هاي كلروفيل و كارتنوئيدهادر جلبك سندسموس غلظت موثر روي 
ميلي گرم در ليتر براي  900و كارتنوئيد در غلظت b، كلروفيلa.بيشترين ميزان كلروفيلاستميلي گرم در ليتر 900 كوادريكودا 
و به سرعت توسط موجودات تك سلولي  بطور مشخصييرات در شرايط زيست محيطي اغلب تغي. بدست آمدعنصر روي 

عكس العمل سريعتري نسبت به موجودات با ساختار پيچيده تر نظير جلبك هاي ميكروسكوپي قابل ارزيابي است و 
  (Jochem, 2000).دارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

است و مي تواند به طور موثر  بسيار كم هزينهريز جلبك ها سريع و لزات با استفاده ازارزيابي تاثيرات سميت ناشي شده از ف
مكانيسم .)(Cobbett, 2000مورد استفاده قرار گيرند از سمومغلظت هاي بسيار كم  حتي در در ارزيابي عناصر و تركيبات سمي

 ج

ــژه (ب)،  1شــكل ــف)، رشــد وي ــراكم ســلولها (ال ــرات ت :تغيي
هـاي  (د)، كل كارتنوئيد (ذ) در غلظتb(ج)،كلروفيلaكلروفيل

ــك ســبز  ــف روي درجلب حــروف .S. quadricaudaمختل
ميانگين ها در سـطح  يكسان بيانگر عدم اختلاف معني دار بين 

  .درصد است 5
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آنزيم ها، پلي  از قبيلمولكول هاي مهم ) در Functional groups(مسدود كردن گروه هاي عملكردي  از طريقهاي مسموميت 
يونهاي ضروري از مكان هاي با و يا جايگزيني  جايينوكلئوتيدها، سيستم هاي انتقال مواد مغذي ضروري و يون ها، جاب

مي شود. علاوه بر اين،  هاي سلوليدر سلول و غشافيزيولوژيكي سلولي، دناتوراسيون و غير فعال شدن آنزيم ها، اختلال 
مولكولهاي زيستي  باعث اكسيداسيوناست. راديكال ها  امكان پذيرراديكال هاي آزاد  تشكيلاز طريق  سنگين فلزات تاثيرات

نتيجه در ثبات سلولي و نفوذپذيري غشاء اخلال ايجاد مي مي شوند و درمانند اسيدهاي نوكلئيك، پروتئين، و چربي 
باعث بهبود شرايط ميلي گرم در ليتر  900غلظت تاافزايش روي  پژوهشدر اين .)Cobbett and Goldsbrough, 2002(كنند

بر بازدارنده عنصر روي  تاثيراتميلي گرم در ليتر 900روي از غلظتبا افزايش شد. S. quadricaudaفيزيولوژيكي در جلبك 
تواند براي اين عنصر ميبسيار كم يا زياد  غلظت هايلذا نمايان گرديد. S. quadricaudaهاي فيزيولوژيكي جلبك ويژگي
 S. quadricaudaبنابراين براي بهبود شرايط فيزيولوژيكي جلبك  نقش ممانعت از رشد داشته باشد. S. quadricaudaجلبك 

  ميلي گرم در ليتر روي در محيط كشت اين جلبك استفاده شود.900بهتر است از غلظت 
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ميو پتاس يرو ين بذور نخود در واكنش به كودهايزان پروتئيرات مييتغ  

يليتكم ياريو آب يط تنش خشكيتحت شرا  

2ز يپرو يو شكار 2جلالي هنرمند سعيد  ،2مختار  ي، قباد1ن يفرد يمؤمن
  

  فارغ التحصيل كارشناسي ارشد زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه رازي، كرمانشاه 1
 استاديار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه رازي، كرمانشاه 2

f_moemeni@yahoo.com 

به صورت  يشين بذور نخود آزمايزان پروتئيرات مييم بر تغيو پتاس يور يها و مصرف كود يليتكم يارياثرات آب يبه منظور بررس
كرمانشاه  يدانشگاه راز يعيو منابع طب يس كشاورزيبا سه تكرار در پرد يكامل تصادف يها ه بلوكيل با طرح پايت پلات فاكتورياسپل

ب يو ترك ي) به عنوان كرت اصلW2 =ام رفتن يه ندر مرحله ب يليتكم ياريآب و  =W1ياري(عدم آب يمار رطوبتيد. دو سطح تياجرا گرد
م يم از منبع سولفات پتاسيكيلوگرم در هكتار) و كود پتاس 60و  40، 20در چهار سطح (صفر،  ياز منبع سولفات رو يكود رو يمارهايت

 ي، كود هايارين داد كه اثر آبج نشايدر نظر گرفته شدند. نتا يفرع يها كيلوگرم در هكتار) به عنوان كرت 100و  50در سه سطح (صفر، 
و عدم  يط تنش خشكين دانه تحت شرايزان پروتئيج نشان داد كه مين نتايدار شد. هم چن ين بذور نخود معنيزان پروتئيم بر ميو پتاس يرو

ن در بذور يتئزان پرويش مينه سبب افزايدر حد به يم بود. مصرف كود رويو مصرف پتاس  يليتكم ياريمار آبيش از تيم بيمصرف پتاس
  د. ينخود گرد

  ، نخود ين، تنش خشكيپروتئ :يديكل يها واژه
The changes in seed protein content of chickpea in response to Zn and K fertilizers under 

drought stress and supplementary irrigation 
Momeni Fardin, Ghobadi M., Jalali. S. and Shekari Parviz 
Department of Agriculture, Razi University, Kermanshah 

f_moemeni@yahoo.com 
In order to evaluate the effects of supplementary irrigation and application of Zinc (Zn) and Potassium 
(K) fertilizers on seed protein content changes of chickpea, an experiment was conducted in a split 
plot-factorial using randomized complete blocks design with three replications at campus of 
agriculture and natural resources, Razi University, Kermanshah, Iran. Supplementary irrigation in two 
levels was considered as main-plot; on the other hand, treatments combination of Zn fertilizer in four 
levels and K fertilizer in three levels were considered as sub-plot. The results showed that the effects 
of irrigation, Zn and K fertilizers on seed protein content were significant.  Moreover, the results 
showed that seed storage protein content under drought stress condition and no application of K was 
more than supplementary irrigation and application of K treatment. Application of Zn fertilizer as 
much as optimum amount increased seed protein content. Key words: Chickpea, Drought stress, 
Protein  
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  مقدمه

دهد كه از اين  هزار هكتار از اراضي زراعي را به خود اختصاص مي 500در ايران حدود ) .Cicer arietinum L(نخود زراعي 
ر يكنواخت آن در طول فصل رشد در گردد. عدم وجود بارندگي كافي و پراكنش غي درصد آن به صورت ديم كشت مي 98مقدارحدود 

خشك باعث شده است كه نياز آبي گياهان زراعي به قدر كافي تأمين نشده و گياهان با كمبود آب مواجه شوند مناطق خشك و نيمه
)Sexana and O′toole, 2000اهش يا ها، ك هاي فيزيولوژيكي از قبيل بستن روزنه ).  همچنين تحت شرايط خشكي، گياهان عموماً پاسخ

). در اين شرايط، Secenji et al., 2005دهند ( هاي رويشي را نشان مي توقف فتوسنتز، افزايش نسبت ريشه به ساقه و كاهش قسمت
هاي محيطي از جمله خشكي بر روي تمامي تركيبات دروني گياهان مختلف از جمله  تواند مفيد باشد. تنش مديريت صحيح زراعي مي

اي  هاي ذخيره تواند ميزان پروتئين دانه را افزايش دهد. افزايش ميزان پروتئين رند. تنش آب در مرحله پر شدن دانه ميگذا ها اثر مي پروتئين
  در گندم در شرايط تنش خشكي نيز گزارش شده است.

  .گردد و در عين حال سبب افزايش ميزان پروتئين و كيفيت آن مي گردد تنش خشكي سبب كاهش عملكرد در اين گياه مي
توانند تحمل گياهان زراعي را در برابر خشكي افزايش دهند. كاربرد كود روي، ميزان  هم چنين روي و پتاسيم از عناصري هستند كه مي

بخشد. استفاده بلند مدت از  كند و همچنين تثبيت نيتروژن، پروتئين دانه و عملكرد را بهبود مي فتوسنتز و رشد زود هنگام گياه را بيشتر مي
، خصوصيات مطلوب فيزيكوشيميايي  ي شيميايي ماكرو به دليل اسيدي شدن خاك و عدم وجود عناصر ريز مغذي در اين كودهاكودها

  ). Adediran et al., 2004دهند ( خاك را كاهش مي
صرف كودهاي از اين رو، هدف از اين تحقيق، بررسي تغييرات ميزان پروتئين هاي بذور نخود زراعي در شرايط آبياري تكميلي و م

  پتاسيم و روي بود.
  ها مواد و روش

-480در پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه رازي كرمانشاه انجام شد. متوسط بارندگي محل  1387-88آزمايش در سال زراعي 
، 66/7اسيديته معادل باشد. خاك منطقه آزمايش داراي بافت رسي بود. بر اساس آزمون خاكشناسي، خاك منطقه داراي  متر مي ميلي 450
  ام فسفر بود.  پي پي 4/9ام پتاسيم و  پي پي 348ام روي،  پي پي 02/1درصد كربن آلي،  22/1

با طرح پايه بلوك هاي كامل تصادفي با سه تكرار اجرا شد. در اين آزمايش، دو سطح تيمار  آزمايش به صورت اسپليت پلات فاكتوريل
) به عنوان كرت اصلي و تركيب تيمارهاي كود روي از منبع W2 =كميلي در مرحله به نيام رفتن آبياري ت و  =W1رطوبتي (عدم آبياري

و  50كيلوگرم در هكتار) و كود پتاسيم از منبع سولفات پتاسيم در سه سطح (صفر،  60و  40، 20سولفات روي در چهار سطح (صفر، 
واحد آزمايشي بود. درون هر واحد آزمايشي  24شدند. هر تكرار شامل  هاي فرعي در نظر گرفته كيلوگرم در هكتار) به عنوان كرت 100

سانتي متر و به طول چهار متر كشت شدند. فاصله بين دو كرت اصلي دو متر بود. در اين آزمايش از نخود رقم  25شش رديف به فواصل 
ILC-482 ن پروتئين بذور نخود به ترتيب زير اندازه گيري شد.ها انجام شد و ميزا استفاده گرديد. پس از اعمال تيمارها، نمونه برداري  

ي بافر تريس و به كمك بافر استخراج پروتئين، ابتدا   ها پس از تهيه : براي اندازه گيري پروتئينها گيري ميزان پروتئين اندازه استخراج و
)، ابتدا منحني  ر (بافر مخصوص استخراج پروتئينها به كمك ليزيز باف هاي بذور نخود استخراج گرديد. پس از استخراج پروتئين پروتئين

ها با دستگاه  ها به كمك پروتئين سرم آلبومن گاوي رسم گرديد و بر اساس همين منحني ميزان جذب پروتئين استاندارد پروتئين
  ). Bradford, 1976نانومتر قرائت گرديد و ميزان آنها تخمين زده شد ( 595اسپكتروفتومتر در طول موج 

  يج و بحثنتا

). آبياري 1دار گرديد (جدول اي بذر نخود معني هاي ذخيره اثر تمامي تيمارها به جز اثر متقابل آبياري و كود روي، بر محتواي پروتئين
اي بذر نسبت به تيمار عدم آبياري گرديد. در بين تيمارهاي مصرف كود روي، بيشترين  هاي ذخيره تكميلي سبب كاهش ميزان پروتئين

كيلوگرم در هكتار بدست آمد كه اين مقدار با تيمار شاهد كه در آن كمترين ميزان  20اي بذر در تيمار مصرف  هاي ذخيره پروتئينميزان 
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هاي  داري داشت. در بين تيمارهاي مصرف كود پتاسيم نيز بيشترين ميزان پروتئين اي بذر به دست آمد اختلاف معني پروتئين ذخيره
  عدم مصرف كود بدست آمد.اي بذر در تيمار  ذخيره

ميلي گرم بر ميلي ليتر در تيمار عدم آبياري به  59/1اي بذر به ميزان  هاي ذخيره اثر متقابل سه گانه نيز نشان داد كه بيشترين ميزان پروتئين
ن پروتئين كيلوگرم در هكتار كود روي و عدم مصرف كود پتاسيم حاصل شد. اين در حالي بود كه كمترين ميزا 60همراه مصرف 

كيلوگرم كود پتاسيم به همراه عدم مصرف كود روي  50ميلي گرم بر ميلي ليتر در شرايط آبياري تكميلي و مصرف  1/1اي به ميزان  ذخيره
هاي رويشي  ). مصرف كودهاي مختلف نظير كود روي و نيتروژن سبب افزايش ميزان واردات نيتروژن از قسمت2بدست آمد (جدول 

  ).Kim and Paulsen, 1986گردد ( ده و اين افزايش غلظت سبب افزايش درصد پروتئين دانه ميگياه به دانه ش
  تجزيه واريانس ميزان پروتئين بذر گياه نخود تحت - 1جدول 

  شرايط مختلف رطوبتي و مصرف كودهاي پتاسيم و روي 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دار در سطح  دار، معني معني ns  ،*  به ترتيب غير **و :

  د و يك درصدپنج درص
). هم چنين كاهش Mansourifar et al., 2011اي در بذر گرديد ( هاي ذخيره افزايش شدت تنش خشكي سبب افزايش ميزان پروتئين

هاي آزاد را جهت حفظ تنظيم فشار اسمزي سلول به  هاي محلول و انباشت برخي اسيد آمينه هايي نظير تخريب پروتئين رطوبت، پاسخ
).  افزايش ميزان پروتئين دانه را در شرايط تنش خشكي به كاهش قابل توجه وزن دانه Yamada and Fukutoku, 1986دنبال دارد (
شود (متقي و  اند كه اين افزايش ميزان پروتئين در بذر گندم سبب افزايش كيفيت دانه و افزايش خاصيت نانوايي آن ها مي نسبت داده
  ).1388همكاران، 

 
 
 
 
 

 
 
 

  

 )MS( مربعات نيانگيم

 منابع  تغيرات يآزاد درجه نيپروتئ

 تكرار 2 0001/0

 آبياري 1 **033/0

 خطاي اصلي 2 0005/0

 روي 3 **047/0

 پتاسيم 2 **089/0

005/0ns 3 روي×آبياري 

 پتاسيم×آبياري 2 **033/0

 پتاسيم×روي×آبياري 6 **013/0

 خطاي فرعي 44 002/0

3/3 
  CV(درصد)  
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  (mg/ml)پتاسيم  بر ميزان پروتئين بذر نخود ×روي×ين اثر متقابل آبياريمقايسه ميانگ - 2جدول 

  دار با هم دارند مقاديري كه حرف مشتركي با هم ندارند در سطح آماري پنج درصد تفاوت معني

  منابع 

 گندم هاي ژنوتيپ نانوايي كيفيت و دانه عملكرد بر فصل آخر خشكي تنش اثر )1388( . ر.م همتا، بي و گ. م.، نجفيان، متقي،

  .290- 306: 3زراعي. علوم هگزاپلوييد، مجله
Adediran, J. A., Taiwo, L. B. Akande, M. O. Sosulo, R. A. and Idowu, O. J. (2004) Application of 
organic and inorganic fertilizers for sustainable maize and cowpea yields in Nigeria. Journal of Plant 
Nutrition. 27: 1163- 1181. 
Bradford, M. M. (1976) A rapid and sensitive method for the quantitation of microgram quantities of 
protein utilizing the principle of protein-dye binding. Annual Biochemistry., 72: 248-254. 
Kim, N. I. and Paulsen, GM. (1986) Response of yield attributes of isogenic tall, semi dwarf, and 
double dwarf winter whets to nitrogen fertilizer and seeding rates. Crop Science. 156: 197-205. 
Mansourifar, C., Shaban, M. Ghobadi, M. and Rostami Ajirlu, A. (2011) Effect of drought stress and 
N fertilizer on yield, yield components and grain storage proteins in chickpea (Cicer arietinum   L.) 
cultivars. African Journal of Plant Science, 5: 634-642. 
Secenji, M., Lendvai, A. Hajosne, Z. Dudits, D. and Gyorgyey, J. (2005) Experimental system for 
studing long-term drought stress adaptation of wheat cultivars. Proceedings of the 8th Hungarian 
congress on plant physiology and the 6th Hungarian conference on photosynthesis. 
Sexana, N. P. and O′toole, J. C. (2000) Field screening for drought tolerance in crop plants with 
emphasis on rice. 1th International workshop on field screening for drought tolerance in rice. ICRISAT 
Patanchero. India. 
Yamada, Y. and Fukutoku, Y. (1986) Effect of water stress on soybean stress. Soybean in tropical and 
sub- tropical cropping system. The Asian Vegetable Research & Development Center, Shanbue, 
Taiwan, China. Chapter 48: 373-382. 
 

  عدم آبياري    آبياري تكميلي  

  )Kg/ha(روي سطوح     )Kg/ha(روي سطوح   

 Kg/ha(  0 20 40 60   0 20 40 60(سطوح پتاسيم 

0 57/1 ab 53/1 a-c  52/1 a-c  57/1 ab    58/1 ab  55/1 ab 55/1 ab 59/1 a  

50 10/1 f 44/1 c-e  43/1 c-e  49/1 b-d   42/1 de 53/1 a-c  49/1 b-d 54/1 ab 

100  44/1 c-e 56/1 ab 57/1 ab 40/1 e    39/1 e 54/1 ab 54/1 ab  50/1 a-d  
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 رقم يفرنگتتو يدانيضداكس تيفعال و نيانيآنتوس ،يفنل باتيترك زانيم بر توزانيك با يدهپوشش اثر

 يانبارمان زمان دو يط پاروس

  3نيحس ييعلا،  1، درضايحم ،يميكر  ،2فاطمه ،ينوروز،  1نيحس ديس ردهقان،يم
 رفسنجان عصريول دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يباغبان علوم گروه اريدانش1

 سنجانرف عصريول دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يباغبان علوم گروه ارشد يكارشناس يدانشجو2

 رفسنجان عصريول دانشگاه ،يكشاورز دانشكده ،يباغبان علوم گروه ارياستاد3

Dehghansh23@gmail.com  
 تيفعال و نيانيآنتوس ،يفنل باتيترك زانيم بر يانبارمان زمان و توزانيك يخوراك پوشش اثر يبررس منظوربه حاضر پژوهش
 سپس و شيافزا ابتدا زمان گذشت با باتيترك نيا زانيم كه داد شانن جينتا. شد انجام پاروس رقم يفرنگتوت يدانيضداكس
 نيانيآنتوس زانيم شيافزا سبب توزانيك% 5/0 غلظت و شاهد به نسبت يداريمعن اختلاف با درصد 1 توزانيك. داد نشان كاهش

 ماريت و شاهد به نسبت يفنل باتيترك يمحتوا شيافزا سبب اول يانبارمان زمان در درصد 5/1 و 1 توزانيك نيهمچن. شد وهيم
 .نداشت داريمعن اثر يدانيضداكس تيفعال بر توزانيك. شدند درصد 5/0 توزانيك

 توزانيك ،يدانيضداكس تيفعال ،يانبارمان زمان ،يفرنگتوت ،يفنل باتيترك ن،يانيآنتوس: يديكل كلمات

The effect of chitosan coating on phenolic compound, anthocyanin content and 

antioxidant activity of strawberry cv. Parus 
 

Mirdehghan, Seyyed Hossein, Norouzi, F., Karimi, Hamid Reza, Alaei H. 

Department of Horticultural Science, Faculty of Agriculture, University Vali Asr Rafsanjan ¬ 
Dehghansh23@gmail.com 

This study was conducted to evaluate the effect of chitosan edible coating and storage time on phenolic 
compound, anthocyanin content and antioxidant activity of strawberry cv. Parus. Results showed that these 
compounds increased in the first 10 days of storage and then decreased up to the end of storage time. 1% 
chitosan  significantly increased anthocyanin content of fruits compared to control and 0.5% chitosan. In the first 
storage time, 1 and 1.5% chitosan lead to increasing the phenolic compound compared to control and 0.5% 
chitosan. Chitosan had no significant effect on antioxidant activity.  
Key words: antioxidant activity, anthocyanin, chitosan, phenolic compound, storage time, strawberry 
 

  مقدمه

اي بسيار غني بوده و از جمله ها از نظر تغذيهتامينها و ويها، آمينواسيدفرنگي به دليل وجود موادي همچون آنتوسيانينتوت
. اين ميوه داراي مقادير قابل توجهي ويتامين ث و تركيبات )Musto and Satriano, 2010(شود مواد غذايي سالم محسوب مي

ر آنتوسيانين است كه اكسيداني اين ميوه بيشتر به دليل حضو فعاليت آنتي.اكسيداني دارند فنلي است كه در بدن انسان نقش آنتي
هاي آزاد جلوگيري هاي بدن انسان جلوگيري كرده و در نتيجه از فعاليت راديكال هاي سبك سلولاز اكسيداسيون ليپوپروتئين

انين و فعاليت ضداكسيداني در حفظ ارزش غذايي و در نتيجه ي). حفظ محتواي آنتوسAyala-Zavala et al., 2004كند ( مي
تواند موثر عمل كند. پوشش كيتوزان محتواي تركيبات  هد بود. در اين زمينه پوشش خوراكي كيتوزان ميكيفيت آن موثر خوا

). Badawy and Rabea, 2009فرنگي را افزايش و فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيداز را كاهش داد ( هاي گوجهفنلي كل ميوه
). پژوهش حاضر به منظور Simoeset al., 2009شده است (افزايش تركيبات فنلي با كاربرد كيتوزان روي هويج نيز گزارش 
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فرنگي رقم  بررسي اثر تيمار كيتوزان و همچنين زمان انبارماني بر ميزان تركيبات فنلي، آنتوسيانين و فعاليت ضداكسيداني توت
 پاروس طي دو زمان انبارماني صورت پذيرفت.

  ها مواد و روش

برداشت به سردخانه منتقل شد.قبل از اعمال هر تيماري در روز نخست آزمايش پس از ʻپاروسʼفرنگي رقم هاي توتميوه
فرنگي در  ي توت عدد ميوه 8گيري قرار گرفت. براي اعمال تيمار ها مورد اندازهتمام پارامترهاي كيفي پس از برداشت ميوه

با دو فاكتور كه  وتكرار  4 تصادفي با ي كاملا ور شدند. آزمايش در قالب فاكتوريل با طرح پايه هاي كيتوزان غوطه محلول
 4روز و فاكتور دوم تيمار كيتوزان در  17و  10(بلافاصله پس از برداشت)،   0فاكتور اول زمان انبارماني در سه سطح شامل 

درصد بود، صورت پذيرفت. ميزان تركيبات فنلي با  5/1و  1، 5/0درصد)، كيتوزان  1سطح شامل شاهد (اسيد استيك 
% و فعاليت  5/7سديم  و كربنات1:10هاي بافر فسفات، فولين  مولار با استفاده از محلول ميلي 1ندارد گاليك اسيد استا
-ABTS)2,2-azinobis-(3-ethylbenzothiazoline-6مولار و گلايسين،  ميلي 1اكسيداني با استاندارد اسيد آسكوربيك  آنتي

sulfonic acid) diamonium saltي ميزان آنتوسيانين كل با روش  گيري شد. محاسبه دروژن و پراكسيداز اندازه)، پراكسيد هي
گرم وزن تازه  100گلوكوزيد در  -3- گرم پلارگونيدين  هاش صورت گرفت. ميزان آنتوسيانين كل بر حسب ميلي اختلاف پ

ها با آزمون چند  و مقايسه ميانگين MSTATCافزار آماري  هاي آزمايش با نرم با فرمول زير محاسبه گرديد. تجزيه و تحليل داده
  اي دانكن صورت گرفت. دامنه

Absorbance (A) = (A 510 pH 1- A 700 pH1) - (A 510 pH 4.5- A 700 pH4.5) 
Tatalantocyanin = (A/22400a)(103)(468.84b)(10c) 
 

a گلوكوزيد،  - 3: ضريب مولي خاموشي پلارگونيدينb گلوكوزيد،  -3: وزن مولكولي پلارگونيدينc ،فاكتور رقيق سازي :
 : ضريب تبديل103

  نتايج و بحث

% كيتوزان سبب افزايش ميزان آنتوسيانين ميوه شده است 5/0داري نسبت به شاهد و غلظت  درصد با اختلاف معني 1كيتوزان 
مواجه شده است و با  روز انبارماني، ميزان اين پارامتر نسبت به زمان برداشت با افزايش 10). همچنين با گذشت 1(شكل

طوريكه حداكثر و حداقل ميزان آنتوسيانين به ترتيب با ميانگين  گذشت زمان انباري بيشتراز ميزان آن كاسته شده  است؛ به
).ميزان 2روز انبارماني و در زمان برداشت مشاهده شد (شكل  10گرم وزن تازه پس از  100گرم در  ميلي 1/155و  1/188

روز انبارماني  17افزايش يافت و پس  3/106به  31/89روز پس از انبارماني از  10در زمان برداشت تا  فعاليت ضداكسيداني
معادل  59/61طوريكه ميزان آن به  داري نشان داد، بهروز انبارماني كاهش معني 10نسبت به بلافاصله پس از برداشت و 

  دار نشد. ). اثر كيتوزان بر اين پارامتر معني3گرم وزن تازه رسيد (شكل  100گرم آسكوربيك اسيد در  ميلي
روز پس از  10طوريكه ميزان فنل كل  دار شد، بهبرهمكنش زمان انبارماني و تيمار كيتوزان بر ميزان تركيبات فنلي معني

دار ي اول معنيداري بيشتر است. اختلاف بين سطوح تيمار تنها در زمان انبارانبارماني نسبت به دو زمان ديگر با تفاوت معني
درصد در زمان انبارماني اول توانستند سبب افزايش محتواي تركيبات فنلي نسبت به شاهد  5/1و  1طوريكه كيتوزان است، به

  ). 4درصد شوند (شكل  5/0و تيمار كيتوزان 
طي انبارماني ابتدا افزايش  فرنگي ) نيز دريافتند كه محتواي آنتوسيانين توت2013ي حاضر، ونگ و گائو ( همسو با نتايج مطالعه

 Valero etو سپس كاهش يافت. پيشرفت فرايندهاي رسيدگي طي انبارماني از علل افزايش آنتوسيانين ميوه عنوان شده است (
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al., 2006ها مبين اين حقيقت است كه بيوسنتز آنتوسيانين بعد از برداشت هنوز ادامه دارد ( ). اين يافتهWang and Gao, 

ش ميزان اين رنگيزه با طولاني شدن زمان انبارماني ممكن است به پيري و از بين رفتن بافت ميوه و تخريب ).كاه2013
اثر كيتوزان در كاهش تنفس و تاخير در پيري  اثر كيتوزان در حفظ آنتوسيانين ممكن است به علت ها مربوط باشد. آنتوسانين

  ي فرايند پيري باشد. بواسطه بافت ميوه و در نتيجه ممانعت از تخريب آنتوسيانين
اي با افزايش و كاهش ميزان آنتوسيانين داشته باشد. علاوه  تواند رابطه رسد افزايش و كاهش ميزان تركيبات فنلي مي به نظر مي

ل با يابد و در نتيجه محتواي فنل ك ها افزايش مي فنل بر اين در طول پيري با افزايش فعاليت آنزيم پلي فنل اكسيدازمصرف پلي
) گزارش كردند كه توليد تركيبات فنوليكي با كاربرد 2009). بدوي و رابا (Xuet al., 2009يابد ( پيري بافت ميوه كاهش مي

هاي تيمار شده با كيتوزان اين گونه توجيه شده  فرنگي شود. حفظ تركيبات فنوليكي و آنتوسيانين در توت كيتوزان تحريك مي
كند ورسيدگي و  يتوزان يك مانع نيمه نفوذپذير ايجاد كرده كه تبادلات گازي را محدود ميرود پوشش ك است كه احتمال مي

  Wang and Gao, 2013اندازد ( و اتيلن داخلي به تاخير ميCo2و O2پيري را با تغيير دادن سطوح 
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  )(.Carum copticum L اثر متقابل آهن و كادميوم بر محتواي كلروفيل گياه زنيان
  شكوفه 2، انتشاري1* ناجي مرضيه

 گروه زيست شناسي دانشگاه پيام نور -دانشجوي كارشناسي ارشد 1

  گروه زيست شناسي دانشگاه پيام نور -استاديار 2

Marzie_Naji@yahoo.com  
 ييبسزا تياهم از اهانيگ نيا يزراع مختلف يهاجنبه يبررس عت،يطب در هاآن كمبود و ييدارو اهانيگ تياهم به توجه با

 و موليت داشتن ليدل به كه دنياست سراسر در استفاده مورد دارويي گياهان ترين مصرف پر ازجمله انيزن. است برخوردار
 است اهانيگ يبرا يسم و يضرور ريغ يعنصر وم،يكادم. دارد فراواني كاربرد مختلف، صنايع در دارويي ارزش با هايتركيب

 راتيتاث عنصر نيا كند،يم جاديا ويداتياكس تنش اهيگ در و شوديم خاك وارد بشر مختلف يهاتيفعال قيطر از كه
 و رشد در يموثر نقش اه،يگ يضرور ييغذا عناصر ريسا همانند آهن. دارد اهانيگ بر يمتعدد يكيمورفولوژ و يكيولوژيزيف

 نيا يفيك و يكم ديتول در ييبسزا نقش معطر و ييدارو اهانيگ مطلوب هيتغذ نيبنابرا. دارد اهانيگ در هيثانو باتيترك ديتول
 وميكادم از يناش تنش طيشرا در انيزن اهيگ يهازهيرنگ زانيم بر آهن باتيترك انواع نقش پژوهش نيا در. دارد اهانيگ از گروه
 با گروه درچهار انيزن يرو بر تكرار سه با يتصادف كاملاً طرح قالب در يشيآزما منظور نيبد. است گرفته قرار مطالعه مورد
 جينتا .شد انجام كيدروپونيه طيشرا در) 50 و 0 (µm وميكادم ديكلر و) نانوآهن آهن، كلات دآهن،يكلر( آهن متفاوت انواع

 كلات و آهن نانو ماريت به مربوط مقاومت نيشتريب و شوديم ليكلروف كاهش باعث وميكادم كه است آن از يحاك آمده بدست
 با سهيمقا در آهن كلات و نانو يفناور با شده هيته آهن كود ينيگزيجا كه دهديم نشان جينتا نيا كل در. باشديم آهن

  . شود انيزن اهيگ يفيوك يكم رشد شيافزا سبب توانديم جيرا آهن يكودها
  : زنيان، نانو آهن، كلريد كادميوم، كلروفيلهاي كليديواژه

Interaction of iron and cadmium on chlorophyll content Carum copticum 
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According to importance of medicinal plants and their deficiency in nature, review agricultural various aspects 
of these plants are important.Carum Copticum is the most widely used medicinal plant around the world which 
due to have thymol and medicinal value composition in various industries have different application. Cadmium 

is a heavy metal and toxic for plant and human because produced reactive oxygen radicals. Iron and other 
nutrients have essential role in the growth and production of secondary compounds in medicinal plant  . In this 

study, the effect of iron increasing pigments of plants to cadmium chloride in completely randomized design 
whit three replication on Carum Copticum in four groups whit different sorts of iron (FeCl3, Chelat  iron  and  
nano  iron ) and cadmium chloride (0 and 50 µm) were performed. Results showed that the cadmium decrease 

the amount of cholorophil and the most resistance is relating to the chelated iron and nano iron. 
Key Words: Carum Copticum, iron nano, cadmium, chlorophyll 

  مقدمه

ي گياه زنيان است كه با نام  عنوان يك عامل ضد درد ياد شده است، ميوه يكي از گياهاني كه در طب سنتي ايران از آن به

ي  اسانسي است كه در ميوهي موثر آن  است و ماده Umbelliferaeي گياهان چتريان  و از تيره  Carum copticumعلمي

هاي ترشحي آن ذخيره شده و بيشتر در  ) و داراي تركيب تيمول بوده كه در قسمت1386آن وجود دارد (حجازين و همكاران، 
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گلو  يناراحت ،كبد، معده يها يرفع بيمار يبرا ياستعمال داخل يله كرده و كوبيده آن به عنوان دارو ميوه وجود دارد. ي ديواره

آلوده شدن منابع آب و خاك از فلزات سنگين يك مشكل  ).Wanger et al., 1993( شود يو روماتيسم تجويز مو سرفه 

باشد كه نقش زيستي ندارد.  ترين عناصر براي موحودات زنده مي باشد. كادميوم يكي از سمي رشدي در بسياري از مناطق مي

ي محيط  هاي غذايي به عنوان منبع آلوده كننده و ورود به زنجيره دليل جذب توسط گياهان مقادير بيشتر از حد طبيعي آن، به

راحتي از  هاي گياهي متفاوت، نشان داده است كه كادميوم به  شود. مطالعات انجام گرفته بر روي گونه زيست محسوب مي

كسيژن زوال غشاها را فراهم هاي فعال ا گردد. كادميوم با افزايش پراكسيداسيون ليپيدها و توليد گونه ها جذب مي طريق ريشه

 آهنهاي بالا و سمي كادميوم اشاره به آنتاگونيسم كادميوم با مس، آهن، منگنز و روي دارد.  نمايد. تحقيقات، در غلظت مي

 نظير ها آنزيم يبرخ فعاليت و ازت تثبيت در عنصر اين نقش .باشد يم گياهان اكثر در مصرف كم اما يضرور عناصر از ييك

 از بارزترين مشكلات ييك كلروز آهن .است گرفته قرار يبررس مورد يخوب هب اكسيداز سيتوكروم ز وپراكسيدا ،كاتالاز

 Ruiz et(د شو يمشاهده م ،كنند يرشد م يو سديم يآهك يها كه در خاك يگياهان يبر رو گياهان بوده كه اغلب يا تغذيه

al., 2000.( باشند. هدف از اين پژوهش  ل براي برطرف كردن كلروز آهن ميآهن و كلات آهن بهترين راه ح تركيبات نانو

باشد. كادميوم  و كلات آهن مي بررسي ميزان كلروفيل گياه زنيان نسبت به سميت كادميوم، با استفاده از تركيبات نانو آهن

ه در تنظيم رشد و هايي ك شود كه اين كاهش منسوب به اثرات زيان آور فلز بر فعاليت آنزيم ها مي باعث كاهش رنگيزه

  باشد. هاي فيزيولوژيكي نقش دارند مي رفتار

  ها مواد و روش

 از شد و كشت هيدروپونيك كشت محيط در و گلخانه شرايط در و اصفهان تهيه كشاورزي تحقيقات مركز از زنيان بذر    

. شدند تقسيم گروه چهار به ها نمونه دهي تيمار براي. شد استفاده هيدروپونيك شرايط در تغذيه براي لانگشتاين غذايي محلول

 دوم گروه. شد تهيه خضراء شركت از نانو آهن كود. شدند داده تيمار) آهن نانو و آهن كلات كلريدآهن،( آهن با اول گروه

 دميومكا كلريد با سوم گروه. شد تيمار كادميوم كلريد ميكرومولار 50 غلظت با كادميوم كلريد و آهن متفاوت انواع با ها نمونه

 ميزان و شد برداشت گياه ماه يك از بعد. باشد مي) آهن بدون( كنترل هاي نمونه شامل چهارم گروه. شد تيمار مولار ميكرو 50

   .گرفت قرار بررسي مورد با كادميوم همراه آهن و آهن مختلف تيمارهاي در زنيان گياه كلروفيل

  نتايج و بحث

 افزايش اين و بود همراه افزايش با آهن تيمارهاي تمام درb و  a كلروفيل ميزان كه دهد مي نشان آزمايش از حاصل نتايج    

 در اين دو پارامتر ميزان. بود نانوآهن و آهن كلات تيمارهاي در a كلروفيل مقدار بيشترين. بود دار معني شاهد به نسبت

 به مربوط كاهش كمترين و بود همراه كاهش با آهن فاقد كادميوم تيماركلريد به نسبت كادميوم، كلريد با آهن توام تيمارهاي

 كاهش تنهايي، به آهن تيمارهاي به نسبت كادميوم كلريد با آهن توام تيمارهاي درb و  a كلروفيل ميزان. بود آهن كلات تيمار

 تمام در افزايش ينا و بود همراه افزايش با آهن تيمارهاي تمام در a+bكلروفيل  ميزان). bو  a ،1 نمودار( داشت داري معني

 ميزان. شد مشاهده آهن كلات و نانوآهن تيمار در a+b كلروفيل مقدار بيشترين. بود دار معني شاهد به نسبت آهن تيمارهاي

 بيشترين و بود همراه كاهش با آهن فاقد كادميوم تيماركلريد به نسبت كادميوم، كلريد با آهن توام تيمارهاي در a+b كلروفيل

 تيمار به نسبت كادميوم كلريد با آهن توام تيمارهاي در a+b كلروفيل ميزان. بود آهن  كلات تيمار در a+b لكلروفي ميزان
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 افزايش با شاهد به نسبت آهن تيمارهاي تمام در كاروتنوئيد ميزان ).c ،1 نمودار( داشت داري معني كاهش تنهايي، به آهن

 كلريد با آهن توام تيمارهاي در كاروتنوئيد ميزان. بود دار معني شاهد با ايسهمق در ها تيمار تمام در افزايش اين و بود همراه

 كادميوم كلريد با آهن توام تيمارهاي در كاروتنوئيد ميزان. بود همراه كاهش با آهن فاقد كادميوم تيماركلريد به نسبت كادميوم،

 تمام در IX(MGPP) پروتوپورفرين منيزيم ميزان). d ،1 نمودار(داشت  داري معني كاهش تنهايي، به آهن تيمارهاي به نسبت

 آهن توام تيمارهاي در IX پروتوپورفرين منيزيم ميزان همچنين بود همراه داري معني افزايش با شاهد به نسبت آهن تيمارهاي

 تمام پروتوكلروفيلد در نميزا). e ،1 نمودار( بود همراه داري معني كاهش با تنهايي، به آهن تيمارهاي به نسبت كادميوم كلريد با

 آهن نانو  تيمار در پورتوكلروفيلد مقدار بيشترين. بود دار معني شاهد، به نسبت افزايش و اين داشت افزايش آهن تيمارهاي

 همراه داري معني كاهش با تنهايي، به آهن تيمارهاي به نسبت كادميوم كلريد با آهن توام تيمارهاي در پروتوكلروفيلد ميزان. بود

 نشان آزمايش از حاصل نتايج). f، 1 نمودار( شد ديده كادميوم كلريد با توام آهن كلات تيمار در كاهش، كمترين و بود

 بيشترين. بود همراه داري  معني افزايش با شاهد به نسبت آهن تيمارهاي تمام در b كلروفيلد و a كلروفيلد ميزان كه دهد مي

 كلريد با آهن توام تيمارهاي در b كلروفيلد و aكلروفيلد  ميزان. بود نانوآهن يمارت در b كلروفيلد و a كلروفيلد مقدار

 ميزان. بود آهن كلات تيمار به مربوط كاهش كمترين و بود همراه كاهش با آهن فاقد كادميوم تيماركلريد به نسبت كادميوم،

 داشتند داري معني كاهش تنهايي، به آهن تيمار به نسبت كادميوم كلريد با آهن توام تيمارهاي در bكلروفيلد  و aكلروفيلد 

 كلروفيل ميزان آهن كه اين آن و گرفت توان مي كلي ي نتيجه يك كلروفيل به مربوط نمودارهاي مشاهده با ).hو g ،1 نمودار(

 و ساخته فعال را ها زيمآن از تعدادي آهن. بود بارزتر آهن كلات و آهن نانو تيمارهاي در افزايش اين كه داد افزايش گياه در را

 فعال در آهن. يابد مي كاهش گياهي هاي رنگيزه ديگر و كلروفيل غلظت آهن، كمبود با. دارد RNA سنتز در مهمي نقش

 نيتريت، احياء كاهش نتيجه ودر فرودكسين كاهش با آهن كمبود در. است موثر  سيستم فتو دو هر الكترون هاي حامل ساختن

 رشد از جلوگيري آهن، كمبود اصلي علامت گياهي هاي گونه تمام هاي برگ در كلي طور به. يابد مي تجمع گياه در نيترات

 در گياهان كلروفيل ميزان كاهش كه اين به دارند اشاره محققين اغلب ).Bierman and Rosen, 2005( است كلروپلاست

 است رسيده اثبات به گندم گياه با ارتباط در عموضو اين. است كلروفيل سنتز عدم بخاطر كادميوم، سنگين فلز تنش معرض

)Hegedus et al., 2001.( آهن، جاي به ريشه شود مي باعث بوده رقابت در آهن فلز با كادميوم كه  است اين امر اين علت 

 شود كلروفيل سنتز عدم باعث و كند اشغال كلروفيل  مولكول در را منيزيم فلز جاي كادميوم نهايتا و كند جذب را كادميوم فلز

 و  a،b كلروفيل كل، كلروفيل مقدار كاهش سبب كادميوم كه است داده نشان ها بررسي). 1391 همكاران، و مظفري(

 كه يابد مي كاهش كادميوم غلظت افزايش با كلروفيل مقدار ).1385 همكاران، و سلطاني( شود مي عالي گياهان در ها كاروتنوئيد

 توجهي قابل كاهش شاهد گياه به نسبت كادميوم با شده تيمار گياهان در ها كاروتنوئيد و فيلكلرو مقدار نيز تحقيق اين در

 ).Hegedus et al., 2001( است كلروفيل بيوسنتز مختلف مراحل مهار علت به ها برگ در كلروفيل ي ذخيره كاهش. داشت

 براي برانگيخته كلروفيل با واكنش جمله از كه وندش مي آزاد هاي راديكال سمي اثرات كاهش باعث سطح چند در ها كاروتنوئيد

 فعاليت علت به نيز كادميوم با شده تيمار گياه در كلروفيل مقدار كاهش. است اكسيژن فعال هاي راديكال تشكيل از ممانعت

 مقدار از ميومكاد يون افزايش با كه داد نشان تحقيق اين ).Vassilev et al., 2002( است كلروفيل كننده تخريب هاي آنزيم

 ,.Jeliazkova et al( داشت خواني هم محققان ديگر نتايج با تحقيق اين نتايج. شد كاسته داري معني طور به گياه هاي رنگيزه

. شد مشاهده اثر اين هم تحقيق اين در كه شود مي كاروتنوئيدها ميزان كاهش باعث برگ هاي سلول در كادميوم وجود ).2003

 آب شكست كمپلكس سطح در الكترون انتقال مهار احتمالي دليل تواند مي سلول در منگنز يون و ادميومك يون بين كنش برهم
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 پيش ).John et al., 2008( شود مي كاروتنوئيد و كلروفيل فتوسنتزي هاي رنگيزه محتواي كاهش باعث نهايت در كه باشد

 داراي بيشتر ذرات فراهمي و حلاليت دليل به نانو آهن زيرا دشو مي كلروفيل ميزان افزايش باعث آهن نانو با گياه اين تيمار

 در آهن نقش به توجه با و شده گياه آهن غلظت افزايش موجب نتيجه در كه بوده گياه توسط جذب براي بيشتري قابليت

 در و مواد تزبيوسن افزايش به منجر ها، خاك به عنصر اين افزودن كلروپلاست RNA متابوليسم و فتوسنتز كارايي افزايش

  .شود مي گياه رشد افزايش نتيجه

    

    
منيزيم  e) ) كاروتنوئيد،a+b ،d) كلروفيل b ،c) كلروفيل a ،b) كلروفيل a: مقايسه ميانگين اثر متقايل آهن و كلريد كادميوم بر ميزان 1نمودار

باشند. (ستون هاي نشان  حراف معيار ميان ±گياه زنيان. مقادير ميانگين سه تكرار  bكلروفيلد h) و  aكلروفيلد g)پروتوكلروفيلد، IX  ، (fپروتوپورفرين

  داري دارند) اختلاف معني  P≥ 05/0داده شده با حروف هاي متفاوت در سطح 
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  عضو هيات علمي موسسه تحقيقات پسته كشور 2دانشگاه ولي عصر(عج) رفسنجان،  ،يكشاورز دانشكده استاديار گروه علوم باغباني،  1
*fatemehnazoori@yahoo.com 

درجه سانتيگراد (هر كدام به مدت دو و چهار ساعت)  40و 35 ،4 ،2، 0، - 2، -4اين پژوهش به منظور تعيين اثر هفت دماي 
موجود P8و  P6 ،P7) انجام گرفت. بدين منظور از سه ژنوتيپ (P.vera. Lبر درصد جوانه زني دانه گرده سه ژنوتيپ پسته نر 

درصد  10به سبز روشن تغيير يافته و  در ايستگاه شماره دو تحقيقات پسته كشور، در مرحله اي كه رنگ گل آذين ها از قرمز
گل هاي آنها باز شده بود، گلها به همراه شاخه قطع و در آزمايشگاه پس از جمع آوري دانه هاي گرده و كشت آن ها در 
تيمارهاي مختلف دما درون محيط كشت، روند جوانه زني توسط بينوكولار مورد مطالعه قرار گرفت. آزمايش به صورت 

طرح پايه كاملا تصادفي در سه تكرار با سه فاكتور دما در هفت سطح، ژنوتيپ در سه سطح و زمان در دو سطح فاكتوريل با 
بررسي شد. نتايج بدست آمده نشان داد كه اثردما و ژنوتيپ در جوانه زني دانه گرده معني دار بود. همچنين اثر برهمكنش دما 

 4در دماي چهار درجه سانتي گراد به مدت  P6%) مربوط به ژنوتيپ 8/95ژنوتيپ نيز معني دار شد. بيشترين جوانه زني (× 
%) در دماي چهل درجه سانتي گراد به مدت چهار ساعت بود. بيشترين درصد 3ساعت ثبت شد. حداقل درصد جوانه زني (

دماي چهار درجه  درP7بود. با اين وجود ژنوتيپ P7و كمترين آن مربوط به ژنوتيپ  P8و  P6جوانه زني در ژنوتيپ هاي 
  نشان داد.P6%) را بعد از ژنوتيپ 89ساعت) بالاترين درصد جوانه زني ( 4سانتي گراد (به مدت 

  : پسته نر، جوانه زني دانه گرده، دما، كشت درون شيشه ايواژه هاي كليدي
Study of pollen germination three genotypes of male pistachio in vitro 
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This study was performed to determination the effect of seven temperature -4,-2 , 0,2,4,35 and 40 ° C (each for 
two and four hours) on pollen germination of three genotypes of pistachio male (P.vera. L) . For this purpose, 
the three genotypes, P6, P7 and P8 in Number Two Station Pistachio Research, in stage that the color of 
inflorescences change from red to green and 10% of flowers opened, the flowers piked with branches and 
transport on laboratory. The germination was studied by Binocular after collecting pollen and its cultivation in 
the medium temperature treatments. Experiment was evaluated on factorial with completely randomized design 
with three replications with three factor, the temperature at seven levels, three levels for genotypes and two 
levels of time. The results showed that the effect of temperature and genotype on pollen germination. was 
significant. The interaction of temperature × genotype was also significant. Maximum germination was recorded 
(95/8%) for genotype P6 at a temperature of four degrees Celsius in 4 hours. Minimum germination percentage 
(3%) at a temperature of forty degrees Celsius for four hours .genotypes P8 and P6.  Had highest Pollen  
germination and P7 genotypes had the lowest. However, genotype P7 indicated highest germination percentage 
(89%) in four degrees C (4 h),after genotype P6. Percentage of pollen germination in all three genotypes at 40 ° 
C for 4 hours was low.  
Keywords: Pistachio male, pollen germination, temperature, in vitro culture 

 مقدمه

وليد پسته گياهي دوپايه و گل هاي نر و ماده به صورت خوشه و بطور جانبي بر روي شاخه هاي يك ساله ظاهر مي شوند. ت 
جوانه هاي گل بر روي شاخه هاي رشد فصل جاري و گلدهي و تشكيل ميوه بر روي شاخه هاي يك ساله است. از عوامل 
موثر در بهبود كميت و كيفيت ميوه وجود دانه گرده كافي با قوه ناميه مناسب است. كميت و كيفيت دانه گرده تحت تاثير 

له عواملي كه مي تواند جوانه زني دانه هاي گرده را تحت تاثير قرار دهد. ژنتيك، شرايط محيطي و زراعي است. دما از جم
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)، بادام (ايماني و 1389از جمله زيتون (اجني و همكاران،   تحقيقاتي كه بر روي جوانه زني دانه هاي گرده گياهان مختلف
) و زردآلو (نجاتيان 1389و همكاران، ، طلايي 1386)، پسته (كامياب و همكاران، 1385)، ذرت (نجفي و نادور، 1377طلايي، 

) صورت گرفته نشان داده گذشته از ژنتيك شرايط محيط كشت از جمله مواد غذايي بر روي جوانه زني دانه 1385و عبادي، 
ر هاي گرده تاثير دارد ولي تحقيقات كمتري بر روي اثرات دما بر قوه ناميه دانه هاي گرده انجام شده است. در اين پژوهش تاثي

  دماي مختلف بر جوانه زني سه ژنوتيپ پسته ارزيابي گرديد.
در  پسته كشور، تحقيقاتشماره دو ايستگاه ايستگاه موجود در P8و  P6 ،P7نمونه برداري از سه ژنوتيپ مواد و روش ها: 

انجام شد. گلها به  درصد گل هاي آنها باز شده بود 10اي كه رنگ گل آذين ها از قرمز به سبز روشن تغيير يافته و مرحله 
محيط كشت در تيمارهاي مختلف  درونو در آزمايشگاه پس از جمع آوري دانه هاي گرده و كشت آن ها  قطعشاخه همراه 

 ساعت در شرايط محيطي گذاشته و سپس 24دمايي كه با انكوباتور كنترل مي شد قرار داده و بعد از تيمار دمايي به مدت 
گرم  10گرم سامارز،  150براي تهيه محيط كشت مصنوعي: ابتدا مورد مطالعه قرار گرفت.  لاربينوكوروند جوانه زني توسط 

 20ميلي ليتر رسانده شد و به مدت  1000آگار توزين و داخل ارلن ريخته شد سپس مخلوط داخل ارلن با آب مقطر به حجم 
شدند. براي پخش دانه هاي  ار مصرف توزيعيكب ديش پتري ظروفدرجه سانتي گراد اتوكلاو و درون  120دقيقه در دماي 

. شد پاشيده كشت محيط سطح روي كم خيلي تراكم باگرده، آنها را روي قطعات چهار گوش كاغذ سفيد پهن و سپس 
آزمايش به درز گيري شد. دو تا سه برابر شدن قطر دانه گرده به عنوان معيار جوانه زني بود.  پارافيلم با ها ديش پتري بلافاصله

با سه فاكتو دما در هفت سطح، ژنوتيپ در سه سطح و زمان در دو تصادفي در سه تكرار  ورت فاكتوريل با طرح پايه كاملاص
  سطح بررسي شد.

نتايج بدست آمده نشان داد كه اثردما و ژنوتيپ در جوانه زني دانه گرده معني دار بود. همچنين اثر برهمكنش نتايج و بحث: 
  ).1بالاترين درصد جوانه زني دانه گرده ثبت شد (نمودار C°4در دماي . )1(جدول دار شد نيز معني ژنوتيپ× دما 

 دانه گرده پسته در دماهاي مختلف جوانه زني درصد واريانس تجزيه -1 جدول

 
 df  منابع تغييرات

  
MS 
  

  12656**  6  دما
  611*  1  زمان

  3948**  2  ژنوتيپ
  1345**  24  دما*ژنوتيپ*زمان

  145.4  84  خطا
    117  كل

  c.v.(3/28%ضريب تغييرات (
  %5 سطح در دار معني * ، %1 سطح در دار معني **

ساعت ثبت شد. حداقل  4به مدت سانتي گراد در دماي چهار درجه  P6%) مربوط به ژنوتيپ 8/95بيشترين جوانه زني (
شترين درصد جوانه زني در ژنوتيپ بي %) در دماي چهل درجه سانتي گراد به مدت چهار ساعت بود.3درصد جوانه زني (
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 4(به مدت سانتي گراد در دماي چهار درجه P7اين وجود ژنوتيپ بود. با P7و كمترين آن مربوط به ژنوتيپ  P8و  P6هاي 
  ). 2نشان داد (جدول P6ژنوتيپ %) را بعد از 89ساعت) بالاترين درصد جوانه زني (

  
  اي مختلف. درصد جوانه زني دانه گرده در دماه1نمودار

درصد جوانه زني دانه گرده درجه سانتي گراد تفاوتي نداشت.  4و  - 4در دماي  P8جالب توجه آن كه درصد جوانه زني ژنوتيپ 
 در زني جوانه كاهش ميزان كه شود مي تصوربود. پايين ساعت  4به مدت درجه سانتي گراد  40در دماي  ژنوتيپدر هر سه 

 هاي مكانيسم در باشد.(Denaturation ) ها  آنزيم و ها پروتئين مولكولي يت ساختمانماه تغيير دليل به بالا دماهاي

 اي به ويژه هاي پروتئين سنتز وسيله به هها گون از دارد. بعضي وجود ناچيزي اطلاعات گرما، تنش به ها گرده پاسخ مولكولي

 دمايي هاي تنش مقابل در را ها سلول شكل ين ا به و دهند مي پاسخ بالا هاي حرارت به گرمايي، شوك هاي پروتئين نام

  (Frova et al, 1995) كنند  حفاظت مي
  اثر متقابل دما، ژنوتيپ و زمان بر درصد جوانه زني دانه گرده -2جدول

  دما
  ژنوتيپ

C°4- C°2-  C°0  C°2  C°4  C°35  C°40  

P6)2(82.7  ساعتabc 12.8klm  65.4bcde  85.7abc  31.3jk  42.8efghj  6.8m  

P7)2(57.9  ساعتefg  21jklm  25.9jklm  48.5efgh  74.4abcd  30.7ghk  19.4klm  

P8)2(83.8  ساعتabc  10.4klm  41.3fhij  78.4abcd  85abc  39.5ghji  7.4m  

P6)4(83 ساعتabc  31.8hjk  90.97a  43.9efghi  95.8a  31.8khji  5.5m  

P7)4(8.7  ساعتlm  3.4m  5.6m  61.7def  89ab  4.45m  2.45m  

P8)4(73.6  ساعتbcd  47efgh  6m  78.7abcd  85.4abc  2.9m  1.67m  

. ظاهرا متفاوت است ژنوتيپ هاي پسته در دماهاي گوناگون،نشان مي دهد كه قابليت جوانه زني دانه گرده  نتايج اين پژوهش
نقش مؤثري  ستهپقابليلت جوانه زني دانه گرده  براي جوانه زني دانه هاي گرده دماي خنك تر مناسب ترند. با توجه به اين كه

 وجود از حاكي زني جوانه تغييرات وسيع دامنه داردو در نهايت بهبود كميت و كيفيت ميوه در توانايي باروري و گرده افشاني 

 همچنين و شده شناخته غني پلاسم ژرم يك به باشد كه دسترسي مي فيزيولوژيكي و ژنتيكي جنبه هاي از مطلوب و زياد تنوع

 قديم باغات مديريت جديد، بهبود باغات احداث آينده بهنژادي، هاي برنامه در مطالعه مورد تيپ هاياهميت ژنو و مطلوبيت

  جديد موثر خواهد بود. و

  منابع:
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 .ارقام زيتون در دو محيط كشت مختلف طالعه صفات دانه گرده) م1389اجني، ا.، مشايخي، ك.، سيفي، ا. و كامكار، ب. (
  ) وسعه پايدار (فرصتها و چالشهاي پيش رودومين همايش ملي كشاورزي و ت

. مجله علوم .In vitro) تاثير نوع محيط كشت بر جوانه زني دانه گرده بادام در كشت 1377ايماني، ع. و طلايي، ع.ر (
  79-85): 1(29كشاورزي ايران 

گرده برخي از ژنوتيپ هاي  ). زمان گلدهي، كميت و كيفيت دانه1386كامياب، ف.، وزوايي، ع.، عبادي، ع. و پناهي، ب. (
  .131- 139):41(11پسته   در رفسنجان. مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي 

. بررسي اثرات روغن هاي شيميايي بر خصوصيات كمي و كيفي دانه گرده 1386و ا. جوانشاه.  ف. ناظوري، .طلايي، ع. ر
 .612 شيراز. ص - ژنوتيپ هاي نر پسته. پنجمين كنگره علوم باغباني ايران

 لوله درون شرايط در ذرت هاي گرده لاين دانه رشد و زني جوانه بر گرما تنش اثرات ) بررسي1385نجفي، ا. و نادور، ا.ر. (

  .1 شماره دوازدهم، پژوهشي كشاورزي. سال-علمي آزمايش. ويژهنامه
Frova, C., P. Portaluppi., M.Villa.and M.Sari-Gorla.1995.Sporophytic and Gametophytic components 
of thermotolerance affected by pollen selection.Journal of Heredity 86:50-54. 
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  )Kochia scoparia( ايكوش اهيگ در كيولوژيزيف روابط يبرخ و يشور تنش
1 يعل يكمند ،5 دينژاد سعيخان ،4 محمد يمهرجرد زارع ،3 يعل يمعصوم ،1 نتيرضازاده ز برومند ،2 محمد يكاف ،1* جعفر ينبات

 

 عضو .4 روان،يش يعال آموزش موسسه علمي هيات عضو. 3 مشهد، فردوسي دانشگاه علمي هيات عضو .2 مشهد، فردوسي دانشگاه از زراعت دكتري. 1
 مشهد ردوسيف دانشگاه يزراع اهانيگ يولوژيزيف دكتري دانشجوي. 5 و رضوي خراسان نور پيام دانشگاه علمي هيات

Jafarnabati@gmail.com 

 حائز يزراع اهانيگ به صفات نيا انتقال و انتخاب جهت مناسب يابزار عنوان به شورپسند اهانيگ كيولوژيزيف روابط يبررس
 بر شده خرد يهاكرت طرح قالب در ،يشور مختلف سطوح در ايكوش اهيگ كيولوژيزيف روابط منظور نيهم به. است تياهم

 بر منسيزيدس 5/16 و 2/5 سطح دو با يشور عامل. گرفت قرار يبررس مورد تكرار سه با يتصادف كامل يهابلوك طرح هيپا
 يفرع يهاكرت در سبزوار و رجنديب بروجرد، اصفهان، ه،ياروم شامل ايكوش يبوم توده پنج و ياصل يهاكرت در) dSm-1( متر

 توده در كل فنل و هادراتيكربوه غلظت ،dSm-15/16 و 2/5 از يشور تنش شدت شيافزا با كه داد نشان جينتا. گرفتند قرار
 يمحتوا سبزوار، و اصفهان يهاتوده در  DPPHراديكال تيفعال مهار سبزوار، و بروجرد ه،ياروم يهاتوده در نيپرول سبزوار،

 در برگ ميسد سبزوار، و بروجرد رجند،يب يهاتوده در ياسمز ليپتانس ه،ياروم و روجردب سبزواز، يهاتوده در برگ آب ينسب
 شاخص و بذر عملكرد ه،ياروم و اصفهان رجند،يب يهاتوده در يديتول تودهستيز ه،ياروم توده در برگ ميپتاس ها،توده يتمام

 سبزوار،توده در يشور تنش شيافزا با برگ بآ ينسب يمحتوا شيافزا نيشتريب. افتي شيافزا اصفهان توده در برداشت
 رجنديبتوده در يشور تنش شيافزا با برگ ميسد تجمع شيافزا نيكمتر و رجنديبتوده در توده،ستيز و ياسمز ليپتانس

 در سبزوار توده مجموع در. شد مشاهده سبزوار توده در يشور تنش شيافزا با بذر عملكرد كاهش نيشتريب. شد مشاهده
 به dSm-15/16 يشور سطح در اصفهان و هياروم يهاتوده و بذر عملكرد و تودهستيز نيشتريب dSm-12/5 يورش سطح

  .بودند دارا را بذر عملكرد و تودهستيز نيشتريب بيترت
  DPPH درات،يكربوه فنل، ن،يپرول: يديكل كلمات

Salinity stress and some physiological relationships in Kochia (Kochia scoparia) 
Nabati J. 1, KafM. i2, Boroumand Rezazadeh Z. 1, Masoumi A. 3 and Zare Mehrjerdi M. 4, Khaninejad S. 

5, Kamandi A. 1 

1. Ph.D. in agronomy Ferdowsi University of Mashhad, 2. Member of staff, Ferdowsi University of Mashhad and 3. Member 
of staff, Payame noor University of Khorasan Razavi,4. Member of staff, Faculty of Agriculture Shirvan, 5. Ph.D. student in 

crop physiology, Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad 
Jafarnabati@gmail.com 

Studying physiological relationships in halophytes is of high paramount importance for selection and transition 
of these characteristics to the agricultural crops. So an experiment was conducted as split-plot based on 
Complete Randomized Block Design with three replications to evaluate physiological relationships of kochia in 
different salinity levels. Salinity as the main plot had two levels of 5.2 and 16.5 dSm-1 and five kochia ecotypes 
including Birjand, Urmia, Borujerd, Esfahan and Sabzevar were allocated as sub-plot. Results indicated that total 
carbohydrate and total phenol in Sabzevar ecotype, proline in Urmia, Borujerd and Sabzevar ecotypes, DPPH 
radical scavenging activities in Isfahan and Sabzevar ecotypes, leaf relative water content in Isfahan and 
Sabzevar ecotypes, osmotic potential in Birjand, Borujerd and Sabzevar ecotypes, sodium content in all 
ecotypes, potassium content in Urmia ecotype, biological yield in Birjand, Isfahan and Urmia ecotypes, seed 
yield and harvest index in Isfahan ecotype were increased as salinity level increased. The highest increase in leaf 
relative water content in Sabzevar ecotype, osmotic potential and biological yield in Birjand ecotype observed as 
salinity level increased. The lowest increase in sodium and reduction in potassium content was found in Birjand 
ecotype. The maximum seed yield loss due to salinity level increased was observed in Sabzevar ecotype. 
Generally, Sabzevar ecotype in salinity level of 5.2dSm-1 and Urmia and Isfahan in salinity level of 16.5dSm-1 

showed the highest biological and seed yields, respectively. 
Keywords: Carbohydrates, DPPH, Phenol, Proline 
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  مقدمه

دهد. وجود  هاي غيرزيستي است كه رشد گياه و توليد محصول را تحت تأثير قرار مي ترين تنش شوري خاك يكي از عمده
تنفس، سنتز پروتئين، اختلال در متابوليسم اسيد نوكلئيك، كاهش پتانسيل اسمزي  نمك در آب سبب كاهش فتوسنتز، افزايش

هاي محلول خاك منجر  شود. همچنين بالا بودن مقدار نمك هاي ريشه مي  و متعاقب آن كاهش قابليت دسترسي آب براي سلول
 Munnsگردد ( زايش غلظت سديم ميبه سميت يوني و برهم خوردن تعادل يوني، كاهش جذب پتاسيم، منيزيم و كلسيم و اف

and Tester, 2008تواند به گزينش صفات مناسب در  ). ارزيابي و مطالعه فرآيندهاي فيزيولوژيكي گياهان شور دوست مي
ها و روابط فيزيولوژيك كوشيا  تحمل به شوري گياه كمك شاياني نمايد. لذا اهداف اين پژوهش شامل بررسي برخي واكنش

در پنج توده بومي گياه كوشيا به منظور استفاده از اين گياه شورپسند در كشاورزي  dSm-15/16و 2/5 در دو سطح شوري
  شورزيست بود.

  ها روش و مواد

 دانشگاه كشاورزي دانشكده ويژه، گياهان علمي قطب شوري تحقيقات مزرعه در 1387-88 زراعي سال در مطالعه اين
فاكتور . درآمد اجرا به تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح پايه بر شده دخر هاي كرت آزمايش قالب در مشهد فردوسي

و ) منطقه اين در واقع هاي چاه از شده تهيه( dSm-15/16 و 2/5 الكتريكي هدايت با آبياري آب شوري سطح اصلي شامل دو
 كامل گياهان زمان استقرار تا ار) بود.سبزو و (اروميه، اصفهان، بروجرد، بيرجند كوشيا بومي توده پنج فاكتور فرعي شامل

 هاي ويژگي بررسي جهت .شد اعمال dSm-15/16 آب با آبياري  تيمار سپس. شد انجام dSm-12/5 آب داراي شوري آبياري با
 پرولين، مقدار ،DPPHراديكال  فعاليت كل، مهار فنل محلول، هاي بيوشيميايي گياه شامل: مقدار كربوهيدرات و فيزيولوژيك

 بررسي افشاني انجام و گرده مرحله ابتداي در يافته توسعه كاملاً هاي برگ ترين جوان از برگ، اسمزي برگ، پتانسيل آب سبين
در مرحله  پتاسيم اندام هوايي و ميزان سديم .صورت گرفت رشد فصل انتهاي در هوايي هاي اندام توليدي توده زيست تجمع

 LSD آزمون روش به ها ميانگين و مقايسه Minitab 16 افزار نرم با استفاده از ها ليل دادهگرده افشاني تعيين گرديد. تجزيه و تح
  گرفت. صورت% 95 اطمينان در سطح

  نتايج و بحث

هاي اروميه، اصفهان،  هاي محلول در كوشيا در توده نتايج نشان داد كه با افزايش شدت تنش شوري، ميزان كربوهيدرات
هاي محلول در توده  ر مقابل در توده سبزوار افزايش نشان داد. بيشترين ميزان كاهش كربوهيدراتبروجرد و بيرجند كاهش و د

و بسته كاهش فتوسنتز مهمترين اثر تنش شوري است ). 1بيرجند و پس از آن در توده اروميه و بروجرد مشاهده شد (جدول 
). بنابراين محدوديت دي Kaiser, 1987فتوسنتز است (ها به منظور كاهش تبخير و تعرق عامل اصلي كاهش مقدار  شدن روزنه

تواند مقدار كربوهيدرات برگ و جابجايي از منبع به مخزن را تحت تأثير قرار دهد. پاسخ  اكسيد كربن قابل دسترس مي
اصفهان با هاي بيرجند و  كه در توده هاي مورد مطالعه به افزايش سطح شوري از نظر ميزان پرولين متفاوت بود. بطوري توده

هاي  افزايش شدت تنش، ميزان پرولين كاهش، در توده بروجرد تغييري در ميزان پرولين مشاهده نشد و در مقابل در توده
ميلي گرم در گرم ماده تر)  22/0و  23/0اروميه و سبزوار افزايش سطح شوري سبب افزايش زياد مقدار پرولين شد (به ترتيب 

باشد. توليد  ها در واكوئل مي كننده انرژي مورد نياز براي جايگزيني يون پرولين تأمين). در شرايط تنش شوري 1(جدول 
). ميزان Sannada et al., 1995شود ( توده مي ها در گياه نيازمند انرژي است كه معمولاً موجب كاهش توليد زيست اسموليت

مگاپاسكال)  11/0و  28/0فهان كاهش (به ترتيب هاي اروميه و اص پتانسيل اسمزي برگ با افزايش شدت تنش شوري در توده
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ها، توده  مگاپاسكال). در بين توده 02/0و  20/0، 05/0هاي بروجرد، بيرجند و سبزوار افزايش يافت (به ترتيب  و در توده
 ). تغييرات محتواي نسبي آب برگ در1بيشترين پتانسيل اسمزي را دارا بود (جدول  dSm-15/16بيرجند در سطح شوري 

ها و سطوح مختلف شوري نشان داد كه در دو توده بيرجند و اصفهان با افزايش سطح تنش، محتواي نسبي آب برگ  توده
درصد)  1و  7/1، 3/4هاي سبزوار، اروميه و بيرجند افزايش يافت (به ترتيب  درصد) و در توده 6و  3كاهش (به ترتيب 

هاي اروميه، بروجرد و بيرجند با افزايش شدت  د، ميزان فنل در تودهشو ) مشاهده مي1). همانگونه كه در جدول (1(جدول 
كه اين خصوصيت در توده اصفهان  ميلي گرم در گرم ماده تر)، در حالي 53/0و  69/0، 60/0تنش كاهش نشان داد (به ترتيب 

هاي بيرجند،  ش شدت تنش در تودهميلي گرم در گرم ماده تر) افزايش نشان داد. با افزاي 18/0بدون تغيير و در توده سبزوار (
هاي اصفهان و سبزوار، افزايش  در گياه كاهش يافت اما در مقابل در توده  DPPHراديكالفعاليت  مهاراروميه و بروجرد، مقدار 

درصد). بطور كلي كمترين مقدار  29و  33در گياه گرديد (به ترتيب   DPPHراديكالفعاليت  مهارمقدار شوري سبب افزايش 
و توده بيرجند و  dSm-116در توده سبزوار و سپس در تنش شوري  dSm-12/5در سطح شوري   DPPHراديكالفعاليت  رمها

 ).1مشاهده گرديد (جدول  dSm-116نيز در توده اصفهان و سطح تنش شوري   DPPHراديكالفعاليت  مهاربيشترين مقدار 

مهار فعاليت راديكال فنل كل و پتانسيل اسمزي، محتواي نسبي آب برگ، هاي محلول، پرولين،  ميانگين مقدار كربوهيدرات - 1جدول 
DPPH گياه كوشيا.  در سطوح مختلف شوري و پنج توده 

  هاي محلول كربوهيدرات    
)mg.g-1fw(  

  پرولين
)mg.g-1fw(  

پتانسيل 
  اسمزي

محتواي نسبي آب 
  برگ

  فنل كل
)mg.g-1fw(  

DPPH   
(mg ascorbat.g-

1fw)  

              توده ×وري ش

dSm-12/5  

a07/12  353/0  اروميه ab ab65/3  bc0/70  a34/3  b05/1  
a97/11  360/0  اصفهان ab ab72/3  b3/71  bc74/2  bc96/0  
a00/12  326/0  بروجرد b ab66/3  b0/71  b02/3  ab16/1  
a91/11  308/0  بيرجند b ab64/3  a0/76  bc90/2  b03/1  
ab77/11  304/0  سبزوار b ab63/3  c7/68  bc69/2  c77/0  

dSm-15/16  

ab67/11  572/0  اروميه a b37/3  b0/71  bc74/2  bc93/0  
a89/11  269/0  اصفهان b ab61/3  c3/68  bc73/2  a28/1  
ab63/11  328/0  بروجرد b ab68/3  b7/72  d33/2  bc89/0  
b25/11  255/0  بيرجند b a84/3  bc0/70  d37/2  bc82/0  
ab83/11  534/0  سبزوار a ab68/3  ab0/73  bc87/2  b99/0  

LSD 05/0دار در سطح  حداقل اختلاف معني  

هاي مورد بررسي، مقدار سديم اندام هوايي با افزايش  افشاني در تمامي توده نظر ميزان سديم برگ در ابتداي مرحله گردهاز 
هاي  رين افزايش در تودهكه بيشت شدت تنش شوري افزايش نشان داد. ميزان اين افزايش بسته به توده متفاوت بود بطوري

). مقدار 2درصد) مشاهده شد (جدول 8/13درصد) و كمترين آن در توده بيرجند ( 3/51و  6/68بروجرد و اصفهان (به ترتيب 
ها به استثناء توده اروميه با افزايش سطح شوري، كاهش نشان داد  افشاني در تمامي توده پتاسيم اندام هوايي در مرحله گرده

). با افزايش 2درصد) و بيشترين آن مربوط به توده سبزوار بود (جدول  7/3ن كاهش مربوط به توده بيرجند (كمترين ميزا
، 3/70هاي بروجرد، اصفهان و سبزوار به ترتيب  ، نسبت سديم به پتاسيم اندام هوايي در تودهdSm-116به  2/5شدت تنش از 

يش يافت ولي اين نسبت در توده اروميه تغييري نشان نداد (جدول درصد افزا 2/10درصد و در توده بيرجند،  8/53و  8/68
2        .( 
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افشاني در  عملكرد بذر و شاخص يرداشت در مرحله گرده  زيست توده،ميانگين مقدار سديم، پتاسيم، نسبت سديم به پتاسيم،  - 2جدول 
  گياه كوشيا.  سطوح مختلف شوري و پنج توده

  سديم    
)mg.g-1dw(  

  پتاسيم
)mg.g-1dw(  

نسبت سديم به 
  پتاسيم

  زيست توده
)ton.ha-1( 

   بذر
)ton.ha-1(  

 شاخص برداشت

(%)  
              توده ×شوري 

dSm-12/5  

  c27/9  b13/37  bc27/0  ab457/10  ab277/3  b7/23  اروميه
  b27/11  ab57/42  bc28/0  ab380/9  ab107/3  a3/23  اصفهان
  bc70/11  b83/40  b33/0  ab767/9  a110/4  a3/27  بروجرد
  c43/9  a13/50  c20/0  b210/8  ab260/3  a3/27  بيرجند
  b27/12  b40/39  b33/0  a417/11  a460/4  bc7/26  سبزوار

dSm-15/16  

  c47/11  ab56/43  bc27/0  ab650/10  ab923/2  a3/21  اروميه
  a57/18  b27/37  a52/0  ab037/10  ab223/3  a3/26  اصفهان
  a73/19  b77/36  a57/0  b410/8  ab910/2  c7/25  بروجرد
  c73/10  ab33/48  c22/0  ab997/9  b250/2  a3/18  بيرجند
  a37/16  b47/32  a50/0  ab030/9  ab943/2  b3/24  سبزوار

LSD 05/0دار در سطح  حداقل اختلاف معني  

ايش شوري هاي بيرجند و سبزوار، افز كه در توده هاي كوشيا به افزايش ميزان شوري آب متفاوت بود، بطوري واكنش توده
هاي بروجرد و اصفهان به  درصد افزايش و در مقابل در توده 1/21و  2/23توده به ترتيب  سبب شد تا ميزان عملكرد زيست

، dSm-15/16به  2/5توده در توده اروميه در شرايط افزايش شوري از  درصد كاهش يابد. عملكرد زيست 4/6و  3/14ترتيب 
هاي بيرجند، اروميه، بروجرد و سبزوار  عملكرد بذر با افزايش سطح شوري آب، در توده). ميزان 2افزايش يافت (جدول  9/1

درصد كاهش يافت. اما در توده اصفهان عملكرد افزايش نشان داد. بيشترين ميزان عملكرد بذر در  34و  29، 11، 31به ترتيب 
ميزان شاخص برداشت در توده اصفهان با  ).2و در دو توده سبزوار و بروجرد مشاهده شد (جدول  dSm-12/5سطح شوري 

هاي مورد بررسي كاهش يافت، در اين بين بيشترين درصد كاهش مربوط به توده  افزايش شدت شوري افزايش و در ساير توده
  ).2درصد) (جدول  33بيرجند بود (

نشان داد كه گياه  dSm-15/16در مجموع بررسي خصوصيات فيزيولوژيك مورد مطالعه كوشيا در شرايط تنش شوري تا سطح 
هاي خود به خوبي مديريت كرده و اثرات تنش را در توليد  اثرات تنش شوري را در سلول dSm-15/16تواند تا سطح  كوشيا مي

هاي  توده و عملكرد بذر و توده بيشترين زيست dSm-12/5به حداقل رساند. بطور كلي توده سبزوار در شوري   توده زيست
  توده و عملكرد بذر را در كوشيا دارا بودند. به ترتيب بيشترين زيست dSm-15/16در سطح تنش شوري اروميه و اصفهان 
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  اثر شوري بر رشد گياه شاهي

  چاپارزاده، نادر و پاژنگ، محمد  ،*نجارخدابخش، آزاده

 گروه زيست شناسي، دانشگاه شهيد مدني آذربايجان، تبريز
*azadeh.biology@yahoo.com 

  

شوري آب و خاك يكي از مشكلات در حال افزايش كشاورزي جهان است و بيش از نيمي از اراضي قابل كشت كشور با 
با چهار  NaClمشكل افزايش شوري مواجه است. در اين مطالعه، به علت اهميت دارويي، غذايي و اقتصادي گياه شاهي اثر 

  ي از فاكتورهاي رشد (وزن خشك ريشه و اندام هوايي) و ميزان كلرفيل برگميلي مولار روي بعض 225و  150، 75، 0سطح 
ها بررسي گرديد. اين آزمايش در يك طرح كاملا تصادفي با سه تكرار انجام شده است. گياهان يك هفته پس از اولين تيمار 

ار بود. نتايج بدست آمده نشان داد برداشت شدند. نتايج نشان داد كه تاثير شوري بر وزن خشك اندام هوايي و ريشه معني د
كه شوري موجب كاهش معني دار ميزان انواع كلروفيل گرديد. مي توان ارزيابي نمود كه با آسيب دستگاه فتوسنتزي، شوري 

  رشد گياه شاهي را تحت تاثير قرار مي دهد.
  كلروفيل، وزن خشك، شاهي، شوري واژگان كليدي:

Effects of salinity on growth of Lepidium sativum 
Najjar khodabakhsh, Azadeh*, Chaparzadeh, Nader and Pazhang,  Mohammad 

Department of Biology, Azarbaijan Shahid Madani University, Tabriz 
*azadeh.biology@yahoo.com 

Water and soil salinity are among the world's substantial problems which influence agricultural production and 
above 50% of Iran lands are affected by the increasing of salinity. In this study, due to the medicinal, nutritional 
and economic importance of the Garden cress plant was evaluated utilizing four different levels of NaCl 
concentration, 0, 75, 150, and 225 mM on growth factors consisting dry weight of roots and shoots. Furthermore, 
leaf chlorophyll contents were also studied. The experimental design complete randomized with three 
replications. Plants were harvested one week after the treatment. The results showed salinity caused an obvious 
decrease in growth (dry weights) of roots and shoots. In addition, salinity induced a decrease in content of 
different kinds of chlorophylls. It’s suggested that salinity causes damage of photosynthesis and hence, reduction 
of Garden cress plant growth. 
Key Words: chlorophyll, dry weight, Lepidium sativum L., salinity 

 مقدمه

شوري خاك يكي از مشكلات عمده كشاورزي در جهان مي باشد كه از مهمترين پيامدهاي آن، كاهش محصولات كشاورزي 
مهمترين واكنش گياه به افزايش شوري خاك، كاهش رشد مي باشد. در خاك هاي شور،   (Aktas et al., 2006). است 

گياهان به هنگام مواجه شدن با شوري به  (Homaei, 2003).رشد رويشي گياه و توسعه برگ ها آسيب مي  بيند  نخست
  (Khaliel, 2010). ا كاهش مي دهند منظور حفظ تعادل اسمزي با تجمع تركيبات آلي خاصي پتانسيل آب دروني خود ر

شوري با اثرات ثانويه ي خود با بسته شدن روزنه ها و كاهش ميزان رنگيزه هاي فتوسنتزي، ميزان فتوسنتز را كاهش و در 
 30تا  20شاهي گياهي يكساله به ارتفاع حدود  .(Sadak et al., 2010)نتيجه سرعت گسترش سطح برگ محدود مي شود 

ست. برگ و ساقه آن رنگ سبز روشني دارد و گل هايش صورتي روشن يا سفيد است. شاهي اثر ضد آسكوربوت سانتي متر ا
با توجه به شوري روز افزون خاك هاي  .)1376قوي داشته و همچنين اشتهاآور، مدر و تصفيه كننده خون است (زرگري، 

اسيت اين گياه به تنش شوري را مورد بررسي قرار زراعي و اهميت بالاي گياه دارويي شاهي، در پروژه حاضر ميزان حس
  گرفت.
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  مواد و روش ها 

از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه شد. بذرها پس از استريل شدن در پتري ديش  (.Lepidium sativum L)بذرهاي گياه شاهي 
سانتي متر حاوي پرليت  10 روز جوانه زدند. دانه رست ها به گلدان پلاستيكي به قطر 3روي كاغذ صافي مرطوب به مدت 

روز تيمار كلرايد سديم در چها  7روز پس از كاشت، گلدان ها با محلول هوگلند تغذيه و پس از آن  10منتقل شدند. در طول 
  ميلي مولار به آنها اعمال گرديد.  225و  150، 75، 0سطح 

Cآون در دماي  براي سنجش وزن خشك، بخش هاي هوايي و ريشه ها درسنجش پارامترهاي رشد: 
 72به مدت  72 °

   ساعت قرار گرفتند. 

ساعت در يخچال  48به مدت  %80ميلي ليتر استون  5بافت برگي تر در  گرم 05/0سنجش رنگيزه هاي فتوسنتزي: 
نانومتر به وسيله اسپكتروفتومتر خوانده  470و  663، 646نگهداري شد. سپس جذب محلول به دست آمده در طول موج هاي 

  (Lichtenthaler, 1987 ).گزارش شد. ميزان رنگيزه ها بر اساس فرمول هاي زير بدست مي آيد   g g-1µحسب  و بر
a كلروفيل= 21/12 A663-2/81 A646              

 b كلروفيل= 13/20 A646- 03/5  A663 

=كلروفيل كل 2/20  A646+ 02/8  A663    

 Excelصورت گرفت و براي رسم شكل از نرم افزار   SPSS Ver.16.0آناليز داده ها با استفاده از نرم افزارعمليات آماري: 

  استفاده شد.
  نتايج

، با افزايش شوري ميانگين وزن خشك اندام هوايي كاهش پيدا كرده كه اين كاهش نسبت به شاهد بسيار 1بر اساس شكل 
همچنين با افزايش غلظت شوري  ميلي مولار نمك وجود نداشت. 225و  150معني دار بود. تفاوت معني داري بين غلظت 

ميلي مولار  225و  150در صد معني دار بود. كاهش وزن خشك ريشه در غلظت هاي  5كاهش وزن خشك ريشه در سطح 
ميلي مولار تفاوت معني داري با شاهد و غلظت هاي بالاتر نداشت (شكل  75نمك نسبت به شاهد معني دار بود ولي غلظت 

2 .( 

  
  
  
  
  

  
 ) و كل3(شكل  aگرديد. بيشترين محتواي كلروفيل    غلظت شوري باعث كاهش محتواي كلروفيل كل و انواع آنافزايش 

 150و  75ميلي مولار است و تفاوت معني داري بين غلظت هاي  225)در شاهد و پايين ترين محتوا مربوط به تيمار 5(شكل 
ميلي مولار  را  150مولار تفاوت معني داري با شاهد و غلظت ميلي  75غلظت  aميلي مولار وجود نداشت ولي در كلروفيل 
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شد اما تفاوت معني داري بين غلظت هاي  bهمچنين افزايش غلظت شوري باعث كاهش معني دار كلروفيل نيز نشان نداد، 
 ).4ميلي مولار نمك وجود نداشت (شكل  225و  150، 75

 

 
  

  
 درصد انجام شده است. حروف غير مشترك معرف تفاوت معني دار است. 5در سطح  LSDمقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون 

  بحث

 رات منفي در ارتباط با رشد و نمو گياه مي شود. كاهش در ميزان فعاليت سلول هاي مريستمي و تنش شوري باعث ايجاد اث

 

 

 

 

جلوگيري از طويل شدن سلول نتيجه تغيير در روابط آبي گياهان تحت تنش شوري مي باشد كه مسئول كاهش پارامترهاي 
خشك اندام هوايي و ريشه با اعمال شوري كاهش نتايج ما نيز نشان داد كه وزن  (Idress et al., 2011).رشدي گياهان است 

 Sepaskhah and)و كاهش وزن ريشه در ارقام پسته  (Meloni et al., 2004)مي يابد. در تحقيقي كاهش وزن در گياه كتان 

Maftoun, 1988)   .تحت شرايط تنش شوري گزارش شده است كه با نتايج ما مطابقت داشت  
زه هاي فتوسنتزي در شرايط تنش شوري مي تواند عمدتا به دليل تخريب ساختمان علاوه بر اين كاهش مقدار رنگي

كلروپلاست و دستگاه فتوسنتزي، فتواكسيداسيون كلروفيل ها، واكنش آن ها با اكسيژن يكتايي، تخريب پيش ماده هاي سنتز 
ه كلروفيل از جمله كلروفيلاز و كلروفيل و ممانعت از بيوسنتز كلروفيل هاي جديد و فعال شدن آنزيم هاي تجزيه كنند

 

 صد انجام شده است. حروف غير مشترك معرف تفاوت معني دار است.در 5در سطح  LSDمقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون 
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تنش شوري موجب كاهش مقدار رنگيزه هاي فتوسنتزي   (Desingh and Kanagaraj, 2007).اختلالات هورموني باشد
 ,.Juan et al)(كلروفيل كل) در آزمايش حاضر گرديد. كاهش مقدار كلروفيل در شرايط تنش شوري در گياه گوجه فرنگي 

 نيز گزارش شده است. (Abd El Samad and Shaddad, 1997)و سويا  (2005

 
  نتيجه گيري كلي

نتايج بدست آمده نشان داد كه شوري موجب كاهش معني دار وزن خشك اندام هوايي وريشه و همچنين ميزان انواع كلروفيل 
  ر مي دهد.گرديد. مي توان ارزيابي نمود كه با آسيب دستگاه فتوسنتزي، شوري رشد گياه شاهي را تحت تاثير قرا
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بررسي روابط برخي ويژگي هاي فيزيولوژيك مرتبط با تحمل خشكي در گندم نان با استفاده از تجزيه 

 هاي اصليبه مولفه

  رمي وفا محمود، سعيدي محسن و خنجفي عبداله *رومنا محمد حسين ، 

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه رازي
* anajaphy@razi.ac.ir 

اصلاح نباتات در قرن اخير  به خوبي توانسته است تحمل تنش خشكي را در بسياري از گياهان از جمله گندم افزايش دهد.  
هاي چند گيرند و وابسته به آزمونلكرد به عنوان شاخص انتخاب بهره ميهاي متداول اصلاحي  كه از عمبا اين حال روش

توانند به عنوان شاخص انتخاب در دستشيميايي و فيزيولوژيك ميباشند. صفات بيوبر ميهزينه و زمانباشند، پرمحيطي مي
شيميايي گياه گندم بيو- هاي فيزيولوژيكيابي به ژنوتيپ ايده آل سودمند باشند. آزمايشي به منظور بررسي روابط برخي ويژگي

ماني، اي، شاخص زندهدر شرايط تنش كمبود آب (ديم) و بدون تنش (آبي) انجام شد. نتايج نشان داد، عملكرد، هدايت روزنه
 فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز و پراكسيداز اختلاف معني داري بين دو شرايط آبي و ديم داشتند. عملكرد،

ماني در شرايط ديم نسبت به شرايط آبي كاهش يافت. از سويي در شرايط ديم نسبت به اي و شاخص زندههدايت روزنه
هاي سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز و پراكسيداز افزايش يافت. جهت فهم بهتر روابط بين صفات شرايط آبي فعاليت كمي آنزيم

هاي پلات كسينوس زاويه بين بردارپلات براي هر شرايط استفاده شد. در نمودار بايهاي اصلي و نمودار باياز تجزيه به مولفه
هر صفت با ديگري نشانگر ميزان همبستگي بين صفات و طول هر بردار نشان دهنده قدرت مميزي آن صفت براي شرايط 

هاي آنتي اكسيداني، عملكرد ليت آنزيمهاي با مقدار پاييني از فعامورد نظر است. نتايج نشان داد كه در شرايط ديم ژنوتيپ
اي با عملكرد داراي همبستگي مثبت و بالاتري داشتند. در مقابل، در شرايط آبي فعاليت آنزيم پراكسيداز و هدايت روزنه

 عملكرد با آنزيم كاتالاز همبستگي منفي نشان داد.

  گندمهاي آنتي اكسيدان، اصلاح براي صفات فيزيولوژيك، واژه: آنزيم كليد
Evaluation of relationships among some physiological traits associated with drought 

tolerance in bread wheat using PCA 
Rvmna Muhammad Hussain, Najafi Adolah., Saeedi Mohsen and Khorami Wafa Mahmoud 

Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture and Natural Resources, University 
of Razi 

anajaphy@razi.ac.ir 
Plant breeding has increased drought tolerance in many plants including wheat in the past century. However, 
conventional breeding methods that are used grain yield as selection criteria and depend on several 
environmental tests are very expensive and time consuming. Biochemical and physiological traits as selection 
criteria can be very useful in obtaining an ideal genotype. An experiment was carried out to study the 
relationships among some physiologic- biochemical in wheat under water deficit stress and non-stress. The 
results showed that grain yield, stomatal conductance, survival index, activities of superoxide dismutase, catalase 
and peroxidase had significant differences between irrigated and rain-fed conditions. Grain yield, stomatal 
conductance and  survival index decreased in rainfed conditions than irrigated conditions. On the other hand, in 
rainfed conditions, activity of superoxide dismutase, catalase and peroxidase increased than those of irrigated 
environment. In order to better understand the relationships between the traits, PCA biplot was used for each of 
the conditions. The cosine of the angle between the vectors of each trait at biplot diagram represents the 
correlation between them and the length of each vector indicates the strength of its audit attribute to the 
conditions. The results indicated that the genotypes with low levels of antioxidant enzyme activities showed 
higher yield in rain-fed conditions. Instead, under irrigated conditions, activity of peroxidase enzyme and 
stomatal conductance were positively correlated with yield and activity of catalase enzyme had negative 
correlation with yield. 
Key words: Antioxidant enzyme, breeding for physiological traits, wheat 
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 مقدمه

اصلاح نبات در قرن اخير  به خوبي توانسته است تحمل تنش خشكي را در بسياري از گياهان از جمله گندم افزايش دهد.  با اين حال 
  باشند، بسيار پر هاي چند محيطي مي گيرند و وابسته به آزمون هاي متداول اصلاحي  كه از عملكرد به عنوان شاخص انتخاب بهره مي روش

يابي به ژنوتيپ ايده آل بسيار  توانند به عنوان شاخص انتخاب در دست شيميايي و فيزيولوژيك مي باشند. صفات بيو بر مي و زمانهزينه 
هاي مختلف گياهان زراعي دارد. حفظ عملكرد بالا به  اي همبستگي مثبتي با عملكرد ژنوتيپ ). هدايت روزنه2011سودمند باشند (بلام، 
). 1988كند (بلام،  ها تحمل نمايند، طلب مي گيري را بدون بستن روزنه كي، انتخاب براي صفاتي كه اجتناب از آبهمراه اجتناب از خش
پيشنهاد كردند كه با انتخاب والدين داراي صفات فتوسنتزي و ساير خصوصيات آگرونوميكي برتر در فرآيند  )2000رينولدز و همكاران (

 IIبا كارايي بالاتر استفاده از نور و پتانسيل عملكرد بيشتر وجود دارد. عملكرد كوانتومي فتوسيستم هايي  اصلاحي، شانس شناسايي ژنوتيپ
شود با  . انرژي كه توسط فلورسانس پراكنده ميدهد سنجش غير مستقيمي از كارايي فتوشيميايي فرآيندهاي درگير در فتوسنتز را نشان مي

). گزارشاتي مبني بر 2000ول و جانسون،  توسنتزي كربن نسبت معكوس دارد (مكسانرژي شيميايي مصرف شده توسط آسميلاسيون ف
گياهان در شرايط نرمال براي كاهش خسارات ناشي از  ).2000كاهش محتواي كلروفيل بر اثر خشكي ارائه شده است (تامبوسي و همكاران، 

هاي داخل گياه در مقدار پاييني نگاه داشته  تلال توسط مكانيسماختلال در عملكرد فتوسنتز سازگار شدند و اكسيژن فعال ناشي از اين اخ
گيرند، مقدار اكسيژن فعال افزايش يافته و  رطوبتي قرار مي  هاي محيطي مانند تنش با اين حال در گياهاني كه تحت تنششود.  مي

اكسيداني  هاي سيستم آنتي ). آنزيم1998همكاران،  هاي طبيعي گياه  قادر به كاهش اين مقدار از تركيبات اكسيداتيو نيست (فوير و مكانيسم
) در مقابل POX, EC. 1.11.1.7و پراكسيداز (  )CAT, EC. 1.11.1.6)، كاتالاز (SOD, EC. 1.15.1.1اكسيد ديسموتاز ( گياه مانند سوپر

  ).2011اقلو،  كمان يابند (علي ها افزايش مي هاي سمي در برگ ماده افزايش اين گونه از تركيبات اكسيداني و پيش 
 مواد و روش ها

شيميايي، انجام گرديد.  بيو- هاي فيزيولوژيك ) از نظر ويژگي1ژنوتيپ گندم نان (جدول  10اين تحقيق به منظور بررسي 
آبياري (ديم و آبياري مطلوب) اجرا شد  شرايطتكرار با در نظر گرفتن دو  3هاي كامل تصادفي با  آزمايش در قالب طرح بلوك

در متر مربع بود.  بوته 400سانتيمتر و تراكم  25متري با فاصله خطوط  3خط  5.  هر كرت آزمايشي شامل )2- 3 (جدول
اولين بارندگي پس از كاشت به عنوان تاريخ كشت در نظر گرفته شد. گياهان شرايط آبي در سه نوبت (گلدهي، اواسط و 

ي صفات  ن در شرايط ديم توسط نزولات جوي تامين شد. مطالعهاواخر دانه بندي) آبياري شدند ولي آب مورد نياز گياها
 فتوشيميايي گيري كارايي هاي محيط فاقد تنش انجام شد. اندازه فيزيولوژيك سه هفته پس از آخرين  بارندگي و ادامه آبياري

ومتر مورد سنجش اي توسط دستگاه پر سنج پرتابل صورت گرفت. همچنين هدايت روزنه توسط دستگاه استرس IIفتوسيستم 
و  a ،bميزان كلروفيل  گيري براي اندازه) تعيين گرديد. 1962قرار گرفت. محتواي نسبي آب برگ به روش بار و ودرلي (

از روش  استفاده شد. براي اندازه گيري ميزان فعاليت كمي آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز )1949( روش آرنون كلروفيل كل از
) با اندكي 1995استفاده شد. فعاليت آنزيم پراكسيداز با استفاده از روش چانس و ماهلي () 1971بيچامپ و فريدوويچ (

  ) با كمي تغييرات انجام شد. 1972گيري فعاليت آنزيم كاتالاز به كمك روش سينها ( تغييرات تعيين گرديد. اندازه
  هاي مورد استفاده در اين آزمايش مشخصات ژنوتيپ- 1جدول

 شجره ژنوتيپ
 شماره
 ژنوتيپ

OR F1.158/FDL//BLO/3/SH14414/CROW/4/C ICWH99381-0AP-0AP-OMAR-
6MAR 

1 

PYN/BAU//VORONA/HD2402 2 

KATILA-13 3 

SABALAN/4/VRZ/3/OR F1.148/TDL//BLO 4 
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  ج و بحثنتاي
ماني، فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز و پراكسيداز  اي، شاخص زنده نتايج نشان داد، عملكرد، هدايت روزنه 

ماني در  اي و شاخص زنده ). عملكرد، هدايت روزنه2دهند (جدول  اختلاف معني داري بين دو شرايط آبي و ديم نشان مي
هاي  ). از سويي در شرايط ديم نسبت به شرايط آبي فعاليت كمي آنزيم2يافت (جدول  شرايط ديم نسبت به شرايط آبي كاهش

هاي  ). جهت فهم بهتر روابط بين صفات از تجزيه به مولفه3سوپراكسيد ديسموتاز، كاتالاز و پراكسيداز افزايش يافت (جدول 
هاي هر صفت  پلات كسينوس زاويه بين بردار اي). در نمودار ب1پلات براي هر شرايط استفاده شد (شكل  اصلي و نمودار باي

با ديگري نشانگر ميزان همبستگي بين صفات و طول هر بردار نشان دهنده قدرت مميزي آن صفت براي آن شرايط است. 
شان هاي آنتي اكسيداني، عملكرد بالاتري را ن هاي با مقدار پاييني از فعاليت آنزيم نتايج نشان داد كه در شرايط ديم ژنوتيپ

شوند  هاي آنتي اكسيداني مي هاي آزاد منجر به افزايش فعاليت آنزيم دهند. در شرايط تنش رطوبتي افزايش راديكال مي
اي با عملكرد داراي همبستگي مثبت  ). در مقابل، در شرايط آبي فعاليت آنزيم پر اكسيداز و هدايت روزنه2011اقلو،  كمان (علي

ستگي منفي نشان داد. بررسي روابط بين صفات در شرايط ديم مشخص ساخت كه در اين و عملكرد با آنزيم كاتالاز همب
تواند منجر به  شود. اين افزايش مي ماني مي اي منجر به افزايش شاخص زنده شرايط افزايش محتواي نسبي آب و هدايت روزنه

يان كردند كه افزايش تحمل به خشكي به ) ب2012هاي محيطي شود. رومنا و نجفي ( افزايش قدرت تحمل گياه در برابر تنش
اي موجب اختلال در  اي بستگي دارد. كمبود آب با تأثير بر هدايت روزنه تعادل ميان محتواي نسبي آب و هدايت روزنه

  ).  2006شود (كلاول و همكاران،  فتوسنتز مي
 خلاصه تجزيه واريانس  مركب عمكلرد و صفات فيزيولوژيك -2جدول 

 منبع تغييرات درجه آزادي اتميانگين مربع

 عملكرد ميزان محتوي نسبي آب هدايت  aكلروفيل  bكلروفيل  شاخص زنده ماني Fv/Fm سوپراكسيد ديسموتاز كاتالاز پراكسيداز

 محيط 1 439388** 5/48 35912* 104/0 93/24 154** 028/0 80413* 237088018** 3202**

 تكرار 2 692 247 213 085/0 93/6 3/10 0036/0 526 1193331 32

 1خطاي  2 693 75 1622 94/2 1/52 34/1 0034/0 2556 1191951 52

 ژنوتيپ 9 19275 160 654 56/4 7/84 09/1 0011/0 1088862** 190594298** 1439**

 محيط*ژنوتيپ 9 16905 44 701 03/10 5/57 75/1 0005/0 34490* 16247008** 680**

 ضريب تغييرات   6/22 1/13 3/20 24/11 36 7/19 8/13 9/13 4/16 4/14

  
  
  
  
  
  
  

 ميانگين عملكرد و برخي از صفات فيزيولوژيك در هر دو شرايط ديم و آبي -3جدول 

KARIM 5 

KAR-1//RMNF12-71/JUP'S' 6 

Chamran 7 

TEVEE'S'//CROW/VEE'S' 8 

M-83-17 9 

KATILA-1 10 
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 كاتالاز پراكسيداز
سوپراكسيد 

 ديسموتاز
Fv/Fm 

شاخص 
 ماني زنده

 پرومتر aكلروفيل  bكلروفيل 
ميزان محتوي 

 نسبي آب
 صفت عملكرد

 ژنوتيپ آبي ديم آبي ديم آبي ديم آبي ديم آبي ديم آبي ديم آبي ديم آبي ديم آبي ديم آبي ديم
54 63 6925 3027 654 683 0.77 0.80 4.10 7.15 23.9 16.8 27.1 27.8 127 175 66 60 377 534 1 

89 66 5142 3777 981 894 0.75 0.79 4.68 6.51 15.1 16.3 27.8 28.5 140 188 57 66 274 423 2 

66 35 4811 26770 994 648 0.72 0.80 2.85 7.14 25.0 21.7 27.2 27.7 117 145 49 55 336 459 3 

129 74 15114 2883 1079 1121 0.74 0.81 3.89 6.57 18.8 14.8 27.4 25.4 123 193 68 63 205 546 4 

61 68 11042 4684 812 626 0.77 0.80 3.29 8.40 26.3 15.9 27.2 23.4 111 196 56 59 290 509 5 

73 72 13460 5508 1011 957 0.77 0.79 4.35 6.28 19.1 15.7 25.0 31.1 132 147 63 62 242 449 6 

55 63 7880 3253 819 991 0.77 0.82 4.82 7.58 22.3 32.3 27.5 26.6 145 170 55 60 326 323 7 

72 40 30292 15164 1057 982 0.76 0.81 3.74 7.95 17.8 24.7 27.5 26.9 118 177 59 66 208 303 8 

69 60 12028 13219 794 806 0.77 0.80 3.70 7.42 14.7 15.8 27.0 25.6 133 195 69 64 266 592 9 

59 40 14203 2857 1023 783 0.73 0.77 3.51 6.04 20.1 16.2 27.6 27.6 124 172 50 55 342 438 10 

 
 

 

 

 نمودار باي پلات صفات براي شرايط آبي (سمت راست) و ديم (سمت چپ) -1شكل 

  منابع 
Alikamanoglu, S., Yaycili, O. and Sen, A. (2011) Effect of gamma radiation on growth factors, biochemical 
parameters, and accumulation of trace elements in soybean plants (Glycine max L. Merrill). Biological Trace 
Element Research, 141:283–293. 
Arnon, D. I., (1949) Copper enzymes in isolated chloroplasts. Polyphenoloxidase in Beta vulgaris. Plant 
physiology, 24(1): 1-15. 
Barr, H. D. and Weatherley, P. E. (1962) Are-examination of the relative turgidity technique for estimating water 
deficits in leaves. Australain Journal of Biolological Science 15: 413-428. 
Beauchamp, C. and Fridovich, I. (1971) Superoxide dismutases: improved assays and an assay predictable to 
acrylamide gels. Analytical Biochemistry. 44: 276–287. 
Blum, A. (1988) Plant breeding for stress environments. C.R.C. Press. Inc. U.S.A. P 223. 
Blum, A., 2011. Plant breeding for water-limited environments. Springer, New York, chapter 3, 53-152. 
Chance, B. and Maehly, A. C. (1995) Assay of catalase and peroxidase. PP. 764-765 In: Culowic, S. P., and 
Kaplan, N. O. (eds). Methods in enzymology Vol. 2. Academic Press. Inc. New York. 
 Clavel, D., Diouf, O., Khalfaoui, J. L. and Braconier, S. (2006) Genotypes variations parameters among closely 
related groundnut (Arachis hypogea L.) lines and their potential for drought screening programs. Field crop 
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هاي نر و ماده پسته رقم بادامي ريز زرند در شرايط هاي فتوسنتزي در دانهالبررسي تغييرات رنگيزه

 تنش شوري

   4شمشيري، محمدحسين - 3اكبرميريك، عليمحمدي - 2كريمي، حميدرضا - 1*پورمقدم، شيرينرالهصن
استاديار گروه 3دانشيار گروه علوم باغباني دانشگاه وليعصر(عج) رفسنجان. 2دانشجوي كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشگاه وليعصر(عج) رفسنجان. 1

  استاديار گروه علوم باغباني دانشگاه وليعصر(عج) رفسنجان4) رفسنجان.زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه وليعصر(عج
moghadam_sh1@yahoo.com* 

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا هاي نر و ماده پسته رقم بادامي ريز زرند به تنش شوري آزمايشي بهبه منظور بررسي پاسخ دانهال
سديم، كلريد هاي كلريدمولار نمكميلي 120و  60، 0. فاكتور شوري شامل سه سطحاجرا درآمدتصادفي با دو فاكتور شوري و جنسيت به

در  bو  a) و فاكتور جنسيت شامل جنس نر و ماده بود. طبق نتايج به دست آمده محتواي كلروفيل 1:2:3منيزيم به نسبت (كلسيم و كلريد
كه در جنس ماده تحت تاثير شوري قرار نگرفتند. ميزان كلروفيل جنس نر در اثر تيمار شوري، نسبت به شاهد كاهش پيدا كرد در حالي

هاي نر و كل در هر دو جنس نر و ماده در اثر تيمار شوري كاهش يافت همچنين تيمار شوري باعث افزايش محتواي كاروتنوئيد در دانهال
  ماده پسته رقم بادامي ريز زرند گرديد.

  .يد: پسته، كلروفيل، كاروتنوئگان كليديواژه

  

Investigation of photosynthetic pigments Changes in male and female Pistachio (Pistacia vera L. 

cv. Badami-Riz-e-Zarand) seedlings under salt stress  
Nasrolah pourmoghadam,Shirin, *1, Karimi,Hamid-reza 2, Mohammadi mirik,Ali-akbar3, 

Shamshiri,Mohammad-hossein2 

1.msc.student of Horticultural Sciences, valiasr university- rafsanjan-iran. 2. Faculty member of Dept. of 
Horticultural Sciences, valiasr university- rafsanjan-iran. 3. . Faculty member of Dept. of agronomy and plant 

breeding, valiasr university- rafsanjan-iran.  
Moghadam_sh1@yahoo.com*   

In order to study the response of male and female Pistachio (Pistacia vera L. cv. Badami-Riz-e-Zarand) seedling 
to salinity stress, we have implemented a factorial experiment in the completely randomized design with two 
factors: salinity (0, 60 and 120 mM) and sexuality (male and female). The results of the study showed that 
salinity stress reduced chlorophyll a and b content of male plants in compared to control. While these pigments 
were not affected by salinity in female seedlings. Under salinity the total chlorophyll content declined in both 
sexes. Also salt treatment increased the carotenoid content in male and female pistachio seedlings. 

  مقدمه
). يكي از بزرگترين 1389ي پسته در دنيا است (كريمي،هاتنوع گونههاي پسته در جهان و يكي از مراكز ترين توليد كنندهايران از مهم 

باشد. رقم بادامي ريز زرند از جمله ارقامي است كه در مراكز توليد پسته در ايران رفسنجان است كه واقع در شمال غرب استان كرمان مي
حالي است كه گزارش شده گياهان نر و شود. اين درتفاده ميگرفتن جنسيت آن اسعنوان پايه بدون در نظراي بهطور گستردهاين منطقه به

 Bohlenius, et alزنده داشته باشند (هاي غيرماده ممكن است به دليل نيازهاي توليد مثلي مختلفي كه دارند پاسخ متفاوتي در برابر تنش

دهند ها نشان مياده پاسخ متفاوتي در برابر تنشپايه، دو جنس نر و مهاي درختي و دو). پيش از اين مشخص شده كه در گونه2006 ,.
)Medina and Gavilan et al., 2008 از جمله گياهان نر و ماده .(Acer negundo  وcathayana Populus  (صنوبر) در برابر تنش

ه اكثر باغات پسته كشور اينك). با توجه بهXu et al., 2008; Chen et al., 2010دهند (هاي متفاوتي نشان ميخشكي و شوري واكنش
هاي نر و ماده پسته به گونه گزارشي در ارتباط با واكنش ژنوتيپباشند و هيچدر مناطقي قرار دارند كه درگير تنش شوري آب و خاك مي

تباط با هاي نر و ماده رقم بادامي ريز در شرايط تنش شوري در ارمنظور واكنش دانهالشوري صورت نگرفته است. لذا پژوهش فوق به
 هاي فتوسنتزي طراحي و اجرا شد.شاخص
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هاي زده كشت شد. آبياري طي دورهشني استفاده شد و در هر گلدان يك بذر جوانهجهت كشت بذور از خاك لومي ها:مواد و روش
قالب دويل در CTAB 26هاي جوان با روش ژنومي از بافت برگ DNA اي خاك انجام شد. استخراجمنظم با توجه به ظرفيت مزرعه

نام نوكلئوتيدي به 10). در اين پژوهش، از آغازگر Kafkas and Perl-Treves, 2001) با كمي تغييرات صورت گرفت (1987(27دويل 
PO08 945O ) (تهيه شده از شركت سيناكلون) كه پيش از اين بر روي گونه وراP.veraي دو جنس نر و ماده كنندهعنوان تفكيك) به

هاي نر . و كاربرد اين آغازگر، دانهال28) با استفاده از نشانگر مولوكولي رپيدHormoza et al., 1994استفاده گرديد (  گزارش شده است،
هاي كلريد سديم، كلريد كلسيم و كلريد هاي نر و ماده با محلول نمكهاو ماده ازهم تفكيك شدند. تنش شوري از طريق آبياري بوته

 a ،bمولار با سه تكرار و در هر تكرار چهار نمونه اعمال شد. ميزان كلروفيل ميلي 120و  60سه سطح شاهد، ) در 1:2:3منيزيم با نسبت (
ي بالغ و ها گيري تصادفي از برگ ) با نمونهLichtenthaler, 1987و كلروفيل كل و كاروتنوئيد بعد از اعمال تنش با استفاده از روش (

  .گيري شد گيري با استون اندازه عصاره
ريز زرند نسبت هاي نر پسته باداميدر دانهال aدست آمده تيمار شوري باعث كاهش محتواي كلروفيل بر اساس نتايج به نتايج و بحث:

داري مشاهده نشد. محتواي نسبت به شاهد تفاوت معني aهاي ماده محتواي كلروفيل حالي بود كه در دانهالبه شاهد گرديد اين در
ها آن bطوري كه شوري باعث كاهش محتواي كلروفيل هاي نر تحت تاثير شوري آب آبياري قرار گرفت بهدانهال نيز در bكلروفيل 

تحت تاثير شوري قرار نگرفت. ميزان كلروفيل كل همچنين در جنس نر  bهاي ماده كلروفيل كه در دانهالنسبت به شاهد شد، درصورتي
درصد نسبت به شاهد  5دار آن در سطح احتمال مولار) باعث كاهش معنيميلي 120(تحت تاثير تيمار شوري قرار گرفت و شوري 

 120كه اين افزايش در جنس ماده در غلظت طوريگرديد. تيمار شوري باعث افزايش غلظت كاروتنوئيد در جنس نر و ماده پسته شد. به
 مولار اتفاق افتاد.ميلي 60مولار ودر جنس نر در غلظت ميلي

ي چن و همكاران گزارش كردند كه شوري باعث كاهش محتواي كلروفيل در گياهان نر و ماده صنوبر شده و غلظت كلروفيل در پژوهش
a يابد (و كلروفيل كل در گياهان ماده بيشتر از گياهان نر كاهش ميChen et al., 2010 پيشنهاد شده كه گياهان نر و ماده به دليل .(

كاهش در محتواي ). Bohlenius et al ., 2006(دهند ها نشان ميه دارند پاسخ متفاوتي در برابر تنشنيازهاي توليد مثلي متفاوتي ك
 Mane(است ها ها مربوط به زوال غشا كلروپلاست و تيلاكوئيدتواند به دلايل مختلف باشد كه يكي از آنكلروفيل تحت تنش شوري مي

et al., 2011.( هاي خاصي باشد كه مسئول سنتز رنگدانهردن آنزيمبعلت از بينممكن است به و يا) هاي فتوسنتزي هستندMurkute et 

al., 2006تواند به دليل تغيير متابوليسم نيتروزن، در رابطه با ساخت تركيباتي نظير پرولين باشد كه در ). همچنين كاهش كلروفيل مي
د كه گلوتامات كه پيش ماده مشترك ساخت كلروفيل و پرولين است، تنظيم اسمزي بكار مي روند. افزايش توليد پرولين موجب مي شو

). كاهش در جذب مواد معدني (به عنوان مثال منيزيم) مورد نياز براي بيوسنتز 1390كمتر در مسير سنتزكلروفيل وارد شود (جهاني، 
هاي نتي اكسيدان موثر در حفاظت از فرايندعنوان آبهها كاروتنوئيد شود.ها ميكلروفيل نيز باعث كاهش غلظت كلروفيل در برگ

دهد كه تنش شوري را بهتر ها به گياه امكان مي). بنابراين بالاتر بودن كاروتنوئيدHavaux, 1998ها نقش دارد (فتوشيميايي و پايداري آن
  تحمل كند. 

  
و كاروتنوئيد پسته رقم بادامي  و كل a ،bمحتواي كلروفيل  ) و جنسيت برمولارميلي 120و  60، 0تاثير برهمكنش سطوح مختلف شوري آب آبياري (

  ريز زرند.
  باشد.درصد مي 1اي دانكن در سطح احتمال دار در آزمون چند دامنهي عدم اختلاف معنيحروف مشابه نشان دهنده†

  

                                                             
٢٦
 Cetyl trimeyhyl ammonium bromide  

٢٧
 Doyle and Doyle 

٢٨
 random amplification of polymorphic
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 يابر خصوصيات زراعي ذرت علوفه يتروژن و كود دامين ييايمياثر سطوح مختلف كود ش 

  3، محمديعيرب - 2، غلامرضايادآبمحسن - 2ديان، مجيديمج - 1*، عاطفهينماز

قات يمؤسسه تحق يات علميه 3لان  يار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه گياستاد 2لان يارشد زراعت، دانشگاه گ يكارشناس يدانشجو 1

  برنج كشور

* Atefeh.namazi@yahoo.com  

اه ذرت يگ يفيو ك يتروژن بر صفات كميو ن يماز كود دا يقيو تلف يتروژنه، كود دامين ييايمياثر كود ش يبه منظور بررس
قات برنج واقع در شهرستان رشت انجام شد. عوامل مورد يدر موسسه تحق 92 يدر سال زراع يامزرعه يشي، آزماياعلوفه

لوگرم در يك 46تروژن)، (يلوگرم در هكتار نيك 276و  184، 92تروژن{(صفر، يبات مختلف كود نير و تركيمطالعه شامل مقاد
لوگرم در هكتار يك 138و  يتن كود دام 10تروژن +يلوگرم در هكتار نيك 92، يتن در هكتار كود دام 5تروژن +يهكتار ن

ن يج نشان داد كه بالاتري)} در نظر گرفته شد. نتايتن در هكتار كود دام 30و  20، 10( ي) و داميتن كود دام 15تروژن +ين
ب معادل يدر هكتار به ترت يتن كود دام 15تروژن + يلوگرم نيك 138 ماريوزن خشك كل بوته و وزن خشك برگ در ت

گرم در بوته به دست  88/20و  1/102تروژن معادل يمار عدم كاربرد نيها در تن آنيترگرم در بوته و كم 33/37و  38/209
تن كود  15تروژن+ يلوگرم نيك 138مار ين عملكرد مربوط به تيب بالاتريآمد. مقدار وزن تر كل بوته و وزن تر برگ به ترت

به دست  55/64و  45/351ب يمار شاهد معادل به ترتين آن مربوط به تيترگرم در بوته و كم 05/120و  94/642معادل  يدام
ج يوجود ندارد. نتا يداريتروژن اختلاف معنيمختلف كود ن يمارهاين تيب يفيقات نشان داد در صفات كين تحقيج ايآمد. نتا

 ياهان زراعيگ يش عملكرد كميافزا يتروژن براين يمارهاير تيتر از سامناسب يقينشان داد كه استفاده از كود تلفن پژوهش يا
ط يمح يكه كاهش آلودگ ييايميش يزان مصرف كودهايعلاوه بر كاهش م يقيتروژن به صورت تلفياست و با استفاده از كود ن

 ز در همان سطح حفظ كرد.يرا ن مطلوب يفيتوان صفات كيست را به همراه دارد ميز

  ت، ذرتيفيتروژن، عملكرد، كي: نيديكل يهاواژه
Effects of different levels of nitrogen fertilizer and manure on agronomic characteristics 

of forage maize (Zea mays L.) 
Namazi, Atefeh*1- Majidian, Majid2- Mohsenabadi, Gholamreza2- Rabiei, Mohammad3 

1- Graduate Student of Agronomy 2- Department of Agronomy and Plant Breeding, Faculty of Agricultural 
Sciences, University of Guilan 3- Research Instructor of Rice Research Institute, Rasht, Iran 

* Atefeh.namazi@yahoo.com 
In order to investigate the effects of nitrogen fertilizer, manure and integrate of manure and nitrogen on 
quantitative and qualitative traits of forage maize. A field study was conducted in Rice Research Institute. 
Treatments consisted of four levels of nitrogen fertilizer (0, 92, 184 and 276 kg N ha-1) and integrated N of 
chemical and biological (46 kg N ha-1 + 2.5 ton ha-1 farm yard manure (FYM), 92 kg N ha-1 + 10 ton ha-1 FYM 
and 138 kg N ha-1 + 15 ton ha-1 FYM) and organic farm yard manure (10, 20 and 30 ton ha-1 FYM) were used as 
treatment. Results showed that maximum dry weight of total plant (209.38 g) and dry weight leaf (37.33 g) were 
obtained with 138 kg N ha-1 + 15 ton ha-1 FYM and minimum were obtained with control with an average 102.1 
and 20.88 g receptivity. Amount      maximum fresh weight of total plant (642.94 g) and fresh weight leaf 
(120.05 g) were obtained with 138 kg N ha-1 + 15 ton ha-1 FYM and minimum were obtained with control with 
an average 351.45 and 64.55 g receptivity. Results showed that were no significant at qualitative traits between 
different levels of nitrogen. The best quality of corn was obtained in integrate and organic farming. 
Keywords: Nitrogen, Yield, Quality, Corn. 

 مقدمه

 يها برنامه جمله از ييغذا مواد نيمأت ،يزراع اهانيگ دعملكر شيافزا به ازين و يخاك كره در تيجمع روزافزون شيافزا با  
 و انيميرح( ندينما دنبال را يديجد يهاپژوهش نهيزم نيا در فن پژوهشگران شده باعث كه است يدار هدامن و عيوس
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 حدود كهيطور به است، ياتيح يامر زنده موجودات ريسا و انسان يبقا يبرا يزراع اهانيگ از غذا ديتول. )1377 همكاران،
 نيترپرمحصول ذرت. )1372 همكاران، و يكوچك( ديآيم بدست يزراع اهانيگ از اًميمستق جهان تيجمع يغذا درصد 70

- زيست هايآلودگي. است جهان ياغله محصول نيسوم برنج و گندم از بعد ديتول كل مقدار لحاظ از. رود يم شمار به غلات

 آلوده مهم عامل يك عنوان به شيميايي كودهاي رويهبي مصرف ميان اين در كه دهبو بشري جامعه مسائل ترينمهم از محيطي

 و شيميايي كودهاي از صحيح استفاده بين اين در). 1376 همكاران، و چكيكو( گرددمي محسوب زيرزميني هايبآ كننده
 و يدام كود تروژنه،ين ييايميش كود راث يبررس پژوهش از هدف. كنندمي ايفا پايدار كشاورزي به نيل در را اساسي نقش آلي
    .باشد يم رشت شهرستان در ياعلوفه ذرت اهيگ يفيك و يكم صفات بر تروژنين و يدام كود از يقيتلف

  :هاروش و مواد  
 عملكرد زراعي، خصوصيات برخي بر يدام كود و نيتروژن شيميايي كود مختلف سطوح ريتاث يبررس منظور به قيتحق نيا     
 شهرستان در واقع كشور برنج قاتيتحق موسسه در 1392 يزراع سال در 704 كراس سينگل رقم ذرت كيفي صفات و هعلوف

 مطالعه مورد عوامل. شد انجام تكرار سه و ماريت ده با تصادفي كاملاً هايبلوك طرح قالب در آزمايش. درآمد اجرا به رشت
 يقيتلف ،)اوره منبع از تروژنين هكتار در لوگرميك 276 و 184 ،92( ييايميش{ تروژنين كود مختلف باتيترك و ريمقاد شامل

 لوگرميك 138 و يدام كود تن 10+  اوره منبع از تروژنين لوگرميك 92 ،يدام كود تن 5+  اوره منبع از تروژنين لوگرميك 46(
 و)} يگاو كود نوع از يدام كود هكتار در تن 30 و 20 ،10( يدام كود و) يدام كود هكتار در تن 15+  اوره منبع از تروژنين
 قبل و يبرگ شش كشت، از قبل مرحله سه در ييايميش كود و نيزم به كشت از قبل يدام كود .بود كود بدون شاهد ماريت كي

 متريسانت 16 فيرد يرو و مترسانتي 65 فاصله با متري هشت رديف پنج شامل هاكرت ابعاد. شد اضافه يتاج گل ظهور از
 كاريخشكه صورت به كشت .شد جدا بعدي كرت از نكاشت رديف دو توسط كرت هر و بود) هكتار در بوته 96000 تراكم(

 انجام هوا گرمي به بسته و روز 8 آبياري دور اساس بر بعدي هايآبياري و كاشت از پس بلافاصله آبياري اولين. شد انجام
 از شده برداشت نمونه روي از كرت هر عملكرد .شد بريده خاك سطح از كرت هر وسط از بوته 20 نهايي برداشت در. شد
  . شد تعيين بوته هر در گرم حسب بر مربع متر 4/2 مساحت به كرت، هر مياني خط دو
  وبحث جينتا

 در يدام كود تن15+  تروژنين لوگرميك 138 ماريت در برگ خشك وزن و بوته كل خشك وزن نيبالاتر كه داد نشان جينتا     
 88/20 و 10/102 معادل تروژنين كاربرد عدم ماريت در هاآن نيتركم و بوته در گرم 33/37 و 38/209 معادل بيترت به هكتار

 138 ماريت به مربوط عملكرد نيبالاتر بيترت به برگ تر وزن و بوته كل تر وزن مقدار محاسبه در و آمد دست به بوته در گرم
 به معادل شاهد ماريت به مربوط آن نيتركم و بوته در گرم 05/120 و 94/642 ادلمع يدام كود تن 15+  تروژنين لوگرميك

 يمارهايت نيب تفاوت صفت چند نيا در آمده دست به يهاداده نيب اختلاف و ديگرد محاسبه 55/64 و 45/351 بيترت
 .شد داريمعن تروژنين مختلف
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 ياعلوفه ذرت اهيگ يفيك و يكم عملكرد انسيوار هيتجز

 قابل دراتيكربوه
 آب در حل

 

 خشك مواد
هضم قابل  

       تر وزن
  بوته كل

 

      تر وزن
 برگ

 خشك وزن
 برگ

  خشك وزن
بوته كل  

 درجه
يآزاد  

راتييتغ منابع  

مربعات نيانگيم    

   
51/49 ns 15/22 ns 4/11079 ns **3/1108  **92/59  ns7/885 2  تكرار 
94/90 ns 61/53 ns **6/18853  **46/790  **16/82 **4/3573 ماريت  9   

17/60  61/19  7/4826  76/155  07/8  7/730  خطا  18 

1/21  2/5  9/13  9/12  1/9  2/16  راتييتغ بيضر  
 )درصد(

ns درصد 1 احتمال سطح در يدار يمعن**  درصد، 5 احتمال سطح در يدار يمعن*  دار، يمعن ريغ يمعن به  
ياعلوفه ذرت اهيگ يفيك و يكم عملكرد بر تروژنين مختلف سطوح اثر  

 حل قابل دراتيكربوه
  آب در

 )درصد(

 قابل خشك مواد
  هضم

)درصد(  

  بوته كل تر وزن

)بوته در گرم(  

  برگ تر وزن

)بوته در گرم(  

  برگ خشك وزن

)بوته در گرم(  

 كل خشك وزن
  بوته

)بوته در گرم(  

*      تروژنين سطوح
 )بوته در گرم(

66/31 a 19/80 a 45/351 b 55/46 c 88/20 c 1/102 c 0 

54/32 a 47/80 a 3/468 b 66/94 a-c 66/29 ab 88/148 a-c 92 

84/33 a 69/82 a 16/502 ab 61/108 ab 66/31 ab 1/162 a-c 5+46  

84/32 a 71/83 a 3/416 b 05/77 bc 55/24 bc 66/120 bc 10 

64/34 a 74/86 a 75/517 ab 28/98 a-c 05/32 ab 04/169 a-c 184 

81/34 a 33/84 a 55/550 a 94/108 ab 16/37 a 32/201 a 10+92  

18/41 a 38/84 a 16/502 ab 28/88 a-c 55/30 ab 32/171 a-c 20 

13/37 a 65/90 a 55/548 ab 05/103 ab 33/33 a 33/194 ab 276 

27/39 a 98/88 a 94/642 a 05/120 a 33/37 a 38/209 a 15+138  

49a 81/92 a 77/513 ab 39/97 a-c 35a 44/183 ab 30 

 .  است يتوك آزمون اساس بر% 5 سطح در دار يمعن تفاوت عدم دهنده نشان كساني حروف

 گذاشت ريتأث اهيگ كيولوژيب وزن بر هم تروژنين كود كرد گزارش كه) 1387( انيديمج با دارد مطابقت قاتيتحق نيا جينتا كه
) يدام و ييايميش( يقيتلف ستميس در كيولوژيب يهاوزن نيبهتر و افتي شيافزا اهيگ كيولوژيب وزن تروژن،ين كود شيافزا با و
 ستميس در كيولوژيب وزن نيترشيب علت و آمد دست به تروژنين كاربرد عدم ماريت در كيولوژيب وزن نيتركم و آمد دست به
 جهينت در و فتوسنتز انجام يبرا يبهتر طيشرا يفراهم باعث يآل مواد وجود و ييغذا عناصر به ذرت اهيگ بهتر يدسترس يقيتلف

 يفيك و يكم عملكرد بر كمپوست اثر يامطالعه در زين) 2011( همكاران و يقصردشت مجاب و دانست است شده اهيگ رشد
 40 و هكتار در تروژنين لوگرميك 200 ماريت به مربوط گرم 3/237 زانيم به هزاردانه وزن نيترشيب كه كردند انيب نيريش ذرت

 ترينبيش خاك، در شهري زباله كمپوست افزودن با كه دندكر گزارش) 1389( همكاران و مرتضي. بود هكتار در كمپوست تن

  .آمد دست به خالص نيتروژن كيلوگرم150 با همراه زباله كمپوست هكتار در تن 30 تيمار از ايعلوفه ذرت عملكرد
  منابع
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 اجزاي و عملكرد بر ژنهنيترو كود و شهري يزباله كمپوست تاثير). 1389. (يدوي. ع و بلوچي،. ر. ح ،.ع قصرالدشتي، مجاب
 516 ،)1389( ماه مرداد 2-4 ،رانيا نباتات اصلاح و زراعت علوم كنگره نيازدهمي مقالات خلاصه .شيرين ذرت عملكرد
  .صفحه

 بر رشد مختلف مراحل در كشاورزي هاينظام در رطوبت تنش و آلي، كود نيتروژنه، شيميايي  كود اثر ).1387. (م مجيديان،
  . صفحه 307 مدرس، تربيت دانشگاه دكترا، رساله. ذرت كيفي و كمي زراعي خصوصيات

 عملكرد و خاك خصوصيات بر شهري زباله كمپوست تاثير). 1389. (سيلسپور. م و نصري،. م زاده، اسكندري. ا ،.ا مرتضي،

 واحد اسلامي آزاد دانشگاه كشاورزي دانشكده كشاورزي، در نو هايايده ملي همايش پنجمين. ايعلوفه ذرت برگ
 .صفحه 3476 ماه، بهمن 28-27 ،)اصفهان( خوراسگان

 نشر انتشارات.). تي. ال ايوانز، فيتأل. (زراعي گياهان عملكرد و سازگاري تكامل). 1377. (زند. ا و كوچكي،. ع ،.ح رحيميان،
  .صفحه 495. كشاورزي آموزش
 162. مشهد يدانشگاه جهاد انتشارات ).ترجمه( داريپا يكشاورز ).1376. (يدزفول يهاشم. ا و ،ينيحس. م ،.ع ،يكوچك
  .صفحه
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  اي در شرايط محدوديت دوره رشدارزيابي توليد ماده خشك و ساير صفات ارقام سورگوم علوفه

  نوربخشيان سيدجليل

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهركرد

jnoorbakhshian@yahoo.com  
باشد. سورگوم اي ميها و ارقام با توان توليد ماده خشك بالا يكي از راهكارهاي افزايش توليد گياهان علوفهاستفاده از گونه 

گياهي سازگار به مناطق گرم است و توان توليد ماده خشك بالايي را جهت توليد علوفه دارد. اين تحقيق به منظور ارزيابي 
رقم  4اي در منطقه شهركرد با دوره رشد محدود، انجام شد. براي اين منظور ماده خشك ارقام سورگوم علوفهتوان توليد 

خرداد ماه در قالب طرح اسپليت پلات در مزرعه كشت  20و  5زمان كاشت  2) در KFS2و  KFS1سورگوم (پگاه، اسپيد فيد،
ن توليد ماده خشك حاصل شد. در اين تاريخ بيشترين ماده خشك و شدند. نتايج بيانگر آن بود كه در تاريخ كاشت اول بيشتري

و پگاه بود و كمترين زمان تا گلدهي را رقم اسپيد فيد داشت. در تاريخ كاشت دوم اگرچه  KFS1ارتفاع بوته متعلق به رقم 
يخ بيشترين توليد ماده ميزان ماده خشك كمتر از تاريخ كاشت اول بود اما گلدهي براي تمام ارقام حاصل شد. در اين تار

بود و كمترين زمان تا گلدهي نيز متعلق به رقم اسپيد فيد بود. بطور كلي نتايج نشان  KFS1خشك و ارتفاع بوته متعلق به رقم 
داد كه دوره رشد مناسب سورگوم از اوايل خرداد تا اوايل مهرماه در منطقه شهركرد مي باشد. در اين دوره توان توليد ماده 

  تن در هكتار بود، همچنين تاخير در كاشت كاهش توليد ماده خشك را به دنبال داشت.  19تا  15قام  بين خشك ار
  اي، دوره رشد، زمان كاشتكلمات كليدي: ماده خشك، سورگوم علوفه

Evaluation of dry matter production and  traits of forage sorghum in limited growth duration 
Noorbakhshian. S. J 

Agriculture and Natural Resources Research Center of Shahrekord 
jnoorbakhshian@yahoo.com 

One of strategies for increasing of forage crop production is use of species and variety with dry matter high 
yield. Sorghum is a forage crop that produce high yield of dry matter . In order to evaluation of dry matter 

potential of forage sorghum variety in region with limited condition of growth duration, this experiment was 
carried in Shahrekord region in 2013. Experiment was arranged in split plot design with 3 replications, main and 
sub plot were included planting date (26 May and 10 Juan) and varieties (Peghah, Speed Feed, KFS1 and KFS2) 
respectively. Results showed that higher dry matter belonged to first planting date. The most dry matter and plant 
height was recorded from KFS1 and Peghah  in 26 May, but the least days to flowering obtained of Speed feed. 
Flowering occurred for all of varieties in second planting date. In this planting date (10 Juan) the most dry matter 
and plant height and days to flowering were seem trend of 26 May. In generally results showed that the favorite 
growth duration of sorghum is last of May to mid of September in Shahrekord region. Sorghum dry matter 
production potential was 15 to 19 ton ha-1 in this period, also dry matter production failed with late planting date. 
 Key words: dry matter, forage sorghum, growth duration, planting date  

 مقدمه

پيرامون رشد و توليد ماده  خوبي به شرايط گرم دارد اما اطلاعات كمي ياي توان توليد و سازگارگياه سورگوم علوفه      
اي به ويژه در مناطقي باشد. افزايش توليد علوفه يا ماده خشك گياهان علوفهخشك آن در مناطق سرد و خنك در دسترس مي

كه دامپروري و دامداري توسعه يافته است حايز اهميت است. در مناطق مختلف استان چهارمحال و بختياري، گسترش 
توان با استفاده از كشت ارقام مناسب گياه سورگوم در بهترين زمان، توليد ابل مشاهده است، لذا ميدامپروري و دامداري ق

  علوفه را ارتقا داد همچنين از تخريب و فشار بيش از حد بر مراتع در اين مناطق جلوگيري كرد. 
 69ر دو منطقه از شهركرد بطور متوسط د KFS2اي )، اظهار داشتند كه رقم سورگوم علوفه1381نوربخشيان و خدادادي (      

)، با ارزيابي ارقام مختلف سورگوم در شرايط آب و هوايي كرج گزارش كرد 1385تن در هكتار توليد علوفه تر داشت. فومن (
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تن در هكتار طي چند چين حاصل شد. همچنين دامنه ميزان ماده خشك  164كه بيشترين عملكرد علوفه تر از رقم نكتار با 
اند كه اي پگاه، عنوان داشته)، با معرفي رقم سورگوم علوفه1387تن در هكتار بود. فومن و همكاران ( 36تا  32ارقام بين اين 

درصد افزايش توليد در مقايسه با رقم اسپيد فيد داشته است و متوسط  18و  16اين رقم در مناطق تحت بررسي بطور متوسط 
  تن در هكتار بود.  23و  128منطقه و طي سه سال به ترتيب برابر با توليد ماده تر و خشك اين رقم در شش 

)، گزارش كرد كه بيشترين عملكرد سورگوم علوفه اي طي دو سال در منطقه مغان از تاريخ كاشت 1375حاج قلي زاده (      
)، اظهار داشته است كه 1376هاي اول (فروردين) حاصل شد و تاريخ هاي ديرتر  عملكرد كمتري را داشتند. افخمي ميبدي (

بيشترين عملكرد سورگوم علوفه اي رقم اسپيد فيد از تاريخ كاشت اواسط خرداد ماه در منطقه اردكان يزد حاصل شد و 
  كمترين آن به تاريخ كاشت آخر فصل تعلق داشت .

گزارش كردند كه بيشترين تاريخ كاشت بر عملكرد سورگوم شيرين  4)، با بررسي 2006المدرس و مصطفوي داراني (       
هاي كشت ديرتر حاصل ارديبهشت) در منطقه اصفهان در مقايسه با تاريخ 15مي ( 4عملكرد تر و ماده خشك و قند از تاريخ 

اي گزارش كردند كه طي تاريخ )، طي آزمايشي در آفريقاي جنوبي بر روي ارقام سورگوم علوفه2008شد. بوتا وهمكاران (
هاي ديرتر ( اكتبر تا نوامبر) بدست آمد. هسو و يشترين عملكرد علوفه از ارقام سورگوم در مقايسه با تاريخسپتامبر ب 22كاشت 
)، با كشت دو گياه سورگوم و سودان گراس از اواسط ماه مارس تا اكتبر گزارش كردند كه كشت سودان گراس 2013هنگ (

ست و براي سورگوم نيز تاريخ كاشت هاي اول بيشترين توليد علوفه را در اواسط ماه مارس با بيشترين توليد علوفه توام بوده ا
  داشتند.
با فرض اينكه سورگوم قابليت توليد بالايي از علوفه (ماده خشك) را دارد، اين تحقيق به منظور مقايسه ارقام مختلف و          

ا دوره رشد محدود يا كوتاه بودن فصل رشد اي (شهركرد) باي در دو تاريخ كاشت متفاوت در منطقهجديد سورگوم علوفه
  اجرا شد.

  مواد و روش آزمايش 

در ايستگاه  1392 اي اين آزمايش در سالبه منظور ارزيابي توان توليد علوفه يا ماده خشك ارقام جديد سورگوم علوفه        
ي ( ارقام جديد و قديمي) در دو تاريخ ارقم سورگوم علوفه 4تحقيقات كشاورزي شهركرد اجرا شد. براي اين منظور تعداد 

تكرار در مزرعه كشت شدند. (ارقام سورگوم مورد استفاده  3خرداد ماه در قالب طرح اسپليت پلات با  20و  5كاشت شامل 
هاي فرعي هاي اصلي اختصاص به تاريخ كاشت داشت و در كرتبودند). كرت KFS2و  KFS1رقم پگاه، اسپيد فيد،  شامل:

رگوم قرار گرفتند. پس از سبز شدن عمليات داشت بر اساس نياز انجام شد. صفات مورد بررسي شامل ميزان توليد ارقام سو
ماده تر، خشك و ساير صفات از قبيل ارتفاع بوته، تاريخ گلدهي بودند. زمان برداشت اواخر شهريور ماه (مصادف با گلدهي يا 

گراد يا دماي پايه رشد سورگوم در  يدرجه سانت 10قل دماي هوا كمتر از ظهور خوشه) بود به دليل اينكه در مهر ماه حدا
  رسد.منطقه مي

  نتايج و بحث
). ميزان 1نتايج بيانگر آن است كه در تاريخ كاشت اول بيشترين ماده خشك براي هر چهار رقم حاصل شد (جدول        

ه در مقايسه با تعدادي از محصولات زراعي رايج (ذرت) تن در هكتار بود ك 19تا  15خ بين يتوليد ماده خشك در اين تار
بود اين رقم همچنين بيشترين ارتفاع بوته را داشت.  KFS1بيشتر بود. در اين تاريخ بيشترين توليد ماده خشك متعلق به رقم 

  ). 1كمترين تعداد روز تا گلدهي در اين تاريخ متعلق به رقم اسپيد فيد بود (جدول 
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). اين مقادير كمتر از تاريخ 1تن در هكتار بود (جدول  18تا  12كاشت دوم ميزان توليد ماده خشك بين در تاريخ        
حاصل شد. بيشترين ارتفاع بوته و كمترين زمان تا گلدهي  KFS1كاشت اول بودند. در اين تاريخ بيشترين عملكرد از رقم  

  نيز مشابه تاريخ كاشت اول بود.
ين تحقيق بيانگر آن است كه در تاريخ كاشت اول ميزان توليد ماده خشك در مقايسه با تاريخ كاشت بطور كلي نتايج ا       

دوم بيشتر بود. اين موضوع بيانگر استفاده بهتر از عوامل محيطي مثل نور و دما در تاريخ كاشت اول دارد. با توجه به اينكه 
در است كارايي مطلوبي از نظر فتوسنتز و توليد ماده خشك است لذا در شرايط دمايي و نور كافي قا C4سورگوم گياهي 

داشته باشد. در مناطقي مانند شهركرد اين كارايي براي گياهي مثل سورگوم به شرط استفاده از كل فصل رويش مناسب حاصل 
رقام سورگوم مي گردد و تاخير در كاشت و موكل شدن كاشت به اواخر خرداد ماه يا اوايل تيرماه سبب كاهش ماده خشك ا

يابد كه دماهاي پايين به گراد كاهش ميدرجه سانتي 10مي گردد. در اين مناطق حداقل دماي هوا در اوايل مهرماه به كمتر از 
عنوان تنش سرما براي سورگوم محسوب مي شود و رشد گياه را تحت تاثير قرار مي دهد. در بين ارقام اگرچه رقم اسپيد فيد 

و پگاه تعلق  KFS1نشان داد و گلدهي زودتري را داشت اما بيشترين توليد ماده خشك به ارقام سرعت رشد بيشتري را 
  ) نيز بيانگر برتري ارقام جديد در مقايسه با رقم اسپيد فيد دارد.1385داشت. نتايج ارايه شده توسط فومن و همكاران( 

  1392ي در منطقه شهركرد در سال ا، مقادير ماده خشك و تر و ساير صفات ارقام سورگوم علوفه1جدول 

) در cmارتفاع بوته(
  زمان برداشت 

  (چين اول)

  زمان گلدهي 
  (تاريخ شمسي)

  ماده خشك 
خشك (علوفه

ton/ha(  

  ماده تر 
  )ton/ha(علوفه تر

  تيمارها

235 6.22 16.84 82.8 V1D1*  
  

213  5.25  15.68 74.2  V2D1  
  

238  6.24  19.83 86.5  V3D1  
  

218  6.10  14.67  68.2  V4D1  
  

208  6.30  15.05  78.2  V1D2  
  

198  6.3  12.50  65.6  V2D2  
  

222  6.30  18.15  82.47  V3D2  
  

207  6.17 13.48  61.30  V4D2  
  

V1*  ،V2  ،V3 وV4  ،به تريبت ارقام پگاه، اسپيد فيدKFS1 وKFS2  .مي باشندD1  وD2  باشند.خرداد ماه مي 20و  5به ترتيب زمان كاشت  

  رد استفاده منابع مو
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تاريخ كاشت در اراضي  5). ارزيابي عملكرد علوفه دو رقم سورگوم اسپيدفيد و ارزن نوتريفيد در 1376افخمي ميبدي، م. (
  صفحه. 99شور منطقه اردكان. پايان نامه كارشناسي ارشد. انتشارات دانشگاه تهران .

رگوم علوفه اي اسپيد فيد. انتشارات مركز تحقيقات اردبيل. ). بررسي اثر تاريخ كاشت بر عملكرد سو1375حاج قلي زاده، ق. (
  صفحه. 17

اي در ). بررسي صفات كمي و كيفي ارقام جديد سورگوم علوفه1385ع. ه. و شكيب، ع.م. ( زاده،فومن، ع.، قنادها، م.، حسين
 .224-215،  2. شماره 22هاي مختلف.مجله نهال وبذر. جلد چين

اي. مجله نهال وبذر. ). پگاه رقم جديد سورگوم علوفه1387ا.، بهشتي، ع.، شيري، م و راهنما ، ع. ا. ( فومن، ع.، مختارزاده، ع.
  .370-367،  2. شماره 24جلد 

در استان چهارمحال و بختياري. گزارش  KFS2اي رقم ). معرفي سورگوم علوفه1381نوربخشيان. س. ج. و خدادادي، ح. (
  .تشارات سازمان جهاد كشاورزي استان چهارمحال و بختيارينهايي طرح تحقيقي ترويجي . ان

Almodares. A. and Mostafafi Darany, S.M. 2006. Effects of planting date and time of nitrogen application on 
yield and sugar content of sweet sorghum .Journal of Environmental Biology, 27(3) 601-605  
Botha, V. P. R. and Gerber. H.S. 2008.The effect of planting date on the dry matter production of annual forage 
sorghum hybrids and hybrid millet cultivars. Grassroots: Newsletter of the Grassland Society of Southern Africa. 
September 2008 . Vol 8 . No.3J. 18-24 
Hsu, F. H and Hung, K.Y. 2013. Effect of planting date on field emergence and forage yield of  sudangrass and 
sorghum. Forage and grass management. Session 22: 117-118. Published by Taiwan Livestock Research 
Institute. 
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 در گياهچه اسپرس در شرايط تنش خشكي هاي آنتي اكسيدانتمتاثير پرايمينگ بذر بر فعاليت آنزي

  3و  عموآقايي ريحانه 2، مسكرباشي موسي 2، نبي پور مجيد 1نوربخشيان سيدجليل

  شهركرد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي 1
 چمران اهوازدانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد  2

  دانشكده علوم دانشگاه شهركرد 3

jnoorbakhshian@yahoo.com  
باشد. گياهچـه اسـپرس   پرايمينگ بذر به عنوان يك راهكار جهت بهبود كارايي بذر و رشد گياهچه در شرايط تنش مطرح مي

هاي آنتـي  ذر بر فعاليت آنزيمممكن است در زمان استقرار با شرايط تنش خشكي مواجه گردد. در اين آزمايش اثر پرايمينگ ب
اكسيدانتي گياهچه اسپرس به عنوان شاخصي از تحمل به تنش در شرايط تنش خشكي و نرمال مورد ارزيابي قرار گرفت. ابتدا  

انـدازه   <5/3متـر ) و كوچـك (ميلـي   <5/4متربذر دو توده اسپرس (بروجن و قزوين ) به تفكيك دو اندازه بذر، بزرگ (ميلي
) و كلريـد كلسـيم بطـور مجـزا پرايمينـگ شـدند و بـا تيمـار         PEG( 6000اتـيلن گليكـول   هايي از پليا محلول) ب5/4<بذر

هيدروپرايمينگ و عدم پرايمينگ در آزمايش فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي در شرايط شرايط آبيـاري نرمـال و تـنش    
هاي حاصل از نظـر  عد چند هفته ادامه داشت و گياهچهخشكي در گلخانه كشت شدند. شرايط آبياري نرمال و تنش خشكي ب

) در CATو  SOD ،POX ،APXهاي آنتي اكسيدانت (فعاليت آنزيمي ارزيابي شدند. نتايج بيانگر آن بود كه فعاليت آنزيم
شـتر  هاي حاصل از توده بروجن، بذور بزرگ و تيمار هيدروپرايمينگ در شرايط نرمال و تنش خشكي بيبخش هوايي گياهچه

هاي آنتي اكسيدانت در از توده قزوين، بذور كوچك و عدم پرايمينگ بود. همچنين در شرايط تنش خشكي ميزان فعاليت آنزيم
تواند به دليل كارايي بيشتر تيمار تيمار هيدرو پرايمينگ بيشتر از ساير تيمارهاي پرايمينگ و عدم پرايمينگ بود. اين موضوع مي

  اسپرس در مقايسه با ساير تيمارها باشد.هيدروپرايمينگ براي بذر 
  تنش خشكي -آنزيم هاي آنتي اكسيدانت -پرايمينگ بذر -كلمات كليدي: اسپرس

Effect of seed  priming on antioxidant enzymes activity in sainfoin seedling in drought 

stress 
Noorbakhshian, S.J1., Nabipour, M2., Meskarbashee, M2 and Amooaghaie, R3. 

1Agriculture and natural resources research center of Shahrekord, 2 Agriculture faculty of Shahid 
Chamran university, Ahvaz, 3 Science faculty of  Shahrekord University. 

jnoorbakhshian@yahoo.com 

In order to evaluation of seed (pod) priming effects on antioxidant enzymes activity of sainfoin (onobrychis 

viciifolia Scop.) seedling in normal and drought condition, this experiment was carried in 2011. Experiment was 
arranged in a factorial experiment in CRD. Treatments included of two masses (Brojen and Ghazvin), two seed 
(pod) size ( large, >4.5 mm and small, 4.5>…>3.5 mm) and four seed priming levels (PEG 6000, CaCl2, 
hydropriming and non priming) that were investigated in normal and drought condition in greenhouse. 
Antioxidant enzymes (SOD, POX, APX and CAT) activity were evaluated in seedling shoot after many weeks of 
applied drought stress. Results showed that antioxidant enzymes (SOD, POX, APX and CAT) activity in shoot 
of seedling in Borojen mass, large size and hydroprimng treatments were further than Ghazvin mass, small seeds 
and nonpriming treatments in normal and drought stress. Enzymes activity of hydroprimed seedling were higher 
than others priming and non priming treatments in stress condition. This could be due to greater efficiency of 
hydropriming in compared to others priming treatments.    
Key words: Seed Priming, Sainfoin. Antioxidant Enzymes Activity. 
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 مقدمه     

ثرات مثبت داشته است (آجوري و همكـاران  پرايمينگ بذر بر كارآيي بذر، مصرف آب و توليد محصول در شرايط خشكي ا  
زنـي، اسـتقرار و رشـد گيـاه در     پرايمينگ عبارت از پيش تيمار بذر است كه با هدف ارتقاء كارآيي بذر از نظر جوانه). 2004

روش  توان بهاند كه از مهمترين آنها ميهاي متنوعي براي پرايمينگ بذر ارائه شدهشود. روششرايط محيطي مختلف اعمال مي
اسموپرايمينگ (خيساندن بذر در محلول هاي اسمزي آلي و معدني) اشاره داشـت.   و   هيدروپرايمينگ (خيساندن بذر در آب)

زني سه رقم يونجه تحت تـنش شـوري در آزمايشـگاه مـورد     ) اثر پرايمينگ با براسينوليد را بر جوانه2007زانگ و همكاران (
زنـي و وزن خشـك   زني، شاخص جوانـه زني (درصد جوانهز پرايمينگ بذر بر صفات جوانهارزيابي قرار دادند و نتايج مثبتي ا

هـاي  هاي آنتي اكسيدانت پراكسيداز و كاتالاز در گياهچـه ريشه) در شرايط تنش شوري مشاهده كردند. همچنين فعاليت آنزيم
)، اثر پرايمينگ با شن مرطوب را بر 2006دو رقم در شرايط تنش شوري به واسطه پرايمينگ افزايش داشت.  هو و همكاران (

زني و تغييرات بيوشيميائي بذر يونجه در شرايط تنش شوري و در آزمايشگاه را مـورد ارزيـابي قـرار دادنـد و گـزارش      جوانه
 زني در تيمار پرايمينگ شده در مقايسه با عدم پرايمينگ بيشتر بود. همچنـين پرايمينـگ بـذر بـه طـور     كردند كه درصد جوانه

) (MDAداري فعاليت آنزيم هاي كاتالاز، پراكسيداز، و قند كل محلول را افزايش داد و ميـزان تجمـع مـالون دي آلدئيـد     معني

)، با پرايمينگ بذر دو رقم يونجه گزارش كرد 2011آقايي (ناشي از پراكسيداسيون غشاها را تحت شرايط تنش كاهش داد. عمو
زني و رشد بهتر گياهچه در مقايسه با عدم پرايمينـگ گرديـد. ايـن    سبب بهبود جوانه كه هر دو روش اسمو و هيدروپرايمينگ

هاي آنتي اكسيدانت: كاتالاز، آسكوربات پراكسيداز و سوپر اكسيد ديسموتاز و محقق همچنين افزايش فعاليت بيشتري از آنزيم
نش شوري در مقايسـه بـا تيمـار عـدم پرايمينـگ      محتواي بيشتري از پرولين را در گياهچه حاصل از پرايمينگ را در شرايط ت

گزارش كرد. هدف از اجراي اين تحقيق ارزيابي اثر پرايمينگ بذر بر فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيدانت گياهچـه اسـپرس بـه    
  عنوان شاخصي از تحمل به تنش خشكي بود.

  هامواد و روش

اكسيد ديسموتاز، پراكسيداز، آسكوربات پراكسيداز و كاتـالاز) در  اكسيدانت (سوپرهاي آنتيدر اين آزمايش فعاليت آنزيم      
درصد تخليه آب قابـل اسـتفاده) و شـرايط     55تيمار اسپرس در شرايط آبياري نرمال ( 16هاي حاصل از بخش هوايي گياهچه

قـرار گرفتنـد.    مـورد ارزيـابي   1390درصد تخليه آب قابل استفاده) در قالب طرح كاملا تصادفي در سـال   80تنش خشكي (
تـا   5/3تيمار) شامل فاكتوريلي از : دو توده بذر اسپرس (بروجن و قزوين)، دو اندازه بذر يـا غـلاف (   16تيمارهاي آزمايش (

متر به بالا (بزرگ)) و چهار حالت پرايمينگ (پرايمينگ با آب، پرايمينـگ بـا محلـول پلـي     ميلي 5/4متر (كوچك) و ميلي 5/4
بذرهاي تيمار شده در   .ساعت و عدم پرايمينگ) بودند 24ينگ با محلول كلريد كلسيم هر كدام به مدت اتيلن گليكول، پرايم

كشت گلداني در شرايط گلخانه با نور طبيعي در ايستگاه تحقيقات كشاورزي شهركرد كشت شدند. براي اين منظور هر تيمار 
گلدان يكسان بود. براي جلوگيري از سله بندي و يكنواخت در تعداد معيني گلدان كشت شد. وزن خاك مورد استفاده در هر 

ها تا مدت معين هاي زير گلدان ها انجام شد. آبياري يكسان براي كليه گلدانها، آبياري از طريق سينيبودن خاك سطح گلدان
درصد  55ال آبياري نرمال (هاي هر تيمار به دو دسته  تقسيم شدند. يك گروه براي اعمادامه داشت. از اين زمان به بعد گلدان

درصد تخليه رطوبتي) در نظر گرفتـه شـدند. چنـد هفتـه پـس از       80تخليه رطوبتي) و گروه ديگر براي اعمال تنش خشكي (
  هاي آنتي اكسيدانت استفاده شد. ها جهت ارزيابي فعاليت آنزيماعمال تنش از بخش هوايي گياهچه
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 نتايج و بحث

اكسيدانت در بخش هوايي در مقايسه با شرايط آبياري نرمال هاي آنتيبيشترين فعاليت آنزيم در شرايط تنش خشكي         
( از قبيل  ROSهاي آنتي اكسيدانتي در مقابله با تركيبات ). اين نتايج دلالت بر نقش سيستم دفاعي آنزيم1حاصل شد (جدول 

H2O2اكسيدانت را در بخش هوايي در هاي آنتيفعاليت آنزيم ) در شرايط تنش دارد. گياهچه حاصل از توده بروجن بيشترين
ها در بخش هوايي بيشتر از ). در گياهچه حاصل از بذور بزرگ فعاليت اين آنزيم1مقايسه با توده قزوين داشت (جدول 

يب براي درصد به ترت 7/17و 2/25،  6/6،  4/31). اين افزايش در بخش هوايي برابر با 1گياهچه بذور كوچك بود (جدول 
SOD،POX  ،APX وCAT تر در گياهچه حاصل از بذور اكسيدانتي قويبود. اين اختلاف دليلي بر داشتن سيستم آنزيمي آنتي

  باشد.بزرگ مي
ها را در مقايسه با تيمارهاي ديگر در بخش در ميان تيمارهاي پرايمينگ، تيمار هيدروپرايمينگ بيشترين فعاليت اين آنزيم       

ها براي اين تيمار در مقايسه با عدم پرايمينگ در بخش هوايي برابر با ). افزايش فعاليت اين آنزيم1اشت (جدول هوايي د
بود. اين نتايج دلالت بر كارآئي پرايمينگ در  CATو SOD،POX  ،APXدرصد به ترتيب براي  5/15و  3/14، 9/7،  3/25

  دارد. هاي آنتي اكسيدانتي در گياهچهارتقاء سيستم آنزيم
نش هاي آنتي اكسيدانت ها در اندام هوايي گياهچه اسپرس تحت تاثير پرايمينگ بذر در دو توده و دو اندازه بذر تحت شرايط آبياري نرمال و تميانگين فعاليت آنزيم ، مقايسه1جدول 
  خشكي 

  

 عوامل آزمايش

 اندام هوايي (واحد بر گرم وزن تر)

سوپراكسيد 

 )SODديسموتاز(

 )CATكاتالاز ( )APXآسكوربات پراكسيداز( )POXداز(پراكسي

     آبياري

85/16 نرمال b* 88/96 b 27/28  b 11/24 b 

96/45 تنش a 75/118 a 99/53  a 88/63 a 

     توده بذر

27/37 بروجن a 25/112 a 12/49 a 76/50 a 

55/25 قزوين b 39/103 b 15/33 b 22/37 b 

     اندازه بذر

67/35 )<5/4متربزرگ (ميلي a 29/111 a 76/45 a 57/47 a 

14/27 )>5/4متركوچك(ميلي b 34/104 b 53/36 b 41/40 b 

     تيمار پرايمينگ

14/28 عدم پرايمينگ c 61/103 c 77/38 c 89/40 c 

27/35 هيدروپرايمنگ a 77/111 a 33/44 a 24/47 a 

PEG 14/30پرايمينگ با  bc 61/108 ab 38/40 bc 25/44 b 

   CaCl2پرايمينگ با 

 

69/31 b 28/107 b 07/41 b 59/43 b 

  اي دانكن مي باشنددرصد با آزمون چند دامنه 5داري در سطح هايي با حروف مشترك داراي عدم معني*ستون

اكسيدانت شامل سوپراكسيد ديسموتاز، پراكسيداز، آسكوربات پراكسيداز و كاتالاز در قسمت هوايي در هاي آنتيميزان آنزيم   
زاديي و جلوگيري ها باعث سميتشتري را در مقايسه با آبياري نرمال داشتند. افزايش فعاليت اين آنزيمشرايط تنش مقادير بي
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گردد. در شرايط تنش، مانند تنش خشكي توليد ) ميROSهاي اكسيژن فعال (از اثرات بازدارنده و تخريب كنندگي گونه
˚O2هاي اكسيژن فعال كه عمدتا شامل سوپراكسيد (گونه

- ) مي˚OH) و راديكال هيدروكسيل (H2O2كسيد هيدروژن ()، پرا-

شوند. نتايج ساير محققان در خصوص اثر تنش بر يونجه و نخود نيز يابند و سبب خسارت اكسيداتيو ميباشند افزايش مي
(وانگ و باشد هاي آنتي اكسيدانت در قسمت هوايي و ريشه ميحاكي از افزايش پراكسيد هيدروژن و افزايش فعاليت آنزيم

)، در شرايط تنش فعاليت 2009گو (). زايوشان و جيان2012و خدابخش و همكاران،  2007؛ ايدوگان و اوز، 2009همكاران، 
در برگ گياهچه يونجه گزارش كردند. بطور كلي نتايج  POXو  SOD ،APXاكسيدانت هاي آنتيبيشتري را براي آنزيم

هاي آنتي اكسيدانت در اندام هوايي اسپرس در شرايط تنش خشكي به واسطه آنزيم حاصل از اين آزمايش بيانگر بهبود فعاليت
هاي آنتي اكسيدانت در اندام هوايي انتخاب بذور توده بروجن، بذور بزرگ و تيمار هيدروپرايمينگ بود. بالا بودن فعاليت آنزيم

هايي با رشد بهتر تحمل بيشتري را به د گياهچهرسگياهچه بر كاهش مقادير پراكسيد هيدروژن موثر خواهد بود. به نظر مي
تواند ناشي از دسترس بودن منابع انرژي بيشتر جهت فرآيندهاي فيزيولوژيكي تحمل به خشكي نشان دادند، اين موضوع مي
هاي آنتي باشد. تيمار پرايمينگ بذر سبب افزايش فعاليت همه آنزيم هاي آنتي اكسيدانتخشكي از جمله بيان و فعاليت آنزيم

اكسيدانت در گياهچه در شرايط تنش خشكي گرديد كه دلالت بر نقش هر چهار آنزيم آنتي اكسيدانت در تحمل به خشكي 
  دارد.
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  ارقام ارزنتاثير زمان كاشت بر گلدهي، توليد ماده خشك و دانه 
  نوربخشيان سيدجليل

  مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي شهركرد
jnoorbakhshian@yahoo.com  

باشد. اين گياه با توجه به دوره رشد محدود، توليد ماده خشك ارزن يكي از غلات سريع الرشد و سازگار به شرايط تنش مي 
توان آنرا در كشت تابستانه مورد استفاده قرار داد. اين تحقيق با هدف ارزيابي توان توليد ماده دانه مطلوبي را دارد و مي و

هاي مختلف خشك و بذر ارقام جديد ارزن : باستان (ارزن دم روباهي) و پيشاهنگ (ارزن معمولي) و رقم محلي در زمان
و 15اه تحقيقات كشاورزي شهركرد اجرا شد. براي اين منظور ارقام ارزن در سه زمان در ايستگ 1392كشت (تابستانه) در سال 

تكرار در مزرعه كشت شدند. صفات مورد بررسي شامل ميزان ماده  3مرداد ماه در قالب طرح اسپيليت پلات با  4تيرماه و  25
. نتايج نشان داد كه در تاريخ كاشت اول خشك در زمان گلدهي، تعداد روز تا گلدهي، ارتفاع بوته و عملكرد بذر بودند

كمترين زمان تا گلدهي براي ارقام حاصل شد، همچنين بيشترين ماده خشك در زمان گلدهي، توليد بذر و ارتفاع بوته از اين 
ستان) در تاريخ بدست آمد. ارقام ارزن معمولي شامل پيشاهنگ و محلي بيشترين توليد دانه را در مقايسه با ارزن دم روباهي (با

تيرماه بهترين زمان كاشت تابستانه ارزن معمولي  25تا  15هر سه زمان كاشت داشتند. بطور كلي نتايج نشان داد كه در تاريخ 
 ي(پيشاهنگ و محلي) از نظر توليد دانه در منطقه شهركرد مي باشد. اين موضوع به دليل تطابق مراحل رشدي و فيزيولوژيك

تواند به عنوان آخرين زمان كاشت رقم باستان تيرماه مي 15از تيرماه تا مهرماه مي باشد. همچنين  اين گونه ارزن با فصل رشد
  مد نظر قرار گيرد.    كلمات كليدي: تاريخ كاشت، ارزن، عملكرد دانه، گلدهي

Effect of planting date on flowering, dry matter and grain production of millet 
Noorbakhshian, S.J 

jnoorbakhshian@yahoo.com 
       Millet is one of cereal with fast growth and tolerant to stress condition. Some of millet species such as 
common millet ( Panicum miliaceum) are early or mid maturate that useful for summer planting. This research 
was conducted to evaluation the effect of summer sowing date on growth and grain yield of three varieties of 
millet in Shahrekord region in 2013. experiment was arranged in split plot design with 3 replications in field 
condition, main and sub plots included sowing date (6, 16 and 26 July ) and millet varieties (Pishahang, Bastan 
and Local ) respectively. Pishahang and Local were commn millet and Bastan was foxtail millet ( Panicum 

italicum).  Results showed that the most grain yield, dry matter in flowering, plant height and least days to 
flowering belonged to first sowing date. The most grain yield was given from Pishahang and Local varieties in 
compared to Bastan in all sowing dates. The highest dry matter in flowering was given of Bastan in first planting 
but in others planting were not this trend. In generally results decelerated that the best planting date for common 
millet varieties (Pishahang and Local) were 6 to 16 July in Shahrekord region. This is due to growth and 
physiological adaptation of common millet to this period. Also 6 July can be regarded as the last planting date 
for Bastan variety. Key words: planting date, millet, grin yield , flowering 

  مقدمه
باشد و نسبت به تنش خشكي و شوري از تحمل شك ميارزن يكي از غلات قديمي در نواحي خشك و نيمه خ      

خوبي برخوردار است. در بين غلات ارزن ها پس از گندم، برنج، ذرت، جو و سورگوم در رتبه ششم اهميت قرار دارند 

 .Anonymousهكتار گزارش شده است ( 10000 حدود ايران در ارزن زير كشت ). سطح2005(كوساكا و همكاران، 

 panicum) و باستان (ارزن دم روباهي Panicum milaceumجديد ارزن: پيشاهنگ (ارزن معمولي مدو رق  ).2006

italicum  اي موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال توسط بخش تحقيقات ذرت و گياهان علوفه 1388) در اواخر سال

اند (مهراني و همكاران، گزارش شده بذر كرج معرفي شدند. اين ارقام مناسب براي توليد علوفه و دانه در فصل كوتاه
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) 1391باشد. آذري نصر آباد و ميرزائي (پيرامون كشت ارزن در منطقه شهركرد در دسترس نمي ي). نتايج تحقيقات1387

در بررسي اثر تاريخ كاشت بر ارقام ارزن دم روباهي در استان خراسان جنوبي گزارش كردند كه عملكرد علوفه تر در 

تن در هكتار علوفه تر بيشتر از سه تاريخ كاشت  6/25شيري در تاريخ كاشت اول (يك خرداد) با  درصد 50مرحله 

تن در هكتار بيشتر از  6/4و سوم ( يك تير) با  3/4خرداد) با  15ديگر بود اما عملكرد دانه در تاريخ كاشت دوم (

هاي تفاوت هايي از نظر عملكرد دانه در تاريخ )، بيان داشتند كه1390هاي ديگر بود. اشراقي نژاد و همكاران (تاريخ

خرداد) بيشترين مقادير بذر  11مختلف كاشت سه رقم ارزن وجود داشت و در تاريخ هاي اول (يك ارديبهشت) و دوم (

 براي اواخرتير (اواسط جولاي) تا تواند مي روباهي دم ارزن ) اظهار داشته است كه كاشت2002حاصل شد. كوچ (

است. ماس و  گرديده مطرح دوم كشت محصول مناسب براي يك عنوان به گياه اين نتيجه در تأخير افتد، به علوفه توليد

هاي كاشت زود در شرايط خشكي در مقايسه با )، گزارش كردند عملكرد بهتري از  ارزن در تاريخ2007همكاران (

طقه جنوب شرقي امريكا بدست آمد. اوزوما هاي كاشت دير در شرايط آبياري (بيش از بارندگي نرمال) در منتاريخ

)، در ارزيابي ارقام ارزن در يكي از مناطق جنوبي نيجريه عنوان داشت كه بيشترين عملكرد دانه در تاريخ كاشت 2010(

  هاي ديگر كاشت حاصل شد.ژوئن ( اواخر خرداد) در مقايسه با تاريخ 17

 كشت آن بعد از برداشت محصولات ديگر يا در شرايط نامساعد باشد و معمولاارزن گياه اقتصادي درجه يك نمي    

روز) و به شرايط آب و هوايي 110تا  80شود. از آنجائيكه اين گياه رشد سريع دارد (دوره رشد ازقبيل خشكي انجام مي

ز برداشت تابستان سازگار است، در اين آزمايش فرض شد كه ارزن دوره رشد خود را بتواند در كشت تابستانه بعد ا

هاي مختلف غلات در مناطقي مانند شهركرد طي كند و توليد دانه داشته باشد. لذا اين آزمايش با هدف بررسي زمان

  كاشت تابستانه بر خصوصيات گياهي و توليد ماده خشك و دانه ارقام ارزن در منطقه شهركرد اجرا گرديد.

  هامواد و روش
خشك و دانه ارقام جديد ارزن در زمان هاي مختلف كشت تابستانه اين آزمايش در  به منظور ارزيابي توان توليد ماده    

اي شامل: دو رقم رقم ارزن دانه 3در ايستگاه تحقيقات كشاورزي شهركرد اجرا شد. براي اين منظور تعداد  1392سال 

 25و 15) در سه زمان كاشت جديد پيشاهنگ ( ارزن معمولي) و باستان (ارزن دم روباهي) و ارزن محلي (ارزن معمولي

هاي اصلي اختصاص به تاريخ تكرار در مزرعه كشت شدند. كرت 3مرداد ماه در قالب طرح اسپيليت پلات با  4تيرماه و 

د. يگردبوته در متر مربع مصرف  420هاي فرعي ارقام ارزن قرار گرفتند. ميزان بذر بر اساس كاشت داشت و در كرت

درصد  50اشت بر اساس نياز انجام شد. صفات مورد بررسي شامل: زمان تا رسيدن به پس از سبز شدن عمليات د

  درصد گلدهي، عملكرد بذر و ارتفاع بوته بودند.  50گلدهي، ميزان توليد ماده خشك در زمان 

  نتايج و بحث
رين عملكرد دانه از داري از نظر عملكرد دانه مشاهده شد و بيشتهاي مختلف كاشت تفاوت معنيدر بين تاريخ       

درصد ظهور خوشه (در غلات  50تاريخ كاشت اول بدست آمد. در اين تاريخ كاشت بيشترين ماده خشك در زمان 

ظهور خوشه با گلدهي تقريبا همزمان است) بدست آمد. همچنين بيشترين ارتفاع بوته براي ارقام به اين تاريخ كاشت 

لي (ارقام پيشاهنگ و محلي) در مقايسه با رقم ارزن دم روباهي (باستان) در عملكرد دانه ارقام ارزن معمو .تعلق داشت
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تاريخ كاشت اول بيشتر بود. ارزن دم روباهي ماده خشك بيشتري در زمان گلدهي در مقايسه با ارقام ديگر در تاريخ 

رقم يا گونه در مقايسه  كاشت اول داشت اما عملكرد دانه كمتري را توليد كرد، اين موضوع به دليل ديررس بودن اين

 20درصد ظهور خوشه براي رقم باستان در مقايسه با ارقام ديگر حدود  50با ارقام ارزن معمولي مي باشد. تعداد روز تا 

  روز ديرتر حاصل شد. 

قم در تاريخ كاشت دوم ماده خشك در زمان گلدهي، تعداد روز تا گلدهي و ارتفاع بوته براي رقم باستان بيشتر از دو ر

ديگر بود اما عملكرد دانه كمتري از اين رقم برداشت شد.  در تاريخ كاشت سوم رقم باستان ظهور خوشه زيادي را تا 

آخر فصل برداشت نشان نداد و همين موضوع سبب توليد حداقل دانه از اين رقم گرديد. نتايج كلي اين آزمايش بيانگر 

 25تا  15اي در محدوده زماني ي توان مبادرت به توليد ارزن دانهآن است كه در كشت تابستانه در منطقه شهركرد م

 90تيرماه براي ارقام پيشاهنگ و محلي داشت و عملكرد دانه مطلوبي از آن ها برداشت كرد. دوره رشد اين ارقام حدود 

 15م مي تواند در روز بود. اما براي رقم باستان با توجه به طولاني بودن دوره رشد آن، آخرين تاريخ كاشت اين رق

است و تحمل خوبي به شرايط گرما  C4تيرماه باشد. با توجه به ويژگي هاي فيزيولوژيكي و رشدي گياه ارزن كه گياهي 

ها دارد، امكان كاشت اين گياه در كشت تابستانه در مناطقي مانند شهركرد فراهم است و ارقام زودرس اين گياه و تنش

توانند مراحل رشد و نمو خود در فصل باقي مانده بدون برخورد به سرماي پاييزه به مي روزه) 90مانند رقم پيشاهنگ (

گياه را با فصل رشد از تيرماه تا مهرماه را نشان  ياتمام برساند. اين موضوع نه تنها تطابق مراحل رشدي و فيزيولوژيك

  دهد بلكه افزايش توليد را نيز به دنبال دارد. مي

د دانه ارقام ارزن در زمان هاي مختلف كاشت در كشت تابستانه در منطقه شهركرد در سال يرشدي و تولهاي ، ويژگي1جدول 

1392  
طول دوره رشد از 

كاشت تا برداشت 

  (روز)

-ارتفاع بوته (سانتي

  متر)

درصد  50روز تا 

ظهور خوشه 

  (گلدهي)

ماده خشك در زمان 

  گلدهي

  (گرم در متر مربع ) 

  عملكرد بذر

  هكتار) (كيلوگرم در 

  تيمارها

88  92  54  804  2875  V1D1  
  

108  120  70  1120  1275  V2D1  
  

88  99  49  880  3108  V3D1  
  

88  87  59  635  2333  V1D2  
  

108  104  78  789  775  V2D2  
  

88  92  52  609  2215  V3D2  
  

88  60  67  286  435  V1D3  
  

  V2D3  49  254  ---   58عدم تكميل دوره 
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  رشد

88  60  66  248  375  V3D3  
 

 V1  ،V2  وV3  .به تريبت ارقام پيشاهنگ، باستان و محلي مي باشندD1 ،D2  وD3   باشند.مرداد ماه مي 4تيرماه و  25و  15به ترتيب زمان كاشت  

  منابع 

 دم ارزن اميدبخش نهاي لاي دانه عملكرد اجزاء و عملكرد بر كاشت تاريخ ) . اثر1391( ميرزايي، م. و نصرآباد، ع. آذري

   28:  95-105بذر.  و نهال بهزراعي مجله اهي.روب

 دوره طول بر تأثير طريق از ارزن ارقام عملكرد بر كاشت تاريخ ). اثر1390سلطاني، ا. ( و ، ب.  كامكار نژاد، م.، اشراقي 

  4: 188- 169.  ياهان زراعيد گيك توليفنولوژيك مجله الكترون هاي

معمولي. گزارش نهايي طرح تحقيقاتي. انتشارات  لكرد ارقام مختلف ارزنعم ايي). ارزيابي ناحيه1387مهراني، ا. (

  صفحه. 32موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر. 
   Anonymous. (2006). Agricultural Statistics. Ministry of Jihad-e-Agriculture of Iran. (In  Persian). 
    Koch, D. W. (2002). Foxtail Millet: Management for Supplemental and Emergency Forage. University 
of Wyoming Cooperative Extension Publication B-1122.3. http://ces.uwyo.edu/PUBS/B1122-3.pdf. 
    Kusaka , M., A. G. Lalusin and T. Fujimura .(2005).The maintenance of growth and turgor in pearl 
millet ( Pennisetum glaceum[L]Leeke) cultivars with different root structures  and osmo-regulation under 

drought stress. Plant Sci., 168:1-14. 
     Uzoma, A.O., Eze, P.C., Alabi, M., Mgbonu, K., Aboje, J.E. and Osunde, A.O. (2010). The effect of 
variety and planting date on the growth and yield of Pearl millet in the southern guinea savanna zone of 

nigeria. Journal of Agriculture and Veterinary Sciences.  2: 122-129.  
 



  
 

1229 

 

  برنج شده اصلاح و يبوم ارقام در بذر يزن جوانه يهايژگيو و لازيآلفاآم ميآنز تيفعال زانيم يابيارز
  2مسعود ياصفهان و2يعل ياعلم ،1بايز پور يموس ،*1لايسه يطالب زاده كين

 يكشاورز دانشكده نباتات اصلاح و زراعت گروه يعلم اتيه عضو  -2 لانيگ دانشگاه يكشاورز دانشكده نباتات، اصلاح ارشد يكارشناس يدانشجو1
  لانيگ دانشگاه

 *S_Nikzadeh@yahoo.com  

 يهاميآنز و هاهورمون. دارد قرار بذر يرونيب و يدرون مختلف عوامل ريتاث تحت كه است يادهيچيپ داديرو يزن جوانه نديفرا
. است زدن جوانه شروع در يديكل  ميآنز نيترمهم از يكي لازيآم آلفا داد نشان مطالعات. موثراند نديفرا نيا ميتنظ در ياژهيو

 لازيآم آلفا تيفعال. شود يم يزن جوانه شروع باعث و ابدي يم شيافزا بذر وسطت آب جذب كباري با لازيآم الفا ميآنز تيفعال
 يكشاورز دانشكده در 1392 سال در كه تحقيق اين در. شود فيتعر زين بذر خواب سطح از ينشانگر عنوان به توانديم

 بجار، ،يريام طارم پسند، شاه كادوس، درفك، درود،يسف شامل شده اصلاح و بومي برنج رقم ده شد، انجام لانيگ دانشگاه
 صفر، مختلف ساعات در يزن جوانه صفات از يبرخ و لازيآلفاآم ميآنز تيفعال و انتخاب نام يب و زرد دم د،يسف دم ب،يغر
 آلفا فعاليت بين داري معني و مثبت همبستگي كه داد نشان قيتحق نيا جينتا. شد يريگ اندازه 96 و 72 ،48 ،36 ،24 ،12

 و يزن جوانه سرعت و لازيآم آلفا تيفعال نيب نيهمچن. داشت  وجود درصد يك سطح در زني جوانه زمان يانگينم و آميلاز
 به برنج يهاژنوتيپ ،ياخوشه هيتجر جينتا اساس بر همچنين. شد مشاهده  يدار يمعن و مثبت يهمبستگ يزن جوانه درصد

 يبرا يبالاتر ميانگين اميري طارم و پسند شاه كادوس، درفك، سفيدرود، هايژنوتيپ شامل اول گروه. شد تفكيك گروه سه
 هايژنوتيپ شامل كه زين سوم گروه. داشتند هاپيژنوت كل ميانگين به نسبت لازيآم آلفا ميآنز و شده گيري اندازه صفات
پيژنوت كه داد نشان شياآزم نيا يكل جينتا. داشتند كل نيانگيم به نسبت يكمتر نيانگيم كه بجار و زرد دم نام، بي غريب،

  . بودند برخوردار يبالاتر يزنجوانه قدرت از يبوم ارقام با سهيمقا در شده اصلاح يها
  برنج بذر، خواب زني، جوانه آلفاآميلاز،: واژه كليد

Evaluation of alpha amylase activity and seed germination characteristics of native and 

improved rice cultivars 
Nikzadeh Talebi, S.1*, Moosa-Pour,  Z.1, Aalami, A.2 and Esfehani, M.2 

* S_Nikzadeh@yahoo.com 
Germination is the complex process that is affected by several factors. Phytohormons and specific enzymes 
regulate this process. Alpha amylase is a key enzyme for seed germination. In this experiment ten native and 
improved rice genotypes  consisted of: Sefidrood, Dorfak, Kadous , Shah pasand, Tarom Amiri, Bejar, Gharib, 
Dom Sefid, Dom Zard and Binam  and Alpha amylase activity and some traits related to germination in 
difference time intervals: 0, 12, 24, 36, 48, 72 and 96 hours were measured. Results showed there were 
significant and positive correlation at 1%probability level between alpha amylase activity and mean germination 
time. Also majority of genotypes have the most alpha amylase activity in 72 hours after imbibitions. Cluster 
analysis separated the rice genotypes into three groups. The first groups consisted of: Sefidrood, Dorfak, Kadous, 
Shah pasand and Tarom Amiri that were superior for germination rate, mean germination time, germination 
percent and alpha amylase activity. Third group consisted of: Gharib, Binam, Dom Zard and Bejar had lower 
mean for this traits. Results of the experiment showed that improved rice genotypes were more vigorous in 
germination traits compared to native cultivars.   
 Key words: Alpha amylase, Germination, Rice, Seed dormancy. 
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  مقدمه

ه گياه مادري قبل از جوانه زني قبل از برداشت يك رويداد نامطلوب است كه در نتيجه جوانه زني زود رس دانه ها روي خوش
شود. كاهش عملكرد به دليل ريزش دانه ها در مزرعه و خرد  برداشت صورت مي گيرد كه باعث كاهش كيفيت و عملكرد مي

كمبود خواب بذر يك دليل مهم براي جوانه زني قبل از  ].Mahbub et al[افتد  ها در طي عمليات تبديل اتفاق مي شدن دانه
. خواب بذر و جوانه زني فرايند هاي پيچيده [Rathi et al]باشد  آب و هواي مرطوب مي برداشت در شرايط

Ogawa et al]. [فيزيولوژيكي هستند كه توسط دامنه اي از پيام هاي رشدي و خارجي كنترل مي شوند   به طور كلي
شود [اكرم قادري،  اشي از عوامل دروني حادث ميخواب بذر به دو صورت خواب القايي (ناشي از عوامل بيروني) و خواب ن

گذارد. مقدارآلفا آميلاز در غلات به وضعيت طبيعي دانه  ]. آلفاآميلاز آنزيمي است كه روي سرعت جوانه زني تاثير مي1387
ن فعاليت رابطه بي Muralikrishna et al .,].يعني رسيدگي آن، در حال استراحت بودن و يا جوانه زدن وابسته است 

آنزيم آلفا آميلاز و جوانه زني پيش از برداشت بسيار قابل توجه است، زيرا فعاليت اين آنزيم با يكبار جذب آب توسط بذر 
تواند به عنوان نشانگري از سطح خواب بذر تعريف شود  شود. فعاليت آلفا آميلاز مي افزايش مي يابد و باعث جوانه زني مي

.[Gao et al ] ده براين است كه توليد آلفا آميلاز در لايه آلورون كه به شدت توسط سنتز جيبرلين در جنين كنترل مي عقي
  ]. Xie et al شود، براي جوانه زني غلات ضروري است [

  ها مواد و روش
رد، دم سفيد، غريب، مواد گياهي شامل بذر ارقام اصلاح شده و بومي كادوس، سفيدرود، طارم اميري، درفك، شاه پسند، دم ز

بجار و بي نام بود كه از موسسه تحقيقات برنج رشت تهيه شدند. پس از ضدعفوني با محلول نيم در صد هيپو كلريد سديم و 
شستشو با آب، بذور در پتري ديش روي كاغذ صافي كشت وصفات مرتبط با جوانه زني شامل سرعت جوانه زني، درصد 

، پس از 96، 72، 48، 36، 24، 12زني، جذب آب و ميزان آلفا آميلاز در زمان هاي صفر،  جوانه زني، ميانگين زمان جوانه
اي و تجزيه رگرسيوني با نرم افزار  جذب آب اندازه گيري شدند. جهت محاسبه ضرايب همبستگي صفات، تجزيه خوشه

SPSS  و نمودار با نرم افزارEXCEL يزان جذب آب: ابتدا از هر ژنوتيپ انجام شد. صفات اندازه گيري شده شامل: الف) م
تعداد ده عدد بذر خشك توزين و سپس در داخل پتري ديش بر روي كاغذ صافي و پنج ميلي ليتر آب مقطر در دماي اتاق 

ام از وزن بذر در ساعت صفر، ميزان جذب آب جذب iقرار داده شد. فواصل زماني ذكر شده با تفاضل وزن بذر در ساعت 
ب) درصد جوانه زني، سرعت جوانه زني و ميانگين روز جوانه زني در فواصل زماني ذكر شده با استفاده از  شده محاسبه شد.

هاي مربوطه محاسبه گرديد. درصد جوانه زني با شمارش تعداد بذور جوانه زده شده در روز انتهايي نسبت به تعداد كل  فرمول
ام به تعداد ساعات پس از جوانه زني، iزني با نسبت تعداد بذور جوانه زده در ساعت  بذور ضرب در صد و سرعت جوانه

ام در تعداد ساعات پس از iميانگين زمان جوانه زني از طريق نسبت مجموع حاصل ضرب تعداد بذور جوانه دار در روز 
[به نقل اليت آنزيم آلفا اميلاز از روش بيكر جوانه زني به تعداد كل بذور جوانه زده محاسبه شدند. جهت اندازه گيري ميزان فع

 استفاده شد.] Dehghanpour et al., 2011از
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  نتاج و بحث

) در سطح r2=0.904نتايج تجزيه همبستگي نشان داد كه همبستگي صفت ميزان فعاليت آلفا آميلاز با صفت ميانگين زمان جوانه زني (
دار بودند.  ) در سطح پنج درصد معنيr2=0.840) و درصد جوانه زني (r2=0.775ني (دار و با صفات سرعت جوانه ز يك درصد معني

يابد.  بيان داشتند كه با افزايش ميزان فعاليت آلفا آميلاز در بذر برنج، سرعت جوانه زني نيز افزايش مي ][2004موراليكريشنا و همكاران 
خواب مي باشند با افزايش ميزان فعاليت آلفاآميلاز، درصد جوانه زني آنها  ] گزارش كردند كه بذوري كه فاقد2011دهقانپور و همكاران [

  ها به سه گروه تقسيم شدند. با ضريب مجذور فاصله اقليدسي ژنوتيپ Wardاي به روش  يابد. بر اساس نتايج تجزيه خوشه نيز افزايش مي
C A S E   0          5        10        15        20        25 
Label Num +---------+---------+---------+---------+---------+ 
Shahpasa 3  
TaromAmi 4  
Sefidrod 1  
Dorfak   2  
Kados    5                           
Domsefid 6  
Garib    8  
Binam    9  
Domzard  7 
Bejar    10  

  

هاي گروه اول براي صفات سرعت  نشان داد كه ژنوتيپ 2مقايسه ارقام هر گروه براي صفات مورد بررسي در جدول شماره 
ن جوانه زني و درصد جوانه زني، بالاترين مقدار را نسبت به دو گروه ديگر داشتند. همچنين ميزان آلفا زني، ميانگين زما جوانه

ميكرومول  02/0آميلاز با اختلاف بسيار ناچيزي (
بر گرم) بعد از گروه دوم بيشترين مقدار دارا بود كه 
نشان دهنده ارتباط قابل توجه ميزان آلفاآميلاز با 

باشد. ضمناً  ه زني ميصفات مربوط به جوان
هاي گروه سوم كه به لحاظ خصوصيات  ژنوتيپ

هاي  جوانه زني مشابه بودند، از لحاظ ويژگي
ظاهري بذر نيز به هم شبيه هستند. بنابراين گروه 

هاي جوانه زني بهتري برخوردار  اول از ويژگي
بر اساس نتايج بدست آمده،  ).2بودند (شكل

صفات                                                             
  بندي گروه

جذب آب 
)mg(  

آلفا آميلاز 
µm.gFW.10-

2  

سرعت جوانه 
زني (بذر در 

  ساعت) 12

 ميانگين زمان جوانه

 12زني (بذر در 
  ساعت در كل بذور)

درصد 
جوانه 

  زني
شاه پسند، طارم اميري، سفيدرود، درفك،  -1

 كادوس
01/7  21/1  92/0  26/1  56/0  

دم سفيد -2  8/10  23/1  69/0  25/0  22/0  

غريب، بي نام ، دم زرد، بجار -3  40/3  80/0  63/0  31/0  23/0  

  4/0  79/0  78/0  04/1  95/5  ميانگين كل

ده
 ش

زاد
ز آ

وك
 گل

ول
و م

كر
 مي

ب
حس

 بر
لاز

آمي
فا 

ت آل
عالي

ف
 

 

هاي  بندي ژنوتيپ گروه -1شكل 

برنج مورد ارزيابي: گروه اول شامل 

هاي شاه پسند، طارم اميري،  ژنوتيپ

سفيدرود، درفك و كادوس، گروه 

دوم تنها شامل ژنوتيپ دم سفيد و 

گروه سوم غريب، بي نام، دم زرد و 

 د.باشن بجار مي

 
 هاي برنج مورد ارزيابي  زني بذر ژنوتيپ صفات جوانهميانگين  -2جدول 
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عني سه روز پس از جذب آب، بيشترين فعاليت آلفاآميلاز را دارا بودند. اين موضوع با نتايج رادي و ي 72هاي برنج در ساعت  ژنوتيپ
افتد، مطابقت  زني برنج در سومين روز اتفاق مي ] مبني بر اينكه بيشترين ميزان فعاليت آلفا آميلاز در بذور در حال جوانه2013همكاران [

  دارد. 

هاي اصلاح شده برنج ( سفيدرود، درفك، كادوس) در مقايسه با ارقام بومي  كه ژنوتيپنتايج كلي اين آزمايش نشان داد 
  زني بالاتري برخوردار بودند.  (غريب، بي نام، بجار، دم زرد، دم سفيد، شاه پسند و طارم اميري) از قدرت جوانه

  منابع:

 511(ترجمه). انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.  . علوم و تكنولوژي بذر1387اكرم قادري، ف. ، ب. كامكار و ا. سلطاني. - 1
 صفحه. 

. مطالعه خواب بذر در تعدادي از ارقام برنج محلي و اصلاح شده ، موسسه 1377كربلايي، م. ت و ص. سودايي مشاعي. - 2
  تحقيقات برنج كشور رشت. 

3-Dehghanpour Farashah, H., Tavakkol-Afshari R., Sharifzadeh F. &Chavoshinasab S. (2011).Germination 
improvement and á-amylase and â-1,3-glucanase activity in dormant and nondormant seedsof Oregano 
(Origanumvulgare). Australian Journal of Crop Science, 5(4), 421-427. 
4-Gao, X., Hu, C. H., Li, H. Z., Yao, Y. J., Meng, M., Dong, J., Zhao, W.C., Chen, Q.J and Li, X. Y. (2013). 
Factors affecting pre-harvest sprouting resistance in wheat (Triticumaestivum L.).Journal Of Animal & Plant 
Science,23(2): 2013, Page: 556-565 ISSN: 1018-7081 
5-Mahbub. A. A., M.  SazzadurRahman. M.  Khanam and A. R.  Gomosta.2005.  Development of 

preharvestsprouting tolerance screening technique in rice.Plant Physiology Division.  Banglades Rice Research 
Institute (BRRI).  Gazipur.  Bangladesh.  
6-Muralikrishna, G. and M. Nirmala. 2004. Cereal α-amylase (an overview). Carbohydrate Polym. 60: 163-173. 
7-Ogawa, M., Hanada, A., Yamauchi, Y., Kuwahara, A., Kamiya, Y. & Yamaguchi, S. (2003). 
Gibberellinbiosynthesis and response during Arabidopsis seed germination. The Plant Cell, 15, 1591-1604. 
8-Rathi, S., Nathsarma, R and Singhyadav, R. (2013). Variation in seed dormancy and α-amylase activity in 
Indian rice (Oryza sativa) accessions. The Indian Journal Of Agricultural Sciences. Vol 83, No 1 
9-Xie, X., Zhang, Z. &Hanzlik, S. (2007). Salicylic acid inhibits gibberellin-induced alpha-amylasexpression 
and seed germination via a pathway involving an abscisic-acid inducible WRKYgene. PlantMolecular Biology, 
64, 293.303. 
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  آرابيدوپسيس تاليانازاي پيشنهادي كروموزوم شماره يك هاي ريشهژن

 هاي صفات كميبا روش لوكوس 

  كاخكي، محمدرضاواعظي

  397شناسي، ص.پ. سبزوار، دانشگاه حكيم سبزواري، گروه زيست

m.r.vaezi@gmail.com 
هاي فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي هايي با نقش بارز در پديدههاي نسبتاً مؤثر براي يافتن ژنژنتيك صفات كمي يكي از تكنيك

باشد و بـه همـين دليـل، يـافتن اسـاس      و نقش ريشه بر رشد و نمو گياه مي است. يكي از مباحث مهم فيزيولوژي گياهي، اثر
ي توان به رشد و نمـو ريشـه  ژنتيكي براي رشد و نمو ريشه و فعاليت آن بر هيچ كس پوشيده نيست. رشد و نمو ريشه را مي

شود در اي رويان حاصل ميريشهي اوليه از رشد و نمو بخش هاي جانبي يا فرعي تقسيم نمود. ريشهاوليه و رشد و نمو ريشه
رسـت  شود كه دانههاي فرعي يا جانبي در مراحل پسين از رشد رويان و به عبارتي زماني انجام ميحالي كه رشد و نمو ريشه

هاي احتمالي دخيل در هاي صفات كمي مشخص شده، سعي شد تا ژنآيد. در تحقيق پيش رو، با توجه به لوكوسبه وجود مي
هـاي  پيشنهاد شود. در اين تحقيق تمركز بر روي كروموزوم شماره يك گيـاه آرابيدوپسـيس تاليانـا اسـت. لوكـوس      زاييريشه

مورگان به عنوان سانتي 76و  28هاي صفات كمي يافته شده در كروموزوم شماره يك گياه آرابيدوپسيس تاليانا كه در موقعيت
هـاي  هـا بـا كمـك پايگـاه    هاي ايـن جايگـاه  ي اوليه در نظر گرفته شد؛ ژنههاي دخيل در رشد ريشمعيار اوليه براي يافتن ژن

هاي كه با توجه بـه مقـالات   هاي آرابيدوپسيس مورد ارزيابي دقيق قرار گرفته، ژنمورفيسماطلاعات ژنوم آرابيدوپسيس و پلي
 67و  28ها نشان داد كـه در جايگـاه   رسيمربوط به آنها احتمال بيشتري براي تأثير بر رشد ريشه دارند معرفي شدند. نتايج بر

ي اوليه آرابيدوپسيس باشـند  هاي مؤثر در رشد ريشهتوانند ژنژن مي 12و  15مورگان كروموزوم شماره يك، به ترتيب سانتي
 كه در بين آنها دو ژن مؤثر بر آكسين و دو ژن مؤثر بر اسيد ابسيزيك وجود داشتند.

  )، .Arabidopsis thaliana Lزايي، آرابيدوپسيس تاليانا ()، ريشهQTLكمي (هاي صفات واژگان كليدي:  لوكوس
Putative Rhizogenic Genes on Chromosome 1 in Arabidopsis thaliana L. 

Vaezi Kakhki, Mohammad Reza 
School of Biology, Hakim Sabzevari University, Sabzevar, Iran 

m.r.vaezi@gmail.com 
Quantitative Trait Loci (QTL) is a fairly effective technique for finding genes with a significant role in the 
physiological and morphological phenomena. Finding the genetic basis for the growth and development of roots 
besides finding the effects of genes on the root growth and development is one of the most important topics in 
plant physiology and morphology. The root growth and development can divided to the primary root and lateral 
root growth and development. Primary root growth and development emerges embryo while the lateral roots can 
be produced from the root in the seedling stage. The research was done according to Quantitative Trait Loci that 
already were introduced to be involved in early rooting in Arabidopsis thaliana L. This research focused on the 
chromosome number one in A. thaliana. It was tried to introduce the genes involve in rhizogenesis in early 
stages of growth and development of seed. According to the literatures, 27 genes which are more likely to have 
an impact on root growth were introduced. Results showed that the positions 28 and 67 cM on chromosome 
number one, 15 and 12 genes can be effective genes in Arabidopsis early root development, respectively. Within 
these genes, two genes affect on auxin and ABA. Finally, the finding should be tested on mutant lines for the 
genes for further investigations.  
Key Words: Quantitative Trait Loci (QTL), Rhizogenic Genes, Arabidopsis thaliana L. 

 مقدمه:

و مورفولوژيكي هاي فيزيولوژيكي  هايي با نقش بارز در پديده هاي نسبتاً مؤثر براي يافتن ژن ژنتيك صفات كمي يكي از تكنيك
هاي فراواني صورت گرفته است كه بر اسـاس ايـن تكنيـك     هاي اخير تلاش ). در سالKhaembah, Irving et al. 2013است (
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باشد و به همين دليل،  اند. يكي از مباحث مهم فيزيولوژي گياهي، اثر و نقش ريشه بر رشد و نمو گياه مي ژنتيك كمي بنا شده
تـرين   رشد و نمو ريشه و فعاليت آن بر هيچ كس پوشيده نيست. ريشه بخشي از گياه است كه اوليه يافتن اساس ژنتيكي براي

هـا ارسـال    مواد مورد نياز از راه آن وارد گياه شده و برخي مستقيم و برخي غيرمستقيم و پس از تغيير و تحول به سـاير انـدام  
ي گياه خواهد بود، به عبارتي هر چه رشد و نمو ريشـه بيشـتر   شوند؛ بنابراين، رشد و نمو مطلوب ريشه به نفع رشد عموم مي

  باشد، رشد و نمو گياه نيز به تبع آن بيشتر خواهد شد. 
ي اوليـه از   هاي جانبي يا فرعي تقسيم نمود. ريشه ي اوليه و رشد و نمو ريشه توان به رشد و نمو ريشه رشد و نمو ريشه را مي
هاي فرعي يا جانبي در مراحل پسـين از رشـد    شود در حالي كه رشد و نمو ريشه ياي رويان حاصل م رشد و نمو بخش ريشه

هاي جـانبي   آيد. معماري ريشه در خاك به رشد و نمو ريشه رست به وجود مي شود كه دانه رويان و به عبارتي زماني انجام مي
 .Lucas, Guedon et alاك برخوردار است (اي براي سازگاري گياه به محيط و تثبيت گياه در خ وابسته است و از اهميت ويژه

 .Guyomarc'h, Leran et alتوانند به توليد ريشه و يا رشـد ريشـه كمـك نماينـد (,      هاي متعددي مي ). در اين مسير ژن2008

هاي صفات كمي مشخص شـده در تحقيـق    ). در تحقيق پيش رو، با توجه به لوكوسFattorini, Falasca et al. 2009و  2012
زايي پيشنهاد شود. در اين تحقيق تمركز بـر روي   هاي احتمالي دخيل در ريشه )، سعي شد تا ژنVaezi Kakhki 2012شين (پي

  باشد. كروموزوم شماره يك گياه آرابيدوپسيس تاليانا مي
  ها: مواد و روش

 76و  28هـاي   موقعيـت هاي صفات كمي يافته شـده در كرومـوزوم شـماره يـك گيـاه آرابيدوپسـيس تاليانـا كـه در          لوكوس
ي اوليه در نظر گرفته شد؛ اين جايگاه با اسـتفاده از   هاي دخيل در رشد ريشه مورگان به عنوان معيار اوليه براي يافتن ژن سانتي

هاي اطلاعـات   ). آنگاه با كمك پايگاهVaezi Kakhki 2012اند ( دار يافت و پيشنهاد شده اي دنباله در پروژه QTL Cafeافزار  نرم
هاي كه با توجه  ها مورد ارزيابي دقيق قرار گرفته، ژن هاي اين جايگاه هاي آرابيدوپسيس ژن مورفيسم ژنوم آرابيدوپسيس و پلي

هاي اصلي مورد اسـتفاده بـا ذكـر     به مقالات مربوط به آنها احتمال بيشتري براي تأثير بر رشد ريشه دارند معرفي شدند. پايگاه
   آدرس آنها به شرح زير است:

  هاي اصلي مورد استفاده در اين پژوهش : فهرست پايگاه2جدول 
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/mapview/map_search.cgi?taxid=3702 
http://arabidopsis.info/new_ri_map.html 
http://www.kazusa.or.jp/kaos/ 
http://rarge.psc.riken.jp/genomemap/chrmap.pl 
http://www.arabidopsis.org/servlets/mapper 
http://www.bioinformatics.org/SMS/index.html 
http://atensembl.arabidopsis.info/index.html 

 
 نتايج و بحث:

ي  ي اوليـه  هاي متععدي ممكن اسـت در رشـد ريشـه    كروموزوم يك نشان داد كه ژن 76و  28هاي  هاي دقيق لوكوس بررسي
مورفيسم بودنـد مـورد بررسـي     داراي پلي Erectaو  Columbia_0هايي كه در دو اكوتيپ  آرابيدوپسيس تاليانا مؤثر باشند. ژن

بـه   2هـا در جـدول    را داشتند انتخاب شـدند. ايـن ژن    قرار گرفتند و آنهايي كه به نوعي قابليت تحريك و يا مهار رشد ريشه
  اند.  نمايش درآمده
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  ) كروموزوم يك.52340- 51910( 76) و 20930 -20220( 28هاي پيشنهادي لوكوس  : ژن3جدول 

Polymorphism site Description Genes 

Promoter  Alba DNA/RNA-binding protein AT1G20220 
Coding region Pentatricopeptide repeat-containing protein AT1G20230 
Promoter  VAB3 (V-type proton ATPase subunit B3) AT1G20260 
Exon Dehydrin COR47 AT1G20440 
3'UTR Dehydrin ERD10 AT1G20450 
Exon SAUR-like auxin-responsive protein AT1G20470 
Promoter  Cyclin family protein AT1G20590 
Promoter  AP2/B3 domain-containing protein AT1G20600 
Exon RWP-RK domain-containing protein (NIN-LIKE PROTEIN 4, NLP4) AT1G20640 
Exon Protein kinase-like protein (ALTERED SEED GERMINATION 5, ASG5 AT1G20650 

Exon 
WOX10, WOX13B, WUSCHEL RELATED HOMEOBOX 10, WUSCHEL 
RELATED HOMEOBOX 13B 

AT1G20710 

Exon TTMT1, TMT1, TONOPLAST MONOSACCHARIDE TRANSPORTER1 AT1G20840 

Exon 
AHL27, AT-HOOK MOTIF NUCLEAR-LOCALIZED PROTEIN 27, ESC, 
ESCAROLA, ORE7, ORESARA 7 

AT1G20900 

Exon, Promoter Auxin efflux carrier family protein AT1G20925 
Exon Cyclin-dependent kinase (CDKB2;2, CYCLIN-DEPENDENT KINASE B2;2) AT1G20930 
Promoter Leucine-rich repeat protein kinase family protein AT1G51910 

Exon, 3'UTR, 5'UTR 
Auxin-responsive protein IAA18 (IAA18, INDOLE-3-ACETIC ACID INDUCIBLE 
18) 

AT1G51950 

Promoter ABA Overly-Sensitive 5 protein (ABA OVERLY-SENSITIVE 5, ABO5) AT1G51965 

Promoter, 5'UTR 
jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52000 

Coding region 
jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52050 

Exon, Promoter 
jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52060 

Exon, 5'UTR 
jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52070 

Coding region, 
5'UTR 

jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52100 

Coding region, 
Promoter 

jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52110 

Coding region 
jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52120 

Coding region 
jacalin-like lectin domain-containing protein (Mannose-binding lectin superfamily 
protein) 

AT1G52130 

Exon, Promoter Xanthoxin dehydrogenase (ABA DEFICIENT 2, ABA2) AT1G52340 

 
ي رويش دانـه وجـود نـدارد، ايـن      هاي صفات كمي رشد ريشه در مراحل اوليه از آنجايي كه تحقيق مشابهي در مورد لوكوس

تواند اولين نتايج را در اختيار پژوهشگران قرار دهد تا در صـورت علاقـه بتواننـد بـر روي ژن هـاي مـورد نظـر         گزارش مي
هـاي فرعـي در مـورد گياهـان      هاي اثرگذار بر رشد و نمو ريشه ها و تحقيقات خود را انجام دهند. البته مواردي از ژن زمايشآ

 Lucas, Guedon etهايي كه به نوعي بر فعاليت و انتقال آكسين دخالت دارند متمركز هستند ( مختلف وجود دارد كه عمدتاً ژن

al. 2008  وMounier, Pervent et al. 2014در كرومـوزوم شـماره يـك    2ي قابل تأمل اين كـه بـا توجـه بـه جـدول       ). نكته ،
) پيشنهاد شده است كه براي اطمينان از اثربخشي ABAآرابيدوپسيس، دو ژن مؤثر بر آكسين و دو ژن مؤثر بر اسيد ابسيزيك (

  ها كار بيشتري صورت گيرد. هاي اين ژن آنها، لازم است كه بر روي موتانت
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نگ و علفكشهاي پيش رويشي بر شاخصهاي جوانه زني و يميدروپرايش تيمار هيتلفيق پ بررسي تاثير

  عملكرد كنجد
 ، 2دي، رزمجو، جمش 2، حسنيم مجني، كر 1*، سمانهييوفا

 گروه زراعت واصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه صنعتي اصفهان اعضاي هيت علمي  2كارشناس ارشد زراعت،1

*sama_vissa@yahoo.com  

تـر  يل 5و  5/3شـي آلاكلـر (  ينگ به همـراه علـف كشـهاي پـيش رو    يميدروپرايمار هيش تير پيتاث يق به منظور بررسين تحقيا
از ماده تجاري تريفلورالين) ، بر كنترل علف هاي هرز و تر در هكتار يل 5/2و  5/1ن (يفلوراليدرهكتار از ماده تجاري لاسو)، تر

، 1389اصفهان واقع در لورك نجف آباد درسال  يدانشگاه صنعت يدانشكده كشاورز يعملكرد كنجد، در مزرعه پژوهش ياجزا
تفاده از  ايـن  ج نشان داد كه پرايمينگ بذور باعث بهبود شاخصهاي جوانه زني بذر و گياهچه كنجد شد و اس ـيد. نتاياجرا گرد

  ش عملكرد شد. يآلاكلر  و تريفلورالين باعث افزا يشيش رويپ يتكنيك در تلفيق با علف كشها
  نگ، عملكرديميدروپرايعلف كش، كنجد، ه :يديواژگان كل

The effect of combination hydropriming and pre-emergence of herbicides on the germination and yield of 
sesame (Sesmum indicum L.) 

Vafaei, Samane*, Karimmojeni, Hasan, Razmjoo, jamshid 
Dep. of Agronomy and Plant Breeding, College of Agriculture, Isfahan Univ. of 

Technology, Isfahan 84156-83111, Iran 

sama_vissa@yahoo.com 
Weed competition is a major factor that cause reduction in sesame quality and yield. Priming of seed improves 
seedling establishment and germination and increases competition ability of crops with weeds. In this study the 
effects of seed hydropriming combination alachlor (3.5 ,5 l/ha ) and trifloralin (1.5, 2.5 l/h) as pre-emergence on 
weed control and growth and yield of sesame were studied at the Lavark Reasearch Farm, Isfahaan University of 
Technology, Isfahan, Iran in 2010Hydropriming reduced days from planting to seedling establishment, increased 
seedling dry weight and the crop grain yield. Hydropriming with pre-emergence alachlor (3.5, 5 l/ha), trifloralin 
(1.5 l/ha) increased the grain yield of sesame. Application of 2.5 l/ha of trifloralin caused significant damages to 
sesame crop. The results showed that hydropriming alone had no effect on weed control, but increased the 
sesame yield. In order to effectively control the weeds in sesame, application of alachlor (3.5, 5 l/ha) with 
trifloralin ( 1/5 l/ha along with hydropriming should seemingly be practiced. 
     Key words: Herbicide, weed control, priming, sesamum, yeild  

  مقدمه

 سطح در زمانيكه آن كوتيلدون كه بوده ريزي بسيار بذر داراي كه است جهان روغني زراعي گياهان نيتر يميقد از يكي كنجد
  دارد كندي بسيار اوليه رشد زراعي گياهان ديگر با مقايسه در و بوده كوچك خيلي شود مي ظاهر خاك

(Grichar et al., 2007) .را كنجدي  اهچهيگ استقرار و يزن جوانه بتواند تا است، ازين مورد ييراهكارها راستا نيا در لذا 
 براي راهكار نيمهمتر جمله از. كند يريجلوگ آن عملكرد كاهش از هرز يها علف با يرقابت توان شيافزا با و نموده، تيتقو

 بذور آن واسطه به كه است يكيتكن بذر، نگيميپرا. داشت اشاره بذر نگيميپرا به توان يم بذور يزن جوانه يپارامترها بهبود
 بدست را يزن جوانه يآمادگ و يكيولوژيزيف لحاظ به ط،يمح يكياكولوژ طيشرا با مواجهه و خود بستر در گرفتن قرار از شيپ
 رقابتي توانايي نتيجه در و وكند بطئي اوليه رشد به توجه با (Afzal et al.,2002; Ahmadi et al.,2007) .آورند يم

 در اطلاعاتي هيچ. رسد مي نظر به ضروري كنجد توليد براي كشها علف از استفاده ، مكانيزه كشاورزي به گرايش نيز و پايين
 يعلفها كنترل نتيجه در  و آن رقابتي توان افزايش و مزرعه طيشرا در كنجد بذور  هياول رشد رب نگيميدروپرايرهيتاث خصوص
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 زني جوانه پيش تيمار تاثير بررسي منظور به آزمايش اين لذا. ستين دست در مرحله، نيا در آن ريتاث تحت هرز
  .   گرفت صورت كنجد، مزارع هرز هاي علف كنترل بهبود بر كشها علف از استفاده و هيدروپرايمينگ

  

   روشها و مواد

 اجـرا  1389 سـال  در آبـاد  نجف لورك در واقع اصفهان يصنعت دانشگاه يكشاورز دانشكده يقاتيتحق مزرعه در پژوهش نيا
 ميپـرا  يبـذرها  شامل بذر نوع و فاكتور كي عنوان به هرز علف شاهد و نيوج شاهد با همراه كش علف  هاي ماريت. ديگرد
 كامل بلوك طرح قالب در و ليفاكتور صورت به گريد فاكتور عنوان به نشده پرايم بذور و نگيميدروپرايه ماريت شيپ با شده

 و 5/3( آلاكلر شييرو پيش كشهاي علف شامل هرز علفهاي كنترل يمارهايت.  گرفتند قرار يابيارز مورد تكرار سه در يتصادف
 شده ميپرا صورت به) تريفلورالين تجاري ماده از هكتار در تريل 5/2 و 5/1( نيفلوراليتر ،)لاسو تجاري ماده از درهكتار تريل 5
 درجـه  25 يدمـا  در ساعت 16 مدت به كنجد، بذر) نگيميدروپرايه( يزن جوانه شيپ ماريت اعمال جهت. بود  نشده ميپرا و

 ـت 5 تـاريخ  در كاشت ياتعمل .ديگرد آماده مزرعه در كشت جهت و خشك سپس و شد داده قرار مقطر، آب در وسيسلس  ري
 ـ يها كش علف. گرفت انجام متر سانتي 3 تا 2 عمق با يفيرد و يدست صورت به 1389 ماه  از بعـد  بلافاصـله  يش ـيرو شيپ

 ريتـاث  بـا  مـرتبط  صـفات . شـد  انجام آبياري بلافاصله و شد دهيپاش كنواختي طور به و مربوطه يها كرت يرو كنجد كاشت
 بعد روز 15 در چه شهير و چه ساقه خشك وزن شدن، سبز تا كاشت از روز تعداد شامل كنجد قراراست بهبود بر بذر پرايمينگ

 از پـس  و شـد  برداشـت  هيحاش تيرعا با مربع متر 7/2 معادل يمساحت كنجد، رسيدگي مرحله در. شد يريگ اندازه كاشت از
 ـنها در. ديگرد همحاسب دانه عملكرد و شدند نيتوز قيدق يترازو با ها بوته كامل شدن خشك  بـا  شـده  يآور جمـع  داده تي
 ـ F آزمـون  كـه  يدرصـفات  و گرفت قرار انسيوار هيتجز مورد SAS وتريكامپ يآمار برنامه از استفاده  سـه يمقا شـد  دار يمعن

  .ديگرد انجام نيانگيم

    جينتا

  كنجد استقرار بهبود بر رويشي پيش علفكشهاي و پرايمينگ هيدرو تيمار پيش تاثير

 كـل  وزن و چـه  سـاقه  و چـه  شهير خشك وزن شدن، سبز تا كاشت از روز تعداد بر علفكش تيمارهاي و رايمينگاثرهيدروپ
 تيمارهاي به نسبت شده پرايم تيمارهاي در شدن سبز تا كاشت از روز تعداد. بود دار معني درصد 5 احتمال سطح در گياهچه

 نسبت گرم/ 0161 ن ميزا به چه ريشه خشك وزن افزايش باعث ذورب پرايمينگ اثر). 1جدول( بود بيشتر روز 4/2 نشده، پرايم
  .شد گرم/ 0096 ميزان به پرايم بدون تيمار به
   كنجد دانه عملكرد بر آزمايشي تيمارهاي تاثير 

 دار معنـي  دانـه  عملكـرد  بر بذور تيمار تاثير و گرفت قرار آزمايشي تيمارهاي تاثير تحت داري معني بطور كنجد دانه عملكرد
 هيدروپرايمينگ تيمار اعمال طوريكه به).  2 جدول( شد دار معني دانه عملكرد بر كشها علف و پرايمينگ هيدرو متقابل شداثر
 بـه  نشـده  پـرايم  هرز علف از عاري شاهد به نسبت شده پرايم هرز علف از عاري شاهد تيمار در دانه عملكرد افزايش باعث

 ليتر 5/1 دز در تريفلورالين رويشي پيش كشهاي علف شده پرايم تيمارهاي). 2 دولج(شد درصد 03/13 و 11 ميزان به بيترت
  ). 2 جدول( داشتند كنجد عملكرد افزايش در را بخشي اثر بالاترين سطح دو هر در و تنهايي به آلاكلر و هكتار در

  بحث
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 دار معنـي  هـرز،  هاي علف كنترل طريق زا هرز هاي علف با كنجد رقابت افزايش بر هيدروپرايمينگ تيمار پيش تاثير چه گر 
 شيافزا نيهمچن و شدن سبز تا كاشت از روز تعداد كاهش باعث كنجد بذور نگيميدروپرايه اما )نشد داده نشان ها ده دا(نشد
 بنيه افزايش طريق از نتيجه در و شد نشده پرايم تيمارهاي به نسبت شده پرايم تيمارهاي در چه ساقه و چه شهير خشك وزن

 آلفـا  هـاي  آنـزيم  فعاليـت  افزايش باعث بذر كردن پرايم. شد هرز علفهاي با كنجد رقابت قدرت افزايش باعث كنجد گياهچه
  دگــــرد مــــي بــــذر توســــط شــــده جــــذب آب ميــــزان افــــزايش باعــــث همچنــــين و آمــــيلاز بتــــا آمــــيلاز،

(Chiu et al.,1995; Hussain et al ., 2009) شدن سبز سرعت تسريع و زني جوانه درصد افزايش باعث نهايت در و 
 باعـث  هـرز  علـف  رقابت.   دشو يزن جوانه  طيشرا بهبود نيهمچن و شدن سبز تا روز تعداد كاهش باعث تواند مي و شده،

 تيمـار  اعمـال . شـد  هـرز  علـف  از عـاري  شـاهد  بـه  نسـبت  درصـد  48 ميـزان  به هرز علف شاهد تيمار در عملكرد كاهش
 عملكرد افزايش علت. گردد مي كنجد در عملكرد افزايش باعث هرز، علفهاي مناسب كنترل شرط به كنجد در هيدروپرايمينگ

 زراعـي  گيـاه  رويش دوره كل در هرز هاي علف رقابت كاهش به توان مي را هرز علف شاهد به نسبت تيمارها اين در كنجد
 پـيش  كش علف مصرف و بذور كردن مارتي مطالعه اين مشابه شرايط تحت كلي طور به. داد نسبت كنجد گياه به آسيب بدون

  . باشد مي مناسب كنجد هرز هاي علف كنترل در يافته كاهش دز در وترفلان آلاكلر رويشي
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  كنجد سبزشدن تا كاشت روزاز تعداد و اهچهيگ كل چه، ساقه چه، شهير خشك وزن بر كنجد بذر نگيميپرا درويه ريتاث 1ميانگين مقايسه  _1جدول
 
 
  
  
  
  
   

  كنجد خشك ماده و دانه عملكرد بر بذر نگيميدروپرايه ماريت و كش علف بلمتقا اثر نيانگيم مقايسه -2جدول
  
  
  

  
  
  
  
  

                     
 
 

ــا ــه ييه ــم ك -نيانگيـ
 حـــــداقل كي يدارا

ــترك  حـــــرف مشــ
ــاس  بـر  هستند اســـ

ــون  آزمـــ

LSDندارند% 5 سطح در يداريمعن تفاوت.  

  
  

تعـداد روز تـا  ســبز   
 شدن

 وزن گياهچه

 (گرم در متر مربع)

 وزن ساقه چه

 (گرم در متر مربع)

 وزن ريشه چه

 (گرم در متر مربع)
 مل آزمايشيعا

a48/7 a824/0 a276/0 a0161/0 پرايم 
b92/9 b619/0 b200/0 b0096/0 بدون پرايم 

 ـ تفـاوت  حداقل آزمون اساس بر هستند، مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييهانيانگيم ستون هر در-1  سـطح  در داريمعن
  .ندارند يداريمعن اختلاف% 5
 

 خشك ماده عملكرد  ميپرا  يشيآزما ماريت

  )هكتار در لوگرميك(
  

  دانه عملكرد
  )هكتار در لوپرميك(

  ميپرا  يدست نيوج
  ميپرا بدون

a   9/7206  
cde 5/6245  

56/1225 a 
37/114 cde 

  ميپرا  )بالا دز(آلاكلر
  ميپرا بدون

a2/7113  
de 4/6133  

85/1165 a 

19/1017 cde 

  ميپرا  )نييپا دز(آلاكلر
  ميپرا بدون

a 7087  
5/5988 ef 

33/1138 ab 

86/1016 cde 

  ميپرا  )بالا دز(ترفلان
  ميپرا بدون

7/6203 de 
3/6107 de 

15/937 cdef 
85/908 ef 

  ميپرا  )نييپا دز(ترفلان
  ميپرا بدون

9/7048 a 

6/7226 de 

94/1217 a 
23/1030 bcd 

  ميپرا  هرز علف شاهد
  ميپرا بدون

ijk4/4656  

4/4323 kl 

31/717 ij 
39/727 hij 
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  رشدي و عملكردي  لوبيا چيتي تاثير مقادير مختلف اوره و نانو كود بيولوژيك بر ويژگي هاي

  * 3، زواره، محسن 2، شفارودي، آتوسا  *1ولي اللهي، صاحبه 

 لانيگ دانشگاه زراعت ارشد يكارشناس يدانشجو1

 لياردب دانشگاه ياكولوژ يدكتر يدانشجو2

 لانيگ دانشگاه يكشاورز علوم دانشكده يزراع اهانيگ يولوژيزيف ارياستاد3

sb.valiollahi@yahoo.com* 

به  91-92براي بررسي اثر مقادير مختلف اوره و نانو كود بيولوژيك بر ارقام مختلف لوبيا چيتي، آزمايشي در سال زراعي 
هاي پژوهشي واقع در دانشكده تكرار در زمين 3هاي كامل تصادفي در هاي خرد شده با طرح پايه بلوكصورت كرت

هاي از منبع اوره و يك نانو كود بيولوژيك در كرت 150- 100-50- 0ژن كشاورزي دانشگاه گيلان اجرا شد. پنج سطح نيترو
 نياول ارتفاعهاي فرعي قرار گرفتند.در اين آزمايش صفاتي نظير )در كرتcos-16اصلي و سه رقم لوبيا چيتي(صدري، تلاش، 

 غلاف طول و بوته در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع دانه، صد وزن غلاف، در دانه تعداد ن،يزم سطح از غلاف
-)به طور معني150- 100- 50-0گيري شد. نتايج در اين آزمايش نشان داد كه با افزايش در مقادير نيتروژن از منبع اوره(اندازه

 اثر نطوريهم. شد دهيد دانه صد وزن و غلاف طول دربوته، دانه تعداد غلاف، در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداددار، افزايش 
 در دانه تعداد ن،يزم سطح از غلاف نياول ارتفاع در كه داد نشان ها نيانگيم سهيمقا. بود دار يمعن يبررس مورد صفات بر رقم

 cos-16 نيلا در غلاف طول و دربوته دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد بوته، ارتفاع و يصدر رقم در دانه صد وزن غلاف،
 افتهي كل، درقرار داشت.  cos-16 نيلا و يصدر رقم واسط حد در صفات نيا نظر از تلاش رقمبيشترين مقدار را داشتند.

 آن از پس و داشت يپ در را شده يريگ اندازه يها يژگيو يبرتر تروژنين گرم لويك 150 ماريت كه داد نشان شيآزما نيا يها
 cos-16 نيلا شده، يريگ اندازه يها يژگيو به وجهت با و استفاده مورد يها پيژنوت نيب در. گرفت قرار كيولوژيب كود نانو

  رشد- كيولوژيب كود نانو- تروژنين - يتيچ ايلوب :يديكل واژهبرتري معني داري نسبت به دو رقم ديگر داشت.
Influence of various levels of urea and biological nano fertilizer on growth and yield components 

of common bean (Phaseolus vulgaris L.) 
Valiollahi, Sahebeh1*, Shafaroodi, Atusa2, Zavareh, Mohsen3* 

1. MSc Student of Agronomy, University of Guilan, Rasht, Iran. 

2. Ph.D. student Dept. of ecology Ardabil, Iran 

3. Assist Prof, University of Guilan, Iran 

*sb.valiollahi@yahoo.com 
In order to study the effects of urea and biological nano fertilizer on growth and yield components of common 
bean (Phaseolus vulgaris L.), a split plot experiment based on randomized complete block design (RCBD) with 
three replications was conducted in Faculty of Agricultural Sciences, the University of Guilan in 2012. Four 
levels of nitrogen fertilizer (0, 50, 100 and 150 Kg N/ha) from urea source and one level of biological nano 
fertilizer and three common bean genotypes (Sadri, Talash and COS-16 line) were considered as treatments. At 
physiological maturity stageplant height,  first pod height, pod lenght, number of pods per plant, number of seeds 
per pod, number of seeds per plant and 100 seed weight were measured. Results showed that increasing nitrogen 
levels from urea source increased 100 seed weight, number of pods per plant, number of seeds per pod and 
number of seeds per plant, significantly. Among genotypes used in the experiment COS-16 had the highest plant 
height, number of pods per plant, number of seeds per plant and pod lenght and Sadri had the highest first pod 
height, number of seeds per pod and 100 seed weight, according to mean comparisons. Talash was considered as 
an intermediate cultivar, according to above traits.  Overall, 150 kg/ha nitrogen application was the best 
treatment and nano was placed in  second order. Also, Cos-16 was concidered as superior genotype. 
key words: bean  - nitrogen - biological nano fertilizer – growth 
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 مقدمه

 گياهان مهمترين از يكي بالاترين ارزش اقتصادي، درصد پروتئين در دانه ، بيشترين سطح زير كشت و 20-25لوبيا با 

ترين عناصر غذايي است كه كمبود آن سبب كاهش توليد گياهان است. نيتروژن يكي از مهم حبوبات خانواده زراعي

، نيكوتين آميد دي ATPهاي هاي نوكلئيك ، مولكولزراعي مي شود. نيتروژن عنصر اصلي در ساختار و تركيب اسيد

 و خشك منطقه در به دليل قرار داشتنهاي ايران خاك .)  Stacey et al., 1992( ها است) و پروتئينNADيد (نوكلئوت

آلي و نيتروژن كمي دارند. در خاك هاي مناطق پرباران هم به دليل حلاليت زياد نيتروژن در آب و  مواد خشك، نيمه

ه مي شود. بنابراين، براي جلوگيري ازكمبودنيتروژن در گياه، هدرروي زياد آن، نشانه هاي كمبود نيتروژن در گياه مشاهد

 ). 1383دارضروري است(ملكوتي و همايي، استفاده از كودهاي شيميايي وآلي نيتروژن

تامين مي هوا درصد نياز گياه) از نيتروژن موجود در  80نانو كودهاي بيولوژيك نيتروژن مورد نياز گياه را (تا سقف 

درصد بالا برده و باعث حاصلخيزي خاك، مقاومت  40تا  10و در اين كودها عملكرد محصولات را از كنند. فناوري نان

    .به سرمازدگي، خشكي، شوري و آفات و بيماريهاي خاكزي شده و كيفيت و ماندگاري محصولات را بالا مي برد

طي آزمايشي روي لوبيا قرمز به اين  )1391) طي آزمايشي روي باقلا و محمدزاده و همكاران (1384گلابي و همكاران(

طور معني نتيجه رسيدند كه با افزايش مصرف كود نيتروژن، عملكرد دانه، شاخص برداشت و تعداد غلاف در بوته به

) گزارش كردند كه كود نيتروژن اثر مثبت و معني داري بر 2010داري افزايش يافته است عبدزاده، گوهري و اميري (

داشته است.همچنين با توجه به در گياه لوبيا هزار دانه، تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه در بوته عملكرد دانه، وزن 

لوبيا، و با توجه به نقش نوع كود و مقدار  –اثرات مثبت تناوب در كشاورزي مخصوصا در استان گيلان و تناوب برنج 

ثير دو نوع كود اوره و نانوكود بيولوژيك بر عملكرد آنها در نواحي پرباران شمال كشور، اين پژوهش با هدف بررسي تا

  و اجزاي عملكرد سه ژنوتيپ لوبيا چيتي در استان گيلان طراحي و اجرا شد.

  هامواد و روش
هاي خاك محل براي تعيين ويژگي در مزرعه پژوهشي دانشگاه گيلان اجرا شد. 1392اين آزمايش در تير ماه سال 

سانتي متري خاك برداشته  30تا  0ز نقاط مختلف زمين آزمايشي، نمونه مركبي از عمق آزمايش، به صورت تصادفي و ا

رشت تعيين شد. اين آزمايش به صورت طرح -شد و ويژگي هاي آن در آزمايشگاه خاك موسسه تحقيقات برنج كشور

ژن خالص از منبع اوره مقدار نيترو هاي كامل تصادفي در سه تكرار اجرا شد.سههاي خرد شده در قالب طرح بلوككرت

لوبيا چيتي(صدري، ژنوتيپ و سه كرت هاي اصلي كيلوگرم در هكتار) و يك نانو كود بيولوژيك در  50-100-150(

هر )در كرت هاي فرعي در نظر گرفته شدند. عدم استفاده از كود به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.COS 16و تلاش 

سانتي متر بود.  17سانتي متر و فاصله روي رديف  50له بين رديف كرت آزمايشي شامل چهار خط كاشت با فاص

دهي بصورت نواري به زمان با كشت، به صورت سرك در مرحله شش برگي و در مرحله ساقهنيتروژن در سه مرحله، هم

.در هر برداشت محصول از سطحي برابر با يك متر مربع بصورت دستي و در اواخر شهريور انجام شد ها داده شد.كرت

ارتفاع آنها، ارتفاع اولين غلاف از سطح زمين، كرت و با رعايت اثر حاشيه، شش بوته به طور تصادفي انتخاب شد و 

 نگيري شد. پس از به دست آمدوزن صد دانه اندازهبوته، طول غلاف و تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف و 
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و رسم نمودارها با استفاده از نرم  SASهاي موجود و با نرم افزار ا با روشهها، تجزيه واريانس و مقايسه ميانگينداده

  انجام شد.Excel 2007 افزار 

  نتايج و بحث
تلاش) كمترين ارتفاع بوته را داشتند كه اين -بيشترين ارتفاع، و دو رقم ديگر (صدري cos-16ها، لاين در بين ژنوتيپ

داراي تيپ  cos-16وته از صفات مربوط به هر رقم بوده و با توجه به اينكه لاين دار نبود. ارتفاع بتفاوت بين آنها معني

 150ايستاده و دو رقم ديگر داراي تيپ بالا رونده هستند با نتايج بدست آمده هماهنگي داشتند. همينطور در سطح 

اين افزايش از  كه ته افزايش ميابدنيتروژن بيشترين ارتفاع بوته مشاهده شد كه نشان ميدهد با افزايش نيتروژن ارتفاع بو

  طريق اثر آن بر طول ميانگره بود. 

تحت تاثير ژنوتيپ قرار گرفت. بيشترين و  01/0با توجه به جدول تجزيه واريانس، ارتفاع اولين غلاف در سطح احتمال 

سطح زمين در كشت  بود. صفت ارتفاع اولين غلاف از cos-16كمترين ارتفاع به ترتيب متعلق به رقم صدري و لاين 

.بيشترين ) 1375، اشتينيبمكانيزه حائز اهميت بوده و با افزايش اين ارتفاع كارايي در كشت مكانيزه افزايش ميابد (

در تيمار نانو كود بيولوژيك مشاهده به دست آمد و كمترين آن نيتروژن كيلوگرم در هكتار  100تيمار  ارتفاع بوته در

  داري با هم نداشتند. ين صفت تفاوت معنيبقيه تيمارها از نظر ا .شد
  تجزيه واريانس مربوط به اجزاي عملكرد سه رقم لوبيا چيتي تحت تاثير سطوح مختلف نيتروژن -1جدول 

  منابع تغيير
درجه 
  آزادي

  مربعات نميانگي
اولين   ارتفاع

  غلاف
غلاف تعداد 

  در بوته
تعداد دانه 
  در غلاف

تعداد دانه 
  در بوته

طول 
  غلاف

زن صد و
  دانه

  100653  6634  01/0  007/0  004/0  22/9  000027/0  2  بلوك
  134469  52325*  02/0**   030/0*  003/0**   52/3  000025/0  4  نيتروژن
  390876  26875  01/0**  009/0  003/0**   60/1  000005/0  8  1خطاي 

  1438215*  81725*  01/0*   067/0*   012/0**   58/36**  0033/0**   2  ژنوتيپ
  233275**   13819  005/0  003/0  0004/0  02/2  000005/0  8  *نيتروژن تيپژنو

  152212  20992  003/0  01/0  0005/0  81/1  00002/0  20  2خطاي 
cv _____  90/14  08/17  20/3  51/7  12/4  10/19  60/28  

ود. مصرف نيتروژن باعث افزايش دار بنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر رقم و نيتروژن بر صفت غلاف در بوته معني

و نانو كود بيولوژيك مشاهده شد كه اين تفاوت در آنها  150تعداد غلاف در بوته گرديد و بيشترين مقدار آن در تيمار 

بود و  cos-16با توجه به جدول مقايسه ميانگين بيشترين تعداد غلاف در بوته متعلق به رقم تلاش و لاين  دار نبود.معني

در مطالعه بر روي لوبيا، افزايش عملكرد دانه ناشي از Chuan Lee et al (1999) .ن در رقم صدري ديده شدكمترين آ

   . افزايش مصرف نيتروژن را بواسطه افزايش تعداد غلاف در بوته معرفي كردند

ت كه كمترين ) به اين صور1جدول تعداد دانه در غلاف تحت تاثير ژنوتيپ و نيتروژن قرار گرفت ( ،در اين بررسي

داري در بقيه سطوح نيتروژن و نانوكود بيولوژيك نيتروژن و بيشترين مقدار آن بدون تفاوت معني 100مقدار آن در تيمار 

  بود.و كمترين تعداد دانه در غلاف به ترتيب متعلق به رقم صدري و تلاش بيشترين بدست آمد. 
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) با توجه به 1دول (ج داشته بوته در دانه بر تعداد داريمعني ركه نيتروژن و ژنوتيپ تأثي داد نشان بررسي اين نتايج

داري وجود نداشت بين سطوح مختلف نيتروژن و نانو كود بيولوژيك تفاوت معني ها،ها ژنوتيپجدول مقايسه ميانگين

   و كمترين آن در رقم صدري ديده شد. cos-16اما بيشترين تعداد دانه در بوته در لاين 

اثر رقم و نيتروژن بر طول غلاف معني دار شد و با توجه به جدول مقايسه ميانگين تجزيه واريانس، دول با توجه به ج

كوتاهترين غلاف را دارا  62/9سانتيمتر بلندترين و رقم تلاش با ميانگين  34/10با ميانگين طول غلاف  cos-16لاين 

از اين نظر ديده نشد ولي بيشترين مقدار آن در تيمار  داريبودند. همينطور در بين سطوح مختلف نيتروژن تفاوت معني

   نيتروژن بدست آمد. 150

 با توجه به جدول تجزيه واريانس، وزن صد دانه تحت تاثير معني دار ژنوتيپ و برهم كنش آن با نيتروژن قرار گرفت

معني برتري دو ژنوتيپ ديگر  نسبت به 73/32. مقايسه ميانگين اين صفت نشان داد كه رقم صدري با ميانگين )1(جدول 

  . نداردداري 

كيلوگرم در هكتار نيتروژن از نظر اكثر صفات  150در مجموع با مقايسه تيمارهاي مورد استفاده مشاهده شد كه تيمار 

-cosگيري شده برتري داشت و پس از آن نانو كود بيولوژيك قرار گرفت.در بين ژنوتيپ هاي مورد استفاده، لاين اندازه

  عملكرد بالاتري را نسبت به دو رقم ديگر دارا بود.  16

  منابع:

 ص .فردوسي مشهد دانشگاه .ارشد كارشناسي نامه پايان .لوبيا عملكرد اجزاي و عملكرد بر تراكم اثرات يبررس . 1375ا يني،باشت

82. 

قلا در شرايط آب و هوايي اهواز.مجموعه . بررسي تاثير نيتروژن و تراكم بوته بر عملكرد كمي و كيفي با1384گلابي، م و ش. لك. 

  .375 – 377مقالات اولين همايش ملي حبوبات، صفحه: 

 مدرس، تربيت دانشگاه انتشارات دوم، چاپ خشك. نيمه و خشك مناطق هايكخا حاصلخيزي .1383 همايي. م. و ج م. ملكوتي،

  .تهران
Abdzad Gohari, A. and Amiri, E. (2010) Increase of bean production in iron and nitrogen fertilization in 
sustainable agriculture. First National Congress of Sustainable Agri-culture and Health Crop Production, 

Isfahan, 230-23. 

Chuan Lee, M., Chio-Mei, S. & Shan-Tai, A. (1999). The effect of different nitrogen application levels on 
the growth and yield of Adzuki bean inoculated with rhizobia. Research Bulletin of KAOHSIUNG District 
Agricultural Improvement Station. Volume 10, Number 2. 
Stacey, G., R. H. Burris and H. J. Evans. 1992. Biological nitrogen fixation. Chapman and Hall. New 

York. 
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 هاي آنتي اكسيدان  گندم در شرايط تنش خشكيهاي رشد بر آنزيماثر تنظيم كننده 

  *امام، يحيي 1وهبي، ندا

   استاد دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز*   كارشناس ارشد دانشگاه شيراز1
yaemam@gmail.com  

خاورميانه است و نيمي از سطح توليد آن در جهان تحت تاثير تنش خشكي است. گندم مهمترين غله در جهان و به ويژه منطقه  
هاي اندكي اند با اين وجود پژوهشهاي رشد بسياري جهت كاهش اثرات منفي تنش خشكي در گياهان شناخته شدهتنظيم كننده

دم تحت شرايط تنش خشكي انجام شده هاي رشد گياهي در گياه گنپيرامون بررسي پتانسيل مطلوب  كاربرد خارجي تنظيم كننده
هاي آنتي اكسيدان است. به منظور بررسي اثر سه تنظيم كننده رشد كلرمكوات كلرايد، ساليسيليك اسيد و جاسمونيك اسيد بر آنزيم

در  اي در ايستگاه تحقيقات زراعي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيرازگندم (رقم روشن) تحت شرايط متفاوت تنش خشكي، مطالعه
- هاي كامل تصادفي با دو فاكتور تنظيم كنندهاي به صورت اسپليت پلات در قالب بلوكانجام شد.آزمايش مزرعه 91-92سال زراعي

) ميلي 1/0ميلي مولار)، جاسمونيك اسيد( 1ميلي مولار)، ساليسيليك اسيد( 19هاي رشد گياهي در چهارسطح؛ كلر مكوات كلرايد(
تنش خشكي در سه سطح بدون تنش به عنوان شاهد، تنش متوسط و شديد انجام شد. در اين مطالعه مولار وآب به عنوان شاهد، 

ها گيري شدند. نتايج نشان داد كه تمامي پارامترهاي كاتالاز، سوپر اكسيد ديسموتاز، پراكسيداز و آسكوربيك پر اكسيداز اندازهآنزيم
هاي آنتي اكسيدان شدند.  افزايش فعاليت رشد سبب افزايش فعاليت آنزيمهاي با افزايش شدت تنش افزايش يافت. تنظيم كننده

هاي رشد كلرمكوات كلريد، ساليسيليك اسيد هاي گندم در پاسخ به كاربرد تنطيم كنندههاي آنتي اكسيدان در برگآنزيم
هاي آزاد اكسيژن تحت شرايط ههاي محافظ فتوسنتزي بر ضد گونها در مكانيسموجاسمونيك اسيد ممكن است به دليل شركت آن

هاي آنتي اكسيدان نسبت به اي كلرمكوات كلريد بيشترين اثر را بر آنزيمكمبود آب باشد. مطالعه حاضر نشان داد كه كار برد برگساره
  هاي رشد در شرايط تنش خشكي داشت.ديگر تنظيم كننده

  يدانتگندم، تنش خشكي، تنظيم كننده رشد، آنتي اكسهاي كليدي: واژه

Effect of plant growth regulators on antioxidant enzymes of wheat under 
drought stress conditions  

 Vahabi, Neda
1 

Emam, Yahya
* 

1-M.Sc.College of Agriculture, Shiraz University  
* Professor of College of Agriculture, Shiraz University 

yaemam@gmail.com 
Wheat is the most important cereal especially in Middle East area in and 50% of wheat production area is 
affected by drought worldwide. Many plant growth regulators (PGRs) are known to alleviate the negative 
impacts of drought stress in plants. However, limited research has been conducted to investigate the potential 
benefits of exogenous application of PGRs on wheat plants grown under drought stress. To examine the effects 
of three plant growth regulators (PGRs); chlormequat chloride (CCC), salicylic acid (SA) and jasmonic acid (JA) 
on antioxidant enzymes of wheat (cv. Roshan) under different drought stress conditions, a study was conducted 
at research farm of College of Agriculture, Shiraz University during 2012-2013 growing season. Field 
experiment was carried out as split plot based on a randomized complete blocks with two factors, including PGR 
at four levels; CCC(19 Mm), SA(1Mm), JA(0.1Mm) and water as control, drought stress at three levels; non-
stress as control, moderate and severe drought stress. In this study, catalase (CAT), superoxide dismutase (SOD) 
peroxidase (POX) and ascorbic peroxidase (APX) enzymes were measured. The results showed that all 
parameters were enhanced with increasing the severity of drought stress. Plant growth regulators increased 
antioxidant enzymes activity. The enhanced antioxidant enzyme activity in wheat leaf in response to CCC, SA or 
JA application may have contributed to the protection of their photosynthetic machineries against damages 
caused by ROS during drought conditions. The present study showed that chlormequat chloride foliar application 
had the best effects on antioxidant enzymes compared to other plant growth regulators under drought stress 
conditions. 
Key words: wheat, drought stress, plant growth regulators, antioxidant 
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  مقدمه

ميليون  230) كه در حدود 1390رود(امام،مهمترين گياهان زراعي به شمار مي) .Triticum aestivum L(در بين غلات گندم  
 li etبرد (هكتار از زمينهاي كشاورزي جهان به كشت آن اختصاص يافته است كه نيمي از اين سطح از تنش خشكي رنج مي

al., 2012 تواند شود مييكي از مهمترين تنشهاي غيرزنده است كه بسته به فصل و زماني كه خشكي واقع مي). تنش خشكي
هاي زنده و غير زنده باعث افزايش تمركز تنش .(Majer et al., 2008)بطور جدي به كاهش محصول در گياهان منجر شود 

O2)هاي آزاد اكسيژن مانند سوپر اكسيد راديكال
در گياه و ايجاد صدمه به  (HO2)و هيدركسيل  (H2O2)، پراكسيد هيدروژن (-

- آنتي اكسيدان (Foyer et al., 1994).ها قطع سيستم انتقال الكترون است شوند و دليل توليد اين راديكالهاي گياهي ميسلول

توان به مي هادهند كه از مهمترين آنها مهمترين سيستم آنزيمي و دفاعي گياهان در مقابل تنش خشكي را تشكيل مي
 (GR)و گلوتاتيون ردوكتاز (APX)، آسكوربيك پراكسيداز(SOD)، سوپر اكسيد ديسموتاز(POD)، پراكسيداز(CAT)كاتالاز

هاي آنتي اكسيدان مي توانند با افزايش فعاليت آنزيممواد تنظيم كننده رشد گياهي مي (Amjad et al., 2011).اشاره كرد 
هاي رشد كلرمكوات كلريد، كاهش دهند. پژوهش انجام شده به بررسي اثرتنظيم كننده توانند اثرات مضر تنش خشكي را

هاي آنتي اكسيدان كاتالاز، سوپر اكسيد ديسموتاز، پر اكسيداز و ساليسيليك اسيد و جاسمونيك اسيد بر فعاليت آنزيم
  آسكوربيك پر اكسيداز در گندم در شرايط تنش خشكي پرداخته است.

  هامواد وروش

هاي يك بار به صورت كرت  92-91ژوهش حاضر در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز در سال زراعي پ
آبياري (بدون تنش هاي كامل تصادفي اجرا شد. تنش خشكي به عنوان عامل اصلي در سه سطح خرد شده در قالب طرح بلوك

ح يك سوم و سوم ظرفيت مزرعه (تنش متوسط) و آبياري در سطبه عنوان شاهد، و آبياري در حد د )در حد ظرفيت مزرعه
عدم كاربرد ماده تنظيم كننده رشد ظرفيت مزرعه (تنش شديد) و تنظيم كننده رشد گياهي به عنوان عامل فرعي در چهار سطح 

ميلي  1(با غلظت  ميلي مولار) ، ساليسيليك اسيد 19گرم درليتر، معادل  3(به عنوان شاهد)، كلرمكوات كلرايد (با غلظت 
  250با تراكم  گندم رقم روشن كاشتميلي مولار) با سه تكرار در نظر گرفته شد. 1/0نيك اسيد (باغلظت مولار) و جاسمو

-هاي گندم در مرحله ساقه رفتن به صورت كاربرد شاخسارهانجام گرفت. بوته بوته در متر مربع  با دست و به صورت رديفي

ياز در هر بار آبياري  از براي تعيين ميزان آب مورد ن ي بعد از اتمام مرحله گلدهي اعمال شد واي تيمار شدند. تنش خشك
هاي آنتي اكسيدان پس از آخرين مرحله . نمونه برداري برگي  براي انداژه گيري آنزيمصد رطوبت وزني خاك استفاده شددر

 Chance) پراكسيداز با روش، (Dhindsa et al. 1981) روش ازريابي ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز با اعمال تنش صورت گرفت.

and Maehly, 1995) آسكوربيك پراكسيداز با روش ،(Nacano and Asada, 1981)  و سوپر اكسيد ديسموتاز با روش
(Beauchamp and Fridovich, 1971)از نرم  ها با استفاده، به كمك دستگاه اسپكتروفتومتر صورت گرفت. تجزيه واريانس داده

  % انجام شد. 5در سطح  LSDها با استفاده از آزمون و مقايسه ميانگين داده SASافزار 
  نتايج و بحث

هاي آنتي اكسيداني در سطح نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تنظيم كننده رشد و تنش خشكي بر فعاليت آنزيم
هاي آنتي اكسيدان  كاتالاز، سوپر اكسيد ديسموتاز، يش فعاليت آنزيمدرصد معني دار گرديد. تنش خشكي سبب افزا 1احتمال 
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الف، ب،ج،د)نتايج  -1پراكسيداز و آسكوربيك پراكسيداز گرديد و بيشترين مقادير در بالاترين شدت تنش بدست آمد (شكل
هاي رشد هد تنظيم كنندهدر مقايسه با تيمار شا (Amjad et al., 2011).بدست آمده با نتايج ديگر پژوهشگران همسو است

هاي آنتي اكسيدان در تيمار كلرمكوات هاي آنتي اكسيدان شدند. بيشترين ميزان فعاليت آنزيمسبب افزايش فعاليت تمامي آنزيم
هاي آنتي اكسيدان كاتالاز، پراكسيداز و نيز نشان داد كه فعاليت آنزيم(Pirasteh Anosheh et al.,2012) .كلرايد حاصل شد

اكسيد ديسموتاز در گندم تحت شرايط تنش خشكي با كاربرد كلرمكوات كلريد و ساليسيليك اسيد افزايش يافت و  سوپر 
ها در تيمار با كلرمكوات كلريد نسبت به ساليسيليك اسيد بيشتر بود. در پژوهش ايلكايي و ميزان فعاليت اين آنزيم

مشاهده شده  يش فعاليت آنزيم پراكسيداز در شرايط تنش خشكي) نيز اثرگذاري كلر مكوات كلرايد بر افزا1389همكاران(
هاي آنتي اكسيدان كاتالاز، پراكسيداز و آسكوربيك پراكسيداز در اثر گذاري ساليسيليك اسيد بر روي فعاليت آنزيم است.

هاي عاليت آنزيمها بيانگر افزايش فالف، ب، ج). نتايج پژوهش- 1سطوح خشكي مختلف، بيشتر از جاسمونيك اسيد بود(شكل
 ,.Sakhabutdinova et al., 2004; .Senaranta et al)آنتي اكسيدان با كاربرد ساليسيليك اسيد در شرايط تنش خشكي است 

هاي آنتي اكسيداني كاتالاز، پر اكسيداز و خصوصا سوپراكسيد ديسموتاز را در اثر پژوهشگران افزايش فعاليت آنزيم. (2002
. نتايج بدست آمده (Anjum et al., 2011)انداسيد و مشتقات آن در شرايط تنش خشكي گزارش كرده استفاده از جاسمونيك

هاي آنتي اكسيداني كاتالاز، هاي رشد سبب افزايش فعاليت آنزيمدهد كه تمامي تنظيم كنندهاز اين پژوهش نشان مي
هاي و بدون تنش خشكي شدند. از ميان تنظيم كننده سوپراكسيد ديسموتاز، پراكسيداز و آسكوربيك پراكسيداز در شرايط تنش

هاي آنتي اكسيدان  و تعديل اثرات رشد، كلرمكوات كلرايد با نام تجاري سايكوسل بيشترين اثر را در افزايش فعاليت آنزيم
 ,.Foyer et al)تواند به دليل نقش مثبت انها در فرايند فتوسنتز هاي رشد ميتنش خشكي داشت. اثرات مفيد تنظيم كننده

  .باشد (1994
هاي كاتالاز، پراكسيداز، آسكوربيك پراكسيداز و سوپر اكسيد ديسموتاز هاي رشد بر آنزيمنتايج تجزيه واريانس تنش خشكي و تنظيم كننده -1جدول

 درصد) 1، * به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال nsگندم رقم روشن(

   ميانگين مربعات  درجه آزادي   منابع تغيير  

 سوپر اكسيد ديسموتاز آسكوربيك پراكسيداز پراكسيداز كاتالاز  

 2   *72/0 *34/6 *1/9 *21/0                                                                       (S)تنش خشكي

 2 0015/0 057/0 001/0 0007/0 (R)بلوك

 00014/0 021/0 025/0 009/0 4 خطاي كرت اصلي

 3 *211/0 *567/0 *981/0 *031/0 (P)تنظيم كننده رشد

P×S 6 *024/0 *074/0 *112/0 ns0023/0 

 0017/0 0081/0 0112/0 007/0 18 خطا
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پوشاني براساس خطاي هاي داراي همهاي آنتي اكسيدان برگ در شرايط متفاوت خشكي. ميانگينهاي رشد بر فعاليت آنزيمتاثير تنظيم كننده -1شكل

  استاندارد تفاوت معني داري ندارند.
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 Momordica) هاي فيزيولوژيكي گياه كارلاتاثير سطوح سديم نيتروپروسايد و آرسنيك بر ويژگي

charantia L.) 

  3، اصغري پور محمدرضا2*پرويز يدالهي، 1شيخ پور سجاد

  دانشيار بخش زراعت دانشگاه زابل3دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه زابل 2ويي دانشگاه زابل كارشناس ارشد گياهان دار 1
* Yadollahi.p@gmail.com  

به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف سديم نيتروپروسايد و آرسنيك بر ويژگيهاي فيزيولوژيكي كارلا آزمايشي گلداني به  
در دانشگاه زابل اجرا گرديد. تيمارهاي  1391تكرار در سال  3كامل تصادفي با صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك 

، 30، 0ميكرو مولار به عنوان عامل اول و چهار سطح آرسنيك:  100و 50): صفر، NSPآزمايش شامل سه سطح نيتروپروسايد(
داري بر د كه آرسنيك تاثير معنيميلي گرم در كيلوگرم خاك به عنوان عامل دوم لحاظ گرديدند. نتايج نشان دا 90و 60

محتواي آب نسبي داشت و سبب كاهش آنها گرديد. همچنين تيمارسديم نيتروپروسايد  ، كل، فلورسانس وa ،bهاي كلروفيل
بر تمامي صفات مورد بررسي اثر معني داري داشت. سديم نيترپروسايد نقش مخالف آرسنيك را داشته و موجب افزايش 

تعديل و كاهش اثر منفي آرسنيك شده است. بنابراين استفاده از سديم نيتروپروسايد در شرايط تنش تأثير  پارامترهاي مذكور،
  هاي فيزيولوژيكي كارلا دارد.مثبتي بر ويژگي
  : كارلا، محتوي آب نسبي، آرسنيك، كلروفيلواژگان كليدي

The effect of sodium nitroprusside and arsenic levels on physiological traits of bitter 

melon (Momordica charantia L.) 
Sheikhpour sajad1, Yadollahi Parviz2*, Asgharipour Mohammadreza3 

1Graduated, MS.c student of medicinal plants, University of zabol, Iran 2 MS.c student of agronomy, University 
of zabol, Iran 3 Associate professor, Department of agronomy, university of zabol, Iran 

* Yadollahi.p@gmail.com 
A factorial pot experiment as and in the form of randomized complete block design with three replications was 
conducted to investigate the effect of Sodium nitroprusside and arsenic levels on physiological traits of bitter 
melon at the Zabol University in 2012. Experiment treatments including three levels of nitroprusside: 0, 50 and 
100 µM and four levels of Arsenic: 0, 30, 60 and 90 mg kg-1 soil were respectively considered the first and the 
second factors. The results have indicated that arsenic had a significant effect on Chlorophyll a, b, total, 
Chlorophyll fluorescence and relative water content; it also reduced them. Nitroprusside treatment had a 
significant effect on all studied traits. Sodium nitroprusside has the opposed role of arsenic and increase the 
mentioned parameters; it also regulate and reduce the negative effects of Arsenic. Therefore, applying Sodium 
nitroprusside in stress condition has a positive effect on physiological traits of bitter melon. 
Key words: Bitter melon, Relative water content, Arsenic, Chlorophyll 

 مقدمه

اثر جذب و تجمع فلزات سنگين ممكن است در گياهان دارويي با گياهان زراعي متفاوت باشد. در بين فلزات سنگين، 
گيرد به سهولت جذب گياه ضروري نيست و زماني كه در محلول خاك قرار ميآرسنيك عنصري غير فلزي است كه براي 

كنند اما از آنجايي كه شود. به طور كلي محصولات زراعي آرسنيك را در حد سميت براي انسان انباشته نميريشه گياه مي
كنترل كيفيت گياهان دارويي را  هاي فراوري و مصرف گياهان دارويي از گياهان زراعي متفاوت است، بايد استانداردهايروش

به وسيله ارزيابي و تجديد نظر در مقدار مجاز فلزات سنگين در آنها با استفاده از انجام تحقيق بر پايه گياهان دارويي بهبود 
). آرسنيك در گياهان با حمله به غشاهاي سلولي و جلوگيري از انجام وظايف سلولها سبب مرگ Cao et al., 2009بخشيد (

پژوهشگران  با تحقيق روي گياه نخود گزارش كردند كه استفاده از سديم ). برخي از Ozturk et al., 2010شود (ها ميآن
چنين موجب كاهش نيتروپروسايد به عنوان دهنده نيتريك اكسيد موجب توسعه رشد گياه در شرايط تنش كادميوم شد و هم



  
 

1250 

 

 Momordica charantia خيارتلخ با نام علمي ).Kumari et al., 2010د (هاي مختلف گياه شميزان كادميوم موجود در قسمت

L.  شده استهاي قديم براي درمان در طب سنتي استفاده ميباشد، كه از زمانگياهي بومي آسيا مي )Crisan and et al., 

هاي فيزيولوژيكي گياه كارلا فعاليتو آرسينك بر برخي  سديم نيتروپروسايد). اين تحقيق به منظور مطالعه اثرات تركيبي 2008
  صورت گرفت.

  مواد وروشها

سال  تكرار به صورت گلداني در دانشگاه زابل در 3اين آزمايش به صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 
) و µm 200 تا 20% شن ريز (41% سيلت، 21% رس، 19مشخصات خاك آزمايش: لومي شني [ اجرا گرديد. 1391-92زراعي 

 ppm 156فسفر و  ppm 2/2نيتروژن،  ppm 9/2% مواد آلي، 11/0، 8/7معادل  pH)] با µm 2000تا  200% شن درشت (19
، 30، 0) و چهار سطح آرسنيك(ميكرو مولار 100 و 50 ،0( هاي آزمايشي شامل سه سطح سديم نيترو پروسايدپتاسيم. تيمار

مقادير آرسينك براساس تيمارهاي مورد آزمايش محاسبه و قبل از كاشت با خاك  خاك) بود.گرم در كيلوگرم ميلي 90و 60
پاشي سديم متري سطح خاك گلدان كشت شدند. محلولسانتي 5در عمق   91فروردين  7در تاريخ  مخلوط شد. سپس بذرها

به  Schonfeld et al 1988)راساس معادله (ب RWCميزان  .ي چهار برگي و قبل از گلدهي انجام شدنيتروپروسايد در دو مرحله
  روش زير محاسبه شد: 

RWC%=(FW-DW)/(TW-DW)×100  
با  گيري فلورسانس كلروفيلاندازهباشد. ، وزن آماس برگ ميTW، وزن خشك برگ و DW، وزن تر برگ،  FWكه در آن 

  Tfmو  F0  ،Fm  ،Fv  ،Fv/ Fmانجام و مقادير  )Handy chlorophyll florometerمتر (استفاده از دستگاه قابل حمل كلروفيل
با استفاده  5/642و  660ها در طول موج نمونه ،و كل a  ،bجهت محاسبه ميزان كلروفيلهمچنين  محاسبه و يادداشت گرديد.

ها با ه). در پايان، تجزيه داد1388ساخت آمريكا قرائت شد (طباطبايي،  Unico UV- 2100از دستگاه اسپكتروفتومتر مدل 
 اي دانكن انجام شد.ها با استفاده از آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين SASاستفاده از نرم افزار 

  نتايج و بحث

 mg/g( a). بيشترين ميزان كلروفيل 1و كل معني بود (جدول  a  ،bبر ميزان كلروفيل سديم نيتروپروسايد اثر ساده آرسنيك و 
كاربرد ). 2) بود (جدول mg/kg90( 4) مربوط به تيمار آرسنيك سطح 13/15كمترين آن () مربوط به تيمار شاهد و 95/31

آرسنيك،  A4و  A3, A2 در سطوح). 2دار اين صفت نسبت به شاهد گرديد (جدولسديم نيتروپروسايد موجب افزايش معني
با افزايش ميزان آرسنيك  bيزان كلروفيل شد، كه نشان دهنده كاهش م 78/11و 31/14، 40/19بترتيب برابر b  مقادير كلروفيل

درصدي اين  23/15و  65/13 ميكرو مولار سديم نيتروپروسايد به ترتيب موجب افزايش 100و  50). سطح 2(جدولباشدمي
، 97/44هاي ميلي گرم در كيلوگرم آرسنيك با ميانگين 90و  60، 30 ). تيمارهاي2صفت نسبت به شاهد گرديد (جدول 

درصدي در ميزان كلروفيل كل نسبت به شاهد  57/48و  97/37، 06/14باعث كاهش به ترتيب  91/26و  46/32
ميكرو مولار سديم نيتروپروسايد به دست آمد  100) از كاربرد mg/g 75/42). بيشترين ميزان كلروفيل كل (2شد(جدول

). در شرايط 1)، قرار گرفت(جدول >01/0Pد (). فلورسانس تحت تاثير اثرات متقابل آرسنيك و سديم نيتروپروساي2(جدول 
 افزايش ميكرو مولار سديم نيتروپروسايد به ترتيب موجب 100و 50كاربرد هر دو سطح  )mg/kg90( 4تنش آرسنيك سطح 

حداكثر عملكرد كوانتومي فتوشيميايي  Fv/Fmنسبت ). 1درصدي اين صفت نسبت به شاهد گرديد (شكل  42/71و  20
باشد. عناصر سنگين به دهد و يك پارامتر مناسب و مهم براي تعيين وضعيت دستگاه فتوسنتزي ميرا نشان مي IIفتوسيستم 
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 ,.Sharma et al)گردند ها ميهاي آزاد اكسيژن باعث پراكسيداسيون و در نتيجة تجزية كلروفيلواسطة افزايش توليد راديكال

هاي نيتريك تواند يكي از نقشاه به آهن بيشتر است و اين نيز مياز طرفي در حضور نيتريك اكسيد دسترسي گي. (2006
). نيتريك اكسيد موجب افزايش محتواي كلروفيل برگ ذرت Neill et al., 2003اكسيد در حفظ محتواي كلروفيل گياه باشد (

   ).Boycheva and Babalakova, 2008در شرايط كمبود آهن شده است (
). محتواي نسبي آب 1)  بر محتواي نسبي آب برگ داشت (جدول > 01/0Pداري (تأثير معني آرسنيك و سديم نيتروپروسايد

 40/34و بروز تنش در گياه به حدود  )mg/kg90( 4بود كه با افزايش آرسنيك به سطح  51/70برگ در شرايط عدم تنش 
در آزمايشي ). 2(جدول  درصدي محتواي نسبي آب برگ شد 97/104رسيد به اين وسيله تنش آرسنيك موجب كاهش 

 Choudhury et) شد (.Amaranthus retroflexus Lكاربرد آرسنيك باعث كاهش محتواي نسبي آب برگ گياه تاج خروس (

al., 2008 .( 100سديم نيتروپروسايد موجب افزايش محتواي نسبي آب برگ گرديد، به طوري كه بيشترين افزايش، در غلظت   
 تحت تأثير آرسنيك و سديم نيتروپروسايد شده گياه كارلا گيريهاي اندازه: تجزيه واريانس ويژگي1جدول

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

 RWC فلورسانس كلروفيل كل bكلروفيل aكلروفيل

 ns 74/12 ns 09/6 ns  35/26 ns021/0 ** 66/193 2 بلوك

 66/2236 ** 53/0** 59/1206 ** 51/151 ** 72/515 ** 3 آرسنيك

 NSP 2 ** 65/69 ** 45/25 ** 66/166 **044/0 ** 71/446 

NSP ×6 آرسنيك ns 26/6 ns 92/3 ns 48/6 **015/0 ns 88/9 

E 22 77/3 27/3 23/9 0020/0 87/18 

CV%  - 56/8 97/10 75/7 38/8 14/8 

  باشد.داري ميو عدم معني درصد 1و  5دار در سطح به ترتيب معني  ns*و** و 
  تحت تأثير آرسنيك و سديم نيتروپروسايد گيري شده گياه كارلااندازه هاي: مقايه ميانگين ويژگي2جدول

 (%) RWC فلورسانس )mg/g(كلروفيل كل )mg/g(bكلروفيل )a)mg/gكلروفيل تيمار

 آرسنيك

 A1: a 95/31 a 38/20 a 33/52 a68/0 a 51/70شاهد 

mg/kg30A2: b 57/25 a 40/19 b 97/44 b60/0 b 98/60 

mg/kg60 A3: c 15/18  
d 13/15 

b 31/14  
c 78/11 

c 46/32  
d 91/26 

c47/0 c 54/47 

mg/kg90 A4: d37/0 d 40/34 

 سديم نيتروپروسايد

µM 0N1: c 51/20 b 80/14 c 31/35 b51/0 c 36/47 

µM 50N2:  b 30/22 a 14/17 b 45/39 b49/0 b 15/53 

µM 100N3:  a 28/25 a 46/17 a 75/42 a60/0 a 56/59 

  داري ندارند.داراي حروف مشترك هستند،  اختلاف معني در هر ستون هايي كه ميانگين
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). برخي از پژوهشگران  گزارش كردند كه 2درصدي ملاحظه گرديد (جدول  48/20ايد با افزايش ميلي مولار سديم نيتروپروس
، توسعه توانايي غشاي سلولي، بهبود فتوسنتز و وضعيت آب برگ ROSكاربرد خارجي نيتريك اكسيد موجب جارو كردن 

  ).Farooq et al., 2009شود (مي

  
  برگ گياه كارلا : برهمكنش آرسنيك و سديم نيتروپروسايد بر ميزان فلورسانس كلروفيل1شكل 
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تحت تاثير سديم  (.Momordica charantia L)ي كارلا بررسي ميزان پروتئين و عناصر غذاي

 نيتروپروسايد و آرسنيك

 3، اصغري پور محمدرضا2، شيخ پور سجاد1*پرويز يدالهي

  دانشيار بخش زراعت دانشگاه زابل3دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه زابل 2كارشناس ارشد گياهان دارويي دانشگاه زابل 1
*Yadollahi.p@gmail.com  

هاي مختلف مطرح شده اكسيدان و تنظيم كننده رشد گياه به منظور كاهش اثرات منفي ناشي از تنشامروزه كاربرد مواد آنتي 
است. به منظور بررسي اثرات سطوح مختلف سديم نيتروپروسايد و آرسنيك بر ميزان پروتئين و عناصر غذايي كارلا آزمايشي 

در دانشگاه زابل اجرا گرديد.  1391تكرار در سال  3طرح بلوك كامل تصادفي با  گلداني به صورت فاكتوريل و در قالب
ميكرو مولار به عنوان عامل اول و چهار سطح  100 و 50تيمارهاي آزمايش شامل سه سطح  سديم نيتروپروسايد: صفر، 

نتايج نشان داد كه آرسنيك تاثير ميلي گرم در كيلوگرم خاك به عنوان عامل دوم لحاظ گرديدند.  90و  60، 30، 0آرسنيك: 
و عملكرد ميوه داشت و سبب كاهش آنها گرديد. در اين بين، تيمار آرسنيك بر   k ،pداري بر درصد پروتئين، عناصر معني

عنصر نيتروژن محلول در برگ گياه كارلا تاثير معني داري نداشت. تيمار نيتروپروسايد نيز بر تمامي صفات مورد بررسي به 
ز فسفر بخش هوايي گياه اثر معني داري داشت. سديم نيترپروسايد نقش مخالف آرسنيك را داشته و موجب افزايش غير ا

پارامترهاي مذكور، تعديل و كاهش اثر منفي آرسنيك شده است. بنابراين استفاده از سديم نيتروپروسايد در شرايط تنش تأثير 
  هاي كيفي كارلا دارد.مثبتي بر ويژگي

  : كارلا، سديم نيتروپروسايد ، آرسنيك، عناصر غذايي.ليديواژگان ك
Investigation on protein and nutrients of bitter melon (Momordica charantia L.) under 

sodium nitroprusside and arsenic 
Sheikhpour sajad1, Yadollahi Parviz2*, Asgharipour Mohammadreza3 

1Graduated, M.Sc student of medicinal plants, University of zabol, Iran 2M.Sc student of agronomy, University 
of zabol, Iran 3Associate professor, Department of agronomy, University of zabol, Iran 

* Yadollahi.p@gmail.com 
Nowadays, the application of antioxidants and plant growth regulator has been proposed to reduce the negative 
impacts resulted from various stresses. A factorial pot experiment as and in the form of randomized complete 
block design with three replications was conducted to investigate the effects of different levels of Sodium 
nitroprusside and arsenic on protein and nutrients of bitter melon at the Zabol University in 2012. Experiment 
treatments including three levels of nitroprusside: 0, 50 and 100 µM and four levels of arsenic: 0, 30, 60 and 90 
mg. kg-1soil were respectively considered the first and the second factors. The results have indicated that arsenic 
had a significant effect on protein percent, elements k, p and fruit yield; it also reduced them. Arsenic treatment 
had no significant effect on Nitrogen solution in bitter melon leaf. Nitroprusside treatment had a significant 
effect on all studied traits except shoot Phosphorous. Sodium nitroprusside has the opposed role of arsenic and 
increase the mentioned parameters; it also regulate and reduce the negative effects of Arsenic. Therefore, 
applying Sodium nitroprusside in stress condition has a positive effect on qualitative traits of bitter melon. 
Key words: Bitter melon, Sodium nitroprusside, Arsenic, nutrients 

  مقدمه

باشد است كه داراي خواص دارويي متعددي مي از خانواده كدوئيان.Momordica charantia L با نام علمي خيار تلخ  كارلا يا
Abbas-Ali et al, .2009) .(شوند و با توجه به فلزات سنگين سبب تغيير در كميت و كيفيت مواد موثره گياهان دارويي مي

آلودگي خاك و محصولات كشاورزي ايجاد شده هاي زيادي براي هاي انساني نگرانيافزايش روز افزون آنها از طريق فعاليت
است، بنابراين جهت يافتن راهكارهايي براي كاهش جذب و تجمع اين فلزات، بايد توجه بيشتري را در دستور كار قرار داد 
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)Cao et al., 2009 ،قرارگرفتن در معرض آرسنات باعث ايجاد تنش قابل توجهي در گياهان شامل جلوگيري از رشد .(
تواند ). غلظت بالاي فسفر در محيط ريشه ميGunes et al., 2009شود (هاي فيزيولوژيكي و در نهايت مرگ آنها ميريناهنجا

تواند برجذب آرسنيك توسط گياه جذب آرسنيك توسط گياه را تحت تاثير قرار دهد. از اين جهت شرايط كشت نيز كاملا مي
هاي ها افزايش يافت، اما غلظت فسفر در اندامسفر، غلظت آرسنيك در ريشهموثر باشد. در نخود با افزايش سطح آرسنيك و ف

هاي مربوط آور نادر است كه در تحريك و اجراي برنامهنيتريك اكسيد يك پيام ).Gunes et al., 2009هوايي كاهش پيدا كرد (
 سديم نيتروپروسايدمطالعه اثرات تركيبي  اين تحقيق به منظور). Vitecek et al., 2007به مرگ سلول در گياهان دلالت دارد (

  و آرسينك بر جذب عناصر غذايي و ميزان پروتئين ميوه كارلا صورت گرفت.
  مواد وروشها

سال  تكرار به صورت گلداني در دانشگاه زابل در 3اين آزمايش به صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 
) و µm 200تا  20% شن ريز (41% سيلت، 21% رس، 19ت خاك آزمايش: لومي شني [مشخصا اجرا گرديد. 1391-92زراعي 

 ppm 156فسفر و  ppm 2/2نيتروژن،  ppm 9/2% مواد آلي، 11/0، 8/7معادل  pH)] با µm 2000تا  200% شن درشت (19
، 30، 0) و چهار سطح آرسنيك(رميكرو مولا 100 و 50 ،0( هاي آزمايشي شامل سه سطح سديم نيترو پروسايدپتاسيم. تيمار

مقادير آرسينك براساس تيمارهاي مورد آزمايش محاسبه و قبل از كاشت با خاك  گرم در كيلوگرم خاك) بود.ميلي 90و   60
پاشي سديم متري سطح خاك گلدان كشت شدند. محلولسانتي 5در عمق  91فروردين  7در تاريخ  مخلوط شد. سپس بذرها

مدل  درصد نيتروژن با استفاده از دستگاه كجلدال .ي چهار برگي و قبل از گلدهي انجام شدر دو مرحلهنيتروپروسايد د
در  25/6درصد پروتئين ميوه با استفاده از ضريب تبديل . )Page et al., 1982( گيري گرديدساخت آلمان اندازه 29گرهارت

ي عناصر پتاسيم از روش خاكسترگيري خشك با استفاده از گيرجهت اندازه. )1383درصد نيتروژن بدست آمد (پروانه، 
نانومتر  420گيري فسفر از روش اسپكتوفتومتر در طول موج براي اندازه ).Rayan et al., 2001(استفاده شد دستگاه فلم فتومتر

ها با استفاده از مقايسه ميانگينو  SASها با استفاده از نرم افزار در پايان، تجزيه داده ).Rayan et al., 2001( استفاده گرديد
  آزمون چند دامنه اي دانكن انجام شد.

  بحث و نتايج

 90) به طوري كه كاربرد 1دار بود (جدول معنيميوه ) بر درصد پروتئين >01/0Pاثر ساده آرسنيك و سديم نيتروپروسايد (
 100پاشي ت به شاهد گرديد ولي محلولدرصدي پروتئين نسب68/34دار ميلي گرم در كيلوگرم آرسنيك موجب كاهش معني

). برهمكنش 2(جدول شددرصدي پروتئين ميوه نسبت به شاهد  51/30سديم نيتروپروسايد منجر به افزايش  ميكرو مولار
ميكرو 100بيشترين عملكرد ميوه از كاربرد ). 1) بر عملكرد ميوه معني دار شد(جدول>01/0Pسديم نيتروپروسايد و آرسنيك (

ميلي گرم در كيلوگرم آرسنيك در  90يم نيتروپروسايد در شرايط عدم حضور آرسنيك و كمترين ميزان آن، از كاربرد مولار سد
) با تحقيق روي Kumari et al., 2010كوماري و همكاران ( ).1شرايط عدم كاربرد سديم نيتروپروسايد به دست آمد (شكل 

پروسايد به عنوان دهنده نيتريك اكسيد موجب توسعه رشد گياه در شرايط گياه نخود گزارش كردند كه استفاده از سديم نيترو
شود از طرفي ها ميها دارند و سبب اكسيد شدن آنهاي آزاد اكسيژن ميل تركيبي بالايي با پروتئينراديكال تنش كادميوم شد.

  ). Pisani et al., 2010( هاي فعال اكسيژن خسارت تنش را تخفيف مي دهدهم نيتريك اكسيد با جارو كردن گونه
  

                                                             
٢٩

 ‐ Gerhardt 
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  تحت تأثير آرسنيك و سديم نيتروپروسايدگيري شده در گياه كارلا هاي اندازهويژگي: تجزيه واريانس 1جدول

  باشدداري ميو عدم معني درصد 1و  5دار در سطح ب معنيبه ترتي  ns*و** و 
  

  تحت تأثير آرسنيك و سديم نيتروپروسايدگيري شده در گياه كارلا هاي اندازهمقايسه ميانگين ويژگي: 2جدول 

  داري ندارند.داراي حروف مشترك هستند،  اختلاف معني در هر ستون هايي كه ميانگين

  

 منابع تغييرات
درجه 
 آزادي

درصد 
 پروتئين

n k P عملكردميوه 

 ns 36/3 ns00007/0 ns 55/0 ns0009/0 ns 589729 2 بلوك

 ns000001/0 **64/5 **02/0 ** 7/17330172 65/65 ** 3 آرسنيك

 NSP 2 ** 76/44 **000009/0 **02/3 ns00007/0 ** 3/14057487 

NSP ×6 آرسنيك ns 26/1 ns 0000002/0 ns 13/0 ns0005/0 ** 9/1783519 

E 22 10/1 000001/0 25/0 0003/0 3/424228 

CV%  - 19/7 66/2 02/17 55/6 56/21 

 (kg/ha)ميوه عملكرد (%) N (%) K (%) P  پروتئين(%) تيمار

  آرسنيك

 A1: d 56/11  a043/0 a83/3 a32/0 a 4/4682شاهد 

mg/kg30A2: c33/13  a043/0 b32/3 b31/0 b3570 

mg/kg60 A3: b 79/15  
a 70/17 

 a043/0 c68/2 c26/0 c1/2281 

mg/kg90 A4:  a042/0 d008/2 d22/0 d 7/1548 

  سديم نيتروپروسايد

µM 0N1: c 65/12  b042/0 b49/2 a27/0 c 1/1942 

µM 50N2: b62/14  b042/0 b89/2 a28/0 b8/3012 

µM 100N3: a 51/16  a044/0 a49/3 a28/0 a 7/4106 



  
 

1256 

 

  : برهمكنش آرسنيك و سديم نيتروپروسايد بر عملكرد ميوه گياه كارلا1شكل 

ميلي  100قرار گرفت. با افزايش غلظت به  )> 01/0P(ه نيتروژن فقط تحت تاثير سديم نيتروپروسايدنشان مي دهد ك 1جدول 
آرسنيك و سديم ).  اثر ساده 2درصدي در ميزان نيتروژن گياه نسبت به شاهد ملاحظه گرديد(جدول  76/4مولار، افزايش 

، mg/kg90) بطوريكه با افزايش  آرسنيك به ميزان 1)  بود (جدول > 01/0P( نيتروپروسايد بر محتواي پتاسيم برگ معني
ميلي مولار سديم نيتروپروسايد سبب  100) ولي كاربرد 2درصدي را  نسبت به شاهد نشان داد (جدول  78/47پتاسيم كاهش 

ت قرار گرف )> 01/0P(درصد فسفر فقط تحت تاثير آرسنيك ). 2درصدي  پتاسيم نسبت به شاهد شد (جدول  16/40افزايش 
نسبت به شاهد شد (جدول فسفر  درصدي 25/31ميلي گرم در كيلوگرم آرسنيك سبب كاهش  90) بطوريكه كاربرد1(جدول 

هاي محققان طي بررسي جذب آرسنيك در نخود متوجه شدند با افزايش ميزان جذب اين عنصر در گياه، بروز آسيب). 2
هش داد. دليل اين كاهش وارد آمدن آسيب به ريشه بود كه جذب ناشي از تجمع زياد آرسنيك، توانايي گياه را در جذب كا

  ). Gunes et al., 2009عنصر و انتقال آن به بخش هوايي را كاهش داد (
  منابع
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  روي عملكرد و عناصر غذايي گندم در منطقه سيستان )Avena fatua(تاثير تداخل يولاف وحشي 
  3، اصغري پور محمدرضا2، شيخ پور سجاد1*پرويز دالهيي

 دانشيار بخش زراعت دانشگاه زابل 3ارشد زراعت دانشگاه زابل  يدانشجوي كارشناس 2ي دانشگاه زابل كارشناس ارشد گياهان داروي1

*Yadollahi.p@gmail.com  

به منظور ارزيابي است.  ياز علف هرز يولاف وحش يستان خسارات ناشيد گندم در منطقه سين مشكلات توليتراز عمده يكي
، با استفاده يامزرعهگندم رقم هيرمند نسبت به تغيير جمعيت يولاف وحشي، مطالعه ميزان عناصر، عملكرد و اجزاي عملكرد 

 1391- 90با سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه زابل در سال  يكامل تصادف يهابلوكبه صورت طرح  يشياز طرح افزا
، 10سطح (صفر،  7در  يف يولاف وحشمختل يهاتراكمكشت خالص گندم و فاكتور مورد مطالعه عبارت بود از اجرا گرديد. 

بوته در متر مربع در نظر گرفته شد. نتايج حاصل از اين  400تراكم گندم بوته در متر مربع).  350و  280، 140، 70، 35، 20
بررسي نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك در كشت خالص گندم به دست آمد. در شرايط تداخل يولاف 

نيز كمترين تراكم يولاف بيشترين عملكرد را توليد كرد و با افزايش تراكم يولاف وحشي عملكرد دانه و بيولوژيك به وحشي 
ب يبه ترت ين تراكم يولاف وحشيك در بالاتريولوژيكاهش عملكرد دانه و عملكرد بطور خطي و معني داري كاهش يافت. 

لاف منجر به كاهش نيتروژن دانه گرديد. نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه علاوه بر اين افزايش تراكم يو درصد بود. 44و  61
تواند بوته در متر مربع در مزارع گندم جهت بدست آوردن عملكرد مطلوب، مي 35رساندن تراكم علف هرز يولاف وحشي به 

  موثر باشد.
 رقابت، نيتروژن ، ياهيعملكرد، تراكم گ: يديكل يهاواژه

The interference of wild oat (Avena fatua) on yield and nutrients of wheat in the Sistan 
Sheikhpour Sajad1, Yadollahi Parviz2*, Asgharipour Mohammadreza3 

1Graduated, M.Sc student of medicinal plants, University of zabol, Iran 2 M.Sc student of agronomy, University 
of zabol, Iran 3 Associate professor, Department of agronomy, University of zabol, Iran 

* Yadollahi.p@gmail.com 
One of the main problems of wheat production in Sistan is damage caused by wild oats. In this study, the effect 
of different densities of wild oat was examined on the nutrients, yield, and yield components in what (cv. 
Hirmand). The experimental design was randomized complete block with monoculture of wheat and wild oat 
densities at 7 levels (0, 10, 20, 35, 70, 140, 280 and 350 plants m-2), that were applied with three replications. 
The experiment was conducted in 2010 at the Zabol University research farm in Zabol, Wheat crop density was 
constant rate of 400 plants m-2. The experimental results indicated that the greatest grain and biological yield 
were obtained in monoculture of wheat. In the presence of wild oats the lowest density of weed produced the 
highest yield, and with increasing density of wild oat wheat grain and biological yield decreased linearly and 
significantly. Reduction in grain and biological yield at the highest density of wild oat was 61 and 44 %, 
respectively. Furthermore, increasing wild oat density decreases nitrogen concentration in grains. These results 
suggested that wild oat density reduction to 35 plants m-2 may perform better grain yield of wheat under wild 
oat infection. 
Key words: Yield, Plant density, Competition, Nitrogen 

 مقدمه     

 نظير استراتژيك و عمده كشاورزي محصولات مزارع در ايگسترده طور به كه است هرزي علفهاي جمله از وحشي ولافي

 گياه عملكرد تنها نه وحشي ولافي است. زيرا وسيع بسيار آن عمل نهدام و ميشود جدي و هنگفت خسارت بروز موجب غلات
 ميسازد زيان و خسارت دچار نيز را بعدي محصولات پايداري و مجدد نمو و رشد بذر، ريزش با بلكه ميدهد، كاهش را زراعي

-Gonzalez)باشند (اعي ميهاي هرز اغلب در تامين و جـذب عناصر غذايي موفق تر از گياهان زرعلف). 1370، زاده (احسان

Ponce, 1998تر نيتروژن در دوره پرشدن دانه مربوط به دوام سطح برگ و نسبت بيشتر تجمع ماده خشك بوده . جذب طولاني
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گردد. در كاندادا در منطقه آلبرتا يك كاهش ده درصدي در عملكرد به رقابت با يولاف وحشي و سبب عملكرد بالاتر مي
  . (Nalewaja, 1977)باشد هزار تن مي 360ه اين افت عملكرد معادل شود كنسبت داده مي
  مواد و روشها

به منظور ارزيابي خصوصيات رشدي، عملكرد و اجزاي عملكرد گندم رقم هيرمند نسبت به تغيير جمعيت يولاف وحشي، 
ه تكرار در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه با س يتصادف كامل يهابلوكبه صورت طرح  يشيافزا طرح از استفاده با ،يامزرعهمطالعه 

 يوحش ولافي مختلف يهاتراكمكشت خالص گندم و  از بود عبارت مطالعه مورد فاكتوراجرا گرديد.  1391- 90زابل در سال 
 بوته در متر مربع در نظر گرفته شد.  400تراكم گندم ). مربع متر در بوته 350 و 280 ،140 ،70 ،35 ،20 ،10 صفر،( سطح 7 در

دي ماه  9سانتيمتر در نظر گرفته شد. سپس عمليات كاشت در  50ها متر و فاصله بين كرت 2×2ها در اين آزمايش ¬ابعادكرت
سانتيمتر در نظر گرفته شدند.  كنترل  17ها سانتيمتر و فاصله بين رديف 4ها با دست انجام گرفت و فاصله روي رديف 1391
اولين آبياري برگي گندم صورت گرفت.  8برگي و  4يولاف وحشي) در دو مرحله  هاي هرز به صورت مكانيكي (به جزعلف

بار به روش غرقابي انجام شد. كيروز  6اري هر يبراي تمامي تيمارها بلافاصله بعد از كاشت اعمال گرديد. پس از آن آب
رديف گياه صورت  6ر كرت شامل ك متر مربع وسط هيبعد از حذف حاشيه از  1391خرداد ماه  15برداشت نهايي در تاريخ 

گرفت. براي تعيين عملكرد بيولوژيك در مرحله رسيدگي كامل برداشت و پس از جدا كردن دانه ها از سنبله ، خشك شده و 
توزين گرديدند و از مجموع وزن دانه ها و اندام هوايي گياهان خشك شده، عملكرد بيولوژيك بدست آمد. جهت تعيين 

آوري شده توزين شد و عملكرد كل بدست آمد. با هاي جمعرديف وسط كرتها برداشت شده و دانه 4 عملكرد دانه گياهان
درصد نيتروژن با استفاده از دستگاه  تقسيم عملكرد اقتصادي (دانه ) بر عملكرد بيولوژيك، شاخص برداشت بدست آمد.

گيري عناصر پتاسيم از روش جهت اندازه .)Page et al., 1982( گيري گرديدساخت آلمان اندازه 30مدل گرهارت كجلدال
گيري فسفر از روش براي اندازه ).Rayan et al., 2001( فتومتر  استفاده شد خاكسترگيري خشك با استفاده از دستگاه فلم

ده از نرم افزار ها با استفادر پايان، تجزيه داده ).Rayan et al., 2001(نانومتر استفاده گرديد 420اسپكتوفتومتر در طول موج 
SAS اي دانكن انجام شد.ها با استفاده از آزمون چند دامنهو مقايسه ميانگين  

 نتايج و بحث

دهد كه تاثير تراكم مختلف بوته يولاف وحشي بر عملكرد بيولوژيك، عملكرد يها نشان مه واريانس دادهينتايج حاصل از تجز
ولاف وحشي منجر به كاهش اين پارامترها ي) و افزايش تراكم 1د (جدول دار شدرصد معني 1گندم درسطح  دانه و نيتروژن

بوته  70بوته يولاف در متر مربع و كمترين در تيمار  10گرديد. بيشترين عملكرد بيولوژيك گندم در تيمار بدون يولاف و 
كيلوگرم در  67/4057دم با ). بيشترين عملكرد دانه گندم مربوط به كشت خالص گن1يولاف در متر مربع وجود داشت (شكل 

درصد كاهش  75/60كيلو گرم در هكتار ) با 33/1591بوته يولاف در متر مربع ( 350هكتار  و كمترين عملكرد در تيمار 
ولاف وحشي نسبت به گندم، عملكرد دانه ي) اظهار داشتند كه با افزايش تراكم 1380و غديري ( ). پورآذر3بدست آمد (شكل

بوته يولاف در متر 10بيشترين درصد نيتروژن در در كشت خالص وتراكم  دار دارد.گندم كاهش معنيوعملكرد بيولوژيك 
-). به نظر مي2درصد ديده شد (شكل  46/0با ميانگين  بوته يولاف در متر مربع 350مربع و كمترين درصد نيتروژن در تراكم 

قابت در مرحله رويشي و زايشي نيز متأثر از جذب ولاف وحشي در شرايط ريرسد كاهش كارايي مصرف نيتروژن گندم و 
اين عنصر پرمصرف توسط گياه رقيب بوده است. نتايج آزمايش نشان داد كه درصد فسفر و پتاسيم دانه گندم تحت تأثير تراكم 

                                                             
٣٠

 ‐ Gerhardt 
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). فسفر و پتاسيم برخلاف نيتروژن تحرك كمي در خاك دارند. لذا 1مختلف بوته يولاف وحشي قرار نگرفت (جدول 

رساند. به عبارت ديگر رقابت براي جذب وچـكتر بودن ناحيـه تخليه فسفرو پتاسيم رقابت بين دو گياه را به حداقل ميك
) گزارش 1375( اي شده باشد. ملكوتياي گستردهها بالغ شده وداراي سيستم ريشهدهد كه بوتهفسفر و پتاسيم زماني روي مي

كشت، هوموس موجود در خاك باعث پوشاندن سطح ذرات رس شده و مانع كرد با اضافه شدن كود آلي در يك سيستم 
  گردد. تثبيت فسفر مي

 تحت تراكم هاي مختلف يولاف وحشي گيري شده گياه گندمهاي اندازه: تجزيه واريانس ويژگي1جدول  

 باشد.داري ميو عدم معني درصد 1و  5ر در سطح دابه ترتيب معني  ns*و** و 

  
  هاي مختلف يولاف بر عملكرد بيولوژيك گندمتاثير تراكم: 1شكل 

  
  

  

  

  هاي مختلف يولاف بر درصد نيتروژن گندمتاثير تراكم: 2شكل 

  ميانگين مربعات      درجه 

نيتروژن   عملكرد دانه   عملكرد بيولوژيك   آزادي  منابع تغييرات
  گندم

پتاسيم   فسفر گندم
  گندم

 ns 17/88747 ns 50/13116 ns005/0 ns00001/0 ns0003/0  2  تكرار

 ns0001/0 ns0007/0 135/0** 45/294683** 66/964683**  7  يولاف تراكم

 00007/0 00007/0 003/0 17/5913 36/4658  14  خطا

Cv (%)   57/2 33/2 54/6 16/3 49/2 
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  بر عملكرد دانه گندم هاي مختلف يولافتاثير تراكم: 3شكل 

 منابع

ولاف وحشي با گندم و جو. پايان نامه كارشناسي ارشد رشته زراعت، دانشكده كشاورزي ي) تداخل 1370( احسان زاده، پ.
  دانشگاه فردوسي مشهد.

خانه، درشرايط گل  Triticum aestivumبا سه رقم گندم  (.Avena fatua L)ولافي) تداخل 1380پورآذر، ر. و غديري، ح. (
  .59- 72: 2هاي زراعي ايران مجله پژوهش
سازي مصرف كود در ايران، انتشارات سازمان تحقيقات، ) كشاورزي پايدار و افزايش عملكرد يا بهينه1375ملكوتي، ج. (

  ص. 79آموزش و ترويج كشاورزي
 
Gonzalez-Ponce, R. (1998) Competition between barley and Lolium rigidum for nitrat. Weed Reserch 38:453-
460. 
Nalewaja, j. d. (1977) wild oats: global gloom. Western society of weed science 30: 21-32. 
Page, A. L., Miller, R. H. and Keeney, D. R. (1982) Methods of soil analysis. 2nd edition. Pp: 345- 356. 
Rayan, J. R., Estefan, G. and Rashid, A. (2001) Soil and plant analysis laboratory manual. 2nd edition. ICARDA, 
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   رقم توتون هاي گياهچه در رشد هايشاخص برخي بر جاسمونات اثرمتيل

  (Nicotina tabacum)347  كوكر
2اكبر نيا،نورسته ،1*گوهر زاده، يوسف

 

  گيلان دانشگاه پايه علوم دانشكده گياهي، وژيفيزيول ارشد كارشناسي دانشجوي1
 گيلان دانشگاه پايه علوم دانشكده گياهي فيزيولوژي گروه استاديار 2

*goharusefy@gmail.com  

 به غلظت و جاسمونات نوع نمو، همرحل گياهي، گونه به بسته گياهان بر آنها اثر كه هستند هاهورمون از گروهي هاجاسمونات
   ،347كوكر رقم توتون گياهچه رشد پارامترهاي بر جاسموناتمتيل اثر بررسي منظور به تحقيق دراين. است متفاوت رفته كار

 كاملا طرح قالب در) ميكرومولار15 و 10 ،5 ،0( سطح 4 در جاسموناتمتيل مختلف هايغلظت با روزه 12 هايگياهچه
 گيري اندازه بذر بنيه شاخص و آلومتري ضريب گياهچه، بنيه به مربوط پارامترهاي سپس. شدند تيمار تكرار 4 اب و تصادفي

)  صفر غلظت( شاهد تيمار به مربوط بذر بنيه شاخص و گياهچه بنيه بيشترين كه داد نشان بررسي اين از حاصل نتايج. شد
 با. داد نشان را بالاتري مقادير شاهد با مقايسه در جاسموناتمتيل اويح تيمارهاي در توتون گياهچه آلومتري ضريب اما. بود

 هايغلظت با توتون هايگياهچه تيمار محسوس، محيطي هايتنش فقدان شرايط در سدرمي نظر به آمده بدست نتايج به توجه
  .شودنمي رشد فاكتورهاي ارتقا موجب جاسموناتمتيل پايين

   جاسموناتمتيل آلومتري، ضريب توتون، ،گياهچه بنيه :كليدي واژگان
Effects of methyl jasmonate on growth of tobacco seedling (Nicotina tobacum) 

Yousefzadeh, Gohar*1, Norastehnia akbar2 

1 MA student of Plant Physiology, Faculty of Sciences University of Guilan  2 Assistant Professor of Plant 

Physiology, University of Guilan  - Department of Biology, Faculty of Science, University Guilan 

*goharusefy@gmail.com 

Jasmonates are hormones which their effects on plants are depended to plant species, developmental stage and 
different type and concentration of jasmonates. This study was conducted to examine the effects of methyl 
jasmonate on growth factors in tobacco seedling cultivar Coker 347. 12-days seedlings were treated with 
different concentrations of Methyl jasmsonate in 4 levels (5, 10 and 15 mM) in a randomized complete block 
design with four replications. The parameters of seedling vigor index, allometry coefficient and seed vigor index 
were measured. The results of the study showed highest seedling vigor and seed vigor in the control samples 
(without methyl jasmonate). Tobacco seedlings which treated with both 5 and 10 mM concentrations of methyl 
jasmonate showed the highest level of allometry coefficient. According to the results seems in the absence of 
environmental stress, treat the seedlings with methyl jasmonate cannot improve some parameters of growth. 
 Keywords: vigor, Allometry coefficient, methyl jasmonate, Nicotina tabacum 

 مقدمه:

و جنس آن  ييد است كه به خانواده بادنجانيان تعلق داردپلويك آمفي ) Nicotiana tabacum L( توتون گياهي با نام علمي
هاي مختلفي روي توتون صورت گرفته است كه كاملترين آن  بنديطبقهميلادي توسط  لينه نامگذاري گرديد. 1753درسال 

فولوژيكي ميلادي با در نظر گرفتن عوامل متعددي از قبيل خصوصيات مور 1953در سال  م گود اسپيدتوسط دانشمندي به نا
ايي يميبررسي اثر فاكتورهاي ش . در كنار)1389زماني ( ها، توزيع جغرافيايي و خصوصيات سيتولوژيكي ارائه شده است گونه

از گل ياس  1962كه درسال  شودكننده طبيعي رشد در گياهان محسوب ميجاسمونات به عنوان تنظيممتيل ،بر رشد توتون
كند و هاي مختلف محيطي محافظت ميهاي مختلف گياهان را در مقابل تنشدر بيان ژن استخراج شد. اين هورمون با دخالت

وقتي  .)2002 سريواستاوا( هاي مربوط به رشد و نمو در گياهان را كنترل كرده و نقش تدافعي داردربسياري از پارامت
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هاي مربوط به رشد و حريكي در پديدهاثر مهاري يا ت ،هاي گياهي اعمال مي شوندها به صورت خارجي بر بافتجاسمونات
 ، مهاربرخي از اثرات مشابه اين هورمون در تحريك پيري .دهندنمو مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي گياهان از خود نشان مي

). از آنجا 1988(كوربينو و همكاران  مورد بررسي قرار گرفته استگ و ريزش بر هاي فتوسنتزيرشد ريشه، عملكرد دستگاه
، اين )2009پيتروسكا و همكاران (زني بذور گياهي غالبا اثرات تحريكي دارد جاسمونات بر جوانههاي كم متيلظتكه غل

زني و ورود به رشد مطالعه به منظور پاسخ به اين سوال انجام شده كه آيا اين اثر تحريكي در ادامه رشد بذور پس از جوانه
تر براي هايي قويتواند باعث ايجاد گياهچهمورد توتون، آيا اين هورمون مي اتوتروفي هم ادامه خواهد يافت؟ به ويژه در

  انتقال به مزرعه باشد؟
   مواد و روشها:

، 347توتون رقم كوكر در بنيه گياهچه، ضريب آلومتري و شاخص طولي بنيه گياهچه  بر جاسموناتمتيل اثربه منظور بررسي 
كش ساقه آنها با خطو  گياهچه به طور كاملا تصادفي انتخاب و طول ريشه 25 ،دهروزه پرورش داده ش 12هاي از بين گياهچه

و 10، 5، 0هاي غلظت روز با 20به مدت  به محيط كشت حاوي پرليت ريز انتقال يافته و هاگيري شد. سپس گياهچهاندازه
قرار  تحت تيمارتكرار  4 تصادفي با و در قالب طرح كاملا(رقيق شده با محلول هوگلند)  جاسموناتمتيل ميكرومولار از15

 و (SVI)بنيه گياهچه ، )CA(ضريب آلومتري و گيري چه آن اندازهساقهو  چهطول ريشهانتخاب و  اريمتاز هر  نمونه 5. گرفتند
  ه شد:با فرمولهاي زير محاسب) VI(شاخص بنيه بذر 

 ضريب= چه چه/ ميانگين طول ريشهميانگين طول ساقه               )                                                  1معادله(

  آلومتري
  SVI = (RL+SL) × n)                                                                                                                 2معادله(

  )3معادله(
  بنيه بذر                                                    شاخص  چه + ساقچه):گياهچه(ريشهميانگين طولي  ×درصد جوانه زني/100

                                                         باشند.دهم) مي (تعداد كل بذور جوانه زده در روز آخر n ها وچهها و ساقهچهترتيب مجموع طول ريشهبه SLو  RLكه 
  نتايج و بحث:

، 5هاي جاسمونات دوبرابر شده و اثر غلظتجاسمونات بر پارامترهاي رشد در گياه توتون، غلظت متيلجهت بررسي اثر متيل
روز مورد بررسي  20روزه توتون به مدت  12هاي ميكرومولار در مقايسه با شاهد (غلظت صفر) بر روي گياهچه 15و  10

 قرار گرفت.



  
 

1263 

 

  
  ميكرو مولار) برشاخص بنيه بذر15و 10، 5، 0. اثرتيمارهاي مختلف متيل جاسمونات (1شكل

  
  بنيه گياهچه ميكرومولار) برشاخص 15و  10، 5، 0. اثرتيمارهاي مختلف متيل جاسمونات(2شكل

  
  
  

جاسمونات درمقايسه ميكرومولار متيل 15و 10، 5هاي شود كه شاخص بنيه گياهچه در غلظتمشاهده مي 1با توجه به شكل 
گيريم كه ميزان رشد دار است. از اين نمودار نتيجه ميبا شاهد از مقادير كمتري برخوردار است و اين اختلاف كاملاً معني

چه و كاهش بنيه گياهچه در مقايسه با نمونه چه و ساقهجاسمونات سبب كاهش رشد ريشهايين متيلهاي پگياهچه در غلظت
باشد. دري نيز هاي پايين ميچه حتي در غلظتجاسمونات بر رشد ساقچه و ريشهدهنده اثر مهاري متيلشود كه نشانشاهد مي

ميكرومولار و شاهد  15و  10، 5هاي گياهچه بود و بين غلظتدر بررسي شاخص بنيه بذر نتايج بدست آمده مشابه نتايج بنيه 
-هاي بكار رفته متيلدار وجود دارد. در تيمار شاهد، شاخص بنيه گياهچه و بنيه بذر در مقايسه با غلظتاختلاف معني

كه  شاخص مهمي مقادير را دار هستند كه نتيجه دارا بودن بيشترين ميانگين طولي ساقه و ريشه است  جاسمونات بالاترين
هاي روزنه باشد كه جاسمونات بر سلولتاثير متيل تواندكاهش رشد ساقه مي جاسمونات است.براي رشد بهتر در غياب متيل

  ).1984(استير و همكاران دهد از اين طريق فتوسنتز را نيز كاهش مي

  بررسي ضريب آلومتري گياهچه : 

آلومتري بيشتري  اوي متيل جاسمونات در مقايسه با تيمار شاهد داراي ضريب، همه تيمارهاي ح3با توجه به نمودار شكل 
چه حاصل شده است.  نسبت كاهش يافته طول ريشه به ساقه ممكن چه به ريشههستند، كه به سبب افزايش نسبت طول ساقه

  جاسمونات است به شرايط تنشي ناشي از حضور متيل
-حاوي متيل 10و  5شود. اختلاف بين دو تيمارريشه مي هاي منطقهبافتمربوط باشد كه موجب كاهش سرعت رشد در 

كنندگي و بازدارندگي ذكر شده دار است، لذا اين نتايج در قالب اثرات متضاد تحريكجاسمونات نسبت به تيمار شاهد معني
هاي تحقيق متفاوت از يافته . البته نتايج حاصل از اين)1988جاسمونات قابل توجيه است (كوربينو وهمكاران براي متيل
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فرنگي مي باشد. آنها اظهار داشتند كه جاسمونات برگوجههاي مختلف متيلدر بررسي اثر غلظت )1999كلوست و همكاران (
اي و طول و سطح برگ اي سبب افزايش ارتفاع گياه، طول سيستم ريشهجاسمونات به طور قابل توجههاي پايين متيلغلظت

نيز اين هورمون در  )1984استير و همكاران (يابد. درگياه بابونه آلماني هاي بالا اين پارامترها كاهش ميلظتشود و در غمي
كند و سبب بهبود عملكرد گياه كمك مي هاي پايين با افزايش رشد وزني ريشه و توسعه آن در جذب آب بيشتر به گياهغلظت

اكسيداني و كاهش تنش اكسيداتيو افزايش توان دفاع آنتي باهاي پايين ظتدر گياه سويا نيز در غل جاسموناتمتيلشود. مي
موجب افزايش پراكسيداسيون ليپيدي و  جاسموناتي متيلهاي بالاحاليكه غلظت موجب بهبود رشد گياهان سويا شد، در

كسيداتيو و بهبود پارامترهاي اكسيداني گياه نيز موجب كاهش تنش اكاهش رشد گياهان گرديد، به طوري كه افزايش توان آنتي
جاسمونات هاي مختلف متيلباتوجه مشاهدات صورت گرفته و نتايج بدست آمده از اثرات غلظت .)1379 (آرتكا،شدرشد ن

هاي پايين سبب كاهش بنيه گياهچه و بنيه بذر از طريق كاهش جاسمونات در غلظتبرگياه توتون، مشخص گرديد كه متيل
  شود.فزايش ضريب آلومتري از طريق افزايش طول ريشه و ساقه ميرشد ساقه و ريشه و ا

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  ميكرومولار) بر ضريب آلومتري15و 10، 5، 0جاسمونات ( : اثر تيمارهاي مختلف متيل3شكل
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