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 چكيده 

می تواند یکی  (AgNP) نانوذرات نقره .کرده استهدف: ناباروری مردان در سال های اخیر به سرعت رشد 

گزارش هایی در مورد سمیت نانوذرات، مانند القای استرس اکسیداتیو  .از خطرات ناباروری در مردان باشد

خواص آنتی اکسیدانی نشان داده و  (SeNP) علاوه بر این، نانوذرات سلنیوم .در سلول ها وجود دارد

دهند، اما تاکنون تأثیر آن بر باروری مردان که تحت  های بالا کاهش می غلظتهای اکسیژن فعال را در  گونه

  ست.گیرند، مورد مطالعه قرار نگرفته ا تأثیر نانوذرات نقره قرار می

 

  های سرتولی استخراج ها استخراج شد و هویت سلول های سرتولی با جراحی از بیضه موش ها: سلول روش

به عنوان محلول کلوئیدی تیمار می SeNP و AgNP سپس سلول ها با .شدشده توسط فلوسایتومتری تایید 

و  (ROS) استرس اکسیداتیو توسط گونه های اکسیژن فعال .ارزیابی شد MTT سمیت سلولی با روش .شوند

  .اندازه گیری شد MDA سنجش

 

کشنده در نظر به عنوان دوز  MTT میکروگرم بر میکرولیتر بر اساس سنجش 01در غلظت  AgNP :نتایج

های سرتولی موش صحرایی نشان داد که با افزایش  روی سلول SeNP و AgNP گرفته شد و تیمار همزمان

، میزان بقا افزایش و میکروگرم بر میکرولیتر(  011و111در دوزهای مورد استفاده ) دوز نانوذرات سلنیوم

 .در سلول های سرتولی کاهش یافت MDA و ROS میزان
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 تواند اثر در دوزهای مورد استفاده می SeNP رسد استفاده از نظر می با توجه به نتایج به گیری: نتیجه

AgNPهای سرتولی موش صحرایی  را تا حدودی کاهش دهد و مرگ سلولی و استرس اکسیداتیو را در سلول

  .دکاهش ده

 

 SeNP ،AgNPکلمات کلیدی: ناباروری مردانه، نانوذرات، سلول های سرتولی، 
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Abstract 
Aim and Background: Male infertility has grown rapidly in recent years. Silver nanoparticles 

(AgNP) can be one of the risks of infertility in men. There are reports about the toxicity of 

nanoparticles, such as oxidative stress induction in cells. In addition, selenium nanoparticles 

(SeNP) have shown antioxidant properties and reduce active oxygen species in high 

concentration, but so far its effect on male fertility that is affected by silver nanoparticles has 

not been studied.  
Methods: Sertoli cells were surgically extracted from the testes of rats and the identity of the 

extracted Sertoli cells was confirmed by flow cytometry. Then the cells are treated with 

AgNP and SeNP as a colloidal solution. Cytotoxicity was evaluated by MTT method. 

Oxidative stress was measured by reactive oxygen species (ROS) and MDA assay. 

 Results: AgNP at a concentration of 10 μg/μl was considered as a lethal dose based on the 

MTT assay, and the simultaneous treatment of AgNP and SeNP on rat Sertoli cells showed 

that by increasing the dose of selenium nanoparticles in the doses used (640 and 240 μg/μl) , 

the survival rate increased and the amount of ROS and MDA decreased in Sertoli cells.  

Conclusion: According to the results, it seems that the use of SeNP in the doses used can 

reduce the effect of AgNP to some extent and reduce cell death and oxidative stress in rat 

Sertoli cells.  

 
Key words: Male infertility, Nanoparticles, Sertoli cells , SeNP, AgNP. 
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 چكيده

بالینی  کاربردهایدر انسان نوظهور برای پوست  یجایگزینبعنوان سلول ماهی،  دون پیوند پوست ب مقدمه:

از جمله کلاژن، فیبرونکتین، لامینین،  کلیدیهای  شامل مولکولماهی شود. پوست  استفاده می

کند.  را تسریع می  رشد است که با ساختار خاص خود، فرآیند بهبود زخم فاکتورهایها و  گلیکوزآمینوگلیکان

، این پوست مزایایی مانند عدم ریسک انتقال بیماری و فرآیند تولید با هزینه کم را داراست که همچنین

این در روش کار:  .مطرح شودپوست  پیوندسایر گزینه های شود به عنوان جایگزینی بالقوه برای  موجب می

 1×1به ابعاد  قطعاتی. ابتدا پوست تازه ماهی با آب سرد شستشو و شد زدایی کپور سلول العه، ماهیمط

 11درجه سانتیگراد به مدت  -01پوستی چندین بار در دمای  های مقطع. این تهیه شدسانتیمتر مربع 

س پوست شستشو با محلول بافر فسفات انجام و سپشدند.  ذوبدمای محیط  دردقیقه منجمد و سپس 

آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین  رنگ نتایج:ماهی در معرض محلولی هیپرتونیک قرار گرفت و لیوفیلیزه شد. 

ها از بافت پوست ماهی کپور را تائید کرد. آنالیز  آمیز بود و حذف کامل سلول زدایی موفقیت حاکی از سلول

ن داد و مؤید کارایی فرآیند سلول زدایی کاهش قابل توجهی را در مقایسه با نمونه شاهد نشا  DNAمحتوای

ها، پوست سلول زدایی شده ماهی زیست سازگاری عالی، حداقل سمیت و  بر اساس این یافته بحث: .بود

خواص فیزیکی و مکانیکی مطلوبی نشان داد که تائیدکننده قابلیت آن برای بازسازی بافت پوست انسان 

های لازم برای بازسازی موثر بافت پوست انسان است و  ویژگیسلول ماهی دارای  پیوند پوست بی است.

با ارزشمند  ای بعنوان گزینهآن را که شود  قابل اعتماد برای پیوندهای سنتی محسوب می یجایگزین

 .سازد میمطرح بالینی کاربردهای 

 

 ول زدایی: کپور، کلاژن، پیوند پوست بدون سلول ماهی، جایگزین پوست، ترمیم زخم، سلکلمات کليدي
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Abstract 

Introduction: Acellular fish skin grafting is an emerging skin substitute currently utilized in 

clinical applications. Comprising essential molecules such as collagen, fibronectin, laminin, 

glycosaminoglycans, and growth factors, fish skin exhibits a specific structure that promotes 

accelerated wound healing. Additionally, it offers advantages such as a lack of disease 

transmission risk and a cost-effective production process, positioning fish skin as a potential 

alternative to other grafts. Experimental: In our study, we employed carp for the 

decellularization process. Initially, fresh carp skin was thoroughly washed with cold water 

and descaled. Subsequently, the skin was cut into 5×5 cm² sections. These skin sections 

underwent multiple cycles of freezing at -20°C for 30 minutes followed by thawing at 

ambient temperature. Washing with phosphate buffer solution (PBS) ensued, after which the 

fish skins were exposed to a hypertonic solution and lyophilized. Results: Hematoxylin and 

Eosin staining confirmed successful decellularization, showing the complete removal of cells 

from the carp skin tissue. Analysis of residual DNA content demonstrated a significant 

reduction compared to the control sample, validating the effectiveness of the decellularization 

process. Conclusion: Based on these findings, the decellularized fish skin demonstrated 

excellent biocompatibility, minimal toxicity, and favorable physical and mechanical 

properties, indicating its potential for human skin tissue regeneration. In summary, acellular 

fish skin grafting possesses the necessary properties for effective human skin tissue 

regeneration and offers a promising alternative to traditional grafts, making it a valuable asset 

in clinical applications.  

Keywords: Carp, Collagen, Acellular fish skin grafting, Skin substitute, Wound healing, 

Decellularization 
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 توليد غذاي آبزیان با استفاده از تكنولوژي هاي زیستی جدید 3

 محمدحسین خانجانی

 گروه علوم و مهندسی شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه جیرفت

 m.h.khanjani@ujiroft.ac.irایمیل نویسنده: 

 چكيده 

میلیارد برسد، تامین  1به بیش از  0111با توجه به افزایش جمعیت جهان که پیش بینی می شود در سال 

غذا از اهمیت بسزایی برخوردار است. آبزی پروری و صید و صیادی از فعالیت های مهم برای تامین غذا و 

نشین می باشد. در این راستا تولید غذا برای تغذیه آبزیان و سیستم معیشت افراد جامعه بویژه افراد ساحل 

تولید آن برای ماهی، میگو و صدف که برای انسان ارزش غذایی دارد حائز اهمیت می باشد. روش تولید 

مقرون به صرفه یک چالش مهم در توسعه تولید غذا درآینده است. برای تامین امنیت غذایی و تولید 

آبزیان یت بالا، پیشرفت های در ابزارها و رویکردهای بیوتکنولوژی در صنعت تولید خوراک خوراکی با کیف

اتفاق افتاده است. بیوتکنولوژی در تولید مواد غذایی به طور قابل توجهی بر کیفیت، ترکیب و عملکرد 

ن از سیستم های خوراک با ارائه ابزارهایی برای تثبیت، اصلاح، حفظ، کنترل کیفیت، بهبود ایمنی و همچنی

جدید پرورش نظارت دارد. مجموعه ابزارهای که می توان برای طراحی و بهینه سازی فرآیندهای موجود 

مانند نگهداری مواد غذایی )قابل استفاده در خوراک آبزیان( استفاده کرد، بیشتر شامل، تخمیر، بسته بندی، 

آنزیم های نوترکیب در فرآوری مواد غذایی کنترل کیفیت و تنظیم دستورالعمل های مناسب برای ساخت، 

آبزیان و استفاده از فناوری های جدید در پرورش نظیر بیوفلاک تکنولوژی مبتی بر میکروب ها و 

میکروارگانیسم ها می باشد. بیوتکنولوژی یک راه حل پایدار برای تولید غذای آبزیان از طریق رویکردهای 

توسط میکروارگانیسم ها، فرآیندهای تخمیر میکروبی برای تولید  مهندسی ژنتیک برای افزایش کیفیت غذا

مواد غذایی نوآورانه، آنزیم ها و افزودنی ها، معرفی فناوری های جدید برای بسته بندی و قوام بهتر خوراک 

 ارائه می دهد.

 بیوتکنولوژی، تخمیر، میکروارگانیسم، تولید غذا، آبزی پروریکلمات کليدي: 
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Abstract 

Considering the increase in the world's population, which is expected to reach more than 9 

billion in 2030, food supply is very important. Aquaculture and fishing are important 

activities for providing food and livelihood for the people of the society, especially the 

coastal people. In this regard, it is important to produce food for feeding aquatic animals and 

its production system for fish, shrimp and bivalves, which have nutritional value for humans. 

Economical production method is an important challenge in food production in the future. To 

ensure food security and produce high-quality feed, advances in biotechnology tools and 

approaches have occurred in the aquaculture feed industry. Biotechnology in food production 

significantly controls the quality, composition and performance of feed by providing tools for 

stabilization, modification, preservation, quality control, improvement of immunity, as well 

as new farming systems. A set of tools that can be used to design and optimize existing 

processes such as food storage (applicable in aqua feed), It mostly includes fermentation, 

packaging, quality control and setting appropriate instructions for manufacturing, 

recombinant enzymes in aquatic food processing and using new technologies in farming such 

as biofloc technology based on microbes and microorganisms. Biotechnology provides a 

sustainable solution for aquaculture feed production through genetic engineering approaches 

to improve food quality by microorganisms, microbial fermentation processes to produce 

innovative feed materials, enzymes and additives, introducing new technologies for better 

packaging and consistency of feed. 

 

Keywords: biotechnology, fermentation, microorganism, food production, aquaculture 
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 رانیرشته کوه زاگرس، ا ياز غارها یدر برخ يغارز يمطالعه جامع کنه ها نياول 5

 

 *0، صابر صادقی0، محمد علی اکرمی0مژگان سادات شجاعی
 

 ایران شیراز، شیراز، دانشگاه پایه، علوم دانشکده شناسی، زیست خش. ب0

 دانشگاه شیراز، شیراز، ایران. بخش گیاهپزشکی، دانشکده کشاورزی، 0

ssadeghi@shirazu.ac.ir
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 چكيده

هستند.  انیشاخه بندپا شاخه کلیسرداران و ، زیرانی( متعلق به رده عنکبوتmites & ticks) ها رده کنه  ریز

ها از  ستگاهیدر انواع ز به دلیل رژیم غذایی بسیار متنوع جهان شمول بوده و یجانداران اعضای این زیر رده

 یغار دارا ستمیاکوس ژهیو طیبا شرا یبه منظور سازگار یقیحق انیشوند. غارز یم افتیجمله غارها 

در  ،های رشته کوه زاگرس با حضور در برخی از غار قیتحق نیباشند. در ا یم کیتروگلومورف اتیخصوص

های غارزی موجود در خاک و گوانو  کنه برداری از نمونه ،0110 خرداد 01تا  0111 دمردا 01 فاصله زمانی

 شگاهیآزماها به  نمونه پس از انتقال انجام شد. پوژنیو ها پوژنیاندوژن، پاراها هیسه ناح در کف غارخفاش 

استخراج های کنه توسط قیف برلز  ، نمونهرازیدانشگاه شبخش زیست شناسی  یحشره شناستحقیقاتی 

 ریهو ومیبا کمک مد یکروسکوپیم دیها اسلا از آن ت،یها در محلول نسب نمونه یساز . پس از شفافشدند

و همچنین ترسیم اشکال ( SEM)برداری با استفاده از میکروسکوپ نوری و الکترونی روبشی  عکس شد. هیته

ها با استفاده از  نمونه یبررسپس از با کمک میکروسکوپ فازکنتراست مجهز به لوله ترسیم انجام شد. 

 مایت کیبه عنوان  Ciprusenia (Astigmata: Canestriniidae)از جنس  یدیمعتبر، گونه جد یدهایکل

 یها از خانواده ییها گونه نی. همچندیگرد توصیف کیومورفتروگل اتیخصوص یو دارا یقیحق یغارز

Tydeidae ،Brachychthoniidae ،Histiostomatidae ،Macronyssidae ،Trombiculidae ،

Cheyletidae ،Laelapidae ،Rhagidiidae ،Microzetidae ،Malaconothridae ،Cunaxidae ،Argasidae 

بر  یجامع یتاکنون بررس که ییباشد. از آنجا یها در حال انجام م آن فیتوص کهاند  شده افتی Ixodidae و

 کیولوژیو ب کیمورفولوژ راتییتغهمچنین و  ای گونهتنوع انجام نشده است،  رانیدر ا یغارز یها کنه یرو

مطالعه حاضر اولین تلاش در این زمینه  درون غار ناشناخته مانده است. طیبا مح یدر جهت سازگارها  آن

 ای را برای مطالعات آینده در اختیار علاقمندان قرار دهد. تواند افق گسترده است که می
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Abstract 
The subclass Acari (including mites and ticks) belongs to class Arachnida, subphylum 

Chelicerata and phylum Arthropoda. The members of this subclass are cosmopolitan and due 

to their very diverse diet, they can be found in any type of habitat including caves. 

Troglobiont organisms have troglomorphic characteristics for adaptation to the unique 

conditions of the cave ecosystem. In this research, by visiting some caves of Zagros 

mountains from August 6, 2020 to June 16, 2022, soil and bat guano sampling of the floor 

was carried out in three zones: endogen, para-hypogene, and hypogene. After transferring the 

samples to the Entomology Research Lab. In Biology department of Shiraz University, the 

Acari specimens were extracted using Berlese-Tullgren funnels. After clarifying the 

specimens in Nesbitt's fluid, the microscopic slides were prepared using Hoyer's medium. 

Photography was done using an optical and scanning electron microscope (SEM) and line 

drawings were created by a phase contrast microscope equipped with a drawing tube. After 

examining the samples using valid keys, a new species of the genus Ciprusenia (Astigmata: 

Canestriniidae) was described as a cave-dwelling mite with troglomorphic characteristics. 

Also, species of some families including Tydeidae, Brachychthoniidae, Histiostomatidae, 

Macronyssidae, Trombiculidae, Cheyletidae, Laelapidae, Rhagidiidae, Microzetidae, 

Malaconothridae, Cunaxidae, Argasidae and Ixodidae have been found and their description 

is in progress. Since no comprehensive study has been done on cave-dwelling Acari in Iran, 

species diversity of them in caves of the Zagros Mountains, as well as their morphological 

and biological changes for adaptation to the cave environment, remain unknown. 

Keywords: Cave-dwelling, Acari, Troglomorphic, Zagros, Iran. 
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 ارتباط بين ميكروفلور سيستم گوارشی و بيماري پارکينسون 6

0، ارغوان رضاعلی0، فاطمه علوی0، محمدرضا عشائری0، آیدا حامدی0درودیان، محمد 0امین هراتیان  

 

 گروه زیست شناسی سلولی مولکولی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایران 0

 *iimaa.liaigaiaitmiah.ocm 

 چکیده

در سلامت و  یها در دستگاه گوارش، نقش مهم سمیکروارگانیاز م یا دهیچیروده، جامعه پ ومیکروبیم

 یماریروده و ب ومیکروبیم نیبه ارتباط بالقوه ب یا ندهیعلاقه فزا راً،یکند. اخ یم فایانسان ا یماریب

 شیشود، افزا یمشخص م شروندهیپ غیر حرکتیو  یکه با علائم حرکت ویاختلال نورودژنرات کی نسون،یپارک

روده  یکروبیم یها لیپروفا یدارا نسونیپارک یماریده اند که افراد مبتلا به باست. مطالعات نشان دا افتهی

 ن،یاست. علاوه بر ا افتهی رییبه مضر تغ دیمف یها یبا افراد سالم هستند و نسبت باکتر سهیدر مقا یمتفاوت

 یماریب یشده فراوان شیآزما یرهایو مس ییایباکتر یها ژنو  ها سمیکروارگانیدرصد از م 11از  شیب

مغز به -آن بر محور روده ریتأث قیروده ممکن است از طر ومیکروبیاختلال م اند.  داده رییرا تغ نسونیپارک

روده،  ومیکروبیبر م یوجود دارد که مداخلات مبتن یشواهد نیکمک کند. همچن نسونیپارک یماریب جادیا

 نسونیپارک یماریافراد مبتلا به ب یبرا یدرمان یایممکن است مزا ،ییغذا میها و اصلاح رژ کیوتیمانند پروب

 نسونیپارک یماریروده و ب ومیکروبیم نیدرک کامل رابطه ب یبرا یشتریب قاتیحال، تحق نیبا اداشته باشد. 

 یماریو درمان ب تیریدم یبرا یدیجد یدرمان یاست که راهبردها دیام قات،یاست. با ادامه تحق ازیمورد ن

 کشف شود. نسونیپارک

 کلیدی: روده، میکروبیوم، بیماری پارکینسونکلمات 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1023 
 

 

 

Relationship between gastrointestinal microflora and Parkinson's disease 

 

Abstract 

 The gut microbiome, a complex community of microorganisms in the gastrointestinal tract, 

plays an important role in human health and disease. Recently, there has been a growing 

interest in the potential link between the gut microbiome and Parkinson's disease, a 

neurodegenerative disorder characterized by progressive motor and non-motor symptoms. 

Studies have shown that people with Parkinson's disease have different gut microbial profiles 

compared to healthy people, and the ratio of beneficial to harmful bacteria is altered. In 

addition, more than 30% of the microorganisms and bacterial genes and pathways tested have 

altered Parkinson's disease frequency. Disruption of the gut microbiome may contribute to 

Parkinson's disease through its effects on the gut-brain axis. There is also evidence that 

interventions based on the gut microbiome, such as probiotics and dietary modification, may 

have therapeutic benefits for people with Parkinson's disease. However, more research is 

needed to fully understand the relationship between the gut microbiome and Parkinson's 

disease. As research continues, it is hoped that new therapeutic strategies will be discovered 

to manage and treat Parkinson's disease. Keywords: gut, microbiome, Parkinson's disease 
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فاکتورهاي بيوشميایی خون ماهی قرمز  برخی استفاده از مكمل کمين در جيره براثرات  7

(Carassius auratus gibelio) 

 

0یرشکاریم هیسم*0زاده یخسروان یعل
 

 هامون، پژوهشگاه زابل، زابل. المللینیپژوهشکده تالاب ب ان،یگروه علوم آبز -0

 .پژوهشگاه زابل، زابل ،یگروه زراعت و اصلاح نباتات، پژوهشکده کشاورز -0

Email: * Khosravani.ali@uoz.ac.ir 

 

 چكيده

د اثرات عوامل ضد مغذی را مهار و موجب بهبود رشد آبزیان گردند. هدف از نتوانآنزیم میهای مولتی مکمل

در خوراک و ارزیابی اثرات آن بر برخی از فاکتورهای آنزیم کمین انجام این مطالعه، استفاده از مولتی 

صورت یک طرح کاملاً  ( است. این تحقیق بهCarassius auratus gibelioبیوشیمیایی خون ماهی قرمز )

و   111، 111، 011سطح صفر،  1ادفی در پنج تیمار و سه تکرار صورت گرفت و مکمل کمین  در تص

های مختلف هفته با جیره 1مدت  گرم در کیلوگرم به جیره غذایی ماهیان اضافه شد. ماهیان بهمیلی 0111

تری کل، آلبومین،  پروتئین، تغذیه شدند. در پایان دوره، برخی فاکتورهای بیوشیمیایی خون شامل گلوکز

دست آمده نشان داد فاکتورهای بیوشمیایی خون، در و کلسترول سنجش و بررسی شدند. نتایج به گلیسیرید

کسب شده در  یجبا توجه به نتا(. p>11/1داری نداشتند )سطوح مختلف آنزیمی با گروه شاهد تفاوت معنی

اثر منفی بر فاکتورهای  ییغذا یرهدر ج ینکم یمآنز یاستفاده از مکمل مولت رسدیپژوهش به نظر م ینا

 .نداردقرمز  یماه بیوشیمیایی خون

 

 کلسترول. د،یسریگل یگلوکز، تر ن،یکل، آلبوم نیپروتئ: کلمات کليدي
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Abstract  

Exogenous multi-enzyme supplementations can eliminate the effects of antinutritional factors 

and improve the growth performance of aquatic animals. The purpose of this study was to 

investigate utilizing Kemin multi-enzyme supplementation in the diet and its effects on some 

blood biochemical parameters in Carassius auratus gibelio. The experiment was conducted 

in a completely randomized experimental design with 5 treatments and 3 replications and 

Kemin at 4 levels of 0, 250, 500, 750, and 1000 mg/kg was added to the diet and given the 

experimental diets to fishes for 8 weeks. The blood biochemical factors (glucose, total 

protein, albumin, cholesterol, and triglyceride) were measured. The blood biochemical 

parameters were not significantly different between enzyme levels (P> 0.05). Based on the 

results of this study, it seems that using the use of Kemin multi-enzyme supplementation in 

diets does not have a negative effect on the blood biochemical factors of Carassius auratus 

gibelio. 

Keywords: Total protein, Albumin, Glucose, Triglyceride, Cholesterol.  
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 پروري هاي سنتز امرژي در سيستم هاي آبزي ها و پتانسيل محدودیت 8
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 هامون، پژوهشگاه زابل، زابل. المللینیپژوهشکده تالاب ب ان،یگروه علوم آبز -0

Email: * Khosravani.ali@uoz.ac.ir 

 
 

 چكيده

های اخیر به دلیل رشد جمعیت و افزایش ترجیح به تامین پروتئین حیوانی از  مصرف غذاهای آبزی در سال

پروری شده و به  های تولید آبزی است. این افزایش تقاضا منجر به رشد نمایی سیستمیافته  منابع سالم افزایش

است. با توجه به وابستگی این صنعت به  ترین شیوه کشاورزی در حال رشد در سراسر دنیا تبدیل شده سریع

آینده های بسیاری در مورد  های فسیلی نگرانی منابع غیرقابل تجدید، مثل خوراک، الکتریسیته و سوخت

پروری در ارتباط با پایداری آن وجود دارد. سنتز امرژی یک ابزار قدرتمند برای ارزیابی پایداری  آبزی

های تولیدی از دیدگاه بیوفیزیکی است. این بررسی مروری بر سنتز امرژی به کار رفته در  سیستم

های  دهد. جنبه د بحث قرار میهای آن را مور ها و پتانسیل پروری تمرکز دارد و محدودیت های آبزی سیستم

پروری که نیازمند توجه توسعه دهندگان  های آبزی شناسی سنتز امرژی به کار رفته در مطالعه سیستم روش

های اشتباه است، شناسایی و مورد بحث قرار گرفته، و  گیری و تحلیلگران برای اجتناب از اشتباهات و نتیجه

 د.شو ها پیشنهاد می هایی برای حل آن روش

 

 .پروریآبزی ،های تولیدی سیستم، پایداری: کلمات کليدي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1027 
 

 
 

Limitations and potentials of emergy synthesis in aquaculture systems 
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1
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Email: * Khosravani.ali@uoz.ac.ir 

Abstract  
The consumption of aquatic foods has increased in recent years due to population growth and 

increasing preference for animal protein from healthy sources. This increase in demand has 

led to the exponential growth of aquaculture production systems and has become the fastest 

growing form of agriculture worldwide. Due to the dependence of this industry on non-

renewable resources, such as feed, electricity and fossil fuels, there are many concerns about 

the future of aquaculture in relation to its sustainability. Emergy synthesis is a powerful tool 

for evaluating the stability of production systems from a biophysical point of view. This 

review focuses on emergy synthesis applied in aquaculture systems and discusses its 

limitations and potentials. The methodological aspects of emergy synthesis used in the study 

of aquaculture systems that require the attention of developers and analysts to avoid mistakes 

and wrong conclusions are identified and discussed, and methods to solve them are proposed.  

Keywords: Sustainability, Production systems, Aquaculture.  
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 برخی فراسنجه هاي خونیو  یمثل ديتولعملكرد سبز بر  يچا هيدروالكلی عصارهريتاثبررسی  9

  نر ییموش صحرا

 *عارف دلخوش

 .*دانش آموخته دکترای تخصصی آسیب شناسی دامپزشکی،دانشکده دامپزشکی،دانشگاه ارومیه،ارومیه،ایران

 Arefdelkhosh@yahoo.com*ایمیل نویسنده مسئول:

 چكيده

دارای خواص  آنتی اکسیدانی و ضددالتهابی  بدوده و مدی    Camellia Sinensis گیاه چای با نام علمی :مقدمه

توانند بر عملکرد بافت های مختلف بدن از جمله دستگاه تولید مثلی تاثیر مثبت داشته باشد.هدف از مطالعده  

مدوش  ی، و برخی فاکتور هدای سدرمی   مثل دیتولعملکرد سبز بر  یچا هیدروالکلی  عصاره ریتاثبررسی حاضر 

   می باشد. نر ییصحرا

سدر مدوش صدحرایی بدالغ ندژاد ویسدتار بدا وزن         11در این مطالعده تجربدی آزمایشدگاهی،تعداد     روش کار:

سر( تقسیم شدند. گروه اول کنترل،گدروه دوم  01گروه)هر گروه 1گرم به صورت تصادفی به 001-011تقریبی

م بدر  میلدی گدر   01میلی گرم بر کیلوگرم وزن بدن و گدروه سدوم    01عصاره هیدروالکلی چای سبز به میزان 

کیلوگرم وزن بدن  به صورت روزانه و خوراکی به مدت چهار هفته دریافت کردندد. در پایدان آزمایش،تمدامی    

زایلازین بیهوش و خونگیری از قلب انجام شد و میزان هورمون های -حیوانات با تزریق داخل صفاقی کتامین

لسترول،تری گلیسدیرید،گلوکز و  (،کLH(،هورمون لوتئینه کننده)FSHتستوسترون،هورمون محرک فولیکولی)

 پروتئین تام مورد سنجش قرار گرفتند.

میلی  01نتایج حاصل از این مطالعه نشان داد دریافت عصاره هیدروالکلی چای سبز به میزان  نتایج و بحث:

و نیز کداهش    FSHگرم بر وزن بدن به صورت خوراکی موجب افزایش معنی دار سطح سرمی تستوسترون و 

( شد،همچنین تاثیر معنی داری بر میزان گلوکز، کلسترول و پروتئین تام نداشدت امدا   11/1> P)  LHسطح 

 (. P<11/1سبب کاهش معنی دار بر میزان تری گلیسرید سرم شد)

میلی گرم بر کیلوگرم عصاره چای سبز به دلیل دارا بدودن  01نتایج مطالعه نشان داد که سطح  نتيجه گيري:

 فظتی و تقویتی بهترین اثر را بر فاکتورهای اندازه گیری شده داشت.خواص آنتی اکسیدانی،محا

 های جنسی، موش صحراییبیوشیمیایی،هورمونهای چای سبز، فراسنجه کلمات کليدي:
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Evaluation of the effect of green tea hydroalcoholic extract on reproductive 

performance and blood parameters of male rats 
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Abstract 

Introduction:The tea plant with the scientific name Camellia Sinensis has antioxidant and 

anti-inflammatory properties and can have a positive effect on the function of various body 

tissues, including the reproductive system. The purpose of this study is to investigate the 

effect of green tea hydroalcoholic extract on reproductive function, and some blood factors of 

male rats. 

Methodology: In this laboratory experimental study, 30 adult Wistar rats with an 

approximate weight of 180-220 gr were randomly divided into 3 groups (10 in each group). 

The first control group, the second group received hydroalcoholic extract of green tea at the 

rate of 10 mg/kg of body weight, and the third group received 20 mg/kg of body weight daily 

and orally for four weeks. At the end of the experiment, all animals were anesthetized with 

intraperitoneal injection of ketamine-xylazine and blood was drawn from the heart, and the 

levels of testosterone, follicular stimulating hormone (FSH), luteinizing hormone (LH), 

cholesterol, triglyceride, glucose and total protein were measured. 

Results and discussion: The results of this study showed that receiving the hydroalcoholic 

extract of green tea at the rate of 20 mg per body weight orally caused a significant increase 

in serum testosterone and FSH levels, as well as a decrease in LH levels (P<0.05). Also, it 

had no significant effect on the serum glucose, cholesterol and total protein, but it caused a 

significant decrease in the amount of triglycerides (P<0.05). 

Conclusion: The results of the study showed that the level of 20 mg/kg of green tea extract 

had the best effect on the measured factors due to its antioxidant, protective and 

strengthening properties. 

Key words: green tea, biochemical parameters, sex hormones, rat 
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 بررسی اثر کرم خاکی و سيانو باکتري بر برخی باکتري هاي خاک 11

مهدیه میرزایی: گروه میکروبیولوژی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه الزهرا، تهران، ایران، 
mahdiyem705@gmail.com 
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 میکروبیولوژی کاربردی و بیوتکنولوژی میکروبی، دانشگاه الزهرا، تهران، ایران،

p.mohammadi@alzahra.ac.ir 

 چكيده

خاک و خواص ، اصلاح بر تکامل توانند یاست که مزنده از موجودات  یا دهیچیشبکه پ زبانیخاک م

است.  یفعال در خاک ضرور یکروبیحفظ جوامع م داریپا یکشاورز یبگذارند؛ برا ریتأث آن ییایمیکوشیزیف

توان یها را میباکتر . مؤثر بر خاک هستندزنده از موجودات  یها نمونه ا یانوباکتریو س یخاک یکرم ها

که در خاک  زیستی یها واکنش هیدر کل باًیخاک دانست؛ چون تقر زندهموجودات  نیو مؤثرتر نیتر فعال

 اهیرشد گ یبرا یمهم و ضرور اریبس ییایمیوشیب یها واکنش یبعض یحت. دارند ینقش اساس ردیگیانجام م

هدف  با حاضر مطالعه خاک است. وتروفیمیش یهایدر انحصار باکتر باًیو سولفات تقر تراتین دیمثل تول

صورت  به قیانجام شد. تحق فقیردر نمونه خاک  دو باکتری خاکبر  یانوباکتریو س ینقش کرم خاک یبررس

فاکتور  ،یعدم حضور کرم خاک ایانجام گرفت. فاکتور اول شامل حضور  یگلدان شکل بهو  تکرار 1و  لیفاکتور

بود.  یانوباکتریعدم حضور س ایفاکتور سوم حضور  ی ودرصد وزن 1 میزان  به یگاو کوداستفاده از دوم شامل 

های متوالی رقت روش میزان باکتری های آن سنجیده شدند. از مارهایعمال تروز از اِ 011پس از گذشت 

شمارش  یبرا Burk’s N-freeکشت  طیمح شدخاک استفاده  یها در نمونه ها یباکتر مقدار ارزیابی یبرا

 های خاک استفاده شد.تروباکتریشمارش ن یبرا  Nitrite-Calcium Carbonatطیمحهای خاک و از ازتوباکتر

داده است و با  رییخاک را تغ هایباکتری تیجمع یباکترانویو س یخاککرمتلقیح که  دهدینشان م جینتا

  افزودن کودگاوی به تیمارها موجب افزایش جمعیت باکتری های خاک شد.

 باکتری، خاک، کرمکلمات کلیدی: 
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The effect of earthworm and cyanobacteria on soil bacteria 
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Abstract 

Soil hosts a complex network of living organisms, which can affect soil development, 

modification and physicochemical properties, maintaining active microbial communities in 

the soil, is essential for sustainable agriculture. Earthworms and cyanobacteria are examples 

of such organisms that affects soil. Bacteria can consider as most active and effective 

elements on the soil, they almost contribute in all reactions of the soil. Even some important 

biochemical reactions that are essential for plant growth such as nitrate and sulfate production 

are because of chemotrophic bacteria. Current study aimed to investigate the role of 

earthworms and cyanobacteria on two soil bacteria of poor soil samples. The research was 

done in a factorial way with 3 repetitions in a pot. The first factor included the presence or 

absence of earthworms, the second factor included cow manure with 3% by weight and the 

third factor the presence or absence of cyanobacteria. After 150 days of applying the 

treatments, the bacteria measured. In order to do that the method of repeated culture was 

used, The Burk’s N-free was used for Azetobacteria counting and Nitrite-Calcium Carbonat 

was used for Nitrobacteria counting.  Results showed that the presence of earthworms and 

cyanobacteria has had a positive effect on the soil microbial community, and significant 

changes observed in the population of two indicator bacteria. Adding cow maure increased 

the two bacteria populations. 

 

Key words: bacteria, soil, worm 
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در عملكردهاي شناختی بر  لینپزو( و دHyssopus Officinalisزوفا ) اهيعصاره گتزریق توامان اثر  11
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 چكيده

 

مدت  کوتاه ۀحافظدر ابتدا اختلال ی ماریبدر این  باشد.مینوع زوال عقل  نیترعیشا مریآلزا یماریب مقدمه:

 یاز داروها یکی لینپزو. دشوددر فرد مشاهده می یو رفتار یعملکرد تاختلالاسپس  بوجود آمده و

استراز عمل نیکوللیاست میآنز تیمهار فعال قیکه از طر بوده مریآلزابیماری علائم  کاهش یشده برا شناخته 

. در مطالعه حاضر به باشد یم ها دانیاکس یاز آنت یمنبع غن بوده و انینعناع رهیزوفا متعلق به ت اهی. گنماید یم

 (STZ) نیاسترپتوزوتوس های تیمار شده بادر موشزوفا عصاره گیاه و  لینپزوتوامان د تزریقاثر  یبررس

عصاره دوز +سه Sham ،STZ ،STZ یی:تا1گروه 1در  ستاریسر رت نر نژاد و 11 روش کار: پرداخته شد.

+دوز STZگرم بر کیلوگرم( و میلی 11/1) لیدونپز+STZگرم بر کیلوگرم(، میلی 011و 01،11گیاه زوفا )

القاء  در هر بطن( جهت μl1؛ mg/kg1) یبطنبصورت درون STZقرار گرفتند. تزریق  لیدونپززوفا+موثر گیاه 

ای شکل مرتفع و آزمون یادگیری اجتنابی بعلاوههفته تست ماز 1و پس از  صورت پذیرفت مریآلزامدل 

گیاه عصاره  ونپزیل،داثرات درمان با  .مورد استفاده قرار گرفتند یشناخت یعملکردهاارزیابی  یبرا غیرفعال

مورد  STZهای تیمار شده با در موشروز 00به مدت ی و صفاقبه صورت داخلزوفا و نیز تزریق توامان آنها 

-سبب بروز اختلال در عمکردهای شناختی می STZ قینشان داد که تزر جینتا: نتایجبررسی قرار گرفت. 

بخصوص تیمار توامان عصاره و گرم بر کیلوگرم( میلی 11)دوز موثر عصاره گیاه زوفا با  تیمارکه یدرحال شود،

 : بحثگردد. یم STZهای تیمار شده با موش چشمگیر در عمکردهای شناختی بهبود سبب لینپزوبا د
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ارائه  مریآلزا بیماریدر موثری را  یروش درمان کیتواند یزوفا م اهیگعصاره  با همراه لینپزوتوامان د قیتزر

 دهد.

 

 اختلالات شناختی ،مریآلزا، بیماری لگیاه زوفا، دونپزی : عصارهکليديکلمات 
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Abstract 

Introduction: Alzheimer's disease (AD) is the most common type of dementia. In this 

disease, short-term memory disorder occurs first, and then functional and behavioral 

disorders are observed in the Alzheimer's patients. Donepezil is one of the drugs known to 

reduce the symptoms of AD, which acts by inhibiting the activity of the acetylcholinesterase 

enzyme. Hyssopus Officinalis belongs to the mint family and is a rich source of antioxidants. 

In the present study, the effect of combined injection of donepezil and Hyssopus Officinalis 

extract was investigated in rats treated with streptozotocin (STZ). Material and methods: 56 

male Wistar rats were included in 7 groups of 8: Sham, STZ, STZ+three doses of Hyssopus 

Officinalis extract (25, 50 and 100 mg/kg), STZ Donepezil+(0.75 mg/kg) and STZ+effective 

dose of Hyssopus Officinalis+donepezil. Intraventricular injection of STZ (3mg/kg; 

3μl/ventricle) was done to induce Alzheimer's model and after 3 weeks elevated plus maze 

test and passive avoidance test were used to evaluate cognitive functions. The effects of 

treatment with donepezil, Hyssopus Officinalis extract and their combined injection 

intraperitoneally for 21 days were investigated in STZ-treated rats. Results: The results 

showed that STZ injection causes impairment in cognitive functions, while the treatment with 

an effective dose of Hyssopus Officinalis extract (50 mg/kg) and especially the combined 

treatment of the extract with donepezil caused a significant improvement in the cognitive 

functions of rats treated with STZ. Discussion: Combined injection of donepezil with 

Hyssopus Officinalis extract can provide an effective treatment method in Alzheimer's 

disease. 

Keywords: Hyssopus Officinalis extract, Donepezil, Alzheimer's disease, cognitive disorders 
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 چکیده

Ground beetle خانواده حشرات به به طورکلی که است نامیCarabidae  قاب راسته از ( بالانColeoptera) 

 از بعد جهان، در سراسر گونه 11111 از بیش و شگفت انگیز تنوع داشتن است. این گروه با شده داده

 را بالان و البته حشرات قاب های خانواده بزرگترین از یکی Curculionidaeو  Staphylinidae های خانواده

 وسیع های محدوده در کارابید بالان قاب دارند. پراکنش به خوبی جهان تمام در تقریبا دهدکه می تشکیل

 توزیع غیره و ها جنگل ها، استپ مزارع، علفزارها،: جمله از خشکی، اصلی های زیستگاه همه در و جغرافیایی

بهره برداری از  برای ها گونه از بسیاری اما دارند، وجود جا همه در کارابید های گونه از برخی اگرچه. اند شده

 بالغ به صورت هم و لاروی ی مرحله در هم کارابیدها، اند. بیشتر یافته تخصص بسیار خاص زیستگاه یک

 شناخته زا آفتحشرات  طبیعی دشمنان به عنوان خود شکارگری رفتار دلیل همین به هستند، که گوشتخوار

با  0111تا 0111در این پژوهش، نمونه برداری از کارابیدها در مزارع استان فارس در طی سالهای  شوند. می

های کشاورزی استان، از سازمان منابع طبیعی  برداری انجام گردید. موقعیت زمین های مختلف نمونه روش

شناسی  شناسی بخش زیست زمایشگاه حشرهآوری شده در آ های جمع استان فارس دریافت گردید. نمونه

های  دانشگاه شیراز به کمک کلیدهای شناسایی مربوطه، شناسایی گردیدند و پس از ثبت موقعیت نمونه

های  بالان کارابید در زمین گونه از قاب ArcGIS ،11شناسایی شده بر روی نقشه به کمک نرم افزار 

های جنس  مزارع تشخیص داده شدند و از این میان گونه کشاورزی استان به عنوان شکارگران طبیعی این

Bembidion های کشاورزی استان فارس به خود اختصاص دادند. ای را در زمین بیشترین تنوع گونه 

 

 .: زمین کشاورزی، فارس، قاب بال، کارابیدکلمات کليدي
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Abstract 

Ground beetle is the name generally given to the insects of the Carabidae family of the 

Coleoptera order. This group with amazing diversity and more than 40,968 species is a 

worldwide group and one of the largest families of insects after Staphylinidae and 

Curculionidae, which well distributed all over the world. Carabid beetles are distributed over 

a wide geographical range and in all major terrestrial habitats, including grasslands, fields, 

steppes, forests, etc. Although some carabid species are ubiquitous, many species are highly 

specialized for a particular habitat. Most carabids are carnivorous in both larval and adult 

stages, which are known as natural enemies of pest insects due to their predatory behavior. In 

this research, carabid beetles were sampled with different sampling methods from farm lands 

of Fars province during the years 2018-2021. The information of agricultural lands location 

in the province was obtained from Fars Natural Resources Organization. The collected 

samples were identified in the Entomology research lab. in Biology Department of Shiraz 

University using related identification keys. In results, 45 species of carabid beetles were 

identified in the province's agricultural lands, among which the species of the genus 

Bembidion had the most species diversity in the agricultural lands of Fars province. 

 

Keywords: Agricultural land, Carabidae, Coleoptera, Fars Province. 
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 :sweetlips (Haemulidaeآرایه شناختی، روابط تبارزادي و جغرافياي زیستی  یبررس 13

Plectorhinchusیآرام غرب-هند انوسي( در اق 

 

 1، مهدی قنبری فردی0،0یزدانی مقدم فائزه، 0*احسان دامادی

 .گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد0

 . گروه نوآوری زیستی جانوری، مرکز پژوهشی جانورشناسی کاربردی، دانشگاه فردوسی مشهد0

 سیستان و بلوچستان، زاهدان.گروه زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه 1
Email: Ehsandamadi@gmail.com 

 

 چكيده 

و معتدل جهان  یریگرمس مهین ،یریگرمس یهاانوسیبه طور گسترده در سراسر اق سنگسرماهیانخانواده 

 ییشناسا یآرام غرب-هند انوسیدر اق Plectorhinchinae رخانوادهیگونه از ز 10پراکنده است. سه جنس و 

از  سنگسرماهیان یماه یها گونه یستیز یایو جغراف تبارزادیروابط  ،یشناخت هیشده است. تا به امروز، آرا

نظر شده است.  دیتجد یبیترک یو مولکول شناسیریخت یکردهای، با استفاده از روغربی آرام-هند انوسیاق

مجدد  توصیف( و Plectorhinchus makranensis sp. nov) دیگونه جد کی فیاعتبار گونه از جمله توص

 یهاقرار گرفته است. تعداد گونه یمورد بررس (Diagramma labiosum) دیمترادف جد کی

Plectorhinchus یهاگونه یبرا یجد یشد و مسائل حفاظت یاست که قبلا تصور م یزیاز آن چ شتریب 

 یکیبا استفاده از سه نشانگر ژنت تبارزادی لیو تحل هیدارند. تجز یوجود دارد که پراکنش محدود یمختلف

کند. ینم دییرا تا Plectorhinchus نیاییتک( (RAG1) یهسته ا کی(، و Cyt bو  COI) یتوکندری)دو م

 هیآغاز شد. تجز میلیون(  11-11میلیون سال قبل ) 11حدود  Plectorhinchinaeما، تنوع  جیبا توجه به نتا

 انگذاریبن دادیرو کی قیاز طر Plectorhinchinaeاجداد  کیکند که  یاستنباط م یستیز یایجغراف لیو تحل

 است. دهیسآرام ر انوسیبه اق قایآفرسواحل از 

 ، سیستماتیک مولکولی، ناحیه اجدادیانیسنگسرماه: کلمات کليدي
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Review of taxonomy, phylogenetic relationships and biogeographic of the sweetlips fish 

species (Haemulidae: Plectorhinchinae) in the Indo West Pacific 
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Email: Ehsandamadi@gmail.com 

Abstract  
The family Haemulidae is widely distributed throughout tropical, subtropical and temperate 

oceans of the world. Three genera and 42 species of Plectorhinchinae subfamily have been 

identified in the Indo West Pacific. To date, taxonomy, phylogenetic relationships and 

biogeographic of haemulid fish’s species from the Indo West Pacific has been revised, using 

combined morphological and molecular approaches. The validity of the species has been 

examined, including description of one new species (Plectorhinchus makranensis sp. nov.), 

and re-description of one new synonym (Diagramma labiosum). The number of 

Plectorhinchus species is greater than previously thought and there are serious conservation 

issues for several species that have limited distributions. A phylogenetic analysis using three 

genetic markers (two mitochondrial (COI and Cyt b), and one nuclear (RAG1)) not confirms 

the monophyly of Plectorhinchus. According to our results, the diversification of 

Plectorhinchinae started about 34 Mya (39–34 Mya). A biogeographic analysis infers that an 

ancestor of Plectorhinchinae reached the Pacific via a founder event from Africa. 

Keywords: Haemulidae, Molecular systematics, Ancestral area 
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 جنوبی ایرانهاي هاي تكاملی شكل بدن و الگوي رژیم غذایی در شورت ماهيان آبسازش 14

 1 فردیی ، مهدی قنبر0*، محمدصادق علوی یگانه0هاشم خندان بارانی

 گروه پژوهشی شیلات، پژوهشکده تالاب بین المللی هامون، پژوهشگاه زابل، زابل -0

 گروه زیست شناسی دریا، دانشکده علوم دریایی و منابع طبیعی، دانشگاه تربیت مدرس، تهران -0

 نشکده علوم پایه، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدانگروه زیست شناسی، دا -1

 Malavi@modares.ac.ir*نویسنده مسئول: 

 چكيده

پراکنش داشته و از اهمیت بوم  0آرام-گونه در منطقه اقیانوسی هند 11جنس و  1با  Sillaginidaeخانواده 

ضمن تعیین رژیم تغذیه ای، ارتباط بین شکل  در این تحقیق شناختی و تجاری زیادی برخوردار هستند.

ماهیان در سواحل جنوبی های خانواده شورتدر بین گونهبدن )فرم پوزه(، فاصله ژنتیکی و الگوی تغذیه 

ها به منظور بررسی الگوی رژیم غذایی گونه ها، محتویات معده هر یک از نمونهمورد بررسی قرار گرفت. 

ممکن از نظر آرایه شناسی شناسایی و شمارش شدند. همچنین ارتباط فرم  ترین صنفجداسازی و تا پایین

ای و فاصله ژنتیکی از طریق محاسبه ماتریس بر اساس فاصله اقلیدسی مورد بررسی قرار پوزه با الگوی تغذیه

ماهیان های مشاهده شده در معده شورتترین طعمهپوستان و پرتاران رایجگرفت. با توجه به نتایج، سخت

داری بین فرم همچنین ارتباط معنیهایی از نظر درصد فراوانی بین آنها وجود داشت. بودند اگر چه که تفاوت

های فرم پوزه ناشی از لذا احتمالا تفاوت (.p<0/05ای و فاصله ژنتیکی مشاهده شد )پوزه با الگوی تغذیه

 ها در این خانواده شده است.به انشقاق گونهای به عنوان یک موتور محرک تکاملی منجر های تغذیهسازش

 اتولیت، ریخت سنجی، ترکیب شیمیایی، شاخص زیستیکلمات کليدي: 
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Abstract 

The Sillaginidae family with 5 genera and 40 species is distributed in the Indo-Pacific region 

and has great ecological and commercial importance. In this study, while determining the 

nutritional regime, the relationship between body shape (snout shape), genetic distance and 

feeding pattern among the species of Sillaginids in the southern waters of Iran was 

investigated. In order to investigate the feeding pattern of the species, the stomach contents of 

each sample were separated and identified and counted to the lowest taxon possible. Also, the 

relationship between the shape of the snout and the nutritional pattern and the genetic 

distance was investigated by calculating the matrix based on the Euclidean distance. 

According to the results, Crustaceans and Polychaetes were the most common preys observed 

in the stomach of sillaginids, although there were differences in terms of abundance 

percentage between them. Also, a significant relationship was observed between the shape of 

the snout with the feeding pattern and the genetic distance (p<0.05). Therefore, it is likely 

that the differences in the shape of the snout caused by dietary compromises as an 

evolutionary driving engine have led to the separation of species in this family. 

Keywords: Otolith, Morphology, Chemical composition, Biological indicators 
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 ( شمال ایرانMammalia: Erinaceidaeسنجی خارپشتان ) شناسی و ریخت مطالعه ریخت 15

 

 0اصغر خواجه، *0کمی لیق حاجی، 0بازیار ، سمیرا0فاطمه قربانی، *0محمدی العابدین زین

 

 ایران، گرگان، گلستان دانشگاه، پایه علوم دانشکده، شناسی زیست گروه.. 0

 . گروه علوم دامی، دانشکده کشاورزی، مجتمع آموزش عالی سراوان، سراوان، ایران0

 

 mohammadi.zeinal@gmail.com ، hgkami2000@yahoo.comمسئول مکاتبات: 

 

 چكيده

و  Erinaceus concolor ،Hemiechinus auritus ،Paraechinus aethiopicusتاکنون چهار گونه خارپشت 

Paraechinus hypomelas  از مناطق مختلف ایران گزارش شده است که سه گونهE. concolor ،H. 

auritus  وP. hypomelas درون  تغییراتنظر به اینکه . شوند در نوار شمالی ایران به صورت هم جا یافت می

این  طیبنابراین ها در شمال ایران هنوز مبهم است،  ای، محدوده پراکنش و تماس این گونه گونه و بین

سنجی با  شناسی و ریخت ایستگاه متفاوت در شمال ایران از نظر ریخت هشتنمونه خارپشت از  00مطالعه 

های  نتایج تحلیلمورد مطالعه قرار گرفتند. ( log-shape ratioسنجی مدرن ) روش ریختاستفاده از 

از نظر طول بدن، طول و عرض  H. auritusسنجی نشان داد که گونه  صفت ریخت 01ره براساس یمتغی تک

تر است درحالی است  ها کوچک ن و طول ردیف دندانی بالا نسبت به سایر گونهیجعبه مغزی، طول آرواره پای

در بیشتر صفات مورد مطالعه از جمله طول پوزه، عرض کمان زیگوماتیک، آرواره پایین و  E. concolorکه 

دهد که  نشان می log-shape ratioهای اصلی به روش  باشد. تحلیل مولفه دیگر می  تر از دو گونه بالا بزرگ

 P. hypomelasو  E. concolor%( نمونه های 01) PC2%( و دوم 10) PC1براساس دو مولفه اصلی اول 

 نتایج این مطالعه علیرغم تغییرات ریختدهند.  تغییرات قابل توجهی را نشان می H. auritusنسبت به 

 باشند. های مختلف حاشیه خزر می ها در زیستگاه شناسی قابل توجه آنها بیانگر همجایی آن

 

 ، حاشیه خزرPCA ،Erinaceidaeسنجی، تحلیل  ریخت: کلمات کليدي
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Abstract 

Four species of hedgehogs (Erinaceus concolor, Hemiechinus auritus, Paraechinus 

aethiopicus, and Paraechinus hypomelas) have been reported from different parts of Iran 

from which three species have known to be sympatric in the north Iran. However, their inter 

and intra-species variations, the distributional ranges and their contact ranges have been still 

vague. In this study, morphological and morphometric traits of 21 specimens of hedgehogs 

belong to three different species (E. concolor, H. auritus, and P. hypomelas) from eight 

different collecting sites in the north Iran have been studied applying morphometric log-shape 

ratio. Univariate analysis based on 15 morphometric characters, confirmed significant 

morphological differences. Our results indicated that H. auritus is smaller than the two other 

species based on  HBL, BCL, BCW, ML, and MxT while E. concolor are larger than the two 

others based on the most external and cranial traits. Principal Component Analysis (PCA) 

using log-shape ratio based on PC1 (62%) and PC2 (28%) indicated that E. concolor and P. 

hypomelas have shown significant variations comparing H. auritus This results also 

demonstrated occupation of different habitats by these three different species in spite of 

living in sympatry.  

 

Keywords: Morphometry, PCA analysis, Erinaceidae, Caspian littoral 
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 داربست  و ایمپلنت در مهندسی بافت بيضه 01

 فرشته جوادیان

 رانیزابل، ا ی، دانشگاه علوم پزشک ییدارو اهانیگ قاتی، مرکز تحقسلولی نیتکودانشجوی دکتری زیست 

 چكيده

سلول های زایا می باشد که منجر به تولید اسپرم بارور می  اسپرماتوژنز یک فرآیند پیچیده تکثیر و تمایز

گردد و شامل انواع مختلفی از سلول های تمایز نیافته وتمایز یافته می باشد که در داخل لوله های سمی 

نفروزیس بیضه واقع شده اند. این روند در داخل بدن تحت کنترل فاکتور های مختلف از جمله هورمون ها، 

د، سیتوکین ها و پروتئین های ماتریکس خارج سلولی است. هرکدام از این فاکتورها برهم فاکتورهای رش

 کنش بین سلول های سرتولی و سلول های زایا می تواند فرآیند اسپرم زایی را تحت تأثیر قرار دهد.

به ساخت از مرکز تحقیقات سانفرانسیسکو و همکارانش برای اولین باردرجهان امیدوار ” پاول تورک“دکتر 

بیضه مصنوعی برای تولید اسپرم انسان پس از تأمین بودجه لازم، ظرف پنج تا هفت سال آینده هستند. 

طرح در نظر گرفته شده برای بیضه  چنین ابزاری می تواند این امکان را برای درمان مردان نابارورفراهم کند.

روزه و پس از هر چرخه تولید  11زمانی یک کیسه استوانه یی چند اینچی است که در بازه :مصنوعی شامل 

سلول   برای تولید بیضه مصنوعی ، محققان ابتدا برسلولهای در حال رشد از جمله .اسپرم باید جایگزین شود

این سلول های بنیادی با .های سرتولی تمرکزخواهند کرد. سپس سلول های بنیادی جنینی را خواهند افزود

به مسیر صحیح هدایت می کنند، به طوری که سلول های بنیادی  ژن هایی غنی می شوند که آنها را

سلول های پیش ساز اسپرم تبدیل خواهند شد،در اصل ، این محققان امیدوارند که محیط داخل لوله   به

نتیجه گیری : با توجه به پیشرفت هایی که از نظر انواع داربست ها وپروتز   .منی سازرا دوباره ایجاد کنند

آزواسپرمی  ،می توان برای درمان ناباروری در مردانی که دچار سرطان ،اخیر صورت گرفته استدرسال های 

امیدوار بود. کشت سه بعدی با استفاده از داربست ها و سلول  ،و کسانی که بیضه خود را از دست داده اند

م چنین داربست های های بنیادی اسپرماتوگونی می تواند منجر به القاءاسپرماتوژنز آزمایشگاهی گردد. ه

این پتانسیل را دارند که به عنوان یک ابزار مطالعه روند  ،سلول زدایی شده و زیست سازگار ،بیضه ای 

اسپرماتوژنز مورد اسفاده قرار گیرند. حال آن که در مسیر تولید اسپرم بارور برای درمان ناباروری چالش های 

 ت بیشتر می باشد.تکنیکی و اخلاقی وجود دارد که نیازمند تحقیقا

 کلمات کلیدی: اسپرماتوژنز، ایمپلنت، بافت
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Scaffolds and implants in testicular tissue engineering 
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Abstract 

 

Spermatogenesis is a complex process of reproduction and differentiation of germ cells that 

leads to the production of fertile sperm and includes different types of undifferentiated and 

differentiated cells that are located inside the toxic tubules of testicular nephrosis. 

This process inside the body is under the control of various factors including hormones, 

growth factors, cytokines and extracellular matrix proteins. Any of these factors, the 

interaction between Sertoli cells and germ cells can affect the process of spermatogenesis. 

Dr. "Pavel Turk" from the San Francisco Research Center and his colleagues hope to make an 

artificial testicle for the production of human sperm for the first time in the world, after 

securing the necessary funds, within the next five to seven years. Such a tool can provide this 

possibility for the treatment of infertile men. To produce an artificial testicle, researchers will 

first focus on growing cells, including Sertoli cells. Then they will add embryonic stem cells. 

These stem cells will be enriched with genes that guide them in the right direction, so that the 

stem cells will become sperm precursor cells, basically, these researchers They hope to 

recreate the environment inside the seminiferous tubules. 

Conclussion : Considering the progress that has been made in terms of scaffolds and 

prostheses in recent years, we can hope for the treatment of infertility in men with cancer, 

azoospermia and those who have lost their testicles.3D culture using scaffolds and 

spermatogonial stem cells can lead to in vitro spermatogenesis induction. 

 

Key words: Spermatogenesis, Scaffolds, tissue 
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 اهميت جيره نویسی در تغذیه آبزیان  17

 محمدحسین خانجانی

 گروه علوم و مهندسی شیلات، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه جیرفت

 m.h.khanjani@ujiroft.ac.irایمیل نویسنده: 

 چكيده 

هدف از جیره نویسی تامین احتیاجات غذایی آبزی پرورش یافته می باشد، بطوری که همه نیازمندی های 

رو و کیفیت غذایی را تامین کند. از احتیاجات غذایی، تامین خوراکی که حداکثر رشد، تولیدمثل، تخم، لا

لاشه و همچنین حداقل استرس، آلودگی های زیستی، اتلاف مواد غذایی در مراحل مختلف و نیروی مورد 

نیاز برای ساخت غذا را داشته باشد، می باشد. جیره ساخته شده بایستی حداکثر سودآوری را برای پرورش 

م شده را در برگیرد. در جیره نویسی، دهنده به دنبال بیاورد بطوری که حداکثر کیفیت و حداقل قیمت تما

جیره ایده آل جیره ای است که حداقل قیمت و حداکثر تولید را بدهد، یک جیره گران قیمت ممکن است، 

حداکثر تولید را موجب شود، ولی با آن قیمت جیره به ازای هر واحد تولید ممکن است اقتصادی نباشد. 

ه نهایی خوراک های موجود در یک جیره می باشد. در جیره قیمت به ازاء هر واحد تولید، تعیین کنند

نویسی احتیاجات مواد معدنی، پروتئینی، کربوهیدرات، چربیها، ویتامین ها و همچنین عوامل موثر در تعیین 

نیازمندی های غذایی از جمله سن، وزن بدن، عوامل محیطی )دمای آب، اکسیژن محلول، آمونیاک، دی 

 را بایستی در نظر گرفت. اکسید کربن، شفافیت(

 

 جیره نویسی، تغذیه، آبزی پروریکلمات کليدي: 
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The importance of feed formulation in the aquatic nutrition 
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Abstract 

 

The goal of feed formulation is to meet the needs of aquatic species. Nutritional requirements 

include food supply that maximizes growth, reproduction, eggs, larvae, and carcass quality, 

as well as minimal stress, biological contamination, food waste at various stages, and the 

energy required to make food. The diet should bring maximum profitability to the farmers so 

that it covers the maximum quality and the minimum cost. The ideal diet is one that gives the 

lowest price and maximum production. An expensive diet may cause maximum production, 

but the cost of the diet is high. The price per unit of production is the final determinant of the 

ingredients in a diet. In feed formulation, minerals, protein, carbohydrates, lipids, vitamins, as 

well as effective factors to determine nutritional requirements, including age, body weight, 

environmental factors (water temperature, dissolved oxygen, ammonia, carbon dioxide, 

transparency) should be considered. 

 

Keywords: feed formulation, nutrition, aquaculture 
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در برخی غارهاي غرب   Neobisioideaهاي بالا خانواده  عقرب اي راسته شبه تنوع گونه 18

 ایران
 

 *درویش نیاحمید 

 

 شناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران گروه زیست.. 0

 (darvishnia_h@pnu.ac.ir* )ایمیل نویسنده مسئول: 

 

 چكيده 

ای همچون  های متنوع و سربسته میلیمتر بوده و در محیط 1ها دارای اندازه بدنی یک تا  راسته شبه عقرب

گونه در سرتاسر جهان شناخته شده  1111ها تا به امروز حدود  کنند. از راسته شبه عقرب غارها زندگی می

ژوهش حاضر به منظور بررسی خانواده معرفی گردیده است. در پ 00گونه متعلق به  10است، و در ایران 

در برخی غارهای غرب ایران،   Neobisioideaعقرب متعلق به بالاخانواده  های شبه تنوع گونه

های مختلف داخل غارهای استان ایلام و لرستان  صورت  های متعددی از محیط بیرون و قسمت برداری نمونه

و سایر پستانداران  ها لابلای فضولات خفاشزیر سنگ، زیر و ها به کمک قلم موی ظریف از نمونهگرفت. 

% نگهداری 11و در اتانول  آوری از خاک و گوانوی کف غار جمع ساکن غار و نیز با استفاده از قیف برلز

ها، اسلاید مناسب تهیه و سپس با  های ریختی و شناسایی نمونهبه منظور بررسی ویژگی گردیدند.

ها با استفاده از گیریاندازهبرداری صورت گرفت. دوربین، از اسلایدها عکسکارگیری میکروسکوپ مجهز به  به

  Corel DRAW v.11انجام، و از استریومیکروسکوپ مجهز به لوله ترسیم و نیز نرم افزار   ImageJنرم افزار 

خانواده  جنس از 0گونه متعلق به  1. در این پژوهش استفاده گردیدها جهت ترسیم ضمائم مورد نیاز نمونه

Neobisidae های  آوری شدند. گونه آوری و شناسایی شدند که اکثراً از ناحیه ورودی و میانی غارها جمع جمع

و  Neobisium validum ،Neobisium nivale ،Neobisium alticolaشناسایی شده شامل 

Acanthocreagris iranica به  ناحیه میانی یا  های کاذب مربوط بودند. بالاترین تنوع و فراوانی عقرب

پاراهایپوژن و سپس ناحیه اندوژن یا ورودی غار بود. در ناحیه پاراهایپوژن غارهای مورد مطالعه رطوبت و 

های خفاش و تجمع گوانو( وجود تر و نیز میزان غذای بیشتری )به دلیل وجود کلنیتر و مناسبدمای ثابت

 A. iranica (01درصدN. validum (11  ،)های  ونههای این تحقیق به ترتیب گ داشت. بر اساس یافته

های  درصد( بیشترین فراوانی نسبی گونه 01) N.  alticola درصد( و گونه 01) N. nivale درصد(،

 آوری شده در منطقه مورد مطالعه را دارا بودند. جمع

 ای، شبه عقرب، محیط زیرزمینی، فراوانی، ورودی غار : تنوع گونهکلمات کليدي
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western Iran 

 
Hamid Darvishnia 

Department of Biology, Payame Noor University, Tehran, Iran 

 

   

Abstract  

The order Pseudoscorpiones have small body lengths ranging from 2 to 8 mm, and occupy 

various closed habitats including caves. The order is currently represented by about 3,500 

known species worldwide, from which only 71 species belonging to 11 families have been 

recorded in Iran. In the current study, in order to investigate the diversity of pseudoscoprpion 

superfamily Neobisioidea in some caves in western Iran, several samplings from different 

zones of Ilam and Lorestan caves were carried out. Samples were collected using a smooth 

brush from under stones, under wastes of the bats and other mammals living in the cave, also 

collected using Berlese funnel from soil and bat’s guano in the cave floor, then preserved in 

96% ethanol. To perform the morphological study, microscopic slides were prepared, and 

photos of the specimens’ body parts were taken using a camera fixed on a light microscope. 

Measurements were performed using ImageJ software, and a stereomicroscope equipped with 

a drawing tube and also Corel DRAW v.11 software was used to prepare drawings of the 

specimens’ body parts which are essential for identification. In this research, 4 species 

belonging to 2 genera from Neobisiid family were collected and identified from study caves. 

The recorded species include; Neobisium validum, Acanthocreagris iranica, Neobisium 

nivale and Neobisium alticola. The most extraordinary diversity and abundance of 

pseudoscorpions were observed mainly in the parahypogene area and then in the endogen 

area or caves' entrance. In the parahypogene area, there is a more stable and suitable humidity 

and temperature, as well as more food, due to the presence of bat colonies and accumulation 

of guano. According to the finding of this study N. validum (47%), A. iranica (25%), N. 

nivale (18%) and N. alticola (10%) were the most abundant species in study area.  
Keywords: Species diversity, Pseudoscorpiones, Subterranean environment, Abundance, 

Cave entrance 
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 مطالعه بيوانفورماتيكی نمونه هاي انگل پلاسمودیوم در جنوب ایران 19

 

0، فرحناز مولوی0نگین صداقت
 

 

 دانشگاه آزاد اسلامی ، خراسان رضوی ، ایراندانشجوی کارشناسی، گروه زیست شناسی، واحد مشهد، *.. 0
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 چكيده 

مقدمه: مالاریا خطرناک ترین بیماری تک یاخته ای جهان است که گسترش آن بشدت وابسته به تغییرات 

مورد مرگ و میر ناشی از این  101111میلیون مورد مالاریا و  010، 0101آب و هوایی است. در سال 

که تعداد گزارشات ابتلا به مالاریا رو به  بیماری در سراسر جهان گزارش شده است. در ایران مدت هاست

هیچ موردی در ایران گزارش نشده است. اما به طور  0101و  0101های  کاهش است بطوریکه در سال

این بیماری مجدد در ایران شیوع پیدا کرده است و طبق آمار گزارش شده از سوی  0101ناگهانی از  سال 

 01حدود  0100تان، تعداد موارد مثبت ابتلا به مالاریا در سال مسئولان بهداشتی استان سیستان و بلوچس

شده است. لذا جهت بررسی دلایل شیوع این بیماری و بررسی راه های کنترل آن،  0100برابر بیشتر از سال 

شناسایی گونه های انگل ضروری است. دراین مطالعه سعی شده است که با روشهای آنالیز بیوانفورماتیک و 

اصل مولکولی گونه های ناشناس جنوب ایران با سایر نمونه های جهان، تایید هویت گونه ها انجام بررسی فو

 شود تا بتوان جهت کنترل این بیماری بصورت هدفمند اقدام نمود.

به عنوان مبنای شناسایی گونه ها   Cytbروش کار: در ابتدا بر اساس اطلاعات پایگاه داده های اولیه ژن 

س بر اساس توالی های ثبت شده این ژن در پایگاه داده ها مشخص شد که تا کنون در ایران انتخاب شد. سپ

در خصوص انگل پلاسمودیوم  ثبت شده است که در مطالعات مربوط، به مناطق  Cytbمورد توالی  01

ه هرمزگان، سیستان و بلوچستان، خوزستان، بوشهر، کرمان و خراسان جنوبی  شناسایی گونه صورت نگرفت

در   Cytbاست. برای تعیین هویت این نمونه ها، توالی آنها را با توالی هایی که از سراسر جهان برای ژن 

فواصل مولکولی بررسی شد و  MegaXپایگاه داده ها ثبت شده بود تلفیق شد. سپس با استفاده از نرم افزاز 

 درخت فیلوژنتیک برای نمونه ها رسم گردید.

مونه های شناسایی نشده ایران با سایر نمونه های جهان نشان داد که این گونه ها نتایج مقایسه ننتایج: 

 .  آفریقایی دارند-جهان خصوصا نمونه های اروپایی  P. vaughaniکمترین فاصله مولکولی را با گونه های 

mailto:Negin.sedaghat1378@gmail.com
mailto:Negin.sedaghat1378@gmail.com
mailto:farahmolavi@gmail.com
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ا هستند و اگرچه که کشورهای همسایه شرقی ایران مانند افغانستان و پاکستان درگیر بیماری مالاریبحث: 

برنامه کنترل مالاریا در آنها اجرا نشده است و همیشه احتمال شیوع مالاریا از این مناطق به ایران وجود 

افریقایی به ایران -داشته است ولی نتایج این تحقیق نشان میدهد که گسترش این بیماری از مناطق ارپایی

اسب برای پیشگیری از شیوع این بیماری از ریزی من شود برنامه صورت گرفته است و در نتیجه توصیه می

 های بهداشتی قرار گیرد. ریزی مناطق جنوب غربی و غرب ایران در اولویت برنامه

 Cytb -بیوانفورماتیک -پلاسمودیوم -مالاریا کلمات کليدي: 
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Abstract 
Introduction: Malaria is the most dangerous protozoan disease in the world, the spread of 

which is highly dependent on climate change. In 2020, 241 million cases of malaria and 

627,000 deaths from the disease were reported worldwide. In Iran, the number of reports of 

malaria has been decreasing for a long time, so that in 2018 and 2019, no cases were reported 

in Iran. But suddenly, since 2020, this disease has spread again in Iran, and according to the 

statistics reported by the health officials of Sistan and Baluchistan province, the number of 

positive cases of malaria in 2022 has increased by 10 times more than in 2021. Therefore, in 

order to investigate the causes of the spread of this disease and to investigate ways of 

controlling it, it is necessary to identify the parasite species. In this study, an attempt has been 

made to confirm the identity of the species with bioinformatics analysis methods and to check 

the molecular distances of the unknown species of southern Iran with other samples of the 

world, so as to be able to take targeted action to control this disease. 

Method: At first, Cytb gene was selected as the basis for species identification based on the 

information of the primary database. Then, based on the recorded sequences of this gene in 

the database, it was found that so far 19 cases of Cytb sequences have been recorded in Iran 

regarding the Plasmodium parasite, which in related studies, were related to the regions of 

Hormozgan, Sistan and Baluchistan, Khuzestan, Bushehr, Kerman and No species has been 

identified in South Khorasan. To determine the identity of these samples, their sequences 

were combined with the sequences that were registered in databases for the Cytb gene from 

around the world.  Then, using MegaX software, molecular distances were checked and 

phylogenetic tree was drawn for the samples. 

Results: The results of comparing the unidentified samples from Iran with other samples from 

the world showed that these species have the lowest molecular distance with P. vaughani 

species of the world, especially the European-African samples. 

mailto:Negin.sedaghat1378@gmail.com
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Discussion: Although the eastern neighboring countries of Iran, such as Afghanistan and 

Pakistan, are affected by malaria, and the malaria control program has not been implemented 

in them, and there is always a possibility of malaria spreading from these areas to Iran, but 

the results of this research show that the spread of this disease from these areas Arpaei-

African has been carried out to Iran, and as a result, it is recommended that proper planning 

to prevent the spread of this disease from the southwestern and western regions of Iran should 

be prioritized in health planning. 

Keywords: Malaria- Plasmodium- Bioinformatics- Cytb 
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ماهيان جنوب ایران با استفاده از تصاویر  صفات توصيفی ریختی فلس در پنج گونه از اسبچه 21

 (SEMميكروسكوپ الكترونی روبشی )

 0، حمید رضا اسماعیلی*0علوی یگانه؛ محمد صادق 0آیدا بزرگ چنانی

 زیست شناسی دریا، دانشکده علوم دریایی، دانشگاه تربیت مدرس، نور. گروه 0

 زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز. بخش 0
Email: malavi@modares.ac.ir 

 

 چكيده 

هستند اما از  از نظر اندازه کوچک ی زیست نموده وساحل یها اغلب در آب( Leiognathidaeماهیان ) اسبچه

اهمیتی ماهیان  اسبچههای مختلف  شناخت گونهباشند.  برخوردار می یتجار یبردار بهره یبرا ارزش بالقوه

 پنجای در  در این تحقیق صفات ریختی مرتبط با فلس به طور مقایسهها دارد.  برای حفاظت از آنحیاتی 

، Equulites klunzingeri ،Gazza minuta، Nuchequula gerreoidesشامل ایران ماهیان  اسبچهگونه از 

Leiognathus equulus  وPhotopectoralis bindus  .سه  برداری از  نمونهمورد بررسی قرار گرفته است

، و سواحل جاسک و سه ایستگاه در تنگه هرمز و چابهار خلیج خلیج گواتر، شامل ایستگاه در دریای مکران

 تور ،چشمه ریز پرتابی تور از استفاده با ز، بندر لنگه و سواحل بوشهرشامل سواحل جزیره هرم خلیج فارس

ها با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبر موجود انجام  شناسایی گونهانجام گرفت.  ساحلی پره تورو  ترال

و پس از  ها فلس سپسی جدا شدند و جانب خطی بالاو  یباله پشت ریسوم تا چهارم ز فیز ردها ا فلس شد.

نتایج نشان داد  شستشو با استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی مورد مطالعه و بررسی قرار گرفتند.

 موقعیتباشند.  قابل تمایز از یکدیگر می ها حاشیه فلسو  ظاهری، موقعیت کانون صفات توصیفی شامل

 .داشت قرار میانی قسمت در bindus Photopectoralisو  Nuchequula gerreoidesگونه در  فلس کانون
 کمتر ارتفاع بیانگر که بود فلس میانی بخش از تر پایین فلس کانون موقعیت  Leiognathus equulusگونه در

دارای انحراف نسبت به موقعیت  minuta Gazzaکانون در گونه  .بود کانونی نقطه پایین قسمت در فلس

( از اندازه نسبی کوچکتر و در اسبچه ماهی مزین)  Nuchequula gerreoidesفلس در گونه . میانی فلس بود

اندازه نسبی بیشتری در مقایسه با سایر گونه ها از  )اسبچه ماهی بزرگ( ،Leiognathus equulus ی گونه

 و جدا یکدیگر از عمیق های شکاف با شعاعی های زبانه klunzingeri Equulites ی در گونه .برخوردار بود

بودند. نتایج بیانگر کارایی مناسب صفات  واضحی های فرورفتگی و برجستگی دارای بالایی فلس حاشیه

 مورد مطالعه بود. هریختی توصیفی فلس در تمایز پنج گون

  ای، دندانک فلس فلس دایره  تاکسونومی،خلیج فارس، واژگان کليدي: 
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Abstract  

Leiognathidae are often inhabit in coastal waters and most of their species are small in size 

but have potential value for commercial exploitation. Identification of different species of 

Leiognathidae is importance for their conservation. In this research, morphological traits 

related to scales of five pony fish species including Equulites klunzingeri, Gazza minuta, 

Nuchequula gerreoides, Leiognathus equulus and Photopectoralis bindus have been 

comparatively investigated. Sampling carried out from three stations along the Makran Sea 

including the Gwadar Bay, Chabahar Bay and Jask beaches and three stations along the 

Persian Gulf including the coasts of the Hormuz Island, Bandar Lengeh and Bushehr coasts 

using beach seine, cast net and trawl nets. Identification of species was done by valid 

identification keys. The scales were separated from the third to fourth row under the dorsal 

fin and above the lateral line, and then the scales were studied and examined using a scanning 

electron microscope after washing. The results showed that the scales characters, including 

shape, focal position, and scale margin are diagnostic. The focus in Nuchequula gerreoides, 

and Photopectoralis bindus was located in the middle part of the scale, but in the Leiognathus 

equulus, it has a lower position, indicating the lower height of the scale in the lower part of 

the focal point. In Gazza minuta, focus was not located in middle part. The relative scale size 

in Nuchequula gerreoides and Leiognathus equulus were respectively smaller and bigger in 

comparison with other species. The radius was separated from each other by deeper slits in 

Equulites klunzingeri, and the upper margin of the scales appeared with protrusions and 

depressions. Result confirmed that morphological characters of scales are effectively useful 

to identify five different species of ponyfish in this study. 
 
Keywords: Persian Gulf, Taxonomy, Cycloid, Lepidont 
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 یدرمان تنفس قیاز طر ي ریهها يماريدر درمان ب يمرينانوذرات پل 21
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 چکیده

ویژه از طریق درمان تنفسی،  های ریه، به عنوان یک ابزار امیداوارکننده در درمان بیماری نانوذرات پلیمری به

ها به صورت  به ریه اند. درمان تنفسی، شامل انتقال عوامل درمانی توجه قابل توجهی را به خود جلب کرده

گیری دارو، کاهش  های دیگر از جمله بهبود هدف تواند چندین مزیت نسبت به روش آئروسل است، که می

 سمیت سیستمیک و افزایش سرعت عملکرد داشته باشد.

درمانی  های ریه طراحی شوند که قابلیت سلول گیری به طور خاص برای هدف توانند به نانوذرات پلیمری می

داروها یا عوامل درمانی دیگر را درون خود  این نوع نانوذرات میتواند. علاوه بر این، دهد می افزایشا آنها ر

به ارسال دارو  . این امر منجر بهرا از تجزیه و از بین رفتن محافظت کنند  عوامل درمانیو  کپسوله کنند

ند داروها را به صورت آزادسازی پایدار توان شود. نانوذرات پلیمری همچنین می افزایش کارایی آنها می همراه

 از خود رها کنند، عمر اثر آنها را افزایش دهند و نیاز به تزریق مکرر را کاهش دهند.

  بیماری سرطان ریه، بیمارهای عفونی و تنفسی ، از جملهبیمارهای درمان  استفاده از نانوذرات پلیمری در

شود و  یی داروهای موجود و کاهش سمیت آنها می( ، باعث افزایش کاراCOPDمزمن انسدادی ریه )

 کند. همچنین به عنوان یک پلتفرم برای ارائه عوامل درمانی نوین عمل می

های فعلی و  ، با داشتن پتانسیل بالقوه برای بهبود درمانبیمارهای ریهاستفاده از نانوذرات پلیمری در درمان 

سازی طراحی نانوذرات  هینهب این حال، تحقیقات بیشتر برایهای جدید، اهمیت زیادی دارد. با  توسعه درمان

 و مطالعات بالینی بیشتر برای استفاده از این روش درمانی مورد نیاز است.  پلیمری 

 : نانو پزشکی، نانوبیوتکنولوژی، انتقال دارو، درمان تنفسی، بیماری های ریویکلمات کليدي
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Abstract 

Polymeric nanoparticles have gained significant attention as a promising tool for the 

treatment of lung diseases, particularly through inhalation therapy. Inhalation therapy 

involves the delivery of therapeutic agents to the lungs in the form of aerosols, which can 

provide several advantages over other routes of administration, such as improved drug 

targeting, reduced systemic toxicity, and faster onset of action. 

Polymeric nanoparticles can be engineered to specifically target lung cells, which enhances 

their therapeutic potential. Additionally, they can encapsulate drugs or other therapeutic 

agents and protect them from degradation and elimination, leading to improved drug delivery 

and efficacy. Polymeric nanoparticles can also be designed to release drugs in a sustained 

manner, prolonging their therapeutic effect and reducing the need for frequent dosing. 

Inhalation therapy using polymeric nanoparticles has shown promise in the treatment of 

various lung diseases, including asthma, chronic obstructive pulmonary disease (COPD), and 

lung cancer. These nanoparticles can enhance the efficacy of existing drugs and reduce their 

toxicity, as well as provide a platform for the delivery of novel therapeutic agents. The use of 

polymeric nanoparticles in inhalation therapy for the treatment of lung diseases holds great 

potential for improving current treatments and developing new therapies. However, more 

research is needed to optimize their design and improve their clinical translation. 

Keywords: Nanomedicine, Nanobiotechnology, Drug delivery, Inhalation therapy, lung 

diseases 
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 ویستار نژاد بالغ ماده هاي رت هاي جنسی سرمی در ميزان هورمون بر بزاق زالو تاثير 22
 

 0*، اتابک روحی امینجان0رضا جوانمرد پاک

 

 ان، دانشگاه بوعلی سیپایه شناسی، دانشکده علوم گروه زیستدانشجوی کارشناسی ارشد، . 0

 انسی بوعلی دانشگاه پایه، علوم دانشکده شناسی، زیست گروه عضو هیات علمی،. 0
 a.roohiaminjan@basu.ac.irعضو هیات علمی؛ *

 

 چكيده 

 مصر، جمله از کشورها از بسیاری در دور های گذشته از و است سنتی طب های شاخه از یکی زالودرمانی

. است شده اثبات و بررسی مختلف های بیماری درمان در زالودرمانی اثرات. است شده استفاده ایران و یونان

 تأثیر بررسی برای. است نشده بررسی ماده جنس های سرمی در هورمون زالودرمانی بر اثرات تاکنون اما

 به تصادفی بطور ماده، رت سر 01 ویستار، نژاد بالغ ماده های رت های سرمی در میزان هورمون بر زالودرمانی

 به فیزیولوژی، سرم کنترل، گروه های رت به شد. کنترل، دوز پایین و دوز بالا تقسیم تایی 1 گروه سه

 زالو بزاق محلول بالا، دوز گروه های رت به و mg/kg 011 دوز با زالو بزاق محلول پایین، دوز گروه های رت

در هر تزریق با فاصله  cc 0صفاقی، به میزان  درون تزریق 1برای هر رت، . شد تزریق mg/kg 011 دوز با

گیری  های جنسی سرمی اندازه میزان هورمون تزریق، آخرین از بعد هفته یک. شد سه روز در میان انجام

 روی بر تولیدمثلی مختلف های مرحله در زالو بزاق محلول که داد نشان حاضر پژوهش نتایج. شد

 پایین دوز با زالو بزاق که طوری به باشد؛ می تأثیرگذار پروژسترون و استرادیول ،FSH، LH های هورمون

 باعث بالا دوز با زالو بزاق اما شده پروژسترون و استرادیول افزایش و LH و FSH های هورمون کاهش باعث

 دیگر عبارت شود؛ به می پروژسترون و استرادیول های هورمون کاهش و LH و FSH های هورمون افزایش

 .هستند متضاد اثرات دارای زالو بزاق محلول بالای و پایین دوز

 

 تولیدمثل چرخه پروژسترون، استرادیول، ،LH، FSH: کلمات کليدي
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Abstract 

Leech therapy is one of the branches of traditional medicine and has been used since the 

distant past in many countries including Egypt, Greece and Iran. The effects of leech therapy 

in the treatment of various diseases have been investigated and proven. But so far, the effects 

of leech therapy on serum sex hormones in female have not been investigated. To investigate 

the effect of leech therapy on serum sex hormones in adult female Wistar rats, 24 female rats 

were randomly divided into three groups of 8: control, low dose, and high dose. Control 

group rats were injected with physiological serum, low dose group rats were injected with 

leech saliva solution at a dose of 100 mg/kg, and high dose group rats were injected with 

leech saliva solution at a dose of 200 mg/kg. For each rat, 6 intraperitoneal injections were 

performed with a volume of 1 cc in each injection with an interval of three days. One week 

after the last injection, serum sex hormone levels were measured. The results of the present 

study showed that leech saliva solution has an effect on FSH, LH, estradiol and progesterone 

hormones in different reproductive stages; so that leech saliva with a low dose decreases FSH 

and LH hormones and increases estradiol and progesterone, but leech saliva with a high dose 

increases FSH and LH hormones and decreases estradiol and progesterone hormones; in other 

words, low and high doses of leech saliva solution have opposite effects. 

 

Keywords: LH, FSH, estradiol, progesterone, reproductive cycle 
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 در جنوب ایران در استان فارس (Aves: Meropidae)ها جغرافيایی زنبورخوارپراکنش  23

  بر اساس نواحی اکولوژیكی   24

  و فاطمه بهارلو *علی غلامحسینی

  شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز، ایرانبخش زیست
*gholamhosseini@shirazu.ac.ir 

 

 چكيده 

 

های درخشان هستند که در سراسر نواحی ای از پرندگان با رنگگونه 10زنبورخوارها شامل یک گروه 

کند. به منظور بررسی پالئوتروپیکال و جنوب اوراسیا پراکنش دارند و سه گونه از آنها در ایران زیست می

و  0111 هایسال طیعملیات میدانی متعدد پراکنش زنبورخوارها در نواحی اکولوژیکی استان فارس، 

نقطه، زنبورخوار  011تعداد نقاط ثبت شده مربوط به این پژوهش برای زنبورخوار معمولی انجام شد.  0111

نشان داد که زنبورخوار معمولی در اکثر  نتایج .باشدنقطه می 01نقطه و زنبورخوار گلوخرمایی  11سبز 

های های شمالی و مرکزی و زنبورخوار سبز در قسمتخرمایی در قسمتهای استان، زنبورخوار گلوقسمت

با توجه به نواحی اکولوژیکی استان فارس، زنبورخوار معمولی  .جنوبی استان تا نواحی مرکزی پراکنش دارد

های زاگرس های شمالی، ناحیه استپ جنگلی کوهدر هر سه ناحیه اکولوژیکی شامل ناحیه بیایانی در قسمت

بیابانی در جنوب استان پراکنش دارد اما بیشترین پراکنش آن های مرکزی و ناحیه بیابانی و نیمهمتدر قس

های های زاگرس است. زنبورخوار گلوخرمایی فقط در ناحیه استپ جنگلی کوهدر نواحی استپ جنگلی کوه

س و همچنین بیابانی های زاگرزاگرس مشاهده شد. زنبورخوار سبز در نواحی اکولوژیکی استپ جنگلی کوه

بیابانی جنوب ایران بیابانی جنوب ایران پراکنش دارد و بیشترین پراکنش آن در ناحیه بیابانی و نیمهو نیمه

 ها از نظر ورود به ناحیه اکولوژیکی جدید حائز اهمیت است.است. پایش پراکنش گونه

 .: پراکنش جغرافیایی، پرندگان، بیابان، استپکلمات کليدي
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Abstract  

The Bee-eaters, include a group of 31 species of birds with bright colors that lives across the 

Palaeotropical and southern Eurasia regions. Of these, three species are distributed in Iran. In 

order to investigate the distribution range of Bee-eaters in ecoregions of Fars province, 

fieldwork was carried out during 2017 and 2018. In total, 294 points were recorded for the 

European Bee-eater (Merops apiaster), 58 points for the Green Bee-eater (Merops orientalis) 

and 15 points for the Persian Bee-eater (Merops persicus). Results showed that the European 

Bee-eater is distributed in almost regions of Fars province, the Persian Bee-eater in northern 

and central areas and the Green Bee-eater in southern and central areas of the province. 

According to the known terrestrial ecoregions for Fars province, the European Bee-eater is 

distributed in the all three ecoregions including central Persian desert basins in northern 

areas, Zagros mountains forest steppe in central areas, and south Iran Nubo-Sindian desert 

and semi-desert ecoregion in southern areas of the province, but its highest distribution is in 

the Zagros mountains forest steppe ecoregion. The Persian Bee-eater is distributed only in the 

Zagros mountains forest steppe. The Green Bee-eater is distributed in the Zagros mountains 

forest steppe and in the south Iran Nubo-Sindian desert ecoregions with highest distribution 

in the south Iran Nubo-Sindian desert. Monitoring species distribution is important in term of 

entering to a new ecological region. 

Keywords: Geographic distribution, Birds, Desert, Steppe. 
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 Pseudorasbora) ماهيان غيربومی آب هاي داخلی  ایران با تاکيد بر ماهی آمورچه 25

parva) 

 یزهره گنجعل

 دانشکده علوم، دانشگاه زابل، زابل ،یشناس ستیگروه ز

 چكيده

طبیعی خود قرار گرفته اند،  ی هستند که در ناحیه خارج از محدوده یبیگانه )غیر بومی( گونه هایماهیان 

تاثیرات زیان آور بر محیط زیست،  عث، بازیاد آنها گسترش  و را ایجاد می کنند جمعیت های خودمراقبتی

خانواده می  00گونه از ماهیان غیر بومی آبهای داخلی ایران مربوط به  01 می شوند. اقتصاد و سلامت انسان

درصد از کل ماهیان غیر بومی( دارای بالاترین تعداد گونه می باشند  11/11باشند کپورماهیان با ده گونه )

 1/01گونه،  1درصد(، سیکلیده )با  1/01گوته  1ماهیان ) هرکدام با  همچنین آزادماهیان و گامبوزیا

خانواده ی )مارماهیان حقیقی، سه خاره ماهیان، گاوماهیان،  1درصد(،  و  1/1گونه، 0درصد(، کفال ماهیان )

ی را درصد از ماهیان غیر بوم 11/1اشلمبو ماهیان، اردک ماهبان،پیرانا ماهیان ( هر کدام تنها با یک گونه 

تشکیل می دهند. بهر حال اینها نمونه هایی است که در ایران جمع آوری و گزارش شده است. بعضی گونه 

ها پایدار شده اند، مانند گوته های ماهی قرمز، ماهی حوض، تیزه کولی، آمورچه، کفال طلایی، کفال پوزه 

انند کپور سرگنده، کپور نقره ای و باریک، گامبوزیا هولبروکی و ماهی سه خاره. تعدادی از این ماهیان م

 بومی ماهی یکPseudorasbora parva ماهی آمور به عنوان ذخایر رودخانه ای محسوب می شوند.گونه 

 شمال و کشورهای اوراسیا از بسیاری در سال 11 طی در تقریبا که است وسیع پراکنش با آسیا شرق جنوب

این مطالعه به منظور بررسی سازگاری ریختی ماهی آمورچه   .یافت گسترش ایران جمله از آفریقا

(Pseudorasbora parva در )حوضه آبریز آبهای داخلی ایران با استفاده از روشهای ریخت  1رودخانه از  01

قطعه ماهی  111سنجی سنتی و هندسی به اجرا درآمد.بدین منظور با استفاده از دستگاه الکتروشوکر تعداد 

اندازه  1011صفت ریخت سنجی با استفاده از کولیس با دقت  01ی شد. در آزمایشگاه تعداد نمونه بردار

گیری شد.به منظور استخراج داده های ریختی در روش هندسی از سمت چپ جانبی آنها عکس گرفته شد 

صفت  00و  01لندمارک مشخص گردید. نتایج نشان داد که جمعیتها در 01، تعداد tpsDig2و در نرم افزار 

(. همچنین تفاوتها در روش هندسی  P<0.05به ترتیب غیرپارامتری و پارامتری تفاوت معنی داری دارند)

مربوط به  ناحیه ی سر ، عمق بدن و طول سافه ی دمی بود. بر اساس نتایج ، روش ریخت سنجی هندسی با 

ی اصفهان را از سایر دقت بیشتری از لحاظ ریختی جمعیتهای مربوط به زیستگاه زریوار و حوض ماه

زیستگاهها تفکیک نمود که با نتایج ژن میتوکندریایی تطابق داشت که مربوط به تبارهای چینی و ژاپنی 

 بودند.
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تجزیه به مولفه های اصلی، انعطاف پذیری فنوتیپی، ماهیان ریخت سنجی ، ماهی آمورچه، واژگان کليدي: 
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Exotic fishes of Inland Water of Iran: A case study Pseudorasbora parva 

 

 
Abstract 
 

Invasive species (IS) are alien (non-native) organisms that have been introduced into an area 

outside of their natural range, establishing self-sustaining populations and spreading beyond 

their initial point of introduction, with deleterious impacts on the environment, economy and 

human health.Twenty-nine exotic species in 11 families are listed from Iranian basins. 

Cyprinidae with 10 species (34.50% of the total exotic species) is ranked first followed by the 

Salmonidae and Poeciliidae (each with 4 species (13. 8%), Cichlidae (with 3 species, 10.3%), 

Mugilidae (2 species, 6.9%), and 6 families (Anguillidae, Gasterosteidae, Gobiidae, 

Heteropneustidae, Lepisosteidae and Serrasalmidae) each with only one species or 3.45%. 

However, there are reports of some other exotic and transplanted species, which have not 

been recently collected and cannot be confirmed to be present in Iran. Some species have 

been established, such as Carassius auratus, C. gibelio, Hemiculter leucisculus, 

Pseudorasbora parva, Chelon auratus, Ch. saliens, Gambusia holbrooki and Gasterosteus 

aculeatus. Some species are questionably established but numerous in the basin due to 

stocking, such as Hypophthalmichthys nobilis, H. molitrix and Ctenopharyngodon idella.The 

topmouth gudgeon Pseudorasbora parva is a gobionid fish native to southeast Asia, with a 

high dispersion potential, which succeeded in spreading out in many countries of Eurasia and 

north Africa including Iran during the almost 50 years. This study was conducted to 

investigate the morphological variation of Pseudorasbora parva in the 20 localities of nine 

inland waterbasins/drainages of Iran rivers using traditional (TM) and geometric 

morphometric (GM) methods. For this purpose, a total of 445 specimens were collected using 

electrofishing device. In the Lab, 29 morphometric traits were measured. Then, to extract the 

morphological data in the geometric method, 16 landmark-points were defined and digitized 

on the photographs taken from the left side of fish using tpsDig2 software. The results 

showed that the studied populations had significant differences in Based on the 

results 17 and 12 morphometric characters were nonparametric and parametric, respectively 

(P<0.05). The differences in the geometric method were those of the head size, body depth, 

and caudal peduncle length. Based on the results, GM method showed higher accuracy to 

reveal the morphological variations in the Pseudorasbora parva, belong with habitats Zarivar 

and Hoz-Esfahan.  

Keywords: Morphometric, Amurcheh fish, Principal component analysis, Phenotypic 

plasticity, Exotic fish. 
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مطالعه فراساختاري  اشكال آپوپتوتيک سلول هاي دیواره لوله هاي اسپرم ساز بافت  26

(،تستوسترون و دي هيدروتستوسترون  LH,FSHهاي گنادوتروپين )بيضه وتغييرات هورمون 

 درموش  صحرایی بالغ تيمار شده باسرترالين

 لاله پاشا

0دبیرستان دکترعلاالدین بهشتی  شیراز 0سازمان آموزش پرورش فارس ناحیه   

Laleh.pasha1983@gmail.com 

 چكيده

:داروی ضدافسردگی سرترالین علیرغم کاربرد گسترده دارای اثرات جانبی برقسمت های  زمينه وهدف

مختلف بدن ازجمله سیستم آندوکرینی است.مطالعه کمی درارتباط با تغییرات فراساختاری سلول های زایا 

غییرات مردانه به دنبال تجویز سرترالین )داروی ضدافسردگی (وجود دارد.هدف از مطالعه حاضر ،بررسی ت

فراساختاری اشکال آپوپتوتیک سلول های زایای موش نر به دنبال تیمار با دوزهای مختلف سرترالین 

 بیضه می باشد.-وتغییرات هورمونی محور هیپوفیز 

گروه 1سرموش صحرایی نر بالغ نژاد ویستاردرقالب  11: این تحقیق به صورت تجربی برروی  روش بررسی

میلی لیتر آب  0هیچ تیمار دارویی برروی آن صورت نگرفت .گروه شاهدروزانه  تایی انجام شدگروه کنترل01

داروی سرترالین به صورت 01وmg/kg 11مقطر به عنوان حلال دارو دریافت کرد .گروه های تجربی مقادیر 

روز بیضه ها در همه گروه ها تشریح شد و جهت مطالعه آپوپتوز با کمک 00خوراکی دریافت کردند. پس از 

همچنین ازتمام گروه های آزمایش خون  .تحت بررسی قرار گرفت TEM میکروسکوپ الکترونی انتقالی

سترون ودی هیدروتستوسترون بااستفاده تستوLH،FSHگیری به عمل آمد وغلظت سرمی هورمون های 

(اندازه گیری شد .همچنین مطالعه فراساختاری لوله های اسپرم ساز دربافت   RIAازروش رادیوایمونواسی )

و با استفاده از نرم افزار آماری  ANOVAیافته ها با روش آماری  بیضه گروه های تحت مطالعه انجام شد .

SPSS ر گرفتندبا یکدیگر مورد مقایسه قرا. p<0.05 به عنوان سطح معنی داری در نظر گرفته شد. 

،تستوسترون ودی هیدروتستوسترون درگروه های تجربی دریافت  LH،FSH: میزان هورمون های نتایج

تزریق  سرترالین کاهش معنی داری نسبت به گروه های کنترل وشاهدنشان داد. mg/kg 11 ,01کننده  

تغییراتی مانند هیپرکروم شدن کناری  .ها القا کرد آپوپتوز را در همه گروه اشکال فراساختاری سرترالین 

،تغییر شکل هسته سلول های زایا ،چروکیدگی سلولی هسته سلول های زایا به خصوص اسپرماتوگونیها

واجسام آپوپتوتیک در سلول های سرتولی کاهش حجم شبکه آندوپلاسمی ،تغییر شکل میتوکندری )به 
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،حلقوی (،افزایش واکوئل های چربی درسلول های سرتولی واختلال در اتصال بین سلولی  شکل غیرطبیعی

 سرترالین با مشاهده شد. 01و mg/kg  11در سلول های اسپرماتوگونی درگروه های دریافت کننده

،تستوسترون ودی  LH،FSH:داروی سرترالین باکاهش غلظت سرمی هورمون های نتيجه گيري

یز ایجاد تغییرات فراساختاری درسطح اندامک سلولی بافت بیضه ،می تواند اختلالات هیدروتستوسترون ون

 تولیدمثلی  جنسی ایجاد نماید.

: سرترالین،گنادوتروپین ،تستوسترون ،دی هیدروتستوسترون ،سلول های زایا ،آپوپتوز  واژگان کليدي

 ،اسپرماتوژنز ،بیضه رت
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Ultrastructural study of the apoptotic forms of the wall cells of spermatogenic tubules of 

testicular tissue and the changes of gonadotropin hormones (LH, FSH), testosterone and 

dihydrotestosterone in adult rats treated with sertraline 

Abstract 

Background and purpose: Sertraline, an antidepressant drug, despite its widespread use, has 

side effects on various parts of the body, including the endocrine system. There are few 

studies related to the ultrastructural changes of male germ cells following the administration 

of sertraline (antidepressant drug)The aim of the present study is to investigate the 

ultrastructural changes of apoptotic forms of male mouse germ cells following treatment with 

different doses of sertraline and the hormonal changes of the pituitary-testis axis. Research 

method: This research was conducted experimentally on 40 adult male Wistar rats, divided 

into 4 groups of 10. The control group did not receive any drug treatment. The control group 

received 2 ml of distilled water as a solvent for the drug. The experimental groups received 

10 and 50 mg/kg of the drug. They received sertraline orally. After 21 days, the testes in all 

groups were dissected and studied with the help of TEM transmission electron microscope to 

study apoptosis. Also, blood samples were taken from all groups and the serum 

concentrations of LH, FSH, testosterone and hydrotestosterone were measured using the 

radioimmunoassay (RIA) methodAlso, the ultrastructural study of spermatogenic tubes in the 

testis tissue of the groups under study was done. The findings were compared with each other 

by ANOVA statistical method and using SPSS statistical software. p<0.05 was considered as 

a significant level. Results: The levels of LH, FSH, testosterone and hydrotestosterone in the 

experimental groups receiving sertraline 10.50 mg/kg showed a significant decrease 

compared to the control and control groups. Sertraline injection induced ultrastructural forms 

of apoptosis in all groups. Changes such as lateral hyperchromicization of the nucleus of 

germ cells, especially spermatogonia, changes in the shape of the nucleus of germ cells, cell 

shrinkage and apoptotic bodies in Sertoli cells, reduction in the volume of endoplasmic 

reticulum, changes in the shape of mitochondria (in an abnormal, circular shape), increase in 

fat vacuoles in cells Sertoli and disruption of intercellular communicationSpermatogonial 

cells were observed in the groups receiving 50 and 10 mg/kg of sertraline.Conclusion: 

Sertraline can cause sexual reproduction disorders by reducing the serum concentration of 

LH, FSH, testosterone and hydrotestosterone hormones and also causing ultrastructural 

changes in the level of testicular tissue organelles.  

Key words: sertraline, gonadotropin, testosterone, dihydrotestosterone, germ cells, apoptosis, 

spermatogenesis, rat testis 
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تاثيرداروي سرترالين برميزان هورمون هاي تستوسترون ،دي هيدروتستوسترون  27

 ( وتغييرات بافتی بيضه در موش صحرایی LH,FSH،گنادوتروپين ها )

 لاله پاشا

 0شیراز دبیرستان دکترعلاالدین بهشتی  0پرورش فارس ناحیه سازمان آموزش 

Laleh.pasha1983@gmail.com 

 

 چكيده 

:داروی ضدافسردگی سرترالین علی رغم کاربرد گسترده دارای اثرات جانبی بر قسمت های  سابقه وهدف

،تستوسترون  LH،FSHمختلف بدن ازجمله سیستم آندوکرینی است.دراین تحقیق تاثیرسرترالین برغلظت 

 ودی هیدروتستوسترون وتغییرات بافتی بیضه مورد بررسی قرار گرفت .

سرموش صحرایی نر بالغ نژاد ویستاردرقالب  11:دراین تحقیق به صورت تجربی برروی مواد وروش ها

سی  0تایی انجام شدگروه کنترل هیچ تیمار دارویی برروی آن صورت نگرفت .گروه شاهدروزانه 01گروه 1

داروی سرترالین به 01وmg/kg 11ب مقطر به عموان حلال دارو دریافت کرد .گروه های تجربی مقادیر سی آ

روز به صورت خوراکی دریافت کردند.ازتمام گروه ها خون گیری به عمل آمد وغلظت سرمی 00مدت 

ندازه (ا  RIA،تستوسترون ودی هیدروتستوسترون بااستفاده ازروش رادیوایمونواسی )FSH،LHهورمون  

برای  Tukeyوتست ANOVAگیری شد وتغییرات بافتی درمراحل اسپرماتوژنزبررسی شد.ازآزمون های 

 تحلیل آماری استفاده شد.

،تستوسترون ودی هیدروتستوسترون درگروه های تجربی دریافت  LH،FSH:میزان هورمون های یافته ها

ه های کنترل وشاهد داشت . بررسی سرترالین کاهش معنی داری نسبت به گرو mg/kg 11 ,01کننده  

های بافتی نشان داد میزان تراکم سلول های اسپرم ساز درگروه های تجربی نسبت به گروه کنترل وشاهد 

 . >P 1/ 1 1اختلاف معنی داری را نشان نمی دهد 

،تستوسترون ودی  FSH:داروی سرترالین با کاهش غلظت سرمی هورمون های ،نتيجه گيري

 ن می تواند اختلالات جنسی در افراد مذکر ایجاد نماید.هیدروتستوسترو

 ،تستوسترون ،دی هیدروتستوسترون ،بیضه موش صحرایی LH ،FSHسرترالین،واژگان کليدي : 
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The effect of sertraline on testosterone, dihydrotestosterone, gonadotropins (LH, FSH) 

and tissue changes of testis in rats. 

Abstract 

 Background and purpose: Despite its widespread use, the antidepressant sertraline has side 

effects on different parts of the body, including the endocrine systemIn this research, the 

effect of sertraline on the concentration of LH, FSH, testosterone and hydrotestosterone and 

tissue changes of the testis was investigated. Materials and methods: In this research, 40 

adult male Wistar rats were experimentally divided into 4 groups of 10. The control group 

was not given any drug treatmentThe control group received 2 cc of distilled water to 

dissolve the drug daily. The experimental groups received 50 and 10 mg/kg of sertraline 

orally for 21 daysBlood was drawn from all groups and the serum concentrations of FSH, 

LH, testosterone and hydrotestosterone were measured using the radioimmunoassay (RIA) 

method, and tissue changes in the stages of spermatogenesis were examined. ANOVA and 

Tukey's tests were used for statistical analysis. Findings: The levels of LH, FSH, testosterone 

and hydrotestosterone in the experimental groups receiving sertraline 10.50 mg/kg had a 

significant decrease compared to the control and control groups. Histological studies showed 

that the density of spermatogenic cells in the experimental groups did not show a significant 

difference compared to the control and control groups, P<0.5. Conclusion: Sertraline can 

cause sexual disorders in males by reducing the serum concentration of hormones, FSH, 

testosterone and hydrotestosterone.  

Key words: sertraline, LH, FSH, testosterone, dihydrotestosterone, rat testis 
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اثر بهبود بخشی متيل جاسمونات بر درد دندان و اختلالات یادگيري و حافظه ناشی از آن  28

 در موش هاي صحرایی نر

 

0. منیژه دوگانی0، مهدی عباس نژاد0 ،0، سعید اسماعیلی ماهانی*0فاطمه محمدی نیا 
 

 دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایرانشناسی، دانشکده علوم،  گروه زیست0

 مرکز تحقیقات علوم اعصاب کرمان، پژوهشکده نوروفارماکولوژی، دانشگاه علوم پزشکی کرمان0

 fatemeh.m.n.76@gmail.com :* پست الکترونیکی نویسنده مسئول 

 چکیده

این موضوع زمانی آشکارتر اهمیت  صورتی با شیوع بالا یکی از مسائل مهم سلامت انسان است.-درد دهانی

در حال حاضر، . صورتی مستقیماً بر عملکردهای شناختی تأثیر می گذارد-شد که مشخص شد درد دهانی

 اند. متیل پژوهشگران بر یافتن داروهایی برای کاهش درد و بهبود اختلالات شناختی ناشی از آن تمرکز کرده

اثرات آن بر  است و یو ضد التهاب یدانیساک یآنت ی با خواصستیز بیترک کی( MeJAجاسمونات )

برای تعدیل اختلالات یادگیری و  MeJA با این حال، توانایی عملکردهای شناختی قبلاً مستند شده است.

حافظه ناشی از درد هنوز مورد بررسی قرار نگرفته است. این مطالعه با هدف بررسی تاثیر تجویز مرکزی 

MeJA صورتی و اثرات بعدی آن بر عملکرد یادگیری و حافظه با استفاده از آزمون ماز آبی -بر درد دهانی

های  ( انجام شد .در این راستا، درد پالپ دندان با تزریق درون دندانی کپسایسین در موشMWMموریس)

دریافت کرده بودند و   MeJA صحرایی القا شد و رفتارهای درد در حیوانات گروه تحت درد  با حیواناتی که

صورتی باعث کاهش قابل توجهی در یادگیری و -بر اساس نتایج، تجربه درد دهانی. گروه کنترل مقایسه شد

این اختلالات را به طور وابسته  MeJA میکروگرم 01و  01با این حال، تجویز مرکزی . حافظه موش ها شد

دقیقه قبل از القای درد دریافت  01را  MeJA ههایی ک ، عملکرد موشMWMدر تست . به دوز بهبود بخشید

های ما نشان داد که  هایی که تیمار نشده بودند، دو تا سه برابر افزایش یافت. یافته کردند، در مقایسه با موش

با این حال، این . توجهی یادگیری و حافظه حیوانات را مختل کند تواند به طور قابل صورتی می-درد دهانی

پتانسیل   MeJAیابند. شوند، بهبود می تیمار می پیش MeJA ها با ی زمانی که موشاختلالات شناخت

 ضددردی بالایی دارد و به دلیل اثر ضد التهابی، از اختلال یادگیری و حافظه ناشی از درد جلوگیری می کند

 کپسایسین،  اختلالات حافظه و یادگیری، CA1متیل جاسمونات، درد دندان،  : کلمات کلیدی
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Ameliorative effect of methyl jasmonate on toothache and learning and 

memory disorders caused by it in male rats 

Fatemeh mohammadinia
1
, Saeed Esmaeili_Mahani

1,2*
, Mehdi Abbasnejad1, Manijeh Dogani

1 
1
Department of Biology, Faculty of Sciences, Shahid Bahonar University of Kerman, 

Kerman, Iran 

2
 Kerman Neuroscience Research Center, Institute of Neuropharmacology, Kerman 

University of Medical Sciences 

Abstract 

Orofacial pain with high prevalence is one of the substantial human health issues. The 

importance of this matter was more understood when it was revealed that orofacial pain 

indirectly affects cognition performances. Currently, researchers have focused on 

investigating pharmaceutics to alleviate pain and ameliorate its subsequent cognitive 

impairments. Methyl jasmonate (MeJA) is an antioxidant and anti-inflammatory bio-

compound and its effects on cognitive functions have been previously documented. However, 

the ability of MeJA to modulate pain-induced learning and memory impairments has not been 

investigated yet. This study aimed to investigate the impact of the central administration of 

MeJA, on orofacial pain and its subsequent effects on learning and memory performance 

using the Morris water maze (MWM) test. Toward this end, the pulpal nociception was 

evoked by interdental injection of Capsaicin in the rats, and the pain behaviors in animals 

were evaluated and compared with the animals that received MeJA and the intact ones.  

Based on the results, experiencing orofacial pain caused a notable decline in the rats learning 

and memory. Yet, central administration of 10 and 20 µg of MeJA ameliorated such 

impairments in a dose-dependent manner. In the MWM, the performance of the rats that 

received MeJA, 20 minutes before pain induction, increased by two to three times as 

compared with nontreated ones. Our findings suggested that Capsaicin-induced orofacial pain 

can considerably impair the animals learning and memory. Yet, these cognition impairments 

are ameliorated when the rats are pretreated with MeJA. This compound has a high 

antinociceptive potential and inhibits pain-induced learning and memory dysfunction due to 

its anti-inflammatory effect. 

Keywords:  Methyl jasmonate (MeJA), Orofacial pain, CA1, Capsaicin, Learning and 

memory dysfunction 
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در استان  (Passeriformes: Nectariniidae) آسيایی شهدخوار جغرافيایی پراکنشبررسی  29

 هامطلوبيت اقليمی زیستگاهدر جنوب ایران و فارس 

  و ابراهیم جعفری *علی غلامحسینی

  شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز، ایرانبخش زیست
*gholamhosseini@shirazu.ac.ir 

 

 چكيده 

گونه هستند که از  011جنس و حدود  01پرندگانی کوچک شامل  (Nectarinidae)خانواده شهدخوارها 

 Cinnyris)های این خانواده، شهدخوار آسیایی یکی از گونه آفریقا در غرب تا استرالیا در شرق پراکنش دارند.

asiaticus )یج فارس و باشد که تنها نماینده این خانواده در ایران است و در جنوب کشور در حاشیه خلمی

 تغییر اثر در هاگونه بسیاری از پراکنش محدوده رسدمی نظر بهدریای عمان به صورت بومی پراکنش دارد. 

نقطه پراکنش شد آن بر سعی پژوهش این در در حال تغییر است. اخیر دهه چند در جهانی گرمایش و اقلیم

های قبلی مقایسه و با گزارش گردد مشخصبه عنوان یک گونه بومی  فارس استان در ای شهدخوار آسیایی

به  0110تا تابستان سال  0111عملیات میدانی در نقاط مختلف استان پهناور فارس از بهار سال . گردد

نقطه حضور شهدخوار در استان فارس به دست  10روز انجام شد. بر اساس مطالعات میدانی، تعداد  11مدت 

ای است که قبلا گزارش شده است و ه در استان بیش از محدودهآمد. نتایج نشان داد پراکنش این گون

سازی مطلوبیت باشد. مدلهای جنوبی، غربی و مرکزی استان فارس برای زیست این گونه مناسب میقسمت

لایه اقلیمی و روش زیرنمونه نشان داد بیشترین مطلوبیت اقلیمی مربوط  01افزار مکسنت، ها با نرمزیستگاه

باشد و دما، عاملی تعیین کننده برای پراکنش کنونی این گونه ی جنوبی و غربی استان فارس میهابه قسمت

 باشد. می

          سازی، مطلوبیت زیستگاه، پرندگان: پراکنش جغرافیایی، مدلکلمات کليدي

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1072 
 

Geographic distribution and habitat suitability of Purple Sunbird (Passeriformes: 

Nectariniidae) in Fars province, southern Iran 

 

Ali Gholamhosseini* and Ebrahim Jafari 

 Department of Biology, College of Science, Shiraz University, Shiraz, Iran 

*gholamhosseini@shirazu.ac.ir 

 
Abstract  

The Sunbirds (Nectariniidae) are a family of small passerines including 16 genera and about 

145 species with a distribution extending from Africa in the west to Australia in the east. One 

of the species of this family is the Purple Sunbird (Cinnyris asiaticus), which is the only 

representative of this family in Iran and is distributed in the south along the Persian Gulf and 

Oman Sea. It seems distribution ranges of many organisms are changing in response to global 

climate change. In this research, the point distribution of Purple Sunbird in Fars province 

(Sothern Iran) as a native species were investigated and compared with previous reports. 

Fieldwork was carried out in different parts of Fars province during 2019 to 2022 for 40 days. 

Regarding the presence points of this species in Fars province (52 points), it can be concluded 

that the range distribution of this species is more than previously reported; south, central and 

west parts of the province are suitable for this species. Habitat suitability model was 

constructed using the maximum entropy algorithm implemented in MaxEnt 3.3.3 software, 

using subsample method and with 19 climatic variables. Results showed as a general pattern, 

southern and western areas of Fars province had highest climatic suitability for the species in 

Fars province and temperature is a determining factor in the distribution range of this species.  
 

Keywords: Geographic distribution, Modelling, Habitat suitability, Birds. 
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  محيطی در جوامع دریاییزاي نقش تنوع کارکردي در بررسی اثر عوامل تنش  31

 

 0، اکبر رشیدی ابراهیم حصاری*0، مهدی قدرتی شجاعی0مریم زکوی 

، دانشگاه نور دانشکده منابع طبیعی و علوم دریاییدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه زیست شناسی دریا، . 0

 تربیت مدرس

 دانشگاه تربیت مدرس نور، دریاییدانشکده منابع طبیعی و علوم . استادیار، گروه زیست شناسی دریا، 0
 *Email: mshojaei@modares.ac.ir  

 

 چكيده 

باعث تغییراتی در سطوح مختلف تنوع زیستی به ویژه در  زای انسانی در کنار پدیده تغییر اقلیم، عوامل تنش

به عنوان یک  (Functional Diversity)به وجود آورده است. اخیرا تنوع کارکردی  ییایدر یهاگونه جوامع

و  ها تیفعالموجودات را بر اساس  کارکردی،تنوع  جز کلیدی در تنوع زیستی شناسایی شده است.

و افراد  طیها با مح نحوه تعامل گونه کارکردی کند. تنوعبندی میکارکردهای آنها در اکوسیستم طبقه

. دهد یارائه م یطیمح راتییها به تغ از نحوه واکنش گونه یشتریو درک ب کند یرا منعکس م گرید یها گونه

 یو رفتار یکیولوژیزیف ،یکیمورفولوژ یها یژگیو کارکردی است که شامل تنوع کارکردی بر پایه صفات

و همچنین توانایی مقابله با  ها گونه گریبا همنوعان و افراد د ط،یها با مح نحوه تعامل گونهبر هستند که 

در جوامع استفاده  کارکردیو تنوع صفت  بیترک فیتوص یبرا کردیرو نیچنداکید دارد. ت شرایط محیطی

 یبرا دیمف یلیتحل روش کی (Biological Trait Analysis)کارکردی صفات  لیو تحل هیشود. تجزیم

 جیبه تدر روش نیاست. در طول دهه گذشته، ا ییایو در ینیزم یها ستمیاکوس یکیعملکرد اکولوژ فیتوص

توده را با اطلاعات مربوط به ستیز ای یفراوان یها دادهاست که طبق آن شده  عمالا ایدر بستردر جوامع 

. این روش به را مشخص کند ستمیاکوس کی یکیتا عملکرد اکولوژ کند یم بیها ترک گونه یدگزن یها یژگیو

های  ی و اثربخشی اقدامات مدیریتی در محیطکیاکولوژ تیوضع یابیارزعنوان یک رویکرد اثربخش برای 

مربوط به  الاتپاسخ به سو یبرا کارکردی تنوعدر حال حاضر، کاربرد ساحلی ترویج شده است. 

حفاظت از تنوع  و یاگونه نیرقابت ب ،دیشد یستیرزیغ طیموجودات زنده در مواجهه با شرا یها یاستراتژ

 .است افتهی ی گسترشستیز

تغییر اقلیم، تنوع زیستی، تنوع کارکردی، صفات کارکردی کليدواژه:  
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Abstract 
Human impacts, along with the climate change, have caused important disturbances in the 

level of biodiversity, especially in the marine communities. Recently, functional diversity has 

been identified as a key component in biodiversity, which classifies organisms based on their 

activities and functions in the ecosystem. Functional diversity reflects how species interact 

with the environment and individuals of other species and provides a greater understanding of 

how species respond to environmental changes. The diversity of functional traits generally 

includes morphological, physiological and behavioral characteristics that emphasize how 

species interact with the environment, with conspecifics and individuals of other species, as 

well as the ability to cope with environmental conditions. Several approaches are used to 

describe the composition and diversity of functional traits in societies. Biological Trait 

Analysis is a useful analytical method to describe the ecological function of terrestrial and 

marine ecosystems. This method has been gradually applied to benthic communities, 

combining abundance or biomass data with information on species characteristics to 

characterize the ecological functioning of an ecosystem. This method has been promoted as 

an effective approach to evaluate the ecological status and effectiveness of management in 

coastal environments. Currently, the application of functional diversity has been expanded to 

manage strategies of living organisms in counteract with extreme abiotic conditions, 

interspecific competition, and biodiversity conservation. 

 
Keywords: Climate change, Biodiversity, Functional diversity, Functional traits 
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 يمریدر مدل رت آلزاحافظه فضایی زوفا بر  اهيو عصاره گ لیدونپز ياسهیاثر مقا یبررس 31

  نيشده با استرپتوزوتوس

 

 0، دلارام اسلیمی اصفهانی0*، المیرا بیرامی1محمدرضا نجف زاده

   تهران  ،یدانشگاه خوارزم ،یستیدانشکده علوم ز ،یگروه علوم جانور. دانشجوی کارشناسی ارشد، 0

 تهران  ،یدانشگاه خوارزم ،یستیدانشکده علوم ز ،یگروه علوم جانور. استادیار، 0

Email: elmira.beirami@khu.ac.ir
* 

 

 چكيده

 

شود. یم یشناختعملکردهای  اختلال درباعث که  است یمخرب مغز یماریب کی مریآلزا یماریب مقدمه:

زوفا با داشتن گیاه عصاره . باشدیم مریآلزا یماریب شرفتیسرعت پدر کاهش داروی مورد تأیید  لیدونپز

امروزه مورد توجه زیادی قرار گرفته است. هدف از  یضدالتهابی و استراز نیکولی، آنتنیدایاکسیآنتخواص 

از  یناش ییبر کاهش اختلالات حافظه فضا زوفاگیاه عصاره و  لیدونپزاین مطالعه بررسی اثر تزریق تومان 

 (گرم011-011) ستاریسر رت نر نژاد و 11مطالعه از  نیادر  روش کار:بود.  (STZ) نیاسترپتوزوتوس قیتزر

گرم بر میلی 011و 11، 01عصاره گیاه زوفا )دوز +سه Sham ،STZ ،STZ یی:تا1گروه 1استفاده شد که در 

 یبندمیتقس لیدونپز+دوز موثر گیاه زوفا+STZگرم بر کیلوگرم( و میلی 11/1) لیدونپز+STZکیلوگرم(، 

و پس از  دش قیتزردر هر بطن(  μl1؛ mg/kg1) یبطنبصورت درون STZ ،مریآلزامدل القاء  یبرا. شدند

القاء  دییپس از تا .مورد استفاده قرار گرفت ییحافظه فضا سنجش یبرا سیمور یهفته تست ماز آب1

به مدت ی و به صورت داخل صفاقگیاه زوفا و نیز تزریق توامان آنها عصاره  دونپزیل،جهت تیمار از  ،مریآلزا

در یادگیری و ر دا یکاهش معنسبب  STZ تزریق مطالعه نشان داد که جیتا: ننتایجاستفاده شد. روز  00

شد. همچنین نتایج ضمن تائید اثربخش بودن داروی دونپزیل، مشخص  شمنسبت به گروه  ییحافظه فضا

گرم بر کیلوگرم( سبب کاهش یلیم 11دوز موثر عصاره گیاه زوفا ) توامان دونپزیل همراه با نمودند که تزریق

: استفاده از عصاره گیاه زوفا به همراه بحثشود. می STZتزریق از یناش یاختلالات شناختدر  چشمگیر

 ارائه دهد. یمریآلزا مارانیدر ب یشناخت  صینقا کاهش یبرا موثرتری را یروش درمان تواند یمدونپزیل 

 گیاه زوفا ، عصارهلدونپزی فضایی،حافظه  ،مریآلزا: بیماری کلمات کليدي
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Abstract 

Introduction: Alzheimer's disease (AD) is a destructive brain disease that causes impairment 

in cognitive functions. Donepezil is an approved drug to slow the progression of AD. 

Nowadays, Hyssopus Officinalis extract has received much attention due to its antioxidant, 

anticholinesterase and anti-inflammatory effects. The aim of this study was to investigate the 

effect of donepezil accompanied by Hyssopus Officinalis extract administration on reducing 

spatial memory disorders caused by streptozotocin (STZ). Material and methods: In this 

study, 56 male Wistar rats (200-250 g) were used, divided into 7 groups of 8: Sham, STZ, 

STZ+three doses of Hyssopus Officinalis extract (25, 50 and 100 mg/kg), STZ+Donepezil 

(0.75 mg/kg) and STZ+effective dose of Hyssopus Officinalis+donepezil. To induce AD 

model, STZ was injected intraventricularly (3mg/kg; 3μl/ventricle) and after 3 weeks Morris 

water maze test was used to evaluate spatial memory. After the confirmation of Alzheimer's 

induction, treatment with donepezil, Hyssopus Officinalis extract and donepezil accompanied 

by Hyssopus Officinalis extract was done intraperitoneally for 21 days. Results: The results 

of the study showed that STZ injection caused a significant decrease in learning and spatial 

memory compared with sham group. Also, the results confirmed the effectiveness of 

donepezil and indicated that simultaneous administration of donepezil with an effective dose 

of Hyssopus Officinalis extract (50 mg/kg) causes a significant reduction in cognitive 

disorders induced by STZ injection. Discussion: The use of Hyssopus Officinalis extract 

accompanied by donepezil can provide a more effective treatment method to reduce cognitive 

deficits in Alzheimer's patients. 

Key words: Alzheimer's disease, Spatial memory, Donepezil, Hyssopus Officinalis extract 
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( شهرستان سراوان، استان سيستان و Arachnida: Scorpionesبررسی عقرب هاي ) 32

 بلوچستان

 *0و حسین براهوئی 0، سیدمسعود مجدزاده0احمد حسین بر

 ایران ،، دانشگاه شهید باهنر، کرماندانشکده علوم شناسی، زیست گروه -0

 ایران زابل، زابل، ، پژوهشگاهکشاورزی پژوهشکدۀ گیاهی، نباتات اصلاح و زراعت گروه -0
 barahoei@uoz.ac.irنویسنده مسئول: استادیار،  *

 چكيده

عقرب ها با تشابه ظاهری زیاد به اجداد دوران پالئوزوییک خود، موجوداتی عجیب و جالب هسدتند. نظدر بده    

موقعیت جغرافیایی و آب و هوایی خاص استان سیستان و بلوچستان، فون عقرب ها در این منطقه متفاوت و 

و درنتیجده مهدم از نظدر     جالب است. با توجه به پراکنش اعضای دو جنس از عقرب های دارای زهر خطرناک

پزشکی در نواحی مرکزی این استان، فون عقرب های شهرستان سراوان و نواحی اطراف آن مورد بررسی قرار 

گرفت. عقرب های این مناطق به کمک چراغ ماورا بنفش در شب و جسدت و جدوی مسدتقیم زیدر سدنگ و      

ونه ها منجر بده شناسدایی شدش گونده     جمع آوری شد. بررسی نم 0110کلوخ و تنه درختان در روز در سال 

، Androctonus crassicauda (Olivier, 1807)متعلددق بدده شددش جددنس و دو خددانواده شددد، شددامل:    

Mesobuthus macmahoni (Pocock, 1900) ،Odontobuthus tirgari Mirshamsi et al., 2013 ،

Orthochirus sp. ،Razianus farzanpayi Tahir et al., 2014 از خان( وادهButhidae C. L. Koch, 1837 )

(. دو گوندده Hemiscorpiidae Pocock, 1893)از خددانواده  Hemiscorpius persicus (Birula, 1903)و 

Mesobuthus macmahoni  وRazianus farzanpayi       گزارش جدید برای فدون ایدران مدی باشدند. اعضدای

از نظر ظاهری متفاوت از سایر گونه های گزارش شدده از ایدران بدوده و احتمدالا گونده       Orthochirusجنس 

جدید می باشد. برای توصیف گونه جدید نیاز به نمونه برداری مجددد و بررسدی دقیدق ریختدی و در صدورت      

هدا   لزوم حتی مطالعه مولکولی نمونه ها می باشد. شناسایی گونه های خطرناک و تعیین دامنده پدراکنش آن  

 جهت آموزش افراد محلی و نیز درمان موارد عقرب زدگی مهم، ضروری و مفید خواهد بود.

 

 : فون، عقرب زدگی، اورتوکایروس، گزارش جدید، تاکسونومی.کلمات کليدي
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Abstract 

Scorpions are strange and interesting creatures with a great resemblance to their Paleozoic 

ancestors. Due to the special geographical and climatic conditions of Sistan and Baluchistan 

province, the fauna of scorpions in this region is different and interesting. With regard to the 

distribution of members of two species of scorpions with dangerous and medically important 

venom in the central areas of this province, the fauna of scorpions in Saravan city and its 

surrounding areas were investigated. The scorpions were collected using ultraviolet light at 

night and direct search under stones, logs and tree trunks during the day in 2022. Examining 

the samples led to the identification of six species belonging to six genera and two families, 

including: Androctonus crassicauda (Olivier, 1807), Mesobuthus macmahoni (Pocock, 

1900), Odontobuthus tirgari Mirshamsi et al., 2013, Orthochirus sp., Razianus farzanpayi 

Tahir et al., 2014 (Buthidae C. L. Koch, 1837) and Hemiscorpius persicus (Birula, 1903) 

(Hemiscorpiidae Pocock, 1893). Mesobuthus macmahoni and Razianus farzanpayi are new 

record for the fauna of Iran. The members of the genus Orthochirus are different 

morphologically from other species reported from Iran and are probably a new species. In 

order to describe the new species, it is necessary to collect more samples, examine the 

morphological characteristics accurately and, if necessary, even molecular study of the 

samples. Identifying dangerous species and determining their distribution range is crucial for 

educating local people and treating cases of scorpion stings. 

Key words: Fauna, scorpion stings, Orthochirus, new record, new species, taxonomy. 
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 ( در استان هاي جنوبی ایران Arachnida: Scorpionesبررسی عقرب ها ) 33

 *0و حسین براهوئی 0سیدمسعود مجدزاده

 ایران ،، دانشگاه شهید باهنر، کرماندانشکده علوم زیست شناسی، گروه -0

 ایران زابل، زابل، ، پژوهشگاهکشاورزی پژوهشکدۀ گیاهی، نباتات اصلاح و زراعت گروه -0
 barahoei@uoz.ac.irنویسنده مسئول: استادیار،  *

 چكيده

عقرب ها یکی از راسته های مهم عنکبوتیان هستند که زهر برخی گونه های آنها سبب مرگ انسان شده و 

گونه عقرب در دنیا توصیف شده است که  0111به همین دلیل از نظر پزشکی مهم هستند. تاکنون بیش از 

ن پراکنش داشته و اغلب آنها بومی ایران هستند. بیشترین تنوع گونه ای عقربها گونه از آنها در ایرا 11

 0111نمونه عقرب جمع آوری شده طی سال های  11مربوط به استان های جنوبی کشور است. در بررسی 

از چهار استان شامل بوشهر )جزیره خارکو(، فارس )فسا، جهرم، لامرد، مرودشت و زرین دشت(،  0110تا 

جنس و سه خانواده  1گونه از  01گان )بندرعباس، بشاگرد و میناب( و کهگیلویه و بویراحمد )باشت( ، هرمز

 ,Androctonus crassicauda (Olivier, 1807) ،Buthacus tadmorensis (Simonشناسایی شد، شامل: 

1892) ،Compsobuthus matthiesseni (Birula, 1905) ،C. persicus Navidpour et al., 2008 ،

Hottentotta juliae Kovařík et al., 2019 ،H. navidpouri Kovarik et al., 2018 ،H. zagrosensis 

Kovařík, 1997 ،Mesobuthus mirshamsii Kovařík et al., 2022 ،M. phillipsii (Pocock, 1889)  ،

Odontobuthus baluchicus Barahoei et al., 2022 ،O. tavighiae Navidpour et al., 2013 ،

Orthochirus zagrosensis Kovařík, 2004   از خانوادهButhidae C. L. Koch, 1837  وHemiscorpius 

acanthocercus Monod & Lourenço, 2005  وH. enischnochela Monod & Lourenço, 2005  از

از خانواده  Scorpio maurus townsendi (Pocock, 1900)و  Hemiscorpiidae Pocock, 1893خانواده 

Scorpionidae Latreille, 1802 اعضای خانواده .Hemiscorpiidae  گزارش جدید برای فون استان فارس

 Hemiscorpiusو  Androctonus crassicaudaمی باشند. تعیین دامنه پراکنش گونه های خطرناک مانند 

acanthocercus  گونه گزارش شده است( برای جلوگیری از عقرب )که گزارش مرگ بر اثر عقرب زدگی این

 زدگی و همچنین درمان افراد، بسیار مهم و ضروری می باشد.

 

 عقرب، گزارش جدید، تاکسونومی، عقرب زدگی، فارس. کلمات کليدي:
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Abstract 

Scorpions are one of the important orders of arachnids, that venom of some species has 

caused the death of humans, and for this reason, they are important from a medical point of 

view. So far, more than 2750 species of scorpions have been described in the world, of which 

85 species are distributed in Iran, and most of them are native to Iran. The greatest diversity 

of species of scorpions is observed in the southern provinces of the country. Examining 80 

scorpion specimens collected from four southern provinces including Bushehr (Kharkoo 

Island), Fars (Fasa, Jahorm, Lamard, Marvdasht and Zarin Dasht), Hormozgan (Bandar 

Abbas, Beshagard and Minab), Kohgiluyeh and Boyer Ahmad (Basht), during the years 2019 

to 2022 led to the identification of 15 species from 9 genera and three families, including: 

Androctonus crassicauda (Olivier, 1807), Buthacus tadmorensis (Simon, 1892), 
Compsobuthus matthiesseni (Birula, 1905), C. persicus Navidpour et al., 2008, Hottentotta 

juliae Kovařík et al., 2019, H. navidpouri Kovarik et al., 2018, H. zagrosensis Kovařík, 1997, 
Mesobuthus mirshamsii Kovařík et al., 2022, M. phillipsii (Pocock, 1889), Odontobuthus 

baluchicus Barahoei et al., 2022, O. tavighiae Navidpour et al., 2013, Orthochirus 

zagrosensis Kovařík, 2004( Buthidae C. L. Koch, 1837); Hemiscorpius acanthocercus 

Monod & Lourenço, 2005 and H. enischnochela Monod & Lourenço, 2005 (Hemiscorpiidae 

Pocock, 1893) and Scorpio maurus townsendi (Pocock, 1900) (Scorpionidae Latreille, 1802). 

The species belonging to Hemiscorpiidae are new record for the fauna of Fars province. 

Determining the range of distribution of dangerous species such as Androctonus crassicauda 

and Hemiscorpius acanthocercus (which has been reported to cause death due to scorpion 

stings) is very important and necessary to prevent scorpion stings and treat people. 

 

Key words: Scorpion, new record, taxonomy, scorpion stings, Fars province. 
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 (Phoenicopterus roseus)بزرگ  نگويفلام يآور جوجه تيوضع 34

 ، جنوب ایراناستان فارسهاي آب شور دریاچهدر    35

 

 0، مهتا جعفری0اهیمیبر، مهرگان ا0، لیلا جولایی0مهرجواد آرمان، محمد*0علی غلامحسینی
  شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز، ایرانبخش زیست 0

 ، ایراناداره کل حفاظت محیط زیست استان فارس 0

 
*gholamhosseini@shirazu.ac.ir 

 

 چكيده 

 

ای است که ی گونهبه صورت لیما دیرنگ سف با راسته فلامینگوسانان: خانواده فلامینگوها( فلامینگو بزرگ )

 وزبر با خیرا یهالسادر  .باشدمی نییرو به پاو  دهیخم، میدراز و منقار ضخ اریپاها و گردن بس دارای

های  پروژهبرداشت زیاد آب از بالادست و منابع آب زیرزمینی برای کشاورزی، های مداوم، خشکسالی

است.  هشد کاسته فلامینگو بزرگ جمعیتز ها در استان فارس خشک و ابرخی از تالاب و ...  سدسازی

 طی دهه اخیرهای شور طشک و بختگان و همچنین مهارلو آوری این گونه در دریاچهبررسی وضعیت جوجه

استفاده از پهپاد نشان  برداری بافیلمبا استفاده از گشت ماشینی در اطراف دریاچه، گشت هوایی با گلایدر و 

یک کلونی حداقل داد بیشترین آمار زادآوری این گونه مربوط به دریاچه بختگان است که معمولا هر سال 

مشاهده نشد و در دریاچه مهارلو نیز  شود. در دریاچه طشک هیچ کلونی زادآوریزادآور در آنجا مشاهده می

ها شروع گذاری این گونه در اواخر اسفند و اوایل بهار در این تالابکنند. تخمزادآوری میها در برخی سال

های پرآبی گذشته در سمت شمال شرق دریاچه شود. محل زادآوری این گونه در دریاچه بختگان در سالمی

های جنوب شرق آن زادآوری شود  فقط در قسمته دریاچه زود خشک میهای اخیر کو در سالاست بوده 

-ها تلفات زیادی را متحمل میکنند. با شروع فصل گرما و خشک شدن کامل دریاچه بختگان، جوجهمی

آبه ها، تخصیص کافی و رهاسازی کامل حقاقدام در جهت کاهش تلفات جوجه ترینبه نظر سریعشوند. 

 است. از سدهای بالادستی همربوط به این دریاچ

 

 : پراکنش جغرافیایی، خشکسالی، کلونی زادآور، دریاچه طشک و بختگان.کلمات کليدي
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Abstract 

The Greater Flamingo Phoenicopterus roseus (Phoenicopteriformes: Phoenicopteridae) is 

predominantly pale pink and white with an elongated neck and legs, a chunky and curving 

downwards bill. In recent years, periods of drought events in plus to human activities (e.g. 

water exploitation in upstream, groundwater depletion due to pumping for agriculture, and 

construction of large dams) has led to dried up of some lakes in Fras province (Southern Iran) 

and a decrease in the Greater flamingo population. During the last decade, investigating on its 

breeding status in the Tashk and Bakhtegan saline Lakes as well as Maharlu in central areas 

of Fars province using offroad cars, aerial search using glider and drone (unmanned aerial 

vehicle) showed the most successful breeding site is related to the Bakhtegan Lake with at 

least one annual breeding colony. No breeding colony of this species has been observed in the 

Tashk Lake so far and their breeding colony has been observed in the Maharlu Lake only in a 

few years. The egg-laying process starts in the late winter or early spring in these lakes. The 

breeding site was in north-eastern areas of the Bakhtegan Lake in the past with a high amount 

of rainfall whereas in recent years, when the lake dries up quickly, only south-eastern areas 

are welcoming breeding flamingos. At the beginning of warm season and drying up the 

Bakhtegan Lake completely, chickens suffer a lot of losses. Water can be released from dams 

during drier seasons to meet the lake requirements and support flamingoes. 

Keywords: Geographic distribution, Drought, Breeding colony, Bakhtegan Lake, Tashk Lake. 
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 واریكوسل و پارامترهاي اسپرم 

2 ، هما محسنی کوچصفهانی0*نسیم نعیمی  

استادیار دانشگاه سیستان و بلوچستان ،دانشکده علوم پایه، گروه زیست شناسی،زاهدان،ایران  -0*
naeimi@science.usb.ac.ir 

استاد دانشگاه خوارزمی، دانشکده علوم زیستی، گروه علوم جانوری، تهران، ایران-0  

 چكيده:

عوامل زیادی ایجاد می شود. یکی از  ناباروری یکی از مشکلات زوجین در جوامع امروزی است که تحت تاثیر

فاکتورهای مرتبط باناباروری در مردان واریکوسل به معنی اتساع و پیچ خوردگی غیرطبیعی وریدهای 

اسپرماتیک است که باماندگاری خون و افزایش دمادر بیضه ها می تواند در سلول های زایای بیضه اختلال 

تعداد،حرکت پیش رونده، مورفولوژی،حرکت کل و ی اسپرم)عملکردی ایجاد کند و باعث کاهش پارامترها

شود. در این تحقیق بعد از جمع آوری نمونه های سمن و بررسی پارامترها براساس نتایج آزمون  حجم منی(

 11%( و0/10)011کای اسکوئر، تفاوت معنی دار بین وضعیت نداشتن و داشتن واریکوسل به ترتیب 

نشان داد که افراد مبتلا به  =OR 11/0و =CI 01/0-10/1و میزان( p<11/1%( مشاهده شد )1/11)

همه پارامترهای اسپرم به  Mean±SEMواریکوسل بیشتر از افراد سالم در معرض ناباروری قرار دارند .تفاوت 

جز حجم منی در مردان واریکوسل سالم و نابارور نیز معنی داربود.بنابراین یا توجه به ناهمگن بودن عوامل 

اد کننده واریکوسل، می توان به عنوان نشانگر از پارامترهای اسپرم برای تشخیص و ارایه استراتژی ایج

 درمانی مناسب استفاده کرد.

 : واریکوسل، ناباروری، پارامترهای اسپرمکلمات کليدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1084 
 

Varicocele and sperm parameters 
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Abstract 

Infertility is one of the problems of couples that is caused by many factors. One of the factors 

related to infertility in men is varicocele, which is the abnormal expansion and twisting of the 

spermatic veins, which, due to blood retention and temperature increase in the testicles, can 

dysfunction in the germ cells of the testicles and cause a decrease in sperm parameters 

(concenteration, progressive motility, morphology, total motility and volume of semen). In 

this research, after collecting semen samples and checking the parameters based on the chi 

square test results, a significant difference was observed between the condition of not having 

and having varicocele, respectively 137 (61.2%) and 87 (38.8%) (p<0.05) and CI=2.13-62.62 

and OR=2.75 showed that men with varicocele are more prone to infertility than healthy 

men.The difference of Mean±SEM of all sperm parameters except sperm volume was 

significant in healthy and infertile men with varicocele. Therefore, considering the 

heterogeneity of factors that cause varicocele, sperm parameters can be used as an biomarker 

to diagnose and provide a suitable treatment strategy. 

Keywords: Varicocele, Infertility, Sperm parameters 
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 بررسی افزایش سن و مدت زمان ناباروري 

*نسيم نعيمی   
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 چكيده

برای زوجین است. مردان نیمی از  مهم عضلیمهمواره عدم توانایی در باروری و  پایه حیات بشر تولید مثل

دلایل ایجاد ناباروری هستندکه بایدمشکل را پذیرفته و جهت درمان با همسر خود همکاری و پیگیری لازم 

 -1گروه، اول  1براساس مدت زمان ابتلا به ناباروری به  مرد نابارور،%( 11)011را انجام دهند.در این مطالعه  

گروه درسن  مرد بارور بودند. توزیع%(11)000یم شدند وگروه کنترل تقس 00-01وسوم  1-00سال،دوم 0

 بهسال  11گروه بالاتر و مساوی ، که در%(1/10) 11، در نابارور %(1/11)11بارور مردانسال در 11زیر 

%( 1/11نفر) 11سال 11درگروه مردان نابارور کمتراز  (.p=100/1)بود  %( 1/11) 01%(،1/11) 10ترتیب 

سال این اعداد به ترتیب  11%(، درگروه سوم و در افراد بالای 1/0نفر)1%( دوم و 1/01نفر) 01، درگروه اول

%( وارتباط این دو متغیر)سن و مدت ابتلا به ناباروری(باهم معنی دار 1/1)1%( و 1/00)%1(، 1/1)1

مدت زمان نابارروی، بنا در واقع پیگیری افراد نابارور در سن های پایین تر بیشتر و با افزایش (.>11/1p)بود

وعدم اقدامات پزشکی گرانقیمت  ،اجتماعیی، های فیزیکی، اقتصاد استرسبه دلایل مختلف از جمله 

پیامدهای و سایر افسردگی، اضطراب، پایین بودن عزت نفس، نارضایتی زناشویی و جنسی حمایت که باعث 

، میزان مراجعه جهت درمان بیشتربود و می شود،کاهش می یابد. بنابراین درسن کمتر باشد روانشناختی

سال ابتدای ناباروری بیشتر تمایل به انجام  اقدامات درمانی داشتند. با افزایش مدت ناباروری و  1افراد در 

سن به طور محسوس تعداد افرادنابارور مراجعه کننده در هر سه گروه کاهش یافت که این موضوع اگربه 

افراد نباشد، مرتبط با عدم پیگیری به دلایل ذکر شده است که باید اقدامات دلیل درمان قطعی و بهبود این 

 حمایتی انجام شود.

 : مدن زمان ناباروری، سن، پیگیریکلمات کليدي
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Investigation of increasing age and duration of infertility 
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Abstract 

The basis of human life is reproduction and the inability to reproduce is always an important 

problem for couples. Men are half of the causes of infertility, who should accept the problem 

and cooperate and follow up with their spouses for treatment. In this study, 103 (46%) 

infertile men were divided into 3 groups based on the duration of infertility, first 1-6 years, 

The second group was 6-12 and the third group was 12-18, and the control group was 121 

(54%) fertile men. The frequency of age in the group below 35 years was 80 (48.4%) in 

fertile men, 85 (51.6%) in infertile, and 41 (69.5%) and 18 (30.5%) in the group above and 

equal to 35 years respectively. (p=0.012). In the group of infertile < 35 years of age, 60 

people (36.4%) in the first group, 23 people (13.9%) in the second and 3 people (1.8%), in 

the third group and in people ≥ 35 years of age, these numbers are respectively 5(8.5%), 

7(11.9%) and 5(8.5%) and the relationship between these two variables (age and duration of 

infertility) was significant (p<0.05). And with the increase in the duration of infertility, due to 

various reasons including physical, economic, social stress, expensive medical procedures 

and lack of support, which causes depression, anxiety, low self-esteem, marital and sexual 

dissatisfaction, and other psychological consequences, it decreases. . Therefore, the younger 

the age, the higher the number of referrals for treatment, and people in the first 6 years of 

infertility were more inclined to perform treatment procedures. With the increase in the 

period of infertility and age, the number of infertile people in all three groups significantly 

decreased. If this issue is not due to the definitive treatment and recovery of these people, it is 

related to the lack of follow-up for the reasons mentioned that supportive measures should be 

taken. 

Key words: Duration of infertility, Age, Referral 
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 ( Acipenser stellatusغذایی کيتوزان بر عملكرد رشد بچه ماهی ازون برون ) تاثير مكمل
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 چكيده 

های مناسب که علاوه های رشد و تغذیه در ماهیان پرورشی با استفاده از جیرهتحقیقات برای بهبود شاخص

در این  .باشد امری ضرورری میتر گردد تولید بیشرشد بهتر و  بموج انبر تامین نیازهای ضروری آبزی

بر عملکرد رشد  (Acipenser stellatusبچه ماهی ازون برون )مطالعه تاثیر افزودن کیتوزان به جیره غذایی 

 طی مراحل دمینرالیزاسیون، Penaeus semisulcatusکیتوزان از پوسته میگو مورد بررسی قرار گرفت. 

های غذایی  های غذایی افزوده شد. جیره زدایی استخراج شد و به جیره و استیل زدایی رنگ دپروتئینیزاسیون،

عدد ماهی با  011گرم در کیلوگرم غذا بودند. تعداد  1، 101، 1، 001)شاهد(،  1حاوی کیتوزان با سطوح 

هفته تغذیه  1خطای استاندارد( چهار مرتبه در روز به مدت  ±گرم )میانگین  1010  0.7 ±میانگین وزن 

نتایج مطالعه روز و در انتهای غذادهی صورت گرفت.  11بیومتری ماهیان در ابتدا بعد از گذشت  شدند.

ضریب افزایش یافت اما در  و نرخ رشد ویژه حاضر نشان داد که با افزایش کیتوزان جیره غذایی وزن بدن

احتمالا به دلیل نقش کیتوزان بعنوان محرک بهبود عملکرد رشد . مشاهده نشد دار تفاوت معنیتبدیل غذایی 

تواند  همچنین کیتوزان میبود. های گوارشی از طریق تعدیل فلور میکروبی روده  سازی آنزیم در فعال رشد

نتایج . جذب مواد مغذی و در نتیجه عملکرد رشد را بهبود بخشدو موجب بهبود ساختار مورفولوژیک روده 

یتوزان به جیره غذایی ماهی ازون برون موجب بهبود عملکرد رشد شد. بر این این مطالعه نشان داد افزودن ک

 شود.  اساس استفاده از کیتوزان بعنوان محرک رشد در تهیه غذای ماهی ازون برون پیشنهاد می

 : ازون برون، کیتوزان، محرک رشدکلمات کليدي
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Abstract  

Researches to improve growth and nutrition indicators in farmed fishes by using appropriate 

diets that in addition to providing the necessary needs of aquatic animals, will cause better 

growth and more production is a necessary thing. In this study, the effect of adding chitosan 

to the diet of starry sturgeon (Acipenser stellatus) juveniles on growth performance was 

investigated. Chitosan was extracted from Penaeus semisulcatus shrimp shell during 

demineralization, deproteinization, decolorization, and deacetylation steps and added to diets. 

Diets containing chitosan with levels of 0 (control), 1.5, 3, 4.5, 6 g.kg
-1

 diet. 180 fish with an 

average weight of 31.9 ± 0.7 grams (mean ± standard error) were fed four times a day for 8 

weeks. Biometry of the fish was done after 30 days and at the end of feeding. The results of 

the present study showed that with the increase of chitosan in the diet, the body weight and 

specific growth rate increased, but no significant difference was observed in the food 

conversion ratio. The improvement in growth performance was probably due to the role of 

chitosan as a growth stimulator in the activation of digestive enzymes through the modulation 

of intestinal microbial flora. Also, chitosan can improve the morphological structure of the 

intestine and the absorption of nutrients and thus improve growth performance. The results of 

this study showed that the addition of chitosan to the diet of starry sturgeon improved the 

growth performance. Based on this, the use of chitosan as a growth stimulant in the 

preparation of starry sturgeon diet is suggested.  

Key words: Starry sturgeon, Chitosan, Growth stimulator 
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 چكيده

 

مدت  کوتاه ۀحافظدر ابتدا اختلال ی ماریبدر این  باشد.مینوع زوال عقل  نیترعیشا مریآلزا یماریب مقدمه:

 یاز داروها یکی لینپزو. دشودمیدر فرد مشاهده  یو رفتار یعملکرد تاختلالاسپس  بوجود آمده و

استراز نیکوللیاست میآنز تیمهار فعال قیکه از طر بوده مریآلزابیماری علائم  کاهش یشده برا شناخته 

. در مطالعه باشد یم ها دانیاکس یاز آنت یمنبع غن بوده و انینعناع رهیزوفا متعلق به ت اهی. گنماید یعمل م

 نیاسترپتوزوتوس های تیمار شده بادر موشزوفا عصاره گیاه و  لینپزوتوامان د تزریقاثر  یحاضر به بررس

(STZ) .یی:تا1گروه 1در  ستاریسر رت نر نژاد و 11 روش کار: پرداخته شد Sham ،STZ ،STZ دوز +سه

گرم بر کیلوگرم( و میلی 11/1) لیدونپز+STZگرم بر کیلوگرم(، میلی 011و 01،11عصاره گیاه زوفا )

STZ+قرار گرفتند. تزریق  لیدونپز+دوز موثر گیاه زوفاSTZ یبطنبصورت درون (mg/kg1 ؛μl1  )در هر بطن

ای شکل مرتفع و آزمون یادگیری بعلاوههفته تست ماز 1و پس از  صورت پذیرفت مریآلزامدل القاء  جهت

 دونپزیل،اثرات درمان با  .مورد استفاده قرار گرفتند یشناخت یعملکردهاارزیابی  یبرا اجتنابی غیرفعال

های تیمار شده با در موشروز 00به مدت ی و صفاقبه صورت داخلگیاه زوفا و نیز تزریق توامان آنها عصاره 

STZ  .قینشان داد که تزر جینتا: نتایجمورد بررسی قرار گرفت STZ  سبب بروز اختلال در عمکردهای

بخصوص تیمار و گرم بر کیلوگرم( میلی 11عصاره گیاه زوفا )دوز موثر با  تیمارکه یدرحال شود،شناختی می

-یم STZهای تیمار شده با موش چشمگیر در عمکردهای شناختی بهبود سبب لینپزوبا دتوامان عصاره 

 بیماریدر موثری را  یروش درمان کیتواند یزوفا م اهیگعصاره  با همراه لینپزوتوامان د قیتزر: بحثگردد. 

 دهد.ارائه  مریآلزا

 

 اختلالات شناختی ،مریآلزا، بیماری لگیاه زوفا، دونپزی : عصارهکلمات کليدي
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Abstract 

Introduction: Alzheimer's disease (AD) is the most common type of dementia. In this 

disease, short-term memory disorder occurs first, and then functional and behavioral 

disorders are observed in the Alzheimer's patients. Donepezil is one of the drugs known to 

reduce the symptoms of AD, which acts by inhibiting the activity of the acetylcholinesterase 

enzyme. Hyssopus Officinalis belongs to the mint family and is a rich source of antioxidants. 

In the present study, the effect of combined injection of donepezil and Hyssopus Officinalis 

extract was investigated in rats treated with streptozotocin (STZ). Material and methods: 56 

male Wistar rats were included in 7 groups of 8: Sham, STZ, STZ+three doses of Hyssopus 

Officinalis extract (25, 50 and 100 mg/kg), STZ Donepezil+(0.75 mg/kg) and STZ+effective 

dose of Hyssopus Officinalis+donepezil. Intraventricular injection of STZ (3mg/kg; 

3μl/ventricle) was done to induce Alzheimer's model and after 3 weeks elevated plus maze 

test and passive avoidance test were used to evaluate cognitive functions. The effects of 

treatment with donepezil, Hyssopus Officinalis extract and their combined injection 

intraperitoneally for 21 days were investigated in STZ-treated rats. Results: The results 

showed that STZ injection causes impairment in cognitive functions, while the treatment with 

an effective dose of Hyssopus Officinalis extract (50 mg/kg) and especially the combined 

treatment of the extract with donepezil caused a significant improvement in the cognitive 

functions of rats treated with STZ. Discussion: Combined injection of donepezil with 

Hyssopus Officinalis extract can provide an effective treatment method in Alzheimer's 

disease. 

Keywords: Hyssopus Officinalis extract, Donepezil, Alzheimer's disease, cognitive disorders 
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چهار گونه  يرشد و بازساز ر،يمرگ و م زانيتكه تكه شدن برم زیپرورش به روش  ر ییکارا

 یو  انگشت Platygyra daedalea یی، توده ا Acropora  downingi ییمرجان آبسنگ ساز شاخه ا

 Porites harrisoni     وPorites lutea 

 0 ، محمدرضا شکری 0*نگین جعفری کریزی 

 دانشکده علوم و فناوری زیستی، دانشگاه شهید بهشتی، تهراندانشجوی کارشناسی ارشد  -0

 نتهرا ،یبهشت دیدانشگاه شه ،یستیزفناوری دانشکده علوم  ،دانشیار -0

 >n.jafarikarizi@mail.sbu.ac.ir<نگین جعفری کریزی: 

 011101111ین، بلوار دانشجو، کد پستی آدرس : دانشگاه شهید بهشتی، تهران، او

 

 چكيده

نگرانی پژوهشگران این حوزه شده است. تا  شیها باعث افزا مرجان یفراوانو گسترده در میزان  عیکاهش سر

% نیز در معرض خطر جدی میباشند. 01% از مرجان های در سراسر دنیا از بین رفته اند و 11کنون بیش از 

 دیابتکار جد کی مرجان ها یایاح. امروزه ستندین یقاعده مستثن نیاز ا زین فارس  جیخل یجوامع مرجان

روند رشد  یایاح یرا برا ستمیاکوس ،یکه به صورت انتخاب است؛ دهید بیآس یها ستمیاکوس یابیباز یبرا

با تمرکز روی میزان اثر بخشی روش ریز تکه تکه شدن به عنوان تکنیک تکثیر  ضرمطالعه حا میکند. تیهدا

 Platygyra یی، توده اAcropora downingi ییساز شاخه ا مرجان آبسنگغیرجنسی، روی چهار گونه 

daedalea یانگشت و Porites harrisoni  وPorites lutea  ماه در سواحل جنوبی جزیره قشم  00به مدت

خلیج فارس انجام گرفت. نتایج حاصل از مقایسه رشد وزنی ابتدایی و نهایی مرجان ها نشان داد که گونه 

 .P گونه های به ترتیبپس از آن %  بیشترین میزان رشد وزنی و 11/011با رشد   A.  downingi ییشاخه ا

harrisoni ، P. lutea  و P. daedalea   افزایش رشد وزنی را نشان 10/10% و 11/11%، 10/11با رشد %

و مقایسه میزان مرگ و میر نسبت به گونه   A. downingi ییشاخه ادادند. به دلیل حساسیت بیشتر گونه 

و  های دیگر همچنین حفظ تنوع گونه ای پیشنهاد میشود برای پروژه های احیا تنها به این گونه اکتفا نشود

 .از سایر گونه ها با توجه به نرخ رشد وزنی نیز بهره یافت

 سخت مرجان احیای ؛یرجنسیمثل غ دیتکه تکه شدن؛ رشد مرجان؛ تول: ریز کلمات کليدي

 

 

mailto:n.jafarikarizi@mail.sbu.ac.ir
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The efficiency of cultivation through the method of micro-fragmentation on the 

mortality rate, growth, and regeneration of four species of branching coral, Acropora 

downingi, massive Platygyra daedalea, and finger corals Porites harrisoni and Porites 

lutea 
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Abstract:  

The widespread and rapid decline in the abundance of corals has been the main issue around 

the globe. More than 70% of corals around the world have been lost and 27% are in danger. 

The coral communities of the Persian Gulf are not an exception to this rule. Coral restoration 

is a new initiative to restore damaged coral ecosystems, which selectively directs the 

ecosystem to restore and grow. The current study focuses on the effectiveness of the micro-

fragmentation method as an asexual reproduction technique, on four corals species, branching 

Acropora downingi, massive Platygyra daedalea, and finger Porites harrisoni and Porites 

lutea, for 12 months on the southern coast of Qeshm Island, in the Persian Gulf. The results 

of comparing the initial and final growth weight of corals showed that the branching A. 

downingi with 230.43% growth had the highest weight growth followed by P. harrisoni, P. 

lutea, and P. daedalea species with a growth of 85.61%, 64.83%, and 61.71%, respectively. 

Due to the higher sensitivity and mortality rate of branching A. downingi in comparison to 

other species, as well as the preservation of species diversity, it is suggested that restoration 

projects should not be limited to this species, and also benefit other coral species according to 

the weight growth rate.  

 

Keywords: Micro-fragmentation; Coral growth; Asexual reproduction; Coral restoration 
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 یكوسلیراو يرت ها یكيو متابول یالتهاب يبر فاکتورها رکيپن یدروالكلياثر عصاره ه یبررس
 

 0، لطیفه کریم زاده باردیی * 0، مهناز آذرنیا 0کن  فاطمه کوه

 

 ،دانشگاه خوارزمی، تهران ، ایران دانشکده علوم زیستی ،گروه آموزشی علوم جانوری. 0

 (azarnia@khu.ac.ir)آدرس مکاتبات:  

 

 چكيده 

ترین از علل ناباروری در مردان مراجعه کننده به مراکز ناباروری، واریکوسل  یکی از شایع زمينه و هدف:

بیضه ها ایجاد شده و منجر به افزایش التهاب بافتی، ایجاد استرس اکسیداتیو و   است که به علت اتساع ورید

سیدانی بالایی برخوردار آنتی اک ( از محتوایMalva Sylvestrisزایی می شود. گیاه پنیرک ) اختلال اسپرم

است. هدف از این تحقیق مطالعه اثرات ضد اکسیدانی عصاره هیدروالکلی برگ این گیاه در حیوانات مدل 

گرم به  01±011موش های صحرایی بزرگ نر نژاد ویستار با وزن تقریبی  روش بررسی:وریکوسل بود. 

القای وریکوسل توسط نیمه بستن سیاهرگ گروه های کنترل )سالم و بدون دریافت تیمار(، بیمار) تحت 

اسپرماتیک( وگروه های تیماری )حیوانات وریکوسل دریافت کننده درون صفاقی عصاره پنیرک با غلظت 

، کراتینین، اوره، کلسترول CRPسطوح سرمی روز( تقسیم بندی شدند.  00به مدت  mg/kg 111و 111

 P<0.05ها با آزمون واریانس دوطرفه و سطح معنی داری  گلوکز بررسی شد و آنالیز دادهو ، تستوسترون تام

و کاهش میزان هورمون تستوسترون در  بیوشیمیایی سرم  التهابی و پارامترهایافزایش  یافته ها:انجام شد. 

نتيجه گروه تجربی وریکوسل، با تیمار حیوانات با عصاره برگ پنیرک به صورت معنی داری تعدیل گردید. 

ن داد گیاه پنیرک علاوه بر اثرات ضدالتهابی و ضداکسیدانی احتمالا بر ظرفیت تولید نتایج نشا گيري:

 تستوسترون سلول های لایدیگ اثر می گذارد.

 

 CRPواریکوسل، عصاره هیدروالکلی، استرس اکسیداتیو،  :کلمات کليدي
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Abstract 
 Background and purpose: One of the most common causes of infertility in men referred to 

as infertility centers is varicocele, which is caused by the dilation of testicular veins and 

leads to increased tissue inflammation, oxidative stress, and spermatogenesis disorder. Malva 

sylvestris has a high antioxidant content. This research aimed to study the antioxidant effects 

of the hydro-alcoholic extract of Malva sylvestris plant's leaves in varicocele model animals. 

Research method: Large male Wistar rats with an approximate weight of 170 ± 20 grams 

were divided into control groups (healthy and without receiving treatment), patients (induced 

with varicocele by semi ligation of the spermatic vein) and treatment groups (varicocele 

animals receiving intraperitoneal Malva sylvestris extract with a concentration of 300 and 

900 mg/kg for 21 days) were divided. Serum levels of CRP, creatinine, urea, total 

cholesterol, testosterone, and glucose were assayed and data analysis was done with 

ANOVA test and significance level of P<0.05. Findings: The increase in serum CRP as 

inflammatory marker and biochemical parameters and the decrease in testosterone hormone 

levels in the varicocele experimental group were significantly modulated by treating the 

animals with the extract of Malva sylvestris leaves. Conclusion: The results showed that in 

addition to the anti-inflammatory and antioxidant effects, the Malva sylvestris probably 

affects the testosterone production capacity of Leydig cells. 

 
Keywords: Varicocele, hydroalcoholic extract, oxidative stress, CRP 
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 در بيماران مبتلا به اندومتریوز miR-4782-3Pمحلول در سرم و بيان   (CDH1)  1ميزان کادهرین  

*مریم امیدی
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، رشت،ایران ،دانشجوکارشناسی ارشد زیست . گروه زیست شناسی ،دانشکده  علوم پایه ،دانشگاه گیلان 0

 شناسی سلولی و تکوینی

                                      بیولوژی سلولی و تکوینی_ گروه زیست شناسی ،دانشکده علوم پایه ،دانشگاه گیلان، رشت ،ایران،استاد .2

 . گروه زیست شناسی ،دانشکده علوم پایه ،دانشگاه گیلان، رشت ،ایران، استادیار فیریولوژی جانوری 1

maryamomidi007500@gmail.com* 

 چکیده

 .کند یرحم در خارج از رحم رشد م یبه پوشش داخل هیشب یاست که در آن بافت یماریب وزیاندومتر

 نیکوپروتئیگل کی(CDH1) 0کادهرین  دارند. وزیدر اندومتر یها نقش مهم miRNAاز ژن ها و  یاریبس

 شونده اندکد مولکول های غیر، miRNA شود. یم نایو نابجا ب کیوتوپیچسبنده است که توسط آندومتر 

زنان مبتلا به  کیآندومتر اوتوپ ها درmiRNA انیب نقش دارند نیپروتئ یسیپس از رونو میکه در تنظ

مطالعه به  نهدف ایاست،  miR-4782-3pهدف  CDH1که  ییآنجا زا .استمتفاوت اندومتریوز و غیر مبتلا 

مبتلا به اندومتریوزیس  مارانیب آندومتردر miR-4782-3p انیمحلول و ب CDH1 یسطح سرم یمنظور بررس

نمونه ی 01نمونه  ی بافتی اندومتریوزیس و  01مطالعه شامل  نیابنابراین   در مقایسه با افراد سالم بود.

 Real_Time PCR انجام شد و از cDNAسنتز  total RNAکنترل با سن هم سان بود که پس از استخراج 

اندازه گیری شد  ELISA محلول در سرم توسط CDH1استفاده شد.میزان  miR-4782-3Pبرای تعیین بیان 

شود  یم یریگ جهینتنمونه های  با سهیدر مقا وزیندومترمحلول در ا CDH1 یو کاهش غلظت سرم انیب. 

 شنهادیپ نیکند. همچن یم رییتغ وزیدر اندومتر انیبmiR-4782-3pمحلول سرم و ژن  CDH1که غلظت 

 شنهادیو پ وزیپاتوژنز آندومتر یبرا دیاست از عوامل کاند ممکن CDH1و  miR-4782-3pشده است که 

 .آن باشد یدرمان

 0کادهرین، سرم، اندومتریوز :واژگان کلیدی 
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Abstract 

Endometriosis is a disease in which tissue similar to the lining of the uterus grows outside the 

uterus. Many genes and miRNAs were shown to play important role in endometriosis. 

Cadherin-1 (CDH1) is an adhesion glycoprotein that is expressed by eutopic and ectopic 

endometrium. miRNA, noncoding segments of RNA involved in post-transcriptional 

regulation of protein expression are differentially expressed in eutopic endometrium of 

women with and without endometriosis compared to endometriotic lesions. As CDH1 is a 

target of miR-4782-3p, the aim of this study was to evaluate Soluble CDH1 serum level and 

miR-4782-3p expression in the endometrium of endometriosis patients. This study included 

20 women with endometriosis and 20 age-matched controls. Total RNA extraction and 

cDNA synthesis were performed, and Real time PCR was used to determine the expression of 

miR-4782-3p. Serum soluble SDH1 was measured by ELISA. The results showed that there 

is significant increase in miR-4782-3p expression and decreased serum soluble CDH1 

concentration in endometriosis compared to controls. It is concluded that serum Soluble 

CDH1 concentration and miR-4782-3p gene expression is altered in the endometriosis. It is 

also suggested that miR-4782-3p and CDH1 might be candidate factors for the pathogenesis 

of endometriosis and suggesting its therapeutic potential in endometriosis. 

Key words: Endometriosis, Serum, Cadherin1(CDH1)  
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 وزیمبتلا به اندومتر مارانيدر ب miR-4768-3p انيدر سرم و ب تيفاکتور رشد هپاتوس زانيم
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 چکیده

 یدر خارج از حفره رحم م ییبافت آندومتر و استروما ریاست که شامل تکثالتهابی  یماریب ندومتریوز یکا

 مانند کیژنت یاپ فاکتور های رشد وعواملی مانند کیاز عوامل ژنت یبیدر اثر ترکاین بیماری  .باشد

microRNA   یها لینا به جا پروفا انیب شود. یم جادیاو عوامل محیطی  miRNA در توسعه  ینقش مهم

و اثر بر  یهورمون یده گنالی، التهاب ، س یر، اپاپتوز، تکثیچرخه سلول شرفتیپ لیتعد قیاز طر وزیاندومتر

از سلول ها از جمله  یعیوس فیدر ط یمتعدد کیولوژیاثرات ب یدارا HGF همچنین .رشد دارد یفاکتور ها

. طبق تحقیقات انجام شده، به بررسی باشد یو ضد اپاپتوز م کیتحرک، مورفوژن ک،یتوژنیم یها تیفعال

پرداختیم.نمونه  وزیمبتلا به اندومتر مارانیدر ب miR-4768-3p انیدر سرم و ب تیفاکتور رشد هپاتوس زانیم

بیمار مبتلا به اندومتریوز جمع آوری کرده و سپس بررسی بیان کمی  01های بافتی و خون را از 

microRNA  به کمکReal-Time PCR  انجام شد. همچنین بررسی میزان غلظت فاکتورHGF  به کمک

 ر،یدر تکث HGFه به نقش با توجصورت گرفت.  SPSSالایزا انجام شد. و در نهایت انالیز های آماری توسط 

نقش   نیو همچن وزیاندومتر یماریب شرفتیپ یاندومتر و به طور کل الیتلیاپ یتهاجم ، مهاجرت سلول ها

mir-4768-3p  فاکتور انیکننده  ب میعامل تنظ کیبه عنوان HGF، بیان  قیتحق نیدر اmir-4768-35  و به

 تغییر کرد. HGFدنبال آن بیان 

 تیهپاتوس، سرم، اندومتریوز واژگان کلیدی :
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Abstract 

Endometriosis is an inflammatory disease that involves the proliferation of endometrial and 

stromal tissue outside the uterine cavity. This disease is caused by a combination of genetic 

factors such as growth factors and epigenetic factors such as microRNA and environmental 

factors. Aberrant expression of miRNA profiles plays an important role in the development of 

endometriosis by modulating cell cycle progression, apoptosis, proliferation, inflammation, 

hormonal signaling and effects on growth factors. Also, HGF has several biological effects in 

a wide range of cells, including mitogenic, motility, morphogenic and anti-apoptotic 

activities. According to the research, we investigated the level of hepatocyte growth factor in 

serum and the expression of miR-4768-3p in patients with endometriosis. Tissue and blood 

samples were collected from 20 patients with endometriosis and then microRNA quantitative 

expression analysis was performed using Real-Time PCR. Also, the concentration of HGF 

factor was checked with the help of ELISA. And finally, statistical analysis was done by 

SPSS. Considering the role of HGF in the proliferation, invasion, migration of endometrial 

epithelial cells and the progression of endometriosis in general, as well as the role of mir-

4768-3p as a regulator of HGF factor expression, in this research the expression of mir-4768-

35 and HGF expression was subsequently altered. 

Key words: Endometriosis, Serum, Hepatocyte 
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 اي چالشی براي آرایه شناسی ماهيان دریایی ایرانهاي گونههمتافت

 

 محمد صادق علوی یگانه

 

 دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده علوم دریایی، گروه زیست شناسی دریا، مازندران، نور
malavi@modares.ac.ir 

 

 چكيده 

های دریای جنوب ایران در این مطالعه به بررسی ملکولی جایگاه آرایه شناسی سه گونه از ماهیان آب 

ماهیان و از خانواده کفال Ellochellon vaigiensisاز خانواده شورت ماهیان،  Sillago sihama  شامل  

Trachinocephalus trachinus  از خانواده حسون ماهیان با استفاده از توالی ژنCOI  .پرداخته شده است

های دریایی ایران در کلادهای هم نیا با تمایز های شناسایی شده از آبنتایج بیانگر قرار گیری هاپلوتایپ

ی هادر مقایسه با سایر هاپلوتایپABGD) و   (PTPهای محدوده گونهتکاملی در سطح گونه بر اساس مدل

 .Eگروه، برای گونه  1هاپلوتایپ ها در  S. sihamaمنطقه ایندو پاسیفیک بود. به طوری برای گونه 

vaigiensis  در سه گروه و برای گونهT. tracinus .این در حالی بود که مقایسه   در دو گروه قرار گرفتند

گروهها بود. تغییرات ریختی ها در داده های ریختی بیانگر عدم شناسایی صفات تشخیصی در تمایز نمونه

ای در برخی از گونه ها بیانگر ضرورت بازنگری و استفاده از رویکردی جامع و اندک در خلال انشقاق گونه

 باشد.های دریایی ایران میچندجانبه در مطالعه آرایه شناسی آنها در آب

 

 : خلیج فارس، گونه پنهان، مدل های محدوده گونهکلمات کليدي
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Complex species; a challenge for marine fish taxonomy in Iran 

 
Mohammad Sadegh Alavi-Yeganeh 

 
Tarbiat Modares University, Faculty of Marine Sciences, Marine Biology Department, 

Mazandaran, Nur 
Abstract 

A taxonomic study of three marine fish species including Sillago sihama (Sillaginidae), 

Ellochellon vaigiensis (Mugilidae) and Trachinocephalus trachinus (Synodontidae) is carried 

out by CO1 gene sequences. Based on species delimitation models (ABGD & PTP), 
identified haplotypes from southern Iran were placed in different monophyletic clades beside 

conspecific haplotypes from the Indo-Pacific area. Haplotypes were placed in eight clades for 

Sillago sihama, three clades for E. vaigiensis and two clades for T. trachinus, while none of 

morphometric characters were diagnostic among specimens of clades. Conservation in 

external morphology emphasis to the necessity of using an integrative approach in taxonomic 

studies of Marine fish species in southern Iran.     

 
Key words: Persian Gulf, Cryptic Species, Species Delimitation Models 
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 اثرتزریق مرکزي آبسيزیک اسيد بر رفتار درد در موش هاي صحرایی ماده بالغ اوتيسمی
، مهدی 0، منیژه دوگانی0، سعید اسماعیلی ماهانی0، علیرضا فکرت 0، نیکتا دوستدارصنایع0ندا دریجانی 

*عباس نژاد
0

 
 ن، کرمان، ایران.شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرما گروه زیست0
 ن، کرمان، ایران.بخش روانشناسی بیمارستان نوریه، دانشگاه علوم پزشکی کرما0

 mabbas@uk.ac.ir:  پست الکترونیکی نویسنده مسئول

 چكيده

یک اختلال عصبی رشدی است که با مشکلات فراگیر در تعاملات  (ASD) اختلال طیف اوتیسم مقدمه:

( یک ABAاجتماعی و نقص در رفتارهای ارتباطی، کلامی و غیرکلامی مشخص می شود. آبسیزیک اسید)

های حیوانی فیتوهورمون دارای خواص آنتی اکسیدانی، تعدیل کننده ایمنی و ضد التهابی است که در بافت 

بر رفتار درد فرزندان ماده  ABAاین مطالعه با هدف تعیین تأثیر تجویز مرکزی  به ویژه در مغز وجود دارد.

  .های صحرایی ماده دریافت کننده والپروئیک اسید انجام شد بالغ اوتیسمی زاده موش

بارداری موش های  0001در روز  (mg/kg 111سدیم والپروات): ابتدا با تزریق درون صفاقی روش کار

شامل  (n=6) سپس فرزندان دختر به شش گروه ، القا اوتیسم در جنین موش ها صورت گرفتصحرایی مادر

میکروگرم در موش، داخل بطن  001و  001، 101کنترل، اوتیسم، اوتیسم+حلال، اوتیسم+آبسیزیک اسید )

استریوتاکس کانول گذاری دوطرفه در هفته از تولد، با جراحی  1های جانبی( تقسیم شدند. بعد از گذشت 

اوتیسم در موش های صحرایی روزگی با انجام تست رفتار اجتماعی،  11و در ناحیه بطن های جانبی انجام 

دقیقه بعد از تزریق دارو آستانه  11صورت گرفت و ABA تأیید گردید. پس از آن تزریق مرکزی حلال و 

داده ها با استفاده از آزمون های آنالیز  اندازه گیری شد.  Tail-flick ،Hot-plate پاسخ به درد در تست های

  .ورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتواریانس یک طرفه و مقایسه چندگانه توکی م

کنترل تفاوت قابل مشاهده ای در رفتار پاسخ به درد نشان  موش های اوتیسمی در مقایسه با نتایج و بحث:

های کشش دم و صفحه داغ در هر  توجهی اثر ضددردی وابسته به دوز را در تست به طور قابلABA دادند. 

بهترین عملکرد را هم در  001و  0کند. در این خصوص دوز های  دو گروه اوتیسمی و غیراوتیسمی ایجاد می

 ست. در اوتیسم اABA دهنده اثر ضددردی تزریق مرکزی  های حاضر نشان مهار درد داشتند. یافته

  سدیم والپروات اوتیسم، آبسیزیک اسید، درد، موش صحرایی، واژگان کليدي:
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Abstract 

Introduction: Autism spectrum disorder (ASD) is a neurodevelopmental disorder, which is 

included disabilities in socicommunicational difficulties, repetitive behaviors verbal and 

nonverbal communications, Autism also includes an atypical sensorimotor function and pain 

reactivity. Abscisic acid (ABA) has antioxidant, immunomodulatory, and anti-inflammatory 

properties, ABA exists in animal tissues particularly in the brain. This study aimed to 

determine the effect of central administration of ABA on pain behavior in adult female 

offspring of female autism model rats induced via valproic acid.  

Methods: Female Wistar rats were injected intraperitoneally valproic acid (500 mg/kg) on 

day 12.5 of gestation. Then, female offspring (n=72 weight=160±10gr) were divided into 12 

groups (six group for hot-plate and six group for tail flick) (n=6) including control, autism, 

Autism+vehicle, Autism+abscisic acid (0.5, 1.0 and 1.5 µg/rat, i.c.v.). In the treatment phase, 

abscisic acid was injected centrally on the 60th day after the birth. Pain response was 

measured by Tail-flick, hot-plate test after 0.5hour. Data were analyzed using one-way 

ANOVA and Tukey’s multiple comparison tests.  

Result and discussion: The autism rats showed a significant difference in pain responses in 

comparison with control. ABA significantly produced an anti nociceptive effect in tail-flick 

and hot-plate tests. The doses of 1 and 1.5 showed more effect on pain reduction. Present 

findings, show the antinociceptive effect of central injection of ABA in autism model. Intra 

latral ventricle injection of ABA could attenuate Autism Rats pain behavior.   

Key words: Autism, Abscisic acid, Pain, rat, sodium valproate.  
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 ارزیابی سلامت اکولوژیكی دریاي خزر
 

 0، اکبر رشیدی ابراهیم حصاری*0، مهدی قدرتی شجاعی0مریم زکوی 

 

، دانشگاه نور دانشکده منابع طبیعی و علوم دریاییدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه زیست شناسی دریا، . 0

 تربیت مدرس

 دانشگاه تربیت مدرس نور، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی. استادیار، گروه زیست شناسی دریا، 0
*Email: mshojaei@modares.ac.ir 

  چكيده 

 ران،یا جان،یآذربا ه،یروس کشور پنج و در ارتباط باجهان  محصور در یآب گستره نیخزر، بزرگتر یایدر

محیطی متعددی این اکوسیستم حساس و است. درحال حاضر مشکلات زیست قزاقستان و ترکمنستان

عوامل مختلف از  ریتأث لیخزر به دل یایدر یطیمح ستیز تیوضع پذیر را مورد تهدید قرار داده است.آسیب

 یها و ورود گونه های انسانیهای ناشی از فعالیتیاز حد، آلودگ شیب دیص ا،ینوسانات سطح در جمله

 ازو فسفر  تروژنیاز ن یغن باتیترک. داشته است یقابل توجه تغییرات leidyi Mnemiopsis ژهیمهاجم به و

 صنعتی و و یخانگ یهافاضلاب از شده آزاد فسفر و تروژنین. هستند خزر یایدر مهم یهاندهیآلا جمله

 یهافاضلاب .شودیم منتقل ایدراین  به یزهکش یهاستمیس و هارودخانه قیطر از یکشاورز یکودها

 رد یآل باتیترک ریها و ساکشها، آفتدروکربنی، هسنگین فلزات ،یمعدن یمواد مغذ ،یمواد آل یحاو

محصور در  ایدراین که  ییاز آنجا. شوندیم هیتخل ی خزراینشده به در هیتصفبه صورت از موارد  یاریبس

 ،یجهان اسیدر مق. شوندیو انباشته م مانده یخود باق یدر جا ایشده به در هیتخل یهاندهیاست، آلا یخشک

و  یابی، نظارت، ارزهاو مصب رودخانه ییایدر یها طیبر مح یانسان یها تیفعال راوانف ریتوجه به تأث با

های  طیمح. در استضروری  ها ستمیساکو نیبلندمدت ا یداریپا یارتقا یبرا یکیاکولوژ یکپارچگی تیریمد

 و یابنداتصال می در آب معلق ذرات به خود، ییایمیشی و کیزیف هایویژگی به ا توجهب آلاینده مواد ،ساحلی

کفزی  مهرگاندر اثر تغذیه برخی موجودات از جمله بیو  تجمع یافته و نینشته سطح رسوباتدر  تیدر نها

های زیستی و اکولوژیکی به توان به کمک شاخصشوند. امروزه میای بالاتر منتقل میبه سطوح تغذیه

 ها کمک نمود.بررسی مشکلات و حفظ پایداری و سلامت اکوسیستم

 

 های زیستیهای انسانی، آلاینده، شاخص: دریای خزر، فعالیتکلمات کليدي
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Abstract 
The Caspian Sea is the largest enclosed lake in the world and is connected to the five 

countries including Russia, Azerbaijan, Iran, Turkmenistan and Kazakhstan. Currently, 

several environmental problems have threatened this sensitive and vulnerable ecosystem. 

The environmental status of the Caspian Sea has undergone significant changes due to the 

influence of various factors, including sea level fluctuations, overfishing, human activities, 

and the introduction of invasive species like Mnemiopsis leidyi. Nitrogen and phosphorus 

Compounds are among the most important pollutants of the Caspian Sea. Nitrogen and 

phosphorus released from domestic and industrial wastewaters and agricultural fertilizers are 

transferred to this sea through rivers and drainage systems. wastewaters containing organic 

substances, minerals, heavy metals, hydrocarbons, pesticides and other organic compounds 

in many cases without any purification are being released in the Caspian Sea. The pollutants 

of the sea remain and bioaccumulate since it is surrounded by land areas. Generally, given 

the impact of multiple human activities on marine and estuarine environments, assessment, 

evaluation and management of ecological integrity are essential to promote the long-term 

sustainability of these ecosystems. In coastal environments, polluting substances, due to their 

chemical characteristics, are found in suspended particles in the water column and finally 

settle on the sediments and accumulate as a result of the feeding of some organisms, 

including benthic invertebrates can be transfer to the higher nutritional levels. Treatment can 

be done with the help of biological and ecological indicators to solve problems and maintain 

the stability and health of ecosystems. 

 

Keywords: Caspian Sea, Human activities, Pollutants, Biological indicators 
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 هاي داخلی عمان وزن در نه گونه از ماهيان آبرابطه طول و 
 

 1،  حمید رضا اسماعیلی0، امیرحسن معصومی*0فرشته پورحسینی

 . دانشجوی دکتری، بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز  0

 . دانشجوی کارشناسی ارشد، بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز  0

 .  استاد، بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شیراز  1

 

 چكيده 

علم  یمیموضوع قد کیبه عنوان  ربازیاز د ییایو در نیریآب ش انیرابطه طول و وزن ماه یپارامترها

رابطه طول و وزن  زده شده است. نیدر سراسر جهان تخم انیاز ماه یاریبس یمورد توجه بوده و برا لاتیش

 Aphaniops شامل ها این گونه در این مطالعه برآورد شد. های داخلی کشور عمان از ماهیان آب نه گونه

 kruppi  وA. stoliczkanus (Aphaniidae ،)Cyprinion muscatense (Cyprinidae: Barbinae و )
Garra barreimiae ،G. longipinnis ،G. sindhae  وG. smartae (Cyprinidae    :Labeoninae ،)
Awaous jayakari وOxyurichthys omanensis (Gobiidaeمی )  دستی و های  بوسیله تورباشند که

ها  از نقاط مختلف کشور عمان صید گردیدند. طبق پیشبینی mm 1*1خرچنگ گیری با اندازه چشمه 

قرار داشت. همچنین  A. stoliczkanusهای ماده  ها بجز نمونه برای تمامی گونه 1/1تا  1/0در بازه  bمتغیر 

در  1، انحراف از  عدد tاز طرفی بر اساس آزمون  همبستگی بسیار قابل توجه بودند.  ها ضریب در تمامی گونه

 A. kruppi مربوط به گونه  b ،1/0تمامی گونه ها معنی دار بود. در بین گونه های ذکر شده کمترین مقدار 
 یلیب tآزمون   Awaous jayakariدر  .بدست آمد A. jayakariمربوط به گونه  b ،10/1و بیشترین مقدار 

 کیرشد آلومتر یانحراف دارد که الگو جنس نر و ماده یبرا 1از  یبه طور قابل توجه bنشان داد که مقدار 

 و 100/1 ی جنس نربرا طول استاندارد، بر اساس bمقدار  نیانگیم .(P<0.05) دهد یمثبت آنها را نشان م

که در سایر گونه ها نیز این را نشان  .قرار داشت 1تا  0 در محدوده مورد انتظار 001/1جنس ماده  یبرا

 تیجمع ییایپو یها یژگیو یبرخ در بررسی های ی ها،مربوط به رابطه طول و وزن ماه یها دادهداده است. 

 مورد استفاده قرار می گیرد.آن 

 

 مکعب، پویایی جمعیت، عمان قانون: ضریب رشد، کلمات کليدي
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Abstract  
Length weight relationships (LWRs) were estimated for nine endemic/native fish species 

collected from inland waters of Oman including Aphaniops kruppi and A. 

stoliczkanus (Aphaniidae), Cyprinion muscatense (Cyprinidae: Barbinae), Garra 

barreimiae, G. longipinnis, G. sindhae, and G. smartae (Cyprinidae: Labeoninae), Awaous 

jayakari and Oxyurichthys omanensis (Gobiidae) using foldable shrimp and crab fishing 

traps (mesh size of 3*3mm) and scoop nets (mesh size of 3*3mm). The parameter of b for 

all nine species was within the expected range of 2.5–3.5 as proposed for different fishes 

(except for female A. stoliczkanus), and there were high and significant correlation 

coefficients for all species (0.87-0.984). Bailey’s ‘t’ test in the nine studied species showed 

that b value significantly deviated from 3.  Among the mentioned species, the lowest b is 

2.8 for A. kruppi and the highest b is 3.52 for A. jayakari species. Bailey’s ‘t’ test showed 

that b value significantly deviated from 3 in both sexes showing positive allometric growth 

pattern (P<0.05). The mean b value of length-weight relationships based on SL was 3.521 

for males and 3.113 for females, being within the expected range of 2 to 4. which has 

shown this in other species as well. the data on length-weight relationship for the fishes are 

presented to clarify some characteristics of their population dynamics. 

Keywords: Growth coefficient, Cube law, Population dynamics, LWR, Oman 
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 چكيده 

ای اسکلت ساقه دمی ماهیان خانواده بزماهیان منطقه غرب اقیانوس مطالعه حاضر به منظور توصیف مقایسه

 Mulloidichthys vanicolensis ،Parupeneusنه گونه متعلق به سه جنس ) هند و آرام انجام شد.

heptacanthus ،P. macronemus ،P. margaritatus ،P. rubescens ،Upeneus doriae ،U. sundaicus ،

U. tragula وU. vittatus)  ایکس، پیکربندی اسکلت مورد مطالعه قرار گرفتند.  با استفاده از تصاویر اشعه

های فوق گزارش گردید. نتایج نشان که شکل، اندازه و میزان اتصال ساقه دمی و فرمول باله دمی، برای گونه

های  ها و گونه تواند در بین جنس های باله دمی میهای منفرد اسکلت ساقه دمی و فرمول شعاع استخوان

 .P در همه گونه ها به جز  ون فقرات نشان داد که. مقایسه دومین خار عصبی ست همزاد متفاوت باشد

macronemus،  دو گونه  معمولاً جدا هستند اما در 0و  0کوتاه است. صفحات هیپورالM. vanicolensis  و 

U. doriae         .ها به جز در همه گونه 1و  1صفحات هیپورال  پیوسته می باشندP. rubescens          .پیوسته هستند

بیشترین   P. macronemus های بررسی شده بلند و پهن بودند، و گونهوان پرهیپورال در تمام گونهاستخ

فاقد  U. vittatus و  M. Vanicolensis ،U. doriae،U. tragulaگونه های  طول نسبی پرهیپورال را داشت.

اسکلت دمی ابزار مفیدی در دهد که ساختارهای  ها نشان می استخوان یورونورال بودند. این تفاوت دومین

 .های بزماهیان هستند بندی گونه مطالعه طبقه

 

 : ریخت شناسی، تنوع، ویژگی های استخوان شناسی، اسکلت دمی، بزماهیان.کلمات کليدي

 
  



 

1108 
 

 

A comparative study on the caudal skeleton of goatfishes (Teleostei: Perciformes: 
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Abstract: 

The present study was conducted to provide a comparative description of the caudal skeleton 

of the mullid fishes (family Mullidae) from the western Indo-Pacific region. Nine species 

belonging to three genera were studied, i.e., Mulloidichthys vanicolensis, Parupeneus 

heptacanthus, P. macronemus, P. margaritatus, P. rubescens, Upeneus doriae, U. sundaicus, 

U. tragula, and U. vittatus. Based on X-ray imaging, the configuration of the caudal skeleton 

and the caudal-fin formula are reported for all species. The new data reveal that the shape, 

size, and degree of fusion of individual bones of the caudal skeleton and the caudal fin-ray 

formula can be different among genera and between congeneric species. The neural spine of 

PU2 is short in all species, except in P. macronemus. The hypural plates 1 and 2 are usually 

separated but fused in M. vanicolensis and U. doriae. The hypural plates 3 and 4 are fused in 

all species except in P. rubescens. The parhypural is long and broad in all examined species, 

the highest relative length of the parhypural is present in P. macronemus. The uroneural 2 is 

absent in M. vanicolensis, U. doriae, U. tragula, and U. vittatus, but present in the remaining 

species. These differences indicate that the structures of the caudal skeleton are additional 

useful tools in the taxonomic study of mullid species. 

 

Keywords: Morphology, Diversity, Osteological characters, Caudal skeleton, Mullid fishes. 
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 بيماریزایی و اثرات سمی سرب بر دستگاه توليدمثل انسان

 

 0فرزانه فاضلی

 ، تهران، ایران01111-1111. استادیار، گروه زیست شناسی، دانشگاه پیام نور، صندوق پستی 0

E.mail: Farzanehfazeli@pnu.ac.ir 

 چكيده

اگرچه در همه کشورهای جهان است،  عمده در ینگران کی( همچنان Pbگرفتن در معرض سرب )قرار 

ولی در جوامع در حال توسعه  کنترل شده است تقریبا و کانادا استفاده از سرب کایمانند آمر ییکشورها

سرب همچنان به مقدار زیادی استفاده می شود و مردم در زندگی عادی خود هم با آن در ارتباط می 

زندگی  طیحبالا بودن میزان سرب در م مرتبط، محصولات ریو سا نیپس از حذف سرب از بنز یحتباشند. 

مهمی بخصوص  ینگرانی، میقد یها رساختیز سرب موجود در ساختمانها وگرفتن در معرض  قرارافراد و 

 یطیمهم مح یماریب کیسرب  تیسم ست.ا ریپذ بیآس یها تیجمع ریساو زنان باردار برای کودکان، 

مخرب سرب بر بسیاری از بافتها و عملکرد دستگاههای مختلف بدن انسان اثرات  در مطالعات زیادی است و

تبدیل کرده  جیرا یطیمح ستیز ندهیآلا کیبه قدیم سرب را  یها زمانگزارش شده است. استفاده آن از 

، بیماریزایی سرب تیدر مورد سم مطالعه مروری به بررسی نتایج برخی از مطالعات انجام شده نیااست. 

دستگاه تولیدمثل انسان می پردازد. قرار گرفتن در معرض سرب باعث کاهش  برسرب و اثرات سمی سرب 

پروژسترون در موش های نر و ماده می شود. همچنین مطالعات نشان داده که  هورمون های تستوسترون و

خطر سقط های خودبخودی، مرده زایی و ناباروری با افزایش غلظت سرب خون در زن های آبستن افزایش 

 می یابد.

 : سرب، تولیدمثل، سمیت، بیماریزاییکلمات کليدي
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Pathogenesis and toxic effects of lead on the human reproductive system 

Farzaneh Fazeli
 1

 

1. Department of biology, Payame Noor University (PNU), P.Obox, 19395-4697 Terhran, 

Iran 

E.mail: Farzanehfazeli@pnu.ac.ir 

Abstract 

Exposure to lead (Pb) is still a major concern in all countries of the world, although the use of 

lead is almost controlled in countries such as the United States and Canada, but in developing 

societies lead is still used in large quantities and people in their lives, they are usually related 

to it. Even after the removal of lead from gasoline and other related products, the high level 

of lead in people's living environment and exposure to lead in old buildings and infrastructure 

is an important concern, especially for children, pregnant women, and other vulnerable 

populations. Lead toxicity is an important environmental disease, and many studies have 

reported the harmful effects of lead on many tissues and the functioning of various devices in 

the human body. Its use since ancient times has made lead a common environmental 

pollutant. This review examines the results of some studies conducted on lead toxicity, lead 

pathogenicity and the toxic effects of lead on the human reproductive system. Lead exposure 

decreases testosterone and progesterone hormones in male and female mice. Also, studies 

have shown that the risk of spontaneous abortions, stillbirths and infertility increases with the 

increase in blood lead concentration in pregnant women. 

Key words: lead, reproduction, toxicity, pathogenicity.  
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 مقدمه

ترین این فلزات آنهایی هستند  های متفاوت در محیط پیرامون حضور دارند. معمولی فلزات سنگین با غلظت

آیند. سرب، جیوه و کادمیوم  که در پوسته زمین وجود دارند و یا از سوختن ذغال سنگ و نفت به دست می

سه عنصر در طبیعت و میزان بالای تماس  ها شناخته شده اند. فروانی این ترین آلاینده به عنوان فراوان

های زیادی برای محدود  توان علت شیوع آلایندگی با این مواد دانست. بنابراین تلاش انسان با این مواد را می

  [.0]گیرد کردن آنها در هوا و مواد غذایی صورت می

 سرب

و  یتیظرف 1و  0 ی،به آب یلمتما یاست به رنگ خاکستر یفلز 0/011 یوزن اتمو  10 یسرب با عدد اتم

 این .رددا یادیمقاومت ز یشو تورق داشته و بعلاوه در مقابل فرسا یلوله شدن، چکش خوار یتنرم که قابل

 شود ینشان داده م ،گرفته شده است یعنقره ما یبه معن Plumbumکه از کلمه  Pb یفلز با حرف اختصار

قابل  یرغ یقرق یدفلز در آب و اس ینوجود دارد. ا  Pb208و  Pb 206یزوتوپ به شکل دو ا یعتدر طب که

 یاجزاباشد.  شدن میحل قابل  یظگرم و غل یکسولفور یداس یزو ن یکاست یداس یتریک،ن یدحل اما در اس

آن مانند  یباتاز ترک ید. برخندر آب دار یریمتغ انحلال یتبه رنگ روشن بوده و قابل یآل یرسرب غ

و  یلسرب مانند تترامت یآل یباتدارند. ترک فراوانی کاربرد ینوان ماده رنگسرب به ع یدکرومات سرب و اکس

 [.0] روند یبه کار م ینبنز یسرب به عنوان افزودن یلتترا ات

(  همراه با 1سرب )گالنا یدبه صورت سولف یعتاست و در طب یافلز دن ینتر سرب پس از آهن پرمصرف

در  یزآن به صورت کربنات و سولفات ن یمعدن یها و قلع وجود دارد. سنگ یکنقره مثل آرسن یسولفورها

محلول در  یکم یزآن ن یدکلرات و استات آن محلول در آب است. کلر یترات،فراوان است. املاح ن یعتطب

 باشند. محلول در آب می یرسرب غ یدسولفات، کربنات، کرومات، فسفات و سولف یها نمک یآب است ول

قرار گرفتن در معرض سرب  یخشک است. منابع اصل یروشن در فضا یو نقره ا یبه آب لیام یسرب فلز

 ن،یسرب شامل بنز یاست. منابع صنعت یو منابع خانگ یصنعت یندهایفرآ گار،یغذا، س ،یدنیشامل آب آشام

 یاسباب باز سپند،ا یپارچ ها ،یساز رهیذخ یها یسرب، باتر یگلوله ها ،یلوله کش یرنگ خانه، لوله ها

شود.  یوارد جو م هینقل لیاز اگزوز وسا نیو همچن یصنعت یندهای[. سرب از فرآ1] باشد یم رآلاتیها و ش

جذب شود و از  اهانیتوسط گ تواند یکه م ابدی انیها جر ممکن است وارد خاک شده و به داخل آب ن،یبنابرا

 [.1باشد] یدنیآب آشام ایغذا  قیاز طر تممکن اس زیرو قرار گرفتن انسان در معرض سرب ن نیا

 تاریخچه آلودگی با سرب

به  یدور به طور گسترده در جوامع انسان یها آسان از گذشته یریو شکل پذ یینسرب به علت نقطه ذوب پا

 یزانرفت. م به کار می ینیتزئ یلوسا یددر تول یعیباستان سرب به طور وس یونانکار گرفته شده است. در 

همواره با نقره وجود  مینآن است. سرب در ز یاز مصرف بالا یباستان حاک یانسرب در اسکلت مصر یبالا

                                                             
5 galena  



 

1113 
 

 01111سال قبل، سالانه  0011 ینیشود. به طور تخم یتماس با سرب م یشو استخراج نقره سبب افزا دارد

 یمانند لوله کش یو صنعت یدر مصارف خانگ یادی. در روم باستان سرب به مقدار زیدگرد می یدتن سرب تول

از  یکه در آن دوره، نقرس ناش یرفت به طور یم کارشراب به  یظظروف آشپزخانه و در ظروف تغل یهآب، ته

و تا  یدرس یم یترگرم بر ل یلیم 01 -11ها تا حدود  یشده بود. غلظت سرب در شراب روم همه گیرسرب 

 یحبا آن را توض یته با سرب بقراط مسمومسرب جزء متداول شراب بود. همزمان با اوج مواجه یستمقرن ب

ها  یدمیولوژیستشدن اروپا اپ یبا صنعت 0111از آن اشاره کرد. در سال  یناش یکیکول یداد و به دردها

  [.1] دادند یحافراد را در مشاغل مرتبط با سرب توض یدمثلیمشکلات تول

و همزمان با شناخت بهتر  یدمشخص گرد "بودن سرب بر کودکان کاملا یاثرات سم یستماواسط قرن ب در

که مانع  یتا حد یدسرب وضع گرد یبر حفاظت مشاغل از آلودگ یمبن ینیقوان یکادر آمر ،سرب یاثرات سم

ای منتشرکرد  یانهب 0111در سال  یکااز حضور زنان در مشاغل وابسته به سرب شد. مؤسسه استاندارد آمر

درصد  یکاز  یشترب یدها نبا ساختمان یداخل یلوازم منزل و رنگها ی،اسباب باز یدر رنگها نکهیبر ا یمبن

مصرف  یمحصولات برا یمنیا یسیونکم 0111سرب در وزن خشک رنگ به کار رفته باشد. در سال 

بار  یناول ینقوان ینمنع کرد که ا راسرب دارند % 1/1از  یشکه ب ییها (  استفاده از رنگ1CPSCکنندگان)

هنوز حضور دارند.  یمیقد یها ها در ساختمان رنگ ینحال ا ینبا ا ،شد یبتصو یادر استرال 0101در سال 

به طور قابل  یو شغل یطیمح یها تماس ،مقررات مناسب یمبه علت تنظ یافتهتوسعه  یدر کشورها

در  یترل یدر دس یکروگرمم 01سرب از  یخونطح کاهش س یککه  یاست به نحو یافتهکاهش  یا ملاحظه

تعداد  ینشده است. با وجود ا یدهد یکاآمر یمدر افراد مق یترل یدر دس یکروگرمم 1به کمتر از  0111سال 

 یکروگرمم 01سرب بالاتر از  یغلظت خون یکنند دارا یم یاز کودکان که در مرکز شهرها زندگ یادیز یاربس

کنترل شده است  یتا حدود یصنعت یثر کشورهابا سرب در اک یتچند مسموم هرباشند.  یم یترل یدر دس

  [.1باشد] یم یمشکل بهداشت یکدر حال توسعه هنوز  یاما در کشورها

 منابع سرب در طبيعت و آلودگی سرب

باشد. میانگین  یم ینآذر یها منبع آن سنگ ینوجود دارد که مهمتر ینسرب در پوسته زم یعیبطور طب

به ازاء هر گرم خاک است. سرب موجود در  یکروگرمم 01-01حدود ( یمتر یسانت 01سرب خاک )تا عمق 

 یها لوله یاکنند و  می داریکه آب را در آنها نگه یآب به سرب باشد. منابع یتواند منشأ آلودگ یخاک م

 یها ممکن است منشأ سرب موجود در آب باشند. ماندن آب در طول شب در لوله یزی آب ن انتقال دهنده

 یرش یدشود هنگام صبح با یم یهتوص یلدل ینو به هم یابد یششود سرب آن افزا یوجب مانتقال دهنده م

 [.1استفاده نمود] یدنشود جهت نوش یم دکه آب سر یباز گذاشت و زمان یمدت کوتاه یآب را برا

مورد توجه قرار  یستیو طول عمر با یآور آن بر سلامت یاناثرات ز یلبه دل یطسرب در مح یبالا غلظت

تواند باعث اختلالات  یاست که در همه جا وجود دارد و م یطیمح یوتیکگزنوب یکعنصر  ین. ایردگ
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 یرگردد. متأسفانه مواجهه با سرب اجتناب ناپذ یواناتدر انسان و ح یو رفتار یوشیمیاییب یزیولوژیکی،ف

تجمع  یطدارد و در محروزمره انسان از محل کار تا خانه وجود  یفلز در زندگ یناستفاده از ا یرااست، ز

عنصر  ینشود و سرب چهارم یم یدماده در هر سال تول ینها تن از ا یلیونم ی. بر اساس اطلاعات آماریابد یم

 .[1] باشد یمورد استفاده در جهان م

ماده در  ینحضور ا یلآن به دل یتعناصر مورد استفاده در صنعت است که سم ینتر از عمده یکی سرب

 یطمح یشود که قسمت اعظم آلودگ یاستفاده م یساز یباطر یعفلز به طور عمده در صنا یناست. ا یطمح

و مقاومت  مها، دوا جهت روشن کردن رنگ یسرب در صنعت رنگ ساز یآل یرغ یباتاز آن است. ترک یناش

 یهدر ته یک،و ساخت پلاست یتتثب ی،جهت مقاوم ساز یساز یکپلاست یعآنها در برابر هوا، در صنا

مانند  یکیالکترون یو لنز و کاربردها یعدس یستالکر یدتول یبرا یشهو در کارخانجات ش یکسرام یشهاپوش

که در  یکارگران ین. همچندارد یها کاربرد فراوان در ساخت حشره کش ینهمچن ی،رنگ یزیونتلو یوبهایت

 یعصنا ی،جوشکار ی،کار یملح یاتورسازی،راد ی،معادن سرب، مهمات ساز ی،مانند ساختمان ساز یمشاغل

 یباتبا سرب هستند. ترک یتکنند مستعد مسموم یکار م ینبنز یعو توز یددر مراحل مختلف تول یزچاپ و ن

 .[1] شوند استفاده می یندرجه اکتان بنز ندهها به عنوان ماده بالا بر یشگاهسرب در پالا یآل

دارد  وجوددر منابع مختلف  یعتطب یطمحوجود دارند. سرب در  یبه عنوان آلوده کننده سرب یاریبس منابع

تواند به صورت ذرات آلوده کننده و  یکه در خاک حضور دارد م یشود. سرب یم یطمح یها یکه سبب آلودگ

 یطیمح یها یکه آلودگینشود. نکته قابل توجه ا یتو مسموم یبه عنوان آلوده کننده آب سبب آلودگ یا

آلوده به سرب، گرد و غبار آلوده به سرب،  یها ینقاش یاها  . رنگیرندگ یرا در بر م یتکل جمع "معمولا

 یسرب شامل آبها یسرب هستند. منابع آلودگ یمنابع آلودگ یهمگ یسرب یها و لوله یسرب یها یقوط

آلوده شوند.  یهتوانند به صورت ثانو یو آبها م اهاباشند. غذ یخاک، هوا و غذا م ی،ساختمان یرنگها یدنی،آشام

شوند.  یم ییدار سبب حل شدن سرب در ماده غذا نامناسب ظروف لعاب یهنگام بسته بند یدیاس یغذاها

شود.  یسبب آلودگ تواند  یمانند م یم یسرب باق یحاو یآب شهر یها در لوله یبه مدت طولان یی کهآبها

 یآلودگ یشباشند که باعث افزا یسرب م یرمعمولاز منابع غ داشتیبه یشیو مواد آرا یسنت یداروها

سرب  یکآرسن یگردد و حاو است که در درمان راش و تب استفاده می یسنت یپایلوه از درمانها شوند. یم

 یرغ یها یاز آلودگ یگرد یکیهستند.  یمنابع آلودگ یگراز د یزسرب ن یحاو یاهیو گ یشیاست. مواد آرا

 .[0] است یکسرب متال یحاو یاءسرب و خوردن اش یحاو یجنگ یها معمول گلوله

 مسموميت با سرب

است که شناخته شده است.  یمدت زمان طولان یطیو آلوده کننده مح یفلز سم یکسرب به عنوان  یتاهم

بدن  یتواند برا یکم آن م یراست، تماس دراز مدت با مقاد یتجمع یتخاص یسرب دارا ینکهبا توجه به ا

 یکشورها یشگیاما هم یمقد یبا سرب مشکل سلامت عموم یترا به همراه داشته باشد. مسموم یخطرات

 یباتدر اثر مصرف ترک "باشد و معمولا یم یعشا یرغ "حاد با سرب نسبتا یتدر حال توسعه است. مسموم



 

1115 
 

با سرب در اثرات  یتگردد. عوارض مسموم یم یجادسرب ا یاستنشاق بخار حاو یاو  یدمحلول در اس یسرب

 ی،شکم یدچار دردها یماردر دهان بوده و به دنبال آن ب یآن در دهان به صورت عطش، طعم فلز یموضع

نوع  ینعوارض ا یگراز د ینوریو هموگلوب یتیکهمول یکم خون ی،شود. ضعف عضلان یتهوع و استفراغ م

 .[1]یرد روز بم 0 -0در عرض  یویبه علت عوارض کل یماربوده که ممکن است ب یتمسموم

با سرب  از  یتمسموم ی بیشترین موردشغل یها در تماس .باشد یطیمح یاو  یتواند شغل یبا سرب م تماس

با سرب به  . مسمومیت[01] دهد یغذا رخ م یقاز طر یژهآلوده و از راه دهان به و یاستنشاق هوا یقطر

که در  یفلز در ارتباط هستند مانند افراد ینکار با ذرات غبار ا یطکه در مح یدر افراد یصورت شغل

 یزانشود که م یم یدهرنگ مشغول بکارند، د یدتول یها کارخانه یا یباطر یافتکارخانجات ساخت و باز

 .[0] دارد یبستگ اسبمن یمنیا یزاتو استفاده از تجه یهتهو یط،مح یبه دما یآلودگ

 یواناتبدن ح یها در تمام ارگان یرات سماز حد سرب باعث اث یشب یرداده شده است که مقاد نشان

 یادیمطالعات ز یشپ یها با سرب از سال یتانسان در مسموم ی(. درباره نقش غذا0111 ی،شود )اصلان یم

برخوردار است  یخاص یتاز اهم یرت سرب در شظغل یانم ینصورت گرفته است و همچنان ادامه دارد. در ا

 یداشتن فاکتورها یلبه دل یتشاهم یرغممادر عل یرروزانه نوزادان است. ش یغذا ینتر عمده یرش یراز

 "نامطلوب از بدن مادر است و متعاقبا یطیمح یها دفع آلوده کننده یاز راهها یکی یمونولوژیک،ای و ا یهتغذ

 .[00]یرد گ یعوامل قرار م ینخود در معرض ا یتکامل یرمس یرپذ یبدوره حساس و آس ینا ینوزاد در ط

گزارش شده  یشگاهیدر انسان و جانوران آزما یر( به داخل شیآلوده کننده سم یکدفع سرب )به عنوان 

 هتواند ب یم یرخوارگیسرب در دوره ش یینمشخص شده است که تماس با سطوح پا یناست. همچن

 فلز است ینعمل ا یاصل یگاههایاز جا یکیمغز  یراز ،در کودکان منجر شود یعصب -یاختلالات رفتار

[01]. 

 یا روده یا چون جذب معده یرترند،پذ یبسرب آس یطیدر برابر اثرات مح ینبا بالغ یسهدر مقا کودکان

 یها به علت خوردن پوسته "از سرب در کودکان معمولا یناش یتاست، مسموم یشترسرب در کودکان ب

شدن  راکندهسبب پ یزیکیور فبه ط یزمنازل ن ینا یبتخر ینشود. همچن یم یجادا یمیقد یها رنگ خانه

 .[0] شود یم یرامونپ یطذرات در مح ینا

 توکسيكوکينتيک سرب

 جذب سرب

گردند. ترکیبات آلی سرب از پوست  به طور کلی، ترکیبات آلی سرب بیشتر از املاح و اشکال فلزی جذب می

توانند از این طریق ایجاد مسمومیت نمایند. جذب سرب از طریق پوست در مورد  شوند و می نیز جذب می

بات معدنی مانند نیترات و های آلکیله سرب( اهمیت بسزایی دارد ولی در مورد ترکی ترکیبات آلی سرب )فرم

 .[00]استات سرب اهمیت کمتری دارد 
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شود. در بالغین جذب اغلب از طریق دستگاه  سرب از دو مسیر اصلی دستگاه گوارش و تنفس جذب می

دهد. جذب  تنفس است اما در کودکان بیشتر از طریق دستگاه گوارش و به دنبال بلعیدن مواد سربی رخ می

یسه با جذب تنفسی کمتر مؤثر است. میزان جذب استنشاقی سرب بسته به بزرگی دستگاه گوارش در مقا

باشد. مشخص شده است که سرب  ذرات، وضعیت تهویه ریوی و غلظت سرب موجود در هوا متفاوت می

% سربی  11 -11شود و  کاملتر از سرب موجود در مواد غذایی جذب می "موجود در آب آشامیدنی احتمالا

  .[01]باشد % می11گردد، در حالی که میزان جذب برای اطفال بیش از  آشامند جذب می که بالغین می

گردد،  ها شده و سرب آنها جذب می میکرون به راحتی وارد ریه1/1دود، گردوغبار و ذرات معلق کوچکتر از 

و ممکن  شوند اما ذرات بزرگتر همراه ترشحات موکوسی مجاری تنفسی و سرفه به حلق رسیده و بلعیده می

% سرب خوراکی  1. در حیوانات نشخوار کننده کمتر از [01]است از طریق گوارش جذب آنها صورت گیرد  

شود  % از سرب خوراکی جذب می 01شود در حالی که در حیوانات غیر نشخوارکننده حدود  جذب می

[01]. 

یر کمبود کلسیم، روی، ای نظ غذاهای اسیدی به علت افزایش حلالیت سرب و همچنین کمبودهای تغذیه

، پروتئین، سلنیوم و همچنین چربی بالا در غذا میزان جذب سرب در بدن Eو  D های فسفر، آهن، ویتامین

دهند، بنابراین ترکیب رژیم غذایی، سن و همچنین اندازه ذرات سرب از عوامل مهم در میزان  را افزایش می

% سرب خوراکی را جذب کنند. مواجهه 11بالاتر از  توانند باشند. حیوانات جوان می جذب آن در بدن می

شود. جذب سرب  های مسمومیت با سرب می همزمان با سرب و کادمیوم منجر به شدیدتر شدن نشانه

 -ممکن است با سایر مواد معدنی تداخل پیدا کند، بعنوان مثال مقادیر بالای کلسیم جیره، جذب معدی

 .[01]دهد  ای سرب را کاهش می روده

 انتشار سرب در بدن

هایی که کادمیوم، سرب و مخلوط کادمیوم و سرب  در یک بررسی مشخص گردید پاسخ ایمنی بدن موش

. سرب ابتدا بر اساس [01]درصد کاهش یافته است  1/11و  0/11، 11دریافت کردند به ترتیب به میزان 

به نسبت میل ترکیبی شود و سپس  های مختلف توزیع می ها و سیستم سرعت گردش خون در بافت

یابد. سه جایگاه مهم برای توزیع سرب جذب شده  اختصاصی هر بافت یا اندام به سرب، توزیع مجدد می

 باشند. ها می وجود دارد که شامل خون، بافتهای نرم و استخوان

به  شود که یا های قرمز باند می % آن با گلبول11شود و بیش از  بطور کلی، سرب جذب شده وارد خون می

یابد و بقیه آن با  شوند و یا به غشاء آن اتصال می های قرمز رفته و با هموگلوبین باند می داخل گلبول

سرب فلزی است سنگین با نیمه عمر طولانی که نیمه عمر باشد.  د شده و یا به صورت آزاد میآلبومین بان

% بار آن در استخوان افراد بالغ با زمان نیمه عمر تا 11های نرم چند روز است ولی بیش از  آن در بافت

گردد. باید در نظر داشت که همیشه ارتباط مستقیمی بین سطح سرب خون و علائم  ها متمرکز می سال
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که از نظر بالینی خوب بوده و  g/dlµ 011که کودکان با سطح سرب خون بیشتر از بالینی وجود ندارد بطوری

 علامت دار بوده اند، مشاهده شده است.  "که کاملا g/dlµ 11- 11بالعکس کودکان با سطح سرب خون 

باشد، بطوریکه با  ها می پروتئین (SH)مسمومیت بالای سرب به علت تمایل اتصال آن به گروه سولفیدریل 

 .[01]شود  تصال غیر قابل برگشت باعث ایجاد اختلال در فعالیت پروتئین میا

های سخت مثل استخوان، مو، ناخن و دندان تجمع  % سرب ذخیره شده در بدن در بافت11 -11حدود 

های با تراکم بالا در مرکز استخوان سازی  توان تجمع سرب را به صورت حلقه می Xیابد. به کمک اشعه  می

غضروفی و نیز به صورت خطوط مورب در دیافیز استخوان مشاهده کرد که به خطوط سربی  اپیفیزی

معروفند. این خطوط واجد اهمیت تشخیصی در کودکان هستند. باید توجه داشت که سرب در داخل 

درصد سرب خون از ذخایر استخوانی خواهد بود. باقیمانده  11استخوان، فعال و قابل حرکت بوده و منبع 

ای باقیمانده سرب، کبد، کلیه، مغز  های ذخیره شود. مهمترین مکان های نرم توزیع می در داخل بافت سرب

استخوان و مغز است. وجود سرب در سیستم عصبی مرکزی از نظر مسمومیت بسیار مهم است، سرب در 

دان توانایی کند. مغز نوزا های مغزی به خوبی ذخیره و رسوب می ماده خاکستری قشر مغز و برخی هسته

های حیوانی تأیید شده است. بیشترین غلظت سرب در  زیادی در جذب و برداشت سرب دارد که در مدل

 .[01]هیپوکامپ، مخچه، کورتکس مغزی و بصل النخاع وجود دارد

 دفع سرب

گیرد به همین دلیل پس از بروز مسمومیت سرب جزء سمومی است که دفع آن از بدن به کندی صورت می 

دهد، حتی پس از آنکه میزان  ماند. مطالعات همچنین نشان می ها بالا باقی می ن سرب خون تا مدتمیزا

ها باقی مانده که ممکن است  سرب خون به میزان طبیعی بازگشت، هنوز مقادیر زیادی از سرب در استخوان

کمتری در مقایسه با ها به مقدار  . بچه[01]های زیادی زمان برای دفع آن از این بافت نیاز باشد  سال

درصد و در بزرگسالان  11کنند، میزان احتباس و نگهداشتن سرب در کودکان  بزرگسالان سرب را دفع می

شود که حتی با وجود اقدامات درمانی، حدود  باشد. سرعت پایین دفع سرب سبب می درصد می 0 -1حدود 

م در دسی لیتر برسد. سرب جذب شده از میکروگر 01ماه زمان لازم است تا عیار سرب خون به زیر  0 -1

گردد. سرب بیشتر از طریق  طریق ادرار، صفرا، ترشحات پانکراس و مقدار کمتری نیز از راه شیر دفع می

، ترشح سرب در  گردد گردد و به مقدار خیلی کم ازطریق مو، ناخن و عرق دفع می صفرا و مدفوع دفع می

ایط محیط زندگی فرد دارد، برای مثال سطح سرب شیر مادرانی که شیر فوق العاده کم بوده و بستگی به شر

  .[01]کنند بیشتر از آنهایی است که در مناطق کم ترافیک هستند در مناطق پرترافیک زندگی می

 بيماریزایی و اثرات سمی سرب در بدن

خوراکی تجویز های مختلف سرب که به صورت  از شکل %0-0سرب تا اندازه زیادی نامحلول است. فقط 

های نرم و  گردد. در نهایت مقدار زیادی از سرب جذب شده در بافت شوند، از دستگاه گوارش جذب می می

 گردد. سپس در استخوان متمرکز می
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اثرات سمی سرب در بدن را باید بخصوص در دستگاه گوارش، سیستم عصبی مرکزی، اعصاب محیطی و 

باشد. هر  ئم بالینی مسمومیت با سرب مربوط به همین اثرات میسیستم خون ساز جستجو نمود که بروز علا

 .[00]باشد چند سرب بر سیستم ایمنی و دستگاه تناسلی نر و ماده نیز دارای اثرات سمی می

 (SH)و سولفیدریل  (NH2)، آمین (COOH)های کربوکسیل  سرب میل ترکیبی بالایی برای پیوند با گروه

کند و به این ترتیب موجب  پایداری را در پیوند با گروه سولفیدریل برقرار میدارد و از این میان بیشترین 

 .[00]گردد های حیاتی بدن می جلوگیری از عملکرد بسیاری از آنزیم

 اثرات سرب بر دستگاه توليدمثل

مطالعات انجام شده بر روی حیوانات آزمایشگاهی نشان داد که در معرض سرب قرار گرفتن طی دوران 

و نوزادی منجر به تأخیر در بلوغ جنسی، کاهش یافتن تعداد اسپرم، از دست رفتن رفتار جنسی  حاملگی

های جنسی دو شکلی  نرینه، نامنظم شدن سیکل قاعدگی، کاهش تعداد جسم زرد، کاهش حجم هسته

(SDN)1 شود  گردد. تصور می های بالغ می ها در زاده و بی نظم شدن الگوی زمانی آزادسازی گنادوتروپین

این  "است که احتمالا (SDN)های جنسی دوشکلی  این اثرات ناشی از آشفتگی و آسیب در تکوین هسته

 .[01]باشد  آشفتگی خود نیز به علت مهار سنتز استروئیدهای جنسی در دوران جنینی می

معرض همچنین نازایی، مرده زایی، افزایش شیوع نامنظمی عادت ماهیانه و سقط خودبخودی در زنان در 

سرب، گزارش شده است. کاهش شمارش اسپرم، اختلال حرکت اسپرم و مورفولوژی غیر طبیعی آن در 

میکروگرم بر دسی لیتر دیده شده است.  11کارگران شاغل در مراکز باطری سازی با سطوح سرب بالاتر از 

کروگرم بر دسی لیتر می 11همچنین کاهش عملکرد اندوکرین بیضه کارگران آلوده به غلظت سرب بالاتر از 

 .[01]مشاهده شده است 

تواند منجر به سقط جنین آنها گردد. ای مشخص گردید که مواجهه با سرب در زنان آبستن می در مطالعه

های خودبخودی، مرده زایی و ناباروری با افزایش غلظت سرب خون  مطالعات بیشتر نشان داد که خطر سقط

 .[01و01]یابدهای آبستن افزایش می در زن

شود، تصور بر این است که سرب هم به صورت مستقیم بر مقادیر زیاد سرب باعث عقیمی جنس نر می

سیستم تولیدمثل نر اثر کرده باعث کاهش تعداد، قدرت تحرک و تغییر شکل اسپرم گردیده و هم به صورت 

 .[01]شود غیر مستقیم از طریق اندوکرین باعث کاهش میل جنسی در آنها می

های نر و ماده می های تستوسترون و پروژسترون در موش ار گرفتن در معرض سرب باعث کاهش هورمونقر

باشد. اثرات منفی سرب بر روی این در حد طبیعی می FSHو  LHهای  شود در صورتیکه سطوح هورمون

دروستروئید بتاهی -1و آنزیم   P450Scc ،P450c17های سیتوکروم  ها ناشی از بیان کمتر آنزیم هورمون

های لیدیگ  باشد. به عبارت دیگر سرب به طور مستقیم بر عملکرد سلولمی (beta- HSD -3)دهیدروژناز 

                                                             
7 . Sexually dimorphic nucleus 
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گردد و در ها می تأثیر گذاشته و باعث کاهش فعالیت آنزیم دلتا آمینولوولینیک اسید دهیدراتاز در این سلول

 .[01]یابندی همِ نیز کاهش میهای حاو ، سنتز آنزیم(Heme)نتیجه به علت کاهش سنتز همِ 

 بحث

مطالعات انجام شده بر روی حیوانات آزمایشگاهی نشان داد که در معرض سرب قرار گرفتن طی دوران 

حاملگی و نوزادی منجر به تأخیر در بلوغ جنسی، کاهش یافتن تعداد اسپرم، از دست رفتن رفتار جنسی 

م زرد، کاهش حجم هسته های جنسی دو شکلی نرینه، نامنظم شدن سیکل قاعدگی، کاهش تعداد جس

(Sexually dimorphic nucleus)  و بی نظم شدن الگوی زمانی آزادسازی گنادوتروپین ها در زاده های بالغ

. تصور می شود این اثرات ناشی از آشفتگی و آسیب در تکوین هسته های جنسی دوشکلی [01]می گردد 

(SDN) این آشفتگی خود نیز به علت مهار سنتز استروئیدهای جنسی در دوران جنینی  "است که احتمالا

 .[01]می باشد 

کاهش شمارش اسپرم، اختلال حرکت اسپرم و مورفولوژی غیر طبیعی آن در کارگران شاغل در مراکز 

همچنین کاهش عملکرد میکروگرم بر دسی لیتر دیده شده است.  11باطری سازی با سطوح سرب بالاتر از 

 .[11]میکروگرم بر دسی لیتر وجود دارد  11اندوکرین بیضه کارگران آلوده به غلظت سرب بالاتر از 

مقادیر زیاد سرب باعث عقیمی جنس نر می شود، تصور بر این است که سرب هم به صورت مستقیم بر 

ر شکل اسپرم گردیده و هم به سیستم تولیدمثل نر اثر کرده باعث کاهش تعداد و قدرت تحرک و تغیی

 صورت غیر مستقیم از طریق اندوکرین باعث کاهش میل جنسی در آنها می شود.

 ها گزارش و شده بررسی توسط محققین بدن مختلف های دستگاه بر سرب بار زیان های اثرات مکانیزم

 افزایش نتیجه در و آزاد رادیکالهای تولید طریق از است ممکن سرب سمی این اثرات که است آن از حاکی

 دستگاه و ها جمله هورمون از بدن مختلف های دستگاه عملکرد در باعث اختلال لیپیدی پراکسیداسیون

 غشای به آسیب طریق از سرب ناشی از اکسیداتیو استرس اند داده نشان . مطالعات[10]شود  مثلی تولید

 درون به نفوذ در آن توانایی و کاهش اسپرم پذیری تحرک کاهش ناهنجار، های تعداد اسپرم افزایش اسپرم،

 -هیپوتالاموسی محور روی بر تأثیر با . سرب[10و10]شود  می باروری کاهش باعث تخمک سلول

شود  می باروری کاهش نتیجه در و مثلی تولید هورمون های تعادل خوردن هم به باعث گنادی -هیپوفیزی

[11]. 

در محیط زندگی و اثرات سمی آن بر بافتهای نرم و نتایج مختلف  یبه صورت هابا توجه به وجود سرب 

مطالعات در خصوص ارتباط مشکلات ناباروری و کاهش توان تولیدمثلی با ترکیبات سرب به نظر می رسد 

 ضرورت دارد افراد در خصوص ارتباط و قرار گرفتن در معرضسرب بیشتر ازقبل احتیاط و مراقبت کنند.
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 چكيده 

های مختلف شهرستان داراب در استان فارس با آب و هوای گرمسیری زیستگاه مناسبی برای حضور گونه

 از های عنکبوتهای این منطقه مطالعه شد. نمونهباشد. در این مطالعه تنوع فون عنکبوتجانوری می

 اتانول دست آمده درهای به نمونه آوری شدند. جمع مسکونی منازل و مراتع نخلستان، هایی نظیرزیستگاه

شناختی انتقال یافتند. مجموعاً شش گونه قرار داده شدند و به آزمایشگاه جهت مطالعات آرایه درصد 11

ها برای فون شهرستان داراب جدید ها شناسایی شدند. تمامی گونهمتعلق به شش خانواده از راسته عنکبوت

 Plexippus و Brigittea avicenna ،Zimiris doriaeهای شناسایی شده، باشند و از میان گونهمی

paykulli شوند. برای نخستین بار از استان فارس معرفی می 

 

 داراب، فارس، فون، عنکبوت : کلمات کليدي
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Abstract 

Darab city in Fars province with its tropical climate is a suitable habitat for the presence of 

various animal species. In this study, the diversity of the spider fauna of this region was 

studied. Spider samples were collected from various habitats such as groves, pastures and 

houses. The collected samples were preserved in 96% ethanol and transferred to the 

laboratory for morphological studies. A total of six species belonging to six families of order 

Araneae were identified. All species were new for the fauna of Darab city and, also Brigittea 

Avicenna, Zimiris doriae and Plexippus paykulli were reported for the first time from Fars 

province. 

Keywords: Darab, Fars, Fauna, Spider  
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 مقدمه

فارس واقع شده است. بیشتر مناطق این شهرستان دارای آب و شهرستان داراب در جنوب شرقی استان 

باشد که بارش در آن به صورت غالب باران است. بخشی از داراب که به کوهستان هوای گرمسیری می

باشد معروف است، آب و هوای سرد کوهستانی دارد و بارش در این منطقه در زمستان به صورت برف می

ها در ایران سهم استان فارس ناچیز است. به طوریکه با وجود وسعت و کبوت. در مطالعات فونستیک عن]0[

. در این ]1[اندخانواده از عنکبوتیان از استان فارس گزارش شده 01گونه از  011تنوع اقلیمی تاکنون 

 باشد. های موجود از این راسته در شهرستان داراب میمطالعه هدف اصلی گردآوری اطلاعات در مورد گونه

 روش کار

ها، مراتع و منازل مسکونی ازنخلستان 0110تا بهار  0110های بررسی شده در این مطالعه ازتابستان نمونه

درصد حفظ شدند  11ها در اتانول آوری شدند. نمونهشهرستان داراب در استان فارس به روش دستی جمع

ها با استفاده از بررسی شدند. شناسایی نمونه Olympusو در آزمایشگاه با استفاده از استرئومیکروسکوپ 

ها، پالپ جنس نر، شناسی شاخص مانند چشمو براساس صفات ریخت ]1و  1، 0[کلیدهای شناسایی معتبر 

 ژنیتالیای ماده، الگوهای سطح پشتی و کلیسر جنس نر و ماده انجام گردید.

 نتایج

ها در منطقه مورد مطالعه مشاهده و شناسایی بوتدر این پژوهش، شش گونه از شش خانواده از راسته عنک

 شدند. 
Family Dictynidae O. Pickard-Cambridge 1871 

Genus Brigittea Lehtinen 1967 

Species Brigittea avicenna Zamani & Marusik, 2021 
 به و قلبی شکل به استرنوم .باشدمی ایقهوه شکم روی و ایقهوه تا قرمز رنگ به و باریک جلو در کاراپاس

با الگوی  چشم هشت .(A0است )شکل  شده پوشیده خاکستری موهای با بدن .ای استقهوه تا قرمر رنگ

 (C0) شکل مطابق ماده ژناپی .هستند روشن ایقهوه تا قرمز رنگ به اند. پاها( آرایش یافتهB0شکل )

 های تقریباً گرد است. ژن دارای دهانه و برجستگیاپی است.

 البرز گزارش شده است. و کردستان هایاستان محدوده پراکنش این گونه از ایران و از

 
 ژن.( اپیCها )( چشمB( نمای پشتی )A) Brigittea avicenna. 0شکل 
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Family Gnaphosidae Banks 1892 

Genus Pterotricha Kulczyński 1903 

Species Pterotricha standi Spassky 1936 
 رنگ به نیز شکم. است روشن زرد تا سفید رنگ به روی بدن موهای و باشدمی زرد رنگ به عنکبوت بدن

 و بلند اسپینرهای .است شده ( مشخصD0) شکل در شکم روی الگوی .(A0باشد )شکل می روشن زرد

 رنگ به خلفی میانی هایچشم .(B0اند )شکل آرایش یافته ردیف دو در عدد هشت هاچشم .دارد ایاستوانه

-قهوه پدیپالپ .است ایقهوه رنگ به پاها تارسوس و متاتارسوس .است عدد دو هاپنجه تعداد. هستند سفید

 (.C0ای رنگ دارد. آپوفیز پدیپالپ خارهای درشت روی تیبیا دارد )شکل 

های البرز، بوشهر، فارس، این گونه در هند، افغانستان، ترکمنستان و ایران پراکنش دارد. در ایران در استان

 هرمزگان، اصفهان، کرمان، کهکیلوئیه و بویراحمد، تهران و یزد مشاهده شده است. 

 
 ( شکم.D( پدیپالپ )Cها )( چشمB( نمای پشتی )A) Pterotricha standi. 0شکل 

 
Family Oecobiidae Blackwall 1862 

Genus Urocta Dufour 1820 

Species Urocta grossa Roewer 1960 
 کاراپاس. است شده پوشیده رنگ خاکستری ظریف موهای با و باشدمی تیره ایقهوه و مشکی رنگ به بدن

 ناحیه. هستند پنجه سه و دارای تیره ایقهوه رنگ به پاها .باشدمی تیره ایقهوه رنگ و به ایدایره تقریباً

 به که دارد چشم هشت .(A1است )شکل  مشکی تا تیره ایقهوه رنگ به باشد. استرنومپهن می پاها فمور

  .(B1اند )شکل شده ردیف مربع دو شکل

 هایایران پراکنش دارد. در ایران از استان و افغانستان، تاجیکستان، ترکمنستان کشورهای این گونه در

رسیده  ثبت بهخراسان شمالی و رضوی و تهران  بلوچستان، و )فیروزآباد(، کرمان، مازندران، سیستان فارس

 است.
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 ژن.( اپیCها )( چشمB( نمای پشتی )A) Urocta grossa. 1شکل 

 

Family Prodidomidae Simon, 1884 
 Genus Zimiris Simon 1882 

 Species Zimiris doriae Simon 1882 
 رنگ به کاراپاس .است شده پوشیده ایقهوه موهای با که باشدمی روشن زرد شکم بدن زرد رنگ است. روی

 آرایش با چشم هشت .اندشده جا به جا جلو سمت به قدامی اسپینرهای .(A1باشد )شکل می نارنجی تا زرد

 به تارسوس قسمت پاها در هستند. نارنجی و زرد رنگ و به پنجه دارای دو پاها. (B1ای دارد )شکل دایره

  .(C1ای است )شکل استرنوم بیضی شکل و به رنگ قهوه .باشندمی روشن ایقهوه رنگ

ها گزارش شده است و پراکنش جهانی دارد. در ایران از جزیره هرمز گزارش این گونه تقریباً از تمامی قاره

 شده است. 

 
 ( نمای شکمی.Cها )( چشمB( نمای پشتی )A) Zimiris doriae. 1شکل 

 
Family Salticidae Blackwall 1841 

Genus Plexippus C. L. Koch 1846 

Species Plexippus paykulli Audouin 1826 
ای باشد به طوریکه در میانه و کناره کاراپاس و شکم خطوط به رنگ قهوهمیای روشن و تیره قهوه بدن رنگ

زیرین . استرنوم بیضی شکل است. سطح (A1ای تیره است )شکل روشن و ما بین این خطوط به رنگ قهوه

 بسیار قدامی میانی هایدارد که وچشم چشم . هشت(D1ای است )شکل شکم به شکل مثلث و به رنگ قهوه

جفت پای  قدامی در سمت کاراپاس و دو جفت پای خلفی در سمت شکم قرار . (C1هستند )شکل  بزرگ

 پنجه هستند.  دو دارای گیرند. پامی
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های گلستان، هرمزگان، ها وارد شده است. در ایران در استانقارهباشد و به سایر پراکنش گونه در آفریقا می

 اصفهان، کرمان، خوزستان، مازندران و تهران مشاهده شده است.

 
 ( نمای شکمی.D( پدیپالپ )Cها )( چشمB( نمای پشتی )A) Plexippus paykulli. 1شکل 

 

Family Sicariidae Keyserling 1880 
 Genus Loxosceles Heineke & Lowe 1832 
 Species Loxosceles persica Ribera & Zamani 2017 

 موهای توسط و است زرد رنگ به کاراپاس .است شکم پشتی قسمت روی روشن ایقهوه تا زرد رنگ به بدن

. (B1اند )شکل شده جفت باهم دو به دو چشم دارد که شش .(A1است )شکل  شده پوشیده رنگ اینقره

 می زرد رنگ به در وسط و نارنجی حاشیه در دایره است که فرم به استرنوم. دارد بلندی آمبولی گونه این

 است. نارنجی رنگ به هاقسمت مابقی و زرد رنگ به فمور تا ازکوکسا همگی پاها. باشد

 )غارخوزستان  هایاستان از زاگرس کوه رشته غربی و جنوبی هایدامنه گونه بومی ایران است. در پراکنش:

 خفاش( گزارش شده است. ایلام )غار خدا( و خانه )غار چرخاب(، یزد و کویری فارس )غار پلنگ(، کر

 
 ( پدیپالپ.Cها )( چشمB( نمای پشتی )A) Loxosceles persica. 1شکل 

 بحث

شده های مشاهده گونهعدد عنکبوت از شش خانواده شناسایی شدند. تمامی 1در این مطالعه مجموعاً تعداد 

 و Brigittea avicenna ،Zimiris doriaeهای شوند. گونهبار از شهرستان داراب گزارش می برای نخستین

Plexippus paykulli باشند. به توجه به وجود دو نوع اقلیم های استان فارس جدید میبرای فون عنکبوت

ها در این ود فون عنکبوترگرمسیری و کوهستانی سردسیری و همچنین تنوع پوشش گیاهی احتمال می

 باشد. تر میبرداری وسیعمنطقه غنی باشد که نیاز به نمونه
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 محيطی-در مطالعات زیست  کاربردهاي اتوليت ماهيان

 1 فردیی ، مهدی قنبر0، محمدصادق علوی یگانه0*هاشم خندان بارانی

 گروه پژوهشی شیلات، پژوهشکده تالاب بین المللی هامون، پژوهشگاه زابل، زابل -0

دانشگاه تربیت مدرس،  گروه زیست شناسی دریا، دانشکده علوم دریایی و منابع طبیعی، -0

 تهران

 گروه زیست شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان -1

 Hashem.barani@uoz.c.ir*نویسنده مسئول: 

 چكيده

ها ساختارهایی آهکی در حفره گوش داخلی ماهیان استخوانی هستند که در تعادل و شنوایی ماهیان اتولیت

می کنند. به دلیل ارتباط قوی صفات مختلف اتولیت ها با ویژگی های ژنتیکی، استفاده نقش عمده ای ایفا 

محیطی سنتی )تعیین سن و اندازه ماهیان( و جدید -از این ساختارهای زیستی در مطالعات مختلف زیستی

العات )بوم شناسی، تعیین و شناسایی ذخیره، تاکسونومی و شاخص آلودگی(  رو به افزایش است. بررسی مط

های مختلفی از اتولیت شامل ماکروساختار، های اخیر جنبهدهد که در سالدر ارتباط با اتولیت نشان می

های مختلف ماهیان مورد توجه قرار گرفته است. لذا در این میکروساختار و پروفایل شیمیایی، در گروه

ای و های تفکیک گونههی از روشمطالعه یک نمای کلی از کاربردهای مختلف اتولیت و همچنین شرح کوتا

 استفاده به عنوان شاخص زیستی برای آلودگی محیطی ارائه شده است.

 اتولیت، ریخت سنجی، ترکیب شیمیایی، شاخص زیستیکلمات کليدي: 
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Abstract 

Otoliths are calcareous structures in the inner ear cavity of bony fishes that play a major role 

in the balance and hearing of fishes. Due to the strong correlation of various traits of otoliths 

with genetic characteristics, the use of these biological structures in various traditional bio-

environmental surveys (determining the age and size of fishes) and new trends (ecology, 

stock determination and identification, taxonomy and pollution index) is increasing. The 

review of otolith studies shows that over the years, various aspects of the otolith including, 

macrostructure, microstructure and chemical profile, have been considered in different groups 

of fish. Therefore, in this study, an overview of the various applications of otoliths, as well as 

a brief description of the methods for species separation and use as a biological indicator for 

environmental pollution, is provided. 

Keywords: Otolith, Morphology, Chemical composition, Biological indicators 
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 مقدمه

ای های خاص گونهها ساختارهای آهکی واقع در حفره گوش داخلی ماهیان استخوانی با ویژگیاتولیت

 ها[ . اتولیت0آیند ]در ماهیان به حساب می تعادلی و شنوایی اندام عنوان [. این ساختارها به0هستند ]

و همچنین  اندازه، شکل .کنندنمی رشد اندازه یک به ابعاد همه در لزوماً اما هستند بعدی دارای ساختار سه

ها عمدتاً از کربنات [. اتولیت1است ] متفاوت هاگونه بین در توجهی قابل طور ترکیب شیمیایی آنها به

 محیط از که است کمیاب و جزئی عناصر اتولیت دیگر درصد 01اند و حدود شده ( تشکیلCaCO3کلسیم )

 متابولیسم همچنین و آب شیمی کننده منعکس توانندترکیبات می این. آیدمی دست به ماهیان اطراف

شوند که های مختلف زیست شناسی ماهیان استفاده می[. این ساختارهای زیستی در بخش0باشند ] ماهی

 به برخی از پرکابردترین موارد  آنها در ادامه اشاره شده است:

 تعيين سن و رشد  -1

برای ماهیان مختلف  مطالعات مختلفی از اتولیت برای تخمین سن و نرخ رشد در سطح جمعیت یا گونه

همچنین  سن و تخمین دقت خوب در دلیل به ها[. اتولیت00، 00، 01، 1، 1، 1، 1، 1، 1اند  ]استفاده کرده

 وضوح واقع، در. ندهست محققین شیلاتی توجه مورد های رشد،حلقه شمارش و سازی آماده سهولت در

[ 01] شیرین آب [ و همچنین ماهیان01دریایی ] ماهیان های مختلف گونه اتولیت در سالیانه های رشدحلقه

 . آنهاست جمعیت پویایی مطالعه در عناصر مهمترین از یکی ماهیان دقیق سن تعیین .باشدمی توجه قابل

های توسط متخصصان انسانی از طریق خوانش حلقهتعیین سن با استفاده از اتولیت معمولا به صورت دستی 

شود. ممکن است در هر رشد سالیانه در تصاویر گرفته شده از اتولیت با وضوح بالا و میکروسکوپ انجام می

[. 01، 01بر و خسته کننده باشد ]تواند کاری زمانسال تا چند میلیون تصویر خوانش شوند که این امر می

 با ماهی سن استخراج جهت ها اتولیت خودکار خواندن های جدیدی برایکنیکهای اخیر تلذا در سال

 صید، های داده ماهی، طول مانند) ماهی زیستی های ویژگی تصاویر، متنوعی مانند های داده از استفاده

[. 01، 01اند ] شده پیشنهاد( مات و های شفافحلقه الگوهای و شکل) هندسی های ویژگی و( جنسیت

 فراتر بیشتری هندسی و زیستی اطلاعات به اما اند، داده نشان را خوبی بینی پیش قابلیت ها روش این اگرچه

 عنوان به) اتولیت تصاویر از خاص های ویژگی استخراج برای پیچیده پردازش پیش مرحله یک و ها اتولیت از

های زیادی برای [. تلاش01]دارند  نیاز ماهی سن تعیین از قبل( مات و شفاف های حلقه گیری اندازه مثال،

های های اخیر استفاده از روش[. در سال01های خودکار در جریان است ]های تکنیکرفع این محدودیت

( نتایج Convolutional neural networks) CNNs( از جمله Deep Learning) هوش مصنوعی 

 Macruronusو  Pagrus auratusهای ای در مورد برخی ماهیان از جمله گونهامیدوارکننده

novaezelandiae [01] ؛hippoglossoides Reinhardtius [01؛] Mullus barbatus [01نشان داده ] .اند

علاوه بر موارد ذکر شده برخی از محققان پتانسیل ترکیب شیمیایی اتولیت را به عنوان یک روش جدید 
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( برای اولین بار میکروشیمی 0101مکاران )و ه Heimbrandجهت تعیین سن مورد بررسی قرار داده اند. 

 جهت تعیین سن ماهیان معرفی کردند.  امیدوارکننده جایگزین اتولیت را به عنوان یک روش

 ايشناسایی گونه

ای است .  بر این اساس زیست شناسان اتولیت ماهیان دارای شکل مشخصی است که اغلب خاص گونه

ها جهت شکارچی(، تبارشناسان و باستان شناسان از شکل و اندازه اتولیت)متمرکز بر روی تغذیه آبزیان 

ها به دلیل [. اتولیت01، 01، 00کنند ]شناسایی گونه و تعیین رژیم غذایی شکارچیان ماهیان استفاده می

 ایدارا بودن درجه بالایی از خصوصیات ریختی خاص گونه، به عنوان یک ابزار کارامد برای شناسایی گونه

[. علاوه بر این تجزیه و تحلیل ریختی اتولیت نیز یک روش ارزانتر و 01و  00روند ]ماهیان به کار می

-تحلیل و تجزیه با کلی طور به اتولیت شکل هایهای ژنتیکی و میکروشیمیایی است. تفاوتسریعتر از روش

-می قرار استفاده مورد تحلیل این در عموماً که اندازه به وابسته شود. پارامترهایمی های ریختی ارزیابی

 اتولیت دوبعدی ساختار روی بر شده محاسبه محیط و مساحت پشتی، عرض خلفی، قدامی شامل طول گیرند 

 این ترکیب از شوندکه در اغلب مطالعات ریختی سنتی اتولیت استفاده می ریختی شاخص چندین .باشندمی

 اند.یک ذکر شدهآیند که در جدول می دست به مانند پارامترها

های ریخت سنجی هندسی از این روش نیز جهت با توسعه ابزارهای پردازش تصویری و با توجه به مزیت

ها را با [. روش هندسی اشکال اتولیت01ها استفاده شده است ]های ریختی اتولیتتجزیه و تحلیل ویژگی

ای در ریخت ای و یا بین گونهرون گونهکنند تا تغییرات دکوچکترین جزئیات تبدیل به اطلاعات کمی می

های هندسی، خط سیر پیرامونی ها به صورت کمی مقایسه شوند. به طور خاصی در بین روشسنجی اتولیت

[. این روش معمولا 01های اخیر مورد استفاده قرار گرفته است]ها در سالای برای تمایز گونهبه طور گسترده

انتخاب یک مدل هندسی برای استخراج  -0ا تجهیزات تصویربرداری، تهیه طرح کلی اتولیت ب -0شامل 

استفاده از نقاط مختصات در آنالیز چند متغیره برای  -1کند و مختصاتی است که طرح کلی را توصیف می

باشد. مختصات یا های مشخص میها و دسته بندی افراد در گروهشناسایی الگوهای واریانس، تفکیک گروه

 Fastشود )به عنوان مثال استخراج می Fourier هایر پیرامونی معمولا به یکی از مدلضرایب خط سی

Fourier Transform  (FFT ،)Elliptical Fourier Transform (EFT و )Wavelet Transform بنابراین .)

تواند طبقه بندی استفاده از تجزیه و تحلیل ریخت سنجی اتولیت به همراه ابزار مکمل دیگر مانند ژنتیک می

 ای را بهبود بخشد. و تفکیک گونه
 های شکلی محاسبه شده برای اتولیت شاخص -0جدول 

 شاخص فرمول محاسبه
OL/OW Aspect Ratio 

P
2
/A Circularity 

(OL– OW)/(OL+OW) Ellipticity 
4πA/P2 Form Factor 

A/(OL×OW) Rectangularity 
4A/π(OL)2 Roundness 
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Granados-Amores ( 0101و همکاران[ )نیز در مطالعه خود به پتانسیل بخشی از اتولیت به نام 01 ]

ای توجه کردند و توانستند بر این اساس و به کار گیری ریخت سنجی هندسی با ساکول برای تفکیک گونه

را از هم تفکیک کنند. روش ریخت سنجی هندسی به  Centropomusهای جنس درصد گونه 011دقت 

آید ولی ممکن است در مورد تمام ماهیان این طور کلی روش دقیقتر از ریخت سنجی سنتی به حساب می

های شکلی )ریخت سنجی [ نشان دادند که دقت شاخص01( ]0101و همکاران ) Merelesگونه نباشد. 

های بیشتر است. در آب Cichlaهای جنس تفکیک گونه سنتی( نسبت به ریخت سنجی هندسی در مورد

ای [ از روش ریخت سنجی اتولیت برای بررسی تنوع گونه01( ]0101و همکاران ) Dizajکشور ما نیز 

های دریای و لب شور ا استفاده کردند و بررسی صفات ریختی اتولیت را برای خانواده شگ ماهیان آب

( 0100و همکاران ) Samsonهای ایران کافی و مناسب معرفی کردند. آب شناسایی تنوع در این خانواده در

 flesusای بین ای متفاوت پتانسیل ساختار میکروشیمیایی اتولیت را در تفکیک گونه[ در مطالعه11]

Platichthys  وPlatichthys solemdali  بررسی کردند و نتوانستند به طور قابل اعتمادی دو گونه را از هم

 ک کنند. تفکی

 شيمی اتوليت به عنوان شاخص آلودگی

های ریختی اتولیت ساختار میکروشیمیایی آن نیز جهت مطالعات مختلف زیستی ماهیان و از علاوه بر ویژگی

 یک ایجاد با اتولیت، های محیطی مورد استفاده قرار گرفته است. شیمیجمله به عنوان شاخص آلودگی

 زندگی، مرحله پراکندگی، تعیین برای طبیعی برچسب یک عنوان به تواندمی فرد، به منحصر خاص پروفایل

 تجمع ساختار اتولیت در دائم طور به محیط از مختلف شود. عناصر استفاده جمعیت ساختار و مکانی شرایط

 قرار جذب معرض در که است بعید آنها افزایش و هستند اثر بی متابولیکی نظر از هااتولیت زیرا کنند،می

[ در مطالعه خود نشان دادند که ترکیب میکروشیمیایی اتولیت در 10( ]0101و همکاران ) Andronis گیرد.

و  Vrdoljakتواند آلودگی فلزات در مصب نزدیک به منطقه شهری را نشان دهد. می Black breamماهی 

مناسبی برای نشان شاخص  Sparus aurata[ نیز نشان دادند که اتولیت در گونه 10( ]0101همکاران )

( 0100و همکاران ) Daveratباشد. شان میهای مورد مطالعهدادن آلودگی ناشی از سرب و روی در محیط

داری بر غلظت فلزات در اتولیت ندارد. [ نشان دادند که در مارماهی دریایی وزن ماهی تاثیر معنی11]

ها به ک شاخص بسیار مطلوب برای آلودگیهمچنین بین غلظت کادمیوم و روی در اتولیت و کبد که خود ی

های داری مشاهده نکردند و براساس غلظت استرانسیوم و باریوم توانستند مکانآید تفاوت معنیحساب می

 نمونه برداری را جدا کنند. 
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  ردیابی  مهاجرت ماهيان

های مختلف بخش یکی از مشکلات عمده در علم شیلات امکان ردیابی حرکات و مهاجرت ماهیان بین

های توزیع مکانی و فراوانی، استفاده از های رایج برای این امر شامل استفاده از دادهروش دریایی است.

 تخمین بر شدت به ماهیان مهاجرت تعیین سنتی هایهای مصنوعی و طبیعی است. روشبرچسب

تواند به نمی اندازه و فراوانی توزیع، در دارد. تغییرات تکیه های مختلففراوانی ماهیان با اندازه و پراکندگی

 مقیاسی یا  میر و مرگ مانند پارامترهایی تواندمی اما باشد، ماهیان کیفیت مهاجرت نشان دهنده طور واقعی

اطلاعات دقیقی را از  است ممکن سنتی هایروش دهد. بنابراین، نشان را شده انجام برداری نمونه آن در که

های تعیین الگوهای مهاجرتی ماهیان با استفاده از نکنند. یکی دیگر از روش ارائهنحوه مهاجرت ماهیان 

 نرخ های مصنوعی وابسته به صید و بازگیری ماهیان علامتگذاری شده است. در این مطالعات ذاتاًبرچسب

 هایروش ینطول بکشد. لذا ا هاسال تا هاماه از تواندمی صید مجدد زمانی پایین بوده و مقیاس صید مجدد

 های دهند. روشنمی زمان معین در یک را حرکتی الگوهای دقیق بازسازی اجازه مرسوم گذاری برچسب

 به هااین تکنیک. است ای ماهواره و صوتی، رادیویی گذاری برچسب شامل خارجی تر علامت گذاریپیشرفته

-می فراهم را ماهی الگوی حرکتبررسی  و کنندمی منتشر را هاییسیگنال که هستند متکی هاییبرچسب

 اخیر همچنین مطالعات شوند ومی استفاده مطالعات شیلاتی در گسترده طور به هااگرچه این برچسب. کنند

 نشان حرکت فاصله و جهت تعیین با باز اقیانوس در ماهیان الگوی حرکتی تعیین در ای امیدوارکننده نتایج

 مشکلات به پاسخ در دارند. دریا اعماق ماهیان برای محدودی کاربردها این تکنیک حال، این اند. با داده

تعیین  برای را بیشتری توجه طبیعی هایبرچسب از استفاده مصنوعی ماهی، گذاری برچسب با مرتبط

 ماهی حرکات تعیین برای که طبیعی های است. برچسب کرده جلب خود به ماهیان الگوی مهاجرت

پایدار موجود در ساختارهای سخت، پروفایل اسیدهای آمینه،  های ایزوتوپ و عناصر شامل هستند، نویدبخش

نشانگرهای ریختی، رنگ، اطلاعات مولکولی، ویژگی های ریختی اتولیت و پروفایل شیمیایی ساختارها ی 

 ارساخت تعیین برای را پتانسیل خاصی هاروش کلسیمی مانند اتولیت و فلس ماهیان هستند. هر یک از این

 را امید بیشترین اتولیت شیمی حال، این با است، داده نشان مهاجر و ساکن ماهیان بین تمایز و جمعیت

 تکیه اساسی فرض این بر تکنیک این. است داده ماهیان نشان عمر طول الگوی حرکتی در بازسازی برای

 اثر به منجر که شود می گنجانده آن ریزساختار در محیط از شیمیایی نشانگرهای اتولیت، رشد با که دارد

 است گرفته شکل آن در که را محیطی فیزیکوشیمیایی های ویژگی حدی، تا حداقل که شده انگشتی

 رسوب به وابسته ماهیان ردیابی برای ابزاری عنوان به هااتولیت از استفاده [. پتانسیل11کند ] می منعکس

 حفظ را گذاری رسوب زمان که است ایلایه صورت به کلسیم کربنات ساختار به اطراف محیط از عناصر

نشان دهنده محیط زنگی  تواند می بالقوه طور به( عنصری امضای یا) عناصر ترکیب و فراوانی نوع،. کندمی

 استفاده کنند می زندگی های متفاوتمختلف ماهیان که در محیط های گروه بین تمایز ماهی بوده و برای

در  ماهیان باشد. مهاجرت مسیرهای برای ردیابی مفیدی ابزار تواندمی اتولیت شیمی بنابراین،[. 11شود]
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و )ج( تأثیرات عوامل  محیطی، تأثیرات( ب) تحلیل، و تجزیه هایتکنیک -0حوزه شیمی اتولیت سه عامل 

مختلف  های جنبه بازسازی کنند . تواناییمی فراهم را دقیق بازسازی امکان برای نیاز مورد زیستی اطلاعات

 های پاسخ به زیادی حد تا اتولیت از استفاده با( مهاجرت الگوهای مثال، عنوان به) ماهیان زندگی گذشته

 هنگام که دارد وجود اصلی فرض چهار. است وابسته محیطی متغیرهای به اتولیت شیمی بینی پیش قابل

 بر محیطی متغیرهای تأثیر به مربوط فرض چهار این شود، می مطرح ماهیان محیطی متغیرهای بازسازی

 انتوژن تأثیر ها،اتولیت در عنصر ادغام بر محیطی متغیرهای معرض در گرفتن قرار زمان تأثیر اتولیت، شیمی

 [.11شود ] می انجام که است تحلیلی نوع و مهاجرت، بازسازی بر اتولیت/ماهی سن ساختار و

 تعيين و شناسایی ذخایر 

 ذخیره است. مفهوم مدرن شیلاتی ذخایر ارزیابی از ناپذیر جدایی جزء ماهیان یک ذخایر شناساییتعیین و 

 شودمی ارزیابی موجود کند که به وسیله آن وضعیتمی تعریف را است و اساسی شیلاتی مدیریت مهم جزء

 از بیش برداری بهره علیرغم[. 11شود ]می از ذخایر اجرا پایدار برداری بهره هدف با مدیریتی هایسیاست و

 استفاده، مورد  روش رویکرد به بسته. ندارد وجود ذخیره از جامعی تعریفی هیچ هنوز دریایی منابع از حد

-زایشی و غیره مورد استفاده قرار می ذخایر فنوتیپی، ذخایر ژنتیکی، ذخایر مانند ذخایر مفاهیم مختلفی از

از افراد یک گونه که در یک مکان و یک زمان معین کنار هم وجود [. در اینجا ذخیره به گروهی 11گیرد ]

 ترسیم و شناسایی برای کلیدی ابزاری عنوان به را خود شیمی اتولیت تحلیل و دارند اشاره دارد. تجزیه

 های ویژگی که کنند می تکیه فرض این بر کلی طور به مطالعات [.  این11است ] کرده ثابت ذخیره واحدهای

 با کنند، می تولید متمایز اتولیت شیمیایی ترکیبات ماهیان، اطراف های محیط مختلف شیمیایی و فیزیکی

 شوند، می ها اتولیت در شیمیایی تغییرات باعث که ای زمینه عوامل مورد در قبلی دانش هیچ که مزیت این

 با را ها اتولیت بیومس کل اتولیت شیمیایی ترکیب از استفاده با مطالعات اولین از نیست. برخی نیاز مورد

پروفایل شیمیایی . کردند تحلیل و محلول تجزیه بر مبتنی ICP-MS و  ایکس اشعه سنجی طیف از استفاده

 نشانگر عنوان به تواند می و دهد می ارائه فرد یک زندگی کل مورد در را اطلاعاتی  کل بیومس یک اتولیت

 اما اشکالات .شوند استفاده متفاوت محیطی شرایط مختلف با هایزیستگاه ساکن  ماهیان از هایی گروه برای

 مراحل مورد در اطلاعاتی آنها زیرا دارد، وجود بالغ افراد ویژه به کل بیومس اتولیت، تحلیل و تجزیه در ذاتی

 تا. هستند ترکیبی شیمیایی پروفایل یک دهنده نشان بلکه دهند،نمی ارائه زندگی تاریخ خاص رویدادهای یا

 Laser ablation مانند زمانی و مکانی تحلیلی های تکنیک به علاقه افزایش به منجر ها محدودیت این حدی،

(LA) [ جفت11شده است .] شدن LA با ICP-MS اتولیت شیمی تحلیل و تجزیه در مهم عطف نقطه یک 

 های دوره به مربوط که کند می فراهم را اتولیت از خاصی های بخش تحلیل و تجزیه امکان این روش. است

 دقت و وضوح بنابراین ،(جوانی و غیره مرحله لاروی، مرحله مثال، عنوان به) از زندگی ماهیان است خاص

 . دهد می ارتقا را مطالعات زمانی-مکانی
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 چكيده 

بیماری های نورودژنراتیو مثل برای درمان بیماری (فسفوکولیندی -'1یتیدین س)کولین از سیتی مقدمه:

چنین شواهد حاکی از اثرات مفید این پارکینسون و ایسکمی مغزی استفاده شده است. همبیماری آلزایمر، 

این مطالعه مروری بر تحقیقات انجام شده . مغزی استعملکردی ماده بر حافظه و رفتار در افراد دچار آسیب 

بهبود عملکرد شناختی و و نیز اثرات آن در  کولینسیتیمصرف محافظت کننده عصبی تأثیرات  در زمینه

 Scholarجستجو در پایگاه داده  ها:روشمتمرکز شده است. حافظه در بیماران دچار آسیب شناختی 

Google نتایج و . کولین، حافظه، سکته، و عملکرد شناختی انجام شدهای سیتیبا استفاده از کلیدواژه

کولین های انجام شده، نتایج حاصل از بیشتر مطالعات حاکی از آن است که سیتیمطابق بررسی بحث:

ممکن است از طریق اثرات محافظت کننده عصبی، تأمین کولین مورد نیاز برای سنتز استیل کولین و 

افراد دچار اختلالات  فسفاتیدیل کولین، و افزایش متابولیسم سلولی مغز، عملکردهای شناختی و توجهی

اثر بودن این ماده در حال مطالعات محدودی به بیسیستم عصبی و نیز افراد سالم را بهبود دهد با این

تر و بیشتری اند و مطالعات دقیقیک اشاره کردهولوژیکی بیماران دچار سکته ایسکمرریکاوری عملکردی و نو

 در این زمینه باید انجام گیرد. 

  ، حافظه، ایسکمی مغزیCDP-cholineعصبی، کننده  تکولین، اثرات محافظسیتی: کلمات کليدي
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Abstract 

Introduction: Citicoline (Cytidine 5'-diphosphocholine) has been used to treat 

neurodegenerative diseases such as Alzheimer's disease, Parkinson's disease, and cerebral 

ischemia. Also, there is some evidence that indicates this substance has beneficial effects of 

on memory and behavior in people with functional impair of the brain. This review study is 

focused on research conducted in the field of neuroprotective effects of citicoline 

consumption and its effects in improvement of cognitive function and memory in patients 

with cognitive impairment. This review study is focused on research conducted in the field of 

neuroprotective effects of citicoline consumption and its effects in improvement of cognitive 

function and memory in patients with cognitive impairment. Methods: The Google Scholar 

database was searched using the keywords citicoline, memory, stroke, and cognitive function. 

Results and discussion: According to the investigations, the results of most studies indicate 

that citicoline may improve the cognitive and attention functions of people with nervous 

system disorders as well as healthy people through neuroprotective effects, providing the 

choline required for the synthesis of acetylcholine and phosphatidylcholine, and an increase 

in the brain cell metabolism. However, limited studies have pointed to the ineffectiveness of 

this substance in the functional and neurological recovery of patients with ischemic stroke, 

and further and more precisely studies should be done in this field. 
 
Key words: Citicoline, Neuroprotective effects, CDP-choline, Memory, Cerebral ischemia 
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 مقدمه

این  (.0یک منونوکلئوتید طبیعی است )شکل  CDP-choline 1کولین(دی فسفوکولین )سیتی-'1یتیدین س

متشکل از ریبوز، پیروفسفات، سیتوزین، و ماده مغذی ضروری  ،رژیم غذایی کمپلکس مکملیک  نوکلئوتید،

با مسیر داخل کولین از طریق مسیرهای خوراکی و غیرخوراکی رسد که جذب سیتیکولین است. به نظر می

تواند از سد خونی مغزی گذشته و به سیستم عصبی بعد از جذب می کولینسیتیوریدی یکسان باشد. 

سازی ی برسد و در آنجا به به داخل غشا و بخش میکروزومی فسفولیپید برسد. این ماده موجب فعالمرکز

 .[0] دهدسنتز فسفولیپیدهای ساختاری غشا شده و متابولیسم مغز را افزایش می

کولین در دهند که در صورت مصرف خوراکی، کمتر از یک درصد از سیتیمطالعات فارماکوکینتیک نشان می

به سیستم گردش خون  1مدفوع دفع خواهد شد و بقیه آن متابولیزه شده و به شکل کولین و یوریدین

شود سنتز می 01فسفاتتری-'1یوریدین مغزی به -گردد. یوریدین، پس از عبور از سد خونیعمومی وارد می

 .[0]وجود آورد را به 00و سیتیدین تری فسفات CDP-cholineتواند بیشتر متابولیزه شده و که می

کولین و زا در بیوسنتز فسفولیپیدهای ساختاری غشا و استیلیک واسطه درون ،مغز در این ماده 

طور گسترده برای درمان اختلالات عصبی مرتبط با ضربه به سر، کولین بهکولین است. از سیتییلفسفاتید

. این مطالعه [01 1]سکته مغزی، پیری مغز، آسیب شناسی عروق مغزی و بیماری آلزایمر استفاده شده است 

و اثرات کولین در مغز عصبی سیتیکننده ی اثرات محافظ سی مطالعات انجام شده در زمینهمروری به برر

 بهبود عملکرد شناختی پرداخته است. در آن 

  

 .[1]کولین .ساختار شیمیایی سیتی0شکل 

 

                                                             
8 Cytidine 5'-diphosphocholine (citicoline) 
9 Uridine 
10 Uridine 5'-triphosphate 
11 Cytidine triphosphate 
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 .مواد و روش ها

-های سیتیبا استفاده از کلیدواژه Google Scholarبه منظور نگارش این مقاله، جستجو در پایگاه داده 

کولین در محافظت ی اثرات سیتیسکته، و عملکرد شناختی انجام شد و مقالاتی که دربارهکولین، حافظه، 

 عصبی و بهبود عملکرد شناختی تمرکز داشتند، انتخاب شدند.

 نتایج و بحث 

 کولين اثرات محافظت کننده عصبی سيتی 

ها شود. تیو و تخریب نورنتواند پرفیوژن مغزی را کاهش دهد و باعث القاء استرس اکسیدابیماری عروقی می

هم چنین این شرایط موجب آتروفی و غیرطبیعی شدن ماده سفید مغز، کاهش متابولیسم گلوکز و التهاب 

، 00در یک مطالعه در بیماران دچار نقص شناختی عروقی خفیف. [1]شود و جریان خون مغزی را کم کند 

ها را فعال کرد و متابولیسم مغزی را افزایش داد بیوسنتز فسفولیپیدها در در غشاء نورون کولینیمصرف سیت

و سطح دوپامین و نوراپی نفرین در سیستم عصبی مرکزی را بالابرد و اثرات حفاظت کننده در برابر ایسکمی 

 . [1] و هایپوکسی داشت

ها بر اثر ایسکمی را ظاهراً این ماده از طریق سرکوب رهایش اسیدهای چرب آزاد، پیشرفت آسیب به سلول

میلین که یک متابولیت لیپیدی کلیدی در پایدار کردن غشا کولین بیوسنتز اسفنگو. سیتی[1]کند کند می

01های گانگلیونی شبکیه های سلولپلاسمایی اکسون
 (RG)رسد که کند. به نظر میاست را تحریک می

های کولین با مهار رهایش اسیدهای چرب آزاد موجب مهار استرس اکسیداتیو شده و ویژگیسیتی

. این ماده باعث [1] کندهای التهاب عصبی را بهتر مییش تعدیل کنندهرا بهبود بخشیده و رها 01گری_رفته

 . [0]کند وپلاستیسیتی را تقویت میهای نورشود و مکانیسممهار اپوپتوز در شرایط ایسکمی مغز می

اند که در نشان داده  diffusion weighted MRIو همکاران با استفاده از تکنیک  warachدر یک مطالعه، 

کولین تیمار ساعت اول پس از سکته با سیتی 01به سکته مغزی ایسکمیک حادی که در بیماران مبتلا 

-در این بیماران مشاهده می 00تا  0شدند، کاهش قابل توجهی در رشد حجم ضایعه و حجم ضایعه از هفته 

داده شده که این ماده از تخریب کولین و فسفولیپیدهای اتانول آمین در حین  چنین نشان. هم[1]شود 

. گزارش شده [1] کندمغزی را احیا می-ایسکمی مغزی جلوگیری کرده و جامعیت و یکپارچگی سد خونی

و  [01]های کشت داده شده در شرایط هیپوکاپنیک دارای اثرات محافظتی است برای نورون کولینسیتیکه 

 .[1]دهد های مختلف را کاهش میآستانه واکنش انگیزشی را بهبود داده و طول دوره کما ناشی از مکانیسم

                                                             
12 with mild vascular cognitive impairmen 
13 Retinal ganglion (RG) cells  
14 Scavengering 
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Hurtado اند که و همکاران اخیراً نشان دادهCDP-choline  موجب افزایش بیان پروتئینSIRT1  در مغز

شود و این اثر قویاً در ای گردش خون میهای تک هستههای کشت داده شده و در سلولرت، در نورون

رسان داخل سلولی است که کولین یک پیامسیتی. [00]کولین دخالت دارد اثرات محافظ عصبی سیتی

01های کلسیمی برانگیخته شده با اینوزیتول تری فسفات های خارج سلولی را به سیگنالمحرک
(IP3)  از

یک پروتئین چاپرون است که در شبکه  sigma-1گیرنده کند. مرتبط می sigma-1های طریق گیرنده

ای دارد که از جمله آنها تنظیم جریان یون اندوپلاسمی قرار دارد و در آنجا عملکردهای بیولوژیکی چندگانه

 .[00]سازی مسیرهای محافظ عصبی نظیر اتوفاژی است کلسیم و فعال

 حافظه نقص شناختی و کولين بر بررسی اثر سيتی 

گرم در روز میلی 111یا  011ساله گزارش کرد که مصرف  11-11سال زن سالم میان 11یک مطالعه در 

افزایش یافته و خطاهای از قلم انداختن کاهش یافت  01روز، عملکرد توجهی 01کولین به مدت مکمل سیتی

هایی که به مدت سه ماه تحت کولین در رتتیمار با مکمل سیتییک مطالعه نشان داد که  چنین،. هم[0]

ها در مقابل ایجاد نقص حافظه فضایی ناشی از فقر غذایی شرایط فقر غذایی بودند، موجب محافظت از رت

 .[01]شد 

-سیتیگرم در روز  0یک مطالعه در بیمارانی که دچار سکته ایسکمیک شده بودند نشان داد که مصرف 

شد و نتایج آنان  01گیری زمانی-و جهت 01توجه-ماه، موجب بهبود عملکردهای اجرایی 00به مدت  کولین

)زوال  01. سکته خطر دمانس[01]بخشد نشان داد که این ماده احتمالاً ریکاوری بعد از سکته را بهبود می

ترین فاکتور در ایجاد نقص شناختی و دمانس عروقی است. تحقیقات نشان کند و مهمعقل( را دوبرابر می

اند، شش ماه بعد از سکته، درجاتی از اختلال درصد از بیمارانی که دچار سکته شده 11-11داده که 

کولین پلاستیسیتی نورونی و ریکاوری . تحقیقات حاکی از آن است که سیتی[01] هنداختی را نشان میشن

 . [01]کند نورونی را در فاز مزمن سکته آزمایشگاهی تحریک می

 1کولین عملکردهای نورولوژیکی را ها نشان داد که سیتییک مطالعه روی یک مدل زخم بسته سر در رت

کولین با کاهش ادم مغزی و کاهش نفوذپذیری سدخونی مغزی روز پس از ضایعه بهبود داد و تیمار با سیتی

آلدهید و دیافزایش یافته و سطح مالوندیسموتاز و سطح گلوتاتیون همراه بود و نیز فعالیت سوپراکسید

                                                             
15 Inositol trisphosphate 
16 Attentional function 
17 َAttention-executive functions 
18Temporal orientation 
19 Dementia 
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( را 01ای )کورپوس کالوزومچنین، این ماده آسیب اکسونی در جسم پینهاسید لاکتیک کاهش یافته بود. هم

 . [01]کم کرده و مرگ نورونی در این ناحیه را کاهش داد 

-سطح و میزان سنتز دوپامین را به CDP-cholineها نشان داد که تجویز داخل وریدی یک مطالعه در رت

  mg/kgرا بالا برد و بیشترین اثر آن با دوز corpus striatumطور معناداری افزایش داد و سطح تیروزین در 

سطح سروتونین، تریپتوفان و  choline-CDPو یک ساعت پس از تجویز دیده شد. آنها گزارش کردند که  11

میزان سنتز سروتونین در مغز میانی، هیپوتالاموس و ساقه مغز کاهش داد. افزایش سطح دوپامین در 

ه مغز و مغز میانی با اثر ضد پارکینسونی و محرک عصبی این نوکلئوتید استریاتوم و کاهش سروتونین در ساق

 . [01] بستگی داشتهم

بیمار دچار آلزایمر که دوز  01کولین بر اثرات سیتی، انجام شد Franco-Masideدر یک مطالعه که توسط 

و نتایج آن نشان داد که عملکردهای  گردیدکولین مصرف کردند بررسی میلی گرم در روز سیتی 0111

طور معناداری بهبود یافته بود. آنها نتیجه شناختی به ویژه در بیمارانی که در مراحل زودرس آلزایمر بودند به

سازی نرژیک، فعالکولین احتمالاً از طریق افزایش انتقال نورونی کولیگرفتند که اثرات درمانی سیتی

-های ایمنی، و کاهش الگوهای هیپوپرفیوژن در جریان خون مغزی انجام میمکانیسم ترمیم، تنظیم پاسخ

 .[01]گیرد 

بر بیماران دچار آلزایمر بررسی گردید و نتایج آن نشان داد که تیمار  کولینسیتیدر یک مطالعه دیگر، اثرات 

را  APOE E4هفته عملکرد شناختی در بیماران مبتلا به آلزایمر  00به مدت  mg/day0111 افراد با دوز

 ILچنین با مصرف این ماده، سطح سرمی بهبود بخشید و نیز سرعت جریان خون مغزی را افزایش داد. هم

1-β
  .[1]هفته تیمار کاهش یافت  1بعد از  00

بیمار دچار سکته ایسکمیک انجام شد، اثر  0111اران روی ددوهمک Davalosدر یک مطالعه که توسط 

ی گردید و نتایج آنان نشان داد که ددنخست بعد از سکته بررسساعت  01کولین از مصرف خوراکی سیتی

 . [01]کولین ریکاوری شدند سیتی mg/day  0111% از بیماران تیمار شده با دوز01

آسیب حافظه وابسته به دچار که سال  11-11با سنین بین سالم  زن و مرد 011روی که یک مطالعه نتایج 

 00به مدت  mg/day 111 انجام گردید، نشان داد که مصرف این مکمل رژیم غذایی به میزان ،سن بودند

خطر بوده و ممکن است اثرات مفیدی در برابر نقصان حافظه ناشی از پیری داشته باشد و مصرف هفته بی

گردید. حافظه ضمنی توانایی به خاطر سپردن و 00منظم این مکمل در این افراد موجب بهبود حافظه ضمنی 

                                                             
20 Corpus callosum  
21 Interleukin 1-β 
22 Episodic 
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اند )برای مثال زمان مکان رویارویی با یک یادآوری حوادث خاص در بستری است که در آن اتفاق افتاده

 . [01] شیء(

 کولينبررسی عوارض جانبی مصرف سيتی

کولین های استیلکولین به همراه مهارکنندهپذیری در افرادی که از سیتیسردرد، اختلال گوارشی و تحریک

حسی در برخی از افراد چنین، احساس خارش و بی. هم[00]کردند گزارش شده است ستفاده میاستراز ا

و همکاران،  Alvarez حالی است که در مطالعه. این در[00]لین گزارش شده است کومصرف کننده سیتی

جانبی و تغییرات در پارامترهای هماتولوژیکی و بیولوژیکی در افراد مصرف کننده این ماده با دوز  عوارض

چنین مطالعات سم شناسی . هم[1]ایجاد نشده و این دارو به خوبی تحمل شد گرم در روز میلی 0111

. اغلب شواهد حاکی از آن است [0]نرژیک عمومی نیستکولین دارای اثرات سمی کولینشان داده که سیتی

. با [01]خطر است و مصرف و یا ترک مصرف آن عارضه جدی ایجاد نخواهد کردکولین یک ماه بیکه سیتی

 زمینه باید انجام گردد.  های بالینی بیشتری در ایناین وجود، مطالعات و کارآزمایی

 گيري نتيجه

کولین برای بهبود عملکرد شناختی و رسد که سیتیمطابق با نتایج مطلعات مورد بحث در بالا به نظر می

، کارایی این ماده در ICTUSحال، یک کارآزمایی حافظه در بیماران دچار آسیب شناختی مفید باشد. با این

. در نتیجه انجام [01]ولوژیکی بیماران دچار سکته ایسکمیک را تأیید نکرده است رریکاوری عملکردی و نو

کولین و شناخت عوامل تأثیر گذار در اثرات تأثیرات سیتی های بالینی بیشتری برای روشن شدنکارآزمایی

 نورولوژیک باید انجام شود. شناختی و های آن در افراد سالم و افراد دچار بیماری

 منابع.
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زرد  ردي غار برَهمو مطالعه علل و اثرات ناشی از حضور انسان روي آلودگی و تخریب غارها؛ مطالعه

 در استان ایلام
 

 *حمید درویش نیا

 شناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران گروه زیست.. 0

 (darvishnia_h@pnu.ac.ir* )ایمیل نویسنده مسئول: 

 

 چكيده 

های زیستمحیطی، دیرین شناسی، علمی، اقتصادی  هایی هستند که با دارا بودن ارزش غارها اکوسیستم

توریسم( و .... می توانند نقش مهمی در رونق یک منطقه داشته باشند. در کشور ایران نیز طی چند )صنعت 

دهه اخیر رشد چشمگیری در غارنوردی، به عنوان یک فعالیت ورزشی، و همچنین استقبال مردمی از 

تم حساس غار بازدیدهای تفریحی از محیط های غار به چشم می خورد. طی این بازدیدها، متاسفانه اکوسیس

های انسان قرار گرفته است. بدین منظور در مطالعه حاضر ضمن بررسی وضعیت زیستی  مورد دخالت

زرد در استان ایلام، با مشاهدات مستقیم به مطالعه علل و اثرات ناشی از حضور  های جانوری غار بره گونه

جای مانده از  ت مستقیم یا آثار بهانسان روی محیط بسیار حساس و تخصص یافته غار پرداختیم. با مشاهدا

کنندگان مشخص گردید که آنها با ایجاد آلودگی های صوتی، استفاده از نورافکن، دیوارنویسی، زباله  بازدید

افکنی، آتش افروزی، روشن کردن شمع، تخریب تزئینات داخل غار، کندن و خارج نمودن سنگ و 

ها،  ها، رها کردن زباله دون پوشش و دست زدن به دیوارهساختارها، خراش دادن سطوح، ورود غیر ایمن و ب

ورود به حوضچه های آب، توقف طولانی مدت در فضای غار، اطراق در ورودی و دهانه غار و ....، ضمن 

های غیر قابل جبران  های طبیعی محیط غار و ایجاد آسیب افزایش دمای دخل غار، سبب بر هم زدن چرخه

ند. بیشترین آسیب به غارها توسط بازدیدکنندگان و به صورت کاملا ناآگاهانه ا برای اکوسیستم غار شده

گیرد. غارها به عنوان گنجینه های خدادادی زمین باید مورد مراقبت بیشتر افراد قرار بگیرند و  صورت می

سل آینده ها و مسئولین برای آموزش ن دار خانواده های اولویت تواند به عنوان یکی از برنامه حفظ آنها می

نسبت به این مهم تلقی شود. پیشگیری از آلودگی غارها و تخریب آنها باید به بازدیدکنندگان و سایر افراد 

هایی می توان از این غار در بحث  با نظارت کافی، وضع قوانین و آیین نامه آموزش داده شود؛ چرا که

سطح کشور و چه در سطح جهان گردد  اکوتوریسم استفاده نمود که سبب شناخت بیشتر این منطقه چه در

 و درآمدهای مناسبی نصیب مردم منطقه نماید.

 های انسانی، آموزش، اکوتوریسم، تنوع زیستی : اکوسیستم غار، دخالتکلمات کليدي
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Studying the causes and effects of human presence on the pollution and destruction of 

caves; A case study of Bare Zard Cave in Ilam Province 
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Abstract  
Caves are ecosystems that have environmental, paleontological, scientific, economic 

(tourism industry) values, etc., and can play an important role in the prosperity of a region. In 

Iran, during the last few decades, there has been a significant growth in caving as a sports 

activity, as well as popular acceptance of recreational visits to cave environments. During 

these visits, unfortunately, the cave's sensitive ecosystem has been affected by human 

interference. For this purpose, in the present study, while investigating the biological status 

of Bare Zard Cave animal species in Ilam province, we studied the causes and effects of 

human presence on the very sensitive and specialized cave environment with direct 

observations. Through direct observations or the traces left by visitors, it was determined that 

they caused noise pollution, using spotlights, graffiti, littering, setting fires, lighting candles, 

destroying decorations inside the cave, digging and removing stones and structures, 

scratching. surfaces, entering unsafely and without cover and touching the walls, leaving 

garbage, entering water pools, staying for a long time in the cave, opening the entrance and 

opening of the cave, etc., while increasing the temperature inside the cave, cause disturbing 

the natural cycles of the cave environment and causing irreparable damage to the cave 

ecosystem. The most damage to the caves is done by visitors and completely unknowingly. 

Caves, as God-given treasures of the earth, should be cared for by more people, and their 

preservation can be considered as one of the priority plans of families and officials to educate 

the next generation. Prevention of pollution of caves and their destruction should be taught to 

visitors and other people because, with sufficient supervision and the establishment of laws 

and regulations, this cave can be used in the discussion of ecotourism, which will cause more 

recognition of this region both at the country level and at the world level, and will bring good 

income to the people of the region. 

Keywords: Cave ecosystem, Human intervention, Education, Ecotourism, Biodiversity 
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 مقدمه

های زیر زمینی به خاطر داشتن شرایط بیولوژیکی خاص، دارا بودن هوایی با تهویه اندک، داشتن  محیط

کمبود یا شرایط اکولوژیکی تقریباً یکنواختی همچون نور، دما، تبخیر، رطوبت و ... در طی فصول سال، 

و منحصر به فرد به شمار  تخصص یافتهحساس، هایی بسیار فقدان نور و وجود رطوبت نسبتاً بالا؛ اکوسیستم

اخیرا این هایی معدودند. آیند. به همین دلیل در طی تکامل، جانوران سازش یافته با این چنین محیطمی

ها، توجه زیست شناسان، خصوصا از جنبه تنوع زیستی و حفاظتی را  های جالب و جانوران ساکن آنهزیستگا

 (.Romero, 2009به خود جلب کرده است)

شناسی،  شناسی، دیرین های مرتبط با آن منبع ارزشمندی از نظر زمیناین محیط و اکوسیستمهمچنین 

آیند و اطلاعات با ارزشی را در اختیار ما اکولوژیکی، شیمی، اقتصادی )اکوتوریسم( و فرهنگی به شمار می

جنبه قابل بررسی است:  های انسانی بر این محیط از دودهند. با توجه به اهمیت غارها، اثر فعالیتقرار می

سازد. به علاوه، اغلب پذیر غار که اثر هر گونه اختلالی را چندین برابر میاول اندازه کوچک و آسیب

شان در محیط هایپوژن )زیر زمینی( های غارزی، نسبتا کوچک بوده و توانایی پراکنشهای ارگانیسمجمعیت

ین( محدودتر است. دوم اینکه چون غار محیط  تقریبا ژن )سطح زمهای مشابه در محیط اپینسبت به گونه

های زیرزمینی، ای به شمار می آید، تجزیه و بازگشت مواد وارد شده به آن به چرخه زیستی، مشابه آببسته

. در سالیان اخیر مطالعات (Culver and Pipan, 2009)باشد  ها می تر از سایر اکوسیستمبسیار آهسته

توان به مطالعه  مختلف روی اکوسیستم غارهای ایران انجام شده است که میهای  متعددی از جنبه

Fathipour  0101و همکاران در سال ،Darvishnia  نیا و بخشی در  و درویش 0101و همکاران در سال

اشاره نمود که ضمن بررسی تنوع جانوری برخی غارهای ایران، به بررسی وضعیت حفاظت از آنها  0111سال

زرد در  های جانوری غار بره ند. بدین منظور در مطالعه حاضر ضمن بررسی وضعیت زیستی گونها پرداخته

استان ایلام با مشاهدات مستقیم، به مطالعه علل و اثرات ناشی از حضور انسان روی محیط بسیار حساس و 

 تخصص یافته این غار پرداختیم.

 

 مواد و روش ها

 هاي جغرافيایی غار مورد مطالعه ویژگی

ایلام در درنزدیکی روستای پاکل با موقعیت -شهر کیلومتری شهر ایلام در مسیر جاده دره 11زرد در  غار بره

قیقه طول شرقی، در دامنه کوه سیوان واقع  10درجه و  11قیقه عرض شمالی و  11درجه و  11جغرافیایی 

تانی واقع است و کوهی که غار ای کوهس متر است و مسیر ورودی غار در منطقه 111است. طول تقریبی غار 

متعلق  ای متر از سطح دریا ارتفاع دارد. این غار در استان ایلام، منطقه 0011در دامنه آن جای دارد بیش از 

 (. 0آناتولی( واقع شده است )شکل -به رشته کوه زاگرس )بخشی از لکه داغ تنوع زیستی ایران
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باشد و به غیر از نواحی جنوب غربی آن،  ستانی ایران میهای نیمه مرطوب کوه استان ایلام یکی از استان

های متعدد و موازی  خوردگی ای است که از چین های بسیار مرتفع و درهم تنیده مشتمل بر کوهستان

متر در کبیرکوه )در شرق  1110متر در جنوب استان تا  11تشکیل شده است. ارتفاع از سطح دریا از 

، مناطق شمالی و شمال شرق استان دارای اقلیم کوهستانی است اما در باشد. در کل استان( متغیر می

(. به خاطر شرایط Jedari Eyvazi, 2002های وسیع وجود دارد ) مناطق غرب و جنوب غرب استان دشت

طلبد، ابتدا اطلاعات لازم درباره غار مورد مطالعه، موقعیت، تجهیزات مورد  خاصی که پژوهش روی غارها می

آوری گردید )سلاحی،  های غارنوردی، افراد محلی و یا منابع موجود جمع نحوه دسترسی به آن از گروهنیاز و 

به عمل آمد و اطلاعات مفیدی بر  0111تا  0111های  زرد در سال ای از غار بره های چندباره (. بازدید0111

 ت آمد.پایه مشاهدات مستقیم نگارنده در بازدید از غار و مطالعات میدانی به دس

 

 
 

زرد با علامت مثلث مشخص گردیده است )شکل سمت راست(. دهانه ورودی  . نقشه استان ایلام که محدوده غار یره0شکل 

 های بالا و پایین سمت چپ(. های آب داخل غار )شکل غار و حوضچه
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 نتایج

های  مهره به حضور گونه دار و بی در پژوهش حاضر، با مشاهده مستقیم یا آثار به جای مانده از جانوران مهره

ها، بیدها و قاب بالان در  هایی از عنکبوت های بندپایان نمونه زرد پی برده شد. از نمونه جانوری در غار بره

های  در دیواره Neobisidaeتعلق به خانواده های کاذب م ای از عقرب ناحیه ابتدایی غار )اندوژن(؛ گونه

ها در ناحیه میانی و ناحیه انتهایی غار  مرطوب ناحیه میانی غار )پاراهیپوژن(؛ و نیز بقایای گوانو خفاش

 ppmبر حسب  CO2درجه سانتیگراد، غلظت  1/00)هایپوژن( مشاهده گردید. دمای محیط داخل غار 

برابر با  pHدرجه سانتیگراد و  0/00. آب داخل غار دارای دمای وددرصد ب 11و رطوبت نسبی  111حدوداً 

 بود. 1/1

دهنده تخریب این محیط حساس است مشاهده گردید. از  در غار مورد مطالعه بقایای بسیار زیادی که نشان

زرد توسط افراد محلی، بازدید کنندگان و  جمله مواردی که نشاندهنده دستکاری و تخریب غار بره

آورده شده است. دیوار  0توان به موارد زیر اشاره نمود که عکس برخی از آنها در شکل  ان است میگردشگر

ها،  ها، ستون ها، استالاکتیت ها و تزئینات داخل غار همچون استالاگمیت نویسی روی کف، دیواره

گزاری  و ذغال؛ علامتهای شیمیایی و مضر یا با استفاده از گچ  ها با استفاده از رنگ ها، و برفک فلاوستون

منظور پخت غذا یا ایجاد روشنایی  های شیمیایی؛ روشن کردن آتش به هایی از غار با استفاده از رنگ بخش

گردد؛ استعمال دخانیات؛ استفاده از چراغ یا  های داخل غار می که سبب تولید دود و فراری دادن خفاش

های صوتی؛ پاکوبی و فشرده شدن بستر طبیعی غار  وسایل نفتی و شمع جهت ایجاد روشنایی؛ ایجاد آلودگی

های میکروبی توسط کفش، لباس یا  های بستر خاک؛ ورود آلودگی مهرگان ساکن لایه و آسیب به زیستگاه بی

بدن افراد بازدید کننده؛ لمس دیواره و تزئینات داخل غار توسط دست بازدیدکنندگان و بر هم زدن حالات 

دگی؛ تخریب و شکستن تزئینات داخل غار؛ حمل برخی تزئینات غار به بیرون از غار؛ طبیعی آنها و ایجاد آلو

های تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر در داخل غار و غیره از موارد  آلوده کردن آب داخل غار؛ رها سازی زباله

 باشد. زرد می مشاهده شده دخالت انسان در غار بره
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های  : دیوار نوشتهCو  B: روشن کردن آتش و شمع؛ Aزرد.  . تداخلات انسانی و تخریب محیط بسیار حساس غار بره0شکل 

 : تخریب و شکستن تزئینات داخل غار.Dهای شیمیایی بر روی دیواره غار؛  با استفاده از رنگ

 

 بحث

کیلومتری شهر ایلام، و در مسیر جاده ایلام به  11زرد )کُنا تاریکه( در  غار فوق العاده زیبا و به خصوص بره

متر، که خود  0111واقع شده است. کوه سیوان با ارتفاع   دره شهر در نزدیکی روستای پاکل در کوه سیوان

از جاذبه های زیبا به حساب میاید به دلیل بارش های فراوان درختان انبوه بسیاری در آن روییده است و 

به وجود آورده است و شرایط مناسب در کوه سیوان اعم از آب و هوای مطلوب،  طبیعت فوق العاده ای را

پوشش گیاهی مناسب زیستگاه مناسبی را گونه ای از حیوانات و پرندگان به وجود آورده است. ورودی غار 

زرد زرد بسیار کوچک و تنگ، ولی داخل غار بسیار بزرگ بوده و فضای بسیار فراخی دارد. داخل غار بره  بره

ایلام چشم نواز و زیبا است و در آن می توان ستون ها، پرده های سنگی، مجسمه های استالاکتیتی و 

متر می رسد و حوضچه  111متر و به عمق  00استالاگمیتی را مشاهده کرد. وجود تالار هایی که به طول 
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نجر به آن شده است نور ی آب غار را بسیار زیبا و مزین کرده است. دهنه کوچک و شکل قرارگیری غار م

 کمی به آن برسد که در این شرایط حیوانات نورگریز می تواند این مکان ها را برای زندگی انتخاب کنند.
همان طور که ذکر شد عوامل اصلی مخرب و تهدید کننده محیط زیست غارها، استفاده های توریستی و 

بسیاری از موارد غارهایی که در زمانی نه چندان دور باشد به طوریکه در ها میبازدیدهای مکرر از این محیط

اند طبق آخرین گزارشات از غارنوردان و های بزرگی از خفاش بودهزیستگاه اصلی برای تجمع کلونی

مطالعات میدانی توسط نویسنده مقاله هیچ گونه خفاشی در آن مشاهده نشد )غار بره زرد(. صدا، روشنایی و 

ستند که منجر به اختلال در سکوت و تاریکی غارها شده و حیات جاندارن غارزی، ایجاد دود عوامل مهمی ه

های بازدیدکننده با کنند. گروهها که عمدتاً آسیب پذیر هستند، را با مشکل رو به رو میمخصوصا خفاش

-غیر حرفهتعداد نفرات زیاد یکی از عوامل ایجاد صدا در غارهاست. متاسفانه امروزه شاهد تورها و گروههای 

ای در غارها هستیم که بیشتر افراد آن آموزش ندیده و یا خود را ملزم به رعایت حفظ  پاکیزگی غارها نمی

نمایند. عامل دیگر ایجاد آتش در دانند همچنین علاوه بر ریختن زباله، آلودگی صوتی و نوری نیز ایجاد می

گردد، مانند غار بین رفتن محیط زیست آن میمحیط غار است که منجر به آلودگی شدید اتمسفر غار و از 

های انسان در  بره زرد که محل مناسبی برای زندگی هزاران خفاش است اما در اثر ایجاد آتش یا دستکاری

 بازدیدهای مختلف خفاشی مشاهده نگردید.

حداقل رساندن با توجه به اثرات مخرب ذکر شده در اثر فعالیت های وابسته به انسان، راهکارهایی برای به 

گردد که شامل خودداری از تماس با تشکیلات غاری های بسیار حساس ارائه میخسارت به این اکوسیستم

گذاری بر روی دیوار غار ها و حوض ریم استون کف غار(؛ خودداری از هرگونه علامت)فلاوستون روی دیواره

زباله در محیط غار؛ خودداری از برافروختن یا سایر سطوح آن و خودداری از رها نمودن باقیمانده غذا یا 

های هایی به منظور پاکسازی محیطای و منظم برنامههرگونه آتش و ایجاد دود در محیط غار؛ برگزاری دوره

های ریزی و پیاده سازی برنامهها؛ با طرحغاری با در نظر گرفتن زمان زاد و ولد و خواب زمستانه خفاش

های طبیعی و لزوم انش عمومی را نسبت به انواع و اهمیت اکوسیستمآموزشی محیط زیست، سطح د

ها افزایش دهید. بنابراین امید است با در نظر گرفتن نکات فوق و پایبندی به اصول اخلاقی در حفاظت آن

نظیر باشیم و با داشتن آگاهی از های بیآینده شاهد بهبود وضعیت زیست محیطی این اکوسیستم

 های طبیعی موثر باشد. ژیکی غارها بتوانیم در حفاظت از این گنجینههای بیولو ارزش

 

نیا و صادق هواسی که در پیمایش غارها با  : از زحمات آقای میثم داشن، امیر درویشتقدیر و تشكر

 اند کمال تشکر و قدردانی را دارم. اینجانب همکاری و همراهی نموده
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 چكيده 

باشد.  های جانوری و گیاهی می ارتفاع از سطح دریا یکی از موثرترین فاکتورها در پراکنش بسیاری از گونه

های مختلف جانوری باشد و انواعی از  غارها به عنوان محیط طبیعی می توانند زیستگاه مناسبی برای گونه

های کاذب و ها، سمندرها، عقرب بالان، ماهیها، قابفنریها، دمن، عنکبوتپایان، صدپایاها، شکمتوربلارین

و  های کاذب یک راسته کوچک و جالب متعلق به رده عنکبوتیانکنند. عقربغیره در محیط غار زندگی می

ای همچون غارها، زیر برگ های سر بسته که بسیاری از آنها در محیط باشند شاخه بزرگ بندپایان می

ای و ارتفاع از سطح  کنند. در مطالعه حاضر به منظور بررسی تنوع گونهها و غیره زندگی میتان، سنگدرخ

های کاذب، برخی غارهای واقع در رشته کوه زاگرس مورد  های مختلف عقرب آوری گونه دریا محل جمع

و سایر  ها فضولات خفاشزیر سنگ، زیر و لابلای ها به کمک قلم موی ظریف از نمونهمطالعه قرار گرفت. 

% 11و در اتانول  آوری از خاک و گوانوی کف غار جمع پستانداران ساکن غار و نیز با استفاده از قیف برلز

غار دارای حداقل یک گونه از  11کوه زاگرس، تعداد  از غارهای مورد بررسی در رشته نگهداری گردیدند.

آوری گردید، غار خفاش در ه نمونه عقرب کاذب جمعکاذب بودند. در بین غارهایی ک هایراسته عقرب

استان ایلام و غار مرسلطانی در استان لرستان به ترتیب دارای کمترین و بیشترین ارتفاع از سطح دریا 

درصد مساحت  01ها نشان داد که محدوده مورد مطالعه با وجود کوچک بودن مساحت )بودند. نتایج بررسی

متر، و  0111تا  0111های کاذب بوده، خصوصاً در ارتفاع ای از عقربملاحظه کل کشور( دارای تنوع قابل

شود. فاکتورهای محیطی و عوامل های معرفی شده برای ایران را شامل میبخش چشمگیر و متنوعی از گونه

 های متعلق به این اکولوژیکی همچون ارتفاع، منابع غذایی و عرض جغرافیایی نقش موثری در توزیع گونه

های صحیح برای  ریزی توان برنامه راسته دارند. بنابراین با شناخت محیط مطلوب برای این جانوران می

 های ساکن در محیط بسیار حساس و تخصص یافته غارها داشته باشیم. حفاظت از گونه

 ای، محیط زیر زمینی، عقرب کاذب، عوامل اکولوژیک : ارتفاع، تنوع گونهکلمات کليدي
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Abstract 
Altitude is one of the most effective factors in the distribution of many animal and plant 

species. As a natural environment, caves can be suitable habitats for various animal species, 

including turbellarians, gastropods, centipedes, spiders, springtails, Coleopteran, fish, 

salamanders, pseudoscorpions etc live in the cave environment. Pseudoscorpiones are a small 

and interesting order belonging to the arachnids and a large branch of arthropods, many of 

them live in closed environments such as caves, under the leaves of trees, stones, etc. In the 

present study, some caves located in the Zagros mountain range were studied in order to 

investigate the species diversity and the altitude above the sea level where different species 

of false scorpions are collected. The samples were collected with the help of a fine brush 

from under the rock, under and under the droppings of bats and other mammals living in the 

cave, and also from the soil and guano of the cave floor using a Burles funnel and preserved 

in 96% ethanol. Among the investigated caves in the Zagros mountain range, 48 caves had at 

least one species of the order of false scorpions. Among the caves where false scorpion 

samples were collected, Kofash Cave in Ilam Province and Mar Soltani Cave in Lorestan 

Province had the lowest and highest altitudes from the sea level, respectively. The results 

showed that despite the small area (20% of the country's total area), the studied area has a 

considerable variety of false scorpions, especially at an altitude of 1000 to 2000 meters, and 

an impressive and diverse proportion of the species. It includes those introduced to Iran. 

Environmental factors and ecological factors such as altitude, food sources and latitude play 

an effective role in the distribution of species belonging to this order. Therefore, by knowing 

the optimal environment for these animals, we can have correct plans to protect the species 

living in the very sensitive and specialized environment of caves. 

Key words: Altitude, species diversity, underground environment, false scorpion, ecological 

factors 
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 مقدمه

شرایط اکولوژیکی )نور، دما، تبخیر، رطوبت...( غارها به دلیل دارا بودن شرایط زیستی خاص، تهویه اندک، 

تخصص یافته و حساس، هایی بسیار فقدان نور و وجود رطوبت بالا؛ اکوسیستمیکنواخت در طی فصول سال، 

ها، های جانوری متعددی از توربلارین(. گروهMedeiros et al., 2009) آیندبه شمار می منحصر به فرد

های کاذب و غیره در ها، سمندرها، عقرب بالان، ماهیها، قابفنریها، دمپایان، صدپایان، عنکبوتشکم

غار و نحوه طی  ی زندگی در غار، سازش با شرایطکنند. این جانوران بر اساس نحوهمحیط غار زندگی می

-کردن چرخه زندگی خود )کل چرخه زندگی درون غار باشد یا فقط بخشی از آن( به سه گروه تقسیم می

(. این Baker et al., 2015باشند )یافته با محیط غار میشوند. گروه اول غارزیان واقعی هستند که سازش

اند، سبی که برای زندگی در تاریکی پیدا کردهبوده و با سازش های منا گروه از زندگی در بیرون غار ناتوان

خابی  ترین نواحی غار(. گروه دوم غارزیان انتکنند )در عمیقچرخه زندگی را کاملا در محیط غار طی می

توانند چرخه زندگی خود را در غار کامل کنند اما به زندگی در محیط غار محدود باشند که غالباً میمی

باشند و با وجود بیرون غار نیز زندگی کنند. گروه سوم غارزیان اتفاقی یا تصادفی می توانند دراند و مینشده

شوند اما غارزی واقعی نیستند و فقط جهت یافتن غذا، استراحت، فرار از شرایط اینکه در غار یافت می

و به صورت  شوندمحیط )سرما، گرما، شکارچی(، خواب زمستانی یا تولید مثل و بر حسب عادت وارد غار می

 (.Camacho, 1992; Romero, 2009روند )ای به بیرون از غار میدوره

که  باشند و شاخه بزرگ بندپایان می های کاذب یک راسته کوچک و جالب متعلق به رده عنکبوتیانعقرب

ای های سر بسته های خشک کویری و در محیطهای خشک نواحی مرطوب و حتی اکوسیستمدر محیط

(. زیستگاه Murienne et al., 2008کنند )ها و غیره زندگی میرها، زیر برگ درختان، سنگهمچون غا

های کاذب، از دلایل اصلی عدم تمایل بسیاری از محققین علوم زیستی به پنهانی و اندازه کوچک عقرب

عات دقیق های کاذب بوده است. عدم وجود مطالها و رفتارهای حیاتی عقربمطالعه در زمینه تنوع گونه

)وجود تعداد معدودی مطالعه فونی که در مناطق مطالعاتی محدودتری انجام گرفته( در مورد جانوران ساکن 

های کاذب، و همچنین به خاطر کمبود اطلاعات در مورد زیست شناسی الخصوص عقربغارهای ایران، علی

یک مطالعه در مورد ارتباط بین ارتفاع از باشند، ما را به سمت انجام این گروه جانوری، که ساکن غار نیز می

های کاذب ساکن برخی از غارهای رشته کوه زاگرس در غرب ایران با  سطح دریای مکان زیستن عقرب

 ای آنها سوق داد.  پراکنش و تنوع گونه

 

 مواد و روش ها

بع، هجدهمین کیلومتر مر 0111111کشور پهناور ایران در جنوب غرب آسیا )منطقه خاورمیانه( با وسعت 

غارهای رشته کوه زاگرس )بخشی از لکه داغ شماری از منطقه مطالعاتی شامل کشور پهناور دنیا می باشد. 

 11تا  01درجه شرقی و عرض  11تا  11آناتولی(، واقع در غرب فلات ایران بین طول -تنوع زیستی ایران



 

1159 
 

باشد که مانند دیواره هیمالیا می-بخشی از سیستم آلپ (. این رشته کوه0)شکل  باشددرجه شمالی می

غرب ایران شروع شده و به سمت جنوب شرق ایران تا تنگه هرمز گسترش یافته عظیمی از ناحیه شمال

بدلیل موقعیت جغرافیایی و شرایط اقلیمی ویژه یکی از مناطق زیستی مهم در جهان و  کوهاست. این رشته

 باشد.ظر تنوع زیستی میهای ایران از نترین زیست بوماز جمله غنی

-های مختلف جانوری است که میها در تبیین گروهترین راهترین و کلیدیها یکی از مهمآوری نمونهجمع

های کاذب و یا به صورت تخصص یافته برای گروهی ویژه از آنها تواند به شکل عمومی برای تمام عقرب

آوری با جمعیت بالا را برداری و امکان جمع آمیز نمونهتها، انجام موفقیانجام پذیرد. شناخت کامل زیستگاه

بدلیل شرایط خاص پژوهش روی غارها، ابتدا اطلاعات لازم درباره غارهای (. Hoff, 1949کند )تضمین می

پس از اخذ مجوزهای لازم از . های غارنوردی، افراد محلی و یا منابع موجود بدست آمدمورد مطالعه از گروه

پرداخته  هاآوری نمونه جمعهای مربوطه و تهیه وسایل مورد نیاز غارنوردی )با توجه به نوع غار( به سازمان

های عقرب کاذب از تمام نقاط غار آوری محدود نمونهشد. بدین منظور پس از حضور در غارها اقدام به جمع

اطلاعات مربوط به زیستگاه، ارتفاع از ها،  آوری نمونه . همزمان با جمع)اندوژن، پاراهیپوژن و هیپوژن( گردید

 سطح دریا و محل زیست نمونه در محیط غار ثبت گردید.



 

1160 
 

 
 

 نقشه منطقه مورد مطالعه -0شکل 

 

 

 نتایج

های کاذب و ارتفاع از سطح دریای محل زیست آنها در  ای عقرب در این پژوهش، اطلاعاتی از تنوع گونه

ها غرب و جنوب غرب فلات ایران به دست آمد. نتایج بررسی برخی از غارهای واقع در رشته کوه زاگرس،

درصد مساحت کل کشور( دارای  01نشان داد که در محدوده مورد مطالعه با وجود کوچک بودن مساحت )

های معرفی شده برای های کاذب بوده و بخش چشمگیر و متنوعی از گونهای از عقربتنوع قابل ملاحظه

های مورد مطالعه از ارتفاع های معرفی شده برای ایران(. نمونهدرصد گونه 11دود شود )حایران را شامل می
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متر در استان لرستان )نورآباد،  0111متر در استان ایلام )دهلران، غار خفاش( تا  111از سطح دریای بین 

دریا(  آوری گردیدند. سایر اطلاعات به دست آمده از محل زیست )ارتفاع از سطحغار مرسلطانی( جمع

 آورده شده است. 0های مختلف عقرب کاذب در شکل  گونه

 

 

  
ها و محور عمودی ارتفاع بر های مختلف در منطقه مورد مطالعه )محور افقی نام گونهبرداری گونهارتفاع محل نمونه -0شکل 

 اساس متر از سطح دریا(

 

 

دارای  Menthiidaeو  Withiidaeهای دارای بیشترین تنوع و پراکنش و خانواده Chernetidae خانواده

کمترین تنوع و پراکنش در منطقه مورد مطالعه بودند. غار کیله سفید در استان کرمانشاه و غار مرسلطانی 

زرد و آقامیر در استان ایلام، و های کاذب بوده و غارهای برهدر استان لرستان دارای بیشترین تنوع عقرب

در استان فارس دارای کمترین تنوع )هر کدام یک گونه( این گروه جانوری غارهای انگره مینو و آبکمونه 

 بودند.

 

 بحث

متر از سطح دریا، غار خفاش در استان ایلام، تا ارتفاع   111های مطالعه شده در این تحقیق از ارتفاع  نمونه

، با 0101در سال در مطالعه نصیرخانی آوری گردیدند. متر، غار مرسلطانی در استان لرستان، جمع 0111

متر در استان  1111متر در استان هرمزگان تا  01های کاذب را از ارتفاع از سطح دریای بین اینکه عقرب

 0111تر از های با ارتفاع پایینهای کاذب در مکانآوری کرده بود ولی فقط تعداد کمی از عقربکرمان جمع
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کنند متر زندگی می 0111-0111در ارتفاع  کنند و عمدتاًمتر زندگی می 0111متر و بالاتر از 

(Nassirkhani, 2015در این مطالعه نمونه  .) آوری گردیدند و عمده جمع 0111-0111ها عمدتاً از ارتفاع

های مربوط آوری شدند. عمده نمونه متر جمع 0111تر از  از ارتفاع پایین Apocheiridium هاینمونه

Neobisiidae  هر چند  های با درصد رطوبت بالاتر مشاهده شدند.متر و محیط 0111از ارتفاع بالای

 ,.Ćurčić et alدانند )های کاذب را بیشتر از تاثیر زیستگاه میعقرب محققین اثر ارتفاع روی پراکندگی

(، اما شرایط نسبتا پایدار دمایی و رطوبتی محیط غار سبب گردیده که جانداران ساکن این محیط تا 2002

گونه خاص مناطق خشک با  Paramenthus nanusبا اینکه گونه قواعد موجود پیروی ننماید. مثلا حدی از 

تری نسبت به محیط باشد، ولی در این تحقیق از غار، دارای رطوبت بالاتر و دمای معتدلرطوبت کم می

گاهی با استتار های کاذب و بسیاری از بندپایان دیگر نیازمند زیستآوری گردید. چون عقرباطراف، جمع

مناسب، دمای متعادل، رطوبت مطلوب و منابع غذایی کافی هستند، معمولا در مناطق خشک محیط غار را 

ها و تغییرات آب و هوایی نداشته، و تاثیرپذیری از انتخاب نموده و از این طریق ارتباط مستقیم با بارندگی

های غذایی از  ور ندارد.  اما محدودیتدمای محیط و برخورد مستقیم تابش آفتاب در زیستگاه مذک

های کاذب با استفاده از پاهای رونده خود در نقاطی از ترین معایب مرتبط با غارهاست ، که عقرب برجسته

غار که تراکم بقایای پوسیده گیاهی و فضولات حیوانی )خصوصا گوانو خفاش( بیشتر باشد، و بالطبع مواد 

شوند آید، ساکن میها فراهم میتری برای آنامکان حیات قاطع غذایی بیشتری مهیاست و بنابراین

(Ranius, 2002). 

-توان در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر جهان مشاهده نمود. از مهمهای کاذب را میبیشینه حضور عقرب

نواده اشاره نمود، در حالی که خا Neobisiidaeتوان به خانواده های ساکن نواحی سردسیر میترین نمونه

Atemnidae ( منحصرا در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر قابل مشاهده هستندTizo-Pedroso and Del-

Claro, 2007دلیل شرایط ویژه اکوسیستم غار، همچون رطوبت بالا و حداقل تغییرات (. در تحقیق حاضر به

تری به دست آمد. تفاوتشود، نتایج مدمایی که تنها با تغییر فصول و در سطح بسیار پایین حادث می

هم در مناطق نیمه گرمسیر  Atemnidaeعمدتاً در مناطق سردسیر و ارتفاع بالا، ولی  Neobisiidaeخانواده 

های ترین محیطعنوان یکی از پایدارترین و عمومیکه غارها بهو هم سردسیر مشاهده شد. با توجه به این

(، و در Brenner, 2005شوند )های کاذب، محسوب میمناسب برای زیست موجودات زنده، از جمله عقرب

های کاذب را به های متشکل از فضولات، وجود دما، رطوبت و اسیدیته متغیر سازگاری عقربچنین زیستگاه

 (. Belatti et al., 2003دنبال داشته است )

 

پژوهش با اینجانب  : بدینوسیله از زحمات کلیه دوستان و همکارانی که در مراحل مختلفتقدیر و تشكر

 اند کمال تشکر و قدردانی را دارم. همکاری نموده
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تصویر با استفاده از    Aphaniops hormuzensis دار هرمزکپورماهی دندان در  آبششاونتوژنی 

 الكترونی نگاره  كروسكوپيمبرداري 
 

 0*، مینا معتمدی0ساناز احمدی 

سلولی تکوین جانوری، بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان، دانشجوی . 0

 کرمان، ایران

 . دانشیار بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران0
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 چكيده 

 نی، بنابراهمواره غلظت مواد در بدن و محیط اطراف آنها متفاوت است ،انیماه زیستگاه طیبا توجه به شرا

 یرا به بدن وارد م گرید یبرخ ایمواد را از بدن خارج  ی، برخشرایط محیطیسازگار شدن با  یها برا یماه

 نیهمچن اوره و اک،یدفع آمون یراب یتواند به عنوان اندام یم انیکند. بر خلاف تصور عموم، آبشش در ماه

بنابراین مطالعه آبشش می تواند اطلاعات مفیدی در مورد زیست ماهیان در اختیار  ها عمل کند. ونی میتنظ

دار ما قرار دهد. در این تحقیق، با استفاده از میکروسکوپ الکترونی نگاره، اونتوژنی آبشش کپورماهی دندان

ها با استفاده از تور دستی از رودخانه مورد مطالعه قرار گرفت. نمونه Aphaniops hormuzensisهرمز 

سانتی متری  1/1و  0آوری و بر اساس طول استاندارد در دو اندازه خورگو واقع در استان هرمزگان جمع

دسته بندی و آبشش آنها با استفاده از میکروسکوپ الکترونی نگاره عکس برداری شدند. بر اساس نتایج به 

ت آمده طول لاملا های ثانویه و ضخامت آنها در طی تکوین تغییر یافته است به طوری که بیشترین دس

سانتی متر می توان مشاهده کرد. به نظر می رسد افزایش  1/1ضخامت لاملاهای ثانویه را در افراد با طول 

گونه  یآبشش یها در بافت پوششی رشتهضخامت لاملا ها پاسخی به نیاز های تنفسی این گونه باشد. 

Aphaniops hormuzensis  و در قاعده  یراس یدر  محل چاله ها دیمتر سلول کلرا یسانت 1/1با اندازه

 مشاهده شد. هیثانو یلاملاها

 

 ، ریخت شناسیAphaniidae: سلول کلراید، کلمات کليدي
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Abstract 
Considering the habitat conditions of fishes, the concentration of substances in their body and 

surrounding environment is always different. Therefore, fishes take some substances out of 

their body or enter others into their body in order to adapt to the environmental conditions. 

Gills in fishes can act as an organ to excrete ammonia, urea and also regulate ions. Therefore, 

the study of gills can provide us with useful information about fish biology. In this study, the 

gill ontogeny of Aphaniops hormuzensis was investigated using scanning electron 

microscopy. The samples were collected using a hand net from the Khorgo River, 

Hormozgan province. Based on their standard lengths, the fish specimens were classified into 

two sizes, i.e., 2 and 4.3 cm, and their gills were photographed using a scanning electron 

microscope. The results indicated that the length of the secondary lamellae and their 

thickness changed during development so that the maximum thickness of the secondary 

lamellae can be seen in fish 4.3 cm long. Increasing the thickness of the lamellae seems to be 

a response to the metabolic needs of this species. Chloride cells with a size of 4.3 cm can be 

observed in the covering tissue of the gill filaments of Aphaniops hormuzensis in the place of 

the apical pits and at the base of the secondary lamellae. 

Keywords: Chloride cell, Aphaniidae, morphology.  
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 مقدمه

اما گونه هایی که مدتی  کنند، یاستفاده م یتنفس یها به عنوان سطح اصل از آبشش یاستخوان انیماه شتریب

پوست، روده، را خارج از آب سپری می کنند برای تبادل گاز های تنفسی از ساختار های فرعی همانند: 

 نیسینیکل یبرا یآبشش ماه یکامل از ساختار بافت شناس یآگاه. [0]بهره می برند  یا و گونه یحلق سهیک

و پروسه  یطیمح راتییاز تغ یآگاه یبرا یآبشش نشانه مهم تلومیدر اپ رییتغ رایاست، ز تیحائز اهم اریبس

 یاظهار کردند که حداقل دو بافت پوششبا بررسی آبشش ماهیان  محققان. [0] باشد یم یعفون یها یماریب

قرار  ها غهیت یو نوع دوم، بر رو پوشاند یکننده کمان( را م تیها )بافت حما ک نوع، رشتهیوجود دارد.  یعموم

ها  سلول ریهستند. سا یو موکوس دیکلرا ،یسه نوع سلول عمده شامل سنگفرش یدارا ه،یهر دو ناح. ردیگ یم

 عیو غالباً توز بودهکمتر متداول  یا لهیم یها و سلول ییچشا یغنچه ها ،یدانه ا ،یعصب یها مانند سلول

به نظر میرسد آبشش ماهیان در برخی موارد می تواند از منظر بافت  است. ریمحدود و متغ اریها بس آن

 .[1]شناسی در بین گونه های مختلف دارای    تفاوت هایی باشد 

Majeed ( با بررسی ساختار آبششی دو گونه 0101و همکاران )Otolithes rubber  وCyprinus carpio 
متوجه شدند که آبشش ماهی ساکن آب شور تعداد بیشتری سلول های کلراید و سلول های سنگفرشی دارد 

[1] .Mazon ( به بررسی دو گونه زئوفیل فعال پرداختند، نتایج ایشان نشان داد نواحی 0111و همکاران )

تغذیه ای و نوع به دست  تنفسی آبششی برای ماهیان فعال بزرگ تر بوده و اجزای تنفسی ناحیه سر با عادات

 .[1]آوردن غذا رابطه ای مستقیم دارد 

کشف،  رانیها در ا گونه از آن 01هستند که تعداد  یکوچک انی، ماه(Aphaniidae)دار دندان انیکپور ماه

 هیآب حضور دارند و از لارو حشرات تغذ یسطح ی هیعموما درلا انیماه نیا اند. شده فیو توص ییشناسا

که از  [1]است  داده شده ها هها در کنترل لارو پش استفاده از آن یبرا یشنهاداتیخاطر پ نیهم . بهکنند یم

باشند. اغلب  ایگامبوز یبوم ریغ یماه یبرا ینیگزیجا توانند یو م باشند یم تیحائز اهم زینظر ن نیا

گونه ند. هست یادیارزش ز یدارا یکیژنت رهیبوده و به لحاظ ذخ رانیبومزاد کشور ا انیماه نیا یها گونه

آب شور مانند  یها طیعمدتاً در مح Aphaniops hormuzensisبا نام علمی  دندان دار هرمز یکپورماه

 11تا  11. طول کل بدن افراد بالغ ممکن است به کند یم یزندگ یگرم گوگرد یها ها و چشمه رودخانه

 شود یمحسوب م brackish fish)لب شور ) یماه کیگونه  نیمتر( برسد. ا یلیم 11متر )به ندرت تا  یلیم

است  شناخته شده یبه خوب یکیمختلف اکولوژ طیبا شرا یسازگار یقابل توجه خود برا تیفظر لیو به دل

بافت  یبررس با این حال اطلاعات محدودی در مورد بافت شناسی آبشش این گونه در دست است. .[1]

و  یشناس بیآس صیدر مطالعات تشخ یفراوان تیاهم انیآبشش ماه هیپا یساختار ها  نییو تع یشناس

می تواند به مختلف،  یآبشش در گونه ها بافتی راتییتغ یبررسبا   نیها دارد. همچن یماریاز ب یریگ شیپ

درک نحوه سازش یافتن ماهیان با شرایط محیطی کمک کرده و اطلاعات مفیدی را در زمینه تکامل ماهیان 
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به محققیق ارائه دهد. لذا در این مطاعه با استفاده از میکروسکوپ الکترونی به بررسی آبشش سایز کلاس 

 از دید بافت شناسی پرداخته ایم. Aphaniops hormuzensisهای مختلف گونه 

 

 مواد و روش ها

 جمع آوري ماهيان

بوسیله تور دستی  0110تابستان سال از رودخانه خورگو واقع در استان هرمزگان در نمونه های ماهیان 

دانشگاه  یشناس ستیبخش ز یجانور نیتکو یسلول% به ازمایشگاه  11جمع آوری و پس از تثبیت در الکل 

  باهنر کرمان منتقل شدند. دیشه

 

 SEM یالكترون كروسكوپيمطالعه با م يبرا دیاسلا هيته

ها به  ابتدا آبشش سانتی متری دسته بندی شدند. 1/1و  0در این مطالعه نمونه های ماده در دو سایز کلاس 

( به pH= 2/7مولار فسفات ) 0/1شده در بافر  هتهی ٪1-1/0 دیشده و در گلوتارآلدئ دهیقطعات کوچک بر

 ولارم 0/1ها در بافر  بافت ه،یاول تیپس از تثب .ثابت شدند گراد یدرجه سانت 1 یدر دما و ساعت 1مدت 

 قه،یدق 01هر  رییبا دو تغ یالکل صعود یدهایشسته شده، سپس در گر قهیدق 11 یال 01فسفات به مدت 

 یبر رو ییخشک شده با نوار چسب دوتا یها خشک شدند. نمونه لانیس لیشده و در تترا مت یریآبگ

 یرو یافق صورت بار، به تیاز هدا نانیاطم یسپس برا و میده یقرار م یالکترون کروسکوپیم یها استپ

خلاء کم در محفظه کند و پاش به نمونه اعمال  جادیپوشش رسانا از طلا باا کیثابت شده و  یبرنج یها هیپا

 (SEM) ی نگارهالکترون کروسکوپیمبا استفاده از پوشش داده شده  یها و در ادامه نمونه شود یم

 عکسبرداری شده و مورد بررسی قرار گرفتند.

 

 نتایج

مشخص شد که در کمان های آبششی دو ردیف ساختار رشته ای به نام سانتی متر  0در نمونه با طول کل 

جانبی قرار گرفته اند و درامتداد هر لاملای اولیه، -رشته های آبششی یا لاملاهای اولیه به صورت خلفی

(، از طرف دیگر بر روی هر کمان آبششی و در خلاف 0لاملاهای ثانویه به صورت قرینه قرار دارند )شکل 

های آبششی، خارهای آبششی قرار می گیرند کمان ها، رشته ها و خار های آبششی با یک جهت رشته 

اپیتلیوم مطبق پوشیده شده اند در حالی که تیغه های ثانویه، شامل یک پوشش نازک اپیتلیال و مویرگ ها 

 (.0میباشند )شکل 
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سانتی متر  0با طول کل  A. hormuzensis . .تصاویر میکروسکوپ الکترونی از آبشش ماهی0شکل 

 (. 1(، خارهای آبششی )0(، لاملاهای ثانویه )0. لاملای اولیه )(a-c)بزرگنمایی های مختلف  در

ی آبششی قرار  در جوانب سر در داخل محفظهشش که آبسانتی متر مشخص شد  1/1در نمونه با طول کل 

کمان  1در هر محفظه  .شده استی آبششی در هر سمت توسط سرپوش آبششی پوشیده  محفظه و میگیرد

هر  ،. در سمت جانبی پشتیهستندی آبششی متصل  و از کف به سقف محفظه استآبششی قرار گرفته 

لاملاهای اولیه و در سمت جلویی داخلی خارهای یا های آبششی  کمان آبششی دارای دو ردیف از رشته

 تشکیل سنگفرشی یها لسلورا  بششیآ بافت سطح یها سلول(. بیشترین 0می گیرند )شکل آبششی قرار 

آن ها  رکنادر و  باشد میظریفی  ربسیا یها گیردخوچین دارای  نهاآ فوقانیو  نیوبیر سطح که هنددمی 

 (.0)شکل هستند  تشخیص قابل سیی رأ چاله بوسیله که نددار ارقر یداکلر سلول های

 بحث

با توجه به شرایط محیطی ماهیان همواره تفاوتی در غلظت مواد در خون و محیط اطراف وجود دارد، 

بنابراین ماهی ها برای سازگار شدن با محیط اطراف، برخی مواد را از بدن خارج یا برخی دیگر را به بدن وارد 

برای دفع آمونیاک، اوره می کند. بر خلاف تصور عموم، آبشش در ماهیان می تواند به عنوان اندامی 

. با توجه به تنوع سلول ها و در نتیجه کارکرد متفاوت آنها به نظر [1]وهمچنین تنظیم یون ها عمل کند 

. در این مطالعه آبشش ماهی [1]می رسد آبشش در ماهیان مختلف از نظر بافت شناسی متفاوت باشند 

Aphaniops hormuzensis   .در طی تکوین ان بررسی گردید 
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براساس نتایج به دست آمده طول تیغه های آبششی و فاصله بین آنها در طول تکوین ماهی تغییر کرده 

سانتی متر لاملاهای  0سانتی متر نسبت به ماهیان با طول  1/1است. به طور دقیق تر در ماهیان با طول 

ز آنجایی که وظیفه تیغه های ثانویه تبادل گازهای تنفسی ثانویه ضخیم تر و فاصله آنها کمتر شده است. ا

است، به نظر می رسد این تغییر در طی تکوین پاسخی به نیاز های این ماهی باشد. بررسی ساختار آبششی 

دیگر ماهیان نشان می دهد که تیغه های آبششی توسط سلول های اپیتلیال از یکدیگر جدا شده اند. فاصله 

ا و نیز در فاصله میان دو لایه اپی تلیال خون جریان دارد. خون به صورت صفحه ای و اطراف این سلول ه

آزاد در خارج از رگ ها در صفحات مذکور حرکت می کنند. تیغه ها به دلیل کم بودن فاصله تبادل با آب 

جهت اطراف به صورت خارق العاده ای سطح تماس رشته های آبششی را افزایش داده است. علاوه بر آن 

جریان خون در مویرگ، برخلاف جهت جریان آب در حال حرکت میان آنهاست، بنابراین تیغه های آبششی 

 .[01]مکان مناسبی برای تبادل اکسیژن بوده و می تواند مکان مناسبی نیز برای تبادل یون ها باشد 

تی متر تعدادی سلول سان 1/1با اندازه  Aphaniops hormuzensisآبششی گونه  در بافت پوششی رشته ها

کلراید در  محل چاله های راسی و در قاعده لاملاهای ثانویه مشاهده شد. سلول های کلراید در اپیتلیوم 

فیلامت ها حضور دارند و در مواقع نیاز ممکن است در لاملا یافت شوند. سلول های کلراید به عنوان محل 

ح این یون ها در ماهیان اب شور محسوب می های جذب یون سدیم و کلر در ماهیان آب شیرین و ترش

شوند. به نظر می رسد بلوغ سلول های کلراید وابسته به تنظیم اسمزی و بعد از هچ شدن رخ می دهد. 

سلول های کلراید همراه با سلول های سنگفرشی، بویژه در اپیتلیوم بین لاملایی و اغلب در لبه پشتی 

 .[000 00]فیلامت یافت می شوند 
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 101با طول کل  A. hormuzensis. تصاویر میکروسکوپ الکترونی روبشی از آبشش ماهی 0شکل 

(، 1(، سلول سنگفرشی )0(، لاملاهای ثانویه )0. لاملای اولیه ) (a-c) سانتی متر در بزرگنمایی های مختلف 

 (. 1(و خارهای آبششی )1(، چاله راسی )1)  (microridge) ریز برجستگی ها 
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 Aphaniops hormuzensis دار هرمزدنداندر دو جنس نر و ماده کپورماهی  بافت شناسی آبشش

 ينور كروسكوپيبا استفاده از م

 0*، مینا معتمدی0ساناز احمدی 

دانشجوی کارشناسی ارشد سلولی تکوین جانوری، بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید .. 0
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 چكيده 

انجام  Aphaniops hormuzensisاین پژوهش با هدف بررسی بافت شناسی آبشش جنس نر و ماده گونه 

گرفت. برای این منظور، تعدادی ماهی با استفاده از تور دستی از رودخانه خورگو واقع در استان هرمزگان 

جمع آوری و به آزمایشگاه منتقل شدند. نمونه ها پس از قالب گیری، با استفاده از روش رنگ آمیزی 

و  که طول رنگ شده و توسط میکروسکوپ نوری بررسی شدند. نتایج نشان داد نائوزی– نیلیهماتوکس

با توجه به اینکه تیغه های ثانویه محل  .بیشتر است نرنسبت به جنس  مادهجنس  هیثانو یها غهیت ضخامت

تبادل گازهای تنفسی است، به نظر می رسد تغییر در ضخامت این ساختار می تواند پاسخی به تغییر نیاز 

ی  هپوشانند یهالسلو تریناوانفر یسنگفرش یپوشش یسلول های متابولیک ماهیان باشد. علاوه بر این، ها

را  سنگفرشی تا مکعبی شکل شتربی شتههادر ر هالسلو ین. ااست در دو جنسبششی آ یتیغههاو  شتههار

 لسلو شکل به بسته ،سنگفرشی تا دگرو  ماتینویوکر یهستهشفاف و  سیتوپلاسمدارای و ند اگرفته دخو به

. سلول های کلراید اگرچه در هر دو جنس به کنند یرا از دو جهت احاطه م یداکلر یهالسلوو میباشند 

صورت نامنظم و چند وجهی هستند اما در جنس ماده به صورت شفاف و در قاعده لاملاهای ثانویه مشاهده 

 می شوند.

 سلول کلراید. : آبشش، کپور ماهیان، تیغه های آبششی،کلمات کليدي
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Abstract 

This research was conducted with the aim of investigating the gill histology of male and 

female gills in killifish Aphaniops hormuzensis. For this purpose, a number of fish were 

collected using a hand net from the Khorgo River located in Hormozgan province and 

transported to the laboratory. Thereafter, the samples were stained using hematoxylin-eosin 

staining method and examined by light microscope. The results showed that the length and 

thickness of the secondary lamella of the female species is greater than that of the male 

species. Considering that the secondary blades are the exchange of respiratory gases, it seems 

that the change in the thickness of this structure can be a response to the change in the 

metabolic needs of fish. Also, the squamous covering cells of the most abundant are the 

covering cells of the filaments and gill bladders in both sexes. These cells in the strands are 

mostly cubic to cobblestone in shape and have clear cytoplasm and euchromatin nucleus and 

are round to squamous depending on the cell shape and surround the chloride cells from two 

sides. Although the chloride cells are irregular and multifaceted in both sexes, they are 

transparent in the female sex and are observed at the base of the secondary lamellae.  

Keywords: Gills, tooth-carp, gill bladdes, Chloride cell.  
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 مقدمه

توسعه صنعت تکثیر و پرورش ماهیان در کشور، نیاز مطالعه زیست شناسی ساختار های عملکردی ماهیان را 

شود و علاوه بر  آبشش ماهی به عنوان اندام اصلی تبادل گازهای تنفسی تلقی میمورد توجه قرار داده است. 

این اندام . [0] کند در تنظیم اسمزی، تبادل اسید و باز و دفع ضایعات نیتروژنی ایفا می، نقش مهمی آن

های مختلف ماهی  هایی در آناتومی آن میان گونه ترین ساختار عروقی است و تفاوت دارای یکی از پیچیده

ها محل قطعی تبادل  لاملا اند. ها و لاملا تشکیل شده های آبششی، رشته ها اغلب از کمآن آبشش وجود دارد.

 شوند اما هر سه جزء ساختاری ممکن است تا حدی در آن شرکت کنند های تنفسی درنظر گرفته می گاز

های کلریدی،  های سنگفرشی، سلول ها مانند سلول سلول ها همچنین حاوی انواع مختلفی از آبشش .[0]

تار بافت شناسی آبشش ماهی برای آگاهی کامل از ساخ. [1] های مخاطی هستند های ستونی و سلول سلول

کلینیسین بسیار حائز اهمیت است، زیرا تغییر در اپیتلوم آبشش نشانه مهمی برای آگاهی از تغییرات 

مطالعات بسیاری که به بررسی بافت شناسی آبشش گونه  .[1] باشد محیطی و پروسه بیماری های عفونی می

های مختلف ماهیان پرداخته است نشان داد، اگرچه می توان شباهت های ساختاری  بسیاری در آبشش این 

و همچنین نوع و اندازه سلول های تشکیل دهنده متفاوت بوده اند شکل ماهیان بافت، اما این ساختار از نظر 

گونه  .[1] ی توان از این تغییرات در طبقه بندی ماهیان نیز استفاده کردبه نحوی که م [1-01]

Aphaniops hormuzensis  دار ایران است. این گونه در  گونه شناسایی شده از کپورماهیان دندان 01یکی از

 ،کپور ماهی دندان دار هرمزی [00] و همکاران شناسایی و توصیف گردیده استتیموری توسط  0101سال 

این  تحمل تغییرات محیطی دارد.بالایی در متر( که توانایی  میلی 11هی کوچکی است )با حداکثر اندازه ما

های لب شور  رودخانهگونه بومزاد حوضه آبی هرمزگان در جنوب ایران است و عموما در دو نوع زیستگاه 

آبشش  یآناتوم یبر رو قیتحق یاز ابتدا .شود یافت می گرم گوگردی های آب منتهی به خلیج فارس و چشمه

از  ر،یاخ یها سال یدر ط یمطالعات ساختار آبشش ی. به طور کل[00] گذرد یسال م 011از  شیب ماهیان

های مختلف،  در بازتاب بیماری ای آبشش اهمیت ویژه اینکه باتوجه به .است برخوردار بوده یمداوم شرفتیپ

ماهیان دارد، اما مطالعه بافت شناسی جامعی بر روی آبشش و وضعیت سیستم ایمنی تغییر پایداری محیط 

انجام نشده است. مطالعه بافت شناسی آبشش این گونه می تواند اطلاعات مفیدی در  A. hormuzensisگونه 

با استفاده از تحلیلی  یبررسزمینه پژوهش های اکولوژی و همچنین مطالعات تکاملی برای ما فراهم آورد. 

است. در مطالعه حاضر، جزئیات  در مطالعات هیستولوژی ، یک روش استانداردینور میکروسکوپ

با استفاده از میکروسکوپ نوری بررسی و   Aphaniops hormuzensis ی جنس نر و ماده گونهساختارآبشش

 توصیف شد. 
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 مواد و روش ها

 جمع آوري ماهيان و تهيه مقاطع بافتی و رنگ آميزي

تور دستی از رودخانه خورگو واقع در حوضه آبریز استان هرمزگان جمع آوری و پس از  نمونه ها با استفاده از

باهنر  دیدانشگاه شه یشناس ستیبخش ز یجانور نیتکو یسلول% به آزمایشگاه  11قرارگیری در الکل 

 % قرار دادیم.  01ند و پس از تفکیک جنس نر و ماده، آنها را در فرمالین کرمان منتقل شد

ها، بافت مورد نظر در فالکون قرار داده و  بررسی ساختاری، ابتدا پس از خارج نمودن آبشش از بدن آنبرای 

ساعت به جهت فیکس شدن نمونه ها  01- 11درصد ریخته شد و به مدت  01ها فرمالین  برابر حجم آن 01

ه آغشتگی با استفاده از در محیط آزمایشگاه قرار گرفت. سپس مراحل آبگیری با استفاده از زایلین و مرحل

پپارافین انجام شد. پس از اتمام مراحل آبگیری، نمونه ها را داخل انکوباتور قرار داده تا علاوه بر ذوب شدن و 

گیری حفظ گردد. از بلوک های آماده  به کمک  حذف پارافین اضافی اطراف بافت، گرمای لازم جهت قالب

میکرومتر  1( وحمام آب گرم برش بافتی به ضخامت 11-11بت الکل )به نس-دستگاه میکروتوم، مخلوط آب 

های بافتی استفاده شده تا برش به خوبی بر سطح لام  تهیه شد که از حمام آب گرم به منظور بازشدن برش

درجه  11-11دقیقه داخل انکوباتور با دمای  01ها را به مدت  قرار گیرد. در ادامه پس از نامگذاری لام ها،آن

 اد قرار داده تا علاوه بر ذوب شدن پارافین، نمونه روی لام تثبیت شود.سانتی گر

میلی لیتر  101های هماتوکسیلین و ائوزین استفاده شد. برای تهیه محلول ائوزین  در مرحله بعد، از رنگ

میلی لیتر اسید استیک اضافه  0گرم پودر ائوزین مخلوط شد و به محلول حاصل میزان  01/0الکل خالص با 

رقیق گردید و در جار مخصوص رنگ آمیزی  1به  0درصد به نسبت  11شد. هماتوکسیلین مایع نیز با الکل 

 ریخته شد.

و با  SZ-ST مدل OLYMPUSمتصل به استریومیکروسکوپ  Dino-liteعکس بردرای به وسیله دوربین 

 .عکس برداری شدند Dino capture V2.0استفاده از نرم افزار 

 

 نتایج

شده است که در  لیتشک یجفت کمان آبشش 1از  A. hormuzensis  ی جنس نر و ماده گونهآبشش ها

 دهیپوش یتوسط سرپوش آبشش یآبشش یو محفظه  قرار گرفته اند یآبشش یسر داخل محفظه  نیطرف

 یکمان غضروف ه،یو ثانو هیاول یآبشش ینشان داد که آبشش از رشته ها یکروسکوپیشده است. مشاهدات م

 شده است. لیتشک کننده تیحما یو غضروف ها

 

   جنس نر یكروسكوپيم-ستويمشاهدات ه

 ،یالیتلیاپ یاز سلول ها هیلا کینشان داد که سانتی متری  1/0ی ماهیان با طول کل کروسکوپیمشاهدات م

که شامل سلول  شودیم دهیبافت د نینوع سلول در سطح ا 1  نیها را در بر گرفته است و همچن غهیسطح ت
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در  شترید بیکلرا یکه سلول ها(. 0)شکل  باشند یم یموکوس یو سلول ها یخون یسلول ها د،یکلرا یها

 ینامنظم و چند وجه یشوند و شکل یم افتی هیثانو یو در قسمت قاعده لاملاها یآبشش یها غهیت نیب

 .دارند

 

  مادهجنس  یكروسكوپيم-ستويمشاهدات ه

سانتی متر، سلول های اپیتلیالی با هسته  1/0برش تهیه شده از ماهیان با طول کل  در مطالعه میکروسکوپی

(. سلول 0ای کشیده وسیتوپلاسمی شفاف، سلول های خونی، موکوسی و کلراید نیز مشاهده شدند )شکل 

رند های کلراید دارای شکلی نامنظم وسیتوپلاسمی شفاف میباشند و درمحل اتصال تیغه های  ثانویه قرار دا

 (.0و سلول های خونی و موکوسی در سطح آبشش قابل مشاهده هستند )شکل 
 

 

 

 
سانتی متر در بزرگنمایی های  001با طول کل    A. hormuzensis.  بافت شناسی آبشش جنس نر ماهی0شکل 

(، سلول خونی 1(، سلول موکوسی )1(، سلول اپیتلیال )1(، سلول کلراید )0(، لاملاهای ثانویه )0لاملای اولیه )  .(a-c)مختلف 

 (. 1(، لاکونا )1(، سلول پیلار )1)
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سانتی متر در بزرگنمایی های  001با طول کل   A. hormuzensis.  بافت شناسی آبشش جنس ماده ماهی0شکل 

(، 1(، سلول اپیتلیال )1(، سلول کلراید )1(، سلول پیلار )1(، سلول خونی )0(، لاملاهای ثانویه )0یه ). لاملای اول(a-c)مختلف 

 (.1(و لاکونا )1(، سینوس رگی مرکزی )1سلول موکوسی )

 بحث

آبشش ها یکی از مهمترین ساختارهای بدن ماهیان محسوب می شود به طوری که وظایفی همچون تبادل 

. از طرف دیگر مطالعه [01]بدن را بر عهده می گیرند  PHگازهای تنفسی، تبادل یون ها و تنظیم مقدار 

تکامل و سازگاری آبشش های ماهیان می تواند اطلاعاتی در زمینه بیماری، محیط زندگی و همچنین نحوه 

 Aphaniopsاین موجودات برای محققیق فراهم آورد. نتایج این تحقیق علاوه بر تشریح ساختار آبشش گونه 

hormuzensis .وجود تفاوت ساختاری در افراد نر و ماده را نشان داد 

مشاهده شد که طول تیغه های ثانویه جنس ماده  A. hormuzensisدرمقایسه جنس نر و ماده ی گونه ی 

بخش از آبشش  نیدهد که ا یآبشش نشان م یها غهیتر به ت قینگاه دقنسبت به جنس نر بزرگتر می باشد. 

 گریکدیاز  یسلول خاص به نام سلول ستون یتعداد  لهیشده است که بوس لیتشک الیتل یاز دو صفحه اپ

دارد. خون به  انیخون جر الیتل یاپ هیدو لا انیدر فاصله م زیسلول ها و ن نیجدا شده اند. فاصله اطراف ا

کم بودن  لیها به دل غهیکنند. ت یو آزاد در خارج از رگ ها در صفحات مذکور حرکت م یا حهصورت صف

داده است.  شیرا افزا یآبشش یسطح تماس رشته ها یفاصله تبادل با آب اطراف به صورت خارق العاده ا

 نینابراآنهاست، ب انیآب در حال حرکت م انیبرخلاف جهت جر رگ،یخون در مو انیبر آن جهت جر علاوه

ها  ونیتبادل  یبرا زین یتواند مکان مناسب یبوده و م ژنیتبادل اکس یبرا یمکان مناسب یآبشش یها غهیت

 [.01باشد ]
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در  یآبشش نکماآبشش از چهار زوج  کهداد  ننشامورد مطالعه  جنسدر دو  سکوپیماکرو سیربر یبطورکل

 یتیغهها دییاز ادتعد بششیآ یشتههااز ر .ستا هشد تشکیل بششیآ یمحفظه  خلدر دا سر نباجو

 نیاستخوا یماهیها سایر مشابه که [001 01] دمیشو اجد طرفهدو  رتصو به (ثانویه یلاملاها) بششیآ

  ی، ماهCoelorhynchus coelorhynchus [01] ی، ماه[01] ایآنتال Pseudophoxinus یماه رینظ

Lepidocephalichthys guntea [01]ی، ماه  Piaractus mesopotamicus [01] یم [1] ربتیش یو ماه 

در رشته های  یموردنظر تغییرات یگونه ها نیمطالعات صورت گرفته مشخص شد که در طول تکو یط باشد.

. [01] ه احتمالاً میتواند ناشی از افزایش نفوذپذیری عروق باشدک شودیآبششی و تیغه های ثانویه مشاهده م

 ینا .میباشند بششیآ یتیغههاو  شتههای ر هپوشانند یهالسلو تریناوانفر یسنگفرش یپوشش یسلول ها

 ینا .نداگرفته دخو بهرا  سنگفرشی تا مکعبی شکل شتربی شتههامطالعه شده در ر جنسدر دو  هالسلو

. میباشند لسلو شکل به بسته ،سنگفرشی تا دگرو  ماتینویوکر یهستهشفاف و  سیتوپلاسمدارای  هالسلو

سلول های کلراید اگرچه در دو  .[01-000 01] کنند یرا از دو جهت احاطه م یداکلر یهالسلو ،هالسلو ینا

جنس به تعداد کمتری نسبت به دیگر سلول ها وجود دارد اما در هر دو جنس شکل منظمی را به خود 

نگرفته اند. از طرف دیگر سلول های کلراید در جنس ماده شفاف بوده و در جنس نر علاوه بر قاعده 

 پیا سطحاز  کوچکی شدبخ یددیاکلر یادهسلول لاملاهای ثانویه در بین تیغه ها نیز مشاهده می شوند. 

 ییندهاآفردر  لاددفع نادمک یندلاو لاددح ندیا ادب اددما ،انددپوش  یدمرا  نیاستخوا نماهیادر  بششآ متلیو

  یادهللودس ایردس هدب بتدنس یالاتردب ابولیکیدمت نسبت  اده لسلو ینا ،باشد می بششدر آ ژیفیزیولو

 ددناتو می کهدارد  هاآن جمعیتدر  أثیرمستقیمیدت شدبشدر آ ابولیکیدمت نسبت ینو ا نددار بششیآ

 للودس .باشد می ستماآب در  سطح ادب اده  للودس ینا سیرأ قسمت معمولاً. دشو هاآن  تکثیر هدب ردمنج

 . [001 01] باشد  می کاتیاشتردارای ا راختادسافر منظراز  ر،شوو  شیرینآب  نماهیادر  یددیاکلر یاده
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 يو آبز ییایدر اهانيگ

 مهردادبرون

 لوله سازی اهوازفناوری اطلاعات دانشگاه جامع 

 **mehrdadboroon95@gmail.comمسئول:  سندهینو لیمیا

 چكيده

 بر تحقیق و گیاهان آبزی وکنترل گازهای گلخانه ای بحث می شود.  گیاهان دریایی در این مقاله درباره

کشور آسیایی دنبال می شود، بخشی از تحقیق عظیمی  00 از ایرانی دانشمندان توسط که دریایی گیاهان

است که سعی در اندازه گیری کربن جذب شده توسط گیاهان و افزایش این مقدار از طریق درختکاری و 

گازهای این جاذب های کربن در کنترل گازهای گلخانه ای نقش حیاتی دارند. . دیگر طرق ممکن دارد

گلخانه ای موجب تجمع گرما در جو شده و بدین شکل عاملی موثر در افزایش دمای کره زمین به حساب 

گیاهان آبزی در جلوگیری از فرسایش خاک پیرامون در یاچه ها و برکه ها بوسیله پوشش دادن  .می آیند

 کمک رسوبات کردن تثبیت در همچنین و باد اثرات و آبی شدید جریانات0  امواج برابر در  خط ساحلی

 میزان کاهش و آب شفافیت افزایش به قادر گیاهان این شده گفته موارد بر علاوه.  نمایند می توجهی شایان

. این گیاهان یک بخش  باشند می نیز  رسوبات فرسایش میان از دریایی مسیرهای در شده وارد آلودگی

 در موجود مغذی مواد توانند می آنها.  باشند می ها برکه و ها دریاچه در شیمیایی گردش مسیر از  حیاتی

 اکسیژن مقدار افزایش باعث تواند می امر این که نموده جذب را یابند تجمع آب در دارند تمایل که را آب

 می مناسب  ت ماهیان ایجاد نماید . گیاهان آبزیسکون برای را سالم زیستگاه یک و شده آب در محلول

 . آورند بوجود ماهیگیری جهت را مناسب محل یک و آبی محیط یک توانند

 گیاهان دریایی ، گیاهان آبزی، جلبک ها، گازهای گلخانه ایواژه هاي کليدي: 
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Marine and Aquatic Plants 

 

Abstract 

This article discusses marine plants and aquatic plants and greenhouse gas control. The 

research on marine plants conducted by Iranian scientists from 12 Asian countries is part of a 

vast study that tries to measure the carbon absorbed by plants and increase this amount 

through tree planting and other possible methods. These carbon adsorbents play a vital role in 

controlling greenhouse gases. Greenhouse gases cause heat to accumulate in the atmosphere, 

thus contributing to global warming. Aquatic plants help prevent erosion of the surrounding 

soil in ditches and ponds by covering the shoreline against waves, strong water currents and 

wind effects, as well as stabilizing sediments. In addition to the above, these plants are able to 

increase water transparency and reduce the amount of pollution in the sea routes through 

sediment erosion. These plants are a vital part of the chemical circulation path in lakes and 

ponds. They can absorb nutrients from the water that they tend to accumulate in the water, 

which can increase the amount of dissolved oxygen in the water and create a healthy habitat 

for fish to live in. Suitable aquatic plants can create an aquatic environment and a suitable 

place for fishing. 

Keywords: Marine plants, aquatic plants, algae, greenhouse gases 
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 مقدمه

 گياهان دریایی و کنترل گازهاي گلخانه اي 

بالی: همه ما حداقل به طور نسبی با جلبک ها و خزه های دریایی آشنایی داریم، ولی شاید ندانیم  -اندونزی

که این گیاهان سبز رنگ و لغزنده که به سختی قابل رویتند، با فروتنی تمام به جذب کربن محیط زندگی ما 

 مشغول هستند. 

آمده بودند، می گویند که این گیاهان همچنین گروهی ازدانشمندان که در همایش در بالی گردهم     

قادرند از طریق مکش دی اکسید کربن مضر جو به صورت سلاحی موثر در مقابل گرم شدن جهانی کره 

 زمین به کار روند. قدرت گیاهان دریایی در این عمل قابل مقایسه با قدرت انبوه ترین جنگل هاست. 

جنوبی می گوید: نقش اقیانوسها در این کار نادیده گرفته شده  دانشمندی اهل کره” کیر -ایک -چانگ“    

چرا که ما نمی توانیم نشو و نمای گیاهی درون آب را مشاهده کنیم. اما واقعیت این است که درون دریاها 

تحقیق بر گیاهان دریایی که  ه دی اکسید کربن را جذب می کند. خزه ها و جلبک های زیادی وجود دارد ک

کشور آسیایی دنبال می شود، بخشی از تحقیق عظیمی است که سعی در  00مندان ایرانی از توسط دانش

درختکاری و دیگر طرق ممکن اندازه گیری کربن جذب شده توسط گیاهان و افزایش این مقدار از طریق 

ب این جاذب های کربن در کنترل گازهای گلخانه ای نقش حیاتی دارند. گازهای گلخانه ای موج  دارد.

همایش یند. تجمع گرما در جو شده و بدین شکل عاملی موثر در افزایش دمای کره زمین به حساب می آ

بالی به منظور شروع مذاکراتی دوساله در جهت ایجاد معاهده ای جدید در مورد گرم شدن کره زمین 

، جایگزین آن ، یعنی زمان انقضای پروتکل کیوتو0100تشکیل شده است. قرار است این معاهده در سال 

در جهت از بین بردن شود. یکی از موضوعات اصلی بحث در این معاهده، استفاده از منابع طبیعی زمین 

در حالی که تاکنون جنگل ها بزرگترین جاذب های کربن محیطی به حساب می آمده اند  کربن هواست. 

س ها توجه بیشتری مبذول نمود، دانشمندان متخصص در زمینه گیاهان دریایی معتقدند که باید به اقیانو

چین تاکنون بزرگترین  بک و خزه دریایی کشت می شود. این در حالی است که سالانه هشت میلیون تن جل

تولیدکننده گیاهان دریایی بوده است و کره جنوبی و ژاپن در رده های بعدی قراردارند. در مجموع حدود 

های مرتبط با اقیانوس آرام کشت می شود. مردم هشتاد درصد خزه و جلبک دریایی جهان، در دریا

طرفداران استفاده از ای روزانه خود استفاده می کنند. کشورهای حاشیه این دریاها، از خزه و جلبک در غذ

گیاهان دریایی درکاهش کربن محیط می گویند که سرعت سریع فتوسنتز در جلبک ها، روند تولید دی 

ژی و اکسیژن، گیاهان دریایی را تبدیل به گزینه ای مهم و برجسته برای اکسید کربن و نور خورشید به انر

 جذب کربن محیط می کند. 
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-جا -لی“فوت رشد کنند.  00تا  1برخی گونه های خزه های دریایی می توانند در عرض سه ماه حدود     

ادرند تا پنج برابر بیش نماینده وزارت شیلات کره جنوبی اظهار کرد که بعضی انواع گیاهان دریایی ق” یونگ

درصد  11نیز اعلام داشت که اقیانوس ها ” جان بردال“از گیاهان زمینی دی اکسید کربن را جذب کنند. 

کل فتوسنتز کره زمین را بر عهده دارند. او ادامه داد: گیاهان دریایی اکوسیستم های بسیار فعالی هستند. 

جنوبی و ژاپن نظارت بر این تحقیق را بر عهده دارند. سئول کره ن زیادی را در خود جذب می کنند. آنها کرب

در سال گذشته یک و نیم میلیون دلار را به تحقیق در مورد قابلیت های دریاها در جذب کربن محیط 

اختصاص داده بود. دولت ژاپن و چند شرکت نیز درصدد ایجاد یک منطقه زراعتی بزرگ دریایی در ساحل 

 غربی این کشور هستند. 

در یک سخنرانی در همایش بالی استدلال نمود که روش های موثرتر کشت گیاهان دریایی می ” بردال“    

 تواند تولید رادر کشورهای دارای زمین های ساحلی وسیع به نحو بارزی افزایش دهد. 

 دانشمندان مکان مشخصی را برای کشت خزه و جلبک مشخص نکرده اند، البته بردال تخمین زد که    

زمینه تا صد برابر افزایش  فیلیپین می تواند با استفاده از تکنیک های پیشرفته تولید، بازده خود را در این

گیاهان دریایی علاوه بر جذب و ذخیره سازی کربن می بایست در تولید سوخت های زیست محیطی  دهد. 

که دی اکسید کربن جذب شده  سالم به کار برده شوند چرا که در این صورت می توان اطمینان حاصل کرد

در هر صورت این مسئله مشکلاتی نیز با خود به همراه  باز نخواهد گشت.به راحتی به چرخه طبیعی خود 

دارد. مخالفان این نظریه می گویند که درختان به دلیل عمر چندین ساله خود در ذخیره و جذب کربن 

آنها تنها به چند ماه می رسد. این بدان معنی است  بسیار موثرتر از گیاهان دریایی هستند که طول زندگی

 که اندازه گیری و کنترل جذب کربن از طریق خزه ها و جلبک ها کار مشکلی خواهد بود. 

می گوید: جذب کربن توسط گیاهان دریایی به زمان نگهداری این گیاهان ” نیومان سوریا دیپدترا“    

دوباره به  ر دلیلی در طول یک ماه از بین بروند، دی اکسید کربنبستگی دارد. چرا که اگر این گیاهان به ه

موانع دیگری نیز وجود دارد. برخی منتقدان می گویند که ممکن است گرفتن آب جو باز خواهد گشت. 

گیاهان دریایی به میزان زیادی انرژی نیاز داشته باشد، بنابراین برای محیط زیست مفید نخواهد بود. 

ه از گیاهان دریایی می گویند که خشک کردن به وسیله خورشید می تواند گزینه مناسبی طرفداران استفاد

باشد، اما این روش نیز وقتی در مقیاس بزرگ از آن استفاده می شود، روش سختی خواهد بود. در ضمن 

یه اثرات محیطی کشت سریع گیاهان دریایی نیز در نظر گرفته نشده است. چانگ تصدیق نمود که این نظر

 هنوز در دوران جنینی خود به سر می برد.
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 گياهان آبزي

گیاهان آبزی در جلوگیری از فرسایش خاک پیرامون در یاچه ها و برکه ها بوسیله پوشش دادن خط ساحلی  

جریانات شدید آبی و اثرات باد و همچنین در تثبیت کردن رسوبات کمک شایان توجهی می  ,در برابر امواج 

نمایند . علاوه بر موارد گفته شده این گیاهان قادر به افزایش شفافیت آب و کاهش میزان آلودگی وارد شده 

از مسیر   در مسیرهای دریایی از میان فرسایش رسوبات  نیز می باشند . این گیاهان یک بخش حیاتی

گردش شیمیایی در دریاچه ها و برکه ها می باشند . آنها می توانند مواد مغذی موجود در آب را که تمایل 

دارند در آب تجمع یابند را جذب نموده که این امر می تواند باعث افزایش مقدار اکسیژن محلول در آب 

گیاهان آبزی  مناسب می توانند یک محیط شده و یک زیستگاه سالم را برای سکونت ماهیان ایجاد نماید . 

آبی و یک محل مناسب را جهت ماهیگیری بوجود آورند . سئوالی که اینجا مطرح می شود این است که اگر 

چرا آنها را به عنوان یک مشکل  ,گیاهان آبزی اینقدر مهم و شگفت انگیز برای اکوسیستم های آبی هستند 

 در نظر می گیرند؟ 

با گیاهان آبزی برخاسته از زمانی می شود که  این گیاهان در حال رشد بیش از حد انبوه  بیشترین مشکلات

خود باشند . رشد انبوه گیاه می تواند به مناطق مورد استفاده برای فعالیتهای تفریحی از قبیل : شنا و 

لای مواد مغذی ماهیگیری هجوم بیاورد . میزان رشد انبوه و غیر طبیعی گیاه معمولا  بوسیله سطوح با

و  پسماند کشاورزی  ,موجود در آب  در نظر گرفته می شود . این مواد مغذی از میان رواناب حاصل از کودها

ضعف در دفع مواد حاصل از سیستم های مواد عفونی آلوده  وارد آبها می شوند . مواد مغذی در آب سبب 

ز ورود گیاهان آبزی غیر بومی به یک دریاچه تسریع در رشد گیاه می شوند . مشکل دیگر می تواند ناشی ا

یا برکه باشد . گیاهی که از مکان اصلی خود به مکان دیگرمنتقل شده و  در میان یک محیط زیست جدید  

 ,قرار گیرد را یک گیاه خارجی )غیر بومی ( می نامند . گیاهان غیر بومی از اقلیم های دیگر مانند : آفریقا

گیاهی که در محل اصلی اش زندگی و رویش می کند یک گیاه  ء گرفته اند . جنوب آمریکاو آسیا منشا

بومی نامیده می شود . گیاهان بومی بدلیل اینکه در محل سکونت  طبیعی شان   قرار گرفته اند بنابراین 

بدون هیچ  عامل بازدارنده ای قادر به رشد  می باشند . اما گیاهان غیر بومی اغلب به مناطق رشد این 

گیاهان هجوم آورده و باعث جابجایی گیاهان بومی شده اند . به همین دلیل گیاهان غیر بومی برای 

اکوسیستم های آبی سودمند نیستند . مثالی که برای این گیاهان می توان زد گیاه آزولا می باشد . این گیاه 

می آمریکا می باشد . این گیاه توسط شخصی از کشور چین به ایران آورده شده است  که البته گیاه آزولا بو

که یک گیاه شناور روی سطح آب می باشد دارای رشد بسیار سریعی می باشد بطوریکه در مدت کوتاهی 

یاهان سطح وسیعی از تالاب انزلی را پوشانده است . حیات وحش بومی یک منطقه بدلیل وابستگی به گََ

غذا و پناهگاه استفاده می کنند . زمانی که گیاهان  آبزی بومی همان منطقه فقط از گیاهان بومی به عنوان

جانورانی که وابسته به گیاهان بومی هستند یا به محیط خارج تغییر  ,غیر بومی با گیاهان بومی جابجا شوند 

 مکان خواهند داد و یا هلاک خواهند شد .
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 گياه آویشن شيرازي خاصيت قارچ زدایی از آبزیان را دارد 

تحقیقات شیلات ایران گفت: عصاره گیاه آویشن شیرازی خاصیت دارویی و قارچ زدایی رییس موسسه مرکز 

 برای انواع گونه آبزیان را دارد.

 دکتر عباسعلی مطلبی روز یکشنبه درگفت و گوباخبرنگار علمی ایرناافزود:

بیماری های  آبزیان موجودات زنده ظریفی هستند که شدیدا تحت تاثیر عوامل بیماری زا قرار می گیرند و

 متفاوت با عوامل قارچی و ویروسی زیادی به سراغشان می آید.

وی اظهار داشت: برای جلوگیری از عوامل باکتریایی قارچی یا ویروسی بین ماهیان و آبزیان از مواد شیمیایی 

ر روی این مطلبی گفت: اما بعد از انجام تحقیقات متعدد ب و امروزه هم همچنان ادامه دارد. استفاده می شود

مواد مشخص شد این مواد به عنوان باقیمانده سم و دارو در بدن آبزیان باقی می ماند و این محصول مورد 

 تغذیه انسان قرار می گیرد که می تواند برای سلامتی انسان مضرباشد.

 "سبز ماراشیتگرین یا ماراشیت"به گفته رییس موسسه مرکز تحقیقات شیلات ایران، ماده ضدعفونی کننده 

 یکی از این مواد ضد عفونی کننده شیمیایی است که استفاده آن در مراکز پرورش آبزیان ممنوع شده است.

وی ادامه داد: موسسه تحقیقات شیلات برای رسیدن به محصولی دارویی برای از بین بردن عوامل قارچی و 

ای گیاهی را مورد توجه قرار از داروه ویروسی آبزیان که هیچ گونه ماندگاری و عوارض نداشته باشد، استفاده

مطلبی افزود: در پی این امر موسسه تحقیقات شیلات مطالعه برروی چند گیاه با خصوصیات دارویی را  داد.

آغاز کرد که خوشبختانه بعد از انجام تحقیقات متوالی به عصاره گیاه آویشن شیرازی دست یافت که می 

 ی کننده واز بین برنده قارچ و ویروس بیماری در آبزیان استفاده کرد.توان از آن به عنوان داروی ضد عفون

رییس مرکز تحقیقات شیلات ایران اظهار داشت: عصاره این گیاه در مزارع ماهیان سردابی، خاویاری و میگو 

 کاربرد دارد.

و مشخص شد وی اضافه کرد: عصاره گیاه آویشن بعد از تزریق به ماهیان مورد تست و آزمایش قرار گرفت 

نی کننده شیمیایی از بین که قارچ و عوامل باکتری زا را به میزان بسیار قابل قبول حتی بیشتر مواد ضدعفو

وی تصریح کرد: این تحقیق به عنوان پروژه ملی در سطح کشور تعریف شده و در برخی از مراکز  می برد.

مطلبی گفت: موسسه تحقیقات  هد رسید.زودی به تولید انبوه خواپرورش آبزیان استفاده می شود و به 

شیلات ایران همچنین در حال تحقیق بر روی انواع گونه گیاهی دیگر از جمله گل میخک و شمعدانی در 

 خصوص خاصیت دارویی آنان است.
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 بشر یو کاربرد جلبک ها در زندگ تياهم

فرآورده ها  نیاز ا یکیانسان حاصل شود،  یبرا یاریبس یموجب شده است که فرآورده ها اهایدر ییشناسا

 یاقتصاد یها و جنبه یتکنولوژ یرسانند. بررس یم یاریبس دیروزانه بشر فوا یجلبک ها هستند که به زندگ

استفاده کرد . از جمله  توان یمواد م دیمختلف تول یها ها در جنبه که از آن دهد یها نشان م جلبک دیتول

 Sano T et) باشد یو سوخت م ییایمیدارو، رنگ دانه، مواد ش دیتول ه،یتغذ ،ییغذا عیها درصنا کاربرد جلبک

al, 1988. ) 

 یآب یها ستمیکننده در اکوس دیجلبک ها به عنوان تول تیاهم -0

باشند. در  یم یآب یطهایدر مح یمواد آل یکنندگان اصل دیموجودات فتواتوتروف هستند و تول جلبکها

را  هایو ماه یموجودات آبز ییغذا رهیاز زنج یپلانکتونها بخش مهم تویجلبکها و ف یآب یستمهایاکوس

 نیاست همچن آنهاوابسته به وجود   ماًیمستق انیآبز داتیا زتول یدهند و لذا بخش عمده ا یم لیتشک

 ینموده و برا ژنهیاطراف خود را اکس طیمح ژن،یجلبکها به واسطه عمل فتوسنتز و متصاعد نمودن اکس

کربن  دیاکس یآب در گرفتن د یبه هواده زین Chlorella رینظ ییجلبک ها ندینما یمساعد م انیآبز اتیح

 یبرا دهیپد نیگردد و ا یم فتوسنتزو انجام پروسه  ژنیاکس یساز رهیسبب ذخ جهیکمک کرده که در نت

 (Tanaka K et al,1997با ارزش و سودمند خواهد بود )  اریبس انیماه
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 انسان يجلبک ها به عنوان غذا تياهم -2

از  یو قرمز و تعداد یقهوه ا یجلبکها  از صد گونه از جلبکها و عمدتاً شیب ایمختلف دن یبخشها در

. جلبکها به علت سرشار بودن از مواد رندیگ یقرار م ییسبز مورد استفاده غذا یجلبکها

مورد  سلولها وجود دارند، وارهیدر د ایها که د ردرون سلولها و  نیکربن، و پروتئ یدراتهایه نها،یتامیو ،یمعدن

دارند به طور اختصار  ییاز آنها که مورد استفاده غذا یبه برخ لی. در ذرندیگ یانسانها قرار م ییاستفاده غذا

 شود:  یاشاره م

. بر طبق Laminaria, Pelvetia, Sargassun, DAURVILLEA, Alaria: شتریب یقهوه ا ی( از جلبکهاالف

 نهیآم دینوع اس 01)شامل  نیدرصد پروتئ 01/1 یحاو ییاز نظر ارزش غذا یقهوه ا یگفته پرسکات جلبکها

همراه با  یمواد معدن واعان یآنها دارا نیباشند. همچن یکربن م دراتیدرصد ه 11/11و  یدرصد چرب 11/0 (،

 باشند.  یم نیو فلاو نیتامیو  کاروتن،

  Palmaria , Rhodymenia, Chonfrus, Gigartina, Porphyraقرمز:  ی(از جلبکهاب

 .Codium, Chlorella, Monostroma, Ulva(: سهیسبز )کلروف یجلبکها نی)پ( ب

 یجاوا و بعض نیدر چ« Yuyucho»به نام  Nostoc communeگونه  یبه آب لیبز متماس یجلبکها نی)ت( ب

 ( Barsanti.L, 2006.ردیگ یقرار م ییمورد استفاده غذا گرید یکشورها

 (Agarآگار) هیکاربرد جلبک ها در ته-1

 یها شگاهیو در تمام آزما دیآ یقرمز بدست م یجلبک ها یژله مانند است که از برخ یدیساکار یپل آگار

 توان به استفاده از آن در : یم بیترک نیا یاستفاده ها گریرود. از د یبکار م نهیبه عنوان ماده زم کروبیم

 ساخت پروتز دندان  -0

 (بوستیضد  یکنسروها دی)مثل تولیساز ینیریو ش ییغذا عیصنا -0

 ینساج عیو صنا یچرم ساز -1

 یکاغذ ساز -1

 شود.  یضد التهاب روده و روکش قرص استفاده م بیو ترک نیکه از آگار به عنوان مل یداروئ عیصنا -1

قرمز  یبه شاخه جلبک ها یشود ؛ همگ یآکار از آنها استفاده م هیته یرا که برا ییها جلبک

(Rhodophyceaتعلق دارند. از ا )اشاره کرد: ریز یتوان به جنس ها یشاخه م نی 
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0Chondrus, Hypnea Gracillaria, Ahnfelltia, Campylaephora, Phyllophora, Gelidim, 

pterocladia, Eucheuma, Gigartina  

 یرسد. از کشورها یدلار م ونیلیم 010از  شیدر سال به ب کایمحصول جلبک ها در امر نیافزوده ا ارزش

فرانسه، کره،  وزلند،ین ا،یاسترال ا،یبه ژاپن ،مراکش، پرتغال، اسپان توان¬یآگار م دیتول نهیمطرح در زم

 اشاره کرد یناویاسکاند یهند وکشورها ،یلیش ،یاندونز ،یجنوب یقایآفر

 ( Carageenin)نانیکاراگ هیکاربرد جلبک ها در ته -1

جلبک قرمز از  یسلول وارهیاست که در د کیسولفور دیکربن و اس دراتیکمپلکس ه کی نیکاراژن

 شود.  یم افتی Chondrus crispusوعمدتا در  Eucheuma, Ahnfeltia, Gigartinaلیقب

 عیدرصنا منسوجات ،  منسوجات چرم نما، ییدر پروسه نها  رنگها، ،یشیمواد آرا دندان، ریخم هیماده در ته نیا

 نی. همچنندینما یانعقاد خون استفاده م یبه عنوان دارو نیکاربرد دارد. پزشکان از کاراژن ییو دارو ریتخم

جلبک  ی. گاهردیگ یمورد استفاده قرار م یالکل ریغ یو نوشابه ها یمشروبات الکل چغندرقند ، هیدر تصف

Gigartina ماده به  نیا نیشود. همچن یمصرف م نیجهت استحصال کاراژن سپوسیکندرو س کر یبه جا

،  ییمواد غذا عیاشود و در صن یچسب دار در صنعت از آن استفاده م ایلعاب دار  رهیعنوان عصاره و ش

کننده در  داریماده به عنوان پا نیرسد. ا یبه مصرف م یآب جو ساز ،یچرم ساز ،ینساج ،یداروساز

 دارد. یادیدرمان سرفه مصارف ز یبرا یدر داروساز زیو ن ونیامولس

 یا ژهیو تیاز اهم زیمو و پوست و رنگ ن هیدندان، بو زدا ، آرا ریخم یبیاز آن به عنوان اجزاء ترک استفاده

 ( .Noda K et al,1996برخوردار است ) 

رابه همراه  وندلاریلیم 011معادل  یرسد که ارزش یتن م 01111در سال به حدود  بیترک نیا یجهان دیتول

 ،یجنوب یقایفرانسه، آفر ا،ی، پرتغال، اسپان نیتوان به ژا یآگار م دیتول نهیمطرح در زم یدارد. از کشور ها

 هند اشاره کرد. ،یلیش ،یاندونز

 ها ناتیآلژ هیکاربرد جلبک ها در ته -1

شود.  یاستخراج م یقهوه ا یاز جلبکها یبرخ یسلول وارهیاز د نکینیآلژ دیاس نیو همچن ناتیآلژ مشتقات

که  رندیگ یکار مورد استفاده قرار م نیا یبرا ایمختلف دن یدر بخشها یمختلف یا¬قهوه یجلبکها

 ,Eclonia, Lossonia, Fucus, Cystoseria, Eisenia, Laminariaآنها عبارتند از :  یجنسها نیمهمتر

Macrocystis, Durvillea, Ascophyllum...و 

در  کیآلژن دی. اسردیگ یمنشا م یسلول وارهیکه از د n(C6H8O6است با فرمول ) یکربن دراتیه نیآلژ

 ناتی( وجود دارد. آلژPhaeophyceae) یقهوه ا یجلبکها یازاعضا یبرخ هیاول یها وارهیمشترک و د یغشا
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 یکیو ظروف پلاست تشضد آ یپارچه و لباسها هیدر ته نیهمچن و ،یرنگ ساز  ،یساز کیلاست عیها در صنا

مورد استفاده  ییمواد غذا گریخامه و سس و د سوپ، هیدر ته نیهمچن کیآلژن دیکاربرد دارند. مشتقات اس

 .(Barsanti.L, 2006. .رندیگ یقرار م

 (انیبرآبز دیجانوران )با تاک یجلبک ها به عنوان غذا تیاهم -1

 یا ژهیو تیجانوران از اهم گریپستانداران و د ستان،یدوز ان،یماه یبرا ییمنبع غذا کیها به عنوان  جلبک

است که بر  یتیخوراک خود واقع لیتکم یبرا یجانوران آبز ریو سا یانسان به ماه یبرخوردارند. وابستگ

انسان ها دارند  یبرا یا ندهارز اریارزش بس میمستق ریجلبک ها به طور غ نی. بنابراستین دهیپوش یکس

(Sano T et al,1987&1988 .) 

 ,Fucus, Ascophyllum: رینظ ییجلبکها گرید یاز نواح یاریو ژاپن و در بس کایمتحده آمر الاتی( در االف

Sargassum, Laminaria شوند. یمصرف م واناتیح یبه عنوان غذا 

 یکنند که غن یم دیرا تول ییشود تخم مرغها یو فوکوس افزوده م لومیآسکوف شانیکه به غذا یی( مرغهاب

 باشند. یم دیاز 

 ند؛ینما یم دیتول یپرچرب یرهایشوند آنها ش یدامها افزوده م یبه غذا ییایدر یکه جلبکها ی( در مواقعپ

 یحاو شوند غالباً یکه خاص دامها و به خصوص گوسفند ساخته م یو واردات یتجار ی( غذاهاج

 باشند؛ یو فوکوس م لومیآسکوف ا،یناریلام

. به علت ردیگ یبزرگ مورد استفاده قرار م یدامها ی( در غذاMacrocystis) یالجثه قهوه ا می( کلپ عظح

 (0110.انمهریک ار،یباشد)هرمزد یم Eو  A نیتامیاز و یکه غن نیا

 يپرور يها در آبز زجلبکیاز ر استفاده

عمده نرمتنان و سخت پوستان  ان،یماه یبرخ لیاز قب یپرورش انیلارو آبز هیالگ ها را در تغذ کرویم

 ،یزنده مثل دافن ی) غذا یپرور یمورد استفاده در آبز یپرورش یدر پرورش زئوپلانکتونها زیو ن یپرورش

 برند.. یو..(بکار م فریروت

 هاپ يا در پرورش دو کفه زجلبكهایر کاربر

تمام  نکهیتا ا شود ی( استفاده مMIX)یبیبه طور ترک زجلبکیمعمولاً از چند گونه ر هایا پرورش دوکفه یبرا

و  farlova lutheri( و T. Iso ی )خانواده Iso chrysis galbaraگردد. عمدتاً شامل  نیجانور تام یازهاین

Chaetoceros calcitrans کاربرد دارد. در پرورش  نهیزم نیادر  زین یگرید یها  . البته گونهباشد یم
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 ,Barsanti.L. شود یاستفاده م Navicula.وNitzschiaمثل  نکیب یها اتومهیاز د Abalone هایا دوکفه

2006)) 

 سخت پوستان هیجلبک ها در تغذ کاربرد

شود. در پرورش  یاستفاده م Chaetoceros spp , Skeletonema spp یها اتومهیاز د گویپرورش م در

 یاستفاده م Isochrysis sp, P.lutheri,T.suecia , Nannochloropsis spp یاز گونه ها زین فریروت

 ,C.calcitransلارو سخت پوستان دارند شامل : هیتغذ یبرا ییکه ارزش غذا یگرید یشود.گونه ها

Cmuelleri, P.lutheri T. suecica, S.costatum, Thalassiosira pseudonama  

 جلبک به عنوان منبع املاح تیاهم -1

مورد استفاده  یمختلف یبه صورتها رهیپتاس و غ  د،ی: ینظ یبودن جلبکها از املاح و عناصر یعلت غن به

 .رندیگ یقرار م

( مورد استفاده Sodaبه عنوان منبع سود ) ییایدر یکلپ ها یساز شهیو ش یصابون ساز عی( در صناالف

 دارند؛ یادیز

از  Laminarialesراسته  یاعضا انیم نیشود. درا یاستخراج م دیو میاز کلپ ها پتاس نی( همچنب

 رند؛یگ یمورد استفاده قرار م شتریب یقهوه ا یجلبکها

درصد وزن آنها را  1تا 1که ممکن است  Rhodymenia, Polysiphonia ریقرمز نظ یاز جلبکها ی( از برخپ

 شود؛ یدهد استخراج م لیتشک دیو  میپتاس

 نمود؛ هیو ذغال از کلپ ها ته اکیتوان آمون یتر م دهیچی( در مراحل پت

 ار،یباشند)هرمزد یم یغن رهیبر و غ منگنز، از لحاظ اهن، مس، ییایدر یاز جلبکها یاری( بسث

 (0110.انمهریک

 کیولوژیجلبک به عنوان کود ب تیاهم -1

به  یاز مناطق ساحل یاریاز عناصر کم مقدار در بس یو برخ  م،یپتاس به علت داشتن فسفر ، ییایدر یجلبکها

آنها را  ایمخلوط نمود  یمواد آل گریتوان با د ی. آنها را م رندیگ یمورد استفاده قرار م یکیولوژیعنوان کود ب

 ن و کمپوست مورد استفاده قرار داد.شد دهیو پس از پوس ییبه تنها

روبه رو  میکه با فقدان کلس یدر مزارع Chara, Lithothamnion, Lithophyllum رینظ یی( جنسهاالف

 روند؛ یهستند به کار م

 رد؛یگ یکود مورد استفاده قرار م کیبه عنوان  رلندی( در مزارع ا یقهوه ا ی( فوکوس )جلبکهاب
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 تروژنین تیآنها قادر به تثب رایبرخوردارند. ز یشتریب تیآن ها از اهم یبه آب لیجلبک ها نوع سبز ما انیم از

 ((Barsanti.L, 2006باشند.  یاتمسفر به بدنه خود م

 داروها هیکاربرد جلبک ها در ته -1

 یکاربرد ها یخاص ، دارا ییدارو باتیترک زیو ن یدیساکار یپل ژهیو باتیدارا بودن ترک لیها به دل جلبک

 یپروسه ها یآنها در ط باتیو خواه به صورت مصرف ترک ییدارو میخواه به صورت مصرف مستق یعیوس

 .ردیگ یمورد استفاده قرار م یداروساز

 یها بوستیباشد از جمله به عنوان مسهل در  یم اریجلبک ها عنوان کرده اند بس یکه برا ییدارو خواص

دستگاه  یضد انگل یدستگاه گوارش و به عنوان داروها یدهنده زخم ها امیعنوان التدستگاه گوارش، به 

 یماریاز ب یریجلوگ زیو ن ادیخون، کاهش وزن ز یدر کاهش فشار خون، کاهش چرب نیگوارش و همچن

 شود. یاز جلبک ها استفاده م نیتصلب شرائ یها

 اهانیگ نیاز ا یضد سرطان باتیاست که ترک یتومور یماریدر ب اهانیگ نیو مدرن ا دیجد یکاربرد ها از

از منابع به  یدر برخ یشود. حت یاز آن ها استفاده م یتومور یها یماریمقابله با ب یاستخراج شده و برا

 نی( . همچنTanaka K et al,1997اشاره شده است )  زین HIV روسیدر مقابل و اهانیگ نیقدرت مقابله ا

 باشد. یم ریبا کاربرد جلبک ها امکان پذ زیتبخال ن روسیمقابله با و

گواتر کاربرد  یها یماریانواع ب هیباشد که در ته یم دی یادیدرصد ز یمحتو ییایدر یاز علف ها یاریبس

گردد،  یها م یباکتر گریشوند و مانع از رشد د یها محسوب م کیوتیب یاز جلبک ها منبع آنت یدارد. برخ

شود )  یم افتی Chlorellaنام برد که در جلبک  Chlorellin کیوتیب یتوان از آنت یبه عنوان مثال م

(Tanaka K et al,1986باشند به  یواقع م دیمف یگرم مثبت و منف یهایکه بر ضد باکتر یکیوتیب یمواد آنت

 , Laminaria digitata یگونه ها نیگزارش شده است. همچن Ascophyllum nodosumگونه  لهیوس

Rhodomela larix یاز گونه ها یو برخ Polysiphonia , Pelvetia به  اتومید یدارند. از نوع یاثرات مشابه

 کیوتیب یآنت نیشود ا یشده است. گفته م دیتول هایباکتر هیموثر عل کیوتیب یآنت کی Nitzschia paleaنام 

 باشد. یموثر م اریبس Escherichia coli ینسبت به باکتر

 فاضلاب هیکاربرد جلبک ها در تصف -01

 یدهد. استفاده از جلبک ها یرا در خود پناه داده و پرورش م دهیفاسد و پوس یزمهایکروارگانیها م فاضلاب

مخازن بزرگ  یکانال خروج ریدر مسEuglena  ،Chlamydomonas  ،Chlorella: ریسبز و کوچک اندام نظ

 یکه به طور موثر م ستا یروش نیرت نهیو کم هز نیتر عی( سریفاضلاب ونیداسی)اکس یو کم عمق فاضلاب

کند (.  یعمل م زوریکند )همانند کاتال لیبا ارزش و بدون بو تبد یتواند مواد فاسد و خطرناک را به کود ها

 (0110.انمهریک ار،ی)هرمزد
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جلبک  نیاست. ا تیاهم زحائزیفاضلاب ها ن یکننده در کانال ها هیتصف اهیجلبک ها به عنوان گ نیا رشد

ها و فسفات ها را مصرف کرده و با انجام پروسه فتوسنتز،  تراتیخود ن سمیمتابول یها تیانجام فعال یها برا

مواد خام  هیکند تا در تجز یکمک م یهواز یها یآزاد شده به باکتر ژنیکنند و اکس یآزاد م ژنیاکس

 فاضلاب ها فعال باشند

و  یآل اتیاز ترک یاریبس یشده باشند دارا جادیا ینیو شهر نش یصنعت عاتیکه عمدتا از ضا ییها فاضلاب

امر  کیغالبا  ییفاضلاب ها نیچن هیهستند که در آنها حل شده وبه حالت معلق در آمده است. تصف یمعدن

از جلبکها  یمتداول است برخ اریجلبکها بس لهینمودن به وس ژنهیاکس دهیشود. لذا پد یم یتلق ونیژناسیاکس

 یموثر واقع م اریبس دهیپد نیو... در ا Scenedesmus, Euglena, Chlorella, Chlamydomonas رینظ

بد از  یاستخرها ضرورت دارد تا بو ریکوچک نظ ینمودن فاضلاب ها به خصوص در توده ها ژنهیشوند . اکس

صورت که گاه به  ندفاضلابها به عهده دار هیرا در تصف یجلبکها نقش مهم بیترت نیآنها بر طرف گردد. به ا

 شود.  یانجام م دهیپد نیا یعیطب

 زمیکروارگانیشده به مصرف م دیتول ژنیشود و اکس یم ژنیفتوسنتز توسط جلبک ها سبب وفور اکس پروسه

را در فاضلاب ها به عهده دارند)  یمواد آل یاینمودن بقا هیتجز تیها مسئول زمیکروارگانیرسد که م یها م

Noda K et al,1996.) 

جلبک ها از  میکند که بدان یآنها ما را آگاه م هیجلبک ها و رشد و تغذ ستیموثر در ز یطیمح ستیز عوامل

تنوع، شکل، جنبش و تحرک،  رینط یهستند، اما عوامل یآل اهانیمشابه گ یکیولوژیزیف یجنبه ها یاریبس

 یاهیگ یگروه ها ریبا سا شابهم قاًیجلبک ها دق کیولوژیزیو ...... سبب شده است که مسائل ف یچرخه زندگ

 نباشند.

 ها( اتومیبر د دیجلبک )با تاک یکاربردها گرید-00

 گریمهم د باتیترک-

 نرالهایتوان به استرولها ، رنگدانها، م یو استفاده کرد م یجداساز توان یآلگها م کرویمهم که از م باتیترک از

استفاده شده  دهایکارتنوئ یجداساز یبراDuniella spاشاره کرد. به طور مثال از جلبک  گرید باتیو ترک

 است

 (Diatomite) تياتومید

ها و  اتومید یاقتصاد تیشود. اهم یها اطلاق م اتومیدهنده از د لیبه مواد تشک قتیدر حق تیاتومید

 ریکاربردها به شرح ز نیاز ا یداده شده است. برخ حیتوض ری( به تفس0111پرسکات ) لهیبه وس تیاتومید

 است .
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 دهند؛ یم لیو نهنگ ها ار تشک هایاز جمله ماه انیاز آبز یاریبس یاصل یغذا یها اتومی( دالف

به دست  ییغذا رهیگذر از زنج جهیشود و در نت یم نیتام اتومید یدر اصل از سلولها ی( روغن جگر ماهب

 .ردیگ یو مورداستفاده قرار م دهیانسان رس

قند به  هیو تصف ریتخم عیصنا در ،یصنعت ایه لتریدر ف  از موارد کاربرد دارد، یاریدر بس اتومهی( خاک دپ

ثابت کارگاهها  یدما ینگاهدار یسبک وزن برا یآجرها دیدر تول ، یکهایوتیب یآنت دیدر تول ، لتریصورت ف

 یو برا  ،ینیچ وانیپارچ و ل یصنعت دیلتو یبرا ، لیاتومب یقابل استفاده برا شیپول یپودرها دیتول یبرا ،

 ؛یکننده و بهداشت زیتم یپودرها دیتول

دارند  دهیاز محققان عق یبرخ اتومید یحجم در سلولها اسیدرصد روغن در مق 00( به علت وجود حدودج

کنندگان روغن  دیکه تول نیبه علت ا اتومهایباشد. د یها م اتومیمتعلق به د ایروغن در دن یکه منابع اصل

 (( Barsanti.L, 2006. ندینما یم نیکننده روغن را تام دیاز موجودات تول یاریبس یهستند غذا

 

 منابع 
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بر اختلال حافظه  کینرژيکول ینيكوتيو ن دیاکسا کیترين يها ستميس يبرهمكنش عملكرد

 ستارینر نژاد و یشگاهیبزرگ آزما يها از استرس حاد در موش یناش ییفضا
 

 0، آمنه رضایوف 0، دلارام اسلیمی اصفهانی 0*زهرا رستمی 

 تهران، دانشگاه خوارزمی، دانشکده علوم زیستی، گروه علوم جانوری. 0

 دانشگاه تهران، دانشکده علوم پایه، گروه زیست شناسی.تهران، 0

 

 Z.md2021@gmail.com* نویسنده مسئول 

 

 چكيده 

در معرض استرس ممکن است منجر به افزایش سوء مصرف گیری مختل می کند. قراراسترس حاد حافظه را 

اکسید نیتریک یکی از واسطه های عصبی است که واسطه اعمال متعددی در بدن از جمله  .نیکوتین شود

عملکردهای رفتاری است که نشان دهنده نقش احتمالی آن در استرس است. همچنین شواهد موجود حاکی 

که برخی از اثرات رفتاری نیکوتین با واسطه اکسید نیتریک است. بنابراین، هدف مطالعه حاضر از آن است 

به عنوان یک مهارکننده اکسید نیتریک به هیپوکامپ بر تأثیر نیکوتین بر  L-NAMEبررسی تأثیر تزریق 

ترس همراه با سر موش صحرایی به گروه های القا استرس، القا اس 01فراموشی ناشی از استرس حاد است. 

 L-NAME (0القا استرس همراه با تزریق درون هیپوکامپی  (،mg/kg 1/1تزریق درون صفاقی نیکوتین )

µg/ratالقا استرس همراه با  تزریق توامان نیکوتین و  ( وL-NAME  .القا استرس محدود  سپستقسیم شدند

انجام شد و سپس آزمون  L-NAMEدقیقه پس از تزریق نیکوتین و  1دقیقه و درست  11کننده به مدت 

دقیقه حافظه  11نتایج نشان داد اگرچه قرار گرفتن در معرض استرس برای  .ماز آبی موریس گرفته شد

. همراه بود، این اختلالات افزایش یافت L-NAMEمختل کرد، اما هنگامی که با تزریق  MWMفضایی را در 

(. همچنین، تزریق ترکیبی p<11/1لات را کاهش داد )این اختلا (mg/kg 1/1)در حالی که تزریق نیکوتین 

به بهبود بیشتر اختلال حافظه فضایی ناشی از استرس کمک کرد. در نتیجه، اگرچه  L-NAMEنیکوتین و 

مهار تولید نیتریک اکسید در حضور استرس باعث کاهش حافظه شد، اما افزودن آن به مصرف نیکوتین تأثیر 

 ه داشت.زیادی در کاهش کمبود حافظ

 فضایی حافظه آبی موریس، نیکوتین، ماز اکساید، نیتریک ،: استرسکلمات کليدي
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Abstract 

Acute stress impairs Spatial memory. Exposure to stress may lead to increased nicotine 

abuse. Nitric oxide, is one of the nerve mediators which mediates several actions in the body, 

including behavioral functions, which is indicator of its possible role in stress. Also, the 

available evidence indicates that some of the behavioral effects of nicotine are mediated by 

nitric oxide. Therefore, the aim of the present study is to investigate the effect of L-NAME 

injection as a nitric oxide inhibitor into the hippocampus on the effects of nicotine on 

amnesia induced by acute stress. 

24 adult male Wistar rats were divided into five groups of stress induction, stress induction 

with intraperitoneal injection of nicotine (0.3 mg/kg), induction stress with intrahippocampal 

injection of L-NAME (1 µg/rat) and stress induction with combined injection of nicotine and 

L-NAME. Further, in order to evaluate the spatial memory after the Morris Water Maze 

(MWM) training days and on the test day, stress was induced for 30 minutes and just 5 

minutes after the injection of nicotine and L-NAME, then MWM test was taken. 

The results indicated although Exposure to stress for 30 min impaired spatial memory in 

MWM, when it was accompanied with L-NAME injection, the impairments were increased. 

While, injection of nicotine (0.3 mg/kg) decreased these impairments (p<0.05). Also, a 

combined injection of both nicotine and L-NAME contributed to more amelioration in spatial 

memory impairment induced by stress. 

In conclusion, although Inhibition of nitric oxide production in the presence of stress 

decreased memory, when it added to nicotine consumption had a great effect on alleviation of 

memory deficits. 

Keywords: Stress, Nitric Oxide, Nicotine, Morris Water Maze, Spatial Memory 
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  مقدمه

است، مثلاً گاها استرس به عنوان هر حالتی که هومئوستاز روانی و  های مختلفی تعریف شده استرس به گونه

توان به عنوان پاسخ غیرویژه  . از طرف دیگر استرس را می(0)زند تعریف شده است  فیزیولوژیکی را برهم می

. استرس به طور کلی به چهار دسته ی حاد، مثبت، (1-0)بدن به تقاضاهای معمولاً آزاردهنده تعریف کرد 

 .(1)شود  منفی و مزمن تقسیم می

 .:(1)باشد  برخی از تغییرات فیزیولوژیکی مرتبط با پاسخ استرس به شرح زیر می

 تجمیع انرژی به منظور حفظ عملکرد عضله و مغز -0

 تعدیل عملکرد ایمنی -0

 افزایش تمرکز و توجه بر روی تهدید دریافت شده -1

 کاهش اشتها و تغذیه -1

ش تحویل سوبسترا و انرژی به عروقی و تنفسی و توزیع مجدد جریان خون، افزای-تقویت خروجی قلبی -1

 عضله و مغز

 مهار فیزیولوژیکی دستگاه تناسلی و رفتار جنسی  -1

( را مختل می کند و القای LTPاسترس حاد حافظه فضایی و تقویت طولانی مدت هیپوکامپ )به طور کلی 

 هیپوکامپ مغز موش بالغ تسهیل می کند. CA1( را در ناحیه LTDافسردگی طولانی مدت )

از سوی دیگر، قرار گرفتن در معرض استرس ممکن است منجر به افزایش سوء مصرف نیکوتین شود. 

به عنوان دارو به جهان  01نیکوتین ماده مؤثر گیاه تنباکو، اولین بار توسط پزشک فرانسوی جین نیکوت

مل اعتیادآور معرفی شد. از آن پس مصرف تنباکو به طور چشم گیری افزایش یافت و نیکوتین به عنوان عا

هایی که فعالیت  تر نشان داد که سایر اجزاء دود تنباکو نظیر آن شناخته شد، البته مطالعات دقیق

توانند از علل وابستگی به تنباکو باشند. برای مدت طولانی تأثیر  کنند نیز می منواکسیدازهای مغز را مهار می

ترها در محل اتصال عصب عضله و در انتقال پیام بالا بودن میزان نیکوتین بر روی انتقالات نوروترانسمی

ها شناخته شده بود ولی عملکرد آن بر روی سیستم عصبی به صورت یک معما باقی  عصبی در گانگلیون

های کد کننده زیرواحدهای  مانده بود. با پیشرفت زیست شناسی مولکولی و احراز هویت تمام خانواده ژن

های نیکوتینی در سیستم عصبی  ه تصویری آشکار از بیان گسترده گیرندههای نیکوتینی، این معما ب گیرنده

 .(1-1)ژن کد کننده گیرنده نیکوتینی نورونی و عضلانی شناخته شده است  01مرکزی تبدیل شد. امروزه 

( می تواند nAChRsلین )نکته مهم این است که نیکوتین و فعال شدن گیرنده های نیکوتین استیل کو

 انعطاف پذیری هیپوکامپ را تغییر دهد و این تغییرات باعث کاهش اختلال حافظه می شود. 

                                                             
23

 Jean Nicot 
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01نیتریدک اکسید
 (NO)  یک مولکول گازی شکل است که به صورت آزاد وجود دارد و بسیار ناپایدار و سمی

سوراخ کردن لایه ازون نقش دارد. با این ها به عنوان آلاینده هوا شناخته شده بود و در  است. این گاز سال

. (1)ها ایجاد شود  زایی در انواع متعدد سلول تواند به طور درون می NO دهد که حال، مطالعات اخیر نشان می

NO ( و یک مولکول دو وجهی بسیار مهم است که اثرات فیزیولوژیک  1-1گددازی بددا نیمه عمر کوتاه )ثانیه

و بیوشیمیایی متنوعی برای آن گزارش شده است. برای مثال در اغلب بافت ها برای تنظیم فرآیندهای 

کند  یمنی فعالیت میفیزیولوژیکی بسیاری از جمله گشاد شدن رگها، عملکرد عصبی، التهاب و عملکرد ا

کند  رسان عمل می عنوان یک مولکول پیام به NOهای بیولوژیکی بدن،  . همچنین در بسیاری از سیستم(01)

01و اثرات خود را از طریق تولید گوانوزین مونوفسفات حلقوی
 (cGMP) علاوه بر این. (00)ارد گذ می جا به ،

یکی از واسطه های عصبی است که واسطه اعمال متعددی در بدن از جمله عملکردهای رفتاری است که 

 نشان دهنده نقش احتمالی آن در استرس است. 

گیرند  که به میزان وسیعی در کارهای تحقیقاتی مورد استفاده قرار می NOSهای  از مهمترین مهار کننده اما

01توان به  می
NI-7ه نیتریک اکساید سنتتاز نورونی است، که مهار کنندL-NAME  وL-NOARG  که مهار

 توان به می NOSهای  . از دیگر مهار کننده(01-00)های غیر اختصاصی این آنزیم هستند اشاره کرد  کننده
01

L-NMMA  میلادی برای مهار 11که اولین ترکیبی است که به طور مستقیم در دهه NOS  بکار گرفته

01. ضمن اینکه (01)شد اشاره کرد 
LNNA هم اولین مهارکننده مصنوعی NOS  دهه بود که نقش آن در

های  که پایداری بالایی در محیط (01)در نظرگرفته شد  NO میلادی به عنوان جلوگیری کننده از سنتز 11

ها در سیستم بیولوژی حلالیت  ت کمی داشته و تنها عامل محدودیت کاربرد آنآبی دارد همچنین سمی

 .(01)خنثی است  PH ضعیف در

که برخی از اثرات رفتاری نیکوتین با واسطه اکسید نیتریک  ضمن اینکه شواهد موجود حاکی از آن است

به عنوان یک مهارکننده  L-NAMEگیرد. بنابراین، هدف مطالعه حاضر بررسی تأثیر تزریق  صورت می

 اکسید نیتریک به هیپوکامپ بر تأثیر نیکوتین بر فراموشی ناشی از استرس حاد است.

 

 شناسی پژوهش: روش

 گرم در ابتدا به گروه های: 011-011صحرایی نر بالغ نژاد ویستار در محدوده وزنی سر موش  01 تعداد

 ( کنترل0

 دقیقه 01( القای استرس به مدت 0

 دقیقه 01( القای استرس به مدت 1

                                                             
24

 Oxide Nitric 
25

 Cyclic Guanosine Monophosphate 
26

 7-Nitro Inidazole 
27

 NG-Mono- methyl- l-arginine 
28

 NG- nitro-l-arginine 
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 دقیقه 11( القای استرس به مدت 1

روه القای استرس تقسیم شدند و نهایتا با توجه به معناداری در تخریب حافظه در تست موریس واتر میز گ

 .(01)دقیقه گروه هدف ما برای مطالعه ی اثرات استرس مورد استفاده قرار گرفت  11به مدت 

 سر موس در گروه های درمان با نیکوتین به دو گروه: 00در ادامه نیز 

 گرم بر کیلوگرم میلی 0/1( درمان تخریب حافظه ی ناشی از استرس با تزریق درون صفاقی نیکوتین با دوز 0

 گرم بر کیلوگرم میلی 1/1( درمان تخریب حافظه ی ناشی از استرس با تزریق درون صفاقی نیکوتین با دوز 0

گرم  میلی 1/1تقسیم شدند که نهایتا با توجه به اثرات درمانی معنادارتر تزریق درون صفاقی نیکوتین با دوز 

ی تخریب شده در تست موریس واتر میز این دوز به عنوان دوز هدف، مورد  بر کیلوگرم بر روی حافظه

 .(01)مطالعه قرار گرفت  

 1سر موش صحرایی در مطالعه ی اصلی به  01در پایان نیز با توجه به مطالعات دوز رسپانس انجام شده 

 گروه 

( القا 1گرم بر کیلوگرم(،  میلی 1/1( القا استرس همراه با تزریق درون صفاقی نیکوتین )0( القا استرس، 0 

( القا استرس همراه با  تزریق 1و  L-NAME (0 µg/rat )(20)استرس همراه با تزریق درون هیپوکامپی 

روزه ی  1تقسیم شدند. در ادامه نیز به منظور ارزیابی حافظه فضایی پروتکول  L-NAMEتوامان نیکوتین و 

موریس واتر میز انجام گرفت. پس از روزهای آموزش ماز آبی موریس و در روز آزمون این تست، القا استرس 

و  (01)انجام شد   L-NAMEدقیقه پس از تزریق نیکوتین و  1دقیقه و درست  11محدود کننده به مدت 

 های برگرفته از آزمون موریس واتر میز بدین شرح بود: داده .سپس آزمون ماز آبی موریس گرفته شد

 تأخیر در اولین ورود به ربع هدف در روز آزمون( 1

 ( مدت زمان صرف شده در ربع هدف در روز آزمون0

 .(00)( تعداد دفعات عبور از ربع هدف در روز آزمون 1

 در نظر گرفته شد.       دن نتایج نیز با استفاده از نرم افزار پریزم آنالیز شد و سطح معنادار بو

 

 :نتایج

 موریس واتر میزدقیقه حافظه فضایی را در  11نتایج نشان داد اگرچه قرار گرفتن در معرض استرس برای 

(. در حالی p<11/1همراه بود، این اختلالات افزایش یافت ) L-NAMEمختل کرد، اما هنگامی که با تزریق 

اگرچه (. همچنین،p<11/1( این اختلالات را کاهش داد )کیلوگرم گرم بر میلی 1/1)که تزریق نیکوتین 

به تنهایی باعث افزایش اختلالات حافظه ی ناشی از القا استرس شد   L-NAMEتزریق درون هیپوکامپی 

(11/1>p اما تزریق ترکیبی نیکوتین و ،)L-NAME  به بهبود بیشتر اختلال حافظه فضایی ناشی از استرس

 (.0)شکل  (p<11/1کمک کرد )
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گرم  میلی 1/1( و همچنین درمان توامان با دوز موثر نیکوتین )L-NAME (0 µg/ratاثرات تزریق درون هیپوکامپی  -0شکل 

 11القاء استرس  به مدت ناشی از  حافظه فضایی بر روی اختلالات L-NAMEبر کیلوگرم( در کنار تزریق داخل هیپوکامپی 

موش  1تعداد حیوانات در هر گروه آزمایشی اند.  گزارش شده Mean ± SEMها به صورت  دادهدقیقه در تست موریس واتر میز. 

در مقایسه با گروه القاء استرس  P<0.001+++در مقایسه با گروه القاء استرس و درمان با دارونما،  P<0.001***و  P<0.01**بود. 

 در مقایسه با گروه القاء استرس و درمان با دوز موثر نیکوتین به تنهایی P<0.001^^^، به تنهایی L-NAMEان با و درم

 

 گيري: نتيجه

دقیقه در روز آزمون قادر به  11نتایج این تحقیق مشخص کرد که قرارگیری در معرض استرس به مدت 

 0/1که تزریق درون صفاقی نیکوتین با دوز  حالی درباشد،  ایجاد اختلال در یادگیری و حافظه فضایی می

mg/kg ی تخریب شده ناشی از قرارگیری در معرض استرس نداشت اما این ماده در  اثری را در بهبود حافظه

در روز آزمون توانست تا حدودی حافظه فضایی تخریب شده ناشی از القاء استرس را اصلاح  mg/kg 1/1دوز 



 

1201 
 

تریک اکساید در این اثر بهبود بخش نیکوتین دخیل می باشد، به گونه ای که کند. از طرفی سیستم نی

سینرژیک  در روز آزمون به صورت  µg/rat 0با دوز  L-NAMEهمراه با mg/kg 1/1با دوز  تزریق نیکوتین

حافظه تخریب شده ناشی از استرس را اصلاح کرد. درک مکانیسم دقیق و کامل این اثر بهبود بخش 

نیازمند تحقیقات بیشتر و  بر روی حافظه تخریب شده ناشی از القاء استرس L-NAME نیکوتین و

 باشد. تری می بنیادی
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: هيو ترک رانیدندان دار بدون فلس ا یدو گونه کپورماه ییشنوا زهیسنگرتغييرات تكاملی در 
Aphaniops furcatus vs. Aphanius asquamatus 

 آزاد تیموری

 بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان
teimori@uk.ac.ira.Email:   

 چكيده

 Aphaniopsسنگریزه شنوایی کپورماهی دندان دار بدون فلس ایران )ریخت شناسی پژوهش،  نیدر ا

furcatus) ( و ترکیهAphanius asquamatus)  مورد مقایسه قرار گرفت. استخراج سنگریزه شنوایی به روش

عکس برداری و ریخت شناسی آنها  و پس از خشک شدن با استفاده از میکروسکوپ الکترونیاستاندارد انجام 

توصیف گردید. این دو گونه کپورماهی دندان دار از لحاظ نداشتن فلس شبیه هستند ولی متعلق به دو تبار 

فلس  فیلوژنتیکی مستقل هستند. بر اساس مشاهدات ریخت شناسی، سنگریزه شنوایی در کپورماهی بدون

شکل است. این ویژگی مربوط به کپورماهیان دندان داری است که در منابع -sایران دارای شیار سولکوس 

آبی شور و یا لب شور ساحلی و یا زیستگاههای نزدیک به آن زنندگی می کنند. در صورتیکه، سنگریزه 

و بدون خمیدگی است. این شنوایی در کپورماهی دندان دار بدون فلس ترکیه دارای شیار سولکوس مستقیم 

ویژگی مربوط به کپورماهیان دندان دار آب شیرین و یا آبهای داخلی است. این یافته با مطالعات فیلوژنتیکی 

تطابق کامل دارد. بنابراین، نتیجه گیری می شود که اگرچه دو گونه ی مطالعه شده تنها گونه های شناخته 

پدیده های کاهندگی تکامل یافته اند، و دارای شکل ظاهری  شده در این خانواده می باشند که از مسیر

تقریبا مشابهی هستند، با این حال ریخت شناسی سنگریزه شنوایی آنها با یکدیگر تفاوت های قابل توجهی 

تواند بطور مستقل باعث واگرایی کند که پدیده های کاهندگی در ماهیان میدارند. این یافته تایید می

 به تکامل گونه های جدید منجر گردد.  جمعیت ها شده و

 

 دار، ریخت شناسی، اتولیت، فیلوژنی ن: کپورماهان دنداواژه هاي کليدي
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Evolutionary changes in the otoliths of two scaleless tooth-carps species from Iran and 

Turkey: Aphaniops furcatus vs. Aphanius asquamatus 

Azad Teimori 

Department of Biology, Faculty of Sciences, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, 

Iran 

Email: a. teimori@uk.ac.ir 

Abstract 

This research compared the otolith morphology of Iranian and Turkish scaleless tooth carps. 

The otoliths were extracted using a standard method, and after drying, their morphology was 

photographed using an electron microscope and described. These two species are similar in 

terms of not having scales, while they belong to two independent phylogenetic lineages. 

Based on morphological observations, otoliths in Iranian scaleless tooth carp has an s-shaped 

sulcus groove. This feature is characteristic of the brackish water tooth carps living in coastal 

brackish waters or habitats close to it. Whereas, the otoliths in Turkish scaleless species have 

straight and unbent sulcus taccorg. This feature is characteristic of the otoliths of the 

freshwater or inland waters species. This finding is in complete agreement with phylogenetic 

studies. Therefore, it is concluded that although the two studied species are the only known 

species in this family that have evolved from the way of reduction phenomena, and have 

almost similar appearance, the morphology of their otolith is different. This finding confirms 

that the reduction phenomena in fish can independently cause population divergence and lead 

to the evolution of new species. 

Keywords: tooth carps; morphology, otolith, phylogeny.  
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 مقدمه

و به دار هستند کپورماهی شکلان دندان متعلق به راسته Aphaniidae خانواده دندان دار انیکپور ماه

 یخانواده گروه نیا(. 0-0)اند شده شده  عیتوز کیتپالئار یدر مناطق غرب یومب بصورتطور گسترده 

به علت  انیهستند، اما از کپور ماه هیشب انیبه کپورماه شیشوند که کم و ب یرا شامل م انیاز ماه

و به سمت بالا و بدون  ییهستند. سر پهن، دهان انتها صیواجد دندان قابل تشخ یداشتن آرواره 

شعاع  01-01) یمنشا باله پشت م،یاوقات مستق یمعمولا گرد و گاه یباله دم ،یفاقد باله چرب لک،یسب

فلس ها  ،یواقع یشعاع منشعب(، معمولا فاقد خط جانب 1-01) یمخرج یمنشعب( در جلو منشا باله 

به خود  یخاص یخانواده فلس ها ممکن است شکل ها نیا یگونه ها ی)البته در بعض یا رهیاغلب دا

 (.1-1د )باش یمترم یسانت 1حداکثر طول استاندارد  ،ی(، لقاح خارجرندیگ

باعث شده  یژگیو نیدارند. ا یطینامساعد مح طیشرا با اقانطب یبرا یقابل توجه تیظرف انیماه نیا

 ،یستیمختلف از جمله تنوع ز یمطالعه جنبه ها یمناسب برا یاست که آن ها به عنوان مدل ها

مورد توجه  انیآبز یتکامل یمطالعه الگو زیتنوع گونه ها و ن ،یپیو  فنوت یاکولوژک یها یریانعطاف پذ

 یو پزشک یستیمدل در مطالعات ز یبه عنوان گونه ها انیماه نیاز ا ن،یا(. علاوه بر 1) رندیقرار بگ

 (.1-1) شود یاستفاده م

-کپور ازگونه  11تا به امروز ، بطوریکه قابل توجه است ایآس یدر جنوب غرب  انیماه نیا یتنوع گونه ا

 یآب ها بیشتر این گونه ها در که(. 1) شده است و توصیف کشف میدار در جهان قددندانانیماه

کپور  یستیدو منطقه به عنوان نقاط داغ  تنوع ز نیا نی، بنابراحضور دارند رانیو فلات ا یآناتول یداخل

 شوند. یدندان دار در جهان شناخته  م انیماه

 ییناهمجا است که جدا ییدار، گونه زادندان انیکپور ماه یبرا ییگونه زا سمیمکان نیشناخته شده تر  

(. 00-01افتد )یاتفاق م یژن انیها شده و کاهش جرتیجمع نیب یمثلدیتول ییباعث جدا ییایجغراف

-01) رانیزاگرس در ا یدار محدود به کوه ها داندن انیکپور ماه یخاص تکامل گونه ها یمثال ها

 (.1) هستند یآناتول یمرکز یکوه ها نی( و همچن00-00

 یاستفاده م یو شمارش یکیمورفولوژ اتیاز خصوصتر  شیباین ماهیان  یکیدر مطالعات تاکسونوم

 از سایر شود که یم ی، سعبخاطر هم پوشنای در بسیاری از ویژگی های ریختی این ماهیانشود، اما 

 (.01)ی استفاده شود کیژنت ی ریختی از جمله آناتومی و استخوان شناسی نیز در کنار داده هایداده ها

 جادیدر ا تیبا توجه به نقش مهم اتول و باشد یم انیماه ایندر  تیاتول نیبزرگ تر تایکه ساژ ییاز آنجا

 ،یکیدر مطالعات تاکسونوم یاز آن به طور گسترده ا ها، بنابراین،  تیداخل جمع یو ارتباط ها

 یدارا تیاحتمالا هر اتول ان،یاجتماعات ماه نیب زیو ن. (01، 1) شود یاستفاده م این ماهیان ییتبارزا

و  یکیدر مطالعات تاکسونوم توان یاست که مختص همان گونه است که م یخاص یژگیشکل و و

 (.1استفاده نمود)  انیماه یستیتنوع ز یبررس
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 Aphaniops)دار بدون فلس ایران شناسی اتولیت در دو گونه کپورماهی دنداندر این پژوهش، ریخت

furcatus)  و کپورماهی بدون فلس ترکیه(Aphanius asquamatus)  مقایسه شده است. این دو گونه

کپورماهی دندان دار از لحاظ نداشتن فلس شبیه هستند ولی متعلق به دو تبار فیلوژنتیکی مستقل 

 (. 0هستند )شکل 

 

 مواد و روش ها

سنگریزه شنوایی کپورماهی دندان دار بدون فلس ایران از چشمه آب ریخت شناسی پژوهش،  نیدر ا

هرمزگان و کپورماهی بدون فلس ترکیه از یک زیستگاه ساحلی دریاچه هزار در گرم خورگو در استان 

جنوب شرق ترکیه مورد مقایسه قرار گرفت. استخراج سنگریزه شنوایی به روش استاندارد انجام و پس 

عکس برداری و ریخت   Cam scan MV2300مدل  از خشک شدن با استفاده از میکروسکوپ الکترونی

 شناسی آنها توصیف گردید. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

و  (A. furcatus): درخت تبارزایشی موقعیت فیلوژنتیکی دو گونه کپورماهی دندان دار بدون فلس ایران 0شکل 

 (.01)را نشان می دهد  (A. asquamatus)ترکیه 
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 نتایج و بحث

 sدار بدون فلس ایرانی دارای شکل بیضی و گرد، دارای سولکوس کپورماهی دندانسنگریزه شنوایی در 

(. در این گونه، روستروم و 0شکل، اوستیوم عمیق، و کوادا کشیده به سمت ناحیه ی پشتی است )شکل 

آنتی روستروم کوتاه و دارای طول تقریبا مساوی هستند. روستروم ضخیم و تقریبا نوک تیز، اما آنتی 

(. از لحاظ شکل کلی، شبیه به سنگریزه شنوایی گونه ی کپورماهی 0و گرد )شکل روستروم تقریبا کند 

می باشد، اما در بعضی از ویژگی ها از جمله شکل اوستیوم، شکل و  (A. asquamatus)دندان دار ترکیه 

 میزان کشیدگی کوادا و نیز شکل و عمق شیار سولکوس متفاوت است. 

 
 A. furcatusهی دندان دار بدون فلس ایرانی، گونه . سنگریزه شنوایی در کپورما0شکل 

نشان داده شده است. شکل کلی اتولیت در این  1در شکل  A. asquamatusسنگریزه شنوایی گونه 

گونه مربع تا ذوزنقه ای است، دارای شیار سولکوس نسبتا عمیق، اوستیوم کشیده در یک خط راست و 

پشتی اتولیت است. در این گونه، روستروم و  –کوادا کوتاه و بدون خمیدگی به سمت ناحیه شکمی 

روستروم کمی کشیده تر از آنتی روستروم است. همچنین، سنگریزه  آنتی روستروم کوتاه، با این حال،

 (.1شنوایی در این گونه دارای روستروم و آنتی روستروم ضخیم و تقریبا گرد می باشند )شکل 
 

 
 A. asquamatus. سنگریزه شنوایی در کپورماهی دندان دار بدون فلس ترکیه، در گونه 1شکل 
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ی( در برخی از صفات بویژه در لیتقل) حاصل پدیده ی کاهندگی تکامل دو گونه ی مورد مطالعه،

(. مطالعات نشان داده است که این پدیده در شرایط سخت محیطی در 01استخوان سازی است )

گروههای مختلف موجودات و بدون وابستگی به تاریخ تکاملی آنها رخ می دهد. در خانواده کپورماهیان 

ابه در دو تبار مستقل از یکدیگر شده دندان دار نیز،  پدیده ی کاهندگی منجر به ایجاد تغییراتی مش

است که در نهایت منجز به تکامل دو گونه ی مستقل از یکدیگر )از لحاظ فیلوژنتیکی( شده است. با 

این حال، بخاطر شرایط اکولوژکی حاکم بر زیستگاههای این دو گونه، تغییرات ظاهری و نیز آناتومیکی 

 .Aن، از دست دادن فلس بدن می باشد. به عنوان مثال، مشابه در آنها ایجاد شده است که مهمترین آ

furcatus آب بالا  یکم، دما محلول در آب ژنیاکس از جمله با شرایط اکولوژیکی سخت یها طیدر مح

این شده در  مشاهده یلیتقل یها دهیکه پد گرفت که جهینتمی توان . کند یم زندگیو غلظت نمک بالا 

 لی)به دل یدر انرژ ییجو به منظور صرفه ستگاهیز دیشد طیبه شرا یلپاسخ تکام کیعنوان  به ماهیان

 نکهیو ا اند، افتهیبه طور کارآمد تکامل  ژنیانتقال اکس ی( و براستین یضرور کلسیم یساز رهیخذ نکهیا

(. به 0)شکل  مستقل رخ داده است دادیرو نیدر طول چندکپورماهیان دندن دار در  یلیتقل یها دهیپد

 (.0)شکل  A. apodusعنوان مثال فلس در دو گونه ی مورد مطالعه و باله ی لگنی در 

دار خانواده هر چند که دو گونه مورد مطالعه تنها اعضای بدون فلس از خانواده کپورماهیان دندان

Aphaniiidae اهی بدون می باشند، اما بر اساس مشاهدات ریخت شناسی، سنگریزه شنوایی در کپورم

(. این ویژگی مربوط به کپورماهیان دندان 0شکل است )شکل -sفلس ایران دارای شیار سولکوس 

دارنی که در منابع آبی شور و یا لب شور ساحلی و یا زیستگاههای نزدیک به آن زنندگی می کنند. در 

ولکوس مستقیم و صورتیکه، سنگریزه شنوایی در کپورماهی دندان دار بدون فلس ترکیه دارای شیار س

(. این ویژگی مربوط به کپورماهیان دندان دار آب شیرین و یا آبهای 1بدون خمیدگی است )شکل 

 داخلی است. این یافته با مطالعات فیلوژنتیکی تطابق کامل دارد. 

با در نظر گرفتن یافته های فوق، نتیجه گیری می شود که اگرچه دو گونه ی مطالعه شده تنها گونه 

شناخته شده در این خانواده می باشند که از مسیر پدیده های کاهندگی تکامل یافته اند، و دارای های 

شکل ظاهری تقریبا مشابهی هستند، با این حال ریخت شناسی سنگریزه شنوایی آنها با یکدیگر تفاوت 

تواند بطور کند که پدیده های کاهندگی در ماهیان میهای قابل توجهی دارند. این یافته تایید می

 مستقل باعث واگرایی جمعیت ها شده و به تکامل گونه های جدید منجر گردد. 
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 شناسی در کپورماهيان دندان دارهاي ریختاهميت تبارزایشی ویژگی ليو تحل هیتجز
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 بخش زیست شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان
teimori@uk.ac.ira.Email:   

 چكيده

  A. stoliczkanus ران،یاز جنوب ا A. ginaonis و Aphaniops hormuzensis شاملمورد مطالعه  یگونه ها
 یها یژگیکه و کند یم دییتأ کیلوژنتیف زیآنال جینتامی باشند.  از عمان A. kruppi فارس و جیخل یناحیهاز 

 یها داده ،یاسکلت یو ساختارها ها تیاتول ،یانماه هاینمونه شناسیی مربوط به ریختکیمورفولوژ

این یافته، نتایج مطالعات قبلی مبنی بر  .کند یفراهم م  Aphaniidae یها گونه زیتما یرا برا یارزشمند

 دار را تایید می کند.های ریخت شناسی در تشخیص گونه های کورماهیان دنداناهمیت ویژگی

 فلس، داده های ژنتیک : آفانیوس، ریخت شناسی، اتولیت،واژه هاي کليدي
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Discussing the phylogenetic significance of morphological characters in aphaniid fish 

Azad Teimori 

Department of Biology, Faculty of Sciences, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, 

Iran 

Email: a. teimori@uk.ac.ir 

Abstract 

The studied species, i.e. Aphaniops hormuzensis and A. ginaonis from southern Iran, A. 

stoliczkanus from the Persian Gulf region, and A. kruppi from Oman were recovered as 

monophyletic by Maximum likelihood phylogenetic analysis, with high support values. 

The results confirm that morphological characters of fish individuals, otoliths, and 

skeletal structures, as presented in previous work, provide valuable data to discriminate 

species of the Aphaniidae.  

Keywords: Aphaniops; morphology, otolith, scale, genetic data.  
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 مقدمه

 یها طیبا مح یاز سازگار ییدرجه بالا ی، دارا)راسته کپورماهی شکلان( داریان دندانهماخانواده کپور

اواخر،  نی(. تا هم1-0بالا هستند ) یینرخ واگرا هایی باتیمتنوع و جمع یها گونه نیو همچنگوناگون 

حال،  نی. با اAphaniusشدند، یجنس منصوب م کیبه  داریان دندانهماندگان خانواده کپوریتمام نما

 گر،یدر واقع شامل دو جنس د Aphanius ی( نشان داده اند که جنس قبل0101و همکاران ) یلیاسماع

 یها گونه شامل Paraphaniusو  Aphanius یها . جنس(1) است Aphaniopsو  Paraphanius یعنی

 ه،یترک یداخل یها ستگاهیو ز ترانهیمد یایدر یساحل یها ستگاهیهستند که در ز نیریش وآب شور 

زندگی شور در آبهای نسبتا  Aphaniopsجنس  یها (. گونه1-1و عراق پراکنده هستند ) رانیاردن، ا

 یایاطراف در یساحل یکه آنها عمدتاً در نواح ییجا شوند، یو هند محدود م انهیبه خاورمکنند و می

 زیمناطق ن نیا یداخل یها ستگاهیو به ندرت در ز کنند یم یفارس زندگ جیمرده و خل یایسرخ، در

 (.1-1) کنند یم یزندگ

 یها و آب یآب شور ساحل یها طیمح یها ، گونهA. ginaonis دار گنوی کپورماهی دنداناستثنا به

عنوان  به یقبل یفارس در کارها جیآب گرم منطقه خل یها ها و چشمه شور مانند رودخانه یکم یداخل

Aphanius dispar حال،  نی(. با ا01-1، 1اند ) در نظر گرفته شدهAphaniops dispar "یواقع" 

از منطقه فوق پنج  Aphaniops یگونه ها یسرخ است و تعداد واقع یایدرحوضه های آبریز محدود به 

، A. stoliczkanus (1، و A. furcatus ،A. ginaonis ،A. hormuzensis ،A. kruppi یعنینه است، گو

 یمشاهده م رانیرودخانه هرمزگان در جنوب ا ستمیدر س Aphaniops یتنوع گونه ا نیشتری(. ب00

 .A)(. دو گونه در شرق عمان A. kruppiذکر شده در بالا به جز  یشود )چهار گونه، همه گونه ها

kruppi ،A. stoliczkanusاهمیت تبارزایشی ویژگی  لیو تحل هیتجز. هدف از این مطالعه، ( وجود دارد

 های ریخت شناسی در کپورماهیان دندان دار می باشد. 

 مواد و روش ها

و همکاران  هافی(، فر0101و همکاران ) Geigerقبلا توسط که  های ژن سیتوکروم اکسیدازیتوال

-00، 1، 1) اندشده یی( شناسا0101و همکاران ) یلی( و اسماع0101و همکاران ) یوزی(، چ0101)

با  DNA یها یتوال. گنجانده شدند کیلوژنتیف لیو تحل هیو در تجز بانک جهانی ژن استخراجاز  ،(01

از روش حداکثر  ک،یلوژنتیف یبازساز یبرا .هم تراز شدند Mega 7 نرم افزار در Clustal Wاستفاده از 

 ینیگزیبر اساس مدل جاو  RAxML 7.2.5 نرم افزار رتکرار بوت استرپ د 1111( با MLحتمال )ا

تعدادی از گونه های مورد مطالعه و گوناگونی های  0شکل شد.  لیو تحل هیتجز GTR+I+G دینوکلئوت

 ریختی آنها را نشان می دهد. 



 

1213 
 

 
 ریختی در آنها.: تعدادی از گونه های مورد مطالعه و گوناگونی های 0شکل 

 نتایج و بحث 

  A. hormuzensisو A. furcatus ،A. ginaonisی  عنی سه گونه ،Aphaniopsجنس  یگونه ها انیدر م

 یبوم  A. kruppi یعنیگونه  کی، (1و  1) هستند رانیرودخانه هرمزگان در جنوب ا ستمیس یبوم

د فارس دار جیاطراف خل حوضه های آبریز در یعیپراکنش وس  A. stoliczkanus و (00ت )عمان اس

با  جینتا نی. اکند یم دییها را تا گونه نیبودن ا تک نیادر مطالعه حاضر  یکیلوژنتیف زیآنال جینتا(. 1)

 (.01مطابقت دارد ) b توکرومیاز ژن س استفادهبا  یقبل کیلوژنتیف لیو تحل هیتجز

توسط مطالعات  نیفارس علاوه بر ا جیخلدر منطقه  Aphaniops پنج گونه یکیتاکسونوم زیتما

 یها یژگیو و ریخت سنجیو  شمارشی ،یشناس استخوان یها یژگیبا استفاده از و یقبل یکیمورفولوژ

 یدر مورفولوژ قابل توجه یتفاوت ها ن،یعلاوه بر ا(. 01-01) شده است دییتأ سنگریزه شنوایی

 مورد استفاده قرار گرفته است  A. stoliczkanus و  A. hormuzensis نیب زیتما یبرا سنگریزه شنوایی

 یو استخوان شناس یکیمورفولوژ یژگیو نی( چند0101و همکاران ) Charmpila توسط ای مطالعه(. 1)

اساس،  نی. بر امتفاوت هستند A. kruppi و  A. hormuzensis ،A. stoliczkanusین که ب نشان دادرا 

A. hormuzensis  با یبه طور قابل توجه A. kruppi یباله پشت هیو طول پا یدم یدر تعداد مهره ها 

 A. stoliczkanus را از A. hormuzensisاین دو ویژگی ریخت شناسی، همچنین گونه ی متفاوت است. 

 . (01) کند یم متمایز 
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فیلوژنتیکی نشان می دهد که ویژگی های ریخت شناسی در تمایز گونه های  دیجد یها داده جه،ینت در

های ریخت شناسی، بین کپورماهیان دندان دار اهمیت بسزایی دارند. هر چند که در برخی از ویژگی

دار هم پوشانی وجود دارد، اما صفات ریختی مرتبط با سنگریزه شنوایی، های کپورماهیان دندانگونه

سنجی مانند ویژگی های مرتبط با سر و طول باله های ریختناتومیکی و نیز برخی ویژگیهای آویژگی

های ریختی در این ماهیان می تواند به توانند در تشخیص گونه ها موثر باشند. بنابراین، ویژگیها می

  عنوان بخشی از داده ها برای مطالعه تنوع زیستی آنها مورد استفاده قرار گیرد.  
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 از استان کرمان Theridiidaeو  Araneidae ،Oxyopidadeهاي هاي خانوادهمعرفی عنكبوت
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 چكيده 

های شهرستان ارزوئیه در استان کرمان مورد برسی ای عنکبوت در مطالعه حاضر برای نخستین بار تنوع گونه

های مختلف نظیر مزارع کشاورزی، مراتع و حیاط منازل مسکونی جمع آوری  ها از زیستگاهقرار گرفت. نمونه

 .Sو  Steatoda albomaculata ،S. borealisدرصد نگهداری شدند. در مجموع سه گونه  11و در اتانول 

paykulliana  از خانوادهTheridiidae،  دو گونهArgiope lobata  وCyrtophora citricola  متعلق به

 S. borealisشناسایی شدند. گونه  Oecobiidaeاز خانواده  Uroctea limbataو گونه  Araneidaeخانواده 

اولین  U. limbateو  S. paykulliana ،C. citricolaهای شود. گونهبرای نخستین بار از ایران گزارش می

برای نخستین بار از جنوب غربی استان  S. albomaculataو  A. lobataباشند و گزارش از استان کرمان می

 شوند.گزارش می

 Araneidae ،Oecobiidae ،Theridiidae: عنکبوت، کرمان، کلمات کليدي
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Spider species of the Araneidae, Oxyopidade and Theridiidae form Kerman Province 
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Abstract 

We studied for the first-time spider fauna of Orzueeyeh in Kerman Province. Samples were 

collected from agricultural field and house yards. Collected samples were preserved in 96% 

ethanol. Totally, Species from three spider families were found in the sample. Steatoda 

albomaculata, S. borealis and S. paykulliana from the family Theridiidae, Argiope lobata and 

Cytophora citricola belong to the family Araneidae and Uroctea limbate from the family 

Oecobiidae were identified. S. borealis was recorded for the first time for spider fauna of 

Iran. S. paykulliana, C. citricola and U. limbate were first report for the Kerman Province. A. 

lobata and S. albomaculata were reported for the first time in south-east for the province. 

Keywords: Spider, Kerman, Araneidae, Oecobiidae, Theridiidae 
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 مقدمه

باشند که دامنه پراکنش وسیعی در ( میArachnidaها یکی از مهمترین اعضای راسته عنکبوتیان )عنکبوت

باشند. به علت تغذیه از حشرات به جهان دارند. این گروه از جانوران از چندین جهت دارای اهمیت می

براین از نظر پزشکی . علاوه]0[شوند کنترل زیستی جمعیت آفات کشاورزی محسوب میعنوان یک عامل 

باشد ها برای انسان خطرناک و یا حتی کشنده میباشند از این نظر که سم برخی از عنکبوتنیز مهم می

]1[ . 

گونه عنکبوت از  10111تعداد  World Spider Catalog (Version 24, 2023)براساس آخرین گزارش 

رغم دارا بودن تنوع اقلیمی و وسعت خانواده توصیف شده است. از این تنوع عظیم سهم ایران علی 010

. ]1[باشند گونه بومی ایران معرفی می 010باشد که از این تعداد خانواده می 11گونه متعلق به  111منطقه 

های جدید در فون رسد حضور گونهظر در این زمینه به نظر مینهای ارزشمند محققان صاحببا وجود تلاش

های عنکبوت در رو بررسی و شناسایی گونههای ایران دور از انتظار نباشد. هدف از مطالعه پیشعنکبوت

 گردد.باشد که نتایج آن با توجه به محتوی در گزارشات مجزا ارائه میاستان کرمان می

 روش کار

از مزارع، مراتع و حیاط منازل شهرستان ارزوئیه به  0110لعه در بهار و تابستان سال های مورد مطانمونه

درصد حفظ شدند و در آزمایشگاه با استفاده از  11ها در اتانول آوری شدند. نمونهروش دستی جمع

 1، 0[ ها با استفاده از کلیدهای شناسایی معتبربررسی شدند. شناسایی نمونه Olympusاسترئومیکروسکوپ 

ها، پالپ جنس نر، ژنیتالیای ماده، الگوهای سطح شناسی شاخص مانند چشمو براساس صفات ریخت ]1و 

 پشتی و کلیسر جنس نر و ماده انجام گردید.

 نتایج

 مجموعاً شش گونه و چهار جنس متعلق به سه خانواده شناسایی شدند. 
Family Araneidae Clerck 1757 
Genus Argiope Audouin 1826 
Species Argiope lobata Pallas 1772 

رسد. سطح پشتی شکم سفید مایل به زرد با خطوط سیاه عرضی که به آن متر میمیلی 01طول بدن به 

-Aدهد. شکم در جنس ماده دارای چندین لبه جانبی به اصطلاح دارای لوب است )شکل  راه می شکل راه 

B0ای تا سفید رنگ پوشیده شده است.  زرد رنگ، که با موهای کوتاه نقره ای با حاشیه (. کاراپاس قهوه

اند های میانی جدا شدههای جانبی با فاصله از چشمپدیپالپ زرد رنگ است. هشت چشم در دو ردیف، چشم

(. استرنوم زرد رنگ با C0دهند )شکل  های میانی در کنارهم یک مربع چهار گوش را تشکیل میو چشم

در کوکسا تا تیبیا کمی زرد رنگ است.  1و  1، 0ای پاهای  ای تیره است. پاها کاملا سیاه تا قهوه حاشیه قهوه

باشد که توسط  شود و دارای یک جفت منفذ میپوشیده می roofژن توسط بخش زبانه مانندی به نام اپی

septum شکل  از هم جدا می( شوندD0 .) 
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مرکزی و چین، شمال آفریقا، آفریقای جنوبی، اسرائیل، هند، پراکندگی جهانی؛ اروپای جنوبی تا آسیای 

میانمار تا کالدونیای جدید و شمال استرالیا. پراکندگی در ایران؛ اردبیل، فارس، گلستان، اصفهان، کرمان، 

 مازندران، خراسان رضوی، خراسان جنوبی، تهران، یزد، زنجان.

-های کشاورزی جمعهای گیاهی اطراف زمینبین بوتهگزارش جدید از جنوب غربی استان کرمان؛ نمونه از 

 آوری شد.

 
 ژنوم.( اپیDها )( پروزوم و چشمC( نمای شکمی )B( نمای پشتی )A) Argiope lobata. 0شکل 

 
Genus Cyrtophora Simon 1864 

Species Cyrtophora citricolai Forsskål 1775 

ای با خطوط زرد رنگ روی قسمت پشتی شکم است. روی  متر است. بدن به رنگ قهوهمیلی 00طول بدن 

ای رنگ  ای تیره است و توسط موهای نقره شکم سه برآمدگی مخروطی شکل وجود دارد. کاراپاس قهوه

باشد. این عنکبوت هنگام ( میC0ها مطابق شکل )شکل (. الگوی چشمA-B0پوشیده شده است )شکل 

کند که از آن های از زباله تزئین می کند. تارهای خود را با توده خود را به بدن نزدیک می استراحت پاهای

 کند.برای پناه گرفتن استفاده می

توضیحات :پراکندگی جهانی؛ اروپای جنوبی، آفریقا، خاورمیانه، پاکستان، هند، چین، ژاپن. معرفی شده به 

پراکندگی درایران؛ هرمزگان، کهگیلویه و بویراحمد. گزارش  جمهوری دومینیکن، کاستاریکا، کلمبیا، برزیل.

 های گیاهی جمع آوری شد. جدید از استان کرمان؛ نمونه در بین بوته
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 ها.( پروزوم و چشمC( نمای شکمی )B( نمای پشتی )A) Cyrtophora citricola. 2شکل 

 
Family Oecobiidae Blackwall 1862 

Genus Uroctea Dufour 1820 

Species Uroctea limbata C. L. Koch 1843 

های سفید و سیاه در قسمت پشتی شکم ای روشن تا زرد با طرح متر است. رنگ بدن قهوهمیلی 1طول بدن

(. الگوی چشم ها مطابق A-B1شود )شکل  مخروطی می 1باشد. استرنوم سفید که نزدیک کوکسای می

 (.D1باشد )شکل پدیپالپ سفید با پالپ سیاه برجسته میباشد. ( میC1شکل )شکل 

 
 ( پدیپالپ.Dها )( چشمC( نمای شکمی )B( نمای پشتی )A) Uroctea limbata. 1شکل 

پراکندگی جهانی؛ سنگال، شمال آفریقا، خاورمیانه تا آسیا مرکزی، پراکندگی در ایران؛ آذربایجان شرقی 

گزارش از استان کرمان؛ نمونه در شب از روی سنگ فرش حیاط منزل وغربی، تهران، گلستان فارس. اولین 

 مسکونی جمع آوری شد.

 
Family Theridiidae Sundevall 1833 
Genus Steatoda Sundevall 1833 

Species Steatoda albomaculata De Geer 1778 

ای تیره با نوار زرد رنگ روی  ای روشن تا تیره است. شکم قهوه متر و رنگ بدن قهوهطول بدن شش میلی

حاشیه جلویی که با چندین دنباله تا انتهای شکم امتداد یافته و نوار میانی با چندین دنباله در طول بدن و 
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با حلقه  (. هشت چشم در دو ردیف معمولاA-B1ًبه صورت جانبی در عرض شکم امتداد یافته است )شکل 

 (C1های قهوه ای رنگ احاطه شده است )شکل 

پراکندگی جهانی؛ آمریکا شمالی، اروپا تا خاور دور شمال آفریقا تا اسرائیل، آسیای مرکزی و شرق آسیا. 

پراکندگی در ایران؛ البرز، گیلان، گلستان، همدان، اصفهان، کرمان، کرمانشاه، مازندران، قزوین، خراسان 

 نجان. رضوی، تهران، ز

های کوتاه و پر گزارش جدید از جنوب غرب استان کرمان؛ نمونه در زیر شاخ و برگ درختان یا بین تنه

 آوری شد. شاخه درختان انار جمع

 
Species Steatoda borealis Hentz 1850 

ای نوار زرد ای تیره و دار ای روشن تا تیره است. شکم قهوه باشد. رنگ بدن قهوهمتر میمیلی 01بدن به طول 

ای روشن است.  (. استرنوم قهوه A1یابد )شکل روی حاشیه جلویی و نوار طولی که روی شکم امتداد می

 اند. ( آرایش یافتهB1هشت چشم مطابق شکل )

پراکندگی جهانی؛ ایلات متحده آمریکا و کانادا؛ گزارش برای نخستین بار از ایران؛ این عنکبوت در بین 

 مسکونی مشرف به باغ یا باغچه جمع آوری شد.شکاف دیوار منازل 

 
 ها.( چشمC( نمای شکمی )B( نمای پشتی )A) Steatoda albomaculata. 1شکل 



 

1222 
 

 
 ها.( چشمB( نمای پشتی )A) Steatoda borealis. 1شکل 

 

Species Steatoda paykulliana Walckenaer 1806 

ای تیره تا سیاه براق  ای تیره تا سیاه، شکم قهوه متر است.، رنگ بدن قهوهمیلی 01/00میانگین طول بدن 

ودارای یک نوار قرمز رنگ روی حاشیه ی جلویی ونوار میانی که گاهی با چندین دنباله ی جانبی در عرض 

 ای تیره تا سیاه است. هشت چشم در دو ردیف معمولاً با حلقه (. پروزوم، قهوهA1امتداد می یابد )شکل 

ای رنگ  (. استرنوم قهوهB1ای رنگ احاطه شده اند و چشم های جانبی به هم چسپیده نیست)شکل  قهوه

ژن به دو باشد و با برآمدگی لبه خلفی اپی ای تیره است. منفذ اپی ژنوم پهن می ژنوم به رنگ قهوهاست. اپی

 (.C1شود )شکل نیمه چپ و راست تقسیم می

انه تا آسیا مرکزی. پراکندگی در ایران؛ البرز، اردبیل، بوشهر، چهارمحال و پراکندگی جهانی؛ اروپا، مدیتر

بختیاری، آذربایجان شرقی، فارس، گیلان، گلستان، هرمزگان، ایلام، کرمانشاه، خوزستان، کهگیلویه و 

ربی، بویراحمد، کردستان، لرستان، مرکزی، مازندران، قزوین، قم، خراسان رضوی، سمنان، تهران، آذربایجان غ

-های موجود در زمینیزد، زنجان. گزارش برای اولین بار از استان کرمان؛ نمونه های این عنکبوت از شکاف

 آوری شدند. های گیاهی جمعهای کشاورزی و فضای خالی بین بوته
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 ژن.( اپیCها )( چشمB( نمای پشتی )A) Steatoda borealis. 1شکل 

 

 بحث

آوری عدد عنکبوت متعلق به شش گونه، چهار جنس و سه خانواده جمع 01 در این مطالعه مجموعاً تعداد

های نوع خواری در برخی از گونهباشند. با توجه به همهای به دست آمده از جنس ماده میگردید. اکثر نمونه

رود عدم حضور گونه نر قابل توجیه باشد. احتمال می Theridiidaeها مخصوصاً اعضای خانواده عنکبوت

 .Sهای باشد. حضور گونههای ایران مینخستین گزارش از حضور آن در فون عنکبوت S. borealisگونه 

paykullina ،C.citricola  وU. limbate های باشد. گونهاولین گزارش از استان کرمان میS. 

albomaculata  وA. lobata به تنوع اقلیمی  شوند. با توجهبار از جنوب غرب استان گزارش میبرای اولین

رسد تنوع قابل توجهی از فون در استان کرمان از اقلیم کوهستانی و سر تا نواحی گرمسیری به نظر می

 ها قابل انتظار باشد. عنکبوت
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 چكيده 

که دلیل آن  شوند یمشاهده م یآب یها طیها در سراسر جهان در مح کش قارچ ها و ها، علف کش کشحشره 

ها این امر دور از  های  ورودی به دریا استفاده روز افزون از این سموم در کشاورزی است که باتوجه به راه

 از یاریبساستفاده از  شیها پ شوند. مدت یجمع م زیآبموجودات در  انتظار نیست، این محصولات

هدف آنها  ریغ تیبالا و سم یماندگار آن لیدل و اند ارگانوکلر و ارگانوفسفات ممنوع شده مانندها  کش حشره

از این ماند.  می یباق یآبز موجودات در داده است که سموم دفع آفات مطالعات نشان ،حال نیاست. با ا

ها اشاره کرد. مقاله حاضر بررسی اثرات گزارش شده  و پیرتروئیدها، ارگانوفسفرها  توان به ارگانوکلر سموم می

های ارگانوکلره، ارگانوفسفره و پیرتیروئید بر ماهی است. با نگاه به این موضوع که ماهیان  برخی از آفت کش

در انتهای زنجیره غذایی آبزیان قرار دارند و مصرف مستقیم این محصول توسط انسان، بررسی سلامت این 

های احتمالی آن جلوگیری شود. طبق  دات بسیار حائز اهمیت است تا در صورت بروز خطر از آسیبموجو

توان به طور کلی اثر  ها بر ماهیان مختلف انجام شده می تحقیقاتی که در رابطه با اثر برخی آفت کش

ها اشاره  ها و هورمون ممستقیم بر سیستم ایمنی، کبد، کلیه، تولیدمثل، رشد و نمو و اثر بر کارایی برخی آنزی

 کرد.

 ، ارگانوفسفره، ارگانوکلره، پیرتروئید، سیستم ایمنی ماهی ها آفت کش کلمات کليدي:
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Abstract: 

Insecticides, herbicides, and fungicides are found in aquatic environments all over the world, 

the reason for which is the increasing use of these toxins in agriculture, which is not far-

fetched considering the ways of entering the seas, these products accumulate in aquatic 

organisms. The use of many insecticides such as organochlorine and organophosphate has 

been banned a long time ago, and the reason for this is their long persistence and non-target 

toxicity. However, studies have shown that pesticides persist in aquatic organisms. These 

toxins include organochlorines, organophosphorus and pyrethroids. This article is a review of 

the reported effects of some organochlorine, organophosphorus and pyrethroid pesticides on 

fish. Looking at the fact that fish are at the end of the aquatic food chain and the direct 

consumption of this product by humans, it is very important to check the health of these 

creatures in order to prevent possible damage in case of danger. According to the research 

conducted in relation to the effect of some pesticides on different fishes, in general, direct 

effect on the immune system, liver, kidney, reproduction, growth and development and the 

effect on the efficiency of some enzymes and hormones can be mentioned. 

 

Key words: pesticides, organophosphorus, organochlorine, pyrethroid, fish immune system. 
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 قدمهم

شوند. با وجود مقررات قانونی  های آزاد شده در آب باعث خسارات قابل توجه اجتماعی و اقتصادی می آلاینده

و  واناتیانسان، ح یکه برا یشمار یفعال ب یکیولوژیفاضلاب، مواد ب یها نهخا هیدر تصف ییایمیش هیو تصف

 یآلودگ یاصل لیدلایکی از  یصنعت کشاورز شوند. یم افتی یآب یها طی، در محمضر هستند یزراع اهانیگ

در ارتباط هستند ها  اچهیها و در مانند رودخانه یآب یها طیبا مح اًعمدت یمحصولات کشاورز رایز ،آب است

از  یکی، یو محلول بودن در چرب تجزیهبالا و مقاومت در برابر  ییایمیش یداریپا لیها به دل کش آفت .[1]

و  یمانند جلبک، صدف، ماه یمختلف آبز موجوداتهستند.  یآب طیمحدر آلوده کننده  یها گروه نیتر یسم

. سموم رندیگ یقرار م یآزاد شده از صنعت کشاورز یها کش آفت ریتحت تأث یکیولوژیزیپستانداران از نظر ف

شوند. در  یبالاتر منتقل م انیبه شکارچ ییغذا رهیدر طول زنج یآب یها طیدر مح یطیمح ستیدفع آفات ز

سموم  یستیز ییبزرگنما نیقرار دارند، بنابرا ییغذا رهیزنج یها در قسمت بالا ی، ماهیموجودات آبز انیم

ها  کش در معرض آفت ی، قرار گرفتن ماهنیعلاوه بر ا .[2] شود یم شاهدهم در آنها دفع آفات به طور مکرر

توسط انسان  میکه به طور مستقهستند  یاز موجودات آبز مهمگروه  کیها  یماه راینگران کننده است، ز

 نید، بنابرانمان یم یها باق یماهبدن روز در  11از  شبی آفات دفع سموم %11شوند. حدود  یمصرف م

 یا ندهیفزا ی، نگرانلیدلا نیبه هم .[3] کنند یعمل م زین یطیمح یها ندهیآلا یها شاخص انها به عنو یماه

استفاده از در سراسر جهان وجود دارد. در اکثر کشورها  یآب یها طیدر مورد انتشار سموم دفع آفات در مح

همچنان در  نییپا نهیهز لیاما به دل .ممنوع استها،  آن ادیز یستیتجمع ز به دلیل قدرتسموم دفع آفات 

 یها طیها در مح کش ، آفتنیبنابرا. دنریگ یمورد استفاده قرار مو فقیر در حال توسعه  یاز کشورها یبرخ

نه تنها  ماهی در معرض مواد سمیشوند. قرار گرفتن  یاز جمله هوا، آب، رسوبات و خاک مشاهده م یمختلف

در . [4] شود یم زیها ن سلول یکیولوژیزیو ف ییایمیوشیب راتییتغ موجب بلکه یشناس ختیر راتییباعث تغ

انواع سموم دفع  ریاز سا شتریب یآب یها طیها در مح کش حشره یکیولوژیو عملکرد ب یستیمورد تجمع ز

در مناطق  یماه یها ها در بافت کش حشره یاند. آلودگ هدادها گزارش  کش ها و قارچ کش علف نندآفات، ما

مختلف مانند  یها ستگاهیو در ز یو قطب یریگرمس مهی، نیریاز جمله مناطق گرمس ییمختلف آب و هوا

از  یناش یمنیپاسخ ا یدگیچیوجود، تعدد و پ نیبا ا .[5] دنشو یم دهید اهایها و در اچهیها، در رودخانه

مانند ی ماه یها در اندام کپارچهی یمنیپاسخ ا یها سمیمکان ییآب، شناسا طیمختلف در مح یها ندهیآلا

 تیسمدر پاسخ  یماه تی، اندازه و جنسستگاهیکند. گونه، ز یدشوار م ، طحال، آبشش، کبد و عضلات راهیکل

از  یناش یمنیا تی، سمنیدارد. علاوه بر ا اثر لفمخت یها ها در غلظت کش حشرهاندامها به  یمنیا

 یکیولوژیزیف راتییها، تغ نیمونوگلوبولیاز جمله غلظت ا یمختلف یها بر اساس پارامترها کش حشره

 دهایرتروئیاستفاده شده از جمله پ یها کش . حشره[6] دشو یم یابیها ارز نیتوکیس دیو تول یمنیا یها سلول

 ادیاستفاده ز لیهستند، اما متأسفانه به دل یکمتر یستیتجمع ز یدارا یسنت یها کش با حشره سهیدر مقا
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 یماه یمنیا ستمیس. [7] شوند یم افتی یو در موجودات آبز شده وارد یآب هایطیها، اغلب به مح از آن

 یها سمیاست. مکان یدفاع یها سمیحساس است و شامل انواع مختلف مکان اریبس یطینسبت به عوامل مح

 .[8]د رنیگ یمورد مطالعه قرار م ،مرتبط است کیکه از نزد یخون و التهاب راتییبا تغ یدر ماه یمنیا تیسم

دهند و  یم صیها را تشخ پاتوژن ییغشا یها رندهیگ است. یذات یمنیا ستمیس یاساس سمیمکان توزیفاگوس

 سمیمکان توزیکنند. از آنجا که فاگوس یم جادیها ا هضم آن یشناخته شده به نام فاگوسوم را برا یساختارها

در برابر  یمنیا تیسم یابیارز یها به طور عمده برا تیعملکرد فاگوس لیو تحل هیاست، تجز هیاول یدفاع

 دیسوپراکس ونیبه آن یمولکول نژی، اکستوزیفاگوس یشود. در ط یاستفاده م یماه در یطیمح یها ندهیآلا

 دیسوپراکس ونیشود. از آنجا که آن یم دی( تولROS) ریواکنش پذ ژنیاکس یها گونه جهیو در نت افتهیکاهش 

تواند به  یم SOD تیو فعال دیسوپراکس ونیآن دیرود، تول یم نی( از بSOD) سموتازید دیسوپراکس تیبا فعال

مولکول  کی میزوزیل. [9] استفاده شود یآفات در ماه  دفع  از سموم یناش یمنیپاسخ ا یها عنوان شاخص

 انیو ب تیکند. فعال یمحافظت م یها در برابر حمله باکتر است که از سلول یاختصاصریغ یذات یمنیا

، که به طور B یسلول یمنیا. [10] شده است دییها تأ رشد آن هیو مراحل اول یماهی ها در تخم زین میزوزیل

. است یدر ماه یمهم در برابر عوامل خارج یدفاع سمیمکان کیشود،  ینشان داده م IgM دیتوسط تولعمده 

در  رییبا تغ است که عمدتاً یدر ماه یمنیا ستمیشاخص سرکوب س زیسرم ن IgM دی، کاهش تولنیبنابرا

روفاژها کدر ملانوما یعیطب ریغ راتیی، تغنیعلاوه بر ا. [11] ماکروفاژها همراه است یالتهاب یها نیتوکیس

. [12] شود یاستفاده م طیمح یآلودگ انگربدن است و به عنوان نش یمنیا ستمینشان دهنده اختلالات س

ها  یها در ماه کش بدن که به دنبال قرار گرفتن در معرض آفت یمنیا ستمیمرتبط با س یها ژن ییشناسا

، طحال نقش یدر ماه. [13] است یمنیا تمسیس یژن تیسم یابیدر ارز یعامل زیشوند ن یم انیمتفاوت ب

، وزن نیها است. بنابرا ندهیاز آلا یاریهدف بس یها از ارگان یکیکند و  یم یبدن باز یمنیدر دفاع ا یمهم

 شوند یها در نظر گرفته م یدر ماه یمنیا تیمهم سم یها به عنوان شاخص زیها ن تیطحال و تعداد اسپلنوس

را  زیر غدد درون یمنیا  د ی بدن است که محور عصب یمنیا یارگان اصل هیبالاتر، کلبرخلاف مهره داران . [14]

استخراج شده از طحال  یمنیا یها ذکر شده، سلول لیبه دلا. [15] کند یم میتنظدر ماهیان استخوانی عالی 

بنابراین د. نشو یاستفاده مماهیها  یمنیا تیسم یابیارز یبرا in vitro شاتیآزما یبه طور مکرر برا هیو کل

هدف از مطالعه حاضر بررسی  است. یها ضرور یها در بافت ماه کش حشرهو اثرات غلظت  یابیارز

 خصوص است. های انجام شده در این پژوهش
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 مواد و روشها

های اطلاعاتی مورد  برای بررسی موضوعات مطرح شده مقالات مرتبط با هر زیربخش از پایگاههای داده

 یه و تحلیل قرار گرفته است.ارزیابی و تجز

 نتایج و بحث

 ها یدر ماه یطیمح یها ندهیاز آلا یناش یمنیاثرات پاسخ ا نییتع یبرا قاتیکه تحق ی مدیدی استها مدت

 یها کش  آفتارگانوفسفره، ، نیممنوع ارگانوکلر یها کش که آفتشود. گزارش شده است  یانجام م

 تیسم ها یماههای مختلف  گونهدر  زید ننشو یکه هم اکنون استفاده م یمختلف یها کش  آفتو  یدیرتروئیپ

 ی، عمدتا برایو گربه ماه ایلاپیقزل آلا، ت یمختلف، از جمله کپور، ماه انیانواع ماه .کنند ایجاد می یمنیا

و رشد  ادیز یسرعت بارور لیبه دلی ، گورخر ماه نید. علاوه بر انشو یاستفاده م یطیمح تیسم شیآزما

. در ادامه به بررسی اثرات هر [16] شود یدر نظر گرفته م یطیمح تیسم لیو تحل هیتجز ی، برا نیجن عیسر

 شود. دسته از سموم ذکر شده پرداخته می

 ارگانوکلرها-

 یحشره کش ارگانوکلر کی نیلدریدباشند.  و پنتا کلروفنول می HCH ،DDTارگانوکلروها شامل دیلدرین، 

را مهار  Tسلول ی سیشبکه رونو نیلدریدی شود. در گورخرماه یم افتی یماه است که به طور مکرر در بافت

کنند و باعث  یها پاسخ هومورال را سرکوب م HCH .[17] شود ی میمنیا ستمیسرکوب س باعثکرده و 

 ونیغلظت  نیهمچن .[18] شوند یکمان م نیرنگ یقزل آلا یماه هیدر کل B یها تیلنفوس کاهش تعداد

بر  کنند و یم میکمان تنظ نیرنگ یقزل آلا یدر ماه یطیمح خونی ها تیها و لکوس تیرا در فاگوس میکلس

نشان داده  DDTی در معرض قزل آلا یماهبررسی . [6]  گذارند یم ریتأث یشبکه آندوپلاسم میکلس رهیذخ

 شود یم آپوپتوز دهد و باعث یرا کاهش م کیطحال و پره فر یها تیلکوس ریتکث و اءبقاست که این سم 

، آلا قزل یماه ردشود،  ( که بیشتر برای نگهداری چوب در برابر آفات استفاده میPCP) . پنتا کلرو فنول[19]

شود  ی این ماهی می ها در تخم نیجن رشدی ولوژیزیفهای جنینی باعث تغییر در  پس از تجمع در بافت

[20] . 

 ارگانوفسفره -

کلرپیریفوس به طور شوند.  های ارگانوفسفره محسوب می کش از معروفترین حشره نونیازیدکلرپیریفوس و 

تغییر در  عثجذب کبدی کلرپیریفوس با .شود ت زراعی استفاده میلای از غذاها و محصو گسترده در بسیار

 های آنتی اکسیدان در کبد فعالیت آنزیم
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که در یدهد، در حال یو طحال کاهش مخون در سرم  را IgMسطح  فوسیریکلرپ .[21] شود میماهی  

 یو طحال در ماه ها هیکل در را TNF-αو  IL-8 ، IL-6 انیب نیهمچن فوسیری. کلرپابدی یم شیها افزا هیکل

محسوب  انیآبزخطرناک برای کش  علف یها از گروه یکی، نیبا آتراز بیترک دهد، که در یم شیکپور افزا

، که داده کاهش و طحال هیرا در سرم، کبد، کل میزوزیسطح لتواند  می فوسیریکلرپهمچنین  .[22] دنشو یم

  .  [23]همراه است تیلکوس در کیتیفاگوس تیبا کاهش فعال شتریب

سطح  نونیازید، شود یاستفاده م یدر کشاورز اًاست که عمدت ارگانوفسفره سموم دفع آفاتاز  کی نونیازید

استراز را  نیکول لیاست یها میآنز تیدهد و فعال یم شیافزا لین ایلاپیت یمنیا یها در سلول را نیکول لیاست

 ونیلاسیدهد، فسفور یم شیرا افزا یسلول داخل میکلس ونیغلظت  نیهمچن نونیازید.  [24] کند یمهار م

منجر به این امر دهد، که  یم کاهش لین ایلاپیطحال ت یتک هسته ا یها را در سلول یتوکندریم یغشا

 . [14]شود ی ماهی میمنیا یها سلول ی بهکیولوژیزیف بیآس

 پيرتروئيد  -

قرار گرفتن در معرض بیفنترین اشاره نمود. از پیرتروئیدهای پرکاربرد میتوان به دلتامترین، پرمترین و 

ی ها از ژن یسیدهد و رونو یکاهش م Gobiocypris rarusماهی در  را IgMو  میزوزیسطح ل نیدلتامتر

 نیدلتامتر. [25] دهد یم رییرا تغ TRAF-6و  IRAK-1از جمله   TLR، نگیگنالیس یهایربه مس مربوط

فرصت طلب  یزا یماریفلورسنس، عامل ب سودوموناس از یدر برابر عفونت ناش یماه یریپذ بیباعث آس

 ،IL-8 انیب شیباعث افزا نیدلتامتر نشان داده شده است که نیشود. همچن یم یماه یها گونه از یاریبس

IL-1β  وTNF-α [9] شود یمی سر مار یها ی، روده و کبد ماههیکل ،در طحال.  

ماهی را در  میزوزیل تیفعال کش ها این آفت طبق بررسی ،است سنتز شده دیرتروئیکش پ حشره کی، نیپرمتر

 باعث کاهش همچنین نیپرمتر. است یمنیا ستمیدهد، که نشان دهنده اثر سرکوب س یم کاهش کپور

 .[26] شود یکمان م نیرنگی قزل آلا یدر ماه یطیخون مح یها تیلکوس ریتکث شاخص

 گيري نتيجه

و   اند و غلظت و نوع آلاینده به شرایط آب گزارش شدهمختلف  یها در غلظت یآب یها طیها در مح کش آفت

ها و همچنین قوانین استفاده از  و رودخانههای فاضلاب  یی منطقه مورد مطالعه، ورودیایجغراف طیشرایی،  هوا

ارگانوکلر و  یها کش آفت .بستگی دارد ها یی آنایمیو ساختار ش ها و نظارت بر این قوانین کش آفت

ند ا هممنوع شددر قوانین بین المللی ، کنند پیدا میتجمع  یآبز موجودات در یادیارگانوفسفره که با غلظت ز

 و نظارت پایین در برخی از نقاط یر موجودات آبزد ادیزی ماندگار لیاما به دل
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 افتی ها بیشتر یبالا در ماه یها ها در غلظت کش آفت ،نیمانند. علاوه بر ا یم یهمچنان باقجهان    

 نیاول ی ماهیانمنیا ستمیساند.  گرفتهقرار  یآب یها ستمیاکوس ییغذا در بالای زنجیره رایز ،شوند یم

 تضعیف سیستم ایمنیباعث  کهیی ها کش  آفت نیاست، بنابرا یطیمح یها ندهیآلا در برابر یدفاع سمیمکان

پذیر  های بیرونی آسیب و به نحوی ماهی را در برابر آلاینده دارند ریتأث یماه یولوژیزیشوند، در پاتوف یم

شود. از سوی دیگر با  ها می ها در ماهیان و کاهش جمعیت آن که خود این امر باعث افزایش بیماری کنند می

ها و مصرف ماهی توسط انسان، امکان آلوده شدن و بیماری انسان بالا  کش  توجه به بزرگنمایی زیستی آفت

های مربوطه تولید، وارد  نهاد های کشاورزی در کنترل کامل کش  رود. برای جلوگیری از این اتفاق باید آفت می

 های آبی جلوگیری شود.  و استفاده شوند تا از بروز آلودگی در اکوسیستم
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 چكيده

 Lutjanus johni Blochدر پژوهش حاضر، تغییرات اندازه و شکل در فلس های نواحی مختلف بدن در گونه 

از خانواده سرخو ماهیان مورد مطالعه قرار گرفت. نمونه های ماهیان از آب های ساحلی بندرعباس  1792

پنج ناحیه بدن و با استفاده سپس از  %  به آزمایشگاه منتقل شدند. فلس ها11صید و پس از تثبیت در الکل 

از پنس ریز جداسازی، تمیز و روی لام تثبیت شده و سپس  با استفاده از دوربین متصل به استریو 

میکروسکوپ عکسبرداری و مورد مطالعه قرار گرفتند. نتایج نشان داد که فلس ها در این گونه در تمامی 

خطوط و شیارهایی می باشد که بر این اساس با فلس  نواحی مطالعه شده از نوع شانه ای و سطح آنها دارای

نسبی طول فلس ها در ناحیه سر، خط جانبی در ساقه دمی، خط  باشد. شاخصماهیان دیگر قابل تمایز می

 11/0، 10/0، 11/0، 10/0جانبی در ناحیه تنه، در ناحیه ساقه دمی و نیز فلس های زیر باله پشتی به ترتیب 

 10/1و  11/0، 10/0، 11/0، 00/0شاخص عرض فلس در نواحی ذکر شده به ترتیب متر و میلی  11/1و 

باشد. بدین ترتیب، بیشترین رشد طولی فلس مربوط به فلس های زیر باله پشتی و بیشترین متر میمیلی

رشد عرضی فلس مربوط به فلس های خط جانبی در ناحیه تنه  سپس فلس های زیر باله پشتی می باشد. 

 فلس ها نیز در پنج ناحیه از تخم مرغی شکل تا مربعی شکل متغیر است.  شکل کلی

  : ماهیان دریایی، شاخص اندازه فلس، تاکسونومی، خلیج فارس.کلمات کليدي
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Abstract 

In the present study, the different characteristics of scales, including; scales size and shape 

changes in different parts of the body were studied in Lutjanus johni Bloch 1792 belonging to 

the Lutjanidae family. Fish samples caught from the coastal waters of Bandar Abbas were 

then fixed in 96% alcohol and transported to the laboratory. The scales were then separated 

from five parts of the body using fine tweezers, cleaned, and fixed on the slide. The scales 

were photographed and studied using a camera connected to a stereo microscope. The results 

showed that the scales of this species in all the studied areas are ctenoid and its surface has 

lines and grooves that can be distinguished from the scales of other fishes. The relative index 

of the length of the scales in the head area, the lateral line in the caudal stem, the lateral line 

in the trunk area, the scales in the caudal stem area, as well as the scales under the dorsal fin 

are 2.52, 2.57, 2.81, 2.96 and 3.53 mm and scale width index in the mentioned areas are 2.12, 

2.37, 2.51, 2.73 and 3.31 mm respectively. In this study, the largest longitudinal scale growth 

is related to the scales under the dorsal fin and the largest transverse scale growth is related to 

the lateral line scales in the trunk area, then the scales under the dorsal fin. The general shape 

of the scales also varies from egg-shaped to square-shaped in five areas. 

Keywords:: marine fish, Scale size indices, Taxonomy, Persian Gulf 
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 مقدمه

معمولا  ابزار مناسبی برای شناسایی و طبقه مطالعه و بررسی ساختارهای مختلف بدن جانوران 

ها که به راحتی قابل دسترس و بندی گونه ها می باشد. در ماهی ها بررسی ساختار های خارجی نظیر فلس

مطالعه می باشد، ابزاری مناسب برای مطالعه ویژگی های زیستی آنها می باشد. فلس ماهی به عنوان قسمت 

مولا به طور کامل توسط بافت اپیدرمی پوشیده و در قسمت های مختلف برجسته ای از  ساختار پوست مع

در یک طبقه بندی کلی، چهار  (.0)بدن، ممکن است اندازه و ساختار میکروسکوپی متفاوتی داشته باشند 

-1 (،Casmoidکاسموئید )-0(، Placoidپلاکوئید )-0شود  نوع فلس در ماهی های مختلف مشاهده می

که در ماهیان استخوانی عالی شامل فلس سیکلوئید  (Alasmoid)الاسموئید -1و  (Ganoidگانوئید )

(Cycloid و کتنوئید )(Cetenoid.است ) 

باشد که  ها و مرکز فلس )فوکوس( می ها، دوایر رشد، شانه ها  دارای اجزای مهمی نظیر شعاع فلس در ماهی

ها انجام شده  ها ارزش بالایی دارد. مطالعات مختلفی در مورد فلس در ماهی در تاکسونومی و ارزیابی زیستگاه

 Capoetaرهای فلس کپورماهی ای بر ساختا ( مطالعه0( )0111و همکاران ) Esmaeiliاست از جمله 

damascina  انجام و نشان دادند که ساختار فوکوس و ریزساختارهای سطح فلس در کپورماهیان ارزش

در  Aphaniusای بر روی فلس شش گونه  مطالعه ،( 1( )0101و همکاران ) Teimoriتاکسونومی دارند. 

ایران انجام دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که گوناگونی در برخی از صفات فلس در این ماهیان احتمالا 

( با مطالعه بر روی ریخت شناسی فلس جمعیت 1( )0101و همکاران ) Gholamiنتیجه تکامل همگراست.  

ن گونه مورد مطالعه قرار دادند.  های مختلفی از کپورماهی دندان دار فارسی، تغییرات بین جمعیت را در ای

Esmaeili ( مطالعه1( )0101و همکاران )  کفال ماهیان انجام دادند. نتایج آنها از ای بر روی فلس سه گونه

 های مورد مطالعه است. بندی گونه نشان داد این ساختار شاخص مناسبی برای شناسایی و طبقه

واره ر. آباشند یو از دو طرف فشرده م لیها طو د. بدن آنپراکنش دارن یریگرمس مهین ی وریمناطق گرمس در

ها از  از آن یو تعداد کنند یم هیو سخت پوستان تغذ انیاست. از ماه زینوک ت جلو آمده و پوزه گرد و نییپا

 کنند یم ستیز یو شن یا صخرهو  یخانواده در مناطق مرجان نیا انی. ماهکنند یم هیتغذ زنیها  تونکپلان

با توجه به نقش مهم زیستی این ماهیان در مناطقی که پراکنده شده اند، مطالعه خصوصیات زیستی   (.1)

آنها ضروری بنظر می رسد. در این مطالعه، به بررسی تغییرات اندازه و شکل فلس در نواحی مختلف بدن در 

ساکن  . این گونهپرداخته شده است Lutjanus johniیکی از گونه های خانواده سرخوماهیان، گونه ی 

 های کم عمق خلیج فارس است و تاکنون کمتر مورد مطالعه قرار گرفته است.   آب
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ها مواد و روش  

% 11های مورد مطالعه با استفاده از تور در محدوده آب های بندرعباس صید شده و بلافاصله در الکل  نمونه

ها از پنج ناحیه مختلف بدن   تثبیت و به آزمایشگاه منتقل شدند. در آزمایشگاه با استفاده از پنس ریز فلس

و ناحیه بالای خط جانبی تنه جدا  شامل؛ سر، خط جانبی دم، خط جانبی تنه، ناحیه بالای خط جانبی دم

یک درصد، تمیز و بین دولام تثبیت گردید. در نهایت و پس از خشک شدن با  KOHشده و به ترتیب با 

عکسبرداری، اندازه گیری و مطالعه شدند. سپس با  Dino-Lineاستفاده از استریومیکروسکوپ و دوربین 

شاخص نسبی طول و عرض فلس با در نظر گرفتن طول استفاده از عکس های گرفته شده از فلس ماهیان، 

استاندارد ماهیان توسط فرمول زیر محاسبه قرار گرفت. شاخص های نامبرده بین نواحی مختلف بدن مورد 

 مقایسه قرار گرفتند. 

 شاخص نسبی طول فلس  =* )طول استاندارد ماهی/طول فلس( 011

 بی عرض فلسشاخص نس =* )طول استاندارد ماهی/عرض فلس(  011

 نتایج و بحث

ناحیه مورد از مناطق مورد مطالعه به صورت  1فلس این گونه از نوع شانه ای یا تنوئید است . شکل فلس در 

که ناحیه سر است به صورت تخم مرغی شکل است فوکوس در آن ها به صورت  0مربعی شکل و در ناحیه 

ز نوع تغییر شکل یافته هستند و تراکم آن ها بیار پشتی خلفی و نزدیک به تنویید ها هستند نو شانه ها ا

 0متغیر است . شاخص زیستی در هر پنج ناحیه در جدول  01 -1زیاد است شعاع های اولیه در آن ها از 

آمده است همانگونه که در جدول آمده است تغییرات زیستی در شاخص این گونه و متغیر بودن آن ها به 

انگونه که در جدول مورد مشاهده است  شاخص طول کل، عرض فلس صورت  بلد شده آمده است . هم

(. طول و عرض فلس در قسمت های مختلف بدن 0)جدول  (ANOVA, p>0.05)تفاوت معنی داری دارد  

با طول کل و طول استاندارد رابطه مستقیم داردبیشترین رشد طولی فلس مربوط به فلس های زیر باله 

س مربوط به فلس های خط جانبی در ناحیه تنه  سپس فلس های زیر باله پشتی و بیشترین رشد عرضی فل

پشتی می باشد. فلس در ناحیه پشتی از رشد بهتر و کامل تری بر خوردار است بر همین اساس برای 

 شاخص شناسایی بهترین گزینه است.
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فلس های ناحیه زیر باله پشتی،  -0سر ، فلس ناحیه  -0ناحیه مورد مطالعه درسرخو ماهی معمولی.  1: شکل فلس در 0شکل 

میلیمتر  1/1ناحیه خط جانبی دم. مقیاس برای تمام عکس ها  -1 فلس ناحیه ساقه دمی، -1فلس ناحیه خط جانبی تنه،  -1

 می باشد.

هدف از انجام این پژوهش، بررسی تغییرات احتمالی در شکل و اندازه فلس در نواحی مختلف بدن ماهی می 

اس مطالعات انجام شده برروی ساختارهای سخت، استفاده از فلس راهی آسان و غیر مخرب برای باشد. براس

توان اطلاعات با ارزشی از ان بدست آورد. این ساختار به ویژه برای مطالعه و  مطالعات ماهیان می باشد و می

های درون  مطالعه جمعیتهایی که از لحاظ ریختی شباهت زیادی به یکدیگر دارند و یا برای  شناسایی گونه

است، اما تفاوت آشکاری با فلس در سرخو  در کفال ماهی، فلس از نوع شانه ای  .(1، 1ای مفید است ) گونه

 خلفی است. –ماهی دارد. در فلس سرخو ماهی معمولی فوکوس مشخصی دیده، میشود و به صورت پشتی 
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 Lutjanus johni ((N=10 ی  : نتایج حاصل از زیست سنجی فلس گونه0جدول 

 ناحیه

 شاخص

 سر زیر باله پشتی خط جانبی تنه ساقه دمی خط جانبی دم 

JL.TL 01/0  (± 01/1 ) 11/0  (± 11/1 ) 1/0  (± 01/1 ) 11/0  (± 01/1 ) 00/0  (± 10/1 ) 

JW.TL 11/0  (± 01/1 ) 00/0  (± 11/1 ) 1/0  (± 00/1 ) 11/0  (± 11/1 ) 11/0  (± 11/1 ) 

JL.SL 11/0  (± 1/1 ) 10/0  (± 11/1 ) 11/0  (± 01/1 ) 11/1  (± 10/1 ) 10/0  (± 11/1 ) 

JW.SL 11/0  (± 10/1 ) 10/0  (± 10/1 ) 11/0  (± 01/1 ) 10/1  (± 10/1 ) 00/0  (± 11/1 ) 
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 چكيده

داده قرار  یمنابع نور شیرا در معرض افزا ییایدر یها طیمح ،یساحل یدر امتداد نواح یانسان تیرشد جمع

 یها بررس مرجان یآن را برا یامدهایپ یکم اریمدرن، مطالعات بس دهیپد نی. با وجود اثرات بالقوه ااست

و فیتوپلانکتون همزیست با آن یعنی مرجان  یبقا یبرا یدیکل یفاکتورها یشدت نور و دوره نور اند. کرده

بر  ینور یها و کاهش شدت نور و دوره شیافزا مطالعات مختلف نشان داده است که. باشند زوگزانتلا می

 یها از دوره یعیوس فیبا ط یکه قادر به سازگارهایی  گونهدارد.  ریها تأث مرجان یفتوسنتز ییو کارارشد، بقا 

 یتوانند برا یو م داشته یطیمح راتییدر برابر تغ یشتریب یریپذ ، انعطافهستندو شدت نور  ینور

از  یتعداد زهیانگ یمرجان یها صخره یبحران فعل قابل اجرا باشند. ها مرجان یایو اح ، تکثیرکشتهای  پروژه

ها،  شدن مرجاندیاز سف یریجلوگ یبرا یدیجد یها سمیاز مکان کنند ینوآورانه است که تلاش م یها پروژه

روی انداختن  هیاستفاده کنند. سا دهید بیآس یها صخره یو بازساز یمرجانهای  آبسنگ ریکاهش مرگ و م

که در نهایت بر روی  کاهش سطوح تابش و دما است یدر حال توسعه برا یبزارهااز ا یکی، ها صخره

 . باشد ها و سطوح کربن اسکلتی آنها تاثیرگذار می متابولیسم مرجان

 : اکوسیستم دریایی، رشد، مرجان، نورکلمات کليدي
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Abstract: 

The growth of human population along coastal areas has exposed marine environments to 

increased light sources. Despite the potential effects of this modern phenomenon, very few 

studies have examined its consequences for corals. Light intensity and photoperiod are the 

key factors for the survival of coral and its symbiotic phytoplankton, namely zooxanthella. 

Various studies have shown that the increase and decrease of light intensity and photoperiods 

have an effect on the growth, survival and photosynthetic efficiency of corals. Species that 

are able to adapt to a wide range of photoperiods and light intensities have more flexibility 

against environmental changes and can be applicable for coral cultivation, reproduction and 

restoration projects. The current coral reef crisis is motivating a number of innovative 

projects that are trying to use new mechanisms to prevent coral bleaching, reduce coral reef 

mortality, and restore damaged reefs. Shading on reefs is one of the tools being developed to 

reduce radiation and temperature levels, which ultimately affects coral metabolism and their 

skeletal carbon levels.  

Keywords: marine ecosystem, growth, coral, light 
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 مقدمه 

 اثراتطور مداوم در معرض انواع  بهو  هستند یا دهیچیحساس و پ اریبس یها ستمیاکوس یمرجان یها صخره

آب و  یحرارت و غیرمستقیم )تغییرات ی(غواص یها تیو فعال ،یمواد مغذ یساز یفاضلاب، غن) میمستق

در  یدیعامل کل کیبه عنوان  یاختلالات نیچن د،از موار یاریدر بس. [2 ,1] هستند یانسان (شدن یدیاس

 بینور )شدت و ترک تیفیک میرژ ،یکیشناخته شده است. از منظر اکولوژ یمرجان یها ساختار جامعه صخره

 لیبه دل.  [3] است ی آنهاو بقا بر سطح بستر  مرجانلارو  استقراربر  رگذاریتأث وعامل مهم  کی( فیط

 راتییتغ جهینور، در نت بیدر شدت و ترک رییتغ نیتر کوچک یها، حت مرجان یواکنش نور سمیمکان

 میدهد و به طور مستق رییمختلف را تغ یها استقرار گونه ی(، ممکن است الگوینور یآلودگ یعنی) یمصنوع

، یعنی  سلولی همزیست مرجان . از سوی دیگر، داینوفلاژله تک[4] بگذارد ریتأثها  معیت مرجانبر ساختار ج

استفاده  یآل باتیو ترک ژنیاکس دیتول یفتوسنتز برا ندیفرآ قیکربن از طردیاکس یاز نور و د زوگزانتلا

نور در  افتیدر .[6] دارد ریها تأث رشد مرجان و فتوسنتزمیزان شار فوتون بر  یچگال ایشدت نور  .[5] کند یم

و منجر به  شدهها  مرجان یسازگار یها سمیمتفاوت و مکان یکیولوژیزیباعث واکنش ف یدوره طولان کی

تواند بر  یم یطول دوره نور. همچنین شود یم ویداتیاسترس اکس جهیکاهش نرخ فتوسنتز در نت

 . [7] بگذارد ریمرجان ها و فتوسنتز تأث ونیکاسیفیکلس

از حد  شیشدت نور باما  گذارد یم ریتأث یفتوسنتز ییو کارا زوگزانتلابر تراکم  زین ینور راتییتغاگرچه 

بر  لاوهع .[8] شود مرجانها شدن دیو منجر به سفشده  II ستمیفتوس یتواند باعث کاهش بازده کوانتوم یم

 دیو تول DNA بیآس سببو اشعه ماوراء بنفش نشان  یاز جمله تابش فعال فتوسنتز ادیز نورتابش  ن،یا

که  یهنگام. شود یم یفتوسنتز یدر غشا یسلول بیمرتبط است که باعث آس یفعال سم ژنیاکس یها گونه

شوک  یها نیپروتئتولید توانند  یم ،رندیگ یقرار م یطیاز اشکال استرس مح موجودات در معرض برخی

شوک  یها نیپروتئ .دارند یسلول میو ترم یمحافظت یها سمیدر مکان یرا القا کنند که نقش مهم یحرارت

 .[9] کنند یم کنترلاز استرس را  یآپوپتوز ناش یحرارت

شده  اثباتاست، اما شناخته شده ها  شدن مرجان دیسف یاصل لیاز دلا یکعنوان ی به استرس دماییاگرچه 

 ادینشان داد که تابش ز [8]مطالعه دیگری   .[8]نور دارد تابش این مساله ارتباط نزدیکی با میزان است که 

 عیباعث بروز وقا اشعه ماوراءبنفش شتریشود. نفوذ ب یشدن مرجان ها م دیمنجر به سف ایبالا آب در یبا دما

 یمطالعات قبل. [10] شدن شود دیتواند باعث سف یم زیحال، کاهش نور ن نیشود. با ا یم شتریکننده ب دیسف

 یضرور بقای مرجان یبرا دهد یرخ م یروزانه نور ماه که در طول چرخه قمر راتییاند که تغ نشان داده

ها مورد  برای دههها  اثرات نور بر مرجان. [11] گذارد یم ریمرجان تاث یکیولوژیبر ساعت ب جهیاست و در نت

 قاتیتحقبرای رشد مرجان مضر است، ( UVRماوراء بنفش )از آنجا که اشعه . مطالعه قرار گرفته است

مورد توجه پژوهشگران قرار ازن  هیلا بیتخر ناشی از اشعه این راتیدرک تأث یها برا بر مرجان یزن هیسا
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که است  هها استفاده شد اثرات مختلف نور بر رشد مرجان تشخیص یبرا یزن هیاز سا نیهمچنگرفته است. 

 قاتیتحق راً،یاخ. [12]اند  استفاده شده یومیتجارت آکوار یشد که برا ییها منجر به بهبود سلامت مرجان

و  کیمزوفوتنواحی  یها صخره انیدر م ی آنهاولوژیزیها و ف مرجان عیتوز یدرک الگوها یبرا زین یزن هیسا

 راتییها در برابر تغ کم نور ممکن است به عنوان پناهگاه مرجان یها طیچگونه مح نکهیا فیو توص عمق کم

 یها یاز استراتژ یفهرست انیها در م مرجان یزن هیسا .[13]عمل کنند، استفاده شده است  ییآب و هوا

 ییایدر یها ستمیاکوس یجهان یزا عنوان عوامل استرس کربن به دیاکس یدما و د در مقابلنامتعارف  یحفاظت

مرتبط  زیشدت نور نه ها ب شدن مرجان دیسفدر  بیشدت آس ،دماییعلاوه بر استرس  .گنجانده شده است

جلوگیری  دیخورش میاز نور مستقناشی ها  مرجانراهی است که از سفیدشدگی ه زدن یسا نیاست، بنابرا

به نور در صخره  یزدن باعث کاهش دسترس هیسا ه،یبودن منبع سا یمصنوع ای یعیصرف نظر از طبکند.  می

کمتر از  رند،یگ یبالا قرار م ییکه تحت تنش دما دار هیسا یها مرجان ن،ی. بنابرا[14] شود یم یمرجان یها

 یها ستگاهیاثرات مثبت کاهش ز ریاخ قاتی. تحقشوند یم دیسف ،تنش نیتحت هم هیبدون سا یها مرجان

)مانند کدورت،  هیمنابع سا ریو سا( نندک یحرا رشد م هیسا ریکه در ز ییها )به عنوان مثال، مرجان ینور

 یها هیسا نیکه چن معتقدند محققیناز  یتعداد .[15 ,13] کرده است دای( را پیمصنوع یها هیابرها و سا

 نیاما درصد پوشش چن .کمک کند ییآب و هوا راتییتغ تاثیرها تحت  تواند به حفظ مرجان یم یعیطب

 نی. با ا[16] گذارد یم ریدر سراسر جهان تأث یمرجان یها از صخره یتنها بر بخش کوچک یعیطب یها هیسا

 هستند یمرجان یها کاهش نور در صخره یو گزارش اثرات منف یدر حال بررس گرید قاتیتحق یحال، برخ

 یم یابیشدن ارز دیسف عیکاهش وقا یبرا یها در حال حاضر به عنوان ابزار مرجان یبر رو هیاثرات سا .[17]

و  رسد یبزرگ، دور از ذهن به نظر م یها اسیمق یبر رو یمرجان یها صخره یانداز هیدر حال حاضر، سا .شود

 یزن هیسا تواند یم ،یمصنوع یآلودگ مه یدر فناور ریاخ یها شرفتیحال، پ نینشده است. با ا شیآزما نوزه

آلود،  مه میمفاه شیآزما یبرا یدانیم یها شیآزما راً،ی. اخ[18] کند لیتبد تیها را به واقع کل صخره

 . [19]شد شیآزما ایها در استرال صخره یانداز هیخنک کردن و سا یکننده ابر و آسمان برا روشن یها یفناور

 یها یبا استفاده از فناور هیاول یها نشان داد که نمونه ها شیاز آن آزما دوارکنندهیام هیاول جیاز نتا یبرخ

مه آئروسل  توده کیکنند تا  دیتول هیدر هر ثان ایآب در یکرونیم ریقطرات ز یتعداد کاف توانند یمختلف م

 ،باد کم طیطور بالقوه در شرا تا به کند جادیبالقوه ا یانداز هیسا ینور مناسب برا یبا خواص پراکندگ ایآب در

در سراسر  مانده یباق یمرجان یها حفظ صخره یراب ن،یبنابرا .[18] اندازدیب هیسا یمرجان یها صخره یرو

از  یمجموعه متنوع جه،یدر نت .[2] است ازین دیجد یفناور یها حل و راه یعلم یکردهایجهان، به رو

که  است شیو آزما یابیدر سراسر جهان در حال ارز یمرجان یها صخره سفید شدگیتوقف  یمداخلات برا

 باشد. از این تحقیقات میهدف از مطالعه حاضر بررسی نتایج حاصل 
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 مواد و روشها 

های اطلاعاتی انجام شد و  های داده های موردنظر در پایگاه به منظور انجام این مطالعه، جستجو با کلید واژه

 مقالات مرتبط تهیه و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.

 نتایج و بحث 

 ستین یشکهستند.  تاثیرگذار زوگزانتلاها و فتوسنتز  بر رشد مرجان یمنف ایبه طور مثبت  یعوامل متعدد

منظم  تمینشان داد که ر برخی تحقیقات .[7]داشته باشد ها رجاندر رشد م ینقش مهم تواند یکه نور م

گونه  امر به نوع نیداشته باشد و انقش  ونیکاسیفینرخ کلس درتواند  یم ،در فتوسنتز یروز شبانهنوری 

 نیها ب در رشد مرجان یدار یکه تفاوت معن است  هنشان داددیگر  تحقیقات جینتامرجان وابسته است. اما 

 تیحال، ظرف نیبا ا .[20] وجود ندارد یمختلف هر گونه مرجان ینور یها دوره نیمختلف نور و ب یها شدت

تفاوت در جذب و مصرف  لیممکن است به دل است کهمتفاوت  یمرجان های مختلف گونه نیب یفتوسنتز

رشد مرجان تواند منجر به تفاوت در نرخ  یمو  دارد یبستگ ستیهمز یها باشد که به تعداد سلول ژنیاکس

 یبرا یآت یها به تلاش دهند، یم شیرا افزا یفتوسنتز ییکه رشد، بقا و کارا ییدرک پارامترها .[12 ,7] شود

و  II ستمیتواند به فتوس یاز حد م شیشدت نور ب ها کمک خواهد کرد. مرجان یو بازساز یپرور یآبز

بیشتر از توان  نیپروتئ بیاگر آس. برساند که منجر به مهار نور وابسته به گرما شود بیآس یمرکز نیپروتئ

منجر به کاهش در نهایت که  دشو یمزمن م ینور یوارد حالت بازدار زوگزانتلا، مرجان در ترمیم باشد

 . [21]گردد  یم یفتوسنتز ییکارا

و همچنین  با هم ندارند یکیو فتوسنتز ارتباط نزد ونیکاسیفیکلساند که نرخ  نشان دادهمطالعات برخی 

عامل  کیمانند  یگریعوامل د. ندارد یبا شدت نور در اعماق مختلف ارتباط کربنات کلسیمرسوب  میزان

در مرجان ها نقش داشته  ونیکاسیفیکلس یهاو الگو زانیتوانند در کنترل م یم ییایمیوشیب یو الگوها یذات

 کی جهیممکن است نت قاتیاز تحق یاریثبت شده در بس یکینور بالا به تار یها نسبت. از سوی دیگر باشند

کاهش میزان به  یمتفاوت تیمختلف حساس یها آب باشد و گونه کاهش اکسیژن از یتنش ناش دهیپد

 .[22]ه باشند  داشت اکسیژن

 کیمتابول های واکنشعمدتاً توسط ی مرجانهای  آبسنگکربن در های  زوتوپیا بیاست که ترک نیاعتقاد بر ا

 یکربن اسکلت یزوتوپیا بیبر ترک دیفتوسنتز )نور( با ی چونکیولوژیزیف یندهایفرآ ن،یبنابرا  شود یم جادیا

در  یکند که نور و پلانکتون به طور قابل توجه یم دییتأ یدانیم هایشیحاصل از آزما جیبگذارد. نتا ریتأث

δ بیترک
13

C سطوح نور  یو دستکار کسانی یطیمح طینقش دارند. با رشد مرجان ها در شرا مرجان اسکلت

δ ریتوان مقاد یو پلانکتون، م
13

C لیممکن است به دل یکربن اسکلت یها زوتوپیا .تغییر دادرا  یاسکلت 

δ ریدر مقاد راتیی. تغ [23]د متفاوت باشن ایمحلول در آب در یکربن معدن یزوتوپیا بیدر ترک رییتغ
13

C 
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محققین این . [24] در تنفس است راتییتغ لیبلکه به دل ست،یدر فتوسنتز ن راتییتغ لیلزوماً به دل یاسکلت

δگزارش کردند که سطوح  [24]مطالعه 
13

C  درMontastrea annularis  با کاهش نسبت فتوسنتز به تنفس

که  رود میتنفس نسبت داده شد. انتظار  شیبه افزا زکاهش فتوسنت یکاهش به جا نیو ا افتیکاهش 

δ ریمقاد شیدر تنفس منجر به افزا شیافزا
13

C حال، فقدان  نیشود، با ا کیمتابول واکنش قیاز طر

δ ریفتوسنتز و مقاد نیب یهمبستگ
13

C رسد می نظر طبیعی بهریغ .Swart در راتییتغ [24] و همکاران 

δ ریمقاد
13

C ریحداکثر مقاددانند.  موثر است، مرتبط می تابش که بر میزان یفصل راتییبه تغ را δ
13

C  

δ ریسرد، بدون ابر، خشک و حداقل مقاد یها در ماه یاسکلت
13

C نیا است. ثبت شده یگرم و ابر یها در ماه 

δ بیعامل محرک است که بر ترک کیکند که نور  یم تیحما هیفرض این از نیها همچن افتهی
13

C یاسکلت 

δ ریگذارد. کاهش نور منجر به کاهش مقاد یم ریتأث یمرجان
13

C  با توجه به . شود مرجان میدر  یاسکلت

δ ریکه نور و بر مقاد یقابل توجه ریتأث
13

C  خاص گونه و وابسته به عمق  یها همراه با پاسخ یمرجان یاسکلت

δاولاً، ، دارند
13

C  که  یتابش باشد، در حال در راتییثبت مؤثر تغ کی دیتر با عمق کم یها در مرجان یاسکلت

 یها را بهتر منعکس کند. هسته همزیست  پلانکتونمیزان در  راتییممکن است تغ تر قیعم یها در مرجان

 نیو از ا کنند یشکل منعکس م نیدر سطوح نور را به بهتر راتییغعمق، ت کم یها شده از مکان گرفته یمرجان

 . کنند یابر ارائه م یپوشش فصل یریرپذییاز تغ یرو سوابق بهتر

است  یا شده میتازه تقس یشامل سلولهاگیرند،  یی که تحت استرس دمایی قرار میمرجان ها یابیباز ندیفرآ

 یراکه ب گیرند ی شکل میطیمحاسترس کمتر در معرض  هایمرجانباقی مانده از زنده  یها که از سلول

حال، زمان  نیبا ا .مهم است اریبس یاسترس حرارت یزنده ماندن در دوره ها یمرجان ها برا تیظرفبررسی 

 یگریمطالعه د .[10] هفته باشد کیتواند حدود  یمرجان م کی یستیهمز یدو برابر شدن چگال یلازم برا

. [25] کنند دایپ ودبالا بهب یهفته دما کیپس از ها بتوانند  مرجانتا کشد  میهفته طول  1نشان داد که 

اند، نشان داد که  شده دیسف دار هیبه سمت سا دیکه از سمت رو به خورش ییها مرجان یچرخش یها شیآزما

 .[10]  باشند دیخورش میتابش مستق هیاگر تحت سا ابندیبه سرعت بهبود  توانند یشده م دیسف یها مرجان

اگرچه فقط  . [25] بالا را کاهش دهد ییدوره دما کیاز  یناش یتواند اثرات منف یم یادیزدن تا حد ز هیسا

درصد در طول دوره  11که کاهش تابش  دهد یشواهد نشان م ، اند نشان دادهچند مطالعه دوره بهبود را 

به  یمناسب برا یاستراتژ کی. [26]درصد کاهش دهد  01ها را تا  مرجان ریمرگ و م تواند یم یبهبود

شدن کامل( و  دیاز سف یریمنطقه )با هدف جلوگ کیممکن است محافظت از  هیسا یایحداکثر رساندن مزا

ها  مرجان ریو کاهش مرگ و م یابیکمک به باز یها برا صخره گریبه بخش د بان هیسا رساختیبعداً انتقال ز

جدید و  یها صخره شیها، ممکن است به افزا صخره نیدر ب یتراتژاس نیا ینیگزیدر نظر گرفته شود. جا

 کی یمرجان یتنش حرارت خچهیدرک شده است که تار یکمک کند. به خوب مقاوم در برابر تغییرات حرارتی

 یحرارت ریمتغ یها که دوره یا صخره یها ستمیس. [2]است  ندهیدر آ یاسترس حرارت یبقا یمحرک مهم برا

مقاوم در برابر حرارت  یها ستینسبت به همز یشتریب یلبکج-یمرجان یریپذ انعطاف کنند، یرا تجربه م



 

1245 
 

شدن با توجه  دیاز سف یمقدار ابند،یها زنده بمانند و بهبود  مرجان شتریکه ب یتا زمان ن،ی. بنابرا[22]دارند 

 است. قابل جبران یحت ایقابل تحمل  ییآب و هوا راتییتغ ریبه مس

 نتيجه گيري

در سراسر جهان به سرعت در حال  های مرجانی های انسانی و صنعتی، آبسنگ فعالیت شیافزا لیبه دل

 یها نوفلاژلهیدا یعنی شوند، یم دیسف یمرجان یها از گونه یاریاسترس، بس طیهستند. تحت شرا بیتخر

انتقال  قیرا از طر مرجان سمیمتابول زوگزنتلاهاکه  یی. از آنجادهند یخود را از از دست م ستیهمز

تواند منجر به  یو م شده مرجان یکنند، از دست دادن آنها باعث گرسنگ یحفظ م یمحصولات فتوسنتز

مرجان ها را در برابر استرس  یرینه تنها مقاومت و انعطاف پذ هیتغذ تیشود. وضع یمرجان یمرگ کلن

رود که  یانتظار م کند. یم نییتع زیمثل ن دیرشد و تول یآنها را برا تیکند، بلکه ظرف یم نییتع

درک  نیبنابرا ابد،ی شیافزا ندهیدر آ شوند، فرآیندهایی که منجر به سفیدشدن سطح وسیعی از مرجانها می

منبع  نیزنده ماندن مرجان ها بدون ا یها و چگونگ یستیاز دست دادن همز یناش یکیولوژیزیف راتییتغ

و  ریکاهش مرگ و مدر مداخله  یبرا راهکاریبه عنوان  یمصنوع هیاستفاده از سااست.  یضرور ییغذا

 دوارکنندهیام جینتا یاگرچه برخدر سالهای اخیر مورد توجه محققین قرار گرفته است.مرجان ها  سفیدشدن

به  دیبا هیهر سطح ساو  شود دییتأ دیبزرگتر هنوز با اسیدر مق یشواهد عملاما وجود دارد،  تحقیقاتدر 

 کمک کند. یمرجان یها مجموعه از گونه ریز کیحداقل  یبرا یتکاهش اثرات نور و استرس حرار
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 چكيده

 یبار آلودگ شیمنجر به افزا 01-دیکوو یریگ ( در دوره همه PPE) یشخص تمحافظ زاتیجهتاستفاده از 

 حال، نیاند. باا را گزارش کرده ییایدر یها طیدر مح PPEوقوع  یشده است. مطالعات متعدد یکیپلاست

صورت که  یها سکمستند نشده است. ما یخوب آن به یامدهایو پ ستیز طیها در مح آن بینحوه تخر یبررس

شناخته  کیکروپلاستیاز منابع مهم م ،یبریف ساختار لیبه دل شوند، یمحسوب م PPEنوع  نیتر فراوان

و  کیو نانوپلاست کرویم ها ونیلیمنجر به انتشار م تواند یم یآب طیصورت به مح یها اند. ورود ماسک شده

 ای هایرسوب و رشد باکتر یبرا یا هیعنوان پا به تواند یم ایها( شود  فتالات ،یمثال، فلزات سم عنوان )به ندهیآلا

هنوز انجام  یکیپلاست یحجم از آلودگ نیاز ا یناش کیکولوژیها باشد.  اگرچه مطالعات جامع اکوتوکس جلبک

صورت،  یها آزاد شده از ماسک یها کیکروپلاستینشده است، اما مطالعات انجام شده در مورد نحوه اثرم

 یاجرا نشان داده است. لذا یز یو خشک یرا در موجودات آبز دمثلیو تول یبارور هشچون کا یعوارض

 است. یانسان ضرور نیو همچن ییایمنظور سلامت موجودات در به یطیمح ستیز تیریمد یها یاستراتژ

 یآلودگ ،یحفاظت زاتیماسک، تجه ک،یپلاست: کلمات کليدي
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Abstract: 

The use of personal protective equipment (PPE) during the Covid-19 pandemic has led to an 

increase in the burden of plastic pollution. Several studies have reported the occurrence of 

PPE in marine environments. However, the investigation of their destruction in the 

environment and its consequences have not been well documented. Face masks, which are 

the most abundant type of PPE, are known as important sources of microplastics due to their 

fibrous microstructure. The entry of face masks into the aquatic environment can lead to the 

release of millions of micro- and nanoplastics and pollutants (eg, toxic metals, phthalates) or 

can serve as a basis for the sedimentation and growth of bacteria or algae. Although 

comprehensive ecotoxicological studies due to this amount of plastic pollution have not been 

done yet, studies conducted on the effect of microplastics released from face masks have 

shown complications such as reduced fertility and reproduction in aquatic and terrestrial 

organisms. Therefore, it is necessary to implement environmental management strategies for 

the health of marine organisms as well as humans.  

Keywords: plastic, mask, protective equipment, pollution 
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 مقدمه 

، به همراه داشته 11دهه  ورود به بازار یعنی از زمان یادیز یو اجتماع یاقتصاد یایمزاپلاستیک دارای 

 یها زباله زانیدر م یتصاعد شیمصرف باعث افزا کباریاز محصولات  ازحد شی، استفاده بحال نیاست. باا

 دیتهد کیبه  شدن لیدر حال تبد جیتدر به ها کیپلاست ن،یبنابرا .  [1]در سطح جهان شده است یکیپلاست

 یبرا قابلیت استفادهو  یخوار چکش ،یعال یریپذ قیتطب لیبه دل ها کیپلاست .هستند یجهان یطیمح ستیز

 دی، تول0101مواد هستند. در سال  نیاز پرکاربردتر یکی یجامعه امروز یازهایاز ن یا گسترده فیط

.  [2]هستند لنیات یو پس از آن پل لنیپروپ یها پل آن نیتر جیکه را دیتن رس ونیلیم 111به  کیپلاست

 ماًیمستق ایو  شوند میحمل  دیشد یها، بادها ها، طوفان توسط رودخانه طیموجود در مح یکیپلاست یها زباله

منجر  تواند یم یطیمح طیپسماندها با شرا نیوانفعالات ا . فعلیابند انتقال می یآب ای ینیزم یها ستمیبه اکوس

 ای ییایمیشتجزیه  ،یکیمکان یدگییسا لیها به دل آن ییایمیکوشیزیدر خواص ف رییو تغ یکیزیف بیبه آس

های  پلاستیک) ها کیکروپلاستیمانند م ها ندهیزآلایاز ر یدیانواع جد جادیو باعث ا شود یکیولوژیب بیتخر

 . [4 ,3] دنشو ( میمیکرومتر 0از  تر کوچکهای  پلاستیک) ها کینانوپلاستو ( متر میلی 1از  تر کوچک

مانند فلزات  یخارج یها ندهیقادر به جذب و انتقال آلا ها کیپلاستو نانو کروینشان داده است که م قاتیتحق

 طیاندازه و شرا مر،یهستند. نوع پل رهیها و غ کش آفت ،یا چند حلقه کیآرومات یها دروکربنیه ن،یسنگ

اندازه، و غلظت،  ،یبر اساس مورفولوژ ن،یا رعلاوه ب .گذارد یم ریتأث ها ندهیآلا نیبر جذب ا یطیمح

.  [5]دنکن جادیمتعدد ا یها سمیارگان یبرا یکیکولوژیعواقب اکوتوکس تواند یم ها کیکروپلاستیم

باعث  تواند یمختلف م یمرهایو انواع پل کرومتریم 11با اندازه حدود  ها کیکروپلاستیمثال، مصرف م عنوان به

 Crassostreaدر صدف  . [6] آن شود معرضروز قرار گرفتن در  01پس از  Danio rerioبه  یا روده بیآس

gigasتعداد تخمک و سرعت اسپرم را در افراد ( میکرومتر 1تا  0)کوچک  رنیاستا یپلی ها کیکروپلاستی، م

 .[7] دهد یم رییها را تغ آن یکاهش و بارور ،در معرض

مانند ماسک صورت، ( PPE) یحفاظت فرد زاتیاز تجه ازحد شیمنجر به استفاده ب 01-کووید یریگ همه

، PPEنوع  نیتر پرمصرف.  [1]شده است روسیاز انتقال و یریمنظور جلوگ به رهیدستکش، محافظ صورت و غ

در . است یاجبار یکشورها استفاده از ماسک در اماکن عموم کثرمصرف هستند. در ا کباری یها ماسک

 دیو به تول افتی شیافزا 0101در سال  ونیلیم 011به  ونیلیم 11از  KN95ماسک  دیمتحده، تول الاتیا

 یبرا یدیجد دیدر حال حاضر به تهد PPEاقلام  ،یو دفع ناکاف تیریمد لیبه دل .افزود یجهان کیپلاست

 [5]ی و مناطق شهر  [9]ها ، رودخانه [8] در سواحل دیدسته زباله جد نیاند. ا شده لیتبد ستیز طیمح

 مشهود شده است.

 رن،یاستا یپل ل،یتریلونیاکر یاورتان، پل یاما از پل .است لنیپروپ یپل ماسک دیتول یماده برا نیتر پرمصرف

، در تماس با نور ماوراءبنفش مواد نیا. [10] شود یاستفاده م زیترفتالات ن لنیات یو پل لنیات یکربنات، پل یپل
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 طیماسک در شرا کیکه  شود یزده م نیتخم.  [11]کنند یم لی/نانوذرات را تسهکرویم یو ماسه، آزادساز

 ییها ماسک. [12] را در روز آزاد کند افیکروالیم 011111حدود  تواند یم یساحل ستمیاکوس کی یطیمح

. از کنند یرا آزاد م موانیو آنت ومیمانند سرب، کادم نیاز فلزات سنگ یبرخ رند،یگ یکه در معرض آب قرار م

 شوند یم دیتول رهینئوپرن و غ ل،ینیو ل،یفو ل،یترین ،یعیطب ایلاتکس  کیها با لاست دستکش گر،ید یسو

[2].  

 ها: مواد و روش

 یشکلبه را  ییایدر ستیز طیکه مح PPEاقلام  وعیدر مورد ش ریاخ قاتیها و تحق با توجه به گزارش

عنوان منابع مهم  شناختن ماسک صورت به تیاند و به رسم آلوده کرده یکیپلاست مواداز  سابقه یب

و  یکیزیف ،یبر خواص ساختار فرسودگیو  یجو طیشرا ریتأث یابیارزیی و ایدر طی/نانوذرات در محکرویم

، PPE یآلودگ به بررسیمقاله حاضر  ن،یاست. بنابرا یها ضرور آن یامدهایپ نیو همچن PPEاقلام  ییایمیش

با استفاده از  ییایمیش باتی/نانوذرات و ترککرویها مانند م آن یو محصولات فرع PPE و تجزیه بیتخر

 مقالات منتشر شده در این حوزه پرداخته است.

 نتایج و بحث:

  PPE ناشی از یآلودگ

 یها محل بهتن ماسک صورت  ونیلیم 1/1حدود ، 01-کووید یریگ که در سال اول همه شود یزده م نیتخم

ممکن است به  یتوجه ، مقدار قابلوجود نیباا.  [13]انتقال داده شده است دفن زباله در سراسر جهان 

 شود یزده م نیتن در سال تخم ونیلیم 11/1تا  01/1 نیکه ب منتقل شوند یعیطب یها طیو مح ها انوسیاق

 دیتول یریگ در سراسر جهان در طول همه PPEتن  ونیلیاز هشت م شیکه به شده است زد نی[. تخم14]

  .[15] شد انوسیوارد اق PPEتن زباله  01111شد و حدود 

Cordova جیخل در یا رودخانه یدر دو خروج ار 01-دیاقلام مرتبط با کوو سابقه یوقوع ب  [9] و همکاران 

 یها درصد از کل زباله 01تا  01( مورد در روز 111میانگین )  PPEگزارش کردند. اقلام  را یجاکارتا، اندونز

لباس کلی پوشیده شده  ،یو از انواع مختلف ماسک صورت، ماسک تنفس دادند یم لیرا تشک شده ی آور جمع

 لیورمارس و آ نیرودخانه ب بسترشده بودند. نظارت بر  لی، دستکش و محافظ صورت تشکبرای محافظت

در  PPEمورد  چیه ،(0101بین مارس و آوریل ی )قبل یبررس کیانجام شد. جالب توجه است که در  0101

. ارتباط کند یم دییرا تأ یجامد و آلودگ یها زباله دیبر تول یریگ همه رینشد که تأث افتیرودخانه  یدو خروج

در برزیل  (Spheniscus magellanicus) شده یکالبد شکاف یها از پنگوئن یکیاست که  نیا ها افتهی نیا

وحش با اقلام  اتیتنها مورد تعامل ح نیفرض شده است. ا هاکه علت مرگ آن ندبود بلعیدهماسک صورت را 

PPE ستین .Hiemstra  از به دام افتادن  یعکاس اهدها و شو گزارش  [16]و همکارانPPE ،بلع ،
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، اگرچه ارائه دادند شیمختلف نما یها از گونه دهید بیآس جانوراناز  یطولان یو فهرست یدگیتن درهم

 یدر مناطق ساحل PPE یعوامل آلودگ یابیرد .مانده باشند یها ممکن است گزارش نشده باق از آن یاریبس

ساحل، بدون  گردشگرانو  دکنندگانیآن واضح است. بازد یباشد، اگرچه منبع اصل یکار دشوار تواند یم

امر  نیمثال، ا عنوان . بهاندازند یطور نادرست دور م را آورده و به PPEمقدار  نیرشتیهستند که ب یشک، کسان

جمعیت اجازه ورود به )بود  صفر باًیتقر نهیدر طول قرنط PPEاقلام  وجودکه  ییادر مراکش آشکار شد، ج

.  [17]افتی شیعموم ناگهان افزا یسواحل به رو ییو بلافاصله پس از بازگشا( مناطق ساحلی را نداشتند

ی آبی، ماهیگیری و ها ورزش، تفریحی، مثال عنوان به) یاصل یها تیفعال سهیو مقا نییبا تع یمطالعات متعدد

موافق بودند که  تیداشتند. اکثر PPE یآلودگ یها محرک یدر بررس یسع ت،یانجام شده در هر سا( غیره

 نیاز ا دکنندگانیکه احتمالاً به تعداد بازد دهد میافزایش را  PPE موارد ریاز سا شتریب یحیتفر یها تیالفع

قابل استفاده  PPEاجبار استفاده از اقلام  ایو/ قیتشو منظور نیا ی. برا[8] شود ینوع ساحل نسبت داده م

 لهزبا PPEکاهش قابل توجه تعداد  یبرا یدر مناطق ساحل( یا پارچهی صورت ها ماسک عمدتاً)مجدد 

 است. یضرور

 یو محصولات فرع بیتخر

سرعت  لیبه دل یطیمختلف مح یها سیدر ماتر یکیپلاست یها وجود زباله 01-کووید یریگ قبل از همه

 کیبه مزو/میکرو/نانوپلاستیک( )تر  ها در ذرات کوچک آن ادیبودن و تکه تکه شدن ز ریفراگ ب،یتخر نییپا

در  ن،یعلاوه بر ا. [18] دنوحش و انسان خطرناک باش اتیح یبرا توانست یکه م ندشده بود لیتبد ینگران

 یجو طیقرار گرفتن در معرض شرا لیها به دل و تکه تکه شدن آنی کیپلاست یها زباله نیا فرسودگیطول 

مانند  ها ندهیآلا ریسا یبرا یو ناقل ایجاد کردهرا  گرینوظهور د یها ندهیآلا تواند یم، دما( UV مانند نور)

 .[5] دنباش یا چند حلقه کیآرومات یها دروکربنیها و ه کش آفت دار،یپا یآل یها ندهیآلا ن،یفلزات سنگ

کاهش سرعت انتقال  یبرا PPEو استفاده از  دیدر تول یتوجه قابل شیطور که قبلاً ذکر شد، افزا همان

نوع  نیدفع نادرست ا لی، به دلحال نیا با. [14 ,13] در انسان وجود داشته است SARS-CoV-2 روسیو

 انیمدت و م در کوتاه وحش اتیح نیو همچن یو آب یخشک یها طیمح یبرا یمنف یامدهایزباله، پ دیجد

 .[16 ,13] وجود داشته است یکیپلاست یها از زباله یناش یآلودگ شیافزا جهیمدت، در نت

 راتییبه تغ ی. اولرندیگ یقرار م یطیمح یتحت هوازدگ یستیو ز یستیرزیغ یندهایفرآ قیاز طر ها کیپلاست

 یکیمکان یروهایدما، باد و ن د،یمانند نور خورش یستیز ریاشاره دارد که در اثر عوامل غ ییایمیش ای یکیزیف

جویدن، گاز گرفتن و ) یکیزیف یندهایفرآ قیتوسط موجودات زنده از طر یدوم که ی، درحالدهد یرخ م

بسته به خواص  یکیپلاست یها زباله بیتخر ندی. فرآ[19] شود یم کنترل ییایمیوشیو بغیره( 

 یراتییتغ ند،یفرآ نیا یتا صدها سال طول بکشد. در ط تواند یاطراف م یطیمح طیآن و شرا ییایمیکوشیزیف

 که یهنگام ژه،یو به .شود یم جادیا ها آن رهیو غ یکیخواص مکان ،یعامل یها گروه ،یزیدر خواص آبگر
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ماده  یها هیلا لیتشک لیبه دل یکیمواد پلاست یزیهستند، آبگر یآب طیدر تماس با مح یکیپلاست یها زباله

موجود در  یکروبیو رشد جوامع م دنیچسب یکه برا کند، یم رییها شروع به تغ سطح آن یمحلول رو یآل

را  یسفراصطلاح پلاست و به (ها قارچی و سلول تکی ها جلبک، ها یباکتر مثال عنوان به) است یستون آب ضرور

 . [20] دنده یم لیتشک

و  یساز یغن لیو تسه ها ندهیآلا یبالقوه برا یپناهگاه توانند یها م آن ،یآب یها ستمیدر اکوس PPEدر مورد 

 طرفه کی یها سمیکروارگانیم نیب یانتقال ژن جانب لیبه دل طیدر مح یکیوتیب یمقاومت آنت یها گسترش ژن

 یها ماسک. ندشو کیوتیب یحساس به آنت یها سمیکروارگانیمقاومت در م جادیباشند و باعث ا یچند سلول ای

انتقال  نیباشند و ا یآبز یها سمیکروارگانیم نیب یکیوتیب یآنت ممقاو یها ژن یبرا یبستر توانند یصورت م

 . [21] کنند عیرا تسر

  ییايميش هیتجز

مثال،  عنوان . بهشود یها م آن ییایمیش اتیدر خصوص یریناپذ برگشت راتییباعث تغ ها کیپلاست یهوازدگ

.  [22]کند یرا القا م یا رهیزنج یها در معرض نور فرابنفش، واکنش یمصنوع یمرهایپل ینور بیتخر

 یسنج فیرامان و ط ،FTIR یسنج فیبا ط توان یرا م یمریرخ داده در ستون پل ییایمیش راتییتغ

XPS) کسیفوتوالکترون اشعه ا
در  راتییتغ ییشناسا یبرا یضرور کیتکن کی XPSکرد.  یابیارز( 01

. [23] است کیسطح پلاست یگروه و عناصر جذب شده رو یعملکردها ،ییایمیش یها و حالت باتیترک

Mao  مختلف و  طیبا تابش اشعه ماوراءبنفش تحت شرا استایرن پلی فرسودگی سمیمکان  [23]و همکاران

 ،کیتکن نیا ک،یرا مورد مطالعه قرار دادند. در مورد ذرات پلاست نیبر جذب فلزات سنگ فرسودگی ریتأث

 ک،یسطح ذرات پلاست دهنده لیتشک ییایمیمختلف را از عناصر ش یاتم یها تالیاتصال اورب یانرژ راتییتغ

 فرسودگی یندهایفرآ لیبه دل یسطح ونیداسیدر اکس راتییتغ ،ییایمیساختار ش ریکه تحت تأث

 دهد ینشان م، هستند رهیو غ نیمانند فلزات سنگ بات،یترک ریبرهمکنش با سا ای، و جذب و/میکروپلاستیک

[24] . 

  یكیزيف بیتخر

که ممکن است منجر به  دهند یرا نشان م افتهیکاهش  یکیزیخواص ف ییایمیشده ش بیتخر یها کیپلاست

مواد  یشکنندگ ای یخوردگ صورت ترک ها شود که معمولاً به ساختار آن ای یکیدر خواص مکان یراتییتغ

قطعه شدن احتمالاً در  قطعه ،یکیمواد پلاست یو شکنندگ یکی. با کاهش خواص مکان[25] شود یمشاهده م

ها  آن ییایمیبه خواص ش شده بیتخر یها کیتکه شدن پلاست تکه سمی. مکاندهد یرخ م یعیطب طیشرا

به  ییایو در یشهر طیشده از مح یابیباز یها صورت و دستکش یها طور مشابه، ماسک دارد. به یبستگ

                                                             
29 X-ray photoelectron spectroscopy 



 

1254 
 

که  دهد ینشان م نیرا نشان دادند. ا کرویم یها ها و حفره ترک لیو تشک بریکروفیتکه شدن م تکه بیترت

PPEعنوان منبع  تکه شدن هستند و ممکن است به مستعد تکه اریصورت، بس یها ماسک ژهیو ، به

 .[26] عمل کنند طیدر مح یها کیپلاستمیکرو

 ها ندهیانتشار آلا

Sun یرا بر رو پروپیلن پلیآزاد شده از ماسک صورت  ها کیکروپلاستیمزمن م تیسم  [27] و همکاران 

پودها  کوپهگزارش کردند که  سندگانینو نیمطالعه کردند. ا Tigriopus japonicus پود کوپه

در  یکه باعث کاهش قابل توجه اند دهیرا بلع پروپیلن پلیاز ماسک صورت  هآزاد شدی ها کیکروپلاستیم

 یخاک یها کرم ینوع مطالعه فقط بر رو نیا ،زی خشکیدر موجودات  .شده است ییایدر گونه نیا یبارور

اثرات  ن،یعلاوه بر ا. [28] شود یم گریجودات و اثرات دمو دمثلیانجام شده است که منجر به ممانعت از تول

حاصل از  رابهی. ش[11]  ناشناخته است یادیهنوز تا حد ز PPE یها کیکروپلاستیسلامت انسان مرتبط با م

 یگومرهایها و ال ها، رنگ سورفکتانت ،یآل ییایمیمواد ش یحاو بارمصرف کیماسک صورت  نیچند

 .[29]گزارش شده است مضر  نیفلزات سنگ نیو همچن یکیپلاست

 PPE یکاهش آلودگ يها ياستراتژ

و  باید در دستور کار کشورها قرار گیرد PPE یفمن ریدر مورد تأث یعموم یآگاه آموزش جهت بالابردن

 جیاستفاده مجدد را ترو قابل یها نیگزیجا نیها ارائه دهند و همچن آن حیدفع صح یرا برا ییها دستورالعمل

محدود  نیو همچن ییایدر طیها به مح زباله گریو انواع د PPEاز ورود  یریجلوگ ها یاستراتژ نیکنند. هدف ا

ساحل، ممکن  یمانند پاکساز ،یاقدامات حفاظت ری، ساحال نی. باا[5] شده است دیتول یها زباله زانیکردن م

 .[8] کمک کند ییایدر یها از زباله یعار یساحل یها طیاست به حفظ مح

 

 يريگ جهينت

در  یکیپلاست یها زباله سابقه یمنجر به انبوه ب PPE یها ، دفع نادرست زبالهCOVID-19 وعیاز زمان ش

 تواند یطور بالقوه م امر به نیاست که ا ختهیرا برانگ ها ینگران نیشده است و ا یو خشک یآب یها طیمح

 یها ماسک ورودطور که قبلاً ذکر شد،  همان .کند دیتشد یرا در سطح جهان میکرو و نانو پلاستیک یآلودگ

، فلزات مثال عنوان به) ندهیآلاو  میکرو و نانوپلاستیک ها ونیلیمنجر به انتشار م تواند یم یآب طیصورت به مح

ها باشد.  جلبک ای ها سمیکروارگانیرسوب و رشد م یبرا یا هیعنوان پا به تواند یم ایشود  ها( سمی، فتالات

 متو سلا ییایدر یها ستمیمنظور حفظ ثبات اکوس به یطیمح ستیز تیریمد یها یاستراتژ ی، اجرارو نیازا

 است. یانسان ضرور
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 چكيده:

که اختلال در آنها می تواند باعث ناباروری شودوژن های زیادی در متدأثر ازعوامل چندگانده اسددت  باروری

 هستند و ژنومسطح ترین تغییرات در  تک نوکلئوتیدی فراوان های پلی مورفیسمباروری نقش دارند. 

  ژن موثر باشد.مردان  توانددرناباروریمتیلاسیون نیز به عنوان یک عامل اپی ژنتیک با اثربر بیان ژن می

CHD5  نقش مهمی درمتراکم کردن کروماتین از طریق جایگزینی  هیستون با پروتامین درمرحله

این تحقیق نمونه های خون از مردان نابارور و کنترل براساس نظر اورلوژیست و آنالیز اسپرمیوژنز دارد. در

 CHD5 ( (rs9434741ژنکنترل، فروانی  %(11)000و مرد نابارور%( 11)011سمن جمع آوری شد. در

مورد ارزیابی  MSPمتیلاسیون پروموتور آن با تکنیک اختصاصی و T-ARMS PCRبااستفاده ازروش

%(به طور معنی داری از 1/01در افراد بیمار )GGقرارگرفت.بررسی پلی مورفیسم نشان داد، فراوانی ژنوتیپ 

%بود. 1/01%و 1/01نیزدر افراد بیماروکنترل به ترتیب  MM%( بیشتر و وضعیت متیله 0/01افراد کنترل)

رامعنی دار  MM,MU, UUبا وضعیت متیلاسیون AA,AG, GGدو رابطه پلی مورفیسم ژنوتیپآزمون کای 

در تنظیم بسته بندی کروماتین وتشکیل اسپرم، درمردان  CHD5 نقش مهم به توجه . با(>P 11/1)نشان داد

 تأثیر با متیلاسیون یاعدم متیلاسیون که می رسد نظر متیلاسیون بیشتر بود. بهوقوع GG نابارور با ژنوتیپ 

 افرادبه ناباروری در ارتباط است. بودن م مقاو یا و مستعد شدن ژن، با روشن یا و خاموش بر

 CHD5 : ژنتیک، متیلاسیون، ناباروری، ژنيکلمات کليد
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Abstract 
promoter of this gene was evaluated using a MSP. Polymorphism analysis showed Fertility is 

under the influence of multiple factors, the disruption of which can cause infertility. Many 

genes play a role in fertility, and single nucleotide polymorphism is the most common change 

in the genome. CHD5 gene plays an important role in chromatin condensation by replacing 

protamine with histone during the spermiogenesis stage. Methylation, as an epigenetic factor, 

can be effective in male infertility by turning genes on and off. In this research, blood 

samples were collected from infertile men based on the urologist's opinion and semen 

analysis. In 103 (46%) infertile men and 121 (54%) controls, the prevalence of the CHD5 

gene (rs9434741) was determined using the T-ARMS PCR method and the methylation of 

the that the frequency of GG genotype in patients (18.4%) was significantly higher than that 

of controls (13.2%) and the methylation status of MM was 17.5% and 10.7% in patients and 

controls, respectively. Chi-square test showed a significant relationship between three 

genotypes AA, AG, GG and three methylation states MM, MU, UU. (P<0.05) 

Considering the important role of CHD5 in regulating chromatin packaging and sperm 

formation, methylation was more common in infertile men with GG genotype. It seems that 

methylation or lack of methylation is related to the effect of turning the gene on and off, with 

the susceptibility or resistance of people to infertility 

 
Keywords: Genetics, Methylation, Infertility, CHD5gene 
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 مقدمه 

 مانندتاثیر بر ساختار ژنوم  که از طریقناباروری هستند موثردر ژنتیکی دو عاملرو غی عوامل ژنتیکی

براساس تعریف و . [1] می توانند در باروری اختلال ایجاد کنندبیان ژن اثربر و  کلئوتیدیوهای تک ن جهش

معیارهای سازمان جهانی بهداشت ناباروری عدم ایجاد بارداری پس از یک سال مقاربت مکرر و بدون استفاده 

درصد ناباروری ها نقش دارد،  11تا  11در  تورهای مردانهتأثیر فاک[2]. تهای پیشگیری اس از روش

آنها را در برمی درصد  11تا  01ژنتیکی  که عوامل کنند راکنترل می اسپرماتوژنز ژن فرآیند 0111تقریبا

 [3].اثر می گذاردفیزیولوژیکی گیرد و بر فرآیندهای مختلف 

 CHD5
نقش دارد و عامل بسته جایگزینی هیستون با پروتامین  ی است که دری چند وجه یک واسطهژن 11

در انسان، ژن [4]. بندی و تراکم کروماتین است تا در مسیر لوله جنسی ماده از عوامل مختلف محافظت شود

CHD5  می تواند کاهش بیان این ژن  ونقش مهمی در سازماندهی ساختار کروماتین و تنظیم رونویسی دارد

اتصال  DNA-این ژن یکی از اعضای خانواده کرومودومین هلیکازشود. توقف رشد اسپرماتید گرد  باعث

و در ناحیه  0بر روی کروموزوم است که های مهم ساختارکروماتین  کننده و از تنظیم DNA یابنده به 

p36.31[5]، قرار گرفته است. 

تواند  ها می ک کرده و جهش و تغییر عملکرد آنکنترل تکثیر سلولی و بقا کم بههای مهار کننده تومور  ژن

TSG .منجر به ایجاد تومور شود
نها بر باروری تأثیر آگامتوژنز بسیار حیاتی بوده و جهش در برای ها10

در منطقه  ، به عنوان یک سرکوبگر تومورCHD5و همکاران شناسایی کردند که ژن  Bagchiگذارد.  می

p136 ها در مدل موش با افزایش تکثیر سلولی،  ریق تجزیه و تحلیلکند و حذف این ژن از ط عمل می

 وهمکارانش نیز نشان داد، بیان liw های دادههمراه است.  p19 / p53کاهش آپوپتوز و پیری از طریق مسیر 

CHD5 [6]یابد مردان با نقص اسپرماتوژنز به طور معنی داری کاهش می در. CHD5بیان پروتین های در

10جزئی از مجموعه و[4]نقش دارد پروتامینانتقالی و 
NuRD ( کمپلکس استCHD-NuRD ) تأثیر که

تکوین، کنترل چرخه سلولی و اسپرماتوژنز نقش  ،در تنظیمو عمیق بر ساختار کروماتین و بیان ژن داشته 

 .[7]ژنوم یوکاریوتی بسیار مهم است  بیبرای رونویسی نوترکیو  کند مهمی ایفا می

ترین  وجود دارد. شایع نفرمیلیون تفاوت در نوکلئوتید دو  1حدود  ،ژنوم انسانها یدرصد 11 با وجود اشتراک

 وکندمی یک نوکلئوتید در محل جفت باز منفرد تغییر  نوکلئوتیدی است کههای تک  ها جهش این تفاوت

زیرا باعث ایجاد ،هااست  برای استعداد ابتلا به بیماری فاکتوری و نقش مهمی در تغییر محصولات ژنی دارند

 [8].شوند  می DNA تغییرات در توالی

. 
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 chromodomain helicase DNA-binding 5 
31

 Tumor suppressor gene 
32

 
32CHD- nucleosome Remodeling (CHD-NuRD) 
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های  تا کنون پلی مورفیسم ژن. ترین نوع تغییرات در ژنوم انسان است فراوان 11پلی مورفیسم تک نوکلئوتیدی

  CHD5ژنکه شدگزارش نعیمی و همکاران  مطالعه. در[9]مطالعه شده است ناباروری مردان زیادی در 

(rs9434741 ) مورفیسم پلی بین ارتباطناباروری در مردان نابارور است که یک پیش آگهی برای خطر 

 شدید الیگواسپرمی آزواسپرمی غیر انسدادی و به مبتلا مردان در ناباروری و CHD5  (rs9434741)ژن

 منفی اثر G آلل و یک ریسک فاکتور نابارروی است GG بود. بنابراین ژنوتیپ دار نسبت به گروه کنترل معنی

 پاتوژنز در پلی مورفیسم را این کاهش بیشترشد و نقش هموزیگوت شرایط داشته که در براسپرماتوژنز

 [10].نشان داد مردان ناباروری

های  قابل انتقال به نسل تغییرات می پردازد،کنش بین ژن و محیط  مطالعه بر همکه به  ژنتیک اپیعوامل 

ها در زمان خاصی از تکامل و در مکان معینی  و منجر به روشن و خاموش شدن ژن بودهبعدی 

ژنتیک شوند  توانند منجر به تغییرات اپی های کروماتینی می تغییر در ساختار رشته با عوامل محیطی.شوند می

 .[11]کنند می که  پایدار بوده و اثرات فنوتیپی ایجاد 

 DNAبیان ژن بدون تغییر در ساختار ر درتغییرات برگشت پذیDNA متیلاسپوناز جمله اپی ژنتیک عوامل 

که  CpGدر نواحی نوکلوتیدی  غنی از  ر ژن و یا اولین اگزونوبخش پروموتطی متیلاسیون     [12].د.هستن

استعداد  متیله شدن  در آنها بیشتر است، متیله و باعث خاموشی ژن ها می شود. بنابراین مطالعه 

سرطان .در [13]حایز اهمیت بوده و می تواند دردرمان ناباروری موثر باشد DNAیلاسیون های مت مکانیسم

. به ندبه عنوان نشانگرهای زیستی احتمالی اپی ژنتیک متیله شده شناسایی شد TSG تعدادی 11سلول کلیه

، به CHD5 ،و همکاران نشان دادند Duنادر باشد.   RCCدر تومورهای  CHD5های رسد جهش نظر می

ر در تومورهای اولیه غیرفعال وعنوان یک فاکتور بازسازی کروماتین، به طور عمده توسط متیلاسیون پروموت

 .[15]شود منجربه شکست در مراحل بارداری  می تواند الگوی متیلاسیون اسپرم. اختلال در[14] شود می

روماتین و ژن سرکوب کننده و اهمیت آن در تراکم کCHD5بنابراین با توجه به نقش های مهم و متنوع ژن 

تومور در بیماریهای مختلف، هدف از این مطالعه بررسی ارتباط عوامل ژنتیک و اپی ژنتیک یا به بیان دیگر، 

باوضعیت متیلاسیون پروموتور این ژن در نمونه خون افراد نابارور در مقایسه با افراد CHD5 پلی مورفیسم

 گروه کنترل بود.
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 Single nucleotide polymorphism 
34Renal cell cancer(RCC)  
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 روش کار

به مطب اورولوژیست طبق آزمایش اسپرموگرام، معاینه  0111تا  0111مراجعه کننده طی سالهای مردان 

فیزیکی و سایر معیارهای مورد نظر پزشک تحت ارزیابی قرارگرفتند و براساس معیارهای ورود و خروج به دو 

11 منی بر اساس استاندارهای سازمان مایع گروه نابارور و کنترل تقسیم شدند)آنالیز
WHO  در آزمایشگاه

محیطی  لیترخون میلی 1انجام شد(. پس از تایید فرم رضایت آگاهانه و تکمیل پرسشنامه ساختارمند، 

 .نگهداری شد -C01°دمای در DN  استخراج  زمان تا EDTA  محلول حاوی درلوله های

DNA استخراج نمکی خون تام به روش ژنومیک از 
-T مورفیسم ازروشجدا سازی و برای بررسی پلی 11

ARMS PCR
سپس  . شد وحشی طراحی الل مخصوص پرایمر و موتانت الل مخصوص پرایمر و دو  11

میکرولیتر رسید و  01پرایمرها، مسترمیکس ، نمونه الگو و آب به نسبت های معین در میکروتیوب به حجم

. محصول به دست آمده با روش بر اساس برنامه دمایی و زمانی تعریف شده در دستگاه ترموسایکر قرار گرفت

در دو گروه CHD5  ( (rs9434741ژنژل الکتروفورز از نظر کیفی بررسی و فراوانی ژنوتیپ های مختلف 

 .[10]بیمار و کنترل تعیین شد

استفاده شد. از انجایی که  11(MSPPCR)از روش اختصاصی  CHD5 برای بررسی متیلاسیون پروموتور ژن

، با کمک بی سولفیت کردن سیتوزین شناسایی سیتوزین های متیله از غیر متیله نیستندقادر به رها پرایم

. تبدیل شدند آلی اوراسیل باز به سیتوزین های غیرمتیله ولی مانده باقی دست نخورده های متیله شده،

وضعیت   بررسی برای ،یکیCHD5ژن پروموتور اختصاصی دو زوج پرایمرهای متیلاسیون بررسی برای

به روش دستی با  مطالعه مورد افراد متیلاسیون طراحی شد و ژنوم عدم بررسی برای دیگری متیلاسیون و

 ,FAVORGEN دستورالعمل بی سولفیت شد. سپس به وسیله کیت خالص سازی، توجه به نحوه

BIOTECH CORP Cat. No.: K-3035 ده از آگاز جدا شد. یک جفت میکروتیوب  با پرایمر طراحی ش

بی سولفیت شده ، مستر DNAبرای وضعیت متیله و غیر متیله برای هر نمونه در نظر گرفته شد.پرایمرها، 

میکس وآب با نسبت های مشخص و در شرایط دمای و زمانی تعریف شده در دستگاه ترموسایکلر قرار گرفت 

 .[16]و سپس نتایج ژل الکتروفورز بررسی شد 

 Correlation آماری آنالیزهای از استفاده وبا  SPSS 18نرم افزار  با کمک آمده بدست اطلاعات

Coefficient ،Descriptive analysisصورت  در گرفت و قرار ارزیابی و مجذور کای دو  مورد(11/1p<) از 

 در نظر گرفته شد. دار معنی آماری نظر
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 World Health Organization 
36

 Salting Out 
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 Tetra Amplification Refractory Mutation System(T-ARMS PCR 
38

 Methylation specific -PCR 
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 نتایج 

 سال  11تا01سنی بازه در این افراد .کنترل بودند%( 11)000و نابارور مرد نفر%( 11)011 افراد مورد مطالعه

دوگروه بود که در11/10±11/1بیمار گروه و 11/11±11/1کنترل گروه سن میانگین قرارداشتند،

 (.>11/1p)وجود داشت ارتباط معنی دار بیماروکنترل

بررسی شد. در درمردان نابارور وگروه کنترل با آزمون مجذورکای CHD5  ( (rs9434741توزیع ژنوتیپ ژن

 .(p<110/1داری مشاهده شد ) تفاوت معنی بین مردان نابارور وگروه کنترل،  AA,AG, GGسه ژنوتیپ

به ترتیب های کنترل ودر گروه بیمار  در نمونه GG%(01/ 0)و %AA( 1/11  ،)%AG, (0/11) های ژنوتیپ

تجزیه و  (.>11/1pد)دنوکنترل  نشان داتفاوت معنی داری را در دوگروه بیمار و  %(%1/01( ) %11(، )1/01)

داری بیشتر از گروه کنترل  به طور معنی GGنشان دادکه درگروه بیمار، فراوانی هتروزیگوتها تحلیل 

 ،زیرا مقدار با افزایش خطر ناباروری مرتبط بود (. این ژنوتیپp=101/1%( بود )0/01) ، (1/01%)

(01/1%OR= ،11/1-01/0CI=  11، فاصله اطمینان)%  که با استفاده از آزمون رگرسیون لجستیک به دست

 یافت. برابر در این ژنوتیپ افزایش 01/1 ناباروری احتمال ابتلا به آمد، نشان دهنده این بود که 

موردآنالیز و کنترل بر اساس تصاویر دستگاه ژل داکت بیمار در افراد  CHD5وضعیت الگوی متیلاسیون ژن 

 در میکروتیوبbp011باند مشاهده، نشان داده شده 0لدر شکطور که  قرارگرفت.همان

ومشاهده هر دو (U) جفت بازی در میکروتیوب غیرمتیله001، باندCHD5بیانگروضعیت متیله ژن M)متیله)

 غیرمتیله در نظرگرفته شد. -باند مذکور در میکروتیوب، به عنوان وضعیت هتروزیگوت متیله

 
 MSPباروشCHD5 الکتروفورزی مربوط به متیلاسیون ژنتصویر الگوی :0شماره شکل 
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–وضعيت متيله  :4و3:وضعيت متيله،نمونه شماره 2و1جفت باز، نمونه شماره  111:مارکر ردیف اول

 وضعيت غير متيله : 6و5غير متيله نمونه و شماره 

متیلاسیون  کهنشان داد  0شماره درگروه بیمار و کنترل در جدول CHD5وضعیت متیلاسیون ژن فراوانی 

که به طور معنی داری درگروه کنترل ، %بود1/01%و در گروه کنترل 1/01در گروه بیمار MMکامل 

درگروه بیمار بیشتر از گروه کنترل و به ترتیب  MU(. فراوانی متیلاسیون نسبی=111/1pکمتربود)

 (. =110/1p%و معنی دار بود) )1/11%و1/11

 

 درگروه کنترل و بیمارCHD5مقایسه الگوی متیلاسیون ژن  :0شماره  جدول

وضعیت 

 متیلاسیون

 

 کنترل)تعداد/

 درصد(

000n= 

 بیمار)تعداد/

 درصد(

011n= 

p-Value    فاصله

%(11اطمینان  )CI 

 

MM 01(1/01)%  01(1/01)%  111/1*  (11/01-

11/0)111/1  

MU 11(1/11)%  10(1/11)%  110/1*  (00/1-11/0)11/1  

UU 11(1/10)%  01(1/00)%  Ref = 1 - 

(11/1>p * )ارتباط معنی دار بین دوگروه 

وریسک ناباروری در (p<11/1)باافزایش خطر ناباروری مرتبط بود داری به طور معنیCHD5متیلاسیون ژن 

 آنها به ترتیب

(111/1OR=( ،11/01-11 /0CI=فاصله اطمینان )11/1% و)11OR=( ،00/1-11/0CI= فاصله )

 بود. %11اطمینان

ی آماری داده های حاصل از الگوهای پلی مورفیسم و متیلاسیون ارتباط پلی  تحلیل و تجزیه ادامه در

  بررسی شد.0براساس نمودار شماره  متیلاسیون پروموتور آن در مردان نابارور باCHD5ژن  مورفیسم
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 ارتباط معنی دار بین دو گروه( *p<11/1) ناباروردر افراد  CHD5:ارتباط پلی مورفیسم و متیلاسیون ژن 0نمودار شماره 

متیله را  وضعیت  هستند هیچ فردی AA پلی مورفیسم دارای که فردی 01 از که ازآن بود حاکی نتایج

نفر وضعیت غیر متیله داشتند.در پلی  1نفر بود و  1نشان نداد،اما وضعیت هتروزیگوت متیله و غیر متیله 

دارای پروموتور  نفر 11 و غیرمتیله پروموتر دارای نفر 1نفر متیله شده  00فرد بیمار 10از   AGمورفیسم 

 0و 0 0و 1به ترتیب   GGمتیله و غیر متیله به صورت هتروزیگوت بودند که این نسبت ها در پلی مورفیسم 

 .(>11/1P) نفر بود 01از بین 

و میزان CHD5   (rs9434741)ژنوتیپ ژنبنابراین براساس داده های و روابط معنی داری آنها  میان 

 .(>11/1P)متیلاسیون پروموتور این ژن ارتباط معنی داروجود داشت 

 بحث

باعددث ایجدداد اخددتلال درعملکددرد فیزیولوژی و یا  می تواندمتدأثر ازعوامل چندگانده اسددت کدده  باروری

هماهنگ کننده آبشار حوادث مولکولی مورد نیاز برای حذف به عنوان یک  CHD5 [17].طبیعت روانی شود

بیان  و چندین نقش مهم دیگر از جمله(H4) 1هیپراستیلاسیون هیستون با تاثیر بر و جایگزینی هیستون

ه به آسیب دید DNA ترمیمو  CHD-NuRD 11، تشکیل کمپلکسو پروتامین ی انتقالیها انوع پروتئین

و  Chenبه طوریکه در آزمایش   [18]تواند با اسپرماتوژنز در ارتباط باشدعنوان یک سرکوب کننده تومور می

 تا اسپرم نبود از آن وفنوتیپ اندازد می خطر به را اسپرم تولید CHD5 همکارانش مشخص شد، کمبود ژن

در انتقال هیستون به  CHD5و همکاران نقش عملکردی برای Li .[19]بود متفاوت اسپرم تعداد کاهش

                                                             
39CHD- nucleosome Remodeling (CHD-NuRD) 

UUMUMM

57.10%* 

42% 

0% 

5.60% 

78.90%* 

15.50% 

5.30% 

57.90% 

36.80%* 
AA

AG

GG
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یک رابطه قوی مشخص شد که همچنین  [4].نشان دادند  در طی بلوغ اسپرم را DNAپروتامین و درترمیم 

 [20].ای غیر طبیعی وجود دارد بین ناباروری مردان، نقص اسپرم سازی وتراکم هسته

که پلی مورفیسم، فراوان ترین تغییرات ژنی است که افراد را مستعد بیماری های مختلف می ازآنجایی 

 تواند بر عملکرد ژن مورد نظر تاثیر بگذارد، بنابراین نقشکند،تفاوت در فراوانی حالت های ژنوتیپی آن می

CHD5پروتامین، قابل تامل  با هیستون کروماتین و جایگزینی بازسازی اصلی کننده تنظیم یک عنوان به

 است.

این ژن در دو گروه نابارور و کنترل تفاوت معنی داری  GGبراساس یافته ای نعیمی و همکاران در ژنوتیپ 

مشاهده شد که می تواند در اثر نقص و اختلال در نقش های این ژن باشدو این ژنوتیپ باعث افزایش 

در دو گروه کنترل و نابارور ،آن را به عنوان یک  9434741rsفراوانی و درصد  ناباروری بود.ارتباط معنی دار 

های  نتایج متفاوت دربررسی پلی مورفیسمبیومارکرجهت شناسایی ناباروری مردان  معرفی کردند. البته  

نژادی، قومی  زمینه های  خزانه ژنی،تعامل فاکتورهای مربوط به سن ،جنس، تفاوت درعلت به  تواند ژنی می

باشدکه می تواند زمینه حساسیت به  میزان و اندازه جمعیت مورد بررسیژنی،  مداخلات سایر و جغرافیایی،

، کروماتین-پروتامین. ترکیب [21]یک بیماری را در جمعیت ها یا شیوع بیماری را تغییردهد

 DNA یوتغییر ساختارکروماتین درمکانیسم های تنظیم رونویس کروماتین است-ترازهیستون متراکمبسیار

 .از نظرباشد ونقایص بیان این ژن در انسان با اختلالات اسپرم مرتبط می CHD5بیان کم  .اهمیت زیادی دارد

 غیرطبیعی عملکرد ویا بیان با داردو بیماران CHD5 بیان با اسپرماتوژنزارتباط معکوس بالینی  نقص در

CHD5 [22]. دادند نشان منی مایع کیفیت در را شدیدی نقایص 

rs9434741ژنCHD5 مطالعه در Falconer 10/0، با آندومتریوز در بیماری0100 سال همکاران  در و = 

OR اطمینان فاصله % 11و (01/0-10/0=CI)اپیتلیال  سرطان خطرابتلا به و معنی دار گزارش شد و

باعث نیزمی تواند یک نشانگر درشناسایی بیماریها باشد، زیرا هایپرمتیلاسیون داد. میزان  افزایش تخمدان را

های ترمیمی و ژنهای مهارکننده تهاجم و رگزایی  سرکوب و خاموشی ژنهای سرکوبگر تومور، ژن

پیدایش نقش مهمی در  های مهارکننده تومو  ر ژنوپروموت CpGsهیپرمتیلاسیون جزایر  [23].شود می

 ر ومتیلاسیون پروموتدارد.ناپایداری ژنومی و  ها تغییر در بیان ژن از طریق  بسیاری از سرطانها و بیماریها

CHD5 دارد.نقش نیز  به عنوان یک ژن سرکوبگر توموردرسرطان تخمدانDuو همکاران نشان دادند، 

CHD5ر درتومورهای وطور عمده توسط متیلاسیون پروموت بازسازی کروماتین، به فاکتور ، به عنوان یک

در  واضحی هیچ جهش ،تخمدان نشان داد CHD5روبررسی متیلاسیون پروموت[14]. شو رفعال میاولیه غی

به عنوان یک ژن سرکوبگر توموردر سرطان CHD5 ر وومتیلاسیون پروموت وجود نداردسرطان تخمدان 

که تنظیم کننده بیان ژن   های کنترل پس از رونویسی مکانیسم. اختلال در[24]است تخمدان نقش داشته



 

1267 
 

های متیلاسیون  مکانیسم بررسی. شود گامتهای غیرطبیعی تولید می کرده ومختل را  اسپرماتوژنز  هستند،

DNA [13].حایز اهمیت بوده و می تواند در درمان ناباروری موثر باشد 

اسپرم دارد،با غیر  DNAکه نقش مهمی در بسته بندی   CHD5بنابراین افزایش متیلاسیون پروموتور ژن 

ما نیز مطالعه فعال کردن این ژن در گروه نابارور توانسته درایجاد ناباروری نقش داشته باشد. طبق نتایج 

. تفاوت معنی دار حالت %بود1/01%و در گروه کنترل 1/01در گروه بیمار MMوضعیت متیلاسیون کامل 

تغییرات  بررسی ده و با ناباروری در ارتباط بود. باهایپرمتیلاسیون در افراد بیمار باعث غیر فعال شدن ژن ش

 می تغییرDNAمتیلاسیون  شد، الگوی مشخص بیضه سرطان درمان دنبال به اسپرم و DNA در ژنتیک اپی

نیز  متیلاسیون بودند میزان گرفته تاثیر قرار تحت کههایی ژن اغلب در که اییابد، به گونه

 مطالعات .افزایش متیلاسیون با ناباروری در ارتباط بود0های جدول  بنابراین براساس داده[25].تغییرکرد

آنها و  بیان کاهش با ژن ها پروموتر در متیلاسیون بودکه افزایش این مطلب مؤید هم قبلی شده انجام

  است. ارتباط بیماری در

Ma   بیان و همکاران نشان دادند کهCHD5 های طبیعی به  بافتهای سرطان پستان در مقایسه با  در بافت

، با واسطه متیلاسیون غیر طبیعی، ممکن است CHD5تنظیم کاهشی و شود طور معنی داری سرکوب می

نشان داد که وضعیت متیلاسیون کامل)  0نمودار شماره [26].     شودپیشرفت سرطان پستان  باعث

(MM در افرادی با ژنوتیپAG , GG  ه  به نسبت صفر نفر  با نفر به ترتیب بیشتر رخ داد 1و 00یعنی

 نفر. 1در مقابل  11و 00نیز وجود داشت  MU،که این رابطه در مورد وضعیت  AAژنوتیپ 

در کنترل و تنظیم صحیح تراکم  CHD5 مهم ژن آمده ونقش دست به اطلاعات شده، ذکر مطالب به توجه با

 یاعدم متیلاسیون که رسدمی  نظر به  DNAکروماتین و متعاقبا اثر برسیکل های تقسیم و ترمیم

 م مقاو یا و مستعد این ژن با شدن روشن یا و خاموش روی بر تأثیر اپی ژنتیک با CHD5متیلاسیون ژن

 به ناباروری در ارتباط است. افراد شدن
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 چكيده

طورکلی هدف از دورگه  پروری است. به های سنتی اصلاح نژاد در صنعت آبزی  دورگه گیری یکی از روش

افزایش نرخ رشد، دستکاری نسبت جنسی در لاروها، بهبود کیفیت گوشت، ، افزایش توان تولید گیری

های ظاهری  زمینه ماهیان زینتی تولید ماهیانی با ویژگی همچنین درها و  افزایش مقاومت نسبت به بیماری

دهد  نشان می مطالعاتمناسب است. استفاده از این تکنیک به طور گسترده در ماهیان رایج بوده اما نتایج 

 .دهای والدین نشان دهن یا تفاوت را نسبت به گونه شباهتتوانند درجات مختلفی از  ها می که دورگه

 کند.های ریختی به اثبات ماهیت دورگه و شناسایی افراد حاصل کمک می های مولکولی و ویژگی تکنیک

ای که درصد قابل توجهی از ؛ بگونهظرفیت بالایی برای دورگه گیری و تولید نتاج دارندماهیان خاویاری 

های اصلاح نژاد ه به اهمیت برنامهلذا با توج باشد. میتولید گوشت و خاویار در دنیا مربوط به ماهیان دورگه 

در جهت افزایش رشد و گسترش صنعت آبزی پروری، در این مطالعه به بررسی اهمیت دورگه گیری با تاکید 

 های پرورشی پرداخته شده است.بر ماهیان خاویاری به عنوان یکی از ارزشمندترین گونه

 

 کلمات کليدي:

 ماهیان خاویاریآبزی پروری، اصلاح نژاد، دورگه گیری، 
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Abstract 

Hybridization is one of the traditional breeding methods in the aquaculture industry. In 

general, the purpose of hibridization is to increase production capacity, increase growth rate, 

manipulate sex ratio in larvae, improve meat quality, increase resistance to diseases, and also 

in the field of ornamental fish, to produce fish with suitable appearance characteristics. The 

use of this technique is widely used in fish, but the results of studies show that hybrids can 

show varying degrees of similarity or difference to the parent species. Molecular techniques 

and morphological characteristics help to prove the hybrid and identify the resulting 

individuals. Sturgeon have a high capacity for hybridization and progeny production, so that 

a significant percentage of meat and caviar production in the world is related to hybrid fish. 

Therefore, considering the importance of breeding programs in order to increase the growth 

and expansion of the aquaculture industry, in this study, the importance hybridization has 

been investigated with an emphasis on sturgeon as one of the most valuable breeding species. 

Keywords: Aquaculture, Breeding, Hybridization, Sturgeon 
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 مقدمه

رود می رانتظا. [1]هایی مربوط به امنیت غذایی افزایش یافته است با گسترش سریع جمعیت جهان، نگرانی

-صیادی یکی از مهمپروری در کنار صید و . آبزی[2]میلیارد نفر برسد  01به  0111جمعیت جهان تا سال 

باشد. با توجه به رشد روز افزون جمعیت، علم های تأمین نیازهای غذایی و پروتئینی سالم میترین راه

مباحث مربوط به اصلاح نژاد و  [3]. کندژنتیک نقشی مهمی در افزایش تولید در واحد سطح ایفا می

های اخیر بسیار مورد باشد که در سالمی دستکاری ژنتیکی به ویژه دورگه گیری ماهیان یکی از موضوعاتی

( فرایندی است که در آن جفت گیری بین افراد دارای Hybridizationتوجه قرار گرفته است. دورگه گیری )

شود و این تکنیک به طور گسترده جهت بهره برداری از نتاج حاصل از این فرایند تمایز ژنتیکی انجام می

ها فاقد آکروزوم در بین مهره داران، تنها ماهیان هستند که اسپرم اکثر آن .[4]گیرد مورد استفاده قرار می

گیری و پلی  بوده و از طریق میکروپیل وارد تخمک شده و این امر امکان لقاح هترولوگ و ایجاد دورگه

در تعداد نر  های ضعیف رفتاری، نابرابریوجود لقاح خارجی، مکانیسم [5]. کندها فراهم میپلوئیدی را در آن

ریزی از دیگر دلایل ایجاد دورگه گیری در ماهیان به حساب های مشترک تخمها، زیستگاه و محلو ماده

ها، کیفیت بهتر گوشت، تطابق . دورگه گیری در تولید نسلی با مقاومت بیشتر در برابر بیماری[6]آیند می

ترین ماهیان آب شیرین بوده که یاری قدیمیماهیان خاو [3]. بهتر با محیط و عقیم بودن اثر گذار است

ریزی طبیعی، ها به دلیل جثه بزرگ، آلودگی محل تخمباشند. بیشتر آندارای اهمیت زیستی و اقتصادی می

ریزی و صید بی رویه، در معرض خطر انقراض قرار دارند رس، فاصله زمانی طولانی بین تخمبلوغ جنسی دیر

افزایش  پیش از بیش اخیر های سال طی ها درپرورش آن و ذخایر بازسازی به جهدر این راستا تو [8].و  [7]

های مربوط به تکثیر مصنوعی سبب تسریع توسعه ، همچنین پیشرفت چشمگیر در فناوری[9]یافته است 

هیبرید شدن  اجازه خاویاری ماهیان به غیرمعمول ژنتیکی پروری ماهیان خاویاری شده است. الگوهایآبزی

. از این رو ماهیان خاویاری [10]شود می تولید زیادی ژنی بین و ایگونه بین در نتیجه هیبریدهای و دهدمی

 کندمی تولید را تریپلوئیدهایی تتراپلوئیدها، و دیپلوئیدها بین پتانسیل بالایی در دورگه گیری دارند. تلاقی

 .[4]شوند می بارور تتراپلوئید یا دیپلوئید افراد تولید باعث ها تلاقی سایر که حالی در عقیم هستند؛ که

 

 (Hybridization)دورگه گيري 

باشد که عمدتاً با تلاقی دو نوع های ژنتیکی میترین دستکاریترین و آساندورگه گیری یکی از قدیمی

شود انجام میموجود زنده اعم از گیاه، حیوان یا موجود آبزی متعلق به یک یا دو گونه، جنس یا خانواده 

 اصلاح در گسترده طور به و داشته و حیوانات گیاهان زاییگونه در تکاملی اهمیت دورگه گیری .[11]

درصد از گونه های جانوری و  01آمارها حاکی از آن است که  .[12]گردد می استفاده حیوانات و گیاهان

هدف اصلی دورگه گیری  .[13]باشند های گیاهی در طبیعت به صورت دورگه میدرصد از گونه 01بیش از 
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ها جهت افزایش راندمان در آبزیان دستیابی به صفت مناسب از طریق پدیده هتروزیس و یا برتری دورگه

کاهش ذخایر طبیعی آبزیان و افزایش نیاز جامعه به منابع پروتئینی و از  .[5]باشد تولید در آبزی پروری می

تکثیر مصنوعی آبزیان، منجر به این شد که از دورگه گیری علاوه بر  های نوین درسوی دیگر توسعه روش

های مقاوم به شرایط نامساعد محیطی و پرورشی، تولید آبزیان با سرعت رشد مطلوب در جهت تولید گونه

ها و نژادهای جدید و تولید ماهیان با های تک جنس و عقیم، آبزیان مقاوم به بیماری، ایجاد سویهجمعیت

استفاده شود  …اشکال ظاهری مناسب از لحاظ موقعیت شکل باله و رنگ بویژه در ماهیان آکواریومی و 

[11].  

 انواع دورگه گيري 

شود. دورگه گیری های پرورشی انجام میدورگه گیری هم در طبیعت و هم به صورت مصنوعی در محیط

 .[14] افتدمی اتفاق داران مهرههای ماهیان نزدیک به هم و برخی دوزیستان بیشتر از طبیعی در بین گونه

کنند و یا از شرایط زمانی و دورگه گیری طبیعی بیشتر در آبزیانی که در یک اکوسیستم مشترک زندگی می

درصد در  0 وقوع این دورگه گیری شامل .[11]شود گیرند، دیده میریزی بهره میمکانی یکسانی جهت تخم

درصد در آزادماهیان  11( و Cyprinidaeدرصد در کپور ماهیان ) 11(، Clupeidaeشگ ماهیان )

(Salmonidaeمی )[5] باشد. ( در ماهیان رود کوچAnadromous که نیاز مبرمی به مهاجرت به رودخانه و )

کاهش داده و احتمال دورگه گیری را ها را ها سطح بستر فعالیت آنآب شیرین دارند، احداث سد در رودخانه

های مانی و رشد دورگهاطلاعات دقیقی از زنده .دهدهایی که پوشش زمانی یکسان دارند، افزایش میدر گونه

-شود که کمتر یا حدود یک درصد از دورگهها در دسترس نیست. تخمین زده میطبیعی در اکثر رودخانه

در ماهیان خاویاری علت اصلی دورگه گیری طبیعی  .[11]زایا باشند  های تولیدی در رودخانه ولگا بارور یا

ریزی به دلیل مداخلات انسانی های تخمهای مختلف در فصل تولید مثل و کاهش مکانهمپوشانی گونه

باشد که می تغییر و یا وقفه ایجاد شده در جریان آب، آلودگی آب و ایجاد سدها و موانع مهاجرتهمچون 

بسیاری از  .[16]و  [15]شود ریزی میتعداد ماهیان خاویاری در مناطق مناسب در فصل تخم موجب افزایش

-ها یافت میتوانند در طبیعت زنده بمانند و اغلب در رودخانهای ماهیان خاویاری میهای بین گونهدورگه

 Acipenserبرون )( ماده و ازون Acipenser gueldenstaedtiiماهی روسی )های تاسدورگه .[4] شوند

stellatusنر و تاس )( ماهی روسی ماده و استرلیادAcipenser ruthenus نر از جمله دورگه هایی هستند )

اند. در دریای خزر نیز که به صورت طبیعی و با استفاده از نشانگرهای ژنتیکی در رودخانه ولگا کشف شده

( کشف شد که به دلیل تفاوت در Acipenser nudiventrisماهی شیپ )ماهی روسی ماده با تاسدورگه تاس

های بین های دیگری نیز از دورگهگزارش .[14] های کروموزومی والدین، این هیبریدها عقیم بودندمجموعه

  .[4] ( و استرلیاد در رودخانه می سی سی پی و دانوب وجود داردAcipenser baeriiماهی سیبری )تاس

در طبیعت باعث انتقال ژن از یک گونه به گونه دیگر شده و حتی ممکن است  ایگیری بین گونه دورگه

-ها در تعدادی از گونهها نسبت به والدین آنبا توجه به رشد بهتر دورگه. منجر به انقراض گونه اصلی شود
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-دورگه ها مورد توجه قرار گرفته است. تولیدهای اقتصادی، شرایط انجام دورگه گیری مصنوعی در این گونه

-Interای )شود و به سه دسته دورگه گیری بین گونههای مصنوعی با اهداف و کاربردهای مختلف انجام می

specific Hybridizationدورگه گیری درون گونه ،)( ایIntera-specific Hybridization و دورگه گیری )

پس از به گزینی و  .[5]شود ( تقسیم میInter-generic Hybridizationهای یک خانواده )بین جنس

های جدیدی های مختلف گونهتوان با تلاقی لاینها و نژادهای مختلف و ایجاد لاین خالص میانتخاب سویه

 .[11]تولید کرد

 دورگه گيري در ماهيان خاویاري

های مختلف برای  پروری طی دو دهه اخیر سبب شروع بررسی تولیدات متنوع در آبزی رایب تقاضاافزایش 

طور  گونه به 01گونه ماهی خاویاری،  01امروزه از  .استهای جدید ماهیان خاویاری شدهتولید و معرفی گونه

گیری  دورگه .گیرند صورت دورگه برای تولید گوشت مورد تکثیر و پرورش تجاری قرار می گونه به 1خالص و 

های بین ؛ بطوریکه امروزه به دورگه[17] باشدهای معمول و پرکاربرد می ماهیان خاویاری از جمله روش

های خاویاری های ماهیان خاویاری که دارای سرعت رشد مناسبی هستند در کنار پرورش گونهبرخی از گونه

 .[18]است  شده گزارش خاویاری ماهیان از دورگه مختلف 01 از بیشتا به امروز  .[9]توجه شده است 

هایی با هایی با تعداد کروموزوم یکسان )تولید دورگهدورگه گیری در ماهیان خاویاری ممکن است بین گونه

هایی با های متفاوت )تولید دورگههایی با تعداد کروموزومهای والدین( و بین گونهکاریوتایپ مشابه با گونه

های والدین( انجام شود که این موارد انعطاف پذیری قابل توجه ژنوم ماهیان گونهکاریوتایپ حد واسط به 

های سایر ماهیان عمدتاً جهت عملکرد های ماهیان خاویاری همانند دورگهدهد. دورگهخاویاری را نشان می

ن خاویاری های ماهیاباروری دورگه .[19]شوند بهتر در مقایسه با گونه های والدین خود پرورش داده می

 ماهیان هایدورگه که شودمی گرفته نظر در کلی طور تحت تاثیر منشأ ژنتیکی و پلوئیدی گونه والد است. به

 در که هاییگونه هیبریدهای که حالی در هستند، یکسان بارور پلوئیدی هایگونه تلاقی از حاصل خاویاری

اولین دورگه گیری  .[19]و  [12]هستند  بارور حدی تا یا بوده عقیم هستند متفاوت پلوئیدی سطوح

روسی و ازون برون انجام  ماهیتاس های استرلیاد و نرهای بین ماده 0111مصنوعی ماهیان خاویاری در سال 

ترین از موفق و استرلیاد (Huso huso) ( از تلاقی بین فیل ماهیBesterتولید ماهی دورگه بستر ) .شد

های زیادی پس از آن دورگه. کندپروری ایفا می که نقش مهمی در آبزیهای انجام شده بوده دورگه گیری

 ×ماهی روسی شیپ، تاس ×استرلیاد  ،شیپ ×استرلیاد، فیل ماهی  ×فیل ماهی، بستر  ×همچون بستر  

ماهی سبز زون برون و تاسوا ×ماهی روسی، فیل ماهی تاس ×استرلیاد، فیل ماهی 

(Acipenser  medirostris )× گونه دورگه شانس بقا آزمایشگاهی، شرایط خاص . درون برون تولید شدنداز-

بالغ  توانندمی هادورگه این اگرچه .[4] باشد محیط طبیعی از بیشتر تواندمی خاویاری ماهیان مختلف های

در همه ها برتری در عملکرد تولید مثلی نسبت به والدین آن اما شده و توانایی تولید تخم را داشته باشند،

عملکرد رشد بهتری ( Huso dauricus) و( Acipenser  schrenckii)دورگه  .[14]شود ها دیده نمیدورگه
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امروزه بستر و دورگه  .[21]و  [20]نسبت به والدین خود نشان داده و میزان خاویار بیشتری تولید کردند 

شوند. دورگه حاصل از فیل داده می ماهی روسی و سیبری در نقاطی از آسیا و اروپا پرورشحاصل از تاس

باشد. ماهی نر و استرلیاد ماده نیز دارای سرعت رشد مناسب و توانایی تحمل شرایط نامطلوب پرورش می

باشد؛ این هیبرید سرعت رشد بالاتری نسبت به استرلیاد داشته و سن خاویار دهی آن کمتر از فیل ماهی می

   .[9]های پرورش ماهیان خاویاری باشد سیستم تواند دورگه مناسبی دراز این رو می

، ماهی سیبریاز کل گوشت ماهیان خاویاری تولید شده در جهان مربوط به تاس درصد 1/11طبق مطالعات، 

 × Acipenser baeriiو دورگه Huso dauricus×Acipensre schrenki مربوط به دورگهدرصد  1/11

Acipenser schrenki  مربوط به درصد  0/01وAcipenser schrenki  از  درصد 10 همچنین باشد. می

 درصد 01، ماهی روسیتاسمتعلق به  درصد 01، ماهی سیبریتاسخاویار تولید شده در جهان متعلق به 

ماهی سفید تاس متعلق به گونه درصد 00و  Huso dauricus × Acipensre schrenki متعلق به گونه

(Acipenser transmontanus) شده در ماهیان خاویاری با مقایسه   مطالعات مختلف انجام .[22] است

یا  شباهتتوانند درجات مختلفی از  ها می دهد که دورگه زاد، نرزاد و دورگه نشان می های خالص، ماده گونه

های والدین نشان دهند که دلیل آن آثار وراثت مادری یا پدری و ترکیب متفاوت  تفاوت را نسبت به گونه

ماهی مشخص شده که ماهیان  فیل × باشد. در مورد دورگه ماهی خاویاری سیبری های غالب و مغلوب می آلل

ارند، ولی در ماهیان دورگه های مورفولوژیکی به گونه مادری شباهت د دورگه کوچک در برخی از ویژگی

ها، شباهت بینابینی گونه مادری و پدری مشاهده  متر( در همان ویژگی میلی 011تر )طول کل بیش از  بزرگ

  [17].کنند شباهت به گونه پدری پیدا می ،است و در این اندازه در شکل سر شده

 صحت دورگه گيري

؛ [5]نبوده ها امکان پذیر والدینشان، شناسایی و تایید آن ها به یکی ازرگهاز دو برخیزیاد  شباهتبه دلیل 

-های متعددی همچون ویژگیها و روشجهت بررسی ماهیت نتاج حاصل از دورگه گیری از ویژگیبنابراین 

به دلایلی  .[23]شود استفاده می مریستیک، فیزیولوژیک، کاریولوژیک و مولکولیهای مورفومتریک و 

در مراحل آغازین لاروی و یا حتی پیش از خروج لارو از تخم،  دورگه گیریامکان بررسی صحت  همچون

به یکی از ابزارهای  DNAهای مولکولی مبتنی بر روش ،دقت و صحت بسیار بالا و سرعت نسبتاً مناسب

پروری از ها در آبزیجهت شناسایی انواع دورگه .[25]و  [24]در این زمینه تبدیل شده است کارآمد 

 RFLP (Restriction Fragment Length Polymorphism) نشانگر همچون نشانگرهای مولکولی مختلفی

 AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism) نشانگر، شناسایی کپورماهیان هندی جهت

نشانگر ، سفید ماهیو تاس(  (Acipenser naccariماهی ایتالیاییهای تاسهبین گون جهت شناسایی

شناسایی  جهت RAPD نشانگر وماهیان  در انواع مختلف آزاد دورگهریزماهواره جهت شناسایی ماهیان 

 کپور علفخوار دورگه (،trutta Salmo) ایو قزل آلای قهوه (Salmo salar) ماهی اطلس آزاد دورگه

(Ctenopharyngodon idella )و کپور سرگنده (nobilis Hyphophtalmichthys) [23]شود استفاده می. 
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 جمع بندي

بهبود عملکرد آبزیان دورگه در مقایسه با والدین  ،پروری  گیری در صنعت آبزی طورکلی هدف از دورگه به

در مطالعات دورگه گیری باید به خصوصیاتی همچون توان زنده مانی،  تحت شرایط خاص محیطی است.

 عنوان به خاویاری ها توجه شود. ماهیانمیزان پتانسیل رشد و عملکرد تولید مثلی و باروری دورگه

 گیری دورگه برای بالایی پتانسیل کروموزومی ساختارهای خاص دلیل به پرورشی ماهیان ارزشمندترین

بیشتری  مقاومت و رشد والدین به نسبت پرورشی مشابه شرایط در ها آن از های حاصل دورگه طرفی از دارند،

فرایند دورگه گیری همیشه منجر به . کنند می تولید خاویار کوتاهی زمان مدت در و شده بالغ زودتر داشته،

به ویژه ساختار شود و نتیجه تلاقی به فاکتورهای متعددی تولید ماهیان دورگه و با کیفیت مطلوب نمی

های ریختی، میزان هتروزیگوتی خصوصیات ژنی و کروموزومی، ژنتیکی و بیولوژیکی والدین )از لحاظ ویژگی

باید مورد  های مختلف آبزیانگیری در گونه مختلف دورگه ابعاد رو تنوع ژنتیکی و...( بستگی دارد. از این

 .توجه قرار گیرد
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 کننده فسفات و فعاليت آنزیم فسفاتازاثر کاربري زمين بر پراکنش ریزجانداران حل

 1زاده، الهام ملک0، اکبر حسنی*0فر، ستاره امانی0مهدی عباسی

 آموخته کارشناسی ارشد، گروه مهندسی علوم خاک، دانشگاه زنجاندانش -0

 استادیار گروه مهندسی علوم خاک، دانشگاه زنجان -0

 نگرگا طبیعی منابع و ورزیکشا معلو هنشگادا ک،خا معلو مهندسی وهگر ریادستاا -1

 amanifar@znu.ac.irنویسنده مسئول: ایمیل 

 

 چكيده

-های حساس کیفیت خاک شناخته میعنوان شاخصای به های میکروبی و آنزیمی به طور فزآیندهفعالیت

انواع از استپی استان زنجان اجرا شد و گیاهی نیمه پوشش نوع با سرد،-این مطالعه در اقلیم خشک .شوند

انجام  مرکب برداری( نمونهW( و گندم )A(، کشت یونجه )R(، مرتع )Oمختلف کاربری زمین یعنی باغ )

های (، جمعیت کل باکتریALP( و قلیایی )ACPی فسفاتاز اسیدی )در این مطالعه فعالیت آنزیم .شد

های تحت کاربری (PSF)کننده فسفات های حلو قارچ (PSB) کننده فسفاتهای حلهتروتروف، باکتری

های باغ و یونجه وجود در کاربری PSFو  PSBگرفت. بیشترین فراوانی  مختلف زمین مورد بررسی قرار

داری در کاربری بطور معنی ALPداشت و کمترین فراوانی در مرتع و کاربری گندم مشاهده شد. فعالیت 

دار حال تفاوت مشاهده شده میان کاربری باغ و یونجه معنیها گندم و مرتع بود با اینیونجه بیشتر از کاربری

وجود داشت. همچنین بالاترین  PSFو  PSBو  ALPین دهد که همبستگی مثبتی بنبود. نتایج نشان می

 یکاربردهد که فعالیت فسفاتاز اسیدی در کاربری باغ مشاهده شد. بطور کلی نتایج پژوهش حاضر نشان می

 دارد. های فسفاتازکننده فسفات و آنزیمریزجانداران حل عیبر توزقابل توجهی  ریتأث یاراض

 فعالیت زیستی خاک، فسفر آلی، فسفر معدنی، آنزیم فسفاتاز کلمات کليدي:
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Abstract 

Microbial and enzymatic activities are increasingly recognized as sensitive indicators of soil 

quality. This study was carried out in cold-arid climate regime with semi-steppe vegetation of 

Zanjan province. Composite soil sampling was performed in different types of land uses, i.e., 

garden (O), rangeland (R), cultivation of alfalfa (A) and wheat (W).  In the present study acid 

phosphatase (ACP) and alkaline phosphatase (ALP) enzyme activities, population of total 

heterotrophic bacteria, phosphate solubilizing bacteria (PSB) and phosphate solubilizing 

fungi (PSF) and their correlation with each other under different land uses were investigated. 

The highest population of PSB and PSF were found in garden and alfalfa land uses, and the 

lowest population were observed in pasture and wheat land uses. ALP activity in alfalfa 

system was significantly more than wheat and rangeland, however, the observed difference 

between garden and alfalfa was not significant. The results show that there was a positive 

correlation between ALP and PSB and PSF. The highest activity of acid phosphatase was 

observed in garden land use. In general, the results of the current research show that land use 

has a significant effect on the distribution of phosphate solubilizing microorganisms and the 

activity of phosphatase enzymes. 

Key words: soil biological activity, organic P, inorganic P, phosphatase enzyme 
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 مقدمه

 ریزجاندارانترشح شده توسط  یآل یدهایتوسط اس فسفرقابل دسترس  ریانحلال فرم غها عموما در خاک

فسفات کلات  همراه یهاونیبا کات یآل دیاس لیو کربوکس لیدروکسیه یهاگروه .[0]د شویمختلف انجام م

حل  یهاها و قارچیباکترهمچنین  .کنندیفسفر را در محلول خاک آزاد م جهیدهند و در نتیم لیتشک

و کنند یم زیدرولیرا ه فسفر آلی باتیترک یخارج سلول کننده فسفات با آزادسازی فسفاتاز اسیدی و قلیایی

حل کننده  یهاها و قارچیباکترجمعیت با  هاترشح این آنزیم نیب یمثبت قابل توجه یهمبستگ معمولا

خاک، ساختار  ییایمیش یندهایفرآ رییتغ قیاز طر یاراض یکاربر راتییتغ [.0] شودیم مشاهده فسفات

ها دارد. اثرات ستگاهیخاک، جوامع و ز یکروبیم تیبر جمع یمتفاوت راتیتأث ،یکیدرولوژیه میخاک و رژ

دار شهیر یدر خاک سطح شتریب میکروبی خاک و ساختار جامعه یکروبیتوده م ستیبر ز نیزم کاربری

 Pمقدار  یبررس یبرا گزارشات متعددی. ابدییبا عمق خاک کاهش م یکروبیتوده م ستیمشهود است و ز

مختلف  یهایدر کاربر( PSFفسفات )های حل کننده قارچ و( PSBها )باکتری توسط تولیدی قابل دسترس

 بر کوددهی و اراضی مدیریت کاربری، نوع دما، ،pH رطوبت، آلی، ماده میزان [.1] است انجام شده نیزم

 و عددیزتو یوددلگا محققان [.1] هستند گذارتأثیر فسفات کننده حل هایباکتری پراکنش و جمعیت روی

 یسفرویزر کخا در PSB جمعیت ،نددکر سیربر هددش تدکش یادهکادخ در را PSB یددجمعیت کمارددت

 ذرت و مگورسو  یفردسویزر کخا در و( خشک کخا مگر بر 01/1× 011) ادتعد بالاترین مینیز دامبا

 ددمانن کخا یهارفاکتو از ریبسیا به ستا ممکن PSB تدجمع در اتتغییر ینا. شتدا را ادتعد کمترین

 [.1]د شو داده بتدنس یدنزیمآ یفعالیتها از برخی و لیآ دهما ،طوبتیر ایمحتو ،pH ک،ادخ هدتغذی

و  کننده فسفات حل یها و قارچ ها یباکتر ،یمیآنز یها تی، فعالخاک (Pفسفر ) پژوهشگران اجزای

 یها ی( را تحت کاربرمتر یسانت 11-01و  01-1)اعماق  یدیاس یها خاکهای ویژگیها با  آن یهمبستگ

 یها نیبلوط دست نخورده و زم یجنگل ها ب،یگندم، باغ س-ذرت ک،یارگان ی)کشاورز نیمختلف زم

های را در خاک PSF و  PSB آنان بیشترین فعالیت فیتاز و بیشترین تعداد .اندبررسی کرده کشت نشده(

داری بین اجزای فسفر خاک و فعالیت آنزیمی، به جز اند و روابط معنیریزوسفری جنگل بلوط گزارش کرده

نیز به طور قابل توجهی با اجزای  PSF و PSB اند. جمعیتآلکالین فسفاتاز، در لایه سطحی خاک ثبت کرده

 .[1]و فعالیت های آنزیمی همبستگی داشتند  فسفر

 یعزتو و نداعمتنو ربسیا تفسفا هحلکنند ریزجانداران هدک عموضو ینا از گاهیآ و قفو مطالب به توجه با

 تیادخصوص هدب هاآن تدجمعی و میکنند قفر مختلف یهاکخا یطاشر در ادنهآ کنشاردپ و تدجمعی

 همچنین و دارد بستگی ورزیکشا تادعملی و آن فسفر ارمقد و لیآ دهما انمیز ک،خا شیمیایی و فیزیکی

 هدجمل از یدمختلف یمترهاراپا تأثیر تحت آن نشد معدنی و لیآ فسفر یدنزیمآ للادنحا و تدفعالی ،ددتولی

 یبررکا عنو ،طوبت(ر و ارتحر جهدر ،یدلآ دهادم ،pH املد)ش کخا یطاشر و ما(د و طوبت)ر قلیمیا یطاشر
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با هدف تعیین اثرات کاربری اراضی بر  حاضر پژوهش ،ستا ل(محصو عنو و تدکش مددع و تد)کش ضیارا

 های فسفاتاز اجرا شد. توزیع ریزجانداران حل کننده فسفات و فعالیت آنزیم
 

 هامواد و روش

 یبررکاهای تهیه شده از چهار نمونه. شد دارینمونهبر مرکب نمونه چهار صخا یبررادک تدتح یندمز ردهاز 

های زیستی ارزیابیدر  ت )گندم((غلا م )یونجه(،ودلگ نادگیاه زراعت  مرتع وباغ )سیب(،  )شامل مختلف

از هر پلات بطور  و شد گرفته درنظر برداری  نمونهچهار پلات  کاربری هر مورد بررسی قرار گرفت. در مختلف

متر جمع آوری شده و متعاقبا برای تشکیل یک نمونه مرکب سانتی 01تا  1نمونه فرعی از عمق  1تصادفی 

 حرارت، درجه و بارندگی میزان به توجه مخلوط شدند و آزمایش به صورت طرح کامل تصادفی اجرا شد. با

 به لادنتقاز ا پس نمونهها .باشدمی استپیگیاهی نیمه پوشش نوع با سرد خشک آمبرژه، روش به نوع اقلیم

 تهیهاز  بعد .گرفت ارقر دهستفاا ردمو مایشآز تدجهو  اریددنگه سیودسلس هدجدر 1 یادمدر د هگادمایشآز

از   ردلیت وردمیک 011. شد دهستفاا قفو یمحیطهادر  کشت ایردب 01-1 تا 01-1 قتر 1از  ،قتر یهایسر

در  ادپلیته. شد پخش ارتکر 1در  Pikovskaya’s agar کشتمحیط  ویحا پلیتروی  بر ،نتهاییا قتر 1

 رشماددشداده و  اررددق راتوددنکوبدرون ا هددهفت کددی تدددم هدب سیودسلس هدجدر 01  یادمد

های خاک با روش پلیت کانت در محیط  کننده فسفات در نمونه های حل قارچ. گرفت رتا صوددیهددکلن

Pikovskaya’s agar  ( شمارش 111/1%( و رز بنگال ) 111/1با افزودن استرپتومایسین )% شدند. برای 

فسفاتاز قلیایی  فعالیت آنزیم. استفاده شد آگار نوترینت کشت محیط از هتروتروف هوازی هایباکتری کشت

 مورد  (pNPPسوبسترای پارانیتروفنل فسفات) از استفاده با [1] برمنر و طباطبایی روش به اسیدیو 

 نوددمآز یلهددسو هددب اددهداده دنودب لادنرمبرداری، پس از انجام آزمایشات و داده .گرفت قرار سنجش

ار قر سیربر ردمو نودل نودمآز از دهستفاا با هاداده یانسوار دنبو همگن و فمیرنوددسا-وفوگرددکولم

 عنو با طتباار در شدهگیریاندازه یادههدمشخص یردمقا وتتفا معد ادی وتادتف هدمطالع رمنظو به. گرفت

و  SPPS ارفزا منراز  دهتفادسا با ریماآ نالیز. آشد دهستفاا طرفه یک یانسوار تجزیه نموآز از ضیارا یبررکا

اجرا شد. رسم نمودارها با استفاده از نرم افزار  %1داری  معنیدر سطح نکن روش دا به میانگین تمقایسا

Excel   .صورت گرفت 

 

 نتایج و بحث

-( نشان نداد در حالیکه اثر معنیTHBهای هتروتروف )باکتری کل تیجمعداری بر نوع کاربری اثر معنی

 10/1و  11/1به ترتیب در سطح احتمال  تفسفا کننده( حلPSF) های( و قارچPSB) هایباکترداری بر 

 (. 0داشت )جدول 
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( و PSB) هایباکتر(، THBهای هتروتروف )باکتری تیجمعبر تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر کاربری زمین  -0جدول 

 (ACP( و اسیدی )ALPهای فسفاتاز قلیایی )و فعالیت آنزیم تفسفا کننده( حلPSF) هایقارچ

تغییراتمنابع   THB PSB PSF ALP ACP درجه آزادی 

10/1 1 نوع کاربری ns 011×11/1 * 10/1 ** 1/11101 ** 1/0110 ** 

111/1 00 خطا  011×11/0  111/1  0/1111  01/111  

1/0 ضریب تغییرات )%(  01/00  11/1  1/01  10/01  

 

در باغ و سپس در کاربری یونجه وجود داشت  PSBشود بیشترین جمعیت دیده می 0همانطور که در شکل 

داری میان این دو کاربری دیده نشد. همچنین جمعیت این گروه میکروبی در کاربری مرتع ولی تفاوت معنی

در کاربری گندم کمتر از کاربری باغ و یونجه بود  PSB داری نداشت. جمعیتو یونجه تفاوت معنی

(p≤0.05ولی تفاوت معنی )الف(. نتایج مقایسه میانگین جمعیت -0بری مرتع نشان نداد )شکل داری با کار

PSF داری در کاربری یونجه و باغ بیشتر از کاربری نشان داد که جمعیت این گروه میکروبی بطور معنی

حال تفاوت مشاهده شده میان کاربری باغ و یونجه و همچنین میان کاربری مرتع و گندم و مرتع بود با این

 ب(.-0 دار نبود )شکلظر آماری معنیگندم از ن

 

 
 

کننده ( )ب( حلPSFهای )( )الف( و قارچPSBها )( باکتریcfu/gاثر کاربری زمین بر جمعیت ) -0شکل 

های زیرکشت یونجه، باغ، دهنده کاربریترتیب نشانبه Wو  A  ،O ،Rفسفات در محیط کشت پیکوفسکایا. 

 باشد.دار میدهنده تفاوت معنیحروف انگلیسی غیر یکسان نشانباشند. مرتع و گندم می

 

 الف ب



 

1284 
 

گندم بود که به  در کاربری یونجه بیشتر از کاربری PSBشود جمعیت الف دیده می-0همانطور که در شکل 

-ترین حلریزوبیوم باشد چراکه جنس ریزوبیوم از قوی-رسد به دلیل برقراری رابطه همزیستی لگومنظر می

در کاربری باغ بالاترین میزان را نشان  PSFو  PSBجمعیت  باشند.ها میفسفات در میان باکتریکنندگان 

میزان  اند کهباشد. محققان گزارش کردهداد که احتمالا در ارتباط با میزان کربن آلی بالای این کاربری می

های معیت و پراکنش باکتریدهی بر روی ج، دما، نوع کاربری، مدیریت اراضی و کودpHماده آلی، رطوبت، 

 . [1]گذار هستند کننده فسفات تأثیرحل

(.  نتایج 0معنی دار بود )جدول  10/1فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی و اسیدی در سطح احتمال  اثر کاربری بر

رتع ها گندم و مداری در کاربری باغ بیشتر از کاربریبطور معنی ALPمقایسه میانگین نشان داد که فعالیت 

دار نبود. همچنین تفاوت میان کاربری حال تفاوت مشاهده شده میان کاربری باغ و یونجه معنیبود با این

در کاربری مرتع با پوشش ضعیف  ALPدار بود و کمترین میزان فعالیت مرتع و گندم از نظر آماری معنی

داری با ه شد که تفاوت معنیدر کاربری باغ مشاهد  ACPالف(. بیشترین فعالیت-0مشاهده گردید )شکل 

در مرتع کمتر از کاربری گندم بود اگرچه تفاوت مشاهده شده از نظر  ACPکاربری یونجه نداشت. فعالیت 

دهد که ب(. همچنین نتایج همبستگی پیرسون نشان می-0( )شکل p≤0.05دار نبود )آماری معنی

PSB (r=0.44و  ALPهمبستگی مثبتی بین 
ns)   وPSF (r=0.58

همبستگی مثبت  PSB( وجود داشت و  *

r=0.51داشت ) THBداری را با جمعیت معنی
*.) 

 

 

-به Wو  A  ،O ،R( )ب(. ACP( )الف( و فسفاتاز اسیدی )ALPاثر کاربری زمین بر فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی ) -0شکل 

دهنده تفاوت باشند. حروف انگلیسی غیر یکسان نشانگندم میهای زیرکشت یونجه، باغ، مرتع و دهنده کاربریترتیب نشان

 باشد.دار میمعنی

 

 تیفعال نیو کمتر بیباغ س یدر کاربر فسفاتاز را میو آنز یکروبیم تیفعال نیشتریب [1]چاووشی و همکاران 

مشاهده شد که اند. بیشترین فعالیت آنزیم فسفاتاز قلیایی در کاربری لگوم گزارش کرده میدر کشت د را

 فعالیتممکن است اثر مثبت ریزوسفر یونجه بر ریزجانداران تولید کننده آنزیم فسفاتاز را دلیل آن دانست. 

 ب الف
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 بیشتر آلی مواد و گیاهی بقایای وجود اثر در احتمالا و یونجهسیب  باغهای کاربری در فسفاتاز آنزیم بیشتر

 تجزیه اثر در که هستند هاییمآنزی حاوی گیاهی بقایای است. دیگرهای کاربری به نسبت هاکاربری این در

 نقش علاوهمانند. به می فعال باقی شده تجزیه نسبتا گیاهی هایبافت در یا و شده آزاد داخل خاک به آنها

 هامیکروارگانیسم فعالیت افزایش و اثر تحریک در عمدتا خاکآنزیم های محتوایافزایش  در گیاهی بقایای

 میکروبی به فعالیت وابستگی بخاطر آلی مواد افزایش با آنزیم فعالیت افزایش باشد. بطورکلیمی خاک در

 بیشتر که اندعقیده این بر محققین. است سلولی برون آنزیم یک فسفاتاز آنزیم .[1]است  آلی کربن عرضه

 شوندمی بلافاصله تجزیه و مانندمی باقی کوتاهی مدت برای فقط خاک در آزاد شده سلولی برون هایآنزیم

بنابراین باشند.  هومیک کلوئیدهای با کمپلکس یا بصورت و شده جذبها سر سطوح روی آنکه مگر

 در فسفاتاز آنزیم مولکول پایدارسازی طریق از بلکه میکروبی فعالیت افزایش طریق از تنها نه آلی موادافزایش

 بر خاک آلی مواد تأثیر که است این بر عقیده بطورکلی شود.می آنزیم این فعالیت افزایش باعث خاک

 تحریک بوسیله همچنین و آنزیم -هوموس پایدار کمپلکس تشکیل طی در فسفاتاز آنزیم فعالیت

 آنزیم فعالیت افزایش در تواند می که دیگری . عامل[01]است  فسفاتاز آنزیم ترشح برای ها میکروارگانیسم

 کودهای افزودن که است داده نشان است. تحقیقات حیوانی کود از استفاده ،باشد مؤثر سیب باغ فسفاتاز در

بطور کلی نتایج پژوهش حاضر نشان  .[01]شود می خاک هاییمآنز فعالیت افزایش باعث خاک به حیوانی

کننده فسفات و ریزجانداران حل عیتوزو نوع پوشش گیاهی مستقر در هر کاربری  یاراض یکاربردهد که می

 دهد.را تحت تاثیر قرار می های فسفاتازآنزیم
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 چكيده 

در پایداری جمعیت و معیشت مناطق  مانگروها اکوسیستم هایی غنی هستند که علاوه بر ارزش اقتصادی، 

گیاهان دارویی و تهیه غذا دارای ارزش زیستگاهی بالایی هستند. این  مجاور از جنبه هایی مانند تولید علوفه،

، به همین علت در معرض آلودگی اکوسیستم ها اغلب در نزدیکی مراکز جمعیتی و نواحی صنعتی قرار دارند

ها و مشکلات مختلف زیست محیطی قرار دارند. شناسایی و تحلیل ساختار ها، تغییرات و چگونگی پوشش 

های گیاهی جنگل های مانگرو کمک شایانی به مدیریت، بهره وری و حفاظت از آنها خواهد داشت. با توجه 

کند، گیری آن را دشوار میکه امکان آماربرداری و اندازه های فصلیبه شرایط باتلاقی مانگروها و محدودیت

فناوری سنجش از دور امکان ارزیابی تغییرات پوشش های گیاهی جنگل های مانگرو  و مساحت آن را بدون 

های پوشش هدف از این  تحقیق بررسی روش ارزیابی مهمترین شاخص نیاز به بررسی میدانی فراهم میسازد.

توان ( است. با کمک علم سنجش از دور میRVI/WDVI/DVI/IPVI/PVI/NDVI/SAVI/OSAVI)گیاهی 

ها در فرکانس زمانی بالا های آنهای مانگرو و ویژگیاطلاعات بسیار کاملتری از وضعیت سلامت جنگل

 فراهم آورد که می تواند راهگشای مدیران و برنامه ریزان در اخذ تصمیمات تکنیکی و تاکتیکی باشد.

 

  تصاویر ماهواره ای، پوشش گیاهی ای کلیدی : جنگل مانگرو، شاخص گیاهی،واژه ه
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Abstract  

Mangroves are rich ecosystems that, as well as economic value, have high habitat values in 

the stability of the population and the livelihood of nearby areas from aspects such as fodder 

production, Medicinal plants, and food preparation. These ecosystems are often located near 

population centers and industrial areas, so they are exposed to pollution and various 

environmental problems. Identifying and analyzing the structures, changes and vegetation 

cover of mangrove forests will help in their management, productivity and protection. Due to 

the swampy conditions of mangroves and seasonal limitations that make it difficult to collect 

statistics and measure them, remote sensing technology provides the possibility of evaluating 

the changes in the vegetation of mangrove forests and their area without the need for field 

investigation. The purpose of this research is to investigate the evaluating method of the most 

important vegetation indexes (RVI/WDVI/DVI/IPVI/PVI/NDVI/SAVI/OSAVI) with the help 

of remote sensing science, it is possible to provide much more complete information about 

the health status of mangrove forests and their characteristics in high time frequency, which 

can help managers and planners in making technical and tactical decisions. 

 

 

Keywords: Mangrove Forest, Vegetation Index, Satellite images, Vegetation   
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 مقدمه 

جنگل های مانگرو، اکوسیستم های منحصر بفردی هستند که در نواحی جزر و مدی، رود خانه ها، مصب ها 

و خلیج های مناطق گرمسیری و نیمه گرمسیری رشد می کنند. این گیاهان به علت عدم توانایی در رقابت 

ه های گیاهی در خشکی، در ساحل دریا مستقر شده اند. این منطقه کشند، مامن بسیاری از با سایر گون

جانداران مانند ماهی ها، سخت پوستان، پستانداران، میگوها و خزندگان است. جنگل های مانگرو به عنوان 

در طی های سواحل می باشند و محیطی برای ته نشینی رسوبات آبرفتی و صاف کردن و حفظ کیفیت آب

های دریایی سواحل را از فرسایش حفاظت می کنند. همچنین منبعی برای تولید چوب می باشند و طوفان

با  یک منطقه امن نوزادگاهی برای سخت پوستان و ماهیان تجاری که در آن جا از شکارچیان در امانند.

اکوسیستم خاص و جذاب توجه به اینکه امروزه گردشگری جزو پنج صنعت مهم جهان بشمار می رود این 

نکته نگران کننده وضعیت نامطلوب و آهنگ  می تواند برای صنعت توریسم به شدت مورد توجه قرار گیرد.

تخریب این جنگلها، این منطق را به  .رو به رشد تخریب این اکوسیستمهای ندادر در جهدان مدی باشدد

ساخت و سازهای مانگرو بیشتر شامل  عوامل تهدید کننده جنگل هایسمت بیابانی شدن پیش میبرد. 

آلودگی ناشی از حمل و نقل دریایی در خورها و کاهش جریان آب و ، یهرو بی چرای برداشت و، ساحلی

 (.Meyers, 1998می باشد )قطع بیش از حد درختان و  تغییر در مسیر آن

برای بررسی های پوشش  در دهه های اخیر دانش سنجش از راه دور و تصاویر ماهواره ای به طور گسترده

گیاهی و ارزیابی تغییرات آن ها مورد استفاده قرار گرفته است. پوشش های گیاهی در محدوده امواج 

الکترومغناطیسی رفتار طیفی خاصی دارد که از آن برای تهیه شاخص های سنجش از راه دور پوشش های 

در دامنه طیفی مرئی قرمز، مادون قرمز  مانگروها رفتار طیفی مشخصی مخصوصاً گیاهی استفاده می کنند.

-بندی میتر طبقههای خشکی راحتنزدیک و مادون قرمز میانی دارند. بنابراین در مقایسه با انواع پوشش

شوند. پیشرفت در سنجش از دور با دسترسی به قدرت تفکیک مکانی، طیفی، زمانی بالاتر و دسترسی به 

برداری و شناسایی بهتر نس و موقعیت مناسب برای نظارت، نقشههای سنجش از دوری تاریخی یک شاداده

 (.Giri, 2016کند )فراهم می

کند و بنابراین یک روش موثر های مانگرو را برداشت میهای طیفی و مکانی جنگلسنجش از دور ویژگی

تواند می باشد. مزایای این روش این است کهبرای تخمین پوشش گیاهی، تراکم و ساختار مانگروها می

کیلومتر تولید  011های مختلف و دامنه کمتر از یک متر )تصویربرداری هوایی( تا اطلاعات مکانی در مقیاس

آوری کند و حتی اطلاعات را برای مناطق قابل دسترس کرده و اطلاعات را از مناطق غیرقابل دسترس جمع

های مختلف وجود دارد که مزایا و محدودیت های زیادی باهای مکانی، تکرار نماید. سنجندهو دارای داده

تواند پیچیده یا بندی و تفسیر اطلاعات مختلف مناسب هستند. فرآیند تفسیر تصویر میهای طبقهبرای روش
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نسبتاً آسان شود که این بسته به روش انتخابی دارد. دقت بالاتر نتایج با استفاده از تصاویر با قدرت تفکیک 

 (. Rabiatul Khairunnisa and Mohd Hasmadi, 2012)آید دست میبهتر به

گیرد که قاعدتاً ترکیبی از تغییرات های مانگرو تحت اثر پدیده های مختلف صورت میتغییرات جنگل

ای به راحتی و با کمترین باشد و با استفاده از سنجش از دور و داده های ماهوارهاقلیمی و هیدرولوژیکی می

صورت تاریخی از گذشته تا حال می توان این تغییرات را بررسی کرد. برای مثال هزینه و وقت، حتی ب

ای روی تغییرات سطح جنگل های مانگرو بندر خمیر و قشم انجام مطالعه0110و همکاران در سال  مهدوی

( را بررسی کرده NDVIاند و به کمک داده های ماهواره ای شاخص پوشش گیاهی تفاضل نرمال شده )داده

نشان دادند سطح پوشش جنگل های مانگرو در یک دوره روند افزایشی و بعد کاهشی و دوباره افزایشی و 

 داشته است.

 و همکاران در جنگل های مانگرو هند صورت گرفته است، شاخص   Chellamaniدر مطالعه ای که توسط

NDVI  با استفاده از باند گیاهی ماهوارهSPOT ه های مارس تا می برای ده همزمان با دوره استرس در ما

 Chellamaniطبقه بندی شده است )( مورد بررسی قرار گرفت و سلامت این اکوسیستم 0111-0111سال )

et al., 2014.) 

نتایج پژوهش ها نشان میدهد که استفاده از شاخص های پوشش گیاهی به منظور شناسایی جنگل های 

 باشد.         میمانگرو و حفظ و بقای آنها بسیار حائز اهمیت 

                                                                                                                                            

 مواد و روش ها 

ای به بررسی وضعیت سلامت اکوسیستم مهم و آوری و مطالعات کتابخانهدر این پژوهش با استفاده از جمع

حساس مانگرو پرداخته و با توجه به پیشرفت علم و تکنولوژی سنجش از دور و پردازش داده های ماهواره 

 ای، هشت شاخص پوشش گیاهی معرفی و روشهای محاسبه آنها بررسی شده است.  

بندی پردازش تصاویر، طبقهشرفت در پیشهای سنجش از دور، پیدست آوردن دادههای اخیر در بهپیشرفت

های سنجش از توجه در محاسبات، دسترسی به افراد متخصص در بکارگیری دادهها، بهبود قابلالگوریتم

ای درک علمی ما را از تغییر العادهطور فوقدوری، افزایش آگاهی انطباق محصولات سنجش از دوری، به

 (. Giri, 2016) ده استهای مانگرو بهبود داهای جنگلویژگی
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 شاخص هاي پوشش گياهی

جنگل های  پوشش گیاهی در بررسی اکوسیستم های بسیار مهم و حساس از جمله های امروزه شاخص

مانگرو بسیار کاربرد دارد و در پایش این اکوسیستم ها بسیار کارآمد است. جنگل های مانگرو اکوسیستم 

گرمسیری و نیمه گرمسیری می باشند. بر خلاف اهمیت وجود آنها در های ساحلی بسیار پربار در مناطق 

محیط زیست ساحلی تخریب این اکوسیستم ها به دلیل فشارهای انسانی بشدت ادامه دارد. در طول چند 

 دهه گذشته ماهواره ها با سنجش از دور تغییرات جنگل های حرای سراسر جهان را پایش می کنند.

هی یک شاخص عددی است تا ارتباطی با مفاهیم بیولوژی ، شیمی و یا فیزیک در واقع شاخص پوشش گیا

 . می تواند اطلاعات مفیدی را در خصوص وضعیت پوشش گیاهی در اختیار ما قرار دهدو  داشته باشد

 بعضی از این شاخص ها عبارتند از:

  RVI (Ratio Vegetation Index) شاخص( 0

 WDVI (Weighted Difference Vegetation Index)( شاخص 0

  DVI (Divergence Vegetation Index)شاخص( 1

 IPVI (Infrared Percentage Vegetation Index)شاخص ( 1

 PVI (Perpendicular Vegetation Index) شاخص ( 1

  NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)( شاخص1

 SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index) شاخص ( 1

 OSAVI (Optimized Soil Adjusted Vegetation Index) ( شاخص 1

 

 : RVI (Ratio Vegetation Index) ( شاخص1

شاخصی است بر اساس نسبت باندهای قرمز د. مطرح ش 0111در سال   Jordanاین شاخص اولین بار توسط

از مبدا عبور  0/1خاکی با شیب خط  و مادون قرمز و در آن خطوط هم سبزینگی در مبدا به هم می رسند.

 می کند. تغییرات این شاخص از صفر تا بینهایت است.

     (                                                                                                                            0رابطه )
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 :WDVI (Weighted Difference Vegetation Index)(شاخص 2

است اما دارای  PVI نسخه خلاصه شده ای از شاخص WDVI .ارائه شد 0111در سال  Clevers توسط

 .(Qi et al., 1994خیلی حساس به تغییرات اتمسفری است )  PVI  ،WDVI دامنه نامحدود است. همانند

خط  باشد.موازی خط خاکی مییک شاخص عمودی است که در آن خط هم سبزینه  WDVIشاخص  

 خاکی با شیب کم از مبدا عبور می کند و تغییرات آن نامحدود است.

(                                                                                                                  0رابطه )
WDVI=NIR–s.RED 

 شیب خط خاکی است. ؛ sکه در آن 

 

 : DVI (Divergence Vegetation Index)شاخص( 3

خطوط هم  یک شاخص عمودی است که در آن DVIشاخص  .ارائه شد Everett و Richardson توسط

( از مبدا عبور می کند و تغییرات arbitrary) خط خاکی با شیب ناچیز باشد.سبزینگی موازی خط خاکی می

ساده ترین شاخص گیاهی است که به مقدار پوشش گیاهی حساس بوده و بنابراین  آن نامحدود است.

 .مناسب برای تشخیص خاک و گیاه است

(                                                                                                                         1رابطه )
DVI=NIR–RED 

 

 :IPVI (Infrared Percentage Vegetation Index)شاخص  (4

 نیز بر اساس نسبت باندی است. IPVIشاخص  .مطرح شد 0111در سال   Crippenتوسطبرای اولین بار 

بوده و 0خط خاکی دارای شیب  باشد.می0تا   1تغییرات آن بین  خطوط هم سبزینه از مبدا عبور می کند و

 به این صورت می باشد: NDVIارتباط آن با شاخص  از مرکز عبور می کند.

 IPVI = (NDVI) / 2     

 گردد:و به روش زیر محاسبه می

(                                                                                                                     1رابطه )
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 :PVI (Perpendicular Vegetation Index) شاخص ( 5

ارائه شد. یک شاخص عمودی  0111در سال  Wigand و Richardson این شاخص برای اولین بار توسط

 خط خاکی با شیب ناچیز از مبدا عبور می کند. خطوط هم سبزینه موازی خط خاکی بوده و  است که

 باشد.می -0+ تا 0تغییرات آن بین 

(                                                                                                        1رابطه )  

PVI =NIR- αRed /√1+α2 

 .است NIR زاویه بین خط خاکی و محور ؛ αکه در آن 

 

        (: NDVI( شاخص گياهی تفاضلی نرمال شده  )6

شد. بر اساس نسبت باندی عمل می کند. طرح م 0111همکارانش در سال و  Rouse این شاخص بوسیله

 بوده و از مرکز عبور می کند. 0خطوط هم سبزینه در مرکز به هم می رسند و خط خاکی دارای شیب 

 شاخص. وقتی افراد از شاخص پوشش گیاهی صحبت می کنند در واقع چیزی که به آن رفرنس می دهند

NDVI سیستم های مانگرو بیشترین کاربرد را دارد. این شاخص تفاضل بین بیشترین و در بررسی اکو است

جذب در ناحیه قرمز ناشی از رنگدانه های کلروفیل و بیشترین بازتاب در ناحیه مادون قرمز ناشی از ساختار 

ست که ا -0+ تا 0سلولی برگ است که با استفاده از رابطه زیر تعریف می شود. بازه تغییرات این شاخص از 

برای مناطقی که تراکم پوشش گیاهی متوسط و بالاتر و مناسب است زیرا نسبت به خاک زمینه روشن و 

اثرهای اتمسفر حساسیت کمتری دارد اما برای مناطق پوشش گیاهی کم مناسب نیست )خورانی و 

 (.0111همکاران، 

                                                              (                                                      1رابطه )

     
         

       
  

از صفر تا  RVI تبدیل کرد. البته شاخص  NDVI توان به شاخصرا مطابق رابطه زیر می RVI شاخص

 در تغییر است: 0-تا  0از  NDVIبینهایت متغیر است ولی شاخص 

NDVI = (RVI-1) / (RVI+1) 

این شاخص برای تشخیص سلامتی، شادابی و همچنین تراکم پوشش گیاهی است. شاخص پوشش 

، شاخص سطح برگ، تولیدات گیاهی و ( برای نمایش توده حیاتی )بیوماس( پوشش گیاهیNDVIگیاهی)

ن تفکیک پوشش گیاهی بسیار مناسب بوده و همچنین در ارتباط با مسائل مرتبط با پوشش گیاهی از ای
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بیان کننده تیپ پوشش گیاهی،  NDVI در طول زمان تغییرات مشاهده شده در شاخص استفاده میگردد.

مشخصه بیشترین رابطه را با حجم زنده گیاهی در میان . این شاخص فنولوژی و حالات محیطی منطقه است

نیز افزایش می های پوشش گیاهی دارد. با افزایش پوشش گیاهی، میزان ارزش حاصل از این نسبت گیری 

یابد. کاهش اثرات اتمسفری، توپوگرافی و همچنین تصحیح تغییرات تابش ورودی خورشید، از قابلیتهای این 

چون اختلاف ولی  شاخص بوده ولی تداخل بین خاک و گیاه در محدوده مادون قرمز را برطرف نمی کند

ز پوشش در آنها است، خاک بسیار کمتر ا بازتاب پوشش گیاهی در این دو باند بیشتر از اختلاف بازتاب خاک

 گیاهی تحت تاثیر این فرایند قرار می گیرد.

 

 :SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)شاخصد(7

خطوط هم سبزینه در  ت باندی است.باساس آن نسارائه شد.  0111در سال  Hueteبرای اولین بار توسط 

+ تا 0تغییرات از  و از مبدا عبور می کند. 0شیب خط خاکی همدیگر را قطع می کنند.  IR  و NIR محدوده

 بازسازی اولیه این شاخص بر اساس اندازه گیری هایی بود که بر روی تغییرات پنبه )کتان( واست.  -0

بوسیله اندازه گیری خطای  L های روی خاک های زمینه سیاه و روشن انجام گرفت و فاکتور الحاقی کانوپی

به این مسئله توجه کرد که  گیاهی در خاکهای روشن و تیره محاسبه گردید. هوتمعادل شاخص پوشش 

 .این شاخص برای تشخیص بهتر زمینه در شاخص پوشش گیاهی مناسبتر است

به دلیل تغییرات در خصوصیات طیفی خاک ، شاخص های متعدد با حداقل حساسیت به زمینه تاج پوشش 

 شود : است که براساس رابطه زیر بیان می  Lعامل اصلاحیپیشنهاد شدند. شاخص اصلاحی خاک شامل 

 ( 1رابطه )

                                                                                                            

    
               

             
 

صفر تا یک است که تعیین آن به دانش قبلی از مقدار  ، تابعی از تراکم پوشش گیاهی با مقادیری ازLعامل 

دارد و این عامل معیاری برای کاهش اثر های خصوصیات طیفی خاک روی بازتاب  پوشش گیاهی بستگی

از صفر برای منطقه با و  بوده( Correction factor) فاکتور تصحیح ؛Lهای طیفی تاج پوشش است. در واقع 

مناطق با پوشش گیاهی خیلی کم تغییر می کند و برای مناطق با پوشش برای  0پوشش گیاهی بالا تا 

 .است1/1گیاهی متوسط 

(1 + L) باشد و اگر فاکتور 0تا  -0: در این فرمول باعث می شود که تغییرات شاخص پوشش گیاهی از + L 

 .خواهد بود NDVI برابر با شاخص  SAVI به صفر برسد شاخص
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 OSAVI (Optimized Soil Adjusted Vegetation Index)( شاخص 8

است که به تفاوت های طیفی خاک زمینه توجه دارد. با استفاده از  SAVIاین شاخص، بهبود یافته شاخص 

 باندهای سنجنده های چند طیفی به صورت زیر بیان می شود. 

                                          (                                                                     1رابطه )

      
                 

               
 

 

 گيريبحث و نتيجه

های برجسته ای است که جنبهکار گرفته شده برای تصاویر ماهوارهشاخص پوشش گیاهی یک الگوریتم به

( و غلظت LAI) زنده، شاخص سطح برگتراکم پوشش گیاهی یا دیگر زوایای مربوط به تراکم از قبیل توده 

های پوشش گیاهی (. بنابراین، با استفاده از شاخصKhairuddin et al., 2016دهد )کلروفیل را نشان می

های مانگرو را بررسی نمود. بسته به نوع و تراکم پوشش گیاهی از توان سلامت و توده زنده جنگلمی

های های خاصی دارند. دخالتها و حساسیتهر یک ویژگی شود کههای گیاهی متنوعی استفاده میشاخص

ها اثر زدایی، آلودگی آب مستقیماً بر پوشش گیاهی و رشد جنگلانسانی مثل استفاده از سرزمین، جنگل

صورت توده زنده، نرخ رشد و تولیدات ( که بهHoelzer, 2014؛ Kauffman and Donato, 2012)گذارد می

 شود. میدر درختان فردی بیان 

گیری درختان را های فصلی که امکان آماربرداری و اندازهبا توجه به شرایط باتلاقی مانگروها و محدودیت

های امروزه، تکنیک .ها بسیار مفید خواهد بودکند، استفاده از سنجش دور در پایش این اکوسیستمدشوار می

 ؛Ingram, 2005روند )کار میپایش پوشش گیاهی بهبرداری و ای برای نقشهطور گستردهسنجش از دوری به

Maynard et al., 2007 .) 

تواند باعث صرفه جویی در زمان و هزینه شود و استفاده از تصاویر سنجش از دور مثل تصاویر لندست می

-ه(. دادNaesset et al., 2011؛ Kanniah et al., 2014برای تخمین توده زنده بالای زمین مناسب هستند )

شوند. های سطحی هستند که به رشد و تراکم کانوپی داده میای همانند نمودار طیفی، پاسخهای ماهواره

 Mannaدهد )نظارت و ارزیابی مانگروها با این روش یک دید کلی درباره مطالعه بدون تخریب اکوسیستم می

et al., 2014 .)ای مفید هستندها حتی برای شناسایی سطح گونهاین روش (Patil et al., 2015 بعضی از .)

ای حاصل شده است شامل تاج پوشش های کیفی گیاهی مرتبط با مانگروها که از تصاویر ماهوارهویژگی
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(Diaz and Blackburn, 2003)ها، تراکم تنه (Satyanarayana et al., 2011)  و توانایی ترمیم و بازیابی از

 باشد.می (Paling et al., 2008) حوادت تخریبی ناگهانی

منظور تعیین مناطق ها و اختلاف در کیفیت آب بهای جنگلتوانند به تشخیص پوشش منطقهها میماهواره

(. علاوه بر این، NASA webpage, 2014)ساحلی و تغییرات مربوطه در استفاده از سرزمین کمک نمایند 

دهد و برای پایش ی و قابل تکراری از پوشش و سلامت ارائه میهای کمای ارزیابیاز دور ماهوارهسنجش 

 Kuenzer et؛Kennedy et al., 2009؛ Heumann, 2011)جوامع مانگرو روز به روز در حال گسترش است 

al., 2011)های در معرض تهدید ای در پایش و به نقشه درآوردن اکوسیستم. استفاده از تصاویر ماهواره

-آژانس .(Howari et al., 2009؛ Everitt et al., 2010)مانگرو در تحقیقات مختلف به اثبات رسیده است 

( و IRS(، سنجش از دور هند )ESA(، آژانس فضایی اروپا )NASAهای هوایی مثل آژانس ملی هوا و فضا )

های سنجش از دوری و تاثیر (، علاقمند بکارگیری تکنولوژیJAXTAآژانس تحقیقاتی هوا و فضای ژاپن )

محیطی که با های زیست(. شاخصGiri, 2016باشند )محیطی میآن در حل مشکلات پیچیده زیست

های ساحلی و های کمی از شرایط و روندهای زیستگاهاند، ارزیابیاز دور قابل تشخیصاستفاده از سنجش 

 .(Klemas, 2009)دهند مصبی ارائه می

شاخص پوشش گیاهی کاربردهای مختلف دارند که عبارتند از تغییر رفتار گیاهان در طول زمان، طبقه بندی 

گیاهان، تهیه نقشه های کاربری و پوشش گیاهی، تغییرات پوشش گیاهی در طول زمان، مطالعه پارامترهایی 

و آب بین سلولی که در ارتباط مستقیم با شرایط پوشش گیاهی هستند،  از جمله فتوسنتز، تنفس، کلروفیل

پدیده هایی که در سطح زمین رخ داده و در ارتباط مستقیم با پوشش گیاهی هستند، مانند: تغییرات اقلیمی 

، بررسی حفاظت محیط زیست، خشکسالی، مطالعات بیابانزدایی و ورزیکشاو آب و هوایی، پایش محصولات 

 باشند.می تعادل میزان انرژی و آب در سطح جهانی از جمله آن 

منظور بررسی و ارزیابی پوشش گیاهی با استفاده از سنجش از دور عمدتاً از شاخص ر پژوهشگران بهبیشت

NDVI کنند. استفاده میNDVI 11یک شاخص خطی است که نسبت به شاخص پوشش گیاهی نسبی
 

(RVIحساسیت بیشتری به مناطق با پوشش گیاهی متراکم دارد به همین دلیل معمولا شاخص ،) NDVI 

مناطقی که تراکم پوشش گیاهی متوسط و بالاتر باشد مناسب است زیرا نسبت به خاک زمینه روشن و  برای

اثرات اتمسفر حساسیت کمتری دارد اما برای مناطق پوشش گیاهی کم مناسب نیست. همچنین، به 

و اثرات ویژه در مناطقی با پوشش گیاهی ضعیف تغییرات در روشنایی پس زمینه رسوب و شرایط رطوبت، به

بر اساس خواص طیفی پوشش  NDVI(. شاخص Rouse et al., 1973ها حساس هستند )اتمسفری آئروسل

باشد، استفاده ی نور مرئی می( که اغلب در دامنهPAR) 10باشد که از تابش فعال فتوسنتزیگیاهی سبز می

نانومتر است. ساختار برگ  111-111کند. در اینجا، حداکثر پیک جذب کلروفیل در طول موج قرمز بین می
                                                             
40 Ratio Vegetation Index 
41 Photosynthetically Active Radiation 

http://www.isa.ir/page=sanjeshpages/Applications-2
http://www.isa.ir/page=sanjeshpages/Applications-15
http://www.isa.ir/page=sanjeshpages/Applications-4
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)دیواره سلولی، سطح برگ، شرایط هیدراسیون( بسته به فنولوژی گیاه، طول موج مادون قرمز نزدیک را 

کند. اختلاف بین نور جذب شده و نور منعکس شده، نشانگر غلظت کلروفیل، توده زنده گیاه و منعکس می

( و مادون Rهای قرمز )اشد که از طول موجبمی NDVIباشد و این اصل شاخص وضعیت سلامت گیاه می

10قرمز نزدیک
 (NIRباندهای سنجنده )شودها برای محاسبه آن استفاده می (Vicharnakorn et al., 2012 ؛

Ruiz-Luna et al., 2010 دهد که مناطق + است که مقادیر منفی نشان می0تا  -0(. دامنه این شاخص از

-نزدیک به صفر نشاندهنده پوشش گیاهی سالخورده و تحت تنش میبدون پوشش گیاهی هستند. مقادیر 

 Adame et؛ Chuvieco, 2006باشند )باشند و مقادیر نزدیک به یک معرف پوشش گیاهی سبز و سالم می

al., 2015گیاهی غنی بیشترین جذب نور قرمز و بیشترین انعکاس نور شود که مناطق با پوشش(. فرض می

شوند. در مقابل مقادیر نزدیک به یک را باعث می NDVIدارند که دستیابی به مقدار  مادون قرمز نزدیک را

های تمیز است و مقادیر مثبت نزدیک به صفر مربوط به سنگ و ویژه آبمنفی مربوط به سطوح آب به

ر اساس کنند. بباشد که نور مادون قرمز نزدیک را کمی بیشتر از نور قرمز منعکس میرسوب بایر و برهنه می

بندی شده و یک مقدار آستانه برای منفی به صفر دوباره طبقه NDVIهای با مقدار ها، پیکسلاین ویژگی

NDVI های مربوط به رسوب و مناطق مرطوب نسبت به شود تا جداسازی پیکسلتوسط سنجنده تعریف می

 NDVIشده و مقادیر بندی ها هم دوباره به صفر طبقهپوشش گیاهی مانگرو صورت گیرد. آن پیکسل

-های مربوط به پوشش گیاهی مانگرو واقعی از کل میزان برآورد شده، محسوب میعنوان پیکسلباقیمانده به

بندی در محتوای کلروفیل، تراکم شاخ و نشانگر درجه NDVI(. مقادیر Ruiz-Luna et al., 2010شوند )

اگر چه در باندهای قرمز و مادون  باشد.می( Ruiz-Luna et al., 2010)برگ و وضعیت سلامت مانگروها 

قرمز نزدیک، کنتراست بین خاک و پوشش گیاهی برگ سبز حداکثر است، پوشش گیاهی سبز همراه با 

 (.Manna et al., 2014دهد )زمینه خاک برهنه یک نمودار طیفی مخلوط بین این دو می

PVI سیت زیادی دارد کمتر مورد استفاده قرار نیز یک شاخص عمومی نیست به دلیل اینکه به اتمسفر حسا

می گیرد. اما برای مشخص کردن خط خاکی از اهمیت زیادی برخوردار است و در بسیاری از منطق چون 

برای مناطقی که از  SAVI شاخص .جواب بهتری می دهد  NDVI است نسبت به پوشش گیاهی ناچیز

هدف اصلی این شاخص به حداقل رساندن اثرات لحاظ پوشش گیاهی، فقیر هستند، شاخص مناسبی است. 

باشد می NDVI( در مخرج Lوسیله ترکیب کردن فاکتور خاک )های گیاهی به خاک در پس زمینه سیگنال

(Huete et al., 1999 ؛Vicharnakorn et al., 2012بنابراین اگر منطقه مورد مطالعه فقیر ،)  از پوشش

 ست.شاخص مناسبی ا SAVI گیاهی باشد شاخص

با توجه به وسعت و ویژگی های مانگروها که تحت تاثیر عوامل متعدد و پیچیده ای همچون موقعیت قرار 

گیری مانگرو، تغییرات هیدرولوژیکی و اقلیمی است، لازم است تغییرات تیپ پوشش گیاهی مانگرو با 

                                                             
42 Near Infra Red 
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العات زیادی پیرامون استفاده از شاخص های پوشش گیاهی مورد بررسی قرار گیرد. در سال های اخیر مط

بررسی شاخص های پوشش گیاهی با استفاده از ماهواره به منظور پایش این اکوسیستم حساس و مهم 

صورت گرفته است. نتایج حاصل از ارزیابی شاخص های پوشش گیاهی با استفاده از روش های موجود نشان 

لی و همچنین به منظور حفاظت از جنگل ها برای طبقه بندی و استخراج اراضی جنگمی دهد، استفاده از آن

های مانگرو و حفظ پوشش های گیاهی منطقه مناسب است و از این رو میتوان از آنها برای ارزیابی و پایش 

تغییرات جنگل های مانگرو و شرایط اقلیمی آن استفاده نمود. از مزایای استفاده از شاخص ها می توان به 

 اطلاعات بدست آمده اشاره کرد. کاهش زمان پردازش و ارتقای صحت 

مناطق جنگل های مانگرو جزیره قشم در حد فاصل دلتای رود خانه مهران و  0111 تیاب و دانه کار در سال

را مورد مطالعه   NDVI/SAVI/OSVI/IPVI/DVIگورزین در دماغه شمالی را بررسی کرده و شاخص های 

تاثیر خصوصیات زمینه و خاک قرار می گیرد ، به شدت تحت   NDVIقرار دادند و مشخص شد که شاخص

با توجه به اینکه موقعیت قرار گیری این گیاهان در مصب رود خانه ها، خورها و اراضی باتلاقی است ، 

( توانست اراضی جنگلی مانگرو را با دقت زیاد از دیگر پوشش های گیاهی SAVIشاخص تعدیل خاک )

 (.0111متمایز کند )تیاب و دانه کار، 

متر در خروجی  11مطالعه دیگری در حوزه آبخیز جنوب خاوری استان هرمزگان با دامنه ارتفاعی بین 

و تغییرات شاخص های   NDVIرودخانه گابریک انجام شد. بخشی از تحقیق به منظور تاثیر تغییرات شاخص

شاخص های  جاسک صورت گرفته است . جهت بررسی تغییر مربوط به –هیدرولوژیکی در منطقه گابریک 

استفاده گردیده است. نتایج حاصل از بررسی وضعیت نشان   NDVIفوق از تصاویر ماهواره ای و شاخص 

دهنده دو واقعه ترسالی و یک واقعه خشکسالی طی دوره آماری مورد مطالعه بود. نتایج حاصل از بررسی 

NDVI  ل از بررسی وضعیت خشکسالی حاکی از دو دوره افزایشی و یک دوره کاهشی بوده است. نتایج حاص

اقلیمی و هیدرولوژیکی نشان دهنده رخداد دو واقعه ترسالی و یک واقعه خشکسالی طی دوره آماری مورد 

مطالعه است که نشان دهنده انطباق زمانی دو واقعه خشکسالی است. اغلب این پدیده این پدیده در رودخانه 

دایمی حاصل از ذوب برف ندارند )بذر افشان و  های سیلابی و موقت رخ می دهد که طی سال جریان

 (.0111همکاران، 

( و یک دوره 0111تا  0111و  0111تا  0110حاکی از دو دوره افزایش ) NDVIنتایج حاصل از بررسی 

( دارد که منطبق بر تغییرات مجموع بارش دریافتی ، میانگین دبی و میانگین حجم 0111تا  0111کاهشی )

حوزه است. در نهایت نتایج نشان دهنده تاثیر قوی و مستقیم فاکتور های هیدرواقلیمی  رسوب خارج شده از

 (.0111بر تغییرات تاج پوشش گیاهی و تغییرات مساحت مانگرو است )خورانی و همکاران، 
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 نتيجه گيري کلی

 هایی هسدتند بدا شدرایط اکوتونی که در گذرگاه آب و خشدکیجنگل های مانگرو، اکوسیستم

هکتار برآورد شده است و هزار  111میلیون و 01کل آنها در جهان سطح سازگاری پیدا کرده اند و طبق آمار 

 تنها

 این اکوسیستم .واجد سطوح وسیعی از ایدن جنگلها هستندکشور  01در دنیا و در آسیا نیز فقط کشور  11

، منبع  در پرورش تلفیقی جنگل و آبزیانبه لحاظ ارزشهای غیر قابل انکار بسیار حائز اهمیت است. این گیاه 

درآمد اهالی منطقه، ارزشهای زیست محیطی، میراث تاریخ طبیعی و جاذبه های گردشگری و ذخائر 

. با توجه به بررسی نتایج مطالعات انجام شده می توان اظهار داشت بیوسفری و ژنتیکی نقش بسزایی دارد

عه مانگروها موفقیت آمیز بوده است. نتایج بررسی های استفاده از شاخص های پوشش گیاهی برای مطال

مختلف همچنین نشان دهنده این است که فناوری دور سنجی و بهره گیری از داده های ماهواره ای ابزاری 

با توجه به اهمیت همه جانبه و بهره برداری  مناسب در زمینه بررسی علوم پوشش گیاهی و جنگلی است.

و اثرات اقتصادی، اجتماعی و اکولوژیکی توده های جنگلی و پرورش آبزیان  ها جنگلچند منظوره از این 

احیاء این پوشش گیاهی با ارزش  پایش و لازم است با مشارکت فعال مردم و با اتکا بر دانش بومی و سنن در

  کوشید.
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 چكيده 

 شود یک بیماری انگلی است که از نیش پشه خاکی به انسان منتقل می ،جلدی یا سالک لیشمانیوز بیماری

یکی از عوامل مهم . و از معضلات بهداشتی کشورهای گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان شناخته می شود

سی و شرایط محیطی است.  شهر شیراز یکی از مناطقی هواشنا و بروز و شیوع بیماری سالک عوامل آب

ی نقش عوامل است که در سال های اخیر شاهد افزایش بروز این بیماری بوده است. هدف این پژوهش بررس

متوسط  آب و هوایی در سال های اخیر در بروز این بیماری در شهر شیراز می باشد. بنابراین از داده های

دما، کمینه و بیشینه دما، بارش و رطوبت نسبی ماهانه و سالانه ایستگاه همدید شیراز به عنوان عوامل آب و 

ایشگاهی مراکز بهداشت شهر شیراز استفاده هوایی و داده های تشخیص بیماری سالک از داده های آزم

گردید. داده ها توسط آزمون های همبستگی پیرسون ، تاو کندال و اسپیرمن مورد آزمون قرار گرفتند. نتایج 

نشان داد در بازه سالانه به جز رطوبت ارتباط معنی داری بین متغیر های هواشناسی و تعداد رخداد بیماری 

گی نیز فقط با رطوبت سالانه به شکل متوسط مشاهده شد. در بازه زمانی فصل سالک وجود ندارد و همبست

تابستان نیز آزمون ها فقط در ارتباط با رطوبت نسبی معنی دار بود و همبستگی نسبتا قوی مشاهده شد. 

 متوسط دمای تابستان نیز همبستگی منفی را نشان داد.

 ون همبستگی ، شیراز: سالک جلدی، عوامل آب و هوایی ،آزمکلمات کليدي
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Abstract 

Cutaneous leishmaniasis is a parasitic disease that is transmitted to humans by the 

bite of a mosquito. One of the important factors of occurrence and spread of 

leishmaniasis disease is climatological factors. Shiraz city is one of the regions 

where the incidence of this disease has increased in recent years. The purpose of 

this research is to investigate the role of climatological factors in recent years in 

the occurrence of this disease in Shiraz city. Therefore, the average temperature, 

minimum and maximum temperature, monthly and annual precipitation and 

relative humidity data of Shiraz synoptic station were used as climate factors and 

the diagnosis data of cutaneous leishmaniasis were used from the laboratory data 

of Shiraz city health centers. The data were tested by Pearson, Tau Kendall and 

Spearman correlation tests. The results showed that there is no significant 

correlation between meteorological variables and the number of occurrences of 

cutaneous leishmaniasis in the annual period, except annual humidity, and the 

correlation was only observed with average annual humidity. In the summer 

period, only the relation of relative humidity was significant and relatively strong 

correlation was observed. Average summer temperature also showed a negative 

correlation. 
Keywords: Cutaneous leishmaniasis, Climatological factors, Correlation test , 

Shiraz 
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 مقدمه

محیط زیست سالم است که دولت باید زمینه و شرایط لازم جهت یک از موارد حقوق شهروندی زیستن در 

این امر را محقق کند. یکی از شاخص های محیط زیست سالم روی ندادن بیماری های همه گیر)اپیدمی( 

است. در شناخت همه گیری یک بیماری عوامل اساسی که باید مورد مطالعه و توجه قرار بگیرند شامل 

بیمار است. بنابراین شرایط محیطی به عنوان یک عامل کلیدی در پژوهش  زمان، شرایط مکانی و شخص

های بهداشت عمومی و همه گیری بیماری ها لازم و ضروری است. لیشمانیوز پوستی یا سالک یکی از 

%( جزء 10کشور ) 10کشور گرمسیری و نیمه گرمسیری جهان به شمار می رود که  11مشکلات بهداشتی 

وسعه می باشند. این بیماری یکی از مهم ترین و شایع ترین بیماری های بومی ایران و کشورههای در حال ت

هزار نفر به  01دومین بیماری انگلی قابل سرایت به وسیله بندپایان بعد از مالاریاست. در ایران سالانه حدود 

زان گزارش دشه برابر می 1تا  1سالم آلوده می شوند که بر اساس پژوهش های موجود میزان واقعی آن 

. بیماری ]1[است.شیوع این بیماری در استان های خراسان، فارس ، اصفهان، خوزستان و کرمان بالا می باشد

سالک یکی از بیماری های مشترک بین انسان و حیوان است، که از طریق نیش زدن پشه خاکی انتقال می 

ا یک سال روی بدن، صورت ، دست و پا و ... یابد.علایم این بیماری به صورت زخم هایی است که می تواند ت

باقی بماند. این حشرات در کشورهای مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر فراوانی بیشتری دارد. فعالیت پشه 

خاکی در نواحی معتدل در فصول گرم و از اواخر خرداد تا شهریور ماه حداکثر فعالیت را دارد.شیوع  و انتشار 

الک علاوه بر مسایل اقتصادی، اجتماعی و فرهنگی تحت تاثیر عوامل اکولوژیکی غالب بیماری ها از جمله س

. ]1[است. در بین این عوامل موثر در شیوع بیماری عناصر اقلیمی یک فاکتور بحرانی محسوب می گردد

شرایط دما و رطوبت نسبی و نوع خاک در طول سال نقش مهمی در فراوانی پشه خاکی دارد. در اروپا دما و 

. در ]01[طوبت به عنوان مهمترین عناصر اقلیمی موثر بر بقای پشه خاکی ناقل بیماری لیشمانیوز می باشدر

درجه سانتیگراد مشاهده می  11تا  01درصد و دمای  10-11بتی طوراجستان هند پشه خاکی در دامنه ر

عالیت چشه خاکی بیشتر شود .با توجه به اثر عناصر آب و هوایی ماند دما و رطوبت در فصول گرم دوره ف

است. اما با توجه به اینکه شرایط بروز بیماری یکی دو ماه بعد از نیش زدن توسط پشه خاکی نمایان می 

. پژوهش های ]0[شود شیوع بیماری در ماه های شهریور و مهر و آبان بیش از سایر ماه های سال است

سالک انجام شده است که در اینجا به برخی از  متعددی در داخل و خارج از ایران در زمینه گسترش بیماری

 ]1[، شهرستان جاسک]1[، شهرستان همدان]1[، استان کرمانشاه ]1[آنها اشاره می شود. دشت یزد د اردکان

توسط  ]00[، آرژانتین  ]00[، کلمبیا ]1[،شهرستان قصر شیرین]1[،شهرستان آران و بیدگل]0[، استان قم

 گرفته است.پژوهشگران مورد بررسی قرار 

در طبقه بندی .با توجه به اینکه شهر شیراز در سال های اخیر با بروز بیشتر این بیماری مواجه بوده است 

های آب و هوایی شهر شیراز جزء طبقهء آب و هوای معتدل قرار می گیرد اما در تابستان استقرار هوای گرم 
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هدف این پژوهش بررسی رابطه عناصر آب و و خشک شرایط زیست پشه خاکی را فراهم می کند. بنابراین 

 هوایی و بیماری لیشمانیوز جلدی یا سالک پوستی در شهرستان شیراز است. 

 ها و روش شناسیداده

 11درجه و  01کیلدومتر مربدع در مرکز استان فارس و در حد  01111شهرستان شیراز با وسعتی معادل 

 0111جمعیت شهر شیراز در سرشماری سال  شده است. دقیقه شرقی واقع 10درجه و  10دقیقه شمالی و 

درصد رشد  1/0 0111نفر بوده است که نسبت به دوره سرشماری قبلی یعنی سال  0111110برابر با 

است. و نیمه خشک بده علدت واقدع شدن در منطقه کوهستانی، معتدل  شهر شیرازآب و هوای  داشته است.

 درجه سانتیگراد 01متوسط دمای سالانه شیراز  میلیمتر است، 101ز بارنددگی سدالیانه شدهر شیرا متوسط

درصد می  باشد .در این پژوهش جهت بررسی داده های آب و هوایی از متغیر  11و متوسط رطوبت نسبی 

و و ماهانه از سازمان هواشناسی استان فارس سالانه  در بازه زمانی های متوسط دما ، بارش و رطوبت نسبی

ای بیماری سالک از آمارهای تشخیص آزمایشگاهی مراکز بهداشت و درمان شیراز شبکه های جهت داده ه

( استفاده شده است. داده های آزمایشگاهی 0110-0111سال اخیر) 00 بهداشت و درمان شهرستان درطی

هش سال اخیر در دسترس قرار داشت. اگر چه برای پژو 00این بیماری به دلیل نقص سامانه ها فقط برای 

سال باشد اما به دلیل نقص داده های  01های آب و هوایی کمینه دوره مطالعه مطلوب باید بیش از 

 آزمایشگاهی به ناچار همین دوره مورد بررسی قرار گرفت.

. موارد تشخیص بیماری سالک در آزمایشگاه مراکز بهداشت و متغیر های آب و هوایی شهر شیراز طی سال های 0 جدول

0111-0111 

موارد بروز  

بیماری 

 سالک

 ماه گرم سال 1متوسط  سالانه

مجموع  سال

 mبارش 

 متوسط دما

℃ 
 رطوبت

% 
مجموع 

 mبارش 

 متوسط دما

℃ 
 رطوبت

% 

0111 1111 011 0101 11 1001 01011 01 

0111 0111 011 0101 11 100 01011 01 

0111 0111 011 01 11 1 01001 01 

0110 101 111 0100 10 1 0101 01 

0110 111 1110 0101 11 101 01011 01 

0111 110 000 0101 11 0 01001 01 

0111 101 011 0101 11 000 01001 00 

0111 111 011 0100 11 . 01011 00 

0111 111 011 0101 11 . 0101 01 

0111 101 011 0101 11 101 0101 00 

0111 111 110 0101 10 001 0101 00 
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0111 111 100 0101 11 100 01 01 

 

پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و با ماهیت توصیف همبستگی است. جهت تجزیه و تحلیل از آمار 

توصیفی و آمار استنباطی )همبستگی پیرسون، تاو کندال و اسپیرمن( استفاده شده است.کلیه محاسبات 

 انجام شده است.  SPSSآماری این پژوهش با استفاده از نرم افزار 

 بحث 

شهر شیراز از نظر آب و هوایی بر طبق روش طبقه بندی اقلیمی دومارتن دارای اقلیم نیمه خشک است 

.گرمترین ماه های سال به ترتیب تیر ، مرداد، خرداد و شهریور است. لیشمانیوز از بیماری های عفونی 

علل مهم گسترش این کنترل نشده قرن اخیر است که هنوز واکسن موثری برای آن پیدا نشده است. یکی از 

بیماری عوامل محیطی از دما و رطوبت محیط، زندگی درشرایط بهداشتی نامناسب به خصوص در حاشیه 

شهرها، ناکافی بودن اقدامات بهداشتی محیط مانند جمع آوری زباله و نخاله های ساختمانی، تغییرات زیست 

اخت اماکن مسکونی در کنار کویر یا زمین محیطی مانند توسعه کشاورزی، کویر زدایی، سد سازی و ...، س

های بایر می باشد. بیماری سالک یک دوره کمون چند ماهه دارد که پس از نیش پشه تا زمان رشد انگل در 

بدن طول می کشد و باعث می شود زمان اوج فعالیت و زیست پشه خاکی با بروز بیماری متفاوت باشد. اوج 

 ماه های گرم سال و زمان بروز بیماری، ماه های مهر تا آذر است.  دوره زیست پشه خاکی در تابستان و

ها را نشان  نرمال بودن توزیع دادهاست که  های آماری اسمیرنوف یکی از مهمترین آزمون-آزمون کولموگروف

یا گردد استفاده باید های پارامتریک  که آیا از آزمون توجه کرددهد. در انتخاب یک آزمون باید  می

اسمیرنوف -ها برای این انتخاب انجام آزمون کولموگروف ترین ملاک های ناپارامتریک. یکی از اصلی آزمون

ها دارای توزیع نرمال باشند امکان استفاده از آزمون پارمتریک وجود دارد و در غیر این صورت  اگر داده.است

یعنی  باشد 11/1متر از کمون یا ضریب معنی داری آز Sig اگر .نمودباید از آزمون ناپارمتریک استفاده 

. طبق نتایج های ناپارامتریک استفاده شود و باید از آزمون و داده ها نرمال نیست آزمون معنی دار شده

آورده شده است به غیر متغیر های بارش تابستان و سالک سایر متغیرها توزیع نرمال  0آزمون که در جدول 

های همبستگی پارامتریک)همبستگی پیرسون( و هم آزمون های دارند. بنابراین جهت ادامه کار هم آزمون 

 ناپارامتریک )تاوکندال و اسپیرمن ( استفاده گردید.

 برای متغیرهای مورد بررسی اسمیرنوف-کولموگروف. نتایج ضریب معنی داری آزمون 0 جدول

 بازه زمانی فصل تابستان بازه زمانی سالانه  

متوسط  بارش سالک متغیر

 دما

 کمینه

 دما

بیشینه 

 دما

متوسط  بارش رطوبت

 دما

کمینه 

 دما

بیشینه 

 دما

 رطوبت
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ضریب 

معنی 

 داری

1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 1 0/1 0/1 0/1 0/1 

نتایج آزمون همبستگی بین متغیر های هواشناسی در بازه زمانی سالانه و میزان بروز سالک در جدول شماره 

نمونه های مورد مطالعه کم هست میزان ضریب معنی داری آزمون درج شده است. با توجه به اینکه تعداد  0

درصد می باشد و معنی دار بودن آزمون را رد می کند. اما ضرایب همبستگی هم بین متغیر های  1بیش از 

هواشناسی و میزان بروز سالک ضعیف است. به استثنای رطوبت نسبی سالانه که در آزمون پیرسون میزان 

 ا نشان می دهد.همبستگی متوسطی ر

. نتایج ضریب معنی داری و میزان همبستگی به درصد در آزمون های همبستگی بین سالک و متغیرهای هواشناسی 0 جدول

 سالانه

 

 آزمون

رطوبت نسبی و  کمينه دما و سالک بيشينه دما و سالک متوسط دما و سالک بارش و سالک

 ساالک

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

 همبستگی

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

 +1/11 01/1 -1/1 11/1 -0/01 11/1 0/0 11/1 -0/1 11/1 پيرسون

تاو 

 کندال

11/1 1- 11/1 1/00- 10/1 0/01- 11/1 1/1- 10/1 1/1+ 

 +1/1 11/1 -0/0 11/1 -1/00 11/1 -1/01 11/1 -0/0 11/1 اسپيرمن

با توجه به اینکه طول دوره رشد و زیست پشه خاکی در ماه های گرم سال است بنابراین رابطه بین 

متغیرهای هواشناسی موثر در رشد پشه خاکی در طول فصل تابستان نیز مورد آزمون قرار گرفت. نتایج 

 1ر جدول شماره آزمون همبستگی بین متغیر های هواشناسی در بازه زمانی تابستان و میزان بروز سالک د

درج شده است. با توجه به نتایج آزمون معنی داری رابطه و همبستگی بین سالک و متغیر های هواشناسی 

فقط در مورد رطوبت فصل تابستان معنی دار است و رابطه مثبت و نسبتا مناسب را نشان می دهد. البته 

ستگی متوسط اما منفی آشکار شده رابطه این بیماری با متوسط دمای تابستان نیز به صورت یک همب

است.به این معنی که با افزایش متوسط دمای تابستان میزان این بیماری کاهش می یابد. شاید این مسئله 

درجه سانتیگراد می باشد و شهر شیراز در  01به این دلیل است که بهترین دما برای رشد پشه خاکی دمای 

 د را تجربه می کند. درجه سانتیگرا 11تابستان دماهای بیش از 
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. نتایج ضریب معنی داری و میزان همبستگی به درصد در آزمون های همبستگی بین سالک و متغیرهای هواشناسی 1 جدول

 در تابستان

 

 آزمون

رطوبت نسبی و  کمينه دما و سالک بيشينه دما و سالک متوسط دما و سالک بارش و سالک

 ساالک

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

 همبستگی

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

ضریب 

معنی 

 داري

ضریب 

همبستگی 

 به درصد

 +0/11 10/1 -1/1 11/1 +0/01 11/1 -0/01 11/1 -1/01 11/1 پيرسون

تاو 

 کندال

10/1 1/1+ 0/1 1/11- 10/1 01- 11/1 1/1- 10/1 1/11+ 

 +1/11 10/1 -0/0 11/1 -1/00 11/1 -0/10 11/1 +1/1 11/1 اسپيرمن

 

 گيرينتيجه

با توجه به افزایش خشکسالی ها در سال های اخیر در کشور ایران به ویژه در نواحی جنوبی افزایش بیشتر 

از کلان شهر های ایران که در بخش بروز بیماری سالک دور از انتظار نیست. شهر شیراز نیز به عنوان یکی 

گرمسیری و نیمه گرمسیری ایران قرار دارد و هر ساله شاهد افزایش جمعیت و ورود مهاجرین فقیر می 

باشد. بیشتر ثبت گزش توسط پشه خاکی در محدوده بافت های قدیمی و فرسوده شهری و حومه شهر که 

و  01ال های اخیر به دلیل گسترش بیماری کوید محلات فقیر نشین نیز می باشد مشاهده می شود. در س

کمتر در محیط های بیرونی منازل قرار گرفتن افراد میزان ثبت این بیماری در مراکز بهداشت سطح شهر 

کمتر شده است. متغیر های هواشناسی به عنوان عوامل تاثیر گذار بر رشد و مراحل زندگی پشه خاکی که به 

ک می باشد در این پژوهش مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد میزان عنوان ناقل انگل بیماری سال

بارش و کمینه و بیشینه دما به عنوان عوامل تاثیر گذار در گسترش بیماری در شهر شیراز نیستند اما 

متوسط دما و میزان رطوبت نسبی هوا نقش موثرتری در بازه های زمانی سالانه و فصل تابستان دارند که 

تر است.با فزایش رطوبت نسبی هوا میزان گسترش بیماری نیز ه نقش رطوبت و دما در تابستان پر رنگالبت

بیشتر می شود بنابراین در سال هایی که رطوبت و شرایط شرجی در شهر شیراز بیشتر باشد میزان افزایش 

کشور ما به ویژه نیمه  این بیماری هم دور از انتظار نیست.با توجه به تغییرات اقلیمی در حال وقوع که

جنوبی آن تغییرات بیشتری را شاهد خواهد بود باید تدابیری اندیشیده شود که چرخه این بیماری در شهرها 

 با سم پاشی مناطق آلوده و آموزش شهروندان تحت کنترل قرار گیرد.
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 چكيده 

 با که دهندخدماتی را ارائه می و دارند جهانی زیست بوم خدمات و عملکرد در اساسی و حمایتی نقش مراتع

فعلی  محیط زیستی مشکلات با مدیریت مراتع ارتباط مستقیمی .ارتباط مستقیم دارد انسان رفاه و سلامت

می توانند تاثیر  های زیستی خاکفعالیت تنظیم با های مدیریتی اجرا شده در آنها نیزداشته و روش در دنیا

 بر مرتع، مدیریت تحقیق ارزیابی تاثیر این از زیادی بر تعادل کربن و نیتروژن خاک داشته باشند. هدف

-چینگ های فلات شرقی زویگی در شمالبود. این پژوهش در منطقه  خاک نیتروژن کربن و ذخایر و مقدار

-سانتی 11 تا 01 و 01 تا صفر دو عمق سایت از 11 های خاک از تعدادتبت در کشور چین انجام شد. نمونه

گیری های استاندارد اندازههای زیستی، فیزیکی و شیمیایی خاک با استفاده از روششد. ویژگی متری تهیه

آلی خاک، نیترژن خاک، ذخیره کربن و ذخیره نیتروژن خاک با  شد. مقدار زیست توده میکروبی، کربن

های فیزیکی مانند چگالی ظاهری خاک با افزایش عمق افزایش افزایش عمق کاهش یافتند و برخی ویژگی

 خاک نیتروژن و ماده آلی  و غلظت بالای بین زیست توده میکروبی . همبستگی(P <0.001)نشان دادند 

آنها است.  فعالیت و میکروبی جامعه تاثیر مقدار کربن آلی و نیتروژن خاک بر دهنده نشان داشت که وجود

های زیستی خاک و ذخیره بذرپاشی و مدیریت تعداد دام در مرتع می تواند بر ارتقای عملکرد و فعالیت

بر  های دامداریسازی کربن خاک تاثیر مثبتی داشته باشد. این پژوهش تاثیر شدت چرای دام و فعالیت

 دهد. ذخیره کربن و نیتروژن خاک و تاثیرات زیست محیطی آن را نشان می

 : مرتع، محیط زیست، چرخه کربن، چرخه نیتروژن، مدیریت پایدار خاککلمات کليدي
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Abstract 
Rangelands have a supporting and critical role in the functioning and services of the global 

ecosystem and provide services that are directly related to human health and well-being. 

Pasture management is directly associated with current environmental problems in the world, 

and their management operations also have a great effect on soil carbon and nitrogen balance 

by regulating soil biological activities. The objective of this research was to evaluate the 

effect of pasture management on the amount and stocks of soil carbon and nitrogen. This 

research was carried out in the Zoige region in the northeast of the Qinghai-Tibet plateau in 

China. Soil samples were collected from 40 sites from two depths of 0 to 20 and 20 to 40 cm. 

The biological, physical and chemical properties of soil were measured using standard 

methods. Decreasing trends for biomass, soil organic carbon, soil nitrogen, soil carbon stock 

and nitrogen stock were noted with depth, and some physical properties such as soil bulk 

density showed an increase with depth (P < 0.001). There was a significant correlation 

between biomass and soil organic matter and nitrogen, which indicated the effect of soil 

organic carbon and soil nitrogen on the microbial community and their activity. Reseeding 

and managing livestock rates in the pasture can positively affect soil biological activities and 

soil carbon stock. This research indicates the effect of livestock grazing intensity and animal 

husbandry on soil carbon and nitrogen stock and its environmental effects. 

Keywords: Pasture, Environment, Carbon cycle, Nitrogen cycle, Sustainable soil 

management   
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 مقدمه 

 بزرگترین و زراعی غیر اراضی در ارزش با طبیعی منبع یک زیست، محیط بخش مهمی از عنوان به مرتع

 اکولوژیکی کره تعادل برای ضروری و مناسب از آن نقش حیاتی و صحیح استفاده که است جهان زیست بوم

 و در بر گرفته را زمین سطح از درصد 11 حدود که هستند طبیعی زیست بوم از بخشی . مراتع[1]دارد زمین

در بر  را جهانی کربن ذخایر از درصد 11 حدود مراتع .[2]دارد بستگی آنها به نفر میلیارد 0 حدود معیشت

 مدیریت مراتع  ارتباط مستقیمی .[3]کنند می ایفا کربن جهانی چرخه با ارتباط در مهمی نقش گیرند ومی

 نقش دارد. مراتع هوایی و آب تغییرات و زمین کره شدن گرم مانند فعلی در دنیا محیطی زیست مشکلات با

 و سلامت با که دهند می ارائه را خدماتی و دارند جهانی زیست بوم خدمات و عملکرد در اساسی و حمایتی

خاک مراتع بخش قابل توجهی از کربن موجود در جهان را درخود  .[1]ارتباط مستقیم دارند انسان رفاه

ذخیره کرده است. میزان کربن ذخیره شده در خاک تقریبا دوبرابر ذخیره کربن در اتمسفر و چهار برابر 

 که است معنی این به موجود در خاک  .  مقدار قابل توجه کربن[4]کربن ذخیره شده در گیاهان است

هم تغییرات اقلیمی داشته  و خاک از نظرعملکرد هم مهمی بالقوه پیامدهای میتواند کوچک در آن تغییرات

باشد. بطور کلی چرخه کربن خاک با مقدار بخش آلی خاک در ارتباط است و همبستگی نزدیکی بین 

 خاک آلی ماده اصلی نیز یکی از اجزاء تغییرات کربن آلی خاک و مقدار کربن پایه خاک وجود دارد. نیتروژن

با تاثیر بر  رطوبت   هوا و آب .[5]دارد بستگی آن خروجی و بین ورودی تعادل به خاک در آن مقدار و است

شود، هر  می گرفته نظر در کربن و نیتروژن خاک های تعادلیکی از مهمترین کنترل کننده عنوان خاک به

 ریشه توسعه و زیستی خاکهای فعالیت تنظیم با های مدیریتی نیزخاص، روش منطقه یک چند برای

 میلیون 111 حدود . مراتع[6]گیاهان می توانند تاثیر زیادی بر تعادل کربن و نیتروژن خاک داشته باشند

 را جهان مراتع مساحت از درصد 11 حدود که شود می شامل را کشور چین در اراضی مساحت از هکتار

 و توسعه بقا، و است تبت -هایچینگ فلات منطقه به متعلق آن هکتار میلیون 011 دهد و می تشکیل

 جمله . از[7]هستند موجود در این مراتع وابسته منابع به مستقیم طور به نفر میلیون 01 حدودا معیشت

زیست  خدمات و ارائه شده مدیریت واحدهای به زیست بوم طبیعی تبدیل مراتع، مدیریت مهم راهبردهای

 اثرات مختلف طرق به مراتع برای مدیریتی راهبردهای چنین بکارگیریاست.  انسان رفع نیازهای برای بومی

 عوامل از یکی .دارد آنها و اکولوژیکی محیطی زیست عملکردهای زیستی، تنوع بر متمایز و فرد به منحصر

 طبیعی مراتع در حاصلخیزی خاک افزایش و زیستی تنوع حفظ توان تولید، ارتقای در موثر حیاتی و کلیدی

 نتیجه در و علوفه توان تولید نگهداری و حفظ باعث مرتع مناسب مدیریت هایروش .است دام چرای

کاهش  خاک، از غذایی عناصر خروج به منجر مدیریتی نامناسب شرایط و شوندمی خاک سلامت پایداری

های پژوهش . علیرغم[8] شودخاک می تخریب نهایت در و علوفه تولید کاهش های زیستی خاک،فعالیت

کربن و  ذخایر بر چرا مدیریت اثرات به کمی توجه انجام شده در ارزیابی کیفیت خاک مراتع در دنیا ،
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 بر مرتع، مدیریت ارزیابی تاثیر پژوهش بین المللی  این از است. هدف شده نیتروژن خاک مراتع طبیعی

 بود. خاک نیتروژن کربن و ذخایر و مقدار

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه 

تبت در کشور چین انجام شد. این منطقه -هایچینگ فلات شرقی این پژوهش در منطقه زویگی در شمال

تا  1111کیومتر مربع و با دامنه ارتفاعی  01011در بخش بالایی رودخانه زرد و با کاربری مرتع و مساحت 

 که است بالا کیفیت با مراتع از ایعمده بخش رایزویگی دا متر ارتفاع از سطح دریا قرار دارد. منطقه 1111

اصلی  همچنین یکی از منابع و شودمحسوب می کشور چین در بزرگ تولید دام پایگاه پنجمین عنوان به

 میانگین. است مرطوب معتدل و سرد موسمی هوای و آب دارای منطقه است. این زرد رودخانه تامین آب

اردیبهشت  اواخر در بیشتر است. بارندگی مترمیلی 11101 سالانه بارندگی و سانتیگراد درجه 000 دما سالانه

، Festuca nivina ،Kobresia setchuanensis ،Elymus nutansاست.  متمرکز مرداد ماه اواسط تا ماه
Carex muliensis و Kobresia tibetica زیستگاه زویگی در .[9] هستند گیاهی منطقه های گونه ترین عمده 

واحدهای اراضی شامل،  .[9]است  شده شناسایی جانوری گونه 001 و گیاهی گونه 011 حاضر حال در

 تولید و زندگی شیوه محلی ای هستند. در این منطقه دامدارانهای رودخانهدشت، فلات ، تپه و آبرفت

 داده اختصاص قشلاقی مراتع و تابستانی مراتع دامدار، خانواده هر اند و بهکرده حفظ را خود سنتی دامداری

 شده است.  

  مطالعات ميدانی و نمونه برداري خاک

نمونه  خاک متری سانتی 11 تا 01 و 01 تا صفر عمق از پایگاه  01سایت از  11 تعداد پژوهش، انجام برای

 اطلاعات منظور، این و برای شد شده انجام بندی طبقه ایروش چند مرحله به برداری شد. نمونه برداری

 جدول .شد استفاده برداری نمونه هایپایگاه تعیین منظور به توپوگرافی و شناسی زمین نوع خاک، به مربوط

مدیریت چرای پایگاه های نمونه برداری  بر  .دهدمی نشان مطالعه را  مورد هایمدیریتی سایت اطلاعات 0

های نمونه اساس نوع چرای تابستانه و زمستانه و همچنین تعداد دام در مرتع مشخص شد و مختصات سایت

 بافت و ، شیمیایی های زیستیویژگی گیریاندازه برای .شد تعیینGPS ازیک دستگاه استفاده با برداری

 مخلوط هم با شده و برداشت نمونه زیر پنج جمع آوری شد و تعداد های مرکب از هر سایتنمونه خاک،

 زمان تا و شد برداشته مزرعه خاک مرطوب از جداگانه هاینمونه زیستی هایگیری ویژگی اندازه برای.شدند 

سیلندرهای  از استفاده نخورده با دست خاک هاینمونه .شد نگهداری سانتیگراد درجه 1 در دمای گیریاندازه

 در تکرار سه با خاک زیستی شیمیایی و فیزیکی، هایویژگی .شد سانتی متر برداشت 1در  1با ابعاد 

 .شدند تعیین آزمایشگاه
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 های نمونه برداری شده ها و سایت: اطلاعات مربوط به پایگاه0جدول 

 کلاس بافت خاک ارتفاع ) متر( 

تعداد دام در هر 

  پایگاه سایت نوع چرا هکتار

 S1, S2, S3 0 زمستان 1 لومی شنی 1111

 S4, S5, S6 0 تابستان 1 لومی شنی 1101

 S7, S8, S9 1 زمستان 101 لومی شنی 1101

 S10, S11, S12 1 زمستان 101 لومی شنی 1110

 S13, S14, S15 1 زمستان 0011 لومی شنی 1111

 S16, S17, S18 1 تابستان 0011 لومی شنی 1111

 S19, S20, S21 1 زمستان 0001 لومی شنی 1111

 S22, S23, S24 1 زمستان 0001 لومی شنی 1111

 S25, S26, S27 1 تابستان 1011 لومی شنی 1111

 S28, S29, S30 01 زمستان 1011 لومی شنی 1111

 001 لومی شنی 1111

تمام طول 

 S31, S32 00 سال

 001 لومی شنی 1111

تمام طول 

 S33, S34 00 سال

شنیلومی  1101  001 

تمام طول 

 S35, S36 01 سال

 S37, S38 01 تابستان 0001 لومی شنی 1111

 S39, S40 01 زمستان 0000 لومی شنی 1111

-نمونه ثابت در بار روش از استفاده با خاک اشباع روش سیلندرو هدایت هیدرولیکی به ظاهری مخصوص جرم

 استفاده با گل اشباع در خاک واکنش شامل شیمیایی هایشد. ویژگی گیری اندازه نخورده دست خاک های

 ECاز  استفاده با اشباع گل در عصاره الکتریکی بلاک، هدایت -والکلی روش متر، کربن آلی خاک به  pHاز

 شامل زیستی هایگیری شد. رطوبت اولیه به روش وزنی و ویژگیروش کجلدال اندازه به کل متر و نیتروژن

 منظور این برای شد. گیری روز اندازه هفت مدت به دربسته هایشیشه از استفادهبا  خاک میکروبی تنفس

 اندازه گیری سانتیگراد درجه 01دمای در مزرعه مرطوب خاک گرم 25 از شده اکسیدکربن آزاد دی مقدار

خاک  در آلی کربن مقدار اختلاف از و استخراج -تدخین روش از استفاده با میکروبی توده شد. کربن زیست

شد. ذخیره کربن و نیتروژن در هر عمق با استفاده از معادله زیر  محاسبه نشده تدخین و شده تدخین

 محاسبه شد: 

 
Dai= Ai × BDi × (1-Ɵi) × hi 

Dai ،میزان ذخیره کربن یا نیتروژن به تن در هکتار ،Ai  ،درصد کربن آلی و یا نیتروژن کل خاک ،BDi ،

 بودن نرمال های آماری، تجزیه انجام از ، عمق خاک. پیشhiدرصد سنگریزه و  Ɵiچگالی ظاهری خاک، 
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 با نبودند نرمال توزیع که دارای هاییداده .شد بررسی اسمیرنوف -آزمون کولموگروف از استفاده با هاداده

 .شد انجام SPSS افزار  نرم از استفاده با آماری های تجزیه .شدند نرمال لگاریتم روش از استفاده

 

 نتایج و بحث 

 در .است شده خلاصه 0 گیری شده در این پژوهش در جدولخاک اندازه هایبرخی از ویژگی آماری توصیف

 مقدار رطوبت خاک بطور قابل توجهی در سطح خاک بیشتر از اعماق پایین تر خاک بود  ها،سایت تمام

(P<0.001)کاربری اولیه، مواد به توجه با که داشتندقرار  اسیدی بررسی شده در کلاس نسبتاً ها. خاک 

 .انتظار بود مورد  هوا و آب و زمین

 
 . برخی از ویژگی های اندازه گیری شده در این پژوهش 0جدول 

 سانتی متر 01-1 سانتی متر 01-11

انحراف  های خاکویژگی واحد

 معیار
 میانگین

انحراف 

 معیار
 میانگین

1001 1011 01011 1011 mm min-1 هدایت هیدرولیکی 

1010 1011 101 1011 g cm-3 چگالی ظاهری 

11010 001010 010010 011010 g/kg کربن آلی 

1011 1011 101 00011 g/kg نیتروژن کل 

 اسیدیته - 1011 1010 1011 1011

11011 11011 10010 001011 μs/cm هدایت الکتریکی 

0001 1010 1011 1010 t/ha ذخیره نیترژن 

00 1000 101 1101 t/ha ذخیره کربن 

11101 11101 0111 0011 mg/kg زیست توده میکروبی 

 

 

و کربن آلی   که مقدار نیتروژن حالی در یافت، افزایش( P <0.001) با افزایش عمق چگالی ظاهری خاک

کربن  بود و ذخیره خاک کمترین سطح در نیتروژن .  ذخیره(P <0.001) یافت کاهش خاک با افزایش عمق

یافت. مقدار ذخیره کربن و نیتروژن در هر دو عمق به به طور قابل توجهی تحت تاثیر  کاهش عمق با آلی

معنی دار مقدار و ذخیره کربن و نیتروژن با افزایش عمق  شدت و میزان فعالیت دام در مرتع بود. کاهش

سطحی خاک مراتع است و این های در لایه بیشتر کربن و نیتروژن سازی ذخیره ظرفیت دهنده خاک نشان

و همینطور تجمع  [10]های گیاهی و دامی می تواند به دلیل  اضافه شدن کربن و نیتروژن  از بقایا و پسماند

 توجهی قابل طور به .  زیست توده میکروبی خاک [11] بیشتر ریشه گیاهان در لایه های سطحی خاک باشد

بالای بین  همبستگی. ریزجانداران خاک است فعالیت و مقدار کاهش دهنده نشان که یافت، کاهش عمق با
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تاثیر مقدار کربن آلی و  دهنده نشان که دارد، وجود خاک نیتروژن و ماده آلی غلظت با زیست توده میکروبی

که شدت چرای  است داده نشان [12]  قبلی آنها است. مطالعات فعالیت و میکروبی جامعه نیتروژن خاک بر

 شدیدتر چرای .گذارد می تأثیر دوره تابستانه و زمستانه بر مقدار ذخیره کربن و نیتروژن خاک دو هر دام در

گذارد و می باقی خاک به بازگشت برای کمتری گیاهی باقیمانده و دهد می افزایش را علوفه از مراتع مصرف

 .[13]بر توزیع مجدد کربن و نیتروژن تاثیرگذار است
 

 نتيجه گيري کلی

برای  بود که آن مقداری از بیشتر کلی طور کربن و نیتروژن در اراضی مورد مطالعه به سازی ذخیره ظرفیت

چگالی ظاهری خاک و تعادل ورودی و خروجی مقدار ماده آلی  .است شده گزارش جهان مراتع مشابه در

خاک اهمیت بالای در کنترل ذخیره کربن و نیتروژن خاک نشان دادند. ذخیره سازی کربن و نیتروژن خاک 

ها در مرتع قرار دارد و بذرپاشی و مدیریت تعداد به طور قابل توجهی تحت تاثیر شدت و مدت  فعالیت دام

های زیستی خاک و ذخیره سازی کربن خاک تاثیر مثبتی تواند بر ارتقای عملکرد و فعالیت دام در مرتع می

های دامداری بر ذخایر کربن و نیتروژن خاک و داشته باشد. این پژوهش تاثیر شدت چرای دام و فعالیت

 بر نظارت تاثیرات زیست محیطی آن را نشان میدهد و می تواند مرجع مهمی برای مدیریت مرتع به منظور 

 . خاک باشد پایدار مدیریت بر کشاورزی سیاست تأثیرات

 

 منابع

 
1.Askari MS., Holden NM. (2014). Indices for quantitative evaluation of soil quality under 

grassland management. Geoderma 230, 131-142. 

 

2.Yao Xm Wu J, Gong X, Lang X, Wang C, Song S, Ahmad AA. (2019). Effects of long 

term fencing on biomass, coverage, density, biodiversity and nutritional values of vegetation 

community in an alpine meadow of the Qinghai-Tibet Plateau. Ecological Engineering 130, 

80-93. 

 

3.Raiesi F, Riahi M. (2014). The influence of grazing exclosure on soil C stocks and 

dynamics, and ecological indicators in upland arid and semi-arid rangelands. Ecological 

Indicators 41, 145-154. 

 

4.Li W, Cao W, Wang J, Li X, Xu C, Shi S. (2017). Effects of grazing regime on vegetation 

structure, productivity, soil quality, carbon and nitrogen storage of alpine meadow on the 

Qinghai-Tibetan Plateau. Ecological Engineering 98, 123-133. 

 

5.Sievänen R, Salminen O, Lehtonen A, Ojanen P, Liski J, Ruosteenoja K, Tuomi M (2014) 

Carbon stock changes of forest land in Finland under different levels of wood use and climate 

change. Annals of Forest. Science 71, 255–265. doi:10.1007/s13595-013-0295-7. 



 

1319 
 

 

6.Plaza C, Courtier-Murias D, Fernández JM, Polo A, Simpson AJ (2013) Physical, chemical, 

and biochemical mechanisms of soil organic matter stabilization under conservation tillage 

systems: A central role for microbes and microbial by-products in C sequestration. Soil 

Biology & Biochemistry 57, 124–134. doi:10.1016/j.soilbio.2012.07.026. 

  

7.Fan J, Zhong H, Harris W, Yu G, Wang S, Hu Z, Yue Y. (2008). Carbon storage in the 

grasslands of China based on field measurements of above-and below-ground biomass. 

Climatic Change 86, 375-396. 

 

8.Tan Z, Liu S. (2013) Baseline-dependent responses of soil organic carbon dynamics to 

climate and land disturbances. Applied and Environmental Soil Science 2013, 206758. 

 

9.McNamee P. (2003). Management plan for Ruoergai national nature reserve, report to GEF. 

UNDP-PR/98G32 Wetland Biodiversity Conservation and Sustainable Use in China. 

 

10.Martens DA (2000) Plant residue biochemistry regulates soil carbon cycling and carbon 

sequestration. Soil Biology & Biochemistry 32, 361–369. doi:10.1016/S0038-0717(99)00162-

5 

 

11.Jobbágy EG, Jackson RB (2000) The vertical distribution of soil organic carbon and its 

relation to climate and vegetation. Ecological Applications 10, 423–436. doi:10.1890/1051-

0761(2000)010[0423:TVDOSO]2.0. CO;2 

 

12.Reichstein M, Bahn M, Ciais P, Frank D, Mahecha MD, Seneviratne SI, Zscheischler J, 

Beer C, Buchmann N, Frank DC, Papale D, Rammig A,Smith P, Thonicke K, van der Velde 

M, Vicca S, Walz A, Wattenbach M .(2013) Climate extremes and the carbon cycle. Nature 

500, 287–295. doi:10.1038/nature12350 

 

13.Yao X, Wu J, Gong X, Lang X, Wang C, Song S, Ahmad AA. (2019). Effects of long 

term fencing on biomass, coverage, density, biodiversity and nutritional values of vegetation 

community in an alpine meadow of the Qinghai-Tibet Plateau. Ecological Engineering 130, 

80-93. 

  

 

 

 

 

 



 

1320 
 

 

 

سيگنالينگ داراي ارزش درمانی درسرطان مغز بوسيله شناسایی ژنهاي شاخص و مسيرهاي 

 آناليز بيوانفورماتيک

 1، صدیقه سادات مرتضوی*0، رقیه شیر ولیلو*0، علی شهرکی0حانیه سهیل بیگی بازگیر

 گروه زیست شناسی، دانشگاه سیستان و بلوچستان، زاهدان، ایران -0

 ایرانمرکز تحقیقات فارماکولوژی، دانشگاه علوم پزشکی زاهدان،  -0

 گروه زیست شناسی، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران -1

E-mail: sheervalilour@tbzmed.ac.ir 
 

 چكيده

های بدن می باشند که در برخی موارد متاستاز شدید داده و به  های مغزی جزء مهلک ترین سرطان سرطان

مغزی وجود دارد، درمان انها بسیار مشکل می باشد. هدف -هایی که برای غلبه بر سد خونی دلیل محدودیت

سیگنالینگ موثر در بیماران از این مطالعه، بررسی پروفایل بیان ژنی و میزان تغییرات آن و نیز مسیرهای 

های حاصل از تکنیک  ی حاضر با استفاده از داده در مطالعه  مبتلا به سرطان مغز تحت درمان می باشد.

microarray دیتاست  های مغزی ارائه شده است. بررسی جامعی از ژنتیک سرطانGSE108474  از سایت

GEO افزار  دانلود شده و با استفاده از نرمR  های و پکیجGEOquery 2.66.0, BioBase 2.54, data.table 

1.14.2, BiocGenerics 0.40.0, plyr 1.8.6  وLimma 3.48.3 های دارای تغییر بیان  دو لیست از ژن 

(DEGs)  های  به صورت افزایش و کاهش بیان جمع آوری شده است. نتایج ما نشان می دهند که ژنALB, 

RHOA, RBM25, PARK7, PRPF19, ROCK1, ARHGEF12, LUC7L3, TARDBP  وHNRNPD 

 ,ESR1, SRSF3, EEF1G, CHD4های  های دارای کاهش بیان و ژنDEGمربوط به  Hub genesبه عنوان 

HNRNPU, HNRNPR, MATR3, GDI2, SMC1A  وDUSP1  به عنوانHub genes  مربوط به

DEGداده است که  هایی را ارائه  لیستی از ژنحاضر   باشند. در نتیجه مطالعه های دارای افزایش بیان، می

ممکن است دارای ارزش بیومدیکال و درمانی در سرظانهای مغز باشند. بعلاوه روشهایی برای تشخیص، 

 مدیریت و درمان سرطان های مغز با استفاده ظرفیت علوم جدید نظیر نانو تکنولوژی فراهم کرده است.  

 ی سیگنالینگ، ارزشهای درمانی، سرطان مغز ژن های شاخص، مسیرها واژه هاي کليدي:
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Abstract 

Brain cancers are classified among the deadliest forms of cancers. These cancers are very 

metastatic in some specific types and due to the limitations of overcoming the blood-brain 

barrier, they are very difficult to treat. The purpose of this study was to Examine the gene 

expression profile and the extent of its changes as well as effective signaling pathways in 

brain cancer patients undergoing treatment. Therefore, a broad and comprehensive insight 

into the genetics of brain cancers by using the data obtained from the microarray technique 

has been prepared. The dataset GSE108474 was downloaded from the GEO website and was 

analyzed using R software and packages such as GEO query 2.66.0, Bio Base 2.54, data. 

table 1.14.2, BiocGenerics 0.40.0, plyr 1.8.6 and Limma 3.48.3 We obtained two lists of 

genes with expression changes (DEGs) in the form of increased and decreased expression. 

Our results showed that the genes ALB, RHOA, RBM25, PARK7, PRPF19, ROCK1, 

ARHGEF12, LUC7L3, TARDBP and HNRNPD as Hub genes related to DEGs with reduced 

expression and ESR1, SRSF3, EEF1G, CHD4, HNRNPU, HNRNPR, MATR3, GDI2, 

SMC1A and DUSP1 genes as Hub genes, related to DEGs with increased expression. 

In conclusion, this study provided a list of genes that may have biomedical and therapeutic 

values in brain cancers. Furthermore, it has been established means to diagnose, manage and 

treat brain cancers using the capacity of new sciences such as nanotechnology.  

Key words: hub genes, signaling pathways, therapeutic values, brain cancer 
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 مقدمه

با وجود پیشرفت های قابل توجه در درمان سرطان مغز، همچنان این بیماریها تهدیدی برای بیماران هستند. 

ی، یعنی ناتوان کننده ترین پیامدها در بیماران مبتلا به این نوع تومورها را می توان به تومورهای بافت عصب

تومورهای اولیه مانند گلیوبلاستوما نسبت داد.  لذا هدف از این مطالعه ،بررسی پروفایل بیان ژنی و میزان 

معرفی و    تغییرات آن و نیز مسیرهای سیگنالینگ موثر در بیماران مبتلا به سرطان مغز تحت درمان

 می باشد.  تحت درمانبیومارکرهای درمانی احتمالی در بیماران مبتلا به سرطان مغز 

 روش کار

های  های مغزی سالم مورد تجزیه و تحلیل در این مطالعه پروفایل بیانی تومورهای مغزی در مقایسه با نمونه

 بیوانفورماتیکی قرار خواهد گرفت. فرآیند انجام مطالعهبه شرح ذیل می باشد:

 GEO های جست و جوی پایگاه داده -

 بر اساس معیارهای مطالعه ها فیلتر و محدودسازی داده -

 های مربوطه و پکیج R آنالیز توسط نرم افزار -

 های دارای افزایش و کاهش بیانDEG شناسایی -

 نتایج

 GEOهای  جست و جوی پایگاه داده .0

و فیلتر نتایج حاصل بر اساس تعداد نمونه و پلتفرم مناسب مورد  GEOهای  جست وجوی پایگاه داده

 110باشد از این میان  نمونه می 111را حاصل نمود که شامل  GSE108474استفاده در نهایت دیتاست 

 باشد. نمونه کنترل سالم می 01های توموری و  مورد نمونه مربوط به نمونه

 Rآنالیز توسط نرم افزار  .0

های دارای  و شناسایی ژن  مورد استفاده در مطالعه، گام بعدی آنالیز دیتاست  دیتاستپس از مشخص شدن 

افزار و زبان برنامه  باشد. این مرحله توسط توسط نرم دار از میان لیست ژنی حاصل می تغییر بیان معنی

ین نرم مربوط به ا BiocGenericsو  GEOquery ،limma ،BioBase ،plyrو با کمک پکیج های  Rنویسی 

شایان ذکر است که به غیر از پکیج های ضروری یاد شده، از پکیج های دیگری نیز  افزار، انجام گرفته است.
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و ... جهت انجام دستورهایی مانند رسم نمودار، اشکال و ... استفاده شده است. در واقع آنالیز  ggplotsمانند 

 باشد. نظرمان نیازمند انجام چند مرحله متفاوت میدیتای خام مورد نظر تا دستیابی به نتایج خروجی مورد 

 Gene ontologyآنالیزهای  .1

رسانی بر مبنای  های شناسایی شده به جهت شناسایی مسیرهای پیام با دستیابی به لیست ژنی نهایی، ژن

KEGG pathway  با استفاده از سایتFunRich (version 3.1.3)  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. این

ها نقش داردند، کمک  های مورد مطالعه در آن تر فرایندهای سلولی و مولکولی که ژن نالیز به شناخت عیقآ

(، عملکردهای CCهای دخیل در اجزای سلولی ) سانی، ژن  نماید و علاوه بر شناسایی مسیرهای پیام می

 نماید. (را نیز آشکار میBF(و بیولوژیک )MMمولکولی )

 Hub genesروتئینی و شناسایی ی برهمکنش پ رسم شبکه .1

های دارای DEGمروبط به  PPIهای شناسایی شده  ی ژن ی برهمکنش محصولات ترجمه جهت مطالعه

رسم گردید. نشان داده شد  Cytoscapeو نرم افزار  STRINGافزایش و کاهش بیان با استفاده از دیتابیس 

های DEGمربوط به  PPIو  edges 011و  nodes 11های دارای کاهش بیان شامل DEGمربوط به  PPIکه 

 باشند. می edges 001و  nodes 011دارای افزایش بیان شامل 

 

 بحث و نتيجه گيري

تومورهای مغزی سرطان های نسبتا نادر اما کشنده ای هستند و چالش هایی را در تعیین عوامل خطر در 

محافظت شده آنها در مغز، ذاتاً دشوار است، زیرا جمعیت ایجاد می کنند. درمان این تومورها به دلیل مکان 

گزینه های جراحی، پرتودرمانی و شیمی درمانی عوارض بالقوه پایداری برای بیماران داشته و عملا درمان 

تومور در بسیاری از موارد ناموفق می ماند.  بنابراین توسعه روش هایی برای پیشگیری یا تشخیص تومورهای 

ه برای کاهش آسیب به مغز بسیار مهم است. توسعه روش های پیشگیری موثر یا مغزی در مراحل اولی

تشخیص زودهنگام مستلزم درک عمیق عوامل خطر تومورهای مغزی است. در این راستا نیز بهره گیری از 

 .روش های پیشرفته ژنتیکی که در مطالعه اساس تومورزایی در بافت مغز می پردازند؛ حائز اهمیت می باشد

واع مختلفی از عوامل خطر موثر بر حساسیت بیماری وجود دارد که شامل مصرف سیگار یا الکل، عوامل ان

خطر محیطی، مانند قرار گرفتن در معرض مواد سرطان زا یا تشعشعات شیمیایی، عوامل خطر بیولوژیکی 

گر تومور است. این ها در ژن های سرکوب مانند افزایش سن و عوامل خطر ژنتیکی، مانند به ارث بردن جهش

عوامل خطر متفاوت طیفی از آنچه افراد می توانند کنترل کنند تا آنچه نمی توانند کنترل کنند را تشکیل 

می دهند، عوامل خطر رفتاری امکان ساده ترین روش کنترل را داشته و کنترل عوامل خطر بیولوژیکی 
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در تعامل هستند. به عنوان مثال، عامل خطر غیرممکن است. علاوه بر این، انواع مختلفی از عوامل خطر 

کند فرد چقدر راحت به  رفتاری سیگار کشیدن احتمالاً با تنوع ژنتیکی در جمعیت تعامل دارد که تعیین می

شود. به طور مشابه، استفاده از کرم ضد آفتاب یک عامل رفتاری است که خطر را کاهش  سیگار معتاد می

را خنثی می کند. در مورد تومورهای مغزی، اقدامات  UVن در معرض می دهد و خطر محیطی قرار گرفت

پیشگیرانه ممکن است شامل افزایش غربالگری برای تشخیص زودهنگام تومور در افراد در معرض خطر 

بالاتر به دلیل استعداد ژنتیکی باشد. در حالی که مطالعه قرار گرفتن در معرض خطر رفتاری و محیطی یک 

شوار باشد و می تواند در زمان های مختلف زندگی تغییر کند، انتظار می رود عوامل خطر فرد ممکن است د

 ژنتیکی در فرد در طول زندگی ثابت باشند.

شود بنابراین این  با توجه با مطالب پیشین ماهیت هتروژن تومورهای مغزی ار منظر ژنتیکی آشکار می

نمایند. بنابراین انتخاب  را ایجاب می  های مطالعه ا و روشه ها در تومورهای مغزی نیاز به تغییر نگرش ویژگی

ی جامع بودن و مطالعات تاکید نمایند تا پروفایل کاملی از  بایست بیشتر بر جنبه رویکردهای پژوهشی می

باشد که به بررسی  می microarrayها تکنیک  ی این روش تغییرات ژنتیکی حاصل به دست آیند. از جمله

های حاصل از  پردازد و نتایجی که از آنالیز داده های سرطانی می یانی رخ داده در ژنوم سلولجامع تغییرات ب

ها را آشکار نمایند. از این  های دخیل در سرطان توانند جوانب مختلفی از نقش ژن آیند می آن به دست می

لکولی، اجزای سلولی و زایی، عملکردهای مو رسانی اساسی دخیل در سرطان توان به مسیرهای پیام نتایج می

های دخیل در رویداد  ترین ژن تواند اساسی فرآیندهای بیولوژیک را شناسایی نمود. همچنین این رویکرد می

های مختلف دخیل در این فرآیندها را  ی برهمکنش ژن تومورزایی را شناسایی کرده و علاوه بر این شبکه

 آشکار نماید.

شوند از  های مغزی دچار تغییر بیان می های اساسی که در تومور یی ژندر این مطالعه نیز ما با هدف شناسا

های توموری سعی در آشکار کردن بخشی از  ی ژنوم سلول گیری از رویکردهای جدید مطالعه طریق بهره

ایم تا از نتایجی که حاصل  زایی در بافت مغز داشته و  تلاش نموده ابهامات موجود در اساس سرطان

زایی حاصل گردد و همچنین امکانی ایجاد شود تا از  جامع و وسیع از جوانب مختلف سرطان گردند دیدی می

گیری از علم نانوبیوتکنولوژی  ای با بهره های تحقیقاتی، تشخیصی و درمانی بین رشته این نتایج در زمینه

 استفاده گردد.

است که هریک به تنهایی و  هایی را ارائه نموده ی حاضر لیستی جامع شامل ژن در حالت کلی مطالعه

توانند جهت شناخت بهتر تومورهای مغزی، کاربردهای تشخیصی و  همچنین در پروفایل جامع بیانی خود می

ی  های تحویل دارو بر پایه ی مهم در این باره استفاده از استراتژی درمانی مورد استفاده قرار گیرند. نکته

تواند  گیری از ظرفیت این رشته می ص شدن اهداف درمانی، با بهرهباشد که با مشخ ابزارهای نانوتکنولوژی می

 در حل چالش عبور از سد خونی مغزی کمک کننده باشد.
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 آلزایمر يبيمار و پاتوژنز نقش کمبود تيامين در اختلال متابوليسم گلوکز در مغز
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 چكيده 

رونده در افراد مبتلا به ترین نوع دمانس است که موجب آسیب شناختی پیشبیماری آلزایمر شایعمقدمه: 

و  کمبود تیامین در اختلال متابولیسم گلوکز در مغزشود. این مطالعه مروری به بررسی نقش این بیماری می

های بهتر برای پرداخته است. نتایج این مطالعه ممکن است به یافتن و بهبود درمان آلزایمر یبیمار پاتوژنز

 بیماران مبتلا به آلزایمر کمک کند. 

و های متابولیسم مغزی، تیامین، با استفاده از کلیدواژه Scholar Googleاده ها: جستجو در پایگاه دروش

متابولیسم گلوکز در مغز  دهد که کاهش. نتایج و بحث: شواهد گوناگون نشان میبیماری آلزایمر انجام شد

تغییر  ت و کاهش سطح تیامین دی فسفات واسمبتلا به آلزایمر پاتوفیزیولوژیکی در بیماران مهم یک ویژگی 

ارتباط قوی با متابولیسم گلوکز در این م تیامین سیندهای بیولوژیکی وابسته به تیامین و متابولیآفردر 

ها و مدارهای عصبی باشد که بیماران دارد و ممکن است یک عامل مهم دخیل در اختلال عملکرد سیناپس

اند که مصرف مطالعات اشاره کرده که برخیرغم اینبه نقص شناختی منجر شود. علیممکن است در نهایت، 

تر برای تعیین تیامین ممکن است به جلوگیری از ایجاد دمانس کمک کند، اما مطالعات بیشتر و وطولانی

 شناختی لازم است.  هایآسیبقطعی اثر این ویتامین در ایجاد 

 B1ویتامین  ،متابولیسم مغزی ،تیامین ،، بیماری آلزایمر: کلمات کليدي
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Abstract 

Introduction: Alzheimer's disease is the most common type of dementia that causes 

progressive cognitive impairment in people suffering from this disease. This review study 

investigates the role of thiamine deficiency in the disturbing of glucose metabolism in the 

brain and the pathogenesis of Alzheimer's disease. The results of this study may help to find 

and improve better treatments for Alzheimer's patients. Methods: Google Scholar database 

was searched using keywords brain metabolism, thiamine, Alzheimer's disease. Results and 

discussion: Various evidences show that the reduction of glucose metabolism in the brain is 

an important pathophysiological feature in Alzheimer's patients and the reduction of thiamine 

diphosphate level and alteration of biological thiamin-dependent processes and thiamine 

metabolism have a strong relationship with glucose metabolism in these patients and may be 

an important factor that is involved in the dysfunction of synapses and neural circuits and 

finally it may leads to cognitive impairment. Despite the fact that some studies have indicated 

that consuming thiamine may help prevent dementia, more and longer studies are needed to 

definitively determine the effect of this vitamin in the development of cognitive impairments. 
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 مقدمه .1

های های نورودژنراتیو در دنیاست که زندگی افراد و خانوادهترین بیماریاز جمله شایع 11بیماری آلزایمر

آلزایمر  دمانس و آسیب شناختی که حاصل عوامل مختلفی از جمله بیماریدهد. آنان را تحت تأثیر قرار می

و  [0]تعداد بیماران دمانس روبه افزایش است  ،است به یک چالش جهانی تبدیل شده و با پیر شدن جوامع

میلیون نفر در دنیا به بیماری آلزایمر و دیگر انواع دمانس  1/001حدود  0111شده که تا سال تخمین زده 

 . [0]مبتلا خواهند شد 

و تشکیل  tauهایپرفسفریلاسیون  احتمالاً مطالعات مختلف درمورد پاتوژنز آلزایمر حاکی از آن است که

در ایجاد این بیماری نقش دارند اما آسیب شناسی این بیماری هنوز نیاز به 11(Aβ)های آمیلوئیدی بتا پلاک

اند که از نتوانسته [0]دهند را کاهش می Aβهای که پلاک Aβهای زیرا واکسن مطالعات بیشتری دارد

-پیشرفت بیماری جلوگیری کنند و مسیرهای مولکولی که توسط آن تغییرات پاتولوژیک این بیماری رخ می

رغم تحقیقات وسیع در زمینه اند وعلیهنوز ناشناخته ،شونددهند و موجب نقص یادگیری و حافظه می

 درمان دمانس، هنوز مطالعات بیشتری لازم است.  پیشگیری و

ها، تغییر در متابولیسم گلوکز، استرس اکسیداتیو، غیرطبیعی بودن در بیماری آلزایمراز بین رفتن سیناپس

شود نرژیک، تغییر دینامیک کلسیم و بسیاری از متغیرهای دیگر دیده میاندوزومی، اختلال عملکرد کولی

[1] . 

 ،و در بیماری آلزایمر [0] ی در این بیماران استنقص متابولیسم گلوکز در مغز یک ویژگی پاتوفیزیولوژیک

. تیامین [1] شود، دیده میظاهر گرددبیماری این کاهش متابولیسم گلوکز قبل از آنکه علائم کلینیکی 

این ویتامین به شکل کوفاکتور تیامین  در عملکردهای نورولوژیکی مختلف نقش دارد.( B1)ویتامین 

اکسیدان به عنوان آنتی، تواند رهایش استیل کولین را تغییر دهدکند. علاوه بر آن میپیروفسفات عمل می

های چندگانه میتوکندریایی متصل شده تواند به آنزیممیو نیز  ها متصل شودبه آمیلوئید و پریون ،عمل کند

 . [1] کش میتوکندری با سیتوزول را تغییر دهدمیانو 

و نتایج مطالعات انجام شده در این زمینه  معلوم نیست ارتباط بین ویتامین تیامین و نقص شناختی کاملاً

کمبود تیامین در اختلال متابولیسم  . این مقاله مروری به بحث در مورد نقش مرکزیضد و نقیض است

 . پردازدآلزایمر می مبتلا به  گلوکز در مغز بیماران

 

                                                             
43
Alzheimer’s disease  

44 β-amyloid (Aβ)  
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 .مواد و روش ها2

بیماری و های متابولیسم مغزی، تیامین، واژهبا استفاده از کلید Google Scholarجستجو در پایگاه داده 

 و پاتوژنز در اختلال متابولیسم گلوکز در مغز نقش کمبود تیامینموضوع آنها آلزایمر انجام شد و مقالاتی که 

 د.گردیانتخاب  بود،آلزایمر  یبیمار

 . نتایج و بحث3

م تیامین ممکن سیندهای بیولوژیکی وابسته به تیامین و متابولیآبرخی مطالعات حاکی از آن است که فر

تغییر متابولیسم تیامین ممکن است یک کاندید نوید  و است در ایجاد این بیماری دخالت داشته باشند

 های درمان بیماران مبتلا به آلزایمر کمک کند. و به بهبود روش [01 1]بخش برای تشخیص آلزایمر باشد 

11به منظور کاتابولیسم گلوکز در سلول و تولید آدنوزین تری فسفات 
(ATP) هایی مثل استیل و متابولیت

دهد و چرخه کربس و فسفریلاسیون اکسیداتیو در میتوکندری رخ می، Aو سوکسینیل کوآنزیم  Aکوآنزیم 

درصد از گلوکز مغز از طریق  11حدود  .[0] دافتمی آتفاقو گلیکولیز در سیتوپلاسم  مسیر پنتوز فسفات

شود. تیامین در مغز به تیامین دی ها دچار اکسیداسیون میچرخه تری کربوکسیلیک اسید در میتوکندری

ها، تیامین دی فسفات به عنوان یک کوفاکتور نورونشود و برای متابولیسم گلوکز در فسفات فسفریله می

-و ترانس 11کتوگلوتارات دهیدروژنازها-های آلفاضروری برای پیرووات دهیدروژناز میتوکندریایی، کمپلکس

ی غیراکسیداتیو مسیر پنتوز کتولاز یک آنزیم کلیدی در شاخه. ترانس[1]کند عمل می 11کتولاز سیتوزولی

 .[2]فسفات است که به تیامین وابسته است 

عملکرد میتوکندریایی یک عامل کلیدی در نارسایی و تخریب سیناپسی در آلزایمر است. از آنجا که اختلال 

کتوگلوتارات دهیدروژناز برای فعالیت خود به کوفاکتور تیامین نیاز دارند، در -پیرووات دهیدروژناز و آلفا

مغز مختل و متابولسیم انرژی  ها برای متابولیسم گلوکز درصورت کمبود تیامین در مغز، عملکرد میتوکندری

 . [1]شود از تعادل خارج می

کتوگلوتارات دهیدروژنازها در مغز افراد دچار آلزایمر کاهش یافته که پیشنهاد -گزارش شده که فعالیت آلفا

 . [1]کند که تیامین ممکن است در پاتوژنز بیماری آلزایمر نقش داشته باشد می

                                                             
45 Adenosine triphosphate (ATP) 
46 α-ketoglutarate dehydrogenases (KGD)complexes 
47 Cytosolic transketolase 
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FDG-PETمطالعات با استفاده از 
–ایای متابولیسم گلوکز در لوب آهیانهداده که نقص ناحیه نشان 11

شود دیده می آلزایمردر طول پیشرفت بیماری  10و نواحی پیشانی 11، قشر سینگولیت خلفی 11گیجگاهی

[01] . 

 .[000 00]مطالعات نشان داده که سطح تیامین دی فسفات در خون و مغز بیماران آلزایمر تغییر یافته است 

با ایجاد دمانس در زنان رابطه معکوس  )تیامین( B1یک مطالعه در ژاپن نشان داد که سطوح سرمی ویتامین 

 . [01] م فرق دارد. هم چنین آن مطالعه نشان داد که اثر این ویتامین بر دمانس در زنان و مردان با هدارد

های محیطی بیماران های وابسته به تیامین در مغز و بافتگزارش شده که سطوح تیامین و فعالیت آنزیم

 . [1]دچار آلزایمر کاهش یافته است 

ی فرایندهای حافظه های مغز پستانداران است که پس زمینهترین ویژگیپلاستیسیتی سیناپسی یکی از مهم

10باشد. یک شکل مهم پلاستیسیتی سیناپسی تقویت طولانی مدت و یادگیری می
(LTP)  است که در

های پس سیناپسی گلوتامات یعنی سازی گیرند هشود و نیازمند فعالهای تحریکی دیده میسیناپس

NMDA  وAMPA یک مطالعه توسط .[01]یابد های نورودژنراتیو تغییر میاست که در بیماریYu   و

و اختلال ها و مدارهای عصبی همکاران نقش کمبود تیامین دی فسفات در اختلال عملکرد سیناپس

های را بررسی کرد. آنها برای کاهش تیامین دی فسفات در نورونin vivo و   in vitroشناختی در 

آنزیم تیامین پیروفسفوکیناز که یک آنزیم کلیدی در فسفریله  mRNAهیپوکامپ کشت داده شده، سطح 

ریتی کاهش یافته و انتقال کردن تیامین است را کاهش دادند و نتایج آنها نشان داد که تراکم خارهای دند

چنین آنها گزارش کردند عصبی تحریکی کم شده و تقویت طولانی مدت هیپوکامپ دچار نقص شده بود. هم

طور معناداری القاء شده بود به Aβباعث شد تا کاهش تراکم خارها که توسط  benfotiamineکه تیمار با 

 ر اختلال عملکرد سیناپسی در آلزایمر نقش دارد. بهبود پیدا کند و نتیجه گرفتند که کمبود تیامین د

benfotiamine [01]یک مشتق لیپوفیل تیامین با فراهمی زبستی بهتر از تیامین است . 

کتوگلوتارات -های وابسته به تیامین یعنی پیرووات دهیدروژناز، آلفادر یک مطالعه دیگر فعالیت آنزیم

بیمار مبتلا به بیماری آلزایمر  1های اتوپسی تهیه شده از قشر گیجگاهی کتولاز در نمونهدهیدروژناز و ترانس

گیری شد. نتایج آنان نشان داد که رل که دارای بیماری روانی یا نورولوژیکی نبودند اندازهبیمار کنت 1و نیز، 

-درصد و فعالیت ترانس 11کتوگلوتارات تا -در بافت مغز این بیماران، فعالیت پیرووات دهیدروژناز و آلفا

درصد کاهش یافته بود اما، فعالیت گلوتامات دهیدروژناز در محدوده نرمال بود. آنها نتیجه  10کتولاز تا 
                                                             
48 18F-fluorodeoxyglucose (FDG)-PET 
49 Parieto-temporal  lobe 
50 Posterior  cingulate  cortex 
51 Frontal 
52

Long-term potentiation (LTP) 
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گرفتند که تغییر متابولیسم تیامین در مغز یا مصرف آن در بیماران دچار آلزایمر ممکن است در پاتوژنز این 

 . [01]بیماری نقش داشته باشد 

، التهاب 11زای مختلفی از جمله استرس اکسیداتیوبنابراین، کاهش تیامین ممکن است عوامل بیماری

های نورودژنراتیو که در پاتوزنز بیماری 11سکرتاز-، و بتا111-، افزایش فعالیت گلیکوژن سنتاز کیناز11عصبی

نظمی در متابولیسم انرژی مغز، باعث آسیب به تواند از طریق ایجاد بیدخیل هستند را تحرک کند و می

 .[01]زا را فعال نماید ها و مدارعصبی شده و مسیرهای چندگانه بیماریساختار سیناپس

-های شناختی اشاره کردههای مطالعات ذکر شده در بالا که به تقش تیامین در ایجاد آسیبرغم یافته علی

تیامین  یک از این افراد دارای علائم کمبودنشان داد که هیچ 11اند، یک مطالعه در افراد دچار آلزایمر انفرادی

های خفیف کمبود تیامین را دارند است که برخی از بیماران دچار آلزایمر شاخص. این در حالی[01]نیستند 

های آلزایمر قادر ت یک نقص تغذیه ای باشد که به طور ثانویه در بیمارانی که بخاطر آسیبو ممکن اس [1]

 . [01]به خوردن غذا به اندازه کافی نیستند به وجود آمده باشد 

 μMاست و غلظت کل تیامین در خون  nM 01-01های سالم غلظت تیامین آزاد در سرم یا پلاسمای انسان

شود و نشان داده ها کافی است اما با افزایش سن کم می. در افراد جوان جذب تیامین از روده[01]است  100

افراد . ممکن است کاهش تیامین در [001 01]کاهش یافته است  شده که جذب خوراکی تیامین در افراد پیر

ها مربوط باشد و مطالعات بیشتری در این زمینه دچار آلزایمر با سن بالا به کاهش جذب این ویتامین از روده

 باید انجام شود. 

در یک مطالعه نشان داده شده تیمار با دوز بالای تیامین ممکن است برای بیماران آلزایمری مفید باشد اما 

تغییر نداد و فقط تیامین دی فسفات را کم کرد و نویسندگان فرض  آن تیمار سطوح تیامین آزاد در مغز را

 . [00]در قشر مغز بیماران آلزایمری باشد  ATPکردند که این ممکن است به خاطر کمبود 

 نتيجه گيري 

حاکی از آن است که کاهش سطح تیامین دی فسفات ارتباط قوی با متابولیسم های مطالعات گوناگون یافته

ها و گلوکز در بیماران مبتلا به آلزایمر دارد و ممکن است یک عامل مهم دخیل در اختلال عملکرد سیناپس

مدارهای عصبی باشد که در نهایت منجر به نقص شناختی شود و مصرف تیامین ممکن است به جلوگیری از 

                                                             
53 Oxidative stress 
54 Neuroinfammation 
55 Glycogen synthase kinase-3 
56 Β-Secretase 
57 Sporadic Alzheimer’s disease 
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اند. انجام مطالعات بیشتر و حال مطالعات محدودی این فرضیه را رد کردهاد دمانس کمک کند. با اینایج

 تر برای روشن کردن این موضوع لازم است. دقیق 
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 باروري در مردان و بر ناباروري دارویی اثر چند گونه از گياهان

0فرزانه فاضلی  
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 چكيده

فرایند تولیدمثل در همه گونه های موجودات زنده یک امر طبیعی و عامل بقای نسل و تداوم زندگی می 

اگر مشکلی باشد. مشکلات ناباروریو یا عوامل کاهش باروری در نقطه مقابل این موضوع قرار دارند. در انسان 

سلامت مرد وجود داشته باشد که شانس باروری همسر خود را کاهش دهد، از آن به عنوان علت ناباروری  در

دارو، شود. خصوصا اگر این عدم سلامتی در دستگاه تناسلی و مرتبط با زاد و ولد باشد. هر  در مردان یاد می

موثر در باروری شناخته می شود. از غذا یا فعالیتی که منجر به کاهش توان تولیدمثلی گردد به عنوان عامل 

زمان های قدیم استفاده از گیاهان دارویی برای کمک به درمان بیماری های متفاوت و بهبود سلامتی 

استفاده شده است. با پیشرفت علم و دستاوردهای جدید دارویی و علم پزشکی شمار زیادی از بیماری ها 

ی و درمان سنتی برای خیلی از بیماری ها از جمله مسائل درمان می شوند ولی استفاده از داروهای گیاه

باروری در برخی از جوامع بشری هنوز هم در اولویت می باشد. مطالعه حاضر مروری بر چند مورد از گیاهان 

 دارویی موثر با کاهش و افزایش باروری در مردان می باشد.

 کلمات کلیدی: گیاهان دارویی، تولیدمثل، بیماریزایی
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Abstract  

The process of reproduction in all species of living beings is a natural thing and the factor of 

the survival of the generation and the continuity of life. Infertility problems or fertility 

reduction factors are at the opposite end of this issue. In humans, if there is a problem in a 

man's health that reduces his wife's chances of fertility; it is referred to as the cause of 

infertility in men. Especially if this lack of health is in the reproductive system and related to 

childbirth. Any drug, food or activity that leads to a decrease in reproductive power is known 

as an effective factor in fertility. Since ancient times, the use of medicinal plants has been 

used to help treat different diseases and improve health. With the progress of science and new 

achievements of pharmaceutical and medical science, a large number of diseases are cured, 

but the use of herbal medicines and traditional treatment for many diseases, including fertility 

issues, is still a priority in some human societies. The present study is a review of several 

effective medicinal plants for reducing and increasing fertility in men. 

Key words: Medicinal Plants, reproduction, pathogenicity. 
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 مقدمه

 یم قرار ریتاث تحت یروان و یجسم نظر از را نیزوجسلامت  که است یدیشد یبحرانها جمله از ینابارور

 یم مواجه ینابارور مشکل با زوج کی زوج، 1 هر از که دارد آن از تیحکا مختلف قاتیتحق جینتا. دهد

 یعیطب کارکرد که آورد یم فراهم شاوندانیخو و اقوام ن،یزوج انیم در یذهن طیشرا خود ینابارور. باشد

 آنهای ناسازگار نیزوج یرو بر ینابارور نامطلوب و یمنف راتیتاث از یکی. دهد یم قرار ریتاث تحت را خانواده

 نیا از یکی. شوند یم مواجه زین دشوار طیشرا و بحرانها با لامعمو ها خانواده .بود خواهد مشترک یزندگ در

 یم وارد نیزوج یرو یشناخت روان نظر از ژهیبو را ینامطلوب اثرات ینابارور. است ینابارور ،یبحران طیشرا

 نیزوج انیم در ناگوار یها تیوضع جمله از یدیناام و اسی اندوه، و ینیغمگ احساس ،یافسردگ. کند

 . رود یم شمار به نابارور

 اثرات اغلبی نابارور واقع در. دارد ریثأت جهان یکشورها ی همه در مردان بر هم و زنان بر هم ینابارور

 یخانوادگ یفشارها معرض در را آنان و دارد مساله نیا با ری درگ افراد بر مدت دراز ای مدت کوتاه در ژرف

 جهان یها زوج کل %00 تا %1 نیب بهداشتی جهان سازمان یبرآوردها اساس بر. دهد  یم قرار یاجتماع و

 نیا ریدرگ جهان در نفر ونیلیم11 تا11 یعنی کنند، یم تجربه خود یبارور یزندگ طول در ینابارور ینوع

 به یباردار گرفتن قرار رغم به شدن، باردار یبرا زن یناتوان عنوان به هیاول و نخست ینابارور. هستند مساله

لا قب که دارد اشاره زنان از دسته آن یناتوان هیه بثانو ینابارور که یحال در ااست شده فیتعر سال کی مدت

 . اند داشته یباردار

 یماریب سوزاک، ژهیو به( نشده درمان یمقاربت یها یماریب عواقب از هیثانو و هیاول ینابارور موارد عمده

. است یقانون ریغ و یربهداشتیغ نیجن سقط از پس عواقب ای بچه کی تولد از پس عوارض ای) لگن یالتهاب

 از پس هیاول ناتیمعا. است کننده کمک اریبس ینیبال ناتی معا و یپزشک مشاوره انجامی نابارور موراد در

 گرید طرف از. است مردان به مربوط یینازا موارد از یمین حدود در رایز شود یم شروع مرد از سال کی

 باشد، نداشته یمشکل مرد که یصورت در. باشد یم تر نهیپرهز و تر دهیچیپ زنان به مربوط یها یبررس

 حوصله با دیبا دارد طولانی نسبتاً روند یینازا یبررس که ییآنجا از. ردیگیم انجام زن به مربوط یها یبررس

 از درمان ندهیآ مورد در حیصح مطالعات ارائه و یخانوادگ یها مشاوره در زوج مشارکت و شود یریگیپ

 .رود یم شمار به مهم موارد

 رسد، یم نظر به مشکل درمان که یموارد در یحت ،یینازا درمان در دیجد یها روش شرفتیپ با امروزه

 مدت، ازدواج مدت، سن: دارند تیاهم زنان ینابارور یبررس در ریز نکات .شوند یم فرزند یدارا نیزوج

 مانند یداخل غدد یهایماریب بهابتلا  ، خانواده و خود در هایماریب سابقهی، قبل یها ازدواج سابقهی، نازائ

 نحوهی،قاعدگ موقع در درد ،یقاعدگ خون تیکم و تیفیک( یقاعدگ تیوضع سقط سابقه ابتید ای و دیروئیت

  .بستگان در ینازائ وجود، مقاربت
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 باردار در یناتوان عنوان به که ناباروری. باشند داشته نقش زنی نابارور در توانند یم لابا در شده ادی عوامل

 از % 01 شود،یم فی تعر بارداری از رییشگیپ های روش از استفاده بدون مقاربت سال کی از پس شدن

 هم و است مردانه ناباروری به مربوط ناباروری علل 11%حدود  [.0] دهد یم قرار ریتأث تحت را نیزوج

 در ناباروری علت نیتر عیشا [.0] شودیم مربوط اسپرم اختالالت به مردانه ناباروری علل از% 11-11 نیچن

 [.1] است یکاف تحرک قدرت با و فعال سالم، اسپرمهای یکاف تعداد دیتول در آنان ییتوانا عدم مردان،

 لالاخت و دارد یبستگ اسپرم شکل و تحرک ت،یفکی تعداد، به ادییز حدود تا مردان در شدن بارداریی توانا

 های مارییب ضه،یب رشد و تکامل عدم  [.1] شود مردان ناباروری باعث تواند یم فاکتورها نیا از کدام هر در

 ،عوامل ی زندگ وهیش ز،یر درون غدد اختالالت ،یمنیا مشکالت اسکروتوم، دمای شیافزا ،یتناسل دستگاه

 پارامترهای روی بر که است شده گرفته نظر در مردان ناباروری یاصل عوامل عنوان به ای هیتغذ و یطیمح

 در باروری تیتقو و باروری ضد خواص با همراه متعددی ییدارو اهانیگ [.1-1]گذارد یم یمنف ریتأث اسپرم

 استفاده مورد مردان در باروری قدرت شیافزا و کاهش برای خیتار طول در اهانیگ نیا. دارد وجود جهان

 نیا از یبرخ باروری تیتقو و باروری ضد اثرات دییتأ در مدرن یعلم قاتیحق که طوری به است؛ گرفته قرار

   [.1و1] است گرفته قرار شیآزما مورد اهانگی

 نیهمچن و باروری کاهش ای شیافزا جهت آنها مشتقات ایی یدارو اهانیگ از مردم از ارییبس حاضر حال در

 باروری تیتقو و باروری ضد تیفعال با ییدارو مختلف یاهیگ های عصاره [.01] کنندیم استفاده یجنس لیم

 یبرخ هستند، کش اسپرم تیخاص دارای گیاهان نیا از یبرخ. اند شده یبررس ماده  و نر جنس دو هر در

 باعث گیاهان از یبرخ نیهمچن. دهند یم تغییر را اسپرم تحرک و شده اسپرم تعداد شیافزا باعث گرید

 نهیزم در فعال کیولوژیب گیاهی مواد از استفاده است لازم  [.00] شوند یم ضهیب های-هورمون تغییر

 ییشناسا یاستروژن ضد و یاستروژن خواص دارای طبیعی گیاهی مواد و گردد یبررس شتریب مردان باروری

 فقدان گیاهی، داروهای از استفاده شیافزا وجود با است کرده گزارش بهداشت یجهان سازمان [.1]شود

 گیاهی داروهای یبررس به که یتالامق نقش و دارد وجود یتوجه قابل شکل به هم هنوز قیتحق اطلاعات

 به لیتما انسان، روی بر ییایمیشی داروها یمنف اثرات شدن روشن به توجه با. است ارمهمیبس پردازندیم

 برای یمناسب نیگزیجا گیاهی داروهای. است شیافزا به رو مردان و زنان نیب در گیاهی داروهای از استفاده

 که است شده باعث مرسوم، طب و گیاهی طب دو هر از استفاده با ،یبیترک درمان. هستند یمعمول داروهای

موضوع  [.00] یینازا از مردان هراس به توجه با. کند جلوه قبل از تر مهم امروزه اییدن در گیاهی طب

 در مؤثر ییدارو گیاهان به توجه باروری و نقش آن دراستحکام خانواده یه بحث اساسی میباشد بنابراین 

 تیتقو و باروری ضد خواص با ییدارو گیاهان یبررس مطالعه در این لذامی باشد.  مهم اریبس مردان، باروری

 . ه استشد انجام مردان در باروری
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 : مردان در يبارور افزایش تيخاص با ییدارو گياهان  .1

 یدانیاکس یآنت تیفعال ودارای باشدیم انیچتر خانواده از یخوراک گیاهیگیاه جعفری یک گونه  :یجعفر •

 به اسپرم سلول بیآس از و شود یم دهایپیل ونیداسیپراکس و آزاد کالهاییراد لیتشک از مانع که است

 [.01] بخشد یم بهبود را باروری پارامترهای و اسپرم کیفیت و کند یم جلوگیری آزاد کالهاییراد لهیوس

 گناد - زیپوفیه محور های هورمون شیافزا باعث دان،یاکسی آنت ترکیبات داشتن لیدل به جعفری گیاه برگ

 بر جعفری گیاه برگ یدروالکلیه عصاره اثر یبررس هدف با که( 0101) پور بسطام مطالعه در. شود یم

ی دروالکلیه عصاره واناتیح شد، انجام نر های رت گناد - زیپوفیه محور های هورمون یسرم سطح زانیم

. کردند افتیدر روز 01 مدت برای کیلوگرم/ گرم یلیم 0111 و 0111، 0111 دوزهای با را جعفری برگ

 در شد، استفاده مورد های غلظت در LH و FSHهورمونهای یسرم سطح شیافزا باعث جعفری برگ عصاره

 باعث حداکثر غلظت در و تستوسترون یسرم سطح شیافزا باعث متوسط و حداقل های غلظت در که یحال

 در جعفری گیاه یلیتکم برگ از قاتیتحق انجام با توان یم نیبنابرا  [.1] شد هورمون نیا غلظت کاهش

 . کرد استفاده مردان یمثل دیتول اختالالت درمان

 و یعروقی قلب خطرزای عوامل کاهش شامل ریس گیاهی کیولوژیب تهاییفعال(: (Allium sativum ریس •

 نر های موش در ایزا های سلول از محافظت و یدانیاکس یآنت تیفعال ،یمنیا های تیفعال کی تحر سرطان،

 که شد نر های رت در ایزا های سلول محافظت باعث سیر عصاره شده انجام مطالعات در [.01] باشد یم

 به ریس عصاره افزودن شده مشاهده نیهمچن [.01] باشد گیاه نیا یدانیاکس یآنت نقش از یناش تواندیم نیا

 تعداد و شده کولیوز نالیسم و میدیدیاپ وزن شیافزا باعث ماه، 1 مدت به نر های رت یدنیآشام آب

 . دهد یم شیافزا یتوجه قابل زانیم به زین را اسپرمها

 ای یگواسپرمیال ،یجنس های- اندام بر یسم اثرات جادیا باعث دیکلوفسفامیس داروی دیکلوفسفامیس •

( 0100) رفردیم مطالعه جینتا نهیزم نیا در  [.01و01] شودیم ها ضهیب وزن کاهش نیبنابرا و یآزواسپرم

 دیکلوفسفامیس با درمان تحت نر های رت در اسپرماتوژنز و ضهیب وزن بر ریس عصاره اثر تعیین هدف با که

 توبول ریبرتکث ساز، اسپرم مجاری ساختار بر رگذارییتأث ضمن سیر عصاره یصفاق درون زیتجو شد، انجام

  ضهیب وزنین بنابرا و اسپرماتوژنز روند بود، رگذاریتأث بالغ یجنسی ها سلول آزادسازی شیافزا و ضهیب های

 در آن مخرب اثرات از جلوگیری باعث و دیبخش بهبود دیکلوفسفامیس کننده افتیدر های گروه در را

 دیشد کاهش از جلوگیری با گیاه نیا عصاره نیهمچن. شد اسپرم مولد و اسپرم های سلول DNA شکستن

 وزن اهشک از جلوگیری باعث اسپرماتوژنز، زانیم و یسرتول های سلول تعداد فروس،ینیسم های توبول در

 عنوان به که دهد یم شیافزا ضهیدرب را یسلول دازیپراکس ونیگلوتات میآنز ریس عصاره  [.01]شود یم ضهیب

 نیا کاهش و کند یم فایا ای ژهیو نقش میدیدیاپ و ضهیب بافت در سپرمهاا از حفاظت در دانیاکس یآنت کی

 عیما اسپرم، هسته اسپرم، یی سمالاپ غشای در گرفتن قرار با میآنز نیا. شودیم یینازا باعث بدن در میآنز

 و یی نها بلوغ باعث و کند یم حفظ آزاد های کالیراد بیآس از را اسپرمها م،یدیدیاپ هیناح و میدیدیاپ
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 شیافزا باعث Curculigo orehioidsی علم نام با زومیر یاتانول عصاره [.01]شودی م اسپرمها تکامل

 خواص دارای که است کیفنول و فنول دهایی کوزیگل دارای گیاه نیا. شودیم ها موش ضهیب در اسپرماتوژنز

 یکی ترکیب نیا گفت توان یم دارد، وجود زین ریس در ترکیب نیا که نیا با توجه با. هستند یدانیاکس یآنت

 [.01]دارد ریتاث آن شیافزا در ریس مؤثر و فعال اجزای از

( Astraceae) ستاره گل ای یکاسن رهیت از یآلمان بابونه گیاه(: (Matricaria chemmomillaیآلمان بابونه •

 درمان التهاب، رفع درد، نیسکت ،یجنس رویین تیتقو جهت ییدارو عنوان به آن از یسنت طب در و است

 نیهمچن  [.00]شودیم استفاده یگوارش های مارییب درمان و تی،برونش یرماخوردگس ،یپوست های مارییب

 یپل تخمدان سندرم یشگاهیآزما و ینیبال ئملاع بهبود در بابونه عصاره ریتأث اثبات به موفق پژوهشگران

 .اند شده کیستیک

 محور بر یآلمان بابونه گیاه یالکل -یآب رعصارهیتأث تعیین هدف با که( 0101) یحاتم یتجرب مطالعه •

/ گرم یلیم 011 یخوراک زیتجو داد ،نشان شد انجام بالغ نر رت در ضهیب یبافت تغییرات و گناد-زیپوفیه

 ضهیب و بدن وزن دار یمعن شیافزا باعث و داشته یآندروژن تیاصخ هفته، 1 مدت به بابونه عصاره کیلوگرم

 شیافزا باعث ز،یپوفیه یقدام بخش لوتئوتروپ های سلول بر میمستق ریتأث قیطر از نیهمچن. شودیم ها

 یم تستوسترون هورمون یسرم غلظت و گیدیل های سلول تعداد ،LH هورمون یسرم سطح دار یمعن

 ،یاسپرماتوگون های سلول تعداد نیانگیم شیافزا باعث گیاه نیا عصاره زیتجو نیا بر علاوه[. 00]شود

 [.01]شد کنترل گروه به نسبت ماریب گروه در دیاسپرماتوزوئ و دیاسپرمات ه،یاول تیاسپرماتوس

 اسپرمها تعداد شیافزا بر گیاه نیا اثر یاحتمال سمهای یمکان از بابونه، عصاره در دانهایاکس یآنت وجود •

 .است

 وتعداد تحرک کاهش باعث اسپرم غشای دهاییپیل ونیداسیپراکس قیطر از آزاد ژنیاکس های گونه •

 در مؤثری دانهاییاکس یآنت که است کیفنول ترکیبات و دهایونوئلاف از یغن بابونه گیاه. شوندیم اسپرمها

 آزاد کالهاییراد توسط اسپرم سلول بیآس از نیبنابرا باشند، یم ژنداریاکس کالهاییراد کردن یخنث

 [.01-01]بخشد یم بهبود را باروری پارامترهای و اسپرم کیفیت و کرده محافظت

 دهاىیآلکالوئ ،داراى باشد یم گونه 11 و جنس 1 شامل که شاهتره گیاه(: Fumaria Parviflora)شاهتره •

 ضد کننده، عفونى ضد التهاب، ضد ن،یستامیه آنتى ک،ینرژیکول یآنت دانى،یاکس آنتى زیا و نیپروتوپ

 قوای تیتقو نهیزم در که ای ژهیو خواص لیدل به گیاه نیا ریاخ دهه دو در. باشد مى بخش آرام و اسپاسم

 روند بر شاهتره گیاه الکلى عصاره اثر بررسى در. است افتهی ای ژهیو گاهیجا زین نینو طب در دارد، یجنس

 گیاه الکلى عصاره لوگرمکی/ گرم یلیم 011 زیتجو دش مشاهده ستاریو نژاد از نر های رت اسپرماتوژنز

 شود، ینم ها-ضهیب وزن و ابعاد در دار معنى تفاوت جادیا باعث اگرچه گاواژ، روش به روز 1 مدت به شاهتره

 ،یاسپرماتوگون شامل) اسپرم دودمان های سلول انواع تعداد در شیافزا عروق، در واضح یشیافزا یول

 و تستوسترون شیافزا باعث نیبنابرا. شود یم جادیا گیدیل های سلول و( دیاسپرماتوزوئ ت،یاسپرماتوس
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 وجود دهنده نشان شده انجام مطالعات. شودیم کنترل گروه به نسبت یتجرب گروه در اسپرماتوژنز کیتحر

ی آنت دفاع ستمیس تیتقو با شاهتره احتمالا بیترت نیا به. باشد یم شاهتره در یدانیاکس یآنت ترکیبات

 نکهیا به نظر  [.01] شود یم اسپرمها تعداد شیافزا باعث ویداتیاکس های استرس کاهش و یدانیاکس

 نیا از توان مى باشند، یم مردان در ناباروری عوامل از یآزوسپرم ای یگوسپرمیال

 د.کر استفاده یگوسپرمیال درمان در و نر جنس در باروری شیافزا جهت ییدارو عنوان به گیاه

 :مرزنجوش گیاه  •

 جنس، نیا از معروف و ییدارو گونه دو. است متعددیی ها گونه دارایبوده و  نعناع خانواده ازاین گیاه 

 یضدعفون بخش، آرام مدر، مقوی،یی دارو گیاه نیا. هستند ای ترانهیمد مرزنجوش و 0ییاروپا مرزنجوش

 کار به سمنورهید و ابتید ،یگوارش های مارییب درمان در و است زخم بخش امیالت و سرطان ضد کننده،

 [.11] رودیم

A نیوچانیب ن،یزن یآپ جمله از گیاه ییایمیش مواد از یبرخ  ،یرقابت اتصال قیطر از توانندیم ن،یکوئرست و 

 باعث نیژن یآپ نیبرا علاوه .کنند رییجلوگ استروژن به تستوسترون لیتبد از و کرده مهار را آروماتاز میآنز

[.10] شودیم تستوسترون جمله از دییاستروئ هورمونهای دیتول زانیم و گیدیل سلولهای تیحساس شیافزا  

 تری هورمون شیافزا قیطر از کم غلظت در A نیوچانیب جمله از ها تواستروژنیف از یبرخ نیهمچن

  [.10] دهند شیافزا سلولها نیا در را تستوسترون هورمون ترشح و سنتز زانیم قادرند ،(T3) نیرونیدوتی

 به ها سلول تیحساس شیافزا زین نینجنینار جمله از گیاه عصاره در موجود دهاییونوئلاف نیا بر علاوه

 [.11]شود یم گناد-زیپوفیه محور های هورمون ترشح شیافزا باعث ن،یانسول

 زانیم بر ای ترانهیمد مرزنجوش عصاره یآندروژن اثر تعیین هدف با که( 0100) یکاظم یتجرب مطالعه

 گیاه های برگ یاتانول عصاره داد نشان شد، انجام نر های رت در گناد - زیپوفیه محور های هورمون

 با است قادر احتمالا و بوده برخوردار یآندروژن خواص از(  لوگرمیک/گرمی لیم 11) حداکثر دوز در مرزنجوش

 و LH هورمون ترشح زانیم گناد، -زیپوفیه -پوتاالموسیه محور مختلف سطوح تیفعال بر ریتأث

 عصاره نیا نیهمچن. شود آنها در مردانه آثار جادیا باعث و داده شیافزا دار یمعن طور به را تستوسترون

 ریتأث نر جنس در محور نیا تیفعال بر نیانسول و دییروئیت های هورمون ترشح تغییر قیطر از است ممکن

 [.11]بگذارد مثبت

 یجنس رویین کننده تیتقو داروی کی عنوان به یسنت طب در زعفران: Crocus sativus L)).زعفران •

 هایچرب ونیداسیپراکس لیتعد باعث و کرده جلوگیری کروموزومها دنید بیآس از زعفران. است مشهور

 تیتقو قیطر از زعفران. باشدیم نیبوفالویر سرشار منبع و قوی دانیاکسی آنت کی نیهمچن. شودیم

 شیفزاا بر تواندیم شود، یم ویداتیاکس استرسهای  کاهش باعث نکهیا بر علاوه یدانیاکسی آنت دفاع ستمیس

 [.11] باشد گذار ریتأث زین زنده دهاییاسپرماتوزئ تعداد و دهایاسپرماتوزئ عمر طول
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 داد نشان شد، انجام ضهیب بافت بر زعفران عصاره ریتأث تعیین هدف با که( 0111) یمدرس مطالعه جینتا

 تیاسپرماتوس تعداد داری معن شیافزا باعث روز 01 مدت به زعفران عصاره کیلوگرم/ گرم یلیم 011 قیتزر

 کند یم عمل نر مثلجنس دیتول دستگاه تهاییفعال کننده لیتعد عنوان به قیطر نیا از و شودیم هیاول های

 های سلول دوژنزیاستروئی ندهایفرآ بر میمستق ریتأث بر علاوه زعفرانلاله ک در موجود ترکیبات  [.1]

 های سلول ریتکث باعث تستوسترون و LH ،FSH های هورمون دیتول کیتحر قیطر از اسپرماتوژنز، و گیدیل

 شیافزا باعث بیترت نیا به و شوند یم گیدیل های سلول تیفعال شیافزا و ساز اسپرم های لوله الیتل یاپ

 [.01] شود یم اسپرماتوژنز و ها تیاسپرماتوس زانیم

  جیهو دانه •

 عفونت وی،یکل های مارییب آسم، درمان جهت آن از ایدن سراسر در و است Apiaceae خانواده از گیاه نیا

 دها،یاستروئ فرار، های روغن رینظ یفعال عناصر شامل آن ییایمیش ترکیب. شود یم استفاده جذام و ،التهاب

 یاثرات گیاه نیا عصاره[. 11] است آن دانه گیاه، نیا بخش نیمؤثرتر. باشدی م بتاکاروتن و دهایفالونوئ تانن،

 دانه عصاره ریتأث تعیین هدف با که( 0111) نوری مطالعه جینتا. دارد یمثل دیتول ستمیس بر جنس به وابسته

 داخل قیتزر داد نشان شد، انجام نر رت در میدیدیاپ در اسپرمها تحرک و تعداد اسپرماتوژنز، روی بر جیهو

 طور به و ها یاسپرماتوگونی نسب شیافزا اسپرمها، تعداد دار یمعن شیافزا باعث جیهو دانه عصاره یصفاق

 1/1 شیافزا باعث عصاره کیلوگرم/گرم یلیم 111 دوز زیتجو نیهمچن. شود یم اسپرماتوژنز شیافزا یکل

 و اسپرماتوژنز بر نیسی جنتاما یمنف ریتأث است قادر و شودلاسما می پ تستوسترون و LH سطح برابری

 را ها ضهیب و ساز اسپرم های لوله بر نیسیجنتاما بیآس نیهمچن نموده، مهار را یجنس های هورمون دیتول

   [.11]کند بازسازی و میترم

 : مردان در يبارور ضد تيخاص با ییدارو گياهان .2

 د،یمف یالتهاب ضد و یدانیاکس یآنت ترکیبات دارای ییدارو گیاهان از یکی(: Curcurma Longa) زردچوبه •

 های-تیفعال نیتر مهم از. باشدیم نیکورکوم زردچوبه، فعال ترکیب نیتر مهم. باشد یم زردچوبه

 ضد و سموم ضد خون، انعقاد ضد ،یی،ضدجهشزا ضدبارداری ،یضدسرطان نقشهای به توان یم نیکورکوم

 دی به تستوسترون لیتبد که ردوکتاز -آلفا 1 برداشت مهار در نیکورکوم [.11]کرد اشاره ابتید

 برای آن های لیپتانس و اسپرم تحرک انسان در نیکورکوم. دارد نقش دارد، عهده به را دروتستوسترونیه

 مهار با ای دهد قرار ریتأث تحت را آندروژن سنتز است ممکن زردچوبه [.11] کندیم مهار را تخمک به ورود

[. 11] کند متوقف را اسپرماتوژنز ،روند جهینت در و زیپوفیه -پوتاالموسیه محور ای گیدیال سلول عملکرد

 در و شد خواهد باروری و اسپرماتوژنز برگشت سرکوب باعث زردچوبه که دهد یم نشان مطالعات جینتا

 بر که( 0111) شرایم مطالعه در. است ادیز مردان باروری میتنظ در اهیگ نیا لیپتانس دهد یم نشان جهینت

 شد، انجام( روز 11 و 11 مدت به روز/ لوگرمیک/ گرمیلیم 111) زردچوبه عصاره با شده هیتغذ نر رت روی

 .دیگرد مشاهده اسپرم تراکم و تحرک کاهش
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 در گیاه نیا ریتأث از یحاک گزارشات یبرخ که باشد یمی سنت طب در ارزشمند اهانیگ جمله از پونه گیاه •

 از پونه گیاه برگ عصاره دهنده لیتشک ترکیبات از یرخب. است یجنس لیم کاهش و نر یمثل دیتول ستمیس

 رندهیگ به اتصال برای تستوسترون با رقابت در شود،یم افتی آن های برگ در وفور به که نیدیهسپر جمله

 [.11]شود یم محسوب یدبکیف اثر ینوع که آورد یم عمل به ممانعت ها آندروژن سنتز از یآندروژن های

 کاهش باعث نییپا دوزهای در پونه اهیگ برگ عصاره که شد مشاهده پونه گیاه باروری ضد اثر یبررس در

 زین ضهیب بافت بیتخر با یکاهش اثرات نیا ،بالا دوزهای در و شود یم تستوسترون و گنادوتروپ هورمونهای

 معنادار کاهش و بالا دوزهای در دهایاسپرماتوزوئ تعداد کاهش زین یشناس بافت هایی بررس در. است همراه

 برگ مشتقات که است آن از یحاک مطالعات [.10]شد مشاهده ینینابیب بافت در گیدیل های سلول تعداد

 از و شده متصل α2u-globulin نام به جنس به وابسته یاختصاص نیپروتئ با ادیزی بیترک لیم با پونه گیاه

 [.10]کند یم جلوگیری است تستوسترون دیتول که ضهیب در آن عملکرد

 عنوان به تنها نه فلفل وهیم. است Piperaceae خانواده به متعلق اهیس فلفل(: Piper nigrum)اهیس فلفل •

 سوء وبا، لیقب از مختلف های مارییب درمان برای بلکه رد،یگ یم قرار استفاده مورد دهنده طعم ای هیادو

 و باشدیم دیآم دهاییآلکالوئ حاوی عمده طور به اهیس فلفل. شود یم زیتجو مفاصل ورم و اسهال هاضمه،

 تند ماده نیهمچن و اهیس فلفل وهیم در موجود دیآلکالوئ کی نیپریپ. است آن فعال یاصل عنصر نیپریپ

 غذا دهنده طعم و یچاشن برای جهان سراسر در هیادولا معمو و است گیاه نیا در موجود عنوان به عمده

 یلیم 011 و 01 زانیم به فلفل وهیم پودر یخوراک مصرف که دادند نشان مطالعات [.11] شود ی م استفاده

 و دارد اسپرم پارامترهای بر یمنف ریتأث نر، رت در روز11 و 01 مدت به روز، در بدن وزن کیلوگرم/گرم

 گرمیلیم 011 دوز در. شود مردانه یتناسل دستگاه در یتوجه قابل تغییرات باعث تواند یم نیهمچن

 اسپرم، تعداد نی همچن. ابدییم کاهشی توجه قابل طور به میدیدیاپ دم وزن و میدیدیاپ وزن لوگرم،یک/

ی م نیپریپ. دهد یم نشان کاهش یتوجه قابل  طور به دوز نیا در اسپرمها ماندن زنده درصد و تحرک

 [.11]برساند بیآس اسپرمها عملکرد و میدیدیاپ ستیز طیمح به تواند

  (Achillea millefolium)بومادران  •

 مطالعه نر، یمثل دیتول ستمیس روی بر گیاه نیا ریتأث با رابطه در [.11] است یکاسن رهیت به متعلق گیاهاین 

-زیپوفیه یهورمون محور و اسپرماتوژنز روند بر بومادران گیاه عصاره ریتأث عنوان تحت( 0111) یشچیکر

 1 مدت به) لوگرمیک/گرم 0 زانیم به بومادران عصاره یصفاق درون قیتزر داد نشان بالغ نر های رت در گناد

 کیکنوتیپ های هسته ساز، اسپرم های لوله شدن واکوئله نده،یزا های سلول تعداد کاهش باعث( یمتوال روز

 حضور و کیاسپرماتوژن های سلول شیآرا در یختگیر هم به و ینظم یب ساز، اسپرم های لوله داخل در

 دهاییاسپرماتوزوئ تعداد در تغییری اگرچه نیهمچن. شودیم ندهیزا های سلول نکروز و یسملاتوپیس اییبقا

 اسپرم لیتشک باعث که شد مشاهده نابالغ دهاییاسپرمات ادییز تعداد اما نشد، مشاهده میدیدیاپ در موجود

 تستوسترون و LH زانیم در دار یمعن کاهش باعث هیاگ نیا عصاره نیا بر علاوه. شوند یم طبیعی ریغ های
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 با که طوری به رسد، یم صفر به ریپذ برگشت صورت به قیتزر از پس هفته دو باروری زانیم. شود یم

  [.11] کنند یم شدن میترم به روعش دهید بیآس های سلول و رفته نیب از عصاره اثرات زمان گذشت

 و کاهش باعث کیلوگرم/گرم یلیم 111 یقیتزر دوز با گیاهی عصاره داد نشان( 0100) تاکزار مطالعه جینتا

 لوله هیپا غشای روی بر اسپرمها و دیاسپرمات ت،یاسپرماتوس ،یاسپرماتوگون سلولهای رییقرارگ ینظم یب

 نیا رییقرارگ در ینظم یب و نالیژرم ومیتلیاپ های سلول کاهش ه،یپا غشای شدن میضخ ساز، اسپرم های

 دوز با گیاه نیا عصاره نیهمچن. شودیم یسلول تراکم کاهش و ها لوله درون فضای شدن واکوئله ها، سلول

 نیبنابرا  [.11] شود یم ساز اسپرم های درلوله اسپرماتوژنز مختلف مراحلی عیطب ریس در للااخت باعث بالا

 .نمود شترییب تأمل مردان در باروری از رییشگیپ نهی گز کی عنوان به توانی م اهیگ نیا مورد در

  ریکل •

 درخت. است ایآس جنوب خشک نقاط گرید و هند تار ابانی،ب رانیا هرمزگان منطقه در یدرخت نام ریلکَََ •

 ،ینلاعض بیآس در گیاه نیا. است شده شناخته ابانیب جاروی عنوان به Capparidaceae خانواده از ریکل

 ردیگ یم قرار استفاده مورد معده مشکالت و بوستی سم،ی،رومات یخون اسهال ،یقلب های مارییب زردی،

 نر رت در ماه 1 مدت به اسپرم بر تیسم اثر یبررس جهت ریکلی اتانول عصاره مختلف مطالعات در [.11]

 . است گرفته قرار مطالعه مورد

 جینتا. است گرفنه قرار استفاده مورد کیلوگرم/گرم یلیم 011 و 11، 011 دوزهای در ری کل یاتانول عصاره

 نیهمچن. افتی کاهش شدت به درمان تحت های رت در باروری قدرت که بود آن از یحاک قاتیتحق نیا

 خم سر مانند اسپرم تلالااخت که یحال در. کردند دایپ کاهش اسپرم تحرک و میدیدیاپ در اسپرم غلظت

 شود یم نر رت باروری درلال اخت بهر ،منج ریکل با درمان نیبنابرا. دیگرد مشاهده زین شده جدا سر و شده

 عامل کی عنوان به تواند یم اهیگ نیا نیبنابرا[. 11و  11] دارد ریتأث میدیدیاپ دم در اسپرماتوژنز روند بر و

 . شود گرفته نظر در مردان یدمثلیتول ستمیس در باروری ضد

 از یسنت طب در که باشد یم انیچتر خانواده از یبشقاب آب گیاه(: Centella Asiatica) یبشقاب آب گیاه •

 س،یسفل ،یپوست های مارییب درمان برای نیچ و هندوستان ،یشرق اییآس کشورهای در شیپ سال هزاران

 مطالعه در [.11] است شده یم ستفادها بارداری ضد داروی عنوان به و مغزی های مارییب جذام، سم،یرومات

 روز،/ کیلوگرم/ گرم یلی م 011 و 01، 11، 11 زانیم به یبشقاب آب گیاه یخوراک مصرف( 0111) درییح

 یپرخون و دهایاسپرماتوزوئ رفتن نیب از شامل اسپرماتوژنز تکامل ریس دری تغییرات باعث روز، 11 مدت به

 زانیم در داری یمعن کاهش اسپرم زیآنال جینتا نیهمچن. شد ساز اسپرم های توبول یبرخ در ینینابیب بافت

 مشاهده اسپرم مورفولوژی در تغییر یول داد، نشان را دمیدیدراپ اسپرم رهیذخ و متحرک و زنده اسپرمهای

 آب گیاه از روز در کیلوگرم بر گرم یلیم 11 و 01، 11 قیتزر ،(0111) یجاسم مطالعه در(. 11) نشد

 نکرد دایپ تغییری FSH و LH اما داد، نشان نر رت در را تستوسترون زانیم کاهش روز 11 مدت به یبشقاب

/ گرم یلیم 011 زانیم به یبشقاب آب گیاه یخوراک مصرف( 0111) روسو مطالعه در نیهمچن [.10]
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 در اسپرم تعداد و ماندن زنده تیقابل تحرک، کاهش باعث نر رت در روز 11 و 01 مدت به روز/  کیلوگرم

 تغییرات که داد نشان گیاه نیا عصاره با شده درمان های موش در ضهیب بافت یشناس بافت. شد میدیدیاپ

 آب گیاه که است آن از یحاک قاتیتحق نیا جینتا نیبنابرا ،[10] شود یم جادیا ساز اسپرم های لوله در

  .کند یم رییجلوگ باروری و اسپرماتوژنز روند از یبشقاب

 و نتيجه گيري بحث

در سالهای اخیر تأثیرات منفی عوامل شیمیایی محیطی بر روی دستگاه تناسلی مردان مورد توجه زیادی 

ژه آلودگی هوا در شهرهای بزرگ، مشکلات متعددی در  قرار گرفته است، با پیشرفت های صنعتی به وی

ارتباط با سلامتی بشر ایجاد نموده است و یکی از مهمترین مواد موجود در این آلودگی ها فلزات سنگین 

یماریها مشکلات ناباروری می باشد و البته عواقب آن نیز بروز بیماریهای متعدد می باشد که یکی از این ب

می باشد که هر روز فراوانی آن بیشتر شده و مشکل بسیاری از خانواده هاست، بنابراین پیدا کردن داروها و 

 ریدربارو موثر ییدارو اهانیگ صرفترکیبات با منشأ گیاهی برای حل این مشکل ضروری می باشد. با م

 بافت راتیتغ یزیپوفیه یها هورمون زانیم ها اسپرم ریم و مرگ و بقا زانیم مانند ییپارامترها مردان

 ییدارو اهانیگ نیا نیبنابرا رندیگیم قرار ریتاث تحت دهایاسپرمان رفتن لیتحل و ها ضهیب در یشناخت

 شتریب ینیبال مطالعات انجام نهیزم نیدرا که کند کمک نابارور درمردان اسپرم یپارامترها بهبود به توانندیم

 و گنادوتروپ یها هورمون کاهش ردوکتاز آلفا برداشن مهار با ییدارو اهانیگ یبرخ ازطرف.است ازین مورد

 با ییدارو اهانیگ از استفادهجنسی منجر می شوند.  لیم شیافزا دروستستوسترونیه ید به تسترون

 مردان یبارور بر موثر ییایمیش یداروها مکمل نیجانش عنوان به توانندیم مردان یبارور تیتقو تیخاص

 به لامبت مردان یبارور کاهش تیخاص با اهانیگ شودیم هیتوص گرید یسو از. رندیگ قرار استفاده مورد

 .رندینگ قرار استفاده مورد ای و شوند مصرف کمتری نابارور لالاتاخت
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 کبد در موش هاي مبتلا به کبد چربAST اثر چند گياه دارویی بر آنزیماي مطالعه مقایسه

 
 

 0، فاطمه راسخ 0،امیرعباس مینایی فر0*محمد حسین کعبی اصل

 (kaabimh@yahoo.com) کارشناسی ارشد بیوشیمی،گروه زیست شناسی،دانشگاه پیام نور، تهران. ایران .0

 پیام نور، تهران. ایران. عضو هیات علمی گروه زیست شناسی دانشگاه 0

 

 چكيده 

 چرب کبد همچنین و دیابت آترواسکلروز، نظیر گوناگونی های بیماری ایجاد باعث مصرف رژیم غذایی پرچرب

مطالعه که براساس داده های  این پیدا می کنند. در افزایش کبدی های آنزیم می شود که به دنبال آن میزان

مقالات فارسی، پژوهشی در قالب فرآیند متاآنالیز به شکل باز تحلیل آماری  استاندارد و با استفاده از نرم 

 آسپارتات مقایسه ای از اثر بخشی گیاهان مورد آزمایش بر میزان آنزیم تحلیلیصورت گرفت،  CMAافزار 

بر مبنای داده های آماری منتشر  تحقیقدر این در بیماری کبد چرب انجام شد.  (AST) ترانسفراز آمینو

زنجبیل، سیاه دانه، کتان،  گیاه دارویی 1 گذاریاثرمیزان شده در مقالات معتبر و بر اساس فرایند فراتحلیل 

آنالیز قرار ارزیابی و مورد  موش های مبتلا به کبد چربکبدی در  ASTآنزیم جهت کاهش  خرفه و آلوئه ورا

بیشترین اثرگذاری را دارد و گیاه  (Zingiber officinalis)گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد که زنجبیل 

 در مقایسه با سایر گیاهان مورد مطالعه بی اثر می باشد.  (Aloe vera)آلوئه ورا 

  

 های کبدی،کبدچرب،گیاهان داروییآنزیم :کلمات کليدي
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Abstract 

 

Consuming a high-fat diet causes various diseases such as atherosclerosis, diabetes, and fatty 

liver, as a result of which the amount of liver enzymes increases. In this study, based on the 

data of Persian articles, a research was conducted in the form of a meta-analysis process in 

the form of statistical and standard reanalysis and using CMA2 software. A comparative 

analysis of the efficacy of the tested plants on the level of aspartate aminotransferase (AST) 

enzyme in fatty liver disease was performed. In this research, based on the statistics published 

in authoritative articles and based on meta-analysis processes, the effects of 5 medicinal 

plants: Ginger, Nigella, Linum, Purslane, and Aloe in reducing the AST enzyme of health in 

mice with decreased value were evaluated and analyzed. It placed. The results of this study 

showed that ginger (Zingiber officinalis) has the most effect and Aloe vera plant is ineffective 

compared to other studied plants. 

 

Key words: liver enzymes, fatty liver, medicinal plants  
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 مقدمه -0

 چدرب  کبدد  بیمداری  واقع در .محسوب می شود انسان در کبدی مزمن بیماری مهم دلایل از یکی چرب کبد

شددید   التهاب تا بدون علامت چرب کبد از(بالینی  علایم ه ای از گسترد دامنه که بیماری است یک غیرالکلی

در نهایدت   صورتی که این بیمداری درمدان نشدود،    سیروز( را شامل می شود. در گاهی و فیبروز همراه به کبد

می  ایجاد الکل مصرف فقداندر  که غیرالکلی چرب کبد می شود. مرگ و ل های کبدی سرطان سلو به منجر

بیمداری کبدد چدرب     معمدولا  . [1]می شدود  شناخته سلامت با در ارتباط اساسی مشکل یک عنوان به گردد،

 ایدن  در مشداهده مدی گدردد.    دیابدت  به ابتلا بدون دربعضی موارد حتی و انسولین به مقاومت چاقی، با همراه

از  چدرب  کبد بیماری موارد اکثر دارد. در بالایی شیوع بیماری های قلبی عروقی و انسولین بیماری مقاومت به

 سونوگرافی مانند روش های تصویربرداری ساده انجام با یا و افراد خون نمونه در ساده کبدی طریق آزمایشات

تشددید پیددا    لیپیدد  متابولیسدم  در اختلالات انسولین باعث می شود مقاومت به شناسایی می باشد. قابل کبد

 اکسیداسدیون  بتدا  در اخدتلال  کبدد،  بده  آزاد چدرب  رسدیدن اسدیدهای   افدزایش  بده  منجدر  نهایتدر  و کند

 باعث می شدود کبدد   این عوامل همه که می گردد ازکبد چربی خروج کاهش و جدید لیپوژنز میتوکندریایی،

سدلول   تخریدب  شناسدایی  ملاک هایی بدرای  عنوان به سرم خون آنزیم های از .بسیاری [2]ایجاد شود  چرب

 ترانسدفراز  آمینو آلانین و (AST) ترانسفراز آمینو آسپارتات آن ها میان از که است شده کبدی پیشنهاد های

(ALT) آسدیب هدای    بیماری هدا و  همه آنزیم ها تقریباً در این سرمی میزان می باشد. ویژه ای دارای اهمیت

قدرار   کبد ایدن آندزیم هدا در بدالاترین میدزان      شدید شرایط نکروز پیدا می کند. در افزایش تاحدودی کبدی،

 برخی و در متعددی که دارند خواص و عوارض با کمترین جایگزین درمان عنوان گیاهی به داروهای .[3]دارند

 Eویتدامین   حاوی 1امگاکتان علاوه بر  گیاه روغن تخم.[4]استفاده می شوند موثر درمان تنها عنوان به موارد

های مجاری ادرار، زخدم معدده و وروم روده، یبوسدت،     بیماری برای درماندم کرده تخم کتان  .نیز می باشد

 شده استخراج روغن مورد استفاده قرار می گیرد. دیابتسرفه، دردهای پریود و حتی   ورم مثانه، سنگ کلیه،

 بدین مندابع   در مدی باشدد.   3 امگدا  چرب اسیدهای خانواده از اسید لینولنیک درصد 50 تقریبا حاوی کتان از

 دسترسدی  بده دلیدل عددم    و هسدتند  3 چرب امگا از اسیدهای غنی منبع کتان روغن و ماهی روغن خوراکی،

با دارا  کتان دانه چرب می باشند. اسیدهای این مصرف برای دیگری منابع ماهی، به مصرف کنندگان از برخی

 پیش سازی که است 3 امگا زنجیر بلند اسید چرب تولید برای سوبسترا یک عنوان به بالا لینولنیک اسید بودن

 پدیش سداز ایکوزانوئیددها    مدی باشدد کده خدود      دکوزاهگزاانوئیدک  اسید اسید ایکوزاپنتاانوئیک و تولید برای

اسدتفاده   های مختلفی بیماری درمان برای سنتی طب در که آلاله است ی خانواده از دانه گیاه سیاه .[5]است

 درمان جهت سنتی طب در چاشنی، و ادویه به عنوان خوراکی دارد اینکه مصارف بر علاوه دانه می شود. سیاه

 نمدود  اشداره  تنفسدی  و گوارشدی  هدای  بده بیمداری   تدوان  مدی  کده  می گردد استفاده های مختلفی بیماری

تیموکیندون مربدوط    به دانه، سیاه خاصیت درمانی از بسیاری دهد می شده است نشان انجام طالعاتی که.م[6]
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 تدرین  تیموکیندون، فدراوان   اسدت.  گیداه  ایدن  دانه هدای  اسانس در مؤثره موجود ماده ی ترین مهم است که

 فارماکولوژیدک  اثدرات  فعدال مدی باشدد کده     ترکیب کینونی یک سیاه دانه و اسانس گیاه در موجود آلکالوئید

 التهدابی، ضدد   دردی، ضدد  تشنجی، ضد ضد، خاصیت ضدایسکمی.[7]است  شده شناسایی آن برای متعددی

 .[8]می باشند  تیموکینون، اثرات مهم ترین از صاف عضلات کنندگی شل سرطانی و

مصرف می  جهان در خوراک لذیذ و ادویه دارو، صورت به  Zingiber officinaleعلمی  نامبا   زنجبیل گیاه

 بیماری جهت ضدالتهاب ماده عنوان و به می باشد طولانی ای دارای سابقه طب در زنجبیل شود. استفاده از

 درمان در سنتی، زنجبیل طب در قرار می گیرد. مورد استفاده چین سنتی طب در عضلانی -اسکلتی  های

سرماخوردگی،  صاف، عضلات اختلالات دیگر و اسپاسم شکم، اسهال، درد کولیک، هاضمه، سوء نفخ، استفراغ،

 مؤثره مواد اولز و شوگا گینگرول. [9]مورد استفاده قرار می گرفت رماتیسم در ضدالتهاب و به عنوان آنفلوانزا

 سیستم عصبی بر که تهوع ضد داروهای سایر خلاف بر می باشند، گیاه زنجبیل در موجود استفراغ و تهوع ضد

 آنتی خاصیت علت به روده و معده روی موضعی بر زنجبیل به دلیل اثر تهوع ضد اثرات دارند تأثیر مرکزی

 .[10]می باشد  ضدهیستامینی و کولینرژیک

 گیاهان دارویی از یکی خرفه.[11]است  3 امگا گیاهی منبع ترین غنی روید و می دراکثر نقاط دنیا خرفه گیاه

 1 امگا چرب از اسیدهای غنی منبع یک خرفه .است  portulacaceaeخانواده  از ساله و یک چهار کربنه

 و آنتی (، بتاکاروتن وای ها )آ،ث ویتامین اسید( هگزانوئیک دکوزا و اسید پنتانوئیک ایکوزا اسید، )لینولنیک

 مقادیر حاوی گیاه خرفه .[12]می باشد گلوتاتیون و اسید توکوفرول، آسکوربیک آلفا مانند هایی اکسیدان

 برای دنیا کشورهای از بسیاری در گیاه این .[13]است آهن و پتاسیم، کلسیم، منیزیم ملاحظه ای از قابل

برخی از محققان .[14] دارویی به کار برده می شود و تبدیلی تغذیه انسان، صنایع جمله از مختلفی اهداف

 باکتریایی ضد ضد التهابی، خواص می باشند فنلی ترکیبات دارای که و گیاهانی خرفه که گیاه کردند گزارش

 که می باشد کوئرسین نظیر کامفرول، فلاونوئیدی ترکیبات دارای بروز می دهند. خرفه خود از قارچی ضد و

 ماداگاسکار، گرمسیری مانند مناطق بومی و Liliaceaeخانواده  ورا از گیاه آلوئه.[15]دارند ضدمیکروبی اثرات

 75 از بیش که حاوی[16]است  لنگه( بندر و میناب توابع از هرمزگان یا بندر سیریک )در ایران و عربستان

و  می باشد ویتامین نوع 12 و اسید آمینو نوع 18 معدنی، نوع ماده 20 فعال، ترکیب 200 ، مغذی ماده

 متنوعی آلوئه ورا دارای اثرات دارویی.[17]ایزوباربالوئین دارد آنتراکینون، فامودین، آلوئین، مانند ترکیباتی

 .[18]می باشد باکتریایی ضد ویروسی، ضد و زخم، پوستی ضایعات ترمیم نظیر

 مواد و روش ها-2

، از عبارات گیاهان دارویی، آنزیم های با توجه به این که این مطالعه به صورت مروری سیستماتیک است

گیاهان اثرگذار بر  ،ASTکبدی، کبد چرب، گیاهان موثر بر آنزیم های کبدی، گیاهان دارویی کاهش دهنده 

مجله علمی پژوهشی مجلاتی مانند گوگل اسکالر، کبد چرب،گیاه درمانی در وبگاه های معتبر سیویلیکا، 
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 -یمعل فصلنامهپژوهشی زیست شناسی جانوری،  -فصلنامه علمی ،دانشگاه علوم پزشکی شهید صدوقی یزد

 علمی مجله، بهشتی شهید درمانی -بهداشتی خدمات و پزشکی علوم شگاهدان پزشکی دانشکده پژوهشی

برای کارآزمایی بالینی  مجله علمی پژوهشی دانشگاه علوم پزشکی یاسوج، گرگان پزشکی علوم دانشگاه

اله یافت شده پس از پایش و حذف مقالات تکراری، مقالاتی که داده های آماری مق 11از بین  استفاده شد.

مناسب ارایه نداده بودند و مقالاتی که روش کار همگنی نداشتند در نهایت پنج مقاله باقی مانده با استفاده 

 مورد آنالیز قرار گرفت. CAM2از نرم افزار 

 نتایج-3

نشان داد  ASTگیاه دارویی صورت گرفت، نتایج مربوط به آنزیم  1این تحقیق بر روی مقالات کار شده با 

بود صفر می باشد، بنابراین می   110/1در همه گیاهان مورد مطالعه به غیر از آلوئه ورا  که  p-valueمقدار 

سرم خون اثر دارند. در این  ASTیم توان نتیجه گیری کرد که این گیاهان به طور معنی داری در کاهش آنز

بیشترین اثرگذاری  (Zingiber)می توان نتیجه گرفت که زنجبیل  Z-valueمطالعه با در نظر گرفتن میزان 

در مقایسه با سایر گیاهان مورد مطالعه بی اثر می باشد. همچنین بیشترین  (Aloe)را دارد و گیاه آلوئه ورا 

 به خود اختصاص داده است. (Aloe)وزن داده را گیاه آلوئه ورا 

 
 AST:مقایسه میزان اثر گذاری مطالعات صورت گرفته در آنزیم 0جدول 

  

صفر بوده است که این  ASTدر مطالعات انجام شده بر روی آنزیم  P-valueمیزان  (0)با توجه به جدول 

می  110/1نشان دهنده ناهمگن بودن داده ها می باشد.در ارزیابی مطالعات تصادفی عدد تاثیر این مطالعات 

 داشته اند. ASTباشد که نشان می دهد گیاهان دارویی مورد استفاده اثر متوسطی بر کاهش 
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 AST: ارزیابی همگن  و یا ناهمگن بودن مطالعات در آنزیم 0جدول 

 

 مشخص شد که هیچ گونه سوگیری در این مطالعه وجود ندارد. AST( برای شاخص 0براساس نمودار )

 
 AST: نمودار قیفی جهت تعیین سوگیری مطالعات در آنزیم 0نمودار

مقاله جهت تغییر احتمالی در  101انجام شده است  classic fail-safe که تحلیل (1)با توجه به جدول 

 نتایج به دست آمده دراین تحقیق مورد نیاز می باشد.
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 AST:تعداد مطالعات مورد نیاز جهت تغییر احتمالی در نتایج به دست آمده برای 1جدول 

 بحث-4

، در خصوص گیاهان [19]استمتاآنالیز روشی کارآمد در تحلیل داده های انباشته در موارد مطالعات مختلف 

دارویی موثر بر بیماری ها نیز مقالات متعددی وجود دارد که تقریبا همگی اثر گیاهان مورد آزمایش را بر 

بیماری هدف تایید نموده اند، از اینرو محققانی که در جستجوی منابع گیاهی برای تولید داروی های 

تردید یا اختلال شناخت گیاهان موثرتر از گیاهان سنتتیک می باشند ممکن است در تصمیم گیری دچار 

، با توجه به توانمندی نرم افزارهای فراتحلیل در باز تحلیل داده های موجود از پژوهش [20] کم اثرتر شوند

های متفرقه استفاده از این روش برای تعیین گیاهان برتر در تولید فراورده های دارویی یا رد زنی ترکیبات 

تر در درمان بیماری های خاص مورد استفاده قرار گیرد، همانطور که در این تحقیق مشخص شیمیایی موثر

شد از بین پنج گیاه بررسی شده زنجبیل موثرترین گیاه بود و گیاه آلوئه ورا نیز علی رغم آنکه در مقاله 

 وب می باشد.اما در مقایسه با سایر گیاهان فاقد اثر مطل [21] مربوطه ادعا شده که موثر بوده است
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Abstract 

Medicinal plants have been used to mitigate reproductive complications of diabetes. We 

investigated the effects of garlic juice on the activity of catalase and glutathione peroxidase 

enzymes in diabetic rats. Twenty-four male Wistar rats were divided into four groups 

(n=6/group): Control group (C), Diabetic group (D), Diabetic group receiving 0.5 ml/100 g 

b.w of garlic juice (D+G0.5), Diabetic group receiving 1 ml/100 g b.w of garlic juice 

(D+G1). The experimental period was 30 days. The activity of catalase and glutathione 

peroxidase enzymes decreased in the epididymis of diabetic rats. Treatment with garlic juice 

in doses of 0.5 and 1 ml/100 g bw increased the activity of these enzymes, with dose 1 

ml/100 g b/w being more effective. It is suggested that garlic can act as an antioxidant for 

reproductive complications of diabetes. 

Key words: Diabetes mellitus, epididymis, Garlic, Catalase, Glutathione peroxidase 

Introduction 

Diabetes mellitus includes a group of metabolic diseases that disrupt the metabolism of 

carbohydrates, fats and proteins. This syndrome is characterized by persistent hyperglycemia 

resulting from defects in insulin secretion, insulin action, or a combination of both [1]. 

Clinical and experimental data show that diabetes negatively affects reproductive 

performance, especially in men during their peak reproductive years, thereby contributing to 

a general decline in male fertility rates [2, 3]. Infertility is known as a non-fatal complication 

in diabetic patients [4]. Several mechanisms including induction of oxidative stress, 

mailto:a_mohammadzadeh@sci.uk.ac.ir
mailto:agol@uk.ac.ir
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inflammation and apoptosis have been reported to be involved in the development of 

infertility in diabetic men [5]. Oxidative stress has been proposed as one of the main causes 

of male infertility in diabetic animals [6].  

Herbal medicines are more popular due to their safety and effectiveness during treatment. To 

date, several herbal medicines have been targeted in the deep pathophysiology of diabetes 

through anti-inflammatory, antioxidant, anti-hyperlipidemic and anti-hyperglycemic 

mechanisms [7]. 

Garlic (Allium sativum) is a perennial herbaceous plant of the Amaryllidaceae family that can 

grow up to 60 cm or maybe a little more [8]. In recent decades, several studies have shown 

significant biological functions of garlic, including antioxidant, cardiovascular protection, 

anti-inflammatory, immune system modulator, and antidiabetic properties. The properties of 

garlic are mainly due to various bioactive compounds such as organic sulfur compounds, 

saponins, phenolic compounds and polysaccharides [9]. 

Therefore, the aim of this study is to determine the effect of garlic juice on the activity of 

catalase (CAT) and glutathione peroxidase (GPx) enzymes in the epididymis of diabetic male 

rats. 

Materials and methods 

Animals 

Twenty-four male Wistar rats, weighing 220-250 g, were obtained from the animal house of 

Shahid Bahnar University and kept in the same center. The rats were kept under standard 

conditions of light, temperature and humidity and were given enough food and water for a 

few days before the experiment.  

Plant preparations 

White garlic was purchased from the local market and prepared by Dr. S.M. Mirtadzaddini 

was identified and confirmed. Then garlic juice was prepared.  

Induction of diabetes in experimental animals 



 

1362 
 

Rats were fasted overnight and then STZ (60 mg/kg) was injected intraperitoneally. Fasting 

blood glucose (FBG) was assessed using a glucometer 72 hours after STZ injection and rats 

with blood glucose levels above 250 mg/dL were considered diabetic and used for further 

experiments.  

Experimental design  

The rats were randomly divided into four groups of six rats each and were treated orally for 

30 consecutive days as follows: 

1. Control group (C), 2. Diabetic group (D) 3. Diabetic group receiving 0.5 ml/100 g b.w of 

garlic juice (D+G0.5), 4. Diabetic group receiving 1 ml/100 g b.w of garlic juice (D+G1).  

At the end of the experiment, rats were kept fasted overnight and the following morning they 

were anesthetized with CO2. The epididymis was quickly removed and stored in freezer -80 

to measure antioxidant indices. 

Catalase (CAT) and glutathione peroxidase (GPx) assay  

Tissues were homogenized in 50 mM phosphate bufer (pH=7.4). The homogenate was 

centrifuged at 10000 rpm for 10 min at 4
o
C. CAT activity was measured by the method of 

Dhindsa [10]. To a cuvette containing 1.5 ml of catalase mixture (H2O2+50 mM phosphate 

bufer), the 100 µl tissue supernatant was added. The reaction was started by decomposition of 

H2O2 and CAT activity was measured spectrophotometrically at 240 nm. GPx assay: GPx 

activity of tissues was measured by the method of Lawrence & Burk [11]. A quantity of 

tissue supernatant was added to a cuvette containing the GPx mixture, then the absorbance 

was measured at a wavelength of 470 nm.  

Statistical analysis  

Data were expressed as mean±SD. Statistical differences between the groups were analyzed 

by using the one-way analysis of variance (ANOVA) and TUKEY post-test with SPSS 

version 26. p<0.05 was considered significant. Prior to using ANOVA, assumptions of 

normality were tested in SPSS.  
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Results 

Figure 1 shows that CAT activity in D group and D+G0.5 and D+G1 groups decreased 

significantly compared to C group (p<0.001 and p<0.01). CAT activity in D+G0.5 and D+G1 

groups increased significantly compared to D group (p<0.05 and p<0.01).  

 

 

 

 

 

 

 

Figure1. The effect of garlic on CAT activity. Values are mean ± SD. *** p<0.001 against C group. ** p<0.01 

against C group. ## p<0.01 against D group. # p<0.05 against D group. D+G0.5: Diabetic rats treated with garlic 

at a dose of 0.5 ml/100g b.w. D+G1: Diabetic rats treated with garlic at a dose of 1 ml/100g b.w. 

Figure 1 shows that GPx activity in D, D+G0.5 and D+G1 groups decreased significantly 

compared to C group (p<0.001). GPx activity in D+G1 group increased significantly 

compared to D group (p<0.01).  
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Figure2. The effect of garlic on GPx activity. Values are mean ± SD. *** p<0.001 against C group. ## p<0.01 

against D group. D+G0.5: Diabetic rats treated with garlic at a dose of 0.5 ml/100g b.w. D+G1: Diabetic rats 

treated with garlic at a dose of 1 ml/100g b.w. 

Discussion 

Diabetes mellitus (DM) is fast becoming a global epidemic and estimated to affect 425 

million adults, aged 20–79 years in 2017, with a projected 629 million by 2045[12]. 

Increased oxidative stress is widely accepted to be the main factor playing a role in the 

development and progression of diabetes and its complication [13]. CAT and GPx are the two 

main defenses against oxidative damage.  

In the present study, we showed that the diabetic group had a significant decrease in CAT 

activity in the epididymis compared to the control group, which is in accordance with the 

study of Adedara et al [14]. CAT is present in peroxisomes of almost all aerobic cells but not 

in mitochondria [15]. This enzyme converts H2O2 into water and oxygen, and GSH, 

thioredoxin, and glutardoxin are used as electron donors for this reaction  [61] . Also, in the 

present study, it was found that GPx activity was significantly reduced in the epididymis of 

the diabetic group compared to the control group, which is in accordance with the study of 

Adedara et al [14]. GPx catalyzes the reduction of H2O2 or organic hydroperoxides to water 

or corresponding alcohols, respectively, usually using GSH as a reductant. This enzyme is 

concentrated in the mitochondria, nucleus and acrosome of differentiating sperms  [61] .  

Treatment of diabetic rats with doses of 0.5 and 1 ml/100 g bw of garlic juice showed that the 

activity of CAT and GPx increased compared to the diabetic group, and the effect of the dose 

of 1 ml/100 g bw was greater. The antioxidant activity of garlic has been investigated. It has 

been reported that in vivo condition, dietary supplement diallyl sulfide (one of the 
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compounds of garlic) induced lung CAT and GPx enzymes, which was associated with 

increased CAT and GPx mRNA expression [18]. This increase indicates that DAS can induce 

antioxidant enzymes in vivo through oral administration [18]. In another study, it was 

reported that the hydroalcoholic extract of garlic increased the antioxidant capacity of the 

testis and epididymis in rats [19]. diallyl sulfide acts as an H2S donor. By increasing the local 

concentration of the transcription factor Nrf2 in the nucleus, H2S regulates the gene 

expression of many antioxidant enzymes and thus inhibits oxidative stress [20]. 

The results of the present study showed that administration of syrup to diabetic rats increases 

the activity of antioxidant enzymes (CAT and GPx).  
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Abstract 

Recent research has found that miR-155-5p, a key player in neuroinflammation, was up-

regulated in sleep deprivation conditions. The positive and protective effects of regular 

exercise on the neuroinflammation induced by sleep deprivation (SD) has been previously 

demonstrated. The purpose of this investigation is to determine how regular treadmill 

exercise use affects the expression of miR-155-5p in sleep-deprived rats. In this work, we 

conducted our studies on female ovariectomized rats since they are more susceptible to the 

effects of SD than intact rats.in particular, brain functions are known to be significantly 

regulated by miRNAs. The impact of four weeks of treadmill training and 72 hours of SD on 

the expression of miR-155-5p was investigated. The real-time PCR technique was used to 

measure the level of miR-155-5p. MiR-155-5p was up-regulated by SD, however, this was 

reduced by 4 weeks of treadmill exercise. The compensatory effect of exercise on miR-155-

5p expression in sleep-deprived rats may be mediated by treadmill running’s anti-

inflammatory properties. 

Keywords: Hippocampus, MiR-155-5p, Sleep deprivation, Treadmill exercise. 
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Introduction 

Exercise plays a crucial role in the cognitive function of adults and has been studied as a 

potential treatment for various disorders. Regular exercise has been linked to preventing 

chronic non-communicable diseases [1]. Moderate aerobic exercise has been found to 

improve brain function and memory [2]. Animal studies have shown that exercise can 

enhance cognitive function, even under altered physiological states such as inflammation [3, 

4] and sleep deprivation [5-7]. The alteration of gene expression levels through microRNAs 

is one of the epigenetic changes that exercise is known to cause, and this has been found to 

significantly improve quality of life [8]. Exercise is considered one of the most effective non-

pharmacological interventions for improving cognitive function, particularly in 

postmenopausal women [9].  

Although sleep affects cognitive performance, emotional regulation, immune system 

response, metabolic rate, and hormone levels [10], many people don't get enough sleep [11]. 

Sleep disorders such as insomnia have been associated with an increased risk of 

inflammatory diseases, and this association has strengthened over the past decade [12]. 

Exercise may have anti-inflammatory effects, as studies in animals and humans have shown 

[13]. The most common systemic manifestations and end results involve the relationship 

between inflammation and the dosage (especially intensity) of exercise [4, 13]. 

MiRNAs have become increasingly important in controlling immune signaling in both the 

systemic immune system and the central nervous system. These small non-coding RNAs act 

as potent post-transcriptional regulators [14]. MiRNAs play a crucial role in regulating 

various biological processes, including nervous system development, function, and disease. 

Inflammatory stimuli can induce certain miRNAs, such as miR-155 [15]. It has been 

demonstrated that 72 hours of SD induce significant up-regulation of miR-155 in the 

hippocampus of female rats [14]. The objective of this study is to examine how regular 

treadmill exercise impact the miR-155-5P expression in the hippocampus of female rats who 

have undergone ovariectomy and experienced 72 hours 0f SD. The study takes into account 

the established anti-inflammatory properties of exercise on miRNAs. 
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Materials and Methods 

The current research involved 49 female Wistar rats weighing between 200-250 g, which 

were housed in groups of four and kept under standard conditions. Ovariectomy surgery was 

performed on both ovaries under general anesthesia, following the procedure described in 

recent report [16]. The study included seven groups: Control, Sleep deprivation (SD), Sham 

SD, Exercise/SD, Exercise, Sham exercise (Sham E), and Sham surgery. All animal 

procedures were conducted in accordance with the guidelines of the National Council for 

Care and Use of Laboratory Animals and supervised by the Ethics Committee of Kerman 

Neuroscience Research Center. Sleep deprivation was induced continuously for 72 hours 

using a multiple platform method, while exercise was performed according to the protocol 

developed by Saadati et al. [17]. After completion of the tests, animals were anesthetized 

with CO2 and both hippocampi were extracted from their brains. Total RNA was extracted 

using RNX-plus reagent purchased from Sinaclon (Iran). The level of miR-191-5p and U6 

(reference genes) were measured using poly(T) adaptor RT-PCR and primers ordered from 

ParsGenegan (Iran) as described by Shi, Sun et al. [18]. Statistical analysis was performed 

using one-way ANOVA in SPSS software version 24 to compare the different groups. A p-

value of less than or equal to 0.05 has been considered as evidence of statistical significance. 

Results 

The relative expression of miR-155-5p in the hippocampus of female rats showed a 

significant increase after sleep deprivation (P < 0.01, 7.89 ± 0.5) which was attenuated by 4 

weeks treadmill exercise to the extent that there was no significant difference between the 

Exercise/SD group and the Control group (Figure 1). Other groups did not show significant 

changes in the expression of this gene. 
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Figure 1. The relative expression levels of miR-155-5p in the hippocampus of female rats. 

 

Discussion  

In this study, we showed that four weeks of regular treadmill exercise compensated the up-

regulation of miR-155-5p in the hippocampus of sleep-deprived ovariectomized rats. Because 

of our previous laboratory experiment showed negative effects of SD on the cognitive 

functions and some miRNAs level in OVX animals using different paradigms, we focused on 

OVX female rats in these experiments. 

It has been also shown that several types of exercise led to significant changes in miRNA 

expression levels related to obesity. Specifically miRNAs involved in adipogenesis, 

inflammation, and insuline resistance were found to be modulated by exercise [19].  

Multiple reports have indicated that sleep disruption in both humans and animal models can 

lead to the activation of microglia and an increase in pro-inflammatory cytokines such as 

tumor necrosis factor α (TNF- α) [20], interleukin-6 (IL-6), and interleukin-1β (IL-1 β) [12]. 

These cytokines have been linked to learning and memory impairment [21]. Furthermore, in 

recent report we revealed that 72 hours SD increased the level of miR-155-5p in the 

hippocampus of ovariectomized rats [22]. The upregulation of miR-155, which is considered 

the most important miRNA involved in inflammatory responses [23, 24], is induced by pro-

inflammatory markers such as IL-1, IL-6, and TNF-a [25]. This upregulation is a crucial step 
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in activating neuroinflammation in the hippocampus [26]. Therefore, it appears that 

overexpression of miR-155 due to sleep disruption-induced inflammation needs further 

investigation. 

 In this study we revealed that 4 weeks treadmill exercise can attenuate upregulation of miR-

155-5p in the hippocampus of ovariectomized female rats. Men with prostate cancer who 

engaged in eight weeks of aerobic exercise while also consuming pomegranate juice 

experienced a significant decrease in miR-155. The same decrease was observed in men who 

consumed pomegranate juice alone for eight weeks, but the reduction was greater in the 

group that received both interventions [27]. It has been also indicated that 7 weeks of 

treadmill exercise decreased the sleep deprivation-induced hippocampal pro-inflammatory 

cytokines such as IL-1β, IL-6, and TNF-α [3].  

The above claims and the findings of this investigation suggest that treadmill running likly de

creased the expression of miR-155 in the rat hippocampus due to its anti 

inflammatory effects. 

Further research must be done on this matter in order to pinpoint how exercise affects the exp

ression of miR-155-5p. 
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Abstract 

Colorectal cancer (CRC) is a significant public health burden, accounting for approximately 

10% of all new cancer cases worldwide. The causes of CRC are complex and environmental 

factors play a stronger role than genetic factors. The gut microbiome has been linked to 

several bowel cancers, such as CRC. Biopsy samples were taken from normal mucosa of 

healthy controls (HC) and tumor of CRC patients during colonoscopy. The microbiome of 

tumor tissue and normal mucosa was evaluated by 16S rRNA gene amplicon sequencing. 

Differential abundance analysis of CRC versus HC groups showed that Enterobacteriaceae, 

Bacteroides fragilis, Prevotella, Fusobacterium, Leptotrichia, Akkermansia muciniphila, 

Streptococcus, and Parabacteroides have drastic fold changes (P ≤ 0.05).  A heat map and 

dendrogram of the 20 ascending operational taxonomic units (OTUs) based on the FDR 

(False Discovery Rate) p-value were constructed to visualize the similarity between samples. 

The significant difference in the differential abundance of bacteria taxa in CRC versus HC 

groups indicates that these bacteria can be important pathogens in the development and 

progression of CRC. 

 

Keywords: Colorectal cancer, Microbiome, 16S rRNA sequencing, Differential abundance 

analysis, Operational taxonomic units 
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Introduction 

We know that the decoding of the human genome by the Human Genome Project is not 

enough to understand human biology because there are tremendous microorganisms living in 

and on the human body with a great diversity of genes that live in and on the human body 

during the life cycle, which can greatly affect health or diseases. Therefore, the decoding of 

the Human Microbiome Project, which is considered the "second human genome project", 

can effectively contribute to the scientific research community [1]. Inside and on our bodies, 

there are trillions of microorganisms, including bacteria, viruses, fungi, and other life forms, 

collectively known as the microbiome. Different organs have distinct microbial inhabitants, 

but the group that has attracted the most attention in biomedical research is that in the gut [2].  

Colorectal cancer (CRC) is a heterogeneous disease of the intestinal epithelium and is the 

third most common cause of cancer-related death worldwide. The causes of CRC are 

complex and diverse. Genetic factors have been shown to account for only 10-30% of CRC 

risk, and environmental factors play an important role in the development of CRC [3, 4]. Gut 

microbiota plays an important role in the absorption of nutrients and minerals, synthesis of 

vitamins, amino acids, and enzymes, and production of short-chain fatty acids (SCFAs). 

Fermentation byproducts of SCFAs such as acetate, propionate, and butyrate are important 

for gut health and provide energy to epithelial cells, enhance epithelial barrier integrity, and 

provide immunity and protection against pathogens [5, 6]. The gut microbiome is associated 

with several intestinal and extraintestinal disorders. Many studies have been conducted on the 

investigation of the gut microbiome and its relationship with some diseases, the 

gastrointestinal (GI) tract, such as celiac disease [7], inflammatory bowel diseases (IBDs) [8], 

irritable bowel syndrome (IBS)[9], colorectal cancer (CRC)[3, 10-12], chronic diseases of the 

liver [13]and chronic diseases of the pancreas [14]. Changes in the gut microbiome known as 

dysbiosis through inflammatory diseases, microbial metabolites, or virulence factors cause 

the development and progression of CRC [15]. 

Next-generation sequencing (NGS) technologies such as 16S rRNA sequencing provide 

useful data for characterizing the microbial composition of an ecosystem. Determining the 

abundant microbes between two or more environments, known as "differential abundance 

analysis"[16], is an important parameter to consider in microbiome analysis studies. 

Differential abundance analysis aims to find the differences in the abundance of individual 

taxonomic groups between two classes of subjects or samples (for example patient vs control 

groups), assigning a significance value to each comparison. 

In our previously published articles[10, 17, 18], we reported the composition and diversity of 

the gut microbiome based on gender and age, showing that pathogenic bacteria were 

increased in patients with CRC.  In this article, we estimate the differential abundance 
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analysis of the colon microbiome in two groups of healthy controls and patients with CRC to 

show the significant difference in some microbial taxa in these two groups. 

 

Materials and methods 

Sampling and 16S rRNA amplification 

Biopsy samples were collected from healthy controls (HC) and CRC patients referred to the 

colonoscopy department of Imam Ali Zahedan Research Hospital according to the protocol 

described in the previous study [10]. DNA extraction from biopsy samples was performed 

using the NucleoSpin Mini Microbial DNA Kit (MN, Germany), then the DNA was stored at 

-20°C. 

Amplification of 16S rRNA gene was done using primers 515F 

(GTGCCAGCMGCCGCGGTAA) and 806R (GGACTACHVGGGTWTCTAAT) [19], which 

target the V4 region. The details of the PCR steps were explained in the previous study [18]. 

The PCR products were determined by the run on 2% agarose gel electrophoresis, then were 

purified (Expin PCR SV-mini, Gene All), and final products were sent to Macrogen 

Company (South Korea) for high-throughput sequencing on the 16S rRNA Illumina platform 

paired-end sequencing (Illumina sequencer, Macrogen). 

Bioinformatics analysis and differential abundance analysis 

Analysis of 16S rRNA sequence data was performed using QIAGEN CLC Genomics 

Workbench (v.21.0.4) software. Reads were filtered based on sequence size and then grouped 

into operational taxonomic units (OTUs) with 97% sequence similarity [20]. The resulting 

output contains an abundance table for sequences clustered with OTUs from the annotated 

reference database. To enhance the visualization of the OTU abundance table, it was 

decorated with metadata. This allowed multiple samples to be pooled based on specific 

characteristics.  

 

To further assess the similarity between samples, we performed differential abundance 

analysis to find the OTUs with the highest differential abundance across all samples. For the 

estimate of differential abundance analysis, we chose the obtained OTU table and Across 

groups (ANOVA-like) as Comparisons. We then sorted the OTU table (which is a differential 

abundance analysis) in ascending order for the FDR (False Discovery Rate) P-value column. 

Next, we highlighted the number of 20 most different OTUs across all samples (FDR p-

value=0). Constructing a heatmap and dendrogram of these 20 OTUs, helped to evaluate the 

similarity between samples. 
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Results 

Differential abundance analysis 

Differential abundance analysis in our study revealed microbiological markers for CRC 

versus HC (Table 1). Among the different universal taxa with distinguishable differential 

abundance between CRC and HC groups, eight taxa (The first row of Table 1) detected by 

16S rRNA gene sequencing data were identified as important microbiological markers for 

CRC versus HC. Enterobacteriaceae family with 3 times lower differential abundance was 

observed in the CRC group than in the healthy group. Bacteroides fragilis, Prevotella, 

Fusobacterium, Leptotrichia, Akkermansia muciniphila, Streptococcus, and Parabacteroides 

were observed with a differential frequency several times higher in the CRC group than in the 

healthy group. These taxa of bacteria showed drastic fold changes in differential abundance 

analysis (Table 1).  

 

Table 1: Differential Abundance Analysis of CRC versus HC group. CRC: Colorectal cancer, HC: Healthy 

control. 

Differential Abundance Analysis 

                                     CRC versus   HC 

Taxa name Fold change P-value 

Enterobacteriaceae -3 0.07 

Bacteroides fragilis 10 0.001 

Prevotella 65 7E-07 

Fusobacterium 4015 8.36E-21 

Leptotrichia 15772 1.50E-22 

Akkermansia muciniphila 545 1.85E-14 

Streptococcus 103 1.84E-09 

Parabacteroides 3083 2.26E-17 
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Heat map for abundance OUT table 

We constructed a heatmap and dendrogram of the 20 most abundant OTUs to assess 

similarities and dissimilarities between samples (Figure 1). Above the heat map, 30 samples 

of CRC and HC groups (with different numbers) are designed, the CRC group is 

distinguished by red color and the HC group by blue color. The CRC group on the left side 

and the HC group on the right side of the heat map are almost distinguished from each other.  

 

 

Figure 1: Heat map and dendrogram of the 20 most abundant OTUs. Blue indicates low abundance and red 

indicates high abundance. CRC: Colorectal cancer, HC: Healthy control. 

 

The differential abundance of different bacteria is indicated by blue color (low abundance) to 

red (high abundance) in the heat map. Some bacteria are more abundant in the samples 

belonging to the CRC group and some in the HC group (red color).  Prevotella copri, 

Fusobacterium, Leptotrichia, Akkermansia muciniphila, and Kelebsiella were more abundant 

in the CRC group than in the HC group.  
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Discussion 

The composition of intestinal microbiome is influenced by environmental and genetic factors. 

Studies have shown that approximately 80-90% of CRC occurs sporadically [21, 22]. The 

main determinants of microbiota composition are lifestyle, geography, race, diet, drug use, 

age, gender, and host genotype, and dysbiosis in the gut bacterial composition is associated 

with microbiota-induced cancer risk [23, 24]. We aimed to study the differential abundance 

analysis of the colon microbiome in two groups of HC and patients with CRC to show the 

significant difference in some microbial taxa in these two groups. 

Our study showed that members of the Enterobacteriaceae family with a differential 

frequency of 3 times less in the CRC group compared to the healthy group. The majority of 

Enterobacteriaceae in the gut is considered commensals, as they perform beneficial for the 

host, although some genera of this family are also pathogenic [25]. The results of this study 

showed that Bacteroides fragilis, Prevotella, Fusobacterium, Leptotrichia, Akkermansia 

muciniphila, Streptococcus, and Parabacteroides were observed with a differential frequency 

several times higher in the CRC group. Previous studies showed a significant correlation 

between the presence of enterotoxigenic Bacteroides fragilis (ETBF) in the stool or colonic 

biopsy specimens and CRC [26-28]. B. fragilis toxin (BFT) which is a zinc-dependent 

metalloprotease toxin, cleaves the extracellular domain of cell surface protein E-cadherin and 

results in the complete degradation of the E-cadherin. The cytoplasmic domain of E-cadherin 

is associated with the nuclear signaling protein β-catenin that induces c-myc expression and 

IL-8 secretion [28]. Long-term colonization of colonic epithelial cells with B. fragilis can 

increase the risk of CRC due to oxidative DNA damage, epithelial barrier damage and 

activation of STAT3/Th17 immune responses[29, 30].  

A marked higher abundance of Prevotella has been similarly reported in Iranian individuals 

in a previous study [31]. Increased abundance of Prevotella bacteria in the colon is associated 

with IL-17 and IL-9 producing cells in the mucosa of CRC patients [15, 32]. Previous 

research has shown that Prevotella was associated with high expression levels of CXCL1 

(growth-related oncogene). On the other hand, it has been shown that the expression of 

CXCL1 increases the survival of cancer cells and promotes angiogenesis in CRC [33]. Much 

evidence has shown that F. nucleatum affects different stages of CRC progression. F. 

nucleatum promotes the initiation and development of CRC through adherence to epithelial 

cells by the unique protein FadA [34]. The FadA factor binds to vascular endothelial cadherin 

and alters endothelial integrity and causes CRC development [35]. The second virulence 

factor of F. nucleatum is an autotransporter protein called Fap2, which can promote CRC 

progression by inhibiting the activity of immune cells [36]. This bacterium increases the 

expression of several inflammatory genes such as NF-κB and cytokines, including IL-6, IL-8, 

and IL-18. F. nucleatum also increases the release of inflammatory cytokines, especially IL-8, 
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IL-10, and TNF-α in the pro-inflammatory environment that accelerates colorectal tumor 

progression [37]. 

Some bacteria are more compatible with the intestinal tumor environment and may increase 

in abundance to inhibit CRC [38], which indicates that these bacteria are a suitable option for 

therapeutic purposes against CRC [39]. A. muciniphila can support the microbial flora in the 

mucosal environment by increasing the availability of mucin sugars. Although mucin 

degradation is a pathogenic behavior, A. muciniphila does not show any pathogenicity, it only 

resides in the outer mucous layer and does not reach the inner mucous layer. By producing 

SCFA, this bacterium provides the necessary energy for colon epithelial cells to produce 

more mucin, which causes the mucin to become thicker. Increasing the thickness of mucin 

provides more protection against the entry of external factors from the intestinal environment 

into the internal environment of the body, in other words, it increases the permeability of the 

intestinal barrier [40]. Interestingly, in 2022, the opposite role of A. muciniphila in the 

development and spread of cancer was reported in a mouse model, which, contrary to 

previous studies, indicates that this bacterium is pathogenic [41]. It has been reported that 

mice receiving A. muciniphila had more severe weight loss, shorter colon length, higher 

inflammatory cytokine gene expression and more intestinal tumors than control mice. The 

increase in the differential frequency of this bacterium in CRC compared to HC probably 

indicates the effectiveness of this bacterium on CRC. More studies are needed to resolve this 

uncertainty. 

 

Conclusion 

Differential abundance analysis showed that some taxa of bacteria have a drastic fold change 

in patients with CRC compared to HC. Differential abundance analysis showed that some 

taxa of bacteria have a drastic fold change in patients with CRC compared to HC. The 

significant difference in the differential abundance of bacteria in the CRC versus HC groups 

suggests that these bacteria can be important pathogens in the development and progression 

of CRC. 

References 

1. The integrative human microbiome project. Nature, 2019. 569(7758): p. 641-648. 

2. Brody, H., The gut microbiome. Nature, 2020. 577(7792): p. S5. 

3. Zhou, Y., et al., Association of oncogenic bacteria with colorectal cancer in South 

China. Oncotarget, 2016. 7(49): p. 80794. 

4. Gagnière, J., et al., Gut microbiota imbalance and colorectal cancer. World journal of 

gastroenterology, 2016. 22(2): p. 501. 

5. Deleu, S., et al., Short chain fatty acids and its producing organisms: An overlooked 

therapy for IBD? EBioMedicine, 2021. 66: p. 103293. 

6. Siddiqui, M.T. and G.A. Cresci, The immunomodulatory functions of butyrate. 

Journal of inflammation research, 2021. 14: p. 6025. 



 

1381 
 

7. Leonard, M.M., et al., Microbiome signatures of progression toward celiac disease 

onset in at-risk children in a longitudinal prospective cohort study. Proceedings of the 

National Academy of Sciences, 2021. 118(29): p. e2020322118. 

8. Tamboli, C.P., et al., Dysbiosis in inflammatory bowel disease. Gut, 2004. 53(1): p. 1-

4. 

9. Mars, R.A., et al., Longitudinal multi-omics reveals subset-specific mechanisms 

underlying irritable bowel syndrome. Cell, 2020. 182(6): p. 1460-1473. e17. 

10. Abdi, H., et al., Microbiome Analysis in Patients with Colorectal Cancer by 16S 

Ribosomal RNA Sequencing in the Southeast of Iran. Jundishapur J. Microbiol, 2022. 

15. 

11. Coker, O.O., et al., Altered gut archaea composition and interaction with bacteria are 

associated with colorectal cancer. Gastroenterology, 2020. 159(4): p. 1459-1470. e5. 

12. An, H., et al., Analysis of 16S rRNA sequencing in advanced colorectal cancer tissue 

samples. Journal of Clinical Oncology, 2022. 40(4_suppl): p. 163-163. 

13. Tilg, H., P.D. Cani, and E.A. Mayer, Gut microbiome and liver diseases. Gut, 2016. 

65(12): p. 2035-2044. 

14. Adolph, T.E., et al., Pancreas–microbiota cross talk in health and disease. Annual 

Review of Nutrition, 2019. 39: p. 249-266. 

15. Sobhani, I., et al., Microbial dysbiosis in colorectal cancer (CRC) patients. PloS one, 

2011. 6(1): p. e16393. 

16. Lin, H. and S.D. Peddada, Analysis of microbial compositions: a review of 

normalization and differential abundance analysis. NPJ biofilms and microbiomes, 

2020. 6(1): p. 60. 

17. Abdi, H., et al., Archaeome in Colorectal Cancer: High Abundance of Methanogenic 

Archaea in Colorectal Cancer Patients. International Journal of Cancer Management, 

2022. 15(4). 

18. Abdi, H., et al., Composition and Diversity Differences between Colon Microbiome of 

Colorectal Cancer Patients and Healthy Individuals by Age. Journal of Epigenetics, 

2021. 2(2): p. 45-50. 

19. Caporaso, J.G., et al., Ultra-high-throughput microbial community analysis on the 

Illumina HiSeq and MiSeq platforms. The ISME journal, 2012. 6(8): p. 1621-1624. 

20. Edgar, R.C., Search and clustering orders of magnitude faster than BLAST. 

Bioinformatics, 2010. 26(19): p. 2460-2461. 

21. Yamagishi, H., et al., Molecular pathogenesis of sporadic colorectal cancers. Chinese 

journal of cancer, 2016. 35(1): p. 1-8. 

22. Hope, M.E., et al., Sporadic colorectal cancer–role of the commensal microbiota. 

FEMS microbiology letters, 2005. 244(1): p. 1-7. 

23. Goodrich, J.K., et al., Conducting a microbiome study. Cell, 2014. 158(2): p. 250-262. 

24. Nakatsu, G., et al., Gut mucosal microbiome across stages of colorectal 

carcinogenesis. Nature communications, 2015. 6(1): p. 1-9. 

25. Kang, E., et al., Enterobacteria and host resistance to infection. Mammalian genome, 

2018. 29: p. 558-576. 

26. Ulger Toprak, N., et al., A possible role of Bacteroides fragilis enterotoxin in the 

aetiology of colorectal cancer. Clinical microbiology and infection, 2006. 12(8): p. 

782-786. 



 

1382 
 

27. Wu, S., et al., The Bacteroides fragilis toxin binds to a specific intestinal epithelial 

cell receptor. Infection and immunity, 2006. 74(9): p. 5382-5390. 

28. Wu, S., et al., Bacteroides fragilis enterotoxin induces c-Myc expression and cellular 

proliferation. Gastroenterology, 2003. 124(2): p. 392-400. 

29. Yu, L.C.-H., S.-C. Wei, and Y.-H. Ni, Impact of microbiota in colorectal 

carcinogenesis: lessons from experimental models. Intestinal research, 2018. 16(3): p. 

346. 

30. Purcell, R.V., et al., Colonization with enterotoxigenic Bacteroides fragilis is 

associated with early-stage colorectal neoplasia. PloS one, 2017. 12(2): p. e0171602. 

31. Sarhadi, V., et al., Gut microbiota and host gene mutations in colorectal cancer 

patients and controls of Iranian and Finnish origin. Anticancer research, 2020. 40(3): 

p. 1325-1334. 

32. Niccolai, E., et al., Significant and conflicting correlation of IL-9 with Prevotella and 

Bacteroides in human colorectal cancer. Frontiers in immunology, 2020. 11. 

33. Wang, D., et al., CXCL1 induced by prostaglandin E2 promotes angiogenesis in 

colorectal cancer. The Journal of experimental medicine, 2006. 203(4): p. 941-951. 

34. Xu, M., et al., FadA from Fusobacterium nucleatum utilizes both secreted and 

nonsecreted forms for functional oligomerization for attachment and invasion of host 

cells. Journal of Biological Chemistry, 2007. 282(34): p. 25000-25009. 

35. Fardini, Y., et al., Fusobacterium nucleatum adhesin FadA binds vascular endothelial 

cadherin and alters endothelial integrity. Molecular microbiology, 2011. 82(6): p. 

1468-1480. 

36. Gur, C., et al., Binding of the Fap2 protein of Fusobacterium nucleatum to human 

inhibitory receptor TIGIT protects tumors from immune cell attack. Immunity, 2015. 

42(2): p. 344-355. 

37. Quah, S., G. Bergenholtz, and K. Tan, Fusobacterium nucleatum induces cytokine 

production through T oll‐like‐receptor‐independent mechanism. International 

Endodontic Journal, 2014. 47(6): p. 550-559. 

38. Tjalsma, H., et al., A bacterial driver–passenger model for colorectal cancer: beyond 

the usual suspects. Nature Reviews Microbiology, 2012. 10(8): p. 575-582. 

39. Chia, L.W., et al., Deciphering the trophic interaction between Akkermansia 

muciniphila and the butyrogenic gut commensal Anaerostipes caccae using a 

metatranscriptomic approach. Antonie Van Leeuwenhoek, 2018. 111(6): p. 859-873. 

40. Gu, Z.-Y., et al., Akkermansia muciniphila in inflammatory bowel disease and 

colorectal cancer. Chinese medical journal, 2021. 134(23): p. 2841-2843. 

41. Wang, F., et al., Akkermansia muciniphila administration exacerbated the 

development of colitis-associated colorectal cancer in mice. Journal of Cancer, 2022. 

13(1): p. 124. 
 

 


