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 گفتار پيش
 شينفر افزا ارديليم ١٠ باًيبه تقر ٢٠٥٠جهان تا سال  تيرود جمعيانتظار م كهنيبا توجه به ا

را برآورده و در  افتهيشيافزا يتا تقاضا ؛از دو برابر شود شيب ٢٠٥٠تا سال  ديبا يورزكشا ديتول ابد،ي
 يور . بهبود بهرهندك نيرا تضم اقليمي راتييبا تغ مقابلهو  يعيمنابع طب يداريپا ،حالنيع

بدون  ،ها كامل آن ژنتيكي ليتا پتانس گياهان زراعي و باغيعملكرد افزايش با  ت كشاورزيمحصولا
 است. بخش يجهان يچالش كشاورز نيا يبرا ،جذاب يحل راه ،يطيمحستياثرات ز شيفزاا

 ياريامكانات آبكمبود آب و ، ها فروماندگي فناوري ليدل به ،نييپا يور با مشكل بهره كشاورزي
 يكمتر برا آوريكاهش عملكرد و سود سببكه مواجه است  ها نهادهاز  يمناسب و استفاده ناكاف

  ده است.كشاورزان ش
د نخواه يدر بهبود توسعه كشاورز ، نقش مهمي ،هاي مدرن آوري و فن ها ينوآوراز  استفاده

 هوشمند، ديجيتالي، يمانند كشاورز ،يهاي متعدد آوري فن و ها ينوآور ر،ياخ يها داشت. در سال
ود بهب و عاتيكاهش ضا ،عملكرد شيافزا لينظارت بر محصولات، كه پتانس يها ستميو س قيدق

 .شده است يدارند معرفهمراه  بهعملكرد محصول را 
بازار و سلامت  متي، قاقليمي يدر مورد الگوها ،هنگام د با ارائه اطلاعات بهنتوان ها مي آوري فن

به كشاورزان كمك   موضوع، ني. اكاهش يابند ها شكاف نيتا ا ؛ندنمحصول به كشاورزان كمك ك
خود را بهبود  يوري كل و بهره گرفتهمحصول  تيريمورد مددر  ،اينهااهآگ ماتيكند تا تصم مي

 بخشند.
وجود  يبخش كشاورز يرو شيپ هاي چالش و رفع  يدگيرس يبرا يحال، هنوز راه دراز نيابا 

 يكشاورز ديجد يها كيتكن جيتوسعه و ترو ،پژوهشها،  رساختيدر ز يشتريب يگذارهيدارد. سرما
حاصل شود كه  نانيد تا اطمنشو يطراح ديبا ييها ها و برنامهستايس ن،ياست. علاوه بر ا ازيمورد ن

تا بتوانند در بازار رقابت كنند.  ،داشته يها و منابع دسترس نهاده به ،يا هيو حاش پا خردهكشاورزان 
 است. يضرور يو رشد بلندمدت بخش كشاورز يداريپا يبرا ،ها چالش نيا هپرداختن ب

فرهنگي و اقتصادي بوده كه  -در حال تحولات اجتماعي سرعت از سويي، بخش كشاورزي به
اين بخش تاثيرگذار هستند.  يها برداري چنين نوع بهره ها و كاركردها و هم شدت بر نوع فعاليت به

سواد در بخش كشاورزي، مجال ورود جوانان با  ماندن بزرگسالان كم افزايش سن كشاورزان و باقي
كنندگان و افزايش تقاضاي براي  زد. از سويي، تغيير ذائقه مصرفسا انگيزه و با سواد را محدود مي

در شرايط مواجهه بخش كشاورزي، با اثرات تغيير  ،ويژه حيواني، فشار مضاعفي را غذاهاي متنوع و به
هاي بخش  آوري كارگيري فن ها و به سازد. از سويي، سرعت نوآوري بخش وارد مي اين اقليم، بر

هاي جديد توسط كشاورزان  آوري فن كارگيري و به سريع نوپذيري به ده و نيازكشاورزي بسيار بالا بو
 . است
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چندگانه هستند و پرداختن به  و بخش كشاورزي، چندبعدي، چندسطحي هاي چالش ،اگرچه
موضوعاتي   بيشتر به رو، در اين كتاب، سعي شده است از اينمقدور نيست ها در يك كتاب  همه آن

بزرگ جاري و آتي بخش كشاورزي هستند كه  هاي چالش ،ديد نويسنده از ،پرداخته شود كه
هاي  كه همه ابعاد و بخش ،بودهاي و جهاني  موضوعاتي با گستردگي در سطح محلي، ملي، منطقه

توليد موضوعات اثرهاي تغيير اقليم بر خاك، آب،  .دهند رار ميكشاورزي كشور را تحت تاثير ق
شده كارهاي لازم ارائه  و راه اند گرفتهشيلات مورد توجه قرار  و ريدامپروگياهان زراعي و باغي، 

ها  آوري چون، كشاورزي هوشمند اقليمي، ديجيتالي، كشاورزي دقيق، فن . موضوعات مهمي هماست
هاي پيش رو، مسائل و  هاي مدرن، مكانيزاسيون و اتوماسيون در كشاورزي و افق و تكنولوژي

مسائل كشاورزي ديم و فارياب، آينده توسعه  و به هتحليل شد ها، نهاي حقوقي و كاربردي آ جنبه
گذاري در بخش كشاورزي،  روستايي، توليد مواد غذايي، رشد جمعيت و امنيت غذايي، سرمايه

ها و  ها، تهديد آفات، بيماري تامين نهادهاشتغال جوانان، هاي افزايش درآمد كشاوزران،  روش
پارچگي  اشت، كاربري اراضي، كشاورزي قراردادي و خردشدن و يكهاي هرز، رعايت الگوهاي ك علف

هاي  تاثيرپذيري و تاثيرگذاري بخش كشاورزي كشور، با بخش پرداخته شده است.هاي زراعي  زمين
كشاورزي كشورهاي منطقه و كشورهاي توليدكننده، واردكننده و صادركننده محصولات استراتژيك 

 كار شده است. تحليل و ارايه راه ،ب مهم و راهبردي ديگرمورد بحث قرارگرفته و براي مطال
گذاران،  ريزان، قانون اميد است كه مطالب كتاب مورد استفاده مسئولان، مديران، برنامه

هاي  گران، متخصصان، كارشناسان اجرايي بخش كشاورزي، كشاورزان، نهادها و سازمان پژوهش
نظام مهندسي كشاورزي   شي؛ دانشگاهي؛ سازمانمرتبط با بخش كشاورزي، موسسات و مراكز پژوه

 ،ياتاق بازرگانچون  هايي هم بخش كشاورزي و تشكل هاي علمي تخصصي منجو منابع طبيعي؛ ان
هاي تعاوني و تعاون روستايي و ساير نهادها و  ؛ خانه كشاورز؛ شركترانيا يمعادن و كشاورز ع،يصنا

و فعالان بخش  ، دانشجويانو اساتيد دانشگاهيهاي مرتبط يا مسئول در بخش كشاورزي  سازمان
هاي آينده و قابل استفاده براي  گشاي بخش كشاورزي در در دهه خصوصي قرار گيرد و راه

از زحمات دانشجويان خانم مهندس  در اينجا هاي بلندمدت و اسناد بالا دستي باشد. ريزي برنامه
اي مهندس علي عزيزپور در طراحي جلد ويرايش برخي منابع علمي و آق مرضيه حسني در كمك به

 ورد.آ عمل مي سپاسگزاري به كتاب

 محمودرضا تديندكتر 
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 فصل اول
 هاي بخش كشاورزي ها و فرصت چالش

 
 

 تغييرات اقليمي و توليد غذا  ،چالش كاهش منابع طبيعي ١-١
هاي بخش كشاورزي است. استفاده بيش از حد  منابع طبيعي، شالوده و بستر همه فعاليت

با پاكسازي  ،هاي بيشتر مانند زمينطبيعي بالقوه،  منابع يتقاضا برااز منابع موجود و 
 دهيچياقليمي پ راتييدليل تغ به هاي زيرزميني برداري از منابع آب ها و مراتع و بهره جنگل

ي عملكرد جهان نيانگيم كاهش سبب اندتو مي ،يمياقل راتيي، تغ٢٠٥٠شده است. تا سال 
از  .شود امروز است؛ه چ كمتر از آن% ١٠تا  ٦ نيو ذرت ب گياهان غذايي مانند گندم، برنج

شمال  د،هن يشمال غرب جهان، مانند كشاورزيي ديدر مناطق كل يآب يها تنش سويي،
% ٧تا  ٥ شيافزا توانند سبب خود، مي  خودي به ،متحده الاتيا يو جنوب غرب نيشرق چ

 ،رو، براي داشتن توليدي پايدار از اين .شود ٢٠٥٠تا سال  ،محصولات نيهم يالمللنيب متيق
 كهكشور  رشد بها حفظ منابع طبيعي تجديدناپذير و تضمين امنيت غذايي جمعيت رو ب

، تر هستند تر و متنوع هاي رنگين سفره براي داشتننياز،  حد متقاضي غذاي بيشتر از
حاضر و آتي، امكانات  هاي چالشهاي امكانات موجود،  از جنبه ،تحليل وضعيت كشاورزي به

همه «جواهر لعل نهرو: قول   نياز است؛ زيرا به ،خش كشاورزيپيش رو و تقاضاهاي آينده ب
 . »ي نهتواند منتظر بماند، اما كشاورز مي زيچ
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 مختلف  شرايطتجزيه و تحليل موقعيت كشاورزي در  ٢-١
تجزيه و تحليل موقعيت كشاورزي، چگونگي قرارگيري كشاورزي، در محيط پيراموني را 

دهد  كه در داخل و خارج از مزرعه و كنترل آن رخ ميچه را  تواند آن كند و مي مشخص مي
عملكردي را نشان  مزايايو نقاط قوت، توصيف كند. نقاط ضعف، نقاط نگراني در عمليات 

از عمليات و تهديدها، عوامل  خارج مناسب قابل استفاده، ها، شرايط . فرصتدهند مي
شود مشخص  ن انجام ميوكار در آ در محيطي كه كسب ،بازدارنده خارج از عمليات را

گرفته  درنظربايد از منظر تحليل موقعيتي  ،كنند. از سويي، استراتژي، اهداف و اقدامات مي
بر روي نقاط قوت  نقاط ضعف را بشناسند، هاي كشاورزي بايد كلي، فعاليت گونه شوند. به

برسانند  زانمي كمترين مندي را برده، تهديدها را به ها نهايت بهره از فرصت و ايجاد شوند
)gov.mb.ca ،٢٠٢٣(. 

 

  يدر كشاورز ها پارچه ريسك و فرصت ارزيابي يك ٣-١
ي محصولات و خدمات كشاورز ،كه دليل اين به ،و كشاورزان يكشاورز يتجار يها سازمان

، بودهمرتبط  يوانيو ح ياهيگ يها يماريو ب كيولوژيب عوامل ،يعيطب يندهايبا فرآ آنان
در  ،شدت به يمواجه هستند. كشاورز ريسك توليدبا  ي،تجار ياه بخش رياز سا شتريب

 ريبد اقليمي است كه تأث طيشرا اي آفات بيآس ندمان ،نامطلوب يعيطب يدادهايمعرض رو
 د.ندار ديبر تول يمنف

 يها نهيهز شتريب شيممكن است سبب افزا ،اقليمي و بلاياي راتييتغ نده،يدر آ 
 ،را سكير تيريمد يها ياستراتژ ديكشاورزان با ،نيبنابراد. نشو بخش كشاورزي به ياقتصاد

 فراهم يدولت يها استفاده از كمك ،اوقات يو گاه امطلوبن يدادهايرو مقابله با اين يبرا
 يها روش نيو انتخاب بهتر يكشاورز يها سكير تيريو مد يابيارز ،رو كنند. از اين

 ،سكير كياز  شيب ييشناسا به ،هچپار يك سكير يابي. ارزهستندمهم  اريبس ي،تيريمد
 .)٢٠١٢(گردزيوتي،  دشو مي شتريب يريگميتصم ييكند و سبب كارا كمك مي

 

  يدر كشاورز مديريت ريسك ٤-١
) ٢٠٠٢( تيتوسط نا ،سكير ليلو تح هيكه چهارچوب تجز ي، زمان١٩٣٣از سال 

در  سكير تيريو مد يابيبوده است. ارز يجهان يموضوع نگراناين مساله، مشخص شد، 
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از عدم  ياديز دبا تعدا ديبا ي،كشاورز هاي افراد شاغل در بخشدشوار است.  ي،كشاورز
 ؛ديتول سكيد: رنوجود دار يدر كشاورز زيمتما ريسك. پنج عامل آيندكنار ، ها تيقطع

و همكاران  رداكرها . يطيمح سكيو ر ي؛شخص سكير ي؛اعتبار سكير ي؛ابيبازار سكير
از  كيهر  ،ني. بنابرااضافه كردندنيز را  ي،و تجار ياسيخطرات س ،ستفهر نيابه ) ٢٠٠٤(
 ها سكير يريگ و اندازه يابيكشاورز نقش دارند و ارز يريگميتصم نديدر فرآ ،ها سكير نيا

چند مرحله  ممكن است به سكير تيريمهم است. مد اريبس ،ستهيشا يروش به يدر كشاورز
مراحل  نياي انجام شود. ا معمول و چرخه يروش به ،توسط هر سازمان ديشود كه با ميتقس

 يابيكنند كه ارز ) مشخص شده است، كه استدلال مي٢٠٠٤كر و همكاران (اتوسط هارد
 است. ي در توليد بخش كشاورزيديمرحله كل كي ،سكير

 اي ديخطر، تهد ب،يمانند آس يميبا مفاه بيشترنسبتاً گسترده است و  ،سكيمفهوم ر
 كي ،سكيكه ر دشو استدلال مي بيشتركه،  در حاليشود.  گرفته مي كساني ،نانيعدم اطم

است.  ياحتمال انيشامل منافع بالقوه و ز ،سكيرمفهوم آن است.  جهياحتمال نت اي داديرو
كردن  دنبال تواند به است كه مي يريگ ميتصم نديترين گام در فرآ مهم ،سكير ليمفهوم تحل

كنند.  مي سكيبهتر ر ،جيبيني نتا معمولاً با پيش رادافسودآور كمك كند.  يها تيفعال
سهم بازار است،  نيشتريآوردن ب دست با هدف كسب حداكثر سود و به ،ارباز يها تيفعال

از احتمال  يريجلوگ به ليم ،گريد يشدن است. از سو برنده روشني، به يهدف اصل ،نيبنابرا
  .)٢٠١٢(گردزيوتي، آن وجود دارد  كاهش به اي ،شكست
سهم بازار است. از  نيشتريآوردن ب دست سود و به بيشتربا هدف كسب ، بازار يها تيفعال

 سكير ،نيآن وجود دارد. بنابرا كاهش اي ،از احتمال شكست يريجلوگ  به ليم ،گريد يسو
 ي،در كشاورز ياصل سكيكرد. انواع ر فيتعر ي،مال انيز وقوععنوان احتمال  توان به را مي

 هاي ريسك ني. اهستند يو اعتبار ياسيس ،ياقتصاد ،يديتول ،يشخص يها سكيشامل ر
 هيمرتبط هستند. پس از تجز زين ديگر يكبه  ،وجود اما با اين ؛دارند يمنابع مختلف ي،كشاورز

كرد. كشاورزان بسته  ييها را شناسا توان تعامل آن ها، مي آن يها و ويژگي ها سكير ليو تحل
نظر  تيخود و در نها نيزم تيو موقع اقليم ،يمل يها استيس ،متيسطح ق بازار، تيوضع به

با  ،ديتول يها سكيكه كدام نوع محصول را توليدكنند. ر رنديگ مي ميتصم ،و انتظارات
از  يناش ي، بيشترمرتبط هستند. مخاطرات اقتصاد يو شخص ياسيس ،ياقتصاد يها سكير

 سكياز ر يكه بخش يبا مقررات ي،اعتبار يها سكيمختلف است. ر راتو مقر ياسيس طيشرا
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 ليتحل يدر تلاش برا ن،يكشور مرتبط است. بنابرا ياقتصاد يعموم تياست با وضع ياسيس
 رايدشوار است، ز سكيانواع ر كيها، تفك آن تيريمد اي يابيو ارز يدر كشاورز ها سكير
 دارند. برهمكنش ديگر يكو بر  گذارند يم ريتأث ديگر يكبر  ها سكير

وجود  يمتعدد ليدلا. شود استفاده مي ،سكير يابيدر ارز ،يفيو ك يروش كم نيچند 
سازنده  اريبس ،يكشاورز سكير يابيدر ارز ،چهپار يك سكير يابيدارد كه چرا مدل ارز

واحد  چهپار يكمدل  ،نيهم مرتبط هستند و بنابرا به يدر كشاورز ها سكير .خواهد بود
 .)٢٠١٢(گردزيوتي،  سازد يم كنمم عيسر اريرا بس تيوضع ي،ابيارز

 

  يمشكلات كشاورز پيچيدگي ٥-١
 ريرا درگ يهستند كه عوامل متعدد يو چندسطح يعدچندب يمشكلات كشاورز

 فعالانو  اند شده شهياز هم تر دهيچيپ ي،مورد استفاده در كشاورز يها يتكنولوژ كنند. مي
 راتييكه تغ هستندمرتبط  يميقلا راتييبا تغ ،مشكلات شتري. برنديگ يرا در بر م يمتعدد

 ،هر مشكل حل راهكشف  يكرده است. برا جاديا ي،كشاورز يها ستميرا در اكوس يا دهيچيپ
 .)٢٠١٦، cgspace.cgiar.org( است ازين يا هچندرشت هاي پژوهشبه 

-مشكلات پيچيده كشاورزي عبارتند از: برهمكنش عوامل بيوفيزيكي، فني، اجتماعي
مفاهيم متفاوتي در سطوح مختلف دارند و  ،نهادي و سياسي. عوامل موثر فرهنگي، اقتصادي،

اند.  كشاورزان،  در تعاملات در سطوح مختلف جهاني، ملي، فرعي درهم تنيده شده
هاي غيردولتي و دانشگاهيان ممكن است در  مداران، بخش خصوصي، سازمان سياست

 د. هاي چنين مشكلاتي دخالت داشته باشن حل راهشناسايي 
فرهنگي، اقتصادي، نهادي و سياسي مهم -هاي، اجتماعي آوري تعامل ابعاد بيوفيزيكي، فن

برداشتن ماليات بر واردات از فولاد، بدون اعمال ماليات بر تجهيزات  مثال برايهستند. 
كنندگان تجهيزات كشاورزي محلي توليد بهآلات (بعد نهادي)  كشاورزي وارداتي و ماشين

قطع ارتباط بين عوامل، تا  قطع ارتباط شامل ،يكشاورز دهيچيمشكلات پ. رساند آسيب مي
و  نيزم اي ،كنندگان و مصرف دكنندگانيتول نبي ارتباط ؛ قطعستيز طيو مح يكشاورز نيب

 .)٢٠١٦، cgspace.cgiar.org( است و انتظارات ها استيس نيگسست ب و شهرها
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 سنتي  يتوسعه كشاورز يها ها و فرصت چالش ٦-١
وري  متعددي مواجه است. اين بخش، با مشكل بهره هاي چالشبخش كشاورزي سنتي، با 

شده  ، عدم استفاده از بذرهاي اصلاحفرومانده و منسوخهاي كشاورزي  دليل تكنيك پايين، به
ها، كودها و  از نهاده يا نامتناسب و هيبريدها، فقدان امكانات آبياري مناسب و استفاده ناكافي

كه سبب  است ها و اصول مديريت پيشرفته كشاورزي آوري ها و فن آفات، نوآوري سموم دفع
كاهش عملكرد و سود كمتر براي كشاورزان شده است. بخش كشاورزي سنتي، در برابر تأثير 

 فراهميمدت و سيل كه بر توليد و  هاي طولاني سالي تغييرات اقليمي، نامنظم، خشك
د نشو كنندگان مي هاي بالاتر براي مصرف متد و سبب قينگذار محصولات تأثير مي

ها، امكانات  ها در مناطق روستايي، از جمله جاده پذير است. فقدان زيرساخت آسيب
نقل، عرضه محصولات به بازار را  و و حمل اتسازي ناكافي و دسترسي محدود به اعتبار ذخيره

خش شده است. عدم گذاري در اين ب براي كشاورزان دشوار كرده و سبب كمبود سرمايه
ها در اين زمينه،  هاي مدرن و بهترين شيوه آوري يا استفاده كشاورزان، از فن ، دانشآگاهي

ها محدود  هاي جديد كشاورزي و بهبود عملكرد آن كارگيري تكنيك ها را براي به توانايي آن
مالك، با دسترسي محدود  كرده است. بخش كشاورزي سنتي، توسط كشاورزان خرده

ها دشوار  تر در بازار را براي آن شود و رقابت با فعالان بزرگ ها و منابع اداره مي هادهن به
 ).٢٠٢٣، smsfoundationانجامد ( ها به ركود رشد كشاورزي مي سازد. اين چالش مي

كشاورزي، ارايه دهد.  هاي مدرن آوري فنهايي را براي ترويج پذيرش  دولت بايد برنامه 
ها، براي ساخت محصولات و  فعال درگير شود و شركت گونه به ،بخش خصوصي نيز

وري كشاورزي را بهبود بخشند. با  توانند بهره قدم شوند كه مي هاي جديد پيش آوري فن
پيش روي بخش كشاورزي سنتي  هاي چالش بهحال، هنوز راه درازي براي رسيدگي  اين

هاي  آوري فنتوسعه و ترويج  ها، پژوهش و گذاري بيشتري در زيرساخت وجود دارد. سرمايه
تا  ،هايي بايد طراحي ها و برنامه جديد كشاورزي مورد نياز است. علاوه بر اين، سياست

داشته و منابع دسترسي  ها نهاده بهاي  و حاشيه پا خردهاطمينان حاصل شود كه كشاورزان 
ايداري و رشد بلندمدت ها براي پ اين چالش تا بتوانند در بازار رقابت كنند. پرداختن به  باشند

  .بخش كشاورزي ضروري است

 ،يآب كم ،سالي خشك ن،يزم يكاربر رييتغ ،يروآفر هاي چالش بهباتوجه  رانيا يكشاورز
مواجه است بخش  مياقل رييو تغ يافتگين توسعه ،يداريناپا ه،يكمبود سرما ،يكاهش بارندگ
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 بالايي در سهم يو دارا يليتبد عيصنا هيو مواد اول ييغذا يازهاين نيدليل تام به يكشاورز
در محور،  دانش يكشاورز اي در اقتصاد كشور دارد. كنندهنيينقش تع ،يرنفتيصادرات غ

در حال  مختلف،هاي  بخش زانير برنامه ،مدتنيو در ا هشد كار گرفته به ،رياخ چندين دهه
، هستند مصرف آبدر ابعاد مختلف از جمله  يكشاورز يازهايو ن داريتوسعه پا يبرا تلاش
توسعه  يبرا ،مثال براي.. عدم موفقيت همراه استبا  ،چنان هم بردهاراه در مواردي ،اگرچه

موجود داشته و بر  ياز منابع آب ،يدرست يابيارز يلازم است وزارت جهادكشاورز يكشاورز
ي وري آب در بخش كشاورز بهره زانيم رايز ؛ارائه كندكشت  يبه كشاورزان الگو ،اساس آن

 .)١٣٩٧ ،ييكوپا ي(عابد مطرح است مهم هاي چالشاز  يكيعنوان  % و به ٣٣تنها  سنتي
 دينوع آن را تول ٢٥ ،يكشاورز يمحصول اصل ٦٦ نياز ب ،رانيا ،آمار موجود براساس

رتبه سوم  رانيهستند و از نظر تنوع محصولات، ا يمحصولات باغ ءها جز كند كه اغلب آن مي
در  يسنت يآشكار كشاورز ياز نمودها يكي ،يزير بدون برنامه شتك را در جهان داراست.

 ،زاستبيتعادل بازار آس يتنها برا كه نه يياست، الگو راناي  جهان سوم از جمله يكشورها
 ،يمنابع آب يبرا خارج از الگوي كشت، ،گياه زراعي و باغيچند  اي كيبر كشت  ديبلكه تاك

شده، با اصلاح  هيارا يآمارها نديبرآ دنبال دارد. به ياديز يهابيآس زيو خاك ن ستمياكوس
 يسنت ي% نسبت به كشاورز ٥٠تا حدود  ،هكتار كيدر  يمحصولات باغ ديكشت، تول يالگو
% از  ٤٠حدود  يآلات كشاورز ماشين ياكنون فرسودگ اعتقاد كارشناسان، به .ابدييم شيافزا

 .ده استداخود اختصاص  بخش به نيرا در ا ديتول نهيكل هز
است  يكشاورز بخش مربوط به ،در كشور ي% آب مصرف ٩٠حدود  رو،يآمار وزارت ن طبق
 هيوجود ارا با % است. ٧٠ ،يدر بخش كشاورز يكه متوسط مصرف آب جهان در حالي

آن در  % ٩٠كه  شود يمترمكعب آب مصرف م ارديليم ٩٥نه در كشور  سالا متفاوت،  يآمارها
 يها و فضا و پارك يصنعت و بخش عموم % ٢ ،يدنيآشام در بخش %٨ ،يبخش كشاورز
با  يمصرف آب در بخش كشاورز ي دارندآگاه ،يكشور ريزان برنامه .شود يسبز مصرف م

 ،در واقع وو استقلال كشور گره خورده است  ييغذا تيامن دار،يمانند اشتغال پا يمباحث
و  يمنسجم بررس ديبا عيانتقال و توز ،يبازده ،مصرف آب در سه حوزه يسازنهيبه
 ).١٣٩٧ ،ييكوپا ي(عابد شود ياستگذاريس

وزارت جهاد  ،كه اي گونه بهو نامشخص است  فيضع ،آب در كشور جامع تيريمد
رفت از وضع  كنند. راه برون خود را دنبال مي يها استيهر كدام س ،رويو وزارت ن يكشاورز
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آب  تيريآب است تا مد تيريمد هاي كشور درباره تمام بخش نيموجود، گفتمان مشترك ب
 ).١٣٩٧ ،ييكوپا ي(عابد متحول شود يعلم كرديرو با يويژه در بخش كشاورز به ،در جامعه
در كشور  يو زراع يمحصولات باغ لوگرميك ١/١ يبيتقر گونه به، هر مترمكعب آب يبه ازا

 تا ١٫٦كشور  ييغذا ازيچندان دور، ن نه ندهيكشور در آ تيو با توجه به جمع شود مي ديتول
در  ،منابع آب موجود در كشور با توجه به .ك مترمكعب آب استي يبه ازا لوگرمكي ١٫٨
 ١٠٤مترمكعب به  ارديليم ١٣٠از  ،كشور ريپذديتاكنون منابع آب تجد ١٣٧٦ يها سال

از  ،گريد يها نهاده يروبر  ديبا ،آب موجود در كشور زانيم با. است دهيمترمكعب رس ارديليم
 تمركزهاي  آوري فنستيو مباحث ز كيژنت يشده، مهندس اصلاح يبذرها گسترش جمله

 زيو ن نيسرزم شيآما .ديمترمكعب رس ارديليم ١٣٠ ازيميزان آب مورد ن شود تا بتوان به
 سبب ،اقدام ناي  گذشته در كشور صورت نگرفته كه يها از دهه ،كشت الگوي اجراي
 خشك بر، در مناطق خشك و نيمه ي آبصنعت يها تيفعال استقرار براي ي،اسيس يفشارها
 ).١٣٩٧ ،ييكوپا ي(عابدشده است  كشور
، ناممكن مناطق بسياري در پذيريدياست كه تجد دهيرس يطيشرا ها به خوان آب تيوضع 
در  ،آن ياصل لياز دلا يكيكه  شده،مواجه  ديبا افت تول يبخش كشاورز سويي،و از  است

 شيافزا ،وري بر بهره ديتاك يجا به ي،كشاورز يت توسعه افقسم چند دهه گذشته، حركت به
  .بوده است يكشاورز يعملكرد و توسعه عمود

ساخت و ريز ازمنديكشت ن يالگو ريياست. تغ ريناپذ اجتناب موضوعي ،كشت يالگو رييتغ
 ياي اقدامات جد نهاگلخ يها كشت نهيدر زم ديبا .استشده  يريز برنامه مدون و برنامه

شوند  دچار مشكل مي يبعد يها رهيموفق در زنج ديبا تول ،اي نهاگلخ يها . كشترديگصورت 
صورت  يشترياقدامات ب ديدر داخل و خارج با يابيفروش، بازار ،يانباردار نهيدر زم ،رو از اين

 ).١٣٩٧ ،ييكوپا يعابد( رديگ
خاك و  شيفرسا ،يمياقل راتيياز جمله مقابله با تغ ،از مشكلات ياريبا بس ديكشاورزان با

 ندهيفزا يكنندگان؛ تقاضا و انتظارات مصرف قهيسل رييتغ تامين ؛يستيدادن تنوع ز از دست
 رشيوري مزرعه، پذ در بهره يگذار بالاتر؛ سرمايه تيفيبا ك شتريب ييمواد غذا يبرا
 مقاوم يجهان يدر برابر عوامل اقتصاد چگونه رنديبگ اديو  پذيرفتهرا  ديهاي جد آوري فن

شدن به ليو تبد ييماندن در مناطق روستا يبه جوانان برا توجه . در اين راستا،باشند
 ).٢٠٢٣، syngenta( دارد ياديز تياهم ندهيكشاورزان آ
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 يصنعت شده است. ليو نوآورانه تبد دهيچيپ يبه صنعت ،كميو  ستيدر قرن ب يكشاورز
. اين به آن است ييو پاسخگو ينيبشيپ ملزم به اي ندهيگونه فزا كه به ،ها آوري بر فن يمبتن

 تقاضا رييتغ •ي؛ جهان يدر بازارها ديجد عاملان يرقابت از سو شيافزا •ها شامل:پيچيدگي
 يبرا يعيمنابع طب به يكاهش دسترس •؛ كنندگان در داخل و خارج از كشور مصرف و ذائقه

 طيمانند تجارت و مح ييها نهيالمللي در زم بين يها تياولو رييتغ •ي؛ كشاورز داتيتول
، كيمانند ارگان متفاوت يها با ويژگي ييمواد غذا يبرا گانكنند مصرف يتقاضا •؛ ستيز

 )٢٠٢٠، agr.gc.ca( واناتيح حامي رفاه و ستيز طيكش، سازگار با مح آفت بدونغذاهاي 
 

 يكشاورز موانع پيش روي بخش وها  چالش ٧-١
  اقليم رييمشكل تغ ١-٧-١

بر منابع  زداييل و جنگ نيزم يكاربر رييتغ ن،يسرزم يكاربر قياز طر يسانان يها تيفعال
حدود مسئول  ،زدايي و جنگل نيزم يكاربر رييتغ ن،يسرزم يگذارند. كاربر مي ريتأث ينيزم

  ).٢٠٢٣، unfccc( هستنداي جهان  گلخانه ي% از انتشار گازها ٣٠
مانند  ي،مياقل رخدادهاي و شدت ياكسيدكربن اتمسفر، دما، بارندگ دي نوسانات

سراسر جهان  دراست كه كشاورزان  ياز حد، مشكل بزرگ شيب يو گرما ليس ،سالي خشك
 اقليمبه  ،محصول ديتول يبرا يهمگ ،رانيگيو ماه پروراندام كشاورزان، .با آن مواجه هستند

ي شاورزاز مشكلات ك ،و دما يبارندگ يدر الگو ديشد راتييحال، تغ وابسته هستند. با اين
  .شود مي و عملكرد وري است كه سبب كاهش بهره حال و آينده

قرار دارند و  ييدر اثر تنش گرما ،دادن دام در معرض خطر از دست پروران،دام
از  يا كاهش توليد دليل مهاجرت را به انيآبز صيد آب، يدما رييدليل تغ به زين رانيگ يماه

توان  مي ست،يبر كشاورزان سودمند ن ،مياقل رييتغ ريتأث كه جايي آن از. دهند دست مي
آب  برداشت. انجام داد يبر كشاورز اقليمي راتييتغ ريكاهش تأث يرا برا اي ويژهاقدامات 

 .گرفت درنظر حل راهعنوان  توان به دام را مي ستگاهيو اصلاح ز قيدق يباران، كشاورز
 

 آبياري ٢-٧-١
خشك و  ويژه در مناطق خشك، نيمه هترين نهاده، كشاورزي در كشور ب آبياري مهم 

ها نامتناسب و نامشخص، غيرقابل  ميزان و زمان پراكنش بارش ،گرمسيري است كه در آن
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هاي آب زيرزميني  آبياري ، سبب كاهش سطح سفرهتوسعه اعتماد و نامنظم است، از سويي، 
 .)٢٠٢٣، agricultureهمراه داشته است ( شدن آب و خاك را به شده، كه شوري و قليايي

بسيار كمتر از  ،خشك قرار گرفته و متوسط بارندگي سالانه آن اقليميايران در  %٧٣
متكي به استفاده  ،توليدات كشاورزي كشور بيشتر ،آسيا و جهان است اين در حالي است كه

ها در توليد  ترين نهاده توان از مهم آب را مي ،كه  اي گونه بهاست؛  و كشاورزي فارياب از آب
 .اورزي ايران نام بردكش

شده  ليتبد مناطق كشاورزيدر  جيرا ايدهيبه پد ها، پراكنش بارش زانيدر م يناهماهنگ
را با  جامعه يغذا يتقاضا انندتو كشاورزان نمي ،اقليمي طير شراد  نظمي يب شياست. با افزا

 ،مناسب ياريبدليل نبود امكانات آ به ،خاك يخشك .برآورده كنند اهانيگ يبرا ،كم يآب ازين
تواند مشكل  مي ،مناسب ياريبرنامه توسعه آب كي ارائه .است يكشاورز يبرا يديتهد

 .ناكارآمد را كاهش دهد ياريآب يها سيستم
 استفاده شديد ازمحدوديت  ،ابعاد بيشتري يافته ،سالي سبب خشك له ديگري كه بهاسم

 كشاورزان اقدام ،زيرزميني آب يها سفره رفتن سطح علت پايين به است. ،منابع آب زيرزميني
 سبب به ،اند. افزون بر اين هكردتر  منابع آبي در اعماق پايين شكني و دسترسي به به كف

 نتيجه در و غيركشاورزي بخش در شغلي هاي گزينه نبود و افزايش جمعيت در روستاها
بسياري از  ،يافته و در نتيجه زياديهاي غيرمجاز افزايش  كشت، حفر چاهزير سطح افزايش
 ،اند. افزون بر اين بندي شده هاي بحراني و ممنوعه گروه در زمره دشت ،هاي كشاورزي دشت

بسياري از سدها از ذخيره آبي كافي برخوردار نبوده و ظرفيت  زياد،هاي  در نتيجه سدسازي
(نجفي،  رسد مي% ٣٠به حدود  ،و در مواردي استواقعي آنان بسيار كمتر از ظرفيت اسمي 

١٤٠٢.( 
آب شيرين قابل دسترسي در  %٧٠بر اساس گزارش مجمع جهاني اقتصاد، كشاورزي از 

هاي  هاي آبياري، روش دليل نشت سيستم به آن، %٦٠حال،  كند. با اين جهان استفاده مي
(دنياي  رود كه نياز به آب بسيار دارند، به هدر مي گياهانيشت اچنين ك ناكارآمد كاربرد و هم

 )١٤٠٠اقتصاد، 

 است.كار  راه ، نخستينوري بالاي آب با بهره ،هاي نوين آبياري سمت روش گيري به هتج
آبياري در بخش  اي سمت تغيير شيوه به ،وقت آن رسيده كه براي مديريت منابع آبي

در بخش كشاورزي كار  ،روي مديريت مصرف آببر . برخي كشورها حركت كردكشاورزي 
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كه   ،كار دوم راه .اند آب شده %٦٠ذخيره  موفق به ،اي زيرزميني روش آبياري قطره با واند  كرده
در مديريت منابع آب در بخش كشاورزي داشته باشد، تغيير الگوي  تواند نقش مهمي مي

 كشت است. 
 

 كمبود زمين زراعي ٣-٧-١
. از بزرگ براي توليد محصولات كشاورزي است مشكل كي زراعي، نيزم كمبود

 كار گرفته به يمصارف كشاورز يبرا زراعي، نيها هكتار زمونيليسالانه م ،كه جايي آن
از  شيشورشدن و فرسا ،ييزا ابانيب ،ينيدليل شهرنش به نيز، نيها هكتار زمونيليد، منشو مي

 يندرت برا به ي،كشاورزريمقاصد غ يبرا ،مورد استفاده هاي ينزم كه جايي آن از د.نرو يم نيب
 يريجلوگ يتوان برا را مي يدولت يها استيشوند، س مي زيابيي و بابازساز يمقاصد كشاورز

 كرد. نيتدو يكشاورزريغ ياهداف يبرا ي زراعيها يناز استفاده مداوم از زم
 

 مدرن يبه تكنولوژ يعدم دسترس ٤-٧-١
در  ،ونيزاسيمكان از سطوح بالاي ي،محصولات كشاورز دكنندهيبرتر تول يكشورها

 يجا به ،و متعارف ابتدايي ياز ابزارها استفاده .رندبرخورداخود  يكشاورز اتيعمل
ديگر  ،رشد رو به تيجمعي تامين غذاي برا ي،در كشاورز ها آوري فنمدرن و  آلات ماشين

 پاسخگو نيست.
شامل  موضوع، نيانجام شود. ا ي گستردهاقدامات ديبا زه،يمكان يكشاورز براي توسعه

در  ،ضعيفكشاورزان  و كمك به آموزش ،تآلا ماشين ديدر مورد خر يدولت يها استيس
 ديتول شيكار سبب افزانيا انجام است. يكشاورز شرفتهيپ زاتياستفاده از تجه امكانمورد 

 شود. مي يمحصولات كشاورز
 

 گذاري كم در كشاورزي  سرمايه ٥-٧-١
گذاري اندك در  افزايش جمعيت جهان و نياز به تامين نيازهاي غذايي بيشتر، سرمايه با

هاي اقتصاد، توجه  كه در مقايسه با ساير بخش كشاورزي، هنوز يك مشكل است. در حالي
 بهبود عمليات كشاورزي و مناطق روستايي شده است.  بسيار كمي به
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 فقدان سازماندهي كشاورزان ٦-٧-١
در نمايندگي كشاورزان و حصول اطمينان از مشاركت  هاي كشاورزان، نقش مهمي انجمن 

شود.  هايي دارند كه موجب تحول و توسعه كشاورزي مي ين و اجراي سياستكامل در تدو
كشاورزي، با وظيفه نمايندگي منافع اعضاي خود، در عين حفظ امنيت غذايي،  هاي انجمن

تواند باعث كاهش كارايي در جامعه كشاورزي  ، مياننقشي حياتي دارند و عدم توجه به آن
 شود. 
 

 هاي برتر كشاورزي لح راهعوامل سياستي و  ٧-٧-١
از مشكلات ، هاي تجاري عوامل مرتبط با دولت، مانند قوانين استفاده از زمين، محدوديت 

توانند بر كل فرآيند درگير در  هر يك از اين عوامل، مي وجودبخش كشاورزي هستند. ديگر 
 كشاورزي تأثير منفي بگذارد 

را دارند كه از طريق حفاظت از  هاي خود اين توانايي گذاران، با اعمال سياست سياست
هاي  در دهه ،هرچند بر كشاورزي تأثير منفي يا مثبت بگذارند. ،محيط زيست و عوامل ديگر

  اما به ؛سهم بخش كشاورزي در اقتصاد كشور كاهش يافته ،موازات توسعه اقتصادي به ،اخير
عه شهرنشيني و افزايش جمعيت، توس دلايل به ،موازات افزايش تقاضا براي مواد غذايي

ويژه حاكميت غذايي، اقزايش يافته است  نقش آن در تامين امنيت غذايي و به ،افزايش درآمد
بزرگي  هاي چالشچنان با  اگرچه، در مورد توليد يا تامين برخي محصولات استراتژيك، هم

 . است ور روبه
رنج نيز از واردات ب ؛است % ٩٠چنان بالاي  ي مصرفي همخوراكي سهم واردات در روغن

 دامي، توليدات بخش زير در. است شده نزديك تن ميليون دو مرز به تن هزار ٨٠٠ حدود
 زمينه در بخش اين اخير، هاي سال در توليد ميزان در توجه قابل هاي پيشرفت رغم به

گوشت نيز  واردات به نياز در مواردي و بوده وابسته واردات به جو و ذرت چون هايي نهاده
 ،كه شده استسبب  ،ه و تقاضاي مواد غذاييضميان عر ،. اين شكاف فزايندهداردوجود 

خود بگيرد  ههاي اخير روندي شتابنده ب واردات محصولات كشاورزي و مواد غذايي در سال
 .)١٤٠٢(نجفي، 

اي مورد حمايت قرار  گونه هبايستي ب ،فرايند توسعه بخش كشاورزي ،از ديدگاه اقتصادي
 را برنامه توسعه شده تعيين اهداف تحقق براي نياز، مورد ا و مواد خامگيرد كه بتواند غذ
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 ،صورت ممكن برساند. در غيراين كمترين ميزان را به واردات بهنياز  ،كه اي گونه به نمايد توليد
محصولات غذايي و كشاورزي  واردات بهبراي توسعه را  ،جامعه بايستي ارز كمياب مورد نياز

 .)١٤٠٢د (نجفي، شو كندي نرخ رشد اقتصادي مي سبب وضوع،ماختصاص دهد و اين 

دوگانه اعمال شده است. از  سياستياز ديرباز در رابطه با بخش كشاورزي  ،در ايران
يي چون كود و سم يارانه ها نهاده بهاعمال شده و  ،ها سياست پرداخت يارانه نهاده ،سو يك

 ،گردي سوي ز. ااست شده يات معافدرآمدهاي كشاورزي از مال ،چنين پرداخت شده و هم
از طريق خريد محصولات  ،داشتن قيمت محصولات كشاورزي دولت با هدف پايين نگه

رويه در زمان  ها و واردات بي قيمت پايين و يا از طريق كاهش بدون برنامه تعرفه به ،اساسي
ف چنين ممنوعيت و محدوديت صادرات برخي محصولات كشاورزي با هد نامناسب و هم

سياست عدم حمايت و اخذ ماليات پنهان از كشاورزي را در پيش  ،تامين نيازهاي داخلي
ويژه در  در بيشتر موارد و به ،در بخش كشاورزي ،هاي دوگانه است. برآيند اين سياست گرفته

گذاري در بخش  منفي بوده و موجبات تضعيف بازدهي سرمايه ،مورد محصولات اساسي
 ستانگيزه توليد را فراهم آورده ا كاهش هاي ديگر اقتصاد و بخش در مقايسه با ،كشاورزي

 ).١٤٠٢(نجفي، 
 

 ها قيمت محصولات كشاورزي و قيمت نهادهدر عدم توازن  ٨-٧-١
يكي از موانع اصلي عدم جهش توليد محصولات كشاورزي است.  ،گذاري دستوري قيمت

تمايلي  آنانشود  ، باعث مياندامپروريا  انبراي توليدات كشاورز ،تعيين قيمت غيرواقعي
بين قيمت محصولات كشاورزي و  ،هاي عدم توازن منطقي . پيامدتوليد نداشته باشند به

، كاهش انگيزه كشاورزان ها از زمينه توليدي انحراف نهادهشامل افزايش  ،ها قيمت نهاده
هاي  رزمحصولات ضروري و صرف ا واردات بهعلت افزايش قيمت نهايي محصول و اجبار  به

 .بايد نوسانات بازار و سود توليدكننده مدنظر قرار گيرد ،كلان است. براي حل اين معضل
گرفته  درنظرمثبت و منفي نوسانات بازار و سود توليدكننده مزاياي نياز است  ،براين اساس

 يها تيكشاورزان با محدود اكثر .)١٤٠٠(دنياي اقتصاد،  شود تا بتوان بازار را تنظيم كرد
كمترين  ديبا ،موارد يدر برخ ،مواجه هستند. مداخله دولت متيكنترل ق نهيدر زم ي،ديشد

و علاقه كم  ها متيق يثبات يتواند سبب ب مي گذاري، مداوم در قيمت تداخلباشد.  ميزان
محصول به بازار  يدر مورد دسترس ،دولت ميتصم .شود يكشاورز گذاري و توليدات سرمايه به
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 يكشاورز يها استيدر س يساختار كل ديتجد به ازينو  است ياورزمشكل كش زين يجهان
 دارد. 
 

 مشكل آفات  ٩-٧-١
كشاورزي  بخشهاي هرز) تهديدي براي  ها و علف ، بيماريو ساير جانوران آفات (حشرات

ورزي و استراتژي  هاي مديريت آفات، خاك هستند. استفاده از طيف وسيعي از استراتژي
و  ، زيستيهاي آلي كش موضوع كمك خواهند كرد. استفاده از آفت اين تناوب زراعي به 

برند. اين موضوع، قدرت  مصنوعي در مناطق كشاورزي، چرخه زندگي آفات را از بين مي
 كند.  تخريب آفات را در كشاورزي متوقف مي

 

 رشد بهرو  تيجمع ١٠-٧-١
 با .دارد ييغذا تيبه امن ميتوجه مستق  به ازين ي،انسان تيدو برابرشدن جمع سرعت

 يازهايد ننممكن است نتوان ،موجود يمنابع كشاورز ،ثابت كرده است كه ها پژوهشحال،  اين
 شيو افزا يكياكولوژ بيهمراه با تخر ت،يواقع نيا .ندنك نيرا تام رشد بهرو  تيجمع
د كه رش اي تقاضاي فزاينده با .دهد را تحت فشار قرار مي يشدن قطعات مزرعه، كشاورزخرد
ممكن است  ،قيو دق زهيمكان يكند، استفاده از كشاورز مي جاديا يكشاورز يبرا تيجمع
 .دست آورد برتر را به موقعيت ،تيباشد تا در رقابت با جمع يكشاورز يبرا ،راه نيبهتر

 

 تقاضا و عرضه ينيب شيپ يها مدل نياز به ١١-٧-١
 تيرينان تحت فشار مدچ هم ها، و مهارتدانش  تياز اهم يجدا ،كشاورزي مناطق 

 يها دليل استفاده از مدل به ،يافته كشورهاي توسعهكشاورزان در  احت .قرار دارند سكير
 يها به مدل قاًيعم يكشاورز يجهان بازار .برند يرنج م سكياز ر ،منسوخ ينيبشيپ

قابل  يها يژگيرا در مورد و يمنسجم و جامع يها ينيب شيها پ است. آن يبيني متك پيش
كه  ييها توسعه مدل يبرا تلاش .دهند يدام و محصولات ارائه متوليد  يريگ دازهان

و  متيق راتييتغ و دهند يمزرعه نشان م يها و نهاده ها ستانده يرا برا متيق يها شاخص
 .)٢٠٢٣، explicitsuccess(است  يضرور كنند، يم ينيب شيها را پ روش
 



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ١٤

 

 ها مشكل واسطه ١٢-٧-١
 شيلاتو  پروريدام شامل زراعت و باغباني، ،يمحصولات كشاورز يدو تول رشد به اقدام

 يبازار كشاورز اتيدر عمل و دلالان ها واسطه .ستين يكاف ييغذا تيبه امن يابيدست يبرا
بالاتر  يها متيو با ق خريداري كردهاز كشاورزان  نييپا متيها كالاها را با ق آن ؛وجود دارند
 ،زيرا كشاورزانشود  كشاورزان مي زيانسبب  موضوع، نيفروشند. ا يكنندگان م به مصرف

 مداخله .كنند از محصول توليدي، درآمد دريافت مي كمتر از حد انتظارشان معمولا
 ،يمحصولات كشاورز متيحداقل ق نييبا تع ،ها واسطه ي حذفها تيدر فعال ،مسئولان
 ،كه يگريد ياساسمسئله  .كند يكشاورزان م زهيو انگ كشاورزي رونق به ياديكمك ز

رو هستند ساختار  پا با آن روبه ويژه كشاورزان خرده به ،يتوليدكنندگان محصولات كشاورز
 ديبخش تول به يتكنولوژ يتا حد رياخ يها در دهه ،كه رغم آن ناقص بازار محصولات است. به

 يزرساختار بازار محصولات كشاو ي،است ول افتهي شيو عملكرد محصولات افزا افتهيراه 
 ياندك يزن از قدرت چانه ،دكنندگانيتول يبازار نياست. در چن يسنت ،گونه عمده به

ها،  واسطه به نييپا متيخود با ق يديمحصولات تول فروش بهبرخوردار بوده و ناچار 
 ،ها فروشان و واسطه هستند. هرچند عمده يمحل دارانيخر ايداران و دانيفرشان، م عمده
 اين  هيارا يآنان، برا زهيمنظور حفظ انگ به يستيت انجام داده و بادر بازار محصولا يخدمات

 ،موارد بيشتركه در  دهد يها نشان م  يبررس يول ؛دارند افتيدر يپاداش مناسب ،خدمات
سود  رندهيبوده و در برگ اديكننده ز توليدكننده و مصرف يافتيدر متيق انياختلاف م

 فيو تضع يگذار بازده سرمايه كاهشموجب  خود بهنو به زين ،موضوع نياست. ا يانحصار
 ) .١٤٠٢ ،يشده است (نجف ديتول زهيانگ

 

 يو شهر ييروستا درآمدي بين مناطق شكاف ١٣-٧-١
 ، بين مناطق روستايي و شهري، سببدرآمد عيو توز يزندگ تيفيآشكار در ك تفاوت
 يها ويژگيمراه ه درآمدهاي بيشتر در مناطق شهري، به .خواهد شدكار  يروين مهاجرت

 نابرابري جاديباعث ا ،ها مناسب و فرصت يمدرن، زندگ يمانند امكانات رفاه ي،شهر يزندگ
 يكشاورزدر به اشتغال توانند  ميكه  يجوانانرو،  ؛ از اينشده است ييدر مناطق روستا

ز ا تيحما فهيها وظ رو، آن كنند. از اين مهاجرت مي ،بهتر يزندگ تيفي، با هدف كبپردازند
 جاداي .سپارندي،تر م يميقد يها،دست نسل به چنان، ، همجهان را رشد بهرو  تيجمع
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جوانان را  ،ييكشاورزان در مناطق روستا يبرا ،درآمدي و سودآوري جديد يها فرصت
 .كند جذب مي يسمت كشاورز به

 

 هاي كشاورزينيزم بيتخر گستردگي ١٤-٧-١
 يجهان يچالشموضوع،  نيااست.  راعيهاي ز زمين بيتخر ي،از مشكلات كشاورز يكي

تواند از  مي ،چنين را كاهش دهد. هم يكشاورز ستميس يديتول ليتواند پتانس است كه مي
 .كند يرا دچار آشفتگ يبازار كشاورز ،ييمواد غذا يبالا متيو ق ييكمبود مواد غذا قيطر
شامل  كارها راه نيد. انكن مي يريجلوگ زمين بيتخر از ي مدرن و حفاظتيكشاورز يها وهيش

شت اك ،ورزي خاك ،يتناوب زراع ،ينوار يكشاورز ،اي و كوهستاني ي در مناطق تپهكار تراس
 .است زراعي و جنگل كاري پاشي و جنگل مالچ ،يپوشش
 

 خاك آلودگي و حاصلخيزي مشكل ١٥-٧-١
. كند جاديكشاورزان ا يرا برا يتواند مشكلات بزرگ خاك ميآلودگي، تخريب و فرسايش 
 ا؛ يشود ياديز خساراتسبب  آلوده باشد كه تواند مي ،ها محصول توليدي در اين خاك

از  يبزرگ هاي بخش .نرسد دارانيخر يمورد انتظار و تقاضا يفيسطح ك به ،ممكن است
 ديبا مشكل نيد. ابينن يم آسيبخاك توسط باد و آب  شياز فرسا ،زيحاصلخ هاي ينزم
بهبود  به ازين .خاك مجددا تامين شود هياول حاصلخيزيي و و بارورجلوگيري  يدرست به

لبه  كيد. بر مي پبشدو لبه  يريشدن به شمش ليسمت تبد را به يكشاورز ،يبخش كشاورز
، تخريب، ياصل منبع به گريكند، لبه د نفر را فراهم مي اردهايليم شتيغذا و معكه  ،ريشمش

 .شود مي ليتبد يآلودگ فرسايش و
شيميايي  باتيترك به گياهان زراعي و باغي،رشد  يبرا اي كشاورزي وه زمينشت اك يبرا
 باتيترك يمصنوع ديمانند تول يكه سبب اقدامات است؛ ازين و ساير عناصر تروژنين مانند

از  ي، برخيسم ييايميمواد ش ريها و سا كش ها همراه با آفت آن .شده است دارتروژنين
را  يطيمحستيمشكلات ز ،رفته از دست تروژنين .كنند خود را در خاك حفظ مي اتيمحتو

از  ديبا زين ي،مصنوع قياز طر يمواد مغذ نيتام .كند مي ايجاد  ندهيآ يها نسل يبرا
دليل استفاده از كود در  را كه به يخطر اندتو كند كه مي تيحما كشاورزي داريپا يها روش

 .)٢٠٢٣، agriculture( وجود دارد، جبران كند يكشاورز
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 و رعايت استانداردها شدن يجهان ١٦-٧-١
تجارت  شيالمللي و افزا و بين يداخل يكشاورز يبازارها ارتباطشاهد  ،گذشته دهه

 دكنندگانيتجارت، اكثر تول ستميتحول در س باه است. بود يجهان يمحصولات كشاورز
. ندباش شاهدخود  يتجار ستميدر س ،اي ويژه يها استيدارند س ليتما ي،كشاورز يكالاها

 .است واردارت تيو ممنوع يبند هيسهم ،يتعرفه، عوارض گمرك اعمال شامل ها، سياست نيا
را  ييغذا تيكه امن ،كردهعمل  ييگردش آزاد مواد غذا يبرا يعنوان موانع به موضوع، نيا

بر  ،گونه مثبت به ديبا ،ها دولت يها استيس .شود مي ها متيكند و سبب نوسان ق مي ديتهد
 ،شده يخوبي طراح به ،مقررات نيها و تدو بگذارد. كاهش تعرفه ريتأث يزار جهاناتفاقات با

 .كند مي نيرا تضم يكشاورز يها تيثبات فعال ،يبر كشاورز ياز تجارت مبتن تيحما يبرا
يليارد چند م به ها ، در برخي سالراساس آمارها، تراز منفي تجاري در بخش كشاورزيب

اين تراز مي تواند ، اقليميچهار فصل  و هاي كشور ه ظرفيتبا توجه بكه  ه استدلار رسيد
در گام  .شود بيشتري توجه بايد زيرموارد  بهدر اين راستا ميزان زيادي تعديل شود.  به

عنوان يكي از  به ،محصولات كشاورزي صادراتي كردندار لازم است طرح شناسنامه نخست،
زني  رايزني و چانهمساله ر، با توجه به اهميت از سوي ديگ .ابزارهاي موثر و كارآمد، اجرا شود

تدوين ضوابط و  المللي مربوط به هاي معتبر بين ، حضور فعال در اجلاسيالملل در سطح بين
مرتبط با كشور از قبيل كدكس غذايي، سازمان  ،استانداردهاي محصولات مهم صادراتي
 طريق، اين از است، تاكارناپذير ضرورتي ان غيره بار و جهاني استاندارد، اتحاديه جهاني خشك

(دنياي اقتصاد،  فع و حقوق توليدكنندگان و صادركنندگان كشور صيانت به عمل آيدمنا از
١٤٠٠ .( 

بايد  ،اين حوزه با هاي مرتبط ناو ارگ گذاران سياستدر داخل كشور نيز،  ،ز سوي ديگرا
استانداردهاي صادرات تدوين استانداردها و وضع قوانين و مقرراتي كه در راستاي  به

نبودن  چنين منطبق كنند. هم ويژهالمللي باشد توجه  در سطح بين ،محصولات كشاورزي
بندي كشور با الزامات توليد محصولات  ظرفيت و ساختار صنايع تبديلي، نگهداري و بسته

دام و طيور براي عرضه به بازارهاي جهاني از جمله مشكلات ورود به عرصه جهاني  ،باغي
 .تاس

چنين فعالان بخش خصوصي بايد با مطالعه  ها، هم در وزارتخانه ،كارشناسان اين حوزه
محصولات كشاورزي در كشورهاي هدف و با الگوبرداري اين  هر يك ازدقيق استاندارد 
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استانداردها و با همكاري سازمان ملي استاندارد زمينه توليد محصولات كشاورزي بر اساس 
 .)١٤٠٠(دنياي اقتصاد،  راهم سازنداين استانداردها را ف

 
 هاي توليد جويي در هزينه و صرفه كم درآمد ١٧-٧-١

 ،مردم ،دارد كه موضوع ناي  به يبستگ ي،در صنعت كشاورز كشاورزشكست  اي تيموفق
 قيمت كشاورزان معمولا به .بپردازند كشاورزي محصولات ي قيمتحاضرند برا چه ميزان

ناپذير  اجتناب يها از راه يكي .رسند آيد نمي دست به فروش محصول انتظار دارند از يي كهبالا
خود را تا حد امكان كاهش  يها نهيكه هز كشاورزان سعي كنند است كه نيا در اين شرايط،

 دست خريداران برسانند و محصولات خود را مستقيم و با كمترين واسطه، به دهند
)explicitsuccess  ،٢٠٢٣(. 

 

 و نامنظم پراكنده ،كوچك زراعي هاي ينزم ١٨-٧-١
صورت قطعات  به بيشتر،ميليون هكتار زمين زراعي وجود دارد كه  ١٨حدود  ،در ايران

گيرند. اين پراكندگي، استفاده از  برداري قرار مي مورد بهره ،هاي مختلف پراكنده و در اندازه
هاي  تباطات و نهاده، ارپژوهشگذاري در بخش  فني و تكنولوژي، سرمايه ،دستاوردهاي علمي

سازد. امروزه پراكندگي قطعات زمين، مانع اساسي  ممكن مي كشاورزي را مشكل و گاهي غير
 هاي زمينبار پراكندگي  پيشرفت و توسعه كشاورزي و جامعه روستايي است. آثار زيان

با  تجاري -به پيشرفته صنعتي ،كشاورزي سنتي از شود تا روند گذار باعث مي ،كشاورزي
سبب  ،تكنولوژي كشاورزي نبودگذاري در بخش كشاورزي و  ي انجام شود. عدم سرمايهكند
بودن قطعات زمين،  برداران نتوانند به كشاورزي صنعتي دست يابند. كوچك شود تا بهره مي

ها، مسائل و مشكلات متعددي را در  بودن شكل آن تعداد و فاصله بين قطعات و نامنظم
ترين مشكلات، عدم  آورد. يكي از مهم وجود مي ير عوامل توليد بهبرداري از زمين و سا بهره

(دنياي  ستاهاي جديد كشاورزي  آلات و روش امكان استفاده صحيح و كارآمد از ماشين
 .)١٤٠٠اقتصاد، 

 د.نشو مي ميدوام تقس قابلريغ شكل چنان به ي، هماز نظر اقتصاد ،مزارع كوچك و پراكنده
كوچك و هاي  زمين مشكل .دنابي يكاهش م شتريبپي،  در  هاي پي ميبا تقس ها زميناندازه 
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 كي ريز ها نيوسعت زم نيانگيكه م ،و تحت كشت فشرده تيپرجمع مناطقپراكنده در 
 است.  تر ياست جدو كمتر هكتار  نيم احت ،مناطقيهكتار و در 

دهقان) و ، كشاورزان متوسط (گروه پا هكشاورزان خرد نياي ب رو، شكاف گسترده از اين
 و فروش زمين وراثت نيقوان ،تيوضع نيا ياصل ليدل ) وجود دارد.نيكشاورزان بزرگ (مالك

 كي شكل به ،نيزم عيتوز نيشود. ا مي ميتقس فرزندان نيب والدين، متعلق به هاي يناست. زم
 است.خردشدن آن  تيبلكه ماه ،ندستين چهپار يك ايمجموعه 
و  يوري كشاورز بهره كمي ياز عوامل اصل يكي ،مزارع خردشدن و پراكندگي ،ميتقس

از  دامانتقال بذر، كود، ادوات و  يبرا ي،اديكار ز يروياست. زمان و ن يكشاورز يماندگ عقب
دشوار  ،مزارع كوچك و پراكنده نيدر چن ياريآب شود. تلف مي گريد نيزم به نيقطعه زم كي

رود.  يمرزها هدر م نيدر تأم، زيصلخحا يكشاورز هاي يناز زم ياريبس ن،ي. علاوه بر ااست
 تمركز كند. كشاورزي بهبود برتواند  كشاورز نمي ،يطيشرا نيدر چن

 ،كه اي گونه بهد، نگذار مي ريبخش تأث نيوري ا بر بهره يتا حد ،شتامناطق كوچك ك
دليل خردشدن  ي بهوري كمتر سطح بهره يدارا كه زكشاور يكل خانوارها ساله بهره

 .شود شوند افزوده مي عي ميهاي زرا زمين
 يها تيمجدد مالك صيتخص يمعنا ست كه بهها تيمالك ميتحك ،اين مشكل پاسخ به  تنها

 يانبوه يجا به بزرگ،  چند قطعه اي كيكه تنها شامل  ي بزرگ،مزارع جادياست، ا خردشده
مشكل،  نيا يبرا ،گريد حل راه .است بوده كشاورزهر  ارياست كه قبلاً در اخت ييها از تكه

كرده و سود را  عيكشاورزان منابع خود را تجم ،است كه در آن يتعاون هاي يكشاورزتشكيل 
 كنند. مي ميتقس

 

 ديبريو ه افتهيبذر بهبود كمبود ١٩-٧-١
در  ،كشاورزان يبرا ي بزرگمشكل چنان، ي همكشاورز يبرا ،تيفيبذر با ك كمبود

 از بذرهاي ،ييكنندگان مواد غذا نيتام نيتر از بزرگ يبرخ .در حال توسعه است يكشورها
هاي  ، حشرات و علفها مارييب به آلودهكنند كه  مي براي كاشت استفاده ي،نييپا تيفيبا ك

 ،حل راهكنند.  ايجاد مي يي،غذا تيامن اهداف به دستيابي يبرا هايي و محدوديتهرز هستند 
سبب افزايش عملكرد  موضوع، نياخواهد بود.  شده نژادي بذرهاي به نتامي در دولت مشاركت

 .و توليد محصولاتي با كيفيت خواهد شد
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در  داريعملكرد محصول بالاتر و رشد پا به يابيدست يبرا ي،و اساس ياتينهاده ح كي ،بذر
 بيشتراز دسترس  بالاتر، متيدليل ق به ،خوب تيفيبا ك بذرهاياست.  يكشاورز داتيتول

رشد  ،بذر در گذشته صنعت خارج است. اي هيو حاش پا خردهكشاورزان  ويژه به ،كشاورزان
 يكشاورز داتيرشد در تول يبرا ،يشتريب ليرود پتانس داشته است و انتظار مي يگير چشم

به تنوع  يابيبلكه دست ،تيفيبذر با ك يمقدار كاف ديتنها تول نه ،نقش صنعت بذر .فراهم كند
 .ستمختلف ا ي در مناطقمتناسب با كشاورز هايتهيوار

 

 ها كش كودهاي آلي، كودهاي شيميايي و آفت ٢٠-٧-١
هاي زراعي، در طول هزاران سال، براي گياهان زراعي و باغي مورد استفاده  خاك زمين 

ها و در  قرار گرفته است. اين موضوع، سبب تخليه خاك، از عناصر غذايي و فرسودگي خاك
ط عملكرد همه گياهان زراعي و باغي، در متوستقريباً ها شده است.  وري پايين آن نتيجه بهره

در كمترين ميزان است. اين مشكلي جدي است كه با  ،هاي كشاورزي بسياري از زمين
استفاده از بهبود باروري و حاصخيزي خاك و مصرف بيشتر عناصر غذايي تا ميزاني قابل حل 

 است. 
 اتوان، ب ا مي% از رشد توليدات كشاورزي ر٧٠تخمين زده شده است كه، تا حدود  

داد. بنابراين، افزايش مصرف عناصر غذايي، شاخص رونق  بهبود عناصر غذاييافزايش مصرف 
حال، مشكلات عملي در تامين كود كافي در تمام نقاط كشور و  كشاورزي هستند. با اين

وجود دارد. كودهاي  هاآلايندگي كودهاي شيميايي و هزينه بالاي كود مسائل مربوط به
پا خارج هستند. بنابراين،  و زيستي، اغلب گران و از دسترس كشاورزان خردهشيميايي 

 مشكل تامين و مصرف كود، هم حاد و هم پيچيده است. 
كودهاي آلي، براي حفظ سلامت خاك ضروري هستند. كشور داراي ظرفيت توليد  

رفيت گونه كامل، از اين ظ كمپوست روستايي و كمپوست شهري است كه در حال حاضر، به
شود. استفاده از اين پتانسيل، مشكل دوگانه دفع زباله و تامين كود به خاك را  استفاده نمي

 حل خواهد كرد. 
منظور حفظ كيفيت كودهاي  كشور، به خاك و آب قاتيموسسه تحقعلاوه بر وجود 

هاي  كه به سرعت و در مقادير بالا و توسط شركت توليدي و نظارت بر كودهاي وارداتي
در نقاط  ،هاي كنترل كيفي كود توسعه بيشتر آزمايشگاه ، نياز بهدر حال توليد هستند مختلف
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براي محافظت از محصولات و جلوگيري از  ،ها كش ها و علف كش مختلف كشور است. آفت
ها، بسياري از  شوند. استفاده روزافزون از اين نهاده تلفات محصولات كشاورزي استفاده مي

رويه از  صولات غذايي را از هدررفت نجات داده است؛ اما استفاده بيويژه مح محصولات، به
سبب انتشار گسترده آلودگي محيطي شده است كه عوارض خود را در بر  ،ها نيز كش آفت
  .دارند
 

 كمبود مكانيزاسيون  ٢١-٧-١
ويژه  هاي زيادي، به پراكندگي مكانيزاسيون كشاورزي در كشور، هنوز در بخش با توجه به

هاي كشاورزي با دست انسان و با استفاده از ابزار  مالك، فعاليت هاي كشاورزان خرده زمين در
زني،  شود. در شخم ، داس، بيل و غيره انجام ميسنتي و وسايل ساده و معمولي مانند گاوآهن

نقل محصولات، از  و كوبي و حمل رس، وجين، برداشت، خرمنكاشت، آبياري، تُنكُ و ه
ويژه در مورد  شود. اين موضوع، به شوند يا استفاده نمي ميزان كم استفاده مي هب ،آلات ماشين

اي، بيشتر جاري است و سبب اتلاف عظيم نيروي كار انساني و  پا و حاشيه كشاورزان خرده
وري كشاورزي، نياز فوري  شود. براي بهبود عملكردها و بهره بازده پايين نيروي كار مي

كشاورزي است و كشاورزي راحت و كارآمدتر شود. ادوات و  كردن عمليات مكانيزه به
 هنگام هستند.  آلات كشاورزي، نهاده بسيار مهمي براي عمليات كشاورزي كارآمد و به ماشين

و ناكارآمد  يادوات سنت ينيگزيسمت جا ها به و برنامه ها ياستراتژشده،  هاي انجام با تلاش
 ،يبرق لريتا تراكتور، ت دنساز يقادر م راكه كشاورز  اند شده تيهدا افتهيبهبود يبا ابزارها

 نيا .كه سبب افزايش توليد در اين مزارع شده است ؛داشته باشد گريد يها نيدروگر و ماش
 يها پمپ ن،يكمبا ،لرياستفاده روزافزون از تراكتور، ت جهينتسطح مكانيزاسيون،  شيافزا

انداز بخش كشاوزري بر روي  بايد چشم .است يبرق هاي ينماش ريو سا ياريآب
در توسعه مكانيزاسيون مزارع  يكيالكتر هاي بزرگ، در زمينه استفاده از نيروي گذاري سرمايه

  .در آينده باشد
هاي توليد، نقش  هنگام عمليات زراعي و كاهش هزينه با انجام به ،مكانيزاسيون كشاورزي

ي و ارتقاي سطح كيفي زيسـتي آن، بهبود سطح اقتصاددر پي موثري در افزايش درآمد و 
هاي  بـرداران كشـاورزي دارد. در ايـن راسـتا، نقـش دولـت در توسـعه زيرساخت بهـره

بهـره و  كم هاي سازي، تسطيح، زهكشي اراضي، اعطاي وام پارچه از قبيل يك ،مكانيزاسيون
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 آلات ماشينين تام .هستندهاي كشاورزي بسيار مهم و كليدي  تدابير براي نهاده كارگيري به
و  زاتيتجه نهياز عوامل محدودكننده بزرگ است. هز گريد يكي مالكان، ي براي خردهكشاورز
 ليكند. تشك را محدود مي قشر نيافعاليت  ،و اندازه متوسط مزرعه يمنابع مال به يدسترس

 است. مناسبي حل راه زاتيتجه گذارياشتراك به يبراهاي مكانيزاسيون  و شركت يتعاون
 

 يكشاورز يابيبازار ١-٧-٢٢
امكانات  نبوددر روستاها قرار دارد. در  نامناسبي تيچنان در وضع هم ي،كشاورز يابيبازار

 قيمت به گاهي كه ،محصولات مزرعه خود فروش يبرا ديبا ،مناسب، كشاورزان يابيبازار
موارد،  شتريب در وابسته باشند. يمحل و دلالان ها واسطه ،د، به بازرگاناننشو فروخته مي ناچيز

محصولات خود  ارزان قيمت فروش بهمجبور  ي،اقتصاد-ياجتماع طيكشاورزان تحت شرا
 ،اي كه دهنده محصول خود را به وام ،كوچك، كشاورزان يروستاها شتريشوند. در ب مي

 يدليل ناتوان به ي،تيوضع نيچن فروشند. يم ،دهندگان يا سلف رنديگ معمولاً از او وام مي
وجود  به ،لپس از برداشت محصو ي در كسب درآمد،صبر طولان يبرا ضعيف،ن كشاورزا

د نشو مجبور مي ،خود يانجام تعهدات و پرداخت بده يبرا ضعيف، انكشاورز .ديآ يم
 ضعيف، دكنندگانيد. تولند بفروشنشو مي شنهاديپ آنانكه به  يمتيق هر محصول را به

 مولاًو مع رسانند يم فروش به ،ان نامناسبو در زمموقعيتي ناخواسته محصول خود را در 
 .كنند يم افتيدر ينامناسب مبالغ
و  يابيبر بازار ي،خصوص يها تجار و واسطه افته،ي سازمان يابيساختار بازار كي نبود در

بار  ،ها توسط واسطه ،شده تسلط دارند. دستمزد خدمات ارائه يتجارت محصولات كشاورز
 .شود نميبرخوردار  ،سودآن  يمزايا، اگرچه توليدكننده از دهد مي شيكننده را افزا مصرف
 يبازارها دولت بايد ،آسوده شونددهندگان و دلالان  وام دستاز  ،انكه كشاورز اين يبرا

 ؛كنند يم فراهمرا  يرقابت ديخر ستميبازارها عموماً س ني. اگسترش دهدشده را ميتنظ
 آلات نيشما ؛نياستاندارد را تضم يارهايها و مع استفاده از وزن ؛تخلفات كمك حذف به

كه  دهند يم نانياطم ،قيطر نيو از ا كنند تامين ميرا  نقل و حمل يمناسب برا
 كنند افتيدر انهيسودجو يها متيو ق رنديقرار نگ يكش در معرض بهره دكنندگانيتول
)agriculture ،٢٠٢٣(. 
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 امكانات ذخيره سازي نامناسب ٢٣-٧-١
 يساز رهيذخ ساتيبا تأس اندتو است، مي ييغذا تيامن شيافزا كه ،يكشاورز هدف

 يكشاورزتوليد اندازه  به ،يمحصولات كشاورز يساز رهيذخ رايشود؛ ز يرعمليناكارآمد غ
رو،  است. از اين يمشكل تجار كي ،يكشاورز داتيناكارآمد در تول يساز رهيدارد. ذخ تياهم
سردخانه با  يت، امكانات سردخانه و واحدهامحصولا بودن در دسترس شيافزا يتوان برا مي
  .در مزرعه را فراهم كرد يديخورش يانرژ

شدت ناكافي  گونه كامل وجود ندارد يا به سازي در مناطق روستايي، يا به امكانات ذخيره 
است. در چنين شرايطي، كشاورزان مجبورند محصولات خود را، بلافاصله پس از برداشت، با 

گونه قطعي پايين هستند، بفروشند. چنين اقدامي، كشاورزان را از  ازار، كه بههاي رايج ب قيمت
سازي علمي، براي جلوگيري از زيان و  كند. بنابراين، ذخيره خود محروم مي مطلوبدرآمد 

ها  كنندگان بسيار ضروري است. در حال حاضر، تعداد زيادي شركت نفع كشاورزان و مصرف
هاي  هاي تعاون روستايي، شركت سازي فعاليت دارند. شركت در زمينه انبارداري و ذخيره

هاي خصوصي با انبارداري بزرگ در اين كار مشغول هستند. اين  تعاوني توليد و شركت
مورد استفاده ، نياز هنگامتوانند در  كنند، كه مي ها به احداث انبار ذخيره كمك مي شركت

در مناطق روستايي، طرحي براي ايجاد  سازي اضافي قرار گيرند. در مورد تاسيسات ذخيره
براي تامين منافع اقتصادي جامعه كشاورز توصيه  ،سازي روستايي اي از مراكز ذخيره شبكه

 ).٢٠٢٣، explicitsuccess( شود مي
 

 زراعي و باغي هاي زمينهاي غيرمجاز  كاربري ٢٤-٧-١
عوامل مختلف  واسطه به ،اراضي مرغوب كشاورزياي از  سطح گسترده ،در حال حاضر

اين  .استهاي غيرمجاز از چرخه توليد خارج شده  ويژه تغيير كاربري به ،تغيير كاربري
تهديد امنيت غذايي، كاهش  سبب ،اثر آنكند كه  تري پيدا مي وقتي معناي پررنگ ،تهديد

ها و تخريب محيط  ناكاهش درآمد كشاورزان، گسترش بياب ،توليد محصولات كشاورزي
شهرها، وابستگي به بيگانگان و افزايش بيكاري را  مهاجرت روستاييان به زيست، افزايش

 .داشته باشدهمراه  به
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 كشاورزي سموم در توليد كودهاضعف استانداردها  ٢٥-٧-١
هاي كشاورزي و سموم شيميايي، براي افزايش محصول  اهميت استفاده از كودبا توجه به 

محيطي  هاي زيست ترين آلاينده يكي از مهم، اين تركيبات، ها زمينو حاصلخيزي برخي 
 ٥/٢ها در كشور، در يك دهه اخير، از  روند. ميزان مصرف كلي سالانه انواع كود مار ميش  به

ميزان زيادي  نيز، به سموم برخي از ميليون تن افزايش پيدا كرده و مصرف ٥/٣ميليون تن به 
ترين سياست كشاورزي  رسد مهم نظر مي اين به بر بنا .هاي جهاني است بالاتر از استاندارد

و استفاده از  ها ، نظارت بر استانداردهاي توليد آنسموم شيمياييكاهش استفاده از 
 .)١٤٠٠هاي سازگار براي كنترل آفات است (دنياي اقتصاد،  آوري فن

 

 ناكارآمد نيتام رهيو زنج فيساختار ضع ٢٦-٧-١
نقل ارزان و كارآمد است. در اين  و حمل يكي از مشكلات اصلي كشاورزي، كمبود وسيله

توانند محصول خود را به بازار اصلي برده و مجبورند آن را در بازار  شرايط كشاورزان نمي
كارآمد و  نيتام رهيزنج ستميس به يي،غذا تيبه امن يابيدست. پايين بفروشند قيمت بهداخلي، 

 ستميكند. نبود س  تيرا تقو يكشاورزان محل بنيه مالي تا بر ارزش وابسته است يمبتن
از كشاورزان  محصولاتو عرضه مؤثر  ديمانع از تول مناطق، يدر برخ ،كارآمد نيتأم رهيزنج
حال،  اين با .كند مي يريجلوگ ييغذا تامين مواداز  ،جهيشود و در نت كنندگان مي مصرف به
 يبرا ييها كارآمد، راه نيتام رهيزنج يها ناوگان و استفاده از پلتفرم تيريمد نه،يهز تيريمد
بر ارزش ناكارآمد  يمبتن نيتام رهيزنج ستميس كيتوسط  يكشاورز هاي چالشبردن نياز ب

 .هستند
 

 كمبود سرمايه  ٢٧-٧-١
گذار دارد. نقش سرمايه با  سرمايه و سرمايه كشاورزي، مانند همه صنايع ديگر، نياز به
، سرمايه هر كشاورز، در كه جايي آنز يابد. ا پيشرفت تكنولوژي مزرعه بيشتر اهميت مي

او قرار دارد،  الات ن، تاسيسات و ماشيآبمنبع مالكيت يا  به شكل ،ها و سهم او زمين
نداشته و مجبور است براي فعاليت و توليد كشاورزي، وام  در دست سرمايه نقدي ،كشاورز
رگانان، كارگزاران و دهندگان، باز كنندگان اصلي پول، وام يا پول قرض كند. تامين ،گرفته
ها، نرخ بهره بالايي  ندرت خصوصي هستند كه برخي از آن هاي عموما دولتي و به بانك
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كنند. اگرچه، اعطاي  گيرند و محصولات كشاورزي را با قيمت بسيار پايين، خريداري مي مي
هاي  مانند بانك ،هاي نهادي خوش تغييراتي شده و دستگاه اعتبارات روستايي، دست

هاي تجاري،  هاي تعاوني دولتي، بانك مركزي، بانك روستايي رزي، سازمان تعاونكشاو
  .هاي دولتي در حال اعطاي وام به كشاورزان هستند هاي اعتباري و برخي از دستگاه تعاوني
 يها وام افتيدر در يناتوانو موثر است.  عيسر ي،در كشاورز يگذار سرمايه ينسب اثر
كشاورزان را محدود كند.  فعاليت تواند مي ي،كشاورز يها تيفعال يلما نيتام يبرا ،ازيمورد ن

 ديتجد .دهد را كاهش مي دياست كه حجم تول ياز مشكلات كشاورز يكي موضوع، نيا
 يتر روشن ريمس را به يها، كشاورز و كاهش نرخ بهره وام يمال يهاستميس حيساختار صح

افزايش  ،كه نياز نقدينگي يك واحد توليدي شود ميباعث  نرخ ارز، نوسانات .كند مي تيهدا
همراهي نباشد (تسنيم،  قادر بهدر اين راستا  ،توجهي داشته باشد و سيستم بانكي قابل

١٤٠٠ .( 

بر توسعه بخش كشاورزي در ابعاد مختلف از توسعه  بالادستي كشور، در تمامي اسناد 
هاي بخش  گذاري در زيرساخت رمايهوري آب، س ها، بهره مكانيزاسيون، استفاده بهينه از نهاده

شده  تاكيدكشاورزي، ارتقاي راندمان توليد، كيفيت و صادرات تاكيد و استراتژي توسعه 
  .است

چگونگي   كمتر بهو  ه استتوليد بود ،ها، فقط وظيفه بخش كشاورزي در طول دهه
 م،تسيس زي رادنيا كشاور .است توجه شدهاز منابع پايه و زنجيره ارزش توليد  استفاده از

شامل داد و ستد، فرآوري، بازاررساني، صنايع وابسته پيشين و  ،اي كامل زنجيره و مجموعه
حتي  ،وري و حفاظت از منابع پايه، پايداري آن پسين، بهداشت، تغذيه و سلامت غذا، بهره

 اي روستاها و در واقع همان زنجيره ارزش افزوده و هاي اجتماعي، فرهنگي و توسعه ويژگي
تعريف، كل منابع توليد تا سطح عرضه در داخل و خارج را در  اين كند. توليد تعريف مي

 همين زنجيره برگردد شود بايد به مي حاصل كه نيز درآمديگيرد و طبيعي است  برمي
 ). ١٤٠٠(يوسفي، 

 

 وضعيت بدهي كشاورزان ٢٨-٧-١
از  در برخي دارند. يكم درآمد سالانه پا، خرده كشاورز يخانوارها تعداد زيادي از 

 خانوار است.سالانه  يدرآمد كشاورز نيانگيبالاتر از م ي،بده ميزان ،كشاورز يخانوارها
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غذاي كافي دسترسي  به ٢٠٢١و تا سال  ٢٠٢٠% از جمعيت جهان در سال ٣٠تقريباً 
هاي فوري به  نداشتند. بانك جهاني براي مبارزه با ناامني غذايي در سرتاسر جهان، كمك

هاي  مدت از كشاورزان در قالب بذر، كود و ساير نهاده پذير و حمايت طولاني وارهاي آسيبخان
سمت فقر سوق داد و  افراد بيشتري را به ١٩-گيري بيماري كوويد كشاورزي را انجام داد. همه

فقرا را در سراسر جهان فقيرتر كرد. اين بيماري، همراه با قطع زنجيره تامين و افزايش 
 ). ٢٠٢١، worldbankتاثير زيادي بر گرسنگي داشت (ها،  قيمت
 

 دام خوراكضعف و كمبود منابع  ٢٩-٧-١
، عدم ويژه علوفه به ها ترين مشكل توليد دام، كمبود عرضه نهاده اصلي ،در حال حاضر

ها در بازار  دهنده و قيمت بسيار بالاي نهاده مديريت صحيح مصرف توسط واحدهاي پرورش
دليل عرضه  ، بهها قيمت چندبرابريپرداخت كنندگان، علاوه بر  توليد ،كه اي هگون آزاد است؛ به

هستند (دنياي اقتصاد، رو  ها نيز با مشكل روبه اين نهاده ، در تهيهها و كمبود نهادهپايين 
١٤٠٠.( 

 

 ي داميها مارييب ٣٠-٧-١
ا تجربه زنند و دامپروران ب صنعت دامپروري آسيب مي شدت به هاي دامي، به بيماري

 مراقب بيشتر ،باشند ابيها كم دامنوع  اگر ويژه اين موضوع اشراف دارند و به خوبي به  به
متوجه  دياست كه اكثر كشاورزان جد يزيتر از چعيشا اريبس موضوع، ني. اهستند ها مارييب

دم ع است؛ كرده در زمينه دامپروري يتوجه قابل فعاليت تازه شروع به دامدار،اگر  .آن باشند
  .تبديل شودفاجعه  كبه يتواند  مي اين موضوع، توجه به 

 

 هاي كشاورزي بازنگري در نهاد روستا و فعاليت ٨-١
 ؛شودوقتي كارآيي دارند كه نهاد اجتماعي روستا تقويت  كشاورزي هاي اقتصادي شاخص

عي اجتما هايكاركرد، در حال تحول عنوان ساختاري براي توليد كشاورزي به هااما روستا
افزايش  ،گونه روزافزون اما به ،هشد هاو با وجود اقداماتي كه براي توسعه روستا هستندخود 

، در گذشته .داد است هاي غيركشاورزي در حال رخ و تمايل به اشتغال در بخشها  مهاجرت
ي همه افراد ساز وكارهاي توليد، مبتني بر كار جمعي و مشاركت كل و مديريتدر روستاها 
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از بين رفته و فردگرا شده و همان  ،رويكرد جمعي اين در حال حاضر،اما  ؛وستا بودرشاغل در 
ها در  نگرش تغيير بهرو، نياز  شود. از اين مشاهده مينيز روستاها هاي شهري در  كنش

 يروين .خصوص كاركردهاي اجتماعي اقتصادي و كشاورزي روستاها با معيارهاي جديد است
 مسن هستند اگرچه، هاي كشاورزي و مديران مزارع لكان زميني، صاحبان و ماكار كشاورز
وري و  اما تاثير مشابهي بر كاهش بهره متفاوت است ،در مناطق مختلف يريمشكلات پ

 . )١٤٠٠(يوسفي،  راندمان توليد محصولات كشاورزي دارد
 

  تكش شدتو  آمايش سرزمين ،الگوي كشت ٩-١
است  كشاورزي بخش هاي چالشاز ديگر  ،الگوي كشت و آمايش سرزمين عدم رعايت

در بخش كشاورزي مطرح است اما  ،شت و آمايش سرزمينكست كه الگوي ها دهه زيرا كه
 نداشته است.بازخورد اجرايي 

، عدم دسترسي به ارقام و هيبريدهاي زودرس، آوري فنهاي اقليمي،  دليل محدوديت به
هاي فني در برداشت  اسب، محدوديتعدم رعايت تناوب زراعي، عدم رعايت تاريخ كاشت من

لات توليدي، وهنگام گياهان زراعي و باغي، عدم وجود بازارهاي مناسب براي محص به
گياه  كيهنوز  و سرمايه كافي، تعداد زيادي از كشاورزان، ها نهاده بههاي دسترسي  محدوديت

به  ي،كشاورز يكنند. اكثر خانوارها شت مياك در زمين ،سال طول در زراعي و باغي را،
 پرداخته و ميزان ضريب شدت كاشت، در برخي مناطق يك است. يكشت تك

 

 كارهاي سازگاري شهرنشيني و كمبود زمين و راه ١٠-١
كاهش است و بر  ميزان زمين زراعي، منبع ديگري است كه با توسعه شهرنشيني رو به 

دادن منابع فيزيكي  ستكند. با افزايش گسترش شهرها و از د صنعت كشاورزي فشار وارد مي
افزايش است و در نهايت،   چنان تقاضاي شهري براي محصولات كشاورزي رو به زمين، هم

اي از كالاها  كنندگان روستايي، براي طيف گسترده هم توليدكنندگان كشاورزي و هم مصرف
لاً اين رابطه، احتما ،شوند هاي شهري متكي مي شركت و خدمات، در دسترسي به بازارها، به

گذاري  انواع سرمايه ،افزايي، ممكن است بار ديگر افزايي دارد و در راستاي اين هم با خود هم
، تغييرات كه جايي آنهاي كشاورزي رخ دهد. بدون شك، از  فيزيكي، مادي، نوآوري، در زمين

كند،  هاي موجود را تخريب مي ها و زيرساخت چنان بسياري از سيستم اقليمي، هم
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چنين  ها در كاهش اثر تغييرات اقليمي و هم تواند به آن مي ،ي كشاورزيگذار سرمايه
هاي جديد كمك كند و صنعت كشاورزي را تغيير خواهد داد (وينسلي،  سازگاري با سيستم

٢٠٢٠.( 

 

 ها تهديدي براي كشاورزي هاي مهاجم و بيماري گونه ١١-١
در سراسر جهان هستند.   ميهاي بو گونهنيز هاي مهاجم تهديدي براي كشاورزي و  گونه 

هاي  يا برخي علف هاي غريبه و مهاجم، مانند زنبورها دليل افزايش تجارت جهاني، گونه به
اند پراكنده و  گونه معمول وجود نداشته اند در سراسر جهان، در مناطقي كه به توانسته هرز

ري اين موضوع، سازي، فراگي هاي شديدي در آن مناظق شوند. با افزايش جهاني باعث زيان
ميليارد دلاري اشاره  ٤٠، در گزارشي به ارزش سالانه كه اي گونه بهتواند پرهزينه باشد،  مي
زا در  ها از حشرات مهاجم و عوامل بيماري تلفات محصول و جنگل كند كه مستقيماً به مي

ايش چنان براي كشاورزان افز هاي اضافي، هم ايالات متحده مرتبط است. بنابراين، هزينه
هاي  براي مبارزه با گونه ،هاي جديد كش گذاري در آفت سرمايه يابد؛ زيرا كشاورزان دائماً به مي

كنند، نياز دارند. با افزايش توسعه در صنعت كشاورزي،  جديدي كه محصولات را تهديد مي
 يابد.  خطر گسترش بيماري در بين محصولات كشاورزي و دام نيز افزايش مي

 

 المللي بين هاي چالش ١٢-١
المللي تاثير  بين هاي چالشبخش كشاورزي كشور، از عوامل عيني و  هاي چالشبرخي از  

گرفته؛ كه هم بر امنيت غذايي و هم بر توليد محصولات داخلي و نيز بر صادرات محصولات 
و اختلال در زنجيره  ١٩ -كوويد بيماري گيري كشاورزي اثرگذاري دارند كه شامل: همه

گيرانه در مورد ايمني مواد غذايي در جهان، براي  ها و مواد غذايي؛ مقررات سخت هتامين نهاد
شدن؛  پذيري بالاتر براي كشاورزي در اثر جهاني عرضه و صادرات محصولات كشاورزي؛ رقابت

روند پيري جمعيت جهاني و عدم ايجاد زمينه فعاليت براي جوانان؛ تغيير در نيازهاي غذايي 
گذاري در تكنولوژي  ند كشاورزي ارگانيك، كشاورزي سبز و نياز به سرمايهو درآمد مردم؛ رو

ها مانند سوخت، كود و  هاي بالاي آن؛ بحران اوكراين و تاثير آن بر قيمت نهاده روز و هزينه
 وراك دام.خغيره و نيز صادرات مواد غذايي استراتژيك مانند غلات و 
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 مستقيم بخش كشاورزي  هاي چالش ١٣-١
و جانبي در مورد توليد محصولات كشاورزي در مقياس كوچك و  هاي متعدد چالش

شوند و هنوز  پراكنده وجود دارد؛ محصولات كشاورزي با كيفيت و كارايي پايين توليد مي
كنند؛ شيوه هاي توليد ناپايدار و آسيب به  بهداشت و ايمني غذا را در مواردي تضمين نمي

ستي؛ عدم تعادل اكولوژيكي؛ تخريب منابع؛ و تاثير زي  هاي محيط محيط زيست، آلودگي
 از اين جمله هستند گير بر فعاليت و توليد محصولات كشاورزي هاي همه بيماري

)nardt،٢٠٢٣(. 

 

 ي كشورتوسعه كشاورز يها برا فرصت ١٤-١
 بيشتر بخش توسعه يگسترده برا ليبا پتانس ي توانمند،اقتصاد كشاورز كشور داراي

و  ييمواد غذا يبرا اديز يتقاضا ؛رشد بهرو  تيجمعي ها فرصتاز توان  مي است. يكشاورز
استفاده كرد.  يدر بخش كشاورز ريو فراگ داريرشد پا گسترش يبرا يمحصولات كشاورز

 است. نيقابل تام توليد، رهيو بهبود زنج يوري كشاورز بهره شيتقاضا با افزا نيا
شت انواع ااست كه امكان ك يمياقل ياز مناطق كشاورز يمتنوع فيط يدارا كشور

 ،درآمد كشاورزان شيافزا يرا برا يفراوان يها كند و فرصت را فراهم مي گياهان زراعي و باغي
 ،رشد بهرو  شيگرا .شود موجب مي اي و نژادي اي، واريته اقليمي و گونه تنوع قياز طر

كشور  اي است و دهگستر ليپتانس يدارا ،داريپا يو كشاورز كيارگان يسمت كشاورز به
 درآمد در سراسر جهان استفاده كند. كيمحصولات ارگان يبرا ،ندهيفزا ياز تقاضا تواند مي

 ،يگذار در صورت سرمايه ،يكشاورز سميو تور زراعي جنگل قياز طر ،كشاورزان يبرا ياضاف
  .فراهم خواهد شد

 

 آوري در بخش كشاورزي نقش بخش پژوهش و فن ١٥-١
 يخوب خانوارها به هيو تغذ ييغذا تيامن نيدر كاهش فقر و تضم ينقش بخش كشاورز

توليد ، واناتيحپرورش اشتغال،  جاديا قياز طر ،شده است. بخش دام، درآمد مزرعه را ثابت
ها،  كند. در طول سال مي ليتكم رهيغ هاي دامي و و لبنيات، عسل و ساير فرآورده ريش

 .)٢٠٢٣، smsfoundation( ازارمحور شده استدانشمند و ب اي ندهيگونه فزا به يكشاورز
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توانمندتر و ارائه مؤثر خدمات، لوازم  يها استيتر، س نوآورانه پژوهش هاياساس،  نيبر ا 
 پژوهشعلم و  ،كه جايي آنهستند. از  يرشد كشاورز عيتسر يازهاين شيو بازارها، پ

 آور فنو  محور ژوهشبنيان، پ دانش ديبا يهستند، رشد كشاورز رييتغ يديكل يها محرك
 .)٢٠١٤، پارادوآ( باشد
 

 ها و تصميمات بخش كشاورزي  بازنگري در نگرش ١٦-١
ويژه در  ها و تصميمات، به بازنگري در نگرش براي ايجاد تحول در بخش كشاورزي، نياز به

 يحت ،بزرگ راتييكوچك سخت و تغ راتييتغسازان بخش است. ِاعمال  ميان تصميم
حاضر با  در حال ،ياريگير با هر مع چشم شرفتيبا پ ش كشاورزيبخهستند.  تر سخت
 يعنيخود  ييهدف نها شود تا به يدگيها رس به آن ديرو است كه با روبه يمتعدد هاي چالش

 .ابديدست  »يكشاورز پيوسته بخش  عهتوس« 
هاي توسعه اقتصادي, اجتماعي و فرهنگي ايران, بخش كشاورزي محور توسعه  در برنامه

ساير  نسبت به ،گر مزيت نسبي اين بخش نشان ،صادي است و آمار و اطلاعات مستنداقت
وري نيروي كار و ارزش افزوده به  ترين بهره . بر اين اساس, بيشاستهاي اقتصادي  بخش

 ).١٣٨٦و همكاران،  زارع( گذاري, اختصاص به كشاورزي دارد ازاي هر واحد سرمايه
 بهبود ي، هرچند دشوار، برايا عمده راتييتغ دياب اين اهداف، يابي به  دست يبرا

 هاي مداوم ي، بر اساس نوآوريكشاورز پژوهش، آموزش و ترويج يبرا يسازمان يها سيستم
تر از همه، تعهد همه  و مهم نگرش رييمناسب، تغ ياستيابتكارات س دنازمينانجام شوند كه 

مجدد و اصلاح  يسازمانده ،باوريمستلزم خود موضوع، نياست. ا نديفرآ نياندركاران ا دست
 .است ستميس

در  ،و پژوهشگران دانشمندان ستهيكادر شا يبرا ديبا ،ديجد پژوهشيدستور كار  كي 
 ي وتجارت كشاورز تيريمحصول، مد يساز و مدل GISاطلاعات و ارتباطات،  نهادهايمورد 

 ومؤثر  يحكمران يراب ،سازماني يها سميمكان ،چنين شود. هم نيتدو رهيپس از برداشت و غ
 ازمندين ارتقاء يابند كه مرتبط است يريپذتيو مسئول ها زهيكه با انگ ،ديجد يفرهنگ كار

 يها فرصت ي،كشاورزبخش است.  اجرايي -پژوهشيارشد  رانيمد نگرشدر  رييتغ
 كينزد ندهيكامل در آ يبردار بهره يبرا ،ها از آن انتو كه مي ي در اختيار داردا العاده فوق

 موارد عبارتند از:  نياز ا يكرد. برخ استفاده
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در مراكز پژوهشي، آموزشي و ترويجي و  اي كه گسترده يو منابع انسان يسازمان گاهپاي •
كارآمدتر و  ،تيتقو شتريد بنتوان مي ها وجود دارند و هاي جهاد كشاورزي و دانشگاه سازمان

 شيافزا قياز طر ،اي ونه قابل ملاحظهگ تواند به كه مي ،نييوري پا بهره •د؛ نموثرتر شو
نتايج  اي راكد، از گنجينه • ابد؛ي شيافزا ديتول ييو كارا ها ، شركتها استفاده از نهاده

و  دست كشاورزان كه هنوز به ، در مراكز پژوهشي كشاورزي و دانشگاهي،شده اثبات پژوهشي
 يهنوز برا ،آن ليسكه پتان فعال و علاقمند، يبخش خصوص •است؛  دهينرس وران بهره

از مؤسسات  ي،اي قو شبكه •مورد استفاده قرار نگرفته است؛  يپژوهش و توسعه در كشاورز
 يبرا ازيمورد ن يارائه پشتوانه فن يبرا ،شده يخوبي سازمانده به ،يو خصوص يبخش دولت

 ويژه محصولات جديد، بازارهاي جهاني، براي محصولات كشاورزي، بهاستقبال  •ي؛ كشاورز
هاي  راندمان مصرف كم نهاده •چنين غذاهاي سالم؛  كالاها و محصولات با ارزش افزوده و هم

در  •؛كارگيري نتايج پژوهشي افزايش يابد توجهي، از طريق به گونه قابل تواند به فعلي، كه مي
تر از  هاي قابل كاشت مناسب، انواع اقليم، نيروي كار تخصصي و مهم زمين بودن دسترس

» هاي بزرگ فرصت«توان از اين  بدون شك، مي •؛ و باتجربه كوش اورزان سختهمه، كش
در همه سطوح تغييرات لازم  ،كه نفع توسعه بخش كشاورزي استفاده كرد، مشروط بر اين به

 ايجاد شود. 
ها ضروري اسـت و بايـد    موارد زير از عوامل اصلي تحول و توسعه هستند كه تغيير در آن

 ٥٠تـا   ٤٠بيشتر موسسات پژوهشـي، بـا قـدمت بـين      •گرفته شوند.  نظردرعنوان اولويت  به
سال، داراي تجهيزات قديمي و فرسوده هسـتند كـه نيـاز بـه نوسـازي و جـايگزيني مـواد و        

هاي پژوهشي و گسـترش افقـي بايـد     ي سازماناز روند توسعه كم • ابزارهاي پژوهشي دارند؛
، بـا هـم تركيـب،    تصورت امكان و مشـابه  كاسته شود و بايد موسسات پژوهشي موجود، در

گـذاري، در   بازده سرمايه افزايش منظور به اصلاح و ارتقاء داده شوند تا مشاركت بين نهادي، به
هـاي پژوهشـي در طـول برنامـه،      چند برابرشدن بودجه •هاي كشاورزي فراهم شود؛  پژوهش

ه در گذشـته، از مزايـاي   هايي ك ـ توجه به مناطق اكولوژيك و اگرواكوسيستم •ضروري است؛ 
اند ضروري است. حمايـت از ايـن نـوع منـاطق، سـبب رشـد        هاي جديد محروم بوده پژوهش

تر مناطق محروم قبلي شده، كه براي بخش اجتماعي كشور حياتي است. اين موضـوع،   سريع
 هاست. ها و برنامه مستلزم تغيير اساسي در سياست
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ي پژوهشگران، ها برا و پاداش ها زهيانگ ،يتوسعه منابع انسان يها نهيدر زم 
 ستميس ندهيمرتبط با رشد آ ياتيعناصر حكه از  ان،يمجر دهندگان، مروجان و آموزش
 ي،در سطح جهان هاي اطلاعات و ارتباطات، آوري فن يساز شبكه .ضروري است ،هستند
 ياتيح علم شرفتيپ يكه برا كند ياطلاعات و دانش با ارزش افزوده را فراهم م هب يدسترس
 تيحما ،ياست. در سطح جهان ياطلاعات -پيوندهاي ارتباطيمستلزم  موضوع، نياست. ا

در  ؛كاهش است رو به ي،و آموزش كشاورز پژوهش كمك، به اهداكنندگان حاميان داوطلب و
 ي. براپرورش داده شود يدر سطح جهان ،ترقابقابل  توانمند يانسان يروين ديحال، با عين

 ديتولپژوهشگران و  و حمايت از گذاري در پرورش سرمايه نه،يگز نيهتر، بتضاد نيرفع ا
است. در گذشته،  آوري و فن علم يتعال يبرا ازيامكانات مورد ن جاديو ا يمنابع داخل
چالش روبه رو نبودند.  نيبا ا ،گذاراناستيدولت و س يها تيدليل حما عمدتاً به ،دانشمندان

مهم است كه  ارياست، بس شياكنون در حال افزا ،فشار ناي  كه جايي آنحال، از  با اين
ي در راستاي منابع داخل عيسر جيو بس نگرش تغيير بهشروع  پژوهشي، ستميدانشمندان و س

  كسب منابع پژوهشي كنند
هستند،  رييسرعت در حال تغ كه به ي،اي و مل منطقه ،يجهان يازهايبا ن يهماهنگ يبرا

وجود داشته  پژوهشي،مجدد كارنامه  ارزيابيچنين  و هم يبند تياولو ،مداومگونه  به ديبا
به  ديبا ،گذشته هاي دهه شده در كارگيري به ،نيياز بالا به پا پژوهشي ترويجي، كردي. روباشد

 "پروژه"از حالت  ريي. تغابدي رييتغ، يعني مشاركت با نظر كشاورزان  "به بالا نييپا" كرديرو
 موضوع، نياست. اضروري  يستميس كرديبه رو محصول، - كالااز  ،چنين و هم "برنامه"به 

 نيب ،اي رشته نيب يكارگروه به ازياست كه ن پژوهش -تيرياز مد يسيمستلزم حالت ماتر
 ها پژوهش. ادامه داد رامنفرد  يپژوهش يها برنامه انتو نمي گريدارد. د مختلف دانشمندان

 محدود و هدفمند شوند.  ديبا ها شپژوهد و نبپرداز يسازمان يها تيبه اولو ديبا
 چنين اند هم روش گذشته، كارايي خود را از دست داده ، بهوريآ فنانتشار  يها نهيگز

در . كاركرد مفيد خود را از دست داده است اي، مزرعه ديو بازد فردي آموزش ستميس
كه  ين بودابر و فرض  شد مي هيتك »يافتهانتقال  ،وريآ فن ديتول«عمدتاً بر مدل گذشته، 

خوبي درك  به ،كه اكنون گسترده برخوردار خواهند بود، در حالي رشياز پذ ،ها وريآ فنهمه 
 تيموفق يبرا» و انتقال اصلاح - يابيارز - ها وريآ فن ديتول« نيتداوم ب هشده است ك

 نيب ونديپ جاديبا ا ،كرديرو رييتغ به ازيرو، ن مهم است. از اين اريبس ديجد هاي وريآ فن
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بودن  از مناسب نانياطم ي. براستها شگاهيمؤسسات و آزما نيدانشمندان و كشاورزان و ب
كارگيري كنند و  كشاورزان را به ي،مشاركت يكرديرودر  ديدانشمندان با د،يهاي جد آوري فن
و اصلاح  نتايج پژوهشي اعتبار مجدد ي كسببرا ،سمت استفاده از مزارع كشاورزان به

پر  ديبا ،و كشاورزان پژوهشگران رابطه نيشكاف موجود ب ،چنين نند. همها حركت ك آوري فن
 ويژه يازهايبر ن ،جهت است كه نيدر ا ،به بالا نييابتكار از پا كيشده  شيزماشود. مدل آ

كه در درازمدت  ها، نهادهمرتبط با  يها آوري فن يها تمركز دارد نه ارائه بسته ،كشاورزان
همان  به ،ها مناسب و انتشار آن ياطلاعات يها طلاعات، نقش بسته. در عصر اهستند داريناپا

فرصت و  نيدر اول ،ازياطلاعات مورد ن ديبا ؛ستين ياطلاعات كاف دياندازه مهم است. فقط تول
 ستميس به ازين ن،يداده شود. بنابرا ليتحو كشاورز بهاز طريق ترويج  ،انتشار زمان نيبا كمتر

 كي جاديا گسترده است.در سطح  يياربران نهاو ك كشاورزان يبرا ،اي تك پنجره ليتحو
با  ،را فراهم و به انتشار اطلاعات يزميمكان نيچن ي،كشاورز يها آوري مركز اطلاعات فن

مشكلات خود  يبرا ييها حل راهتا  كند يكمك م وران بهره ريهدف كمك به كشاورزان و سا
 .)٢٠٢٣، پارادوآ(نار آن در دسترس قرار دهند را در ك ها آوري ارائه دهند و همه اطلاعات فن

 

 يكشاورز هاي آوري توسعه فن يبرا ييهاگام ١٧-١
هايي مهم هم از سوي دولت،  ي جديد، نياز به برداشتن گامها آوري فندر راستاي توسعه 

و پژوهشگران، مروجان و بخش خصوصي و هم از سوي كشاورزان است. براي  آوران فن
 زير اشاره كرد: موارد بهتوان  اهداف مياين  دستيابي به 

دليل  به يعيمنابع طب ؛ جلوگيري از تخريبديهاي جد آوري فنانتشار و پذيرش براي 
 يو نوسانات تقاضا يتجار يها اختلال در شبكه ؛ رفعگسترده ي فشرده وكشاورز يها وهيش

 يديكه تهد ،ييمواد غذا عاتيضا يبالا ميزان ي؛ كاهشمحصولات كشاورز يبرا ،يجهان
نياز بايد اقدامات زير انجام شوند: ؛ در سراسر جهان است ييغذا يناامن ديتشد يبرا
 جلوگيري از ،اقليمي راتييتغ تيريمد ؛وري مزرعه بهرهي، براي بهبود افزايش گذار سرمايه به

با  شتريب ييمواد غذا يتقاضا برا شيافزا ي؛ پاسخ بهستيتنوع زحفظ خاك، و  شيفرسا
در برابر عوامل مقاومت  ؛كنندگان و انتظارات مصرف قهيسل رييتغ ؛ برآوردنالاترب تيفيك

هاي  به اشتغال در فعاليتجوانان  بيترغي و حمايت از توليد داخلي؛ جهان ياقتصاد
 . كشاورزي
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 است يكشاورز جيخدمات ترو، از طريق به كشاورزان ،يارائه آموزش كاف همچنين نياز به
را كه  رهيها و غ كش مانند بذر، كود، علف ،مزرعه ياساس يها نهاده يها هنيهز ديبا ها دولت؛ 

دست  به ندلالا ايبدون واسطه  ماًيمستق ،ها نهاده نيا و دارند كاهش دهند ازيكشاورزان ن
 شتريب ،ديتا تول ي،در بخش كشاورز فعاليت مردان و زنان جوان، به قيتشوبرسد؛ كشاورزان 

و  ييزنان روستا قيتشو قيتوان از طر را مي اهداف ني. اابدي شيافزا ياهداف تجار يبرا
 چنين، هم داد. توسعه ي نيزكشاورز يها گذاري سرمايه و بيشتر اشتغال و مشاركت به ي،شهر

تا از  رديتعلق گ انزن يمؤسسات كشاورز به ديبا ،ژهيو يمال يها بلاعوض و مشوق يها كمك
  استفاده شود. كشاورزياقتصاد  بهدر كمك زنان  هاي توانمنديها و  مهارت

 نيا ،رايزها شوند،  يتعاون يا ي كشاورزيها در انجمن تيعضو به قيتشو ديكشاورزان با
تر و  را آسان هيو سرما زاتيآموزش، تجه ،يكشاورز يها نهاده ها به آن يدسترس موضوع
در  تيبرسانند. عضو يسطح بالاتر خود را به يكشاورز اتيعمل ديبا ها آن كند. مي ريپذ امكان

از  ي،كشاورز يها وهيش يريادگي يكشاورزان را برا ،)آگاه و مشورتي(گروه  يتعاون كي
 ياست كه بذرها نيا ي، براي كشاورزانمال نيتام يها تياز مز يكي ؛كند مي تشويق ديگر يك

؛ دشو يمكشاورزان فراهم  نيا يبرا ،اينهااريبا نرخ  ،ساده يآلات كشاورز و ماشين يديبريه
 ،ساده يكشاورز زاتيمدرن و تجه يآلات كشاورز ماشين ارائهي، كشاورز ونيزاسيمكانتوسعه 

هر ؛ است يو كشاورز ييغذا ي افزايش توليد موادبرا ي،گريد موثر حل راهبه كشاورزان 
 آگاه و متعهد مديريتيتنها تحت  يمشكلات غذا و كشاورز يبرا داريو پا يواقع حل راه

 .)٢٠٢٣، solutions( ستپذير ا امكان
 

 افزايش غذا يبرا ييها حل راه ١٨-١
از نظر  ؛ اماندندا يم يهيبدموضوعي غذا را تهيه  ويژه در زندگي مدرن، بيشتر افراد، به

 فعاليت ي،كاف يغذا تهيهيا  ديتول ،افتني يتلاش برا اكولوژيك و كشاورزي، ،يخيتارطبيعي، 
 .ه استگرفت ميها  در همه زمان ،را انسانوقت  شتريب و هبودي زندگ ي انسان، از ابتداياصل

هنوز  ،جهان تينفر جمع ارديليم ٣/٧از  ارديليم دواهميت اين موضوع در اين است كه، 
هنوز  نفرها ونيليوجود دارد و م ها برخي قاره هنوز در ي،. قحطي كافي در اختيار ندارندغذا
 .)٢٠٢٣،  cropnuts( برند يرنج م سوءتغذيهاز 
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 توليد و پرورش حشرات براي غذا و خوراك  ١٩-١
توانند در  نقش ارزشمندي كه توليد حشرات، توسط فعاليت كشاورزي، مي ها به گزارش

گونه  كه، دو ميليارد نفر در جهان، به كنند. در حالي امنيت غذايي داشته باشند اشاره مي
براي غذا، در مقياس يزرگ، ها  كنند، پرورش آن منظم، از حشرات در طبيعت استفاده مي

تواند، پروتئين خام  ها نشان داده است كه، پرورش حشرات مي موضوعي جديد است. گزارش
ميليارد دلار توليد كند. اين  ٤/١٩ميليارد دلار و كودهاي زيستي به ارزش  ٦/٢به ارزش 

رش بز، ماهي و % از پروتئين خام مورد نياز براي پرو١٤رپروتئين، براي تامين ماده خوراكي پ
 مرغ در آفريقا كافي است. 

ها را بدون زمين زراعي و در عرض  توان آن مزاياي اصلي پرورش حشرات آن است كه، مي
ها، براي رشد، از ضايعات مواد غذايي است كه در  پرورش داد. غذاي مورد نياز آن ،چندهفته

از ضايعات حشرات نيز،  % است.٤٠تا  ٣٠برخي موارد، ميزان ضايعات محصولات غذايي بين 
عنوان خوراك دام، كاهش  توان به عنوان كود استفاده كرد. حشرات را مي توان به مي

اي توليدشده از كشاورزي استفاده كرد. در برخي  هاي كشاورز و كاهش گازهاي گلخانه هزينه
نيت فروشند و ام ها را براي درآمد مي كنند يا آن مناطق، حتا مردم از حشرات تغذيه مي

 ). ٢٠٢١، worldbankدهند ( غذايي را افزايش مي
 

 گسترش كشاورزي هوشمند و ديجيتال ٢٠-١
ريزي، براي اطمينان از عرضه فراوان و ايمن غذا، براي ساكنان در حال  در مراحل برنامه 

شهر نوظهور  ١٧٠% از ٨بايد كارهاي بيشتري انجام شود. تنها  حاضر و آينده كره زمين،
 "هوشمند در زمينه غذا"توسط بانك جهاني و فائو مورد بررسي قرار گرفتند،  آسيايي، كه
گونه كه با  كنند. همان هاي غذايي قوي كار مي فعال، براي اطمينان از سيستم گونه بودند و به

اين موضوع    مشخص شد، براي شهرها مهم است كه ١٩-گيري كوويد اختلالات ناشي از همه
قابل  ييغذا يها ستميس تيمنظور تقو به، تر هوشمندانه ييغذا يها استيسرا دنبال كنند. 

باشند ضروري سو  ها هم آن يها ها و آرمآن كه بهتر با چالش ١و سالم يرقابت ر،ياعتماد، فراگ
 ). ٢٠٢١، worldbank(است 

 

                                                
1 Reliable, Inclusive, Competitive, and Healthy (“RICH”) 
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 بر توليدات كشاورزي ١٩-ديكوو يمنف اثر ٢١-١
 رياز تأث ،يمعمول يسبت به خانوارهان ،كشاورز يخانوارهادر برخي كشورها و مناطق، 

 ١٩-، در مورد كوويدفائو يابيبردند. بر اساس ارز رنج شتريب ١٩-ديكوو بيماري يمنف
 معمولي، يكه خانوارها ، در حاليود را از دست داندخ% درآمد ٣٩ تا ،كشاورز يخانوارها

 دليل به ،زيا نه مالك . درآمد خردهداشتندكاهش درآمد  %١٦ ،گيري قبل از همه نسبت به
كاهش  % ٤٠تا ٣٠حدود. ،يريگ از زمان شروع همه ,در كاشت بذر يناتوان ها و محدوديت

گيري  پس از همه ويژه جوانان به ،در بهبود آموزش كشاورزان واريديحال، ام اين با .افتي
بهبود  يامدرن بر يها آوري فن يمعرف يبرا يفرصت خوب نيشود. ا مي دهيد ١٩-كوويد

 ).٢٠٢٠، United Nations Thailand( است يي كشاورزور بهره
 

 محصولات كشاورزي  دركاهش شكاف توليد و عملكرد  ٢٢-١
 چنان هم كشورها يبرخ ي و بينكشاورز داتيدر تول يوري كشاورز بهرهعملكرد و شكاف 

تن در هكتار در سال،  ٦/١ قايآفردر ملكرد غلات در سراسر جهان، در هكتار، . عاست زياد
. در سال است در سال رتن در هكتا ٦/٧متحده  الاتيتن در هكتار در سال و ا ٩/٢ند ه

در  كرد يابيتن در هكتار در سال ارز ٣/٢را كمتر از  ايذرت در كن ديتول ي،، بانك جهان٢٠١٤
قابليت است كه  روشنتن در هكتار در سال بود.  ٩از  شياروپا ب كه، اين ميزان در حالي

د نتوان مي ،گونه بالقوه به كشورهاوجود دارد و  در شرايط كشاورزان ،عملكرد افزايش و بهبود
 .)٢٠٢٣، cropnuts(ندسه برابر كن ايخود را دو  عملكرد

انجام  افزايش شدت كاشت و عملكرد در هكتار شيبا افزا ديبا ي،كشاورز ديتول شيافزا 
از  رخ داده است يكنون يكشاورز داتيدر تول در دو دهه گذشته، عملكرد ايستاييشود. 
توان  گونه بالقوه مي كه به آن نيز فراهم است بهبود يبرا ي،اديز اريبس يها نهيزم سويي،

 ح،يتفر ،ينيشهرنش يبرا يشتريب هاي ينو زم بودكمتر  هاي يندر زم عملكرد، شيشاهد افزا
 فراهم شود.وحش  اتيو ح كاري جنگل
 

 گياه زراعي و باغي مناسب انتخاب ٢٣-١
 يبارندگ زاني، نوع خاك و مهاي جغرافيايي عرض ،در مناطق اقليمي ياديتنوع ز وركش

 شاتيآزما مهم است. اريبس ،موفق يكشاورز يبرا گياه زراعي و باغي مناسب انتخاب دارد.
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مورد  هاي الگوي كاشت هر منطقه، بر اساس اولويت مناسب گياهان ييشناسا يبرا ،اي منطقه
خت بيولوژي و نيازهاي اكولوژي گياهان براي توسعه در مناطق از سويي شنااست.  ازين

سورگوم،  تري نسبت بهاديز آب  ، ذرت بهمثال برايمختلف جغرافيايي اهميت زيادي دارد. 
نياز دارد. در اين راستا توليد بذرهاي هيبريد و ارقام اصلاحي براي هر منطقه، نياز فوري و 

  داراي اهميت بالايي است.
 

 خاك سلامت حفظ ٢٤-١
مهم است.  اريبس عملكرد شيبلندمدت و افزا داريپا يكشاورز يخاك برا سلامت

 بيبا ترك بندي خاك، تعيين حاصلخيزي و كلاس ،منطقهدر سطح  ،خاك يبردار نقشه
از مناطق  يبرخ .است ريمتغ اريبس كشورمهم است. انواع خاك در  اريمناسب كود بس

ي يا شور دياس اريبس ها و مواد شيميايي،از حد از كود شيب ها استفاده دليل سال به يكشاورز
 اين موضوع كمك كند. تواند به  اي خاك مي اصلاح شيميايي و تغذيه. اند شده

 

 نيزم تيمربوط به مالك رفع مشكلات ٢٥-١
، از عوامل تاثيرگذار در توليد محصولات كشاورزي نيزم چگونگي تصرف و تيمالك
بهتر و  يكشاورز يها وهيش قياز طر ،زرعه و سلامت خاكم رساختي. بهبود زهستند

پذير  ي امكانطولان بازيابي، با زمان نهيبلندمدت پرهز دوره كي ي،زياصلاح حاصلخ يها نهاده
اي زمين و كشاورزي قراردادي  هاي اجاره ، يا روشمدت كوتاه تصاحب مالكيتكه با  ،است
منابع  به يامكان دسترس ،نيزم تيمالكتثبيت  از سويي،. داين مهم رخ نخواهد دا ،مدت كوتاه

  .كند مي فراهمرا  يمال
 

 زراعي توسعه كشاورزي جنگل ٢٦-١
و  اي هيتغذ ،ييغذا تياست كه به امن نيموثر زم يكاربر ستميس كزراعي، ي جنگل 
و  بريعنوان غذا، سوخت، علوفه، ف به ،كند. علاوه بر استفاده متنوع از آن كمك مي يطيمح

سازد.  پا را فراهم مي توسط كشاورزان خرده نياستفاده از زم يسازنهي، امكان بهالوار
 كشاورزان دارد يبرا ياشتغال و درآمد اضاف جاديا يبرا يتوجه قابل ليپتانسزراعي،  جنگل

 ).٢٠١٦همكاران،  و يانيد(
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 اي لهيعنوان وس و به داشتهاي  گلخانه يدر كاهش انتشار گازها  نقش مهميزراعي،  جنگل
 ديبا تهد وكمك  يكشاورز آوري تاببه  يابيدر دست و يطيمح يآلودگ كاهشبر يبرا ،موثر

هاي  يناندازه زم  كه جايي آن). از ٢٠٠٧كند (رائو و همكاران،  اقليمي مقابله مي راتييتغ
 ،جلو تنها راه رو به زراعت،شت درخت همراه با اك ديشدن است، شا در حال كوچك زراعي،

كشاورزان  يبرا يشتيمع يها فرصت شيافزا ،جهيوري مزرعه و در نت بهره يسازنهيبه يبرا
منابع  بيدر مورد تخر اي ندهيفزا يها يويژه زنان باشد. در حال حاضر، نگران به ،مالك خرده

 ست،يز طيمح يآب، آلودگ منابع كاهش ،شدن خاك يميسد و خاك، شور شيفرسا ي،عيطب
 ايها  نهاده ريساي، كشاورز ييايميرويه از مواد ش استفاده بي دليل به رهيو غ ييزاابانيب

هاي  يناز زم يتوجه سطح قابل جه،ي. در نتاز زمين وجود دارد نامناسب يكاربر يها سيستم
 نيگزيجا نهيگز كيعنوان  به ،زراعي جنگلخارج شده است.  دياز تول مرغوب و حاصلخيز

  ).٢٠٠٥و همكاران،  (دياني است دبخشينو يطيشرا نيدر چن ن،ياستفاده از زم
اقليمي  راتيياثرات نامطلوب تغ ي،درختان جنگل تركيب كاشت گياهان زراعي و باغي، با

در مناطق  ،زميچوب و ه بودن در دسترس ،چنين و هم دده مي كاهشرا  نيزم بيو تخر
 ديتول يدر مزرعه برا ي،امكان استفاده از كود دام از سويي .كند مي نيرا تضم ييروستا

 سازد.  بهبود سلامت خاك را فراهم مي يبرا مواد آلي، افتيو باز يكشاورز
و  يفقدان دانش علم ،ياستيس هاي چالشچنان با  آشكار، هم يايرغم مزا به زراعي جنگل

 نيب ييگرا هم عدم چنين و هم فيضع يو هماهنگ يقانون يها تيمحدود ،يعموم يآگاه
و  ستيز طيمحهاي  سازمان؛ يكشاورزجهاد مانند ريانه درگچندگ يها وزارتخانه، ها سازمان

 .مواجه است صمتو  و مراتع ها منابع طبيعي، سازمان جنگل
بازار،  فيضع يوندهايتوسعه مجدد و پ يها يفقدان استراتژ ،يناكاف يها گذاري سرمايه

وسعه ت ن،يمالك هستند. علاوه بر ا كشاورزان خرده شتيدر بهبود مع يواقع يها ينگران
محيطي  زيست يايمزادارد و بايد  يو نهاد يگذار استيس ،يقانون مراتب نياز به ،زراعي جنگل

 سودآوري يها اغلب با دوره ،در آن يگذار سرمايه ؛ زيرارديعمدتا مورد توجه قرار گ ،آن
توسط كشاورزان و جوامع  زراعي، جنگل يكشاورز ليپتانس جه،يمرتبط است. در نت يطولان

 .)٢٠٢٣، پارادوآ( ني درك نشده استروش هبكشاورز 
ويژه در مناطق البرزي و زاگرسي كشور،  اين در حالي است كه در بيشتر نقاط كشور، به 

زراعي، در  برداري از مزاياي جنگل گونه طبيعي، در حال بهره سال است كه كشاورزان به صدها
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خوبي  ته و از مزاياي آن، بهاين مناطق هستند و آشنايي كامل با اين نوع شيوه توليد داش
اين  هاي شديد انساني، به  اندازي دليل دست آگاهي دارند. اگرجه، در ساليان اخير، به

هاي زيادي از اين مناطق، در حال تخريب و زوال قرار گرفته است  هاي توليد، مساحت عرصه
ني، اثرات اين هاي طولا سالي ويژه خشك دليل تاثير عوامل تغيير اقليم، به و از سويي، به

هاي طبيعي كشور، بسيار تشديد شده است. شايد در  زراعي هاي جنگل پهنه  ها به خسارت
گونه جدي مورد توجه قرار  هاي موجود در كشور، بايد به زراعي قدم نخست، حفظ جنگل

ديده شود، تا بازيابي شوند و  ديده و خسارت گيرد و سپس، اقدام به بازيابي مناطق آسيب
شده و جامع،  هايي مطالعه توان با ارايه طرح ت نخست و پربازده خود درآيند؛ سپس ميحال به

 .كردهاي جديد در مناطق مستعد  زراعي توسعه جنگل اقدام به
هاي موجود، تشويق كشاورزان و  زراعي يكي از اقدامات، در راستاي بازيابي جنگل 

ويژه در مناطق زاگرسي و البرزي،  هزراعي كشور، ب دامپروران شاغل و ساكن در مناطق جنگل
 نوزيعتواند همراه با  است كه مي زميندر هر  ان مناسب هر منطقه،كاشت درخت يبرا براي

داري از درختان  هاي لازم، همراه با تضمين از حفاظت و نگه درختان مجاني و نيز مشوق
و نگهداري و  يزراع جنگل جيترو يبرا ،يدستورالعمل شده، باشد. اين موضوع، به كاشته

با  زراعي جنگل ي، كنگره جهان٢٠١٤در سال در همين راستا، . دارد حفاظت از آن نياز
اين كنفرانس، . شد برگزار "زراعي جنگلاثرات  عي: تسريزندگ يدرختان برا" يموضوع مركز

. قرار دادتوجه  ي را موردمالك خرده ديتول يها سبز و سيستم شهيهم زراعي موضوعات جنگل
و  دهد قرار مي يچوب عيصنا اريرا در اخت ازيمواد خام مورد ن ،سو كياز  زراعي، م جنگلسيست
 ،زراعي جنگل ،چنين . همبخشد را بهبود مي ستيز طيو مح يانرژ ،تيامن ،گريد ياز سو

اين  باشد. به  يفعل يپوشش جنگل شياهدف افز به يابيدست يبرا ،نيگزيتواند تنها جا مي
نقش  ن،ي. بنابرا؛دنشو مي يبازساز زيشده ن  بيتخر ،ه در حال حاضرك هايي ينزم ،بيترت

كربن  بيو ترس ياهيپوشش گ شيمانند افزا ،محيطي ارائه خدمات زيست ،زراعي جنگلعمده 
وري مزرعه را  كند و بهره مي بازيابيشده را  بيتخر هاي ينزم زراعي، جنگلخواهد بود.  شتريب

، پارادوآ( كند چوب سوخت را برآورده مي ياز تقاضا يمين باًيچنين تقر دهد. هم مي شيافزا
٢٠٢٣(. 

نخستين گام، براي اقدام در مناطق جديد، اين است كه، منطقه واقعي تحت  
هاي مهم درختان مناسب هر منطقه مشخص و  زراعي، شناسايي شود. برآوردها و گونه جنگل
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و تضمين كشاورز در نگهداري و  ها بر اساس حمايت از توليد تكثير و توزيع آن اقدام به
 مراقبت باشد.

 وتوجه  قابل يدستاوردها پژوهشي زيادي را نياز دارد تا باابتكارات زراعي،  جنگل اقدام به
 يها مياقل يبرا هاي ويژه، مكانزراعي در  جنگل يها وهيتوسعه ش موفقيت اين موضوع، قتحق

شده بيتخر ريبا هاي ينزم بازيابي يبرازراعي،  جنگل يها . سيستمرخ دهد يمختلف كشاورز
 يها ليشامل تحل پژوهش، گريد يها . حوزههستندتوسعه  قابل زيدار ن مشكل يها و خاك
كربن  بيترس ليو پتانسزراعي  جنگلوسعت منطقه  ،زراعي جنگل يها ستميس ياقتصاد

  ).٢٠٠٥(دياني و همكارن،  استزراعي  جنگل يها گونه
كوچك  عيتوسعه صنا يرا برا ييها فرصت ها، زراعي گلتنوع محصولات حاصل از جن

كند.  فراهم مي يابيبازار يها خارج از مزرعه و فرصت يشغل يها فرصت جاديا و ييروستا
مناسب  بيبزرگ و با ترك اسيدر مق ،كيصورت استراتژ به ،زراعي جنگل كه يعلاوه، هنگام هب

 ،ليمانند س ،اقليمي ديشد يدادهايرو در مقابلرا  يكشاورز هاي ينها اعمال شود، زم گونه
 يبرا يابزار بهزراعي  جنگل لي. تبدكند مياقليمي حفظ  راتييچنين تغ سالي و هم خشك

از  ييغذا تيامن نيها و تضم حفاظت از اكوسيستم ،ييكشاورز روستا تيجمع يزندگ رييتغ
 عبارتند از: ،تاسيس ناي ترين نكات برجسته . مهمدهد ر نيز رخ ميدايپا يابزارها قيطر

وزارت  نظارتتحت زراعي،  جنگل جيترو يبرا ي،نهادها در سطح مل جاديا 
 ،نقل درختان رشدكرده و برداشت، قطع و حمل مقررات مربوط به يساز ؛ سادهيكشاورزجهاد
از سوابق و  حيصح گاهيپا كي جاديو ا نيزم تيمالك تيامن نيتضم ؛يكشاورز هاي يندر زم
 زراعي؛ جنگل يكشاورز يبرا ،اطلاعات بازار ستميس كيتوسعه  يبرا ،نيزم يها داده

 بذر و نهالبه  يو خدمات مرتبط؛ دسترس يسازتيتوسعه و ظرف ،پژوهشدر  يگذار سرمايه
مشاركت  شيافزا ؛كاري در جنگل نيشاغل يبرا اي مهيو پوشش ب ياعتبار سازمان ت؛يفيبا ك
محصولات  يبرا امنيت مالكيت زمين، تيو تقو زراعي جنگلمرتبط با محصولات  عيصنا

 يها تيفعال جيپخش نتا يتوسعه گسترده را برا يها چنين برنامه هم استيس ني. ايدرخت
 ). ٢٠١٤، NAP( كند يم شنهاديپ رازراعي  جنگل نهيو توسعه فشرده در زم پژوهش

، براي كاشت در مناسب نيقوان نبود ،زراعي جنگل يمل استيس يمانع عمده در اجرا
فقدان  ن،ينقل درختان است. علاوه بر ا و برداشت و حملمسايل فني  هاي كشاورزي، زمين

وجود دارد.  يدار و جنگل يدر بخش كشاورز مهياعتبار و ب ،يابيبازار يها رساختيز
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در  زراعي جنگلهاي  توسعه سيستم برطرف شود. ديبا ،زيي نآور فنو  پژوهشي يها شكاف
، مثال براي. باشد ي كربن براي كشورعهدات كاهش انتشار جهانت يمبناتواند  ي، ميسطح مل

 نيب ئتي) و هUNFCCC( اقليم رييچهارچوب سازمان ملل متحد در مورد تغ ونيكنوانس
هوشمند با  يجزء از كشاورز كيعنوان  را بهزراعي  جنگل) IPCC( اقليمي راتييتغ يدولت

 و كاهش يمياقل راتييبا تغ يسازگار يبرا يقو ليعنوان پتانس كردند و از آن به دييتأ اقليم
) UNCCD( ييزاابانيمبارزه با ب يسازمان ملل متحد برا ونيكردند. كنوانس اديآن  اثرات
 دييتا شدههاي تخريب بازيابي زمينو  ييزاابانيكنترل ب يرا برازراعي  جنگل ليپتانس

هاي  ي، بين وزارتخانهزارتو نيب ايتهيكمنياز به تشكيل ، ها هيتوص ياجرا يكند. برا مي
 وزرات جهادكشاورزي،است.  جهادكشاورزي، نيرو، صمت و سازمان حفاظت از محيط زيست

 ءدر ارتقا ييسزا هنقش ب كه استزراعي  جنگل يها برنامه ياجرا يبرا يوزارت اصل
 نيهاست و ا در تمام برنامه ،گنجاندن درختان يبرا ي،گذار استيس نيدارد. ا زراعي جنگل

صدور  يها برا شود. تلاش در مزارع مي ي،كارتوجه درخت قابل شيباعث افزا وضوع،م
 يبالا و اعتباربخش تيفيبا ك بذر و نهالو عرضه  ديتول نهيدر زم ييها دستورالعمل

شده، بايد  درختان كاشته. مورد نياز استزراعي  جنگل نهال دكنندهيتول يها نانهالست
كه در مزارع رشد  يدرختان يو فرآور تيقطع، ترانز اشناسنامه و پلاك داشته باشند ت

برخوردار شوند و اين درختان، از ساير  يدولت يها سازمان يو مجوزها ها هيدييتأاز  ند،نك يم
اندازي و  زراعي كشور متمايز شده و سبب دست جنگلهاي  درختان طبيعي موجود، در عرصه

هاي  كاشت در عرصه شي و حتا دستهاي طبيعي و درختان خودروي وح قطع درختان جنگل
. زراعي نباشد جنگل يها ستميس يانداز در راه يمانع موضوع، نيو ا منابع طبيعي نشوند

را  زراعي و نيز حفاظت از منابع طبيعي جنگلي بر توسعه نظارت ميرژ ، اين موضوع،نيبنابرا
تا بتوانند  شود يم تر آسان اريو كشاورزان بس نيمالكان زم يكار برا ني. اكنند يم ليتسه

زراعي  كمك كند تا جنگل مناطقهمه  پروژه به نيرود ا يرا انجام دهند. انتظار مزراعي  جنگل
  .دهند شيهدفمند افزا اي شيوه بهرا 

 يكاهش انتشار گازها ،يپوشش جنگل هدف به يابيدست يبرا نهيگز نيبهترزراعي  جنگل
است. با  كشوردر  ،مالك كشاورزان خرده يمد برادرآ يبرا ياضاف يها نهياي و ارائه گز گلخانه

و هم در سطح  يهم در سطح مل ،ريز ماتاين اهداف، اقدا به  يابيدست يحال، برا اين
 .است ازياي مورد ن منطقه
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 جاديا ديبا ،يباغبان يمل تيمشابه با مأمورزراعي،  جنگل يمل تيمأمور يدر سطح مل 
ارائه خدماتي حاصل شود.  نانياطمزراعي  جنگل جيوتر يبرا اي، توسعه يكرديشود تا از رو

و ارائه  يابيبازار مه،ي، ارزش افزوده، تداركات، اعتبار، بفرآوري ،يگذار متيق ليتسه مانند
 خود يطيمح ستيخدمات ز يبرا وران بهره ريو سازراعي  جنگلكشاورزان  يبرا ييها مشوق

 يفعل يپوشش درخت شيتواند به افزا ميگونه بالقوه  به ،زراعي جنگل يها وهي. شلازم است
اين هدف،  به  يابيدست يكمك كند. براها  توسعه جنگل يمل هدف به يابيدست يبرا ،كشور

 ريشده، سانييتع يبه اهداف مل يابيدست يبرا ،چنين است. هم ازيمورد ن يكاف يگذار سرمايه
 يها وهيتحت پوشش ش ديبا ره،يشده، مناطق خشك و غبيتخر هاي ين، مانند زمويژهمناطق 
 يها عنوان گونه ها به آن »ييشناسا« يبرا ياقدام ديبا ،چنين . همرنديقرار گزراعي  جنگل
 آغاز شود. يجنگل
شده توسط  ييشناسا غني رياز ذخا ،بالا تيفيبا ك نهالو  ذرب ديتول يبرا ژهوي تلاش 

كاهش  يبرازراعي  جنگلز ا ديبا ي،مل يها ياست. اكثر استراتژ ازيمورد ن پژوهشيمؤسسات 
(زارع و  استفاده كنند ،يعيمنابع طب تيريها، مد توسعه مهارت ،ييروستا شتيمع تيفقر، امن

 ).١٣٨٦همكاران، 
 

  ديگر كشاورزيهاي  توسعه ساير بخش ٢٧-١
ويژه در مقايسه با اكثر كشورهاي  براي توسعه باغباني، به بزرگيكشور داراي پتانسيل  

دهد تا  موضوع، فرصت بسيار ارزشمندي در اختيار كشاورزان قرار ميمنطقه است؛ اين 
بخشي سبد  تنوع نيازهاي بازارهاي كشورهاي همسايه را تامين كنند. در حال حاضر، نياز به

هاست. تلفات پس از برداشت محصولات توليدي زياد  غذايي با توليد بيشتر سبزيجات و ميوه
هاي  آوري ين وضعيت، بايد از طريق استفاده از فن% متغير است. ا٤٠تا  %١٠است و از 

 نقل سريع، تغيير كند.  و سازي سرد و حمل فرآوري، ارزش افزوده، ذخيره
هايي براي آغاز جهش، در  وري محصول، استراتژي توسعه دامپروري، علاوه بر افزايش بهره

، براي افزايش سهم هاي توليد جديد سازد. اين موضوع، به ارايه مدل اين بخش را فراهم مي
ها، تدابير براي  هاي دامپروري و شيلات نياز دارد. مكانيزاسيون و اتوماسيون دامداري بخش

اي و ارزش  شده براي محصولات علوفه تامين خوراك و علوفه با كيفيت، تهيه ارقام اصلاح
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روري هاي گوشتي از جمله اقداماتي است كه براي رونق صنعت دامپ افزوده شير و فرآورده
 . بايد گسترش يابند

دستيابي به امنيت غذايي  تواند به است كه مي پرپتانسيلهاي  شيلات يكي ديگر از بخش
هاي مدرن و  آوري اي كمك كند. مزارع پرورش ماهي داخلي، با استفاده از فن و تغذيه
 ).٢٠١٦، SAARCتوانند سبب توسعه شود ( شده توسط نيروي انساني ماهر، مي مديريت

 

 ها در مديريت منابع طبيعي نوآوري ٢٨-١
هاي نوظهور  آوري يكي از دلايل اصلي رشد آهسته كشاورزي، انتشار نسبتا ضعيف فن 

ها، براي مقابله با چالش اصلي كمبود  مالك است. نوآوري مرتبط با نيازهاي كشاورزان خرده
ر مورد نياز است. مالك فقي منابع و ايجاد تحول ساختاري و بهبود معيشت كشاورزان خرده

هاي خوب كشاورزي، مانند كشاورزي حفاظتي، استفاده متعادل از  شيوه هاي مربوط به نوآوري
وري، ريزآبياري، مديريت تلفيقي آفات  مكانيزاسيون در مزارع كوچك براي بهرهبهبود كودها، 

ب منابع توقف تخري توجهي به گونه قابل براي تنوع محصولات به ،و استفاده علمي از زمين
چنين افزايش توليد و سود دهي مزرعه كمك  طبيعي، سازگاري با تغييرات اقليمي و هم

 كند. مي
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 فصل دوم
 اتديبر تول و محيطي يمياثر عوامل اقل

 يكشاورز
 
 

 ي كشاورز يبرا ي اقليمجهان داتيتهد ١-٢
 % در توليد محصولات كشاورزي جهاني در هر دهه٦تا  ٢ها نشان از كاهش  بيني پيش

سالي، گرما، سيل،  دليل خشك ها هكتار زمين زراعي، سالانه به ينده دارد و احتمالاً ميليونآ
شدن كره  ها، اقليم. نوسانات، تغيير فصل، هجوم حشرات و ساير عوامل موثر در گرم طوفانراب

شوند. تغيير الگوهاي اقليمي، باعث ايجاد اثرات نامطلوب، بر رشد  تدريج حذف مي زمين به
شود. اين تغييرات اقليمي، بر  باغي و سبب اختلال در عرضه مواد غذايي مي-گياهان زراعي

د، اما اثرات نامطلوب آن، در مقياس جهاني نگذار تأثير متفاوتي مي ،جهانمناطق مختلف 
هاي شديدي در  دليل تغييرات اقليمي، كشاورزان با محدوديت شود. علاوه بر اين، به ظاهر مي

 توانند استفاده كنند، مواجه هستند.  هايي كه مي مورد شيوه
 

 ر آسياد  اقليمي راتييو تغ يعيمنابع طب بيتخر ٢-٢
سرعت در حال  به ي،عيمنابع طب ريو سا ستيز طيمح ،يستيآب، تنوع ز ن،يزم ايدر آس

 هيبا بق سهيدر مقا ي،اسيو س ياقتصادي، تيجمع يدليل فشارها به و كاهش و زوال هستند
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حال حاضر  در ،منطقه نيتحت فشار قرار دارند. ا ،شتريمناطق، سه تا پنج برابر ب
ي گسترش افق يبرا اي نهيزم گرياست و د دهيرس ياورزكش يبرا نيزم يها تيمحدود به

 يآب، انرژ ن،يويژه زم به ،ديمنابع تول تيريوجود ندارد. استفاده ناكارآمد و سوءمد كشاورزي
سلامت  را كاهش داده و به ي خاكزيحاصلخ يتوجه ميزان قابل به ي،كشاورز ييايميو مواد ش
، پارادوآ(م گرسنه و هم تشنه هستند ها ه رسانده است. در حال حاضر خاك بيخاك آس

٢٠٢٣(. 
 

 كمبود منابع در آينده و اقليم ٣-٢
حال، كاهش عرضه آب  با افزايش تقاضا براي آب و در عينهمراه  ،تغييرات اقليمي

، افزايش دما، سبب تبخير كه جايي آنموجود، بر دسترسي به آب تأثير گذاشته است. از 
 وبراي نگهداري آب افزايش يافته، كه سبب عدم تعادل  شود، ظرفيت اتمسفر، مي آب بيشتر

روند  شود. اگر دما با اين بارندگي شديد در برخي مناطق و خشكي شديد در برخي ديگر مي
ها نيز  كه، محصولات غذايي و دام سريع، به افزايش خود ادامه دهد، با اطمينان از اين

ويژه،  به ؛آب بيشتري نياز خواهد بود منبع به، خود بهنو بهدهند،  سرعت رشد خود ادامه مي به
سالي هستند.  در مناطقي كه تحت تأثير كمبود بارندگي منظم قرار دارند و در معرض خشك

ها براي كشاورزان،  ترين چالش اين تغيير تعادل بين عرضه و تقاضاي آب، يكي از بزرگ
 .دامداران و جوامع كشاورزي است

 

 ابع آبنوظهور كاهش من هاي چالش ٤-٢
نسبت كل آب  سازي اضافي، به ذخيره با افزايش رقابت براي آب در اهداف مختلف، نياز به

% برداشت آب ١٤مصرفي در آينده خواهد بود. براي رفع نيازهاي غذايي آينده، فائو افزايش 
آبي جهاني را از سال  كاشت ميليون هكتار گسترش سطح ٤٥كشور در حال توسعه و  ٩٣در 

برداري اقتصادي كامل از منابع آب،  بيني كرده است. حتي با بهره پيش ٢٠٣٠تا  ٢٠٠٠
رو،  هاي نامناسب تحت تاثير خواهد بود. از اين چنان توسط پراكنش هم ،موفقيت كشاورزي

هاي ديم و آبي براي پيشرفت پايدار ضروري است (نايدو  وري آب در اكوسيستم افزايش بهره
 ).٢٠٠٤و سينگ، 

شود كه بر  همين روند پيش برود، بحران آب، سبب كاهش توليد مي اگر وضعيت به



 ٤٧                    اثر عوامل اقليمي و محيطي بر توليدات كشاورزي  -فصل دوم

 

گذارد. اين موضوع، مستلزم استفاده كارآمدتر از آب و  اي تأثير مي امنيت غذايي و تغذيه
 ).٢٠١٦عملكرد بيشتر محصول به ازاي هر قطره آب است (سينگ و سينگ، 

ليمي، فشار بر منابع آبي در شدن و تغييرات اق با افزايش جمعيت، رونق اقتصادي، صنعتي
دسترس براي كشاورزي ممكن است بسيار بيشتر شود. اين سناريو، مستلزم افزايش راندمان 

هاي آبي و هم ديم است. مطالعات  وري آب در كشاورزي، هم تحت سيستم مصرف و بهره
ياز به تواند ن هاي ديم و آبي، مي % در زمين٤٠وري آب تا  اند كه، بهبود بهره نشان داده

 ).٢٠١٧(رانك و گونتيا،  سال آينده به صفر برساند ٢٥برداشت اضافي را در 
 

 ي از منابع آبي كشوربردار و بهره ديتولرفع موانع  ٥-٢
از  %٨سهم حدوداً  سبب بهكشور و  ياز سه ركن اقتصاد يكيعنوان  به يكشاورز بخش

 ييغذا تيامن نيدر تأم يهبردرا تياز اشتغال كشور، اهم %١٨و سهم  يناخالص داخل ديتول
وكار در بخش  كسب طيمح ت،ياهم نيرغم ا كشور دارد. به ياقتصاد يآور رشد و تاب ،جامعه

و  كردهايرو ها، استيضعف س جهياست كه غالباً درنت زيادي هاي چالشدچار  ،يورزكشا
 يمجلس شورا يها است (مركز پژوهش يياجرا يها دستگاه يضوابط اتخاذشده ازسو

 ). ١٤٠٢ ،يماسلا
كاهش  ،يضدكشاورز يها ضيدليل تبع به ي،كشاورز يها تيفعال يسودده ،رو نيازهم

شده است  يكشاورز ياراض يكاربر رييمانند تغ يمواجه با معضلات يو بخش كشاورز افتهي
اين  به  زين ي،آب كشاورز يها چاه يكاربر رييتغ مات،يتصم يكه البته در صورت تداوم برخ

 ،يبخش كشاورز يوكارها كسب يليتعط سببمعضلات،  اين  جهيد. نتشو مي معضل افزوده
 ،كشاورزان شتيخطرافتادن مع به ،يشهر-روستا يها تگسترش مهاجر ،يكاريب شيافزا
 تيامن ديتهد شوند، يمالك كه عمده جامعه كشاورزان را شامل م كشاورزان خرده ژهيو به

 يها (مركز پژوهش خواهد بود يخارج واردات به يوابستگ شيافزا تيجامعه و درنها ييغذا
 .)١٤٠٢ ،ياسلام يمجلس شورا

  

 يركشاورزيبه غ يمجاز كشاورز يها چاه يكاربر رييتغ ٦-٢
در بخش  ديرونق و جهش تول يها استياقدامات نامناسب و متعارض با س ازجمله

 يويژه صنعت به يركشاورزيغ مصارف به ي،كشاورز يها چاه يكاربر ريياجازه تغ ،يكشاورز
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 ٢٥/٥/١٣٩٥ هـ در مورخ٥١٠٥٢ت ٦٢١١١شماره / نامهبيدر تصو رانيوز ئتياست. ه
به  ياستان يبه واحدها١٣٩٦سال  انيپا تا يياجرا يها دستگاه اراتياخت يدرخصوص واگذار

 رويوزارت ن به ،مذكور نامه بيتصو» ت«بند »١«است. براساس جزء  پرداختهاين موضوع  
ها  آن ييجا و جابه يبه صنعت يكشاورز يها چاه يكاربر رييتغ«ه موضوع اجازه داده شده ك

هزار  ٢٠٣از  شيب ،يطبق آمار رسم بر. ديمنتقل نما ياستان يرا به واحدها» در همان دشت
 نييوجود دارد كه هنوز تع ي) در بخش كشاورزرمجازي(غ يبردار فاقد پروانه بهره ،حلقه چاه

(مركز  دده را نشان مي زانيم نيدو برابر ا باًيتقر ،يررسميغنشده است. البته آمار  فيتكل
در گام اول،  روياست وزارت ن ستهيشا نيبنابرا. )١٤٠٢ ،ياسلام يمجلس شورا يها پژوهش

 قيازجمله از طر ،يكشاورز رمجازيغ يها چاه فيتكل نييتع يلازم و مناسب برا ريتداب
اي  گونه به دينبا ،رمجازيغ يها چاه فيتكل نييتع ي،عمل آورد. از طرف به يحقوق يها يريگيپ

 يخانوارها شتيبه مع دنيرسبيو آس مد كشاورزانآدادن در دستاز  سبب ،باشد كه
كه  ،در قالب برنامه جامع ديبا ،رمجازيغ يها اين منظور، انسداد چاه شود. به  ييروستا
و وزارت  فتدااست، اتفاق  نيگزياشتغال جا نهيمناسب در زم داتيتمه رندهيدربرگ

 يبرا نيگزيجا شتيمع نييجهت تع يمناسب ريمكلف شود تداب ديبا ،يجهادكشاورز
 ).١٤٠٢ ،ياسلام يمجلس شورا يها . (مركز پژوهششدينديها ب چاه نيكشاورزان مالك ا

برداشت آب  زانيبر م قيمنظور كنترل و اعمال نظارت دق كه به ييها استيس ازجمله
مسدود  شود، ياتخاذ م  ينيرزميز يها سطح آب سفره شيافزاچنين  توسط كشاورزان و هم

اين    است كه يكشاورز يها هوشمند در چاه يو الزام نصب كنتورها رمجازيغ يها كردن چاه
 گريد يكيمورد اشاره قرار گرفت.  يبه نوع١٣٦١ سالعادلانه مصوب  عيدر قانون توز ،موضوع

 شده است هوشمند، يدر الزام نصب كنتورهاكشاورزان  يها يتينارضا ها كه سبب چالش از
در صورت رعايت الگوي است.  و الگوي كشت شت محصولاتاك ميتقو ها به عدم توجه آن

كاشت مناسب، تا حد زيادي مشكل برداشت بيش از اندازه از منابع آبي برطرف خواهد شد 
 ). ١٤٠٢ ،ياسلام يمجلس شورا يها (مركز پژوهش

 

 ت آبتغيير اقليم و وضعي ٧-٢
 هاي بارشدليل  چالش تغييرات اقليمي، عامل نگراني در سطح جهاني است، احتمالاً به 

هاي زيستي و غيرزيستي بر محصولات  نامنظم، تقاضاي بيشتر براي آب و افزايش تنش
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 ). ٢٠٠٩كشاورزي تأثير خواهد گذاشت (آگاروال، 

و  شدتر خواهد  ن گرمبيني كرد كه در اواسط قرن جاري، جها مدل اقليمي جهاني پيش
فهرست انتشار گازهاي  تر از نيمه اول خواهد بود. با توجه به گرم ،ها نيمه دوم زمستان

كنوانسيون چهارچوب سازمان ملل متحد در مورد تغيير  هاي مختلف به اي، كه دولت گلخانه
ني را اي جها از انتشار گازهاي گلخانه %١٥) ارائه كردند، كشاورزي حدود UNFCCC( اقليم

 .شود موجب  مي

دهد،  شيافزا C3 يها ممكن است فتوسنتز را در گونه CO2غلظت  شيافزا كه جايي آناز  
را  رسيدگي گياهان نديداده و فرآ شيافزا نيز دما ممكن است مصرف آب را شياما افزا

 ليفرصت تبد ممكن است نقاط ضعف را به ،كياستراتژ يكردهايها و رو كند. نوآوري عيتسر
 عملكردگذارد و كاهش آب ممكن است بر  مي ريتأث ،ثلمديتول يولوژيدما بر ب شيند. افزاكن
 نيزمان و استفاده مولد از آب ا ميمانند تنظ ،آوري تاب يها سمي، اما مكانگذار باشدريتأث
متحمل  يها ژن ييشناسا قياز طر انتو ها را مي چالش نيدهد. ا را كاهش مي يمنف راتيتأث

 ديتول يها ستميو س يتوسعه ارقام كارآمد از نظر مواد مغذ ،يو خشك لي، سبالا يبه دما
 ).٢٠١٥(سينگ،  و آب برطرف كرد ياستفاده كارآمد از مواد مغذ يبرا

 

 وري مصرف آب  و بهره محصول وري مديريت بهره ٨-٢
هاي كالاها و خدمات، به ازاي حجم آب مصرفي است.  دهنده ستانده وري آب، نشان بهره

 بيشتركردنتوان براي  كارايي استفاده از آب را مي ،دهد كه چگونه ين موضوع، نشان ميا
وري آب، بايد از نظر توليد انرژي،  عملكرد، افزايش داد. با افزايش روزافزون كمبود آب، بهره

، حال حداكثر برسد. با اين تا توليد از نظر اين پارامترها، به افزايش يابدپروتئين و كربوهيدرات 
جويي در مصرف آب، جلوگيري از اتلاف  توان با صرفه وري آب را مي ها، بهره در همه موقعيت

مصارف با ارزش بالا  وري در واحد تعرق محصول و با تخصيص آب به آب يا افزايش بهره
سبب  ،كلي گونه با ارزش، به مصارف بهارزش،  افزايش داد. تخصيص مجدد آب از مصارف كم

وري اقتصادي آب را  گونه مستقيم، بهره تواند به شود، اما مي م آب نميجويي مستقي صرفه
هاي مديريت مناسب كاربرد  ها، انواع و شيوه اين هدف، روش افزايش دهد. براي دستيابي به 

 ). ٢٠١٦؛ سينگ و سينگ، ٢٠٠٠آب، بايد تكامل يابند. (سينگ و همكاران، 

برابر با توليد محصول است، يعني  در كشاورزي، راندمان مصرف آب در سطح مزرعه،



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٥٠

 

لحاظ پولي، يعني  عملكرد محصول بر حسب كيلوگرم، تقسيم بر مقدار آب مصرفي، يا به
ميزان محصول "عبارت ديگر،  عملكرد محصول در قيمت آن، تقسيم بر مقدار آب مصرفي؛ به

ارزش بيشتر از هر آوردن  دست وري آب، معادل به رو، بهبود بهره . از اين"به ازاي هر قطره آب
 ).٢٠١٦قطره آب است (ويسواناتان و همكاران، 

را در حالت  اهانياز گ يآب عبور ديآب، با كم طيمح كيآب در  يور بهبود بهره يبرا
در غلات، سبب  شاخص برداشتبهبود داد.  شيافزا را نسبت كل ماده خشك كاهش و قتعر

در  ياديز راتييچنين تغ هم شود، آن مي يتعرق برا -ريبا توجه به تبخ ،وري آب بهره افزايش
دليل بهبود  به ،برنج مدرن يها تهيمختلف وجود دارد. وار يطيمح طيوري آب در شرا بهره

آب  يور بهره شيحدود سه برابر افزا ،بلند يسنت يها با گونه سهيشاخص برداشت، در مقا
مقاوم  يها پيژنوت رياو س پاكوتاهگندم  هاي مدرن واريته در مورد موضوع، نيدارند. هم

 ). ٢٠١٥ نگ،يصادق است (س اند،افتهيتوسعه  يوتكنولوژيو ب نژادي به قيكه از طر ي،خشك به

 ماده خشك در هكتار در روز و لوگرميك ٢٠٠حدود  ،C3 اهانيگ در محصول سرعت رشد
 با اهانيماده خشك در هكتار در روز است، گ لوگرميك ٤٠٠تا  ٢٠٠ نيب ،C4 اهانيگ در
. صفات هستند ،مصرف آب يبالا اريوري بس بهره داراي) CAM( هكراسولاس دياس سميتابولم

 ميتنظ ،يفنولوژتنظيم شامل  ديباشند با ديمف ،يطولان يتوانند در بازه زمان كه مي مهمي
ها باشد.  به دانه يشيرو يها از قسمت موادو انتقال  يدهشهير يها ويژگي ،ياسمز

و  ياسمز ميتنظ يشده برا يي) شناساQTL( يكم ي صفاتها گاهياو ج يولمولك ينشانگرها
 نيا يبرا ،ها پيآسان ژنوت يغربالگر يراه را برا انندتو در برنج مي ييزا شهير يها يژگيو

 ).٢٠١٥(سينگ،  محصولات باز كنند ريصفات در سا
 

 ياستفاده بالقوه از آب مجاز ٩-٢
شده  يآب معرف كم يكشورها يبرا »يازآب مج«مفهوم   A. Allan.كه توسط گونههمان

در قالب كشاورزي  ،خود ييغذا يازهاياز ن يتوانند با واردكردن بخش كشورها مي نيا ؛است
كمتر در  نهيو با هز يكه منابع آب كاف ييكشورها اي گرياز مناطق د قراردادي يا سفارشي

 ابنديدست  ييغذا تيمنبرسانند و به ا ميزان كمترين دسترس هستند، استفاده از آب را به
  ).١٩٩٦(آلان، 
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 آب  راندمانوري و  بهبود بهره يبرا گياهانتنوع  ١٠-٢
كاشت از  رييتغشده،  بر اساس يك برنامه مدون علمي و رعايت الگوي كشت توصيه

بهبود  يبرا ياديز اريبس نهيآب، زم كم ييرودا اهانيو گ باغي گياهانبه  ي،زراع گياهان
و  ،كم با نياز آبي اي وهيم درختانكشاورزان دارد.  براي شتريب درآمدچنين  وري آب و هم بهره

 شده مجهز يا قطره ياريآب ستميس به مزرعه. اگر مناسب اين موضوع هستند خشكي بهمقاوم 
با  مطاوبي وهيم اندتو رشد مي يدر مراحل بحران، كم اريبس ياريشوند، آب پوشاندهبا مالچ  و

 .توليد كندبالا  رايراندمان مصرف آب بس
 

 بهبود مصرف آب ودامپروري  -زراعي يها ستميس ١١-٢
 ،يزراع گياهخاك، آب،  ي، اجزاشامل مفهوم كيعنوان  به ي تلفيقي،كشاورز يها ستميس 

مولدتر،  تلفيقي يكشاورز يها سيستم رو، از اين هستند. گريمنابع د پروري ودرختان، دام
 يها و دام يها، كشاورزان محصولات كشاورز قرن ي. براآيند مي حساب به دارتريسودآورتر و پا

به استفاده بهتر از منابع،  ها وهيش ني. ادادند ميپرورش  ، با همبهتر شتيمع يخود را برا
 هتوسعه جامع يبرا ،كوچك هاي ينو رفاه صاحبان زم يشتيمع تياشتغال، امن جاديا

وري  بهره شيابع آب و خاك و افزاحفظ من يبرا ييها مدل نيكند. چن كمك مي ييروستا
 ازين ،ييرفاه جامعه روستا يبرا موثرند و نهيپرهز يها نهاده ريآب و سا يو اقتصاد يديتول
 يابيو بازار يرآوربه ارزش افزوده، ف ديبا ،چنين نقاط كشور دارند. هم ريدر سا توسعه به

ت كشاورزان و در محصولا يسودمند برا يها متيكاهش تلفات و جذب ق يبرا ت،محصولا
 يها مراحل رشد؛ استفاده از سيستم نيتر ها توجه شود. در حساس درآمد آن شيافزا جهينت
 ؛يكودده ؛پاشي اند. مالچ شده يخوبي طراح كه به يو فشار يرسطحيز ،يسطح ياريآب

 شيبه افزا ،زينگر توسعه حوزه آبخ كلهاي كرديمشترك از فاضلاب و آب شور؛ و رو استفاده
و  يارزش افزوده، فرآور ،يكشاورز يها ستميس  به تلفيقي كرديكند. رو وري آب كمك مي بهره
و  ستگاهياشتغال، حفظ ز ،يسودآور ،يور بهره شيبه افزا رايز هستند،مهم  اريبس ي،ابيبازار
 .ندنك يكمك م يا هيكشاورزان كوچك و حاش يبرا يشتيمع تيامن

دارد براي دسترسي به  ندهيآ نقشه راه به ازين، استفاده كارآمد از آب موضوع بهپرداختن  
 : شده است شنهاديپ كارهايي اين اهداف راه 

منبع  نياز ا ،منطقيشود تا از استفاده  يگذار متيق ديها، با نهاده ريمانند سانيزآب  •
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با  دياستفاده كارآمد از آب با يها وهيحاصل شود. درعوض، ش نانيبا ارزش اطم يعيطب
 شود. جيترو كرو،يم ياريبر آب شتريتمركز ب

 يتاسيس اقدامات قياز طر ديبا ،متر يليم ٢٠٠بارش كمتر از  افتيدر در مناطقي با •
در مصرف آب  ييجو صرفه يها وهيش ناي  كه ،كشاورزان يبرا ازين دمور يها توانمند و مشوق

مشاركت  قيطراز  ديبا ،خوب زيآبخ تيريمد يها وهيشود. ش يكنند، عمل كارگيري مي را به
درك  به ،آب يگذارمتيق ،چنين شود. هم جيبرداران ترو بهره يها انجمن ليجامعه و با تشك

 كند. وري آب كمك مي بهره شيافزا يبها برا منبع گران نيارزش ا
جويي در مصرف  كه باعث صرفه ييها نوآوري شيافزا يبرا يهماهنگ يها تلاش ديبا • 

صورت غيره  برنج وكاشت مستقيم بذر  ،پاشي مالچ ،ياظتحف يشوند، مانند كشاورز آب مي
 .)٢٠٢٣، پارادوآ( رديگ

 

 وري آب در افزايش بهرهمزرعه  تيريمد يها نهيگز ١٢-٢
 تيريمناسب مد يآور و ارقام مناسب، فن گياهانمستلزم انتخاب  شتريب ،وري آب بهره 

خاك، رواناب،  ريتبخ كه باعث كاهش ي،و زراع كشاورزيآب و خاك است. تمام اقدامات 
د نتوان مي دنشو مي ياريآبريزهاي هرز، استفاده از مالچ و  تعرق توسط علف ،عمقينفوذ 
 د.نوري آب را بهبود بخش بهره
كامل محصول  يآب ازين نيتام يبرا ازيآب كمتر از مقدار مورد ن ،كه در آن ،ياريآب كم 

كاهش نسبتاً  با سهيدر مقا ،در فتوسنتز و عملكرد يسبب كاهش اندك شود، يمصرف م
در مورد  ،اي و قطره يباران ياريآب يها سيستم .شود يدر مصرف آب و تعرق م شتريزمان ب هم
به  ي،نيرزميآب ز نييپا تيفيو ك يآب كم طيويژه در شرا به ي،و باغ يزراع گياهاناز  يبرخ
مساحت  هنوز ،ميجويي در مصرف آب كمك كرده است. كشت د عملكرد و صرفه شيافزا

بر  ،مناسب يشود. انتخاب محصولات باغ كشت در سراسر كشور انجام ميريسطح ز وسيعي از
 است ميدر مناطق د يتوسعه باغبان يگام برا نياول ،اقليمي طيخاك و شرا ن،ياساس زم

 ).١٩٩٨(جوزي و سينگ، 

 را ياديسود ز ،چندساله  وهيم كاشت درختان قياز طر ي،توسعه باغبان يها تيفعال
 ليبه ارمغان آورده است پتانس ،شكننده يها ستميهمراه داشته است و ثبات را در اكوس به

انجام  يباغبان يعلم يها وهيبا ش يدرست اگر به ،يكوهستان هيحاش هاي ينزمبندي در  تراس
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با  يبه كشاورز ،راناكارآمد  يشتيمع يتواند كشاورز و مي آوردتواند ثروت به ارمغان  ، ميشود
 شيافزا ،اند كه گونه قطع نشان داده شده به انجام يها ييكند. كارآزما ليتبد ياقتصادصرفه 

قابل  تيفيدر مصرف آب و بهبود ك ييجو علاوه صرفه به %٨٠تا  ٤٠عملكرد در محدوده 
 ).٢٠١٧؛ بهاردواج و همكاران، ٢٠١٧(رانك و همكاران،  است يابيتدس

 شيافزا يبرا ،نهيگز كيتواند  مي ،ضلاباستفاده مناسب از آب شور و فا نده،يدر آ
 ي،نيرزميمحصولات باشد. آب زتوليد وري مصرف منابع در مزارع و  وري آب و بهره بهره
آب  استفاده از يخشك است. برامهيدر مناطق خشك و ن ،يليتكم ياريترين منبع آب مهم
 هاي پژوهشوز به هن ،تحت فشار ياريآب يها ستميبا استفاده از س يدر محصولات باغ ،شور

 يدارا يها از آب بارتر زيان ،ديسرشار از كلر ،شور يها آب ،كلي گونه است. به ازين يشتريب
اي  قطره ياريآب روش به ،استفاده از آب شور يبرا ياديز نهيحال، زم سولفات هستند. با اين

از  يداخل يپرور يآبز يتواند برا مي زين ندهيوجود دارد. آب شور در آ يدر محصولات باغ
 )٢٠١٦، DOAC and FW( باشد استفادهمتنوع مورد  يكشاورز قيطر

تواند  مي ي،اريآب يشده براهياستفاده از فاضلاب تصف در پي آن،و  يفاضلاب خانگ هيتصف
را كاهش دهد و  ياريدر بخش آب نيريآب ش ياكند، تقاضا بر يريجلوگ يآب منابع ياز آلودگ

از  ياريبسهنوز شود.  ياريفاضلاب در آب ييارزش غذا از نظر ،جويي هنگفت سبب صرفه
. ستندين منيا يارياستفاده در آب يبرا ،مناسب ياتيعمل طيدر شرا ،فاضلاب يها خانههيتصف

را  يعيمنابع طب خطرناك، يها و پاتوژن يمملو از عناصر سم ،رويه از فاضلاب استفاده بي
و  جاتيسبزآبياري مشكل در ني. ادازدان مي خطر بهكند. و سلامت انسان را  آلوده مي

توجه  ازمندينو تر  يبا استفاده از فاضلاب جد ي،شهر هيشده در مناطق حاش كشت يها علوفه
موجود در فاضلاب  ياست. هم مقدار آب و هم مواد مغذ نگذارااستيدانشمندان و س يفور

كند.  مي ليتبد يرزكشاو يبرا يجذاب نيگزيمنابع آب جا ها را به آن ي،و حومه شهر يشهر
ها،  ها و باغ پارك ياريآب يتواند برا مي ،خارج از محل يها خانه تصفيهشده از هيفاضلاب تصف

 ياز اثرات منف يريجلوگ يبرا ،ي استفاده شوندپرور يو آبز يدرختكار ،يو باغبان يكشاورز
 يشهر يرزاستفاده مجدد از پساب در كشاو تياهم ست،يز طيبالقوه بر سلامت انسان و مح

 هيتصف يبرا يروشن ياستيس يها و دستورالعمل دقت بررسي شود به ديبا يو حومه شهر
 .شود جاديمناسب و استفاده مجدد از آن ا
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 ياريآب ستميبا استفاده از س ،كيپلاستكاشت زيراي و  گلخانه كاشت هاي آوري فن
شت اك يبرا رحاض هاي در حال آوري فن نيتر از مدرن يكي ،يهمراه با كودده يا قطره

ها  گلخانه يحال، طراح توجه در آب است. با اين قابل ييجو محصولات با ارزش بالا با صرفه
شده، محصولات با ارزش  كنترل يطيمح شرايط بهباشد. با توجه  هاي ويژه مكان به محدود ديبا

 طيتحت شرا ،توانند در طول سال ها مي در نهالستان ،خارج از فصل جاتيو سبز ها وهيبالا و م
  .رشد كنندكمتر  % ٥٠تا  ٤٠با مصرف آب  شدهحفاظت 

 

 مديريت آب كشاورزي ١٣-٢
در  در حال حاضر در سراسر جهان، تينابرابر منابع آب و تراكم جمع عيزدليل تو به

 بااست.  از عرضه شيب ،آب يتقاضا ،جهان تيجمع % ٤٠از  شيكشور با ب ٨٠به  كينزد
 ،يكشاورز-يصنعت-يرقابت شهر شيدليل افزا كشورها، به نيدر ا ،ندهيدر آ تيجمع شيافزا

 ،دهد كه نشان مي قيحقا ني. اافتيكاهش خواهد  شتريخوب ب تيفيبا ك ،ياريعرضه آب آب
اي و  منطقه ،يجهان كياستراتژ يها نهيمنابع آب موجود بر اساس گز داريپا تيريزمان مد

 است:  دهيفرا رس زير حشر به ويژهمكان 
 يبرا ي،طيمح ستيو قابل قبول از نظر ز يكارآمد، اقتصاد يها استفاده از روش) ١(

استفاده  ي) بهبود راندمان فعل٢( .شده بيتخر يها آلوده و خاك يها آب پالايش و اصلاح
با  شتريب ديتول يعني ،يو هم آب ميد ي، هم در كشاورزاز آب و حفاظت ياز آب كشاورز

 "يآب مجاز"درك مفهوم ) ٣( ن؛يزمتخريب منابع آب و  تلفات كمترينمنابع موجود با 
 يعني. يجهان ،يا منطقه يها يكسر برايحل  راه كيعنوان  به ،آب نيو استفاده بالقوه از ا

را كه به آب  ييكالاها ريسا اي يياز محصولات غذا يممكن است بخش ،آب كم يورهاكش
دارند،  ازين يبه آب كمتر ديتول يرا كه برا محصولاتيدارند وارد كنند و  ازين يشتريب

 قياز طر ي،ميسد ياشور  يزهكش يها ) استفاده مجدد از آب٤و ( كنند صادر
محصول، در هر كجا  ديتول يها ستميس يبرا يلمتوا اي يبيترك ،اي چرخه يها ياستراتژ

 د. نباش يكه ممكن و عمل
ت. اغلب محيطي آن اس زيست ياثرات منف ،يآب ياز مشكلات عمده كشاورز يكي

 يها آب با نامناسب تيريمد جهينت ،آب تيفيو كاهش ك يآب ياراض يمشكلات جار
 ،خشكمهيمنطقه خشك و ن نياست. در حال حاضر، چند نامطلوب تيفيبا ك ياريآب
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با  يمناطق كشاورز ني، چنحال عين. در ستنده يميسد ايشور  ينيرزميز يها آب يدارا
 .اند دهمان يخوب باق تيفيك با ياريآب يها از آب يمحدود ريذخا

 بيعمل خواهند كرد و ترك يآب كشاورز چهپار يك تيريمد اركانعنوان  راهبردها به نيا
ويژه در  خواهد بود، به يو ثروت اجتماع ندهيآ يو اقتصاد يرشد كشاورز ديكل ،ها مناسب آن

 يشتريكمبود ب رود با دچار كمبود هستند و انتظار مي ،نيريآب ش منابعكه از نظر  يمناطق
 . )٢٠٠٣(غدير و همكاران،  مواجه شوند نيز ندهيدر آ

 

 حفاظت يها يكارآمد از آب و استراتژ استفاده ١٤-٢
 آب يتوجه قابل ريمنطقه، مقاد نيدر چند نيريآب ش نيتام يها تيمحدود رغم به

انتقال  نياز سطح خاك در ح ري) تبخ١از جمله: ( عواملاز  يبيترك اي كي قياز طر ،شيرين
كه محصولات در  هايي ينزم درو انتقال به خاك  يسازرهيذخ ني) نشت در ح٢( ،ياريو آب

 يدر كشاورز روند. از بين مي نشده كنترل ي) زهكش٤) رواناب، و (٣( ،كنند آن رشد مي
نقل  و و حمل يسازرهيشود، در ذخ استفاده مي ياريعنوان آب كه به ياز آب %٣٠حدود  ،فارياب

 شود.  تلف مي
 

 كيفيت پايين آب ١٥-٢
برند. باران بيشتر، مناطق تحت تأثير بارندگي بيش از حد، از مشكل ديگري نيز رنج مي 

رسوبات، مواد "شود و رواناب بيشتر، سبب افزايش مقدار موادي مانند  سبب رواناب بيشتر مي
كرده و آن را غيرقابل كه منابع آب را آلوده  شده "ها، زباله، فضولات حيوانات مغذي، آلاينده

كند. براي كشاورزان در مناطق خشك و مرطوب،  گونه بالقوه ناايمن، مي استفاده، يا حتي به
هاي فزاينده، چه افزايش فشار مالي ناشي از تصفيه  معناي هزينه حفظ منبع آب مناسب، به

اي  ونه فزايندهگ آب، به كه جايي آنسالي است. از  كردن اثرات خشك يا خنثي ،منابع آب آلوده
هاي سطحي و  هاي كشاورزي با منابع آب پايدار، از جمله آب شود، زمين كمياب مي

 ).٢٠٢٠(وينسلي،  شوندهاي بيشتري  گذاري زيرزميني، بايد ارزش

 يزندگ ي،نيرزميو ز يسطح يها منابع آب يآلودگ ن،يريبر كاهش منابع آب ش علاوه
 ينيرزميز اي يسطح يها آب يكند. آلودگ مي ديتهد جانداران را ريو جانوران و سا ها انسان

، مثال براي .دنبگذار ريشده تأث ياريآب يها خاك نيز خودو  محصول تيفيممكن است بر ك



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٥٦

 

 ريتأث ي نيزنيرزميز يها آب تيفيخاك بر ك تر قيعم يها هيبه لا ،آلوده يآب سطح نفوذ
 يسطح يها آب يوانند باعث آلودگت مي خود بهنو به زيآلوده ن ينيرزميز يها گذارد. آب مي

 .شوند

 

 نقش آب در مناطق ديم و آبي ١٦-٢
هاي كشاورزي مانند  يك عامل حياتي در توليد محصولات كشاورزي است. فعاليتآب  

 ،گونه مستقيم و فرآوري محصولات كشاورزي به شيلات، پروريتوليد محصولات زراعي و دام
توجهي براي  تواند تهديدهاي قابل كمبود آب، ميآب با كيفيت هستند.  فراهميتحت تأثير 

% از ٦٦شود كه حدود  بيني مي ، پيش٢٠٥٠مردم ايجاد كند در سطح جهاني، تا سال 
پذير باشند. چنين كمبودي تأثير شديدي بر توليد  در برابر كمبود آب آسيب ،جمعيت جهان

كند (والاس  استفاده مي زيرا كشاورزي بخش زيادي از آب تازه را ؛مواد غذايي خواهد داشت
 ). ٢٠٠٢و گريگوري، 

درصد زيادي از جمعيت جهان، به كشاورزي ديم متكي هستند كه منبع تامين غذاي 
زارهاي چرايي، كه يك  هاي ديم ويژه در سيستم اصلي مردم است. علاوه بر اين، توليد دام، به

ين گزارش ارزيابي ، چهارم٢٠٠٧بارش وابسته است. در سال  پذير است به متغير آسيب
بازده بالقوه كشاورزي  ،بيني كرد كه )، پيشIPCCدولتي تغيير اقليمي ( اي گروه بين منطقه

يابد. علاوه بر اين،  % كاهش مي٥٠دليل تغييرات اقليمي تا  ديم، در برخي از كشورها، به
چنين  ها هم ميليون نفر، در معرض كمبود آب باشند. آن ٢٥٠تا  ٧٥شود كه  تخمين زده مي

افتد. اگرچه تأثير بالقوه  مي خطر بهدليل افزايش دماي آب، ماهيگيري  بيني كردند كه، به پيش
كاهش داد، اما  سازگاريهاي  توان با ايجاد مكانيسم وري كشاورزي را مي بر بهره ،تغيير اقليم

تا  ٥از تواند بيش  هزينه مقابله با شرايط اقليمي متغير و سازگاري با تغييرات اقليمي مي
% توليد ناخالص داخلي باشد. علاوه بر تاثيرات مورد انتظار تغيير اقليم، رشد فزاينده ١٠

 تواند كمبود آب را تشديد كند. همراه با تغييرات اقليمي مي ،جمعيت

گونه  ، براي مقابله با چالش كمبود آب، بهسازگاريهاي  توسعه و اجراي استراتژي
 ،ها بيشتر رسد كه سياست نظر مي رد تاكيد است. اكنون بهاي در بخش كشاورزي مو فزاينده

 ،گيرد د زيرا كمتر تحت تأثير اثر تغيير اقليم قرار مينكن كشاورزي آبي را حمايت مي
وري مصرف آب،  شرطي كه، آب آبي در اختيار باشد و ممكن است گزينه بهتري براي بهره به
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% كل ٨٠يليارد هكتار زمين، كه م ١/١نسبت به كشاورزي ديم باشد. در سطح جهان، 
شود. كشاورزي ديم، با اين  دهد، براي ديم استفاده مي مساحت كشاورزي را تشكيل مي

بقيه مواد غذايي، از %  ٤٠كند و  % از مواد غذايي جهان را توليد مي٦٠ميزان مساحت حدود 
 ).٢٠١٦آيد (كاسمن،  دست مي هاي زراعي فارياب به % زمين١٩تنها 
شود و براي كشاورزان  مناطق كوچكي محدود مي ، تنها بهفاريابحال، كشاورزي  با اين 
شود. از سوي ديگر، بهبود عوامل نهادي،  گذاري مي درآمد، سبب دشواري در سرمايه كم

سازي و كنترل رواناب و زهكشي  زراعي، فني و مديريتي با كاهش تلفات آب، از طريق ذخيره
رويكردها شامل استفاده از ارقام گياهي با  د از آب دارند، اينتأثير مثبتي بر استفاده كارآم

پاشي، كنترل  از كودها، استفاده از مالچ بهينه زودرشد و زودرس، استفاده ،ريشه عميق
هاي شور و پساب،  اي، مديريت آب هاي هرز، برداشت و ذخيره آب باران، آبياري قطره علف

يا عوامل بازدارنده براي استفاده ناكارآمد و  ها براي استفاده بهينه از آب ارائه مشوق
هاي آموزشي و ترويجي كاهش تلفات پس از برداشت و استانداردهاي بهداشتي و  برنامه

 گياهي هستند.

 

 ميد يوري آب در كشاورز بهرهكارهاي افزايش  راه ١٧-٢
 تيجمع هيو خاك، چالش تغذ نيريمداوم بر منابع محدود آب ش ندهيبا توجه به فشار فزا

 نقش مهمي ،ميد ياست. كشاورز ،وري آب در مورد بهبود بهره ياديتا حد ز ،جهان يفردا
با  م،يد يتحت كشاورز ،در سراسر جهان يكشاورز هاي يناز زم%  ٨٠. دارد نهيزم نيدر ا 

در  يفعل تيرشد جمع %٩٥. هستندآب در مزرعه  اديو تلفات ز نييسطح عملكرد پا
هنوز به اقتصاد  ،افراد نياز ا يتوجه دهد و بخش قابل رخ ميدر حال توسعه  يكشورها

 يتيمحدود چيه ،كه دهد ينشان م شواهدوابسته هستند.  ،ميبر د يعمدتاً مبتن يي،روستا
 يها طيدر مح يدر مزرعه، حت ياصل يغذا توليدبرابركردن  چهار يحت ايبرابركردن  دو يبرا

 وجود ندارد.  بارانهر قطره  به ازاي ،محصول شتريب ديبا تول ،سالي خشك در معرض
مهم سطوح  لياز دلا يكي ي،خشك هواشناس يها دوره دهد ينشان م تجزبيشواهد 

 براي ياصل عامل ،خشك هاي دورهاين    ،است كه نيست. فرض بر ازارها در ديم عملكرد نييپا
شديد  كاهش بهچنين  هم ي،زيگرسكير در شرايط ديم هستند. كشاورزان يزيگر سكير

مربوط  دهاكوتامين عناصر غذايي و در  زيناچ يها گذاري از سرمايه يناش ،خاك يزيحاصلخ
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 مصرف در يگذار ، سرمايهخشكمهيندر مناطق  ،پا از كشاورزان خرده ياريبس ي. براشود مي
 ،كه خطر شكست محصول يزمان ،كهمگر آنارزش ندارد  ي،خارج يها نهاده ريكودها و سا

. در به وقوع بپيوندد ،باركيو خطر كاهش عملكرد هر دو سال  اربكيسال   هر پنج
 ياريآب قياز طر ،ميد ديتول يها ستميارتقاء س ،خشك مهين ميد يكشاورز يها ستميس

در . آب شود يور بهره شيسبب افزا اندتو مي ،مدت خشك كوتاه يها در طول دوره ي،ليتكم
 كارگيري با به ،ميد يآب در كشاورز يور بهره شيافزا يبرا ي مهمها از فرصت يبرخ ت،ينها
ي خشك يها كاهش اثرات دوره يبرا ي،اريزآبير اي تكميلي ياريآب ،مثال براي ياريآب تيريمد

 نفوذ شيكه باعث افزاي، تيريمد يها يبا استراتژ ييها وهيش نيچن بي. تركپذير است امكان
 ريتأث اندتو مي شود،  اهانيآب گجذب  ليآب و پتانس ينگهدار تيخاك و بهبود ظرف آب در

 دهيزمان آن رس ،دهد كه نشان مي ،موضوع نيداشته باشد. ا يآب كشاورز يور بر بهره ياديز
بر  ،و در عوض گذاشتهرا كنار  ميو د يبآ يكشاورز نيب ،منسوخ ياديتا حد ز زياست كه تما

 ).٢٠٢٣ ،بارون و روكستروم( دشوآب باران تمركز  چهپار يك تيريمد
 

  "سبز هميشه  مناطق"به  ديم يمناطق خاكستر تبديل ١٨-٢
شود كه هنوز  ميد يكشاورز بهبود بر اي ژهيو ديتاك ديبابراي پايداري افزايش توليد، 

و بهبود  يداريپا يبراموضوع،  نيد. اده مي پوشش را هاي كشاورزي زمين از دو سومحدود 
 سكير تيريمد يبرا ،اي لهيوس چيه هاست ك يضرور مالك خردهو درآمد كشاورزان  شتيمع

ها، اجراي  روش . يكي از ايندنكارگيري شو متنوع به يكشاورز يها وهيش ،كه ندارند مگر اين
محصولات  مهيب ،زراعي ، و جنگلپروريو دام زراعت تلفيق قياز طر ،مرتع هاي جنگل سيستم
 ،الگو رييتغ ازمندين ،ميد ي. كشاورزاست هاو دام و ارتباط كشاورزان با بازار يكشاورز

 است. يحفاظت يكشاورز يها وهيش قياز طر ي،عيمنابع طب چهپار يك تيريسمت مد به
گندم،  مانند ميمحصولات دتوسعه  از طريق شتريب ي،بيهاي ترك آوري فن قياز طر يور بهره

 رفيمع. با ابدي يم شيافزا گياهان و درختان باغبانيو  پنبه ،آفتابگردان، كرچك ،نخود، جو
 شتريب ها نهيگز نيگلرنگ و كلزا، ا عدس، مانند نخود، يدر محصولات ي جديد،دهايبريه

دسترسي بيشتر  يبرا شده بندي و زمان  يزير اقدام خوب برنامه كياما به  د،نابي يگسترش م
خواهد  ينفع منافع مل به ،اينهااري يديبريه يبذرها ي توزيع. حتاست ازين شده اصلاح بذر به

ي اريآب يها ، سيستممديريت تلفيقي آفاتهاي هرز،  علف تيريمد ،هنگام به اتيعملبود، 
هماهنگ از نظر  كرديرو كي ،زين يستيز ياي و استفاده از كودها قطره اي يباران تكميلي
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 . هستندمحيطي  زيست
 ارزش دليل ارزش افزوده كمتر، ، به آوري فن يدستاوردها كه جايي آناز  م،يد يدر كشاورز

د و نبرسكمترين  ها به آوري فن ترويج هاي هزينهمهم است كه  اريدارند، بس يكمتر يسبن
د. نرائه شوي اكشاورزهاي  توسط كلينيك جيترو قيطراز  ،ممكن يجيتروخدمات  نيبهتر

به انقلاب  يابيدست ياصل ديآور، كل تاب يكشاورز يها برا آوري هنگام و كارآمد فن به ترويج
با منابع  همراه ،ميتوسعه مناطق د سازمان كي قيدولت از طر يها تلاشسبز است.  هميشه 

 . گشودبه سبز خواهد  يمناطق خاكستر ليسمت تبد را به يراه طولان ،يكاف
 نيدارند. ا كشاورزاندرآمد  شيو افزا ديتول شيافزا يبرا ياديز ليپتانس ،ميمناطق د

. رخ دهد ،كرد تا انقلاب سبز دوم "سبز" تبديل به مناطق توان را مي "يكسترخا"مناطق 
مهم است.  اريبس ميد يكشاورز ليدر تحقق پتانس ها رساختيو ز ها استيس ،ها آوري نقش فن

 ييافزا از هم ي،هاي عموم آوري و فن ها استيحاصل شود كه س نانياطم ديبا نه،يزم نيدر ا
 جلو برخوردارند.  حركت رو به يمناسب برا

مزرعه و درآمد كشاورزان  ديتول شيافزا يبرا يازين شيبازار، پدادن كشاورزان به ونديپ
 دكنندگان،يتول هاي انجمن ليتشك قياز طر ،است كه نيا يكنون ازين ن،ياست. بنابرا

. ارائه شوند ها وهيش نيبهتر دكننده،يتول-كشاورز يها شركت اي ها يتعاون ،ياريخود يها گروه
گيري، با عملكرد  هاي پشتيباني تصميم ز سيستممديريت دقيق مواد مغذي، با استفاده ا

كند. كارايي  هدفمند، و فراهمي مواد مغذي در خاك، به حاصلخيزي مجدد خاك كمك مي
 بايد بهبود يابد، )نيتروزن يكودها براي %٣٠(مصرف مواد مغذي كه بسيار كم است 

 يو كشاورز تيكشاورزي حفاظ ،يمواد آل افتيباز ،يستيز ياستفاده از كودها ،چنين هم
 هاي تنشمقابله با  يكند. برا سبز كمك مي شهيهمو  داريپا يبه كشاورز يابيدست به كيارگان

 ري، كه آفات را زمديريت تلفيقي آفات و هاي موجود آوري فن ديبا و آفات، ها مارييب يستيز
 شيافزا ،چنين د. همنشو استفاده در سطح گسنردهدارد،  نگه مي ياقتصاد تانهسطح آس

، يفعل يها كش كل آفت مجموعاز  %١٠تا  كم دست ،يستيز يها كش استفاده از آفت
كند. محصولات  مي ياديها كمك ز كش از آفت يناش يطيمحهاي  آسيببار  كاهش به
 ،از حد شيب يها تيمالك است. محدود كشاورزان خرده براي رفاه بخشدينو ي،وتكنولوژيب
شوند تا  هاي مرتبط اصلاح بر اساس نتايج پژوهش ديبا ي،وتكنولوژيمحصولات ب رامونيپ

 يبرا ،نفس اعتماد به يو عموم يبخش خصوص يد و برانتر شو گسترده ،ها آوري فن يها نهيگز
 فراهم شود. يگذار هيسرما



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٦٠

 

مشاركت  يبرا ،مناسب يها استيبا س ديبا يي،مواد غذا عيو توز يفرآور يها بخش 
ارزش  رهيدر كل زنج دكنندهيتول يها شركت، ورزانكشا يها يتعاون اي يبخش خصوص شتريب

به  ،يمحصولات كشاورز يمانند فرآور ،يحقوق انحصار قيرها، از ط شوند. مشوق تيتقو
پس  يد. تلفات فعلنشو ليتبد يچنين بخش خصوص كشاورزان و هم يسودآور برا اي نهيگز

 يلوهايساخت س ،آن يبرا برسد، كه ميزان  كمترين به ديبا ،زين يياز برداشت در غلات غذا
 است. يمل تياولو كي هاي ويژه حمل غلات ويژه كاميون و به مدرن
 ازين ها رساختيز يبرا يبانيو پشت ييارزش افزوده در مناطق روستابهبود  ،چنين هم 
 ي،كشاورز نانهيب سمت رشد واقع به دياكنون با ي،گذار سرمايه يها تيرو، اولو . از ايناست

 .)٢٠٢٣(پارادوآ،  شود معطوفنوظهور مردم  ياازهيجهت رفع ن
 

 كشاورزي فارياب ١٩-٢
 ٢٠انسان را در كمتر از  يي% از منابع غذا٤٠حدود  ابيفار يكشاورز ،يجهان اسيدر مق

 ييپاسخگو يسطح جهان برا در). ٢٠٠٨كند (فائو،  مي نيتام يكشاورز هاي يناز زم%
با  ها . در تمام مزرعهاست ازين ابيفار يرزكشاو يها ليپتانس بهبود  به ،يآت يتقاضا به

در جهت  ديو پژوهش و توسعه با استغذا  دياز تول يجزء مهم ياريآب هاي مختلف، اندازه
از حفاظت و استفاده  نانياطم يبراباشند.  ترباشد كه سودآور و كارآمد يهاي آوري ابداع فن

گونه  كه منابع آب مشترك را به ستا ييها و سازمان ها استيس نياز بهاز منابع آب،  داريپا
 كنند. تيريمسئولانه مد

 

 اي و مزارع كارخانه اقليمي راتييغت ٢٠-٢
و هم اين تغييرات  اقليمي است راتييتغ ياصل لياز دلا يكي ،هم ،اي كارخانه يكشاورز

 يكشاورز .انتقادات شديد اجتماعي اكولوژيك است تحتو  گذارد ن اثر منفي ميآبر توليد 
 ٣٧در هر سال، حدود  دام ارديليم ٩٠ باًيتقر ونقل و كشتار حملدر كنار صنعت  ،اي انهكارخ

 هاي شكلاز مجموع تمام  شيب كه دكن يم توليدرا  يجهان يا گلخانه ياز انتشار گازها %
 تروژنين ديمتان و اكس يصنعت دكنندهيتول زياي ن كارخانه يكشاورز ي است.ونقل انسان حمل

(درك كارتر،  دارند ميبر اقل يتر كننده ثبات ياثر ب ،اكسيدكربن دي مانند ،است كه هر كدام
٢٠١٩(.  
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 نيتر ساله، بزرگراست. ه ييزدا جنگل يعامل اصل زين پروري،دام يصنعت يكشاورز
ها هكتار از  ونيليم يپاكساز  به ،و تخم مرغ در جهان اتيگوشت، لبن دكنندگانيتول

آن به % ٧٥تا  ٧٠كنند كه  مي اقدام ايسو ديام و تولد يچرا يبرا يي،استوا يها جنگل
و چه  يساز ها چه پاك جنگل. شود مي ليتبد خانهدر كار ماهي،مرغ و  اردهايليخوراك م

 ).٢٠٢٠، cdp( كند يآزاد م هوارا در  زياديها كربن  آن بيسوزانده شوند، تخر
 از يكيكند.  مي ادجيا پروريصنعت دام يرا برا يمتعدد يدهايتهد ،اقليمي راتييتغ

مصرف  ،بالا يدما ،انيم اين است. در ييگرما هاي تنشدليل  به ،وري دام بهره ها، كاهش آن
را محدود  ها آن وزن شيافزا دهد، يكاهش م وريط و گاو ويژه به در حيواناتخوراك را 

 ،لابا يمرغ دارد. دما  و تخم ريش ديلچنين تو و هم توليد مثلبر  يمنف ريو تأث كند يم
سالانه تلفات  نهيهز پژوهشگران،، ٢٠١٩شود. از سال  تلفات دام مي شيچنين باعث افزا هم
 زدند نيمتحده تخم الاتير تنها در ا،دلا ارديليم ٧/٢تا  ٩/١ نيرا ب ييگرما تنشاز  يناش

)lpelc ،صنعت  به ها زيان نياز ا يمين باًي، تقروزارت كشاورزي آمريكاطبق گزارش  ).٢٠٢٠
 ).٢٠٢٠، ers( است ديدليل كاهش تول به نخست،گيرد كه در درجه  مي علقت تايلبن

 اتيعمل بر يجنگل يها يسوز طوفان، گردباد و آتش ل،ياز جمله س اقليمي راتييتغاثر 
 وعيش شيآب، افزا كمبودو  متيق شيشامل موارد مربوط به افزا ،اي كارخانه يكشاورز

 ،ممكن است اقليم،مرتبط با  يايبلا نيچنست ها خترسايز تخريب ها و دام تلفاتها،  انگل
دهد و  مي شيرا افزا ياتيح نهاده اين  نهيخوراك دام شود كه هز نيتام رهيسبب قطع زنج

 ،ها شركت يتواند بر عملكرد مال شود كه مي مي ياتيعمل يها نهيمواد خام و هز شيسبب افزا
مواد خام،  فراهميكالاها و  متيات در قنوسان. بگذارد ينفم ريمدت و بلندمدت تأث در كوتاه

 جيبگذارد. نتا يمنف ريتأث افرادتواند بر درآمد  مي ،ها نهاده ريويژه غلات خوراك گاو و سا به
شده  تمام قيمت بهفروش محصولات  يها متيچنين ق و هم كشاورزان يمال تيو وضع اتيعمل

 دارد. يخام بستگ يو عرضه كالاها
 ،بندي مواد بسته ا،يمانند گوشت گاو، گوشت مرغ، ذرت، سو يادمو يگذارمتيو ق ديتول

 نييهستند، تع رييعرضه و تقاضا كه دائماً در حال تغو بازار  يروهايتوسط ن ،ي و غيرهانرژ
 همراه ، بهعوامل ني. اندارد يكنترل چيه اي دارد يها كنترل محدود بر آن كشاورز،شود كه  مي

عرضه و تقاضا  يموجود يسطح جهاندر ها، مارييب وعيش و ر سراسر جهاند  اقليمي يالگوها
  .دهند را تغيير مي
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و  يكشاورز يها استيچنين س و هم دام دهنده خوراك ليمواد تشك ريغلات و سا يبرا
 ميگونه مستق مواد خام به يها نهي. نوسانات در كالاها و هزيو خارج يداخل يها دولت يانرژ
 ).٢٠١٩، s22( گذارد مي ريثتأ كشاورز يو سودآور درآمدبر 

 

 اي  كشاورزي كارخانه اثر وضع مقررات بر ٢١-٢
ممكن  ،اي و كشاورزي كارخانه تغييرات اقليميافزايي اثر  همنگراني فزاينده در مورد  

اي شود. مقررات  عمليات كشاورزي كارخانهاي محدودكردن است سبب افزايش مقررات بر
اي باشد. وضع هر كدام از اين  كاهش گازهاي گلخانه ايبر ،شكل ماليات كربن تواند به مي

اي خواهد داشت. افزايش مقررات دولتي،  قوانين، تاثير منفي، بر عمليات كشاورزي كارخانه
اي، در نتيجه نگراني در مورد  اكسيدكربن و ساير گازهاي گلخانه براي محدودكردن انتشار دي

اي و ساير تعهدات مالي براي  هاي سرمايه تغييرات اقليمي ممكن است سبب افزايش هزينه
 ).٢٠١٩، s22كشاورزان شود (

برخي از كشورها در حال حاضر، در حال بررسي اعمال مقررات مربوط به انتشار كربن در 
% ماليات بر ارزش افزوده ٧دارد  درنظراي خود هستند. آلمان  عمليات كشاورزي كارخانه

نمارك، نيوزلند و سوئد در حال ارزيابي اقدامات % افزايش دهد. دا١٩فعلي گوشت را به 
، كميسيون اتحاديه اروپا ،راهبرد مزرعه تا چنگال غذاي خود را كه، ٢٠٢٠مشابه هستند. در 

 اثرجزئي از قرارداد سبز جديد اتحاديه اروپا است، اعلام كرد. علاوه بر محدودكردن 
گذاري  ي، شامل الزامات برچسباي، در تغييرات اقليمي، اين استراتژ كشاورزي كارخانه

هاي غذايي سالم و  كنندگان براي انتخاب رژيم توانمندسازي مصرف«براي  ،اجباري است كه
اي، اقليمي، محيطي و  هاي تغذيه جنبه«خريداران، در مورد  رساني به از طريق اطلاع» پايدار

اددانان در سراسر زمان، دانشمندان و اقتص اند. هم طراحي شده» اجتماعي محصولات غذايي
اي،  خواهند كه در حمايت خود از كشاورزي كارخانه ها مي اي از دولت گونه فزاينده جهان، به

ميليون دلاري  ٥٠٠هاي مالياتي و اعتباري و تغيير مسير تقريباً  از جمله با تغيير مشوق
 .كننده محيط زيست، تجديد نظر كنند  هاي غذايي تخريب ها به دور از روش يارانه
هاي مربوط به اثر تغييرات اقليمي، در حال حاضر باعث كاهش مشاركت در  نگراني 

گذاران شده است و تعداد كمي از توليدكنندگان مواد غذايي مستقر در كشاورزي  سرمايه
اند يا متعهد  اي تعيين كرده اي، اهدافي را براي كاهش انتشار گازهاي گلخانه كارخانه
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تواند عواقب  ان واقعاً در وضعيت اضطراري اقليمي قرار دارد كه ميها هستند. جه آن كاهش به
، pivotfoodهاي مشتريان داشته باشد ( ها و در نتيجه دارايي شديدي براي بازارها، شركت

٢٠٢٠.( 
 ،كنندگان از سوي مصرف ،مرغ  و تخم ياتي، لبنيمحصولات گوشت يها شركت دارانيخر

تا  آورند ياي فشار م كارخانه يبر كشاورزآنان  هستند واقليمي كاهش اثرات  يتحت فشار برا
قرارگرفته  يدارانيتحت فشار خر ،اي كارخانه يكشاورز اتيعمل خود را كاهش دهند. توليد
 كاهش بهتعهد خود را  راًياخ ،دونالد مكشركت كربن خود هستند.  يكه نگران ردپا است
اعلام كرده  ٢٠٣٠تا سال  ،خود نيتام هريدر سراسر زنج اي گازهاي گلخانه شدت انتشار %٣١

كربن خود، از  يپاهاي رد بخش نيتر بزرگ يشركت، اقدامات بر رو نياست. طبق اعلام ا
را متعهد شده است و از  يتعهد مشابه ،والمارتشركت د. گير ميگوشت، قرار  ديتول ،جمله

ابزار كاهش انتشار  اي، خواسته است تا از كارخانه يكنندگان خود، از جمله كشاورزنيتام
 ٢٠٣٠تا سال  گاتنيگ كيميزان  اي به گلخانه يكاهش انتشار گازها يبرا ،اي گلخانه يگازها

 .استفاده كنند
ها از  حذف كامل آن يبرا ،تر ياساس يگام، اي كارخانه يپرورش واناتيح دارانيخر ريسا

)، كه KFC( كنيچ ديفر يكنتاكشركت ، ٢٠٢٠ در سالاند.  خود برداشته نيتام رهيزنج
با  كند، يم يدارياي خر كارخانه يمرغ پرورش ،جهان در عياز هر رستوران خدمات سر شتريب

 جاديا يبرا ،نوآورانه شكل به يدر حال برداشتن گام بعد ،اعلام كرد كه يا هيانيانتشار ب
 ،غگوشت مر توليد يبرا ،نوآورانه يبعد سه يستيهاي چاپ ز آوري توسعه فن نو و يرستوران

 ديتول يبرا ،ستيز طيسازگار با مح يها توسعه روش به ازيو ن يگوشت سنت متفاوت از توليد
 كمترين يدارا ،شده كشت يها گوشت از سلول ديتول ،دهد يكه نشان م يي استمواد غذا

 يانتشار گازها ؛ابديكاهش  يمصرف انرژ دهد ياست و اجازه م ستيز طيبر مح يمنف ريتأث
 يگوشت سنت توليد بهنسبت  يكمتر نيبرابر زم ١٠٠ به و ابدي يبر كاهش مبرا ٢٥ يا گلخانه

 ).٢٠٢٠ ،kfc( نياز استها  در مزرعه
 

 گذاري براي آينده كشاورزي  سرمايه ٢٢-٢
كه تمام تهديداتي كه صنعت كشاورزي با آن مواجه است، مهم هستند، اما براي  در حالي

هاي جديد و  هاي جديد، شيوه با اعمال سياستهاي بالقوه نيز وجود دارد.  حل راهها  آن
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هاي ناشي از تغييرات  توانند خسارات و هزينه هاي كشاورزي مي هاي جديد، شركت آوري فن
هايي را براي  سمت كاهش، فرصت هاي پرهزينه به اقليمي را كاهش دهند و اين گام

در  ،هاي كشاورزيوكار كند. كمك به كسب هاي كشاورزي ايجاد مي گذاري در زمين سرمايه
هاي تصفيه آب و تجهيزات حفاظتي براي كارگران  هاي جديد، مانند سيستم حل تهيه راه
مؤثرتري سازگار  گونه  ها به دهد تا با اين چالش ها اين امكان را مي هاي گوشتي، به آن كارخانه

امروز،  گذاري در كشاورزي هاي بهداشتي آينده را جبران كنند. سرمايه بحران اشوند و حت
گام  همكند تا خود را براي اين تغييرات آماده كنند و  گونه مستقيم به كشاورزان كمك مي به
 ).٢٠٢٠(وينسلي،  پيش روندهاي  آوري فن با

 ،زمين حيآب، مانند تسط صرفراندمان م شيافزا يبرا ي،زراع يها كارگيري روش به
، يسطح يپاش مالچ، ايبقا تيريمدصفر،  يورز خاك ،و تحت فشار كرويم يارياستفاده از آب

تواند در  مي ؛دارند ازين يكه به آب كمتر گياهان زراعيبه  يبخش و تنوع روي پشتهكاشت در 
. در توليد گياهان زراعي و باغي موثر باشند ،افزايش راندمان استفاده از آب

مشترك از آب  هدر مورد استفاد ها پژوهشها و انجام  كانال ينگهدار يبرا يها يگذار هيسرما
 ،آبياري تكميليآب و  چهپار يك تيريمد قياز طر ديبا ،مياست. مناطق د ازيشور مورد ن لب

در  ديبهبود تول يبرا ،آب افتيو باز رهيبرداشت، ذخ يبرا نهي. زمابنديتوسعه  ها در ترسالي
ي ستادر را ،ميد يكشاورز چهپار يكتوسعه  به ،اي ژهيتوجه و ديوجود دارد. بازارها  ديم

مصرف  ييآن شود. كارا يسودآوروري و  بهره د،يتول شيبا هدف افزا ،مدرن ارقام استفاده از
هر  به ازايرا  يشتريمحصول ب ،اي قطره يها ها و سيستم استفاده از آبپاش قياز طر ،آب

 ،چند فعاليتي يكشاورز يبرا ،كند. استفاده چندگانه از آب محدود مي نيقطره آب تضم
 ي،اريآبريز طرح توسعه كند. فراهم مي مالك خردهكشاورزان  يبرارا  بيشتري يشتيمع تيامن
 توجه دارند. ي نياز بهزراع گياهان يبلكه برا ،يباغ گياهان يتنها برا نه ،بالاتر يها ارانهيارائه  با

نياز  هكتار هستند يككمتر از  ينيزم يدارا ،كشاورزان مناطقي كه بيشتر  امدر تم
بر  يمبتن يانفراد يكردهاي. رود، در مديرت آب و آبياري منطقه استمديريت واح به

 ن،يبنابرا ؛كند فراهم نمي اي هيو حاش مالك خردهكشاورزان  يرا برا يشتيمع تيامن، محصول
 ،يباغدار ،گياهان زراعيشامل  چهپار يك يكشاورز يها ستميتوسعه و ارتقاء س به ازين

 يبرا يتا درآمد منظم است رهيو غ وريقارچ، ط ديتول لات،ي)، شاتيويژه لبن (به يدامدار
  .شود جاداي اشتغال در مزرعه و خارج از مزرعه
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 فصل سوم
 و  غذا تامين يكشاورز يها سيستم

 امنيت غذايي
 
 

 تقاضانوسانات عرضه و  وامنيت غذايي  ١-٣
كلي همه  گونه المللي و به هاي بين ها، سازمان امنيت غذايي همواره يك اولويت براي دولت

% ٣٨توجهي از  گونه قابل به ،، قيمت مواد غذايي٢٠٠٨و  ٢٠٠٧جوامع بوده است. بين سال 
قيمت ساير محصولات غذايي عمده، مانند ذرت  % براي برنج افزايش يافت،٢٢٤براي شكر تا 

رو شد. پس از اين دوره افزايش شديد،  با افزايش شديد روبه ،و گندم نيز در همان دوره
كاهش يافت. از نيمه  ٢٠٠٨قيمت اين كالاها و ساير كالاهاي كشاورزي در نيمه دوم سال 

به اوج خود  ٢٠١١انويه ، قيمت مواد غذايي؛ دوباره افزايش يافت و در ژ٢٠١٠دوم سال 
ها در سطوح  دوباره برقرار شد، اما قيمت ها قيمت ، روند نزولي٢٠١١رسيد. در طول سال 

افراد در ميان  سوءتغذيههاي بالاي محصولات، افزايش فقر و  . با قيمتخود باقي ماندندبالاي 
سبب  ها، ممكن است روند بالاتر قيمت از سويي،توان انتظار داشت،  را مي جامعه

 بيشتر گذاري و با عرضه با افزايش سرمايه. شودهاي كشاورزي  گذاري در فعاليت سرمايه
، اماكنندگان است.  نفع مصرف يابد و به محصولات كشاورزي، قيمت مواد غذايي كاهش مي

 جلوگيريگذاري بلندمدت در كشاورزي  سرمايهاز ها، ممكن است  نوسانات بيش از حد قيمت
 ). ٢٠١١، UNDP(خطر اندازد ، گسترش عرضه محصولات كشاورزي را بهرو كند و از اين
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سطوح بالاي نوسانات، در بازارهاي جهاني مواد غذايي و  كردن كمهايي براي  تلاش
ماهيت اين چالش، مستلزم اقدامات در . تضمين امنيت غذايي براي همه مورد نياز است

مواد غذايي از طريق افزايش سطح كشور در چندين سطح، از جمله توسعه پايدار توليد 
  .شدت كشت است افزايش  وري كشاورزي و بهره
تر  فشار شديد بر منابع طبيعي، شهرنشيني بيشتر، سطوح بالاتر درآمد، و ارتباط قوي 

بين بازارهاي كشاورزي و سوخت زيستي بر نوسانات توليد و قيمت محصولات كشاورزي 
تواند سبب نوسانات شديد در قسمت تقاضا، از  ضوع، مياين مو .)٢٠١٢يرا،  (پريافزايد  مي

را تحت فشار شديد و شكنندگي  كشورهاي صادركنندهسوي كشورهاي واردكننده شده و 
  .)١٩٧٨(آلورس و پاستوري،  امنيت غذايي قرار دهد

 

 يو چندمنبع يچندسطح ،يچندبعد يمفهوم ييغذا تيامن ٢-٣
 ويژهو اهداف  قيعلا يمختلف برا يها رشتهدر  ،در طول زمان يي،غذا تيامن مفهوم

سال  انيكه تا پا گزارش كردند )٢٠١٩( و همكاران گبويشده است. چ فيتعر يمتفاوتگونه  به
رغم  حال، به وجود دارد. با اين ييغذا تيمختلف از امن فيتعر چندين، ٢٠١٥
 يغذا نيتأم شامل  ،فيتعار نيا شتري، بواژه نيا براي و گاه متناقض يذهن يها يساز مفهوم

 يها (ثبات) برا نا) در همه زميمقدار كالرتامين ) در دسترس (ياندازه كاف (به يكاف
 )٢٠١٣(پانگاريبووو و همكاران، ) در حال رشد است ي(تقاضا يازهايبه ن ييپاسخگو

تعادل  بود كهبنا شده ) ١٩٧٨( مالتوس يتئور بر پايه ،تعاريف بيشتر ييغذا تيامنبراي 
ت يكمتر از نرخ رشد جمع ديغذا (نرخ رشد غذا نبا بودن در دسترسو  تيجمع رشد نيب

تا زمان ارائه  ،شيگرا ني. اداد ي را نشان ميجهان ي ومل ،اي در سطوح جامعه، منطقهرا باشد) 
مقرون  ،يدسترس ميدر مورد استحقاق غذا ادامه داشت كه مفاه )١٩٨١سين ( هينظر

) را ي(خانوار و فرد يياستفاده از غذا در سطوح خرد فضا ) وعي(توز صيبودن، تخص صرفه به
، با تلاش ١٩٩٦ درغذا  ياجلاس جهان در. فائو )٢٠١٣(پانگاريبووو و همكاران، كرد  انيب

 يي،غذا تياز امن يتر شده رفتهيتر و پذ جامع في، تعرواژه نيمختلف از ا مفاهيم قيتطب يبرا
 يغذا به يو اقتصاد يتماعاج ،يكيزيف يدسترس ،ها ناهمه مردم، در همه زم يارائه كرد: وقت

 كي يها را برا آن ييغذا حاتيو ترج ييغذا يازهايكه ن ي داشته باشندو مغذ منيا ،يكاف
 ني. همرود كار مي يي بهغذا يناامن يبرا آن، و بالعكس كند فعال و سالم برآورده يزندگ
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كه در آن چهار  افت،يگسترش  ييغذا تيامن يدر اجلاس جهان ٢٠٠٩بعداً در سال  ،فيتعر
استفاده از غذا (استفاده) و )٢قابليت دريافت غذا (فراهميغذا،  ١بودن در دسترسعد) ركن (ب ،

 ،اي منطقه ،يرا در هر دو مورد سطوح مل ييغذا تيامن ،آن قي) كه از طريداريثبات غذا (پا
 يعنوان بخش به ،هيغذعد تب واين مفهوم مرتبط شدند،  به  يخانوار و فرد ،ياجتماع

 ).٢٠١٣(پانگاريبووو و همكاران، اضافه شد  آنبه  ريناپذ ييجدا
 يزمان ،هيو تغذ ييغذا تيامن ،از آن است كه يمفهوم حاك نيا اي، هيعد تغذبا توجه به ب 

 ،يفرهنگ-ياجتماع تيو مقبول يمنيا ت،يفيك ت،ياز نظر كم يكاف يغذا ،د كهنشو حاصل مي
بخش مورد استفاده تيگونه رضا و به دباش فراهمدر دسترس و  ييغذا تيامن يعنوان اجزا به

مستلزم  موضوع، نيداشته باشند. ا يسالم و شاد يزندگ ،در هر زمان ،همه افراد و رديقرار گ
 ت،يفيك ت،يبا كم ييمواد غذا يداريو پا فراهمي، بودن در دسترس يها جنبه درنظرگرفتن

در همه  ،فرد اي ،هر جامعه يو فرهنگ ياجتماع حاتياساس ترج و تنوع قابل قبول، بر يمنيا
پنهان  ينشود، ممكن است افراد دچار گرسنگ تيها رعا جنبه نياز ا يكيهرگاه .سطوح است 
گذارد. از  مي يمنف ريتأث ،مردم شتيشوند كه بر سلامت و مع سوءتغذيهو آشكار و 

و  تيفيبا ك ي،كاف ياغذ نيتام يمعنا به ،فيتعر نيدر ا ،بودن در دسترسجنبه  ،كه جايي آن
 ييغذا تيسنجش امن يبرا ،شتريمردم است، ب يازهاين به ييپاسخگو يقابل قبول برا تيكم

و  فراهمي ،كه در حالي ؛شود ) استفاده مييو مل يو كلان (جامعه، جهان يانيدر سطوح م
 ،ودخ يحيترج ييغذا يازهايكردن ن برآورده يبرا ،خانوارها ايافراد  تيمستلزم ظرف ،استفاده

 نيشود. هم سطوح خرد (خانوار و فرد) را شامل مي و فعال است و سالم يزندگ كي يبرا
يا  سطوح ناي  همه يثبات يدر ب ،مزمن و گذرا را ييغذا يناامنمفهوم  ،ييغذا تيمفهوم امن

 . كند يبرجسته م ها اسيمق
 يتابع عوامل مختلف ،فائو فيتعر يدر راستا ،سطوح يدر تمام يي،غذا تيبه امن يابيدست

 يها يژگيو ،يفرهنگ-ياجتماع يها خانوار، هنجارها و ارزش ياقتصاد تياز جمله وضع
منطقه است  يو زراع يطيمح يها يژگيو و لاتيسطح تحص ،ينظام كشاورز ،يتيجمع

)TWN ،٢٠١٥(. 
و  يعدچندب ده،يچيپ اريبس يمفهوم يي،غذا تيامن ،كه جايي آنحال، از  با اين 

 شود تامين نمي با داشتن سيلوهاي نگهداري مواد غذاييتنها  موضوع، نيا .است يچندسطح
                                                
1. Availability 
2. Accessibility 
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نيز  يطيو مح يكشاورز ،ياسيس ،يفرهنگ-ياجتماع ،يعوامل اقتصاد ريسا بهبايد بلكه، 
 و شاملاست  يكاف يغذا و توليد از رشد شيب موارديمستلزم  يي،غذا تي. امنتوجه شوند

 پذيرش ومناسب  ييغذا ميرژ ،يتنوع و دسترس ت،يو كم تيفيعرضه، كآن،  يتقاضا برا
در  ييغذا تيبه امن يابي. دستستردافتامين آن براي از  نانيامروزه و اطمي براي فرهنگ

 ).٢٠١٦(ماكاته و همكاران،  است ييمواد غذا ديتول هاي نگرش رييمستلزم تغ ،سطوح خرد
ي كافي، ايمن و غذا بههمه مردم در هر زمان گونه تعريف شده است:  امنيت غذايي اين 

 ،مغذي براي حفظ يك زندگي سالم و فعال دسترسي داشته باشند. اين بدان معناست كه
مقدار  براي برخورداري از امنيت غذايي، بايد از يك سو، غذاي سالم و مغذي، با كيفيت و به

باشد. بنابراين امنيت مناسب تهيه شود و از سوي ديگر، هر فرد به آن دسترسي داشته 
) غذا از نظر كميت و كيفيت كافي، موجود باشد كه از طريق ١غذايي داراي سه بعد است: (

) خانوارها و افراد بتوانند به آن دسترسي داشته ٢شود؛ ( توليد داخلي يا واردات تامين مي
كافي  يداشت) بايد همراه با مصرف بهينه يك رژيم غذايي پايدار، آب تميز و به٣باشند و (

 هاي بهداشتي مناسب باشد. همراه با مراقبت
رژيم غذايي افراد فقير؛ در اكثر كشورهاي در حال توسعه، معمولاً شامل مقادير  

نامتناسبي از مواد اصلي غني از كربوهيدرات؛ مانند گندم، ذرت و برنج و مقادير كم پروتئين، 
ها و سبزيجات است. پيامد چنين رژيم  وهحبوبات، مواد معدني و مقادير كم گوشت، ماهي، مي

 .بار است غذايي نامتعادلي، براي سلامتي زيان

هاي  آوري براي معرفي علم و فن ،ها و توسعه ظرفيت انساني بر اين اساس، تشديد پژوهش
تغيير اقليم و پويايي آفات،  با توجه به ،پذير است. اين موضوع پيشرفته در كشاورزي توجيه

واضح است كه  ،چنين هاي غيرزيستي در مناطق مختلف ضروري است. هم نشها و ت بيماري
توجهي به تحقق اهداف توسعه پايدار غذاي خوب،  كمك قابل ،افزايش توليدات كشاورزي

  .تغذيه و سلامتي خواهد كرد
 

 ييغذا تيامن شاخص ٣-٣
ن امنيت براي تعيي استفاده كرد. ييغذا تيسنجش امن يها برا شاخص يتوان از برخ مي

ها  ها هستند: اين شاخص هاي تنوع غذايي بهترين دسته از شاخص غذايي شاخص
رفتن  قدي و هم از بين هاي قوي وضعيت اقتصادي و سوءتغذيه (هم كوتاه كننده بيني پيش
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) ٢٠٢٠ويل و همكاران،  گيري هستند (گرين شوك و نسبتاً ارزان براي اندازه رشد)، حساس به
. 

است.  ييغذا مواد، مصرف و تجارت بودن در دسترس د،يتول زانيم :شاخص نخستين 
و  دستيابيسطح  :شاخص نيو مصرف غذا است. سوم بودن در دسترسنسبت  :دومشاخص 

 تيوضع :پنجمشاخص است.  ييغذا تيامن تيوضع :چهارمشاخص است.  ييمصرف مواد غذا
 ( است ييغذا مواد رهيذخ تيقابل ششم: شاخصجامعه است و  يغذا رهيموسسات ذخ

FLOOD ،٢٠١٠ (. 
دارد.  يداريو پا ستيز طيمح حفاظت از به ازين يي،غذا تيدستور كار امن ن،يبر ا علاوه

را كه در  يتواند اشتباه مي ،ييايميش يها از حد از نهاده شيبا استفاده ب ،ديتول شيافزا
 شيب يكودده ريأثتحت ت نيزم ،انرخ داد، تكرار كند. در آن زم ١٩٨٠در دهه  ،انقلاب سبز

تر شدند  مقاوم ييايميمواد ش ريها و سا كش در برابر آفت ها يمارياز حد قرار گرفت و آفات و ب
 ).٢٠١٣(شفيرا و همكاران، 

 

 هاي غذايي سالم سيستم ٤-٣
باشند و  ريدهند، فراگ شيهمه افزا يرا برا هيو تغذ ييغذا تيامن ديبا ،ييغذا يها ستميس

مقرون  ياز نظر اقتصاد ،چنين هم ،داشته باشند نيزم كرهت مردم و بر سلام يمثبت ريتأث
كه هشت اصل آن مربوط  شده، تعيين اصل ١٦سالم  هاي غذايي ي رژيمبرا .صرفه باشند به
 ،ييغذا يها مادر، تنوع و تعادل در گروه ريبا ش يانحصار هيتغذ جياز جمله ترو ،هيتغذ به

غذاهاي متوسط تا كم  ريو مقاد جاتيو سبز ها وهيم ،ليمصرف غلات كامل، حبوبات، آج
 .)٢٠٢٢حيواني است (هاچم و همكاران، 

 

 ثبات در امنيت غذايي ٥-٣
غذا، فراهمي غذا و استفاده از غذا براي دستيابي به امنيت غذايي بسيار  بودن در دسترس 

ز است. ثبات غذا كننده نيا به يك تثبيت ،ها بايد پايدار باشند و بنابراين مهم است. اين جنبه
در طول زمان در دسترس است. گندم و برنج و ساير محصولات  ،اين معناست كه غذا به 

شوند. در طول  شوند، بلكه فقط در فصل زراعي توليد مي غذايي، در طول سال توليد نمي
اما فراتر از فصل  ؛وجود نداشته باشد بودن در دسترسزمان برداشت، ممكن است مشكلي با 
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هاي وابسته به دولت است كه  ؟ اين وظيفه بر عهده نهادها و سازمانچگونه است برداشت
 مطمئن شوند كه غذاها در طول زمان در دسترس هستند. 

 

 آگاهي از الگوهاي غذايي ٦-٣
اين معناست كه، مردم بر اساس نيازهاي بيولوژيكي انسان، از جمله  استفاده از غذا به  

فرهنگي، آموزشي، -ستي مصرف كنند. عوامل اجتماعيدر كميت و كيفيت، غذا را به
عنوان  بهامكان استفاده از غذا،  گذارند. كشاورزي و سيستم غذايي، بر اين موضوع تأثير مي

شود، يا مسئولان، بيشتر بر  هاي اصلي امنيت غذايي، اغلب ناديده گرفته مي يكي از جنبه
 ). ١٤٠٢كنند (تدين،  غذا تمركز مي بودن در دسترسروي 

 مصرف بر ،تواند پاسخگوي تقاضا باشد، تمركز بيش از حد زماني كه توليد داخلي، نمي
شود  وابستگي سوق خواهد داد. اين وضعيت پايدار نيست و باعث مي گندم و برنج، كشور را به

توسط كشورهاي خارجي،  اين محصولات پذير باشد. در همين حال، اگر صادرات كشور آسيب
همراه  ثباتي را به غذاي اصلي و ملي، مانند نان يا برنج، بي بودن در دسترس دچار مشكل شود،

خواهد داشت. بنابراين، گسترش تنوع غذايي، براي كاهش وابستگي به گندم و برنج مورد 
 نياز است.

چالش بزرگي است.  ،كنندگان مواد غذايي نياز به آموزش، براي توليدكنندگان و مصرف 
بتوانند از  ،ذايي، براي افزايش توليد محصولات غذايي با ارزشي كهتوليدكنندگان مواد غ

به آموزش  ،كنندگان امنيت غذايي حمايت كنند، نياز به آموزش دارند. در همين حال، مصرف
در مورد استفاده از مواد غذايي و آگاهي از جلوگيري از ضايعات مواد غذايي نياز دارند. اين 

بلكه مردم در  ؛شود جويي در خرج پول نيز مربوط مي صرفه هاين دليل نيست كه ب تنها به 
 مورد محيط زيست و فشار بر منابع توليد محصولات كشاورزي نيز مسئول هستند. 

 

 غذا تامين يكشاورز يها سيستمدر ها  ها و فرصت چالش ٧-٣
گونه  به يي،غذا ستميس بهتغييرات اقليمي،از  يناش يها شوك در گذشته، كه در حالي

رخداد  .دهند رخ مي باركيسال  ٥/٢هر  ،، اكنونداد رخ ميبار كيسال  ١٢توسط هر م
ي عيني و واقعي موضوع بههاي اقليمي، ديگر موضوعي قابل انتظار نيست؛ بلكه تبديل  شوك

كشورها،  يبرا ،رو، اين موضوع شده، كه هر روز، بخش كشاورزي با آن مواجه است؛ از اين



 ٧٣                       ييغذا تيغذا و امن نيتام يكشاورز يها ستميس -فصل سوم

 

گذاري در  چنان به سرمايه ها، هم ميشگي درآيد كه در بستر اين شوكشكل مواجهه ه بايد به
 .)٢٠٢٢بخش كشاورزي و توليد محصولات كشاورزي بپردازند (كراي و همكارن، 

تحت  ،زين محصولات كشاورزي واردات بهوبيش  مختلف، با درجه وابستگي كم يكشورها
كالا،  ينوسانات در بازارها يي هستند كه شاملغذا يها ستميبه س يجهان يها شوك ريتأث
، نياوكرا سياسي مانند بحران يدادهايو رو يو كود، اختلالات تجار يانرژ يها متيق شيافزا

 ديشد شيها به افزا شوك ني. اشوند هاي توليد غلات در جهان است مي كه يكي از قطب
فقط  ،هيءتغذسوشوند.  ميمنجر  ييغذا يناامن شيمنطقه و افزا اسردر سر يي،مواد غذا متيق

 مدت يطولان هيسوءتغذبلكه در برگيرنده  ست،يحاد ن يگرسنگ اي يقحط شكل مربوط به
 .)٢٠٢٢(كراي و همكارن،  شود مي يبد سلامت يامدهاياست كه سبب پ مزمن نيز

 ،در سراسر جهان ،هيتغذ نسبت افراد كم در يكاهش ،يجهان تيجمع شيبا وجود افزا
. استنابرابر  ي،در سطح جهان ،هيستاورد كاهش سوءتغذحال، د حاصل شده است. با اين

كشاورزي در اين دسته  ركود رشد شهير ،فيضع مديريتو  ،نادرست يكشاورز يها استيس
امرار  ،مردم تيدارد و اكثر آناندر اقتصاد  ي،توجه سهم قابل ،ي. كشاورزاز كشورهاست

 ي،اقتصاد داريرشد پا يبرا ،ورهااين دسته از كشكنند.   مي نيبخش تام نيمعاش خود را از ا
حال، عوامل  . با ايندارند يخلاقانه در كشاورز يتوجه و نوآور قابل يگذار سرمايهنياز به 

كمبود آب،  ،اقليمي راتييخاك، تغ يزيدادن حاصلخ از دست ت،يمانند رشد جمع ي،متعدد
بكشد.  چالش بهرا  يانتظار نيچن اندتو مي ،محدود به بازار يتلفات پس از برداشت و دسترس

گونه  كه به ،مناسب يگذار و سرمايه ديجد ياستياصلاحات و ابتكارات س گر،يد ياز سو
 كند، در حال ظهور است.  مي تيحما يو رشد كشاورز ياز نوآور ميرمستقيغ اي ميمستق
 

  يغذا و كشاورز ندهيآ ٨-٣
در  ،لاتيو ش يكشاورز ،ييمحصولات غذا يتقاضا برا ،د كهنده نشان مي ي فائوها پروژه

نسبت به  يبا سرعت كمتر ،حال، رشد د داد. با ايننخود ادامه خواه رشد به ،ندهيآ دهه
چنان  هم ،محصولات شتريب يبرا ي،اضاف يتر، تقاضا رغم رشد آهسته به .گذشته خواهد بود

جنوب  يهند و كشورها ن،ياز چ ي،اضاف يتقاضا شتريب ،كه اي گونه بهتوجه خواهد بود،  قابل
و  ابدي يم شيافزا ي،فعل يها استيبا فرض س ،ييمواد غذا تجارت .خواهد بود قايآفر يصحرا

 .كند كمك مي يجهان ييغذا تيامن جاداي به
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مواد  ديتول يبرا ،از نقاط جهان يبرخ ت،يو تراكم جمع اقليم ا،يتفاوت در جغراف دليل به
چند دهه گذشته،  يهستند. ط نيريتر از سا مناسب ي،لاتيو محصولات ش يكشاورز ،ييغذا

و  يشمال يكايآمر يكشورها ،ويژه شده است. به ديتشد ،مناطق نيا نيالمللي ب تجارت بين
حال،  اند. در عين ظاهر شده يعمده محصولات كشاورز ركنندگانعنوان صاد به ،يجنوب

ال و شم انهيدر خاورم قا،يآفر يجنوب صحرا يدر كشورها ي،واردات محصولات كشاورز
 ،روندها اين رود ياست. انتظار م افتهي شيافزا نيدر چ ،ويژه به ايو در جنوب و شرق آس قا،يآفر

 ييغذا تيامن يبرا يالملل نيروزافزون تجارت ب تيهمكند و بر ا دايادامه پ ندهيآ يها در سال
 ).٢٠٢٣، oecd( كند ديتاك يجهان

 

 ابهرقابت براي محصولات وارداتي مش وامنيت غذايي  ٩-٣
شوند.  توسط دولت وارد مي ،گونه معمول به هاي خوراكي و روغن ايبرنج و سوگندم، 
 يدسترس ايكند  را برآورده مي ييغذا يازهاين ،واردات استياين س   ،است كه نياعتقاد بر ا

، مثال برايشود.  مي ليتبد ،ياسيموضوع س به يك ،اما خود ؛كند مي نيرا تام غذا بهمطمئن 
 يبر زندگ تيوضع نيافتد، ا ياتفاق م داخلي آن در زمان برداشت ،برنج وارداتكه  ينگامه

 وكاهش  يتوجه ميزان قابل به ،برنج توليد داخل متيق رايز ؛گذارد مي يمنف ريكشاورزان تأث
 تيامن يبرا يمشكل جد كي، ها متيق نوسانات يابد. كاهش ميسود كشاورزان  نيبنابرا
اما  ؛ستين ياصل يغذا كياگرچه  ا،يحال، سونير هم) د٢٠١٠، FLOOD( است ييغذا
 ،موضوع نيا گيرد؛ عنوان يك ماده غذايي، روغني و خوراك دام مورد استفاده قرار مي به

 وارادت آن اقدام كند. يكه دولت برا شود يو باعث م شده سببرا  ايسو يبالا يتقاضا
 

 امنيت تغذيه و گرسنگي  ١٠-٣
و  ها در بحث ديگر يك يجا اغلب به ي،و گرسنگ هيتغذ تيامن يي،غذا تيامن واژگان
هر يك از اين واژگان، مفاهيم خود را  ،كه يدر حال ؛شوند ياستفاده م ييغذا استيگفتمان س
 ديكه با هستند متفاوت و پيچيده ،موضوعات نياز ا كيپرداختن به هر يراهبردهاداشته و 

 دنريمورد توجه و درك قرار گ وران بهره رياگذاران، رهبران جامعه و ساستيس ،اساتيدتوسط 
 .)١٤٠٢(تدين، 
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 وجود فيتوص يهستند كه برا واژگاني ١ايهيحاش ييغذا تيبالا و امن ييغذا تيامن
 ٢نييپا اريبس ييغذا تيو امن نييپا ييغذا تيمقابل، امن در .شوند استفاده مي ييغذا تيامن

 .روند كار مي به ،٣ييغذا يناامن فيتوص يهستند كه برا واژگاني

 يها شده و در گزارش يابيارز يي،غذا تيامن يكه در بررس است يتيوضع يي،غذا يناامن
و  ياقتصاد يتيوضع كه، شده است بيان يي وزارت كشاورزي ايالات متحدهغذا تيامن

 دندار يكاف يغذا به ،نامشخص ايمحدود  يدر سطح خانوار است كه دسترس ي،اجتماع
 )١٤٠٢(تدين، 

 ؛استفاده شده است ييغذا تيامن نييپا اريبس تيوضع فيتوص يبرا ي،گرسنگاژه از و
در جهان  يگرسنگ زانيم نيتخم يبرا ،هيتغذ سوء وعيدهه، فائو از شاخص ش نيچند يبرا

فائو،  .دينام زين هيعنوان سوءتغذ به انتو را مي »يگرسنگ« ،نياستفاده كرده است، بنابرا
دردناك  ايكننده  ناراحت ياحساس جسم كي يگرسنگ است:گرسنگي را چنين تعريف كرده 

 ،شود كه فرد يمزمن م يشود. زمان يم جاديا ييغذا يانرژ يدر اثر مصرف ناكاف ،است كه
فعال و  ،يعاد يزندگ كيداشتن  يبرا ،منظم گونه ) را بهييغذا ي(انرژ يكالر يمقدار كاف

 .)١٤٠٢(تدين،  سالم مصرف نكند

مدت  يكمبود طولان ليدل كه به دارداشاره  ييغذا يبالقوه ناامن امديپ ، به"يگرسنگ" كلمه
ضعف  ،يماريب ،يسبب ناراحت ي،كننده معمول غذا، فراتر از احساس ناراحت ي تامينراراديو غ

اطلاعات  يآور مستلزم جمع ،معنا نيا رد يگرسنگ يريگ اندازه يبرا .شود يم در فرد درد اي
(تدين،  است ،خانواده يتك اعضاتك كيولوژيزيف اتيرد تجربتر در مو تر و گستردهقيدق

١٤٠٢(. 

 تيفيكبر  اي ي،مرتبط با دسترس يو اقتصاد يبر عوامل اجتماع ،هيو تغذ ييغذا تيامن
 اشاره ،هيتغذ به ازين تر يفور يكيزيف تيوضع به ي،گرسنگ ،كه در حالي ؛گذارند اثر ميغذا 

كند كه سطوح  استفاده مي يمل ينظرسنج نياز چندوزارت كشاورزي ايالات متحده، دارد. 
 يگرسنگ ي تعيين ميزانراب ي دقيقيريگ اندازه چياما ه ؛زند يم نيرا تخم ييغذا تيامن

  وجود ندارد.
از  ينيمقدار معبه يدسترس مربوط به ،ييغذا تيكه امن در حالي ست؟يچ هيتغذ تيامن

                                                
1.. High food security and marginal food security  
2.. low food security and very low food security  
3.. Food insecurity 
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وزارت كشاورزي ايالات متحده امريكا، . رديگ يم درنظرغذا را  تيفيك ،هيتغذ تيغذا است، امن
 يهاغذا بهثابت و عادلانه  يدسترس ها ييكايهمه امر«كند:  مي فيگونه تعرنيرا ا هيتغذ تيامن

». است يضرور نهيو رفاه به يسلامت يكه برا داشته باشند،صرفه  و مقرون به منيسالم، ا
كه  ييغذاها يمنيو ا بودن در دسترسبودن،  صرفه مقرون به ،ييبه ارزش غذا ،هيتغذ تيامن

در  ي،برابر به تاكيدچنين  هم ،هيتغذ تيشوند توجه دارد. امن مي و سلامتي فرد باعث رفاه
 رايز شود، بيشتر پرداخته هيتغذ تيامن بهاست كه  يضرور ،. اكنوندارد ها نهيزم ناي  همه

و  ابتيهستند. نرخ د شيدر حال افزا ي،ريشگيقابل پ ييغذا ميمرتبط با رژ هاي يماريب
با  ها يماريب نياز ا يارياست. بس شيچنان در حال افزا هم ،كودكان انيويژه در م به ي،چاق

 يريشگيبودن قابل پ صرفه و مقرون به هيآموزش تغذ ،يمغذ يهاغذا به شتريب يدسترس
 .)١٤٠٢(تدين،  هستند

  

  كره زمين ي، بر سلامت فرداييغذا يها باانتخاثر  ١١-٣
و غلات  جاتيسبز ،هاليآج ها، وهيم ي توليدجا به ،جهان يزراع يها نيسوم از زم كي
خوراك  توليد علوفه و ي، براهستند ازيسالم انسان مورد ن ييغذا ميرژ كي يكه برا ،كامل

رنج  سوءتغذيه ياز نوع ،جهان تياز جمع يمياز ن شيب .دنشو يمواقع استفاده مورد گاوها 
نفر  ارديليدو م ،كه يدر حال ؛دارند يمواد مغذ به يناكاف يدسترس ،نفر داريليم دو .برند يم
 .برند يرنج م يو چاق مواد غذايي از حد شيمصرف ب مربوط به هاي يمارياز ب ،گريد
از  شيب يقلب يها يماريسرطان و ب ابت،ياز جمله د يي،غذا ميمرتبط با رژ يها يماريب

  .مير در سراسر جهان هستند و مرگ يعلل اصلاز جمله  ،و مواد مخدر اتيمجموع دخان

 يها ميرژ نيتام«و  است تيبشر يرو شيپ يچالش بزرگ ،كه دهد نشان مي موضوع، نيا
اهميت  »داريپا ييغذا يها ستميس قياز طر ،جهان رشد بهرو  تيجمع يبرا ،سالم ييغذا

؛ اما همگام شده است تيبا رشد جمع ي،كالر و تامين ديتول مروزها ،كه يدر حال زيادي دارد؛
 اي كيفيت بي ييغذا يها ميرژگرسنه، يا با نفر  ونيليم ٨٠٠از  شيب چنان در اين شرايط، هم

 هايستميس نياديبن رييتغ«شده است:  ديتاكرو،  از اينهستند.  با پرخوري مواد غذايي مواجه
به  يابيستتنها با خطر عدم د جهان نه ،، بدون آن»است ضروري تيفور به يجهان ييغذا

بلكه كودكان  ت،مواجه اس ٢٠١٥در سال  سينامه پار و توافق )SDGs( ١دارياهداف توسعه پا

                                                
1. Sustainable Development Goals 
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از  ي،اندهيگونه فزا كه به يتيجمع اند؛ شدهمواجه  نيز ستيز طيمح بيبا تخر ي،امروز
، موسس و Gunhild A. Stordalen برند. يرنج م يريشگيپ قابل هاي يماريتغذيه و ب سوء

هربخش از در باً يرا تقر يذات هاي چالش ،كه غذا بيان داشته است، EAT اديبن ييااجر سيرئ
 "العاده فوق يها قدرت" ياما دارا ؛كند مي جاديا ٢٠٣٠سال  به يمنته ،داريبرنامه توسعه پا

مردم و  نيب يوندهاي، پآن قرار دارد تماماً در ارتباط ،قدرت غذا«. او اظهار داشت: است زين
 شتريب ها، ييافزا هم ايآشكارتر  وندهايپ نيا ،كجا چيهدر اما  ؛جا وجود دارد ر همهد كره زمين

با اشاره به  ،داريبرنامه توسعه پا .»ندستين ييغذا هايستميو در سراسر س افراد يها بااز بشق
 يخواهد بود، طرح كميوستيكننده قرن بنيياز مسائل تع يكي ،سالم يغذا نيتام ،كه اين 

مصرف،  د،ياگر روش تول«كند كه  مي انيدهد و ب ارائه مي داريسالم و پا ياندهيآ يبرا يعلم
سالم  ييغذا ميرژ كيرا با  فرادهمه ا، توان مي ،كند رييتغ ييغذا وادم رفتنقل و هدر و حمل

 يبرا ،از آن است كه يها حاك گزارش .»ديرا بهبود بخش كره زمينو سلامت  كرد هيتغذ
در  ليحبوبات و آج جات،يسبز ها، وهيمصرف م بايد سالم، ييغذا ميرژ كيسمت  حركت به

 ،شكر يحاو ييمصرف گوشت قرمز و مواد غذا زانيم ،حالنيو در ع شود جهان دو برابر 
 .)١٤٠٢يابد (تدين، نصف كاهش  به كم دست
 

 عوامل موثر بر انتخاب نوع غذا  ١٢-٣
 ياكننده نييعوامل تع شتريبه درك ب زاين ت،يجمع ييغذا ميرژ رييتغ تيبا توجه به اولو

غذاخوردن  يبرا يديمحرك كل ي،گرسنگ. وجود دارد گذارند، يم ريكه بر انتخاب غذا تأث
هيتغذ اي كيولوژيزيف يازهايتوسط ن تنها ندكن خوردن انتخاب مي يبرا فراد،چه ا اما آن ؛است

د عبارتند از: نگذار مي ريثكه بر انتخاب غذا تأ ياز عوامل يشود. برخ نمي نييتع ي بدنا
 نه،يهز :مانند يننده اقتصادك  نييعوامل تع ؛اشتها و طعم ،يمانند گرسنگ كيولوژيعوامل ب
 لات،يتحص ،يدسترس :مانند يكيزيكننده ف نييعوامل تع غذا؛ بودن در دسترسدرآمد، 

الان و س فرهنگ، خانواده، هم :مانند يعوامل اجتماع ؛) و زمانيها (مانند آشپز مهارت
ا، باورها ه نگرش ،و احساس گناه تنشوخو،  خُلق :دمانن يشناخت عوامل روان يي؛غذا يالگوها

 .و دانش در مورد غذا
. عوامل شود ميانتخاب غذا مشخص  ي عوامل متعدد، در مورددگيچيپ ،از فهرست بالا

 ايفرد  كي از ،عامل كيمتفاوت است و قدرت  ي افرادمرحله زندگ بسته به زين ،انتخاب غذا
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 اصلاح يبرا اقدام يا تصميمنوع  كتنها ي ن،ي. بنابرااستمتفاوت  گريد فرد بهاز افراد  يگروه
 . درستيمناسب ن ،تيجمع يها گروهافراد و همه  يراب ،غذا نوع انتخاب در رفتار يكسان
عوامل  درنظرگرفتنبا ، تيمختلف جمع يها گروه يبرا ديبا اي از اقدامات، مجموعهعوض، 
صورت گيرد (تدين،  گذارند يم ريها در انتخاب غذا تأث آن يها يريگ ميبر تصم ،كه يمتعدد
١٤٠٢(. 
 

 رژيم غذايي يري، باورها، دانش و سوگها نگرش ١٣-٣
 هاي پژوهش ،غذا به كنندگان نگرش مصرف و هيتغذ -ييمواد غذا يمناي  هر دو حوزه در
كنند  خود را درك مي ييغذا ميه رژمردم چگون ،كه اين فهمانجام شده است.  اندكي

 .كند سالم كمك مي هيتغذ يها طرح يو اجرا يطراح به
كه  ه شدو سلامت نشان داد هي، تغذغذا بهكنندگان  نگرش مصرف يياروپا  يسنجدرنظر

از  ندعبارت يي،اروپا اتحاديه كشور عضو ١٥بر انتخاب غذا در  موثر ياصل عاملپنج 
 هيتغذ براي تلاش" %،٣٨». (غذا طعم«)، %٤٣( »غذا متيق«)، %٧٤» (گي غذا/تازتيفيك«

 نيانگيم موضوعات، ناي). %٢٩( "بخورند دوست دارند من خانواده چه آن" و) %٣٢( "سالم
به  يروپا است كه از كشوراتحاديه ا كشور عضو ١٥ جينتا يبند از گروه ،دست آمده ارقام به
طعم،  ، عواملبيترت به ،متحده الاتيدر اتوجهي متفاوت است.  گونه قابل به ،گريكشور د

از عوامل موثر بر انتخاب غذا گزارش ، افراد وزن تغييران ي ازو نگران يراحت ه،يتغذ نه،يهز
  .شده است

را  ي غذابهداشت يها جنبه ،تر كرده ليتر و افراد تحص زنان، افراد مسن ،يياروپا مطالعه  در
ي، صلكننده ا نييعنوان عوامل تع را به غذا به» عادت«و » طعم«اغلب  ،. مرداندانستند يمهم م

انتخاب غذا  در مواد غذايي، »متيق«كه  رسد ينظر م . بهكنند يم بيانخود  ييانتخاب غذا در
 ديبا دهند يها را هدف قرار م اين گروه   كه اقداماتيباشد.  تر مو بازنشسته مه كاريافراد ب براي

  .رنديبگ درنظررا در انتخاب غذا  ها آنشده  درك كننده نييعوامل تع
 يچرب به افراد،نگرش  امروزه، كنند. رييتوانند تغ ميدر مورد غذاخوردن ها و باورها نگرش

شده و  خورده يبا كاهش متناظر در مقدار مطلق چرب ،سال گذشته ٥٠ يي، نسبت بهغذا ميرژ
 ).١٤٠٢تدين، ( كرده است رييتغ ،راشباعيغ ياشباع به چرب يدر نسبت چرب رييتغ
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 يو سبك زندگ ييغذا ميرژ رييموانع تغ ١٤-٣
 ها تمركز بر روي هزينه ١-١٤-٣

بر ويژه  به ،غذا نوع كه بر انتخاب هستند يامل مهموع ،غذا نهيخانوار و هز درآمد
احتمال  از طرفي، د.نگذار مي ريتأث يد غذاهاي جديدر، در خدرآمد كنندگان كم مصرف

سبب  دوست نداشته باشدرا  ي جديدهانوع غذا  نآ ،كه خانواده ناز ترس اي ،غذا رفتهدر
كمبود دانش و  ن،يشود. علاوه بر ا مي »ديجد« يغذاها و مصرف امتحان يبرا ي،ليم يب

 هياز مواد اول هاي جديدغذا هيو ته ديتواند مانع از خر مي زين ي،آشپز يها رتمها نداشتن
 ،صرفه مقرون به يروش به ،جاتيو سبز هاوهيممصرف  شيافزا يدر مورد چگونگ آموزش شود.

 شده است شنهاديحل پ عنوان راه د بهننشو تحميل بر افراد ،يگريد اضافي نهيهز كه اي گونه به
 ).١٤٠٢(تدين، 

 

 يزمان يها تيمحدود ٢-١٤-٣
ويژه توسط  به ،يا يهتغذ يها هينكردن توصتيرعا ياغلب برا و اوقات فراغت، زماننداشتن 

 يبراتنها  ايكنند  مي يزندگ ييتنها كه به يشده است. افراد بيان ها كردهليو تحص جوانان
دنبال  به ،تر غذاهايي با مواد بيشتر و با كيفيتپختن  يجا كنند، به مي ينفر آشپز كي

با ارايه محصولات  ،بار هو تر هاوهيدر بازار م رييبا تغ ،ازين نيهستند. ا تري راحت يغذاها
تر از  گران ،محصولات نيرفع شده است. ا ،براي پخت و آمادهشده  فرآوري ،يبند بسته

 ليآورند ما يم دست به ها ز تهيه آنكه ا ي،دليل راحت اما مردم به ؛هستند غيرآمادهمحصولات 
با  ،مزه و راحت خوش ياز غذاها يترعيوس فيهستند. توسعه ط يضافنه ايپرداخت هز به

ست (تدين، ها گروه نيا ييغذا ميرژ تيفيبهبود ك يبرا ياهر ،خوب يا هيتغذ هاي نمايه
١٤٠٢.( 
 

 رفتار رييتغ يبرا ييها مدل ٣-١٤-٣
 يزير تواند به برنامه مي رنديگ يم ميكه مردم چگونه در مورد سلامت خود تصم اين درك

و  ياجتماع يشناس روان ريكه تأث ستجا كمك كند. اين افراد سلامت يارتقا يهاراهبرد
رفتار  حيتوض به ،ها مدل نيكند. ا مي يمرتبط با آن نقش باز هايهيبر نظر يمبتن يها مدل
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. كنند يخود كمك م يدر مورد سلامت ،افراد يريگ ميصمت يدرك چگونگ ژهيو انسان و به
(تدين، اند  استفاده شده ييغذا ميرفتار رژ ريياحتمال وقوع تغ ينيب شيپ يبرا نيچن ها هم آن

١٤٠٢( 
 

 ي بهبود تغذيه مردمها حل راه ١٥-٣
رغم  در سراسر جهان شده است. به هيتغذ كاهش نسبت افراد كم يبرا زيادي تلاش

، نسبت افراد ٢٠١٦تا  ١٩٩٠ يها سال نيب ،جهان تيجمع نفر به ارديليم ٩/١شدن  اضافه
 تيفائو، در مورد وضع ٢٠١٥حال، گزارش  است. با اين افتهيكاهش  %٤/٢١ هيسوءتغذ يدارا
هستند  هسوءتغذي دچار %)٢٠( قاينفر در آفر ونيليم ٥/٢٣٢دهد كه  نشان مي ييغذا تيامن

از  هيتغذ سوء وعيمناطق جهان در حال توسعه است. در سراسر جهان، ش رياز سا شتريكه ب
  ).٢٠١٩(گاشو،  است افتهيكاهش  ١٩٩٠و  ١٩٩٠ يها سال نيب %٩/١٠به  ٦/١٨

 داريعرضه پا نيتضم قيرا از طر ييتواند فقر روستا مي ي،كشاورز و توليد وري بهبود بهره
كشاورزان  يبرا شتريو درآمد ب يدرآمد صادرات جاديا ،ييمواد غذا متيكاهش ق ،ييمواد غذا

 نيب ونديپ جاديبا ا ،مزرعه عادلانه در اشتغال در مزرعه و دستمزد شيافزا دهد. كاهش
كار را  يرويو ن هيهستند و سرما ييكه محرك اقتصاد روستا ييها بخش ريو سا يكشاورز

يابد (ارز و  ميبهبود  ي. كشاورزكنند ياقتصاد فراهم م يها بخش ريرشد در سا يبرا
 . )٢٠٠١همكاران، 

 يبرا يگذار سرمايه قياز طر ي،انسان هيتوسعه سرما با ،تواند مي وري بهرهافزايش توليد و 
انواع مواد  داري. عرضه پا)٢٠٠١ان، (ارز و همكار كند تيسلامت و آموزش بهتر حما ه،يتغذ
 ياقتصاد مل يگونه جمع به و افراد يوري زندگ تواند بهره مي ي،رشد كشاورز جهيدر نت يي،غذا

شود  بيني مي كه پيش ي). در حال٢٠٠٣(دممنت و همكاران،  دهد شيرا افزا يو رفاه اجتماع
 نياز ا %٥٠از  شيرود ب ينفر برسد، انتظار م ارديليم ٧/٩به  ٢٠٥٠جهان تا سال  تيجمع
و بر عرضه  در جهان است غذا يتقاضا يبرا اي ندهيكه محرك فزا در آفريقا باشد ،شيافزا

 ،قايآفر يكشاورز ليحال، پتانس . با اينتقاضاي جهاني غذا، براي ساير كشورها تاثيرگذار است
توسط عوامل  ،تيجمع شيدر پاسخ به افزا يي،مواد غذا رشد بهرو  يبرآوردن تقاضا يبرا

دليل  عمدتاً به ،در حال كاهش اندازه مزرعه است كه قايمحدود شده است. آفر يمتعدد
است كه  عيسر ينيو شهرنش نيزم يبر ارث ي،آداب و رسوم سنت ،يكشاورز تيجمع شيزااف
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 ريها و سا صنعت، جاده ،يشهر يها گاه گسترش سكونت يرا برا يزراع هاي ينزم ليتبد
است  يجهان دهيپد كي ،مياقل رييتغ ن،يعلاوه بر ا ).٢٠١٤(جين،  دشو مي سبب ها رساختيز

 رياي از جهان تحت تاث را در هر گوشه يوري كشاورز بهره ر،ياقليمي متغ طيشرا جاديبا ا كه
 دهد. قرار مي

ورنال گ( دارد يكشاورزان بستگ يسازگار يها تيقابل به ،آن ماتيناملا زانيحال، م با اين 
، جنوب صحراي آفريقاكه در  دهد ينشان م ها ينيب شي، پمثال براي. ).٢٠١٠ و همكاران،

 يبرا يتوجه باعث كاهش درآمد قابل اندتو مي ،گراد يدرجه سانت يك زانيم به ،دما شيافزا
درآمد  شيدلار در هر مزرعه) شود، اما افزا ٣٧٩دلار در هكتار) و دام ( ٢٧( ميمحصولات د

حال،  با اينخواهند بود.  دلار در هكتار ٣٠ دما شيپاسخ به افزا در ،يحاصل از محصولات آب
 ييدارد كه اكثر كشاورزان توانا يتوجه قابل يگذار سرمايه به ازين ي،اريآبوري  افزايش بهره

 .پرداخت آن را ندارند
و  ينيرشد درآمد شهرنش و هستند عيسر ينيدر حال تجربه شهرنش ،برخي از كشورها

ويژه  ، بهاي، در آسمثال برايهمراه است.  ييغذا يدر الگوها رييبا تغ توسط،طبقه مرشد درآمد 
درآمد، مصرف از برنج به گندم و سپس  شيدر پاسخ به افزا ،در مناطق جنوب آسيا

مركز  ،اين در حالي است كه، اين مناطق است در حال انتقال ،ي و گوشتداممحصولات  به
 شيباعث افزا ،درآمد شيو افزا ينيشهرنش ن،يوه بر ا. علااند عمده توليد و مصرف برنج بوده

(راندولف و  شود مي پروريكه باعث رشد در بخش دام شده يوانيح يمصرف سرانه غذاها
و  ها وهيمصرف م شيمانند افزا يتر سالم هيتغذ يها بك). افراد از س٢٠٠٧همكاران، 

 ييمصرف مواد غذا يبرا ،نهيروند و كل هز ن،يخواهند كرد. علاوه بر ا يرويپ جاتيسبز
 شيافزا يبرا ،يكشاورزبخش  يتقاضا برا ،وهايسنار نيا .افتيخواهد  شيخارج از خانه افزا

كند كه  مي جاديرا ا يوانيبا منبع ح يمتنوع و غذاها يياز محصولات غذا ياديحجم ز ديتول
 د. شو مدرن و توسعه رستوران ها مي يها گسترش سوپرماركت سبب ،دوباره
 كيبه  ييعادات غذا رييتواند سبب تغ مي ،درآمد افزايشو  ينيشهرنش گر،يد يوس از

 يچرب ،شده، گوشت يفرآور يغذاها شتريشود كه با گنجاندن ب يمعمول "يغرب ييغذا ميرژ"
 ميرژ رييتغ د.شو مزمن مرتبط است، مشخص مي يها مارييكه با توسعه ب ،شتريو شكر ب

 يرا برا يمشترك هاي چالش ،نيدهد، بنابرا رخ مي در حال توسعه يدر كشورها يي،غذا
، مثال براي ؛ستين زيناچ ،از حد شيب هيتغذ نهيكند. هز مي جادياز حد ا شيب يا ،كم هيتغذ
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 ونيليتر ٤/١حدود  ٢٠١٤سال  يمتحده برا الاتيدر ا ي،چاق يو اقتصاد يپزشك يها نهيهز
 % ٣٣در  ريرواگيغ يها يماريتوسعه، ب در حال يمشابه، در كشورها گونه به .برآورد شد ردلا

اين درصد در    كه شود يم ينيب شينقش دارند و پ در افراد يناتوان شكل ي بهزندگ يها از سال
 ). ٢٠١٢(بيگبرگ،  ابدي شيافزا %٤٥به  ٢٠٣٠سال 
 

 و توليد مواد غذايي كاهش اندازه مزرعه ١٦-٣
 يگير چشم شيافزا ،راسر جهاندر س ي،محصولات كشاورز دي، تول١٩٩٠از اواسط دهه 

 نيتوجه نسبت افراد گرسنه شده است. ا نشان داده است كه سبب كاهش قابل عملكرددر 
 استفاده از افته،يبهبود يكشاورز يها مانند استفاده از نهاده ي،متعدد عوامل به ها شيافزا

كار نسبت داده  يروين و ونيزاسيآفات و استفاده از مكان برابرارقام پرمحصول و مقاوم در 
از گسترش  يعمدتاً ناش برخي از كشورهادر  يكشاورز ديتول شيحال، افزا شود. با اين مي
 ). ٢٠١٤و همكاران،  نياست (ج يكشاورز هاي ينزم

 هاي ينزم ليچنين تبد و هم نيزم يتقاضا برا شيافزا قياز طر ي،توسعه كشاورز ديتهد
 نيتلفات تخم دهد. رخ مي ها رساختيز ريساها و  صنعت، جاده ،يتوسعه شهر يبرا يزراع
در حال  يدر كشورها يركشاورزيمقاصد غ يبرا ييبه فضاها ليدليل تبد به ي،زراع هاي ينزم

  ).٢٠٠٢(دووس و همكاران،  ديهكتار خواهد رس ونيليم ٦٠تا  ٣٠به  ٢٠٣٠توسعه تا سال 
در  ،كشت ريز هاي ينزم كه دهد در حالي نشان مي ٢٠٠٠تا  ١٩٦٠فائو از سال  يها داده 

گونه  به ي،كشاورز مشغول در زمين يروياست، ن افتهي شيافزا يفقط اندك اكثر مناطق،
 تيبه جمع ،كشت ريز نينسبت زم وستهيو سبب كاهش پ افتهي شيافزا يگير چشم

 ي،وري كشاورز بهره ،كه جايي آناز  ن،يشود. علاوه بر ا كاهش اندازه مزرعه مي و يكشاورز
 لعام زين ،كشاورزان انيدر م ،نيزم به يمرتبط است، تنوع دسترس نيزم عيبا توز شدت به

 اريبس نيز ،بسياري از مناطقدر  نيزم عيتوز ،كلي گونه است. به يرشد كشاورز يبرا يمهم
هر  يهكتار برا /٥٦در محدوده  ٢٠٠٠در طول سال  نيزم تيمالك نيانگينامتعادل است. م

 .)٢٠١٠و همكاران،  ني(ج بوده است نداهر نفر در روا يتار براهك /١٦تا  اينفر در زامب
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 ستيز طيو مح زمينبر  فشارتوليد مواد غذايي و  ١٧-٣
با  ييمواد غذا ،ويژه به ،يمحصولات كشاورز يمستمر تقاضا برا شيافزا ،رود كه انتظار مي 

ب داشته باشد و خاك و آ ،يكشاورز هاي ينبر زم يمخرب ريمنابع فشرده مانند گوشت، تأث
سيستم سازمان ملل،  ارشطبق گز؛ كند جاديا ستميدر سطح اكوس يتر گسترده يفشارها

از  % ٣٠از  شيو ب مصرفرا  نيريآب ش % ٧٠از  شيدر حال حاضر ب ،غذا يجهان ديتول
 % ٨٠ عامل غذا يجهان ديتول ن،يكند. علاوه بر ا مي دياي جهان را تول گلخانه يانتشار گازها

 راتيياست. تغ يستيها و تنوع ز رفتن گونهنيعامل منفرد از ب نيتر و بزرگ ييزدا لاز جنگ
(والتال و  گذارد مي ريتأث محصولات متيو هم بر نوسان ق يوري كشاورز هم بر بهره ،اقليمي

 ).٢٠١٢همكاران، 
 وعيها، ش جنگل يسوز آتش ،يروغن يها غلات و دانهتوليد دما احتمال شكست  شيافزا

 ،اكسيدكربن سطح دي شيرود افزا دهد. انتظار مي مي شيدرختان را افزا مير و مرگو  حشرات
هاي هرز شود. اگرچه  رشد علف شيو افزا يريش واناتيو ح ها دام وري بهرهباعث كاهش 

 شيافزاهمراه با مدت  ممكن است در كوتاه ي،و جنگل يكشاورز يها از سيستم يبرخ
و  زيتم يدنيها، مانند آب آشام اكوسيستم نيتوسط ا ،شده ائهار ياي، اما مزاباشندوري  بهره
 يتيريمد يهاميدر رژ رييتغ جاديا ؛افتيد ندر درازمدت كاهش خواه ،يعيطب عاتيضا هيتجز
ها،  جنگل يسوز مانند آتش ي،عيطب يايخواهد شد و بلا زتريبرانگ منابع آب چالش تيريمد
د داد و نو شدت رخ خواه يفراوان شيا افزاسالي ب و خشك ديشد يها ناحشرات، طوف وعيش

 ليتحم يعيطب يايدر بلا دولتي يها مانند كمك يتيريمد منابعرا بر  ينيسنگ يتقاضاها
 ). ٢٠١٠خارس ( كند يم

 

 تلفات توليدات كشاورزي پس از برداشت ١٨-٣
پس مانند اين در حالي است كه، تلفات  هر روز گرسنه مي ،تعداد غيرقابل قبولي از مردم

توجهي در ناامني غذايي دارد. تلفات پس از  دليل فساد و دورريز، سهم قابل از برداشت به
است كه عمدتاً،  يافته كشورهاي توسعهبيشتر از  ،برداشت، در كشورهاي در حال توسعه

دليل مديريت ناكافي قبل و بعد از برداشت محصولات كشاورزي است. تلفات محصول پس  به
% از محصول برسد. محصولات غذايي كشاورزي، چندين مرحله ٤٠اند تا تو از برداشت، مي

كننده نهايي برسند و در تمام اين مراحل، از  دست مصرف كنند تا به فرآوري را طي مي
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در مزرعه، % ١٥دهد. تلفات غذايي در مزرعه ذرت، در تانزانيا حدود  رفتن غذا رخ مي بين
سازي برآورد شد (عباس و همكاران،  ل ذخيره% در طو٢٥-١٥% در طول فرآوري و  ٢٠-١٣

٢٠١٤ .( 
هاي  دليل آسيب مكانيكي، آلودگي توسط ميكروارگانيسم تواند به تلفات غذا مي

فاسدكننده و هجوم پرندگان، جوندگان، حشرات و ساير آفات باشد. تغييرات در شرايط 
نامناسب نگهداري، هاي  هاي نامناسب قبل و بعد از برداشت، مانند روش اقليمي و شيوه

ترين عوامل هدررفت مواد غذايي پس از برداشت هستند (عباس و همكاران،  فرآوري، مهم
هاي  دما و كاهش دسترسي بهتر به بازار، كمبود شيوه ،با رطوبت ،). افزايش تلفات٢٠١٤
 ).٢٠١١(بانك جهاني و همكاران،  بستگي داردسازي و سطح آموزش پايين  ذخيره

كنندگان،  داشت، علاوه بر تأثير بر ميزان غذاي موجود، براي مصرفزيان پس از بر
در بازار   زيرا مواد غذايي با كيفيت پايين، از مقبوليت كمي ؛پيامدهاي اقتصادي نيز دارد

ارز خارجي  تامين براي ،ترين كالاهاي صادراتي برخوردار هستند. محصولات كشاورزي، عمده
پذيرش كنند  را رعايت مي گيرانه سختانداردهاي نظارتي ، اما فقط محصولاتي كه استهستند

 .شوند مي

كيفيت را، براي  المللي با كيفيت بالا، محصولات بي بازارهاي مواد غذايي داخلي و بين
گذارند. آلودگي محصولات كشاورزي، با مايكوتوكسين، يكي از  مصرف داخلي باقي مي

و رطوبت بالا، محيطي مساعد براي رشد  پس از برداشت است. دما ،هاي چالش رايج نمونه
كوبي مزرعه با استفاده از  كند. علاوه بر اين، برداشت سنتي، مانند خرمن ايجاد مي ها قارچ

در معرض  ها چهارپايان يا چوب، محصولات شكسته و دانه گياهان را براي تلقيح اسپور قارچ
از يك سو براي  ،فتابكردن محصولات، در مزرعه در آ دهد. عمل خشك تماس قرار مي

تواند غلات را با اسپورهاي قارچ موجود در خاك آلوده كند.  كاهش رطوبت محصول، مي
در برابر رشد كپك و هجوم حشرات فراهم   هاي نگهداري سنتي، محافظت كمي روش

 ). ٢٠٠٨كنند (واگاچا و موتومي،  مي
زان منابع محدودي براي يكي از عوامل موثر در آلودگي مواد غذايي اين است كه، كشاور

سازي، براي توليد  گذاري در بهبود سيستم توليد، امكانات فرآوري و شرايط ذخيره سرمايه
كنند. هدررفت  المللي را برآورده  محصولاتي دارند كه الزامات كيفيت و ايمني در سطح بين

انتشار گازهاي شود، بلكه با افزايش  براي مصرف مي غذا بهتنها باعث كاهش دسترسي  غذا، نه
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 ،همراه دارد. كنترل هدررفت پس از برداشت محيطي را نيز به هاي زيست اي، نگراني گلخانه
مسيرهايي براي كاهش ناامني غذايي براي جمعيتي كه روز  توجهي، به گونه قابل تواند به مي
يكرد هاي پژوهش و توسعه كشاورزي بايد با رو روز در حال افزايش است كمك كند. برنامه به

 هاي غذايي كامل طراحي شوند كه شامل كاهش تلفات غذا باشند. سيستم

ها و دانش كشاورزان در مورد مديريت پس از برداشت  ها، بايد بر افزايش مهارت برنامه 
منابعي  سازي مدرن، به تمركز كنند. اگرچه تأمين مالي بسياري از تجهيزات فرآوري و ذخيره

هاي جايگزين و  آوري ان معيشتي نياز دارد، توسعه و پذيرش فنفراتر از ظرفيت مالي كشاورز
 صرفه براي اين موضوع ضروري است.  مقرون به

 

 بر كشاورزي گانكنند نيازها و انتظارات غذايي مصرفاثر  ١٩-٣
 ديكند كشاورزان با مي تيرا هدا ييارزش غذا رهيزنج ،كننده و انتظارات مصرف ازهاين

 ر،ياخ يها بالاتر برآورده كنند. در سال تيفيبا ك شتريب ييمواد غذا يرا برا ندهيفزا يتقاضا
جامعه از سويي، كرده است.  رييتغ» خوب يغذا«به  »يكاف يغذا«در مورد  يتمركز از نگران
 يمحتوا شيافزا ست،يز طيها بر مح آن ريكاهش تأث يبرا ،كشاورزان از اي ندهيانتظارات فزا

 طيدر محصولات و مح ييايميش يها مانده يباق شترياندن برس حداقل محصولات و به ييغذا
 و استعملكرده شيدر حال افزاآورانه،  و كشاورزي فنتجارت است  كي ،يدارد. كشاورز
شده و محصولات محافظت  اصلاح ياز بذرهاي مانند، استفاده هاي آوري فن يرو ديكشاورزان با

. در نندك يگذار سرمايه قيدق يا و سمپاشه داده ليو تحل هيتجز يها تا برنامه گياهان،از 
باشند، مالكان خرد،  يگذار ممكن است قادر به سرمايه ،بزرگ اسيكه كشاورزان در مق حالي

 ندارند.  يصرفه دسترس اعتبار مقرون به منبع به شهيهم
كالاها  متيمانند نوسان ق ،يجهان يتوسط عوامل اقتصاد ،كشاورز كي يتجار ماتيتصم

باشد،  يماريب اي آفات، اقليم ريتواند تحت تأث محصول مي ،كه تيواقع نيو ا يرو مسائل تجا
كند؟ از  مي يكشاورز ندهيدر آ يسوال وجود دارد: چه كس نيا ،چنين شود. هم مي دهيچيپ

كشاورزان  كنند، يبه شهرها مهاجرت م ،يينفر از مناطق روستا ها ونيليسالانه م كه جايي آن
، syngenta( رنديبگ كمك يشغل در كشاورز جاديماندن و ا يها برا از آن ياندازه كاف به ديبا

٢٠٢٣(. 
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و رشد  يابد اقتصاد در حال بهبود است سرعت شهرنشيني افزايش مي ،در مناطقي كه
ار گذشته، درآمد و شهرنشيني، عامل اصلي تغييرات در عادات غذايي افراد و جوامع هستند. 

و روستايي تفاوت مشخصي وجود دارد. ساكنان شهري، در  بين عادات غذايي ساكنان شهري
شده بيشتري مصرف  مقايسه با ساكنان روستايي، غذاهاي پرانرژي، حيواني و غذاهاي فرآوري

خورند كه، گسترش  دور از خانه غذا مي ،كنند. علاوه بر اين، ساكنان شهري بيشتر مي
اطق شهري كشورهاي در حال توسعه، . اين الگو در منهمراه داشته است بهها را  رستوران

اين تغيير رژيم غذايي، در افزايش   يافته آشكار است. اگرچه حتي بيشتر از كشورهاي توسعه
هاي قلبي عروقي، فشار خون بالا، ديابت و سرطان  هاي مزمن غيرواگير، مانند بيماري بيماري

 ،هيتغذ كنند. اجراي برنامه يهاي كشاورزي ايجاد م نقش دارد، اما فرصتي را براي تغيير شيوه
است  يضرور يانسان هيتوسعه سرما يبرا ،مرتبط و موثر ،يقو يآموزش ستميس كيهمراه با 

 ).٢٠١٣ د،يو وح يموثر است (قدر ييغذا ستميو سازنده س ايو پو داريكه محرك اقتصاد پا
كه  ،تر دهيچيپ ييغذا يها ستميس ينيب شيبا پ ي،انسان هيتوسعه سرما ،است كه نيا مهم

سرعت در حال گسترش  كه به يبا طبقه متوسطجامعه . يابند ارتقاءدر حال ظهور هستند، 
 پس از برداشت هاي آوري فن ي بهاديتخصص ز ،كهدارد  ييغذا يها سيستمنياز به  است

دارد تا غذاها را  ازين ابانيسطح بالا و بازار رانيبه مهندسان، مد ستميس ني. اداشته باشند
 . فراهم كنندكننده  صرفم يبرا

 جاديرا ا ييوكارها علم و كسب ها، استي، كه سهستند فردا رهبران ،امروز نسل ت،يدر نها
. شواهد دنشو مي جامعه هيو تغذ ييغذا تيامنيي، غذا ستميسسبب توسعه كه  كنند يم
ي زندگ ليدر اوا ،بالا تيفيمتنوع و با ك ييغذا ميرژ كي ،كه بر اين يوجود دارد مبن ياديز

 هيتغذ يها برنامه. گذارد مي ريها تأث آن يدرآمد و رفاه افراد در طول زندگ ،وري بر بهره افراد،
 يكسب درآمد، همگ تيزنان و ظرف يو توانمندساز نيوالد يبرا هيدر مدرسه، آموزش تغذ

همراه با  ي،زندگ ليخوب در اوا هيكودكان هستند. تغذ هيبهبود تغذ يبرا يموثر يها راه
 موادو  ياقتصاد، بهبود بخش كشاورز شرفتيپ يشده برا اثبات يراه ،كامل آموزش فيط

 بلندمدت است. يثبات اجتماع يو ارتقا ييغذا
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 تنوع درآمد روستايي و مصرف مواد غذايي ٢٠-٣
 گسترشاست، تنوع درآمد با  يي بودهستون فقرات اقتصاد روستا ي،اگرچه كشاورز

 شتيمع ي،دست عيكوچك و صنا عيمانند تجارت، صنا ي،ركشاورزيمكمل غ يها تيفعال
را كاهش  يفصل يمياقل راتييبخشد و خطرات و مشكلات مرتبط با تغ يرا بهبود م ييروستا

 كمترين بهكوچك هستند و  اسياغلب در مق ،ييروستا يركشاورزيغ يها دهد. شركت مي
را  يكه خدمات اعتبار ي استمحل يموسسات مال به ازيحال، ن دارند، با اين ازين يگذار هيسرما

كاهش  بهو خارج از مزرعه را متنوع  يارائه كنند تا درآمدها ديمشاغل جد يانداز راه يبرا
در مناطق  عياستقرار صنا ن،يو فقر جوامع كشاورز كمك كنند. علاوه بر ا يريپذبيآس

فرصت  جاديد داشت و با انخواه ييروستا رياقشار فق يبرا يينقش درآمدزا يي،روستا
عنوان  گونه بالقوه با استفاده از محصولات خود به د. بهنده را كاهش مي نيزم راشتغال، فشار ب

 د كرد.نرا متحول خواه يمواد خام، كشاورز
 

  ييغذا ميرژ، پيري و تغيير عيسر ينيشهرنش ٢١-٣
ز ا شيب ش،يو پنج سال پ يبودند. س ييانجهان عمدتاً روستا تيدهه، جمع نيچند يبرا

كردند. از آن زمان، تعادل شهر و روستا  يم يزندگ ييدر مناطق روستا ،از كل مردم%  ٦٠
) %٥٤جهان ( تياز جمع يمياز ن شيب يكرده است و امروزه كم رييتغ يتوجه گونه قابل به

 ،از دو سوم كل مردم شي، ب٢٠٥٠، در سال در كمتر از دو دهه آيندههستند.  نيشهرنش
 راتييتغ ريتحت تأث هيغذا و تغذ ،يكنند. كشاورز يزندگ يهرممكن است در مناطق ش

 .)٢٠١٨، UN( افتيبوده و احتمالاً ادامه خواهد  ينياز شهرنش يناش

 ٤/٢شدن خالص  تواند، سبب اضافه مي ٢٠٥٠گونه مطلق، شهرنشيني جهاني تا سال  به
 ٢/٢عيت جهاني ها و شهرها شود كه بيشتر از افزايش كل جم جمعيت شهرك ميليارد نفر به

ممكن است شاهد كاهش خالص  ،ميليارد نفر است. اين بدان معناست كه، جمعيت روستايي
ميليون نفر باشند. كاهش خالص جمعيت روستايي، موضوعي بسيار بيشتر  صدهانزديك به 

 دهد.  مناطق شهري را نشان مي از خروجي ساده مردم از روستاها به
 يدر حال حاضر در كشورها يريپ و است شيل افزاجهان در حا تيجمع ،يكل گونه به

علت  يي، بهدر مناطق روستا پيري .است شيدر حال افزا ، زودتر شروع شده ودرآمد كم
 يكار كشاورز يرويبر ن يمهم يامدهايپ ي،ريو پ ينيشود. شهرنش بارزتر مي مهاجرت جوانان
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 ديبا ي،تيجمع يها ييايوپ ني. اگذاشتد نخواه ييجوامع روستا ياقتصاد-يو بافت اجتماع
كند،  نيهمه تضم يرا برا ييغذا تيتواند امن كه مي داريتوسعه پا يرهايمس ميهنگام ترس

بر  ياديز راتيهمراه بوده و تأث ييغذا يدر الگوها رييبا تغ ينيشهرنش. دنگرفته شو ردرنظ
 .)٢٠١٧(فائو،  داشته است ييغذا يها سيستم
 يتيخواهد بود، بلكه از نظر جمع تر يو شهر تر تيپرجمع تنها جهان نه نده،يآ يها دهه در
به %  ٤/١٣پنج سال از  ري، سهم كودكان ز٢٠١٥تا  ١٩٥٠خواهد بود. از سال نيز  تر مسن

. انتظار افتي شياافز %٣/٨به  %١/٥+) از ٦٥تر ( و نسبت افراد مسن افتيكاهش %  ١/٩
 ،قرن، سهم كودكان خردسال انيتا پا .رديگ شتاب ،توسعه ندرو  اين  در آينده رود كه مي
 %٧/٢٢شود نسبت افراد مسن به  بيني مي كه پيش در حالي ابد،يكاهش  %٨/٥تواند به  مي
 ).٢٠١٨، UN( ابدي شيافزا

ها وجود  كشورها و قاره نيدر ب يتوجه قابل يها تفاوت ،يجهان هاي ينانگيم نيا مفهومدر 
سال  ٢٥تا  ٢٠ در است. دهيرس حد بالاي خودبه  يريبا درآمد بالا، پ يدارد. در كشورها

 يجيقبل از كاهش تدر ي،سالمند يوابستگ ينرخ ها شتريب شيممكن است شاهد افزا ،ندهيآ
 يايو در نيلات يكايتعداد افراد مسن در آمر نده،يآ الس ١٥ يط ،رود . انتظار ميبودآن 
) %٦٤( قاي)، آفر%٦٦( ايآس سال و بالاتر، پس از آن ٦٥ تيجمع%  ٧١ شيبا افزا بيكارائ

 د. نرشد را تجربه كن نيتر سريع )% ٢٣) و اروپا (% ٤١( يشمال يكاي)، آمر% ٤٧( هيانوسياق
 "آميزتيموفق موضوع" كيعنوان  به ،با درآمد بالا يدر كشورها يريدهه، پ نيچند يبرا

 يها رفتشيو پ يخدمات بهداشت عموم افته،يبهبود هيلطف تغذ به ،شد. مردم يم يتلق
و عموماً  تر يطولان يشده است، زندگ يزندگ به ديام وستهيپ شيكه سبب افزا ي،پزشك
 رشد بهاند كه  بوده يكار بزرگ و سالم يروين يدارا ،عجواماين . دارندداشتند و  يتر سالم

و  يو حقوق بازنشستگ تيكوچك حما تيجمعبا درآمد كمك كرده و از سالمندان 
روندها ممكن است اكنون در حال  اين كند. سالمندان فراهم مي يا برار يبهداشت يها مراقبت

 باشند. رييتغ
 نيتام يها شود، سيستم كند مي ي،رشد اقتصاد ليسن، پتانس شيافزا بااز سويي، 

 ي. اكثر كشورهاابدي يم شيافزا يبهداشت يها شوند و بار مراقبت مي داريناپا ياجتماع
خود سازگار شوند.  يدر ساختار سن ،راتييتغ نيد تا با اان ها فرصت داشته دهه ،پردرآمد

%  ١٤به  ٧از  ،ساله و بالاتر فرانسه ٦٥ تيتا جمع ديكشقرن طول  كياز  شي، بمثال براي
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 يتر سريع اريبس شيافزا ،كم درآمد ياز كشورها ياري. در مقابل، بسابدي شيافزا تيكل جمع
 از مزاياي اين سالمندي ،كه اغلب بدون اين ؛دكنن يرا در تعداد و درصد افراد مسن تجربه م

ممكن است در  ،درآمد كم ياز كشورها يار. بسيدست آورده باشند به اي ي خود، بهرهتيجمع
شوند قبل از  ريپ"ها ممكن است  با درآمد بالا نرسند. آن يدرآمد كشورها سطح به ،ندهيآ

 ).٢٠١٨، UN("كه بتوانند ثروتمند شوند اين

هاي ملي، پيش  تر از ميانگين شود و سريع ق روستايي، زودتر آغاز ميپيري در مناط
اي براي تركيب نيروي كار روستايي، الگوهاي توليد  پيامدهاي عمده هارود. پيري روستا مي

كلي، توسعه  گونه دهي اجتماعي در جوامع روستايي و به كشاورزي، مالكيت زمين، سازمان
هاي محدود  آوري زيست، تغييرات اقليمي و فن اقتصادي دارد. تخريب محيط-اجتماعي

تر تأثير  كرده تر و تحصيل تر، سالم تر از همتايان جوان كشاورزي، بيشتر بر كشاورزان مسن
، در آنانتر ممكن است، عامل و سبب تبعيض عليه  گذارد. وجود كشاورزان مسن مي

 د. دسترسي به اعتبارات، تسهيلات، آموزش و ساير منابع درآمدزا شو
هاي جديد كشاورزي و معرفي بذرها و  آوري هاي كشاورزي، مانند انتشار فن نوآوري

ها،  گيرند، زيرا بسياري از آن تر قرار نمي ابزارهاي بهبوديافته، اغلب در اختيار كشاورزان مسن
براي  توانمهارت (مانند سواد) و نه  هاي اضافي دارند، نه نه منابع مالي براي خريد نهاده

ويژه در محروميت بيشتري  تر، به هاي جديد. زنان مسن كارگيري شيوه گذاري در به يهسرما
ها را براي  هاي آن هاي موجود براي آنان در توليد كشاورزي، فرصت قرار دارند و محدوديت

كند. در  مي تركسب اعتبارات و تسهيلات مالي و آموزش يا شركت در مبادلات بازار محدود
هاي  آوري فن سازگاريكار كشاورزي، در حال پيرشدن هستند،  كشورهايي كه نيروي

تواند به  تر، مي ها و نيازهاي كشاورزان مسن هاي كشاورزي با ظرفيت كشاورزي و سياست
). در ٢٠٠٨هاي توليدي كمك كند (آنريكز و استلوكال،  مشاركت افراد مسن در فعاليت

ه خدمات اجتماعي، ممكن است مستلزم كنند، ارائ را تجربه مي» پيري متراكم«مناطقي كه 
هاي حمايت اجتماعي براي سازگاري با ساختار عصر جديد باشد (فائو،  انطباق سيستم

٢٠١٧(. 
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 و توليد مواد غذايي كاهش اندازه مزرعه ،تيتراكم جمع ٢٢-٣
كاهش  ،ي و شيمياييمعدن يمانند كودها ي،كشاورز يها نهاده يتقاضا برا شيافزا 

به درآمد  يوابستگ جاديمزرعه، كاهش درآمد حاصل از فروش محصول، اار در هاي كدستمزد
 يبرا گياهان زراعي،عملكرد افزايش . افزايند مي يكشاورزفشار بر  ديتشد ، برخارج از مزرعه
و  تيدليل رشد مستمر جمع به .است ضروري شيدر حال افزا تيجمع يبرآوردن تقاضا

بر فشار  سازگاري براي كاهش يها توسعه پاسخ به ازين ،ياقتصاد-ياجتماع راتييتغ
 .هاي زراعي نيز ضروري است ينزم

و تنوع درآمد از  تيروستا به شهر، رشد جمع از مانند مهاجرت ي،سبك زندگ راتييتغ
 مانند هايي ينگزيحال، جا با اينكارهاي مورد توجه است؛  ي، از راهكشاورزريغ يها تيفعال

يي، از ساير مشاغل، روستا تيجمع يدرآمد برا ديتولو  عهخارج از مزر ايجاد درآمدهاي
-لازم است پيگيري شوند (ريكدهد كه  را نشان مي اميدهايي براي بهبود وضعيت كشاورزي

 ).٢٠١٤گيلبرت و همكاران، 
گياهان زراعي مهم،  ، ميانگين تغييرات يا كاهش توليد٢٠٥٠شود تا سال  تخمين زده مي

%  -١٨زميني  %  و بادام-١٧%، سورگوم -١٧%؛ ارزن -٢٢اي ذرت در جنوب صحراي آفريقا بر
انداز آينده،  % تخمين زده شد. گزارشي در مورد چشم-٨باشد. اين ميزان تغيير، براي كاساوا 

، كسري غلات سالانه براي ٢٠٢٥براي توليد غلات از كشاورزي ديم نشان داد كه تا سال 
خواهد  ٢٠٠٠ميليون تن در سال  ٩ر مقايسه با ميليون تن د ٣٥جنوب صحراي آفريقا، به 

دهد (رزگرانت و همكاران. ،  عنوان واردكننده خالص غلات قرار مي رسيد و آفريقا را به
٢٠٠٢ .( 

هاي سازگاري قوي، در همه  توسعه مكانيسم دهنده نياز به هايي، نشان بيني چنين پيش
ها  كند تا با خطرات و ريسك كمك  هاي حمايتي است كه به كشاورزان و ايجاد سياست كشور

 مقابله كنند. 

 

  ييمواد غذا يبرا يجهان يتقاضاافزايش جمعيت و  ٢٣-٣
 ٣/٢ شدن اضافه زند با توجه به يم نيملل متحد (فائو) تخم يسازمان خواربار و كشاورز

 ديبا يكشاورز يجهان ديتول ،يمصرف فعل يو الگوها جمعيت جهان به گرينفر د ارديليم
را برآورده  ٢٠٥٠شده در سال  بيني پيش يتقاضا شيتا بتواند افزا ابدي شيافزا % ٦٠د حدو
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كمبود  رايدارد ز يبستگ يوري كشاورز بهره شيبه افزا ي،اديتقاضا تا حد ز نيكند. برآوردن ا
ر د اقليمي راتييو تغ تيبا رشد جمع ،محيطي و خدمات زيست يعيويژه منابع طب ها، به نهاده

  ر دارند.تقابل قرا
 شينفر افزا هزار٢٠٠از  شيب ،جهان روزانه تيجمع ي،نيو شهرنش تيرشد جمعبا  

نفر در سال  ارديليم ٢/٩از  شيبه ب ٢٠١٢نفر در سال  ارديليم ٧رود از  و انتظار مي ابدي يم
درآمد  كم يدر كشورها تياز كل رشد جمع %٩٥از  شيرود ب . انتظار ميابدي شيافزا ٢٠٥٠

از  شيبود. ب دخواه ينياز شهرنش يناش ،رشد شتريجهان، ب تيجمع شيافزا رخ دهد. با
اين    ،كه كردند، در حالي يم يزندگ يدر مناطق شهر ٢٠٠٨جهان تا سال  تياز جمع يمين

جهان تا  تياز جمع % ٧٠ باًيشود كه تقر بيني مي بود. پيش %٢٩تنها  ١٩٥٠رقم در دهه 
 يزندگ ها شهرككه عمدتاً در شهرها و  يتيجمع ،دكنن يزندگ يدر مناطق شهر ٢٠٥٠سال 

 تيجمع رايز كنند، يم جاديا يبخش كشاورز يرا برا يفرد منحصربه هاي چالش كنند، يم
مواد  نيتام يو كارآمد در سراسر جهان برا داريپا ييغذا رهيزنج كيشدت به  به ي،شهر
چنين  هستند. هم يمتكخود هستند،  ازيكه مورد ن يو متنوع ياز مواد مغذ يغن ييغذا

از  يبخش بزرگ يدرآمد برا شيبا كاهش نرخ فقر و افزا ،جهان تيجمع شيرود افزا انتظار مي
از  ،ايتوجه، نرخ فقر در شرق آس همراه باشد. نكته قابل ا،يويژه در آس جهان، به تيجمع
 . همراه باافتيكاهش  ٢٠٠٥در سال  % ٢٠به كمتر از  ١٩٨٠در سال  % ٨٠به  كينزد

 جهي. نتاند آمدهوجود  به ،هيانوسيو اق ايدر منطقه آس ظهوركاهش فقر، طبقه متوسط در حال 
گوشت  مصرف از ينسبت بالاتر سمت به ييغذا ميدر رژ رييمصرف سرانه غذا و تغ شيافزا آن

همراه با رشد  ،ييغذا يمورد انتظار در الگوها رييغذا و تغ يجهان يتقاضا شيخواهد بود. افزا
 يرشد در بخش كشاورز يبرا ييها فرصت به ن،يويژه در چ در سراسر جهان، به درآمد

گوشت و  يويژه در صادرات گوشت منجر خواهد شد. مصرف جهان ، بهكشورهاي صادركننده
تر از  سريع اريبس ،گوشت يدوبرابر شد. مصرف جهان ٢٠٠٩تا  ١٩٥٠ يها سال نيب ،اتيلبن

، ١٩٩٠تا  ١٩٨٥ يها سال نيرشد بوده است و ب در حال يروغن يها مصرف غلات و دانه
 اريبس كه است افتهي شيافزا % در سال٣از  شيگوشت (گوشت گاو، مرغ و بوقلمون) ب ديتول

 در سال است.  %٧/١جهان كه  تيجمع شدبالاتر از نرخ ر
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 در داخل كشور  ييمواد غذا و توليد يتجارت كشاورز ٢٤-٣
 هادر داخل كشور ،شده مصرف ييمواد غذا شتريب ،يتجارت كشاورز عيرشد سر رغم به

 ييعرضه مواد غذا %٢٠-٠از موارد در محدوده  ياريدر بس ،شود. واردات خالص مي ديتول
از %  ٥٠از  شيمتحده ب الاتيو ا اياسترال ن،يمانند آرژانت ،از كشورها ياست. برخ يداخل

، كيكه منطقه خاور نزد يخود را صادرات خالص دارند، در حال يداخل ييعرضه مواد غذا
 يجنوب صحرا يكند. كشورها خود را وارد مي ييعرضه مواد غذا%  ٥٠از  شيب قايشمال آفر

 .هستند ييواردكنندگان مواد غذا زين نيو چ ايآس جنوب قا،يآفر

كاهش  يترنييسطوح پا به ٢٠١١به اوج خود در سال  دنيپس از رس يي،مواد غذا متيق
، ٢٠١١و مجدداً در سال  ٢٠٠٨به اوج در سال  ييمواد غذا متيق ندياز رس پس. است افتهي

بود، كاهش  دهيرس ١٩٨٠دهه  ليكه در اوا يسطوح به ،فائو ييمواد غذا يواقع متيشاخص ق
مانده  يباق ٢٠٠٠دهه  ليو اوا ١٩٩٠دهه  نييبالاتر از سطوح پا ارياست، اگرچه بس افتهي

 يريتصو ،و توسعه ياقتصاد يان همكارسازم وگزارش مشترك فائو  نيدترياست. جد
دهد. در  ارائه مي ٢٠٢٥تا سال  ييغذا يكالاها يواقع متيدت قمانيمتفاوت از تحولات م

صورت  شود كه به بيني مي پيش ،غلات درشت يگوشت و غلات، به استثنا متيكه ق حالي
 OECD( فتايش خواهد يافزا ندهيسال آ ١٠ يط ي،محصولات لبن متيق ابد،يكاهش  يواقع

 ).٢٠١٦، FAOو 

سال گذشته به  ٥٠در  يي،مواد غذا متيدهد كه نوسان ق نشان مي ها قيمت نوسانات
از سال  متيحال، نوسانات ق است. با اين دهيرس ١٩٧٠دهه  نسبت به ،سطح خود نيبالاتر

افت شاخص  درنظرگرفتنبا  .قبل بوده است يها شده در دهه بالاتر از سطوح مشاهده ٢٠٠٠
چنان ادامه داشته  هم قيمت رسد كه نوساناتينظر م ، به٢٠١٦و  ٢٠١٥ يها و در سالفائ

  ).٢٠١٦بونيلا،  -(ديازباشد 
از مناطق جهان كه  يدر برخ ،را يامكان گسترش محصولات كشاورز ،اقليمي راتييتغ

 بالاتر فشار آن، جهينت كه اندازند مي خطر بهلازم است،  رشد بهرو  يتقاضا به ييپاسخگو يبرا
 ازيممكن است ن اي، گازهاي گلخانه كاهش يها استيس ن،يخواهد بود. علاوه بر ا ها متيبر ق
 يانتشار گازها كاهش به ازيكه ن يتا زمان ن،يباشد. علاوه بر ا داشته  يداخل اقدامات به

باشد،  اقليمي وجود داشته راتييالمللي در مورد تغ بين يها نامه با توافق عمل يبرا ،اي گلخانه
 اقدامات نيكارگيري ا حال، به . با ايندنابي شيممكن است افزا زيدر بلندمدت ن ها متيق
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فشار  ديتول يها متيكه بر ق ليمدت تحم در كوتاه كم دسترا  ياضاف يها نهيهز ي،كاهش
 ).٢٠١٦، FAOو  OECDكند ( وارد مي

 

 ، براي صادرات محصولات غذاييخارج از كشور يتقاضا ٢٥-٣
درآمد و  شيدليل افزا به ي، براي محصولات كشاورزي،خارج دركشورهاي تقاضا شيافزا

كشورهاي  يكشاورز يرا برا ييها فرصت كه شود، مي جاديا آن كشورها، رشد طبقه متوسط
ويژه در مناطق در  به ع،يسر ينيو شهرنش تيرشد جمع ييگرا . همكند صادركننده فراهم مي

خواهد شد. تجارت  ييغذا يالگوها رييغذا و تغ ياضا براتق شيافزا سببجهان،  توسعهحال 
در  كشورهاي صادركننده، ياست و بخش كشاورز يتلاش جهان كي ي،كشاورز يكالاها

از سويي، رقابت شديدي در  .گيرند ميدر سطح كالا قرار  متيتوجه ق معرض نوسانات قابل
سبب نوسانات قيمت و تامين مواد غذايي بين كشورهاي واردكننده رخ خواهد داد كه 

  افزايش بيشتر قيمت محصولات كشاورزي خواهد شد.
بر اكثر  ياثرات مخرب تغيير اقليم، مداوم راتييكه تغ رود يانتظار م ن،يعلاوه بر ا
از  يتوجه محصول و برخ سالي باعث تلفات قابل داشته باشد. خشك و دامي يمحصولات زراع

مواد  متيسالي بر ق . اثرات خشكبيند مي بيآس شدت به يصنعت دامدارشود و  ميها  دام
 ).٢٠١٣، USDA( دهد خود را نشان مي پروريابتدا در بخش دام يي،غذا

كنندگاني كه وضعيت درآمدي و  نگراني توليدكنندگان مواد غذايي، اين است كه، مصرف 
غذا  يابد چه مقدار از درآمد خود را در آينده صرف ها در جامعه ارتقاء مي معيشتي آن

، ١. بر اساس قانون انگل؟چنين چه محصولات غذايي را تقاضا خواهند كرد كنند و هم مي
درآمد  شيبا افزا يي،مواد غذا ديخر يشده برا درصد درآمد اختصاص دادهشود  فرض مي

 نهيهز حيانند آموزش و تفرم گريد موارد يكه برا يدرصد ،كه يدر حال ابد،ي يخانوار كاهش م
 .)٢٠٢٣، archives.gov( ابدي يم شيشود افزا مي

مصرف  با افزايش درآمد واقعي، اگرچه اكثر افراد براي برآوردن نيازهاي غذايي خود، به
هايي با ارزش غذا بههاي غذايي خود،  ها در حال تغيير گزينه ، آنامانياز ندارند  غذاي بيشتري

ها و سبزيجات، و  شتر گوشت، انواع ميوهمانند مقادير بهتر و بي ،تر تر، يا متنوع بالاتر، با كيفيت
اي خواهند  جاي رژيم غذايي مبتني بر غلات و مواد نشاسته مواد غذايي ارگانيك و ويژه به

                                                
1. Engel’s law 
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كنندگان و بخش كشاورزي فشار زيادي وارد توليد بهكنندگان،  بود. اين تغيير ذائقه مصرف
كند كه  هايي مي ز بر نوآوريتمرك كند. يك بازار مواد غذايي، بخش كشاورزي را ملزم به مي

 رشد بهكنند تا تقاضاي رو  محصولات با ارزش افزوده، براي بازار داخلي توليد 
كنندگان، براي كالاهاي ويژه را برآورده سازند. بازارهاي جديد در بخش كشاورزي  مصرف

 ترين رشد را در كشاورزي خواهند داشت و رشد هايي است كه سريع ارگانيك، يكي از بخش
هاي بازار را براي بخش كشاورزي در طيف  در فروش غذاهاي ارگانيك مشوق  دو رقمي

تقاضا براي مواد  كه جايي آن. از )٢٠١٣، USDA( وسيعي از محصولات فراهم خواهد كرد
نياز به اقداماتي براي ترويج و تنظيم صنعت در حال  ؛افزايش يافته است ،غذايي ارگانيك

هاي ارگانيك به افراد در  هاي پژوهش انتشار يافته .ضروري است رشد مواد غذايي ارگانيك،
كمك بزرگي به  "eOrganic"اين زمينه بسيار مهم است و خدمات الكترونيكي ارگانيك

 .)٢٠٢٣، archives.gov( اين موضوع است 
 

 ي و توليد غذاعيمنابع طب يرقابت برا ٢٦-٣
 يكشاورز يبرا ي،عيطب نده منابعيفزا ياز كمبودها نشان ٢٠٥٠تا سال  ها ينيب شيپ

 دارياز حد و استفاده ناپا شيب يبردار بهرهتواند سبب  مي ،منابع نيا يرقابت برا دياست. تشد
رقابت  ر،ياخ يها دهه كارآمدتر شده است، در ي،در سطح جهان ياگرچه كشاورز. ها شود آن
 يالگوها رييتغ ت،يشد جمعاز ر يكه عمدتاً ناش ،مصرف يدليل الگوها به ي،عيمنابع طب يبرا

 ن،يزم بيشده است. تخر دياقليمي است، تشد راتييو تغ ينيشهرنش ،يتوسعه صنعت ،ييغذا
 .هستند داريرقابت ناپا نيا يها جلوه نياز بارزتر يآب و كم ييزدا جنگل
است. در  يو كاهش گرسنگ ييغذا تيتحقق امن يبرا يمانع ،نيزم بيتخر كلي، گونه به

مانده است. علاوه  يباق يحوزه كشاورز شتريگسترش ب يبرا يكم يها رصتف ،يسطح جهان
آن  استفاده از. ستنديمناسب ن يكشاورز يبرا ،موجود ياضاف هاي يناز زم ياريبس ن،يبر ا
را  ينيسنگ يو اقتصاد ياجتماع ،محيطي زيست يها نهيهز يكشاورز داتيتول براي ،نيزم
  .همراه خواهد داشت به
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 اي  كارخانه مزارع پرورش مرغ درمشكل  ٢٧-٣
 يو نمونه آن بدرفتار واناتيرفاه ح ي برايمشكل جد ،اي مدرن كارخانه يكشاورز

غذا پرورش داده و  يجوجه برا ارديليم ٩سالانه  ،كايدر آمر تنها .گسترده با پرندگان است
 ابندي يم گوشت پرورش ديتول يبرا ،اي كه در مزارع كارخانه ييها جوجه. شوند مي كشتار

 كنند. مي يو شلوغ زندگ كيتار يها قفسدر  كه شوند مي دهينام يگوشت يها معمولاً جوجه
كه در  يشاد از پرندگان يريباشد كه تصاو دواريممكن است ام ،صنعت گوشت اگرچه

اما  ها را اغوا كند؛ كنندگان نشان دهد تا آن به مردم و مصرفرا  زنند يرسه مباز پ يها نيزم
در مزارع  شوند يگوشت استفاده م يكه برا ييها مرغ%  ٩/٨٨ ،است كه نيا تيواقع

 .يابند پرورش مياي  كارخانه
ها را در  و آن وجود نداردپرندگان  نيا ، برايتازه يو هوا يعينور طب ،صنعتدر اين 

 جاديا ها مارييب شيوع يرا برا يمناسب يها نهيكه زم دندار يآلوده به مدفوع نگه م يفضاها
 نيها ا تواند چندسال باشد، اما شركت ها مي جوجه يعيطول عمر طب ،اگرچه .كنند يم

جوان  يليكه هنوز خ يدهند تا زمان پرورش مي در طي چندهفته را "يگوشت" يها جوجه
 ).٢٠٢٣، legalimpactforchickensفروش برسانند ( بههستند 

از  شواهدي شده، روختهف مرغ گوشت از %٩٩ متحده الاتيا نشان داد درها  گزارش
 ژنياز كمبود اكس ها چهيماهدر اين بيماري، د. نده را نشان مي دينوار سف ي باماريب
ظاهر  ديسف يصورت نوارها كه به يبريو ف يبافت چرب اب ،مرده يها چهي. ماهرنديم يم

 شوند. مي نيگزيشوند، جا مي
شوند با كابوس  اده ميتخم مرغ استفتوليد  يكه برا يپرندگانصنعت پرورش در مورد 

محض خروج از تخم  نر را به يها مرغ، جوجه تخم توليد صنعتدر  .هستندرو  روبه يمتفاوت
 ييها ها را در قفس مرغ ،صنعت نيا سپس .كنند يگذار تخم انندتو ها نمي آن رايز دنكش يم

 يطول زندگ در بار براي يك توانند نمي ،پرندگان حتا كه دهند پرورش ميكوچك  اي اندازهبه 
بسته  واناتيح نيرفتار با ا اغلب چشم خود را نسبت به ،قانون خود را باز كنند. يها بال، خود

 است.
 بايدها  شود. شركت مطرح مي اي، دامپروري كارخانه يبرا ،قانون وضع ريكه تأث جاست نيا

از  رندگانپكه  شودحاصل  نانياطم بايد. باشنداي پاسخگو  در قبال ظلم در مزارع كارخانه
بر  اتيمال اخذ ها، روش يكي از اين مورد نظر قانون برخوردار شوند. يرفاه يها تيحما

 ).٢٠٢٣، legalimpactforchickensاي است ( كشاورزي كارخانه
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 واناتيح حامي حقوق يهاسازمان ٢٨-٣
كنندگان و بيشتر  موارد مهم براي مصرفاز  يكدهندگان حيوانات معتقد هستند ي پرورش

توجه و  واناتيرفاه ح نيدر مورد تفاوت ب آنان آگاهي ردم حامي رفاه و حقوق حيوانات،م
 كرديرو كي ، اين موضوع،واناتيرفاه ح حاميانبر پايه عقيده است.  واناتيح حقوق ي بهافراط

ظلم در آن رويكرد، و  شودخوب رفتار  پرورشي واناتيبا ح دياست كه با ميعقل سل بر پايه
 يراب ،واناتيرفاه ح يها است. استانداردها و دستورالعمل و غيرقابل پذيرش شتباها واناتيح به

و  يدامپزشك حيصح يها وهيو ش ها پژوهش ات،يبر اساس تجرب واناتيح تيرياستفاده و مد
 .)٢٠٢٣، protecttheharvest( است يدامپرور

 نيب ،يزيتما چيه همعتقدند ك يدئولوژياين ا به  ،واناتيح از سويي، حاميان تندرو حقوق
را  پرورشي واناتيح تيها مالك وجود ندارد. آن ، از نظر رفتاريها و انسان واناتيح حقوق

با  است كه نيا ،واناتيح تندرو حقوق يها گروه يدانند. هدف واقع يم يدار استثمار و برده
تفاده اس اي تيدر مالك گريد ،واناتيح تلاش كنند كه نظارتي،و  يگذار قانون ابزارهاي

 ها نباشند. ناانس
تلاش  در ايالات متحده، ،واناتيح تندرو حقوق يها طول دهه گذشته، سازمان در

 علاقه ،كه دوارنديام ها آن. ندآغاز كرد پروريدام يحذف كشاورز يبرا ،اي را سابقه يب
 ياكار را با تلاش بر نيها ا كنند. آن فيرا تضع حيواني ييعرضه مواد غذا به ،كنندگان مصرف

توانند استفاده كنند  كشاورزان و دامداران مي ،كه ييها وهيها و ش آوري محدودكردن انواع فن
ي ها روش به ها آن است. يوانيحمحصولات تركردن  گرانهدف از اقدام آنان، دهند.  انجام مي
 ،هدف آن است كه .كنند مي تلاشاين هدف  به  دنيرس يبرا گذاري از جمله قانون ،مختلفي

 يها گوسالههاي نگهداري  باكسگذار،  تخم يها مرغ يها قفسد دامي با استفاده از تولي
  .برده شوند نياز ب پرورشي هاي ساير دامو  گوشتي

 تندرو يها . گروهكنند ميقانون استفاده  ينفوذ و آموزش مقامات مجر برها  گروه نيا
 يها كمك قياز طر و ندكن اقدام مي واناتيح ي پرورشرقانونيبه كشف غ ،واناتيح حامي

تر كينزد واناتيح تيدادن به مالكانيپا يخود برا هدف بهگام  كيها  گروه نيبلاعوض، ا
توليد  كنند يتلاش محامي حقوق حيوانات،  يها از گروه يحال، برخ با اين. اند شده

است.  يمنابع آب كنترلانجام آن،  يها از راه يكيكنند و  محصولات حيواني را متوقف
در  يا هياصلاح شود، يم ديدر آن تول ييكه اكثر محصولات غذا يالتيا ا،يفرني، در كالمثال رايب
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 شنهاديپ نيسن خواك -ساكرامنتو يدلتا ،سكويسانفرانس جيخل يبرا ،آب تيفيطرح كنترل ك
 .)٢٠٢٣، protecttheharvest( شده است

 

 حقوق حيوانات و مخالفان محصولات تراريخته حاميان ٢٩-٣
هاي  هاي غيردولتي، در تلاش هستند تا بر انتخاب و ساير سازمان ،ميان حقوق حيواناتحا

هاي حامي حقوق حيوانات براي كنترل  غذايي و عرضه مواد غذايي جامعه تأثير بگذارند. گروه
برداري از زمين، استفاده از آب و محدودكردن مالكيت حيوانات تلاش زيادي  كشاورزي، بهره

 ).٢٠٢٣، protecttheharvestكنند. ( مي
تنها در تلاشند تا به استفاده از حيوانات در كشاورزي پايان دهند، بلكه در مورد  ها نه آن

شده ژنتيكي  هاي دستكاري ترين تحولات تاريخ توليد مواد غذايي، يعني ارگانيسم يكي از مهم
)GMOsوليدشده با دهند. اما مخالفان آنان، معتقدند غذاهاي ت ) به مردم هشدار مي

اندازه محصولات مرسوم ايمن، مغذي و پايدار هستند.  شده ژنتيكي، به محصولات دستكاري
توانند محصول نهايي  كارند، مي شده ژنتيكي مي هنگامي كه كشاورزان، محصولات دستكاري

شده ژنتيكي، براي توليد بيشتر و  بيشتري در هر هكتار توليدكنند. زيرا محصولات دستكاري
اند. محصولات  ها طراحي شده هاي هرز و بيماري بودن در برابر آفات، علف مقاوم

تنش خشكي مقاوم بوده و به آب  اند كه به اي توليد شده گونه شده ژنتيكي نيز، به دستكاري
ها و  كش توانند از آفت كمتري نياز دارند. با افزايش مقاومت ژنتيكي محصولات، كشاورزان مي

محيطي كمتري بر جاي بگذارند. غذاي  فاده كنند و اثرات زيستهاي كمتري است كش علف
كه ارزش غذايي  اند هاي مهندسي كرد گونه مانند برنج طلايي را  به شده ژنتيكي، اصلاح

تر است و  مغذي ،خود بهمشا هاي برنج نسبت به ،، بنابراين خوردن آنداشته باشدبيشتري 
افزايش داد  ،توان براي ضايعات كمتر ميشده ژنتيكي را  عمر ماندگاري غذاهاي اصلاح

)protecttheharvest ،اين عوامل، كارايي و ظرفيت توليدكنندگان مواد غذايي را  ). همه٢٠٢٣
ها سبب عملكرد بهتر  نژادي و كاشت آن كند. به تر مي دهد و تغذيه جهان را آسان افزايش مي

بي، توانايي حيوانات را براي تبديل شود. پرورش انتخا و تأثير مثبت بر عرضه مواد غذايي مي
تر  بخشد و محصول نهايي را مغذي گونه موثرتر بهبود مي غذا به گوشت، شير يا فيبر به

كند. مديريت صحيح و توجه به رفاه حيوانات در كشاورزي، اين امكان را به كشاورزان و  مي
، مثال برايار دهند. كنندگان قر دهد تا محصولات بهتري را در اختيار مصرف دامداران مي

حال، رفاه حيوانات را با  كنند و در عين هاي مسكن مدرن توليد حيوانات را ساده مي سيستم



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٩٨

 

، protecttheharvestبخشند ( محافظت از حيوانات در برابر بيماري، و جراحت بهبود مي
٢٠٢٣..( 

د ترس در چه باعث ايجا شده ژنتيكي، اعتقاد دارند كه آن محصولات دستكاري حاميان 
شود، ترس از مواردي است  ها براي بهبود توليد غذا در افراد مي آوري مورد استفاده از اين فن

هاي كشاورزي مانند  آگاهي كافي ارائه نشده است. كساني كه با پيشرفت ،كه در مورد آن
د، تنها ايمن هستن ها نه اين پيشرفت   شده ژنتيكي مخالفند، آگاه نيستند كه غذاهاي اصلاح

هايي در مورد تهديد واقعي غذاهاي  ها معتقدند تاكنون گزارش بلكه ضروري نيز هستند. آن
  .شده ژنتيكي، براي سلامت انسان ارائه نشده است اصلاح

هاي ويژه در محصولات  دليل پروتئين . از سويي، موافقان بر اين عقيده هستند كه به
ها را از بين مي  شوند و اغلب آن مي شده ژنتيكي، كه سبب دفع يا مرگ حشرات دستكاري

شده ژنتيكي مقادير  شوند. محصولات دستكاري ها مي كش % كاربرد آفت٣٧برند، باعث كاهش 
كنند.  هايشان تعبيه شده حفظ مي كه در ژن خشكي بهدليل تحمل  به ،زيادي آب را

و رواناب كنند كه كودها را بهتر جذب كرده  دانشمندان روي گياهان تراريخته كار مي
شده  از سويي، كساني كه در جنبش ضد محصولات دستكاري دهند. نيتروژن را كاهش مي

شده ژنتيكي، براي محيط  ژنتيكي، مشاركت دارند مدعي هستند كه  محصولات دستكاري
 ). ٢٠٢٣، protecttheharvestبار هستند ( زيست خطرناك و زيان

 

 ١٩-كوويد هاي امنيت غذايي پس از ها و فرصت چالش ٣٠-٣
بدتر شد  يزمان تيوضع نيرا دشوارتر كرد، ا ها انسان يزندگ ١٩-ديكووبيماري  گسترش

 ميتصم نياعلام كرد. ا ريگ همه يماريب كيرا  يروسيو يماريب سازمان جهاني بهداشت، كه
  ).٢٠٢٠(پانگ و همكاران،  در سراسر جهان بود ١٩-كوويد  عيبر اساس رشد سر

 تيمحدود اي محروميت يها استيس ،گذاراناستيكه س باعث شد ،تيوضع نيا 
-ديگيري كوو از همه ندكشورها نتوانست برخيحال،  اين با را وضع كنند. ها تيفعال اجتماعي و

تنها بر بخش  نه ،ريگ مهه يماريب ني. اداشت شيافزا انيد و تعداد قرباننكن يريجلوگ ١٩
دو بخش  نيا يها گذاشت. بحران ريتأث زين جهان ي و اقتصاديبلكه بر بخش مال ،سلامت

مقابله با اثرات  يبرا ياديز يها ها داشته باشد. تلاش بخش ريبر سا يتواند اثرات بدتر مي
 .)٢٠٢١(روزاكي، چنان ادامه دارد  انجام شد و هم يريگ همه
قرار  ١٩-ديگيري كوو همه ريتحت تاث ،شتريكه ب يهاي از بخش يكيعنوان  به ،يكشاورز 

 يماريب اين بدون ي). حت٢٠٢٠شد (وانگ و همكاران،  ليتبد ريپذ بيبخش آس به گرفت،
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 مردم همهاست و  دهيچيموضوع پ كي ي،كشاورز. بود ريپذبيآس از قبل بخش نيا ر،يگ همه
با  يبخش ارتباط تنگاتنگ نيهستند. ا ياين بخش متك به مستقيم و غيرمستقيم  جهان،

 بودن در دسترسو حفاظت از  نيدر تام ياتينقش ح ي،عيطب گونه به رايز ،دارد ييغذا تيامن
 دارد. ييمواد غذا

 تيبا وضع ،ريگ همه يماريب نيا دوران در ي،كشاورز ياصل فعالانعنوان  به ،كشاورزان 
مواجه  يها و مسائل بهداشت نهاده متيق شي، افزاها متيدر مورد نوسان ق ،ويژه به اي دهيچيپ

حال،  ني. در همكرد رتريپذبيرا آس يكشاورزفعاليت  ،زين دهخوركشاورزان سالوجود . شدند
و  دليل كاهش تعاملات به ي،محصولات كشاورز يابيبازار ،١٩-ي كوويدريگ در دوران همه

استيدر س ديبا ،دهيچيمشكلات پ ني. اشد زتريبرانگ چالش ي،اجتماع هاي قانوني محدوديت
(روزاكي،  دنگرفته شو درنظر اين بيماري گيري هدر مورد مقررات در طول و بعد از هم يگذار

٢٠٢١(. 
 

 مواد غذايي قيمتو  ١٩-عدم آمادگي براي كوويد  ٣١-٣
 نيدر ووهان چ ٢٠١٩در اواخر سال  ،بار نخستين ١٩-بر اين است كه كوويد اعتقاد

گرفته است. در سال  منشاء واناتيكه از ح معتقدنداز دانشمندان  يشد و برخ ييشناسا
ي برا در جهان؛ كس چي. هافتيسرعت در سراسر جهان گسترش  به روسيو نيا ٢٠٢٠

در حال توسعه و  يكشورها افته،ي توسعه ي. كشورهاگي نداشتآماد روسيو نيا مقابله با
شده  جاديا يريگ كه در اثر همه شدندمواجه  يكساني هاي چالشبا  ،در حال رشد يكشورها

 ).٢٠١٣بود (هدي و اكر، 

 يخانوارها برايويژه  به يي،مواد غذا متيق شي، افزا١٩-ديكوو يريگ قبل از همه
در طول ويژه  به ها خانواده مضاعف باعث رنج موضوع، ني. ابودبزرگ  يمشكل ،پذير آسيب

دليل شيوع كرونا تعطيل شدند يا از  ؛ زيرا بسياري از مشاغل، بهشد ١٩-كوويد  گيري همه
. زيادي از افراد جامعه، دچار نوسان و كاهش شدق افتادند و وضعيت درآمدي تعداد نرو
دليل دوره بهبودي  و سرپرستان خانوار، جان خود را از دست دادند يا بهاز افراد  ياريبس

 نيو اشدت كاهش يافت  طولاني اين بيماري، كار خود را از دست داده و درآمد خانوار به
 ،گيري در طول همه ،چنين ان همبدتر بود. كشاورز ، مشكليافراد كم درآمد يبرا رخداد،

از دست دادند با مشكلات  گريد يايبلا ايدليل حملات آفات  كه محصول خود را به يزمان
  ).٢٠٢١(روزاكي،  مواجه شدند يشتريب
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 و تاثير بر توزيع مواد غذايي ١٩-يد وگيري كو همه ٣٢-٣
م شود. بسياري از ها بايد انجا در موارد بحراني، كنترل بر بازار و نظارت بر قيمت 

گيري  هاي اجتماعي، مانند اعمال قرنطينه، در زمان همه ها هنگام اعمال محدوديت فروشگاه
، كالاها را احتكار كردند كه باعث افزايش شديد قيمت مواد غذايي شد ١٩-بيماري كوويد

د. هر ، رابطه قوي با زنجيره تامين مواد غذايي دارغذا بهدسترسي  ). كل جنبه٢٠٢٠(بنتون، 
تر  هاي زنجيره تامين ويژه خود است. هرچه زنجيره طولاني كالاي كشاورزي، داراي ويژگي

درك زنجيره تامين  .كنندگان پرداخت شود بيشتر است باشد، قيمتي كه بايد توسط مصرف
كنندگان فعال كند.  برد را براي كشاورزان و مصرف-هاي برد حل راهتواند  مواد غذايي، مي

كنندگان  توانند بهترين قيمت را براي ادامه توليد دريافت كنند و مصرف يكشاورزان، م
 توانند بهترين قيمت را براي خريد مواد غذايي پرداخت كنند. مي

هاست تا كشاورزان بتوانند،  اين موضوع، حذف واسطه يك استراتژي براي دستيابي به  
آسان نيست. تا زماني كه مؤسسه  هاي بهتري دست يابند، اما اجراي آن در واقعيت، قيمت به

  كنندگان وجود نداشته باشد، يعني همان مصرف  ديگري، براي رساندن محصول كشاورز به
 ها آسان نخواهد بود.  دهند، حذف واسطه ها انجام مي كاري كه واسطه

 

 ١٩ -كوويد گيري پس از همه يها ها و فرصت چالش ٣٣-٣
 گونه به اخير هاي دهه در جهان، غذايي هاي سيستم كهداد  نشان ١٩-كوويد گيري همه
 .اند شده پذبر گونه يكسان و فراگير آسيب پيچيده و در نتيجه، به پارچه، يك اي فزاينده
 اي سابقه بي شوك ها، آوري فن و كشاورزي محصولات غذايي، مواد جهاني تامين هاي زنجيره

 گونه به غذايي مواد تجارت اختلال، اين رغم به. كردند تجربه ١٩-گيري كوويد همه دليل به را
 برجسته را بحران مواقع در غذا، تامين اساسي نقش و ماند باقي پذير انعطاف توجهي، قابل
 براي تنها، نه كه هستند ساختاري تغيير حال در جهاني، غذايي هاي سيستم وجود، اين با. كرد

 و اقليمي تغييرات مخرب اثرات از جلوگيري براي بلكه جهان، رشد به رو جمعيت تغذيه
 .است ضروري زيست محيط تخريب

 ساير با غذايي و كشاورزي هاي بخش كه، است شده باعث بازارها و عرضه شدن جهاني
 تر پارچه يك ارزش هاي زنجيره آن سراسر در هم و كشورها داخل در هم اقتصاد، هاي بخش
 حال در كشورهاي از صادرات زيرا است، شده »تر جهاني« نيز، جهاني غذايي سيستم. شوند
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 را كشاورزي محصولات جهاني صادرات سوم يك از بيش نوظهور، اقتصادهاي و توسعه
با  جهان، غذايي مواد و كشاورزي محصولات صادرات سوم يك حدود و دهد مي تشكيل
و  عيتوز ،يابيبازار د،يتول شامل ايده، ها تياز فعال يكامل فيطجهاني يعني،  ارزش زنجيره

تا  يريگ دهيتا محصول را از زمان ا ، همراه استرهيو غ ييكننده نها مصرف يبرا يبانيپشت
 كشاورزي، غذايي ارزش هاي زنجيرهبرسانند.  كننده مصرف به و فراتر از آن يياستفاده نها

 دهند مي اجازه ها شركت به و شوند مي هدايت تجارت خارجي و مستقيم گذاري سرمايه توسط
 را جهاني بازارهاي در توسعه حال در كشورهاي ادغام و كنند فعاليت مختلف مناطق در

  .كنند مي تر آسان
 گيري همه و است يافته كاهش اخير هاي سال در ،شدن جهاني اين سرعت حال، اين با

 جهاني غذايي هاي سيستم پايداري و پذيري انعطاف مورد در را ها نگراني ١٩-جهاني كوويد
 بودند، پذير انعطاف زيادي حد تا ،تامين هاي زنجيره كه، اليح در. است داده افزايش
. كردند تجربه گير همه بيماري نتيجه در را غذايي امنيت هاي بحران جهان، از هايي بخش
 ٢٠١٩ هاي قبل از سال از نفري كه ها ميليون جمعيت در جهان به ١٩-كوويد گيري همه

 اضافه كرد.ز ها نفر ديگر ني اي بودند ميلون تغذيه دچار كم
 اما اند، بوده پذير انعطاف غذايي، مواد كشاورزي هاي سيستم اگرچه كه داد هشدار فائو 
 و شد مزمن و حاد غذايي ناامني افزايش باعث ١٩-گير كوويد همه بيماري اقتصادي اثرات
 بيني پيش با. ديدند آسيب كمتر، بيشتر اشتغال و درآمد با جامعه، هاي گروه پذيرترين آسيب

 غذا، جهاني تقاضاي رود مي انتظار ميليارد نفر، ١٠ مرز به ٢٠٥٠ سال تا جهان، جمعيت
كند  وارد جهاني غذايي سيستم بر بيشتري فشار و يابد ادامه توجهي قابل رشد به
)impact.economist.com ،٢٠٢٣(. 

 در نهنوآورا هاي شيوه و ها آوري فن پذيرش و توسعه مستلزم تقاضا، اين كردن برآورده
 هاي آوري فن توسعه، حال در كشورهاي در ،مثال براي. است جهاني ارزش زنجيره سراسر

 به بيشتر، كارايي ايجاد و يادگيري اتصال، تجارت، براي بسترهايي ايجاد با كشاورزي
 .كند مي كمك مالك خرده مزارع عظيم جمعيت توانمندسازي

 هـاي  آوري فـن  در بزرگـي  نقـش  نـون اك مصـنوعي،  هوش مانند تر، پيشرفته هاي آوري فن
 زراعـت،  زمينـه  در هـا،  گيـري  تصـميم  سـازي  بهينـه  با رود مي انتظار و كند مي ايفا كشاورزي
 بـر  اي فزاينـده  گونـه  بـه  مزرعـه،  وري بهـره  و كـارايي  بهبـود  براي زمين مديريت و دامپروري
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 در ،»هوشـمند « كشـاورزي  جديد بازار كه شود مي زده شود. تخمين متمركز دقيق كشاورزي
، impact.economist.comكنـد (  رشـد  ٢٠٢٥ سـال  تا دلار ميليارد ٢٢ سرعت به ظهور حال

٢٠٢٣(. 
تر كرد، زيرا  مردم را نسبت به اهميت هدررفت مواد غذايي آگاه ١٩-گيري كوويد همه 

جويي در پول و نيز ماندن در قزنطينه در طول بحران، براي بسياري افراد ضروري بود و  صرفه
 نيز انداختن سلامتيخطر بهبراي افراد طبقه متوسط و ضعيف، هدردادن غذا، هدردادن پول و 

ويژه در  آمد. در اين شرايط، آگاهي از هدررفت مواد غذايي بايد افزايش يابد، به مي حساب به
  ).٢٠١٤، GROTE( بخورند ي كافيتوانند غذا طول بحراني كه در آن بسياري از مردم نمي
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 فصل چهارم
 و ، تنوع زيستيتوسعه كشاورزي پايدار

 افزايش توليد
 
 

 حفظ تنوع زيستي و كشاورزي پايدار ١-٤
ي و حفاظت از محيط زيست و منابع ستيتنوع ز حفظ يبرا داريپا يوسعه كشاورزت

 نيتر بزرگ ي،كشاورز يها اكوسيستماگرودر جهان مهم است.  بيعي تجديدناپذيرط
 يكشاورز ختلفم يها وهيش ،يفعل تيوضعدر شده در جهان هستند.  تيريمد هاي ستمياكوس

 يستيحفظ تنوع ز يها برا كش و آفت ييايميش هاي نهادهبا كاهش  ي: مانند كشاورزداريپا
 توليد به ازياز ن ي. آگاه)٢٠١٣، انيژنمد (نورد توجه قرار گيربايد م ك،يارگان يو كشاورز يغن

 ديتشد ايكشت  يداريسبب مفهوم پا ،ياضاف هاي ينزمبدون با منابع محدود و  ،شتريب يغذا
ه شد خاكرساندن به بيبدون آس ،محصول بالا مداوم به يابيدست يعني ،١رزيوي كشاداريپا

و آب  نيبا استفاده از منابع زم % ٧٠تا  ٢٠٣٠ال تا س ديبا يمحصولات كشاورز دي. تولاست
كاهش  يمحيطي كشاورز زيست يردپا ،حالنيو در ع ابدي شيافزا ،كمتر يحت اي موجود،

در حال  تيجمع ييغذا يازهايتنها برآوردن ن نه يكشاورز يبرا ندهيآ هاي چالش. ابدي

                                                
1. Sustainable Intensification 
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در  ژهيو به ،ندهيو آ ينونك يها نسل ياست كه برا يا گونه گسترش است، بلكه انجام آن به
  .باشد داريپا شده ينيب شياقليمي پ راتييتغ يويمواجهه با سنار

و  شده رهيذخ اتمسفريكربن  ،ها اكوسيستماگرو يبازسازبا توسعه كشاورزي پايدار و 
 يها اكوسيستم يقابل اجرا برا يكردهاياز رو ي. تعدادندشو اقليمي معكوس مي راتييتغ

 را نشان دهند.  يتوجه قابل جيتوانند نتا ها مي روش اين و همهد نمختلف وجود دار
 

 توسعه پايدار حل راهزيستي،  تنوع ٢-٤
 يكشاورز ت،يشامل فشار جمع رو استكشاورزي پايدار، با آن روبهكه  يمشكلات

 بيتخر ،ييزدا بر جنگل ديبا تاك ي،عيمنابع طب و تخريب كاهش ،ييفقر روستا ،يشتيمع
و  يشهر منافع سوي جانبدارانه به يها استيس ،وري بهره لكرد وعم كاهش ن،يزم

 يكشاورز يسو توسعه به ريدر مس يمشكلات، مانع نيعلاوه، ا است. به طبقاتي يها نابرابري
(رگمي كمتر از حد انتظار داشته است  يراتيتأث ،شده تاكنون انجام يها . تلاشهستند داريپا

 .)٢٠٠٠و وبر، 
 

 ي كشاورزي  حفظ تنوع زراع ٣-٤
ها  را در داخل اكوسيستم يستياز تنوع ز ياتيشبكه ح كي ،وستهيپ هم هزاران گونه به

بشر  ،يستيتنوع ز شيدارد. با فرسا يها بستگ غذا به آن يجهان ديولدهند كه ت مي ليتشك
را از  اقليم رييو تغ تيمانند رشد جمع ،ديجد هاي چالشها با  انطباق اكوسيستم ليپتانس

مرتبط است. تنوع  يستيا حفظ تنوع زبهمه  يبرا يي،غذا تيبه امن يابيدهد. دست دست مي
 ي وعيانتخاب طب نديهر دو فرآ جهياست و نت يستياز تنوع ز ياتيح اي رمجموعهيز ي،زراع

است. سازمان ادهيتوسط كشاورزان، دامداران و ص ياختراع هاي آوري فنو  قيانتخاب دق
كند: تنوع  مي فيتعر گونهنيرا ا ي(فائو) تنوع كشاورز ملل متحد يخواربار و كشاورز

مانند گياهان  ميرمستقيو غ ميگونه مستق كه به ييهاسميكروارگانيو م اهانيگ وانات،يح
شامل تنوع منابع  موضوع، ني. ارنديگ مورد استفاده قرار مي ،لاتيو ش ي، دام، جنگلدارزراعي

سوخت و  بر،يغذا، علوفه، ف يورد استفاده برام يها ، نژادها) و گونهها تهي(وار يكيژنت
خاك،  يها سميارگانزي(ري برداشتريغ يها شامل تنوع گونه ،چنين . همشود مي يداروساز



 ١٠٩                  ديتول شيو افزا يستيتنوع ز دار،يپا يتوسعه كشاورز -فصل چهارم

 

 يطيكه در مح ييها و آن كنند يم تيحما ديكه از تول شود يها) م ناافش گرده ها، يشكارچ
 ).٢٠٢٣، ارادوآپ( كنند يم تيحما ستيز طيو مح يهستند و از كشاورز تر عيوس

 

 داريبه اهداف توسعه پا يابيدست يبرا يكشاورزتوسعه  ٤-٤
حدود سه  ،هستندمزمن  يگرسنگ دچار كه در سراسر جهان ينفر ونيليم ٨٠٠از حدود 

عمده به  گونه غذا و امرار معاش به يو برا كنند يم يزندگ ييتادر مناطق روس ،چهارم
و منطقه  ايدر آس ،افراد ناي از) كل از %٦٥نفر ( نويليم ٥٢٦وابسته هستند. حدود  يكشاورز

در  غذا ديتول شيافزا از طريقتنها  ي،گرسنگمعضل كنند. مقابله با  مي يآرام زندگ انوسياق
 ،تا مردم باشدبازارها  تيدرآمد و تقو شيافزا بلكه بايد همراه با ؛ستين بخش كشاورزي

ملل متحد  يسازمان خواربار و كشاورز داشته باشند. يدسترس يي توليدي نيزمواد غذا به
 يتوجه ميزان قابل به ٢٠٣٠احتمالاً تا سال  يكرده است كه سطح گرسنگ ينيب شي(فائو) پ

را تعيين كرده هشت هدف  ها، ينگران نيرفع ا يبرا ،. اهداف توسعه هزارهابدي يكاهش م
به آموزش  يبايدست ،. دوماست ديو فقر شد يبردن گرسنگنياز ب هدف، نخستين است.
 مير و مرگ كاهش ،چهارم ؛زنان يو توانمندساز يتيجنس يبرابر جيسوم، ترو ي؛همگان ييابتدا

مبارزه  ،ششم؛ داريبه اهداف توسعه پا يابيدست يمادرانه برا يبهبود كشاورز ،پنجم ؛كودكان
و  ستيز طيمح يداريپا نيتضم ،هفتم ؛ها مارييب ريو سا ايمالار دز،ي/ا.يو .يآ .اچ بيماري با

 شرفتيپ ،در حال توسعه ي. اكثر كشورهااستتوسعه  يبرا يمشاركت جهان جاديا ،هشتم
 ٢٠١٠و  ١٩٩٢ يها سال نينصف ب ويژه كاهش فقر به به ،اهداف ناي  به يابيدر دست يخوب

 ).٢٠١٧، IFPRIاند ( داشته
 

 داريبه اهداف توسعه پا يابيدست يها شاخص ٥-٤
پنهان  ياز جمله گرسنگ نيپروتئ يو گرسنگ يكمبود كالر شامل ي،ابعاد عمده گرسنگ 

 رفع عبارتند از: تمركز بر يداريپا به يابيدست يبرا ويژه، يها استياز س ياست. برخ
ارتباط ؛ ٢٠٢٥تا سال » صفر يگرسنگ« و رسيدن به هيسوءتغذ ،پنهان يگرسنگو   يگرسنگ

 يابيوري كشاورزان كوچك؛ ارز هرهب شيافزا ؛يگذار سرمايه شيافزا ه؛يو تغذ يكشاورز نيب
 ؛يدر كشاورز يريپذ و انعطاف و عملكرد وري بهبود بهره جهياقليمي و در نت راتييتغ
زمان تمركز بر كشاورزان كوچك،  ؛و بهداشت يدر كشاورز تيبه جنس وابسته يها استيس
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ر چنين ب زنان كشاورز و هم معيشت و جايگاه جوانان و تيعوضبهبود  م،يد يكشاورز
 . است ييغذا تيامن يبرا يستيشده ز يمحصولات غن

خانوارها، استفاده از مشاركت جامعه،  يبرا ،چهپار يك يكشاورز يها ستميس يانداز راه
اثرهاي به  آور تاب روستاهايو گسترش  گياهي يايصفر، توقف سوزاندن بقا يورز خاك

 يها د. برنامهنباش اقليمي هايركاهش خط يبرا ي،اصل يها حل راه دنانتو مي تغييرات اقليمي،
، برداشت و حفاظت توليدي تنوع محصول افزايش در مصرف آب، ييجو مانند صرفه موردي،

 داريپا يو باغبان يسبز يها ستميستوسعه بزرگ،  يا مزرعه يها از آب باران، ساخت حوضچه
 لازم است. خانوادگيدرآمد مزارع  شيافزاو  حبوبات و علوفه ديتول شيو افزا

افشان با  محصولات خودگرده نژادي بهتسريع در  به ازين ،ديجد يها ها و نوآوري آوري فن
از مواد  يپرمحصول و غن يدهايبريتوسعه و استقرار ه يتر، براعيوس ياستخر ژن وجود
و استفاده از  يستيمحصولات ز جيترو گياهان زراعي و باغي و دسته در هر دو ي،مغذ

و مقاومت موثرتر در برابر  شتريآوردن عملكرد ب دست به يبرا ،نژ شيرايوو  ژنوم يمهندس
برداشت آب باران، بهبود ، چنين، افزايش شدت كاشت هم. دارند ها مارييسالي و ب خشك

از ت ارزش چرخه محصولا رهيزنجبهبود و  ونيزاسيمكان ،يآب آب تيريفاضلاب، مد افتيباز
 زيوري محصول ن بهره شيافزا يبرا ،برداشتتا پس از  ،بستر بذر يساز ورزي و آماده خاك

 يهاي اطلاعات برا آوري بر فن يمبتن ،ها توسعه مهارت يها . برنامهدنريمورد توجه قرار گ ديبا
كردن محصولات  زهيمكان يهاي مناسب برا آوري فن م،يتصم يبانيپشت يها سيستم ،مروجان

هوشمند،  يصرفه مانند تراكتورها ههاي مقرون ب آوري اي و فن ويژه در مناطق تپه به ،يباغ
 ،چنين دارند. هم توجه به ازيهستند كه ن ييها نهياز زم يبرخ ،ميس يهاي ب آوري و فن پهپادها

كشاورزان و  يها سازمان ،مانند يتوانمندساز يها همراه با مدل ديبا ،انهيگرا توسعه يكرديرو
هاي  در بخش يجي. خدمات ترودباشنبازار  يوندهايپ تيتقو يبرا ،توليدكننده يها شركت
 د.نشو تيتقو ديبا رهيو غ وريط لات،يش ،يدامپرور ،يمانند باغدار ،وابسته

 تيرا تقو اهانيگ مرسوم نژاديبه ،دوباره ديبا نيازهاي بخش كشاورزي،برآوردن  يبرا 
 يباغ گياهانو هم در  يزراع گياهانهم در  ،ختهيهاي ترار آوري فن رشيدنبال پذ و به كرد
، از جمله تيفيبذر با ك فراهمي بهاست.  ازيشدت مورد ن به يتيحما استيس ،آن ي، كه برابود

قبل و بعد از  فاتتلكاهش در مورد  ها پژوهشمبرم است.  ازيكاشت، ن ساير موادو  دهايبريه
 ديبا ،اي چندرشته يكرديرو ،يستيمنابع ز فيد. علاوه بر توصنشو تيتقو ديبا زين ،برداشت
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تا  سازد كشاورزان و دانشمندان را قادر  ،كه اي گونه بهدنبال شود،  يعيمنابع طب تيريدر مد
كاهش  ،يبوم يصورت هماهنگ و درازمدت كار كنند. در بخش دام، حفظ و بهبود نژادها به

 شيو افزا يمرغدار توسعهبزرگ،  واناتيح هيبهتر و تغذ نگهداري قياز طر ،انتشار گاز متان
 .)٢٠٢٣، پارادوآ( م استلازمنابع خوراك 

 

 گسترش كشاورزي حفاظتي  ٦-٤
هاي مديريت  نگرش، در شيوه تغيير بهها  براي توليد بيشتر با استفاده كارآمدتر از نهاده 

. هدف، دستيابي به كشاورزي پايدار و سودآور و بهبود معيشت كشاورزان از نياز استزراعي، 
زي در خاك، پوشش دائمي خاك و رعايت طريق سه اصل كشاورزي حفاظتي، حداقل خاكور

اي  العاده هاي مبتني بر غلات در سراسر آسيا، پتانسيل فوق تناوب زراعي است. در سيستم
براي افزايش پايداري و عملكرد گياهان زراعي و باغي و كارايي استفاده از نهاده، با سودآوري 

اي توليد با اقليم نشان ه اقتصادي، بهبود سلامت خاك، افزايش ظرفيت سازگاري سيستم
 داده است.

 هاي كشاورزي حفاظتي آوري چالش پذيرش فن ٧-٤
هاي مديريت  آوري كلي و فن گونه هاي جديد، به ها و نوآوري آوري انتشار يا گسترش فن

هاي مبتني بر كشاورزي حفاظتي، در واقع يك چالش است و  شيوه ،ويژه منابع طبيعي، به
. توسعه پايدار، )٢٠١٧، TAAS( هاي توسعه نوآورانه است ركتها و مشا نيازمند مكانيسم

هاي  مبتني بر كشاورزي حفاظتي، مستلزم اعمال اقدامات منسجم مرتبط با سيستم
كشاورزي است كه هم درآمد و هم ظرفيت سازگاري كشاورزان را براي كشاورزي متنوع و 

عنوان  ني بر كشاورزي حفاظتي، بهمبت ،رو، گسترش پايداري دهد. از اين پذير افزايش  انعطاف
المللي، بايد از مقياس محلي فراتر رود، تا از مزاياي  اي، بين عمومي ملي، منطقه موضوعيك 

اي هستند  هاي حاشيه مالك و با زمين مند شود. بيشتر كشاورزان عمدتاً خرده چندبعدي بهره
محور،  يا رويكردي مأموريت پذيري محدودي دارند. براي اين منظور، برنامه و توانايي ريسك

پيچيدگي فرآيند ايجاد  گيرد. با توجه به اي بايد مورد استفاده قرار  براي اقدام مشترك منطقه
هاي مديريت خاك و محصول، دانشمندان، مهندسان و كارگزاران ترويج (اعم  تغيير، در شيوه

چنين، انجام  هم به كشاورزان را منتقل كنند. را از دولتي و خصوصي) بايد دانش خود
  .)٢٠٢٣، پارادوآمدت به بلندمدت باشد ( ها بايد از جزء به كل (سيستم) و از كوتاه پژوهش
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 حفاظت از خاك  ٨-٤
به بشر است.  هيهد نيزتريانگ است و شگفت نيزم يبر رو يزندگ يعنصر اساس ،خاك

 نيپوسته زم يرو ،نسبتاً نازك هيلا كيصورت  و چندمنظوره است كه به ايپو يستميس خاك
 هياول يازهاين يبرا افراد. همه ستيپذير ن امكان ،بدون خاك سالم ،سالم يوجود دارد. زندگ

رو، حفظ خاك  . از اينندبه خاك وابسته هست ،دارو و سوخت بر،يف، خوراك، غذا بهخود 
 هاي تمدن ،يخيكند. از نظر تار كمك مي داريچند هدف مهم توسعه پا به يابيدست به ،سالم

در  ياريآب يمناسب برا يبود و منابع آب زيكه خاك حاصلخ ندشكوفا شد يتنها زمان ،ميقد
در  ،كه در آن تمدنتمدن ايران بزرگ و هلال حاصلخيز در مورد  ني. ادبودن دسترس

 شكوفا شد، صادق است. آن  يها دشت

ه كه عمدتاً ب ،افتيكاهش  يتوجه ميزان قابل پس از انقلاب سبز، سلامت خاك به
 يها ستميخاك و س يزيحاصلخ كاهش ،ياهيگ يايقاسوزاندن بو  حذف ،فشرده يورز خاك

وري متفاوت  از نظر بهره ي كشور،ها خاك .استبر غلات مربوط  يمبتن ،شت فشردهاك
آب  ها، فراهمي بارش ،يكيولوژيب طيشرا ،ييايميو ش يكيزيف يها ويژگي هستند و بسته به

 ازين يمتفاوت يتيريمد يها شيوه به ،شت موجوداك يها و سيستم گياهان زراعيو  ياريآب يبرا
ي خاك، دهنده خستگ نشان ،شتاك ريز هاي يناز زم يعيسطح وس ،دارند. در حال حاضر

، يسودآور يبرا يچالش موارد نيمتعدد است. ا يو كمبود مواد مغذ يزيحاصلخ كاهش
 ياست. سلامت خاك برا ندهيآ ييغذا تيامن نيو تضم يكشاورزي  ريپذ و انعطاف يداريپا

آب و  لتريو ف رهيدر چرخه كربن، ذخ يدينقش كل رايز ،است ياتيح ستميعملكرد اكوس
 .)٢٠٠٠و همكاران،  باتاچاريا( آن دارد اثرهاي و كاهش اقليمي راتييبا تغ يسازگار

 جهيدر نت ي،زراع گياهانعملكرد  شيدليل افزا به يي،مواد غذا ديدر قرن گذشته، تول 
 ها، مارييبآفات و پرمحصول و مقاوم به  گياهان ديارقام جد ،ها آوري گسترده فن رشيپذ
 شيافزا يگير گونه چشم ، بهشيميايي يويژه استفاده از كودها و به ونيزاسيمكان ،ياريآب
دليل استفاده نامناسب و ناكارآمد  به ،مدرن بر سلامت خاك يكشاورز ري، تأثاز سويي. افتي

شد. از  ليتبد يبزرگ جهان ينگران كيبه  ي،رعلميغ يكشاورز يها وهيو ش ها از نهاده
 توجه است:  قابل موارد زير انقلاب سبز يامدهايپ

) ٣خاك. ( يكيزيف ساختار تخريب) ٢خاك. ( يمواد آل تيفيو ك تي) كاهش كم١(
از ) CO2اكسيدكربن ( غلظت اتمسفر دي شي) افزا٤. (ي از خاكاز حد مواد مغذ شيخروج ب
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درجه  /١٢ يجهان يدما افزايش و ؛ونيليقسمت در م ٤٠٠به  ونيليقسمت در م ٣١٦
 ي، كاهش مواد آلشوري ش،يخاك توسط فرسا بي) مشكلات تخر٥در هر دهه. ( گراد يسانت

و  يعيطب يها آب ورود عناصر غذايي بهو  يآلودگ ه،ي) تخل٦. (يخاك و عدم تعادل مواد مغذ
مواد  كاهشخاك،  تيفيك شهكا در يديتنوع آن. عامل كل و يكروبيم تي) كاهش جمع٧(
 يكل سلامتبر  ياديز رينسبتاً كوچك است، اما تأث از نظر مقدار، اگرچه ،خاك است كه يآل

از  ياريخاك و بس يكروبيم تيجمع ،خاك يآن دارد. مواد آل ديمف يخاك و عملكردها
  .كند مي را كنترل يو چرخه مواد مغذ هيآن مانند تجز يعملكردها

 ديتهد تحت، ٢٠٥٠ هاي براي سال شده ينيب شيپ تيجمع هيتغذ يبرا ،سلامت خاك 
 ،نيبرخوردار است. بنابرا ييبالا تياز اهم ،اقليمي راتيياز تغ يناش دياقليمي شد يدادهايرو

و  افتهيبهبود ،ارقام ليكه پتانس شوند يبرآورده م يتنها زمان يي،مواد غذا ديتول ندهياهداف آ
 ،مداوم خاك تيد. درك ظرفنشو بيخاك ترك افتهيبهبود تيريخوب با مد يزراع يها وهيش
هستند،  نيزم يكاربر يدر داخل مرزها ستميعملكرد اكوس ديكل ،زنده ستميس كيعنوان  به
استفاده  ديگر يك يجا به» سلامت خاك«و » خاك تيفيك« واژگانموضوع،  نيا فيتعر يبرا
خاك را  ،سلامت خاك اما،اك با عملكرد خاك مرتبط است، خ تيفيك ،. اگرچهشوند يم

 كي ،دهد. سلامت خاك نشان مي ايو پو ناپذيرديتجد ،يمتناه يمنبع زندگ كيعنوان  به
 ،سالم يها است. خاك يكيزيو ف ييايميش ،يكيولوژيب هاي ويژگياز  ،چهپار يك كاركرد

با  ،ديمف يستيهمز يهاونديپ سبب هستند كه خاك يهاسمياز ارگان يجامعه متنوع
 كه به شوند مي ازيكورايم يها و قارچ تروژنيكننده نتيتثب يها مانند باكتري، اهيگ يها شهير

 اه؛يگ يضرور يمواد مغذ افتيباز ؛هاي هرز علف و آفات ،حشرات ،ياهيگ يها مارييكنترل ب
 تيك و در نهاخا يآب و مواد مغذ ينگهدار تيظرف يمثبت برا پيامدبهبود ساختار خاك با 

است،  كزدر سطح خاك متمر يمواد آل ،كه جايي آنكنند. از  محصول كمك مي ديبهبود تول
 يدادن مواد آل كربن خاك شود. از دست يجيتواند سبب كاهش تدر مي ،خاك شيفرسا
ها ارديليدادن سالانه م سبب از دست ،كشت ريز هاي ينخاك از زم شيدليل فرسا به ،خاك

  ).٢٠١٥(باتاچاريا،  شود ميدر كشور  خاك تن
 رايز هستند، يمتك ييايميش يعمدتاً به كودها گياهان رزاعي و باغي دي، تولكشوردر  

است.  ياهيگ يايو بقا يوانيح يكودها يتمحدود، تامين عناصر غذاييعامل محدودكننده 
 يخو در بر شوند يحذف م كردن از زمين خارج وانات،يح يبا چرا شهيهم ي،اهيگ يايبقا
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 ايكم  ي. كوددهدنشو يسوزانده م ايبقا ،يبعد گياه كاشت ي تسريع دربرا يحت ،موارد
شود.  كم مي يدليل كربن آل به ،خاك بيخاك و تخر يمواد مغذ هيسبب تخل ،نامتعادل
به  گياهان زراعي و باغيكاهش در عملكرد و واكنش مجدد  اي ، ايستايياز ركود ييها گزارش
 و خاصلخيزي سلامت بيدليل تخر تواند به ارد. ركود در عملكرد ميوجود د يمصرف يكودها
 .باشد خاك

خاك را  ي، سطوح كربن آلگياهان زراعي و باغيمناسب  تيريبدون مد ،شت مستمراك
ي برا ي،اصل ليدهد. دلا كاهش مي ،مناطق تحت كشت فشرده شتريدر ب %٧٠تا  ٥٠

 استخراج ،يتقاضا و عرضه مواد مغذ نيدترشدن سلامت خاك عبارتند از: شكاف گسترده بب
، عناصر غذاييهمراه با مصرف كم و نامتعادل  ،اهيگ-خاك ستميدر س يمواد مغذ يبالا

و  هاي شني خاكدر  يمواد مغذ يخاك، شستشو تهيديدر خاك، اس ها يمغذزيكمبود ر
 كي ها. در خاك يمواد آل افتيفشرده و عدم باز يورز شدن خاك، خاك و سديمي ، شوردار زه

 يكاف تيفيدر سطح مشخص و ك محصولات، دياز تول تيقادر به حما ،سالم يخاك كشاورز
 يزندگ تيفيحفظ ك يبرا يضرور يو حفظ عملكردها يانسان يازهايبه ن ييپاسخگو يبرا

  ).٢٠٠٨وايت و همكاران،  (كيبل است يستيانسان و حفاظت از تنوع ز

 

  نيزم يكاربر راتييتغ ٩-٤
گسترش مناطق  جهت ي،عيطب ياهيپوشش گ يويژه پاكساز به ن،يزم يبركار راتييتغ

را كاهش  يخاك جهان كربن ريذخا يتوجه گونه قابل به ،ي و باغيزراع گياهان ديتول يبرا
مرتبط با  نيزم يكاربر راتييو تغ ياست. كشاورزمنجر شده  CO2انتشار  شيداده و به افزا

 ياي جهان گلخانه يسوم انتشار گازها كيي است كه اقليم راتييتغ ياز عوامل اصل يكيآن، 
روند از  كردن اين معكوس ايند كُ يبرا ييها راه افتني ن،يخود اختصاص داده است. بنابرا را به
بودن  و سالم تيريمد شيوه ها بسته به مطلوب است. خاك نيزم تيريمد يها وهيش قيطر
 .)٢٠٢٣، پارادوآ( اي هستند گلخانه يها) گازمخزن( رهيذخ اي(منبع)  توليد بهها قادر  آن

) توسعه ١هاي سالم عبارتند از: ( هاي اصلي براي حفظ خاك آوري راهبردها و فن
) بازيافت ٣ورزي. ( ورزي يا بدون خاك ) كاهش خاك٢هاي علمي استفاده از زمين. ( برنامه

) ٤اي كشت. (ه تركيب حبوبات، بقولات در سيستماستفاده از ) ٤بقاياي آلي كشاورزي. (
 هاي كشاورزي حفاظتي.  كارگيري رويكرد سيستم ) به٥دقت در مديريت مواد مغذي و آب و (
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كارگيري كشاورزي حفاظتي بهبود بخشيد. بر اساس سه  توان، با به سلامت خاك را مي
اصل كليدي: حداقل خاكورزي يا بدون خاكورزي؛ پوشش زمين با استفاده از مواد آلي؛ و 

ها و مواد مغذي؛ و  هاي كشت. مديريت موثر آفات، بيماري به سيستم بخشيدن تنوع
جلوگيري از فشردگي و شورشدن خاك. بهبود حاصلخيزي خاك براي رشد گياهان سالم 

  .)٢٠١٨(چودهاري،  استراتژي كليدي است
 

  و سلامت خاك ييعناصر غذا تيريمد ١٠-٤
 ديبر سلامت خاك داشته باشد. كل يمنف اياثرات مثبت تواند  مديريت عناصر غذايي، مي

ويژه  علم، به بر پايه ي،مواد مغذ تيريخوب مد يها وهيدر ش ،مثبت بر سلامت خاك راتيتأث
منبع كاربرد استفاده از با ،مصرف عناصر غذايينهفته است.  ياستفاده كارآمد از مواد مغذ

 تيريس اقدامات مدو اسا هيدر زمان مناسب و با روش مناسب، پا غذايي، هماد از مناسب
 است.  ستيز طيمرتبط با مح يمواد مغذ

 يبرا .گذارد مي يمنف ريخاك تأث يزيبر حاصلخ ها،كاربرد نامتعادل و نامناسب كود 
خاك  يزيحاصلخ يابيراندمان مصرف كود بالاتر، ارز به يابيو دست يكشاورز داريپا ديتول
است.  يكشور ضرور يبرا ،محفظ خاك سال يبرا ،خاك يمل استيس اعمالاست.  ياتيح
 ي،ماده مغذ كي يبراتنها  ي،حيترج ارانهي رايز ،است يبازنگر ازمندين ،كود ارانهي استيس

در مزارع  يي،عناصر غذا در مصرف سبب عدم تعادل ي ديگر،مواد مغذ ريسا نسبت به
بات، استفاده از حبو ،مواد آلي افتيمانند باز ،يگري. عوامل متعدد دخواهد شدكشاورزان 

 ريد كه بر سلامت خاك تأثنوجود دار زيمصرف ن يها چنين روش و هم يستيز يكودها
  .دنگذار يم

باعث  ي،استفاده از مواد مغذ فيوري ضع است. بهره نييچنان پا هم ،راندمان مصرف كود
رغم وجود دانش  شود. به سلامت خاك مي بيتخر جهيهنگفت و در نت ياقتصاد انيز

از  يبانيچنان ادامه دارد. پشت عمل هم نيا اه،يگ غذاييرد مواد در مو ،خوبمديريت 
جستجوگر سبز،  يحسگرها ي،ريگ ميتصم يبانيپشت ستمينوآورانه س يو ابزارها كردهايرو

و  هيتجز يخشك) برا يمي(ش يسنجفيط يها كيو تكن ادها، پهپGISسنجش از دور، 
  ).٢٠٠٣(ويبي،  است ياتيخاك ح يتوانمندساز يبرا و خاك يزيحاصلخ عيسر ليتحل
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 يكيولوژيو ب ييايميش ،يكيزيف يها يژگيو تيكم نييمستلزم تع ،سلامت خاك يابارزي
سلامت تعيين  براي ي،اتيشده عملفيتعر چهپار يكشاخص  چيخاك است. در حال حاضر، ه

 شيبرنامه پا كيتوسعه  و ،سلامت خاك يابيارز يبرا يچهارچوبارائه خاك وجود ندارد. 
  هستند. ياتيح د،نده يرا پوشش م نيمختلف زم يها يكه عملكردها و كاربر ،ديمف

وجود دارد تا سلامت خاك  ييها سيستم نيكود مناسب در چن تيريمد جاداي  به ازني
بهبود سلامت  يها برا مزرعه و استفاده از آن عاتيضا تيرمدي. ابديبهبود  شتريب ايحفظ شود 
دانه و  ي توليدبرا ، مانند ماشو دو منظوره قولات زودرساستفاده از ب. هستندخاك مهم 

چنين بهبود سلامت خاك در  جويي در كود و هم صرفه يبرا ليپتانس يدارا ،كود سبز
 بر غلات است.  يفشرده مبتن يها سيستم

 كنند، يعمل م يا گلخانه يعنوان منبع و مخزن گازها ها به خاك كه جايي آن از
و  يكاهش احتمال ي، براكشاورزي حفاظتيويژه در  ها، به آن قيقو نظارت د يريگ اندازه

نظر قابل  نقطه ،و كود سبز يآل يايبقا ،كمپوست يش نسبارزاست.  ازيمورد ن يساز يكم
 نيشود. چن يابيارز ديها از نظر بهبود سلامت خاك با آن يكشاورزان و اثربخش يقبول برا

 تيريها در بهبود مد متنوع و نقش آن يمواد آلمؤثر  ييمحاسبه ارزش غذا يبرا ييها افتهي
 هستند.  ديمف يطيمح يكودها و كاهش ردپا

 هاي مزرعه ستانده تيفيو ك باشندخاك  آزمون آب و ملزم به ديبا مناطق كشاورزي، همه
و منابع  ها رساختياز نظر ز ديبا و آب و گياه، خاك يها شگاهيرو، آزما دهند. از اين شيرا افزا
و  ستيز طيآب و مح تيفيبر ك فيخاك ضع رياز تأث ديشوند. مردم با تيقوت يانسان

 تيامن ست،يز طيو مح واناتياقليمي آگاه شوند. سلامت خاك بر سلامت انسان، ح راتييتغ
 ياجتماع ياهو آگ تياساس، حساس نيبر ا .گذارد مي رياقليمي تأث راتييو تغ هيغذا و تغذ

 .شود و افزايش يابد جاديا ديبا
 يبا كودها يي،ايميش يكودها ينيگزيحداقل جا يگذار هدف به يفور ازين ،ملي سطح رد

 تياين هدف، تقو به  يابيدست ي. برااست هپنج سال اي دوره در كيو چرخه ارگان يستيز
دنبال آن  و به يساز رهيذخ ي وماندگار شيكارآمد، افزا ديتول يها روش ت،يفيك ياستانداردها

 است.  يضرور كودهاي زيستي مناسب يابيو بازار عيتوز
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 ي براي توسعه كشاورزيعيمنابع طب تيريمد ١١-٤
دهند.  مي ليرا تشك يكشاورز ديتول زيربناي ك،يولوژيو ب يكيزياعم از ف ،يعيمنابع طب 

 .مواجه هستند عيسر بيبا تخر ستيز طيمح اي يستيچه خاك، آب، تنوع ز يعيمنابع طب
وابسته هستند، كه مانع  يفصل هاي شبه بار ،شت محصولاتاك يبرا ،نيبزرگ زم يها بخش

. شود يها م نهاده ريسا مانع كاربرد چنين پرمحصول و هم گياهان انواع رشيو پذ يور از بهره
ي اريآب كارگيري به تياهمدهنده  است، كه نشان نييپا اريبس ،ميعملكرد در مناطق د

اي و  قطره يها داده شود. سيستم ي تكميليرايآب ليبه پتانس ديبالا با تياست. اولو تكميلي
 و گياهان نقدي و استراتزيك يباغبان گياهان مانند ،محصولات با ارزش بالا يبرا ،باراني
توان از  مي ،را بجويي در آ از صرفه%  ٥٠شود كه حدود  زده مي نيكنند. تخم  دايپ توسعه

 شيتمركز بر افزا يبرا ،يمش خط نيچنين ا دست آورد. هم به ييها سيستم نيچن قيطر
 يو باران يا قطره يها ستميكه شامل س كرو،يم ياريآب قياز طر ،راندمان استفاده از آب

  .شده است يبازساز شود، يم
 

 محصولات كشاورزي  پس از برداشت تيريمد ١٢-٤
 مانند ،خام ييغذا يو كالاها كشاورزي محصولات چندين ميليون تناز  شيسالانه ب 

 بدون وجودد. نشو مي ديتول ييميزان بالا به ي،گوشت و ماه ر،يش جات،يبز، سها وهيم
 از يتوجه ، مقدار قابلصولو مح فرآوريتوسعه  يها آوري و فن يسرد كاف رهيزنج لاتيتسه
پس از برداشت با  ،تازه محصولات به يدگي، رسبزرگ د. چالشنرو مي نياز ب تمحصولا اين

، در كاهش بزرگ ليت. با توجه به پتانسسغذا تيفيكو حفظ  دهكاهش تلفات، ارزش افزو
 ي محصولاتفرآور و ويژه بر اشتغال به ،ي آناقتصاد-ياجتماع ريتأث اين حجم از تلفات و

 جهشعنوان بخش  به كنترل و جلوگيري از هدررفت محصولات كشاورزي، اكنون ي،كشاورز
 شود. گرفته مي درنظر ياقتصاد

كار،  يروياز كل ن% ١٤ ات ،يافته كشورهاي توسعههد كه در د از برآوردها نشان مي يبرخ 
حال، در  مشغول هستند. با اين يمحصولات كشاورز فرآوريدر بخش  ميرمستقيغ اي ميمستق

كه  اشتغال دارندبخش  نيدر ا ،كار يروياز ن درصد كمي، تنها كشورهاي در حال توسعه
 اشتغال است ياستفاده آن برا رقابليغگسترده  ليو پتانس افتهيتوسعه ن تيدهنده وضع نشان

 ).٢٠٢٣(پارادوآ، 
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 كشاورزي  آموزش ١٣-٤
كه  ،يو اجتماع يهاي اقتصاد آوري فن عيبا تحولات سر ديبا ي،آموزش كشاورز ستميس 

 فعالان آموزشي، براي مدرك داشتنهمگام شود. صرفاً  افتد، يم فاقات يو جهان يدر سطح مل
توانند مشكلات را باي باشند كه  حرفه ديبا جوانانعوض، . در كافي نيست بخش كشاورزي

ها ممكن است  كار، آن نيابداع كنند. با انجام ا ييها حل راهكنند و  ريبيني و تفس پيش
در  يفيكهاي  پژوهشبه  ازيناز طرفي، شوند.  ليتبد مشاغل كنندهجاديو ا نانيكارآفر به

  .سطح مزرعه وجود دارد
 

 توسعه كشاورزي نقش بازارها در ١٤-٤
ها  ها و ستانده گونه مستقيم با دسترسي كشاورزان به بازارهاي نهاده عملكرد كشاورزي، به

توجهي در اين راستا صورت گرفته است، اما بازارهاي كشاورزي،  مرتبط است. پيشرفت قابل
يت و براي فراگير و كارآمدي، نياز به نوسازي دارند. سيستم بازاريابي كشاورزي، بايد تقو

كنندگان را برآورده كنند و از سوي  تقاضاهاي فزاينده مصرف ،پارچه شوند تا از يك سو يك
هاي كشور  هاي بالاتر را دريافت كنند. برخي از بخش ديگر، كشاورزان بايد بتوانند قيمت

هاي روستايي همراه با تأكيد بيشتر بر  گذاري زيادي در زيرساخت وجود دارند كه به سرمايه
  .كنند چنان نيروي كار را جذب مي ها هم هاي كشاورزي نياز دارند اين بخشبازار

 

 ي در توسعه پايدارمحل ديتولنقش  ١٥-٤
با تمركز و بهداشت و آموزش  ،يدر پژوهش و توسعه كشاورز يگذار به سرمايه ،كشورها

برابركردن  دو هدف به يابيدست يدارند. برا ازين يركشاورزيغ ي، حتاشغل يها بر فرصت شتريب
از  ضعيف، يا هيكشاورزان حاش شتيمع شيافزا ينوآورانه برا ياستراتژ كي ،درآمد كشاورزان

و حركت  لاتيو ش ي، باغدارپروريمانند دام ي،كشاورز يفرع يها بخش به يبخش تنوع قيطر
متيق تيرياز جمله مد ،يابيبا تمركز بر اصلاحات بازار ي،و تخصص هيثانو يسمت كشاورز به
محصولات كم حجم و با  جيترو يبرا ييها استيبه اعمال س ازين ،چنين است. هم ازين ها

  .بازار و صادرات و ارزش افزده وجود دارد يوندهايپ قيبالا، از طر افزوده ارزش
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 سبز انقلاب سبز و انقلاب هميشه  ١٦-٤
 كرديبود. رو و كشاورزان كارشناسان، پژوهشگران نيب رابطهدليل  عمدتاً به ،انقلاب سبز 

تك كشاورزان متمركز بود.  تك پيرامونو  نييشده از بالا به پا كارگيري هاي به آوري انتشار فن
گندم و برنج بود كه  يساآ معجزه بذرهايدليل  چنين به هم ،هاي آوري تر فن سريع رشيپذ

شده  فيعنسبتاً ضنتايج آن  ،ها در طول سالالبته  انتشار يافت، ي،عموم جيترو ستميتوسط س
 يكرديرو ازمندين ي،عيمنابع طب تيريمد نهيدر زم ديجد يها ي، نوآوربرخلاف گذشتهاست. 

 انتشار با ،دانش يگذار به اشتراك ند،يفرآ نيمشاركت كشاورزان است، در ا بابه بالا،  نيياز پا
. هستند ضروري تيموفق جهت كسب ي،اتيح هاي نهاده يها برا مشوق همراه با و گسترده

 است.  يضرور يرشد در كشاورز يارتقا در ،يديكل فعالان انيمشاركت م ،چنين هم
مستلزم مشاركت فعال كشاورزان،  موضوع، نياست. ا نگرش رييغت براي اين منظور نياز به

 گذاران است. استيو س ، پژوهشگراندانشمندان ،يبخش خصوص ،يردولتيغ يها سازمان
 

 )١٩٧٥-١٩٦٩ب سبز (انقلا ليوري در اوا بهبود بهره ١٧-٤
گندم و برنج همراه با  پاكوتاهمهيپرمحصول و ن هاي ، واريته)١٩٧٥-١٩٦٩(با انقلاب سبز 

 يبرا ها ارانهي و يآلات به كشاورزان معرف ماشين و ييايمياستفاده از كودها، مواد ش شيافزا
با  ؛حاصل شد اي العاده فوق عملكرد شيافزا با اين اقدامات، د.دنبذر، آب و كود ارائه ش

از  از افزايش بازماند.شدت  بهپس از چند سال،  ؛كشاورزان يبرا يحال، منافع اقتصاد اين
 ،ها و كودها كش ها، از جمله آب، آفت ، استفاده كمتر از نهادهموضوع ناي براي ناخواسته دليل

 بيتخرمالك و با قطعات كوچك زمين و در مزارع بزرگ؛  در مناطقي با كشاورزان خرده
ارسال را  اميپ نيا ،اتيتجرب پيامدها و ني. ابود ينيرزميز يها كاهش آب با همراه، نيزم

امكان  ي،زراع هاي ينزمتوسعه و  ياريگسترش آب اي ،ها نهاده شيافزا تنها با ؛كه كرد مي
و  وري بهره شيبه افزا ازي. در عوض، كشاورزان نوجود ندارد ييغذا تيامن تامين دسترسي به

مناسب و  يمستلزم انتخاب بذرها موضوع، نيدارند. ا پايه منابع بيبدون تخر ا،عملكرده
 ،حيصح روش بهها  كارگيري آن و به يمحل-مكاني طيشرا يبرا ،ها مناسب نهاده ريانواع و مقاد

 يريگ است. اندازه داريواقعاً پا و افزايش عملكرد وري رشد بهره افزايشاز  نانياطم يبرا
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 راتييتغ ايآ ،كه شود يم نييتع ،است كه در آن ييها از راه يكي ١لكل عوام يور بهره
استفاده از آب و  شيصرفاً افزا اياست  افتهيهاي بهبود  آوري از فن ادهاز استف يناش ي،ور بهره

. علاوه بر ندنك يكمك م ياستيس يها يريگ ميتصم تيهدا كه به ستها نهاده ريسا
سمت  به رييتوان با تغ مي ،كل عوامل را يور شد بهرهر ،ها آوري بر فن يمبتن يها ييكارا

وري  در رشد بهره ،لعوام نيا يكرد. هر دو تيبالاتر هدا يبا سود اقتصاد ،يمحصولات
 دارند.نقش  يكشاورز

 

 توسعه كشاورزي پنجاه سال پس از انقلاب سبز  ١٨-٤
دريافت جايزه  مناسبت دكتر نورمن بورلاگ، پدر انقلاب سبز، در سخنراني خود كه به 

گونه پيشگوئي گفت: انقلاب سبز، يك موفقيت موقت  ايراد شد، به ١٩٧٠صلح نوبل در سال 
گونه كامل اجرا شود،  است كه به انسان، فضايي براي تنفس داده است. اگر انقلاب سبز، به

 فراهم كند.  را تواند غذاي كافي براي تانين نياز غذايي در طول سه دهه آينده مي
، تقريباً دو برابر شود. اين هدف محصولات كشاورزي ل حاضر، بايد توليد فعليدر حا

هاي نوين، توليد  روش كشاورزان در سراسر جهان، به ،كه تواند محقق شود، مگر اين نمي
كه  هاي بيوتكنولوژيكي جديد، چنين پيشرفت گياهان زراعي و باغي با عملكرد بالا و هم

 افزايش دهد، دسترسي داشته باشند.  تواند عملكرد و بازدهي را مي
بيشتر جمعيتي كه در جهان كمتر  ،كه اين در پيش از نيم قرن حاضر، با توجه به  

(پدوك و پادوك،  وجود داشته استترس از قحطي جهاني هميشه يافته، ساكن بودند،  توسعه
والاس، معاون  گردد، زماني كه هنري باز مي ١٩٤١). روايت انقلاب سبز، به اوايل سال ١٩٦٧

 ريفق تياز وضعبه مكزيك سفر كرد و  ،ويژه نمايندهعنوان  رئيس جمهور ايالات متحده، به
. پس از آن، او از بنياد راكفلر خواست، تا زده شد وحشت كيمكز ي كشور همسايهكشاورز

با  ،براي تقويت كشاورزي مكزيك ها را بررسي كند. بنياد راكفلر، هاي كمك به مكزيكي راه
يمي متشكل از چهار دانشمند اختصاصي، برنامه (نقشه) كشاورزي مكزيك را توسعه دادند. ت

بر عهده جي جورج هرار بود و ساير اعضا، جان نيدرهاوزر (مسئول بهبود  ،سرپرستي تيم
هاوزن (مسئول بهبود ذرت) و يك بيولوژيست جوان از آيووا، نورمن  زميني)، ادوين ول سيب

 ).٢٠٠٣بهبود عملكرد گندم انتخاب شدند (بورلاگ و داوزول، ارنست بورلاگ براي 

                                                
1. Ttotal Factor Productivity (TFP) 
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شده از  آوري هاي جمع پلاسم نبوغ و استفاده از ژرم ،يفداكار جهيدر نت دكتر بورلاگ،
و  پاكوتاهيمهيبا قامت ن "گر گندم معجزه" ١٩٥٤در سال  ،دور و كشورهاي ها مكان

در  ١٩٥٤ تا سالراكفلر و فورد  يبنيادها ، كه توسطكرد معرفيبه كود را  پذير واكنش
از ساير مناطق جهان  ،در گندمرا  كوتاهي يها ژن نژادگران، به. ندسراسر جهان پخش شد

گندم را فراهم  تر محكم و تر تاهكو هاي واريتهكردند كه امكان توسعه  شناسايي و معرفي
 .كرد يم

توليد دانه و مقدار نسبتاً  ها مقدار زيادي از موادغذايي فتوسنتزي خود را به اين واريته
هاي  چنين، نسبت به واريته ها، هم توليد كاه يا ماده برگ اختصاص دادند. آن كمي را به

  .كاربرد كودها بهتر پاسخ دادند و سبب بهبود شاخص برداشت شدند سنتي، به
 ريمد William S. Gaud توسط ١٩٦٨بار در سال  نخستين يبرا ،انقلاب سبز واژه 

 عملكردتوجه در  قابل شيافزا حيتشر يبراكه  ،ابداع شد كايآمر المللي وسعه بينت آژانس
. كار برده شد به ١٩٦٠در طول دهه  ،در حال توسعه يدر كشورها ،محصولات غلات

و  پيشرفته ياز كودها ،گونه كامل كه به ندبود يديجد ياهيگ يها انقلاب، گونه نيا يدهايكل
 تيريو مد ياريآب يها كيكه با استفاده از تكن يهنگام ،ديدج يكشاورز ييايميمواد ش ريسا

در  يگير چشم شيافزا ،ديجد يها تهيوار نياكردند.  ياستفاده مند شد يبهتر كاشته م
مركز  در ،برنج يبرا ،برنامه مشابه كيباعث شد كه  كيبرنامه مكز تيعملكرد داشتند. موفق

 توسط ،گونه مشترك شود كه به يانداز راه )PIRRI( نيپيليبرنج در ف  المللي بين  تحقيقات
 شده بود. نيراكفلر و فورد تام يادهايبن

معرفي كرد.  فيتعر عملكردبهبود  قياز طر ،ديتول شيعنوان افزا به ،توان انقلاب سبز را مي
 راياست، ز طيعنوان نقطه شروع انقلاب سبز واجد شرا به ،متحده الاتيا در ديبريذرت ه
در  يديآغاز دوران جد ،بود. انقلاب سبز آن يديبريهاثر  ناشي از ،ذرت عملكرد افزايش
 يابيو بازار انكشاورز اقياشت ،يعموم استيس ،ها آوري فن آن تيموفق ليبود. دلا يكشاورز

 كه به معناي ،دشو صحبت مي "سبز شهيانقلاب هم"اكنون از  بود. مطمئن و سودمند
 .)٢٠٢٣، پارادوآ( است زيست طيحم به بيبدون آس عملكرد هميشگي، شيافزا

است كه بشر را  ستميبزرگ قرن ب آورانه فن ياز دستاوردها يكي ،بدون شك، انقلاب سبز
غذا از رشد  ديتول در زمان حاضر، رايبكشد، ز چالش بهفاجعه مالتوس را  تئوري تا ساختقادر 
 ).٢٠١٦(شارما،  گرفته است يشيپ تيجمع
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 نسل دوم انقلاب سبزدر  دهنيآ يها ها و فرصت چالش ١٩-٤
كفايي، خود بهالگوها، از كمبود مواد غذايي  ها و ديدگاه از زمان انقلاب سبز، تغيير

اي، ارقام مرسوم به  به تنوع و چندمحصولي، آبياري غرقابي به آبياري قطره يكشت تك
ه و ثانويكشاورزي ها به گياهان كشت بافت و كشاورزي سنتي به  هاي هيبريدي، نهال بذر

گونه مداوم در حال افزايش است  تخصصي توجه شده است. از سويي، فشار بر زمين و آب، به
است. در كنار اين موارد، افزايش  رشد بهو اين چالشي بزرگ، براي تغذيه جمعيت رو 

ها، سبزيجات،  تر، ميوه تر و مغذي كنندگان براي غذاهاي متنوع اي در تقاضاي مصرف سابقه بي
ويژه  شود. بنابراين، توليد بيشتر، يك چالش بزرگ است، به و غيره مشاهده ميگوشت، ماهي 

چنين تأثير نامطلوب تغييرات  زماني كه، كشاورزان با مشكلات نسل دوم انقلاب سبز و هم
، سلامت ضعيف توليد وري عوامل اقليمي مواجه هستند. اين موارد عبارتند از: كاهش بهره

هاي مرتبط با آب،  هاي زيرزميني و سطحي، تنش آلودگي آبكربن آلي خاك،  تلفاتخاك، 
هاي عمده  ها و كاهش سود مزرعه. نگراني ها، افزايش هزينه نهاده افزايش بروز آفات و بيماري
وري كل عوامل، كاهش و تخريب منابع طبيعي، افزايش بروز  در كشاورزي، كاهش بهره

ير آزادسازي تجارت جهاني بر كشاورزي و ها و آفات و ركود درآمد مزرعه است. تأث بيماري
 جديدي هستند. هاي چالشتغييرات اقليمي جهاني، نيز 

ها.  نهاده تامينهاي كشاورزي محلي و  ) تضعيف سيستم١ديگر عبارتند از: ( هاي چالش 
هاي  ها و سياست دليل تغيير اقليم، نوسانات قيمت ) افزايش ريسك در كشاورزي به٢(

تخريب و خردشده؛  هاي كوچك، رو به زمينگسترش ) ٣شدن؛ ( ثير جهانيتجاري، از جمله تا
هاي اشتغال محدود در  ) فرصت٥) ناكارآمدي بازاريابي و افزايش ضايعات كشاورزي؛ و (٤(

ها، پيامدهاي جدي بر درآمد مزرعه و آينده كشاورزي  هاي غيركشاورزي. اين چالش بخش
هاي  بسياري از پيشرفت اثرتوانند حتي  مي موضوعات د. از بسياري جهات، اينندار
ها رسيدگي نشود، ممكن است بر امنيت  اين چالش هاي را خنثي كنند. اگر فوراً به  آوري فن

 ملي غذا و معيشت تأثير منفي بگذارد. 
و درآمد كشاورزان، دو چالش عمده است عملكرد  ،وري در سناريوي كنوني، افزايش بهره

يابد و دسترسي به دانش خوب و  ين اكثر كشاورزان كاهش ميزيرا كه ميزان زمين در ب
 هاي مناسب مورد نياز در مناطق روستايي محدود است.  زيرساخت
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دليل عواملي كه خارج از كنترل  هاي تجاري، به بر خلاف ساير فعاليتكشاورزي 
 شده، حال، برخي اقدامات انجام است. در عين بيشتري خطرات در معرضكشاورزان است، 

هاي عمل موثر در سطح زمين، از نظر افزايش عملكرد و  مكانيسم براي توسعه كشاورزي، به
نتيجه  وري، كاهش هزينه و افزايش درآمد، از طريق پيونددادن كشاورزان به بازارها به بهره

نرسيده است. براي ارائه موثر محصولات و دانش، نياز به اصلاحات در كشاورزي، براي تشويق 
قبل از هر چيز، چگونگي   از طريق ايجاد يك محيط توانمند است. ،خش خصوصيمشاركت ب

ها،  آوري نوظهور، يك سوال اساسي است. آيا كشاورزي مبتني بر فن هاي چالشمواجهه با 
 بيشتر خواهد شد؟  توليد بهموفق 

 تشويقهاي مختلف، شاهدي براي  تجارب تاريخي، در مورد توليد بيشتر از طريق انقلاب
است. ظهور علوم  بيشتر موفقيت كسب جديد براي هاي چالششاورزان، براي مقابله با ك

هاي نانو، بيوانفورماتيك و غيره،  آوري هاي اطلاعات، فن آوري مانند بيوتكنولوژي، فن ،جديد
كنند. نياز است كه كشاورزي هوشمند با اقليم، كشاورزي دقيق  اميدهاي جديدي را ايجاد مي

هايي مانند كشاورزي حفاظتي،  مورد استقبال قرار گيرند. نوآوري ،اعي خوبهاي زر و شيوه
هاي هيبريدي،  آوري شده، كشت بافت، محصولات تراريخته، فن آبياري ميكرو، كشت حفاظت

هاي بيشتري را ارائه  آيروپونيك، مديريت دقيق مواد مغذي و مديريت تلفيقي آفات فرصت
 .)٢٠١٦، تانگرمندهند ( مي

 انندتو مي ،بر بازار يمناسب و ابتكارات مبتن سازماني باتينوآورانه، ترت يها استيس
است كه  يكشاورزبخش  تنها .مالك، ارائه دهند كشاورزان خرده يرا برا ازيمورد ن يايمزا
 ،حال بخشد و در عين ييرها سوءتغذيهو  يگانه فقر، گرسنگ را از بار سه جامعهتواند  مي

تواند  مي موضوع، نيكند. ا نيرا تضم ستيز طيمح يداريو پا يعيحفاظت از منابع طب
زنان  ينامناسب كودكان و توانمندساز هيسلامت و تغذ مربوط به ياه ينگران  به ،گونه موثر به

 . منجر شود
دو برابر شود كه عمدتاً  باًيتقر ،ندهيآ يها سال درممكن است  ي،بخش تجارت كشاورز

 ،كنندگان مصرف حاتيدر ترج رييمصرف بالاتر و تغ وط بهمرب ،از رشد درآمد سرانه يناش
 يها تيبر فعال شتريرو، تمركز ب شده است. از اين يبا ارزش افزوده و فرآور يهاغذا بهنسبت 

كارآمد، از جمله صادرات،  يابي، ارزش افزوده و بازارفرآوري قياز طر ديمرتبط با پس از تول
 ديبا ن،ي. بنابراكند يم ياديد كشاورزان كمك زچنين درآم و هم يرشد كشاورز عيتسر به
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را  نهيهز كم ييارزش روستا رهيو زنج يكشاورز يمرتبط با فرآور يكردهايرو، ها آوري فن
 . كرد جيترو

 هاياستيس ازمنديشدت ن كه به ،يموفق و اصلاح بخش كشاورز يها ن مدليارتقاء چن
بر  يسبز، مبتن يها گذشته انقلاب يها تيموفق دشوار است. با توجه به يتوانمند است، كار

 ها، استياكنون مشهود است كه س شتر،يب يگذار هياز جمله سرما ،ياستيس يها تيحما
 MoAكنند ( فايها ا در مواجهه با چالش يدينقش كل ديبا ،هاي مناسب آوري و فن ها سازمان

and FW ،٢٠١٥.( 
 

 ناشي از انقلاب سبز هاي چالش ٢٠-٤
تد و افتيغلات دست  ديدر تول ييخودكفا  به ،پس از انقلاب سبزورها، اگرچه، برخي كش

 نير ا. دوجود آورد را به يمشكلات اما اين انقلاب، با خود ؛شد تامين ييغذا تيامنتا حدودي، 
عدم تعادل مواد  دليل به، در خاك ديمف يها كروارگانيسميو م ساختمان خاك تخريب ند،يفرآ

كرده  رييتغ ويحال، اكنون سنار شدند. با اين هيد از كودها تخلاز ح شيو استفاده ب يمغذ
پيش آمده  دارند يفور توجه به ازيكه ن ييها ينگران و وجود دارد ياديز هاي چالشاست و 

 .است
غذايي، موضوع مهمي است كه تحولات آن در برخي از  تيو امن هيغذا، تغذ توليد موضوع

تواند بر روند واردات  و يا واقع در قاره آسيا، ميويژه در كشورهاي همسايه  كشورها، به
زمان  محصولات غذايي استراتژيك معين، مانند غلات كه در بين كشورهاي مختلف، هم

 ،هند تيساله جمعهرجاي گذارد. براي نمونه،  ها وجود دارد به تقاضاهاي زيادي براي آن
تا  ٤به  هرساله، و است اياسترال تيجمع اندازهكه معادل  ابدي يم شيدرصد افزا كيميزان  به
تواند سبب رقابت، در تامين مواد  اين موضوع، مي دارد. ازين ياضاف ييتن غلات غذا ونيليم ٥

غذايي مشترك، مانند غلات در بين كشورهايي با رژيم غذايي مشابه شود كه چالشي بزرگ و 
  كند. دائمي، براي خريد محصولات غذايي، براي كشور ايجاد مي

 در توليد غذاي جامعه نيز وجود دارد ،محيطي و زيست ياقتصاد ينگران ،حال اين با
محدودكننده است،  عاملو اين موضوع،  است مردم ديقدرت خر وابسته به ،غذا به يدسترس

 ويژه در جوامع روستايي و مناطق كشاورزي، ، بهفقر رفع است كه موضوع ليدل نيهم به
 .اهميت بسيار زيادي دارد
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سال گذشته،  ٥٠و افزايش طول عمر افراد جامعه، نسبت به  يزندگ به ديام يشافزا 
دليل استفاده از غذاي سالم و كافي  گيري داشته و قسمتي از اين رخداد، به افزايش چشم

چنان رو به ازدياد بوده و هر روزه نيز از سوي  اين تقاضا، هم   توسط افراد جامعه بوده است كه
شود كه  تر، در مورد محصولات غذايي ارايه مي اهاي جديدتر و متنوعكنندگان، تقاض مصرف

 كننده آن نيازها باشد.  بخش كشاورزي بايد تامين
 شيافزا گراد سانتي درجه يك باًيتقر ي،جهان يدما نيانگيم ،٢٠٠٠تا  ١٩٢٠بين سال  

 درجه هارچ تا اواخر اين قرن، رود انجام نشود، انتظار مي ياقدامات اصلاح اگرو  افتي
طوفانشدن دتريشد سبب ابدي شيگونه مداوم افزا به ،اگر دما .ابدي شيافزا گريد گراد سانتي

هاي شديد و  سالي ي شديدتر و از طرفي خشكها بارشو تر  عيسرعت باد سر ،يياستوا يها
 الاتيكانادا، ا ا،ياسترالدر غلات  ديتولهستند.  اقليمي تيواقع كي ،همه مداوم خواهد شد كه

، پارادوآ( نامطلوب قرار گرفته است ريسالي تحت تأث خشك دليل به كشورها ريمتحده و سا
٢٠٢٣(.  

 يامدهايپ اما ؛كردند يريجلوگ يقحط ي بروزوياز سنار سبز، هاي انقلاب آوري اگرچه فن
هاي انقلاب سبز  آوري فن ،كه در آن يروشدر . همراه داشته است بهرا  يها ناخواست يمنف
ها  آن جيترو يكه برا ييها استيس دليل بهبلكه  ،ها آوري خاطر خود فن گرفته شد، نه بهكار  به

داده  حيتوض ريموارد در ز نياز ا يوجود آورد. تعداد را به ياديز هاي چالش شد، ياستفاده م
 شده است.

 ها در آوري فن كاربرد اختصاصيدر  ي،ريپذنشيانقلاب سبز، گز يمنف يها از جنبه يكي 
بود كه  تيواقع نيرغم ا به موضوع، نيبود. ا ي مناسبخوب و بارندگ ياريآب ويژه، بااطق من

كشت در  يبرا ،گسترده يپلاسم قابل سازگار با هدف ارائه ژرم ي،الملل نيب نژادي به يها برنامه
بود. اما  ارايه شده ،يي، از مناطق مستعد تا مناطق تحت تنشايجغرافمناطق از  يعيوس فيط

هاي  آوري از فن ياري. بسبا شرايط مطلوب و خوب رخ داددر مناطق  آن، بيشتر گسترش
 ميد هاي اگرواكوسيستمكه در  ييها آن ژهيو به ،يا هيو حاش پا خردهكشاورزان  يبرا ي،كشاورز

شدند. ن رفتهيها پذ توسط آنو  يا توان اجراي ان را نداشتند ، مناسب نبودندفعال بودند
 شيبا استفاده متوسط از كود، افزا ي،) در مناطق آبHYVرمحصول گندم (، ارقام پمثال براي

 ١٠از  شيباغلب  مزايا نيا ،در مناطق خشك ،كه ، در حاليندهمراه داشت را به %٤٠عملكرد 
با اين . داشت يآب همبستگ نيتام به وجود وشدت  به ،ها آوري فناين نبود و استفاده از  %
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 ،ريكشاورزان ثروتمند و فق نيچنين شكاف ب اي و هم منطقه نيب يها نابرابرينوع گسترش، 
 يها طيدر مح ديتول يها تيبر محدود ،ها در دوره انقلاب سبز آوري . فنافتي شيافزا

 تمركز نكردند ليس ايسالي  مانند خشك ييها در برابر تنش ملتح ژهيو به تر، يا هيحاش
 .)٢٠١٢ ،ينگالي(پ

 

 از انقلاب سبز  پس ها آوري فن فروماندگي ٢١-٤
از  ياريبس يبرا ١٩٨٠در اواخر دهه  انقلاب سبز، هاي آوري فناثر  ،كلي گونه به 

از اثر افزايشي، فرومانده  ،ي خود رسيدند و سپسسطح بالا و مناطق به كشاورزي محصولات
 يها است كه در سال يمشكلات كشاورز ياصل دلايلاز  يكي ١ها آوري فن فروماندگي شدند.

را پشت سر گذاشته  يمرحله سخت ،يكشاورز يو سودآور ديبا كاهش نرخ رشد تول ،رياخ
از حد  شيدليل استخراج ب به ،خاك يزيدادن حاصلخ سبب از دست ،فشرده يكشاورزاست. 

 ،ينيرزميز يها از حد از سفره شيب يبردار در اثر بهره ينيرزميز يها كاهش آب ،يمواد مغذ
 و ، عدم آبشويي نمكآبياري ،هاي نامناسب كاشت هشيو دليل به ،خاك يشور شيافزا

 يبرا ديو تهد كشتي گباهان زراعي و باغي دليل تك به زيستي، كاهش تنوع ف،يضع يزهكش
 يي،ايمياز حد از مواد ش شيدليل استفاده ب به از سويي، شد. نسانو سلامت ا ستيز طيمح

بار مورد  نخستين يها برا وريآ اين فن   كه ييدر مناطق تحت كشت فشرده، جا ،اثرات نيا
ها  آوري فن تنها نه ،باورند كه نيبر ا ،از كارشناسان يبود. برخ دترياستفاده قرار گرفتند، شد

آب با  رويه بي استخراج امكان برق وگسترش مانند  ييها استيس يخود، بلكه اجرا يخود به
  .)٢٠١٦(شارما،  عامل اين موضوع هستند نيز بهاي بسيار اندك، آب

دامنه و  منتخب متمركز بود و گياهچند  يبر رو ،زين يكشاورز هاي از سويي، پژوهش
 ،چند سال ياز نظر رشد برا ي،بخش كشاورز يبود. عملكرد كل يناكافنژادي  به هاي فعاليت

 از جمله ي،متعدد پيامدهاي ي؛ندكُ نيدچار افت شد و ا ،١٩٩٠پس از اواسط دهه  ويژه به
به اصلاح  يفور ازين ،نبنابرايداشت.  همراه را به يكشاورزصولات ستايي توليد محاي 

 موضوع بهپرداختن  يو برا يمجدد بخش كشاورز يساز ، جوانو فرومانده هاي خسته آوري فن
  .وجود دارد يطيمح تيو امن هيغذا، تغذ

                                                
1. Technology Fatigue 



 ١٢٧                  ديتول شيو افزا يستيتنوع ز دار،يپا يتوسعه كشاورز -فصل چهارم

 

 دازمنيكه ن تواند خساراتي شديد به بار آورد هر لحظه مي ،مشكلات نسل دوم انقلاب سبز
 سطح كاهش ،ي خاك و آبشور شامل افزايشنسل دوم،  مشكلات است يكشاورز يدگرگون

و آلايندگي محيط زيست و محصولات توليدي و  ها مارييب و بروز آفات شيآب و افزا
  .هاي هرز است ها و علف مقاومت آفات، بيماري

 

 انقلاب سبز هاي چالشدلايل موفقيت و  ٢٢-٤
 پاكوتاهگندم  كولتيوارهاي استفاده از نهيدر زم يابتكار نوآور كيدر واقع، انقلاب سبز، 

پاسخ مثبت دادند و سبب جهش  بيشتر يها نهاده بهكه  بود برنج هاي واريتهپرمحصول و 
) ٢( ؛ياسيس تي) حما١عبارت بودند از: ( تيموفق يارهاي. معندشد عملكردها بزرگي در

، آب، كود و مانند بذر ياتيح يها نهاده دنبو در دسترس) ٣خوب؛ ( ينهادها و منابع انسان
) ٦و ( ؛كوش سخت نوپذير و كشاورزان كرده مشتاق تحصيل يجيترو كارگزاران) ٥( ؛رهيغ

 . وران بهره بالايمشاركت 
، توليد وري عوامل نوظهور نسل دوم انقلاب سبز عبارتند از: كاهش بهره هاي چالش

و آفات، سود  ها مارييب شتريها، بروز ب هادهن نهيهز شيافزا ،يعيمنابع طب و تخريب كاهش
 .اقتصادي-محيط زيستي، اجتماعي كشاورزان، و عوارض نامطلوب يكمتر برا

 يا هيو حاش مزارع كوچككه  ياز كشاورزان تعداد زياديدرآمد  شيكه افزا تاس يهيبد 
 قيكه از طر هستند يهاي آوري فن ازمنديهكتار هستند، ن ٢كمتر از  هاي زمين يو دارا دارند

 قيبالاتر و از طر يور بهره قيكنند و از طر ييجو ها صرفه نهاده يها نهيبتوانند در هز ،آن
مانند  ييها نوآوري يريپذ اسيمق ن،يباشند. بنابرا داشته يشتريبا بازارها، درآمد ب ونديپ

، يمواد مغذ چهپار يك تيريمد كرو،يم ياريآب ،يحفاظت يكشاورز ،يبيهاي ترك آوري فن
 تيدر اولو ،شده و كشت محافظت ختهيترار ييمحصولات غذا رشي، پذمديريت تلفيقي آفات

نوآورانه  يجيترو يها ستميتوانمند و س يها استي، سموضوع نيتحقق ا ي. برارنديگ قرار مي
است. علاوه  ازيمورد ن ،يو تخصص هيثانو يدر مورد كشاورز ،ژهيو انتقال دانش درست، به يبرا

حقوق  ميمناسب، از جمله رژ ياستيس طيمح كيها و  و پاداش ها زهيبدون انگ يآورنو ن،يبر ا
 .پذير نخواهد بود امكان ،يمعنو تيمالك

 شيپالا ،ياعتبارسنج ،يابيبه ارز ازيو ن شوند يم ابداعتوسط كشاورز  ها ياز نوآور ياريبس
، TAASاستفاده شود ( جامعه كشاورز يها برا مورد انتظار آن يايدارند تا از مزا گسترشو 
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و  كشاورزان با مشاركت فعال دانشمندان يمشاركت كرديمنظور، رو نيا يبرا ).٢٠١٣
اعتبار با  بودن در دسترسبا  ،يبانك يها ويژه در قالب پروژه ها، به مشوق ئهو ارا پژوهشگران
 ).٢٠١٧، Saxena( است ازيمورد ن نيينرخ بهره پا

 نيب "مقدس باور" دليل وجود يك الگوي يا زي، بهعلت موفقيت انقلاب سبز در كشاور
كارگيري آن  و بهها  آوري انتشار فن كرديو كشاورزان بود. رو ترويجي، متخصصان پژوهشگران
 ،زيها ن آوري تر فن سريع رشيتك تك كشاورزان متمركز بود. پذ پيرامونو  نيياز بالا به پا

 جيترو ستميس كيه عمدتاً توسط گندم و برنج بود ك يآسا معجزه يها بذردليل  به
 شد. مي جيترو ستردهگ عمومي

» به بالا نيياز پا« كرديرو ازمندين ،ديجد يها ينوآورمعرفي ، خلاف گذشتهبرامروزه، 
جوامع  انيرا در م ياعتمادساز ،حال و در عين رديگ كه مشاركت كشاورزان را در بر  هستند
 ،گريد نگرش. كند  نيتضم يتر كردن كشاورز مو مقاو تر يو علم يريپذ سكير يبرا ،كشاورز

 ،تر بزرگ يها نوآوري ،حاصل شود كه نانيباشد تا اطم هاي نوين پژوهش بر متمركز ديبا
جوامع  در برگيرنده ديبا ،يجيترو كردي. روهستند موثرد و درآمد يبر تول شتريب ريتأث يبرا

هاي  آوري نتايج فن صورت، باشد زيرا در اين يكشاورزان فرد يجا به ي،كشاورز
نگر  صورت جامع و كلي به ،و اگرواكوسيستم يعيمنابع طب تيريمد در شده، كارگرفته به

تنها  ،پرمحصول ارقام انواعكارگيري  هيك نوآوري، مانند ب ريتأث ،گذشته كه برخلافهستند، 
 يابر ،ديجد يچالش نهاد موضوع ني. اگرفت عملكرد يك مزرعه مورد ارزيابي قرار ميبر 

هاي ترويجي را تغيير  كه بايد شيوهكند كه  مي جاديا جيموجود ترو ستمياصلاحات در س
 و كشاورزان جوانمشاركت  قيويژه از طر به ،ي. نقش بخش خصوصدهند و اصلاح كنند

 طيدر شرا ،يكشاورز داريپا يتوسعه كشاورز يبرا ي،كشاورز هاي پژوهشمجدد  يده جهت
از  يكادر جاديو ا يا آموزش حرفه قياز طر ،جوانان يندساز. توانماستمهم  اريبس يكنون

مالك، راه  چنين خدمات به كشاورزان خرده و هم يفن يبانيارائه پشت يبرا ،ها آوري عوامل فن
 گر،يعبارت د خواهد داشت. به يرشد كشاورز عيو تسر جيبا ترو پژوهش ونديرا در پ يدراز

 داده شوند ونديبا جامعه پ پژوهشگرانو  پژوهشي هروستا با مؤسس؛ شگاهيبا آزما نيزم ديبا
 نانياطم ،در منابع ييجو و صرفه ديتول كننده تيهاي تقو آوري تر فن سريع رشيتا از پذ
 ني. در اباشد ديكنندگان مف مصرف يو هم برا دكنندگانيتول يكه هم برا شودحاصل 
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كار و  يايو نه جو شوند يم ليشغل تبد جاداي به ،يهاي كشاورز آوري كارگزاران فن ند،يفرآ
 .كنند يكشاورزان فراهم م برايرا  تيفيباك يها ها و نهاده آوري فن نيبهتر
 ،ها آوري كه عوامل فن ييباشد، جا يكشاورز يها كينيكل جاديا اندتو مي، گريد ياستراتژ 
 به يا خدمات مشاوره ،»ي تخصصيا پنجره« ستميدست هم دهند تا از س دست به انندتو مي

صرفاً به  ،كه اين يجا تشنه دانش است و به ،كشاورز خوب كيكنند.  ارائهكشاورزان 
منظور بهبود  به ي،و استفاده از اطلاعات علم يآور جمع به د،وابسته باش يدولت يها ارانهي

 ).٢٠٠٩، CGIARكند ( ميتمركز  ديتول شيخود و افزا يعملكرد كشاورز
تسلط خواهند داشت. با  يتوسعه كشاورز و پژوهشچنان بر  هم ي،عموم ينهادها

 يوري كشاورز بهره زيآمتيموفق شيخود را در افزا ييتواند توانا مي ي،حال، بخش خصوص اين
را به  يبخش خصوص يها كه شركت كار گيرد به ييها استيس دينشان دهد. دولت با

و  يدولت يها بخش نيموفق ب يو همكار قيو توسعه تشو پژوهشدر  يگذار هيسرما
را  يوكار كشاورز و هم مشاوره كسب ياورزكش يكند، كه هم انتقال نوآور جاديرا ا يخصوص

و كشاورزان را در اقتصاد  دكنندگانيتول مشاركت دينو ،نوآورانه ستميس ني. اكند يم قيتشو
  .دهد بازارمحور مي يكشاورز

 

 ي كشاورز ديهاي جد آوري فنبه  تقاضا و ندهيآ نگاه به ٢٣-٤
 يفور راتييتغ به ي وكشاورز جديد هاي آوري فن ، بهديجد يتقاضاها به دستيابي يبرا

 ني. شكاف باين مهم دست يافت به  ،انقلاب سبز پيشين هاي آوري توان با فن است. نمي ازين
 يمختلف كشاورز يها تحت سيستم ي گياهان زراعي و باغي،واقععملكرد  عملكرد بالقوه و

تر و هدفمندتر باشد.  گسترده عيتوز با ،تر سريع ديبا كشاورزي، بخش ندهياست. رشد آ اديز
بر  يمبتن يو درك كشاورزان از كشاورز يدانش فن شيدر جهت افزا ديتنها با نه اين اقدامات

چنين  استفاده كنند. هم زين يكامل با دانش بوم تلفيق يها برا از فرصت ديعلم باشد، بلكه با
  .مورد توجه باشندو نقش بازارها  ياقتصاد-ياجتماع مسائل ي، مانندبيترك هاي چالش ديبا

 

 هاي نوين توسعه پژوهش ٢٤-٤
اي، بر اساس  منطقه هاي پژوهش از ديجد ييالگو بهبراي توسعه بيشتر بخش كشاورزي، 

و  يمشاركت يكردهايرو ،يكارگيري علوم مرز ، بهنياز است يمياقل يمناطق كشاورز
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 چنين هماست.  ضروري ي،جتروي - پژوهشي يوندهايپ تيو تقو پژوهشدر  ياختصاص
 باشد نياز است.گرا  جهيشده، كارآمد و نت يخوبي سازمانده كه به ،نوآورانه يستميساختار س به
كار كنند تا بذرها و  ،با هم ديبا ي،و خصوص يدر هر دو بخش دولت پژوهشگرانشبكه از  كي
شتر يب شيو آزما نژادي به يبرا ي،تجار هانگيادهندگان  كشاورزان و پرورش يرا برا اهانيگ

سازگار  يها تهيتوسعه وار به ديبا پژوهشيجامعه  ن،يبنابرا ارايه كنند. مختلف يها طيدر مح
توجه  كند يكشاورزان را برآورده م نيرتريفق چنين ي كشاورزان پيشرو و همازهايكه ن ،يمحل

معتبر، از نظر  يكه از نظر علم يايه آوري فن دييو تأ شيآزما به د.نداشته باش اي ژهيو
 . نياز است دمرتبط هستن ستيز طيمناسب و با مح ياجتماع

استفاده از . است يكشاورز ينوآور يها ستميدر س يابيفرهنگ ارز جاداي  به يمبرم ازين
 يشناس ستيدر درك ز ياديز يها شرفتيپ هاي كشاورزي، سبب ، در پژوهشهيعلوم پا
. شود مي گريد علمي يها نهياز زم ياريها و بس ومت در برابر پاتوژن، مقاتنشتحمل  ،محصول

 درمنجر شود.  يهاي كشاورز آوري در فن شرفتيپ به ،زمان ترين كوتاه در ديبا شناخت نيا
 يابيسوم عملكرد قابل دست كيفقط  ي،عملكرد فعل نيانگيم ،ي و باغيزراع گياهان شتربي

 قياز طر ي،در كشاورز ديانقلاب جد كي يانداز راه ياي برا تلاش گسترده ،نياست. بنابرا
ي مدرن و ها با استفاده از نهاده ،كارآمد يها آوري فن كارگيري به و ها نهيجويي در هز صرفه
وري و  به بهبود بهره ديبا ،ياصل تياست. اولو ازيپس از برداشت ن تيريو مد ديتول يبرا موثر،

گونه  پلاسم به آب و منابع ژرم ن،ياز زم دارتريدتر و پاو استفاده كارآم ميد ياورزكش يداريپا
 داده شود.  ابيكم ندهيفزا

 

 يكشاورز توسعه يبرا يرساختيو ز ينهاد تيماح ٢٥-٤
 نيتام به يمبرم ازياست. ن يضرور يكشاورز ديتول يبرا ،يرساختيو ز ينهاد تيماح

 ي، انبارها و واحدهاها هخانسرد ،ييروستا يها برق، راه نيتام ،ياريآبهاي  سيستمكارآمد 
 ياريآب يجا مطمئن و سودمند وجود دارد. به يابيبازار يبانيبا پشت ،ييمواد غذا يفرآور
 يمولد و سالم برا يزندگ كيد. فرصت نشو جيترو آمدكار ياريآب كم يها وهيش ديبا ي،غرقاب

بيني كرده  پيش دارد. فائو يبستگ "سبز شهيانقلاب هم"به  يابيدر دست تيموفق هر فرد به
 واردات به ،خود ييغذا يازهاين يبرا ،در حال توسعه ياكثر كشورها ٢٠٣٠است كه تا سال 

حفظ  يبرا يشتريب يها تلاش ،رو وابسته خواهند بود. از اين يافته كشورهاي توسعهاز 
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 كرديهاي كارآمد در استفاده از منابع در رو آوري فن قيانقلاب سبز از طر يدستاوردها
 است. ازيمورد ن »تيت مأمورحال«

 

 افزايش نرخ رشد پايدار در توسعه كشاورزي ٢٦-٤
 ست،يموجود چندان آسان ن هاي چالشها در  به آن يابيدست ،كه يبه اهداف رسيدن يبرا
از سطح  ديبا ي،شاورزدر ك يگذار هيسرما شيافزا :شود يم شنهاديپ ريز كياستراتژ هاي اقدام

ها، بازارها،  مانند جاده ،ييدر مناطق روستا ها رساختيدر ز يذارگ هي. سرمافراتر رود يفعل
 يها مدرن در اطراف شهرك يلوهايساخت س ز،يآبخ يها ارتباط كشاورزان با بازارها، حوزه

 ،يو افزودن ارزش اقلام فاسدشدن يساز رهيذخ يبرا ،سرد ريزنجهاي  سردخانهبزرگ، ساخت 
صادرات ، نقل و حمل يبرا ييو خدمات بار هواآهن  اي و راه نقل جاده و توسعه سيستم حمل

  .كند كمك مي يتسريع رشد كشاورز و كارآمد، به عيسر
 ريز يها نهيتلاش هماهنگ در زم ازمندين كشاورزي، كه رشد محور يها عرضه نهاده 

 ، برايدهايبريه ينيگزيحداقل نرخ جا شيافزا قياز طر ديبا ،تيفيبذر با ك نتامياست: 
 .رخ دهد و حبوبات روغني دانه اهانغلات، گي

 ديبا تأك ديبا كودرو، نرخ مصرف سالانه  از اين اي؛ افزايش نرخ مصرف كودهاي تغذيه 
 مغذي ي كودهاي درشتها نسبتبين غلبه بر عدم تعادل موجود  آزمون خاك و بر شتريب

NPK و گياه خاك ليلو تح هيبر اساس تجز ديبا ،. استفاده از كودابدي شيافزا ها و ريزمغذي 
 يكودها يمصرف فعل شيافزاميزان  ،چنين شود. هم نييتع يريگميتصم يها و سيستم

از  ي،مصرف مواد مغذ ييكارا شيشود. افزا بربرا چند يزود به ديبا ميزان موجود،از  ،يستيز
 سورگوم ،برنج، ذرت ويژه گندم، جو، و افزايش عملكرد غلات بهخوب  يزراع يها وهيش قيطر
 رهيو غ اي ، گياهان علوفهحبوباتزميني، چغندرقند،  ، سيبپنبه ،شكرين اير گياهان مانندو س

 دارد. ژهيو ديبه تاك ازين
 يكشاورز ديكل ق،يدق يكشاورز به ادوات و وسايل مكانيزاسيون، توسعهآسان  يترسدس 

 كياست.  ميد يكشاورز يها ستميو هم در س يآب يكشاورز يها ستميهم در س داريپا
 تياولو كيعنوان  به ديبا ها نهاده به يدسترس يبراي علمي، برنامه اقدام كاملاً هدفمند، دولت

 و اجرا شود. يطراح
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 ييمواد غذا متيق ديشد شيافزا ٢٧-٤
داده است و در  يجهان يدر بازارها ،رياخ يها كه در سال ،افزايش قيمت مواد غذايي 

و  گذاران استيس يآگاه ،رخي افراد شده استدر ب هيو سوءتغذ گيگرسن شيافزاسبب  جهينت
به اراده  ديبا ،يآگاه نيداده است. ا شيافزا اين موضوع اهميتنسبت به  ،عموم مردم را

بلندمدت رشد،  يتقاضا به ييپاسخگو يرا برا ستميشود تا س ليو اقدام مؤثر تبد ياسيس
روزافزون  شياز افزا نانيو اطم يدر برابر خطرات مختلف كشاورز شتريب يريپذ انعطاف

 اراتيوجود دارد كه فراتر از اخت يديجد هاي چالش بهپرداختن  به ازين .آماده كند ت،يجمع
با  موضوع، نياست و ا گذاران استيكنندگان و س مصرف دكنندگان،يتول يريگ ميتصم يسنت

 ،ياز كشاورز يانسان يها هيسرما خروجمانند كاهش منابع آب،  ي،متعدد هاي چالش
 ييايميش يها رويه و نامتعادل از نهاده خاك، استفاده بي بيشدن اندازه مزرعه، تخر ككوچ

 يكشاورز نوين هاي پژوهشدر  ،اندك يگذار سرمايه اقليمي و راتييتغ يكل راتياست و تأث
 يدسترس فراهمي واز  نانياطم ن،يكند. بنابرا تر مي دهيچيمشكل را پ ناي  توسعه يبرا

، همه افراد جامعه ي)، براهي(تغذ تيفيك رو هم از نظ تياز نظر كم ، همغذا به ياقتصاد
 پژوهش يكنفرانس جهان منظور، نقشه راه نيا ياست. برا بزرگچالش  كيچنان  هم

 يفور راتييبرگزار شد، تغ ٢٠١٠فرانسه، در سال  ه،يكه در مونپل ،توسعه يبرا يكشاورز
كشاورزان  يازهايبه ن يدگيرس وتوسعه  يبرا يمجدد كشاورز پژوهشدر  ازيمورد ن
اي  شش ماده يطرح اين كنفرانس كند. را برجسته مي ريكنندگان فق مالك و مصرف خرده

 يها تيبر اولو ي) تمركز جمع١: (ارايه كرده است يو توسعه كشاورز پژوهش رييتغ يبرا
 نيو مؤثر ب ي) مشاركت واقع٢. (رنديگ و شكل مي نييتع ،كه توسط علم و جامعه يديكل

 يبرا ي،گذار سرمايه شي) افزا٣. (شوند ارائه مي ها به آن تاكه خدم يو كسانها  پژوهش
 تيظرفايجاد  )٤( .ازياز بازده توسعه مورد ن نانيرو و اطم شيبزرگ پ هاي چالشبا  ييارويرو
 انيتوسعه در م رييتغ يبرا يو استفاده از دانش كشاورز يگذار به اشتراك د،يتول يبرا شتريب

كه  يتر و اقدامات گسترده ،توسعه نهيكه پژوهش را در زم يمؤثر يوندهاي) پ٥. (فعالان همه
 يتوسعه بر نوآور ريبهتر از تأث يدادن و آگاه ) نشان٦كند، و ( توسعه را فراهم مي رييامكان تغ
 .)٢٠٢٣، پارادوآ( آن بهو بازگشت مجدد  يكشاورز
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 يعيمنابع طب تيريها در مد ها، نوآوري استفاده از فرصت ٢٨-٤
 ،هاي نوظهور آوري فن فينسبتا ضع پذيرش ،يرشد آهسته كشاورز ياصل لياز دلا يكي 

گرفته شود.  درنظر يمناسب يراهبردها ديبا ،كار نيا يمالك است. برا كشاورزان خرده توسط
و  نهيكاهش هز قياز طر ،كمبود منابع يمقابله با چالش اصل يراب ها ينوآور ،چنين هم

 جادياز منابع و ابا استفاده  ،مالك كشاورزان خرده شتيسو و بهبود مع كيها از  نهاده مصرف
بهبود  ي. براگريد ياست. از سو ازيها مورد ن آن ياقتصاد-ياجتماع تيتحول در وضع

 استگذارانيس ،موجود يعيزمان با حفظ منابع طب ، هموضعيت معيشت و درآمدي كشاورزان
 يندهايو فرآ يكشاورز ينوآور يها ستميس يساز جوان يه برادوبار يتمركز و تعهد ديبا

هاي  چگونگي توسعه و استفاده از ايدهبر  قيو نظارت دق يبودجه اضاف قياز طر ،مؤثر جيترو
 ن،يداشته باشند. بدون ا كشاورزي هاي پژوهشهاي مهم براي  و روش ها حل راهنوآورانه، 

  شد خواهدن ميسر ريفراگ رشد به يابيدست فهيوظ
 

 نقش زنان در توسعه بخش كشاورزي ٢٩-٤
ويژه در مناطق  در جامعه، به زنان يتوانمندساز يبرا ياصل عاملتواند  مي يكشاورز

بخشد و  يها را بهبود م آن يبازده كار ،ها باشد. نوآوري يافته روستايي و كمتر توسعه
حال، زنان در  كند. با اين مي نيها را تضم آن ييغذا تيخانواده و امن يتوسعه كل ،چنين هم

منظور غلبه بر  به لات،يات و تسهها و اعتبار آوري به فن يهمواره از دسترس ،يكشاورز
غذا و  تي. گزارش وضعمحروم هستند مرتبط با بازار يها تيمزرعه و محدود هاي مشكل
نشان داد كه ) ٢٠١٠،٢٠١١، FAO( ملل متحد يتوسط سازمان خواربار و كشاورز يكشاورز

 شيافزا%  ٢٠ باًيكشاورزان مرد و زن، عملكرد مزارع را تقر نيب يتياهش شكاف جنسك
 بخش به ديها با آن رشيهاي مربوط به كشاورزان زن و پذ آوري فن ديرو، تول دهد. از اين مي
 ).٢٠٠٨ ،يشود (بانك جهان ليتبد ندهيآ يدستور كار رشد كشاورز يديكل

 

 يي ستارو مناطق يها ها و فرصت چالش ٣٠-٤
 يبرا يليتحل و به كند يم جاديا روستاها يرا برا يجد هاي چالش ي،جهان يها يدگرگون

نياز است. بر  ندهيآ يها استيس يبرا ،ديجد يها فرصت يموجود و جستجو تيوضع يبررس
 :نگاه كرداز سه منظر  ييروستا راتييتغ يبررستوان  مي ،اين اساس
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 در روستاها است. يتيو جمع ياجتماع-يقتصادا راتييتغ يتجرب يبررس نخست، دگاهيد
 ،موضوع ني. اديآ يدست م به تيجمع يمل يسرشمار يها با استفاده از داده موضوع نيا

 يرويمشاركت ن ت،ياز جمله تراكم جمع ،ييروستا يتيجمع راتييتغ ليو تحل هيشامل تجز
و  شيمان به ،خشدر سطح ب راتييتغ نيا مياست. ترس ييدر مناطق روستا يكار و سرزندگ

 كند. كمك مي ييدر مناطق روستا راتييتغ رامونيآگاهانه پ تيروا كيتوسعه 
 رييتغ يها ها و فرصت چالش ها بر اساس نظر كارشناسي است. تعيين فرصت ديدگاه دوم،

شده با ديتول يفيك يها بر اساس داده ي،طيو مح ياجتماع ،ياز منظر اقتصاد ،روستاها يبرا
 .شوند مي ييخبره شناسا انياهاز دانشگ يگروه
در  ييروستا راتييتغ ليتحل .است ها استيس بهدادن  شكل رييتغ چگونگي ديدگاه سوم، 

 .شود يم يبررس يمل يها استيچهارچوب س
 راتييتغ فيظر يها درك تفاوتسبب  ،ها دگاهيد نياز ا ييروستا راتييتغ يبررس
ارائه  ياستيو س يقاتيبرنامه تحق كي يرارا ب يو شواهد شود مي ييروستا ياقتصاد-ياجتماع

با جوامع  ديكه با يدستور كار دهد، يرا ارائه م ياستيس يها هيتوص ،تيكه در نها كند يم
و پر جنب و  رتريپذ انعطاف اي ندهيآ يسو به "بهتر يبازساز"كمك به  ،شود يراحط ييروستا
 .)٢٠٢١تر است (كيلي و همكاران،  جوش
 

 ييروستا مناطق دهينآبه  دنيشياند ٣١-٤
شاغل در مشاغل مزرعه و  ييروستا تيكاهش تعداد جمع ت،يساختار جمع رييتغ

   اين پرسش واداشته است كه را به  ياريبس ،يتر در مناطق شهر متنوع يشغل يها فرصت
 ؟ستيچ ييمناطق روستا دهينآ

 يدلتنگيا اها، روستزندگي در  »سادگي و دلپذيري« اي يساز كيرمانت به ليتما علاوه، به
 يمبتن يريگ ميتصم يها برا بر تلاش ي،مخرب گونه به اندتو گذشته، مي ييروستا ي شرايطبرا

و مانع از توسعه اهداف روستايي در عصر تحولات سريع  افكند هيسا و اهداف، بر شواهد
 هاي اجتماعي شود. هاي و دگرگوني آوري فن

اهداف  ييسو هم يچگونگ پرداختن به يابر يعنوان مفهوم به "يزندگ هايروستا " دهيا
به هر  هدف، دستيابي گذاران، استيس ياست. برا افتهي توسعه ييروستا ندهيبا آ ،داريتوسعه پا

  .است برابر و متوازن صورت به ،محيطي و زيست ياجتماع ،اقتصادي داريسه ركن توسعه پا
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 يابيدست ،ثابت شده است كهروستاها،  از كشورها به ياريبس با توجه به اهميتدر واقع، 
است كه در آن  ينديفرآ يي، شاملروستاهاي  فعاليت ينيبازآفر دشوار است. اهداف ناي  به
 يحال حاضر، موضوعات در.دارد يبه اقدامات اصلاح ازين ،سكون رو به ،اقتصاد پررونق كي

 طياز مح ارائه خدمات و حفاظت افزايش درآمدها و سطح زندگي و ،ييمانند اشتغال روستا
 .قرار دارند ييروستا ءاياح يها استيس ياصل مركزدر  ،ستيز

 و داردقرار  ١٩-ي كوويدجهان يريگ بحران همه پس از اكنون در كانون جهان 
ي برا ي،ليو پتانس دي، امدر اين راستامهم است.  ١٩-ديپس از كوو ندهيآ يبرا يزير برنامه

پس از  ،جالبيگونه  وجود دارد. به وسعه آنيي و شتاب در تمناطق روستا به ،توجه بيشتر
در ميان طبقه شهري و  ،يكار و زندگ يبرا يعنوان مكان به ،روستا علاقه مجدد به ،١٩-ديكوو

 توسط ،انجام كار مجازي دليل امكان شود كه، به مشاهده مي قشرهاي متوسط و بالاي جامعه
 يليخ ،هنوزشود، اما  مي ليتسه ري، يا دوركاكار از خانه يوهايكار است كه با سنار يروين

 ليپتانس ايمدت  يبه اثرات طولان نتيجه قطعي اين موضوع، با توجهزود است كه 
 .شود مشاهدهي نيضدشهرنش
 زيادي  هاي يدگيچيپ هاي شهري، نيز داراي همانند مكانيي روستا يها مكان ت،يدر نها

متنوع،  يود در روستاهاموج يها از مسائل و فرصت يعيدليل گستره وس هستند و به
پس از  يجهان ريي. تغكنند يم جاديدر همه سطوح ا ،گذاران استيس يرا برا يهاي چالش
بسياري از ، عبارتي به .است شتهدا ييبر مناطق روستا راتياي از تأث مجموعه ،١٩-كوويد

 كارهاي و به كنند كار نمي يعيمنابع طب ريسا اي يعمدتاً در كشاورز گريد يي،ساكنان روستا
؟ از زمان ظهور اقتصاد بايد كرد چه هاروستا ندهيآ ي. پس براغيركشاورزي مشغول هستند

 يبرا يريگ ميو تصم نيروستا، تدو در و كار يزندگ نيگسست ب ،مدرن يصنعت-يشهر
 نيشتريب ي،كه كشاورز ياست. در حال تر شده دهيچيپ يشهر گذاران استيو س نانيروستانش

 .ستين در جوامع روستايي اشتغال يمنبع اصل ديگر، ، امارا دارد نيزم يكاربر
سرعت در حال  كه به يجهان يها نهيزم ،ييمناطق روستا يكه برا دشو استدلال مي

و  ها شيوه بهي نسبت در سطح مل يشاورزك راتييبر تغ  يتر يقو ري، تأثهستندشدن  يجهان
غذا  يتقاضا ،ينياز شهرنش يناش يجهان يفشارها افزايش شناخت .دندار يمحل يها سيستم

 يمحور يي موضوعاتيو روستا يكشاورز راتييدرك تغ يدر حال حاضر برا ،تيو رشد جمع
 .)٢٠٢١هستند (كيلي و همكاران، 
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 ي و آينده مناطق روستايينيشهرنش ٣٢-٤
روستا و شهر  نيب روابط رييبر تغ يي،مناطق روستا يرو شيپ هاي چالشاز  ياريبس

كه  استمعن ناي  به ،وساز مسكن و سطوح ساخت ي، تقاضا برامثال براي متمركز است.
 پيرامونيو مناطق  ه) صورت گرفتيني/حومه نشينيبه حومه شهر (شهرنش اندازي دست
شهري  منطقه كيبه  ليدور بودند، تبد ي،مراكز بزرگ شهر از ،هكه در گذشت ،هاروستا

 نديفرآ كي موضوع، نيا ؛ستين ييافض دهيپد كيفقط  ينيشهرنش اند. اصلي شده مجاور شهر
يي روستا يها مكان، كه اي گونه به .است و تحول اجتماعي، اقتصادي و فرهنگي نيز رييتغ
 ييشناسا يشهر يها مكان جاديا يبرا يي،فضا اي نهيزم عنوان پس به ويژه، نزديك شهرها، به

 .شوند مي
 ؛دهند مي صيرا تشخ ناهمگون روستاها تيماه ،گذاراناستيو س پژوهشگراناكنون 

و نياز بوده  زيبرانگ چالش ،يدر سطح مل ،ويژه به ،مكاني -ييفضا ويژه يها استيتوسعه س
هاي جديد بر پايه  گذاري روابط و هدف شهر و بازتعريف اين -بازنگري روابط روستا  به

 ).٢٠٢١هاي در حال تغيير دارد (كيلي و همكاران،  ها و موقعيت وضعيت
 

  محيطي زيست - يكاركرد اجتماعو يشهر يكشاورز ٣٣-٤
عنوان يك استراتژي، براي ساخت  هاي كشاورزي شهري و حومه شهري، به شيوهارتقاء 

مقابله با  ها به تغذيه و كمك آن ،چنين بهبوددهنده امنيت غذايي آور، هم شهرهاي تاب
ها  عملكرد آن رغم مزاياي كشاورزي شهري، تغييرات اقليمي، از جمله مسائل ديگر است. به

هاي استفاده از زمين و  ها و دستورالعمل چنان نيازمند ارزيابي بهتر است و نياز به پژوهش هم
(لوئيزا و  شهري و بهبود اقليم است زمين بههاي بيشتر در مورد دسترسي  چنين بحث هم

 ).٢٠٢٣همكاران، 
 

 ي محصولات كشاورز يايبقا بازيافت ٣٤-٤
 كاهش بهكشاورزي، بخشي از اقدامات آگرواكولوژيكي است كه بازيافت بقاياي محصولات 

كند و در نتيجه چرخه مواد مغذي را كامل  آلودگي و بازيابي منابع با ارزش افزوده كمك مي
ها و  مرتبط با مديريت مزرعه، شيوه ،حال، عوامل دروني و بيروني مختلف كند. با اين مي

گذارند. هضم  ه از بقاياي محصول تأثير ميهاي فرآوري، بر استفاده موفق و بهين روش
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توده است كه  شده تبديل زيست هوازي بقاياي گياهي، يكي از فرآيندهاي بسيار شناخته بي
 "بيوگاز"سبب توليد  وتواند طيف وسيعي از بقاياي گياهي را مورد استفاده قرار دهد  مي
ت جانبي شود. با عنوان محصولا به "شده مواد تجزيه"عنوان محصول نخستين و  به

هاي فرآوري متفاوت است،  هاي هضم، كه با نوع بقاياي گياهي و روش ويژگي درنظرگرفتن
توجهي براي توليد انرژي زيستي و ساير  تواند پتانسيل اقتصادي قابل مي فرآيند  اين

 ).٢٠٢٣(كاتاكي و همكاران،  شودكاربردهاي ارزش افزوده 
 

 شاورزي منابع انساني در ك هاي چالش ٣٥-٤
، كافي منابع انساني اصلي، براي منابع انساني در كشاورزي، شامل وجود هاي چالش

در كشاورزي، بسيار  كارآمد منابع انساني وجودكيفيت، پيري و انگيزه كشاورزان هستند. 
جاي ماشين، بر نيروي انساني متكي  ويژه در مناطقي كه در آن كشاورزي، به مهم است، به

ي كه در توسعه مكانيزاسيون وجود دارد سرمايه است. كشاورزان هاي لشچااست. يكي از 
عمدتاً مالكان كوچكي هستند كه اغلب سرمايه كافي، براي خريد تجهيزات مكانيزه را ندارند. 

هاي دولتي، دسترسي به وام را  كه، برخي از مؤسسات مالي و يا برنامه حتي با وجود اين
براي كشاورزان، دشوار است. مورد دوم، وضعيت زمين و كنند، بازپرداخت وام  فراهم مي

اي هستند، كه كاركردن  زيرا مزارع در برخي مناطق، معمولاً تپه ؛توپوگرافي كشاورزي است
كند. سومين مورد، نيروي انساني است. كشاورزي، هنوز هم بخشي  ها را دشوار مي با ماشين

در مناطق روستايي، بسياري از مردم به  .گيرد كار مي بهاست كه نيروي انساني زيادي را 
هاي شغلي براي  عنوان منبع درآمد خود متكي هستند. با مكانيزاسيون، فرصت كشاورزي، به

متخصصان در مكانيزاسيون كشاورزي است.  بودن در دسترسيابد. چهارم،  ها كاهش مي آن
 اند. و مستقر شدههنوز تعداد كمي از كارشناسان مكانيزاسيون در مناطق روستايي ساكن 

ها افزايش افراد مسن،  كه در آن ،كشورهاي داراي مشكل جمعيتي، مانند ژاپن و تايلند
و كمي حضور جواناان در بخش  كشاورزان سالخوردهحضور بيشتر از نرخ زاد و ولد است، 

شوند. افراد جواني كه بخش كشاورزي را  جمعيتي شناخته مي چالشعنوان يك  ، بهكشاورزي
مايوزامي، توجهي بر وضعيت فعلي و آينده كشاورزي دارند ( كنند نيز تأثير قابل يترك م
٢٠٢٠(. 
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 كليد توسعه كشاورزي  ،نوسازي و مدرنيزاسيون ٣٦-٤
تواند برخي از مسائل مانند توليد  هاي كشاورزي، مي توسعه مكانيزاسيون در تمام بخش 

ها مناسب باشند،  كند. اگر ماشين كارايي و غيره را حلكمي كم، كمبود نيروي انساني، 
 ). ٢٠٢٠تواند موفق شود (حسن و همكاران،  مكانيزاسيون مي

هاي زمين است.  ويژگي بهمدرنيزاسيون، گاهي فرهنگي و برخي مربوط  هاي چالش 
ها با  اين است كه آن ،سوادان سوادان و كم ويژه سالخوردگان، بي فرهنگ برخي از كشاورزان به

ها به چيزي كه از گذشته به  آلات، كاملاً راحت نيستند. آن از جمله ماشين پذيرش نوآوري،
 اند راضي بوده و حاضر به تغييير سبك عمليات كشاورزي خود نيستند.  آن عادت كرده

 

 ارزش افزوده  يبه بازارها يو دسترس شدن جهاني ٣٧-٤
ه بازارهاي جهاني پارچگي بازارهاي جهاني، سبب ورود تعدادي از كشورها ب افزايش يك

 كار هاي اقتصاد آزاد را به المللي را درك كرده و سياست ها اهميت تجارت بين آن .شده است
ها را در معرض بازارهاي جهاني كشاورزي بسيار  اقتصاد آن ،حال، اين موضوع . با ايناند گرفته

كاهش  ،ورهارقابتي قرار داده است و قيمت كالاهاي اوليه صادرشده، توسط بسياري از كش
 .پذيرتر شده است از توليدكنندگان رقابت ،يافته و باعث افزايش واردات محصولات كشاورزي

بايد به پيشنهادات زير توجه داشته  ،هاي توسعه نهادگيرندگان و  اين است كه تصميم  نتيجه
) ٢يافته، براي تجارت جهاني. ( ) بهبود قدرت مذاكره كشورهاي كمتر توسعه١باشند: (

توليد محصولات با ارزش افزوده.  ) تشويق به٣يريت مازاد عرضه صادرات محصولات اوليه. (مد
بر اساس محصولات با  ،) توسعه راهبردهاي صادراتي٥) تقويت خدمات اطلاعات بازار. (٤(

صورت رقابتي در  توانند به ) كاهش واردات كالاهايي كه مي٦ارزش بالاتر و بسيار متمايزتر. و (
 ).٢٠٢٣(فري و روبين،  يد شوندداخل تول

 

 نقش بازاريابي در توسعه كشاورزي ٣٨-٤
بازاريابي، بخشي ضروري از كشاورزي است تا بتوان محصولات را با بهترين قيمت  

رساند. معمولاً توانايي كشاورزان، براي فروش محصولاتشان چندان مناسب نيست.  فروش به
روش براي كشاورزان،  فروشند. اين يك واسطه مي بسياري از كشاورزان، محصولات خود را به

تر از فروش مستقيم كم، دريافتي ترين روش است، اما اين خطر وجود دارد كه قيمت ساده
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بسيار  ،كنندگان باشد. كشاورزان نسبت به درآمد حاصل از فروش محصولات خود مصرف به
قيمت بالا  هنگاميكنند.  ها را كنترل توانند قيمت نمي اپذير هستند. كشاورزان حت آسيب

قيمت پايين است، هيچ سودي  كه هنگاميها سود خوبي خواهند داشت، اما  باشد، آن
تنها  قيمت، يك مشكل قديمي، نه كنند يا ممكن است زيان ببينند. ناپايداري دريافت نمي

بي براي محصولات كشاورزي، بلكه براي ساير محصولات نيز است. يكي ديگر از عوامل بازاريا
كنندگان است.  براي محصولات كشاورزان، اختلاف قيمت محصول، بين كشاورزان و مصرف

دهد. اختلاف  ها در بازاريابي محصولات كشاورزي رخ مي دليل فراواني واسطه اين مشكل، به
در اين  رسد. دست كشاورز مي تواند دو برابر يا بيشتر از قيمت واقعي باشد كه به مي ،قيمت

برند، بلكه دلالان و  سود مي ي فروششاورزان نيستند كه از قيمت بالااين ك شرايط،
 اعمال كنندگان محصولات كشاورزي هستند. دولت اين مسئوليت را دارد كه از طريق توزيع

بدون تكيه بر محصولات خارجي حمايت  ،تواند از توليد محلي هايي كه مي مقررات يا سياست
(سوانيدز و  فايت غذاي ملي اطمينان حاصل كندتا از ك )٢٠٠٩(فانك و براون،  كند

 جاداي  محصولات تازه را فراهم و به آسان به يامكان دسترس . توسعه بازارها)٢٠١٩همكاران، 
 ).٢٠٢٣،bio4climate.org( كنند كننده كمك مي كشاورز و مصرف نيب يرابطه شخص

 

 نقش دولت و وضع مقررات در توسعه كشاورزي ٣٩-٤
هاي  تمام جنبه .در توسعه كشاورزي دارد ز سوي دولت، نقش بسيار مهميوضع مقررات ا 

گرفته  درنظربايد در مقررات  و غيره گذاري ها، قيمت ها، كمك نهاده تامين  كشاورزي، مانند
ها  ها اغلب همراه با دوره جديد دولت مقررات و سياست ،شوند. گاهي مشاهده شده است كه

ثبات و پايداري، در  بخش پيچيده توليدي است كه نياز بهيك  ،كنند. كشاورزي تغيير مي
محور دارد. بنابراين، به يك دوره طولاني  هاي بلندمدت و برنامه گيري اهداف و تصميم

ريزي نياز است كه توسط مقررات ادامه يابند. هرگونه مقررات در كشاورزي، بايد تنوع  برنامه
هاي كشاورزان كوچك، در  بگيرد. درك ويژگي ردرنظهاي كشاورزان را  زراعي، زمين و ويژگي

اين احتمال وجود دارد  .در ايجاد مقررات ضروري است ،با تغييرات محيطي سازگاريمورد 
كشاورزان را در  شرايط اي اعمال شود و دولت بايد يك مقررات، نتواند در مناطق ويژه ،كه

رات بايد از محصولات محلي، . مقردرنظر گيردمورد هرگونه مقرراتي براي توسعه كشاورزي 
براي تامين معيشت كشاورزي و بهبود امنيت غذايي حمايت كند. وضع مقررات مبتني بر 
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، مهم هستند. علاوه بر اين، اگر ١٩-گيري كوويد  ها در مواقع بحران، مانند همه واقعيت
تر  ان جذاببرنامه بتواند وضعيت مالي كشاورزان را بهبود بخشد، اعمال مقررات براي كشاورز

  ).٢١٢١(روزاكي و همكاران،  خواهد بود
 

  ١٩-يد وكشاورزي پس از كو ٤٠-٤
هاي زندگي بشر، از جمله كشاورزي، تأثير  بر تمام بخش ١٩-كوويد  بيماري گيري همه

هاي اجتماعي  هنوز زياد است. محدوديت ،گير گذاشته است. ترس از تأثيرات اين بيماري همه
ها،  هاي بيروني افراد متكي هستند، مانند رستوران فعاليت مشاغلي كه بهويژه  بر اقتصاد، به

ها اثري دومينووار بر  ونقل و غيره تاثيرگذار بوده است، اين محدوديت محل اقامت، حمل
توانند فعال بمانند،  وكارها نمي بخش اقتصادي دارند. در شرايط بحران، بسياري از كسب

دليل  كنند. نرخ بيكاري، به ا كاهش داده يا اخراج ميبنابراين، تعداد كاركنان خود ر
گيري بالا رفته است. تعدادي از فعالان و كارگران شغل خود را از دست داده و  همه
حال، كشاورزي هنوز هم بخش پيشرو  راحتي شغل ديگري پيدا كنند. با اين توانند به نمي

(سوسانتو و  كنند ه آن تكيه مياست كه بسياري از مردم براي امرار معاش و زندگي خود ب
بود، اما از نظر اشتغال  ١٩-گيري كوويد بخش كشاورزي تحت تأثير همه ).٢٠١٧همكاران، 

  .كارگر نياز دارد سرپا مانده است. در واقع، بخش كشاورزي، هنوز به
ها، كاهش  گرفت شامل افزايش قيمت نهاده ١٩-برخي از تأثيراتي كه كشاورزي از كوويد 

هاي دولت بر كشاورزي است. برنامه  بندي مجدد برنامه كنندگان و بودجه ي خريد مصرفتواناي
نياز بود تا  ،تحت تأثير محدوديت قرار نگرفت، زيرا در اين شرايط ،نقل گسترده و حمل

(فانك و  فروشي تحت تأثير قرار گرفت نقل خرده و كالاهاي اساسي حمل شوند، اما حمل
ها مانند كود، بذر و مواد محافظت از گياهان، در طول  مت نهادهافزايش قي ).٢٠٠٩براون، 

تخصيص  گيري قرار گرفت و نياز به گيري رخ داد، زيرا بخش اقتصادي، تحت تأثير همه همه
در   ها نقش مهمي هاي مورد نظر، براي همه كشاورزان بود، زيرا نهاده براي نهاده ،يارانه
ها، موضوعي نيست كه بتوان آن را به  امه اعطاي يارانههاي كشاورزي دارند، اگرچه برن هزينه

 آساني اجرا كرد. 
گيري از دست دادند، بنابراين  وكار خود را در دوران همه بسياري از افراد، شغل و كسب

كنندگان، فقط بر  رو، اين دسته از مصرف ها براي خريد كالا كاهش يافت. از اين توانايي آن



 ١٤١                  ديتول شيو افزا يستيتنوع ز دار،يپا يتوسعه كشاورز -فصل چهارم

 

مانند نان، برنج، روغن و غيره تمركز داشتند. از  حياتي، روي خريد محصولات كشاورزي
سويي، در اين شرايط، الزاما دولت بايد بودجه را براي اقلام حمايتي پزشكي مانند ابزارهاي 

 داد.  ها، داروها و غيره تغيير مي حفاظتي، واكسن
براين، در انداخته بود و بنا خطر بهسلامت همه افراد جامعه و كشاورزان را ١٩ -كوويد 

شمار  سلامت و بهداشت، اولويت نخست و حياتي به بخش بهها  اين شرايط، اختصاص يارانه
تر  ويژه بخش كشاورزي و از همه مهم بخش توليد، به ها به مي رفت؛ اگرچه اختصاص يارانه

 ماندن و انتخاب، بين زنده ،جا موضوع كننده امنيت غذايي نيز اهميت داشته، اما در اين تامين
مرگ است و انتخاب بين قيمت منصفانه محصولات كشاورزي و اين موضوع، در طول 

  .به يك چالش تبديل شد ١٩-گيري كوويد همه
بيشتري داشتند. برخي كشورها  توجه به، كشاورزان، نياز ١٩ -گيري كوويد در طول همه

و ديگران ارائه  براي كمك به كشاورزان ١٩-گيري كوويد مانند هند، چهار اقدام در دوره همه
دادند: اختصاص بودجه براي كساني كه درآمد خود را از دست داده بودند. غرامت براي 

نشده و  كشاورزاني كه درآمد مزارع خود را از دست دادند. خريد محصولات كشاورزي فروخته
  ).٢٠١٧(سوسانتو و همكاران،  ١٩-ارائه بيمه براي كاركنان پزشكي در مبارزه با كوويد 

اهميت حياتي داشت، زيرا  ١٩-گيري كوويد  ز طرفي حفظ جان كشاورزان، در دوره همها
ي سالم نياز دارد و كشاورزان، مسئول تهيه غذاي غذا بهبدن سالم براي همه اعضاي جامعه، 

كننده امنيت غذايي) در اين شرايط بودند و تنها فعاليتي كه  كافي (تامين ميزان سالم و به
دليل اهميت آن، در تامين امنيت  به ،نست تعطيل شود بخش كشاورزي بود كهتوا نبايد و نمي

بسياري از مناطق و افراد، در  ،، در شرايطي كهاست همه افراد جامعه غذايي و رساندن غذا به
 .)٢٠٢٠(نيكلا و همكاران،  بردند قرنطينه به سر مي

 ،اند در اين شرايطتو گام و نخست، ثابت كرد كه مي عنوان بخش پيش اين بخش، به 
هاي وارده به آن، مانند مرگ كشاورزان يا عدم فروش برخي محصولات،  برخلاف تمام آسيب

بخش ناجي تبديل شود. به  چنان زنده و فعال بماند و به يا بازارهاي نامطمئن و ناپايدار، هم
ر عصر كند و د اين دليل است كه، كشاورزي، مواد اوليه را براي زندگي مردم توليد مي 

ها را  بسياري از مردم مشكلات مالي دارند، نيازهاي اوليه آن ،كه گيري، حتي با وجود اين همه
هاي پدافندي غيرعامل،  عنوان يك پروتكل، در قالب سياست تامين كرد. اين رخداد بايد به
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گذاران و دولت باشد تا در صورت مواجهه با رخدادي  براي هميشه در دستور كار سياست
  .شايسته استفاده برد شيوه ، بتوان از اين تجربيات بهمشابه
 

 باتوليد محصولات ارگانيك در سلامت يگذار سرمايه ٤١-٤
توليد  يرورو، بايد بر  رو به افزايش است؛ از اين كيارگان مصرف محصولات غذايي

 شتريب يكم و سالم تيفيباك يغذا اگرچه، توليد. شود يگذار سرمايه كيارگان محصولات
عنوان  به احت ،افراد بتوانندا اگر ام ،آن را بپردازند بهاي توانندن ممكن است و همه دارد نهيزه

 د،ندست آور به نهيبه يسلامت ظچه را كه ممكن است با حف خود، آن ييغذا مياز رژ يبخش
 باز بسيار اهميت دارد. 

را  ها گاهفروش ،ييرشد مواد غذا شيوهاز  يو آگاه كيمحصولات ارگان يبرا شتريب يتقاضا
ها  فروشگاه دررا  يواقع كيارگان محصولات كسب كنند و يشتريكند تا اطلاعات ب مي بيترغ

  ).٢٠٢٣،bio4climate.org( عرضه كنند

 

  يمشكلات كشاورز ي رفع برخيبرتر برا حل راهارايه  ٤٢-٤
 .شود يآن م ليمواجه است كه مانع از تحقق كامل پتانس ياديز هاي چالشبا كشاورزي 

 يكشاورز يمال نيتام ،ياز آموزش كشاورز ،از موضوعات يعيوس فيط شامل ،حل راه نيچند
 ياجرا شوند، ابزارها يدرست اگر به پيشنهاد شده است كه يهاي كشاورز آوري و فن

  .خواهند بود يترين مشكلات كشاورز از مهم يمقابله با برخ يبرا يارزشمند
 

  در بازارها شركا باهمكاري  افزايش مشاركت و ٤٣-٤
يكي از است.  يمشكلات كشاورز يها حل راهاز  يكي در بازار، شركا مشاركت و همكاري با

مانند كود  يكشاورز يها و نهاده زاتيتجه به يعدم دسترس بزرگ، هاي چالشي و امل اصلوع
 در ،است كه محصولات كشاورزان نيبازار آنلا كارتباط با يممكن،  حل راه و بذر است.

 سازد ميمرتبط  ،دارانيها را با خر كند و آن مي خريداريكوچك را  اسيمق
)idealexplorer.com ،٢٠٢٣(. 
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 در توسعه الگوي كشت ينوآور ٤٤-٤
ريزي شده دارد. بايد  اهميت زيادي در دستيابي به اهداف برنامه ،تعيين الگوي كشت

د و سهم هر يك در تامين شون در كشور كشت مي ،مشخص شود كه چند گياه زراعي و باغي
ها و موقعيت  امنيت غذايي چه ميزان است؛ سپس بر اساس شرايط اقليمي، وضعيت نهاده

كشاورزان و اهداف مورد نظر توجه بيشتري بر گياهاني قرار گيرد كه سهم بيشتري در تامين 
 .)١٣٩٤امنيت غذايي دارند (تدين، 

 

 يديهاي الگوي كشت رايج در مناطق تول ويژگي ٤٥-٤
هاي كشاورزي، غيرمكانيزه و يا  كه اكثر فعاليت دليل اين نيروي انساني زياد: به نياز به -
از لحاظ اقتصادي و فني امكان  ،دليل كوچك و خردبودن قطعات مكانيزه هستند و به نيمه

 پذير است.  ها و ادوات كشاورزي كمتر امكان كار گيري ماشين به

ناشي از عدم رعايت اصول تناوب زراعي و عدم توجه بالا بودن هزينه توليد: كه  --
 ها است.  كارايي استفاده از منابع و نهاده به

ناشي از عدم توان مالي كشاورزان  بيشتركه  ،بودن ضريب و درجه مكانيزاسيون پائين --
كه  ،، عدم وجود صنايع تكميلي و بوميسوييها و ادوات مورد نياز است. از  در خريد ماشين

چنين  كننده نياز متنوع كشاورزان باشند، در مناطق توليدي وجود ندارد و هم تامين
ها نيز  در مواردي قادر به استفاده از ماشين ،دليل عدم دانش و سواد كافي كشاورزان به

 سبب كاهش ضريب مكانيزاسيون شده است.  ،اين عوامل نيستند كه همه 

 هاي آبياري نوين تحت فشار. استفاده از روشبودن راندمان استفاده از آب و عدم  پائين --

هاي محيطي  پذيربودن بخش كشاورزي و توليد گياهان زراعي در برابر تنش آسيب --
 سالي. ويژه خشك به

بودن شاخص شدت  كشتي در يك سال و پايين عدم امكان اجراي سيستم دو يا سه --
 ده.كشت در مناطق مختلف و يا عدم تناسب بين گياهان انتخاب ش

 ). ١٣٨٨هاي مكانيزه (يوسفي بجواني و همكاران،  عدم توسعه كشت -
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 دلايل ضرورت اصلاح الگوي كشت در مناطق مختلف ٤٦-٤
چنين  انگاشتن و يا فراموشي اصل مهم و اساسي تناوب زراعي و هم توجهي، ناديده بي -

تا سطوح كشت ها و تنگناها در اجراي تناوب زراعي سبب شده است  وجود بعضي محدوديت
پيدا كند و سطح زير  شدت كاهش ، مانند كلزا، پنبه، چغندرقند و غيره بهمهم گياهان تناوبي

 ،جات و صيفي ، هويجسبزيجات ،طالبي ،فرنگي، هندوانه، خربزه كشت گياهاني مانند گوجه
هم خوردن تعادل عرضه و تقاضا و نوسانات  هافزايش چشمگيري داشته باشد كه سبب ب

 .ر چندسال اخير شده استقيمتي د

محدوديت منابع آبي در مناطق مختلف توليد  با توجه به ،فشار بيش از حد بر منابع آبي -
 هاي شديد و متوالي در اكثر مناطق توليدي.  سالي و بروز خشك

برداري شديد از اين منابع، در طي  ناشي از بهره هاي آب زيرزميني كاهش سطح سفره -
هاي آب زير زميني شده است. از حدود دهه سي،  كاهش سطح سفرهچندين دهه، كه سبب 

نشده ميزان آب، تعداد  رويه و مديريت دليل برداشت بي شروع شد، به ،هاي آب كه حفاري چاه
 اند.  آب شده و تعداد زيادي نيز خشك شده قنوات كم بيشتر ها خشك شدند و چاه زيادي از

ميزان برداشت آب شديد و تبخير  ،مناطقي كه ويژه در ها به شورشدن تدريجي آب چاه -
 روي پيشموجب  ،از منابع زيرزميني شيرين رويه آب و تعرق نيز زياد بوده است. برداشت بي

 روي پيشهاي شيرين و در مناطق ساحلي  كه باعث تخليه منابع آب ،و فشار آب شور شده
 ست.ها شده ا موجب شوري آب چاه ،هاي موجود سمت سفره آب دريا به

 هاي هرز. ها و علف دليل افزايش آفات و بيماري به ،رويه مصرف سموم افزايش بي -
در مورد محصولات كشاورزي كه توليد بعضي از  ،بروز مشكلات بازرگاني پس از توليد -

دليل عدم تعادل عرضه و تقاضا و نوسانات شديد قيمت در بازار شرايط نامطلوبي  گياهان، به
و برخي  هويج ،، پياززميني توجهي از سيب ها بخش قابل رخي از سالكند. در ب پيدا مي

تقاضا در مزارع برداشت نشده و يا در  رعايت عرضه و دليل عدم به ،توليدي محصولات ديگر
در  ،تد. قيمت اين محصولانشو د كه سبب فساد آن شده و دور ريخته مينمان انبارها باقي مي

ها حتي سبب  در بعضي از سال ،كه اي گونه به ،شتهبسياري دا نوساناتهاي مختلف  سال
سمت  دليل توجه بيش از حد كشاورزان به به ،ورشكستگي كشاوزران شده است. اين موضوع

 توليد يك گياه ويژه و عدم كشت ساير گياهان است. 
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 يا كشت غيراصولي و غيرفني آن ،دليل كشت ممتد يك گياه تخريب ساختمان خاك به -
پس از آب دومين سرمايه و منبع توليد يعني  ؛ي مرسوم در زمان نامناسبها و خاكورزي

هاي غيرعلمي و غيرمتعارف گياهان زراعي و باغي، عدم رعايت شيوه  دليل كشت خاك به
با  ،هاي نامناسب ورزي در زمان دليل تعدد عمليات اجرايي خاك صحيح آبياري و يا به

خيزي قرار  ر فرسايش، زوال و عدم حاصلدر معرض خط ،آلات و ادوات نامطلوب ماشين
 گرفته است. 

 هاي شيميايي از برخي از نهادهرويه  بي و خارج از هرگونه توصيه فني و علمياستفاده  -
ها، مواد شيميايي ناشناخته هورموني و اسيد برخي رفصاز قبيل م ،نامتعارف خطرناك و

پياز و هويج و حتا كاربرد  ،زميني توليد سيب براي هاي زراعي در زمين كننده رشد، تسريع
 ،هاي اخير كار در سال ويژه توسط كشاورزان اجاره ، كه بهو اسيدي با ماهيت سميبرخي مواد 

هاي زراعي، سبب تجمع اين  رسند علاوه بر تخريب خاك مصرف مي همراه با آب آبياري به
 . شوند مواد در محصوات توليدي و آلايندگي و ناسالمي اين محصولات مي

 عدم ثبات توليد در برخي از گياهان زراعي. -
هاي كشاورزي در عمليات مختلف توليد گياهان زراعي. با  عدم استفاده بهينه از ماشين -

ها  بودن، بسياري از ماشين مستهلك، فرسوده و قديمي ؛آلات محدوديت تعداد ماشين توجه به
هم استفاده بهينه از  ،امكانات محدود لحاظ كيفي ندارند و با وجود همين ،كارايي چنداني به

آلات كشاورزي در  آيد. از طرفي، عدم توزيع نامناسب امكانات و ماشين عمل نمي ها به آن
دليل عدم الگوي كشت مشكلات  عمليات كاشت، داشت و برداشت توليد گياهان زراعي به

 همراه داشته است.  زيادي را به
ها  كش مانند فالاريس و جودره نسبت به علف ،هرزهاي  ايجاد مقاومت در بعضي از علف -

شت ممتد يك گياه اهرز در مزارع؛ ك هاي هاي جديد علف و ظهور و غالبيت بعضي از گونه
هاي هرز جديدي كه  سبب شده است كه علف ،هاي هرز آن زراعي و مبارزه مستمر با علف

 ورزي آشكار شود.قبلا در شكل نهفته يا مغلوب بوده، غالبيت آنان در اراضي كشا

نقل محصولات و تامين مواد اوليه صنايع  و دهي حمل ريزي و سامان عدم امكان برنامه -
 تبديلي و تكميلي؛

كشتي يا كشت  صورت تك در توليد محصولاتي كه به ،با توجه به عدم ثبات و پايداري
كاشت ساير  شوند و عدم اطمينان از استمرار توليد و گرايش كشاورزان به ممتد توليد مي
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سازد كه  صنايع تبديلي را با مشكل مواجه مي هاي براي كارخانه ،محصولات، تامين مواد اوليه
شده، در بخش صنايع كشاورزي با شكست مواجه  هاي انجام گذاري سرمايه ،در اين شريط

توجيه  ،شوند نيز شت مياصورت محدود ك شود. از سوي ديگر، ساير گياهان كه به مي
نقل و  و گذاري و احداث صنايع را ندارند. مسائل مربوط به حمل اي سرمايهاقتصادي بر

بازرگاني نيز سرنوشت مشابهي دارند. در صورت عدم رعايت الگوي كشت در يك دوره زماني 
جايي و كمبود ناوگان  به دليل حجم بالاي جا جايي محصولات به معين و مشخص، جابه

دليل محدوديت  ممكن است به ،در اين شرايطشود و  با مشكل مواجه مي ،نقل و حمل
نقل شود (جعفري،  و جايي و حمل صرف هزينه جابه ،% قيمت محصول ٥٠نقل تا  و حمل

١٣٨٨ .( 
 

 كشتعوامل موثر در الگوي  ٤٧-٤
در مناطق مختلف، بدون درك مسائل مربوط  امكان استفاده از گياهان زراعي متنوع،

وري و توليد ناشي از تغيير  ن نيست. ارزيابي ميزان بهرهها ممك وري و سودمندي آن بهره به
پذير  ها و عملكرد گياهان زراعي مختلف امكان الگوي كشت، از طريق بررسي ميزان ستاند

هاي  سياست بر اساستغيير الگوي كشت و اصلاح الگوي تغذيه افراد جامعه، بايد است. 
. در اقتصاد بازار، باشدكنندگان  رفنندگان و مصكتوليد منافعجهت هدايتي و در  ،حمايتي

مواد غذائي تأمين از راه  ،و جريان توليد را كشت تركيب ،نيستند كه توليدكنندگانتنها 
و  تجاري، الگوي مصرفهاي  كنندگان و سياست مصرفكنند بلكه  گوناگون مشخص مي

محصولات  نيازهاي غذايي از طريق توليد الگوي كشت و تاميننوع  نيز در جامعه اقتصادي
 وكشت  اعمال سياست كاهش ضايعات كشاورزي، اصلاح الگوي .هستند ثرؤمكشاورزي 

اي براي ارتقاء بهداشت و سلامت جامعه، استقلال اقتصادي و نبود  اصلاح الگوي تغذيه، زمينه
 وابستگي فراهم خواهد ساخت.

اهداف براساس هاي متفاوتي  كشت، تابع شاخص الگوي در جهت طراحي ريزي برنامه
جوي، نسبت توليد، تركيب اقليمي و وضعيت  شت از جمله بها. انتخاب نوع كچندگانه است

و  كمي و كيفي عوامل توليد، ساختار واحدهاي توليدي، سطح دانش و تكنولوژي در مناطق
هاي  شبكه اي و روستايي، الگوهاي منطقه اقتصاد ساختار ميان افراد جامعه روستايي،

 ها در اقتصاد مواد غذايي مرتبط است. ها و ستانده بازاررساني، داده
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هاي استراتژيك كشور و  براساس برنامه ،در سطح كلان، تعيين و ابلاغ برنامه كشت
نامند. براساس اين تعريف، سه ويژگي  هاي فني و اقتصادي را الگوي كشت مي شاخص

گوي كشت محسوب هاي فني و اقتصادي از مباني اجراي ال هاي استراتژيك، شاخص برنامه
 شوند. مي

 هاي استراتژيك الف: مباني برنامه
كشور و مسايل و  شرايط بهممكن است با توجه  ،ريزان كلان در برخي شرايط، برنامه

هاي  توليد محصولاتي ويژه كشاورزي را در قالب برنامه هاي ملي و جهاني، ميزان نياز به چالش
ياهان، ممكن است لزوما با شرايط فني و اقتصادي اقتصادي ارائه نمايند كه توليد اين گونه گ

گونه مثال، ممكن است خوداتكايي و يا  مناطق توليدي انطباق كامل نداشته باشد. به
ها و مسايل  روغني از اولويت مانند گندم يا گياهان دانه ،خودكفايي در توليد برخي از گياهان

گذاران كلان كشور  مورد تاكيد سياست استراتژيك در كشور تلقي شود كه بنا به مصالح ويژه،
 د. نبوده و بايستي در دستور كار قرار گير

 ب:مباني فني
ها، رعايت تناوب  بر مبناي شرايط اقليمي، وضعيت آب و خاك، وضعيت آفات و بيماري

شود كه كه  گذاران ارائه مي زراعي، الگويي براساس مباني فني توسط كارشناسان يا سياست
 ناپذير است. توسعه پايدار بخش كشاورزي اجتناب رسيدن به اجراي آن براي

 ج: مباني اقتصادي
 ،هاي اقتصادي شود. انگيزه حداكثر درآمد طراحي مي منظور دستيابي به الگوي كشت به

پيش شرط قبول هرگونه برنامه كشت از سوي كشاورز خواهد بود و بايستي در يك الگوي 
 .مدنظر قرار گيردترين هدف  عنوان مهم كشت جامع، به

تواند مبناي تعيين  تنهايي مي به ،بررسي سه تعريف بالا، عنوان مباني مستقلي كه هركدام
دهد تنها مدلي قابل قبول خواهد بود كه تلفيقي از نظرات  الگوي كشت قرار گيرد نشان مي

 ). ١٣٨٨ريزان، كارشناسان و كشاوران باشد (خوشبزم و شالفروشان،  برنامه
عوامل موثري الگوي كشت را تحت تاثير  ،دهند كه نشان مي ،هاي متعدد وهشنتايج پژ

دهند؛ مقدار آب، وضعيت منابع، نوع اراضي، بارندگي، تكنولوژي توليد، تفاوت قيمت  قرار مي
چنين وضعيت صادرات و غيره  محصولات توليدي، قيمت مورد انتظار، تغييرات فصلي و هم

توان با  مي ،متنوع اقليمي شرايط به. با توجه  )٢٠٠٥(موهان،   بر تغيير الگوي كشت موثر است
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هاي توليدي محصولات زراعي، باغي و دامي را در كشور  قطب ،ارايه الگوهاي كشت جديد
گذاري بخش كشاورزي  شده، سياست اي تعيين هاي منطقه تعيين نمود و بر مبناي قطب
م است عوامل متعددي مورد توجه قرار اي لاز چنين نتيجه انجام پذيرد. براي دستيابي به

 . )١٣٩٤، تدين(  گيرند
نقش بسيار اساسي در طراحي الگوي  ،هاي كشاورزي و شدت پراكندگي زمين شيوه -

هاي بخش  كشت در هر منطقه دارد. در بسياري از موارد يك عامل، بازدارنده اجراي سياست
 كشاورزي است. 

اين مهم سبب خواهد شد تا  ؛برداران رعه بهرههاي كشاورزي و مز تعيين مساحت زمين -
وري از ميزان زمين به ازاي  بودن فعاليت هر كشاورز مشخص و ميزان بهره امكان اقتصادي

 نيروي انساني مشخص شود. 
از مسايل مهم در مناطق توليدي  ،هاي كشاورزي تعيين نظام حقوقي مالكيت زمين -

برداري از زمين بسيار  و شدت بهره شيوهر است. نوع مالكيت دائمي و يا استيجاري ب
حداكثر كسب  دليل توجه به به ،هاي استيجاري برداري در بهره كه اي گونه بهتاًثيرگذار است 
حفظ و پايداري  زمان كوتاه، فشار بر منابع توليد بسيار زياد است و توجه به منافع در مدت

د. نشو مسايل اكولوژيك رعايت نمي در كمترين ميزان خود بوده و اصولاً ،منابع آب و خاك
شود كه در  شدن اراضي كشاورزي مي اعمال قوانين ارث ،سبب تقسيم و كوچك ،علاوه بر اين

 برداري اقتصادي از قطعات خردشده ميسر نخواهد بود.  بسياري از موارد امكان بهره
، اكولوژيك جهت اقتصادي بودن ،اي يا استاني و ارزيابي آن بررسي الگوي كشت منطقه -

 بودن و پايداري بلندمدت.
كه در تعيين نوع  ،شرايط محيطي مناسب مانند دما، رطوبت، بارندگي و غيره وجود -

 گياه مناسب و ميزان توليد آن موثر است.
وضعيت  ،نوع خاك از لحاظ مواد مغذي، بافت و ساختمان خاك، عمق زراعي -

 كننده نياز غذايي آن باشد.  نوع گياه و برطرف كننده تواند تعيين توپوگرافي هر منطقه كه مي
كه براي توليد يك  ي،ويژه ذخاير آب به ،ميزان و كيفيت منابع توليد و منابع طبيعي -

 ها وجود دارد.  برداري از آن گياه، چه تعداد منابع موجود است و به چه ميزان امكان بهره
عبارتي  شده يا به سازي پارچه كننده از حداقل سطح يك سطوح وسيع و هموار (پيروي -

 استاندارد). 
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سزايي در دستيابي  كه نقش به ،نيازها و شرايط آرماني گياهان زراعي توليدي -
 كند. شده را فراهم مي پتانسيل عملكرد گياهان كاشته به

بررسي عدم تخريب وضعيت محيطي توسط الگوي كشت كه سبب پايداري توليد در  -
 شود. بلندمدت مي

سالي، شيوع  از قبيل طوفان، سيل، خشك ،اثر عوامل نامساعد محيطي شيوهسي و برر -
مدت و  شدت ثبات و پايداري توليد را در كوتاه توانند به كه مي ،ها و غيره آفات و بيماري

 اندازند.   مخاطره بلندمدت به
ي بررسي عوامل نامساعد قابل كنترل از قبيل ناهمواري زمين، سيستم كشت و آبيار -

بودن اراضي و در  سنتي، نداشتن اطلاع از وضعيت خاك منطقه، ادوات فرسوده، خرد و قطعه
  .نهايت دانش قديمي و كم زارعين

 سطح، جهت و سرعت پيشرفت تكنولوژي  -
 ).١٣٨٨(نجفي و پيروي، بازارها  -
 

 گذشته گرفتن از اشتباهات  درس ييتوانا ٤٨-٤
و نيز  ،يعت و تاثيرگذاري عوامل فيزيكي و محيطيدليل ماهيت كشاورزي و كار در طب به

مديران و  ،ها خارح از اختيار كشاورزان كه كنترل بسياري از آن ،اثر عوامل زيستي
در راستاي توليد  ،تعداد اندكي از اين عوامل را داست و تنها ممكن است بتوانن سانكارشنا

اسبات اشتباه و خطا در انجام امكان بروز مح ،مديريت كنند بنابراين ،محصولات كشاورزي
ريزي و اجرا و دستيابي به  در طي مراحل برنامهموضوعي قابل درك است.  ي كشاورزي،كارها

. اگر گرفته شودها درس  دهند، اما مهم است كه از آن رخ مي رگريزناپذي ياشتباهاتاهداف، 
تصحيح  سبت بههاي گذشته رخ داده است بايد بررسي شوند و يا ن در مورد طرح ياشتباه

 .)٢٠٢٣، idealexplorer.comهاي آينده درس گرفت ( ها در طرح ها اقدام شود يا از آن آن
 

 ارائه آموزش و اطلاعات ٤٩-٤
 ،موضوع ناياست.  يمشكلات كشاورز يها حل راهاز  يكي ،به آموزش خوب يدسترس

علاقه  يداريكه به پا يكسان ايمزارع خود هستند  ديتول شيدنبال افزا كه به يكشاورزان يبرا
 .است ديدارند مف
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 نهياست كه در زم يسازمان دولت كي، يآموزش و ترويج كشاورز قات،يسازمان تحق
 يبانيو پشت يآموزش يها ها فرصت . آنپژوهش، آموزش و ترويج را بر عهده دارد يكشاورز

اك ارائه خ شيمانند كنترل آفات و آزما ،يتوسعه كشاورز يها تمام جنبه يبرا ،را يفن
 كي ،نباتات كشور سازمان حفظ ،در مورد صادرات و واردات محصولات كشاورزي دهند. مي

در  قيواردات، از جمله اطلاعات دق يها استيدر مورد س ياست كه اطلاعات يسازمان دولت
ارائه  گريكشور به كشور د كياز  اهانينقل گ و و مقررات مربوط به حمل ياهيمورد آفات گ

  .دهند مي

 

 ها آوري در فن يگذار سرمايه ٥٠-٤
 يها حل راهاز  يكيو  كشورها يبرا يديكل يموضوع ،ها آوري در فن يگذار سرمايه

كاهش تلفات  ،يعملكرد كشاورز شيد باعث افزانتوان مي ها آوري است. فن يمشكلات كشاورز
علاقه  شيافزا د.نشو ييجوامع روستا يتوسعه اقتصاد شيپس از برداشت و افزا

 ،يگذار هيسرما اب است. نانيكارآفر يبرا شتريب يها معناي فرصت به ،گذاران رمايهس
را  شتريب تيفرصت موفق شتر،يبهتر و استخدام كاركنان ب زاتيتجه ديها با خر آپ استارت

  .ها كمك كنند آن شتريب يبه سودآور انندتو دارند كه هر دو مي
سرعت از  آيد، بايد بتوان به  ي پيش ميهاي كشاورزي، هنگامي كه فرصت خوب در فعاليت

براي بهبود رشد كشاورزي، بايد ريسك كرد و مهم است كه  ،آن بهره برد. گاهي اوقات
د. كشاورزان بايد نرسد آماده باش براي هنگامي كه زمان ريسك فرا مي ،كشاورزان، از قبل

 يد از قبل آمادهسرعت از دست رود؛ بنابراين با بدانند كه فرصت موجود، ممكن است به
 .باشند يگذار هيسرما

عنوان فعاليتي تجاري جاري  ها براي كسب درآمد، استفاده از كشاورزي به يكي از راه
توان انجام داد. يك مثال  هاي كشاورزي وجود دارند كه مي است. انواع مختلفي از فعاليت

كنند.  توليد مي خوب، پرورش ماكيان است كه تخم مرغ، گوشت و ساير محصولات مرتبط را
هاي ديگر دامي، مانند پرورش گوسفند، بز يا گاو  اين تجارت، در مقايسه با فعاليت

محصولات زراعي دارد  چنين سود بيشتري نسبت به گذاري كمتري نياز داشته، هم سرمايه به
 فضاي زيادي براي انجام آن نياز نيست.  زيرا به
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رزي پيش روي كشور انجام شود. نخست، توانند براي مشكلات كشاو اقداماتي كه مي 
كشاورزان بايد زمان و منابع بيشتري را براي توليد گياهان زراعي و باغي و پرورش دام 

گذاري كنند. دوم بايد بين كشاورزان، براي مديريت بهتر كشاورزي، همكاري شود.  سرمايه
وري  ها، بهره يش يارانههايي را اجرا كند كه با كاهش ماليات و افزا سوم، دولت بايد سياست

هاي  كشاورزي را تشويق كند. چهارم، بايد بر آموزش كارگران كشاورزي در مورد تكنيك
 .چنين ارتقاء تجهيزات مزرعه با تكنولوژي مدرن تاكيد شود مدرن كشاورزي و هم

 

 كشاورزان آماده و فعال  ٥١-٤
ا براي كشاورزان فراهم كند تا براي دولت مهم است كه بتواند تمام ابزارها و منابع لازم ر

هاي بلاعوض  ا و كمكه ها به وام ها، تسهيل دسترسي آن بتوانند مولد باشند. يكي از راه
تنهايي پول كافي  كه به ،مالك بسياري از كشاورزان خرده كشاورزي است. اين مساعدت، به

از اين منابع استفاده  دهد تا دانند چگونه از بانك وام دريافت كنند، اجازه مي ندارند يا نمي
سالي و فرسايش خاك كمك كند،  حل مشكلاتي مانند خشك تواند به كنند. اين موضوع، مي

سترس خواهد بود كه باعث دزيرا اگر افراد بيشتري كشاورزي كنند، غذاي بيشتري در 
، idealexplorer.comخواهد شد ( غذا بهكاهش قيمت محصولات غذايي و افزايش دسترسي 

٢٠٢٣(. 
 

 شونده بازيابي يكشاورز ٥٢-٤
از  يكه گروه يدارد، زمان ١٩٧٠در دهه  شهير " ١شونده بازيابي يكشاورز" واژه

 متعارف يكشاورز يبرا ،نيگزيجا يكردهايشروع به كشف رو پژوهشگرانكشاورزان و 
 در ؛است افتهيرشد و تكامل  شونده، بازيابي يكردند. از آن زمان، جنبش كشاورز مرسوم

 يكشاورز" واژهشروع به استفاده از  ،لي، موسسه انتشارات رود١٩٨٠دهه  لياوا
داد كه در  ليشونده را تشك بازيابي يانجمن كشاورز ،ليانتشارات رود. كرد "شونده بازيابي

 AFSIC( شونده كرد بازيابي يكشاورز يها باشروع به انتشار كت ١٩٨٨و  ١٩٨٧ يها سال

History Timeline ،٢٠١٧.( 

                                                
1. Regenerative Agriculture 
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را متوقف كرد و تنها  واژه نياستفاده از ا ١٩٨٠مؤسسه در اواخر دهه اين حال،  ينا با
 يكشاورز"با عنوان  اي مقاله ٢٠١٤در سال  ،كه شد تا اين كار برده بهصورت پراكنده  به

: ما تمقاله آمده اس آن در خلاصه شد.منتشر  "اقليمي راتييشونده و تغ بازيابي ارگانيك
 كيارگان تيريمد يها شيوه به رييرا با تغ يفعل CO2از انتشار سالانه  %١٠٠ تا ميانتو مي

 ني. اميكن متوقف م،ينام يم »شونده بازيابي كيارگان يكشاورز«متداول و ارزان كه آن را 
كمپوست را ي و استفاده از ورزكاهش خاكي، مانند تناوب زراع ،يكشاورز يها وهيمقاله ش

 .)٢٠١٧، هستند (كانينگهام كيارگان ياورزكش يها روش  كرد كه مشابه حيتشر
كرد.  فيتعر ها وهياي از ش مجموعه اي هيانيب كيتوان در  شونده را نمي بازيابي يكشاورز

را در  ستمينگر است كه انسان و اكوس كل و يستميس يكرديرو ،هشوند بازيابي يكشاورز
 داشته باشند شتينصاف و معدر عدالت، ا شهير ديبا ي آنها برنامه دهد.  ميخود قرار  مركز

)textileexchange.org ،٢٠٢٣(. 

 اندازهاي اگرواكولوژي حفظ چشمدر  ياتيعامل ح كي ي،كشاورز هاي ينزم يبازساز
 بامقابله با آن،  يجا به عت،يكه كار با طب شود سبب مي ،شونده بازيابي ي. كشاورزاست

  .همراه باشد زمين كرهدر  يمدت زندگ طولاني يداريپا
كنند،  مي تخريبرا  يستيتنوع ز ،مرسوم يكشاورز يها وهيشتر شيب ،كه در حالي 

، commonland( گذارد مي ريتأث نيگونه مثبت بر سلامت زم به شونده، بازيابي يكشاورز
و  يستيكه سلامت خاك، تنوع ز ييها وهيكارگيري ش با به شونده بازيابي يكشاورز .)٢٠٢٣

 عتيو طب يكشاورز نياي هماهنگ ب رابطه جاديدنبال ا به دهد، يم ءرا ارتقا ستميتعادل اكوس
. شود يم رتريپذ انداز انعطاف و چشم داريتر، عملكرد پا سالم يها خاك حفظ است كه سبب

و  بيتخر اي شهيعلل ر به يدگيرس ،نگر است. هدف آن ذاتا كل شونده، بازيابي يكشاورز
 يمحيطي است. كشاورز و زيست يتصاداق ،ياجتماع يها سيستم نيارتباطات ب تيتقو

دانش و  فظدهد و از ح را ارتقا مي ييغذا تيكند، حاكم جوامع را توانمند مي ،شونده بازيابي
 كند. مي تيحما يسنت يها وهيش

 شيوه، ني. ااست براي كشاورزي مرسوم مطرح ينيگزيشونده، جا بازيابي يكشاورز
 ،اهانيشود كه از قدرت فتوسنتز در گ مي فيتعر نينگر زم كل تيريروش مد كيعنوان  به
 يو تراكم مواد مغذ گياهان سازگاري ،سلامت خاك جاديچرخه كربن و ا تكميل يبرا

رفتار  رييتغبب س تواند مي ،انياز همتا يريادگيو  ياقدام جمعدر اين شيوه، كند.  استفاده مي
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اگر "وهستد  يداريپا يذاررگيتأث ديكل ي،جمع يها ها را برطرف كند. تلاش و نابرابري شود
 .)٢٠٢٢(هاچم و همكاران، "كند رييتغ بايدكل روستا  ،استكشاورز  كي تغيير بهنياز 

گذاران را  و سياست ييغذا عيصنا ،يجامعه كشاورز ،تيشونده با موفق بازيابي يكشاورز
ئه خدمات حداكثررساندن ارا به يبرا ،را يكشاورز هاي يناستفاده از زم شيوهكند تا  مي ريدرگ

 .رنديبگ درنظر ستميياكوس
 عاملان آن نيب ،آن معاني ووجود ندارد  "شونده بازيابي يكشاورز"از  يواحد فيتعر چيه

كه از  ي،كشاورز در يكرديرو"عنوان  به ،گونه گسترده را به توان آن اما مي ؛متفاوت است
خدمات  ريغذا و سا توليد بهو كمك  يبازساز يبرا ،يعنوان نقطه ورود حفاظت از خاك به

پوشش  حفظ؛ خاك تخريب كاهشكه شامل:  كرد فيتعر "كند مي دهاستفا يستمياكوس
دام  تلفيقگياهان زراعي و باغي؛ به  يبخشنوعگياهان درخاك؛ ت زنده يها شهير حفظ؛ سبز

 .)٢٠٢٣، eu-cap-network.ec.europa.euي است (در تناوب زراع

 

 هشوند يابيباز كشاورزي اصول ٥٣-٤
نهي) به٢و بهبود سلامت خاك،  شي) افزا١شونده عبارتند از:  بازيابي يل كشاورزواص

 آب بودن در دسترسو  تيفي) بهبود ك٤و  اقليمي راتيي) كاهش تغ٣منابع،  تيريمد يساز
 .)٢٠٢٢(لورينگ، 

قرار  شونده يابيباز ي كشاورزيكل ياز چهار الگو يكيتوانند در  مي ييغذا يها سيستم
 :رنديگ

ي و انرژ دوباره و پركردن افتيها قادر به باز كه در آن اكوسيستم ١شونده بازيابي )١
از  ياريدر بس چه كه آنقابل استفاده هستند، مانند  هاي شكل به ،شده مصرف مواد

 يشامل پاكساز ستميس نيا شود. يده ميد ، قطع و سوراندن بومي يها سيستم
مانند  يمحصولات مهم اقتصادكاشت  ي، براگياهان قطع اي يسوز با آتش ن،يزم

كاهش  نيزم يزي، حاصلخدوره كاشتست. پس از چند هاوهيم اي جاتيبرنج، سبز
انتخاب  ي براي كاشتديمنطقه جدكشاورزان، زمين موجود را رها كرده، و  ابدي يم
 .گردد تعادل طبيعي بر مي زمين رهاشده، پس از مدتي بازيابي شده و بهشود.  يم

                                                
1. Regenerative   
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شوند و  متمركز مي در محيط اي ويژهمنابع مصرف افراد بر  ،كه در آن ١پذير زوال )٢
آورند،  يم يرو نيگزيجا يها نهيمورد نظر تمام شد، به گز يكالا ،كه يتنها زمان
 .يياز شبكه غذا يريگيمانند ماه

 يطيمح ستيو تنوع ز يشتيمع تياغلب از موقع ،ياجبار يها ستميس ٢ياجبار )٣
 برداري از بهرهنفع و  كه فعالانه به نديآ يوجود م به ييها زهياما انگ شوند، يشروع م

ني. با انجام اشود انجام مي گرانيدمنافع دادن  از دست متيق به ،منابع با ارزش بالا
بيآس ،ها ستميكه جوامع و اكوس ابدي يكاهش م يدح  به زمين ءاياح تيكار، ظرف

 .ستا ازين رميمتبراي  ها ارانهو به ي شوند يم ديده
 ،كه دليل اين هستند، اما، به سازگاري با محيط به ليمردم ما ،كه در آن ٣شدهريفق )٤

 يتله فقر زندگ كدر ي عبارتي بهو  اند قرار گرفته ،شدهبيتخر يها در اكوسيستم
 دهند. ياجازه بازساز ،برداري مورد بهره ها و منابع توانند به اكوسيستم نمي ؛كنند مي

آن منابع  دياند، كه با وابسته شده دارندكه در دسترس  موجودمنابع  قدر به مردم آن
 .كند يم تشديدشده را بيتخر تيكار وضع نيكه ا يزمان يرا برداشت كنند، حت

، اقليم ،يمهم است. توپوگراف اريشونده بس بازيابي ياز كشاورز ،جهيبر نت يمبتن يفيتعر
 يكشاورز يها بر سيستم يهمگ ،يكياكولوژ يها آب و ويژگي بودن در دسترسنوع خاك، 

تنها  شوند، ياجرا م رعكه در مزا اي شونده بازيابي يها وهيش ب،ياين ترت گذارند. به  مي ريتأث
 .)٢٠٢٢(لورينگ،  موفق هستند كنند يم تيكه در آن فعال يفرد منحصربه نهياندازه زم به

 

 شونده اندازها در كشاورزي بازيابي به چشم بازگشت ٥٤-٤
 ديتول يبرا ،نيبر زم يا ندهيفشار فزا ،مرسوم يكشاورز يها وهيش شدن ين صنعتزما از 

سبب ، ورزي فشرده و خاك يكشت تك يها سيستم ،ييايمياست. مواد ش شدهوارد  شتريب
، يكشاورز ، در همين شرايط،اما، اند شده هاي كشاورزيانداز به چشم بيخاك و آس بيتخر
به  ،دهيدبيمناظر آس ليتبد بهباشد و  ي خودبرا حل راهاز  يتواند بخش مي خود

 .)٢٠٢٣، commonland( كمك كند ،پر رونق يها اكوسيستم

                                                
1. Degenerative 
2. Coerced 
3. Impoverished 
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 همه براي ،اندازه متناسب كو به ي يكساني حل راه چيهدر هيچ كجاي كره زمين، 
 يشمار يب شونده بازيابي يكشاورز يها شده وجود ندارد. روشبيتخر يكشاورز هاي ينمز

 ،آن و اهداف كشاورز خچهيآن، تار ستمياكوس ،نيخود زم به ها نينتخاب بهترد و انوجود دار
زراعي  و جنگل محافظتي يچرا ،ورزي بدون خاك يكشاورز .دارد يانداز بستگ چشم يبرا

 تر هستند.جيرا يها وهياز ش يبرخ
كاهش  يبرا ياقدامات ،نياست، بنابرا ديتهد كي ،خاك شي، فرساخشك مهين مناطق در
 ،آب در خاك ينگهدار تيظرف شيو افزا نيو پوشش زم يورز مانند كاهش خاك ،شيفرسا
 هستند. يناسبم يها باانتخ

مانند فرونشست  ،يگريد هاي چالشانداز با  چشمدر برخي مناطق ديگر، حال،  اين با
 جا، نيمواجه است. در ا ،در خاك يخاك و عدم تعادل مواد معدن اتيرفتن حنيخاك، از ب

 قياز طر ،خاك اتيح يايو اح اهانياز گ يغن ي، علفزارهادامپروري مرتعيمانند  ييها وهيش
 تر هستند. مناسب ،كمپوست افزودن

 يدسترس ،يمكان تي، محصولات، موقعاقليمخاك،  ن،يزم ويژه طيشرابراي اين كار، بايد 
 يشفاف به اهداف شناخت وبازار را  يها فرصت و ها ها، سنت يتعاون ،يآلات، منابع مال ماشين به

و  ياجتماع ،يو ملاحظات اقتصاد گرفته شوددرنظر  يكياكولوژ ستميس كلبيان شوند؛ 
 مورد نظر باشند.  يريگميو تصم يريز هنگام برنامه ؛محيطي زيست

از  ناني، اطمتخريب كاهشمزرعه است. حفاظت از خاك،  كي ييترين دارا مهم ؛خاك
و  استفاده .هستند ياز اصول اساس يبرخ ،دهمناسب خاك زن هيخاك و تغذ يپوشش كاف

به خاك، به  نفوذ آب بارانو  در مزارع ي،آب منابع حفظ است و يبرداشت كارآمد از آب ضرور
 اهانيگ كاشت ،يتناوب زراع ن،يپرچ جاديا ،شامل دياقدامات مف .كند ميكمك  اين موضوع 

 .)٢٠٢٣، commonland( .هستند يعيمناطق طب يايدام و اح تلفيق، در مزرعه چندساله
 آور انيكاهش اثرات ز ليپتانس زين كشاورزي، حفاظت تيريمد يها وهيش ريكارگيري سا به

ممكن  يورزي حفاظت . خاكندنك تسهيل ميرا  يمحصولات كشاورز ديتول در ستيز طيمح
 شيآفات را افزا تيريمد يها نهياما هز ،آب را كاهش دهد يخاك و آلودگ شياست فرسا

  ).٢٠٢١(اوستين و همكاران،  دده مي
د. نگذار مي ، اثرازيمورد ن ييرشد مواد غذا يبرا ،كشاورزان ييبر توانا ،اقليمي راتييتغ
حال،  شود در عين مي يكشاورز يبرا ،در دسترس نيزم ميزانباعث كاهش  ،خاك شيفرسا
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تحت فشار  يكشاورز يها جويي در مصرف آب و استفاده كمتر از نهاده صرفه يكشاورزان برا
% از  ٨٤گذارد.  مي ريمحصولات تأث يبر گرده افشان ،يستيكاهش تنوع ز از سويي، هستند.

وحش  اتيتوسط ح يافشان به گرده ،يتا حد كم دست ،اروپا هيدر اتحاد ،ياهيگ يها گونه
  .ستندوابسته ه

 يريگكار به قيرا از طر ياز كشاورز يناش ،اي گلخانه يانتشار گازها ديبا كشاورزان
 يتوان برا جهان را مي هاي يناز زم %١٢كاهش دهند. تنها  اقليميهوشمند  يها وهيش

 ،يكند. كشاورز جهان استفاده مي نيري% آب ش٧٠از  ياستفاده كرد. كشاورز يكشاورز
 دنشو يم يا گلخانه ي% از گازها٢٣باعث انتشار  ،نيزم يها يكاربر ريو سا يدار جنگل

)syngenta ،٢٠٢٣.( 
 

  يحفاظت يكرديشونده رو بازيابي يكشاورز ٥٥-٤
بهبود چرخه  ،يستيتنوع ز شيافزا ،يخاك سطح يشونده بر بازساز بازيابي يكشاورز 

در برابر  آوري تاب شيافزا ،يستيز بياز ترس تيحما ستم،يخدمات اكوس شيآب، افزا
 يكشاورز. خاك مزرعه تمركز دارد يسلامت و سرزندگ تياقليمي و تقو راتييتغ

 يها كيشونده از انواع تكن بازيابي يكشاورز حاميان و ؛ستين ويژهعمل  كيشونده  بازيابي
مزرعه و افزودن مواد كمپوست از منابع  يها تا حد امكان زباله افتيبازمانند  ،داريپا يكشاورز

 يها شونده در مزارع و باغ بازيابي يكشاورز كنند. استفاده مي اين موضوعدر  خارج از مزرعه
 يشناس بوم زراعي و جنگل ،يمانند پرماكالچر، آگرواكولوژ ييها بر فلسفه ياغلب مبتن ،كوچك

 يها وهياستفاده و اغلب از ش ييها كيتكن نياز چن اي ندهيگونه فزا به زياست. مزارع بزرگ ن
 .)٢٠٢٣،  en.wikipedia.org( كنند استفاده مي "خاكورزيكاهش " يا "خاكورزي دونب"

و عملكرد  ابدي ميكاهش  اي نهاده يازهاين ابد،ي يه سلامت خاك بهبود مك گونه همان
است و آفات و عوامل  رتريپذ انعطاف اقليم، تغيير خاك در برابر رايز ابدي مي شيمحصول افزا

 كي ،پوششيمالچ  .)٢٠١٦دهد (مئوبيوس كلوني،  مي يرا در خود جا يكمتر يزا يماريب
را به خاك  يكند و مواد مغذ هاي هرز را خفه مي كه علف شونده است بازيابي يعمل كشاورز

 ).٢٠١١(سيپ،  كند اضافه مي نيريز
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 فصل پنجم
كشاورزي توسعه پژوهش و نوآوري در  

 
 

 نقش پژوهش و آموزش در توليد محصولات كشاورزي ١-٥
پژوهش،  ي؛انسان هيعبارتند از: سرما يرزكشاو ديتول تيكننده ظرفنييتع يعامل اصل سه

 .)٢٠١٠(مارتا و همكاران،  اقليمي طيو شرا يعيمنابع طب تيو كفا ؛ها آوري و انتشار فن ديتول
و بافت  اقليمي راتييتغ ،طيمح تغيير بهبر علم، با توجه  يهاي مبتن آوري به فن ازين

در  ي،كشاورز تيو تقو يساز تيست كه ظرفااين معن در حال تحول، به  ياقتصاد-ياجتماع
  ).١٩٨٥(آلوس،  برخوردار خواهد بود ياتيح تياز اهم ندهيآ يها دهه

. بسياري از كشاورزان ابديبهبود  يتوجه گونه قابل به دي، آموزش باموضوع نيتحقق ا يبرا 
دوره ابتدايي يا  سال چندتنها تا  ،ييكارگران روستا و كارگران شاغل در بخش كشاورزي و

ها را  آوري كه فن پژوهشي، ستميس قيز طرا ديهاي با آوري دارند؛ دانش و فن سواد نماييراه
و  ديتول يو خصوص يعموم هاي پژوهشدهد با  مي قيتطب مناطقكشور و  ويژه يازهايبا ن
  .كندمنتقل  ييكاربران نها به

 

 يكشاورز ينوآور و اهميت فيتعر ٢-٥
 يرا برا يشتريكه عملكرد و درآمد ب ،صولمح تيريمد ايعمل  ،آوري نوآوري به فن

 ليتسه يبرا ديجد حل راه ايابزار  ند،يفرآ ده،اي يا شود؛ گفته مي آورد يكشاورز به ارمغان م
 شده است. يويژه طراح نهيزم كي يكه برا داريسالم و پا يكشاورز
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و  كيژنت يهاي نانو، مهندس آوري مانند فن ي،هاي مرز آوري مهم در علم و فن يها ينوآور
 ،يساز علم اطلاعات و مدل ،يمصنوع يدهايپيهاي ل آوري علم و فن ،يوتكنولوژيب

 يكشاورز ك،يدروپونيدر علوم مرتبط مانند ه رياخ يها شرفتيو پ ينيب شيپ ي،ساز هيشب
تنوع  تيريو مد يستيز تيامن ق،يدق يكشاورز يها ستمي، سياظتحف يكشاورز ،يعمود

 يو توسعه محصول برا بيشتر دياز تول تيحما يبرا ،را ينامحدود يها فرصت ي،ستيز
 . دنكن يو حفاظت فراهم م قيدق يكشاورز قياز طر رييدر حال تغ يازهايكردن ن برآورده

 اريبس اثر تغيير اقليمو كاهش  سازگاري يبرا ،يشاورزو ك ييغذا يها سيستمشناخت 
بيشتر د. نشو احساس مي دتريشد اريبس ،در حال حاضر  اقليمي راتييتغ اثراتمهم هستند. 

شده در منطقه  ثبت يها سالي خشك نياز بدتر يكيبا ها  كشورهاي غرب آسيا و ساير قاره
 ). ٢٠٢٣، unfoundationمواجه هستند ( خود

متمركز بر تغييرات اقليمي،  ،دهد كه نوآوري در كشاورزي ها نشان مي نتايج پژوهش
اين نوآوري در اين زمينه، حياتي است؛ اگر به است. بنابر ١٠:١داراي بازگشت سرمايه 

هاي غذايي و كشاورزي توجه نشود، دستيابي به اهداف امنيت غذايي، تغذيه يا  نوآوري
 ). ٢٠٢٣،  Commonlandتخفيف اثرهاي تغيير اقليم ممكن نخواهد شد (

 

 كشاورزي با حمايت پژوهشي ٣-٥
شود. علاوه  يي در بخش كشاورزي ايجاد ميوري بالا با استفاده از ارقام بهبوديافته، بهره 

هاي زراعي داراي بازده مثبت است. در كشورهاي كمتر  گذاري در پژوهش بر اين، سرمايه
تواند ظرفيت كافي براي پرداخت و جبران  وري كشاورزي، مي يافته، رشد بهره توسعه
كرد و كاهش فقر باعث افزايش عمل ،هاي كشاورزي ايجاد كند كه دوباره هاي پژوهش هزينه

در ميزان محصول، تعداد افرادي را كه با درآمد كمتر از يك  ،شود. افزايش يك درصدي مي
% از اين ٩٥دهد كه  كاهش مي ،كنند تا بيش از شش ميليون نفر در روز زندگي مي ،دلار

 ). ٢٠٠٣افراد در آفريقا و آسيا هستند (تيرتل و همكاران، 
 

 ي با پژوهش و نوآوري سازي كشاورز بهبود تجاري ٤-٥
است. تقويت شده  ،كشاورزي در كشورهاي در حال توسعه، عمدتاً توسط بخش دولتي 

هاي چندمليتي بازيگر اصلي  سازي كشاورزي، بخش خصوصي از جمله شركت اما با تجاري
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 Bayh-Doleهاي بخش دولتي پس از تصويب قانون  اند. در ايالات متحده، دانشگاه بوده
)Bayh-Dole، هاي خصوصي تبديل  هاي پژوهش و توسعه، براي شركت ) به آزمايشگاه١٩٨٠

با بودجه  ،پژوهشاز  ياختراعات ناش تياجازه مالك هاي خصوصي، شركت به ،قانون، اين شدند
هاي  آوري ها با بودجه فدرال و انتقال فن . اين قانون، نتيجه پژوهشدهد دولت فدرال را مي

هاي علمي و انكوباتورها را تسهيل كرد. اروپا  يجاد پاركخصوصي را از طريق ا بخش به
تر  هاي جديد و انتشار سريع براي تسهيل نوآوري ،چنين، چهارچوب نهادي مشابهي را هم
ها دنبال كرد. اخيراً تأكيد بيشتر بر نوآوري در چين، كه عمدتاً از بودجه عمومي تأمين  آن
هاي خارجي،  ت بيشتر بخش خصوصي و شركتشود، اقتصاد اين كشور را از طريق مشارك مي

ها متحول كرده است. در دوره قبل از سازمان تجارت جهاني، مؤسسات  براي افزايش نوآوري
اي در توليد كالاهاي عمومي ملي، از  بخش دولتي، در كشورهاي در حال توسعه، نقش عمده

ت جهاني، با هاي كشاورزي ايفا كردند. در دوران پس از سازمان تجار طريق پژوهش
توسعه و  هاي كشاورزي، به گذاري بخش خصوصي، در نوآوري آزادسازي اقتصادي، سرمايه

ها كمك كرده است. برخي از كشورهاي در حال توسعه، در ترويج  تر آن پذيرش سريع
تر حركت كردند. مالزي، شيلي، برزيل، موزامبيك،  همكاري در پژوهش و توسعه، سريع

از جمله داراي موسسات پژوهشي با بودجه بخش دولتي هستند  ،نزيآفريقاي جنوبي و اندو
هدايت  ،اند. اين ابتكارات جديد، عمدتاً با انگيزه سود كه با همكاري بخش خصوصي كار كرده

تر، گرچه گاهي براي كشاورزان  هاي توسعه كارآمد و سريع دليل مكانيسم شوند و به مي
هاي  گيرند. از سوي ديگر، برخي از نوآوري ه قرار ميتر هستند، مورد توج مالك پرهزينه خرده

هاي بالقوه، براي حل مشكلات مكان  عنوان گزينه روستايي، توسط كشاورزان مبتكر، نيز به
تر، نياز به اعتبارسنجي،  مندي از جوامع كشاورزي بزرگ شوند، اما براي بهره ويژه، شناخته مي

ها،  سازي اين گونه نوآوري ند. بنابراين، جرياناصلاح بيشتر و افزايش مقياس يا توسعه دار
هاي تشويقي و پاداش مناسب، توسط موسسات شناسايي و  چالشي است كه بايد با مكانيسم

هاي)، به  آوري هاي نوآوري مرسوم (انتقال خطي فن ها از سيستم رو، نوآوري حل شوند. از اين
هاي نوآوري  چنين به سيستم هم ) وكاربر هاي چند هاي نوآوري كشاورزي (پلتفرم سيستم

سياست و حمايت سازماني، عوامل كليدي . هاي مردمي تغيير مسير يابند نوآوري -كشاورزان 
  ).٢٠١٧(ساكسنا،  ها هستند آوري تر فن قادر به انتشار سريع
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  ها ينوآورو ترويج  گسترش يبرا لازم يها استيس ٥-٥
 يها تيفعال لي) تسه١مانند: ( ييها استيس به اعمال يفور ازينها  براي ترويج نوآوري

 و مروجان موضوعياز متخصصان  يكادر ومناسب  يبا چهارچوب قانون ،كشاورزان يجمع
ارزش، خدمات اجاره  رهينجاعتبار به كشاورزان در سراسر ز و دادندر سطح روستا  يكشاورز
بر  يمبتن ،ها هشپژو يبا هدف ارتقا پژوهشي يها استي) س٢( ؛است رهيآلات و غ ماشين

توسعه  ،يمحصولات كشاورز فرآوري ،يتجار استيس يبرا ها پژوهش ،يكشاورز يشناس بوم
توسط  نوين پژوهش قيتشو يبرا ،ديبودجه جد يها و مدل داريپا شتيارزش، مع رهيزنج

 ،يي، شامل كارايبانيپشت متيحداقل ق نييدر مورد تع يگذار متيق يها استي) س٣( ؛دولت
 يجا به ،يدر كشاورز يگذار سرمايه يها استي) س٤( ي؛ستميو خدمات اكوس سكيجبران ر

جذب بخش  به يفور ازيچنين ن ) هم٥(ي و خصوص يگذار سرمايه جيترو يو برا ها ارانهي
 يفرآور يها رساختيها، ز انبارها و سردخانه ،يفروش عمده ياتوسعه بازاره يبرا ،يخصوص
 . )٢٠١٧(پال،  وجود دارد يكشاورز و توسعه ياريآبهاي  كانال ،يكشاورز

 گسترش جهت ،مناسب ياستيس طيمتعدد است و مح وران بهرهشامل  ،ينوآور نديفرآ
 كرديبه رو يكالامحور كردياز رو ديبا ي،كشاورز هاي پژوهشاست.  ازيمورد ن ها ينوآور

ي نهاد يها رو، پلتفرم ) حركت كند. از ايني(كشاورزان، خصوص وران بهرهو همه  يستميس
-يكشاورز و مشاركت عموم-پژوهشگر بيشتر بين يها مشاركت قيتشو يبرا ي،وآورن

 يها تيظرف ،يبر نوآور يمبتن يبه اقتصاد كشاورز يابيدست براياست.  ازيمورد ن ي،خصوص
توسعه  ديو كشاورزان با يجامعه مدن يها و توسعه، سازمان پژوهش يها ستميس ينوآور

توسعه  به شتري. توجه بابدي شيافزا ديبا ي،عموم يگذار دت سرمايهش نظور،م نيا ي. براابندي
هستند، مورد  زيآم تيموفق يساز يتجار يبرا ها ينوآورگسترش مسئول  ،كه يافراد تيظرف

 يانسان يروياستقرار نو هاي موجود  آوري انتقال فن ستميس تيتقو به ي،فور ازنياست.  ازين
ها و تنوع  آوري فن ييگرا است. هم ازيمورد ن ،عمل يو آزاد يچنين منابع مال و هم يكاف
. هستندمهم  اريبس ،اسيفراتر از مق يها ينوآور يبرا زيخدمات ن ريتوسعه و سا يها ستميس
 باشد. يگذار سرمايه يمناسب برا يشركا ييمستلزم شناسا ديبا ،چنين همموضوع،  نيا

 نانيكارآفر قيتشو يبرا ي،نوآور شيافزا يبرا ييها و مشوق سكير تيريمد ،يمال نيتام 
 .كند يكمك م ها ينوآور در گسترش تسريع به ي،فرم نوآور پلت كياست.  يبالقوه ضرور

و  دكنندهيتول يها شركت ها، يتعاون ،ياريخود يها ، گروهانكشاورز و دكنندهيتول يها سازمان
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به  يآسان يدسترس ديها با سازمان نيتر شركت كنند. ا بزرگ يها يدر نوآور انندتو مي رهيغ
 يبرا ي،دولت يها سازمان آسان به »يدسترس«از جمله اعتبار و  يخدمات مال ،ها آوري فن

 بخش مشاركتداشته باشند.  يمنافع مل يراستادر  ،بر تقاضا يمبتن يها ينوآور يارتقا
 ياستيس طيمح كيبه  ازين ي،نوآور اسيمق شيو توسعه و ارتقاء و افزا پژوهشدر  خصوصي،

، موضوع نيا ليمنظور تسه منابع دارد. به ريو سا يهاي عموم آوري به فن يتوانمند و دسترس
 ،موضوع نيحركت كند. ا» گرليتسه«به نقش » دهنده دستورالعمل«از نقش  ديدولت با

 يچهارچوب نظارت كيمنظور ارائه  به ،مجدد مقررات موجود يممكن است مستلزم بازنگر
درنظر  دينوآوران با يبرا ييها و پاداش ها زهيباشد. انگ "يندسازبيني و توانم قابل پيش"

 حفظ شود ازيمورد ن يفن يبانيو پشت يريپذ اسيمق شيبه افزا يمند گرفته شود تا علاقه
 .)٢٠٢٣(پارادوآ، 

 

 و نيازهاي آموزشي پژوهشي يو جهان يمل هاي چالش ٦-٥
تخريب و  ،شت و كاهشبر گو يشده و محصولات مبتن يمصرف گوشت فرآور شيافزا

كاهش و ايستايي عملكرد گياهان زراعي و باغي، و آب،  نياز جمله زم يعيمنابع طب زوال
، UNمتحد(سازمان ملل  دارد يو آموزش يپژوهش يكردهايعمده در اهداف و رو ليتعد به ازين

٢٠١٥( 

 ديگسترده باشد و با هاي آوري علوم و فن بر يمبتن ديبا ،يآموزش كشاورز ستميس
را برآورده  يابيارزش بازار رهيو زنج يفرآور ،يكشاورز ديمرتبط با تول وران بهرههمه  يازهاين

 نيتام پژوهشي نهيكمك هز ستميس قيها از طر همه دانشگاه يبرا ياتعملي اعتباراتكند. 
 يمحتوا •كنند.  تامين بيروني يها ق شوند تا منابع را از سازمانيتشو ديها با شود. دانشكده

ي و جذب جوانان به كشاورز يآگاه جاديا يويژه برا و متوسطه، به ييتداروس در مقاطع ابد
در حال تحول  يازهايبا ن ديبا ي،كشاورز يها دروس دانشگاه محتواي •. بازنگري شوند

در  يدرس يها مرتبط باشد. دوره يجهان يو اقتصاد يسرعت علم درنظرگرفتنبا  ،كشور
 هاي اطلاعات و ارتباطات، آوري فن ،يوتكنولوژيب نو،هاي نا آوري فنمانند  ،نوظهور يها نهيزم

GISدر  ديبا ،بازار يو هوشمند يوكار كشاورز كسب تيريهاي پس از برداشت، مد آوري ، فن
آموزش  يها از جمله برنامه د. آموزش در سطوح مختلف،نگنجانده شو يدرس يها برنامه
اي  رشتهنيب يها بر دوره دباي •. ر گرفته شودظنآموختگان در ي براي دانشررسميغ يا حرفه
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هستند،  يكشاورز ستميس يازهايچنين ن و هم يفعل يكشاورز داتيمرتبط با تول اريكه بس
 قيتشو ديبا ،پژوهش يآموزش و هم برا يهم برا ،ينهاد نيب يهمكار ،چنين شود. هم ديتأك

 شود. 
 

  يو اطلاعات كشاورز با پژوهشهاي جديد  حل راه ٧-٥
افراد كه  ستا يمشكلات كشاورز يبرا ديجد يها حل راه افتني ،ها دولت يهدف اصل

 قياز طر ،انداز كه چشم نيبا ا دهد، يقرار م ريتحت تأث ،سفرهتا  مزرعهرا هر روز از  جامعه
 . شود تيبهتر هدا يا ندهيآ يسو به كشور ي،و اطلاعات كشاورز پژوهش

 پذير امكان ،يچهار حوزه برنامه مل قيز طرا يحل مشكلات كشاورز يها برا روش
منابع  -٣ وانات؛ياز ح تيو حما ديتول -٢.تيفيو ك ييمواد غذا يمنيا ه،يتغذ -١: شود مي
 . باغي گياهان زراعي وو حفاظت از  ديتول -٤و دار؛يپا يكشاورز يها و سيستم يعيطب

 هاي پژوهشدر  ،يرگذا هر دلار سرمايه دهد كه ها در آمريكا نشان مي نتايج پژوهش
بايد  ،و پژوهشگران كشاورزيدانشمندان رو،  از ايندارد.  ياقتصاد بازدهدلار  ٢٠ ي،كشاورز

 يبزرگ و كشورها يها ها، سازمان ها، شركت از دانشگاه پژوهشي يشركا اب ،گونه منظم به
 ونيليم كيالمللي با بودجه  بين وميكنسرس ، ايجاداي از آن كنند. نمونه يمختلف همكار

در تلاش هستند تا ها  آنزنبور عسل است.  يماريكنترل ب هاي پيداكردن روش يبرا ،يدلار
، مشكل شماره يك زنبورهاي عسل، جستجو Varroaهاي  كنه يرا برا يديجد يها كنترل

هاي  كنند. كنه افشاني مي گياه را در ايالات متحده گرده ١٠٠كنند. زنبورهاي عسل، حدود 
ي اخير در برابر بسياري از عوامل كنترل شيميايي موجود تجاري مقاوم ها واروآ در سال

  ).٢٠٢٣، openaccessgovernmenاند ( شده
 

 نقش پژوهش در آينده كشاورزي  ٨-٥
 يها . نوآوريشوند ميكار  يروين و كاهش جويي باعث صرفه يكشاورز يها نوآوري

د نده به كشاورز اجازه مي رايد، زنرگذا مي ريتأث زيبر ساختار مزرعه ن ،جويي در كار صرفه
 ن،يرا پرورش دهد. علاوه بر ا يشتريب يها دام ايكند  تيريرا مد يشتريب يزراع هاي ينزم

قرارداد ببندند.  يا محصولات ويژه، تخدما يبرا كشاورزانها باعث شده است كه  نوآوري
 ،يدولت ندگانينما ،يبه مشاوران خصوص ،گونه گسترده به ،در حال حاضر پيشرو كشاورزان
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(مكدونالد و كورب،  هستند يمتك يكننده مشاوره فننيتام ندگانيدهندگان و نما وام
از  بيشتري خدمات ،يتخصص كنندگان نياز تام زاتي. كشاورزان با اجاره تجه)٢٠١١
 يبرا ي،دهندگان خدمات سفارش و اغلب با قرارداد با ارائه كنند مي افتيدر انگذار سرمايه

 اتي. عملبرند بهره ميبرداشت،  ايمزرعه،  يساز آماده ،يمانند سمپاش ،مزرعه يكارها
شده است. كشاورزان اكنون  يگير چشم راتييخوش تغ دست ،سال گذشته ٣٠در  دامپروري

گونه خودكار  به اقليمو كنترل  دام خوراك باتيترك ميتنظ يهاي اطلاعات برا آوري از فن
 محدود را برآورده كنند هيتغذ اتيدر عمل واناتيح قيقد يازهايكنند تا ن استفاده مي

)archives.gov ،٢٠٢٣(. 
كار حاصل شده  يرويو ن هيسرما يور بهره شياز افزا بيشتر ي،كشاورز داتيرشد تول 
. كنند مي دايپ شتريرشد ب يبرا ييها راه ،گونه مداوم كشاورزان به ،ها آوري با توسعه فن است.
كنند،  مي ديتول يشتريهستند و محصول ب يماريب عد ابتلا بهكمتر مست ،ديجد يبذرها

قرار  خاكدر  نهيگونه به شوند و كود را به مي تيهدا ها هتوسط ماهوار ديجد يتراكتورها
شده  برهيكمتر كال يتر با غذا بزرگ واناتيرشد ح يبرا ،واناتيح ييغذا ميو رژ دهند مي

 است. 
وري در مزارع عمدتاً از  بهره شيشود افزا يوري م باعث رشد بهره ،پژوهش و توسعه

و  يكيمكان ،ييايميش ،يكيولوژيب يها شرفتياي از پ و گسترده مجموعه عيسر رشيپذ
و  يدولت يها شگاهيها، آزما در دانشگاه  رسمي پژوهشي يها شود. برنامه مي يناش يسازمان
توسط  ها، پژوهش نيبر ا يمبتن يكشاورز يها شود. نوآوري انجام مي يخصوص يها شركت

 تي. حماابدي يتوسعه م يتوسط موسسات دولت اي يدر بخش خصوص ها نهادهكنندگان نيتام
خواهد همراه  كشاورزان و مردم به يبرا ييسود بالا ي،از پژوهش و توسعه كشاورز يعموم

 هاي پژوهشدر  يگذار كه هر دلار سرمايه گزارش كردند )٢٠٠٧( فوگلي و همكاران داشت
 ،يگريد ريكند. مطالعه اخ مي جاداي  جامعه يسود برا ،زانيم نيبرابر ا ١٠ ،يعموم يزكشاور
 يدلار به ازا ٢٠ ينيتخم يايبا مزا يكشاورز هاي پژوهش بازدهرا در  يبالاتر يحت يبازده
 .ته اسنشان داد يگذار دلار سرمايه ١هر 
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 ها  ها و فرصت چالش چهارم يانقلاب صنعت ٩-٥
مواد  ا،ياش نترنتيا ،يهوش مصنوع ييگرا هم يعني، »١چهارم ينعتانقلاب ص«ظهور 

هاي  بخش ويژه ها، به در همه بخش دنانتو مي ،يستيز يهاي مهندس آوري و فن شرفتهيپ
 ،كار گرفته شده به ياقتصاد-ياجتماع ناملايماتو  ها يناامنهاي كشاورزي،  مرتبط با فعاليت

، ١٩-ديند. در دوران پس از كوونموجود ارائه ك تيوضع يبرا ي،سودمند يها نيگزيجا اي
دارند،  ها ينوآور نيا يبر رو يگذار هيسرما يبرا ،را تيموقع نيبهتركه  ييها شركت
كردن  هماهنگ يبرا ،ها و كلان داده تاليجيد يها هستند كه از پلتفرم يبزرگ يها شركت

صنعت استفاده  ياه در بخش ،گسترده كاربران و استخراج سهم بازار يها ستمياكوس
گسترش  ت،يكردن مالك عمومي ليپتانسچنين  هم ،ها آوري فن نيوجود، ا . با اينكنند يم

 را دارند. يطيمح ستيز يها بيو كاهش آس ياقتصاد-ياسيمشاركت س
كه علوم  ي استانقلاب صنعت نيچهارم هاي آوري فن نمونه از ككه ي ،يسلول يكشاورز 
گوشت،  توليد يبراو  شود يي را شامل ميبافت و علوم غذا يدارو، مهندس زيست وتر،يكامپ
شده،  كشت يها از سلول ،يكيشده ژنت مخمر اصلاح اي تخم مرغ ي مانندو محصولات اتيلبن

 .)٢٠١٢١و همكاران،  لزيچ( شود استفاده مي

 ،يكيزيف يها انجه« كه ،»چهارم يصنعت انقلاب« ظهور حال در هاي آوري فن يمعرف
 ياياح به ،اندتو مي) ٢٠١٦ ،و همكاران شواب( زنديآم يم هم در را »يكيولوژيب و تاليجيد
 ستيز طيمح بيتخر كاهش و ياجتماع يبرابر بهبود معاصر، ييغذا-يكشاورز هاي ستميس

 از كه انقلاب صنعتي چهارم است آوري از نوع فن كي ،يسلول يكشاورز. كند كمك
 گوشت، توليد يبرا ،يكيژنت شده اصلاح خمرم از ،موارد يبرخ در اي، يوانيح يها سلول

؛ كند يم استفاده يشگاهيآزما طيشرا در ياهيگ ياجزا و ييايدر يغذاها مرغ، تخم ات،يلبن
 در ،يمصرف محصول كي عنوان به ،صورت اندك به در حال حاضر، اين محصولات اگرچه

 كه كشند يم ريتصوهب را ييويسنار نيبهتر ،آن حاميان اما ،همگان قرار گرفته است دسترس
 دهد، كاهش را ييايميش يها نهاده و آب ن،يزماستفاده از  اندتو مي ،يسلول يكشاورز ،آن در

 يا هيتغذ يها يژگيو بخشد، بهبود را غذا يمنيا برساند، حداقل به را يا گلخانه يگازها انتشار
، لياون و كامرون( را كاهش دهد غذا يبرا واناتيح كشتار و پرورشبه ازين و كند نهيبه را

٢٠١٩(. 

                                                
1. 4th Industrial Revolution” (4IR) 
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 ستميس در را قدرت و تيمالك زمان هم تواند يم چنين هم ،يسلول يكشاورز ،حال اين با 
 و رانيگيماه كشاورزان، دامداران، كنارگذاشتن با يعني كند،جا جمع  در يك يجهان ييغذا
 ستو،يووم،تمحيطي نيز پايبند باشد ( تعهدات زيستبه ،هاي مرسوم روش ، بهيجانب عيصنا

 و ياقتصاد-ياجتماع يها پرسش از يعيوس فيط پژوهشگران، گذشته، دهه در ).٢٠١٩
 توسط كه گونه همان ،حال اين با اند كرده يبررس را ها آوري فن اين به  مربوط ،ياخلاق

 كه دارند ليتما ،ياسيس اقتصاد پژوهشگران از ياريبس شد، اشاره) ٢٠٠٦( گراهام-بسونيگ
 كنترل ،يفرامل بزرگ يها تشرك. دهند نشان پيوسته و چهپار يك را يدار هيسرما اقتصاد

. داشت خواهد ادامه احتمالاً كه اند هآورد دست به يجهان نفوذ با ،را يقدرتمند يانحصار بازار
 يبرا ،نيگزيجا ياجتماع يها سازمان رايز ست،ين هميشگي ها، آن تسلط تداوم ،حال اين با

 انقلاب صنعتي چهارم، يها ينوآور كنار در ندتوان مي كه دارند دوجو ياقتصاد يها تيفعال
 يصنعت يها انقلاب در كه گونه همان رايز است مهمموضوعي  نيا. شوند و شكوفا برجسته

 يها ينوآور يشناخت بوم و ياقتصاد-ياجتماع بالقوه يايمزا ،ستا داده رخ نيز يقبل
 يها انقلاب ن،يبنابرا. دارد يبستگ ها آن عيتوز و ديتول ياجتماع سازمانبه ،يكيتكنولوژ

مردمي و  را تيمالك دنانتو مي كه دارند را ياجتماع امور مجدد يده سازمان مكانا ،يصنعت
خارج سازند و همگان  ،هاي ويژه كنند؛ يعني از انحصار برخي افراد يا برخي شركت عمومي

 مشاركت ،توليدي داشته باشندبتوانند حق مالكيت معنوي خود را بر شيوه توليد و محصول 
). ٢٠١٤ ن،يفكير( دنده كاهش را يطيمح ستيز يها بيآس و گسترش را ياقتصاد-ياسيس

 فعالان) الف( پژوهشي تجربي پاسخ دهند: سؤال جا لازم است پژوهشگران به دو در اين
 نوع چه) ب( ؟كنند مي ترسيم را آن يفعل ياقتصاد ريمس چگونه ،يسلول يكشاورز جامعه

 قرار استفاده مورد يسلول يكشاورز توسعه يبرا تواند مي يفن -ياجتماع نيگزيجا يرهايسم
  رد؟يگ

 

 و كشاورزي هوشمند چهارم يصنعت انقلاب ١٠-٥
 ياقتصاد-ياسيس بستر در يخيتار لحاظ از ،يسلول يكشاورز و چهارم يصنعت انقلاب

 محصولات ديتول يبرا ،خام يعيطب مواد ينيگزيجا و ذفح دنبال به كه اي قرار دارند ويژه
 يكشاورز هاي چالش يبرا نوآورانه يها حل راه سبب كه هستند يكشاورز غذايي -يصنعت
 دستان در جا يك را ياقتصاد و ياسيس قدرت چنين، هم .)٢٠١٦ لوسك،( است شده
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 متمركز مواد غذايي فروشان خرده و كنندگان فرآوري ،ها نهاده كنندگان نيتام كشاورزان،
 ،يعموديا  يافق يساز چهپار توسعه انقلاب صنعتي چهارم، با يك). ٢٠١٦ هاوارد( كند مي

را  كوچك دكنندگانيتول بازار سهم ،يخصوص تيحاكم و يساز يمال ،يمعنو تيمالك حقوق
 يمبتن ،ينوآور يها ياستراتژ. )٢٠١٩ ،همكاران و مارسدن( تحت تاثير قرار داده است شتريب

 جذب دنبال به ،يدولت يها دانشگاه يحت كه اند شده رجستهب قدر آن ،تيمالك بر
. هستند هاي خود پژوهش يمعنو تيمالك از تيحما و شتريب يخصوص يها يگذار هيسرما

 ياجتماع مشاركت بيترك و عمق ،زين يكشاورز تجارت بزرگ فعالان و يكشاورز دانشمندان
 دانش ،داشت خواهند وجود يكمتر ارعمزدر اين شرايط، . اند داده رييتغ را يكشاورز نظام در

 ديتأك با ها پژوهش ،كنترل درآمده است به آوران فن تخصص توسط عمدتاً ،يكشاورز يتجرب
 يغذاها از يا ندهيفزا گونه به جوامع شود، يم انجام يور بهره و ياختصاص هاي آوري فن بر

 و يفيج( ند شدخواه »محور مهارت« ،كارگران و كنندگان مصرف و شوند يم دور يسنت
  .)٢٠٠٦ گرتلر،
و  يفوگل( است شده بازار شتريب رقابت سبب معنوي، تيمالك مجوز صدور بذر، بخش در
 ،يحقوق يدعاو و يمعنو تيمالك از تيحما كه دده مي نشان مطالعات و )٢٠١٤تولي، 
 سر بر بحث ،كه حالي در .كند محدود را يدانشگاه هاي پژوهش از اي ويژه انواع است ممكن

 آغاز كيتكنولوژ اقدامات از يديجد دوره دارد، ادامه معنوي تيمالك و يصنعت يكشاورز
 مواد، علم با ،تاليجيد هاي آوري فن ييگرا هم .)٢٠١٧ همكاران، و كريب( است شده

 تكامل حال در يخطنه و يينما يسرعت با حاضر حال در يها نهيزم ريسا و يشناس ستيز
 يروين از استفاده ،يتوجه قابل گونه به يمصنوع هوش ،يشاورزك در. )٢٠١٠٦، شواب( است
 نهيزم در شرفتيپ حال در ،اي لبه /يابر محاسبات و پهپادها حسگرها،. دده مي كاهش را كار

 مانند ،يسنت يديتول يها تشرك )٢٠١٩، همكاران و روتز( هستند »هوشمند« يكشاورز
شركت . هستند « آوري فن يها تشرك« عنوان به ،خود مجدد نوسازي حال در ،ريد جان

 است نيتام رهيزنج در يابيرد تيقابل شيافزا يبرا نيچ بلاك استقرار حال در والمارت
 مواد ديتول يساز يشخص و ييتمركززدا يبرا ،يبعد سه يچاپگرها). ٢٠١٨ ،پوپر و يكوركر(

 را واناتيح و اهانيگ پرورش ،يگير چشم گونه به ،يشناس ستيز و ندشو مي استفاده ييغذا
 ١٩-ديكوو يريگ همه از پس راتييتغ نيا). ٢٠١٩ ،همكاران و يكسليپ( كند مي عيتسر

 ). ٢٠٢٠ ،يليش(گرفته است  يشتريب شتاب
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 توسعه از عمدتاً انقلاب صنعتي چهارم، يها ينوآور ،هاي آكادميك پژوهش از خارج
 اي يمعنو تيمالك ،يخصوص يها يگذار هيسرما از استفاده يعني ،يتجار هاي آوري فن

 نيآفر تحول ريتأث گرفتن دهيناد). ٢٠١٧ همكاران و كريب( اند آمده ديپد يدولت يها ارانهي
 عملاً حاضر حال در ،يجهان ييغذا-يكشاورز يها سيستم بر انقلاب صنعتي چهارم،

 شيافزا يتوجه قابل گونه به اخير،چندسال  در تنها ،حوزه اين به  علاقه و است رممكنيغ
 يساز چهپار يك قيطر از ها ييكارا يساز نهيبه تال،يجيد پلتفرم جديد عصر در .است افتهي

 يقرارداد طيشرا تحميل ،)٢٠١٩، فودز سونيتا مثلاً( اسيمق در ييجو صرفه و يعمود، يافق
 يمشتر يكسان به تجربه كي ارائه اي ،)٢٠١٧، والمارت مثلاً( كنندگان نيتأمبه گيرانه سخت

 و دكنندگانيتول شبكه ،در اين سيستم. ستين ريپذ مكانا گريد) دونالدز مك مثلاً(
 ،جا اين در). ٢٠١٦ همكاران، و نيآلستا ون( هستند ياصل ييدارا كنندگان، مصرف

  ساز يشخص و رمتمركزيغ كارآمد، اريبس ،نهاده حداقل با انقلاب صنعتي چهارم، هاي آوري فن
 ستميب قرن يشركت يها ياستراتژ نيگزيجا تينها در انندتو و مي) ٢٠١٤ نيفكير( اندشده
 تال،يجيد هاي آوري فن تلفيق با در انقلاب صنعتي چهارم، يسلول يكشاورز. شوند

و علوم  بافت يمهندس ،داروهاي زيستي وتر،يكامپ علوم ژهيو به ،يولوژيب و موادهاي  آوري فن
  .در حال شكوفايي است غذايي
 مورد در يريگ ميتصم حال در هنوز ،جهان سطح در و دهمتح الاتيا در استگذارانيس
 ؛هستند هاي توليدي سلولي توليدي، مانند گوشت محصولات مقررات و قوانين ميتنظ شيوه

 ،ياختصاص ليدلابه يا ؛هستند توسعه حال در هنوز ،ياساس هاي آوري فن از ياريبس رايز
بينش  ،يقبل يصنعت هاي آوري فن هاي يانز و ايمزا نامتقارن عيتوزبه توجه با .اند نشده فاش

 ييغذا ستميس هاي چالش يبرا ،ي جديدها آوري فن به نسبت ،يكشاورز ياسيس اقتصاد
 كه دارد وجود اي هگسترد هاي ينگران ن،يبنابرا). ٢٠١١ اسكات( است انهنيبدب معاصر

 قيطر زا را يكشاورز در يكل مشاركت و دهد گسترش را ثروت تواندب ،يسلول يكشاورز
 نديفرآ ،  كشاورزيگزيني از  دوري ).٢٠١٨ نك،يهب( دهد كاهش "١ كشاورزياز  گزيني دوري"

عنوان  به است و يگريد هايزيسمت چ به ياز حالت كشاورز يدور كردن ساختار اجتماع
 ييمجدد فضا ميو تنظ يشغل ليتعد ،ياقتصاد يها تيمجدد فعال يريگ جهت يبرا ي،نديفرآ

حال، هنوز  با اين شود. مي فيتعر ي مرسومكشاورز يبه دور از الگوها ي،سكونت انسان

                                                
1.Deagrarianization 
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 يعموم بهداشت و محيطي زيست يايمزا ها، آوري ، اين فنكه نقدهايي به اين شيوه وارد است
 نيا. )٢٠١٩ س،يمور و بوون( كنند يم ارائه دهند مي وعدهچه  آن به نسبت ،يكمتر
 مورد در ،صنعت يرقابت اصول. دنساز را لازم مي شتريب يبررس و كاوش نياز به ،ها ينگران

 اي ها، آوري فن يامدهايپ كامل يابيارز از است ممكن يرازدار و تيشفاف اختلال،
آوري ممكن است  يك فن. كند يريجلوگ علاقمندان عموم توسط ،آن انيحام كردنپاسخگو

سويي، همين از يك سو، سبب تسهيل در كار و كاهش نيروي كار غيرتخصصي شود و از 
 و ياجتماع راتيتأث تواند سبب چالش شده، مي دامپروري مرسوم، صنعت در ،موضوع
 از ياريبس ،مثال براي .گذارد  يكشاورز مختلف فعالان از ياديز تعداد بر ،يقيعم ياقتصاد

% از دامداران توليدكننده گوشت گاو، ٧٩د و هستن خوداشتغال ،در ايالات متحده دامداران
 يكوچك يها گله و كنند يم استخدام را كمتر مهارت با كارگران حيوان دارند و ٤٩كمتر از 

آوري جديد ممكن است يا قابل استفاده براي آنان  در نتيجه يك فن كنند مي تيريمد را
نياز به كاربر متخصص، امكان استفاده براي دامپروران كوچك را نداشته  دليل بهنباشد يا 

 كه كردداوري  شپينبايد  از قبل، كه است مهم ،حال عين در ).٢٠١٩، USDA NASS( باشد
 عدم يا يبرابر .هستند مرتبط تيمحروم و ينابرابر با ذاتاً ،ييغذا-يكشاورز هاي آوري فن

 قدرت مختلف سطوح با ييها هگرو نيب ،رفاه و سلامت در كيستماتيس يها تتفاو وجود
 موضوع، نيا ،كه يحال در. ابدي تحقق يتماعاج يندهايفرآ بهبود قيطر از تواند مي ،ياجتماع

 از را آن توان مي ،وجود نيا با است، سودمحور يتيفرامل يها تشرك يبرا تياولو كي ندرت به
 و مشترك يها گذاري سرمايه ،يعموم نظارت مانند ،موجود ينهاد يها چهارچوب قيطر

 ،اگرچه). ٢٠١٦ ،جما( برد شيپ يمعنو تيمالك عادلانه تيريمد و آوري فن يها تمشارك
 بوده جهان يها تشرك نيتر بزرگ نفع به ينامتناسب گونه به ،يساز پلتفرم و شدن يتاليجيد

 كاركنان كار شيوهتوانسته است  زمان، هم گونه به ،يساز پلتفرم و شدن يتاليجيد اما است،
كننده  تامين فعالان و يشهروند كنندگان مصرف كوچك، دكنندگانيتول ،ييغذا هايستميس

  .و اين موضوع را از انحصار خارج كرده است داده گسترشنيز  را ييغذا عدالت

 تا دهد يم اجازه باهوش يها سازمانبه ،يتاليجيد مشاركت ديجد هاي شكل مهار ييتوانا
 يبرا را مؤسسات و بخشند بهبود را تيشفاف كنند، شكوفا تيجمع را در تيخلاق و قدرت
 ياقتصاد يها سازمان ،مشابه گونه  به .)٢٠١٨ مز،يت و مانزيه( نندك تر دسترس در يعاد مردم

اي كه در حال ظهور و  در لحظه ،با كشاورزي سلولي انندتو مي ها، يتعاون مانند ن،يگزيجا
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 كه كنند جاديا يمحل اي يذات يساختار يوندهايپ ها و بازار است آوري گسترش سريع فن
 لحظه نيا كند يم جيترو را بلندمدت تمركز و جامعه ياقتصاد توسعه ،يريپذ انعطاف ،ينوآور

 .است ريفراگ و مسئولانه ينوآور موضوعات در مشاركت يبرا يمهم اريبس
 

 اي جديد در كاهش گازهاي گلخانه ابتكارات ١١-٥
 يتجار يدر سطح جهان ،اي گلخانه يدر مورد انتشار گازها ،شگفت يها از نوآوري يبرخ

 توانند انتشار متان قرمز هستند مي ييايجلبك در يكه حاو ،اك دامخور يها . مكملاند شده
روزانه  هي. تغذدارد ياي در سطح جهان كاهش دهند كه سهم عمده %٨٠را تا  هاگاوگوارش  از

تواند اثر  جهان مي ي گاو درها گله %١٠تنها به  ،قرمز ييايگرم جلبك در ٣٠كمتر از 
دهد، كاهش  ها انجام مي خودرو از جاده ونيليم ٥٠كه حذف  يزانيهمان م اي را به گلخانه

 .)٢٠٢٢، kg2.com.au( دهد
 

 يكشاورز يموانع نوآور ١٢-٥
؛ فرهنگ ؛نامطلوب بازار طيعبارتند از: شرا ها موجود بر سر راه گسترش نوآوري موانع 

 و ها رساختيز ؛نگرش و رفتار ؛وندهايپ ي؛و بوروكراس استيس ؛تيكمبود دانش و ظرف
 ها.كمبود

 .دارند ازيها ن بااز انتخ يندارند، بلكه به سبد ازين ها وهياي از ش كشاورزان به بسته
جوامع بياورند.  اند. نوآوري چيزي نيست كه عوامل بيروني به كشاورزان هميشه نوآور بوده

)learning.ilri.org ،در امنيت غذايي، ثبات سياسي و صلح  كشاورزي نقش مهمي. )٢٠٢٣
كشاورزي  بخش گذارد. محيطي بزرگي نيز بر جاي مي كند، اما ردپاي زيست ميجهاني بازي 

كند.  % از انتشار اكسيد نيتريك را منتشر مي٧٥اي جهاني و  از انتشار گازهاي گلخانه %٣٣
از  %٨٠ % تلفات سطح خاك و عامل٥٠% مصرف آب در جهان،٧٠چنين مسئول  هم

 .)٢٠٢٣، allianceforscience.org( است كره زمين ييزدا جنگل
 

 ي خاك سطحتخريب  مشكل ١٣-٥
 يها وهيكارگيري ش به با ،كي) در مكزسيميت( ذرت و گندم تحقيقاتالمللي  مركز بين

مانند  يگريد شمار يب يايو مزا ندشو مي يخاك سطح مانع از تلفات ي،حفاظت يكشاورز
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كشت را ارائه  يها تمسيس يساز و متنوع نيزم يرو بقايا در ماندن يباق ،يورز كاهش خاك
 يابيدست يبرا ،كوچك در سراسر جهان اسيدر مق و كمك به كشاورزان ي. برادنده يم

 يها روش ريو سا ياجتماع يها همراه، رسانه يها از تلفن ها، وهيش ناي  گسترده رشيپذ به
خش ب ها الهام ين استراتژي. اندنك ياستفاده م نيو چه آفلا نيچه آنلا ،يو آموزش يارتباط

 يبرا ،متعهد به كمك به كشاورزان سيميت،است.  استيدر هر دو سطح كشاورز و س رييتغ
 ورمنگونه كه دكتر ن است. همان يشتيمع ياز كشاورز گذر يبرا ها يبه نوآور يدسترس

 .)٢٠٢٣، allianceforscience.org( است ندهيآ يكشاورز بيان كرده است:بورلاگ 
 

 

  نيحفاظت از زم مشكل ١٤-٥
 هاي زمين به شتريب اندازي دستبدون  ،رشد بهرو  تيجمع هيتغذ يبراانشمندان د
در حال  ها پژوهشكمتر هستند.  هاي ينزم با شتريب يغذا ديدنبال تول به ،نخورده دست
اي، مانند افزايش سرعت فتوسنتز توسط گياهان، فرآيند استفاده  رويكردهاي مبتكرانه يبررس

ليد زيست توده و غذا هستند. در نهايت، اين رخداد ممكن است به براي تو CO2از نور، آب و 
تواند بدون افزايش سطح  گونه موثرتري جذب كنند، كه مي را به CO2گياهان كمك كند 

هايي را از  زيركشت، عملكرد گياه زراعي را افزايش دهد. دانشمندان در تلاشند تا ژن
سازد تا در استفاده از  اين گياهان را قادر مي   ها، به گياهان گلدار منتقل كنند، كه ميكروب

CO2 توده كارآمدتر شوند. ديگر دانشمندان كه روي پروژه تحقق كارآيي براي توليد زيست
كند، رويكرد ديگري را، براي افزايش نرخ فتوسنتز در پيش  كار مي ١افزايش فتوسنتز

اي هستند كه به كشاورزان  هناهاي نوآور اند. اين كاربردهاي مهندسي ژنتيك، مدل گرفته
كنند تا با كمترين ميزان زمين توليد بيشتري داشته باشند  كمك مي

)allianceforscience.org ،٢٠٢٣.( 
 

  ها كش آفت مشكل ١٥-٥
 ،انواع بادمجان مقاوم در برابر حشرات ديبا تول ٢٠١٤در سال  ،در بنگلادش پژوهشگران

مالك كمك كردند. اكنون  اورزان خردهها توسط كش كش كاهش استفاده از حشره به

                                                
1. Realizing Increased Photosynthetic Efficiency 
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كردند، مصرف سموم خود  يم يسمپاش هفتهدو بار در  ،خود را مزارع بادمجانكه  يكشاورزان
تر،  سالم ستيز طيتر، مح سالم يكشاورز يمعنا به عمل، نياند. ا كاهش داده % ٨٠را تا 

است. با  پا  خردهان كشاورز يبرا ها نهيدر هز بزرگ ييجو تر و صرفه كنندگان سالم مصرف
كش،  آفت نياز به بدون شده ژنتيكي، كاري دستحاصل از محصولات بادمجان  ياضافدرآمد 

كه ممكن است به  ند،يخود برآ يها بهتر و آموزش خانواده هيتوانند از عهده تغذ كشاورزان مي
  .دشكستن چرخه فقر كمك كن

عمومي و خصوصي جهاني جهت نژادي گياهان، بخشي از يك مشاركت  كار ديگر به راه
اي  براي توليد ذرت تراريخته ،توليد ذرت كارآمد براي آب است. پژوهشگران در حال پژوهش

تواند در برابر حشرات مقاوم و با مقادير محدودي آب نيز رشد كند؛ زيرا  هستند كه مي
لش چا بهسالي براي بسياري از كشاورزان، جايي كه ذرت محصول اصلي مهم است،  ،خشك

صورت تجاري در آفريقاي  جديد تبديل شده است. ذرت كارآمد براي آب، در حال حاضر به
 كند و در كنيا و اوگاندا با موفقيت آزمايش شده است جنوبي رشد مي

)allianceforscience.org ،٢٠٢٣.( 
 

 هاي رفع آلودگي و شناسايي موازنه ناخالص نيتروژن    راه ١٦-٥
عنوان يك مسئله اصلي براي آينده  به ،هاي كشاورزي فعاليتآلودگي نيتروژن حاصل از 

مقادير بيش از حد نيتروژن در محيط، از مرزهاي تحمل  و بيني درنظر گرفته شده قابل پيش
)، مقادير ٢٠١٥؛ استفن و همكاران، ٢٠٠٩كره زمين، فراتر رفته است (راكستروم و همكاران، 

، بيوسفر و هيدروسفر زمين اتمسفركه در  )Nr( پذير نيتروژن اي از اشكال واكنش فزاينده
آبشار "عنوان  را مختل كرده است. اين پديده به كنند، چرخه بيوژئوشيميايي آن حركت مي

براي كاهش آلودگي نيتروژن ناشي از فعاليت كشاورزي، كه  .معروف است "١نيتروژن
اروپا تعدادي  كودهاي مصنوعي و توليدات دامي، از عوامل اصلي آن هستند اتحاديه

محيطي، شامل دستورالعمل نيترات، دستورالعمل چهارچوب آب و  دستورالعمل زيست
براي سه نوع مختلف  ،دستورالعمل سقف انتشار ملي را اجرا كرده است. يك روش استاندارد

شوند: تراز  هاي مختلف ارزيابي مي تعادل نيتروژن، ايجاد شده است كه با استفاده از رابطه
). موازنه NSنيتروژن زمين، نيتروژن مازاد مزرعه و خاك (نيتروژن باقي مانده؛ ناخالص 

                                                
1. Nitrogen cascade 
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 يكودها ها يورود .به خاك است تروژنين يو خروج يورود نيتفاوت ب تروژن،ين ناخالص
هستند.  ياتمسفر تروژنين يكيولوژيب تيتثب ،يوانيلجن فاضلاب، كود ح ،يمصنوع
 يايمزرعه، از جمله علوفه و كاه چراشده و بقا شده از برداشت يها محصولات زراع يخروج

 ). ٢٠١٩است (جوآسرا و همكاران،  تروژنين ييشده در محل و آبشووزاندهمحصول س
 

  تروژنين مشكلرفع مشكل تامين و آلايندگي  ١٧-٥
تا  اصلاح كنند ي ژنتيكمهندساز طريق  ،مانند ذرت را يغلاتدانشمندان در تلاشند تا 

موضوع،  نيكند. ا ديخاك تول يها كروبيبا م همزيستي قياز طر ،خود را يازمورد ن تروژنين
 از يدر مناطق يمصنوع تروژنين يبه كودها ي: عدم دسترسبزرگ سه چالش به حل
تنها  عملكردها،كه در آن  قا،يآفر يجنوب صحرا يدر حال توسعه، مانند كشورها يكشورها

از  تروژنيرواناب ن آبشويي و حذف ؛ه استمناطق اقليمي مشاب مقايسه با در %٢٠تا  ١٥
كربن حاصل از توليد مرتبط و كاهش انتشار  كيترين ديانتشار اكس جلوگيري از مزارع و

، allianceforscience.orgكند ( هاي پتروشيمي كمك مي كودهاي نيتروژني در كارخانه
٢٠٢٣.( 

اند و  استفاده انتخاب شدهكه نيازي به نيتروژن ندارند براي  ،هاي سويا در برزيل، گونه
تن در هكتار براي آن ها ثبت شده است. تلقيح مجدد محصولات سويا با  ٦عملكرد تا 

بالا، يك  Bradyrhizobiumهايي با جمعيت  ، حتي در خاكBradyrhizobiumهاي  گونه
 ).٢٠١٢يرا،  عمل توصيه شده است (پري

ز تثبيت نيتروژن بيولوژيكي در توان ا هنوز در مورد مقدار واقعي نيتروژني كه، مي
در اقتصاد كود  ،محصولات غيربقولات و در مورد سهم كلي تثبيت نيتروژن بيولوژيكي

، شواهدي وجود دارد كه مثال برايبحث وجود دارد.  ،هاي كشاورزي نيتروژن، در اين سيستم
روژن كيلوگرم نيتروژن در هكتار در سال، از تثبيت نيت ٥٠توان تا  دهد مي نشان مي

دست  Panicum maximum. و Brachiaria sppبيولوژيكي در مراتع گرمسيري در گياهان 
تحت شرايط چرا ضروري است.  ،هايي در مراتع چنين قابليت رو، دسترسي به يافت. از اين

نتايج مثبت در جايگزيني بخشي از نياز كودهاي نيتروژني با روش تثبيت نيتروژن بيولوژيكي 
زاي زيستي مانند نيشكر گزارش شده است  ن مانند برنج و در محصولات انرژيبا ساير گياها

  ).٢٠١٢يرا،  (پري
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 فصل ششم
 كشاورزي هوشمند اقليمي و 

 كشاورزي دقيق
 
 

 اثر تغيير اقليم بر كشاورزي ١-٦
تغيير اقليم بر كشاورزي، هم مثبت و هم منفي است. اثرات تغيير اقليم بر  اثرات

گونه  هكشاورزي و امنيت غذايي، نيز ماهيت مستقيم و غيرمستقيم دارد. اين موضوع، ب
آب شيرين، عملكرد محصول، توليد دام،  بودن در دسترسمستقيم بر تلفات كربن خاك، 

حال، باعث سيل مكرر،  ها و غيره تأثير گذاشته است و در عين ريزي ماهي مهاجرت و تخم
هاي گرمسيري و  طوفان ،مدت، گستردگي شوري، تنش گرمايي هاي طولاني سالي خشك

كند. پيامدهاي  د كه امنيت غذايي و تنوع زيستي را تهديد ميشو سابقه مي ريزگردهاي بي
شده تغييرات اقليمي نيز، در آينده نزديك بر كشاورزي و امنيت غذايي تأثير منفي  بيني پيش

گونه ويژه، عملكرد گياهان عمده زراعي مانند گندم، برنج، ذرت، سويا  خواهد گذاشت. به
ها و سبزيجات بسيار متنوع است و در درجه  ميوه گيرند. تأثيرات روي تحت تأثير قرار مي

براي اكثر  CO2شت بستگي دارد. اثر افزايش اعرض جغرافيايي و منطقه ك نخست، به
مثبت است اما تا يك افزايش دما، اين اتفاق رخ خواهد داد و سپس ثابت و  C3محصولات 

 كاهنده خواهد شد. 
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وري حيوانات،  ه با كاهش نرخ رشد و بهرهبا تغيير اقليم، توليد سيستم دامپروري، همرا
چنين  يابد. اين بخش، هم دادن تنوع زيستي كاهش مي ها و از دست افزايش آفات و بيماري

احتمالاً در مناطق مختلف با افزايش دما، كمبود آب و تامين خوراك با كيفيت پايين و 
گيرد.  قرار ميگونه متفاوتي تحت تأثير منفي  به ،هاي غيرمنتظره گسترش بيماري

هاي مرتعي در برابر تغييرات  هم عملكرد و هم تركيب علوفه و سيستم ،پذيري مراتع آسيب
هم براي  ،ها با ناقلين تغييريافته اقليمي، زياد است. علاوه بر اين، شيوع آفات و بيماري

 خود بهگياهان زراعي و هم براي دام، در سناريوهاي تغييرات اقليمي آينده ابعاد مختلفي 
 .)٢٠٢٠(باتاچاريا و همكاران، گيرند  مي

 

 ها ها و فرصت چالش م،يمفاه ،يمياقل هوشمند يكشاورز ٢-٦
اشاره  توجه قابلدوره  كيدر  اقليمي يرهايمتغ نيانگيمداوم در م اتتغيير به ،مياقل رييتغ
 ،اقليمي راتييتغ هيد. علل اولشو مي جاديا يو انسان يعيطب ليبه دو دل مياقل رييتغدارد. 

و  نيزم اتمسفر ،نينوسانات بازتاب سطح زم ن،يزم يافتيدر يديخورش يدر انرژ راتييتغ
 تيبر امن يمياقل راتيياست. تغ يانسانهاي  بيشتر ناشي از فعاليت ،يا گلخانهاثر  راتييتغ

 زين ندهيكه در آ شود يم ينيب شيگذاشته و پ يمنف ريثتأ يكيو تعادل اكولوژ شتيمع ،ييغذا
 خواهد بود. نيچن

 يناامن يمشكل امروز يبرا ياحتمال يها حل راهاز  يكي "١اقليمي هوشمند يكشاورز" 
هاي كشاورزي كه،  آوري فن است. يمياقل راتييو تغ هاستميس فيضع سازگاري ،ييغذا

همراه با كاهش انتشار گازهاي  تشديد پايداري و سازگاري با تغييرات اقليمي نوظهور،
 شوند. عنوان كشاورزي هوشمند اقليمي شناخته مي كنند، به شويق مياي را ت گلخانه

 جهت ،يو مال ياسيس ،يفن طيتوسعه شرا يبرا ،دينسبتا جد يكرديرو موضوع، نيا 
 يبرا چهپار يك يكرديرواقليمي،  هوشمند يكشاورز است. داريبه اهداف توسعه پا يابيدست
 هاي چالش است كه به لاتيها و ش ل، جنگپروريدام ،يزراع يها نيزم ،مناظر تيريمد

سازگاري بخش كشاورزي با  .پردازد يم اقليمي راتييو تغ ييغذا تيامن مانند ،مرتبط
تلفات ناشي از اثرات  كاهشتغييرات اقليمي، ديگر يك گزينه نيست، بلكه اجباري براي 

 ).٢٠٢٠ همكاران، و ايباتاچار( پذيري آن است نامطلوب تغييرات اقليمي و كاهش آسيب

                                                
1. Climate-Smart Agriculture (CSA) 



 ١٨٣                   قيدق يو كشاورز يميهوشمند اقل يكشاورز -فصل ششم

 

 ابعاد كشاورزي هوشمند اقليمي ٣-٦
 ؛هوشمند آب براي اقليم؛ابعاد هوشمند  شامل،هوشمند  يكشاورز براي ،عدب شش

و هوشمند نهاد/دانش  يانرژ ،هوشمند كربن ؛يهوشمند مواد مغذ ؛يزراع اهيگهوشمند 
حال ايند است. با فر منحصر به يها هويش اي ها هو بست ها آوري فناجزاء،  يدارا ،عداست. هر ب ،

خود را  تيمرتبط هستند. هر جزء اهم هم بهدارند و  يهمپوشان ديگر يكاز اجزا با  ياريبس
 ديكل اقليميهوشمند  يكشاورز ابعاد مختلف ياجزا نيب يستيهمز و ييافزا اما هم ؛دارد
 .استآن  تيموفق

 

 اركان كشاورزي هوشمند اقليمي ٤-٦
 ،»داريپا ييغذا تيامن«عبارتند از  كه كن داردسه ر ي،ميهوشمند اقل يكشاورز 

 .»يمياقل راتييكاهش تغ«و  »ستميس يو سازگار يآور تاب«
 يها يريپذ با انعطاف ي،مياقل راتييتغ ونديو پ يبر كشاورز ميگونه مستق به موضوعات نيا

 يبرا ،گانه برد سه كي ي،ميهوشمند اقل يكشاورز ن،ي. بنابراندنك يتمركز م ژهيو يها مكان
است.  انيو ز يمانيكنندگان بدون پش گذاران و مصرف سرمايه دكنندگان،يتول، كشاورزان

در  يحت ،از دستور كارها يعيوس فيط يبرا يراحت تواند به مي ي،ميهوشمند اقل يكشاورز
 يتعهد مال ،كارآمد ياجرا تي، ظرفياسياراده س ،حال مناسب باشد. با اين ديگر يكتضاد با 

 يضرور ي،ميهوشمند اقل يكشاورز جيترو يبرا يهاي خصوص ها و بخش دولت ياز سو يكاف
 يبزرگ در الگوها راتييتغ ي،ميهوشمند اقل يكشاورز ندهيآ هدف ژه،يگونه و است. به

  .و انتخاب محصول است نيزم يبركار
 راتييتغ يوهايسنار تحت ،ييغذا تيامن نيتضم يبرا يراه اقليمي،هوشمند  يكشاورز

 ازينو  است كرديرو كيبلكه  ستين  آوري فن تنها اقليمي،هوشمند  يست. كشاورزا اقليمي
و  يريز برنامهبا  يدام، كربن و منابع انسان ،يمحصول، آب، انرژ تيرياز مد ،نگر كل اقداماتبه 

 ).٢٠٢٠ همكاران، و ايباتاچار( دارد المللي بينو  يمل يبودجه اختصاص يو دارا قيمقررات دق
 ،يزراع يها نيزم، مناظر تيريمد يبرا چهپار يك يكرديرو ،اقليميشمند هو يكشاورز
اقليمي  راتييتغ عيو تسر ييغذا تيمرتبط امن هاي چالش بهاست كه  لاتيها و ش دام، جنگل

 زمان است: هم جهيبه سه نت يابيستد اقليميهوشمند  يكشاورز. هدف پردازد يم
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 شيو افزا هيتغذ تيبهبود امن يو بهتر برا ترشيب ييمواد غذا ديوري: تول بهره شي. افزا١
كنند و عمدتاً  مي يزندگ ييجهان كه در مناطق روستا ياز فقرا %٧٥ براي ويژه درآمد، به

 هستند. يمتك يامرار معاش خود به كشاورز يبرا
آفات،  ،سالي در برابر خشك يپذير : كاهش آسيبوسازگاري آوري تابافزايش . ٢

انطباق و رشد را در  تيو ظرف تغيير اقليممرتبط با  يها ات و شوكخطر ريو سا ها مارييب
اقليمي نامنظم بهبود  يشدن فصول و الگوها مدت مانند كوتاه يطولان يها مواجهه با تنش

 بخشد.
 يغذا لويك اي يهر كالر يرا برا ياي: انتشار كمتر گلخانه ي. كاهش انتشار گازها٣

جذب  يرا برا ييها و راه شدهاجتناب  يدر كشاورز ييزدا از جنگل ،داردشده دنبال ديتول
 .)٢٠٢٣شود (بانك جهاني،  ارايه مي اتمسفركربن از 

 

 اقليميهوشمند  يكشاورز درخاك  تيريمد ٥-٦
 ،يمواد آل تيو كم تيفيكاهش ك :خاك عبارتند از يداريبر پا ،مياقل ريياثرات عمده تغ

 شيافزا ،ييعناصر غذا يسازيكان يدر الگو ريي، تغخاك ياهيگ يايبقا هيسرعت تجز رييتغ
 ،يو باد يآب شيفرسا شيبا شدت بالا، افزا يبارندگ شتريب يفراوان دليل به ،خاك شيفرسا
 يمولد ساحل يدر اراض ينفوذ شور سبب ،ايسطح در شيخاك و افزا شتريب بيتخر سبب

جذب كربن  يراب ييبالا لياست و پتانس نيكربن زم ياز مخازن اصل يكي ،د. خاكشو مي
 يتيريمد يها هويمناسب و ش يها ريبا كارب ،توان ميخاك را  يكربن بالا بيدارد. ترس

قرار  نيزم يكاربر راتييتغ ريتحت تأث شدت به ،اي گلخانه يآورد. انتشار گازها دست به
 اي گلخانه يكاهش غلظت گازها يبرا يفرصت مؤثر ،قيدق تيريو نظارت و مد گيرد مي

 اقليمي،هوشمند  يكشاورز يخاك برا چهپار يك تيريد. هدف اقدامات مدهد مي فراتمس

 يپذير انعطافبر  ژهيبا تمركز و ،خاك نهيبه يكيولوژيو ب ييايميش ،يكيزيف طيشرا جاديا ديبا
بدون  ستمي، ساقليميهوشمند  يكشاورز يبرا ،خاك تيريمد يها وهيخاك باشد. اصول و ش

خاك و حفاظت از  تخريب كاهش و محصول يايحفظ بقابا  خاكورزي حداقل اي يورز خاك
 طيحفظ شرا يبرا ،خاك ياياز سوزاندن بقا يريجلوگ چنين، ؛ هماست خاك يكربن آل

 يو معدن يمنابع آل يبيترك هاي نهادهاز  يمواد مغذ نيخاك؛ تام نهيبه يكيولوژيو ب يكيزيف
 ،در خاك يو مواد آل يهايگ يايبقا افتي. بازاست شيآ هو پوشش سطح خاك در طول دور
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شدت  كاهشخاك است.  يكربن آل ريذخا شيافزا يبرا ،يتيريمد يها هويش نياز بهتر يكي
، شود كربن خاك مي رهيذخ شيخاك و افزا ماده آلي تجمع شيكه باعث افزا ،ورزي خاك

و  ورزيخاك حيصح تيريمد يها وهياست. ش نهيزم نيدر ا دواركنندهيام آوري فن كي
 به اهداف يابيدست بهو  مكخاك ك يكربن آل ريذخا شيبه افزا ها تاسيبر س يتنمب ،محصول

 .)٢٠٢٠(باتاچاريا و همكاران،  كند يكمك م اقليميهوشمند  يكشاورز
 

 اقليميهوشمند  يكشاورز درآب  تيريمد ٦-٦
اي، به بالاتر از سطح فعلي و تغييرات در سيستم  افزايش مداوم انتشار گازهاي گلخانه

گذارد. در اين زمينه، مفهوم  اي تأثير مي مي، بر چرخه هيدرولوژيكي و منابع آب منطقهاقلي
عنوان شاخصي براي اندازه گيري ميزان آب مصرفي، در واحد توليد محصول  ردپاي آب، به

ميزان آب مصرفي براي توليد هر يك از كالاها و خدمات مورد  ،ردپاي آبكند.  عمل مي
 .توان آن را براي يك فرآيند واحد اندازه گيري كرد كند. مي ي مياستفاده را اندازه گير

اقليم، يك استراتژي سازگاري مهم، براي مقابله با  تغيير بهتوسعه حوضه آبخيز مقاوم 
تنش آبي، تحت سناريوهاي متغير اقليمي است. يك حوضه آبخيز مقاوم، در برابر تغيير 

دادن كربن را  كند، از دست سايش خاك را كنترل ميكند، فر انبار عمل مي عنوان آب اقليم، به
كند. چهارچوب برهمكنش  دهد و تامين آب براي آبياري تكميلي را تضمين مي كاهش مي

هاي  اقدامات كاهش و سازگاري تغييرات اقليمي، در برنامه مديريت آبخيز بايد، شامل جنبه
اي باشد. استفاده  گلخانه كشاورزي، مديريت آب، مديريت انرژي و كاهش انتشار گازهاي

تقاضاها و  عاقلانه از منابع، همراه با اشكال جايگزين منابع آب، بايد براي پاسخگويي به
سناريوي عرضه، تحت شرايط اقليمي متغير مورد بررسي قرار گيرند. براي پاسخگويي به هر 

بي تدوين شوند هاي احتمالي مناس نوع عدم قطعيت اقليمي مرتبط با كمبود آب، بايد برنامه
 .)٢٠٢٠(باتاچاريا و همكاران، 

 

  اقليمي هوشمند يكشاورز در يانرژ تيريمد ٧-٦
 ياي جهان گلخانه يزهادر انتشار گا ، عنوان عامل مهمي به ي،ليفس يها سوزاندن سوخت

با كاهش خطرات  دارتريپا يانرژ نيتام ريدپذيتجد يها يانرژ نه،يزم نيكند. در ا عمل مي
د. نكن ميبهتر را فراهم  ياجتماع تياثرات كمتر بر سلامت انسان و امن ،محيطي زيست
اي  اقليم، جايگزيني بخش ويژههوشمند با  يسمت كشاورز به ي،انرژ تيريمد يها ياستراتژ
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با كودهاي آلي و كودهاي زيستي است. ارتقاي منابع انرژي تجديدپذير  ،از كودهاي مصنوعي
ي زيستي؛ توليد موتورهاي كم مصرف؛ مديريت گرماي ها مانند خورشيدي، بادي، سوخت

كاري در مقياس  سازي مواد غذايي كم مصرف؛ جنگل هاي ذخيره ها؛ استراتژي كارآمد گلخانه
براي كاهش تغييرات اقليمي است و  نخستعنوان گام  بزرگ و برنامه حفاظت از جنگل، به

  .دپذير جايگزين شودبايد با منابع انرژي تجدي ،هاي فسيلي استفاده از سوخت
 

  يميهوشمند اقل يدر كشاورز يزراع تيريمد ٨-٦
عنوان  عنوان منبع و هم به هم به ي،در كشاورز يو باغ يزراع اهانيمحصول گ ديتول

 راتييو كاهش تغ يدر سازگار  كند و نقش مهمي اي عمل مي گلخانه يگازها ارمخزن انتش
 شيبا افزا ،حفظ عملكرد محصول ،يكشاورز هوشمند محصولات تيري. اصول مددارد اقليمي

از  ستميس يذات يريپذ انعطاف شي، افزارهيكود و غ ،يآب، مواد مغذ ،ها مصرف نهاده ييكارا
و  يعيو منابع طب ستيز طيسازگار با مح طيدر شرا يعيطب يكيولوژيب يندهايفرآ قيطر

ارقام متحمل به  يمعرفشامل  ،اقدامات نياست. ا رهيو غ ميبه اقل بياز آس يريروش جلوگ
 مرسوم، ينژاد (به نژادي به قيمتحمل از طر يها تهي)، توسعه واراقليميو  يتنش (تنش آب

 قيكشت، تشو يالگوها تركيب كشت و هاي ويژه، در مكان راتيي)، تغي و بيوتكنولوژيمولكول
، مثال براياست.  ستمياكوس تيريمد يها نهيو انتشار گز يكشاورز ستميس كرديرو
 يها ستميس ،يماه-برنج يها ستميشامل س ،چهپار يك يكشاورز ستميس يكردهايور

دارد  يو مقررات قو يمال تيحما به ازيحال، ن است با اين زراعي جنگلو  ،يدامدار-يكشاورز
  .شود يم يالملل نيو ب يدر سطح مل ها استيكه شامل س

 

 اقليميهوشمند  يكشاورز در يپرور يدام و آبز تيريمد ٩-٦
 ييغذا تيشوند تا امن تيريمد ثرگونه مؤ به ديبا ي،پرور يو آبز دامپروري يها بخش 

سبب كاهش مصرف  ،دما شيافزا ،كلي گونه شود. به نيتضم اقليمي ريمتغ طيتحت شرا
 زانيم تيلقاح و در نها زانيتعداد اسپرم، مكاهش مثل،  ديتول يي، تواناها دام خوراك

 ،سخت طيدام در شرا يبر بقا ديبا ،واهد شد. روش پرورش دامخدر حيوانات بالا  مير و مرگ
. باشدتمركز م ها مارييها و ب تحمل گرما و مقاومت در برابر آفات، انگل ه،يمانند كمبود تغذ

روز  يازهاياز ن يدامپرور چهپار يك يها سيستم رد شده  اصلاح دامي نژادهاي ينيگزيجا
 است.
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 يرا برا يديجد يطيمح طيشرا ،يمياقل راتيياز تغ يناش ،ايرسطح آب د شيافزا 
 طيدر شرا سازگازيروش  نيبه ارمغان خواهد آورد. بهتر يپروري ساحل و آبزي يريگيماه
متنوع نسبت به دما و  ستميس كيباشد.  ديتول يها تواند تنوع در سيستم مي ،مياقل رييتغ

 يها نهيدارد. گز يترشيتحمل ب ها مارييچنين در برابر حملات آفات و ب تنش آب و هم
استفاده از  ،ييجابجا ،يكيژنت تيريمد ،ييغذا ميعنوان رژ به ،كلي گونه به ،يسازگار

 .)٢٠٢٠(باتاچاريا و همكاران،  شوند مي يبند طبقه رهيهاي اطلاعات و ارتباطات و غ آوري فن
 

 كربن كم يها آوري اي و فن گلخانه يكاهش انتشار گازها ١٠-٦
 كارگيري به شامل ي،در كشاورز يا گلخانه يكاهش انتشار گازها ياه ابزارها و راه 
 واژه گر،يعبارت د است. به ها وهيو ش ها كياز تكن يبيترك اي ،ها كياز تكن يبيترك ،ها كيتكن

 يبرا ،وهيو ش كيهر دو تكن بياز ترك چهپار يك كرديرو كيعنوان  به ،توان كاهش را مي
 كرد.  فيتوص يكشاورز ديتول يها از سيستم ،اي گلخانه يكاهش انتشار گازها

در كاهش  يرهايمس الف) عبارتند از اي براي كاهش انتشار گازهاي گلخانه كرديرو دو
اي را  گلخانه يسمت تقاضا. در بخش عرضه، انتشار گازهاكاهش در سمت عرضه و (ب) 

 رهيذخ شيافزامحصول و دام،  تيريبهبود مد ن،يزم يكاربر راتييتغ يبا دستكار ،توان مي
 يها ختسو ينيگزيكاهش داد و جا اهيگ-خاك ستميدر س كربن بيو ترس نيكربن زم

داد. در سمت تقاضا، انتشار  شيرا افزا يا تجديدپذير و پاك يستيز يها با سوخت يليفس
ي و خوار اهيبه گ ياهيگريغغذاهاي از  يي،غذا يالگو رييبا تغ ،اي گلخانه يگازها

 يگونه موثر به نيتام رهيكردن زنج و كوتاه ييمواد غذا عاتياتلاف و ضا، كاهش يخوار انعطاف
 ياقتصاد-يسمت تقاضا، اجتماع يها نهيبه گز مربوطمسائل  شتريحال، ب شود. با اين مهار مي

 محور هستند. استيو س
 

 موانع سازگاري كشاورزي هوشمند اقليمي ١١-٦
وري و افزايش  ايي رويكردهاي بهرهافز شامل هم ،اصل رويكرد كشاورزي هوشمند اقليمي

كشاورزي هوشمند اقليمي  سازگاريو كاهش تغييرات اقليمي است. موانع  اوري تابعملكرد، 
رو، همكاري ميان  ها يا عملكرد كاربر يا هر دو باشد. از اين آوري تواند مبتني بر فن مي
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پذيري سيستم  نعطافامنيت غذايي و ا هاي چالشخصوصي براي مقابله با -دولتي وران بهره
 .)٢٠٢٠(باتاچاريا و همكاران، تحت سناريوهاي تغييرات اقليمي ضروري است 

 

  يميهوشمند اقل يكشاورز ياصل انيجر ١٢-٦
 ،يدر سطوح محل ديبا د اقليمي،هوشمن ياز كشاورز ها اوري فنابتكارات و  ها، استيس 

 ،يريز چهارچوب برنامه ،يعموم يها استي. سدنريگ رارق مورد حمايت يا و منطقه يمل
 يها آژانس انيم ،شفاف يو هماهنگ يساز شوند. شبكه چهپار يك ديبا ها نهيو هز يابيارز

. با هستند يميهوشمند اقل يكشاورز يساز انيجر ياصل ازين شيپ ،يو محل يسطوح مل
هوشمند  يكشاورز كردياز سه رو ديبا ،شده هيو اقدامات توص استيحال، چهارچوب س اين

و كاهش انتشار  و سازگاري يريپذ انعطاف شيافزا ،يور بهرهتوليد و  شيافزا يعني، يميقلا
 كند.  يرويپ يا گلخانه يگازها
 يميهوشمند اقل يكشاورز يها نهيو هز يزير شامل برنامه ديبا ،دولت ياصل يها استيس

و  ين اقتصادكلا رشد بهتر كشور را با توجه  گسترده داريباشد تا بتواند اهداف توسعه پا
و  يند تا بخش خصوصنرا فراهم ك يكاف زمينه ديبا ،ها يفقر برآورده كند. خط مش يكن شهير

. وندنديبپ يميهوشمند اقل يكشاورز يها وهيش ياجرا به ،گونه مؤثر بتوانند به ي،دولت
 نيتضم ديبا زين ،وران بهرهو  يو محل يو مشاركت كارآمد ادارات در سطح مركز يهماهنگ

، بر يستمياكوس دماتپرداخت خ قياز طر وران بهره يبرا ييها مشوق ديبا ن،ي. علاوه بر اشود
 يكشاورز انطباق بهتر ياز آن، برا يشود. جدا جاديتر، ا انداز گسترده چشم كردياساس رو

 ها استياز س ريناپذ ييجدا يبخش ديبا يمنيو ا ي، اقدامات حفاظت اجتماعيميهوشمند اقل
 توجه كند. يتوسعه منابع انسان به ديباباشد. چهارچوب 

 

 يكشاورزي هوشمند اقليم در سازگاري با تغييرات اقليمي ١٣-٦
فزاينده تغييرات اقليمي،  هاي چالشتحت  ،براي تضمين صلح، برابري و رفاه جهاني

اي و  براي ترويج كشاورزي هوشمند با اقليم در سطح ملي، منطقه ،گذاري افزايش سرمايه
، كشاورزان، وران بهرهتي است. اين موضوع، مستلزم مشاركت مؤثر همه جهاني حيا

كنندگان، با تأكيد ويژه بر موارد  كنندگان، بخش خصوصي و مصرف گذاران، فرآوري سياست
 زير است.
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هاي زيستي و غيرزيستي و از  به تنش سازگارها و هيبريدهاي گياهي، كه  اصلاح گونه 
كننده هستند. با كاهش دوره رسيدگي گياهان زراعي،  صرفنظر تغذيه برتر و قابل قبول م

، اصلاح هيبريدهاي مثال برايتواند در بيشتر مناطق كشور گسترش يابد.  ها مي كاشت آن
سازد حتي  آنان شده، آنان را قادر مي خشكي به، كه سبب زودرسي و مقاومت روز خنثي ذرت

سياري از گياهان زراعي و باغي ديگر در مناطق معتدل رشد كنند. همين موضوع، در مورد ب
، شوري و خشكي بههايي كه  هاي هماهنگ براي پرورش گونه نيز صادق است. در آينده، تلاش

خوبي با اثرات نامطلوب تغييرات اقليمي  سازد تا به گرما مقاوم هستند، كشاورزان را قادر مي
باغي زودرس داده شود كه در چنين، بايد تاكيد بيشتري به گياهان زراعي  كنار بيايند. هم

هاي كشت  خوبي در سيستم شدن با سرماي آخر فصل، به صورت تاخير در كاشت، يا مواجه
متنوع قرار گيرند. ايجاد بانك بذر، با امكان كاشت گياهان زراعي و باغي زودرس در صورت 

زي هاي آبياري كشاور تواند يك طرح اضطراري موثر باشد. سيستم تأخير در كاشت، مي
هاي موجود براي توسعه  گزينه ،اي زيرسطحي حفاظتي، ريزآبياري، كودكاري و آبياري قطره

بيني اقليم،  پيش كشاورزي هوشمند اقليمي هستند. كشاورزي هوشمند اقليمي، مطمئناً به
هاي  هاي بذر و ابزارها و تكنيك سازي بذر در بانك ريزي پيشرفته گياه زراعي، ذخيره برنامه

ليمي براي استفاده مبتني بر نياز از كودها، مواد شيميايي و انرژي براي عمليات هوشمند اق
ها،  هنگام نهاده به بودن در دسترسكشاورزي نياز دارد. در اين زمينه، انتشار بهتر دانش، 

و بيمه، در برابر خطرات اقليمي، براي حمايت از كشاورزان، عمدتاً در  ات، تسهيلاتاعتبار
ليمي ضروري است. سبزكردن مناطق خاكستري، براي مبارزه با مشكلات مناطق پرخطر اق

دوگانه تامين نيازهاي غذايي، تغذيه و انرژي، افزايش جمعيت و كاهش منابع طبيعي، تمركز 
هاي زراعي خوب، براي دستيابي  پذيري از طريق شيوه بر كشاورزي حفاظتي، تنوع و انعطاف

براي تأكيد بيشتر بر كشاورزي ديم فرا رسيده  ،انبه انقلاب هميشه سبز ضروري است. زم
است كه براي پايداري، بهبود معيشت و افزايش درآمد كشاورزان فقير از منابع حياتي است. 
براي مديريت ريسك بهتر، كشاورزي متنوع، رويكردهاي جنگل مرتع، از طريق تركيب 

تغيير نگرش در  بر اين اساس، به كارگيري شوند. زراعي بايد به محصول و دام، باغباني و جنگل
پارچه منابع مورد نياز است. حفاظت از خاك و آب،  سمت مديريت يك به ،كشاورزي ديم
پذير و رويكرد  ها/نژادهاي محصولات انعطاف بيني تغييرات اقليمي، انتخاب گونه دقت در پيش
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ردهايي كشاورزي ريزي علمي كاربري زمين، از رويك مبتني بر برنامه ،هاي كشاورزي سيستم
  .كنند هوشمند اقليمي هستند كه امكان سبزكردن مناطق خاكستري را فراهم مي

هاي كشاورزي هوشمند  هاي كشاورزان در شيوه هايي براي جذب نوآوري بايد تلاش
ها با علم مدرن انجام شود. يادگيري از طريق رويكردهاي مبتني بر  اقليمي و آميختن آن

هاي خوبي از تركيب علم و جامعه براي يادگيري  نمونه ،شمند اقليميجامعه در روستاهاي هو
  ).٢٠١٧(جات،  مشاركتي و ايجاد شواهد در كشاورزي هوشمند اقليمي است

سوي كشاورزي هوشمند  فرسودگي منابع و حركت به مسائل مربوط به براي پرداختن به
ها شامل،  ترين روشهايي از به هاي عملكرد موجود، توصيه اقليمي و پركردن شكاف

هاي جديد مانند  يابي با استفاده از ابزارها و تكنيك برداري و ارزيابي از منابع و مختصات نقشه
 ).٢٠٢٣، پارادوآتوجهي خواهند كرد ( كمك قابل GISسنجش از دور و 

 

 گذاري دانش براي تغيير اقليم اشتراك ١٤-٦
آن ساده  يها حل راهاست و  دهيچيپ يموضوع ،گذاري دانش، براي تغيير اقليم اشتراك

كشاورزي هاي  آوري فن يتوسعه و ارتقا يبرا ييها سازمان و كشور تلاش نيچند .ستندين
مانند  ،ميتصم يبانيپشت يها ستمياستفاده از س نه،يزم نياند. در ا انجام دادههوشمند اقليمي 
 حي، تسطزي صفرخاكوربا استفاده از  كشاورزي حفاظتيرنگ برگ،  شاخصجستجوگر سبز، 

گياهان شت ابه ك دنيبخش و تنوع كاريكود ،يرسطحيز يا قطره ياريآب كرو،يم ياريآب ،زمين
است.  ازيپردازند مورد ن يم يانرژ-آب-رابطه غذا كه به هايي نوآوريبه  .زراعي ضروري است

بازار  يها رساختي، زتغيير اقليممقاوم در برابر  ييارزش غذا يها رهيزنج ديبا ،يديكل اقدامات
موارد،  نيا يد. برانباش ييروستا شتيو بهبود مع ريدپذيتجد يها ياستفاده از انرژ ،ييروستا

، APAARI( است ازيبا تمركز بر ارزش افزوده و مشاركت مورد ن يچندبخش كرديرو كي
٢٠٠٨(. 

 قياز طر ،هاي موجود آوري از دانش و فن نهياستفاده به يهماهنگ برا هاي تلاش
و منابع آب و  نيزم تيري(دوبرابر) در مد يگذار سرمايه شيها، افزا آوري فن يگذار هدف

 .ضروري است ارتباط با بازار يها سميچنين مكان و هم ها نهاده ليتحو تيتقو
 قياز طر ،كاهش فقر و توسعه عادلانه و در راستاي يكنون يمياقل طراتخ تيريمد براي

به  چنين ؛ هماست ازيها، ن ماهواره اطلاعات به ،اقليماستفاده مؤثر از خدمات مرتبط با 



 ١٩١                   قيدق يو كشاورز يميهوشمند اقل يكشاورز -فصل ششم

 

(كوتاه،  اقليم بيني پيش يبرا ،يابر انشيو را يابر محاسباتهمراه؛ استفاده از  يها تلفن
و  يكشاورز يها ها به مشاوره آن ونديو پ هيولهشدار ا يها و بلندمدت) و سيستم انيم

با  ،يمحصولات كشاورز مهيمانند ب ،سكير تيريدر مد ينوآور ها؛ ستانده-ها نهاده يبازارها
خدمات توسعه  يانداز راه اقليم،بيني  هاي اطلاعات و ارتباطات و پيش آوري استفاده از فن
مطلوب مورد  ريتأث يبرا ،اقليمي يها مكان ژهياي و مشاوره يها و سيستم ميحساس به اقل

ها يا ديبريه، افتهيبودبه يها مانند گونه ،هاي هوشمند اقليمي آوري فن جياست. ترو ازين
پسماندها، آب، مواد  ،يورز (خاك يتيريمد يها وهيو ش يدامو  گياهان زراعي، باغي ينژادها

 ياتيو كشاورزان سازگار است، ح ديتول يها ستميمسكن) كه با تنوع س آلات، نيماش ،يمغذ
 يايمزا زا ياربرد و بهره ييشناسا به يفور ازني ،موقت يها هيتوص يجا به ،يمحل طياست. شرا
اثرات  همه ممكن است رايد، زنارد  انداز چشميا  ايدر سراسر جغراف ميياقل راتييبالقوه تغ

ترشدن دوره  و كوتاه يبارندگ شيدما، افزا ميزاندر  ريي، تغمثال براينباشد.  يمنف تغيير اقليم
 ي،علم اصولز با استفاده ا انتو ميكه  كند شرايط مطلوبي در برخي مناطق ايجاد ميشت، اك

 يزير برنامه يگمشده برا يها حلقه ،ها استيها و س آوري فن دها استفاده كرد. بهبو از آن
خطرات  تيريمد يبرا ،بانك بذر جادي، امثال براي ؛هستند اقليم سكير تيريمد ياضطرار

اقليمي ضروري در مناطق مستعد خطر  يمحصولات كشاورز مهيو ارائه ب ياحتمال يمياقل
  .هستند

 اقدامات يبند تيو اولوكشاورزي هوشمند اقليمي بر  يمبتن اي، توسعه يها برنامه به ازين 
از  ياقتصاد-يو اجتماع يكيزيوفيب يها مجموعه داده )١(وجود دارد:  ريبا استفاده از موارد ز

نگر بررسي  گونه كل اقتصادي به-سناريوهاي اقليمي و اجتماعي. تهيه شوندبه بالا  نييپا
هاي كشاورزي هوشمند اقليمي بايد دنبال شوند  ها و شيوه آوري كه كدام فن ) اين٢. (شوند

) اين ٤هاي آتي را هدف قرار داد و ( گذاري ) كجا بايد سرمايه٣مشخص شوند. (
 ها چه زماني و چگونه بايد انجام شوند. گذاري سرمايه

زمان  اي رسيدگي همبر ،بندي اقدامات، در مورد كشاورزي هوشمند اقليمي به اولويت
مسائل كشاورزان مانند رفع فقر و بهبود توليد و افزايش درآمد از طريق مؤسسات و سرمايه  به

ها و  انساني، كه براي رشد كشاورزي فراگير حياتي هستند نياز است. براي ايجاد شيوه
مالك، تحت شرايط  هاي كشاورزي هوشمند اقليمي، مربوط به كشاورزان خرده نوآوري

هاي سيستمي از طريق رويكردهاي مشاركتي تأكيد شود، كه  شان، بايد بر پژوهش ليمح
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هاي سنتي زراعي ارزش  شيوه يابد و به سازي سيستم زراعي، گسترش مي موجب آن مدل به
  .دهد مي

اي نيز براي تقويت خدمات ترويجي، براي مردان و زنان كشاورز مورد نياز  هاي ويژه تلاش
هاي  ها براي كشاورزان فردا (جوانان)، از طريق پلتفرم ايجاد ظرفيت ز به چنين نيا است. هم

هاي اطلاعات  آوري اي در كشاورزي هوشمند اقليمي، انتشار دانش مبتني بر فن دانش منطقه
هاي تلويزيوني اختصاصي در  هاي آموزشي مشاركتي، كانال و ارتباطات، تهيه ويدئو و كليپ

 كه جايي آني و راديو اجتماعي با محتواي محلي وجود دارد. از هاي اجتماع كشاورزي، رسانه
تغييرات اقليمي، بيشتر يك موضوع فرامرزي هستند و محدود به مرزهاي جغرافيايي/سياسي 

 .نيستند نياز فوري به آگاهي عمومي است
 

  يدر كشاورز يهوش مصنوعامكان استفاده از  ١٥-٦
وجود  يدر تجارت كشاورز يز هوش مصنوعا ياستفاده نسبتاً محدود ،در حال حاضر

بر داده  يمبتن يكشاورز يها وهيكارگيري ش باعث به ي كهعواملو ضروري است تا  دارد
 يهوش مصنوع مشخص شوند. در اين راستا، بايد به سوالات زير پاسخ داده شود. دنشو مي

 يبرا ييها حل راهتواند  مي يهوش مصنوع ايخواهد داشت؟ آ يبر كشاورز يريچه تاث
 .)٢٠٢٣، graindatasolutions(ارائه دهد؟  يصنعت كشاورز هاي چالش
 ٢٠٢٠پرطرفدار دهه  واژگان ي،بر هوش مصنوع يو مبتن يهوش مصنوع يها حل راه

در  يشود، در هر چالش مي يمعرف حاضرعصر  يعنوان نوشدارو كه به ي،هستند. هوش مصنوع
 در كشاورزي ها نهياز زم يبرخ ،ياز نظر فنقرار گرفته است.  مورد توجه صنعت و جامعه

 است.  تر نانهيب عملگراتر و واقع ياستفاده از هوش مصنوع ياياز مزا يمند د كه بهرهنوجود دار
از . هستد دهيچيها پ داده نيكند و ا مي ديبزرگ تول يها دادهفعاليتي است كه  ي،كشاورز 

كه كشاورزان  يكود ده زانيكاشت و م خيمانند انتخاب رقم، تار ييرهايعلاوه بر متغسويي، 
د كه خارج از نوجود دار يطيمانند عوامل مح ،ياديز يرهايمتغ ،توانند كنترل كنند مي

 ها، نهاده نيب يهمبستگ افتني ،رهايمتغ نيا يچندعامل تيكنترل كشاورزان هستند. ماه
دشوار  اريار را بسعملكرد مورد انتظ ها، ستاندهو  دمصرف كو نيب يفاصله زمان مثال براي
است.  يدر كشاورز يدرخشش هوش مصنوع كاربرد ليدل قاًيدق ،ييوهايسنار نيكند. چن مي
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عامل  كي زيبودن ن يبالا كه تصادف انسيبا وار ي،تواند با مشكلات چندبعد مي يهوش مصنوع
 .)٢٠٢٣، graindatasolutions( كننده است، مقابله كندنييتع

 

  يدر كشاورز يوعهوش مصن كاربردهاي ١٦-٦
 كشاورزيآن با بخش  سهيمختلف و مقا عيدر صنا ي،هوش مصنوع يكاربردها يابيرد

بهره  يهاي هوش مصنوع آوري فن نيآخر ياياز مزا ،گونه كامل به يكشاورز ،كند كه ثابت مي
 يبرا ي،بر هوش مصنوع يمبتن يها حل راهدنبال  به ،گوگل جستجوگر در افراد برد. اگر ينم

مرتبط را  تيفينمونه با ك ياز محتوا و كدها ديصدها بازد د،نباش يدر امور مال يكلهر مش
بهبود  يبرا ي،در كشاورز يكاربرد هوش مصنوع ي. در مقابل، جستجو براديد دنخواه

همراه دارد، با توجه به  از منابع را به يذرت، تعداد نسبتاً محدود ايعملكرد گندم، برنج 
 .كنند يم هيجهان را تغذ بيشترين مردم ،ولاين سه محص   ،كه اين 

تواند باشد  كه بالقوه مي ييصنعت است و جا جايي كه نيبشكاف  ،وكار دگاه كسبياز د 
 ،و متفكران چابك نوپذيران. كند جاد مياي  جهيرشد، كسب سود و بهبود نت يبرا يفرصت
  .كنند ياديز شرفتيپ ، آن را بپذيرند تاتاليجيهستند كه در لحظات مهم عصر د يكسان

نسبتاً  ، تاكنونكشاورزيدر بخش  يهوش مصنوع يكاربردها يو محتوا برا ها پژوهش
آيا «موضوع  ،بر داده يمبتن يبخش به كشاورزيبخش  ليتنگناها، تبد رغم به و محدود است

  .است »؟عيچقدر سر«و » ؟چگونه«بلكه موضوع  ست،ين» شود؟ مي
 فهرستجا  . در اينبرد بهره مي ي،ده توسط هوش مصنوعش ارائه يها از نوآوري يكشاورز

 آمده است: يبالادست يدر كشاورز يهوش مصنوع ياز كاربردها ياز برخ يجامعريغ
ها و  كش آفتمصرف  نهيهز كاهش به اندتو مي يوتريكامپ يينايهوشمند: ب يها سمپاش -
 ييايميمواد ش به يهايمحصولات گ ياز آلودگ از،يها كمك كند و در صورت عدم ن كش علف
 كند. يريجلوگ
در  كشاورزي در محيطرا  ي عملكردنيب شيپ تيقابل ي: هوش مصنوععملكرد ينيب شيپ -

 . ستين يابيصورت قابل دست كه در غيراين دارد يو دقت اسيمق
از  ٢٠٢٥تا سال  ،هوشمند يها شود كه بازار گلخانه بيني مي هوشمند: پيش يها گلخانه -

از  شده يآور جمع يها دلار برسد. داده ارديليم ١/٢به  ٢٠٢٠لار در سال د ارديليم ٤/١
 يديشوند، فرصت جد چهپار يك يانيجر ،پخش نيمختلف، اگر در ح يها حسگرها و محرك
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به ارمغان  دكنندگانيتول يبرا نشيارائه ب يبرا يهوش مصنوع يها تميالگور قيرا از طر
 .آورند يم

 كي يواقع ديد يعنام به ني: اوتريكامپ ييناياستفاده از ب با ،آفات چهپار يك تيريمد -
گياهان بپردازد در  كيبه  كي يابيارزتواند به  مي يمزرعه) است، حت كي ايگلخانه (

 .نباشدكه، نياز به افراد متخصص  حالي
و  يخيتار يها توان بر اساس داده را مي ها ماريي: وقوع بياهيگ يها مارييب بيني پيش -
 .)٢٠٢٣، graindatasolutions( دبيني كر پيش ،رو شيقليمي پا تيوضع

 

  يدر كشاورز يهوش مصنوع رشيپذ عوامل ١٧-٦
جهان  تياست. برآورد سازمان ملل از جمع شيشدت در حال افزا غذا به يجهان يتقاضا
 يها سال نيغذا ب يجهان يتقاضا رود ينفر است و انتظار م ارديليم ٨/٩، ٢٠٥٠تا سال 

شود كه عملكرد  زده مي  ني. در واقع، تخمابدي شيافزا %٩٨تا  ٥٩ نيب ٢٠٥٠ تا ٢٠٠٥
و  دهيكودو به  ردياقليمي قرار گ راتيينامطلوب تغ ريتحت تأث ،محصول در سراسر جهان

ها و كنترل مزارع از  آوري داده . جمعنياز است گسترش مزارع يبرا ،شتريقطع درختان ب
 گونه مداوم به يدگرگون نياست. ا قيدق يكشاورز يتذا يها از ويژگي ،ها داده قيطر

و  يبر هوش مصنوع يمبتن يها تا روش كند يكشاورزان باز م يدرها را برا يريناپذ گريز
 .رنديبپذ روشن يدليل بهها را  داده

مراتب در  به ي،ها در بخش كشاورز داده يآور طول دو دهه گذشته، گستره جمع در
بدان معناست كه  نيقابل تصور نبود. ا شيسال پ ٢٠ كه است افتهي شيافزا يسطح

را داشته باشند.  چهپار يك يها داده يآور جمع يها توانند سيستم كشاورزان مي
)graindatasolutions ،٢٠٢٣( . 

 

 كار و مواد يروين نهيهز شيو افزا يريرقابت پذ ١٨-٦
عملكرد را بهبود دهد و  را كاهش مي ها نهيهز ،بر داده يمبتن يكشاورز يها وهيش

است. در سطح  يشده در تجارت كشاورز شناخته يآت رييتغ كي موضوع، نيبخشد. ا يم
كاربرد  كند يمحدود است، كه ثابت م يهوش مصنوع ياز ابزارها يكشاورز، استفاده عمل

بدان معناست كه استفاده  نيراه است. ا يدر ابتدا ي،در بخش كشاورز يهوش مصنوع يعمل
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ها بالا است، اما با  آوري فن متياست و ق فيضع هيها در مراحل اول آوري فن يو گستردگ
كوچك  اسيدر مق يكشاورز يبرا ژهيو به ،الگو ني. ايابند ها كاهش مي هزينه گسترش آن،
 .صادق است

 

  يهوش مصنوع يبرا يالمللي/دولت ابتكارات بين ١٩-٦
 يها و سازمان يردولتيغ يها ، سازمانها دولت ،يالملل نيب يها از سازمان يا ندهيفزا تعداد

ها در  آن يها تي. فعالكنند يها توجه م بر داده يمبتن يكشاورز يها به طرح ي،رانتفاعيغ
داده باز و  يها رساختيز ،تر از همه و بودجه و مهم يمال يها كمك لات،يقالب آموزش، تسه

 رايمهم هستند ز اريبس ييرااج يها رساختيز ، ازها داده يآور ها است. جمع داده يآور جمع
 .كنند يعمل م يدر كشاورز يمعنادار در هوش مصنوع شرفتيپ يبرا ،عنوان ستون فقرات به

 .هستند آن پربار يها از جمله نمونه فائو و سيميت
  

  در كشاورزي هاي هوشمند آوري فن رشيپذ هاي چالش ٢٠-٦
استفاده از  يشاورزان را براك يياست كه توانا و ارتباطات اتصال وضعيت ،چالش نياول
 ونيليم آمار، چند . بر اساسكند يم محدودهاي هوشمند  آوري و فن ديجد يها ينوآور

 يدسترس ترنتاين به  ،تلفن همراه هاي دستگاه قيكه از طر هستند نترنتيمشترك ا كشاورز،
 يها ز دستگاها ،چه تعداد كشاورز ،كه در مورد اين دقيقي، طلاعاتا چيحال، ه دارند. با اين

 ياهداف كشاورز يبرا ،ها از آن دستگاه ،ها كنند و چه تعداد از آن هوشمند استفاده مي
در  شتريب ،هوشمند يها . دستگاهستيتوانند استفاده كنند، در دست ن مي ايكنند  استفاده مي
 دست هر كشاورز به اين فرصت فراهم شود تا ديبا ،هك هستندبا درآمد متوسط  ،دست افراد

پذير نخواهد  امكان ،ها آوري فن نيمناسب با استفاده از ا يابيدست ،صورت برسد. در غيراين نيز
 بود.

 نترنتيكه چه تعداد كشاورز از ا در مورد اين ي،داده آمار چيه اين است كه، ،مورد دوم 
كنند  استفاده مي هاي هوشمند آوري و ارتباطات و فن اتهاي اطلاع آوري )، فنIoT( اياش
 هاي ينزم باتنوع محصولات،  نهيدر زم ،ويژه به ،يهاي آوري فن ني. استفاده از چنجود نداردو

چالش  يمحصول مزرعه بزرگ و تك كياستفاده در  يجا به ،شدهخرد هاي ينزم ايكوچك 
 ،افزار افزار و نرم سخت ينگهدار نهيهز ،يكشاورز طيدر شرا ن،ياست. علاوه بر ا زتريبرانگ
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در معرض  دليل ماهيت بخش كشاورزي، بيشتر ، بهها دستگاه زيرا ،است معمولبالاتر از حد 
 هستند.  يكيزيف ساير عومل سرما و ل،يمانند باد، طوفان، س ،سخت يها طيمح

بيشتر كشاورزان . هستندهوشمند  يكارگيري كشاورز به در يچالش بزرگ ،سواد يافراد ب
كمك كنند.  ي هوشمندتوسعه كشاورز وانند بهت هستند و نمي سواد يا كم سواد بي هنوز مسن،

و  يكشاورز اتيكل عمل يبرا ،خود و سنتي نيشيپ اتياز تجرب بيشتر تمايل دارندها  آن
 يها داده زانيم ليو تحل هيتجز  قادر به ،زيسواد ن يافراد ب ن،ياستفاده كنند. علاوه بر ا ديتول
در علم  ،وجود افراد آگاه و ماهر ،نيبرا. بناستنديهوشمند ن يها دستگاه نياز چن ،شدهديتول

و  يانتفاع تيكسب موقع يبرا ،ردهكليجوانان تحص ن،ياست. علاوه بر ا يورضر ،داده
به  بيشتر ديبا ط،ياين شرا ندارند. با توجه به  ياي به كشاورز علاقه ،مشاغل انيدر م ياجتماع
 .كنند تيا تقور يانسان يروين نيچن ديتا توان تول شدوابسته  ها دانشگاه

اي در  بالقوه هايبيآس تواند ي، ميبه كشاورز ،ها آوري فن ندهيفزا ياوقات، وابستگ يگاه 
 افزار، حسگرها و سخت در يكينقص مكان اي ي،. اگر هرگونه خرابايجاد كند ديطول تول

حضور  ن،يبراشود؛ بنا وارد مي محصول به يجد بيآس ،دهد رخ يكشاورز اينترنت اشياء در
مهم  اريهوشمند بس يها استفاده از دستگاه يبرا ،شبكه مناسب كرشناسان فني آگاه و يكا

 . هستند
 ،واحد به شكل ،در كشور عادت دارند كه كل مزارع خود را نكشاورزا ،يگونه سنت به
چندان قابل  يدر كشاورز ءاياش نترنتيا تيريكاربرد و مد يبرا ،كرديرو و اين رنديبگ درنظر
خود را در  هاي ينتوانند زم مي ،كنندگان استفاده ايكشاورزان  ل،يدل نيهم به. ستياجرا ن

 تيفيك ياز خاك (مناطق جداگانه دارا يبردار نمونه يازهايدر رابطه با ن ،مناطق مختلف
در  ياديز يسردرگمدر اين حالت، كنند، اما  ميتقس يكود يازهايخاك نابرابر هستند) و ن

تعداد  ن،يشود. علاوه بر ا مي جاديآن مناطق ا در ،هاي موجودپارامتر حيمورد اندازه صح
 دارد.  يمنطقه رشد بستگ يلاندازه ك به ،مزرعه كيها در  مربوط به آن يها مناطق و اندازه

 ،هاي دقيق در برآورد هاي صحيح و توصيه ،در صورت عدم موفقيت هوش مصنوعي 
 روش بهدوباره  ند،ورآ دست  به يلوبكمتر از حد مط جيكه نتا يزمان ،از كشاورزان يبرخ

 يها روش اي ،شدههيتوص يكودها مصرف يكنواخت به استفاده از گذشته خود برگشته،
. با كنند اقدام ميكل مزرعه خود  يبرا ي يكنواخت و خارج از توصيه كشاورزي دقيق،اريآب

ويژه توليدات  ههاي كشاورزي، ب برخي جنبهدر  ،هاي هوشمند آوري حال، استفاده از فن اين
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 نيا رشيپذ يها برا چالش يآغاز شده است، اگرچه برخ زين ،اي و دامپروري گلخانه
  .ها وجود دارد آوري فن

هاي  آوري فن ،يو خصوص يدولت يها ظرف چندسال، بخش رود يانتظار م ن،يبنابرا 
 تيريو مد اتيعمل يبرا يرا در كشاورز يو هوش مصنوع ءاياش نترنتيمانند ا يهوشمند

 . كند يكمك م زيدر كشور ن داريبه اهداف توسعه پا يابيدست كنند كه به استفاده قيدق
 

  يهوش مصنوع رشيپذ هاي چالشارزيابي  ٢١-٦
 يابيارز ازمندين ي،در كشاورز يهوش مصنوع رشيگونه ابتكار معنادار در جهت پذ هر

در بخش  ينوعبر هوش مص يهاي مبتن آوري فن رشيپذ ريدر مس .است يموانع عمل
 :داردوجود  ياساس چالش، چهار كشاورزيبالادست 

 

 ها آوري داده جمع ١-٢١-٦
وجود دارد كه مانع از  يدر سه دهه گذشته، دو مشكل اصل قيدق يرشد كشاورز رغم به

، بخش نخستبخش شده است.  نيدر ا ي،نيماش يريادگي يها ينيب شيكاربرد گسترده پ
در  ياديز ليدلا كهاند  استفاده نكرده كشاورزي در قيابزار دقاز  ،از كشاورزان يتوجه قابل

 مورد آن وجود دارد.
 ي،اتيتمام اطلاعات ح يآور جمع يمعنا به كشاورزي، قيهاي دق آوري دوم، استفاده از فن 

از منابع  ها داده .ستين ها ينيب شيمنظور پ ها به ابزار ريسا اي ءاياش نترنتيبا استفاده از ا
 شوند.  ميآوري  جمع يكشاورزمختلف در 

باشد.  ينظر فن از نقطه ياستفاده از هوش مصنوع يشكست برا عاملتواند  دوم مي عامل
 يدارا ستند،ين كشاورزكه تحت كنترل  ي،طيدليل عوامل مح به يكشاورز يها تيفعال شتريب

ست كه اعنبدان م نيهستند. ا ريناپذ كاهش يخطا عبارتي، يا به يذات يها تيعدم قطع يبرخ
دانشمندان داده با دانش  نيب ديبا ،ها آوري داده جمع يها در مورد روش ،وممدا يهمكار

 ،گريد سوي، كشاورزان و مشاوران از كارشناسان، پژوهشگرانو  سو كياز  يحوزه كشاورز
قابل اعتماد  يبا ابزارها ييها توسعه مدل يراه را برا ،دانش و درك مشترك نيانجام شود. ا

 كند. دهندگان هموار مي كشاورزان و پرورش يبرا
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 يخصوص ميها و حر داده تيمالك ٢-٢١-٦
كه انتظار  چندان ،اين سوال است؟ پاسخ به  كشاورزيها در بخش  مالك داده يكس چه

 رانيكه كشاورزان، مد كنندگانتوليد بهمتعلق  ،ها دادهاگرچه  .ستيساده ن رود مي
. اگرچه ستين موضوعتمام  نياما ا ،هستند رهياورزان و غدهندگان، كش ، پرورشداران گلخانه
از منابع  ياريبس به ي،فور يدارند، اما دسترس يدسترس ياتيح يها از داده يبرخ به ،مالكان

 يا ماهواره ريتصاو اي ،در منطقه يخيتار يطيمح يها مانند داده ،مرتبط يها داده گريد
 ني. انندياستفاده از آن آموزش بب يازند و برارا بپرد يدسترس نهيهز ،كه ندارند، مگر اين

تواند توسط  مي ،اي و ماهواره يطيمح يها كشاورزان به داده يعدم دسترس ،ويژه به ،شكاف
ها از منابع متفاوت آموزش  آوري و ادغام داده جمع يكه برا ،دانشمندان و مهندسان داده

له است، اما امس كيها  از بخش ياريداده در بس تيمالك .داده شودخوبي پوشش  ، بهاند دهيد
 . است كننده جياي گ لهامس كشاورزيدر بخش 
 يها داده يگذار اشتراك در به مهماز مسائل  گريد يكي ،ها داده يخصوص ميحر حفظ
 يدگيرس يبرا ييها از جمله روش ،عيو تجم يرمزگذار ،يساز است. ناشناس يكشاورز

در  يدر كشاورز ياستفاده از هوش مصنوع نيدر ح مالكيت معنوي، مسائل مربوط به به
 يبرا ي،هوش مصنوع يها كيو تكن داده يعدم افشا يها نامه بزرگ هستند. توافق اسيمق

مربوط  مسائل بهبدون پرداختن  ،ديمف يها نشيها و استخراج ب داده ليو تحل هيكمك به تجز
 يها جنبه يها دارا داده اتيكه جزئ يويژه زمان به ،يكشاورز يها داده يمعنو تيمالك به

 هستند، وجود دارد. ييفضا
 

  يكشاورز يها دادهپراكندگي  ٣-٢١-٦
مشاور  كي ايكشاورز  كيد و نآوري شو گونه كامل جمع به ي كشاورزيها اگر داده يحت

ها در مزارع  آوري داده داشته باشد، جمع يمزرعه دسترس به مربوط يها تمام داده بتواند به
بر  يمبتن يها كيحاصل از تكن يجمع نشيا بي دانش ،بدان معناست كه ني. استيمتمركز ن

 توان مي د،يدادن تضاد شد نشان يشود. برا نمي وفاگونه كامل شك به ي،هوش مصنوع
بزرگ همه  سرمايه يها به داده انتو مي ،ي. در امور مالكرد سهيمقا يرا با امور مال يكشاورز
 اي گانيصورت را با سابقه چند دهه گذشته به ،ناز سراسر جها ،عام يسهام يها شركت

 يرانتفاعياز مطالعات غ ياديتعداد ز جه،ي. در نتشتدا يدسترس ي،خدمات يپول يها داده
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 ،امااست.  زيانگ شگفت ،يمال يها در داده يبا استفاده از هوش مصنوع ،يانتفاع ،يآموزش
زده  نيوجود ندارد. فائو تخم زيكشاوردر بخش  ،داده متمركز و با روشني بالا ستميس نيچن

 ،دانشمند داده كي گونهچپس  ؛در سراسر جهان وجود دارد ،مزرعه ونيليم ٥٧٠است كه 
 نيحل ا يها از راه يكيبهتر استفاده كند؟  يبازده يها برا حجم از داده نيتواند از ا مي

اي  ماهواره ريتصاو يها استفاده از داده ،يخصوص ميحفظ حر نيبدون لطمه به قوان ،مشكل
 ايهستند،  رسدر دست ديخر يبرا متر يسانت ٣٠ وضوحبا  ي،خيتار يا ماهواره يها است. داده

بدان معناست كه  نيهستند. ا گانيرا تر نييپا يها وضوح با ،در سراسر جهان باًيتقر
شاخص  مانند ديمف يها يژگيو انندتو مي ،و دانشمندان داده وتريكامپ يينايمتخصصان ب

را از  NDWI شده شاخص آب تفاضلي نرمال و NDVI شده تفاوت پوشش گياهي نرمال
فراگيري  ملكرد،ع ينيب شيپ يخود را برا يها استخراج كنند تا مدل يا ماهواره يها داده

 .)٢٠٢٣، graindatasolutions( تنش در مزارع آموزش دهندآغاز  اي ها مارييب
 

 يكشاورز در يهوش مصنوع كاربرد بالاي نهيهز ٤-٢١-٦
 نيست. ابالا يويژه در مورد صنعت كشاورز به ،در پذيرش هوش مصنوعي ،رييتغ نهيهز
را با  يكه هوش مصنوع ،گريد يها از بخش يبا برخ گذاري و هزينه در كشاورزي، سرمايه

 روش يك شركت تاكسي اينترنتي،اگر  ،مثال براي متفاوت است. اريبس اندرفتهيآغوش باز پذ
كرده است اجرا كند و پس از چند  شنهاديها پ علم داده آن ميت ،چه بر اساس آن ،را يا طرحي

تواند بلافاصله آن را  كند، مي شده است كار نمي توصيهكه  گونه مشخص شود كه آن ،زرو
است.  يمتفاوت اسيدر مق ،عامل خطر ي،كشاورز ستميس كيدر  اما دهد. رييتغ ايمتوقف 

 يبرا ،گياه زراعيعملكرد  كل دادن معناي از دست تواند به مي ،اشتباه هيتوص كياز  يرويپ
 يدر كشاورز قبل هم از موضوع، كه نيا مورددر  كرديرو كيباشد.  يفصل كشاورز كي

در  ،اگر كشاورز يتر است، حت كوچك يها اسيدر مق راتييكارگيري تغ به شود، ياعمال م
 ايمزرعه،  كياز  يكوچكبخش  يمعنا به ،كوچك اسيكند. مق يبزرگ كشاورز اسيمق
نياست و در ع يفصل كشاورز نيدر طول چند ،هدفمند رييسمت تغ كوچك به راتييتغ

هوش  يها حل كه ذاتاً در علم داده و راه يگريد كرديدهد. رو را بازتاب مي خوردهاباز ،حال
ندرت  به ي،در هوش مصنوع ،ها ينيب شياست. پ ياحتمال يكردهايوجود دارد، رو يمصنوع

 شهيهم ي،نيب شيپ كيشوند. دقت  انيب ،يقطع يروش هستند، اگرچه ممكن است به يطعق
 ي،نيب شيپ كيدر كنار  ي،آمار نانيفاصله اطم ،است كه ليدل نيهم احتمال است و به كي
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مدل ارائه  كيرا بر اساس  ييها هيندرت توص به ،دانشمند داده باتجربه كي. شود ياستفاده م
اي  گونه گسترده به ،كرديرو گزارش كند. اين ،بيني را اعتماد به آن پيش ،كه كند، مگر اين مي
 ي،هوش مصنوع يها حل راهشده توسط زيتجو ،راتييخطر مرتبط با تغ كاستنو  يابيارز يبرا

 شود. استفاده مي
 ي،هوش مصنوع رشيپذ يها ليو پتانس يكشاورز يها وهيش يفعل تيوضع نيب شكاف

وجود دارد.  اين پذيرش انتقال يبرا ييوجود، تنگناها . با اينسرعت در حال كاهش است به
ي، و ابتكارات مل ها رساختيز يا فراهمي بودن در دسترس ،يجهان ياز تقاضا يبيترك
 يكشاورز ندهياند. آ كه از قبل شروع شده شود يم ياساس راتييتغ جاديباعث ا ي،الملل نبي

 .)٢٠٢٣، graindatasolutions( است يورزدر كشا يهوش مصنوعنوپذيران اوليه  متعلق به
 

 و انقلاب چهارم هوشمند يكشاورز ٢٢-٦
وارد انقلاب  ،هاي اطلاعات و ارتباطات آوري با توجه به استفاده روزافزون از فن يكشاورز 

اهداف  يبرا ،كياي خودران و ربات مزرعه هينقل ليوسا ).٢٠١٧(والتر،  چهارم شده است
، هاكودكاربرد هاي هرز،  علف نيكاشت و وج ،يكيخم مكانمانند ش يمختلف كشاورز

 ليتوسعه وسا ن،ي. علاوه بر ااند افتهيتوسعه  ها وهيو برداشت غلات و م ها كش كش و آفت علف
 يبرا ،يفيفراط هاي ينهمراه با دورب (پهپادها)خودكار  نيبدون سرنش ييهوا هينقل

استفاده شده است. علاوه  گياهانلقاح ي و افشانگرده تيتوده و وضعستيرشد ز يريگ اندازه
 ياهيگ يها يماريب فيتوص ركمك به كشاورزان د يمدل در حال حاضر برا نيچند ن،يبر ا

موارد،  ري). در سا٢٠١٦زاده و همكاران،  در دسترس است (وهاب يدر رابطه با اطلاعات نور
سنجش از راه  يها گناليبر اساس س ،گاو يها گله تيريمد يبرا ي،هاي حصار مجاز آوري فن

 .)٢٠١١، Umstatter( شوند يمرتبط با دام استفاده م يحسگرها ايها  دور و محرك
 يدر كشورها ي،در كشاورز ياديز راتييهاي هوشمند، تغ آوري فن نيبا استفاده از ا 

گسترش  شود، يم جاداي  در حال توسعه يچنين شروع در كشورها و هم افتهي توسعه
 يبرا دنانتو و مي دنياب توسعه مي عيسر يبا سرعت ،طلاعات و ارتباطاتهاي ا آوري فن

د. ندر كشور استفاده شو ميهوشمند از نظر اقل يشاورزو ك يسالي فصل خشك يها ينيب شيپ
 يها تنها فرصت نه ،هوشمند ينام كشاورز به يكشاورز يها وهيدر ش يقيعم راتييتغ نيچن

(والتر و همكاران، همراه دارد  به زيرا ن يبزرگ هاي شچالبلكه  كند، يم جاديرا ا يفراوان
٢٠١٧(. 
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 هوشمند  يكشاورز يها فرصت ٢٣-٦
دهد. استفاده از كود و  را كاهش مي يكشاورز يكياكولوژ يهوشمند ردپا يكشاورز 
شويي عناصر  آبكاهش داد كه مشكلات  قيدق يكشاورز ستميدر س ،توان ها را مي كش آفت

  ).٢٠٠٩(شولز و همكاران،  رساند مي كمترين اي را به خانهگل يو انتشار گازها
كه امكان  داشتحسگر  اي توان شبكه هاي اطلاعات و ارتباطات، مي آوري از فن استفادهبا  

در  ،يو عمل يدانش نظر ب،يترت نيهم كند. به را فراهم مي ينظارت مستمر مزارع كشاورز
مطلوب مانند آب، كود و داروها  ديتول يها هادهبا ن واناتيها و ح خاك اهان،يگ تيمورد وضع

 ي. كشاورزديآ يدست م به يهاي اطلاعات و ارتباطات در سطح جهان آوري با استفاده از آن فن
قابل  يها داده ديكار و پول و تول يرويمانند ن اي نهادهمنابع  كاهشتواند با  مي ،هوشمند

. ندرا سودآورتر ك يد، كشاورزنده مي را كاهش ديكه خطرات در طول تول ،حياعتماد و صر
 و ايبلا وقوع احتمال يها عملكرد و نقشه يها ينيب شي، پاقليمي نهيبه يها ينيب شيپ

و  GIS اي ييو آب و هوا اقليمي، يها از داده قيعم يا شبكه با توجه به ها يماريب گيري همه
مشابه،  گونه . بهكند يم را فراهم گياهان زراعي و باغي نهيشت بهاسنجش از دور، امكان ك

را ضبط كنند و زمان مورد  يمربوط به كشاورز عاتتوانند تمام اطلا خودكار مي يحسگرها
برسانند.  كمترين را به يو نظارت ادار ياستفاده از منابع ورود يبندتياولو يبرا ،ازين

طلاعات ا چنين هم ،نيمانند تراكتور، نشاكار و كمبا يآلات كشاورز ماشين درسنسورها 
ورزي و برداشت  در طول خاكرا ) ECخاك ( يكيالكتر هدايت ايمزرعه مانند رطوبت خاك 

كه به كشاورزان كمك  كنند ميثبت  آنيصورت  محصول را به نيپروتئ درصد رطوبت و
 ليپتانس يچنين دارا هم ،هوشمند يكشاورز ت،ي. در نهارنديبگ ميسرعت تصم تا به دشو مي
 گونهنيمحصول است و ا تيفيك تيريبا بهبود مد همراه كننده رفمص رشيبهبود پذ يبرا

(دفريس و همكاران،  رسند يم فروش بهبالاتر  يها متيو با ق شوند يتر م محصولات سالم
٢٠١٥.(  

خواهد  بهبودارزش محصولات را  رهيزنج ،يو فرآور ديدر مورد تول تيشفاف ن،يعلاوه بر ا 
را  مزرعهدر محصولات  وقايعثبت  امكان ،و ارتباطات هاي اطلاعات آوري فن رايز بخشيد

 نيب ميتعامل مستق يبرا يشتريب ليپتانس موضوع، ني. اكند فراهم مي ديتول يطيتحت شرا
 ). ٢٠١٧(والتر و همكاران،  سازد كنندگان فراهم مي كشاورزان و مصرف
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 هوشمند يكشاورز استفاده از اينترنت اشياء در ٢٤-٦
هاي  ترين راه يكي از مهمهم متصل كند.  را به شئ هاارديليم ءاياش نترنتيرود ا انتظار مي

با  يفعل يسنت يها روش يهوشمند با نوساز يكشاورزاستفاده از  رفع موانع كشاورزي،
 است.  ءاياش نترنتيو ا ونيهاي اتوماس آوري استفاده از فن

 ه،ينقل ليوسا ،يسلامت، انرژ ست،يز طيهوشمند، مح ياز شهرها ءاياش نترنتيا
در  .است گسترششدت در حال  به تا ملزومات روزانه، ،گرفته عمومي يمنينقل، ا و حمل

 نيگزيجا كياتومات هاي ينها با ماش و انسان است اجرا شده ونيهرجا كه اتوماس ،كشاورزي
 ازيعملكرد ن شيافزا يبرا ،رو است. از اين افتهي عملكردها افزايش محصولات و اند، بازده شده
 ).٢٠١٦است (آديتي و پاتل،  يهاي روز در بخش كشاورز آوري علم و فن يسازادهيبه پ
 يها وهيهاي مدرن در ش آوري هوشمند شامل ادغام فن يهاي كشاورز آوري فن تيوضع

بالا  تيفيبا ك يمحصولات كشاورز ديو تول يكشاورز ييكارا شيمنظور افزا به ،يشت سنتاك
 . )٢٠١٨(سانگ،  است

بر آن  ندهيآ يها در دهه دياي است كه با عمده هاي چالشاز  يكي ،مزرعه ديد تولبهبو
را بهبود بخشند و  يكشاورز ييكارا انندتو مي ،هوشمند يهاي كشاورز آوري تمركز كرد. فن

 ،هوشمند يهاي كشاورز آوري فن رشيپذ ن،يداشته باشند. بنابرا هيدر تغذ ياتيح ينقش
 تيو كم تيفيمزرعه كمك كند. ك داريپا ديتول غذا و به ندهيفزا يتقاضا نيتام به اندتو مي
داد كه سبب  شيهوشمند افزا يهاي كشاورز آوري فن جيتوان با ترو را مي يكشاورز داتيتول

  .شود مي داريپا زهيمكان يكشاورز

مزرعه  كي انتو شده است را مي تجهيز ءاياش نترنتيا يها ستميمزرعه هوشمند كه با س
كند.  يبانيرا پشت يمختلف كشاورز يها از دستگاه يعيوس فيط اندتو كه مي ديممتصل نا

اساس دانش  بررا  يهوشمندتر يخدمات كشاورز انندتو مي ،مزارع متصل ،چنين هم
  .)٢٠١٢(شيلپاژيان و سوراباژيان،  مشترك ارائه دهند يتخصص

جا  مند + شبكه همه+ شبكه سنجش هوش يحاسبات ابرم عنوان اينترنت اشياء، به اكنون
 يها در مركز داده. شبكه سيسرو يها گره يو هماهنگ يشود. سازمانده مي فيحاضر تعر

، ٣G ،LTE ،GSM ،WLAN ،WPAN ،Wi Max ،RFID، Zigbee ،NFCشامل  ريفراگ
 ريو سا يچنين شامل كابل نور است. هم ميس يهاي پروتكل ارتباط ب آوري فن ريبلوتوث و سا

 است.  ديهاي جد آوري و فن يميس ياطارتب يها پروتكل
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هوشمند  يكشاورز ديبا نياست، بنابرا هوشمند شدن يجهان در حال صنعت يكشاورز
 شي) پا١است: ( ريشامل موارد ز كشاورزي هوشمند طيكنترل مح ستميرسي. زشودمحقق 

جويي در مصرف  باعث صرفه ، كهقيدق ي) كودده٢آب ( تيفيآب، بهبود خودكار ك تيفيك
 بي) نظارت بر ترك٣شود ( مي هاي توليد، كاهش آلايندگي محيط زيست ، كاهش هزينهدكو

 .رهينور، باد، هوا و غ اك،خاك، رطوبت خ
 ميهوشمند كه امكان تنظ هاي ) گلخانه١شامل: ( يكنترل منابع كشاورز ستميرسيز 

را كنترل كند و  انيگونه خودكار جر تواند به كه مي ،ياري) آب٢د (نكن خودكار دما را فراهم مي
(آديتي و پاتل، و آفات  ها مارييبر ب ي) نظارت علم٣جويي كند ( در مصرف آب صرفه

٢٠١٦.( 
 

 ي و امنيت در اينترنت اشياءهمكار تيقابل  ،استانداردها ٢٥-٦
مهم هستند. اگر  ديهاي جد آوري فن يبرا ،بازار جاديدر ا ي يكساناستانداردها 

دشوارتر  يت همكارياستفاده نكنند، قابل يكساني يانداردهااز است ،مختلف يها دستگاه
. است ازين گرياستاندارد به استاندارد د كياز  هماهنگي يبرا ي،اضاف اقداماتو به  شود يم

را مانند كسب داده، ادغام آن  يبازار عمود كيمختلف  يها بخش ،كه يشركت ن،يعلاوه بر ا
ارائه خدمات  اي ،نوآورانه يها حل راه ارائه يبرا ها ادهداده و استفاده از د يها نياجر ريبا سا

 داشته باشد.  و انحصار ممكن است بر بازار تسلط كند يكنترل م
دستگاه با  كي ينيگزيخود را هنگام جا يها داده ي،احتر نتوانند به ،كنندگان اگر مصرف

كه در  ييها از داده ار منافعي ،انتقال دهند، در واقع ،متفاوت يا از سازنده يگريدستگاه د
 ،اءياش ترنتاين   ،كه جايي آناند از دست خواهند داد. از  كرده يآور طول زمان جمع

بدافزار  يرا برا يتررمتمركزيكند، نقاط ورود غ متصل مي ديگر يكرا به  يشتريب يها دستگاه
، اند دهيد  بيآس كشاورزي از عوامل فيزيكي كه در مناطق ،تر ارزان يها كند. دستگاه فراهم مي

 ،يساز چهپار يك افزار انيافزار، م نرم شتريب يها هيهستند. لا يدر معرض دستكار شتريب
 كنند يم جاديا يديجد يتيمنو خطرات ا شتريب يدگيچيپ ،رهيو غ نيبا ماش نيارتباط ماش

 ).٢٠١٦(آديتي و پاتل، 
بر  ي،ر اطلاعات كشاورزاب .ارتباط دارد يبا محاسبات ابر نترنت اشياءاي  ندهيآ يرهايمس

شناسايي فركانس و  اينترنت اشياء بيبا ترك ،هوشمند يو كشاورز ياساس محاسبات ابر



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٢٠٤

 

معمول  يها از روش يبانيشامل پشت ،آن ياصل يها يژگيساخته شده است. و RFID راديويي
 ياه رساختيو خدمات مختلف، كار متقابل با ز فعالان چهپار يكو ادغام  يبانيپشت ،يكشاورز
(آديتي و پاتل،  است يكل تيريمد نديدر فرآ يعناصر خودمختار و شناخت يو معرف يا شبكه
٢٠١٦.( 
 

 كشاورزي دقيق ٢٦-٦
و پاسخ  يريگ بر مشاهده، اندازه يمبتن ،يكشاورز تيريمفهوم مد كي ،قيدق يكشاورز

 ي دقيق،كشاورز. باغي و دامپروري است -گياهان زراعيدر  يا مزرعه بينتنوع درون و  به
 تيريو مد ازيبر اساس ن يكشاورز ،اي ماهواره يعنوان كشاورز اوقات به يچنين گاه هم

هاي اطلاعات استفاده  آوري از فن ،قيدق يكشاورز شود. شناخته مي در مكان دقيقمحصول 
سلامت و  يچه را كه برا آن قاًيدق ،حاصل كند كه محصولات و خاك نانيكند تا اطم مي

 كند، مي نيرا تضم يسودآور زين موضوع، نيكنند. ا مي افتيدارند در ازين وري مطلوب بهره
مانند نوع خاك،  ييها محصولات، جنبه تيريهنگام مد ،ستيز طيو حفاظت از مح يداريپا
 گيرد. مي درنظرعملكرد را  يها و داده اهي، رشد گاقليم ن،يزم

 كنواختيبا كاربرد  اغي،گياهان زراعي و ب ييغذا يازهاين در كشاورزي مرسوم،اغلب 
از حسگرها  يا مجموعه  به در كشاورزي دقيق،شود.  برآورده ميها در كل زمين زراعي  نهاده

در  ي،مختلف مواد مغذ يكمبودها يفرد را برا منحصر به هاي نشانهكه بتوانند  است ازين
 ق،يدق يكشاورز شيدايكنند. از زمان پ ييشناسا ي در هر نقطه از زميناهيگ يها گونه

خود جلب كرده  به متخصصانتوجه را توسط دانشمندان و  نيشتريب» دقيقمكان « موضوع
 ،خاك يا شبكه يبردار مانند نمونه ،يبردار نمونه يها و طرح ها كياز تكن ياست. تعداد
 تيهدا يريگ اندازه شمند،هو يبردار نمونه ،بر اساس هر نقطه زمينويژه  يتيريمناطق مد

را در  ييتنوع فضا يو الگو اسيمق دهد يد كه امكان منوجود دار رهيغ خاك و يكيالكتر
 نييتع يبرا ،يصرفه اقتصاد مقرون به كيتكن كيهنوز به  .كنند  يمشخص و كم زمين

كه در مزارع ناهمگن وجود  ياسيخاك و محصول در مق هاي ويژگيدر  يتنوع مكان تيكم
 ).٢٠٠٩(ويپكر و آكريج،  است ازيدارد ن
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  قيدق يهاي كشاورز آوري فن ياصل هاي چالش ٢٧-٦
و  هيو تجز پهپادها، حسگرها، GPSمانند  يهاي آوري استفاده از فن ،قيدق يكشاورز

 يمحيطي است. كشاورز محصول و كاهش اثرات زيست ديتول يسازنهيبه يها برا داده ليتحل
جويي  صرفه ها نهير هزدهند، د شيتواند به كشاورزان كمك كند تا عملكرد را افزا مي قيدق

مواجه است  يهاي چالشبا  زين ،قيدق يحال، كشاورز كنند. با اين تيريكنند و خطرات را مد
  .كند آن را محدود مي يو اثربخش رشيكه پذ
هاي مربوطه است. كشاورزان  آوري فن يبالا يدگيچيو پ نهيهز ي،اصل هاي چالشاز  يكي

افزار و  نرم زات،يدر تجه يگذار سرمايه به ازين ،قيدق يكشاورز ياستفاده از ابزارها يبرا
در حال توسعه،  يويژه مالكان خرد و كشورها به ،ياريبس يدارند كه ممكن است برا آموزش

 در دسترس نباشد. ايصرفه  مقرون به
مختلف  يها ها و پلتفرم دستگاه نيب يو استانداردساز يهمكار تيعدم قابل ،گريچالش د
كشاورزان  ن،يكند. علاوه بر ا جاديها را ا داده تيفيو ك يشكلات سازگارتواند م است كه مي

و  يخصوص ميها، حر داده تيمرتبط با مالك يو اجتماع ياخلاق ،يممكن است با موانع قانون
  .كننده مواجه شوند و اعتماد مصرف رشيچنين پذ و هم تيامن

 بيشتر يبرا رزي دقيق،كشاو تر قيو دق تر شرفتهياز محصولات پ يكه برخ ستين يشك
بزرگ در  ياز كشاورزان ثروتمندتر در كشورها يبرخ يبرا يو حت يجهان يجامعه كشاورز

 ،هايي دنبال راه به تيدر نهابايد  كشاورزي دقيق، يها گران هستند. شركت اريبس ،حال رشد
 ،التيجيد يايداده در دن تيمالك. دباشنمحصولات خود  يمناسب برا يها متيق براي كاهش

 يمحصولات در درازمدت فضا نيتكامل ا يبرا يچالش مداوم است، اما آن را مانع مهم كي
 .آورند حساب نمي به كشاورزي دقيق

 

 قيدق يكشاورز يايمزا ٢٨-٦
محصول، كشاورزان  طيو شرا اقليمنظارت بر خاك،  يها و حسگرها برا با استفاده از داده 
ها را در زمان و مكان مناسب  كش مانند آب، كود و آفتها  از نهاده يتوانند مقدار مناسب مي

چنين  محصول را بهبود بخشد و هم تيو كم تيفيتواند ك مي موضوع، نياعمال كنند. ا
به كشاورزان كمك  اندتو چنين مي هم ،قيدق يرا كاهش دهد. كشاورز يو آلودگ عاتيضا

 طيخود را با شرا يها وهيشو  رنديبگ يبهتر ماتيتصم ي،خيتار يها كند تا بر اساس داده
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 شيها را افزا آن يپذير و انعطاف يودآورس ،ييتواند كارا مي موضوع، نيكنند. ا ميتنظ ريمتغ
  .دهد

و  مراقبت كمك كند، اما به ييكارا شيبه افزا اندتو مي كشاورزي دقيق جهات، يبرخ از
و افراد مناسب با  برد يزمان م ،ها آوري نوع فن نيا يابي بياست. ع ازين زين يادياعتماد ز

  .مشكل را كشف كنند انندتو مناسب مي يها مجموعه مهارت
 هيدر تغذ  نقش مهمي كشاورزي دقيقمدت تا بلندمدت، انيكه در م شكي نيست

تا بهتر،  كند يدر سراسر جهان كمك م كنندگانتوليد بهخواهد داشت و  يجهان تيجمع
 ني. بهتربخشند بهبودرا ي و خاك محل اقليمو  عتيطب ،ها حداقل داده ايها  بر داده يمبتن

وجود داشته  يو هوش مصنوعي وش انسانهاز  يخوب بيكه ترك افتد ياتفاق م يزمان جينتا
 باشد.
 

 قيدق يكشاورز يبرا ييها حل راه ٢٩-٦
هاي  آوري شامل توسعه فن ،ممكن يها حل از راه يها، برخ چالش نيغلبه بر ا يبرا
مختلف باشد.  يازهايو ن ها نهيربرپسند و سازگارتر است كه متناسب با زمصرفه، كا به مقرون

 يافزار منبع باز و محاسبات ابر نرم مت،يارزان ق ياز نوآوران از حسگرها ي، برخمثال براي
 ،گريد حل راهكنند.  رتريپذ اسيتر و مق را در دسترس قيدق يتا كشاورز كنند ياستفاده م

، عوامل پژوهشگرانمانند كشاورزان،  ،مختلف وران بهره نيب يو هماهنگ يهمكار تيتقو
 .)٢٠٢٣، linkedin(صنعت است  فعالانگذاران و  سياست ،يجيترو
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 هفتمفصل 

 شدن كشاورزي ديجيتالي
 
 

 كشاورزي بخش شدن ديجيتالي ١-٧
 يبه اقتصادها يكيزيف ياقتصادها از ،سراسر جهان، كشورها در مراحل مختلف تكامل در
كه  يي، جاهستند يعني "اقتصاد واحد"گونه بالقوه به  و به تاليجيد يقتصادهاا ،يخدمات

 نيبر ا ي،الملل نيهستند. امروزه توجه ب ريو جامعه فراگ ياقتصاد يها تيها در تمام فعال داده
 ي،ساز يتاليجيمرتبط با د ميعظ يها از فرصت انتو چگونه مي ،متمركز است كه عموضو

مشاغل ويژه و كشورها،  يبرا ،بالقوه يدهايكه از تهد ه كرد، در حالياستفاد شيوه نيبهتر به
كنند و از  يگذار هيسرما يساز يتاليجيكه ممكن است نتوانند در د يها و افراد مناطق، بخش

 شود. نابآن سود ببرند، اجت
توسط  يديگونه مف به اندتو است و مي تيچنان در اولو هم ي،پژوهش و توسعه سنت البته،

محصول،  شيافزا يبرا ،واناتيو ح نژادي گياهان بهانجام شود.  يو دولت يخصوصبخش 
 يي، برايايميتوسعه مواد ش ،يمياقل يدادهايدر برابر رو يپذير وري و انعطاف بهره ،عملكرد

از جمله  افتهيبهبود يو كودها ستيز طيمح يكمتر برا هاي زيانبا  اهانيحفاظت از گ
 ).٢٠٢٣، oecd( هستند دارتريپا يورزكشا يدار براتياولو مسائل
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  شدن بخش كشاورزي ي ديجيتاليديكل هاي چالش ٢-٧
 كيالكترون يكشاورز ايهوشمند  ياوقات به عنوان كشاورز يكه گاه تال،يجيد يكشاورز

را  يكياطلاعات الكترون ايها  داده ،يتاليجيصورت د است كه به يشود، ابزار يشناخته م نيز
: يساز يتاليجيذارد. دگ ميو به اشتراك  ليتحل و هيتجز ره،يذخ ،يورآ جمع يدر كشاورز

براي  است. انمالك خردهويژه براي كشاورزي خانوادگي و  ي، بهكشاورز يبرا رفتاردهنده رييتغ
 فعالان ؛چگونه است كشاورزي ستمياكوس بايد مشخص شود كه ،درك و پذيرش اين موضوع

 ايچه تعداد كشاورز چه ميزان است و مختلف  يها لح راهدامنه  ؛هستند يچه كسان يديكل
  .ستيانداز رشد چ . چشمو كنند خدمات استفاده مي نيواقعاً از ا ،مالك خرده
خدمات  ؛بازار يوندهايپ ؛خدمات مشاوره :است كه در پنج مورد نيا يديكل موارداز  يكي

 چند باًي، تقريزكشاور يو خدمات كلان اطلاعات ؛نيتام رهيزنج تيريخدمات مد ي؛مال
 ،از كشاورزانتعداد اندكي ، اما تنها هستند هاي ديجيتالي فعاليت ، آشنا بهكشاورز ونيليم

  .كنند. خدمات استفاده مي نياز ا ،گونه منظم به
هاي  سيستم از كاربرانبسيار كمتر از مردان هنوز  ،است كه زنان نيا گر،يد دگاهيد 

 گونه آندهند. البته زنان  مي لياز كاربران را تشك %٦٥ كه جوانان ، در حاليهستند ديجيتالي
در موارد زيادي، يا در مناطق  ،كه در حاليكنند  هاي استفاده نمي آوري از فن ديكه با

. دارند يكار كشاورز يروين فعاليت كشاورزي مشغول هستند و سهم بالايي در اي به گسترده
  .خوبي حضور ندارند به ،ها آوري از فن در استفاده ،كه زنان دهد نشان مي ،موضوع نيا

 تنها نه تاليجيد رساختيز ، براي استفاده همگاني بخش كشاورزي، توسعهچالش بزرگ 
بلكه در مناطق كشاورزي و مزارع دوردست و با موانع جغرافيايي  ،ييدر مناطق روستا

 ي. برخاستات خدم نيتر ا استقرار آسان شيوهو طبيعي، مانند مناطق كوهستاني يا جنگلي 
 شود.  مربوط مي يتوانمندساز يها استيها به س از چالش

 يرگوندر دگ يواقع رييتغ كيتواند  مي ،شدن است كه ديجيتالي نيا يديكل موضوع
داده شود.  تيبه آن اهم ي،گذار و سرمايه استياز نظر س ديباشد، اما با يمالك خرده يكشاورز

كه  رنديبگ درنظر يديكل يها از حوزه گريد يكي عنوان به ،موضوع را نيا ديها با دولت
و  يريپذ انعطاف جاديا ،يور بهره عملكرد و بهبود ،يكشاورز رييدر تغ يتفاوت بزرگ اندتو مي

از  يعنوان بخش به ديها با ولتد ن،يكند. بنابرا جاديجوانان و زنان ا يبرا ييها فرصت جاديا
ي ساز يتاليجيبه استفاده از د يجد ينگاه ،يكشاورز رييتغ يخود برا يها ياستراتژ

  ).٢٠٢٣، cgspace.cgiar.org(داشته باشند  كشاورزي
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  يشدن كشاورز ديجيتالي يها فرصت ٣-٧
ي و حركت يها تي، محدودها نهيقرنط گيرانه سختاعمال  دليل به ١٩-كوويد  گيري همه
 عيو تسر ديتول ياه در مدل تغيير به دنيبخش سرعت ،يبه حفظ فاصله شخص ازيو ن جابجايي

دل اولما  (ماري گذاشت ريشدت بر اقتصاد جهان تأث ، بهبخش كشاورزي شدن روند ديجيتالي
و  يضرور يازيبه ن ،تاليجيد يها زمان به بعد، مهارت . در واقع، از آن )٢٠٢١و همكاران، 

 ليتبد از مشاغل ياريدر بس ،كار انجام روش معمول به ، يا دوركاري،در منزل فيانجام تكال
بر  ياحتمال يدليل اثرات منف به دوركاريكه  . در حالي)٢٠٢٠(رابينسون و همكاران،  شد

 يبرا شتريب يپذير سبب انعطاف اما ؛كرده است جاديا يجد يها ينگران ،يتعادل كار و زندگ
 شده است.نيز  ها نهيجويي در هز وري بالاتر و صرفه كارگران، بهره

 نيپس از بدتر ي،حالت عاد بازگشت به يه و تلاش براكاهش اقدامات محدودكنند با
 ،شده كارگيري و مقررات به تاليجيد يها رساختيكرونا، ز روسيو يريگ همه تيوضع
 تاليجيهاي د آوري تر از فن استفاده گسترده ن،ياست. بنابرا ي ماندهقوت خود باق چنان به هم

 نترنتيا ،يهوش مصنوع ك،يباتبر ر يمبتن ،ديجد يها حل شتر راهيب رشيچنين پذ و هم
 رييتغ شتريرا ب يساز يتاليجيانداز د كه چشم رود يانتظار م ي،و ابر لبهو محاسبات  ءاياش

را  يتاليجيد يها از مهارت يدر مشاغل، سطح بالاتر ،ديهاي جد آوري فن نيدهد. استفاده از ا
افراد با  ،كه اي گونه به هد،د يم رييرا تغ يرقابت اقتصاد ريتصوو  خواهد يم ياز كاركنان فعل

از سويي،  .در بازار خواهند داشت درآمد كسب يبرا يشتريشانس ب ،شتريب يتاليجيسواد د
كارگران، بسته به  رايدر جوامع منجر شود، ز يتاليجيد يممكن است به نابرابرموضوع،  نيا

 باشندنداشته  تاليجيد دانش رد يكساني يها سن، ممكن است فرصت اي تي، جنسسواد
در  ،كه مشاغل يممكن است زمان ي،نابرابر نيا ).٢٠٢١(ماري دل اولما و همكاران، 

توسط  اي ،نييپا لاتيبا سطح تحص ريپذ بيكه اغلب توسط افراد آس توليد، هياول يها بخش
(كاستروپ و  شود تشديد يساز يتاليجيد نديگونه كامل در فرآ به شود يانجام مسالمندان 
 يها بر فرصت يرگذاريشروع به تأث ،شدن ديجيتالي نديفرآ ن،يبنابرا .)٢٠١٩همكاران، 

 ).٢٠٢٢(پرنس و همكاران، كرده است  ياستخدام شغل

كه در  هبود يهاي از جمله بخش مالكي و سنتي، ويژه بخش خرده ي، بهبه حال، كشاورز تا
. )٢٠٢٠مكاران، يا و هت(تيوا بالا نداشت لاتيتحص سطح به يازين ،كار يروياز ن يعيوس فيط

با  تبطمر يعال لاتتحصي مزارع، مالكان از %٢تنها  ٢٠١٣سال  در ا،ي، در اسپانمثال براي
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 يياروپا ي اتحاديهكشاورز ياصل يكمتر از كشورها اريبس ،درصد نيا؛ اند داشته يكشاورز
 ها كار بخش نيكه در ا ي، افرادكشاورزي شدن با ديجيتالي ن،ي. بنابرا)٢٠٢٠، pwc( است

(پونتوس روزا و همكاران،  رنديقرار گ ها ينابرابر ريتحت تأث شتريممكن است ب كنند يم
 يهستند، برا يتاليجيد مهارت نيكه فاقد چن ،بخش نيپذير در ا كار آسيب يروين ).٢٠٢١

نياز به  ي،و رقابت در بازار جهان يتاليجيد يها خود، پركردن شكاف يها مهارت يروزرسان به
اين  بهبر است كه فرصت ورود  ها، موضوعي زمان دارند كه علاوه بر صرف هزينهآموزي  مهارت

 )٢٠٢٣دهند (نويدسجاد،  مدت از دست مي عرصه را در كوتاه

تواند كشورهايي مانند هلند را  هاي منتشرشده، پيشرفت تكنولوژي، مي بر اساس داده
متر مربع كاشت و هفت برابر سه برابر بيشتر، در هر  فرنگي گوجه براي دستيابي به عملكرد

  ).٢٠٢٠، pwc(، در هر متر مربع، در مقايسه با اسپانيا توانمند كند خيار عملكرد بيشتر
هاي توليدي خود را  گونه شديدي، شيوه طلبي، كشاورزان بايد به اين جاه براي دستيابي به 
هاي  هاي جديد و روش آوري هاي خود را بهبود بخشند تا خود را با فن تغيير دهند و توانايي

شدن انقلاب صنعتي را تسريع  انداز جهاني، ديجيتالي نوآورانه هماهنگ نگه دارند. در چشم
 وجود آورده است. كه مفاهيم بخشيده است و روندهاي جديدي را در صنعت كشاورزي به

هاي توسعه  هاي جديد كاهش هزينه در توليد و رفاه، و طرح ، روش٤.٠ يصنعت انقلاب
هاي حفاظت از محيط زيست را در خود جاي  و افقي جديد زنجيره ارزش و طرح عمودي

، اتحاديه اروپا برنامه اروپاي ديجيتال ٢٠٢٧-٢٠٢١داده است. در چهارچوب مالي چندساله 
ها، شهروندان و ادارات دولتي  شركت بههاي ديجيتال  آوري كردن فن را با تمركز بر نزديك

هاي  مهارت ). بنابراين، كسب٢٠٢٢ European Commissionاندازي كرده است ( راه
هاي اصلي اين برنامه است و  ديجيتال توسط شهروندان اتحاديه اروپا، يكي از شرط

هايي مانند محاسبات با كارايي بالا، رباتيك، هوش مصنوعي و امنيت سايبري از جمله  زمينه
عنوان يك بخش كاربردي  زي، بهاهداف آموزشي است. علاوه بر اين، در اين برنامه، كشاور

هاي  آوري رود استقرار و بهترين استفاده از اين فن شود و انتظار مي دار ارائه مي اولويت
اجتماعي اروپا و دستيابي به اهداف اقليمي و -ديجيتال، تأثير عميقي بر ساختار اقتصادي

در طول اين فرآيند ). بنابراين، ٢٠١٩تنوع زيستي داشته باشد (سانچز زاموا و همكاران، 
وري بالاتر (كورتز وازكوئز و  سمت بهره رود كه انقلابي به تحول، از كشورها انتظار مي

) و ٢٠٢٠اقتصادي (هاكفورت، -)، تضمين پايداري، تقاضاهاي اجتماعي٢٠٢٠همكاران، 
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 . )٢٠٢١(گراسك و همكاران،  ايمني را فراهم سازند بهبود وضعيت حقوق انساني و كمك به

پذيري كشاورزي، مستلزم  شدن جهان، پايداري و رقابت ديجيتاليپرشتاب فرآيند در 
تغيير در عوامل نيروي انساني درگير در بخش كشاورزي است. تعداد كافي متخصص و 

دهندگان خدمات براي كشاورزان و  كردن كشاورزي، تعداد كافي ارائه تكنسين در ديجيتالي
اي صنعت كشاورزي و غذايي مورد نياز است (بولفي و بازاري گسترده براي برآوردن نيازه

آلات،  هاي ماشين پرداخت هزينه به ،هاي انگيزشي دولتي كه بسته ). در حالي٢٠٢٠همكاران، 
دهد كه مقاومت در برابر  كنند، مطالعات اخير نشان مي افزار و ارتباطات كمك مي نرم
ها است  شده ، ناشي از پذيرش آن كدليل فقدان منافع در هاي جديد، تا حدي، به آوري فن

گذاري مورد نياز براي كسب پوشش  ). بنابراين علاوه بر سرمايه٢٠٢٠(گولون و همكاران، 
اي، براي ارتقاي مهارت و آموزش  گذاري ويژه افزار و اتصال، بايد سرمايه اينترنتي، نرم

اين در حالي است كه، هاي ديجيتال آشنا شوند.  آوري ها با فن كشاورزان انجام شود تا آن
كردن  گذاري در زمان، انرژي و هزينه براي ديجيتالي هنوز درصد بالايي از كشاورزان، سرمايه

گيري  هاي مالي ناشي از همه دانند و در سايه آسيب هاي خود را اقدامي ضروري نمي فعاليت
 ، تمايلي به ورود به آن ندارند. ١٩-كوويد

اكثر كشاورزان نسبت به استفاده احتمالي  ،ها آوري رش فندر فرآيند مورد نياز، براي پذي
همكاري كه  به ميزاناقدامات احتمالي،  بر اساسهاي خود محتاط هستند و  و افشاي داده

ها انجام شود اعتماد ندارند. آخرين مشكل، سطح تحصيلات كشاورزان براي  تواند با آن مي
 ). ٢٠٢١ه است (چاتريج و همكاران، كارگيري ابزارهاي ديجيتال پيشرفته در مزرع به

تواند  شدن مي هايي را كه فرآيند ديجيتالي بنابراين، مهم است كه كشاورزان تمام فرصت
هاي اطلاعات را  آوري هاي مبتني بر فن به ارمغان آورد، بدانند. كشاورزي ديجيتال، زيرساخت

كند. با استفاده از اطلاعات  براي سطح بالاتري از مشاركت در بازار براي كشاورزان فراهم مي
ايجاد   كننده دقيق محصول و فرآيند توليد، ارتباط مستقيمي بين توليدكننده و مصرف

شود. بنابراين، ضايعات و تلفات توليد، در زنجيره توزيع كمتر و زنجيره ارزش كارايي  مي
گيري  رآيند تصميمها و اطلاعات در زنجيره ارزش، ف بالاتري خواهد داشت. با سطح بالاتر داده
هاي بهينه، كيفيت محصولات  گيري يابند. با تصميم بهينه شده و فرآيندهاي اداري بهبود مي

پيشرفت ضعيف  .گيرند رود و مقررات توليد سبز، بهتر مورد توجه و پذيرش قرار مي بالاتر مي
بازار و  موقعيت خود را در ،سبب خواهد شد كه كشاورزان شدن، اليپذيرش ديجيتفرآيند در 
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با مشاركت  نديفرآ نيا زيآم تيانجام موفق تياهم ،رو از اين رقابت خود را از دست بدهند
  .)٢٠٢٢، eur-lex.europa( ممكن است فعالان شتريب

داشته  ٢٠٥٠شكوفايي تا سال  و مناطق روستايي بايد ظرفيت يكساني، براي اتصال
اي از  هاي ديجيتال در طيف گسترده ساختاز زير ،رود اين مناطق روستايي باشند. انتظار مي

آور  هاي اقتصادي تاب مند شوند تا بتوانند در برابر تغييرات اقليمي و بحران خدمات بهره
هاي كشاورزي را بهبود بخشند. از سويي، فرآيند  باشند و ارزش افزوده فعاليت

ابي به اهداف بهبود دستي هايي انجام شود كه به بايد همراه با اجراي سياست ،شدن ديجيتالي
گسترش  ها شامل حل راهكند. اين  عدالت اجتماعي در مناطق شهري و روستايي كمك مي

اينترنت اشياء، هوش مصنوعي، رباتيك، بلاكچين و محاسبات مرزي هستند. از سوي ديگر، 
ها براي اهداف غذا، اقتصاد زيستي، منابع طبيعي، كشاورزي و محيط زيست،  دستورالعمل

اقتصادي و هدايت  ،محيطي، اجتماعي هايي براي ارتقاء و تعادل اهداف زيست فرصتارائه 
شدن در كشاورزي كليد  سمت پايداري است. نوآوري و ديجيتالي هاي اقتصادي به فعاليت

 .)٢٠٢٢، europa.euاين اهداف است ( دستيابي به 
خدمات حساس  اي، هاي ديجيتال مانند هوش مصنوعي، محاسبات ابري و لبه آوري فن 

ونقل  و حمل ٥Gو  ٤Gاي، رباتيك، پهپادها، بلاكچين، اينترنت اشيا، خدمات اينترنت  ماهواره
ديجيتال، پتانسيل افزايش كارايي كشاورزي را در دستيابي به پايداري بيشتر، بهبود كيفيت 

 زندگي در مناطق روستايي و توليد امن غذا را دارند.
با اهداف زير تعريف شده است:  ،شاورزي در اتحاديه اروپارو، اعلاميه آينده ك از اين 

آور؛ ايجاد ارزش افزوده بهبوديافته؛ تقويت حفاظت از  دستيابي به كشاورزي هوشمند و تاب
اجتماعي در مناطق  -ات اقليمي؛ تقويت رشد اقتصاديتغيير بهمحيط زيست و مسائل مربوط 

مينه توليد مواد غذايي پايدار، با درنظرگرفتن هر نتايج مورد انتظار در ز روستايي؛ دستيابي به
 دو شاخه تغذيه انسان و دام؛ توجه بيشتر به كشاورزان و توليدكنندگان كوچك و متوسط. 

كارآفرينان خوداشتغال و  دهند كه نابرابري و دشواري بازار، براي مطالعات نشان مي
تلف براي حمايت از پيشرفت اي از فرآيندهاي مخ كوچك بارزتر است. بنابراين، مجموعه

شدن  وكارهاي كوچك، با توجه ويژه به فرآيند ديجيتالي مشاغل خوداشتغالي و كسب
اين ترتيب، پروژه بازيابي و تحول اقتصادي در بخش كشاورزي و  ها نياز است. به  شركت

شدن و كاهش شكاف  غذايي، ضروري است و اقداماتي را با هدف حمايت از ديجيتالي
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روزرساني دانش  شدن و آموزش و به از طريق ايجاد و ارائه مشاوره در زمينه ديجيتالي ،مهارتي
 ،هاي كوچك و متوسط رفتن تأثير مشاغل خانوادگي و شركتگمشاوران لازم دارد. با درنظر

شدن را تشويق  هاي حمايتي، دستيابي به استاندارد ديجيتالي ها و بسته بر اقتصاد، سياست
دادن به آموزش  تدوين طرح هاي دولتي است كه هدف آن يارانه ، نياز بهكند. بنابراين مي

وكارهاي كوچك،  گونه ويژه، براي كسب هاي ديجيتالي است كه به حل راهفراگيران و اجراي 
منظور دستيابي به  غذايي، بهوكارهاي خرد و خوداشتغالي در بخش كشاورزي و مواد  كسب

 رزي ضروري هستند. توجه در بخش كشاو هاي قابل پيشرفت
 

 شدن كشاورزي موفقيت ديجيتالي عوامل موثر ٤-٧
 درنظرشدن بخش كشاورزي، سه لايه شبكه بايد  . براي اجراي موفق فرآيند ديجيتالي

) زيرساخت شبكه ٢اينترنت. ( هاي شبكه و كامپيوتري به  ) اتصال زيرساخت١گرفته شود: (
و  ٤G، LTEهاي اينترنت،  ه به نزديكترين شبكهسيم داده از مزرع اي، كه انتقال بي منطقه

٥Gمصرف با  هاي كم شبكه ،) شبكه حسگر محلي٣اسپات سلولي خصوصي است و ( ، يا هات
هاي مورد علاقه. داشتن  آوري داده براي جمع LoRaWAN، مانند LPWANمنطقه وسيع يا 

هاي  ي، مانند اپليكيشنهاي ديجيتال در كشاورز آوري ها، كاربرد بيشتر فن اين نوع زيرساخت
هاي  پشتيباني تصميم در زمينه هاي سيستمهاي ديجيتال و استفاده از  موبايل، پلتفرم

  ).٢٠١٥(مينستريو،  كند مختلف را تسهيل مي
در  عيو تسر ٤Gبر بهبود پوشش  ،پوشش شبكه تلفن همراه ندهيآ هاي چالش ن،يبنابرا

چنين  متمركز است. هم ييو روستا يشهردر مناطق  ٥Gتلفن همراه  يها استقرار شبكه
 شرفتيپ يبرا و ساير نهادهاي مسئول يكشاورز جهاد وزارت نيب ،شتريب يهماهنگ

 جاديمنظور ا و اپراتورها به هاي اطلاعات آوري مخابرات و وزارت ارتباطات و فن تال،يجيد
با درنظرگرفتن  ي يا روستايي لازم است وتيفراتر از مراكز جمع كشاورزي، پوشش در قلمرو

هاي  آوري فن ريو سا يا ماهواره يدسترس ي،نور بريف مانند ،هاي مختلف موجود آوري فن
كمك  ييكاهش اثرات اتصال كم در مناطق روستا كه با هم ممكن است به ييويارتباط راد

  .مطلوب است كنند
چه كه  برطرف نشود، هر آن يو شهر ييمناطق روستا نيب ،يتاليجياگر شكاف د

بر  علاوه. اثر خواهد بود بيها انجام شود،  و پردازش داده يساز يتاليجيدر حوزه د خواهند يم
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 ي، لازم است سازگارييهاي و خدمات در مناطق روستا آوري بهبود اتصال، استفاده از فن
 .دنبهبود بخش يهمكار تيقابل ليتسه يها را برا آن انيها و جر داده

خدمات و  نيها، بهتر داده يگذار به اشتراك يبرا يسترب ،ينظر فن از نقطه ن،يبنابرا
رو، در بازار  جذب كند. از اين ايآزاد و پو يكننده را در بازار تواند مصرف مي ،شده محصول ارائه
و از  افتهي توسعه يبه پلتفرم يدسترس قياز طر انندتو مي ،كوچك و متوسط يها آزاد، شركت

 ن،يوكار خود جستجو كنند. بنابرا كسب ين را براهاي ممك آوري همان پلتفرم، فن قيطر
را به  شرفتهيپ يها حل راههاي و  آوري ها، امكان ادغام بهتر فن داده تركيب تيو قابل يسازگار

 )٢٠٢١(چاتريج و همكاران،  دهد كوچك و متوسط مي دكنندگانيكشاورزان و تول
. 

 ديجيتالي در كشاورزي هاي آوري توسعه فن خطرات ٥-٧
تواند  ، ميخود بهنو به ،يبريدهندگان داده و خطرات حملات سا به ارائه ،كشاورزان ياتكا

كند كه  يشت محصولاتاها شود و كشاورزان را مجبور به ك از داده يرقانونيسبب استفاده غ
دهندگان خدمات و از  به ارائه ،كشاورزان كوچك يوابستگ ،گري. احتمال دستيها ن نفع آن به

به  يدسترس ايها  آوري به فن يدر دسترس ينابرابريا ها،  و استقلال آن يردايدادن پا دست
  ).٢٠٢١(پونتوس روزا و همكاران،  كشاورزان خواهد بود نيدر ب ،ها داده

 عدم و ياستانداردساز نييهاي در حال استفاده و سطح پا آوري حال، تنوع فن اين با
مانع  يتوجه گونه قابل تواند به مي ،لاعاتاط يگذار به اشتراك يبراها، نرم افزار يسازگار

تواند  هاي مي آوري فن نيا يسازگار. شود كشاورزيمناطق  انيدر م يشدن كشاورز ديجيتالي
مختلف  يبرندها با ها دستگاه و تركيب ادغام ،موارد امكان يباشد و در برخ يمشكل بزرگ

 ديخر يكه برا رنديبگ ميتصم ديكشاورزان در ابتدا با ن،يوجود نخواهد داشت. بنابرا
 خدمات مشاوره مستقل ينوع ن،يكنند. بنابرا يگذار سرمايه ،كدام برند يها رو دستگاه

(بولفي و  كمك كند يماتيتصم نيكارگيري چن لازم است تا به كشاورزان در به زين صادقانه،
 ).٢٠٢٠همكاران، 

 

 يكشاورز شدن ديجيتالي يحقوق هاي چالش ٦-٧
. در سازد يم يمتعادل را ضرور يچهارچوب نظارت كي جاديا ،يرزكشاو شدن ديجيتالي

 ،مسلط بازار تيسوءاستفاده از موقع ايتسلط  ايجاداز  ديبا ي،چهارچوب نظارت نيحال، ا عين
 .كند يرياپراتور جلوگ چندتوسط 
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 يتوسعه موفق خدمات و محصولات كشاورز يقراردادها برا نظارت برحال،  اين با
دهند كه در صورت عدم  صيتشخ ديبا ،محصولات نياست. كاربران ا يضرور ،تاليجيد

 تيلازم است كه قابل ن،ي. علاوه بر ا؛مسئول است يچه كس ،نياز طرف كيهر  فيوظا تيرعا
 نيتضم ،اي دوره يها يزيو مم يكاف يها نامهيگواه قياز طر ،تاليجيد يابزارها نانياطم

گذاران ارائه  سرمايه يرا برا يشتريب زهيو انگ شتريب نيچنين تضم هم ،نوع قرارداد نيشود. ا
 .دهد مي

 ازمنديذاتاً ن ي ديجيتال،است. كشاورز ياتيح زيها ن داده تيو امن يخصوص ميحر حفظ
 يخصوص ميحر تال،يجيتوجه به حقوق د ،نيتبادل داده با سرعت و حجم بالا است. بنابرا

برخوردار  ييبالا تيها از اهم داده رهيو ذخحفظ  ،يمعنو تيها، مالك ها، حفاظت از داده داده
اندازد  يم خطر بهكشاورزان را  يخصوص ميحر ،ها استفاده گسترده از داده رايز .است

 ).٢٠٢١(گراسك و همكاران، 
ها  شوند. برنامه را شامل مي يمختلف يمتنوع هستند و پارامترها ي،كشاورز يها داده

 يها آب و هوا، داده ي اقليمي وها داده ن،يزم يها داده وانات،يح يها توانند با داده مي
ها،  داده يمادريغ تيدليل ماه به ن،يسروكار داشته باشند. بنابرا يمال يها آلات و داده ماشين

گذاشته ك به اشترا ييها هستند، چه داده يها خصوص از داده يچه بخش ،كه كنترل اين
اين  است. به  واردش شود مي شده، گذاشته اكبه اشتر يها از داده ييها و چه استفاده شوند يم

قبل از  ديداده ندارد، كه با مشاركتبر  يها از مزرعه، كنترل پس از خروج داده ،معنا، كشاورز
سبب اعلان نقض  اندتو مي ي،شخص يها دادن داده گرفته شود. از دست درنظر ،تبادل داده

 خطر به ي،منظر محرمانگ ازوكارها را  بها شود و كس حفاظت از داده نيبر اساس قوان ،ها داده
مجموعه  يبرا يكاف يها به حفاظت ازين ي،تاليجيد يكشاورز كي. در هر صورت، دازدان

 يواقع ييدارا كيعنوان  به يكشاورز يتوسط هر شركت تجار ديخود دارد، كه با يها داده
 .گرفته شود درنظر
داده محافظت كرد. قانون  تيمالكتوان از  مهم است كه چگونه مي ،ينظر تجار نقطه از
حق  يكند و اعطا مي تينامشهود حما يها ييبر دارا ياز حقوق انحصار معنوي تيمالك

ها هنوز قابل  حال، خود داده كند. با اين مي ميثالث را تنظ اشخاصاستفاده و مجوز به 
 يادهادر قرارد معنوي مالكيت حفاظت يگنجاندن بندها ،ليدل نيهم . بهستنديمحافظت ن
 .هستندمهم  اريبس يكشاورز ديهاي جد آوري فن ايخدمات  مربوط به
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 يكشاورز شدن ديجيتالي الزامات ٧-٧
سواد  ؛ترنتاين به  يگرفته شده است: دسترس درنظرشدن  ديجيتالي يارتقا يسه الزام برا

ي (گارگالوكاستل و كشاورز يتاليجيفرهنگ و نگرش نسبت به تجارت د؛ و تاليجيد
 .)٢٠١٠ان، همكار

 ها رساختيدر خدمات و ز يگذار دليل عدم سرمايه به يي،شدن مناطق روستا يخال خطر
دادن ساكنان و مهاجرت  با از دست ،مناطق روستايي ،دهد كه وجود دارد. مطالعات نشان مي

 يچنين نابرابر هم يي،هستند. مهاجرت از مناطق روستا ديدر معرض تهد ،جوان ياستعدادها
و كشاورزان  ديجد فعالان ينيورود و كارآفر سكيبر ر يداده و اثرات منف شيا افزار ياجتماع

 شود يبازار منطقه م نييپا يور و بهره رفت پسكه سبب  كند يم جاداي  خرد در منطقه
 .)٢٠١٩(سانچز زاموا و گالاروكوبوس، 

و حل  فيدر تعر نييپا يي) و تواناتاليجيحال، فقدان دانش و مهارت (سواد د اين با
 يشده است. از سو ييشناسا يتاليجيد يدر كشاورز ينابرابر ياصل مواردعنوان  به ،مسائل

 ،زنان رايز ؛دهد شيافزا زيرا ن يتيجنس ينابرابر تواند ، ميتاليجيفقدان دانش سواد د گر،يد
). ٢٠٢٣، ine.es(حضور دارند  يو در بخش كشاورز تاليجيكمتر در حوزه د ،يگونه سنت به

مزرعه  تيريو مد يمال ،يديتول ماتيهستند كه روزانه تصم يكسان ،لاً سرپرستان مزارعمعمو
كند،  مي فينامتعادل را توص يويسنار كي ي،تيجنس يها نابرابري ن،يبنابرا را بر عهده دارند؛

 ني. ادهند تشكيل مي درصد كمي را زنانمزرعه مرد و  رندگانيگمتصمي بيشتر ،كه در آن
مانند زنان فعال در بخش  ،ريپذ بيآس يها رگروهيدر ز ،سبب درآمد كمتر نداتو ميموضوع، 
و  ضيكاهش تبع ي،ساز يتاليجيد نديهدف فرآ ،كه تيواقع نيرغم ا شود، به كشاورزي

  ).٢٠٢٣(نويدسجاد،  است كشاورزيجامعه  افزايش درآمد و رفاه
با استفاده از  ،كارگران يها بهبود در مهارت ،يشدن كشاورز با ديجيتالي همراه

در عصر  يچالش آموزش ن،يرود. بنابرا انتظار مي ديجد يكيتكنولوژ زاتيآلات و تجه ماشين
 يديكل ييو مواد غذا يبازار كار در مشاغل كشاورز يبرآوردن تقاضا يبرا ،شدن ديجيتالي

زا و (پونتونس رو كند موجود كمك مي ينابرابر يها كاهش شكاف به ،خود بهنو بهبود و  دخواه
 .)٢٠٢١همكاران، 
 سن نيب يدر همبستگ يي،و مواد غذا يشدن بخش كشاورز ديجيتالي يبرا گريد چالش

غلبه بر  ن،يهستند. بنابرا ريپ ،است. اكثر كشاورزان فعال يتاليجيد يها و مهارت انزكشاور
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 ماتاقدا ازمندياست، بلكه ن يتاليجيد يها تنها مستلزم آموزش مهارت نه ي،آموزش هاي چالش
و قابل  يزكشاور يها تيتر كردن فعال ها و جذاب رفع نابرابري يبرا شتريمرتبط ب
 ).٢٠١٩(كاستروپ و همكاران،  جوانان و زنان است براي كردن دسترس
مطابقت دارد.  لاتيبا سطح تحص ي،اديتا حد ز ،نترنتينوع استفاده از ا ن،يبر ا علاوه

 يكاربردها يبرا ،نترنتيرا دارند از ا تلايسطح تحص نيكه بالاتر يگروه ن،يبنابرا
سطح  نيتر نييكه پا يگروه ،كه يدر حال كنند، ياستفاده م يمانند خدمات مال ،تر شرفتهيپ

افراد  ورود. با كنند يتر استفاده م ساده يتجسم يكاربردها يراب ،را دارند از آن لاتيتحص
تر و در  نوآورانه يها سعه پلتفرمدر تو شرفتي، پكشاورزي بخش به ترطيتر و واجد شرا جوان

بهبود  زين ييدر مناطق روستا يآور شود و شاخص تاب مي ليشدن تسه ديجيتالي نديفرآ
 .)٢٠٢٣(نويدسجاد،  ابدي يم

 

 يكشاورز شدن ديجيتاليو  بازار هاي چالش ٨-٧
 يكند، همكار مي يبانيپشت تاليجيد ياز كشاورز ،كه يستمياكوس يدگيچيتوجه به پ با

عوامل  ،ينظارت هاينهاد ،يادار ،ييغذا عيصنا ،يارزش كشاورز رهيمختلف زنج ياتورهااپر
است. با  يبازار ضرور ستميكل س سازي پارچه يك يبرا ي،و فعالان اجتماع ياقتصاد

ها را هم در  چالش انتو ارزش، مي رهيعوامل زنج نيب ياشكال مختلف همكار درنظرگرفتن
 .كرد ييشناسا يب عمودو هم در چهارچو يچهارچوب افق

كنند و  مي يهمكار يصورت افق به ديكشاورزان در مرحله تول :يافق چهارچوب
كه بعداً با دانش و  ييها كنند، داده آوري مي خود جمع يها تيتوسعه فعال يرا برا ييها داده

 يها ها ممكن است شامل نمونه . دادهرنديرا بگ ميتصم نيشوند تا بهتر مي بيتجربه ترك
گياه زراعي و و عملكرد  ياريدفعات و مقدار آب ،ياهيگ يمترهاكود، پارا يها ك، ويژگيخا

 يها و داده ها نهاده يها متيبازار، ق يها داده ).٢٠٢١(چاتريج و همكاران،  باشد باغي
، حجم و شيوه ن،يتوانند در چهارچوب تبادل داده گنجانده شوند. بنابرا مي زين پشتيباني

 يتاليجيد انيجر يگذار و اشتراك يساز چهپار يكانتقال،  يبرا يمانع اندتو يها م داده تيفيك
 .باشد يكلان كشاورز يها بر اساس داده يكاربرد يها برنامه ديتول ياطلاعات برا

 ي،ارزش بخش كشاورز رهيعوامل در زنج ري: كشاورزان با سايعمود چهارچوب
 يكنند. همكار مي يكنندگان همكار مصرف ارائه خدمات و كالا به يبرا يصورت عمود به
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 ذخيره تيريها و مد داده تيريها، مد ها، پردازش داده داده يگذار به اشتراك ي،عمود
 ي. چهارچوب همكار)٢٠٢١(چاتريج و همكاران،  دارد ازيوري ن بهبود بهره يبرا ،تاليجيد

بازار، مانند  رانگيبا باز ييو مواد غذا يافراد فعال در بخش كشاورز يشامل همكار ي،عمود
بر  يمبتن يها آپ استارت ها، دهنده يفروشان، گواه خرده ،ييمواد غذا كنندگان فرآوري

چالش بزرگ  كيافزار است.  دهندگان نرم و توسعه پژوهشيهاي اطلاعات، موسسات  آوري فن
ارزش  سبب ارزش، رهيعوامل زنج نيها ب مبادله داده ،حاصل شود كه نانياست كه اطم نيا
نقطه  به دنيرس يبرا ن،يشود. بنابرا  عيها توز همه آن نيب ،گونه عادلانه كه به شود مي  زودهاف

، يريو سوگ ضياز نظارت، تبع زيارزش و پره رهيدر زنج طلاعاتو انتشار متقارن ا يبرابر
. )٢٠١٩؛ كاستروپ و همكاران، ٢٠٢٢(پرنس و همكارن،  و مقررات مناسب لازم است نيقوان
دهد كه استقلال خود را در  امكان را مي نيا ،رات به كشاورزان كوچك و متوسطمقر ليتعد
  .آن حفظ كنند ناشي از ياقتصاد-يارزش و اثرات اجتماع رهيزنج

در  ، آوري فن يها شدن شركتريپس از درگ ژهيو و به يهمكار ديجد يها ظهور روش با
را  ديجد يها و نقش گرانيباز كه ،ديوكار جد كسب يها توسعه مدل ،يارزش كشاورز رهيزنج

 يد و اتحادهانده افزايشهاي را  آوري فن رشيپذ عيسرعت تسر اندتو ميو  رنديگ يم درنظر
 رسد ينظر م به يد كاملاً ضرورنكن جاديارزش ا رهيدر زنج ريدرگ گرانيباز نيرا ب يديجد

  .)٢٠١٠(گارگالوكاستل، 
 

 يكشاورز شدن ديجيتاليي و مال هاي چالش ٩-٧
 يها و برنامه زاتيتجه آلات، نيتملك ماش يها نهيشده، هز انجام يها يطبق بررس 

عقد قرارداد با  ي،ساز يتاليجيد نديمانع در فرآ نيو سپس دوم يمانع اصل يكاربرد
را  يديجد يها تواند فرصت مي يدولت يها تيبوده است. حما يدهنده خدمات تخصص ارائه

 ياقتصاد-يعوامل اجتماع اماكند،  جاديجوانان ا ييژه براو به ،ينيكارآفر يها تيفعال يبرا
 .مرتبط است لاتيشدت با سن و سطح تحص به تيدر جمع تاليجيد يها مهارت

  

 يكشاورز شدن ديجيتاليي و اقتصاد هاي چالش ١٠-٧
ها وجود دارد. تسلط  داده يو سودآور تيبر سر مالك يتضاد حقوق ،ياقتصاد نهيزم در

افزار و  سخت به ي) دسترسيا انحصار (تسلط تيها و داشتن اولو ر دادهب ي،گروه فرع كي
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(هاكفورت،  شود مي تاليجيهاي د آوري فن يايمزا عيسبب چالش در توز تال،يجيد رساختيز
حق  يمقررات حل كرد كه چه كس و نيبا وضع قوان ،انتو مشكل را مي ني. ا)٢٠٢١

 يبردار كرد و منافع حاصل از بهره يبردار از آن بهره ديها را دارد، چگونه با از داده يبردار بهره
 گذاشته شود.  به اشتراك دياز آن چگونه با

 

 يكشاورز شدن ديجيتاليبا  ندهيآ يبرا ييها فرصت ١١-٧
 يها شركت جاديموجود و ا ستمياكوس يدگرگون يمعنا به ،يكشاورز شدن ديجيتالي

را كه  يديجد يها و فرصت ايبود. مزا آوري خواهد بر فن يمبتن يها آپ و استارت ديجد
 اورد،يبه ارمغان ب ياقتصاد-ياجتماع شرايط بهبا توجه  اندتو مي يكشاورز يساز يتاليجيد

 .شامل موارد زير است
 

 ي اجتماع يها فرصت ١-١١-٧
در مناطق  يمختلف زندگ يها بر جنبه اندتو مي ي،شدن كشاورز ديجيتالي نديفرآ
 يو اختلالات اسكلت ي، كاهش استرس روانيسبك زندگ ي،ار و زندگبهبود تعادل ك ،ييروستا
در بخش  تيفياشتغال با ك جاديگذارد. ا اثر يميو اقل يطيو كاهش اثرات مح يعضلان

هاي  آوري فن قياز طر ،ديوكار جد كسب يها همراه با توسعه مدل ،ييو غذا يكشاورز
و كار هستند. از  يزندگ يبرا ييتر كردن مناطق روستا در جذاب يديعوامل كل تال،يجيد

شدن محصولات  بر ديجيتالي ميمستق ريعلاوه بر تاث ،حل چالش آموزش گر،يد يسو
را  يبخش و شاخص بالاتر نيافراد فعال در ا رهروزم تيبر وضع ميرمستقيغ ريتاث ،يكشاورز

 يح بالاترسطو ،ييدر تمام مناطق روستا ،پرسرعت نترنتيهمراه خواهد داشت. با استقرار ا به
به آموزش،  يبهتر يدسترس خود بهنو وجود خواهد داشت كه به زين يتاليجياز تعامل د

هاي  آوري استفاده از فن ييرو، اتصال و توانا كند. از اين يو بازار كار فراهم م يخدمات عموم
 .خواهد بود يو كاهش نابرابر داريتوسعه پا ياز عناصر ضرور تاليجيد

  

  باز ينوآور ستميس فرصت ٢-١١-٧
 يديوكار جد كسب يها مدل انندتو مي ي،كردن كشاورز ديجيتالي نديدر فرآ ديجد فعالان

و رشد  يمال نيتأم يجستجو يبرا يديجد يها دهيچنين ا و هم يابيبازار يرا برا
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و  نيجوان كارآفر آموختگان دانشبه  شتريب ،ها آپ . استارتآورندها به ارمغان  آپ استارت
(گارگالوكاستل و  ها علاقمند خواهند بود در دانشگاه ديده آموزشجوان  ياستعدادها
را دارد كه ساختار بازار و  تيظرف نيا ي،شدن كشاورز ديجيتالي ني. بنابرا)٢٠١٠همكاران، 

در  تاليجيكاركرد كشاورزان و اصلاح د فيكار را متحول كند. با بازتعر تيچنين ماه هم
خواهد  رييتغ رزشا رهيو محل كار عوامل زنج يچگونگحس كار در مورد  ،يبخش كشاورز

 ندهيدر آ ييدر مناطق روستا ي،تجارت كشاورز فيو تعر يتوسعه كشاورز ن،يكرد. بنابرا
 ).٢٠٢٣(نويدسجاد،  خواهد شد تحولخوش  دست كينزد

 

  داريبه اهداف توسعه پا يابيدست ٣-١١-٧
و  دارتريپا يبه كشاورز يابيدست يبرا يديكل نديفرآ كيعنوان  شدن به ديجيتالي

شدن  شود. ديجيتالي ارائه مي داريمرتبط با اهداف توسعه پا هاي چالش به كيپرداختن استراتژ
و به  و برداشت گياهان زراعي و باغي ي رسيدنتواند به بهبود نظارت بر زمان واقع مي

نهيد به بهتوان چنين مي كمك كند. هم ها مارييب وعيزودهنگام هجوم آفات و ش صيتشخ
 رشيتر كمك كند. با پذالمبالاتر و س تيفيآوردن محصولات با ك دست بازده منابع و به يساز
زنان، نسل جوان و  شترياز اقتصاد، مشاركت ب يترعيوس فيدر ط ،تاليجيهاي د آوري فن

كشور  ب،ياين ترت پذير است. به  امكان زيپذير در اقتصاد و بازار كار ن آسيب ياجتماع يها گروه
 توسعه پايدار كشاورزي يها بلندپروازي به يابيكند و دست حركت مي شتريسمت عدالت ب به

 )٢٠٢٠(نونز و همكارن،  بخشد يم عيرا تسر
. 

  بالاتر يبهداشت طيشرا ٤-١١-٧
شغل سخت شناخته شده است.  كي ي،و روح ياز نظر جسم ي،در بخش كشاورز كار

ارتعاشات و صدا،  ،يكن است در معرض مواد عفونمم علاوه بر خطرات محيطي، كشاورزان
دردناك و حركات مكرر  يها تيوضع ن،ييپا ايبالا  يدما ،ييايميمواد ش ريها و سا كش آفت

 نانيعدم اطم ايانزوا  ،يطولان رشدت كار، ساعات كا ن،ي. علاوه بر ارنديبازو قرار گ ايدست 
 يو روان يتوانند بر سلامت جسم هستند كه مي ياجتماع -ياز عوامل روان يبرخ ي،مال

 ياستفاده از كشاورز .)٢٠٢٢(هاسارد و همكاران،  گذارند ريتأث ييكشاورزان در مناطق روستا
. كند كمك بيآس و خطركاهش چنين  كشاورز و هم يخستگ كاهش بهتواند  مي ،تاليجيد
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خانواده  طيو شرا را فراهم كند يبهتر يتعادل كار و زندگ ،را دارد كه ليپتانس نيچنين ا هم
 كيدر  هاناي  مرتبط را كاهش دهد. همه يرا بهبود بخشد، استرس و مشكلات روان

  .د داشتنخواه يسلامت طيبر شرا يمثبت ريتأث يانداز كل چشم
 

 آوري سرزميني  تاب ٥-١١-٧
هاي تجاري و  سالمند و تعداد فعاليت جمعيتدر اقتصاد پايدار روستايي، درصد جوانان،  
آوري  هاي كليدي تاب نسبت تعداد جمعيت، از شاخص غذايي، به-اي در بخش كشاورزي حرفه

اي  هاي تجاري و حرفه آوري، با درصد جوانان و تعداد فعاليت سرزميني هستند. شاخص تاب
با درصد جمعيت سالمند، همبستگي منفي  ودر كشاورزي و مواد غذايي همبستگي مثبت 

چنين  تغييرات و هم آوري به براي تاب ،و توانايي بيشتر نسل نوسازي دارد. حضور جوانان، به
 ،دهد كه كند. شواهد نشان مي هاي كمك مي آوري پذيرش بيشتر در برابر نوآوري و ادغام فن

 ،، بخش كشاورزي و غذايي١٩-مانند كوويد ،در شرايط بحران اقتصادي، يا حتا بهداشتي
 ،) بنابراين٢٠١٩(سانچز زاموا و همكاران، نقش اساسي در حفظ و پايداري اقتصاد دارند 

آوري  شدن كشاورزي، بايد يكي از عناصري باشد كه در فرآيندهاي تغيير و تاب ديجيتالي
هاي مالي اعلام شده توسط دولت، براي حمايت از  سرزميني مورد توجه قرار گيرند. با بسته

ي، حضور بيشتر جوانان و شدن و برنامه استراتژيك براي توسعه مناطق روستاي ديجيتالي
آوري سرزميني و توسعه پايدار  رود كه بر تاب هاي كشاورزي انتظار مي افزايش فعاليت

 روستايي افزوده شود. 
 

 حفاظت از محيط زيست  ٦-١١-٧
ها و اطلاعات بر تصميمات كشاورزان، براي  ها، براي ادغام داده آوري استفاده از فن 

رساني، وضعيت سلامت  چنين اطلاع گذارد. هم يد تأثير ميريزي بهتر فرآيند تول برنامه
هاي مورد علاقه، مانند اطلاعات  كند و در زمان واقعي، ساير داده حيوانات را تسهيل مي

سازي  پارچه افزارها، يك شوند. اين نرم هاي خاك، كودها با هم تركيب مي ، دادهاتمسفري
گونه ايمن و دقيق استفاده كرد.  ها به داده كنند تا بتوان از اطلاعات جهاني را تسهيل مي

يافته با سيستم داده موجود در كشورهاي مختلف  بنابراين، مهم است كه نرم افزاهاي توسعه
ها، فرصتي براي بهبود امنيت غذايي، ايمني حيوانات، حفاظت از  سازگار باشند. اين پيشرفت

 ).٢٠٢١و همكاران، محيط زيست و كاهش اثرات تغييرات اقليمي است (گراسك 
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كنند و  چنين امكان استفاده بهتر از منابع موجود را فراهم مي هاي ديجيتال هم آوري فن 
تر آب و  برداري و كنترل دقيق هاي مستقل، امكان نقشه ، استفاده از پهپادها و رباتمثال براي

فاده از سوخت، نظر است سازند. علاوه بر اين، از نقطه استفاده از مواد مغذي را فراهم مي
هاي حفظ محيط زيست و كاهش تغييرات  هاي رباتيكي كه با سياست استقرار سيستم

توانند نقش بسيار  ها و پهپادها مي اقليمي منطبق باشد، ترويج خواهد شد. علاوه بر اين، ربات
ها داشته باشند كه  كش مهمي، در كاهش مصرف كود در كاشت محصولات و استفاده از علف

  .سزايي در حفاظت از محيط زيست خواهد هتاثير ب
 

 غذايي  ايمني مواد ٧-١١-٧
هاي ديجيتال را براي ايفاي نقش  آوري هاي تكنولوژيكي اخير، پتانسيل فن پيشرفت 

هاي هوشمند مختلفي براي ارزيابي  كند. بنابراين، پلتفرم حياتي در امنيت غذايي برجسته مي
ها توسعه يافته است. با  براي تخمين وضعيت سلامت آن ،ها خواب، دما و الگوهاي تغذيه دام

پذير  ها، در بين حيوانات امكان ها و عفونت هاي هوشمند، پيشگيري از بيماري اين نوع پلتفرم
احتمال خطا توسط عوامل انساني را كاهش داده و سطح  ،آورانه هاي فن روش خواهد بود. اين

هاي مشابهي نيز،  آوري فن .)٢٠١٧، pwcبرند ( يايمني در حفاظت از مواد غذايي را بالا م
روش بر روي  ها و سبزيجات ايجاد شده است. اين براي تشخيص آسان و سريع آلودگي ميوه

توان از  كند. علاوه بر اين، مي شده، توسط كشاورزان كار مي هاي گرفته تجزيه و تحليل داده
هاي  ل يا براي تشخيص و حذف ميوهدر مورد منشاء محصو ،كننده ها براي اطلاع مصرف داده
ها كمك و فرآيندهاي توزيع را  چنين به محافظت در برابر بيماري كيفيت استفاده كرد. هم بي

شدن كشاورزي،  كند. بنابراين، ديجيتالي هاي ارگانيك را تضمين مي تسهيل و كيفيت ميوه
ها،  يه و تحليل دادهسازي و تجز پارچه آوري، يك هاي جديدي را براي جمع تواند فرصت مي

حال،  بيني، ارزيابي و مديريت خطرات ايمني مواد غذايي ايجاد كند. با اين براي پيش
دهد تا  هاي رديابي ديجيتال و صدور گواهينامه، به صنايع كشاورزي اجازه مي آوري فن

محيطي و اجتماعي را مستند و  مطابقت مزرعه با استانداردهاي كيفيت، تعهدات زيست
كننده رديابي كنند. اين ابزارهاي  كنند و محصولات را از نقطه مبدا تا مصرف تضمين

چنين اطلاعاتي در مورد چگونگي جريان محصولات كشاورزي از طريق زنجيره  هم ،ديجيتال
  .ارزش ارائه خواهند كرد
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  زنجيره ارزشبهبود و دسترسي به بازار ٨-١١-٧
ات بازار را بين فعالان مختلف در زنجيره تواند ارتباط شدن كشاورزي، مي ديجيتالي 

هاي كشاورزي،  كنندگان نهاده ها، توليدكنندگان و توزيع ارزش، مانند كشاورزان خرد، تعاوني
كنندگان، خريداران و بازرگانان محصولات كشاورزي و  دهندگان خدمات، فرآوري ارائه
تواند  چنين مي ند. همالمللي تسهيل ك فروشان ملي و صادركنندگان بين چنين عمده هم

تر كند و سبب شفافيت بيشتر در مورد  گذاري اطلاعات را براي كشاورزان آسان اشتراك
تواند به افزايش اعتماد  شدن، مي ها شود. بنابراين، ديجيتالي هاي بازار و قيمت مكان

 )٢٠٢٢، digitalagricultureها، كمك كند ( كننده، بهبود شفافيت، و كاهش هزينه مصرف
 

  ديمدل تول و بهبود دگرگوني ٩-١١-٧
است  ناي ه،جا گذاشت به ١٩-كوويد روسياز و يناش يكه بحران انسان ييها از درس يكي
 اين به  ي،تر اند واكنش بهتر و سريع توانسته ،ها و جوامع كشورها، شركت نيتر يتاليجيكه د

حداقل  برخي كشورهاصاد مختلف، اقت يطبق برآوردها نه،يزم نيا در .نشان دهند دادهايرو 
 ).٢٠٢٠(چيسلت،  افتيبهبود نخواهد  كرونا به سطوح قبل از بحران ٢٠٢٣تا اواسط سال 

وزن و  شيبه افزا اندتو مي ،كشور يبخش كشاورز شدن ي و ديجيتاليساز يصنعت ن،يبنابرا
 تانوسان به كمتر ،هايي مانند گردشگري در مقايسه با بخش كه ي،بخش اقتصاداين  تياهم

كالاها و  يمحل نيچنين تام هم وكمك هايي مانند كرونا وابسته است  شغلي ناشي از بحران
 .كند نيتضم يبحران طيرا در شرا يخدمات ضرور

 ياريكمك كنند، شامل آب ديمدل تول تغيير به يگونه مؤثرتر توانند به كه مي راهبردهايي
 ق،يكاشت دق ق،يدق ددهيهاي هرز، كو حذف علف ق،يدق يمزرعه، سمپاش شيپا ق،يدق

هوش  ك،يربات ،ءاياش نترنتيا ،يد. محاسبات لبه و ابرنشو داده مي تيريو مد قيبرداشت دق
 ازيتحول مورد ن جاديا يهاي توانمند برا آوري فن نيتر دواركنندهياز جمله ام يمصنوع
 .هستند
در  موثر يرهادر صورت لزوم، تمام پارامت دهند ياجازه م ،اءياش نترنتيا هاي آوري فن

آفات  شرايطخاك،  يزيحاصلخ وانات،يرفتار ح اهان،يرشد گ تي: استفاده از منابع، وضعديتول
  ).٢٠١٨ودريگز، ر(نظارت كنند  يرا در زمان واقع ها يماريو ب

 ي وو هوش مصنوع يمصنوع يينايب ك،يدر ربات ها شرفتيپ نيدتريحال، جد اين با
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به دقت  ازين اي يدليل دشوار به ،اواخر نيكه تا هم دنساز يرا ممكن م كاركردهايي ونياتوماس
 . )٢٠٢٠(گونزالزدسانتو و همكاران،  نياز داشتند يانسان ياپراتورها بهبالا  اريبس

 

 بندي محصول هاي ديجيتال و شناسايي و طبقه آوري فن ١٢-٧
ا بوده ه آوري توجهي در فن هاي قابل هاي اخير، صنعت كشاورزي شاهد پيشرفت در سال

را متحول كرده است. يكي از اين  گياهان زراعي و باغيشت امديريت و ك شيوهاست كه 
بندي محصول است. اين  هاي خودكار، براي شناسايي و طبقه ها، توسعه سيستم پيشرفت
هاي  براي تحول شيوه ،هاي نوآورانه، از قدرت هوش مصنوعي و بينايي كامپيوتري سيستم

بندي محصولات مختلف، كشاورزان  نند. با شناسايي دقيق و دستهك كشاورزي استفاده مي
وري  كارگيري، تخصيص منابع را بهينه كنند و بهره توانند تصميمات مبتني بر داده به مي

 ). ٢٠٢٣، kg2.com.auكلي را افزايش دهند (
و هاي گياهي ويژه و مراحل رشد  كنند و گونه ها استفاده مي ها از الگوريتم اين سيستم

از طريق تجزيه و تحليل  ،ها دهند. اين سيستم شرايط سلامتي گياهان را تشخيص مي
هاي برگ، زمان واقعي رسيدگي محصول را  ها و بافت ها، رنگ هاي بينايي، مانند شكل ويژگي

 كنند.  جويي مي كنند و در زمان و منابع كشاورزان صرفه مشخص مي
ق در مورد انواع محصول و توزيع در مزارع، با ارائه اطلاعات دقي ،هاي خودكار سيستم

كند تا  كنند. اين دانش، به كشاورزان كمك مي پذير مي كشاورزي دقيق را امكان
هاي كاشت، آبياري، كوددهي و كنترل آفات را متناسب با نيازهاي ويژه هرمحصول  استراتژي

حداقل  بع را بهدهد، استفاده از منا بهينه كنند. كشاورزي دقيق، ضايعات را كاهش مي
هاي تشخيص و  سازي عملكرد: سيستم دهد. بهينه رساند و كارايي كلي را افزايش مي مي

بندي دقيق محصول، به كشاورزان در نظارت بر رشد محصول، شناسايي مناطق مورد  طبقه
ها، كمبود  كند. با شناسايي علائم اوليه بيماري توجه و اجراي مداخلات هدفمند كمك مي

اي را، براي رسيدگي  توانند اقدامات پيشگيرانه ي يا استرس آبي، كشاورزان ميمواد مغذ
تر، بهبود عملكرد و  اين مسائل انجام دهند. اين موضوع، سبب محصولات سالم سريع به 

 ). ٢٠٢٣، kg2.com.auشود ( حداقل رساندن تلفات محصول مي به
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 گيري پشتيباني تصميم ١٣-٧
گيري آگاهانه در  هاي ارزشمندي را براي تصميم ، بينشها هاي خودكار داده سيستم

بندي محصول با ساير  هاي تشخيص و طبقه آوري دهند. با ادغام فن اختيار كشاورزان قرار مي
توانند اطلاعات جامعي در  ها، كشاورزان مي حسگرهاي كشاورزي و تجزيه و تحليل داده

ي آگاهانه در مورد تناوب زراعي، ها دست آورند. اين موضوع به انتخاب سطح مزرعه به
 كند.  هاي مديريت آفات و انتخاب محصول براي بهبود سودآوري كمك مي استراتژي

 

 ها  مديريت آفات و بيماري ١٤-٧
تشخيص زودهنگام  هاي خودكار ديجيتال، با نظارت بر شرايط سلامت محصول، به سيستم

دهد تا اقدامات  به كشاورزان اجازه ميهنگام  كنند. شناسايي به ها كمك مي آفات و بيماري
هاي مديريت بيماري، كاهش نياز  ها يا تكنيك كش مناسبي، مانند كاربردهاي هدفمند آفت

با ادامه تكامل  محيطي را انجام دهند. اثرات زيست كاهشمصرف گسترده مواد شيميايي و  به
 وعيش ينيب شيپ ييخودكار ممكن است توانا يها ستميس ،يهوش مصنوع يها تميالگور

سلامت محصول داشته  يها و شاخص يخيتار يها داده ،يطيمح طيرا بر اساس شرا يماريب
 يكشاورزان را قادر به اجرا اندتو مي ها و آفات بيماري زودهنگام ينيب شيو پ صيباشند. تشخ

 حداقل رساندن تلفات محصول كند. و به ها يماريب ريكاهش تأث رانه،يشگياقدامات پ
 

 بندي  برداشت و درجه ١٥-٧
توانند فرآيندهاي برداشت و  بندي خودكار محصولات، مي هاي تشخيص و طبقه سيستم 

ها با شناسايي دقيق محصولات رسيده، تجهيزات  تر كنند. اين سيستم بندي را ساده درجه
سازند تا محصولات را در زمان بهينه بچينند و عملكرد را  برداشت خودكار را قادر مي

هاي  هاي نيروي كار را كاهش دهند. علاوه بر اين، قابليت اكثر برسانند و هزينهحد به
كند  هاي كيفي كمك مي سازي محصولات بر اساس ويژگي مرتب ها، به بندي اين سيستم طبقه

 دهد.  و ارزش بازار را افزايش مي
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 پژوهش و توسعه محصول  ١٦-٧
گسترده براي تجزيه و تحليل، به پژوهش هاي  هاي خودكار، با ارائه مجموعه داده سيستم 

ها، براي مطالعه  توانند از اين مجموعه داده كنند. پژوهشگران مي و توسعه محصول كمك مي
ها و تأثير عوامل محيطي استفاده  بيماري نژادي، مقاومت به هاي به عملكرد محصول، برنامه

كند.  وديافته را تسهيل ميهاي كشت بهب كنند. اين دانش، توسعه انواع محصولات و تكنيك
هاي هوش مصنوعي، يادگيري ماشين و  آوري ها در فن شود كه پيشرفت بيني مي پيش

 كارگيري بهها بيشتر شود.  براي افزايش دقت و كارايي اين سيستم سنجش از راه دور،
هاي نظارت و مداخله در زمان واقعي را فراهم كند و  تواند قابليت پهپادها و رباتيك مي

 ). ٢٠٢٣، kg2.com.auتر كند ( تر و مستقل ديريت محصول را دقيقم
 

 نظارت در زمان واقعي  ١٧-٧
بندي خودكار  هاي تشخيص و طبقه پهپادها و حسگرهاي پيشرفته، سيستم كارگيري بهبا  

سازد.  پذير مي محصولات، نظارت بر زمان رسيدگي واقعي گياهان زراعي و باغي را امكان
 انندتو مي يحرارت يربرداريتصو يها تيو قابلبالا  وضوحهاي با  دوربين بهپهپادهاي مجهز 

كنند.  افتيدر زا رشد و عوامل استرس يدر مورد سلامت محصول، الگوها ي،قياطلاعات دق
هنگام  و مداخلات به ها هيكرد تا توص ليو تحل هيردازش و تجزپ فوري ،توان ها را مي داده نيا

 ارائه شود.
 

  مستقل محصول تيريمد ١٨-٧
 تيريمد ،كه در آن كردرا تصور  اي ندهيتوان آ مي ون،يو اتوماس كيربات كارگيري بهبا  

 ،محصول صيتشخ يها ستميس مجهز به يها شود. ربات مستقل مي اي ندهيگونه فزا محصول به
 ،هر نوع گياه زراعي و باغي يمانند برداشت انتخاب ييكارها ،گونه مستقل به انندتو مي
 يانقلاب جاديا ليپتانس ،ها آوري فن نيهرز را انجام دهند. ا يها و حذف علف قيدق يمپاشس

 را دارند. ياتيعمل ييكارا شيفشرده و افزا يكشاورز يها وهيدر ش
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  مزرعه تيريافزار مد با نرم يساز چهپار يك ١٩-٧
افزار  با نرم ،چهپار يك گونه به ،خودكار محصول يبند و طبقه صيتشخ يها ستميس 

ها و  داده ليو تحل هيتجز يبرا ،متمركز يو پلتفرم شوند يمزرعه ادغام م تيريمد
در مورد عملكرد  ،توانند به اطلاعات جامع . كشاورزان ميكنند يم جاديا يريگ ميتصم

ها را قادر به انتخاب  داشته باشند و آن يمزرعه دسترس طيمنابع و شرا صيمحصول، تخص
و  ييشناسا يبرا ،خودكار يها ستميس كند. مزرعه مي اتيعمل يسازنهيآگاهانه و به

هاي  آوري و كشاورزان را با فن دهند يم رييرا تغ يانداز كشاورز محصولات، چشم يبند طبقه
با  ها ستميس ني. اسازند يتوانمند م يو سودآور يداريپا ،يور بهبود بهره يبرا شرفتهيپ

 ييشناسا ،يوتريامپك يينايو ب ينيماش يريادگي ،يهوش مصنوع يها تياز قابل يريگ بهره
. با ادامه دهند يبر داده را ارائه م يمبتن يريگ ميو تصم يمحصول، نظارت در زمان واقع قيدق
و  يكشاورز يابزارها ريسا كارگيري به ون،ياتوماس شيانتظار افزا انتو مي ،ها آوري فن شرفتيپ

راه را  ،ها نوآوري نيا رشي. پذتمحصول را داش يها يمارياز ب يريشگيو پ ينيب شيپ ييتوانا
كند. كشاورزان و  هموار مي يكشاورز دارتريهوشمندتر، كارآمدتر و پا اي ندهيآ يبرا

 يها ستميباشند و از قدرت س ها شرفتيپ نيمراقب ا ديبا ،كسانيگونه  به پژوهشگران
استفاده  يكشاورز در ديامكانات جد فراهمي يخودكار محصولات برا يبند و طبقه صيتشخ
 ). ٢٠٢٣، kg2.com.au( كنند
 

 ها  ها و فرصت : چالشيدر كشاورز تاليجيد يدوقلو ٢٠-٧
هم  به هاي چالش ،تيجمع شيو افزا اقليمي راتييتغ ن،يزم بيتخر ،ييغذا تيامن

 ١تاليجيد دوقلوها نه،يزم نيهستند. در ا داريپا يكشاورز يبرا يديو مسائل كل وستهيپ
 مفهوم .اند ايجاد شده يدارياز اهداف پا تيها و حما چالش نيغلبه بر ا يبرا اي، هويژگونه  به

 معناي بهشد، عمدتاً  يمعرف وزيگر كليتوسط دكتر ما ٢٠٠٣كه در سال  ،تاليجيد دوقلوي
 ،تر و با سرعت بيشتر است تا دقيق يا شكل فيزيكي آن ،ي، از يك موجودمجاز يتكرارها

 ،يكيزيف ءيش كياز  تاليجيد يشينما ،تاليجيد يدوقلوار گيرد. قابل مطالعه و پژوهش قر
 ،ءيش كياز  ،تاليجيد يماكت اندتو مي يتاليجيد يدوقلو كياست.  سيسرو اي نديفرآ

                                                
1. Digital Twins (DT) 
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 يتمام ايها  ناچون ساختم هم يتر موارد بزرگ ي درحت اي يك مزرعه اي ،چون موتور جت هم
 )٢٠٢٣، iranautomation( باشد يكيزيشهرها، در جهان ف

نمايان رفتار آن را  ،است كه يواقع يءش كي يتاليجيد معادلِ ،تاليجيدي دوقلو 
مزرعه، امكان  تيريمد يبرا ،اي لهيعنوان وس به ،تاليجيد . استفاده از دوقلوهايسازد مي

ها را مشخص ساخته و  ي و تاثير جداگانه و برهمكنش آنكيزيف عوامل ي و مطالعهجداساز
 قيكند. از طر را فراهم مي شرايط و عوامل موثر بر توليدو كنترل  ي دقيقزري برنامه نهيزم

 يرا برا وران بهرهتواند  مي ،اطلاعات فراهمي شيافزا شرفته،يپ يها آوري فن ازاستفاده 
در زمان استفاده از حال،  ند. با اينك ميتوانمند  ديتول يها و روش دارياهداف پا يريگيپ

 يابيارز ،هاي آوري فن يكياكولوژ-يو اجتماع يفن ياثرات بالقوه منف دمزاياي اين فناوري، باي
 .)٢٠٢٣(پورسل، . دنابي هشو كا

 يدر فضا واقعي و عيني، تيموجود كياز  ،ايپو بيتقر كيعنوان  به ،تاليجيد يدوقلو
 يسازهيها و شب ها، مدل مجموعه داده قياز طر ،گونه مداوم كه به ؛شده است فيتعر يمجاز

 تاليجيد دوقلوهاي ،يكنون هاي پژوهششده در افتي يد. در اكثر كاربردهانشو وز مير به
 را شده مشاهده ستميس اي بخش كشاورزي تياز موجود ،دهش ساده ينما كي ي،كشاورز

 يها شرفتيكه پ دنده ينشان م ،موضوع نيدر مورد ا ،مدرن . منابع علميدهند مي ليتشك
و هوش  ءاياش نترنتيا يها در حوزه ها شرفتياز پ ياً ناشعمدت ،مفهوم نيا ريو تكث يكنون

  .)٢٠١٤(ليو و همكاران،  بوده استي مصنوع

 ،يبريسا يكيزيف يها ستميس اء،ياش نترنتياز ا يبيبا استفاده از ترك ،دوقلوهاي ديجيتال
ه مختلف از جمل يها در برنامه ،يا ندهيگونه فزا به ي،نيماش يريادگيو  يكيمكان يساز مدل

 يطيمح تيآلات و شفاف ماشين ونيبراسيمصرف آب، كال يساز نهي، بهعملكرد ينيب شيپ
 .)٢٠١٩(لاريوكين و همكاران،  موفق بوده است

 ،يجهان يا گلخانه يدر انتشار گازها يتوجه سهم قابل ي،كشاورز كه جايي آن از
 داريارد توسعه پاد عمومي يو رفاه اجتماع نيزم يكاربر تغيير ون،يكاسيشدن، اتروف يدياس
(اسكون و  است ياتحي يو اهداف اجتماع ياسيمختلف س اهدافبه  يابيدست يبرا ،آن

 ).٢٠١٩همكاران، 
و  قيدق يهوشمند، دامپرور يمانند كشاورز ،يدر كشاورز يساز يتاليجيد يها آوري فن

ي دوقلو ها كمك كند. در مقابله با چالش وران بهرهد به نتوان ، ميتاليجيد ياكنون دوقلو
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كردن  فعال يبرا ،شرفتهيهاي پ آوري از فن استفادهبا  ي،ور اهداف بهره نيتضم با تاليجيد
 هياطلاعات دوسو انيبالا و جر اعتمادبا  يها مدل قياز طر ونيو اتوماس يساز هينظارت، شب
و  كيستميس يثبات يب شيافزا ليپتانس ،تاليجيد دوقلوهاي قي. از طركنند كمك مي

 راتييتغ مانند ي،خارج يزا تنشدر برابر عوامل  ي،كشاورز مناطق ي بيشترپذير آسيب
 گسترشارزش و  شيباعث افزا ،تاليجيد دوقلوهاي ن،ي. علاوه بر اشوند مشخص مياقليمي 

آراجو و ( شوند مي رهيتداركات، شهر هوشمند و غ د،يمختلف مانند تول يها در حوزه ،دانش
  ).٢٠٢١، همكاران

 

 يدامپروردر  تاليجيد يدوقلوهاكاربرد  ٢١-٧
 شده است شناخته نيشدن كره زم از عوامل موثر در گرم يكيعنوان  به فعاليت دامپروري،

 ي توليداز عوامل اصل يكي ،واناتيح اي از گارهاي گلخانه و انتشارات )٢٠٢٢(آكرويد، 
با  سهيدر مقا ،يدر دامپرور دوقلوي ديجيتال يكه كاربردها ياي است. در حال گلخانه يگازها

 يبانيكار، پشت يروي، كاهش ندام بهبود رفاهاما ها نسبتاً محدود است،  حوزه ريسا
كه از اين طريق  ي بودهنگران ي مورداصل يها نهيزم ن،يتأم رهيزنج تيو شفاف يريگ ميتصم

 .)٢٠٢١قابل بررسي هستند (مالهي و همكاران، 
ي و مصرف انرژ يطيمح طيشامل شرا تال،دوقلوي ديجي گريحال، موارد استفاده د با اين

 ،در صنعت دام يچگپار يك يو استانداردها يداريبه اهداف بهبود پا يابيدست يكه برا ،است
در  ،كه يمشابه يها بر اساس تلاش ،در حوزه دام دوقلوهاي ديجيتال. دنشو يم يساز نهيبه

 ،ءاياش نترنتياز ا يبيشود، با استفاده از ترك مي افتيدام  قيدق يكشاورز هاي پژوهش
 يها اند. مدل ساخته شده ينيماش يريادگي نخست،و در درجه  يكيزيف-يبريسا يها سيستم

اصول  ا،ج ني. در اهستنددر حال مستندشدن  نيتام رهيزنج يسازنهيدر به ي،اضير
 ييها مطابقت دارد و توانا با اهداف آن دوقلوي ديجيتال،و كاربرد مفهوم  قيدق يدامپرور

(سينگ و  دهد نشان مي يتاليجيد يها و بهبود تلاش ليتكم يرا برا وقلوي ديجيتالد
  .)٢٠٢١همكاران، 

 
 



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٢٣٢

 

  شده كنترل يطيمح يكشاورز ٢٢-٧
 ديتول يبرا ،كرديرو اما اين ست،ين يديجد موضوع ،شده كنترل يطيمح يكشاورز مفهوم
 پژوهشيدر جوامع  ،هم يتيداشته است و محبوبنمود دوباره  ،رياخ يها در سال ييمواد غذا

و  عيوس فيط ،گونه ويژه به دوقلوي ديجيتال،دست آورده است.  به يو هم در جوامع صنعت
 يها در برنامه دوقلوي ديجيتال،استفاده كرده است،  ردمو نياز كاربردها را در ا يمتنوع

 ميستقگونه م به يشهر ياجازه داده است كه مسائل كشاورز ،شده كنترل يطيمح يكشاورز
  .)٢٠٢١(راگاونا و همكاران،  دنريقرار گ يمورد بررس
در كل  ياطلاعات يها نشيو ب يساز نهيارائه به يبرا دوقلوي ديجيتال، ييحال، توانا با اين
 يدر كشاورز ييها نمونه افتنيسبب  ،شده كنترل طيبا مح يكشاورز ساتيتاس اتيچرخه ح

است. با استفاده از  هها شد و گلخانه يشهر يزنبوردار ك،يدروپونيه ك،يآكواپون ،يعمود
 يريادگي ،ءاياش نترنتيا يعمدتاً از حسگرها ،شده گفته يها نمونه ،ها آوري از فن يا مجموعه

 .)٢٠٢٣(پورسل،  اند شده ليتشك يقو يساز هيشب يها و مدل ينيماش
 

  يكشاورز ي ديجيتال در بخشاپيامدهاي دوقلوه ٧-٢٣
كارآمدتر،  يكشاورز بخش به يابيدست يرا برا شگفتي يها تفرص ،دوقلوهاي ديجيتال

 نينادرست، ا يحال، در صورت اجرا ند. با ايننك فراهم مي در برابر اقليمتر و مقاوم  ياقتصاد
با  ي،ا نشده ينيب شيو پ بار زيانگسترده،  يكيوژاكول-ياجتماع يامدهايپ انندتو ها مي آوري فن

 .)٢٠٢١(قندار و همكاران، داشته باشند  ردايناپا يستمياثرات س ليپتانس
 

  ياجتماع راتيتأث ١-٢٣-٧
 ياقتصاد يها زهيتوسط انگ ،دوقلوي ديجيتالي يطراح يها از جنبه ياريبس كه جايي آن از

را  ليپتانس نيا ،تر دهيچيتر و پ بزرگ دوقلوهاي ديجيتالياستقرار  شوند، يم تيهدا يفرد
با آن  ي،جامعه جهان ،را كه رثروت و تمركز بازا ي، نابرابرمانند يا د كه مسائل برجستهندار

دوقلوهاي مانند  ،ونيهاي متمركز بر اتوماس آوري فن نه،يزم ني، در اكنند تشديد است مواجه
شدت  را به يموجود بازار كشاورز يرا دارند كه اقتصاد ساختارها ليپتانس نيا ديجيتالي،

شوند و در  ديتول يرزكشاو ياز كالاها ياديجم زح دهند اجازه  ممكن است دهند و رييتغ
 ،باز و آگاهانه يروش به ، ممكن استها آوري فن نيكار را كاهش دهند. ا يروين ،حالنيع
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 ،دشون يم داريپا يمانع كشاورز تيدر نها ،كه يا و ناخواسته نشده ينيب شيپ كيستمياثرات س
و از  يخارج يها يوابستگ شيزااف آوري، تابكاهش  ،يكشاورز دياز جمله انحصار تول

 .)٢٠٢١معرفي كنند (قندار و همكاران،  ي رادادن دانش صنعت دست
 

  محيطي زيست اثرات ٢-٢٣-٧
ي واقع يايدن آنچه دربر  ،و نظارت تيريمد قيرا از طر يسازنهيبه دوقلوهاي ديجيتالي،

 كه جايي آن. از دنده انجام ميشده، فيتعر شياز پ يارهايبر اساس اهداف و مع وجود دارد و
مهم است كه  اري، بسهستند وابستهخود  يكيزيف تيموجود برذاتاً  دوقلوهاي ديجيتالي،

 يشوند. عدم هماهنگ يابيها ارز آن يكيژاكولو راتيتأث نهيدر زم ،ها يساز نهيبه نيا يارهايمع
شود  يكيولوژاكو منفي ناخواسته  تسبب اثرا اندتو مي ي،طيمح ستيز هاي واقعيتبا  ،اهداف

 ياست كه سازگار يكاملا ضرور ن،يرا كاهش دهد. بنابرا ها ستميس مدت يطولان يداريو پا
و هم در سطح  ستميس يهم در سطح طراح ،يداخل يرگي ميتصم يندهايفرآ يشناخت بوم

 .)٢٠٢١(بهات و هانگ،  كنند  يرويشده پفيشفاف تعر يارهاياز مع تم،يالگور
 

 ي كيلوژتكنو ملاحظات ٣-٢٣-٧
 ونيبر اتوماس ،فرد بهگونه منحصر  به باًيتقر ي،فعل دوقلوهاي ديجيتالي يطراح اهداف

 يطراح كيحال،  تمركز دارند. با اين يرگيميها و تصم اطلاعات، پردازش داده انيجر
 يكشاورز ديتول اي در اثرات ناخواسته ناشناخته و يها رييسوگ ياست دارا كنمم ،نامناسب

. هستند مهم دوقلوهاي ديجيتالي نهيدر زم ،سهيو قابل مقا حيمدل صح يابيارز تي. اهمشود
مشكلات در  ،يتواند سبب ظهور رفتار ناخواسته، نقاط منفرد خراب مي، كار نيعدم انجام ا

 سبب و يرعاديشود كه سبب عملكرد غ يآبشار يانتشار خطا د،يدر موارد شد اي ،ينگهدار
 .)٢٠٢١(اسميت و همكاران،  شود ياجتماع يدارييطي و پامح زيست مسائلاثرات مخرب بر 

  

  تاليجيد يدوقلوها يراه برا نقشه ٢٤-٧
 ،يكشاورز دوقلوهاي ديجيتاليدر مورد موضوع  ،ندهيآ هاي پژوهشاز  تيحما يبرا

 داريتوسعه پا يبرا ي،عنوان الزامات طراح مشاهده و به ديبا يكياكولوژ-ياجتماع يها ينگران
از  ياي قو مجموعه ديبا .)٢٠٢٠(ترنسيك و همكاران، د نفرموله شو ديجيتاليدوقلوهاي 

 نياهداف و عملكرد را تضم ييسو د كه همنشو جاديا ي،طراح يها و استانداردها دستورالعمل
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 عادلانه مسيريدر  يهاي تجرب آوري فن يابيو ارز يچگپار يكاز  تيحما ،ند. هدف آننك
  ).٢٠٢٢است (مالينگر و همكارن، 

مدل  يوفادار تيكم نيي، تعدوقلوهاي ديجيتالي سهيمقا يبرا ي،ليتحل اريمع كيفقدان 
و  جاريا( كند دشوار مي اي ندهيگونه فزا نامطلوب، به طينامعلوم و چه در شرا طيچه در شرا ،را

 .)٢٠٢١همكاران، 
از  يكي ،ها آوري فنبه  بالا، استحكام و اعتماد يگذار هيسرما يها نهيهز ،كه جايي آناز 

 ريپذ اسيمعتبر و مق يها برنامه جه،يدر نت ؛هوشمند است يكشاورز رشيپذ يديموانع كل
 يها يكه نگراندهند  نانياطم ،حال و در عين آن شوند داريتوسعه پا سبب انندتو مي

 شوند مشخص ميشكست  هاي و امكان ها و حالت شوند درنظر گرفته مي يكياكولوژ-ياجتماع
كه  شود يباعث م موضوع، ني. اكنند يفراهم م وران بهره يبرا رامورد انتظار  هاي تضمينو 

به انجام  ازيبدون ن د،يجد يها برنامه يبرا عيراحت و سر اليبا خ دوقلوهاي ديجيتالي،
 .)٢٠٢٠ همكاران،د (راشد و ابنيتوسعه  ريدست و پاگ ياعتبارسنج يندهايفرآ

 

 پتانسيل دوقلوهاي ديجيتالي ٢٥-٧
انجام  يخود را برا ليكه پتانس هستندهاي قدرتمند  آوري فن كوهاي ديجيتالي، يدوقل

. دنده ينشان م يمختلف كشاورز يها در حوزه ،دهيچيپ يها ستميكردن و تكرار س ديجيتالي
ديده  ها پژوهشاغلب در  ي،در كشاورز يداريپا جاديدر ا ،آن يديحال، نقش كل با اين

 ي، هم از نظر كاهش گازهايعموم يداريو اهداف پا جيتاليدوقلوهاي دي. اهداف شود نمي
و  ديجد يها از توسعه روش تيبا مفهوم حما د،يتول يساز نهيو به يمنابع اقتصاد ي،ا گلخانه

گونه كامل  به ،ايمزا نيشدت مرتبط هستند. اگر قرار است از ا به ،يكشاورز ديتول داريپا
در مراحل  ديبا ،هاي آوري بالقوه فن يمنف يكيژاكولو-يو اجتماع ياستفاده شود، اثرات فن

نقشه  ها، نياز به براي دسترسي به پيشرفت ن،يد. بنابرانگنجانده شو يدر الزامات طراح ،هياول
 با الزامات زير است. در سطح بالا  ي،راه

دوقلوهاي هاي  آوري اهداف و كاركرد موارد استفاده، الزامات و فن ييسو ، همنخست
 يتوسعه و اعتبارسنج يبرا ،استانداردشده يارهايمع ييدوم، شناسا اورزي؛كش ديجيتالي

مدولار معتبر و  يها برنامه جاديا ،سوم دوقلوهاي ديجيتالي؛در  چهپار يك يها مدل
(پورسل،  دهد يكه اعتبار مدل را ارتقا م ي،احطر يها با استفاده از چهارچوب ريپذ اسيمق

٢٠٢٣(. 
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 پا خردهي توليدكنندگان كشاورزي ديجيتال برا ٢٦-٧
در  ،غذا يجهان ديدهد كه تول ملل متحد (فائو) گزارش مي يسازمان خواربار و كشاورز

 تيتا جمع ابدي شيافزا %٧٠ ديبا ٢٠٥٠قبل از سال و تا  هاي كنوني با سطوح سال سهيمقا
 ابد،ي ينم شيقابل كشت افزا هاي ينزان زميم ،كه با وجود اين .كند هيرشد جهان را تغذ رو به
است و هم  رييدر حال تغ اقليم، شيآب در حال افزا ي، تقاضارييدر حال تغ ييغذا تنوع
. ها رسيدگي شود اين چالش و بايد به  و هم سلامت خاك تحت فشار هستند ستيز طيمح

 رود يكه انتظار م ،هستندهشداردهنده  ،با درآمد كم و متوسط يدر كشورها ،مشكلات نيا
 يها ميغذا و رژ يبرا ،ندهيفزا يرا شاهد باشند كه سبب تقاضا تيجمع شيافزا نيشتريب

 دكنندگانيتول ،% كشاورزان٧٠از  شي، باين كشورها از ياري. در بسشود يتر م متنوع ييغذا
شده است، رشد  دهيتر ديافته كشورهاي توسعهدر  ،گونه كه كوچك هستند. همان اسيدر مق

كمك  يبرا اين كشورهارا بهبود بخشد.  شتيمع ،ونه بالقوهگ به تواند كشورها مي در ياقتصاد
موانع  نيكه با چن بزرگ يدارند، كار ازين يتحول كشاورز كيبه  ،خود ياقتصاد رشد به

 .)٢٠٢١، cacm.acm.org( شود شوارتر ميد مييعظ
را  يشتريب يو برابر يسودآور ت،يشفاف ،ييتواند كارا مي يي،غذا ستميشدن س ديجيتالي

بوده است  عيسر يگذار شاهد رشد و سرمايه ،تاليجيهاي د آوري م كند. استفاده از فنفراه
موارد شامل  نيهوشمند شده است. ا يدر كشاورز ياديز ديجد يها نوآوري جاديكه باعث ا
است. با  يوتريكامپ يينايو ب يهوش مصنوع ن،يبلاكچ ون،ي، اتوماسءاياش نترنتيحسگرها، ا

 يكشاورز يها با درآمد بالا و سيستم يكشورها يبرا ،نوع نيا يها ينوآور شتريحال، ب اين
 يبرا ،گونه ويژه به ،تاليجيد يها از نوآوري يشده است. تعداد كم يبزرگ طراح يتجار

در  ن،ياند. علاوه بر ا شده يطراح مالك كشاورزان خردهو  كشورهاي با درآمد كم و متوسط
را بهبود  ييروستا ريفق ها ونيليم يزندگ انندتو بالقوه ميگونه  به تاليجيد يها حل كه راه يحال

 )٢٠٢٢، cacm.acm.org( وجود داردآن  رشيپذ يبرا يبخشند، موانع اساس
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 فصل هشتم
 بيوتكنولوژينژادي گياهان و  به

 
 

 و تنوع زيستي  هايي براي مديريت منابع ژنتيكي فرصت ١-٨
اي  تنوع زيستي كشاورزي، يك منبع كليدي براي دسـتيابي بـه امنيـت غـذايي و تغذيـه     

هاي اهلي و وحشـي اسـت و    است. كشور داراي تنوع غني از جانوران و گياهان، از جمله گونه
هاي درختان جنگلي است. اين تنـوع   خاستگاه بسياري از گياهان زراعي مهم، حيوانات و گونه

فرد، بـراي   عنوان معدن ارزشمندي، براي صفات ويژه و منحصر به تواند به ه زيستي، ميگسترد
ها، نژادهـاي   نژادي و كاربردهاي بيوتكنولوژي براي توسعه واريته پلاسم، از طريق به بهبود ژرم
اي بهتـر، مقاومـت بهبوديافتـه در برابـر عوامـل زيسـتي        وري بالا، كيفيـت تغذيـه   داراي بهره

سالي، يخبنـدان، سـيل، شـوري) و     هاي غيرزيستي (خشك ا، آفات و حشرات) تنشه (بيماري
بـرداري از   دليـل بهـره   سازگاري زياد با تغييرات اقليمي استفاده شود. انقلاب سبز، عمـدتاً بـه  

پلاسـم   طـول روز در گنـدم و بـرنج رخ داد. حفاظـت از ژرم     هاي پاكوتاهي و غيرحساس به ژن
و توسعه كشاورزي پايدار كمك  رشد بهدستيابي  توجهي به گونه قابل تواند به مي ١حين استفاده

، برنامه اقدام ملي، براي حفظ تمـام  وران بهرهكند؛ بنابراين، ضروري است كه با مشاركت همه 
منــابع ژنتيكــي ارزشــمند در بانــك ژن، بــراي آينــدگان توســعه يابــد. علــوم جديــد ماننــد  

هاي اطلاعات و ارتباطـات، نـانوتكنولوژي    آوري ته، فنبيوتكنولوژي، از جمله محصولات تراريخ
هـاي   دهند. نـوآوري  مندي از جامعه كشاورزي ارائه مي هاي زيادي را براي بهره و غيره، فرصت

                                                
1. Germplasm  conservation  through use 
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كراس، ذرت پروتئينـي بـا كيفيـت،     جديد در علوم كشاورزي، مانند هيبريدهاي ذرت سينگل
ريخته و غيره، در دسـترس هسـتند كـه    هاي ترا آوري برنج هيبريدي، سورگوم هيبريدي و فن

 بايد توسعه يابند.
 

 ) GMاصلاح غير ژنتيكي (غير  ٢-٨
اما در واقع،  شود، زنده محدود مي تمعمولا به اصلاح ژنتيكي موجودا "بيوتكنولوژي"واژه 

 آوري، عنوان هر كاربرد فـن  گيرد و به ها را در بر مي اي از ابزارها و تكنيك طيف بسيار گسترده
هاي بيولوژيكي، موجودات زنده، يا مشتقات آن، براي سـاخت يـا اصـلاح     استفاده از سيستمبا 

هـاي القـايي،    شود. كشت بافت، جهـش  براي استفاده ويژه، تعريف مي ،محصولات، يا فرآيندها
كمـك نشـانگر،    هاي زيستي، كودهاي زيستي، اصـلاح نـژاد بـه    كش هاي تخمير، آفت آوري فن
وري در حيوانات مزرعه و تشخيص بيوشيميايي و مولكـولي، برخـي از   هاي كمك بار آوري فن

هـاي تكثيـر كشـت بافـت      آوري هسـتند. كـاربرد تجـاري فـن     ١كاربردهاي اصلاح غيرژنتيكي
(ريزازديادي) براي بهبود كيفيت و توليد انبوه گياهان زينتي، يك صـنعت جهـاني اسـت. در    

زمينـي شـيرين، مـوز، مركبـات،      ، سـيب زميني، نيشكر ميان ساير محصولات كشاورزي، سيب
صـورت ريزازديـادي تكثيـر     بـه  ،نخل خرما و چندين محصول باغي ديگر، در مقياس تجـاري 

كنند (كاريهـالو،   شوند و توسط كشاورزان در بسياري از كشورهاي در حال توسعه رشد مي مي
٢٠١٥.( 

انه يـا عقـيم و ايجـاد    هاي بدون د هاي كشت بافت، براي ايجاد ميوه علاوه بر اين، از روش
شود. در حال  پلوئيد، با كشت جنين يا باززايي از آندوسپرم استفاده مي ويژه تري پلوئيد، به پلي

هـا   روش هاي بدون دانه، از جمله مركبات و كيوي، بـا اسـتفاده از ايـن    حاضر، بسياري از ميوه
شده،  طريق گياهان كاشته هاي ويروسي، از رويه بيماري حال، گسترش بي اند. با اين توليد شده

توليد گياهان عاري از بيماري و با كيفيـت را ضـروري كـرده اسـت كـه در آن، كشـت        نياز به
متعارف، در سيستم كشـاورزي در حـال    نژادي بههاي  اي دارد. توسعه برنامه نقش عمده ،بافت

رد عنـوان كــارب  كمـك نشــانگر مولكـولي، بــه   تقويـت اسـت. اصــلاح مولكـولي، يــا اصـلاح بــه    
ويـژه نشـانگرهاي مولكـولي، در تركيـب بـا ژنوميـك تعريـف         هاي مولكـولي، بـه   بيوتكنولوژي

مقاومــت در برابــر  ايجــادشــوند. برخــي از دســتاوردهاي نشــانگر مولكــولي عبارتنــد از:  مــي

                                                
1. Non-genetic Modification  



 ٢٤٣                  يوتكنولوژيو ب اهانيگ ينژاد به -فصل هشتم

 

بلاست و بلايت در برنج، مقاومت به زنگ در گندم، مقاومـت بـه زنـگ سـفيد در     هاي  بيماري
ر سفيدك كركي در ارزن مرواريد و تحمل در برابـر مانـدابي و شـوري    خردل، مقاومت در براب

 .)٢٠١٥در برنج (كاديرول و همكاران، 

 

 هاي دستكاري ژنتيكي آوري فن ٣-٨
موجـودات زنـده    اي ـها  سلول يكيماده ژنت رييعنوان تغ به دستكاري ژنتيكي، هاي آوري فن

دسـتكاري ژنتيكـي در   هاي  آوري فن .دنشو مي فيتعر ديدمواد ج ديتول تيقابل جاديمنظور ا به
 نـژادي  بـه  روش بـه  ،گـر يد اهي ـبـه گ  اهي ـگ كيها از  انتقال ژن يبرا ييها تيمحدود زماني كه

، عـدم وجـود گـرده و    گـرده و تخمـك   ياز جمله ناسـازگار  يدليل عوامل متعدد به ي،معمول
پلاسـم محصـول    معدم وجود صفات لازم در ژر اي يدر گلده يفصل يها زنده، تفاوت يها دانه

  ).٢٠٢٣، پارادوآ( شود استفاده مي وجود داشته باشد
شـدت   بـه  ي،فرنگ ـ و گوجـه  ايپاپا ،زميني ، سيبكدوهامانند موز، كاساوا، مركبات،  گياهاني

هـاي   گياهـان و واريتـه  و حشرات هسـتند كـه اكثـر     ي، قارچيروسيوهاي  بيماري ريتحت تاث
از اقـدامات   دي. استفاده شـد ستندين ورداربرخ زيستي در مقابل اين عوامل از مقاومت موجود،

سبب ايجاد مقاومت در اين عوامـل زيسـتي و    تنها ،آفات نياز ا يكنترل برخ يبرا يي،ايميش
كشـاورزان   يشـت بـرا  اك يهـا  نهيهز شيو افزا گياهاندر  سموم مانده يباق يباعث آلودگ نيز

غلبـه   يبـرا  اي لهيوس د،يجد يملكردهاانجام عدستكاري ژنتيكي، با هاي  آوري شده است. فن
از  ياست كه در آن ژن ختهياز محصولات ترار  Btپنبه كند. فراهم مي ييها تيمحدود نيبر چن
گيـاه  ، كـه  اي گونـه  بهمنتقل شده است   پنبه اهي، به گ Bacillus thuringiensis (Bt) يباكتر
در برابر حمله  اهيگ ،رو ست از اينا يغوزه سم يها كرم يبرا كه كند يم ديتول ينيپروتئ ،پنبه

 شود.   كرم غوزه مقاوم مي

 قيحقـا  نياز به ارايه واقعيات بر پايهاغلب  ي،وتكنولوژيب محصولات يعموم ميزان پذيرش
ارائـه اطلاعـات    يبـرا  ي،ج ـياطلاعات، از جملـه خـدمات ترو   يارتباط يها ستمي. ساردد علمي

بـه   ازي ـن ،و عمـوم مـردم   گذاران استياورزان، سبه كش يقانون يها جنبهو  طرفانه يو ب حيصح
 شـتر يب يرگـذار يتأث وهـا   نـوآوري  شيافـزا  يبرا ي،همگ رايز ؛نددار يتوجه قابل رساني آگاهي

 هستند. ياتيح
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وجـود داشـته باشـد.     يكشاورز يوتكنولوژيو ب يبر تجارت كشاورز يتمركز مشخص دباي 
 لي ـاز تحو نـان ياطم يبـرا  دي ـبا ،وريآ فـن  ي علـم و هـا  و پارك يكشاورز يتجار هاي شركت
 يوتكنولـوژ يد. بنشـو  فعـال كننـدگان   بـه كشـاورزان و مصـرف    ختـه يتر محصولات ترار سريع

مواد و محصول كاشـت ارائـه    نيتضم ،ها نهاده يها نهيكاهش هز يرا برا يمتعدد يها فرصت
بـا   ري ـورزان فقاز جملـه كشـا   ورزان،كشا يبهتر برا ديوري و تول بهره شيافزا ت،يفي. ككند يم

 .  شود فراهم ميمنابع كوچك 
 ،ختـه يمحصـولات ترار  يپس از رهاساز ،شده فيكاملاً تعر نظارت ستميس كي دباي كشور

و  ريو تـأث  اسـتفاده  يابي ـارز يمناسـب مـزارع كشـاورزان بـرا     يبررس ،چنين هم .داشته باشد
و  يو اقتصـاد  يجتمـاع ا يابي ـاسـت. ارز  ازي ـمورد ن ختهيهاي ترار آوري فن پيامدهاي احتمالي

باشـد.   ختـه يمحصـولات ترار  يابي ـارز نـد ياز فرآ ريناپذ ييبخش جدا ديبا ،سلامتي -بهداشتي
  .)٢٠٢٣(پارادوآ، باشد  يابيارز نياز ا يبخش ديبا زيها ن آوري فن رشيعدم پذ نهيهز

 

 المللي منابع ژنتيكي گياهي براي كشاورزي معاهده بين ٤-٨
يـك سـند    ١يغـذا و كشـاورز   يبـرا  ،ياهي ـگ يك ـيمورد منابع ژنتدر  ،المللي معاهده بين 
تصـويب شـد. كشـورهاي عضـو،      ٢٠٠١آور قانوني است كه توسط كنفرانس فائو در سال  الزام

بـراي غـذا و كشـاورزي، مطـابق بـا كنوانسـيون تنـوع         ،موظفند منابع ژنتيكي گياهي خود را
ل كننـد و مزايـاي ناشـي از اسـتفاده از     ها اطمينان حاص زيستي حفظ، تا از استفاده پايدار آن

عنوان توليدكنندگان،  را به» حقوق كشاورزان سنتي«ها را به اشتراك بگذارند. اين معاهده  آن
 ). ٢٠٠٢شناسد (كوپر،  رسميت مي دهندگان تنوع زيستي كشاورزي به نگهبانان و توسعه

تغييـر نگـرش    )UNCEDكنفرانس سازمان ملل متحد، در مورد محيط زيست و توسعه (
هـا   ها را مشمول حقـوق ملـت   بزرگي را در مديريت منابع ژنتيكي و ترويج آن ايجاد كرد و آن

ها با ابزارهاي قانوني مناسب است. علاوه بـر ايـن، اسـتفاده     قرار داد كه مستلزم حمايت از آن
منـابع ژنتيكـي    گذاري عادلانه از مزاياي ناشي از استفاده از ها و به اشتراك پايدار از اجزاي آن

 چنـين  تصـويب شـد، هـم    ١٩٩٢ي، كه در سال ستيتنوع ز ونيكنوانسرا مورد توجه قرار داد. 
بيني كرد. ده سال بعـد، در طـي اجـلاس     منابع ژنتيكي را براي نسل بعدي پيش محافظت از

، »آينـدگان «تنها بـراي   كه حفاظت، نه شدجهاني براي توسعه پايدار در ژوهانسبورگ، تاكيد 

                                                
1. International Treaty on Plant Genetic Resources for Food and Agriculture (ITPGRFA)  
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عبارتي رايـج   ، به»حفاظت در حين استفاده«رو،  براي زمان حال نيز ضروري است. از اين بلكه
نسبت  ،تبديل شد. بسياري از مطالعات در حال حاضر، استفاده نسبتاً كمتري از تنوع ژنتيكي

خطر انداخته است. فائو بـا   دهند. اين موضوع، رشد كشاورزي را به هاي قبلي نشان مي به دوره
نژادي گياهان را براي ايجاد ظرفيـت   المللي، ابتكاري جهاني براي به پيمان بين ١٥ حمايت از

  .)٢٠١١(فائو، مورد نياز براي استفاده بيشتر از منابع ژنتيكي آغاز كرده است 

را در بـر   عـت يدر طب يسـت يگسـترده اسـت و همـه اشـكال تنـوع ز      ي،سـت يقانون تنوع ز
 ي،غـذا و كشـاورز   يبـرا  ياهي ـگ يك ـيورد منـابع ژنت المللي در م ـ گيرد. طبق معاهده بين مي

در  ، اطلاعات در حـوزه عمـومي   يگذار منظور اشتراك به ديبا ي،كيمنابع ژنت اطلاعات مربوط به
 ـريدسترس قـرار گ  بـه   يتنهـا بـرا   نـه  ،پلاسـم  در مـورد ژرم  ،اطلاعـات  بـودن  در دسـترس . دن

 كي ـصـرفاً   ،بـاور را كـه بانـك ژن   ايـن     است، بلكـه  دياستفاده مف شيگذاشتن و افزا اشتراك
مهـم اسـت    اريبس پژوهشگران، يبرا ،كند. در واقع مي يست، نفبراي روز مبادا "اهيجعبه س"

جعبـه   هـاي ژن،  بانـك  ،صورت اينريژن موجود است، در غ يها در بانك يزيكه بدانند چه چ
 ،قي ـاطلاعـات دق يد با كنند. نمي الرا دنب يديهدف مف چيمانند و ه يم يباق استفاده ، بياهيس

در  ،ازيمورد ن يقانون يتحت ابزارها شود يم يژن نگهدار يها كه در بانك ،پلاسم در مورد ژرم
 ن،ي ـنفع نوع بشر استفاده كرد. علاوه بر ا گونه عاقلانه به به ،تا بتوان از آن دنريدسترس قرار گ

 يمستلزم درك بهتـر  ،موضوع نيمختلف وجود دارد. ا هداتمعا و ها پروتكل يهماهنگ به ازين
 ليتسـه  ياي و جهـان  منطقـه  ،يدر سطح مل قيعم يها بحث يها برا است كه توسط سازمان

ــرا  ــود. ب ــاديا يش ــاه ج ــه   يآگ ــطوح، هم ــه س ــرهدر هم ــگران،   ،وران به ــه پژوهش از جمل
در در حفاظـت   ري ـگو كشـاورزان در  يدولتريغ يها گذاران، سازمان دهندگان، سياست پرورش

 ).٢٠١٢، پارادوآ( گنجانده شوند تيتوسعه ظرف يها در طرح دياستفاده، با حين
 

 يدر رشد بخش كشاورز بذر نقش ٥-٨
هسـتند.   يكشـاورز  و سنگ زيربناي توسعه بخش ،نهاده نيتر ياتيح و نيتر يها اساسبذر

دارد.  يبستگ بذرها تيفيبه ك در كاشت گياهان، در مرتبه نخست، گريد يها ادهپاسخ همه نه
 ١٥حـدود   دي ـدر كل تول ييتنها به ،تيفيبا ك يبذرها ميسهم مستق ،شود كه ميزده  نيتخم

تـوان آن را تـا    مي ها، نهاده ريكارآمد سا تيرياست و با مد گياه زراعي و باغيبسته به  %٢٠تا 
 ).٢٠١٣ ا،ي(پون يابد شيافزا %٤٥
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كنند كه از  ده مياستفا يياز بذرها مالك، ويژه كشاورزان خرده به ،كشاورزان ،يگونه سنت به
عملكـرد و   ،بـا گذشـت زمـان    ،گونـه بـذرها   ناي  . اگرچهاستشده  رهيذخ ،برداشت سال قبل

اختصـاص   خـود  بهكل بازار بذر را  قسمت زيادي ازهنوز  ،دهند، اما قدرت خود را از دست مي
نشـده اسـت. بخـش     يو سـازمانده  افتـه ي سـازمان  دكننـدگان يشامل تول ،دهند. بخش بذر مي

در حـال   يدولت ـ يهـا  اسـت. شـركت   يو خصوص يدولت يها متشكل از شركت ،افتهي نسازما
دارنــد. بــرعكس،  نــهيهز بــا حجــم بــالا و كــم يبــذرها ديــبــر تول يشــتريتمركــز ب ،حاضــر

، Anonymousكننـد (  مي ديبالا تول متيبا حجم كم و با ق ييبذرها ي،خصوص دكنندگانيتول
بـذر و  از  يكاف ريمقاد ديكشور، با يكشاورز يوياردر سن ياساس راتييتغ جاديا يبرا .)٢٠١٨

. (آبـرول،  ردي ـگهر كشاورز قرار  اريدر اخت ،مناسب متيدر زمان مناسب و با ق تيفيبا ك نهال
٢٠٠٠.( 

و  در افـزايش توليـد گياهـان زراعـي و بـاغي دارد      ، نقش مهميديبريه بذرهاياستفاده از 
 ،جاتيسـبز  يابد. توليد بـذر  شيافزابايد  ،مختلف توليد بذر گياهاندر  ي،سهم بخش خصوص

، دليـل ارزش بـالا   بـه  ،جاتياست. بخش بذر سبز يبخش در حال رشد در كشاورز نيتر سريع
. بـا افـزايش فراهمـي بـذرهاي باكيفيـت، ارقـام و       رددر كـل بـازار بـذر دا    زيادي توجه بهنياز 

زيني بـذر در بيشـتر   هيبريدهاي بهبوديافته توليدي توسط چندين شركت معتبر، نرخ جـايگ 
 ،هـاي بيوتكنولـوژي   سبزيجات، رو به افزايش است. علاوه بر اين، با سرعت سريعي كه نوآوري

 رود سهم بازار بذر هيبريد سبزيجات افزايش يابد. در حال آزمايش هستند، انتظار مي
ناميـده  » سيستم بذر مبتني بر كشاورز«عنوان  چنين به سيستم عرضه غيررسمي بذر، هم 
كننـد. بخـش    شود كه در آن، كشاورزان بذر را تهيه، توليد، نگهداري، بهبود و توزيـع مـي   مي

كنـد.   پـا را فـراهم مـي    پذير بذر مـورد نيـاز كشـاورزان خـرده     غيررسمي، عرضه پويا و انعطاف
) بـا مقـادير   ٢كنـد. (  ) در سطح محلي عمل مي١هاي كليدي اين سيستم عبارتند از: ( ويژگي

) هـيچ  ٤هاي مبادله است. ( اي از مكانيسم ) داراي طيف گسترده٣دارد. ( كوچك بذر سروكار
كنـد و عمـدتاً بـر     ) نيازهاي فوري كشاورزان را برطـرف مـي  ٥كنترل نظارتي وجود ندارد. و (

 كند. مبتني بر اعتماد متقابل عمل مي» روابط اجتماعي«اساس 
شود كه، امكانات  ه ميسيستم رسمي عرضه بذر، توسط بخش دولتي و خصوصي بذر ادار 

كنـد. پـژوهش و توسـعه در بخـش      صنعت بذر و كشـاورزان فـراهم مـي    لازم را در خدمت به
 بـذر و نهـال   يثبـت و گـواه   قاتيموسسه تحقهاي عمومي تحت نظارت  عمومي، به پژوهش



 ٢٤٧                  يوتكنولوژيو ب اهانيگ ينژاد به -فصل هشتم

 

بذرهاي باكيفيت توانسته اسـت تـا حـدي در     بودن در دسترسوابسته است. اگرچه، كشور با 
نرخ نسبتا بالايي در جايگزيني بذر دست يابد، اما، ايـن هـدف    به ،ن زراعي و باغيبرخي گياها

هاي رسمي و غيررسمي بذر بايد افـزايش يابـد    توسط بخش ،نهايي نيست و نسبت عرضه بذر
  .تا عملكرد پايدار براي امنيت غذايي ملي افزايش يابد

 كـه  اي گونـه  بـه جـود دارد.  آوري موسسـات و  هاي علـم و فـن   مشاركت پارك نياز فوري به 
بتواننـد از آغـاز در ارزيـابي     ،دانشمندان موسسات پژوهشي دولتـي و بخـش خصوصـي بـذر    

ها و ارزيابي و توليـد بـذر بـا كيفيـت      پلاسم و خطوط توليد مثل، توسعه هيبريدها، واريته ژرم
   .ديگر همكاري كنند براي امنيت غذايي و تغذيه با يك

ل توسعه گياهان تراريخته، ارزيـابي جـامع ايمنـي زيسـتي،     اين موضوع، ممكن است شام
منافع ملي باشد. بخش خصوصـي   درنظرگرفتنبا  ،و انتشار محصولات نهايي اي ارزيابي مزرعه

روند و استفاده از محـيط مناسـبي كـه در حـال حاضـر       اين بخشيدن به  بايد براي سرعت ،بذر
اندازه كافي مجهز باشند و بايد بـراي   د بهوجود دارد پيش قدم شود. موسسات گواهي بذر، باي

هـاي آزمـايش بـذر، در بخـش      صدور گواهينامه بذرهاي با كيفيت كارآمدتر شوند. آزمايشگاه
خصوصي، بايد بر اساس نظارت و هدايت دولـت و مطـابق بـا اسـتانداردهاي ملـي و انجمـن       

 ) اقدام كنند.  ISTAالمللي آزمايش بذر ( بين

 لزيرا پتانسـي را دارد،  شرويپ يگريشدن به بازليتبد ليپتانس ،ردر بخش تجارت بذ كشور
سنگ  عنوان به ،بذر .ددار قايآفر غرب آسيا، خاورميانه و ويژه در منطقه به يصادرات خوب ،بازار

 دي ـبرنامـه تول  يبـرا  يط ـيمح و نيـاز بـه  شـود   مي هيتوص ،وري بهرهعملكرد و  شيافزا زيربناي
 هاياز بـذر  يكـاف  تي ـحما ت،يمامور ني. در اي دارددر سطح مل تيفيبا ك ،رآمدتر و كا سريع

 شود.  نيبذر بالاتر تضم ينيگزينرخ جا يبرا ديبا ،تيفيو با ك ديبريه
را بـا سـرعت    تي ـفيبذر بـا ك  فراهميبذر،  توليد شيافزا يبرا ،كشاورزان ينقش مشاركت

 يابيدسـت  توانـد بـه   يم ـ ،اسـتفاده  در حـين  ها پلاسم ژرم از حفاظتكند.  مي نيتضم يشتريب
پلاسـم   ژرم مجموعـه شود كه  مي ديرو، تأك كمك كند. از اين داريپا يو توسعه كشاورز رشد به
، پژوهشـگران  بـر اسـاس درخواسـت دانشـمندان     ،يمل يعموم يعنوان كالاها به ،موجود يمل

از طريـق پـژوهش و    بهبـود محصـول   يهـا  برنامـه  ري ـكه درگ ي،بذر يها شركتيا  موسسات
نامه استاندارد انتقـال   منظور، توافق نيا ي. برادنريتر در دسترس قرار گ هستند، آزادانه توسعه

غـذا و   يبـرا  يك ـيدر مورد منـابع ژنت  ،فائو يالملل نيب مانيتوسط پ راًيگونه كه اخ همان ،مواد



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٢٤٨

 

بـا   يفـور  ياجـرا  يبـرا  اندتو است، مي دهيرس بيتصو چندجانبه به يدسترس يبرا يكشاورز
 كارگيري شود.   لازم به يها ناپادم

 ياي ـطلبـد تـا رو   يم ،گياهان زراعي و باغيبذر در ارقام مختلف  ديتول براي اي ژهيتلاش و
ي و توسـعه در بخـش عمـوم    پژوهش گذاري در سرمايهسبز دوم محقق شود.  هميشه انقلاب

ش بخ ـ يگـذار  سـهم سـرمايه  و  يو منابع انسـان  ها رساختيز واست  افتهي شيافزا راياخ بذر،
كمتر  ارياما هنوز بس است، افتهي شيافزا رياخ يها و توسعه بذر در سال نژادي بهدر  يخصوص

 .شود عيتسر ديبا موضوع، نيدر حال توسعه است. ا ياز كشورها
 يهـا  مكـان هـاي مـداوم،    سالي و خشكنابهنگام و نوسانات مكرر دما،  پراكنش نامناسب و

 يبـرا جسـتجو،   نيـاز بـه  درآمد كرده است و  كم دير تولاز نظ اي ،را نامناسب يبذر معمول ديتول
. اسـت  ضـروري  اقليميو هوشمند از نظر  تيفيبذر با ك ديتول يبرا ،نيگزيجا مناسب ناطقم

. است ياقدام احتمال كيعنوان  به ،اي بذر منطقه يها بانك جاداي  به ازيبحران، ن تيريمد يبرا
بـذر در منـاطق    يسـاز  رهي ـو ذخ فـرآوري رن مـد  سـات يتأس جاداي  به ي،مبرم ازين ،چنين هم

 يفرآور نهيبر اساس هز يو هم بخش خصوص يبخش عموم يبرا ،مختلف وجود دارد كه هم
 باشد.  يثابت قابل دسترس

بـر بهبـود كيفيـت     ،قابل دوام يو تجار يعلم طيبر اساس شرا توانند كه مي يمهم عوامل
 ؛مطلـوب  يكشـاورز  يم ـي) مناطق اقل١د از: (عبارتن دارند يرقابت يها تيمزبذر موثر باشند و 

در ) ٤بـالقوه و (  عملكردهـاي و  يفعل ـ عملكردهاي ني) شكاف ب٣بزرگ؛ ( يآب هاي ين) زم٢(
 يرقـابت  تي ـاستفاده از مز ي. برايو علم يكرده، فنليماهر، تحص يانسان يروين بودن دسترس

هـا و   آوري فـن  اسـت، يس يها نهيدر زم اقداماتبه  ازيبذر، ن نيتام رهيو زنج يكشاورز ،يجهان
 تي ـو تقو مروجـان  رتي ـغ همـت پژوهشـگران،   مستلزم موضوع، نيدارند. ا ربه بازا يدسترس

هـاي   يكي از تصميم .است كشور يسرعت كشاورز در عيتسر يبرا ،هاي بذر آوري فن تيمامور
 بخـش  بهيافته بخش عمومي،  هاي والدين هيبريدهاي پرورش مترقي، در اختيارقراردادن لاين

خصوصي، براي تسريع توليد بذرهاي هيبريدي و سرعت توسعه بخش بذر، با رعايت قوانين و 
تـر   هاي حقوق مالكيت معنوي براي كشور است. اين موضوع، سبب رشد بسيار سـريع  ضمانت

 هاي دانش بنيان و خصوصي خواهد شد. توسط شركت ،بخش بذر
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 ها ي بخش بذر ها و فرصت چالش ٦-٨
هـاي خـارجي يـا     تـر شـده اسـت و بسـياري از شـركت      قابت در بازار بـذر قـوي  امروزه ر 

هـا از   ها، هيبريدها و تراريختـه  گونه بودن در دسترسكنند.  چندمليتي، اقدام به عرضه بذر مي
توانـد   در محصولات كشاورزي و بـاغي، مـي   ،ها در كشور منابع مختلف و آزمايش و معرفي آن

(پلـويس،   نـژادي را آغـاز كننـد    هـاي بـه   شويق كند تا پژوهشهاي بذر را ت بسياري از شركت
٢٠١٤.(  

هـاي مـدرن، مزايـاي شـرايط اقليمـي بـراي توليـد بـذر گياهـان           آوري هاي فـن  پيشرفت
گرمسيري و معتدل، وجود توليدكنندگان بذر باتجربه، نيروي انسـاني مـاهر،    گرمسيري، نيمه

گذاري بخـش   دهد. سرمايه بذر را نشان ميتوجهي براي افزايش سهم صادرات  انداز قابل چشم
گـذاري كنـد،    تواند سـرمايه  هايي كه بخش خصوصي نمي در زمينه ،ي بذرها دولتي در نوآوري

رو، نيـاز بـه بودجـه گسـترده و      در ترويج اين موضوع داشته باشد. از اين تواند نقش مهمي مي
گذاري دولتي و  دارد كه سرمايههاي نهادي قوي و چابك وجود  پايدار دولتي، همراه با نوآوري

 كند.خصوصي در كشاورزي را تقويت 

 ختـه يمواد كاشت ترار يابيو ارز ييشناسا ش،يآزما توليد، يبرا ها رساختيز توسعه نياز به 
باعـث   ،در درازمدت ايمني زيستي قوانين مربوط به مؤثر  ياجرا رود ي. انتظار ماستدر كشور 

ي خصوصي ها شركتشود كه،  اين موضوع، باعث ميشود.  در كشور يخصوص نژادي به يارتقا
بـا   ،مـواد خـود   يابي ـو بازار ري ـتكث يبـرا  اي ـبفروشند  ييتنها به توليد و بذر رابتوانند  ،داخلي
بـذر   يهـا  شـركت  هاحتمـال وجـود دارد ك ـ   ني ـچنـين ا  مرتبط شـوند. هـم   يمل يها شركت

   .كنند جاديا يمل صوصي ياخ يها را با شركت يمشترك يها يگذار هيسرما ي،تيمل چند
بـه بـذر    يرود كشـاورزان از انتخـاب چندگانـه و دسترس ـ    انتظار مي با انجام اين اقدامات،

داشته باشـد   عملكرد گياهان زراعي و باغيبر  يمثبت ريتواند تأث سود ببرند، كه مي افتهيبهبود
افظـت از تجـارت   مح يبـرا و  موضـوع  ني ـابراي حال،  دهد. در عين شيو درآمد مزرعه را افزا

 ست.  ها استيو س نيقوان ومقررات لازم نياز به بذر،  يانحصار
 

 مشاركت عمومي و خصوصي در توليد بذر ٧-٨
هـاي بـذر، در بخـش خصوصـي داراي مجـوز از موسسـات        اكنون، تعداد زيادي از شركت

، در ايـن  حـال  پژوهشي و دولتي هستند تا بذرهاي خود را تكثير و به بازار عرضه كنند. با اين
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هـا پرداختـه شـود. ايجـاد ظرفيــت      وجـود دارد كـه بايـد بـه آن     يهـاي  چـالش مسـير، هنـوز   
سـرمايه و منـابع انسـاني زيـادي نيـاز دارد. هـر دو بخـش دولتـي و          بيوتكنولوژي، نسـبتاً بـه  

 هـا و مراكـز دولتـي و خصوصـي     بـين دانشـگاه   خصوصي، بايد نقش مهمي ايفا كننـد. پيونـد  
بـين علـوم نظـري و علـوم      مرزهـاي  ،هاي بيوتكنولـوژي  د، زيرا پيشرفتتوانند مفيد باشن مي

و عمـومي   هـاي  آوري فـن  دهنـدگان  ارائه بينكرده و نياز به پيوند  نزديكتجربي كشاورزي را 
هاي مناسب،  توان با تنظيم مكانيسم خصوصي را مي-. اين پيوندهاي عموميعلوم محض است

گذاري مشترك و مديريت و مالكيت معنوي تقويت  يهبراي تقسيم هزينه و منافع، ايجاد سرما
مقـررات ايمنـي   بايـد  بيوتكنولوژي،  پيرامون مزايا و معايب هاي جاري گفتگوكرد. با توجه به 

آسـاني،   حـل  راهگونه مناسب هماهنـگ باشـند. هـيچ     و به زيستي ارتقاء داده شوند كه معتبر
هاي جديـد   آوري في اطلاعات، در مورد فنبراي اين مسائل وجود ندارد. در نهايت، جريان ناكا

بيشتر ايـن اطلاعـات، يـك كـالاي عمـومي هسـتند،        كه جايي آنبه كشاورزان وجود دارد. از 
كننـدگان   موسسات عمومي و دولتي، بايد مسئوليت اصلي ترويج اطلاعات و آمـوزش مصـرف  

 يعني كشاورزان را بر عهده بگيرند. 
نهـاده   نيتر ياتيحال ح و در عين نيتر عنوان ارزان ر بهبذ ،يكشاورز يور بهره شيافزا يبرا

. شـود عملكـرد   %٢٠تا  ١٥ شيتواند سبب افزا مي ،تيفي. استفاده از بذر با كشود يشناخته م
 ـتا حـد ز  ي،كشاورز يور بهره رييتغ يبرا يهر تلاش ن،يبنابرا بـالاتر   ينيگزينـرخ جـا   بـه  يادي
 يبرا ،متعدد يها رغم تلاش دارد. به يصول بستگپرمح يدهايبريه، ارقام و تيفيبا ك يبذرها

ي و زراع ـ گياهان شتريدر ب، رشد بخش بذر ينيگزيجا يها موارد، نرخ نيا فراهمياز  نانياطم
 ،گـرده افشـان  گياهان دگردر  ديبريه بذرهاياز حد مطلوب است.  تر نييپا اريهنوز بس باغي،

بـر   يشـتر يب دي ـتاك دي ـ، بااين گياهـان وري  هبهبود بهر يرو، برا دارند. از اين يعملكرد بالاتر
 ،دي ـبرياسـتفاده از بـذر ه   يبـرا اي  گسـترده  يجيشود. اقدامات ترو يديبريه يتوسعه بذرها

 يابي ـبه انجـام ارز  ازيچنين ن هم .خواهد شددر كشور  ديبريبذر ه ديتقاضا و تول شيسبب افزا
ارقـام   تي ـفيبـذر بـا ك   يواقع هميفرامختلف،  گياهان زراعي و باغي يبرا يبذر ازيمعتبر از ن

 .بذر مطلوب وجود دارد ينيگزيجا يها و نرخ افتهيبهبود ديجد
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 توسعه و بهبود بذر براي گياهان باغباني ٨-٨
گياهان باغي، براي رفع نيازهاي امنيـت غـذايي كشـور، مهـم      مرغوب و مواد كاشت بذور

هـاي پرمحصـول جديـد، انتظـار      تـه براي بذرهاي باكيفيـت و واري  با تقاضا هستند. كشاورزان
هـاي   خواهنـد هرچـه بيشـتر، واريتـه     هـا مـي   . آندارنـد بذر  توليدكنندگاناي از سوي  معجزه

هـا قـرار گيرنـد. تكليـف پـيش روي ايـن        بهبوديافته جديد، معرفي، تكثير و در دسـترس آن 
رفته مـدرن  ها، ابـزار پيش ـ  آوري آور است. موفقيت كشاورزان، به استفاده از فن شگفت ،صنعت

مولكـولي، بـذرهاي ارگانيـك و     اصـلاح مانند قدرت هيبريد، كشت بافت، گياهـان تراريختـه،   
شده به كشاورزان بستگي دارد. مفهوم كيفيت بذر، تحت ايـن   غيره، به كيفيت بذرهاي عرضه

 .)٢٠١٧(بهاسكاران و راجا،  هاي جديد نيز در حال تغيير زيادي است آوري فن
ماني سريع، آنـاليز   ها، ارقام، زنده ينه آزمايش سلامت بذر، تأييد گونههايي در زم پيشرفت 
شـده،    شده، قدرت بذر، آزمايش بـذر گياهـان دسـتكاري    داده ايكس، آزمايش بذر پوشش اشعه

بندي بذر انجام شده است. موفقيت هر فعاليت باغباني، عمدتاً بـه بـذر يـا     تميزكردن و درجه
هرگونه كاستي در كيفيت مواد كاشت شامل بـذر يـا نهـال،     مواد كاشت مناسب بستگي دارد.

شود. حفظ ثروت و اهميت باغبـاني، نيـاز    باعث آسيب دائمي به عملكرد و درآمد باغداران مي
هـاي مهـم در دنياسـت.     ترين توليدكننـده بسـياري از ميـوه    به تاكيد ويژه دارد. كشور بزرگ

داده  گسترشخلي، صادرات و محصولات فرآوري هاي بهبوديافته براي بازار دا تعدادي از گونه
 . اند شده

ها و مراكز جداگانه، براي گياهـان   از گذشته در مراكز پژوهشي، براي گياهان باغي، كميته
ها، و غيره تشكيل شده است. در  جات، ميوه سبزي، گل، گياهان زينتي، گياهان دارويي، ادويه
توليد بذر را در جهـت تحقـق هـدف امنيـت     اين تلاش، موسسات بذر تشويق خواهند شد تا 

پركـردن   قي ـاز طر اهـداف، اين  به  يابيدست يراه برا نيبهتر اي افزايش دهند. غذايي و تغذيه
تحـت ارقـام    ،پوشـش بـالاتر   قياز طر باغي، ،يزراع گياهاناكثر  يبرا ،شكاف عملكرد موجود

 خواهد بود.  عملكرد بيشترهمراه با  دهايبريپرمحصول و ه
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 بهبود توليد و نرخ جايگزيني بذر ٩-٨
 ن،يعملكـرد شـود. بنـابرا    %٢٠تـا   ١٥ شيتواند سـبب افـزا   مي ،تيفياستفاده از بذر با ك 

 يبالاتر بـذرها  ينيگزيبه نرخ جا ،ياديتا حد ز ي،زكشاور يور بهره رييتغ يهرگونه تلاش برا
 گياهـان در اكثـر   ،بـذر  ينيگزيدارد. نرخ جـا  يپرمحصول بستگ يدهايبريه و ارقام تيفيبا ك
 ني ـشده اسـت. ا  فيتعر نهيكمتر از سطوح به دها،يبريه يو هم برا ها تهيوار يهم برا ،يزراع

 است.  نمايان شترياي ب علوفه گياهان ودر مورد حبوبات  موضوع
 دي ـتول يبـرا  پتانسـيل زيـادي   و مطلـوب، متنوع  يمياقل طيشرا دليل به كشور،برنامه بذر 

از نظـر   و اند شده مشخصشت بذر امنطقه ك نيها، چند ارد. در طول سالد تيفيبا ك يبذرها
 صنعت فعال هستند.   نيكننده بذر در اعيفروشنده و توز تعداد زياديبذر،  عيو توز يابيبازار

پژوهشي  يچنين واحدها و هم يدر سطح مل ،بذر و نهال يثبت و گواه قاتيموسسه تحق
غرافيايي مختلـف، مسـئوليت نظـارت بـر توليـد بـذر را       ها و مناطق ج متعدد در مراكز استان

هـا نيـز در مقـاطع كارشناسـي ارشـد و دكتـرا در رشـته علـوم و          برعهده دارند و در دانشگاه
اصلاح نباتات و بيوتكنولـوژي اقـدام    توليد و ژنتيك گياهي، هاي تكنولوژي بذر، در كنار رشته

پژوهشي تخصصي، در مـورد بـذر    تربيت نيروي متخصص شده است و چندين مجله علمي به
در زمينــه   هــاي علمــي هــا و مراكــز پژوهشــي كشــور بــه انتشــار آخــرين يافتــه در دانشــگاه

   پردازند. هاي بذر مي آوري فن
 يدر سـطح مل ـ  ي و ارتقـاء به نوسـاز  ازين ،كل بخش بذر ،وري بهره عيتسر يبرااز سويي، 

بـه   يابيدسـت  يبـرا  ،نقشه راه روشن جادياو  يتوانمند افزايش بهبود،به  ازين ،چنين دارد. هم
 . استو توسعه بذر  پژوهش نهيدر زم ديجد مرزهاي

 يو معرف ـ شياز منابع مختلـف و آزمـا   ها ختهيترارها و ديبريه، ها تهيوار بودن در دسترس 
 قيتشو نژادي به هاي پژوهششروع  يبذر را برا يها سازمان ،يو باغ زراعي گياهان برايها  آن
پرسنل بخـش بـذر و كشـاورزان     پژوهشگران و گذاران، دانشمندان، سياست اكنون به. كند مي

   .دست هم دهند دست به يكشاورز ارتقاء يبرا اقيتا با اشت است ازين
 ي همسـايه، كشـورها  بازارهاي در توانند ، در صورت موفقيت، ميبذر يها از شركت يبرخ

 ني ـا ي. بـرا بايد تقويـت شـود   ،اي اين مهمبر انآن ليتجارت كنند، اما پتانسفعاليت داشته و 
 حـين پلاسـم   . حفاظـت از ژرم استنگر و بلندمدت صادرات بذر ندهيآ ياستيس به ازيمنظور، ن
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 دي ـرو، تأك كمك كنـد. از ايـن   داريپا يو توسعه كشاورز رشد به يابيدست تواند به مي ،١استفاده
بـر اسـاس    دي ـاسـت، با  يمل يمعمو يكه كالاها ،پلاسم موجود ژرم يكه مجموعه مل شود يم

كـه   يبـذر  يهـا  شركتو  وسسات، مدانشمندان پژوهشگران،اريتر در اخت آزادانه حفظ قوانين،
   .دنريقرار گ كنند يم تيو توسعه فعال پژوهش يها در برنامه

 
  

                                                
1. Germplasm Conservation Through Use 
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 فصل نهم
هاي اتوماسيون و مكانيزاسيون  آوري فن

 كشاورزي
 
 

 هاي اتوماسيون كشاورزي آوري فن ١-٩
را كه بـه كاشـت و برداشـت بـا      ياقداماتتمام  ،يكشاورز ونياتوماس ف،يتعر نيتر در ساده

در  توان يها را م دستگاه ني. ادهد يپوشش م كند، يها كمك م دستگاه ريو سا ها نيكمك ماش
 اي ـ دهنـد،  يو كارآمدتر انجام م تر عيرا سر فيكه وظا ييها نيكرد، مانند ماش دايخود مزرعه پ

هـاي اتوماسـيون كشـاورزي،     ريآو فـن  .كنند يكمك م كار، درستيدقت و  كه به ييها نيماش
ويـژه بـراي توليدكننـدگان كشـاورزي در      براي تحقق كامل پتانسيل خود، بايد براي همه، بـه 

درآمد، كه ابزارهاي دسـتي و نيـروي حيـواني هنـوز مـورد       مقياس كوچك، در كشورهاي كم
د از نظـر  عبارت ديگـر، فرآينـد اتوماسـيون، باي ـ    گيرند، در دسترس باشند. به استفاده قرار مي

 ـ اتاثير شود. در شرايط مساعد، حت بي ،مقياس و وسعت زمين تـوان، از تكامـل    هممكن است ب
هاي پايين، مبتني بر كـار   آوري جهشي تكنولوژيك استفاده كرد و مستقيماً از كشاورزي با فن

ادها مانند استفاده از پهپ هاي بالا آوري دستي يا نيروي حيواني، به اتوماسيون كشاورزي با فن
ها، يا از طريـق   ها و انجمن توان از طريق تعاوني گذر كرد. اين رخداد را مي در سمپاشي مزارع

و پيچيـده كشـاورزي يـا از طريـق      هـاي  آوري و فـن ، تجهيـزات  مثال براي ،هاي بازار مكانيسم
 اي، در دسترس كشاورزان محلي انجام داد.   دهندگان خدمات اجاره ارائه
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تواننـد   هـا مـي   يـز نويـدبخش ارائـه خـدمات كشـاورزي هسـتند. آن      ن ،ابزارهاي ديجيتال
هاي اتوماسـيون، توسـط توليدكننـدگان     آوري وكار جديدي، براي پذيرش فن هاي كسب مدل

براي تراكتور است  Uber , نوعيها كشاورزي، در مقياس كوچك ايجاد كنند. يكي از اين طرح
)fao ،دهـد تـا    كننـدگان اجـازه مـي   توليد بـه بـر،  ). اين طرح مشابه با برنامه تاكسـي او ٢٠٢٣

هاي ديجيتال دسترسـي   آوري خدمات كرايه تراكتور رباتيك و هوش مصنوعي، مبتني بر فن به
هـاي ديجيتـال،    آوري فـن  تـر، بـه   داشته باشند. بنابراين، كشورها بايد براي دسترسي گسترده

هـاي لازم   و مهـارت هاي قـانوني مناسـب و دانـش     هاي ضروري، چهارچوب ارتقاي زيرساخت
هـا بايـد    اين هدف، هم توليدكنندگان كشـاورزي و هـم دولـت    تلاش كنند. براي دستيابي به 

هـاي ديجيتـال را    آوري محيطي انتشار و پذيرش فن مزاياي اقتصادي، اجتماعي و زيست ،ابتدا
لي، بشناسند. پس از آن، اطمينان از فراهمي، فراگيربودن، دسترسي و سازگاري با شرايط مح

 حياتي است.
هاي متناسب بـا شـرايط محلـي و     آوري پذيرش اتوماسيون، تمركز بر فن هنگام تشويق به 

سادگي در يـك زمينـه    كه به  آوري ، يك فنمثال براينيازهاي ويژه توليدكنندگان مهم است. 
موفق است، ممكن است مشكلات ملموس را در زمينه جديد ديگر حل نكند. در ايـن راسـتا،   

تواننـد نـوآوري را رهبـري كننـد. ارائـه يـك        دهد كه كشاورزان، خود مـي  ات نشان ميمطالع
 ).٢٠٢٣، faoرويكرد يكسان، براي پذيرش در سراسر جهان كارساز نخواهد بود (

 

  داريپا يكشاورز ونيزاسيمكان ٢-٩
زهيانجام كـار، مكـان   يبرا ونيهاي و اتوماس آوري آلات، فن شروع استفاده از ماشين نديفرآ
عنـوان اسـتفاده از    بـه  ي،كشـاورز  ونيزاسيمكان .)٢٠٢٣، vocabulary(شود  مي دهينام شدن
 في ـتعر يكشـاورز  داتي ـتول بـه  يابيدست يبرا ،روزاين زاتيآلات و تجه ماشين دستگاها،ابزار، 

 يروي ـ، نيانسـان  يروين كامل به هيبا تك ي،: دستوجود دارند يشود. سه سطح از منابع انرژ مي
 يشامل محصولات زراع ـ ،يكشاورز داتي. تولالكتريكيو  يليسوخت فس با يو موتور يوانيح

تمـام   ونيزاس ـياسـت. مكان  يپـرور  يو آبز ، كرم ابريشمچنين پرورش زنبورعسل و هم يو دام
 زاتي ـتـا تجه  ،گرفتـه  يدسـت  يياز ابزار سـاده و ابتـدا   ،يفرآور،  آوري و فن يسطوح كشاورز

 يروين بوددهد، كم و كاهش مي ليكار سخت را تسه ؛دهد مي را پوشش يتر و موتوردهيچيپ
 ييكارا ؛بخشد يرا بهبود م يكشاورز اتيهنگام بودن عمل وري و به ، بهرهكند مي جبرانكار را 
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 اقلـيم خطـرات مـرتبط بـا     كاهش بهدهد و  مي شيبه بازار را افزا يدسترس واستفاده از منابع 
محيطي  زيست ،ياجتماع ،ياقتصاد ،يكيتكنولوژ يها هجنب داريپا ونيزاسيكند. مكان كمك مي

 گيرد. مي درنظر يبخش غذا و كشاورز داريتوسعه پا را در هنگام كمك به يو فرهنگ
 يروي ـپ ي زيـر اصول اساس ياز برخ ديبا ،كميو  ستيدر قرن ب ونيزاسيارائه خدمات مكان 

شـود.   جـاد يا يسـتم يقابت سر شيافزا يبرا ي،ارزش كشاورز رهيدر امتداد كل زنج ديكند: با
صرفه  مقرون به و يمنطق ،تجارت ديبا ن،يكند، بنابرا تيرا هدا يبخش خصوص دياب ،چنين هم

دهند و  مي لياي از كشاورزان را تشك كه بخش عمده ،مالك خردهكشاورزان  يويژه برا باشد به
ري مزارع بـرنج يـا   هاي سخت مانند نشاكا در فعاليت را يكشاورز نيرا كه بار سنگ يزنان ديبا

 . )٢٠٢٣، fao.org/3(قرار دهد  مورد توجه، ها بر عهده دارند برداشت ميوه
پـژوهش و توسـعه در    تي ـظرف تي ـ. تقو١: شـامل  گرفته شوند درنظر ديكه با ييها نهيگز

 نيـي باشـد و تع  جي ـرا يكشـاورز  يازهـا يو ن هـا  وهيبر ش ـ ديتمركز با ؛اي و منطقه يسطوح مل
. ارتقـاء  ٢. كنـد  يبهتر عمـل م ـ  يكشور و مناطق فرع موجود طيدر شرا ي،راهبردچه  ،كه اين

را  ينقش ارزشمند ها ستميس نيا ؛انتقال و گسترش ش،يزماآ ،ها آوري توسعه فن يها سيستم
از  ،ارزش رهي ـدر سراسـر زنج  دي ـهـاي جد  آوري به فـن  بخش كشاورزي رايخواهند كرد ز فايا

 دي ـجد يهـا  كي ـو تكن داري ـپا نيزم ـ يسـاز  آمـاده  قيرمزرعه، از ط يرويو منابع ن ها ستميس
 ي. همكـار ٣دارد.  ازي ـپـس از برداشـت ن   بنـدي  بستهو  فرآوري اشت،پرورش محصول، تا برد

هـا و در   از تكـرار تـلاش   يريمنظـور جلـوگ   بـه  ،ها آوري توسعه و انتقال فن يبرا ،اي رمنطقهيز
از  يباني. ارائــه پشــت٤نــه. و دام اسيــجــويي در مق صــرفه بــه يابيدســت يبــرا ،صــورت لــزوم

ثبـت اختـراع    يهـا  سيسـتم  ياز جمله توسعه و اجرا ،يو خصوص يبخش دولت يها همكاري
و  يمل ـ پژوهشـي  يهـا  تـلاش  ارتبـاط . ٥هـا.   هـا و نـوآوري   آوري اي و صدور مجوز فن منطقه
 يبخـو  كه بـه  يهاي آوري فن نييتع يبرا شود ينقاط جهان انجام م ريچه در سا با آن يا منطقه

توسـعه   يبـرا  ،يكشـاورز  يهـا  رهي ـاسـتفاده در زنج  يهـا را بـرا   آن انتـو  اند و مـي  كار كرده
منـاطق،   كوچك، جوانان و زنان بـا توجـه بـه    اسيكشاورزان در مق يهاي مناسب برا آوري فن

، fao.org/3( داد توسـعه انـد   گرفتـه  ركـه مـورد غفلـت قـرا     يعوامل ريو سا يمحصولات زراع
٢٠٢٣(. 
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 مزرعه ونيزاسيمكانشاخص  ٣-٩
 جي ـكشـور را  كي ـ اي ـ اسـتان مزرعه، منطقه،  ونيزاسيمكان زانيم انيب يبرا ياديز واژگان

و  ونيزاس ـيشـاخص مكان  ون،يزاس ـيدرجـه مكان  ون،يزاسيشامل سطح مكان واژگان، نياست. ا
قـدرت   يكيمكـان  زاتياستفاده از منابع و تجه زانيم ،در اصل ونيزاسياست. سطح مكان رهيغ

تـوان   بودن در دسترس ون،يزاسيسطح مكان يها شاخص نياز پركاربردتر يكياست.  رعهمزدر 
و ابزارهـا در دسـترس    زاتي ـكه تجه يشرط در هكتار است، به لوواتيك يعني ،در واحد سطح

 زاني ـاز م يحاك گر،يد ياز سو ون،يزاسيكار گرفته شوند. درجه مكان به نهيبوده و در سطح به
محصـول اسـت. بـا محاسـبه درجـه       دي ـتول سـتم يدر س نيمع ـ تاي ـعمل كي ـشـدن  زهيمكان
 شــود محاســبه مــي ونيزاســيشــاخص مكان ايــ يتجمعــ ونيزاســيمكان جــهدر ون،يزاســيمكان

)ecoursesonline ،٢٠٢٣(. 
  :شود محاسبه مي ريفرمول ز از ونيزاسيسطح مكان

تعــداد  ×تراكتــور  كيــ يتــوان اســم نيانگيــ) = مhpموجــود ( يتــوان كــل تراكتورهــا
 در حال كار. يتراكتورها

 )/٧٥( ليتبـد  بيضـر  ×موجـود   يتراكتورها= توان كـل تراكتورهـا   يمجموع توان واقع 
 ).٢٠٠٠(الماسي و همكاران، 

 كي ـ يتـوان اسـم   نيانگي ـ) = مHPموجـود (  يكل قدرت تراكتورهـا  ونيزاسيسطح مكان
 در حال كار. يتعداد تراكتورها ×تراكتور 

 سالانه.  يعملكرد يها ساعت × واناتيموجود در ح يانرژ) = كل HP-H( يوانيح يانرژ 
در طول  يساعات عملكرد نيانگيم × يعملكرد يسالانه = تعداد روزها يساعات كاركرد

 روز.   كي
 .واناتيتعداد ح × واناتياز ح دي) = توان تولHPموجود ( يوانيكل توان ح

ســالانه.  يلكــردســاعت عم × يانســان يرويــن ي) = كــل خروجــHP-H( يانســان يانــرژ 
در  يعملكـرد  يها ساعت نيانگيم × يعملكرد يمنقطع= تعداد روزها يعملكرد يها ساعت
 روز.  كيطول 

(ماهشـواري و   انسـان  تعداد ×شده از انسان  دي) = توان تولHPموجود ( يانسان يرويكل ن
 . )٢٠١٩تريپاتي، 
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 يكشاورز ونيزاسيمكان هاي چالشو  تيوضع ٤-٩
در هـر   ٢٠٣٠تـا سـال    دي ـبا يكشـاورز  داتي ـتول دار،ياهداف توسعه پابه  يابيدست يبرا
 ازي ـمـورد ن  يكشـاورز  ينـدها يفرآ شـتر يب ونيزاسيمكان ، بهآن يد كه براندو برابر شو ،هكتار

 ،يبرق ، كوبندهكاردروگر، نشاء ن،ياز جمله كمبا ،موثر يآلات كشاورز ماشين ياست. تقاضا برا
 روز كارهـا ذرت و كود بـلال  كن پوست ،ها كارندهكن،  خشك ،يبرق سمپاش ،يكننده برقنيوج
  .است شيروز در حال افزا به

 

 هاي كوچك و خرد توسعه مكانيزاسيون در زمين ٥-٩
 يهـا  توسـعه سيسـتم   نييدر نـرخ پـا   يدياز عوامل كل ،شدهخردكوچك و  ياراض وجود 
و  خردشـده  ،بل كشـت قا هاي يناگر زم). ٢٠٠٥(وو و همكاران،  است يكشاورز ونيزاسيمكان

د. ن ـده مي شينقل را افزا و حمل نهيهز رند،يقرار گ ديگر يكاز خانه مالك و  يدر فواصل طولان
و  رتـر يگ دشـوارتر، وقـت   زي ـقطعـات كوچـك ن   يزسـا مـن ينظارت و ا ت،يريمد ن،يعلاوه بر ا

 ،يكشحصار يبرا يمرز هاي زمين به ،ريتر است. قطعات كوچك و پراكنده و مناطق بانهيپرهز
كوچـك و خردشـده،    هـاي  ينزم ـ ،چنـين  دارند. هم ازيها ن و جاده رهايوساز مرز و مس ساخت

 كند.   تر محدود مي بزرگ ازهبا اند يآلات كشاورز كشاورزان را به استفاده از ماشين
 هـاي  ماشـين از  نـه يشـده اسـت، اسـتفاده به    ميبه چندقطعـه تقس ـ  ، كهكوچك نيزم در

و  اسـت آلات دشـوار   ماشـين  ريو سا نيكمبا يني، دروگر، مكاراكوچك و متوسط، تراكتور، نش
 .كند كننده مي خسته ، گران وبر را زمان اتيعمل

از  يتـر  ممكـن اسـت چرخـه مثبـت     ابـد، ي شيافـزا  ونيزاسيمكان يكه تقاضا برا يهنگام
كـه سـبب    ابـد ي يم ـ شيافـزا  قبـل از آن، با سـطوح   سهيدر مقا اهعملكرد ،رخ دهد دادهايرو

 يكشـاورز  ونيزاس ـياز جملـه مكان  ،عملكـرد  دهنـده  شيافـزا  يهـا  نهاده يبرا شتريب يتقاضا
بـودن   هنگـام  چنـين بـه   هـم  يابـد. بهبود  شتيتواند شكسته شود و مع چرخه فقر مي ؛شود يم

 يرو فشار كاري بر كاهشبار و  باعث كاهش مشقت ،بخشد كه يرا بهبود م يكشاورز اتيعمل
 يروش بـرا  نيدر مـورد بهتـر   يتـوافق  چيوجود، ه ـنيد. با اشو زنان، سالمندان و كودكان مي

 .  وجود ندارد ونيزاسيمالك در مكان دادن مزارع خرده مشاركت
 يطراح ـ ،اوقـات  ياسـت و گـاه   دهي ـچيپ اريبس ـ يآلات كشاورز و ساخت ماشين يطراح

 يكشـاورز  يهـا  ويژگـي  بـه  ،آلات از ماشـين  يعملكرد برخ رايز ،دنباش يتواند كاف نمي يجهان
 ،آلات قطعـات ماشـين   ايتواند با ساخت ابزار  مي يبخش خصوص ن،يدارد. بنابرا يبستگ يمحل

 . دداشته باش ونيزاسيدر مكان  نقش مهمي ،گريد يواردات از كشورها يجا به
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بـه   يفـور  ازين يكه بخش خصوص يعموم يكالاها نيو تام ديبا تول ديدولت با ،چنين هم
 قيــاز طر انــدتو . دولــت مــيكنــد فــايا ي مكانيزاســيوندر ارتقــا يشــتريآن دارنــد، نقــش ب

 ،يكشـاورز  يها نهاده متيق ،يمحصولات كشاورز متيمانند نرخ ارز، ق يضرور يها استيس
مزرعـه، ماننـد    يروي ـن پژوهشـي در  يهـا  اسـت يهـا و س  نهـاده  يها ارانهيها و  تعرفه سياست
 ـو پا آلات نيماش ـ هاي مربوط به پژوهش كنـد.   را فـراهم مناسـب   تامكانـا  ،يكشـاورز  يداري

 موضوع، نيكنندگان ارائه شود. ا از مصرف تيحما يبرا يو مقررات نيچنين لازم است قوان هم
 رهي ـآلات و غ اسـتاندارد ماشـين   يو اجـرا  يكننده، معرف ـ شامل خدمات اطلاعات مصرف ديبا

 باشد.  
 

  يديخورش يا انرژي يبرق يآلات كشاورز ماشين ٦-٩
اســتفاده از  ،يليفســ يهــا ســوخت بــه ي،كشــاورز يهش اتكــادر كــا يبــا رونــد صــعود

 ر،يدپـذ يتمام منابع تجد نياست. در ب يضرور نيگزيجا يسازگار با منابع انرژ يها رساختيز
هـاي   آوري دارد. ظهـور فـن   يرزكشـاو  يهـا  تيرا با فعال يسازگار نيشتريب يديخورش يانرژ
بـر نفـت را در    يمبتن ـ يهـا  سوخت به ازين ،يدر كشاورز كيفتوولتائ يديخورش يانرژ ليتبد

و  دهـد  يرا ارائـه م ـ  دارتري ـتر و پا صرفه به برق مقرون ديتول كيتكن دهد، يبخش كاهش م نيا
 ازيمدرن، ن يا مزرعه يها تي. در فعالشود يم يا گلخانه يتوجه انتشار گازها باعث كاهش قابل

هـاي   آوري استفاده از فـن  يابر ي،عال يفرصت جادياست كه سبب ا افتهي شيافزا يساز به برق
 بخش شده است.  نيدر ا يديخورش يانرژ

 يبـا انـرژ   ،مـدرن  يمزرعـه برق ـ  آلات نيدر برابر استقرار گسـترده ماش ـ  ،دو چالش عمده
 يو واحـدها  يديخورش ـ يانـرژ  يهـا  مرتبط با ماژول بيشتر ،بالا هياول يها نهيهز ،يديخورش

بـرق اسـت. بـا توجـه بـه       يسـاز  رهيهاي ذخ وريآ همراه با كمبود در فن ،يباتر يساز رهيذخ
 يديخورش يانرژ يها بر عملكرد ماژول ،يطيمح يپارامترها ريتأث ،يرونيب طيعملكرد در شرا

و  يانـداز  هيسطح، تجمع گـرد و غبـار، سـا    ياز جمله دما ،يكشاورز يها نيبا ماش چهپار يك
 نيو تضـم  هـا  نهيكاهش هز تر،شيب يفن يها شرفتيگرفته شود. پ درنظر ديبا زين ،رطوبت هوا

 كنـد  ليتسـه  يواقع ـ ياي ـرا در دن داريپا يها نيماش نياستقرار ا اندتو مي ،يدولت يها زهيانگ
 .)٢٠٢١(گرجيان و همكاران، 
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 مستقل هوشمند ونيزاسيمكان ستميمشخصات س ٧-٩
كنـد.   اسـتفاده مـي   ديتول شيافزا يبرا ،آلات ماشين زيادي از انواع ،افتهي توسعه يكشاورز

 ريي ـهـا تغ  قـرن  يبرا يهستند و برخ تر يميقد يها از طرح ييها اقتباس ،ها نيماش نيا شتريب
هوشمندتر شوند، تـا   ندهيدر آ ها ينماش ،است كه ريناپذ اجتناب موضوعاند. اين  نكرده يچندان

 ليدر مورد وسا پژوهش ،يگونه مستقل انجام دهند. در كشاورز را به فيكه بتوانند وظا ييجا
 .)٢٠٠٧مور و همكاران،  (بلكمورد توجه بوده است  شهيبدون راننده هم هينقل

 

 يفعل ونيزاسيمكان يروندها ٨-٩
 نيماش كي ي هستند.قبلي ها تر از مدل بزرگ اند آمدهكه به بازار  ديجد هاي يناكثر ماش 

 تي ـواند مزت دهد، مي شيتر افزا كوچك ماشين كيتواند نرخ كار را نسبت به  كه مي،تر  بزرگ
كـه در   دارند تريكارايي بالا يفقط زمان ،بزرگ يها نيداشته باشد. ماش يتوجه قابل ياقتصاد

 يهـا  تيفعال يهمگ ،ها آن نقل و و حمل يابي تيچرخش، موقع رايز كنند، بزرگ كار  يها نيزم
 يزهـا مر ،تـر  بزرگ يها نياستفاده از ماش يبرا ،از مزارع ياريبسدر  ،هستند. اگرچه رمولديغ

روش  از ايـن  اننـد تو نمـي  ،دلايل متعددي به ،تر از مزارع كوچك يارياند، بس شدهمزرعه حذف 
 يتراكتورهـا  زات،ي ـتجه ني ـترشدن ا . با بزرگندبين يم زيان يكنند و از لحاظ اقتصاد يرويپ

 .شوند يم انگر اريو بس بر هيسرما اريبس ديجد

انجـام   يصورت سـر  به ،ندهايتمام فرآ كه جايي آناز  ،زيكوچك و متوسط ن يها مزرعه در 
 سـتم ياز س ياگـر بخش ـ  اي نيـاز اسـت   دسـتگاه جداگانـه   بـه  ،و بـراي هـر عمليـات    شوند مي
 كـاربر  هايي كه بـه  در ماشين. شود يمتوقف م ،يدانيم اتيخراب شود، تمام عمل ونيزاسيمكان
 شـود،  يارائـه م ـ  يديجد يها فرصت ستم،يبا حذف فرد از كنترل ساگرچه ندارند  ازين يانسان

 .)٢٠٠٧مور و همكاران،  (بلك كند يم جاديا زين يدياما مشكلات جد
 

 خودران تر هوشمند كوچك هاي دستگاه ٩-٩
بـا سـاعات كـار     ،نـرخ كـار در روز را   توان خودران، مي تر هوشمند كوچك هاي با دستگاه 
در چنـد سـال    ،كـه  ايـن  به  بالا نگه داشت. با توجه ،متعدد هاي ينتر و استفاده از ماش يطولان

هاي كشـاورزي، از يـك    خردشدن زمين دليل به ،مناطق هاي كشاورزي در وسعت زمين ،رياخ
 اسي ـاز مق و اسـت  افتـه يكـاهش   از سوي ديگر، قيدق يكشاورز يها وهيكارگيري ش به سو و
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هاي خودران هوشـمند كوچـك    هاي كوچك تبديل شده، استفاده از ماشين مقياسبه  بزرگ،
 .)١٩٩٦ بوساوا،ي(ش صرفه شده است ون بهمقر

را فـراهم   يري ـگ ميو تصـم  افتـه يبهبود تيريامكـان مـد  هاي كشاورزي هوشـمند،   ماشين
 يكل ـ عملكـرد  اندتو كه مي دنساز يپذير م را امكان افتهيهدفمندتر و بهبود اتيو عمل كنند يم

كـاربرد   اي ويـژه  فياوظ ـ بـراي  ،هوشـمندتر  يابزارها ،كه جايي آنرا بهبود بخشد. از  صولمح
كـار   كيانجام  يبرا ازيهوش مورد ن ب،يترت اين . به خودران باشند ،ها كه آن است، بهتر دارند

 يتوانـد عمـوم   كشـش مـي   يروين ،كه كرد، در حالي هيمناسب تعب نيتوان در ماش ويژه را مي
هـاي   آوري فـن  تـوان بـا افـزودن    را مـي  ييو بهبود كـارا  نياندازه ماش شي(تراكتور) باشد. افزا

 .)٢٠٠٧مور و همكاران،  (بلك ارتقاء داد ،محدود يراننده و هوشمند كمك

  يو اثربخش نيهوش ماش ن،ياندازه ماش نيرابطه ب ١٠-٩
گونـه مسـتقل كـار كننـد،      تا بتوانند بـه  ندباش يهوش كاف يدارا ،كوچك يها نياگر ماش

 ،تا حد امكـان  ديبا يكشاورز يها نيوزن همه ماش از سويي،. خواهند داشتبالا  اريبس ييكارا
كند و امكان انجـام عمليـات    كمك ميخاك  يكاهش فشردگ به موضوع، نيا رايسبك باشند ز

جـويي زيـاد در    هاي خيس فراهم ساخته و از سويي ديگر، سبب صـرفه  كشاورزي را در زمين
 .شود ميزان انرژي مصرفي مي

 كاربر انساني كه جايي آناز همراه دارند.  هخودران كوچك، مزايايي ب يها نيماشاستفاده از 
 ،كوچـك   نيماش با داشتن چندين. ستين ي سرنشينمنيا نيكاب داشتن به يازيوجود ندارد، ن

 ،هدف ويـژه  كي يكه برا بالايي داشتساعته، سرعت كار روزانه  ٢٤با امكان كاركرد  انتو مي
 ،كوچـك  هـاي  ينماش ـجا كـه   آن ازاند.  شده يمحصول طراح برداشت اي يكيزيف نيمانند وج

كه  در صورتي شوند؛ كارگرفته مي براي مساحت معيني به ،عبارتي به هستند ريپذاسيمق اريبس
قـرض گرفـت. از    اي ـ يداري ـرا خر يگـر يد نيتـوان ماش ـ  باشد، مي ازيمورد ن ينرخ كار بالاتر

 ،هرسـال  انتـو  مـي  نيكرد، بنـابرا  ديتول يصورت محل به انتو را مي ها نيماش نيا ،كه جايي آن
 ـ ،كـه  كـرد تـا ايـن    يگذار هيسرما ها ي براي خريد آنجيتدر گونه به هـر   ،تراكتـور بـزرگ   كي

 )٢٠٠٧مور و همكاران،  خريداري شود (بلك باركيچندسال 
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 اقليم به ينيماش هوشوابستگي  ١١-٩
د. اگـر  ن ـدار يبسـتگ  اقليمي و آب و هواييشرايط  به زيادي تا حد اي، مزرعه اتياكثر عمل

 ي، فقـط سمپاش ـ يـا عمليـات   شت را انجـام داد اك عمليات توان باشد، نمي خيس يليخاك خ
شـامل   دي ـبا خـودران هوشـمند،   هـاي  ينماش ـ يباد كم شروع شود. طراح ـ در وزشتواند  مي
در  انـد تو د. سمپاش خودران ميناستقلال باش داراي به هوا و يسطوح مختلف وابستگ ييتوانا
 ،پـس از كـاهش وزش بـاد    متوقف شود و منتظر بمانـد تـا   زياد است باد سرعت كه يطيشرا

 يبـرا  كرديرو . اينبار در روز قابل تكرار است و اين چرخه چندين برساند انيرا به پا كاردوباره 
 خودران ساده است.  هينقل لهيوس كي ياما برا ،ممكن نيستدار نيسرنش هينقل لهيوس كي

 

 ايران در ونيزاسيمكان دنيموجود در فرآ هاي چالش ١١-١٢
 يبنـد  طبقـه گـروه  به چهـار   رانيدر ا يكشاورز ونيزاسيتوسعه مكان هاي چالشترين  مهم

 ي،اجتمـاع  هـاي  چـالش  .تيريمـد  و يريز برنامه ي؛فن ي؛اقتصاد ي؛اجتماع يها گروهاند:  هشد
زه بـه حـو   مربـوط  ،چالش بيشترينداشته است.  ونيزاسيمكان هاي چالشرا بر  ريتأث نيكمتر

 يو انسـان  يتوسـعه منـابع فن ـ   ون،يزاسيمكان هاي چالش بيشترحل  يبرا ،نيبنابرا است. يفن
 ).٢٠١٠(باقري و موذن،  هستند يضرور

 نييپـا  تي ـفيك؛ فرسـوده  يآلات كشـاورز  از ماشـين  استفادهبزرگ عبارتند از:  هاي چالش
مـاهر در   يهـا اپراتور فقـدان  ؛خـدمات پـس از فـروش    ي؛ كمبودداخل يآلات كشاورز ماشين

 ني ـكـرده در ا ليافراد تحص ـ نييپا يفن يها مهارتي؛ آلات كشاورز از ماشين حياستفاده صح
و سـازمان   اه ـ هپژوهشـگا  يهمكـار  عـدم ي؛ آلات كشـاورز  امكانات تست ماشـين  نبود؛ نهيزم

 ونيزاس ـياطلاعات در حوزه مكان  آوري وجود خدمات مناسب فن عدمي؛ كشاورز ونيزاسيمكان
 ).٢٠١٠اقري و موذن، ي(بكشاورز

 

 مكانيزاسيون در ايران ١٣-٩
 فراهمـي چنـين   و هـم  يويژه كمبود آب، مشـكلات اقتصـاد   به ،محيطي زيست يدهايتهد

تـرين   عنـوان مهـم   بـه  ي،كشاورز ستميدر داخل س زاتيتجه يو سازگار ونيزاسيناوگان مكان
 ييغـذا  تي ـبـه امن  يابيمنظـور دسـت   . بهه استشد ييشناسا يعوامل مؤثر بر توسعه كشاورز

در بخـش   يتيحمـا  يهـا  اسـت يلازم و س يهـا  هيشده، توص ييعوامل شناسا با توجه به دار،يپا
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و اولويـت   يم ـياقل طيشـرا  كاشـت بـا توجـه بـه     ي. اصـلاح الگـو  ١: ه استارائه شد يكشاورز
 يگـذار  . سرمايه٣. ونيزاسيمكان بخش ي. نوساز٢ .ديتول ينسب تيمز باتوليدي  محصولات به

و  يآلات كشــاورز و واردات ماشــين ديــتول .٤ و دانــش روز. يپـژوهش و توســعه كشــاورز در 
و خـدمات   نيتام رهيزنج تيتقو .٥ كشور. يآت يازهايو ن شرايط بهبا توجه  ،هاي روز آوري فن

 .)٢٠١٨ي (امامي و همكاران، نگهدار
و اسـتفاده   عي ـوزت د،ياي شامل تول گسترده اريبس يمعنا به ي،كشاورز ونيزاسيمكان امروزه

 داشـت،  كاشـت،  ،يكشـاورز  هـاي  ينتوسـعه زم ـ  يبـرا  زاتيآلات و تجه از انواع ابزار، ماشين
 ،يكشـاورز  ونيزاس ـيتوسـعه مكان  .)٢٠١٣(هارونـا و جونيـور،    اسـت  هياول يبرداشت و فرآور

 سـتم يكـل س  يداري ـهـا در بهبـود پا   چنين كمك بـه آن  و هم يكشاورز يها كيبهبود تكن به
 .)٢٠١٤(مريما و همكارن،  شده است ليبدت يكشاورز

 يكـاربرد اقتصـاد   كي ـعنـوان   توانـد بـه   مـي  ونيزاس ـيمكان ،د كـه ن ـده شواهد نشان مـي 
شـود. سـازمان    فيتعر ،كار يرويوري ن و بهره ييكارا شيافزا منظور به ي،هاي مهندس آوري فن

ايـن   ) بـه  دوي ـونيملل متحـد (  يملل متحد (فائو) و سازمان توسعه صنعت يخواربار و كشاورز
وري از  بهـره  شيافـزا  ؛كـار  يروي ـكـاهش ن  ي،كشـاورز  ونيزاسيكه هدف مكان دنديرس جهينت
 ري ـز هاي ينسطح زم شيافزا شتر،يمنظور كسب توان ب به ،يياجرا اتيعمل يروزرسان به قيرط

بهبـود   تيو در نها ييروستا يبازار رشد اقتصاد تيشدن و تقو يسمت صنعت كشت، حركت به
 .)٢٠١٨(امامي و همكاران،  كشاورزان است شتيمع
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 فصل دهم
 يدر كشاورز يستيز يها كش آفت توسعه

 
 

 يستيز يها كش آفت يو دسته بند فيتعر ١-١٠
و  هـا  كـش  يها، بـاكتر  كش دها، نمات كش قارچ ها، كش ، حشرهها كش شامل علف ها كش آفت

 ،ياهي ـگ يهـا  هـرز، آفـات، پـاتوژن    يهـا  هدف قراردادن علـف  يها هستند كه برا كش جونده
 يرقـابت  يا رمجموعهيز يستيز يها كش آفت.شوند يو جوندگان استفاده م ها كروبينماتدها، م

آفــات را بــا  تيــجمع ريــشــد و تكثهســتند كــه ر يبــاتيترك ايــ يعــيطب يهــا ســمياز ارگان
 )٢٠٢١(واتيمنا و لاتوماهينا،  كنند يعمل مختلف سركوب م يها سميمكان

موجـودات هسـتند.    ريرقابت با سا اي يانگلتهاجم، در معرض شكار،  ،همه موجودات زنده
اسـتفاده از موجـودات    يبـرا  يادي ـز يهـا  فرصت ييسبب شناسا ها اكنشو كنش ناي  مطالعه

در برابـر آفـات    يمحافظـت از محصـولات كشـاورز    يبرا يستيز يها كش نوان آفتع به ،زنده
تنـان   هاي هرز، نماتـدها و آفـات نـرم    علف ،يروسيو و يياي، باكتريقارچ يها مارييحشرات، ب

عنـوان عوامـل فعـال     از جملـه بـه   يسـت يكـش ز  از محصولات آفـت  يعيوس فيشده است. ط
 يصورت تجـار  اكنون به ديها و حشرات مفروسي، وها ايهاختي ها، نماتدها، تك ها، قارچ باكتري

هـاي هـرز در دسـترس     و علـف  يياي ـباكتر و يقـارچ  يها مارييكنترل آفات حشرات، ب يبرا
  هستند.
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  يستيز يها كش آفت ديتول يها ها و فرصت چالش ٢-١٠
 نيگزيو جـا  افتـه ي شيافـزا  يسـت يز يهـا  كـش  و استفاده از آفت ديتول ر،ياخ يها در سال

 ينيگزيعنـوان جـا   به ي،كيولوژيشده است. كنترل ب يمصنوع ييايميش يها كش از آفت يبرخ
سلامت انسـان   ،يطيمح ستيكه باعث خطرات ز ي،مصنوع ييايميش هاي روشاز  يبرخ يبرا

 هـاي  سميكروارگانيم تعداد زيادي از ن،يمتمركز شده است. علاوه بر ا شوند، يغذا م تيفيو ك
انـد و كنتـرل    مقاومـت نشـان داده   يمصنوع ييايميمواد ش نياز ا يبرخ به ي،اهيگ يزايماريب

در  %٤٤سالانه بـا نـرخ    يستيز يها كش ها دشوارتر شده است. در سراسر جهان، بازار آفت آن
 يكـا يو آمر نيلات ـ يكـا يآمر يدر كشـورها  %١٠ ه،يانوسيدر اروپا و اق %٢٠ ،يشمال يكايآمر

هـاي   آوري و فـن  يو صـنعت  يكشـاورز  عاتي. استفاده از ضاكند يرشد م ايدر آس %٦و  يجنوب
و همكـاران،   روزي ـدلا كـروز ك است ( يستيز يها كش آفت ديتول يبرا بستري مناسب، ريتخم

٢٠١٥ .( 
 بي ـاز جمله تخر ي،از عوامل خارج ياريتوسط بس شيميايي مرسوم، يها كش كاربرد آفت

 يهـا در كشـاورز   اسـتفاده از آن  جه،يدر نت .مورد انتقاد استو مقاومت در برابر آفات  يطيمح
از  اسـتفاده كـاهش   %٢كـه سـبب    كنـد  يخود جلـب م ـ  را به ينظارت يها تيمحدود ،يتجار
عنـوان   بـه  يسـت يز يهـا  كش آفتمصرف  %١٠ شينفع افزا به در سال، يمصنوع يها كش آفت

 ).٢٠١٨(داملاس و كوتروباس، شده است  نيگزيجا يكشاورز ييايميمواد ش
 يهـا  كي ـبهبـود تكن  يبـرا  هـايي  پژوهشدر حال انجام  ،در سراسر جهان پژوهشي مراكز

 .ها هستند آن يتجار يسنج امكان شيمنظور افزا به يستيز يها كش توسعه و كاربرد آفت
 يبـرا  يقدرتمنـد و رقـابت   يط ـيتر و نوآورانه، مح كوچك يها شركت گريها و د آپاستارت

 تيريمـد  يهـا  بـه چـارچوب   ازي ـانـد و ن  كـرده  جـاد يا يستيز يها كش و توسعه آفت پژوهش
از هر  شيب ،يشناس ستيبر ز يمبتن استفاده از علومچنين  و توسعه و هم پژوهش كياستراتژ
در » بـزرگ  يهـا  داده« اسـتفاده از آوري شـامل   فـن  يهـا  شـرفت يپ ريسا .است يگريزمان د

ورزان و اسـتفاده  هـا توسـط كشـا    آفـات و پـاتوژن   تيجمع يآفات، از جمله جستجو تيريمد
 ي،جـار  يقانون اصلاحات .هاست آفات و پاتوژن ينيب شيپ يبرا ،روز درجه شاخصروزافزون از 

و  داري ـپا يهـا  نيگزيجـا  يتوسـعه و معرف ـ  ي وسـت يز يهـا  كـش  آفت بر ينظارت نديفرآ يبرا
 كند. مي ليرا تسه اين موضوع يي،ايميرشيغ
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با محصـول   يستيكش ز محصولات آفت رشيپذ ،صنعت ياز سو ي كم،گذار هيبازده سرما
توانـد مـانع از    مـي  ،و توسـعه  پژوهش يثبت و معرف نهيهزاز سويي  .كند يرا محدود م يجزئ

تـر و   كوچـك  يهـا  شركت ريو سا ها آپ استارت .بازار شود كوچك مستقل به يها ورود شركت
هاي نوظهـور و   آوري ناين ف انتقال به  يبرا ،يفعل يهاي كشاورز آوري نوآورانه در رقابت با فن

 يشتريب هاي چالشبا  ع،يثبت و توز ،ييتست كارا يبرا يچنين با توجه به الزامات اقتصاد هم
 ).٢٠٢٣(تيچر،  رو هستند روبه

 

 هاي زيستي كش آفتو كاربرد  ونيفرمولاس ٣-١٠
مرطـوب و   ياز پودرهـا  ،اسـت كـه   نيا يستيو ز يمعمول يها كش آفت ونيفرمولاس روند

به  پودرگرد و حالت قابل پخش در آب و از  يها سمت گرانول به ،ونيسوسپانس يها كنسانتره
در حال  ،اثر ي بيشترساز نهيبه يبرا سم، شده هش كنترلر يها فرمول .تبديل شودها  گرانول

 ـانـواع جد  ينـانوتكنولوژ  رود يكه انتظار م ـ توسعه هستند، در حالي هـا ماننـد    از فرمـول  يدي
از  گـر يد يك ـي .نانوكپسـول را ارائـه دهـد    يهـا  و فرمـول  ها ونينانوسوسپانس ها، ونينانوامولس

 هـاي زيسـتي   كـش  آفـت  تي ـفعال يمناسب برا تركيبات همراهمورد توجه، انتخاب  يها حوزه
هـا و   فرمـول  يتوسـعه و معرف ـ  دانـان،  يميو ش ـ شناسان ستيز نيب يهمكار ،جا است. در اين

را  كشـاورزان و  دهـد  يم ـ افـزايش مزرعـه را   يي دركـارا  كند، يم ليرا تسه ديجد يكاربردها
 .كند يم ديهاي جد آوري فن نيا يق به اجرايتشو

 ليتحو يها وهيش يبر رو يستيز يساز هاي فرمول آوري در فن يكنون پژوهشي يها تلاش
كاربرد و قـراردادن   يبند بر زمان ،ياهيدفاع گ يالقا كينتيس ريدر درك تأث ،ژهيو و كاربرد، به

 .شده متمركز است فرمول محصول
 يبـزرگ بـرا   يمـانع  ،پاشـش و  ونيفرمولاس ـ پژوهشآهسته در  شرفتياواخر، پ نيهم تا

 يكيولوژيدر حل مسائل ب ي،توجه قابل يها نهيهز .بود يستيز يها كش آفت رشيتوسعه و پذ
چنين ثبات  مزرعه و هم ي درداريو پا يسازرهياز جمله ذخ يستيز يها كش آفت ونيفرمولاس

مستقل بـه بـازار    و كوچك يها تواند مانع از ورود شركت مي موضوع، نيوجود دارد و ا ييكارا
كـش   آفت كي يتجار تيموفق نييدر تع ي،دياز عوامل كل يكي ونيحال، فرمولاس اين با.شود

 .است يستيز
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را  اي دهي ـچيفـرد و پ  منحصر بـه  يزراع يها وهيعمل و ش يها وهيش ي،ستيز يها كش آفت
ي مـديريت  هـا  در برنامـه  كـاربرد  يبرا ي،كشاورز يستيز يها كش آفت شتريدهند. ب ميارائه 

 مناسب هستند تلفيقي آفات
در دسـترس هسـتند كـه     يو بهتـر  شـتر يب يكيولـوژ يامروزه مـواد و محصـولات فعـال ب   

 يهـا  كـش  چنـين مكمـل آفـت    رقابت كنند و هم يمعمول ييايميش يها كش توانند با آفت مي
 يهـا  مـت يممكـن اسـت ق   يسـت يز يهـا  كـش  حال حاضر، آفت درباشند.  يمعمول ييايميش

رشـد   يبـرا  يگـر يمـانع د  كـه  ،داشته باشند ييايميش يها كش با آفت سهيرا در مقا يبالاتر
 ).٢٠٢٣تيچر، ( است يستيز يها كش آفت رشيپذ

 

 هاي شيميايي كش هاي زيستي در مقابل آفت كش آفت ٤-١٠
 ، ازياهي ـگ يهـا  و محـافظ  ييايميوش ـيب يهـا  كـش  فتآ ،يكروبيم يستيز يها كش آفت 

هـا را   كش آفت ياز سهم بازار جهان %٥هستند و  يستيز يها كش شده آفت شناخته يها دسته
كامـل   رشيحـال، پـذ   با اين هستند. شتازيپ يكروبيم يستيز يها كش دارند و آفت اريدر اخت

 يا آهسـته  كـارايي و  توليـدي محصـولات   يبالا نهيبا كمبود عرضه، هز ي،ستيز يها كش آفت
 و يسـت يز يهـا  كـش  قابـل تحمـل آفـت    تيسـم  ، در مقابلبيمعا ني، احال با اين. اند مواجه

مقابلـه بـا    ييتوانـا  وهـدف  ريغ يهـا  ارگانيسـم  يبراضرر  بي و يريپذبيخرتستيچنين ز هم
پوشـي هسـتند    قابـل چشـم   ،يمصنوع يها كش از آفت يمشكلات مقاومت در برابر آفات ناش

 .)٢٠٢٠ميشرا و همكاران، (
اسـت، در حـال    بي ـمعا ايـن  رفع يبرا پژوهشي يها شرفتيمنتظر پ ،كه جهان در حالي 

و  يكشـاورزان محل ـ  يويـژه بـرا   ، بـه (آللوپاتي) كش آفت اهانيعصاره خام گ توان به مي ،حاضر
از  ي،سـت يز يهـا  كـش  بر آفت يمبتن ،داريپا يدر حال توسعه، اعتماد كرد. كشاورز يكشورها

حفاظـت   جـاد يو باعث ا دهد يرا ارتقا م ياقتصاد يور برخوردار است، بهره ياجتماع تيمقبول
  .است داريتوسعه پا مفهوم سه جانبه انگريب ،عدسه ب ني. اشود يم ستيز طيمح از

 

 كشاورزي با توسعه شيمي سبزداريپا توسعهاهداف  ٥-١٠
 طيو حفاظـت از مح ـ  ريپذبيتخرستيز هيبر مواد اول هيتك ،كشاورزيداريپا توسعهاهداف 

 ،يسـت يز يهـا  كـش  هستند. آفت سبز يمياهداف اصول ش ي،كه تا حدود داردتمركز  ستيز
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 راي ـز نـد، دار داري ـپا يدر كشـاورز  يادي ـز ريسـبز، تـأث   يكشـاورز  ييايميعنـوان مـواد ش ـ   به
 ـ داري ـتوسـعه پا   و مفهـوم سـه جانبـه    سـبز  يميش اصول طيشرا ،ها آن يها ويژگي رآورده را ب

بـر   يمبتن ـ يتجـار  يتوسط كشاورز ،سبز يميش و داريتوسعه پا يوستگيپ هم به نيكند. ا مي
و  مـن يهاي ا آوري فن ،يفيو ك يكم يور بهره ست،يز طيحفاظت از مح ،يستيز يها كش آفت

 .كند يم نيو مؤثر از منابع را تضم لانهمؤثر و استفاده عاق
 ،يكروب ـيم يسـت يز يهـا  كش شوند: آفت مي يبند به سه گروه طبقه يستيز يها كش آفت

 ).٢٠١٩مواد محافظ گياهي (ليو و همكاران،  و ييايميوشيب يها كش آفت
Bacillus thuringiensis (Bt) كند. بـا   را كنترل مي يكروبيم يها كش از بازار آفت%  ٩٠

 زين  Chlorellaو  Beauveria ،bassiana ،Baculovirus ،Steinernema، Nosema حال، اين
  ).٢٠٢١(گونسالوس،  اند از خود نشان داده يمهم يها نقش

 ،مواد فعال هستند كه آفت را يدارا يعيبا منشاء طب يباتيترك ،ييايميوشيب يها كش آفت
و انسـان   سـت يز طيهـدف، مح ـ موجـودات غير  يكننـد كـه بـرا    كنترل مـي  ييها سميبا مكان

 ي، مـواد سـم  هـا  تـوان بـه اسـانس    مي ،مثال براي ).٢٠٢١ ،يو چاودر يهستند (رد يرسميغ
رشـد حشـرات،    يهـا  كننـده ميتنظ ـ اه،ي ـرشـد گ  هـاي  محـرك  و هـا  كننـده ميتنظ ،ييايميش

عبارتنـد از   كـرد. مـواد محـافظ گيـاهي    اشـاره   يع ـيطب يو مـواد معـدن   هيثانو يها تيمتابول
 ديئاز، اسپروت لاز،يآم-آلفا يها ، مهاركنندهيكمپلكس سم هاي ين، پروتئBt Cry هاي ينپروتئ

 .)٢٠١٨و همكاران،  ي(و از ذرت  Mir1-CPو (dsRNA) اي دو رشته كيبونوكلئير
 

 يستيز يها كش آفت يايمزا ٦-١٠
چندگانـه ماننـد    هـاي  مكانيسـم  قياز طر ،خود را ياثرات بازدارندگ ي،ستيز يها كش آفت

 يوم عضلانسم ،اعصاب كيم متابولموروده، س ي جذبها كننده رشد، مختل يها كننده ميتنظ
 ،چندگانـه عمل  هاي مكانيسم . اينكنند ياعمال م مكانيچند ياختصاصريغ يها و مهاركننده

 ـبر يم ـ نياز ب ـ هدف در آفت مقاومت را جاديشانس ا  يهـا  كـش  اسـتفاده فشـرده از آفـت    .دن
مانند  يهاي چالشويژه در دوران انقلاب سبز،  به ،يدوره طولان كي يط ي،در كشاورز يلمعمو
 ،يسـت يتجمـع ز  قياز طر ،پس از برداشت ييايميها، مصرف مواد ش كش از آفت يناش يآلودگ
 همـراه داشـته   بـه  دي ـ/مفيعيبردن دشمنان طبنيو از ب هيآفات ثانو انيطغ ،يستيتنوع ز زوال
 ن،يبنابرا ؛شود ي زيستي مشاهده نميها كش استفاده از آفت در ،يفمن يامدهايپ اين   كه است

تـا تعـداد    شـود  ياعمـال م ـ  يمصنوع يها كش گونه مداوم بر آفت به ،ندهبازدار يها تيمحدود
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 ١٠٠٠از  يمعمـول  يهـا  كـش  ، كـاهش آفـت  مثـال  بـراي . ابـد يكـاهش   ،ها با گذشت زمان آن
كـه ورود   در حـالي  كاهش يافـت  ٢٠٠٩سال  در ،ماده فعال ٢٥٠به  ٢٠٠١سال  ركش د آفت
 ٢٠١٢در سال نمونه  ٢٨به  ٢٠٠٠ر سال د نمونه ٧٠از  ،به بازار ديجد يمعمول يها كش آفت

تقاضـا   شيافزاسبب  ،كيكلاس يها كش كاهش تعداد آفت ميمستق جهي. نتاست افتهيكاهش 
مقاومت بـه   در رييغشامل ت ايمزا نياست. ا آن شده ديمف ليدلا به ي،ستيز يها كش آفت يبرا

بـر   يمنف ـ ريدون تأثب ايكم  يمنف ريتأث ست،يز طيبا مح ي، سازگارتر كم يآفات، خواص سم
بـدون مشـكل    ايمشكل كم  چنين هم ي استريپذبيتخر ستيو انسان، ز رهدفيموجودات غ

 تيريدر مـد  يو سـازگار  زيسـتي ريغ يهـا  در برابـر تـنش   يداري ـپاپس از برداشت،  يآلودگ
  ).٢٠٢١(كالپانا و آنيل،  است آفات يقيتلف

 

 يستيز يها كش آفت يها تيو محدود انداز چشم ٧-١٠
 يهـا  كـش  آفـت  نيگزيجـا  بدون نگراني، توانند مي يستيز يها كش آفت ك،ينزد ندهيآ رد

بيشـترين   گونه كامل به ها به آن كاربردكه  به شكليشوند،  بالا وري و عملكرد بهره با ،يمصنوع
 ). ٢٠٢٠و همكاران،  شراي(م رسد مي ميزان

 يبـالا  نـه يزاز: ه عبارتنـد  يسـت يز يها كش كامل آفت رشيپذ يرو شيپ يها تيمحدود
روش استاندارد  ،يبازار جهان يتقاضا نيتام عرضه و در يشده، ناتوان معرفي يمحصولات تجار

 تيدهنـده فعـال، حساس ـ  ليدوز مـواد تشـك   نيـي هـا، تع  و دسـتورالعمل  يسـاز  متفاوت آماده
. در و آهسـته نـد  زودگـذر و عمـل كُ   يداري ـپا ،يطيعامل مح نيچند به يستيز يها كش آفت

 نـده يآ يهـا  در سال پژوهشي، يها شرفتيپ قياز طر ،ها تيمحدود نيرود ا مي ظاركه انت حالي
در  ي،اهي ـتواننـد از عصـاره خـام گ    مـي  ،ييويژه در مناطق روستا د، كشاورزان، بهنبرطرف شو

هـا، از جملـه    كش كاربرد آفت ياثربخش د.بهبود عملكرد استفاده كنن يبرا ،اهانيحفاظت از گ
 .د، حداكثر استنگنجانده شو مديريت تلفيقي آفات كه در يزمان ،يستيز يها كش آفت

 يچنـد وجه ـ  كـرد يرو كي ـمعادل  وكنترل آفات است  نهيگز كمديريت تلفيقي آفات، ي
 يبـرا  ،كنتـرل مناسـب   يهـا  كيتاكت ريو سا زراعي يها وهياز ش يبيموثر است كه شامل ترك

كـه   يمثبت ـ . پيامدهايمرتبط استآفات و مشكلات  تيمدت جمع طولاني كاهش به يابيدست
 تي ـمقبول دارنـد سـبب  آفـات   تي ـتوجـه جمع  بـا كـاهش قابـل    ،يستيز يها كش آفتكاربرد 
 داري ـمفهـوم توسـعه پا   ،شده كه هرسـه  ستيز طيمح حفاظت ازو  ياقتصاد تيقابل ،ياجتماع
 .هستند
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در سـطح   يداري ـپا بـه  يابيدسـت  ،و هـدف آن  يطراح ـ در ،شـيمي سـبز   مفهوم ترين مهم
را  ياز جملـه كشـاورز   هـا  نـه ياي از زم گسـترده  في ـط ،شيمي سبز جه،يدر نت است يولكولم

بر اهداف توسعه پابدار كشاورزي،  تواند مي ،سبز شيميدهد. استفاده از محصولات  پوشش مي
 ني ـباشـد. ا  ياتي ـحو اسـتفاده عاقلانـه از منـابع     يطيمح يدارياصول حفاظت، پا ريتحت تأث

 بار زيان ييايميمواد ش مصرف كاهش ،منعكس شده است كه هدف آن شيمي سبز در ،اهداف
(تيكنر و همكاران،  و بهبود اقتصاد است يانرژ نهيمصرف به ند،يفرآ يمنيتا كاربرد، ا دياز تول

٢٠٢١( 
 

 نانوتكنولوژي در كشاورزي ٨-١٠
 ،ياضـاف  مقـادير  اي ـدر برابر كمبود  براي گياهان يكردن مواد مغذ با متعادل ينانوتكنولوژ

 ييها و كود، شناسا كش آفت ليتحو ،يزن آفات، جوانه كنترلبذر،  ماريآب، ت تيفينظارت بر ك
 جـاد يا ليپتانس ،اهيمحصولات حفاظت از گ ،يو كاهش اثرات سم يسم يزراع ييايميمواد ش

در بخـش   زي ـن يشـتر يب يهـا  نـه يگز ن،ي ـرا دارد. عـلاوه بـر ا   يدر كشـاورز  دگرگوني زيادي
چنين  و هم ييزدا شامل سم يردامپرو ،ييبندي مواد غذا از جمله بسته ،ييد غذاموا يكشاورز

 يآب، حفـظ آب و پاكسـاز   هيمانند تصـف  ،ستيز طيبر مح يمبتن يو كاربردها يداروسازنانو
 ،بر نـانو  يمبتن يها كش آفت يتوسعه هوش مصنوع يبرا پژوهشي يها دارد. تلاش ها ندهيآلا
بـازده   شيبـا افـزا   يتصاداق ديها و تول كش با كاهش حجم آفت ،لاتربا ييكارا به يابيدست يبرا

  .انجام شده است
و  ياثربخش ـ شياز جملـه افـزا   ،اي ـاز مزا يا گسترده فيط ديها با كش نانوآفت ونيفرمولاس

عـدم   و طيدر خـاك و مح ـ  يسـت يز هي ـتجز ييخوب، توانـا  يريپذ و مرطوب يدوام، پراكندگ
محافظت مـوثر محصـولات در برابـر     يها برا توان از آن مي ،كه اي گونه بهد نرا ارائه ده تيسم

هـا،   كـش  در نانوآفـت  پژوهشـي  عيسر يها شرفتيحشرات استفاده كرد. پ و ها مارييآفات و ب
 بيآس ستيز طيمح يرا توليدكنند كه برا ييها كش تا نانوآفت ه استختيرا برانگ پژوهشگران

 ن،ي. بنـابرا باشد شان ا ييخطرانداختن كارآ بدون به ،ويژهاهداف  يچنين برا دارند و هم يكمتر
انتشـار   زاني ـكمك كرده و م رهدفيغ اهانيبه گ بيآس كاهش به ديبا ،ويژه يها كش نانوآفت
 اطراف را كاهش دهند. طيدر مح
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 داريپا يكشاورز يبر نانو: برا يمحصولات مبتن ٩-١٠
در  يسـاز  ادهي ـكـاربرد و پ  يبـرا آن  ليدليـل پتانس ـ  بـه  ،ري ـاخ يها در سال ينانوتكنولوژ

 تي ـمحبوب ياهي ـمـواد و علـوم گ   ،يانرژ زور،يكاتال ،يپزشك يمختلف مانند داروها يها بخش
 نـانو  تي ـمحصولات بـا قابل  ليدل به ،داريپا ينانوذرات در كشاورز يعملكردها. كرده است دايپ

 راًي ـها و نانوكودها. اخ كش ها، نانوآفت كش عنوان مثال، نانوحشره به د،نشو ياستفاده م است كه
هـا و   ماننـد حشـرات، قـارچ    ياهي ـكنتـرل آفـات گ   يبـرا  ،نيگزيجا يعنوان روش نانوذرات به

 . )٢٠٢١(راجپوت و همكاران،  اند شده شنهاديهرز پ يها علف
 

 هاي زيستي كش كاربرد نانوتكنولوژي در آفت ١٠-١٠
، شـوند  مـي  يدر كشـاورز  يسـت يز يها كش كامل آفت رشيپذ عواملي كه مانع براي رفع 

بنـدي   و بسـته  ونيفرمولاس ـ د،ي ـدر تول يياسـت كـه كـارا    پژوهشـي  يهـا  شـرفت يپ ازمندين
كند. عـلاوه بـر    مي نيتضم و يساز يتجار مهم، يندهايعنوان فرآ به ،شده را محصولات فرموله

 شي، رهـا محصـولات  بـه  يك ـيمـواد ژنت  لي ـتحو ون،يفرمولاس ـ يبـرا  يدانش نانوتكنولوژ ن،يا
 يسـاز  و كپسـوله  يداري ـبهبـود پا  زا، يمـار يهـا و عوامـل ب   كـش  آفـت  صيشده، تشـخ  لكنتر
 ).٢٠١٩(مانچيكانتي،  خواهد بود ازيمورد ن ي زيستيها كش آفت

 يكش ـ آفت تيكه اهم ييها وسورفكتانتيبه ب ديبا ،يينانو يها كش علاقه به آفت شيبا افزا
را  يچنـد عملكـرد   يهـا  اين مولكول   كه ييها كروارگانيسميم رايداشت ز يكسانيدارند، توجه 

 .)٢٠١٨(سرور و همكـاران،   عمل كنند زين يستيز يعنوان كودها توانند به كنند مي مي ديتول
مطلـوب   ينيگزيو جـا  يستيز يها كش فتآ ساختن اقتصادي يبرا ،دولت ياز سو ييها مشوق

 طيو حفاظت از مح ـ محصول يور از جمله بهره ،مثبت يبا اثرات جانب يمصنوع يها كش آفت
 .است ازيمورد ن ست،يز

 

 بر نانو يهوشمند مبتن يها كش آفت ونيفرمولاس ١١-١٠
 هي ـدر مراحـل اول  ،هـا  كـش  نانوآفـت  يبـرا  اي لهيعنوان وس به ،هاي نانو آوري فن استفاده از
 يمعمـول  يهـا  كـش  رويه از آفـت  ، كاهش استفاده بيهدف نيپشت ا ياصل دهيتوسعه است. ا

 ،نانوكپسـوله  يهـا  كـش  د. آفـت نباش ـ مـن يمحيطـي ا  زيسـت  يكاربردهـا  يراستااست تا در 
 ،يرينفوذپـذ  ،گونـه مـوثر   كـه بـه   فراهم كنند، در حـالي  اشده ر ش كنترلهر امكان انندتو مي

كنتـرل آفـات را در    ييكارا اندتو مي ي،ساز . نانوكپسولهدهند يم شيرا افزا تيو حلال يداريپا
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سـخت   يط ـيمح طيحت شـرا ، تزودرس مواد فعال بياز تخر يريبا جلوگ ي،زمان طولان مدت
 . )٢٠١٩(كومار و همكاران،  دهد شيافزا

 ،هدفمند، مراحـل رسـوب   لياز جمله تحو ،يمتعدد هاي چالش ،ها كش آفت هنگام كاربرد
 يهــا مــدل ن،يوجــود دارد. بنــابرا شاخســارهســطح  يرو يو نگهــدار پاشــشكــردن زهيــاتم

نـاهمگن و   طوحس ـ يبـر رو  ،عيما انيجر و الاتيس كيناميدرك د يبرا ،يمختلف يمحاسبات
(كومـار و   انـد افتـه يها با سـطوح بـرگ توسـعه     آن يها كنش نظارت بر حركت قطرات و برهم

 . )٢٠١٩همكاران، 
) ١عبارتنـد از: (  شـوند  يگرفتـه م ـ  درنظـر  يمحاسـبات  يها مدل نيا يكه برا ييپارامترها

ــرات توپــوگراف  ــطح  ياث ــارهس ) ٣و ( ،پاشــشرســوب مانــدگاري و  طي) شــرا٢، (شاخس
 . شونده چند قطره پخش نيب يها كنش برهم

 يهـا  سـتم يس يدليـل آلـودگ   بـه  ،هـا  كـش  نشـده از آفـت  تيرياز حد و مـد  شياستفاده ب
د و از ن ـوحـش دار  اتينامطلوب بر ح ريكه تأث ،ها هاز جمله خاك، رسوبات و آبراه يكياكولوژ

. گذارنـد  مـي  يرا بر جا يمشكلات مختلف ،ييغذا رهير سراسر زنجد ها مانده يانتقال باق قيطر
 راي ـباشـد، ز  يمشـكلات  نيحـل چن ـ  يبـرا  يحل ـ راهتوانـد   نمـي  ،كيارگان يكشاورز از سويي

 ازي ـن يمعمـول  يكشـاورز  يهمان مقدار غـذا  ديتول يبرا يشتريب نيزم به ،كشاورزي ارگانيك
با موانـع   ييغذا تيامن يبرا ،كارآمد كرديرو كيعنوان  به ،كيارگان يدارد. استفاده از كشاورز

منـافع   ف،يضـع  يهـا  رسـاخت يموجـود، ز  يهـا  اسـت ياز جمله كمبود اطلاعات، س ،يمتعدد
محـدود   ياقتصـاد  هاي چالشو  ينادرست، تعصبات فرهنگ يها قدرتمند، برداشت ياختصاص

كـاهش   ،لحـا نيو در ع ـ داري ـپا تي ـاز بـازده محصـول و كم   نـان ياطم ن،يشده است. بنـابرا 
 .دشوار است اريبس ،يمعمول يها كش به آفت يوابستگ
 

 ها كش نانو آفت ونيدر فرمولاس ديجد يروندها ١٢-١٠
ــاد.  عيســر اريبســ ،در دهــه گذشــته اهــانيمحصــولات حفاظــت از گ توســعه اتفــاق افت
 يآفـات بـرا   تيريمـد  يموثر و قابل دوام بـرا  نهيگز كيعنوان  ها به كش آفت ونينانوفرمولاس

زودرس  بي ـمحدود در آب، تخر تيمانند حلال ،يمعمول يها كش آفت يها تيبه بر محدودغل
تـوان   ها را مي كش در توسعه آفت رياند. روند اخ داشته ياديز تيجذاب اه،يمقاومت گ شيو افزا

مشـاهده   يكيو اصلاح ژنت يستيز يها كش كش، آفت عنوان آفت از نظر استفاده از نانوذرات به
 .كرد
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 در كشاورزي محصولات نانو گستردهاربرد ك ١٣-١٠
دهد، اما هنوز در مرحله  مي ديرا نو يروشن ندهيآ ي،در كشاورز نانوذرات كارگيري به عمل

 يتـوجه  قابـل  ليپتانس ـ ي،اهداف كشاورز يبرا ،شده اصلاح نانوذرات خود است. سنتز ييابتدا
بـا   ي،در كشـاورز  داري ـپا يهـا  چالشبه حل ، موضوع نيمتعارف دارد. ا يكشاورز رييتغ يبرا

معمـولاً مربـوط    ،مشـكلات  نيا شتري. بكند يكمك م شرفتهيهاي پ آوري و فن واداستفاده از م
دليـل   به ،نانوذراتهاست.  از آن نهيو استفاده به غيرهها، كودها و  كش آفات، علف سموم دفع به
 تي ـظرف ،ينـور  يهـا  يژگ ـيخود مانند نسبت سطح به حجـم، انـدازه و و   ياساس يها يژگيو
، كودهـا و  نـانوذرات  مثـال خـوب از كـاربرد    كي ـدارنـد.   اهـان يمحافظـت از گ  يبـرا  يادي ـز

(شـانگ و همكـاران،    كنـد  يم عيتوز شده كنترل يا شيوه بهرا  موادنانو است كه  يها كش آفت
٢٠١٩(. 

 قي ـاز طر يمقـدار نامناسـب   هـا و كودهـا بـه    كـش  هـا، علـف   كش ها، آفت قارچ كش امروزه
هـا و   كـش  هـا، آفـت   كـش  ها، قارچ كش علف ها، كيد. آلژنشو در خاك استفاده مي يپاش محلول

حفاظـت از   يهسـتند كـه بـرا    ييمحصولات نـانو  نيتر عمده اهان،يگ كننده يعوامل ضدعفون
 . )٢٠١٧(پراساد و همكاران،  رنديگ يمحصولات مورد توجه قرار م

  

 مرتبط با محصولات نانو يها ينگران ١٤-١٠
غلظـت بـالقوه    مربوط بـه ، وجود دارداي كه در مورد محصولات نانوفعال  عمده يها ينگران

در سـطوح   ، بـالاتر، نـانوذرات اثـرات سـمي     يهـا  در غلظت را،ينانوذرات مورد استفاده است ز
توانـد   مـي  ،يويـژه در كشـاورز   بـه  ،ييند. استفاده مداوم از محصولات نـانو ا همختلف نشان داد

بـه   شهياز ر ندانتو دهد. نانوذرات مي شيافزا يخاك و محصولات كشاورز درها را  آن يمحتوا
تجمع  ن،يد. علاوه بر اونش ييغذا رهيوارد زنج ،جهيو در نت شوندمنتقل  شهيبرگ و برگ به ر

 از ين ـيمقـدار مع  احت ـ خواهند بود كـه  منيدر موجودات زنده، احتمالا فراتر از سطوح ا زياد

توانـد باعـث    مـي  ،تيباشد. سطوح بالاتر سم خطرناكمت انسان سلا يتواند برا مي ،نانوذرات
 ـپا مـواد به شكل، انـدازه، غلظـت،    ،نانوذرات تيحال، سم رشد شود. با اين و مهار يكند و  هي

 ،در حال استفاده هستند كـه  يياز محصولات نانو يا گسترده فيدارد. ط بستگيها  آن پوشش
مـه يكربن و مواد ن ،يفلز يدهايمانند فلزات، اكس باتياز ترك يمختلف يها دسته به انندتو مي

ايـن   پرداختن به  يخطرناك توليدكنند. برا يها ندهياز آلا يديشوند و انواع جد ميرسانا تقس
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و  مـن يپـاك، ا  هـاي  ينگزياي اسـت كـه جـا    حوزه چندرشـته  كي ،سبز يمسائل، نانوتكنولوژ
مختلف مـورد اسـتفاده    عيدر صنا ،كه در حال حاضر يمحصولات يبرا ستيز طيسازگار با مح

 يهـا  هـا از قسـمت   ها مشخص است، آن كه از نام آن گونه كند. همان مي جاديا رند،يگ قرار مي
حـال،   انـد. بـا ايـن    مشتق شده رهيگلوكز و غ نه،يآم يدهاي، اسها كروارگانيسميم اه،يمختلف گ
نـانو مـورد    تي ـقابلبا  ديمحصولات جد ايمحصولات  نيدر مورد ا يشتريب يعلم هاي پژوهش

بـا   ييتعامل محصولات نـانو  ياساس يهاسميمكان نييسمت تع به ديمطالعات با نياست. ا ازين
 .)٢٠٢١(راجپوت و همكاران،  ها باشد آن يكيژنتياپ يامدهايچنين پ و هم ييغذا رهيزنج

 

 ها كش نانوآفت تيدر مورد مسموم ينگران ١٥-١٠
نسـبت بـه   مواد فعـال،   افتهي دوز كاهش بارا  ها كش آفت ييكارآ ،هوشمند ونينانوفرمولاس

از  ،هوشـمند  ونينانوفرمولاس ـ يخطـر سـم   ن،يابرا؛ بندنده مي شيافزا يمعمول يها كش آفت
 ،هـا  نـانوفرمول  .دهنـد  كـاهش مـي   اتياشكال ح ريانسان و سا يرا برا يهوش مصنوعطريق 

بـا   اننـد تو و مـي  دهنـد  ياطراف كـاهش م ـ  طيها را در مح كش آفت يدگچنين خطر پراكن هم
(كومـار و   ابنـد يتوسـعه   بي ـهـا پـس از تخر   كش آفت يايبقا بيتخر يبرا يزوريكاتال ويژگي

 . )٢٠١٩همكاران، 
 

 صنعت كنترل آفات يرو شيپ يها فرصت ١٠-١٦
ــد از:    فرصــت ــات عبارتن ــرل آف ــدي در صــنعت كنت ــاي كلي ــاه ــد يتقاض ؛ در حــال رش

 بـا   مشاركتي؛ عموم يآگاه؛ شدن يجهاني؛ رات دولتو مقر نيقواني؛ كيتكنولوژ يها شرفتيپ
 شركاء.  

 

 تقاضاي در حال رشد ١-١٦-١٠
 داري ـشـده پا ديو تول كي ـارگان ييمواد غذا يبرا اي ندهيفزا يتقاضا ت،يبر رشد جمع علاوه

 طيتر و سازگار بـا مح ـ  محصولات سالم يكنندگان برا مصرف تمايلروند با  وجود دارد. اين زين
كنتـرل آفـات وجـود     ييايميمواد ش ديصنعت تول يبرا يفرصت جه،ي. در نتاستهمراه  ستيز

كـه   باشـند، در حـالي   سـت يز طيتر و سازگارتر با محمناي كند كه ديرا تول يحصولاتدارد تا م
 .چنان در كنترل آفات و محافظت از محصولات موثر هستند هم
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 كيتكنولوژ يها شرفتيپ ٢-١٦-١٠
كنترل آفـات   ييايميمواد ش ديصنعت تول يرا برا يديجد يها فرصت ،يتكنولوژ شرفتيپ

 ،لي ـتحو يهـا  سـتم يو س دي ـجد ييايميش ـ يهـا  ، توسعه فرمـول مثال برايكرده است.  جاديا
كنتـرل آفـات    يبـرا  يامكان را داده است كه محصولات مؤثرتر و هدفمنـدتر  نيها ا شركت به
 يهـا  كي ـچنين سبب توسعه تكن هم ها آوري فن ،ييايميش يها شرفتيبر پ علاوه .كنند جاديا

 يبرا ها ليو تحل هيها و تجز از داده دهد ياجازه م ،شده است كه به كشاورزان قيدق يكشاورز
 ها استفاده كنند.   كش رساندن استفاده از آفت حداقل عملكرد محصول و به يساز نهيبه

 

 يو مقررات دولت نيقوان ٣-١٦-١٠
در مـورد   يدليل نگران به ،رياخ يها ها در سال كش فتدر مورد استفاده از آ يدولت مقررات

 ،ايـن مقـررات     كـه  تر شده اسـت. در حـالي  گيرانه سختمحيطي و سلامت انسان  اثرات زيست
چنـين   كنـد، هـم   جاديكنترل آفات ا ييايميمواد ش ديصنعت تول يرا برا يهاي چالشتواند  مي

تـر و سـازگار بـا     منيتوانند محصولات ا كند كه مي مي جاديا ييها كتشر يرا برا ييها فرصت
 .توليدكنند ستيز طيمح

 

 شدن يجهان ٤-١٦-١٠
كنتـرل آفـات فـراهم     ييايميمواد ش ديصنعت تول يرا برا يفرصت ي،شدن كشاورز يجهان

در منـاطق مختلـف جهـان     يديجد انيد و به مشترنخود را گسترش ده يكند تا بازارها مي
محصـولات   يتقاضـا بـرا   شيباعـث افـزا   ،ايمتوسط در آس، رشد طبقه مثال براي. دنابيدست 

 ييايميمـواد ش ـ  دكننـدگان يتول يرا بـرا  يدي ـجد يهـا  شود و فرصت مي يو كشاورز ييغذا
بـر   عـلاوه  شـدن  يجهـان  .كننـد  داي ـبازارهـا گسـترش پ   نيكند تا در ا مي جاديكنترل آفات ا

 ،از تخصص و منـابع خـود   دهد تا ها اجازه مي شركت بهچنين  هم د،يجد يگسترش به بازارها
 .بهبود بخشند ينوآور يخود را برا ييدر مناطق مختلف جهان استفاده كنند و رقابت و توانا
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 يعموم يآگاه ١٠-١٦-٥
 يهـا  فرصـت  ،يط ـيمح يداري ـو پا ييمـواد غـذا   يمنيا تياز اهم ي،عموم يآگاه شيافزا

 ،كننـدگان  كنـد. مصـرف   مـي  جـاد يكنترل آفات ا ييايميمواد ش ديصنعت تول يرا برا يديجد
شـود،   مي ديو چگونه تول ديآ ياز كجا م شانيغذا ،كه دانستن اين علاقمند به ،اي ندهيگونه فزا به

چنـين   هـم  ،ندرو اين .كند مي جاديرا ا ستيز طيتر و سازگار با مح منيمحصولات ا يتقاضا برا
را توسـعه دهنـد كـه     يمحصولات انندتو كه مي كند يم جاديا ييها شركت يرا برا ييها فرصت

 ييمـواد غـذا   مند بـه  كه علاقه يكننده ويژه، مانند كسان مصرف يها بخش يازهايمتناسب با ن
 .هستند، توليدكنند يمحل ديتول اي كيارگان

 

 با شركاء مشاركت ٦-١٦-١٠
 ،وران بهـره  ريكنتـرل آفـات و سـا    ييايميمواد ش ديصنعت تول نيمشترك ب يها مشاركت

 يبـرا  يديجد يها تواند فرصت مي ،محيطي زيست يها فروشان و گروه ردهمانند كشاورزان، خ
كنترل آفات  ييايميتوليدكنندگان مواد ش ني، مشاركت بمثال برايكند.  جاديو رشد ا ينوآور

كنترل آفات ويـژه محصـولات و منـاطق مختلـف      يازهاين ييتواند به شناسا مي ،و كشاورزان
   .كمك كند

 

 كنترل آفات ييايميمواد ش ديتول در صنعت ها چالش ١٧-١٠
كنتـرل آفـات وجـود دارد،     ييايميمواد ش ديدر صنعت تول ياديز يها كه فرصت حالي در

تواننـد بـر    هـا مـي   چـالش  نيها توجه شود. ا به آن ديوجود دارد كه با زيچالش مهم ن نيچند
مـوثر و   مـن، يا يهـا  حل راه ديآن در توسعه و تول ييچنين توانا صنعت و هم يرشد و سودآور

 يرو شيپ ـ يدي ـكل هـاي  چـالش از  يجـا برخ ـ  بگذارند. در اين ريتأث تكنترل آفا يبرا داريپا
 :كنترل آفات آورده شده است ييايميمواد ش ديصنعت تول

 

 مقررات تيرعا ١-١٧-١٠
 تي ـكنتـرل آفـات، رعا   ييايميتوليدكننـدگان مـواد ش ـ   يها برا چالش نيتر از بزرگ يكي

در سراسـر جهـان    يدولت ـ يهـا  توسط سـازمان  ،شدت ها به كش از آفت مقررات است. استفاده
 ياي از مقـررات و اسـتانداردها بـرا    گسترده فياز ط ديها با شود و شركت مي و نظارت ميتنظ
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هـا   كـش  ثبت آفت ندي، فرآمثال براي .كنند يرويخود پ تمحصولا ييو كارا يمنياز ا نانياطم
دادن  نشـان  ياي بـرا  و مستندات گسـترده  شيبه آزما ازيباشد و ن نهيو پرهز يتواند طولان مي

كشورها و مناطق متفـاوت باشـد    نيمقررات ممكن است ب ن،يدارد. علاوه بر ا ييو كارا يمنيا
 يخود را در سطح جهـان  تمحصولا خواهند يكه م ييها شركت يرا برا يشتريب هاي چالشو 

 .كند يم جاديبفروشند، ا

 آفات مقاومت ٢-١٧-١٠
كنتـرل آفـات بـا آن     ييايميمـواد ش ـ  دي ـاي كه صنعت تول عمده هاي چالشاز  گريد يكي

هـا   كـش  در معرض آفـت  ،آفات در طول زمان ،كه جايي آناست. از  آفات مواجه است مقاومت
شود.  محصولات مي نيا يكه باعث كاهش اثربخش شوندمقاوم  به آن توانند مي رند،يگ قرار مي

ها دشـوارتر   شركت يو موثر كنترل آفات را برا ديجد يها حل اهرتواند توسعه  مي ،موضوع نيا
 .كند

 

 محيطي زيست يها ينگران ٣-١٧-١٠
توانند  ها مي كش صنعت است. آفت يمهم برا يچالش زين ،ها كش محيطي آفت زيست اثرات

برسانند. علاوه بر  بيها آس و اكوسيستم رهدفيغ يها گونه خاك، آب و هوا را آلوده كرده و به
هـا در   دهـه  يحت ايها  توانند سال مي ،كه ااين معن هستند، به  داريها پا كش از آفت يبرخ ن،يا

ها بـر   آن ريها و تأث كش در مورد استفاده از آفت  عمومي ينگران ،جهينت در .بمانند يباق طيمح
صنعت شده و خواسـتار   نيتر اقيدق يسبب بررس موضوع، ني. اابدي يم شيافزا ستيز طيمح
 .كنترل آفات است يبرا ستيز طيو سازگار با مح دارتريپا يها حل هرا

 

 رقابت ٤-١٧-١٠
كنتـرل آفـات اسـت.     ييايميمـواد ش ـ  دي ـچـالش در صـنعت تول   كي ـچنـين   هـم  ،رقابت

توانـد،   كنند و رقابت مـي  مي ديكنترل آفات تول يها حل راهوجود دارند كه  ياديز يها شركت
هـا و حفـظ    شـركت  زيتوانـد تمـا   مـي  موضـوع  ني ـباشـد. ا  ديشد گسترده يويژه در بازارها به

 .را دشوار كند يسودآور
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 نهيهز ٥-١٧-١٠
 دي ـصـنعت اسـت. توسـعه و تول    ني ـا هـاي  چـالش از  گـر يد يك ـي ،توليـد  نهيهزبالابودن 

 ـ دي ـهـا با  توانـد گـران باشـد و شـركت     و موثر كنترل آفات مي منيا يها حل راه بـه   ازي ـن نيب
 نـه يهز ن،ي ـكنند. علاوه بر ا جاديتعادل ا ،صرفه ه محصولات مقرون بهتوسع به ازيو ن يسودآور

 .توجه باشد تواند قابل انطباق با مقررات و استانداردها مي
 

 يعموم آگاهي ١٠-١٧-٦
 اي نـده يفزا يها يصنعت باشد. نگران يچالش برا كيتواند  مي زين يدرك عموم ت،ينها در

توانـد   مـي  موضوع نيو سلامت انسان وجود دارد. ا ستيز طيها بر مح كش آفت ريدر مورد تاث
و جـذب   يمشـتر  ياز صنعت و محصولات آن شود و حفـظ وفـادار   يمنف يها سبب برداشت

 .ها دشوارتر كند شركت يرا برا ديجد انيرمشت
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 فصل يازدهم
محصولات هاي افزايش توليد  راهبرد

 كشاورزي
 
 

 ييغذا مواد عملكرد در شيزااف ١-١١
 تي ـجمع شيافزا دار،يپا يرشد اقتصاد در بين نسل جديد و ،مصرف و تقاضا يالگوتغيير 

 ،از مصـرف غـلات اصـلي    يي،در سـبد غـذا   ي،توجه قابل راتييباعث تغ ي،سبك زندگ رييو تغ
در بين نسـل   يي،مصرف سرانه غلات غذا اگرچه، .شده استسمت محصولات دامي و باغي  به

 جهـان  تي ـروزافـزون جمع  شيدليـل افـزا   بـه  ،ها مصرف كل آناما است،  افتهيكاهش جديد 
سـبب   ي،واني ـح يهـا  وردهانسبت به فر يي،ذاغ يدر الگو رييتغ ،چنين هم .است افتهي شيافزا
ويـژه   بـه  ،ييوجود، غلات غذا شده است. با اين دام عنوان خوراك به ،غلات يتقاضا برا شيافزا

 هستند. بيشتر مردم جهان ييغذا تيامن يچنان ستون اصل ، همگندم و برنج
 يابيتدس ـ رياسـت، مس ـ  يكشـاورز  يبرا ،منبع در حال كاهش كي ،نيزم ،كه جايي آناز 

باشـد.   ياريو آب آب نيدر واحد زم بيشتر از طريق عملكردتواند  تنها مي بيشتر غلات، توليد به
در سـطح   يمحصـولات كشـاورز   مـت يقبرخـورداري از  معقـول و   دي ـتول نهيهز براي داشتن

. شـوند دو برابـر   كم دست ،ديعوامل تول وري بهرهگياهان زراعي و باغي و  عملكرد دي، بايجهان
تعلـق   مالـك  خردهكشاورزان  بيشتر مزارع، بهدر حال كاهش است و  ،ها اندازه مزرعهمتوسط 

 يهـا  سيستم قياز طر ،درآمد مزارع كوچك شيافزا و در مزارع كوچك عملكرد شيدارند. افزا
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 قي ـمتعـدد از طر  شـت يمع يهـا  پروري و فرصـت  و آبزي پروريمحصول، دام چهپار يك ديتول
فقر،  ي،و كاهش گرسنگ ييمواد غذا ديبه اهداف تول يابيدست يبرا ،يكشاورز يفرآورصنعت 

 است.  يضرور ييروستا يكاريو ب ييغذا يناامن
رخ  ييغـذا  تي ـبـه امن  يابيدر جهت دسـت  ،يگير چشم شرفتي، پقرن گذشته در طي نيم

پتانسـيل عملكـرد   از  %٦٠تا  ٣٠ اما هنوز متوسط عملكرد گياهان زراعي و غلات، داده است؛
 يع ـياست. منابع طب دهيفرارس ريياست كه زمان تغ روشن رو، كمتر است؛ از اين ،جودارقام مو

هسـتند و رقابـت    بيدر حال تخر ،از همه شياست، ب اربر آن استو يكه كشاورز ،و آب نيزم
 ها وجود دارد.   استفاده از آن يبرا اي ندهيفزا

 دي ـتحول كنند و سطح تولم ار يكشاورز انندتو مي ي،وتكنولوژيهاي اطلاعات و ب آوري فن
 ،ياتي ـكشـاورزان بـه اطلاعـات ح    يبـر دسترس ـ  نياز است كـه دهند.  شيآن را افزا عملكردو 

تنـاوب   ،ماننـد  ييهـا  نـه يدر زم ،هـا  تا بـه آن  شوندها متمركز  آوري فن نيو آخر يشناس روش
بـا   توانـد  مي ها اين  همه .ندنكمك ك كيارگان توليد ، استفاده از كود واقليمي يالگوها ،يزراع

 ني. در هم ـكشـاورزان آغـاز شـود    در تلفن همـراه  ،كوتاه ساده اميپ كي اي ،دكمه كي شردنف
پرمحصـول،   گياهـان توسـعه   يبـرا  ييهـا  كيكشاورزان را به تكن اندتو مي يوتكنولوژيحال، ب

 ،توجه قابل يها شرفتيمجهز كند. پ هيآفات، استفاده بهتر از فاضلاب و تمركز بر تغذ تيريمد
 . گذار باشدريتواند تأث مي چه ميزان يوتكنولوژيدهد كه ب نشان مي تغلا دير صنعت تولد

اسـت. صـنعت    يدر كشـاورز  قابل توسـعه  هاي بخش نيدترياز جد يكي ،يصنعت فرآور 
غـذا و   يحفـظ مـواد مغـذ    ،ييمواد غذا يماندگار شيافزا تر بهشيب ديبا يي،مواد غذا يفرآور

و  يدولت ـ يهـا  يگـذار  هيسـرما  تي ـبـا حما  از سـويي، . ه كنـد توج ـشده  يارائه محصولات غن
ها و  گري قطع واسطه ،محصولات متيق شيبه ارائه خدمات توسعه مزرعه، افزا ديبا ،يخصوص

 يط ـيمح جـاد يا ،يمـال  ني. نقش مهـم دولـت، عـلاوه بـر تـام     شود اقدام نيتام رهيبهبود زنج
 ات،ي ـمال يساز يمنطق قياز طر ديبا موضوع، ني. ااست يخصوص يگذار سرمايه يبرا ،مناسب

 شود.  يبند تياولو يده و وام يعموم يها نهيهز كاهش ،ياتيمال يها تيمعاف
كشاورزان دائماً  ي اهميت دارد.طيمح ستيز يها در برابر شوك ،شاورزانك آوري تاب جاديا

 محصـولات  يبـرا  يا كـه فاجعـه   ،شـوند  يم ـ ديتهد ي،طيو مح اقليمينامساعد  طيتوسط شرا
بـا خسـارت   سالي دائماً جامعه كشـاورزان را   و خشك ليمانند س ،ديشد طي. شرااست وليديت

توانند، كشـاورزان را در برابـر ايـن عوامـل يـاري كننـد        موسسات حمايتي مي. كند مواجه مي
 .)٢٠٢٣، پارادوآ(
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 افزايش توليد غلات غذايي  ٢-١١
رو، بهبود توليـد و   ت؛ از ايندر كشور، كشاورزي ستون فقرات سيستم امنيت معيشتي اس 

تواند بيشترين كمك را بـه   عنوان يك استراتژي توسعه واحد، مي عملكرد در مزارع كوچك، به
امنيت غذايي و رفع گرسنگي و فقر داشته باشد. تجربه كشورهايي كه در كاهش گرسـنگي و  

ر بخـش  ويـژه د  دهـد كـه رشـد ناشـي از كشـاورزي، بـه       اند نشـان مـي   سوءتغذيه موفق بوده
هاي غيركشاورزي، در بهبود شرايط فقـر   دوبرابر، مؤثرتر از رشد بخش كم دستها،  مالك خرده

عنوان مبناي  استفاده از كشاورزي، به«)، تاكيد كرده است: ٢٠٠٨است. گزارش بانك جهاني (
وري در كشـاورزي   رشد اقتصادي، در كشورهاي مبتني بر كشاورزي، مستلزم انقلاب در بهـره 

هـاي   گذاري بيشـتر در كشـاورزي و پـژوهش    سرمايه نيازوري بالاتر،  بهره». الكان استم خرده
 گذاران توجه شود.  ، واقعيتي كه بايد توسط سياستداردكشاورزي 

هم در محيط زيست طبيعـي و   ،نقاط قوت عمده كشاورزي، عبارتند از: تنوع زيستي غني
كـوش   زنان و مردان باتجربه و سـخت  هاي كشاورزي، جمعيت زيادي از هم در اگرواكوسيستم

امـا   ؛كشاورز، منابع مختلف اقليمي و خاك، آفتاب فراوان در طول سال و سـاير عوامـل مـوثر   
پارچـه كشـاورزي    تبديل اين عوامل به شغل و درآمد، يك چالش است. ارتقـاء سيسـتم يـك   

 شيلات بايد راه پيش رو براي كشور باشد. -دامپروري  -باغي  -زراعي
دگرگوني كشاورزي با انقلاب سبز، عمدتاً در مناطق كشـاورزي اختصـاص يافتـه بـه     آغاز 

اي، در  هـاي گسـترده   گندم آبي و برنج، آن هم در مناطق حاصلخيز محدود شده بود و شكاف
شـامل نخسـت:    دلايـل زيـر وجـود دارد كـه     به ،متوسط عملكرد، بين و درون مناطق توليدي

ن پتانسيل ژنتيكي و عملكرد واقعي در مـزارع كشـاورزان.   توجه، بي شكاف عملكرد قابلوجود 
شـود اكثـر ايـن     توجهي، بين مناطق مختلف توليدي نيز ديـده مـي   دوم، شكاف عملكرد قابل

كارگيري شـده   در مزارع و نوع گياهان زراعي انتخابي به ،هاي مديريتي دليل شيوه ها به شكاف
گـذاري مناسـب و    تـوان، بـا سـرمايه    را مـي شوند  بار كاشته مي هايي كه فقط يك است؛ زمين

 .هاي هماهنگ، دو يا حتي سه بار كشت كرد تلاش
  

 افزايش توليد گندم  ٣-١١
گندم، بايد بر افزايش عملكرد در واحد سطح، در همـه   توليد در مورد راهبردهاي افزايش 

كرد پتانسـيل  كم، معادل ميانگين عمل عملكرد آن، دست كه اي گونه بهمناطق كشور تاكيد كرد 
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هاي گندم متحمل به گرمـا، سـرما،    واريتهارقام باشد. در مناطق ديم، كه عملكردها كم است، 
هـايي اسـت كـه در     توسعه واريته چنين، نياز به بايد بيشتر توسعه يابند. هم ،تنش آبي و غيره

 برابر گرماي آخر فصل، مقاوم و در مواجـه بـا فصـل گرمـا، عملكـرد طبيعـي داشـته باشـند.        
دليل كاهش سلامت و حاصلخيزي ضـعيف خـاك و كمبـود     توجهي، به گونه قابل عملكردها به

مديريت مواد مغذي ويژه در هـر مزرعـه مـورد نيـاز      ،آن رفع آب، كاهش يافته است كه براي
 است. 

هـاي بهبوديافتـه    هنگام واريتـه  اين توليد اضافي، بايد بر تاريخ كاشت به براي دستيابي به 
هنگـام   بـه  فراهمـي ب براي شـرايط اقليمـي مختلـف تأكيـد شـود. اطمينـان از       گندم، مناس

هاي حفاظت  آوري استفاده از فن ؛هاي خوب كشاورزي كارگيري شيوه هاي با كيفيت و به نهاده
جــاي بذرپاشــي، خــاكورزي حفــاظتي و  بــه ياز منــابع، تســطيح زمــين، اســتفاده از بــذركار

هاي هرز بايد توسـعه   ت فشار و مديريت كنترل علفهاي كاشت در بستر با آبياري تح سيستم
چنين، نيـاز   بايد افزايش يابد. هم % در مناطق مختلف٣٥تا  ٢٠يابند. نرخ جايگزيني بذر بين 

  .ترويج كشت گندم دوروم در مناطق مستعد است به

 

 افزايش توليد برنج  ٤-١١
اند. تلاش اصلي بايد بر  بودهوري و هم در توليد  كاري شاهد ركود، هم در بهره مناطق برنج

وري باشد تا به سطوح بازدهي، كه معادل پتانسيل ژنتيكي ارقام اسـت   افزايش عملكرد و بهره
كـاري   شده، شامل كاشت غرقابي بـرنج، در همـه منـاطق بـرنج     هاي مشاهده برسد. محدوديت

اي با كيفيـت  ها و هيبريده سالي، عدم پذيرش واريته هاي مواجه با خشك كشور، حتا در سال
ها و آفات؛ انتشـار   خوب؛ مديريت ناكافي زراعي؛ راندمان مصرف ضعيف نيتروژن؛ بروز بيماري

هاي بهبوديافته و مشكل مديريت بقاياي گياهي، ظرفيت توليد ملي بـرنج در   آوري ضعيف فن
هكتار را كاهش داده است. در برخي مناطق، حتا ميـانگين توليـد بـرنج در هكتـار، كمتـر از      

كـم، سـطح    لازم است افزايش يابد. دسـت  وكم است  ،نيز ميانگين نآ يانگين ملي است كهم
هـاي   بـه كاشـت بـرنج هيبريـدي اختصـاص داد. بهبـود روش       ،توان زيادي از شاليزارها را مي

ورزي حفاظتي؛ اسـتفاده   كاري؛ خاك زراعي، مانند تسطيح زمين؛ كاشت مستقيم برنج؛ خشكه
هـاي   فوري دارند. شيوه توجه بهو استفاده از انواع ارقام پرمحصول، نياز هاي با كيفيت  از نهاده

هاي هرز بايد ترويج و توسعه يابند. نرخ جايگزيني بـذر   مديريت تلفيقي مبارزه با آفات و علف
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راي هيبريدها برسد. % ب١٠٠هاي جديد و تا  براي واريته% ٤٠-٣٠ سطح بهكم  برنج، بايد دست
 دهد.   نج، مشكلات هزينه و كارگري را كاهش ميشت براشدن ك مكانيزه

 

 افزايش توليد ذرت  ٥-١١
از  يعمدتا با توسعه و اسـتفاده از تعـداد  ذرت در ميان غلات، گياهي با پتانسيل بالاست. 

 يدادهاي ـ. رو، سطح زير كشـت و توليـد آن افـزايش داشـته اسـت     كراسنگليس يدهايبريه
 رهيو غ ديدما، باد شد ل،يس ،سالي ، خشكش نامناسبهاي با پراكن بارشباعث  ،دياقليمي شد

و پرشـدن   يگلـده  زمـان  در ،ييد. تنش گرمـا نگذار مي يمنف ريذرت تأث ديولشود كه بر ت مي
 يهـا  شـود. تـنش   مـي  يتـوجه  باعث كاهش عملكرد قابـل  ،بهاره ي كاشت اولها دانه در ذرت

بب كـاهش عملكـرد ذرت   هـاي قـارچي، ويروسـي و باكتريـايي، س ـ     ويـژه بيمـاري   به ،زيستي
 ييغـذا  ازي ـن نيتام به ياديتواند كمك ز بالا، مي ليبا پتانس گياه كيعنوان  ذرت، به شوند. مي
، اهميـت زيـادي   كـراس نگليس يدهايبريه تيفيبذر با ك فراهمي ،كه جايي آنكند. از  ياضاف

در  تحمـل بـا   ي،سـت يرزيو غ يستيز يها متحمل به تنش افتهيبر توسعه ارقام بهبود ديبادارد 
كـراس پرمحصـول، معـروف بـه     نگليس يدهايبريشود. توسعه ه دياقليمي تاك راتييبرابر تغ

 يرا برا تيفيبا ك نيمنبع پروتئ نيتر )، فرصت خوب و ارزانQPM( تيفيبا ك ينيذرت پروتئ
ي مصـارف متعـدد   ،ذرت كـه  جـايي  آندهـد. از   ارائه مي اي هيو تغذ ييغذا تيبه امن دسترسي

 ياسـتفاده از آن بـرا   و اي هيتغذ ، مصارفشده، خوراك دام يفرآور يغذا ور،طي وراكخ مانند
در عملكـرد پتانسـيل   بـه   يابيدسـت  ،شـود. هـدف   جيترو عيبا صنا يهمكار دباينشاسته دارد 
سـينگ،  اسـت (  يزراع ـ يهـا  تنوع محصول و بهبـود روش  ،ياريآبريسطح ز شيهكتار با افزا

٢٠١٧ .( 

 

 بوبات افزايش توليد ح ٦-١١
هاي محلي و بومي، بسيار كمتر از پتانسيل عملكرد  در ارقام و توده اعملكرد حبوبات، حت 

 شيبـا افـزا   حبوبـات،  دي ـتول عيتسـر  يبـرا  محور، جامع و برنامه يكرديتوجه به رو هاست. آن
مقـاوم در برابـر   هاي با عملكـرد بـالا و    واريته مبوداست. ك يدر هكتار ضرورعملكرد متوسط 

 فيانتشـار ضـع  و نيـز   يسـت يرزيغ يهـا  تنش چنين متحمل به و آفات مختلف و هم ها يماريب
شده از اقدامات و در دسـترس نبـودن   هيتوص يها كارگيري بسته و به افتهيبهبود يها آوري فن
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 يوجـود دارد. بـرا  هـاي همزيسـت    كشي و بـاكتري  و مواد حفاظتي و آفت تيفيبا ك هايربذ
و  زودرس يهـا  تـه ي. بهبـود وار اسـت  يديبريه بذرهاي جيترو به ازيني، اضاف ديتول به يابيدست

 ،گنـدم -برنج تناوبي ستميس ي بامناطق لازم است در ،چنين هم ضروري است يماريب مقاوم به
عنوان گياه پوششـي   به ،دو محصول نيدر ب و زودرس، يماريب مقاوم به حبوبات ديانواع جداز 

 ،FWو  DoAشـود (  جيتـرو  حبوبـات انـواع   يبـرا  دي ـبا مديريت تلفيقي آفـات . استفاده شود
٢٠١٧ .( 

 يبـذرها  يبـرا  ينيگزينرخ جا شيافزا عملكردها؛ شيعبارتند از: افزا ياصل يها ياستراتژ
نـدرت   اقدامي كه به ،هاي هرز علف حيكنترل صح ؛هنگام كاشت به ها؛ديبريمرغوب از جمله ه

، اسـتفاده  عناصـر غـذايي  اسـتفاده از   شـود؛  يزارها انجام م ـ ويژه در ديم در مزارع حبوبات و به
 تكميلـي  ياري ـدو آب اي ـ كي ـو ارائـه   كننده نيتـروژن  هاي همزيست تثبيت گسترده از باكتري

هـاي   نهـاده  نيتـام  اي؛ هقطـر  كـرو، يم ياريآب يها ، با استفاده از روشزارها در ديم بخش نجات
 هـاي  آوري توسعه فـن  ي خاك؛حاصلخيزمتعادل  تيريمد يها برا يزمغذياستفاده از ر اصلي؛

 تبـادل بـذر   ي؛ابيبازار تيو حما متيق استيس ؛ها آوري انتقال فن ؛پس از برداشت برداشت و
 لاتيارائه تسـه  ؛تيفيبذر باك ديتول نهيآموزش كشاورزان در زم ؛كشاورز به كشاورز مرغوب از

ن گسـترش ارقـام   چنـي  و هم رهيمحصول و غ مهيب ،نقل و حمل ؛بذر يسازرهيمناسب مانند ذخ
 است. ازيمورد ن مناطقدر  زودرس

 

 روغني  گياهان دانهافزايش توليد  ٧-١١
، پـايين بـوده و توليـد آن، فاصـله     در كشور روغني سطح زير كشت و عملكرد گياهان دانه
ي، بـا اجـراي   روغن ـ دانـه  گياهـان  كشـت  ريسطح ز ،زيادي با ميزان تقاضاي بازار دارد. اگرچه

بـا   سـه يآن در مقا عملكـرد امـا   ،اسـت  افتهي شيدر طول زمان افزا اي عههاي توس برخي طرح
 و نوسـان  نييپـا  عملكـرد اسـت.   نييچنان پا هم ي،روغن يها توليدكننده دانه يكشورها ريسا

 ،روغنـي  دانـه  گياهانشت اك ،است كه لياين دل به  نخست،در درجه  يروغن دانهگياهان  توليد
 ياري ـآب حاصلخيزي خاك و شرايط مناسب فاقد ،شود كه ميانجام  اي هيحاش يدر اراض شتريب

روغنـي وجـود دارد و    شده كمي، در مورد برخي از گياهان زراعي دانه بذرهاي اصلاح هستند و
 ي. بـرا كننـد  مـي  دريافت اي كمي تغذيه يها نهادهشود و  هاي محلي استفاده مي بيشتر از توده

برنامه توسعه را دنبال كرده اسـت:   نيولت چندروغني در كشور، د دانه گياهان تيبهبود وضع
در  ،توسعه كشت زيتون در مناطق مستعد، پروزه توسعه كشت كلـزاي پـاييزه و بهـاره   پروژه 
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ماننـد آفتـابگردان، گلرنـگ،     ،روغني هاي كاشت ساير گياهان دانه بيشتر مناطق كشور و پروژه
 يتـوجه  بهبود قابل ،توسعه يها رحطو  ها برنامه نيهماهنگ ا يها تلاشكنجد و غيره. اگرچه 

 ؛دهـد  نشان مي ها ي در برخي سالروغن يها كشت دانه ريرا در رشد سالانه عملكرد و سطح ز
 .  شود از خارج وارد مي ،ازيمورد ن ياز روغن خوراك بسيار بزرگيچنان بخش  حال، هم با اين

جانبه را چند ياستراتژ ي،روغن دانهگياهان  بهبود عملكرد و كيفيت هاي آوري فن تيمأمور
 يابيدسـت  يبـرا  ي،سـاز  رهي ـو ذخ فـرآوري  توليـد،  يهـا  آوري فن نيمنظور استفاده از بهتر به
و  مشـاركتي  نـد يفرآ كي ـ پـروژه، نيـاز بـه    ني ـ. انيـاز دارد  ياهيگ يها در روغن يياتكاخود به

ترش گس ـ ،هـا  آوري ، بهبـود فـن  مناطق توليـد . توسعه دارد يروغن يها در بخش دانه ينوساز
توجـه   قابل شيبه افزا يابيدست به ياديكمك ز ،ديهاي جد آوري و انتقال فن ياريآب ساتيتأس
در  يروغن ـ دانـه گياهـان  ت اشك ).٢٠١٧و همكاران،  نگي؛ س٢٠١٤شارما، ( خواهد كرد ديتول

 يگـذار  مختلف، با بازده سـرمايه  يمياقل ي تحت تاثير شرايطدر مناطق كشاورز و ميمناطق د
 است.  نييپا عملكردهاي يبرا يامل اصلنامشخص، ع

 تي ـفيكافـزايش  و  يفرآور و توسعه ديتحولات پس از تول ي از گياهان وحفاظت يها روش
 عملكـرد و  بهبـود  يبـرا  ديبا ي،. علوم مرزروغني است اي كاشت گياهان دانه از اهداف توسعه

. رد اسـتفاده قـرار گيرنـد   مو يجار پژوهشي يها وري استفاده از منابع، در برنامه بهره شافزاي
 هـاي اطلاعـات و ارتباطـات،    آوري فن قياز طر متنوع ي؛ ارزش افزوده؛ كاربردهافرآوريبهبود 

 يابي ـو بازار ديتول يهاطيمح يها برا آوري بهتر فن يريگ و هدف شرفتهيپ ليتحو يها سيستم
دليـل   بـه  دي ـاچنـين ب  هـم  ي،دانش سـنت  هستند و نيتام رهيزنج ياه سميبهتر، از جمله مكان

 .  مورد توجه قرار گيردهاي  آوري فن رشيو پذ فرآوري د،يآن در تول اهميت
 ييمصـرف نهـا  و  اسـتفاده  يبـرا  ،ييمحصـولات غـذا   ريبر خلاف سـا  ،روغني دانهگياهان 

 دكنندگانيتول ،متقابل صنعت ي، وابستگدانهوابسته هستند. استخراج روغن از  گريد صنايع به
روغـن   دي ـدر تول تي ـموفق ،جهيو در نت سازد ضروري ميرا  يروغن يها كنندگان دانه و مصرف
 .  سازد يوابسته م ديگر يكبه  يگذار متيو ق يفرآور د،يدر هر مرحله از تول گياهي،

بايـد از طريـق مـوارد زيـر      ،روغني دانه در توسعه گياهان ي يا پرپتانسيل،مناطق خاكستر
ارزش  افزايش ،يفرآور هاي آوري ارتقاء فنبذر،  ديتول يبرا ييها مشوق مورد توجه قرار گيرند

 بـا  مشـتقات  يمشـترك بـرا   يگذار هيو سرما ژهيدر مناطق و يقرارداد توسعه كاشتافزوده، 
 . ژهيبالاتر و محصولات و كيفيت

را  يادي ـز اريبس نهيزم ي،روغن يها محصولات دانه ه،يمحصول اولعنوان  بهعلاوه بر روغن 
 وردكنـد. در م ـ  با ارزش بالا فراهم مـي  ژهيبا محصولات و مشتقات و عومتن يها استفاده يبرا
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 ،يـي دارو ويـژه  يرنفت ـيغ اي يعطر يها استفاده يفرد، برا هب منحصر يرنفتيارزش غ يها جنبه
شـت  اك ياهـداف تخصص ـ  يبـرا  ،منفـرد  يروغن ـ يهـا  مصارف، محصولات دانه ريسا اي ينتيز
 .شوند يم

 اختصاصي، كه شرايط توليـد مطلـوب را دارنـد    در مناطق ديبا ي،روغن دانهگياهان  كاشت
گياهـان   داري ـپا دي ـتول يبـرا  ي، در شرايط خشـك، كارآمد كشاورز هاي آوري فنشود.  جيترو
بـا   يروغن ـ دانـه گياهان  ديلتو به ازيكار گرفته شوند. ن به ديسالي با خشك طيدر شرا يروغن دانه

ي در پهنـه  اري ـآب وري بيشـتر از  بهـره  از نانيمتوسعه جامع و اط يبرا ي،زداريآبخ يها برنامه
حفـظ  مـوثر و بـا    مديريت تلفيقي آفات قياز طر ديبا ان،اهي. حفاظت از گاست ياتيح آبخيز
 مـزارع  در دبخشي ـنو زاتي ـتجه ، بـا بـزرگ  اسيدر مق ديولتد. نكارگيري شو به ستيز محيط

 ـبا ،چنين هد كرد. هممزرعه كمك خوا اتيعمل ييبه بهبود كارا ،كوچك، با مشاركت دولت  دي
 عيتوسط صـنا  ،مزارع كوچك براي آلات و ماشين زاتيساخت تجه يبرا يي،ها اعتبار و مشوق

 ايتفاده از سـو كنندگان، براي اس تغيير ذائقه مصرف بر شتريب دتاكيكوچك درنظر گرفته شود. 
 . از سـويي دكن ـ كشور كمك مي دام و خوراك خوراكي روغن تامين ، توليد آن، بهعنوان غذا به

بـا ارزش   ،گلرنـگ  يهـا  مانند گلبرگ روغني، گياهان دانه ياضاف يها از ويژگيامكان استفاده 
 علمـي  يتوسعه فـرآور  به ازيوجود دارد. ن شتريسود ب به يابيدست يكتان برا گياهاز  بريبالا و ف

 يبـر آگـاه   دباي ـ%) وجـود دارد.  ٤٢بالا ( نيو حفظ پروتئ شتريروغن ب يابيباز يبرا ،دانه پنبه
شـود.   يشتريب ديتاك يسلامتحفظ  يبرا گياهي،كردن مصرف روغن  يدر مورد منطق  عمومي

 ياز بحران كنون ييرها يبرا ،وران همه بهره شتريبا تعهد ب ،روغني دانه بخش گياهان تيمامور
مناسـب   يراهبردهـا  يو اجرا ني. تدوي استخوراك يها روغن براي بزرگ اسيدر مق داتوار

رفـع   واردات، قطعاً بـه  به يوابستگ يجا به يداخل دينفع تول توانمندساز به يها استيار سدر كن
و محصـولات   يروغن يها دانه ديتول شيافزا يموجود برا يها از فرصت يبردار ها و بهره چالش

 .  كند يآن كمك م

 

  هاي روغني دانهواردات توليد و  تقاضا، بيني پيش ٨-١١
مصـرف   ميـزان . در حال افزايش اسـت  يخوراك يها صرف روغنسرانه م نيانگيم شيافزا
، ي انسـان كيولـوژ يزيف يازهايبرآوردن ن يبرا ،شده در روزهيتوص مقدار از ،يخوراك يها روغن

 شيبـا افـزا   خـوراكي، روغـن   ي. تقاضا براكرده استهشداردهنده  ميزان به ،شيشروع به افزا
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يـي،  دارو عيصـنا  يبـرا  ناستفاده از روغ شيزا(درآمد) و اف ياستاندارد زندگ شيافزا ت،يجمع
چنـان هرسـاله    هممصرف سرانه  ،اه بيني غذايي و آرايشي رو به افزايش است و بر اساس پيش

   .ابدي يم افزايش
 يهـا  دانـه  دي ـدوبرابرشدن تول بايد سبب ،يروغن دانهگياهان در مورد  ،ها آوري فن تيموفق

كه، شرايط براي توسعه سـريع سـطح زيـر كشـت و     جا شود؛ اما از آنو كاهش واردات  يروغن
نيـار   سهولت در دسـترس نيسـت   ي؛ بهروغن دانهچنين دوبرابركردن ميزان عملكرد گياهان  هم
براي تامين روغـن كـافي مـورد نيـاز جامعـه در       ،هاي خوراكي عوارض واردات روغن كاهش به

 .رقابت با ساير كشورهاي متقاضي روغن است
ويـژه در   بـه  ماننـد كلـزا و كلرنـگ،    يروغن ـ دانهگياهان  زير كشتسطح  در كشور، توسعه

هاي پاييزه، در رقابت با سطح كاشت گندم قرار گرفته، كه يكي از مشـكلات بـزرگ در    كشت
محصولي استراتژيك و از گياهان ضروري، بـراي تـامين    نيز، توسعه آن است، زيرا گندم خود

توانند در كنار هم قـرار گيرنـد    در تناوب پاييزه نميرو، اين دو گياه  امنيت غذايي است. از اين
 شود. و اختصاص زمين به يكي، سبب كاهش سطح زير كشت ديگري مي

جا كه، ارقام زودرس، عملكردهـاي   روغني نيز، از آن هاي بهاره گياهان دانه در مورد كشت 
هـا و كمبـود    دليل اثرات اقليمـي و كـاهش بـارش    هاي اخير، به چنين درسال دارند و هم كمي

انـد، ايـن    هاي بهار و تابستان، بيشتر مزارع با تنش خشـكي مواجـه شـده    منابع آبي، در فصل
رو، كشـاورزان   روغني تـاثير گذاشـته و از ايـن    شدت، بر كاهش عملكرد گياهان دانه موضوع به

 شيفـزا حـال، ا  با اين .دارندتابستانه  -روغني بهاره  توسعه كاشت گياهان دانه تمايل كمتري به
بـالاتر   يسـودآور  عملكردهاي بيشـتر و  به ياديتا حد ز ،روغني دانه گياهانسطح قابل كشت 

، تـا حـدي   شـود  كـه هرسـال توسـط دولـت اعـلام مـي       يتيحما متيق اگرچه،دارد.  يبستگ
روغنـي، عمومـا در مقايسـه بـا سـاير       عملكرد گياهان دانه ،جاكه اميدواركننده است، اما از آن

اسـت و از سـويي، توليـد آن همـراه بـا مشـكلات فنـي و         تـر كم ،رروغنـي گياهان زراعـي غي 
تكنولوژيك بيشتري، در مقايسه با ساير گياهان زراعي است اين موضوع، سبب تمايـل كمتـر   

در مقايسـه   ،روغني روغني شده، از سويي، كشت گياهان دانه شت گياهان دانهابه ك ،كشاورزان
غلات با مشكلات مديريتي و تكنيكـي بيشـتري همـراه     با ساير گياهان مانند حبوبات يا ساير

هـاي   هاي اختصاصي، نيـاز بـه كمبـاين    كش هاي ويژه و علف كش است كه، شامل نياز به آفت
مراكـز خريـد    هاي روغني ريز و خيس، به هاي مناسب حمل دانه ويژه برداشت، نياز به كاميون
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شـده، سـبب    مـت محصـول فروختـه   كشي داشته و تاخير در دريافـت قي  هاي روغن يا كارخانه
روغني داشته باشـند. ايـن    كمتري در انتخاب كاشت گياهان دانه حشود تا كشاورزان ترجي مي

  .است كاشت ساير گياهان زراعينفع  به ني،روش بهموضوعات، 
. رنـد يمـورد مطالعـه قـرار گ    همه جانبـه  ديبا روغني، ي توسعه كشت گياهان دانهها برنامه

 گياهـان  بخـش  ي توسـعه بـرا  ،ازي ـن انتظـار مـورد  دارند تا  يبازنگر به ازين ها سياستاز  يبرخ
 يتوانـد بـرا   مـي  عملكـرد  شيافـزا  يبـرا  ،اي منطقه يطيمح كرديشود. رو برآوردهروغني  دانه

 معـين و مسـتعد و   منـاطق  اختصاص شامل ،راهبرد نيد. انشو كار گرفته بهراهبردها  شبرديپ
با  ،بالقوه عملكردهاي دستيابي به يبرا روغني، گياهان دانه ويژهمحصولات  ي توليدكارآمد برا

 ديبا فرآوري،و  يابيبازار ،ها نهادهمانند عرضه  ي،بانيخدمات پشت .هاست نهادهراندمان افزايش 
ايـن منـاطق    بـه   ،يرسـاخت يز لاتيو توسـعه و تسـه   پـژوهش  يهـا  سيسـتم  تيعلاوه بر تقو

آشـكارا   ،روغنـي  دانه گياهان براي ،يكياكولوژ يبند پهنه تي. اهمشوندمحيطي مرتبط  زيست
 آفتـابگردان، برخـي منـاطق بـه     برخي از نواحي مستعد، به كاشتاست:  ريز قيبر اساس حقا

گونـه سـنتي و طـي سـاليان دراز،      اختصـاص يابنـد. در منـاطقي كـه بـه      كاشت كلزا و سويا
كننـد نيـاز    ا كشـت مـي  روغني مانند كنجد، گلرنگ و كرچـك ر  كشاورزان، ساير گياهان دانه

و ارايـه   و پرمحصـول  هـاي بهبوديافتـه   توجه پژوهشي مجدد، براي توسـعه ارقـام و واريتـه    به
گذشـته دارنـد. ايـن     هـاي  چـالش هاي جديد و شيوهاي نوين توليد با رفع مشـكلات و   نهاده

هـاي روغنـي    گيري در توليـد دانـه   تواند سبب بهبود چشم نوپژوهشي، در مناطق مرسوم، مي
دو  يرو ،هماهنـگ  يهـا  تلاش هاي اقليمي آنان شود. براي كشاورزان و سازگار به پهنه ،ناآش

امكان عملكردهاي مناطق با  روغني و سازگاري با گياه دانه از نظر ،شناسي دسته از مناطق بوم
، روغنـي  و حذف موانع كاهنده عملكرد، يا حذف مناطق نامساعد براي توليد گياهان دانه تربالا
 دهند.   مي شيروغني افزا دانه عملكرد گياهانو  ديتول شيافزا يرا در تلاش برا ييكارا

 ودشـت،  برخي مناطق، مانند گرگاندر  روغني گياهان دانه يبالا يور بهره موفق يها نمونه
 ،هـا  آوري فـن ارائـه   ،يضـرور  يها هادهن نيرو، تأم است. از اين ها نهاده تنهايي تامين بهفراتر از 
عملكـرد  در  فزاينـده جهش  كيتحقق  تواند به مي ،مناطق نيدر ا استحصال ساتيأسبازار و ت

را  يسرشـار  مزايـاي توانـد   خاك مي ييدر عناصر غذا ،يمواد مغذ نهيبه تيريدمكمك كند. 
. ضـروري اسـت   مختلـف  يهـا  در سـال  ي مناسـب، تيحما متيقتعيين همراه داشته باشد.  به
كاشـت   كشـش  تيقابل ،كم توليدبا  ،اي هيو حاش ريفق يها خاك در يروغن دانه گياهان شتاك
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شـت  ادليـل ك  بـه  ،يروغن دانه گياهان عملكرد ن،يعلاوه بر ا دهد؛ براي كشاورزان را كاهش مي
عامل  كي ،يروغن دانهكاشت گياهان  در يآب ازين ن،يبنابرا. محدود است ،ميد طيها در شرا آن
هم از نظـر   ،عملكردها، ي. با كاهش منابع آبتسبالاتر ا عملكردهاياز  نانياطم يبرا ي،ديكل
ويـژه در   بـه  ،ياري ـآب يبـرا  ،آب گيري خواهنـد يافـت.   ي، كاهش چشمفيو هم از نظر ك يكم

شناسي، اقليمي، مديريتي، حاصـلخيزي   دلايل گياه روغني، به كه عملكرد نهايي گياه دانه زماني
قيمت پرداختي بـه كشـاورز كـم    ها، خدمات حين و پس از برداشت و  خاك، محدوديت نهاده

گياهان زراعي مختلف  به ساير آب، براي اختصاص يديخواهد بود و رقابت شد نهيپرهز باشد
 .  شدخواهد  ايجاد

. سـتند يهـا سـودمند ن   گـذاري  ، سـرمايه هامصرف كود پائيندليل راندمان  به ن،يعلاوه بر ا
در  دي ـكـاربرد، با  يها و روش شرايط پرورشي بهتر قياز طر ي،مصرف مواد مغذ ييارابهبود ك

گيـاه  خـاك و پاسـخ    آزمونمطابق با  ،يمواد مغذ بهبود كارايي شناسايي. قرار گيرند تياولو
بهبـود صـفات مهـم در    در  ي،آل يشود. كودها مي نهيسبب راندمان بالاتر و كاهش هز زراعي،
 ـثانو يذاجـزاء ماننـد مـواد مغ ـ    ريهمـراه سـا   بـه  م،ي ـد طيتحت شرا ،روغني دانه گياهان و  هي

و  يحفـاظت  يكشـاورز  يها با روش ،محصول قيدق تيري. مدها اهميت زيادي دارند يمغذزير
 يو سـودآور  ييكـارا  ،شـده  بـر اسـاس مقـادير توصـيه     ،هاكودي استفاده از كاربرد يها برنامه
 ي،ع ـيمنـابع طب  چهپار يك تيريبر مد شتريب ديتاك ن،يهمراه خواهد داشت. بنابرا را به يبالاتر

 .دنريقرار گ تيدر اولو ديبا ي،روغن يها دانه كاشت رد
اكنـون   ي،وتكنولـوژ يماننـد ب  ،مـدرن  يبا ابزارها راههم ،متعارف نژادي به ي وكيژنت رييتغ 

 هـاي  پـژوهش  ضـر، د. در حـال حا نباش ـ روغني گياهان دانهبهبود  يها برنامه يكانون اصل ديبا
 گلرنـگ، كرچـك، كنجـد، كتـان     روغنـي  دانه تعداد اندكي از گياهان يبر رو ي،كيوتكنولوژيب

 نـه يزم ني ـدر ا بيشتري يها د، اما تلاشنخود قرار دار ييو آفتابگردان در مراحل ابتدا روغني
  .است يضرور

 

 ژنيك ترانس روغني ياهان دانهگتوليد  ٩-١١
 سـازگاري  يبرا ،چرب روغن يدهاياس لياصلاح پروف ژنيك، هاي ترانس آوري بر اساس فن

در  ك،ي ـژنت يمهندس يكردهايبا استفاده از رو يشيو آرا اي هيتغذ ،ييدارو ،يصنعت زهاينيابا 
است. اين موضـوع، از آن جهـت اهميـت دارد كـه در     قرار گرفته  يكاربرد يها برنامه تياولو
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توانند در انحصار  صنعتي دارند ميو غذايي  ،كه مصارف ويژه دارويي ،آينده، اين نوع تركيبات
هـاي زيـاد،    ها، مستلزم پرداخت هزينه ها قرار گيرند و دستيابي به آن يا شركت برخي كشورها

 هـاي  تـنش  آوري، بـه  و تـاب  تحمل افزايش. يا قبول شروط سخت مالكيت معنوي خواهد بود
بايـد   ختـه يترار يكردهـا يرو قي ـاز طر ،استفاده از منابع ييو بهبود كارآ يستيزريو غ زيستي

 . باشند مورد توجه
 ني ـا ؛از جامعـه مواجـه اسـت    يبخش ـ ديبا مقاومت شد ،ختهيهاي ترار آوري فن، از سويي

و شـواهد   يدانـش علم ـ  قي ـگذاران و صنعت اسـت كـه از طر   دانشمندان، سياست تيمسئول
، يا بـراي آن  پاسخ دهند يعموم يها نگراني به خته،يمحصولات ترار يمنيدر رابطه با ا ،يتجرب

   .كارهايي ارايه كنند راه
مـرتبط   هماز مسائل م گريد يكي ايسو ويژه ي، بهدانه روغن گياهان ديتول شيافزا د در مور

 الاتي ـمانند ا ،ايسو توليدكننده عمده ياست. كشورها ختهيترار ياياستفاده از سو است،يبا س
 يادي ـبهـره ز  ،ختـه يهـاي ترار  آوري فـن  يك ـيژنت ياز دسـتاوردها  ن،يو آرژانت ليبرز ،متحده 

گيـري   ا بايد در كشور نيز، از آن استفاده شـود، نيـاز بـه پـژوهش و تصـميم     يآ كه اند. اين برده
 كي ـعنـوان   به ايسمت استفاده از سو به ،استيس يريرو، جهت گ از ايننهادهاي مسئول دارد. 

 يهـا  سيسـتم  بهبود عملكرد در يبرا ،و گسترش آن ختهيترار يايسو جيترو ،ييمحصول غذا
 انه قرار گيرد.بايد مورد بررسي موشكاف ،شتاك

 يدهاي ـبريانـد. ه  گونه كامل مورد اسـتفاده قـرار نگرفتـه    به نيز كلزا و آفتابگردانپتانسيل 
كمـك   دي ـتول عيتسـر  د بـه نتوان مي سرما و بيماري كلزا، و ارقام متحمل به زودرس آفتابگردان

در تنـاوب  واند ت مي گياهان نيا ،وري بالاتر بهره عملكرد و ليبا پتانس ينواحبا شناسايي  د.نكن
 نبـود يـا كمبـود    ي،اصـل  يهـا  تياز محدود يكي. زراعي و الگوي كاشت مورد نظر قرار گيرند

 ـبا ي،و هم بخش خصوص يهم بخش دولت ،آن ياست كه برا يديبريه يها بذر  نيـي بـا تع  دي
 ليپتانس ـ هيبريـدي،  كرچـك و گلرنـگ   .اقدام كننـد  ،منتخب ديبريعرضه بذر ه ياهداف برا

و در صـورت امكـان، اسـتفاده از     افتـه يبهبود يدهايبرياستفاده از ه جيدارند. ترو ييبالا توليد
جـاد خواهـد كـرد. خوشـبختانه،     يا يتوجه تفاوت قابل هاي ديم، ي در كشتليتكم ياريآب كي
 .بزرگ در دسترس هستند اسيدر مق استفاده يبرا زين يخوب يدهايبريه
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 ات اقليمي روغني با تغيير سازگاري گياهان دانه ١٠-١١
شـود   اي تفسير مـي  گونه ها، به و ساير تنش خشكي بههاي روغني  تحمل ذاتي گياهان دانه

روغنـي، بـراي    نهاده هستند. بـرعكس، گياهـان دانـه    توقع و كم ها محصولاتي كم كه گويي آن
هـاي بيشـتري نيـاز دارنـد. بنـابراين، اسـتراتژي سـازگاري بـراي          نهـاده  افزايش عملكـرد بـه  

، دمـاي بـالا و تغييـرات بارنـدگي، بايـد در اولويـت قـرار گيـرد. توليـد گياهـان           سالي خشك
هـا كـه بـا تغييـر شـرايط اقليمـي        زيستي، مانند آفات و بيماري هاي توسط تنش ،روغني دانه

رود تغييرات اقليمي، ناشـي از گرمـايش جهـاني،     شود. انتظار مي شوند، محدود مي تشديد مي
هـا، فراوانـي    هـا و فعاليـت آن   در پويايي جمعيـت آفـات، بيوتيـپ    ،باعث ايجاد تغييرات عمده

روغني شود. مطالعـات بـر روي    هاي حفاظت از گياهان دانه آوري دشمنان طبيعي و كارايي فن
در پرتـو تغييـرات    هـا  از جملـه تنـوع در جمعيـت پـاتوژن     ،هاي گيـاهي  اپيدميولوژي بيماري

در  ،توليـد اطلاعـات   ها ضروري است. نيـاز بـه   پارچه بيماري اقليمي، براي توسعه مديريت يك
هاي قوي و مؤثري ايجاد  آوري مورد اثرات احتمالي تغييرات اقليمي، بر آفات وجود دارد تا فن

 ).٢٠١٥(سودهاكارابايو،  شود
مـديريت   تـوجهي از كنتـرل شـيميايي، بـه     ها تغيير قابل رويكرد مديريت آفات، طي سال 

هاي مقاوم بـه آفـات،    ريت تلفيقي آفات، شامل استفاده از گونهتلفيقي آفات داشته است، مدي
هـاي   كـش  هاي زيستي و محصولات طبيعـي، ماننـد آفـت    كش استفاده از عوامل زيستي، آفت

دار محيط زيست با منشاء بيولـوژيكي، در   ها هستند. چندين محصول دوست گياهي و فرومون
حال، كـارايي نسـبي بسـياري از     با اين هاي روغني ايجاد شده است. هاي دانه موسسه پژوهش

كند و نياز به شناسايي  اين اقدامات كنترل آفات، احتمالاً در نتيجه گرمايش جهاني تغيير مي
  .هاي مقاوم به دما است واريته

هـا و رويكردهـاي جديـد، در حالـت مشـاركتي       آوري هاي هماهنگ براي انتشار فن تلاش
صنعت، بايد تقويـت شـود تـا شـكاف بـين      -دولت-ورزضروري است. مكانيسم پيوند بين كشا

آيـد   دسـت مـي   قابل دستيابي و بازدهي كه در مـزارع كشـاورزان بـه   و عملكرد عملكرد بالقوه 
 هـاي  آوري فـن اين صنعت را پوياتر و سودآورتر خواهد كـرد. ابزارهـاي بـالقوه       كاهش يابد كه

هـاي   كـار گرفتـه شـوند. ايجـاد كلينيـك      ، بايد در حالت پويا و تعاملي بهاطلاعات و ارتباطات
آوري  سپاري وظايف، از طريق مشـاركت نسـل جديـدي از عوامـل فـن      كشاورزي با ارائه برون

(زانتي و  تواند راه را در افزايش نوآوري براي تأثير بيشتر فراهم سازد مي ،ديده جوان و آموزش
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 ).٢٠١٣همكاران، 

بـر   يشتريب ديتاك ديبا پژوهش،و  ديم جدوعلبا استفاده از  ،ديجهش تولهب يابيدست براي
 ـاز طر ،اقليمـي  راتيي ـبهتـر بـا تغ   يسـازگار  بـراي شـود.   ينوآور  يابزارهـا  كـارگيري  بـه  قي

 يبـرا  ختـه، يترارگياهـان  كمـك نشـانگر و پـرورش     مانند انتخـاب بـه   ،مدرن يكيوتكنولوژيب
 نـژادي  بـه د. نشـو  ليـد تو دي ـو پرمحصول با گياهان زودرس ،يمياقل راتييبهتر با تغ يسازگار

ويـژه   بـه زيسـتي  ريو غ زيسـتي  يهـا  در برابـر تـنش   يبا مقاومت داخل ـ ،و توسعه ارقام يسنت
 نـژادي  بـه  قي ـاز طر ،پلاسم از ژرم شترياستفاده ب نه،يزم ني. در اضروري است و گرما يخشك

 يهـا  اتي ـعمل يبـرا  ،آلات مزارع كوچك توسعه ماشين به يفور ازنيمطلوب خواهد بود.  اريبس
هنگام مزرعه و اسـتفاده كارآمـد از    به اتيهر محصول وجود دارد تا از عمل يبرا ،مختلف ويژه

هاي پس از برداشت  آوري بر فن ي،شتريب ديتأك دبايحاصل شود.  نانياطم نهيپرهز يها نهاده
 حاصل شود. نانياطم شتريب يتا از سودآور شدهمصارف متنوع  يبرا ،و ارزش افزوده

 

 اي ع در توليد گياهان علوفهتسري ١١-١١
صـرفه، بسـتگي    فراهمي علوفه و منابع خوراك مقرون به پايداري و دوام توليدات دامي، به

حـال،   دهد. بـا ايـن   ها را تشكيل مي هاي دامپروري دارد، زيرا خوراك دام، تقريباً بيشتر هزينه
ايـن   رغـم همـه   بـه ي، ممكـن اسـت دقيـق نباشـد.      ا علوفه گياهانشت ابرآوردهاي فعلي از ك
ي از جمله هزينه بالاي علوفـه و خـوراك، قيمـت انـدك     هاي چالشها با  دستاوردها، دامپروري

هاي كمتر براي ارزش افزوده و صادرات، كمبـود اعتبـار، بيمـه و تـأثير نـامطلوب       شير، انگيزه
ار بالاي ي بسيتقاضا بهاي، نسبت  تغييرات اقليمي مواجه هستند. توليد و توسعه گياهان علوفه

آن، چندان توسعه و گسترش نداشته است. توليد و فراهمـي بـذرهاي بهبوديافتـه، هنـوز بـا      
محدوديت مواجه است. چالش اصلي، در توليد دام، براي هـر دو بخـش زراعـت و دامپـروري     

هـا را قـادر    ها نياز دارند كه بتوانـد آن  است؛ دامپروران توليدكننده لبنيات به دانش و نوآوري
بهبود معيشت خود كند و كشاورزان بايد بـا   هاي متنوع و كمك به ليد بيشتر شير با نهادهتو به

 تر توليدكنند   هاي دام متنوع هاي جديد، بتوانند علوفه بيشتر و خوراك هاي و نوآوري آوري فن
حمايـت فنـي و مـالي     مالك و گاهي بدون زمين هسـتند و نيـاز بـه    اكثر دامپروران، خرده

نـژادي گياهـان    اي مناسـب، بـه   توجهي براي شناسايي محصـولات علوفـه   قابل دارند. پژوهش
هـاي   هاي كاشـت و مـديريت مرتـع، احيـاي زمـين      اي، توليد ارقام جديد، توسعه شيوه علوفه
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اي، بقولات مناسب، مديريت مراتع، سـيلوي   شده و باير از طريق معرفي گياهان علوفه تخريب
حال،  هاي كارآمد، براي توليد بذر نياز است. با اين عه تكنيكباغباني و توس -اي  گياهان علوفه

هـا و   گيـري اسـت؛ زيـرا ايـن يافتـه      تحـول چشـم   در وضعيت عرضه علوفه در كشور، نياز بـه 
 اند.   كار گرفته شده ميزان محدودي به هاي پژوهشي به آوري فن

هـدف توسـعه    اي، بـا  هاي اصلاحي مـؤثر گياهـان علوفـه    تنوع ژنتيكي غني، اساس برنامه
دهد. اجراي سيستم كشـت مخلـوط بـا علوفـه،      هاي پرمحصول و سازگار را تشكيل مي واريته

هـاي   كار گرفته شـوند. در سيسـتم   براي ارائه تغذيه متعادل به دام، بايد در مقياس وسيعي به
اي بقايـاي   ) افـزايش كيفيـت تغذيـه   ١كـارگيري شـوند: (   كشت مخلوط، اقدامات زير بايد بـه 

) تأكيد بر سيستم تغذيه، ٢سازي مناسب و ارزش افزوده براي دام. ( از طريق ذخيره محصول،
رسـاندن انتشـار    حـداقل  ) بـه ٤هاي برتـر و (  ) استفاده از بقولات و خوراك٣مبتني بر علوفه. (

هايي براي بهبود توليـد علوفـه در حالـت سيسـتم      ها. بايد تلاش متان با تغيير در خوراك دام
هاي موجود انجام شود زيرا كشـاورزان و دامـداران در    استفاده كارآمد از زمينكشاورزي براي 

  .علوفه نياز دارند تمام طول سال به
 

 زارها بهبود وضعيت مراتع و علف ١٢-١١
زارهـا، از طريـق    رويه، عامل اصلي تخريب مراتع است. معمولاً بهبود شرايط علف چراي بي

ها، كاشـت مجـدد    فاظت از خاك و آب، مديريت بوتهحفاظت، براي بازيابي پوشش گياهي، ح
بقولات با كيفيت بهتر و توليد بيشتر، كـاربرد كـود، بـرش و مـديريت چـرا حاصـل        يها علف
ممكن اسـت   ،سنجي و فراهمي منابع شرايط محلي، امكان به هايي بسته شود. چنين گزينه مي
 صورت مجزا يا تركيبي از دو يا چند مورد استفاده شوند. به

هـاي   هـاي مشخصـي، ماننـد زمـين     توان در زمين هاي مختلف علوفه، بقولات را مي گونه 
كاشت يا معرفي كرد. ايـن منـابع، علوفـه     ،زراعي، مراتع غيرطبيعي و ساير مناطق چرا جنگل

زارهاي طبيعـي   چنين، فشار وارده بر علف كنند و هم را، براي حيوانات فراهم مي تري باكيفيت
مرتـع و  -هـاي جنگـل،   كننـد. سيسـتم   هـا را تسـهيل مـي    د و بازسـازي آن دهن ـ را كاهش مي

 -پارچه افزايش دهند. سيسـتم جنگـل   توانند توليد را طريق مديريت يك زراعي نيز مي جنگل
مرتع، يك عمل زراعت جنگلي، براي توليد درختان، محصولات درختي، علوفـه و دام اسـت و   

علوفـه سـبز را در    ،هـا  ارد. درختـان و بوتـه  سـزايي د  خشك و خشك، نقش به در مناطق نيمه
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هـا، بـراي انـواع     كنند. اين سيسـتم  ها در دسترس نيستند فراهم مي هاي زماني كه علف دوره
هاي درختي، زراعي مناسـب بـر اسـاس     شده مناسب هستند و گونه هاي تخريب مختلف زمين

 .)٢٠٢٣، پارادوآشوند ( اقليم رايج و نوع خاك كاشته مي

 

 علوفه و ارزش افزوده تيفيبود كبه ١٣-١١
بـا كمـك متخصصـان     اي گياهان علوفهدهندگان  توسط پرورش ديهماهنگ با يها تلاش 
. ردي ـصـورت گ  افتـه يبهبود يف ـيك يهـا  اي با ويژگي علوفه يها تهيتوسعه وار يبرا ،دام هيتغذ

هضـم و   تي ـمحلـول در آب بـالاتر، قابل   يبـا مـواد مغـذ    ي،ا علوفـه  گياهـان ها و  توسعه علف
بـر علوفـه و سـازگار بـا      يمبتن ،دام ديتول يرا برا يديجد يها راه شتر،يب يآل يها آمينهدياس
. دن ـكن يم ـ يبـاز  هـا،  گاوها و ساير دام پرورش نيدر ح ،با كاهش انتشار متان ،ستيز طيمح
 هـا  دام ياصـل  يغـذا  راي ـز ،برخـوردار  ييبـالا  تي ـاز اهم ي،محصول غلات در كشاورز يايبقا

 .هستند
 توليـد حـداكثر   بـر  تاكيـد غـلات،   ويـژه  نژادي گياهان زراعي بـه  به يها هبرنام تاكنون در 

هـم از نظـر    ،اي عنوان مـاده علوفـه   و كلش، به كاه توجه بهو از  بوده استغلات دانه عملكرد 
 انتخـاب بـه   يمسـتلزم توجـه فـور    موضـوع،  ني ـ. اه استغفلت شد يفيو هم از نظر ك يكم
  كـاه  كيفيـت  غـلات و هـم   دانـه عملكرد بالاتر هم براي افزايش  منظوره،دو غلات  يها تهيوار

عنـوان خـوراك،    بـه  ،غلات يايبقا نيمربوط به استفاده از ا ي،اصل يها تياست. محدود غلات
و  يكـم مـواد مغـذ    افـت يكـه سـبب در  اسـت   فيهضم ضع تيو قابل يكم مواد مغذ يچگال

كم، همراه بـا   يو مواد معدن تروژنين يحتواشود. م مي اتوانيح توليد و بازدهي ضعيقكاهش 
 يسـبب هضـم كمتـر مـواد مغـذ      ،خشك يها علوفه نيا در ،سيليو س نيگنيل يسطوح بالا

بر كـاه   يمبتن يها رهيدر ج ،رمولديغ واناتيح يحت ينگهدار يازهاين ي،سخت به ،د كهنشو مي
گرفته شده  درنظرگوشت  يا توليد ريش ديتول يبرا كاه و كلش كه يشود. در صورت برآورده مي

 يهـا  تحـت روش  ي،اهيگ يايبقا ني. اكاه، صورت پذيرد مكملعمليات  اي يفرآور ديباشند، با
بـا   ،ها در خوراك كامـل  آن بيترك بهبود يويژه برا به ،يكيولوژيب يمارهايو تي مختلف فرآور

قـرار  استفاده مورد  وانيو بهبود عملكرد ح يطعم، مصرف، استفاده از مواد مغذ شيهدف افزا
 ).٢٠٠٣ ،نايدو( رنديگ يم
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. شـده اسـت   استفاده بهبود كيفيت كاه غلات روش ترين كاربرديعنوان  اوره به ازتاكنون، 
كردن، لويس ـها،  كاه تيتقوي يا ساز يغن ،يهاي پس از برداشت مانند فرآور آوري فن ن،يبنابرا

استفاده بهتر و كارآمد  ديكل ،يبيكصورت تر به اي ييتنها به ره،يو غ يساز كردن، متراكم خشك
كه با كنسـانتره،   يخشك، هنگام يها علوفه ايغلات  ياي. بقاهستند تيفيك ياز منابع علوفه ب

تواننـد   شـوند، مـي   تكميـل  ايشده  يغن ينيپروتئ يها علوفه حبوبات، برگ درختان و مكمل
را  اتوانيعملكرد ح تيهضم ماده خشك، مصرف خوراك و در نها تيقابل ي،توجه گونه قابل به

كمك  ،خشك يها علوفه نيغلبه بر طعم كم ا به در كاه غلات، ها بهبود بخشند. مصرف مكمل
كـرد و   زيمتما ديگر يكها را از  توان آن د كه مينها وجود دار از مكمل يكنند. انواع مختلف مي

دام ويـژه   دي ـولو ت يكشـاورز  سـتم يس كي ازيدهند و با ن را انجام مي اي هدف ويژه ،هر كدام
 ). ٢٠١٦(آنونيموس،  مطابقت دارند

 

 استفاده از منابع علوفه غيرمتعارف ١٤-١١
تواننـد علوفـه سـبز     اي غيرمتعارف وجود دارنـد كـه مـي    تعدادي از منابع خوراكي علوفه 

يي ايميش ـي و ك ـيزيف ياييميش ـهـاي   موجود براي نشـخواركنندگان را تكميـل كننـد. روش   
آزولا  .هـا مـورد اسـتفاده هسـتند     اد آنزيمي، اوره، افزودن برخي از قارچي، افزودن موكيولوژيب

 آزولاهفتـه دارد.   كيخود را در عرض  توده زيستدو برابركردن  ييپربازده است و توانا اريبس
 شـتر يمختلف، ب يدر كشورها ،گونه گسترده كند و به ديهكتار تولدر  نيه تن پروتئتواند نُ مي

 ييمـاده غـذا   كي %) و ٢٠-١٨خام ( نياز پروتئ يماده غن نيشود. ا يم شتاكدر مزارع برنج 
. شلغم و را دارد متيق خوراك كنسانتره گران شدن بانيگزيجا ليست. آزولا پتانسها دام يبرا

خشـك و   اي در سيستم مديريت فشـرده و كاشـت كـاكتوس، در منـاطق نيمـه      چغندر علوفه
 آزولا ايـن پتانسـيل را دارد كـه   . بهبـود بخشـند   توانند سبد منـابع خـوراك دام را   آب مي كم

. آزولاي تـازه، معمـولاً   شودخوراك كنسانتره گران قيمت در جيره نشخواركنندگان  جايگزين
 رسـد  ميگاو، گوسفند و بز شيري  تغذيه شود و به مخلوط مي ١: ١ها به نسبت  با ساير خوراك

 ).٢٠٢٣، پارادوآ(
، كيفيـت عـالي   خشـكي  بـه دليـل تحمـل    چنين به هم) Beta vulgarisاي ( چغندر علوفه 

 ٩٥هاي علوفه برگ خوب، ارزش غذايي بـالا و عملكـرد بـالا (    ريشه، محتواي قند بالا، ويژگي
چغنـدر   امـا اي مناسـب بـراي دام را دارد.    علوفـه  يبه محصـول   تن در هكتار) پتانسيل تبديل
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دهـد و   يي كامـل را تشـكيل نمـي   اي، يك رژيم غذا اي، نسبت به ساير محصولات علوفه علوفه
كند، بنابراين بايد با يك علوفه با پـروتئين بـالا ماننـد شـبدر      بيشتر شبيه كنسانتره عمل مي

 برسيم يا يونجه تكميل شود. 
خـوبي بـا شـرايط خشـكي شـديد سـازگاري دارد. در        دار است كه به كاكتوس گياهي آب

توانـد   كند. مي و دماي بالا را تحمل مي كند. بارندگي متر رشد مي ميلي ٢٥٠-٢٠٠مناطقي با 
تواننـد رشـد كننـد. معمـولاً      نمـي  اي گياهان علوفـه  هاي معمولي در جايي رشد كند كه گونه

تن ميوه در هكتـار متغيـر اسـت.     ٢٠تا  ٢توده تازه و بين  تن زيست ١٠٠تا  ٣٠بازدهي بين 
ا توليد كند كـه از بسـياري از   توده قابل مصرفي ر تواند عملكرد زيست بنابراين، يك هكتار مي

شـود، بيشـتر اسـت.     خشك و خشك كشـت مـي   هاي علوفه معمولي، كه در مناطق نيمه گونه
رسـد. در واقـع،    مصرف گـاو، گوسـفند و بـز مـي     صورت تازه به بيشتر به ،توده كاكتوس زيست

ار گيرنـد و  ها مورد استفاده قر راحتي توسط دام توانند به هاي غيرمتعارف، مي گونه خوراك اين
هـا بـراي    تـوان از آن  مواد غذايي جديد با اهميت تبديل شوند. علاوه بر ايـن، مـي   توانند به مي

توان هر يك از اين محصولات زائـد را   تكميل منابع خوراك موجود استفاده كرد. بنابراين، مي
 .)٢٠١٤هاي جديد يا جايگزين با ارزش و اهميت تبديل كرد (آماتا،  به خوراك
از غـلات بـه گياهـان بـاغي، ميـوه و       ،ياري از مناطق، تغيير مداوم در الگوي كشتدر بس

هـا و   مانده ميـوه  وجود دارد. اين موضوع، سبب توليد مقادير زيادي از باقي ،سبزي پردرآمدتر
گونـه   هـا بـه   مانـده  شود. در حال حاضر، اين گونه بـاقي  مي و دورريز شكل تلفات سبزيجات، به

شـوند   شده يا در محل دفن زباله ريخته مـي  گيرند و يا كمپوست ده قرار نميمورد استفا ،موثر
د ن ـتوان شوند. اما، چنـين منـابع غيرمتعـارف، مـي     محيطي مي كه باعث ايجاد مشكلات زيست

براي حيوانـات نشـخواركننده    علوفه عنوان يك منبع عالي از مواد مغذي و علوفه، جايگزين به
مي كه بايد از نظر علمي به آن پرداختـه شـود، فوايـد و اثـرات     حال، موضوع مه . با اينباشند
هـاي مناسـب بـراي تبـديل      توسـعه روش  به حيوانات اسـت. نيـاز بـه    ها اي بقاياي ميوه تغذيه

 منابع خوراك با ارزش افزوده وجود دارد. محصولات خوراكي و كمك به ضايعات به
پيامـدهاي توسـعه كشـاورزي     جدايي بخش دامپروري از بخش زراعت و باغباني، يكـي از 

زراعـت و   ،سبب ايجاد فاصله، بين صنعت دامپـروري  ،نوين، در كشور بوده است كه ناخواسته
هـاي   باغباني شده است. در قبل از اين رخداد، عموما كشاورز و دامدار يكـي بودنـد و فعاليـت   

دام بـود. از   جا و جامع، شامل توليد گياهان زراعي و بـاغي و پـرورش   صورت يك كشاورزي، به
دادند و محصولات مازاد يا علوفه توليـدي در   ديگر را پوشش مي رو، اين هر دو فعاليت، هم اين
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هـا و سـبزيجات، تلفـات و بقايـاي      شده، مازاد ميوه هاي هرز وجين زراعت و باغباني، حتا علف
سـتم،  رسـيدند. در ايـن سي   مصرف تغذيه دام مـي  ها به محصولات زراعي و باغي و كاه و كلش

پيـدا   ،رادر مزرعـه  ، فرصـت چـراي آزاد   بعـد از برداشـت محصـول   هـا   ويژه زماني كـه دام  به
هاي هرز مزرعـه، كـه ميزبـان بسـياري از آفـات و       كردند، با تغذيه از بقاياي گياهي و علف مي

هاي گيـاهي و كنتـرل كامـل     هاي گياهي بودند، سبب كاهش جمعيت آفات و بيماري بيماري
گونه استفاده از  ها، بدون هيچ كه نوعي كنترل تلفيفي مبارزه با آفات و بيماريشدند  ها مي آن

هـاي   سموم شيمايي بود. از سويي ديگر، فضولات و كودهاي دامـي، نيـز مسـتقيما در زمـين    
شد كـه قسـمت    گرفتند. اين موضوع، سبب مي زراعي و باغات كشاورز، مورد استفاده قرار مي

هـا   از داخل مزرعه تامين شود و چرخه داخلي مواد و تامين نهـاده  هاي مزرعه، زيادي از نهاده
تنها از نظر توليدي بسيار خودكفا بـود، بلكـه از نظـر     گرفت. اين سيستم نه در مزارع شكل مي

تامين امنيت غذايي و فراهمي غذاي سالم و كامل براي خانواده كشاورز نيز بسيار مهـم بـود.   
توليد گياهـان   دامپروري، موجب شده تا كشاورزان، كمتر به جدايي بخش زراعت و باغباني، از

 ،ها را از آرايش و الگوي كشت خود خارج ساختند و در تامين نهاده اي اهميت داده و آن علوفه
مصرف كودهـاي شـيميايي بيشـتر     جاي استفاده از كودهاي دامي، به ويژه عناصر غذايي، به به

 وابسته شدند.
هاي اخير، گسترش  مپروري از بخش زراعت و باغباني در سالاين موضوع جدايي بخش دا

دليـل   بيشتري يافته و در حال جدايي بخش باغباني از بخش زراعت نيز شـده اسـت كـه بـه    
اد داي، در حـال رخ ـ  چنين توسعه كاشت گياهـان گلخانـه   محصولي و هم توسعه باغ هاي تك

عبـارتي، بـا    نتهي خواهد شد. بـه است، اين موضوع نيز، به اثرات منفي جدايي هر سه بخش م
 ،ديگـر، امكـان اسـتفاده از مزايـاي هـر بخـش، در بخـش ديگـر         جدايي اين سه بخش از يك

توانند در بخش  ميزان، يا هيچ رسيده و قسمت زيادي از منابع قابل استفاده، كه مي كمترين به
رو، تلاش  . از اينروند با كمترين هزينه به مصرف برسند از دسترس خارج يا به هدر مي ،ديگر

سمت ادغام و مشاركت دوباره هر سه زيـربخش زراعـت،    بايد به ،ريزان گذاران و برنامه سياست
منـدي از مزايـاي مفيـد ايـن ادغـام، از فشـار بيشـتر         باغباني و دامپروري باشد، تا ضمن بهره

چنين با  همهاي مورد نياز بخش دامي جلوگيري شده و  خاك و آب، براي توليد نهاده منابع به
مصرف كودهاي دامي، در زراعت و باغباني، ضمن افزايش مـاده آلـي خـاك و بهبـود      توجه به

حاصلخيزي خاك، سبب كاهش مصرف كودهاي شـيمايي و توليـد محصـولات زراعـي بـاغي      
 تر شود. سالم
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 اي علوفه گياهانتوسعه  ١٥-١١
ت غـذايي و تجـاري اسـت.    تر از محصولا اي، موضوعي پيچيده توسعه منابع گياهان علوفه 

هايي كه براي ايجاد يك محيط مساعد، براي توسعه سـريع علوفـه مـورد نيـاز      برخي از جنبه
گذاري در توسـعه   ها در مورد توليد و استفاده علوفه؛ سرمايه آوري داده است، عبارتند از: جمع

بـراي علوفـه و   اي؛ تسهيلات اعتباري براي افزايش توليد علوفه؛ قيمـت حمـايتي    منابع علوفه
   .اي توليد بذر؛ عدم استفاده از بقاياي محصولات خوراكي براي مصارف علوفه

برنامه دامپروري، با هدف توسعه سريع توليد دام و لبنيات، با رويكـردي جـامع، نيـاز بـه     
تلقيح مصنوعي كارآمد را برطـرف   سيستمهاي مربوط به  تقويت دارد. اين موضوع بايد نگراني

با استفاده از مواد ژنتيكي بهتـر و تلقـيح    ،گاوها، گوسفندان و بزهاي قابل پرورش كند تا تمام
مصنوعي پوشش داده شوند. حفظ نژادهـاي بـومي و بهبـود نژادهـاي محلـي بـا اسـتفاده از        

همـين ترتيـب،    شـوند. بـه   هـاي دام مـي   هاي بيوتكنولوژي، سبب توسعه كلـي گونـه   آوري فن
كننده، توليد شـير   مصرف موضوعاتي مانند رابطه كشاورز به به هاي توسعه لبنيات، بايد فعاليت

سـازي   هاي زنجيره سرد، تقويت تداركات، فـرآوري، بازاريـابي، ظرفيـت    با كيفيت و زيرساخت
 هاي فني براي تغذيه علمي و مديريت بپردازد. هاي لبني، نهاده دامداران، تقويت تعاوني

كشـورهاي  ر مقايسـه بـا ميـانگين جهـاني و     وري صنعت دامپروري كشور، د ميانگين بهره
تغذيـه،   هاي مربوط به دليل محدوديت پايين است. پتانسيل توليد اين حيوانات، به يافته توسعه

گونـه كامـل محقـق نشـده اسـت. خـوراك و تغذيـه مناسـب          پرورش و مديريت بهداشت، به
كيفيت، حيـاتي اسـت. بـا     فراهمي منابع علوفه با ،تر است. بنابراين حيوانات سالم از همه مهم

تـوجهي افـزايش    ميزان قابل افزايش روزافزون جمعيت انساني، تقاضا براي محصولات دامي به
براي  ،چنين، سطح زراعي اضافي وري دامپروري است، هم خواهد يافت كه مستلزم بهبود بهره

يـد بررسـي   هـاي ديگـري با   رو، گزينـه  توليد علوفه، به احتمال زياد در دسترس نيست، از اين
هـايي بـراي تسـريع توليـد علوفـه و فراهمـي آن بـراي توسـعه دامپـروري           شوند و استراتژي

  .كارگيري شوند به

 

 اي راهبردهاي تسريع توليد محصولات علوفه ١٦-١١
تر از توليد محصولات غذايي و تجاري اسـت. پـيش از    اي، پيچيده توليد محصولات علوفه 

غذايي، براي دستيابي به امنيت غذايي ملي بـود. اكنـون، بـه     اين، تاكيد اصلي بر توليد غلات
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خانوار، از طريق تأكيد بيشتر بر توسعه دامپروري نياز اسـت. افـزايش سـهم     هر امنيت غذايي
مسـتحق   ،رو محصولات دامي، مستلزم تغيير سـاختاري در بخـش كشـاورزي اسـت و از ايـن     

 حمايت فني، نهادي و سياستي كافي است. 
كار گرفته شوند: تسريع در توليـد   هاي زير بايد به اين موضوع، استراتژي ابي به براي دستي

تـر بخـش دامپـروري اهميـت دارنــد:      ، كـه بـراي رشــد سـريع   اي و اسـتفاده از منـابع علوفـه   
اي در كشـور وجـود دارد و كشـور     خوشبختانه، تنوع ژنتيكي بسيار غني، در محصولات علوفه

حفـظ،   چون يونجـه، اسـپرس و جـو اسـت كـه نيـاز بـه        هم ياي مهم خاستگاه گياهان علوفه
اي  بـراي توسـعه ارقـام علوفـه     ،نـژادي  هاي به شناسايي و استفاده از اين ذخيره ژني در برنامه

پرمحصول، مغذي، دو منظوره و مقاوم به اقلـيم اسـت. بنـابراين، اسـتفاده از منـابع ژنتيكـي       
مرتعي و بقـولات، بايـد در اولويـت بـالايي      هاي اي، از جمله علف گياهي، در محصولات علوفه

هـاي زودرس، چنـدچين، قصـيل و دو منظـوره، بـراي       چنين، براي ايجاد گونه قرار گيرند. هم
هـاي هماهنـگ لازم اسـت. هيبريداسـيون بـين       هاي كشت متنـوع، تـلاش   تطبيق با سيستم

پرورش علوفه كمك  تسريع روند هاي مرتعي، به هاي مطلوب، در علف اي، براي انتقال ژن گونه
اي مختلــف بايــد توســعه،  هــاي زراعــي بهبوديافتــه بــراي محصــولات علوفــه كنــد. روش مــي

د. نشـو  معرفـي استانداردشده و به كشاورزان براي افزايش توليـد علوفـه در منـاطق مختلـف     
كشتي و هم براي  هاي تك هم براي سيستم ،هاي كشاورزي، در مناطق مختلف زراعي سيستم
بـذر بـا كيفيـت و     بـودن  در دسـترس شت مخلـوط توسـعه يابنـد. فراهمـي و     هاي ك سيستم
مـوثر بـراي    يمساله مهمي است. نيـاز بـه مكانيسـم    ،اي علوفه گياهانشده  هاي اصلاح واريته
كـارگيري برخـي از    هاي معتبـر، در مـورد توليـد بـذر علوفـه وجـود دارد. بـه        آوري داده جمع

هـاي   ذر، براي استفاده در توليد علوفه، ايجـاد شـركت  ها، مانند توزيع سيستم گواهي ب حل راه
هاي بخش خصوصي و غيـره مـورد نيـاز اسـت. مشـاركت       توليدكننده و ارتباط بازار با شركت

هاي توليد بذر و  چنين شركت بيشتر و هماهنگي مؤثر بين ادارات كشاورزي و دامپروري و هم
كند.  د مقدار كافي علوفه كمك ميبخش خصوصي، با مشاركت كشاورزان، به اطمينان از تولي

هـا را   علوفـه نيـاز دارنـد، بايـد آن     بـه  ،كشاورزان و دامداران در تمام طول سـال  كه جايي آناز 
استفاده كنند كه براي شـرايط مختلـف اقليمـي     مخلوطشت اهاي ك تشويق كرد تا از سيستم
 كشاورزي مناسب است.
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ها و مراتع،  سازي چراگاه ي جامع، براي جوانتدوين استراتژ همين ترتيب، نياز مبرمي به به
هاي باير،  علوفه و مراتع و استفاده از زمين توليد ها براي مديريت ايجاد تعاوني مانند تشويق به

ميزان زيـادي بـذر باشـد     براي توليد علوفه وجود دارد. اين موضوع، ممكن است شامل نياز به
سالي،  هاي خشك خود جذب كند. در دوره و به ممكن است صنعت بذر را فعال ،خود بهنو كه به
در  ،شـور  اي شورپسـند و اسـتفاده از آب   سازي گياهان علوفـه  شناسايي، ارزيابي و اهلي نياز به

مشابه، در مناطق مرطوب، بايد براي توليد  گونه آب براي توليد علوفه وجود دارد. به مناطق كم
كار به سيستم داخلي نظـارت و   ر گيرند. براي اينبرداري قرا علوفه آبزي مانند آزولا مورد بهره

هاي مرتعي و بقـولات در حاشـيه    شده علف اي نياز است. براي چراي كنترل روزرساني دوره به
داري و دام  هـاي جنگـل   ها توسط دامداران بايد يـك رويكـرد هـم افزايـي بـين بخـش       جنگل

 .كارگيري شود به
  

 توسعه بخش باغباني١٧-١١
ــان توســعه بخــشعوامــل مهــم در   ،هــا يخــط مشــ ،حيصــح ماتيتصــمي، شــامل باغب

 شـده  اصـلاح  هـاي  نهال. هستند هياول هاي و ايجاد زيرساخت يمال تيحما ي،فن هاي ييراهنما
كـه   گل و گياهان زينتـي  ،يسبز گياهان يبرا يديبريه يو بذرها وهيم درختان يبرا ،خوب

كشـاورزان   ونديپ يبرا ييها صتد، فرنشو پرورش داده مي يو خصوص يتوسط مؤسسات دولت
رشـد در   يبـرا  يهمگ ـ بيشتر بخـش باغبـاني كـه    و ارزش افزوده يفرآورصنايع به بازارها و 
 .كنند ايجاد مي هستند ياتيح يبخش باغبان

رشـد   يبـرا  ي،ري، معتـدل و گرمس ـ سـرد  اقليمي مختلف معتـدل  طيشرا تياز مز كشور 
مركبـات،   ب،يس ـ انـواع  دي ـتول شيگير افزا شمچ يبرخوردار است. دستاوردها ان باغبانياهيگ

هـاي متنـوع و    و سـاير ميـوه   انگـور  داران، داران، دانـه  كيوي، خرما، گردو، بادام، انـواع هسـته  
 يهـا  تي ـموقع ينسـب  تي ـمز يچنـين دارا  هـم كشـور،  . هستند تيواقع نيبازتاب ا باكيفيت،

اسـت. خوشـبختانه،    يوق ـ يكار ارزان و بخش خصوص يرويهاي خوب، ن آوري فن ،ييايجغراف
در همـه طبقـات اجتمـاعي     جاتيو سـبز  هـا  وهي ـم يبرا ندهيفزا يبا تقاضا ي،وق يبازار داخل

 قي ـتوانـد صـادرات خـود را از طر    شـدن، مـي   يجهـان  طيدر شـرا بخش باغبـاني  . است جهموا
   .بخشد عيتسر رهيبندي و غ ، بستهفرآوريمناسب،  يبند درجه
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 يتجار يباغبان يرو شيعمده پ هاي چالش ١٨-١١
 يهـا  تي ـو فعال يو مـواد معـدن   هـا  ينتـام يسـالم، و  يغـذاها  نياز نظر تام يباغبانبخش 

شـده،   از نظر محصـولات كشـت   ي،تجار يكند. باغبان جامعه مي به يتوجه كمك قابل ي،حيتفر
حفاظـت از   د،ي ـتول يهـا  كشـت و خـوراك، سيسـتم    طيمواد كاشت، مح ريارقام موجود، تكث

كـار فشـرده    يروين به ازيمتنوع است و ن اريبس ،شتپس از بردا يو فرآور تيريمحصول و مد
 ياز كشـورها  ياريدر بس ـ ي،باغ داتيسبب كاهش تول نيكار و زم يروين نهيهز شيدارد. افزا

 نـه يسوق داده اسـت كـه هز   ييرا به كشورها ديدر سراسر جهان شده است و تول افتهي توسعه
 يروي ـصرفه و ن هاي مقرون به آوري فن بودن در دسترسس، است. برعك يها رقابت در آن ديتول

در حال توسعه  يدر اقتصادها يباغبان يرو شيپ يديچالش كل، ازيبا دانش مورد ن ي،كار كاف
اسـت،   كسـان ي يدر سطح جهـان  ي،تجار يباغبان يرو شيپ يديكل هاي چالش ،است. اگرچه

   .دارد يبستگ اقليمي طيراو ش يبه اقتصاد محل ،شدت ها به چالش نيا ينسب تياهم

در طـول سـال،    يصـرفه و محصـولات بـاغ    عرضه مقرون به يكنندگان برا مصرف يقاضات
 يبـرا  يهماهنگ يها محصولات، در حال گسترش است. تلاش يتنوع و تازگ شيعلاوه بر افزا

كمتـر از   اريبس ـ ،مصرف ،كه يدرآمد در مناطق كم ،تازه يها وهيو م جاتيمصرف سبز شيافزا
 ي،مستلزم تداوم نـوآور  ي،تجار يمتنوع باغبان تياست. ماه ته، صورت گرف شده هيح توصسط
 يمحصـولات بـاغ   يتقاضـا بـرا   شياسـت. بـا افـزا    ندهيفزا ياين تقاضاها به  ييپاسخگو يبرا

 ،هـا  چالش نياز ا يبا چالش مواجه خواهد شد. برخ ي،باغ داتيتول يداريپا ،ينتيو ز يخوراك
ــر از محــدوده م ــانفرات ــا در باغب ــ ي،رزه ــاجرت دمانن ــار مه ــروي ك ــ، حماني ــارت،  تي از تج

مهارت و اسـتخدام،   ،آموزش ن،يپس از مزرعه، استفاده از زم نيتام رهيدر زنج يريپذ انعطاف
 .سلامت هستند يايمزا يو ارتقا
شـامل   كـه برخـوردار هسـتند    يتوجه و از ابعاد قابل ديها كاملاً جد چالش نياز ا ياريبس 

در  ي،در اقتصاد جهان يركود كلو  يدر سطح جهان يفعل ياقتصاد طي: شراشوند مي ريموارد ز
در  ،اسـت  شـده از كشـورها   ياريدر بس ـ ،كننـدگان  شاهد كاهش درآمد مصـرف  ،دهه گذشته

 ني ـاسـت. ا  كـاهش يافتـه   در اين كشورها باغباني متيق ن از اقلام گرا ياريمصرف بس جهينت
 شيافـزا  بـا  گذاشـته اسـت.   ريكشـورها تـأث   ياز برخ ،دراتچنين بر نرخ رشد صا هم موضوع،

كشـورهاي  از  ياريدر بس ـ از محصـولات باغبـاني،   كنندگان مصرف "ييگراتيحما" مصرف و
 ي،محل ـ يمحصولات بـاغ  توسعه يرا برا يفرصت ي،به موازات آن، كشاورزان محل ،يافته توسعه
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 يسـبب گسـترش بازارهـا    ع،موضـو  ني ـ. اانـد  دسـت آورده  بـه فروش خـود   شيمنظور افزا به
بـا   ،شـده ديولكه بر محصـولات ت  ييها از مناطق شده است، از جمله آن ياريكشاورزان در بس
 ـ ،اي نـده يگونـه فزا  انـد، كـه بـه    متمركز شـده  كيارگان يكشاورز يها استفاده از روش  نيدر ب

وش فـر  ايـن بازارهـا بـه      كـه  يوجـود، نسـبت محصـول    . با اينهستندكنندگان محبوب  مصرف
 هي ـبـه ته  شـه يهم نسبتاً كوچك اسـت و معمـولاً امـا نـه     ي،جهان اسيهنوز در مق ،رسانند يم

 .شود يمحدود م يمحصولات در طول فصل رشد فعل
 يجهان اسيدر مق ي،محصولات باغ نيتام رهيزنج يشركت يها و كشاورز رشد سوپرماركت

 يهـا  بيـا سـرعت بازار  بـه هـا   سوپرماركت ،دو سه دهه گذشتهدر  .كرده است رييسرعت تغ به
در طول سـال   دهيبرخهشا يها و گل جاتيسبز وه،يعرضه م يعنوان مراكز اصل به ،تر را كوچك
 اند.   كرده انتخاب

هـا، اگـر نـه در همـه      محصـول در اكثـر سـوپرماركت    داراني ـخر يبـرا  ري ـز يها يژگيو 
 يتـداوم دسترس ـ  منظـور  به عرضه در تمام طول سال به ازني •ها، مشترك است:  سوپرماركت

ارائـه   • مورد تقاضـا از محصولات  يا گسترده فارائه طي •محصولات ويژه؛  كنندگان به مصرف
 يكـه بـرا   محصـولاتي  • طيممكن از نظر طعم، ظاهر و شـرا  تيفيك نبالاتري •ارقام؛  نبهتري

 .  ها ويژگي نياز ا كي. در هر يرقابت متقي •خوردن راحت هستند؛ 
وجـود دارد تـا    يو علـوم باغبـان   يباغبـان  دكننـدگان يتول يبـرا  ييها فرصت بر اين اساس،

 يتياز كشـورها بـا وضـع    ياري، بسآينده سال ٢٠ درمناسب را توسعه دهند.  ديتول يها روش
سـال خواهنـد بـود و     ٦٥ يافراد بـالا  ي آنان،تيگروه جمع نيتر رو خواهند شد كه بزرگ روبه

  مصـرف  يشـدت بـر الگوهـا    به راتييتغ نيد. اشو مي كيسال نزد ٥٠ها به  آن يسن نيانگيم
 .)٢٠١١(وارينگتون،  گذارد مي ريتأث محصولات باغباني توسط اين گروه سني

 جاتيو سـبز  وهي ـعرضـه م  به يا ندهيفزا يانتظار و وابستگ افته،ي توسعه يهمه كشورها در
كننـدگان   صـرف م ،يمتناقض ـ گونه بهاما  ،در تمام طول سال وجود دارد ،تيفيو با ك نهيهز كم

اسـتفاده از سـموم    ،يمحل ـ دي ـخر هـاي  ينكربن، كمپ اتيمانند مال ،يدر مورد مسائل ،شهري
هـاي خـود را    نگرانـي  ،دي ـتول يهـا  روش يداريكارگران مزرعه و پا يكار برا طياآفات، شر دفع

مطـرح  » يوجـدان اخلاقـي،   موضـوعات «عنوان  اغلب به ها خواسته نيااگرچه، . دهند نشان مي
 ني ـا ي،گونـه واقع ـ  كـه بـه   ييهـا  فرصـت  اي ـ ي،فعل ـ دي ـتول يهـا  روش تي ـو از واقع ندشو يم

. امـا بايـد مـورد توجـه قـرار گيرنـد       ؛فاصله دارنـد  كنند كننده را برآورده  مصرف يها خواسته
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 يهـا  تي ـفعال يبرا ،كار يرويبه ن يدسترسكاهش بر  ،يتوجه قابل ريچنين تأث هم ينيشهرنش
باعـث كـاهش    ،نيزم ـ نـه يهز شيو افـزا  ارزانكـار   يروينبودن ن دارد. در دسترس يكشاورز

 جـه، ينت ردر سراسر جهان شده است. د يافته كشورهاي توسعهاز  ياريدر بس ،يباغبان داتيتول
كار امكان رقابـت بـا    يرويو ن نيزم ،منتقل شده است كه در آن يا مناطقي به كشورها ديتول
 كند.   را فراهم مي نهيهز

 ريمنـابع لازم تـأث   بـودن  در دسـترس ويـژه   بـه  ،يباغبـان  داتيبر تول يطيمح طيشرا رييتغ
در تمام مناطق جهان با آن مواجه اسـت،   باًيتقر يكه باغبان ،يدياز مسائل كل يكيگذارد.  مي

ماننـد توسـعه محصـولات مقـاوم      ،يمسـائل  پـرداختن بـه   يبـرا  ها پژوهشآب است.  فراهمي
و اسـتفاده از آب بـا    يشـور  شيب، مقابلـه بـا افـزا   وري مصـرف آ  بهره يها وهيو ش خشكي به
شـود   شـناخته مـي   ،منبع محدود كيعنوان  به ،است. خاك ازيمورد ن تيفور به ،نييپا تيفيك

و  گياهان باغبانيمدت و بلندمدت  وري كوتاه بهره نيتضم يبرا ،و سلامت آن يزيكه حاصلخ
 نيچنـد  يدارا اهـان يت. گاس ـ مهـم  اريبس ـ يسـتم ياي از خـدمات اكوس  گسـترده  فيارائه ط

در سـطوح   راتيي ـهستند كه سبب تغ يستيرزيغ يها مقابله با تنش يبرا ،سازگاري سميمكان
 يهـا  پاسـخ  ني ـشـود. درك جـامع ا   مـي  يو مولكـول  ييايميوش ـيب ك،يولوژيزيف ك،يمورفولوژ
 :زا بارتندمهم ع هاي چالشاست.  ازياستفاده از منابع مورد ن ييبهبود كارا يبرا ،سازگاري

خـاك و كـاهش    كـربن  بيترس ـ جيتـرو  يبرا ،يتيريمد يها وهيش يسازنهيسعه و بهتو•
 احت ـ اي ـحفـظ   .فشرده سـالانه و چندسـاله   ديتول ستمياي در هر دو س گلخانه يانتشار گازها

خـاك و   ومي ـكروبياز م يبردار بهره .يآب و مواد مغذ نهادهبا كاهش  يداريو پا ديتول شيافزا
و  يسـت يرزيغ يهـا  در برابـر تـنش   گياهـان  سـازگاري  شيافـزا  يژه براوي ديمف يهاكروبيم
 .)٢٠٢٢ي (خو، ستيز

 

 جامعه  به يباغبان صنعتمك ك ١٩-١١
سـالم،   يغـذاها  هي ـكنـد، از جملـه ته   جامعه مي به يتوجه قابل يها كمك ،يصنعت باغبان

 يهـا  تي ـالو فع حيتفـر  و كمـك بـه   يضرور يو مواد معدن ها ينتاميو ني، تاميتوسعه اقتصاد
مواجـه اسـت    ياتيح هاي چالشبا  ،يدر سطح جهان يحال، صنعت باغبان اوقات فراغت. با اين

ــاغ قيــو تحق يفــرآور ،ديــولكــه بــر ت  يگــذارد. تقاضــا مــي ريتــأث يدر مــورد محصــولات ب
 اني ـويـژه در م  بـه  ،صرفه در تمام طـول سـال   عرضه محصول مقرون به يكنندگان برا مصرف
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 ـ ،اقليمي راتييتغ ن،ياست. علاوه بر ا شيبالاتر در حال افزا يداقتصا-يطبقات اجتماع نياز ب
 ،ارزانكـار   يروي ـدادن نكمبـود آب و از دسـت   ن،يزم ـ نـه يهز شيافزا مولد، يها رفتن خاك

 ني ـاصـلاح ا  يبـرا  يهستند. اقدام فـور  يتوسعه صنعت باغبان يبرا يمهم يدهايتهد يهمگ
  .)٢٠٢١، UN-FAO( است يضرور يمغذ يغذاهااز  يمنابع كاف نيو ادامه تام داتيتهد

د ن ـده افراد قرار مي اريرا در اخت يضرور يو مواد مغذ ها ينتاميو ،باغباني تازه محصولات
و  يدولت ـ يهـا  سـازمان  جـه، يدر نت .هسـتند سـالم   يسـبك زنـدگ   كي ريناپذ ييو جنبه جدا

 قي ـويـژه از طر  بـه كننـد،   مـي  قيمصرف محصولات تازه را تشـو  ي،عموم سلامت يرانتفاعيغ
كـه مصـرف    ،شود استفاده مي اي هيتغذ يها دستورالعمل با توجه بهكه  "١وزپنج در ر" نيكمپ

 ـ وهي ـپـنج وعـده م   كم دست كننـدگان در   مصـرف . كنـد  مـي  هيدر روز را توص ـ ،جاتيسـبز  اي
 يشـتر يمحصولات هستند و نسبت ب يتنوع و تازگ شيدنبال افزا به ،با درآمد بالاتر يخانوارها

 يبـرا  ،هماهنـگ  يتلاش ـ ن،ي ـخود دارند. علاوه بـر ا  ييغذا ميرا در رژ جاتيو سبز ها وهيز ما
 يكمبـود مـواد مغـذ    ي،خيكه از لحاظ تـار  يدرآمد در مناطق كم ،مصرف محصولات شيزااف

بـرآوردن   يبـرا  ،سرانه محصولات تازه بودن در دسترسحال،  دارند، صورت گرفته است. با اين
 ن،يبنـابرا . )٢٠١٩همكـاران،  (ماسـون د كـروز و    نبوده است يه كافشد هيسطوح مصرف توص

 يمصرف، نـوآور  يها هيو توص وزافزونر يتقاضا به ييپاسخگو يبتواند برا ديبا يصنعت باغبان
 )٢٠٢١(لام و همكاران،  لازم را داشته باشد

 ياز صنعت باغبـان  يبخش مهم زين ي،نتيمحصولات ز ،يبر مصرف محصولات باغبان علاوه
محصولات  نيا ديو خر ديدر تول يتوجه قابل راتتغيي ١٩-كوويد وعيشبا دهند.  مي تشكيلرا 

هـا را   و آن دادقـرار   يمنف ـ ريتحت تـأث  ،گل را يها فروشگاه ،گيرانه سخت نهي. قرنطشد جاديا
 اي ـلغـو   ن،ي ـو فروش را كاهش دهند. عـلاوه بـر ا   انيمشتر و رييساعات كار را تغكرد  مجبور

سـوگواري،   هـاي  مراسـم  و ها ي، عروسمثال براي ي،عموم -ياجتماع يدادهايافتادن رو عقب به
 يفاسدشـدن  ينت ـياقـلام ز  يسـبب كـاهش تقاضـا بـرا     هاي ملي و مذهبي، ها و مراسم جشن

را مجبـور كـرد تـا منـابع      دكننـدگان ياز تول ياريشد و بس دهيبر شاخه يها لوكس، مانند گل
ي و اجتمـاع  يدر انـزوا  ،شـده  زمـان صـرف   شيبرعكس، با افـزا ببرند.  نينشده را از ب فروخته
براي تسكين آلام  ،سالم، شاداب و ضروري تيفعال كيعنوان  را به يافراد ارزش باغدار ،منازل

و بـه  دادنـد   صياوقـات فراغـت تشـخ    گيـري، در هنگـام   رواني اين همـه  -و فشارهاي روحي

                                                
1. Five + a Day 
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ها يا گذرانيدن  توليد محصول در حياط خانههاي آپارتماني، تا  پرورش گل ،هايي مانند فعاليت
 اي ـ يهـا، ماننـد باغبـان    ي. علاقـه بـه سـرگرم   هاي خانگي پرداختنـد  اوقات فراغت خود در باغ

علاقـه و   شيافـزا  ،بـر وب  يمبتن ـ ي،باغبان يها آوري فناست و  افتهي شيفزاغذا، ا يجستجو
 .و توسعه دادند دريافت كردهمشاركت را 

بـا چـالش    ي،باغبان ديتول يداريپا ،ينتيو ز يخوراك يمحصولات باغ يتقاضا برا شيافزا با
اسـت كـه    يمسـائل  نيتـر  از بزرگ يكي ،آب بودن در دسترسگونه ويژه،  مواجه خواهد شد. به

 يهـاي كشـاورز   آوري در فـن  ،دي ـجد يها ينوآور جه،يبا آن مواجه است. در نت يباغبان ديتول
 يكشاورز رشيپذ يبرا يحال، موانع متعدد اشد. با اينقابل اجرا ب يحل ممكن است راه ،قيدق
. زهيمكــان ديــتول اتيــعمل يو عــدم اجــرا نييدانــش پــا ســطحوجــود دارد، از جملــه  قيــدق

و آمــوزش در مــورد اســتفاده از  يباغبــان ديــتول يداريــمربــوط بــه پا هــاي بيشــتر پــژوهش
 يمحصولات باغ ديتول يابر ندهيفزا يتقاضا به ييپاسخگو يبرا ،قيدق يورزهاي كشا آوري فن

 ).٢٠٢٠هالوران، (لايدن و اُ است يضرور ييغذا تيامن نيو تضم
 

  يصنعت باغبان گريد هاي چالش ٢٠-١١
 رهي ـكار و اختلال در زنج يرويكمبود ن و شامل مهاجرت ،صنعت باغباني ديگر هاي چالش

 عي ـنقل و توز و حمل ،فرآوري، برداشت، پرورش يبرا ي،باغبان دكنندگانياست. اكثر تول نيتام
گونـه   بـه  ،كـار  يروي ـهسـتند. كمبـود ن   يو مهاجر متك ـ يكار فصل يروين به ،يباغ محصولات

كـار و   يروين متيق شيگذارد و به افزا مي ريو سود بالقوه محصول تأث تيفيبر ك يتوجه قابل
 ،يتـوجه  گونه قابـل  به ١٩-كوويد گيري كار، همه يرويعلاوه بر كاهش ن انجامد. مينقل  و حمل

 ـ  و گذاشته و حمل ريتأث يباغبان كليديبر ارائه محصولات   ريتـاخ  انقل محصولات به بـازار را ب
 .ثبـات شـدند   يب يجهان ينتيو ز ييمواد غذا يفروش خرده يها سيستم جه،ي. در نتمواجه كرد

 و نـده يكـار فزا  يرويبا كمبود ن ،١٩-ديكوو جديد هاي سويهبا توسعه  ،يباغبان دكنندگانيتول
 يجهـان  سـتم يس تي ـاز امن نـان ياطم يبـرا  دي ـو با شدندمواجه  نيتام رهيدر زنج يگسستگ

  .)٢٠٢١(بولگاري و همكاران،  آورند يرو نيگزيجا عيكار و توز يها سميمكان به ،يباغبان
 ١٩-كوويد جهيدر نت يكه صنعت باغبان يمطالعه در مورد مسائل نيچند راًيكه اخ حالي در

در مـورد   ارزيـابي و  ييدر مورد شناسا يكاف هاي پژوهشتشر شده است، با آن مواجه است من
 وجود ندارد.  شدبا آن مواجه  ١٩-ي كوويدريگ توسط همه يكه صنعت باغبان يمسائل مهم
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 وسعه بخش باغباني و امنيت غذاييت ٢١-١١
 ،شهروندان براي رفع نيازهاي جسماني خـود  ،شود كه تنها زماني امنيت غذايي تامين مي

هـا،   ي مغذي دسترسي اقتصادي داشته باشند. در اين زمينه، محصولات باغبـاني، ميـوه  غذا به
تنهـا بـراي    ها، نه عنوان بهترين گزينه جات و غيره، به ها، گياهان دارويي، ادويه سبزيجات، قارچ

از طريـق افـزايش سـوددهي     غـذا  بهتامين مواد مغذي مورد نياز، بلكه براي افزايش دسترسي 
 شوند. استفاده مي مزرعه
هاي غذايي  عادات غذايي با افزايش درآمد، از رژيم ،دهد كه اي نشان مي روند فعلي تغذيه 

هاي غذايي مبتني بر غلات و سبزيجات و ميوه در حـال تغييـر    سوي رژيم مبتني بر غلات، به
رو،  يـن است. در نتيجه، تقاضا براي مصرف بيشتر ميوه و سبزيجات افـزايش يافتـه اسـت. از ا   

هـاي   بخش باغباني، بهترين گزينه براي تنوع كشاورزي براي تضمين غـذا، تغذيـه و مراقبـت   
تـري را بـراي كشـاورزان فـراهم      بهداشتي است. توليد محصولات باغبـاني، انتخـاب گسـترده   

 ).٢٠١١(گل،  چنين مكمل بخش مواد غذايي است كند و هم مي
ناپذير از غـذا،   بخشي جدايي يي نيست، بلكه بهبخش باغباني، صرفاً فعاليتي براي تنوع غذا

امنيت غذايي، افزايش درآمد و معيشت زندگي و كاهش فقر تبديل شده اسـت. ايـن بخـش،    
كند. طي چندسال گذشته، باغبـاني از   تنهايي معيشت تعداد زيادي از جمعيت را تامين مي به

محصـول، اقـدامات    نظر گسترش سطح و توليد محصولات مختلـف، افـزايش عملكـرد، تنـوع    
هـاي پـس از برداشـت از طريـق ارزش افـزوده و       آوري تكنولوژيكي براي توليد محصول و فن

توجهي داشـته اسـت. در ميـان محصـولات مختلـف بخـش باغبـاني،         بازاريابي پيشرفت قابل
   .دهند ترين زيربخش را تشكيل مي ها، سبزيجات و گل و گياهان زينتي بزرگ ميوه

كـه   ،فعـال سـت يز بـات يبـالا و ترك  ييبا ارزش غذا هايي ظرفيت ييساشنا ،در حال حاضر
بـا   يهـا  تـه يدر پـرورش وار  موضـوع،  نياست و ا يدارند ضرور ييغذا تيدر امن يادينقش ز

 يدهايبريو ههاي پرمحصول  واريته توسعه يبرا ييها خواهد بود. تلاش ديمف برتر يها يژگيو
 افتـه يبهبود تعـداد زيـادي از ارقـام   ده اسـت.  منـاطق مختلـف انجـام ش ـ    يبرا ي،باغ گياهان

و آفات، توسـط   ها يماريمقاوم به ب يدهايبريو ه ها تهيبالا، همراه با وار تيفيپرمحصول و با ك
در كشـور   يمتنـوع كشـاورز   يمياقل طيشت در شرااك يبرا ،مختلف يها دانشگاهو  مؤسسات

 درختـان  متحول كرده اسـت. انـواع  را  يبخش باغبان افته،يبهبود يها تهيعرضه شده است. وار
 يهـا  تـلاش  ا،ي ـپو يازهـا ين بـا توجـه بـه    .ابنـد ي يپرورش م يفرآور يها تيفيك يبرا يونديپ
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 يزودرس ،يماريبا مقاومت چندگانه به ب ييدهايبريدر موسسات مختلف بر توسعه ه پژوهشي
 متمركز شده است.  انهد مييعق ستميو استفاده از س

 

 يتجار يكار وهيشت ماكارآمد ك تيريمد ٢٢-١١
بهتـر   يسـازگار  يبـرا  ،ي گياهـان هـا  هي ـپا زيآم تيبه استفاده موفق ي باغباني،آتموفقيت  

مصـرف آب، تحمـل    ييكارا ،يجذب مواد مغذ وه،يم تيفيپوش، ك تاجبهتر  ساختار وندك،يپ
 دارد.   ياقليمي بستگ راتييتغ ريتحت تأث يو سازگار يستيرزيو غ يستيز يها تنش
بـا اسـتفاده از    يدي ـبريه يبـذرها  دي ـتول يها كيبذر، تكن ديدر تول يكيتكنولوژ راتييتغ

 ري ـهـاي تكث  آوري و فـن  يشيرو ريتكث يها هاي روش آوري ، فنيتوپلاسميس ميعقنر يها نيلا
كاشـت بـا تـراكم بـالا،      يبـرا  يهـاي  آوري فن. هستند يحفظ منابع ضرور يبرا ،يشگاهيآزما
 ،تي ـو بـا موفق  افتـه يسـال توسـعه    و كهن يميقد يها باغ يزسا و جوان درختانتاج  تيريمد
مصـرف  مختلف،  يها نهاده انيشده است. در م برده كار به اي وهياز محصولات م ياريبس يبرا

عناصـر  دهنـد. اسـتفاده از    مـي  ليرا تشـك  دي ـتول نـه ياز كل هز سهم بالايي ،تنهايي به ،كودها
نـدرت   بـه  ،وهي ـاسـت، امـا درختـان م    دي ـمف جاتيخاك در سبز يبر مواد مغذ يمبتن غذايي

مواد  ياستانداردها ،نيبنابرا ؛دهند خاك پاسخ مي يها آزمونبر اساس  يمغذمواد  يازهاين به
كـود   ييكـارا  شيمنظـور افـزا   بـه  وهيم درختاناز  ياريبس يبرا ،برگ ي بر اساس آزمونمغذ

-مـاكوريزا  يهـا  قـارچ  ،يسـت يز يتمركـز بـر اسـتفاده از كودهـا     ،شده است، اما اكنون جاديا
اسـت.   يضرور يمصرف موثر مواد مغذ ييكارا يبرا ،ديمف يكروبيعوامل م ريسا وآربسكولار 

محصـول،   تي ـفيو ك دي ـحفـظ تول  يخـوب بـرا   يهـا  استفاده از سيستم وخوب آب  تيريمد
آب  مصـرف  در %٦٠ ييجـو  صـرفه  نشان داده اسـت كـه سـبب    ي،ا قطره يارياست. آب ياتيح
بـا   سـه يدر مقا ،عملكـرد  %٦٠تـا   ١٠ شيبا افـزا  جات،يو سبز يمختلف باغ اهانگيدر  ياريآب

 نـوعي مهـارت   ، بـه جاتيو سـبز  يبـاغ  گياهاندر  ي. كوددهشود مي ياريمعمول آب يها روش
 يبـرا  ،و در زمـان مناسـب   حيصـح  مقـادير در  ،توان را مي يمواد مغذ رايشده است ز ليتبد

 يي،عادات غذا رييدليل تغ . بهكار برد هاي مختلفي به روش به اهانيگ در ،اهيگ دمرحله ويژه رش
  .است شيدر حال افزا كيارگان ييمواد غذا يتقاضا برا ،ياز سلامت يهمراه با آگاه

 ،كمپوسـت  يورم ـ تيريمـد ي بـراي  پروتكلنياز به ، كيارگان محصولات باغباني ديتول يبرا
و گياهـان مقـاوم بـه    و آفات  ها يماريب تيريمد يبرا يستيز يها كش آفت ي وستيز هايكود
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 يروي ـبـا ن  اي ـ يصـورت دسـت   به ي،باغبان اتيعمل شترياست. بهاي زيستي و غيرزيستي  تنش
گيـاه   و عملكـرد  وري باشـد، بهـره   زهيمكـان  يكشاورز اتيشود. هرجا كه عمل انجام مي وانيح

بـا   يباغبـان ، عه اسـت مزر اتيعمل ييكارا شيافزا يبرا ،و ابزار ها ينماشنياز به بالاست.  باغي،
شـامل انـواع    موضـوع،  نيشده است. ا كارآمد و نوين صنعتي هب ليتبد ،شرفتهيهاي پ آوري فن

 تيريمـد  ،اي گلخانـه ي، كاشـت  حفـاظت  كشـاورزي  ،يكـودده  كـرو، يم ياريمانند آب اقدامات،
 ، ريزازديـادي  ،خـاك  زحفاظـت ا  يپاشـي بـرا   بر اساس خاك و بـرگ، مـالچ   يمغذ يكودها

اسـتفاده از   ،يك ـيشـده ژنت  دسـتكاري پلاسم، محصـولات   ژرم ي توليدبرا يستيهاي ز آوري فن
شـت بـدون   اك شـرفته، يپ ونيزاس ـيكاشت با تراكم بالا، مكان ،كمپوست ورمي ،يستيز يكودها
 ).٢٠١٥و همكاران،  نگي(س ي استكيولوژيو كنترل ب ، كاشت عموديخاك

هاي مـديريت بهداشـتي    شامل استراتژيتنها  مديريت بهداشت گياهي در گياهان باغي، نه
قبل از برداشت، بلكه پس از برداشت، مانند توليد محصول، عاري از آفات و بيماري، اسـتفاده  

شـود، چنـدين    هاي خاك، براي افزايش رشد نيز مي كننده هاي زيستي و ساير اصلاح از تلقيح
امـا عوامـل كنتـرل     عامل كنترل زيستي، براي محصولات ميوه مختلف شناسايي شده اسـت، 
 زيستي جديد، در منطقه بومي نياز به شناسايي و سازگاري مجدد دارند. 

ها و  در ظهور و پيشرفت بيماري بيني بيماري، با تعيين نقش عوامل اقليمي هاي پيش مدل
در كشورهاي در حال توسعه، تخمين زده . هاي مديريتي مناسب مفيد هستند ابداع استراتژي

روند. بنابراين،  دليل رويدادهاي پس از برداشت، از بين مي % محصول، به٤٥ا ت ٢٥شود كه  مي
هاي پس از برداشـت نيـاز اسـت. تلفـات پـس از برداشـت،        گذاري در پژوهش افزايش سرمايه

دليل رسيدگي نامناسب، كيفيت اوليه ضعيف، آسيب مكانيكي، بهداشـت نامناسـب،    همواره به
نامناسب و تاخير بين زمان برداشت و عرضـه بـه بـازار    شدن ناكافي، پوسيدگي، دماي  خشك
دهند. برخي از اقدامات كليدي، براي كاهش تلفات عبارتند از: انتخـاب انـواع گياهـان     رخ مي

باغي با ماندگاري خوب، برداشت در زمان رسيدگي مناسب، اجتناب از قرارگيري محصـولات  
كـردن يـا    دما پس از برداشت، خنكدر معرض نور خورشيد براي كاهش اتلاف آب و افزايش 

ترين دماي ايمن، محافظت از آسيب فيزيكي، حفظ زنجيـره سـرد    كردن سريع تا پايين خشك
، اسـتفاده از ظـروف   مثـال  بـراي يا زنجيره خشك و تسـريع در بازاريـابي در صـورت امكـان.     

توانـد   مـي  ،هـاي پلاسـتيكي   سازي مانند ظروف پلاستيكي قابل استفاده مجدد و كيسه ذخيره
چنين با ايفاي نقـش   كيفيت محصول را در طول زمان، با محافظت از آن در برابر آسيب و هم
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ها  عنوان يك مانع رطوبتي، براي كاهش اتلاف آب، بهبود بخشيد. رسيدگي بسياري از ميوه به
رفـتن   شوند كه يكي از دلايل اصلي، از بين هاي پس از برداشت، توسط اتيلن تنظيم مي و گل
تواند عمـر گياهـان بـاغي را بهبـود      ولات پس از برداشت است و كنترل سنتز اتيلن، ميمحص

سازي،  هاي ذخيره بندي و تكنيك بندي، بسته هاي برداشت، درجه ). شاخص٢٠١١(گل، بخشد
ها اضافه شود. ارزش  بايد براي محصولات عمده باغباني، استاندارد شوند تا به ارزش افزوده آن

هاي خشك  كردن انجمادي، ميوه ها و سبزيجات، از جمله خشك آبي ميوه كم افزوده، از طريق
جات و محصـولات تخميـري نيـز توسـعه يافتـه       جات، ترشي شده، سبزيجات، ادويه و فرآوري

 است. 
تر، تقاضـا بـراي محصـولاتي     سمت غذاهاي راحت با تغيير الگوهاي مصرف مواد غذايي، به

بچه و سبزيجات منجمد در حال افزايش است  شده، ذرت نديب هاي بسته قارچ و مانند سالادها
ماننـد   ،كننـده  شـوند. محصـولات مناسـب مصـرف     و اين اقلام در مراكز خريـد فروختـه مـي   

شـده، آمـاده    نخودفرنگي منجمد، مخلوط سالاد آماده، جوانه سبزيجات و سبزيجات تازه برش
منظـور كـاهش    فروشان هستند. به فروشي در ويترين خرده ترين اقلام خرده براي پخت، عمده

هزينـه و سـازگار بـا محـيط      هاي خنـك كـم   سازي در يخچال، اخيراً اتاقك ذخيره وابستگي به
هـا ايجـاد شـده اسـت.      ها و سـبزيجات در مزرعـه و فروشـگاه    سازي ميوه زيست، براي ذخيره

تأكيـد بيشـتر   شده، با  سازي با اتمسفر كنترل بندي و ذخيره هاي بسته استانداردسازي سيستم
اند. مديريت زنجيره تـأمين،   كش)، تغذيه و كيفيت نيز اهميت پيدا كرده بر ايمني (بدون آفت

فروشي سنتي متكـي هسـتند ضـروري     چنان به بازار عمده صادركنندگاني كه هم بيشتربراي 
 است.

ي و فروش ـ عمـده  يبازارهـا  قي ـاز طر منـاطق  بسته به ي،و سبز وهيم يداخل داتياكثر تول
 ماًيمسـتق  محصـول خـود را   . كشاورزان ممكن اسـت رسند فروش مي به بار ادين ميوه و ترهمي
 هـا  يتعاون كنندگان، يبه فرآور ماًيمستق اي محلي يبازارها اي زمين سرِدر  يا دلالان، تاجران   هب

 يمحصـولات فاسدشـدن   يو نگهـدار  رهي ـذخ يويـژه بـرا   به ،بازارها بيشتربفروشند.  گرانيو د
 هستند.   ييابتدا يها رساختيز يدارا

است كه بـه بـازار    جاتيو سبز ها وهيم يبرا ي،تر هماهنگ نيتأم يها رهيزنج ايجاد نياز به
 نيب ـ يشـامل روابـط سـاختار    ،هماهنـگ  نيتـام  رهي ـ. زنجكند كمك  يداخلصادرات و بازار 

خصـات  مش ،موجـب آن  اسـت كـه بـه    دارانيكنندگان و خر فرآوريبازرگانان،  دكنندگان،يتول
 طيو شـرا  تي ـفيك ل،ي ـشود، زمـان تحو  ديو چه مقدار تول يزيچه چ ،كه در مورد اين ي،قيدق
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 يازهـا يبـا ن  ي،خوب به ،هماهنگ نيتام رهي. زنجشود يمچگونه باشد ارائه ارائه  متيو ق يمنيا
شـده، مطابقـت    يتـازه و فـرآور   يفاسدشـدن  يغذاها يويژه برا مدرن، به ييمواد غذا يبازارها

مورد اسـتفاده قـرار داد و    تيفيو ك يمنيا نديكنترل فرآ يبرا انتو را مي ها رهيزنج نيا د.ندار
 كنترل هستند.   ازمؤثرتر و كارآمدتر  ن،يتأم رهيزنج يتنها در انتها

مراكـز  هـا و   ، تعـاوني هـا  شده را از انجمـن  يبند درجه ي وبند محصولات دسته ها،بازاراين 
 يدتعـدا  چنين به هم اين بازارها،د. نشو به حراج گذاشته مي كند كه سپس در بازار مي افتيدر

از جملـه   ،مـدرن  يها رساختيز يدارا ها،بازار نيد. انارتباط دار يفروش خرده يها از فروشگاه
. معمـولاً  هسـتند  ي ميـوه دگيرس ـ يهـا  شـده و اتـاق   كنتـرل  يبـا دمـا   يسازرهيامكانات ذخ

ي در فاسدشـدن  محصـولات  دليـل عرضـه   به ،يو سبز وهيم يا هيكوچك و حاش دكنندگانيتول
از  تي ـ. حمادرخواسـت كننـد  محصـول خـود    يبرا ي،قابل قبول متيق انندتو ، نميمقادير كم

يـا   جاتيو سـبز  وهي ـم يتعـاون  دي ـهـا با  منظور، آن نيا ياست. برا ضروري يكشاورزان نيچن
   .دهند ليرا تشك ياريخود يها گروه
 منطقـه  در يرسـاخت يامكانـات ز به از مزرعه تا بازار،  كامل، نيتام رهيزنج كي جاديا براي 

 يهـا  محفظـه  اي ـكننـده   خنـك  شيكوچـك پ ـ  ي) واحـدها ١. (احتياج اسـت  شامل موارد زير
 سرعت به شده، برداشت محصول يكه قرار است گرما يديدر مناطق تول ريشونده با تبخ خنك

 ينظـر برسـد. واحـدها    سـطح مـورد   بـه  ،قبل از قراردادن محصول در سردخانه كاهش يابد و
 يبرا ،اريكننده سخنكشيپ يعنوان واحدها به زياز مزرعه تا سردخانه، ن ،يخچالينقل  و حمل

) ٣. (احداث شوند مزارع به كينزد ،آوري ) مراكز جمع٢. (رنديمنظور مورد استفاده قرار گ نيا
 نيتـر  وبمحب ـ ،يچندمحصـول  يا امكانات چندمحفظه يكوچك دارا ايمتوسط  يها سردخانه

) ٤. (شـوند  يم ـ رهي ـذخ و نقل و حمل، انبار جا آن در ي،هستند كه محصولات باغبان ييها بخش
 شـده  كننده، رطوبت بالا و اتمسفر كنترل خنكشيپ ،يبا امكانات داخل يتخصص يها سردخانه
 يانبارهـا  ني ـاسـت. ا  ازي ـتـر مـورد ن   يمـدت طـولان   يبـرا  ،محصول ينگهدار يبرا يا متغير،

 ينگهـدار  ،امكانـات  ني ـهستند و بـدون ا  يضرور ولمحص يماندگار شيافزا يراب ي،تخصص
 يگـر يد ي) اجـزا ٥. (سـت يپـذير ن  تقاضا در خارج از فصل امكان نيتام يمناسب محصول برا

 يفروش ـ خرده يها در فروشگاه شينما يها نتيبه بازارها و كاب كينزد ،دنيرس يها مانند اتاق
 فـروش در بـازار   قابـل  شـكال ا ريمحصولات تازه بـه سـا   ليتبد يبراايجاد امكانات لازم ) ٦و (

   .ضروري هستند
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 راهبردهاي گسترش باغباني ٢٣-١١
زيـادي   هاي تلاش ها و بذرهاي عاري از بيماري به براي توليد و در دسترس قراردادن نهال

سـو، نيـاز    نياز است. بـراي ايـن منظـور، نقـش بخـش خصوصـي بسـيار مهـم اسـت. از يـك          
بايـد   ديگـر،  هاي توسعه و پشتيباني مناسبي از بذر و مواد كاشـت اسـت و از سـويي    مهبرنا به

هـاي تجزيـه و تحليـل     هاي گياهي، آزمايشگاه هاي بيماري هايي در قالب آزمايشگاه زيرساخت
گونـه كامـل بـراي اهـداف      ايجاد و بـه  هاي كنترل زيستي و غيره  هاي گياهي، آزمايشگاه بافت

 ياه استفاده شوند.توليد و حفاظت از گ
گـذاري بخـش    سازي و احياي باغات قـديمي و پيـر، نيـز تسـريع شـده و سـرمايه       جوان 

ميزان مطلوب افـزايش يابـد. از    به ،خصوصي در مديريت پس از برداشت و زيرساخت بازاريابي
سازي دارند. عـلاوه   پارچه توسعه باغداري، نياز به يك مربوط به ،هاي مختلف سوي ديگر، طرح

روش  بنـدي بـه   اي پايدار، نيـاز بـه اولويـت    شيوه نرخ رشد مطلوب، به اين، براي دستيابي به بر
وري هدفمند باغباني، براي امنيت غذايي و تغذيه براي محصولات عمده  منطقي و تعيين بهره

منطقه ديگـر متفـاوت باشـد. محصـولات مهـم       اي به بندي ممكن است از منطقه است. اولويت
حـال،   شناخته شوند. با اين "موردتوجه محصولات"عنوان  به ،نرخ رشد بالاتر به،براي دستيابي 

اي دارند  محصولاتي كه از نظر اقتصاد محلي، يا براي فرآوري يا براي صادرات نيز اهميت ويژه
 گيرند.   در اين دسته قرار مي

برداشـت   صنعت فرآوري و صادرات، با تاكيد بر توليد با كيفيت، بايد بـا مـديريت پـس از   
نقشي كه باغباني، بايـد ايفـا كنـد و     محصولات باغي بسيار فاسدشدني ادغام شوند. با توجه به

چنـين وظيفـه دوبرابركـردن توليـد غـذا و       هايي كه در توسعه آن وجود دارد و هم محدوديت
هـاي بهتـر    هاي اولويت زير براي زيرسـاخت  ، حوزهبودن در دسترسكاهش شكاف بين نياز و 

) پشــتيباني فنــي، مــالي بــراي توســعه ١داشــت بايــد مــورد توجــه قــرار گيرنــد: (پــس از بر
) تأكيد بر افزايش توليد با هدف دستيابي به امنيت غذايي كامـل؛  ٢باغباني. ( بخش بهجان همه

 بـراي بـازده   افـزايش هاي مناسب مـديريت پـس از برداشـت، بـراي      آوري كارگيري فن ) به٣(
هاي فرآوري،  اندازي بازارها، كارخانه سنجي، براي راه لعات امكان) مطا٤باغداران. ( و كشاورزان
شـده و انجـام    نقل محصولات فاسدشدني باغي خام و فـرآوري  و هاي حمل ها، سيستم سردخانه

هاي ترويجـي، بـراي تقويـت     ) فعاليت٥ها بر اين اساس. ( ريزي و اجراي پروژه طراحي، برنامه
اي و مشاركت زنان و جوامـع   د كشاورزان كوچك و حاشيهفرآيند ايجاد اشتغال، افزايش درآم
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ي باكيفيـت،  غذا به) تشويق تغيير عادات غذايي از كميت ٦ضعيف در فرآيند توسعه باغباني؛ (
ها و  محور ميوه هاي جمعي از مزاياي سلامت از طريق افزايش قابليت دسترسي و ترويج رسانه

هاي زيرساخت، بازاريابي و  ويژه در زمينه بهگذاري خصوصي،  ) تشويق سرمايه٧سبزيجات؛ و (
 ).٢٠١٦(سينگ،  پژوهش و توسعه با تأكيد ويژه بر نيازهاي ويژه صنعت فرآوري و صادرات

 

 در باغباني ها مارييآفات و ب يقيتلف تيريمد ٢٤-١١
 يبـرا  يمهم هاي چالشچنان  هم ،ها كش مقاومت به آفت شيها و افزا آفات و پاتوژن ظهور

 رقابـل يكننـدگان غ  مصرف يبرا ،وهيو م جاتيبه سبز يسطح هايبي. آساست يبانباغبخش 
همـراه اسـت.   نيـز   در غـذا  هـا  كـش  مانده آفت يبه عدم باق ليبا تماموضوع،  نيا وقبول است 

خطـر ورود و   ،چنـين محصـولات تـازه    كاشت و هـم  هاي بذرها و نهال يتجارت جهان شيافزا
داده اسـت. در   شيافـزا  دي ـجد يهـا  طيرا در مح ـ گانـه يب يزا يمـار يآفـات و عوامـل ب   شيوع
 »مرسـوم « يهـا  كـش  آفـت بايـد از   تـر،  گيرانه سخت نيدليل قوان به ،دكنندگانيحال، تول عين
بـا آفـات و    رزهمبـا  يبـرا رو،  از ايـن . اسـتفاده كننـد   هـا  يماريآفات و ب تيريمد يبرا يكمتر

هـا،   كش است. استفاده مسئولانه از آفت ازين يابتكار يها روش به ،و موجود ديجد يها مارييب
و  جاتيسـبز  دي ـزمـان بـا تول   هـم  ،سـت يز طيحفاظت از مح ـ يمانند استفاده هدفمندتر، برا

كـه   اسـت  ديكش موثر جد آفت باتيتوسعه ترك به ازياست. ن يضرور تيفيتازه با ك يها وهيم
هـدف  ريغ يهـا  ارگانيسم يبرا يكمتر تيچنين سم داشته و هم طيدر مح يكمتر يماندگار

 داشته باشند.
اسـت.   زهيمكـان  يكشـاورز  يهـا  سـتم يس هاي زيستي در كش آفتگسترش  ي،چالش بعد

 كي ـشامل  وميتوبيف[ وميتوبيف يدستكار يا ديمف يهاكروبيبه استفاده از م اي ندهيعلاقه فزا
 آن و جوامـع  طي)، از جملـه مح ـ ومي ـويژه خـود (ب  يكي) است كه در منطقه اكولوژتوي(ف اهيگ

بهبـود   اي ـويـژه   يها پاتوژن تيرياز نظر مد ،حفاظت از محصول يبرا ]مربوط به آن قرار دارد
 .وجود دارد اهيگ تحمل عموميو  مقاومت
 يط ـيسرنوشـت مح  ين ـيب شيپ ييتوانا به د،يمف يها كروبياستفاده از م يساز نهيبه يبرا

سـاكن   يها وميكروبيم ،يطيمح طيمانند شرا ي،عوامل خارج ريتحت تأث ،پس از كاربرد ،ها آن
 .است ازي) نرهيها، كودها و غ كش آفتاستفاده از  پرورش محصول ( يها وهيو ش
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 پس از برداشت تيريمد ٢٥-١١
 يجـا  بـه  ،سـمت مصـرف محصـولات تـازه     بـه  كننـدگان  مصرف تمايل ر،ياخ چندسال در

 ي،سـاز  رهي ـذخ يهـا  توسـعه و اصـلاح روش   ،چالش نياست. بنابرا در حال تغيير منجمدشده
و  توليـدي  تمحصـولا  بيني تنفس و پيش شناخت نياز به است. ديبرتر تول تيفيحفظ ك يبرا

، آب مثـال  بـراي پـس از برداشـت    هايماريدر رابطه با ت ،محصول تيفيك ن برآاثر  ،جهيدر نت
زمـان   مـدت  و تركيبـات اتمسـفري و  ، دما مثال براي ينگهدار طي، شرايكروبيم هيگرم و تصف

 پس از برداشت است.  تيريمد يها ياستراتژ يساز نهيتوسعه و به يبرا ،لازم
پس  يسازرهيذخ تيفيو ك ليتواند بر پتانس مي زيقبل از برداشت ن تيريمد ن،يعلاوه بر ا

توانـد   مـي  ،قبـل از برداشـت   "گـذرا  يتنش آب تيريمد"، مثال برايبگذارد.  ريتأث ،از برداشت
هـاي   پي ـها و ژنوت گونه ويژهكه اغلب  ،را آن يساز رهيذخ ليچنين پتانس محصول و هم تيفيك

قبـل از   يتيريمـد  وهيش ـ نيبتواننـد چن ـ  ،دهندگان پرورش ،كه ، بهبود بخشد. قبل از ايناست
فعـل و انفعـالات    نيچن ـ يربنـا يكـه ز  يق ـيگونه مـؤثر اجـرا كننـد، دانـش دق     به ،برداشت را

 يكيولـوژ يزيتـنش ف  لي ـو تحم قي ـدق تي ـكم نييتع يبرا ييچنين ابزارها و هم كيولوژيزيف
هاي پس از  آوري در فن يديكل هاي چالشاز  گريد يكياست.  ازياست، مورد ن اهيگبه  "گذرا"

بيشتر ، كه نياندازد خطر بهمحصول را  تيفيكه ك در حالي ي استمصرف انرژ كاهشبرداشت، 
 .يكيولوژيب است تا يله مهندسامس كي

 

 ام سالدر تم محصولات باغباني عرضه ٢٦-١١
 دهيبر شاخه يها و گل يو مغذ منيا جاتيو سبز وهيكنندگان انتظار دارند م مصرف اكنون

و  ياز محصـولات داخل ـ  يب ـيترك قي ـاز طر ،كـه  در اختيار داشته باشندرا در تمام طول سال 
 ،ادي ـز يدليـل تقاضـا   شود. به مي ممكننقل از راه دور  و و حمل يسازرهيذخ قياز طر ي،واردات

. اسـت  يصـورت محل ـ  بـه  ،شـده  كنتـرل  طيمح ي درو گسترش باغبان ديفصل تول تداوم هب ازين
گونـه   شده اسـت. بـه   كنترل طيتحت شرا ديتول يها توسعه ارقام ويژه و سيستم بزرگ، چالش

 يچنين انتشـار گازهـا   و هم يمصرف انرژ كاهشو  يكيژنت ليپتانس بيشترين يزمان، برا هم
 خـوبي شـناخته   بـه  ،گياهـان باغبـاني   يولـوژ يزيف ديبا ،يديتول يها سيستم نياي در ا گلخانه
 جـه يو در نت يگلـده  رييتغ يبرا ،يكود يهاميرژ اي و نياز نوريدوره  ريي، تغمثال براي. شوند
 دي ـتول يهـا  سيسـتم  نيتحت چن ـ ن،ي. علاوه بر اضروري است گياهاناز  يبرخ يبرا ي،بارده

 .باشد يديتول يها سيستم ريتر از سا است آسانممكن  ،ونياتوماس يساز ادهيشده، پكنترل
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 و اتوماسيون در باغباني قيدق ابزار ٢٧-١١
 دهي ـد ،دي ـچـالش مهـم تول   نيحـل چنـد   يبـرا  ي،ديكل حل راه كيعنوان  به ،ونياتوماس

ماننـد كاشـت، نظـارت بـر      ،معمـول  يتكرار يكارها يويژه برا به ك،يشود. استفاده از ربات مي
 دي ـتول يبـرا  ازيكار مورد ن يروين وه،يو برداشت م اهيول، پرورش گمحصول، حفاظت از محص

ويـژه در   بـه  ي،تجـار  يكـار در باغبـان   يرويدهد و كمبود ن مي شكاه ياديرا تا حد ز يباغبان
مصنوعي در توليد  هوش باكه  ييها كند. توسعه دستگاه را برطرف مي افتهي توسعه ياقتصادها
و  يمكـان  وضـوح بـا   هـا،  يمـار يو توسعه آفـات و ب  يولوژاز جمله فن اطلاعات كامل محصول،

هنگـام را فـراهم    محصـول بـه   تيريمد اقدامتنها امكان  نه كنند، يارائه م ياندازه كاف به ي،زمان
ارئـه  ويـژه   يهـا  در مكـان  اهـان يآن گ ي توليـد بـرا  ،زي ـرا ن يقيدق كارهاي راهبلكه  ند،نك يم

توانـد در   مي ،قبل از برداشت ها، وهيعلامت در م بدون يپاتوژن هاي بيماري صي. تشخدهند مي
ارزش  ي،ابي ـو بازار يسـاز  رهيذخ تيريدر مورد مد ي،ريگ ميتصمبراي  كنندگانتوليد بهكمك 

 ،ازينشيپ كي ،اهيگ يكيولوژيزيف يها زودهنگام تنش صي، تشخچنين همداشته باشد.  ياديز
در  گازهاي اتمسفريو مداوم  قيدق يساز ياست. كم هيآب و تغذ قيدق تيريمد ياجرا يبرا

پـس از   تيريتوانـد مـد   مـي  هـا وهيمو  جاتيتنفس سبز مربوط به يويژه گازها ها، به سردخانه
 .)٢٠٢٢(خو،  محصول را كاهش دهد عاتيبهبود بخشد و ضا يتوجه گونه قابل برداشت را به

 

 قيدق يها كيبا تكن ديجدهاي باغباني  ژنوتيپ پرورش ٢٨-١١
 داشـتن  شـرط   بـه  ت باغبـاني، محصـولا  تيريو مـد  دي ـتول ي موفقها روش شتربيامروزه، 

 يتنهـا بـرا   نـه  ،عيسر نژادي به قياز طر ،دي. ارائه ارقام جدهستند پذير امكانويژه  يهاپيژنوت
 رهي ـزنج يتقاضـا  نيتام هاي چالشرفع  ياست، بلكه برا يمحصول ضرور تيريكاهش بار مد

 .است يضرور نيز شده كنترل طيدر مح دي، تولمثال براي ،نيتام

سـال   ١٠تا  ٥ بين ي گياهان،معمول رشد دورهچندساله،  ياز محصولات باغ ياريبس يبرا
پـرورش   وهـا   كاهش طـول دوره  يبرا يهاي آوري فن به ،يمحصولات نيچن يكشد. برا يطول م

ژن، هدفمنـد   شيراي ـماننـد و  ق،ي ـدق يك ـيژنت يدستكار هاي آوري فن. است يفور ازين عيسر
آن دسـته از   يبـرا  ژهي ـو دهـد، بـه   شيرا افزا گياهاصلاح  ييكارا ي،توجه گونه قابل به اندتو مي

كنتـرل   يتوسـط چنـد ژن اصـل    ي،ك ـيها كه از نظر ژنت مانند مقاومت در برابر پاتوژن صفاتي،
كنند و بـا مـردم در تعامـل باشـند تـا       همكاري ي،با مقامات نظارت ديبا پژوهشگران. شوند يم
 .هاي را نشان دهند آوري فن يابزارها نيا يمنيا
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 يادي ـز يهـا  توسـط ژن  ،يك ـياز نظـر ژنت  ،يفيمهم، مانند صفات ك يها يژگياز و ياريبس
ي محـيط و  هـا  ، بـرهمكنش مثـال  بـراي ي ط ـيمح طيتوسط شـرا  انندتو و مي شوند يكنترل م
محيط و  يها برهمكنش تيو ماه صفات نيا يكيكردن كنترل ژنت كنند. روشن رييتغ ژنوتيپ
 رو هستند.   با آن روبه گياهاندهندگان رورشو پ كياست كه متخصصان ژنت يچالش ژنوتيپ،

 

 خالص صفر يباغبان سمت به ٢٩-١١
اي  گلخانـه  يمقـدار گازهـا   ،شـود كـه در آن   اطلاق مي ينديبه فرآ صفر، خالصباغباني  

 اقليمـي،  راتيي ـخطرات تغ كاهش يبرا و شده استديبرابر با مقدار تول ،شده از اتمسفر حذف
كمـك بـه    يبـرا  ،نوآورانـه  يهـا  . توسـعه روش كـرد صفر حركت  ي خالصسمت باغبان به ديبا

 دي ـدر تول ي،فـرد  ينـدها يفرآ يط ـيمح يدر مورد ردپا هيپا يها به داده صفر، خالص يباغبان
متنـوع محصـولات    تي ـماه بـه  هدارد. بـا توج ـ  ازي ـپـس از برداشـت ن   يفـور  تيريو مد هياول

 نيانجام چن ـ يبرا ،اي شدهرفتهيپذ يابيابزار ارز چيمرتبط، هنوز ه ديتول ستميشده و س كشت
 يمبرم ـ ازي ـوجود ندارد. ن يضرور هيپا يها آوردن داده دست به يبرا ،يليو تحل هيتجزكاري و 

 يفـرد  يباغبـان  ينـدها يفرآ يط ـيمح يردپـا  تيكم نييتع يبرا ،مشترك يتوسعه ابزارها به
 ، است

 يدي ـكل يهـا  از جنبـه  گـر يد يكي ي،كشاورز عاتياز ضا و بازيابيفاده مجدد است كاهش،
و  يكشـاورز  عاتيكـاهش ضـا   ،حاضـر  كند. در حال كمك مي صفر خالص ياست كه به باغبان

 ديپراكنده هستند. تول ،ييتوسط كاربران نها رشيسود محدود و پذ هياغلب با حاش ،ها تيفعال
توسـعه   يبرا ي،فور هاي پژوهشمهم است.  اريبس ،ارزش با يها وهيو م جاتيسبز يبرا ،تربس

و  دنرسـان ب كمتـرين  به يرا در باغبان يكشاورز عاتيتنها ضا كه نه است ازيمورد ن ييها ينوآور
چنـين   و هـم  يمحصـولات زراع ـ  ديتول يرا برا يكشاورز عاتيبلكه ضا ،شوندمجدداً استفاده 

 ،يمحصـولات خـانگ   ،يشيلوازم آرا راك دام،خو مانند ،ييرغذايو غ ييغذا يصنعت يندهايفرآ
 مورد استفاده قرار دهد. وساز ساخت يو كاربردها يكيمكان ،يبند بسته
 

 يدر سطح جهان يمحصولات باغ يابيو بازار ديولت ٣٠-١١
دليـل   بـه  موضـوع،  ني ـمـداوم اسـت. ا   رييدر حال تغتوليد و بازاريابي محصولات باغباني  
، رشـد  ينيشهرنش ـ شيافـزا  مـن، يسـالم و ا  يغـذاها  يان بـرا كننـدگ  مصرف ندهيفزا يتقاضا



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٣٢٢

 

كـار   يروين بودن در دسترس راتييتغ ،يشدن كشاورز يها، شركت و نفوذ سوپرماركت گسترده
 پاسخ دهد   يو نوآور پژوهش قياز طر ،ها چالش نياز ا ياريبس به اندتو مي ،ياست. علوم باغبان

توجـه اسـت،    قابـل  اريسدر جامعه بزرگ ب ،ها مرتبط با آن عيو صنا يسهم محصولات باغ 
دلايـل زيـر از اهميـت بـالايي      محصولات باغبـاني بـه   شناخته نشده است. يدرست كه اغلب به
كننـدگان   مصـرف  كمك بـه  ،يضرور يو مواد معدن ها ينتامياز و ياريبس تامين • برخوردارند.

مرتبط بـا   يها تيفعال قيطر از اقتصاد، به كمك •متعادل؛  ييغذا ميرژ كيبه  يابيدست يبرا
در  صـادركننده كـه   يدر كشورها موضوع، ني. انيتام رهيصادرات و مرتبط با تمام عناصر زنج

 ،وتثـر  دتولي ـ •؛ دارد اي ندهيفزا تيكنند اهم كمك مي ديگر يبه كشورها ييمواد غذا نيتام
 •هـاي مـرتبط    شخدمات و بخ ،يابيبازار ،يفرآور د،يدر تول ريافراد درگ يها تيفعال قياز طر
ماننـد   يتخصص يها نهيزم قياز طر ي،حيتفر يها تيكت در اوقات فراغت، ورزش و فعالمشار

 يهـا  هـا و بـاغ   و پـارك  يهاي خصوص ـ بخش تيريو مد جاديو ا يساز چمن، محوطه تيريمد
 ي.عموم
 

 استراتژي هاي افزايش توليد محصولات دامپروري ٣١-١١
 هـا  تي ـفعال ني ـبشر از آغاز تمدن بـوده اسـت. ا   يندگاز ز ريناپذ ييجدا يبخشدامپروري، 

مساعد و  اقليمدليل  كمك كرده است. به يكيفظ تعادل اكولوژح به ،ييسبد غذا تكميل  ضمن
در  يو اقتصـاد  ياجتمـاع  نهياي در زم نقش برجسته ،اتيلبن يهاي دامپرور بخش ،يتوپوگراف
درآمد خانوار و اشـتغال پرسـود    جاديا در پرورينقش بخش دام ،كلي گونه اند. به داشتهجوامع 

و زنان، همـراه بـا    اي هيكوچك و حاش ن،يزم يكشاورزان ب انيويژه در م به ،ييدر بخش روستا
 زراعـت دام و  دي ـرو، تول از ايـن  توجه است. ها نفر قابلونيليم يبرا يارزان و مقو يغذا نيتام
   .هستند ياتيح يكل ييغذا تيامن ياند و هر دو برا هم مرتبط بوده به ،يگونه ذات به

 ريتـأث  يفقـر و كـاهش گرسـنگ    كـاهش دام بـر   دي ـتول شيبا هدف افزا اقدامات ن،يبنابرا
دام  تي ـشـدن اسـت. اهم  تر فيدر حـال ضـع   ،دام ييغـذا ريغ يعملكردها . امروزه،،دنگذار مي
و كـاهش انـدازه    يكشـاورز  اتي ـشـدن عمل  زهيدليـل مكـان   به "كشش يروين"عنوان منبع  به

علاوه بر مصرف كـودي   ي،است. استفاده از كود دام افتهيكاهش  يتوجه ميزان قابل به ،عهمزر
شـد، در حـال    ياسـتفاده م ـ  هـم  عنـوان سـوخت   به ،در برخي مناطق روستاييكه  ،در زمين

 رشد، طبقه متوسط رو به ،يشهر تيجمع عيرشد سربا است.  ييايميش يبا كودها ينيگزيجا
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كـار، بهبـود    يروينسبت زنان در ن شيافزا ،يسبك زندگ رييتغ ي،دو رشد اقتصا داريدرآمد پا
هـا،   ويـژه در شـهرها و شـهرك    ها، بـه  سوپرماركت شيو افزا ينقل و انباردار و حمل يها وهيش

از  ،سـته آه رييتغ ر،ياخ يها . در سالابدي يم شيافزا يوانيح ييغذا صولاتمح ندهيمصرف فزا
 توسـعه  رو بـه دام زنـده،   دي ـدر تول يتجـار  اي يتجار مهيمالك به ن خردهدامپروري  يها حالت

 ل،ي ـتحوهـا،   نهـاده آلات،  ماشـين  ،هـا  آوري از نظر فن ،يكاف يمستلزم آمادگ ،تحول نياست. ا
 يدام ـ داتي ـدر تول ،يكـاف  دهي ـد وزشآم ـ يانسـان  يروياست. وجود ن يابيارزش افزوده و بازار

  .است يتحول نيچن زيآم تيموفق ازين شيپ ،يتجار
 

 پروريدام صنعت وري مهم در بهره يها شكاف ٣٢-١١
بـراي   اسـت تـا تقاضـا   توليد  منابع تامين به وابسته شتريب ،دام ددر صنعت دامپروري، تولي

 هـاي  نهـاده  يهـا  را فقط تحت سيستم واناتيح ،است كه ناي دام. نگرش در دامپروري سنتي
. اسـت  آهسـته  ي،بـوم  دي ـمف يدهـا در نژا ،يك ـيژنت بهبود سرعتكنند.  تيريمد زيناچ ايكم 
 يبـرا  كـافي،  علوفـه  و خوراك عرضهوجود دارد.  واناتيح يمحل يدر نژادها فيوري ضع بهره

 هـا  دامرويـه   بـي  و هـدف  ، بـي امكان تلاقي سنتي. با محدوديت مواجه است ديسازي تول بهينه
سـرد و   رنجي، زهاي غذايي داروها، مكمل ها، واكسن در فراهمي اي دوره محدوديتوجود دارد. 

 .  دامي پايدار و منظم نيستمحصولات  يابيزاربا. وجود دارد ياقدامات بهداشت ريسا
 

 دامپروري در موثر هاي نهاده فراهمياطمينان از در  ٣٣-١١
از نظـر مقـدار و    ،بودن خوراك و علوفـه  هاي عمده در توليد دام، ناكافي يكي از محدوديت

هـاي گذشـته افـزايش چنـداني      اي، در دهـه  علوفـه كيفيت است. سطح زير كشت محصولات 
تقاضا براي علوفه سبز، علوفه خشك و كنسـانتره رو بـه افـزايش اسـت.      ،كه نداشته، در حالي

اي مجـدد حيوانـات، بـه افـزايش فراهمـي خـوراك و علوفـه بـا          براي برآوردن نيازهاي تغذيه
نياز فوري است. آگاهي ضعيف  استفاده از رويكردهاي شيميايي، بيولوژيكي و بيوتكنولوژيكي،

هـاي   هـا و اپيـدمي   شـيوع بيمـاري   ،و عدم توجه به اقدامات پيشگيرانه باعث شده اسـت كـه  
هاي پستان و بيماري تب برفكي زياد باشد. فراهمـي   مانند تب مالت، عفونت ،در مواردي دامي

ا محـدود  هـا ر  عامـل مهمـي اسـت كـه كنتـرل بيمـاري       ،مقدار لازم به ،هاي با كيفيت واكسن
 كند.   مي
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هاي فيزيولوژيكي، رفتـاري   گيري شاخص هايي براي اندازه آوري كه از فن ،كشاورزي دقيق
هـاي مـديريت و عملكـرد مزرعـه      حيواني، براي بهبـود اسـتراتژي  -بر مبناي فردي ،و توليدي

هـاي   هـاي مبتنـي بـر حسـگر و بسـته      آوري كند، نياز روز است. پيشرفت در فـن  استفاده مي
گونه مـداوم، بـدون دخالـت     ها را به فزاري كاربرپسند در مديريت دام، كسب و تفسير دادها نرم

تـوان در   هاي مورد استفاده بـراي نظـارت بـر حيوانـات را مـي      تر كرده است. داده انسان آسان
انـد،   گيـري مناسـب طراحـي شـده     كه براي تسـهيل تصـميم   ،هاي پشتيباني تصميم سيستم

 اســتپيشـرفت تكنولـوژيكي مهـم بعـدي در صـنعت دامپـروري        ،گنجانـد. دامـداري دقيـق   
 بـودن  در دسـترس عامل تعيين كننده در خدمات مؤثر بهداشتي حيوانات،  ).٢٠١٠(تورنتون، 

 تعداد كافي است.  لازم و به هاي با مهارت ،پرسنل دامپزشكي و دامپروري

هنـوز  امـا  داشـت،   خواهـد  اتي ـدر صـنعت لبن  يبدون شك سهم بزرگتوليد بيشتر شير، 
غـذا و   قي ـاز طر واگيـر  يهـا  مـاري يبكنتـرل   يبـر رو  ديانجام شود. با ديبا يشتريب يكارها

هسـتند   ريش ـ توليدكننـده  وانـات يها از ح كه منشأ آن ،انسان و دام نيمشترك ب يها مارييب
 ازي ـن ي،فرامرز يها يماريدرمان و كنترل ب ص،ينوظهور بازار، تشخ يها . با فرصتشدمتمركز 

رشـد   يبـرا  ،طيدارد. بهداشت بهتر مزرعه و بهداشـت مح ـ  يشتريو منابع ب يگذار هيماسر به
 ي،ريش واناتيح هيخوراك و تغذ وانات،ي. رفاه حهستند ياتيح واناتيانسان و ح رفاهو  داريپا
 . دنريمورد توجه قرار گ ياندازه كاف به ديبا

بـا   ياز نژادها يفور حفاظت: شود مي شنهاديپ ريز راهبردهاياين رشد،  به  يابيدست يبرا
 ينژادهـا  يك ـيبهبـود ژنت  ينژاد برا اصلاحمزارع  جاديبا ا ،در نقاط مختلف كشور ، ارزش بومي

متمركز  ،يپژوهش يها تلاشبيشتر در گذشته،  زيرا پژوهشي، يها تيجهت اولو رتغيي ي؛محل
 ريسـا  ،نيـاز اسـت   ا، امهمراه داشته است بهي زيادي جينتا موضوع، نيگاو بود. ا اصلاح نژاد بر

 ازني ـ. نيـز مـورد توجـه بيشـتر قـرار گيرنـد       گوسـفند و بـز   ش،يمانند گـاوم  ي،دام يها گونه
از  ريش ـ ديتا تول ،قابل پرورش يگاوها ياز سطح فعل ي،مصنوع حيبرنامه تلق شتريگسترش ب به

 . است يكيبهبود ژنت قيطر
خوراك و علوفه است. هاي  هزينه همربوط ب، اتيلبن توليد و يدامدار يمخارج برابيشترين 

 ،خـوب  تيفيبذر با ك قياز طر ،اي محصولات علوفه كيفيتو  ديتول عملكرد، شيرو، افزا از اين
اسـت.   ژهي ـدر بخش دام مورد توجه و ونيناسيو واكس هياز سلامت، تغذ تحماياست.  ياتيح

در  يفـور  اقـدامات  برخـي شود  يشتريب ديتاك ،تر كوچك واناتيبر ح ديبهداشت، با نهيدر زم
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 يها تي) كاهش محدود١است، مانند: ( ازيمورد ن ي محصولات داميو فرآور ديتول يها نهيزم
هـا و   واكسـن  ،هاي جنسي بـراي اصـلاح نـژاد    سلول مانند ذرت، ،علوفه و خوراك دامواردات 

 يهـا  خترسايز جادي) ا٣( ؛ها كشتارگاه يو نوساز ارتقاء و بهبود) ٢؛ (دام خوراك يها يافزودن
 جـاد يو ا يماريموثر نظارت بر ب يها سمي) مكان٤( ؛اي نهاسردخ ساتيخوب بازار، از جمله تاس

هـاي   افـزايش مشـاركت   تي ـ) تقو٥صادرات گوشـت و (  شيافزا يبرا يمارياز ب يمناطق عار
تحويل محلـي و   سيستمير با تجهيز شوري آ هاي جمع ) توسعه ايستگاه٦(. دولتي و خصوصي

 هاي برودتي و زنجيره سرد. به دستگاه ايع لبنيانتقال به صن
اسـت.   ياتي ـح يمحصولات دام يساز يتجار به دنيبخش سرعت يبه بازارها برا يترسدس 

است. علاوه  افتهين هنوز توسعه ،يدام و محصولات دام يبازارها ر،يش يو تا حدود وريجز ط به
شـوند درآمـد    سـبب مـي  كـه   هسـتند  يررسـم يبازار غ يها اغلب تحت واسطه ها نيا ن،يبر ا

به  دكنندهيتول يها و شركت ها يكشاورزان، تعاون يها روهگ جادي. اچنداني به دامپروران نرسد
   .كند يكننده كمك م كشاورز و مصرف يوندهايپ

 

 استراتژي هاي افزايش توليد محصولات شيلات ٣٤-١١
بلكـه از   ،دن ـگير ر ميقرا ستيز طيمح ريتنها تحت تأث نه ،لاتيو ش يغذا، كشاورز ستميس

 يو گازهـا  يسـت يآب، تنـوع ز  ن،يتوانـد بـر زم ـ   كه مي پذيرند مي ريتأث زين ديتول يها كيتكن
 ياز منـابع اصـل   يكي ،يدر كشاورز ياز حد از مواد مغذ شياستفاده ب بگذارد. رياي تأث گلخانه
و  هـا  اچـه يهـا، در  در رودخانـه  ي،ستيشود كه تنوع ز زده مي نيآب بوده است و تخم يآلودگ

 ،يتـوجه  قابـل  هاي چالشهنوز  سوم در سطح جهان كاهش داده است. كيحدود  ،ها را بتالا
از حـد، از جملـه    شيب ديص از كشورها وجود دارد. ياريدر بس ،يدر استفاده از منابع و آلودگ

سوم از  كيحدود  ،كه اي گونه بهشده است،  يانماه ريسبب كاهش ذخا ،يرقانونيغ يريگيماه
كه در اواسط دهه  د، در حالينشو مي دياز حد ص شيب يكيولوژياز نظر ب ،جهان ييايدر ريذخا

 ـرا تهد يياي ـدر يهـا  عملكـرد اكوسيسـتم   موضوع نيبود. ا%  ١٠حدود اين ميزان  ١٩٧٠  دي
 ).٢٠٢٣، oecd( شود مي رانيگيماه يبرا يكمتر يها كند و سبب فرصت مي
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 هاي صنعت شيلات محدوديت ٣٥-١١
است كـه   نيا ها محدوديتاز  يكي هاي زيادي براي صنعت شيلات وجود دارد. ديتمحدو 
 ـبار يكمربنـد سـاحل   .است يساحل يها محدود به آب يي،ايدر يريگيماه تيفعال توسـط   كي
 ريتوجه ذخا گيرد و باعث كاهش قابل قرار مي يبردار از حد مورد بهره شيب ي،سنت رانيگيماه
هسـتند، امـا    يياي ـدر ديص ـ بيشـترين مسئول  ي،موتور يريگيماه يها يشود. كشت مي يماه
 بـراي اعمـاق   يريگيمـاه  يهـا  يكشـت  بودن يدليل ناكاف به ،ايدر اعماق در يريگيماه تيفعال

 .، در حد محدود باقي مانده استنييپا
اسـتفاده از منـابع    شيهستند. با افزا يپروري داخل ر حال آبزيداز كشاورزان  يتعداد كم 
 دهي ـسـه فا  يتواند دو برابر شود. پرورش ماه كل مي ديموجود، تول يها آب از ريو و بهره آبي

 يناخالص داخل ديدر صادرات و تول شرفتي) پ٢درآمد كشاورزان. ( شي) افزا١خواهد داشت: (
   د.شو مي نيكشور تضم ييغذا تي) امن٣كشور و (

ع شـيلات و پتانسـيل   هاي دقيق در مورد ارزيابي مناب هاي ديگر شامل: كمبود داده چالش
هـاي مختلـف مـاهي؛     هاي پايدار براي پرورش گونـه  آوري ها از نظر توليد ماهي؛ توسعه فن آن

هـاي   اي بـراي كشـتي   سازي عملكرد؛ عمليات برداشت و پس از برداشت؛ امكانات اسكله بهينه
هـاي   سـت ماهيگيري؛ و رفاه ماهيگيران، نياز به پايگاه منـابع اكولـوژيكي قـوي و پايـدار؛ سيا    

تـوان   گذاري عمومي و خصوصي و مديريت خوب، دارد. پتانسيل كامل را مـي  منطقي، سرمايه
دسـت   بخشي و ارزش افـزوده بـه   ها، تنوع آوري گذاري، تشديد فن از طريق زيرساخت، سرمايه

زمـان، بـا    اي محـدود بـه   شـيوه  هاي ماهيگيري، بايد به آورد. مسائل مختلف مربوط به فعاليت
 هاي دولتي و خصوصي مورد توجه قرار گيرد.   ل و همكاري بين بخشدرك متقاب

هاي مناسب، تامين آب كـافي   موفقيت پرورش ماهي، جدا از عوامل ديگر، به انتخاب گونه
سال گذشـته،   ٥٠پروري در  هاي مورد استفاده در آبزي آوري و كيفيت زمين بستگي دارد. فن

هاي مورد استفاده، نسبتاً ساده هستند، اغلب مبتني  آوري اند. بيشتر فن سرعت توسعه يافته به
شـوند،   هـاي هـدف مـي    بر تغييرات كوچكي هستند كه باعث بهبود رشد و نـرخ بقـاي گونـه   

 مثال. بهبود غذا و افزايش سطح اكسيژن. براي
خوار  هاي گياه هاي كوچك آب شيرين، كه براي پرورش ماهي هاي ساده حوضچه سيستم 

پـروري را تشـكيل    شوند، حدود نيمي از توليد جهـاني آبـزي   ي استفاده ميكننده ماه و تغذيه
رونـد،   كـار مـي   هاي هيدروديناميك، كه در طراحي حوضـچه و مخـزن بـه    دهند. پيشرفت مي
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پـروري را از   هـاي آبـزي   پـذير كـرده اسـت كـه سيسـتم      هاي بسـته را امكـان   توسعه سيستم
هاي  خطر بيماري يا تأثير ژنتيكي بر سيستمكنند، بنابراين  هاي آبزي طبيعي جدا مي سيستم

هـا از سـاخت    هـاي مهندسـي، كـه برخـي از آن     رسـانند. پيشـرفت   كمترين مـي  خارجي را به
پـروري دريـايي را،    رونده آبزي اند، امكان گسترش پيش سكوهاي نفتي فراساحلي اقتباس شده

هاسازي ماهيان جـوان  دهند. صيد ماهيگيري شامل ر هاي قوي افزايش مي با استفاده از قفس
سازي مجدد، افزايش ذخـاير نيـز    عنوان ذخيره در طبيعت براي بهبود برداشت، عملياتي كه به

 هاي آزاد، پيشنهاد شـده اسـت.   هاي بزرگ آب شود براي افزايش توليد در سيستم ناميده مي

اسـت.  تازگي آغاز شده است و قابليت حيات درازمـدت آن در حـال ارزيـابي     مزرعه دريايي به
پروري مبتني بر صيد حاصل شده است كـه شـامل پـرورش     هايي در آبزي چنين پيشرفت هم

 شود.  ماهيان جوان مانند ماهي تن صيدشده از طبيعت مي
هاي شيرين تا همين اواخر، متـرادف بـا پـرورش مـاهي كپـور بـوده        پرورش ماهي در آب

ها، اعم از مخـازن،   همه انواع آب باًيتقربا استفاده از  يماه ديتول يها برا آوري امروزه فن است.
اسـتاندارد   يا سرد منطقه تپه يها ها و آب ها، مخازن، كانال متروكه، بركه يها ها، آب رودخانه

 اند.  شده

 

 بخش شيلات هاي چالشو رفع  تاليجيد هاي آوري فن ٣٦-١١
در  لاتيو ش ـ يغـذا، كشـاورز   سـتم يس ريي ـتغ يبرا يتوجه قابل ليپتانس ،شدن ديجيتالي

امكـان   نيا اندتو مي ،ديهاي جد آوري فن يها شرفتي. در اصل، پكند فراهم مي ندهيآ يها سال
 شيپا يشتريبا دقت ب ،خود را پروري آبزيفراهم كند كه محصولات  دهندگان پرورش يرا برا

از كننـد و   ميتنظ تر قيرا دق يخوراك يها و مكمل مواد غذاييها مانند  نهاده يكنند، كاربردها
 ،تـال يجيد هـاي  آوري فـن اسـتفاده كننـد.    نهيبه پروري آبزي نييتع يبرا ،داده ياديز ريمقاد
 تيريمـد  را فـراهم كننـد و بـه    يرقـانون يغ يريگيبر ماه يتر نظارت جامع انندتو چنين مي هم
 كمك كنند.   آبزيان ريذخا دارتريپا

 هيهنوز در مراحل اول گريد يبرخ ،كه ها امروزه وجود دارند، در حالي آوري فن نياز ا يبرخ
همه در  يگونه خودكار برا به ،يدر كشاورز تاليجيد يها توسعه هستند. در هر صورت، برنامه

حاصـل شـود كـه كشـاورزان و      نـان يلازم اسـت تـا اطم   اي ژهي ـدسترس نخواهد بود. توجه و
تـر هسـتند    كـه در منـاطق دورافتـاده    ييها و آن افتهي كمتر توسعه يهادر اقتصاد رانيگيماه
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توجـه   قابـل  شيمعنـاي افـزا   بـه  ني ـا ،از مـوارد  ياريمنـد شـوند. در بس ـ   توانند از آن بهره مي
 نيو آموزش است. عدم انجام ا تاليجيد يها رساختي) در زيو خصوص ي(دولت يگذار سرمايه

 .گذارد يرا پشت سر م ياريكه بس شود يم »يتاليجيد شكاف« جاديباعث ا ها يگذار هيسرما
 

  لاتيو ش يكشاورز هاي چالشرفع  عوامل ٣٧-١١
 يها رساختيز ،ينوآور يها با بازده بالا در سيستم يها گذاري سرمايه بهتوانند  ميها  دولت

 سـك ير تيريمـد  يهـا  هدفمند و در سيستم يطيو مح يمياقدامات اقل ،يتاليجيو د يكيزيف
 .  اقدام كنند

اطلاعـات   جـاد يا يهم بـرا  ،يالملل نيب يها يهمكار تيبا تقو انتو بهتر را مي يها استيس
 ـ  و  يط ـيمح راتيي ـتغ ريو سـا  يم ـياقل راتيي ـ، تغمثـال  رايبهتر در مورد خطرات مشـترك ب

 ،بـالقوه مـورد علاقـه گسـترده     يهـا  حل راه ييشناسا يو توسعه و هم برا پژوهش يها شكاف
اهش خطـرات  آب، ك ـ تيري، مـد مثـال  برايو  ني، زماقليمبرابر  درمقاوم  يها رساختيزمانند 

 .كار گرفت به ديجد تاليجيد يها ، و برنامهاقليم تغيير بهمربوط 

شـامل   ،. حمايـت از شـيلات  بايد افزايش يابدتوجه است، اما  حمايت دولت از شيلات قابل
گـذاري در   چنـين سـرمايه   هـا و هـم   نوسازي كشتي برايبه ماهيگيران منفرد،  ارائه تسهيلات

هاي ماليـات غيرمسـتقيم و    كنترل ماهيگيري است. معافيت هاي بندري و نظارت و زيرساخت
شـيلات و   بخـش  بـه  ،گونـه ويـژه   ها براي استفاده از سوخت نيز رايج است، كه گاهي به يارانه

 .تر است هاي حمايتي گسترده عنوان بخشي از برنامه گاهي به
  

 پروري نقش آبزي ٣٨-١١
 دريــاي عمــان و دريــاي خــزر ،خلــيج فــارس آزاد يهــا آب ميمنــابع عظــ يدارا ،كشــور

سـهم   ،نيريدر استخرها و مخازن آب ش ـ اني. پرورش آبزستها بلاو تا ها اچهيها، در رودخانه
 خـط  يدارا ،در كنـار خلـيج فـارس و دريـاي عمـان      دارد. كشور ي راماه دياز كل تول مهمي
 ،يياي ـمنـابع در  ني ـ. از ابه اقيانوس هند نيـز متصـل اسـت    ،وسيعي است و از سويي يساحل

را  ييغـذا  تي ـكه امن آيد دست مي به ييمواد غذا دياز تول يبخش مهم ،پروري و آبزي لاتيش
افراد زيادي از جوامع در مناطق سـاحلي  كند.  كمك مي يزمحصولات كشاور توليد و به نيتام
 مشغول هستند.   ها تيفعال اين در
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پـروري   آبـزي  ،يل ـداخ لاتيش ـ ،يپروري ساحل آبزي ،ييايدر يريگيمختلف ماه يها جنبه
، سـلامت، اقتصـاد، صـادرات،    غـذا  بـه  ياديكمك ز ،سرد يها آب يها يو آبز نيريش يها آب

پـروري كپـور در آب    آبـزي  توسعه يبرا ،ندهيفزا يقاضات كنند. كشور مي ياشتغال و گردشگر
 هـا در  روزافزون بر تنوع گونه دي. با تاكفراهم شده است يپروري ساحل در آبزي گويو م نيريش

 اسي ـدر مق ،دي ـهـاي پـرورش و تول   آوري توسعه فـن  بر يشتريچندان دور، تمركز ب نه  گذشته
پرورش  يبرا ييايشور و در لب يها آب شور، هاي آب ييايو صدف در ماهيگونه  نيانبوه چند

 فرهنـگ  ،يمـاه -ييصورت گرفته است. در كنـار فرهنـگ غـذا    ها قفسدر استخرها و  انيآبز
 . كرده است دايپ تيبا ارزش بالا اهم يو پرورش ماه ينتيز يها يماه پرورش و نگهداري

تنـوع   ،پـروري  آبـزي  سـتم يتنوع س قياز طر ،يماه ديتول شيافزا يبرا ياديز يها فرصت
و  يياي ـدر هـر دو بخـش در   ،شـرفته يو پ ديهاي جد آوري فن يمعرف ح،يصح تيريها، مد گونه
سـلامت   تيريدمناسب م ـ يها ياستراتژ يريكارگ هو ب يعلم يها وهيكارگيري ش به با ،يداخل
 ي وجود دارد.ريگيماه ديو ص ييايدر لاتيدر ش يماه
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 فصل دوازدهم
 درآمد كشاورزاندوبرابركردن 

 
 

 ي و دستمزد روزانهشتيدرآمد مع ١-١٢
متفاوت اسـت، اگرچـه ممكـن اسـت      ٢روزانهبا دستمزد  ١معيشتي يا درآمد زندگي درآمد

در آمـد  اسـت كـه    ييهـا  در مورد خـانواده  معيشتي، درآمدنظر برسند.  مشابه به ،ميمفاه نيا
 در طـول سـال   را ه اعضاي خـانواده ، براي هممناسب يزندگ ياستانداردهاكافي، براي تامين 

مكـان   كي ـدر  ،خـانوار  كي ـ يبرا ازيعنوان درآمد خالص سالانه مورد ن به موضوع، نيدارند. ا
شـود.   مي فيآن خانواده تعر يهمه اعضا يمناسب برا ياستاندارد زندگ كي نيتام يبرا ويژه،

 ياسـتاندارد زنـدگ   شـود. عناصـر   شـناخته مـي   ي نيـز زندگ درآمد اريعنوان مع به موضوع، نيا
نقـل،   و حمـل  ،يبهداشـت  يهـا  ، آب، مسكن، آمـوزش، مراقبـت  غذا به يشامل دسترس ،مناسب

از سـويي   اسـت.  رمنتظرهيحوادث غ و جبران نياز جمله تأم ،يضرور يازهاين ريپوشاك و سا
 در ازاي كـار روزانـه   كاركنـان  به انيكه كارفرما ي استحقوقيا نرخ داوطلبانه دستمزد روزانه، 

 دهند. مي
 ،منبـع باشـد   نيتوانـد از چنـد   مـي  معيشتي هر خانواده بر خلاف دستمزد روزانـه،  درآمد

 اي ـ ،تجارت خارج از مزرعـه  قيتواند از طر مالك، درآمد مي در مورد كشاورزان خرده مثال براي
از  يب ـيترك ي،درآمـد واقع ـ  ن،ي. بنـابرا باشدعلاوه بر فروش محصول  يركشاورزي،غ كار يروين

                                                
1. living income 
2. living wage 



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٣٣٤

 

 اسـت  منـابع درآمـد   رير درآمد خـالص مزرعـه، درآمـد خـالص خـارج از مزرعـه و سـا       عناص
)idhsustainabletrade ،٢٠٢٣(.  

 

 بهبود درآمد زندگي و دستمزد  ٢-١٢
غـذاي جامعـه را توليـد     ،هدف اساسي از بهبود درآمد، بهبود معيشت كشاورزاني است كه

تواننـد   ن و كـارگران مزرعـه، مـي   اطمينان حاصل شود كشـاورزا  ،كنند. هدف آن است كه مي
چه ميزان درآمد  ،كيفيت زندگي مناسبي داشته باشند. اما كشاورزان براي تحقق اين موضوع

كه كشاورزي، يك سوم توليد ناخـالص داخلـي جهـاني را تشـكيل      بايد كسب كنند؟ در حالي
يـل اصـلي   كننـد. يكـي از دلا   ها نفر در اين بخش، زير خط فقر زنـدگي مـي   دهد، ميليون مي

در سراسـر جهـان،    و درآمـدها  تشديد فقر، در زنجيره تامين اين است كه، حداقل دستمزدها
 ).٢٠٢٣، Isealallianceشوند ( اغلب سبب تامين كيفيت اوليه زندگي نمي

  

  هدف درآمد معيشتي ٣-١٢
، اجازه دهد تا از طريق اشتغال و بـدون يارانـه   فرد بهمعناي درآمد معيشتي اين است كه، 

). اسـتاندارد زنـدگي   ٢٠٢٣،fairfood.orgسطح زنـدگي اوليـه، امـا مناسـبي داشـته باشـد (      
هـاي بهداشـتي،    توانـد غـذا، آب، مسـكن، آمـوزش، مراقبـت      مي ،اين معناست كه مناسب، به 

نقل، پوشاك و ساير نيازهاي ضروري، مانند آمادگي براي وقـايع غيرمنتظـره را تـامين     و حمل
. شود دستيابي به استاندارد معيشتي مناسب براي خانوارها مربوط مي بهكند. درآمد معيشتي، 
اي  كه كارگران موقـت و كشـاورزان خوداشـتغال، نيـز دسـتمزد عادلانـه       براي اطمينان از اين

عنـوان   كنند، مفهوم درآمد زندگي يا درآمد معيشتي معرفي شد. درآمـد سـالانه بـه    كسب مي
ي يك خانوار در يك مكان ويژه براي تأمين يك استاندارد درآمد خالص سالانه مورد نياز برا«

 ).٢٠٢٣،fairfood.orgشود ( تعريف مي» زندگي مناسب براي همه اعضاي آن خانواده
 

 دوبرابركردن درآمد كشاورزان ٤-١٢
سـال   پنجـاه  با تكيـه بـر تجربيـات    ،هسالچند طي يك بازه ،دوبرابركردن درآمد كشاورزان

 يو هدف مناسـب  آرمان اندتو مياما چالش بزرگ است،  كي، اگرچه آن انقلاب سبز و فراتر از
 دي ـبـالا تول و عملكـرد   كـه بـازده   ي،كشـاورز  ستميس كيباشد.  يكشاورز بخش تحول يبرا



 ٣٣٥                دوبرابركردن درآمد كشاورزان -فصل دوازدهم

 

كنـد و   محافظت مي يعي، از منابع طبجاديكشاورز ا يها خانواده يرا برا يخوب يكند، زندگ مي
صـرفه   خوب و مقـرون بـه   ييچنان مواد غذا هم ،كه بخشد، در حالي يرا بهبود م ستيز طيمح
بهبـود   كننـد  يم ـ يزندگ هيرا كه در حاش افرادي يزندگ ي،كند. رشد بخش كشاورز مي ديتول
 .)٢٠٢٣، پارادوآ( بخشد يم

  

 و درآمد  ديتول شيافزا براي يها از نوآوري حمايت ٥-١٢
 يهـا  حـل  راه ازمندين رادي،انف يها حل راه يجا به بخش كشاورزي،مشكلات  بيشتر باًيتقر

 ،موسسـات  پژوهشـي دستور كـار   ن،ياي هستند. علاوه بر ا و منطقه ينهاد نيب ،اي رشته نيب
شـود. در همـه مؤسسـات،     يهـاي سـازمانده   آوري توسـعه و انتشـار فـن    يتواند بهتر بـرا  مي

 انشد تا كشاورزها با آوري از توسعه فن ريناپذ ييجدا يبخش ديبا ،ها آوري انتقال فن يها برنامه
قـرار   يمورد توجـه جـد   ديكشاورزان با ي بامشاركت پژوهشرا با دانش مناسب توانمند كند. 

  ).٢٠١١، APAARI( رديگ
صـرفه   را كارآمد و مقـرون بـه   يكشاورز هميشه در تلاش هستند كهكشاورزان از سويي، 

و  يكشـاورز  يهـا  وهيبهبـود ش ـ  نهيدر زم يمتعدد يها يها با نوآور آن ند،يفرآ نيكنند. در ا
 يهـا  وهيكشـاورزان در ش ـ  يهـا  يثبـت نـوآور   يبرا ييها اند. تلاش كار شده دست به ،شتيمع

 يدر حالـت مشـاركت   ياصـلاح و اعتبارسـنج   قياز طر ،ها با علم مدرن آن بيو ترك يكشاورز
 ـ  يمال تيو حما قيتشو از بهين ،خود تيخلاق ياست. كشاورزان مبتكر برا ازيمورد ن ر دارنـد. ب

 ني ـا يهـا  شود تـا تـلاش   جاديا يدر سطح مل يكشاورز ينوآور صندوق كي دياساس، با نيا
   .كند ليها تكم به آن يمال يها كمك يپاداش و با ارائه برخيا  زيكشاورزان را با جوا

 

 سازي كشاورزي و افزايش درآمد رفع موانع تجاري ٦-١٢
توسـط   ري ـمطالعات اخ زيادي دارد،بازارهاي تجاري كشاورزي اهميت  كشاورزان با ونديپ 

هـا در   مالـك  خـرده % ٧٠تـا   ٥٠نشان داده است كـه   ،متحده الاتيا يالملل نيآژانس توسعه ب
هستند. غلبـه بـر    يتجار يبه كشاورز يشتيمع يدر حال گذار از كشاورز ،از كشورها ياريبس
 تي ـتقو ،يمحل ـ يهـا  رسـاخت يدر ز يگـذار  ارتقاء سرمايه نديفرآ ازمندين ي،ساز يانع تجاروم

توسـعه كارآمـد اسـت.     يهـا  سيسـتم  قي ـاز طر ،كشـاورز  يها و بهبود مهارت يخدمات تجار
 ر،ي ـدو تـا سـه دهـه اخ    يط ـ ي،عموم يجيتوجه خدمات ترو كاهش قابل با توجه به ،چنين هم
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 دن ـده ينبودند. مطالعات نشان م ـ اساسيها و خدمات  آوري به فن يدسترس كشاورزان قادر به
 اهشدر ك ـ ،ها بخش رياز رشد در سا شتريتا چهار برابر ب ي،آمد حاصل از كشاورزرشد در ،كه

 ).٢٠٠٨ ,Growth Commissionفقر مؤثر است (
 ازيشود. ن فعال شتريكشاورزان به بازارها ب ونديبا پ ديبا ي،رشد درآمد در كشاورز ن،يبنابرا

محصول توليـدي   رزان اجازه دهدوجود دارد كه به كشاو يابيبازار يبرا ،داريپا يتوسعه مدل به
 ،ارزش شــامل رهيــزنج وســعهرو، ت كننــدگان بفروشــند. از ايــن مصــرف بــه ماًيمســتق خــود را

توسـط   افتـه ي سازمان يفروش خرده ،يقرارداد يكشاورزان، كشاورز ميكشاورزان، فروش مستق
 يابيدر دسـت  دنانتو ها مي شركت يا ياريخود يها هاي كشاورز، گروه انجمن جاديكشاورزان و ا

 كي ـچنـان   هـم  يدر بخـش كشـاورز   اندك و ناكـافي  يمال نيد. تامناين اهداف كمك كن به 
شـود   باعـث مـي   يمـال  يبازارهـا  فيعملكـرد ضـع   ،كنـد كـه   چالش است. فائو استدلال مـي 

چنـين   نداشـته باشـند و هـم    دي ـهاي جد آوري و فن ها وهيكارگيري ش به در يليتما ،كشاورزان
تـوان   خـرد را نمـي   يمال نياهداف تام ن،يدهد. بنابرا ها را كاهش مي آن يريپذسكير ييتوانا
 .)٢٠٢٣، پارادوآ(گرفت  دهيناد

و رفـاه   يدرآمد، توانمندسـاز  عيتوز د،يو تول يامور مال نيب ي،تر كيرابطه نزد جاداي به ازين
از تـا   شـود  سـبب مـي   شـاورزان كبـه  ) كـارت  (كشاورز ياعتبار يها كارت اعطايوجود دارد. 

 .استفاده كنند نييبا نرخ بهره پا اتاعتبار
  

 دو برابركردن درآمد كشاورزان ياستراتژ ٧-١٢
امروزه، نگراني اصلي براي جمعيت كشاورزان، كاهش درآمد مزارع از يـك سـو و افـزايش    

هاي توسعه كشاورزي، به كشور كمك كرده است تـا   ها از سوي ديگر است. تلاش هزينه نهاده
اتكايي و امنيت غذايي در سطح ملـي دسـت   خود بهحصولات غذايي استراتژيك، در برخي از م

هكتـار و   ٢گـاهي  و ، ٥مالـك، كمتـر از    يابد، اين در حالي است كه، اكثريت كشاورزان خرده
 هـاي  چـالش هاي اخير با  حتا كمتر از اين مقدار زمين دارند. علاوه بر اين، كشاورزان در سال

رو هستند. ايـن   سازي كشاورزي روبه اقليمي جهاني و (ب) جهاني ) تغييرات١دوگانه جهاني (
هـاي كشـاورزي    توانند در هزينه نهـاده بهاي جديدي نياز دارند كه  آوري كشاورزان، هم به فن

حمايـت و سياسـت، بـراي دريافـت      وري را افزايش دهند و هم به جويي كنند و هم بهره صرفه
 ها با بازارها نياز است. لاتر از طريق پيوند مستقيم آنچنين درآمد با اعتبار با بهره كم و هم
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از  يمنـد  بهـره  يبـرا  ،نگـر  كل يكردي، رودو برابرشدن درآمد كشاورزانبه  يابيدست يبرا
 ازي ـمورد ن ،يو هم در خارج از بخش كشاورز يكشاورز در بخشهمه منابع رشد، هم  يايمزا

است  ينهاد صلاحاتويژه و ا يها استيس يمستلزم برخ ،است. دوبرابرشدن درآمد كشاورزان
آناني كه از مزايـاي توسـعه بخـش     ژهيو درآمد، به قراردادن كشاورزان كم و هدف ييشناسا و به

 ياطلاعات مربوط به درآمد كشاورزان، كه برا ن،ي. علاوه بر ااند نياز است كشاورزي، دور مانده
بهبـود درآمـد كشـاورزان     يبرا ييها يكشاورز و ابداع استراتژ يدرآمد خانوارها ييايدرك پو

 ست،ياست، در دسترس ن ياتيح اريبس
 لي ـاز دلا يك ـي ي،ركشـاورز يكـارگران غ درآمـد  بـا   سـه يدر مقا ،كشـاورزان  نييدرآمد پا 

 يبـرا  ،اي مزرعـه هـاي   حاصـل از فعاليـت  نوسـان  بـا  است. درآمـد كـم و    كشاورزان يناراحت
 يكشـاورز  فعاليـت  يژه جوانان را مجبور به تـرك و است و كشاورزان، به بار زيان يگذار سرمايه

 يابيدست در صورت توجه است و قابل هدفي ،دو برابركردن درآمد كشاورزانبنابراين، كند.  مي
 ـ يابـد  يكاهش م ـتا حدي  يبه آن، مشكلات كشاورز در  سـايرين درآمـد كشـاورزان و    نيو ب

معكـوس   اي ـمهاجرت را متوقـف  احتمالاً روند و  كند يم جاديا يبرابر يركشاورزيغ يها بخش
سـاله   ٧تـا   ٥اي  ي دورهصورت واقع دوبرابركردن درآمد كشاورزان به ي. دوره هدف براكند يم

هـاي   آوري كـارگيري فـن   شود تا فرصت كافي براي پژوهش حين توسعه و به گرفته مي درنظر
مالك فراهم  خردهبراي كشاورزان  ،شده، همراه با تامين تسهيلات و اعتبارات لازم نوين معرفي

 .كشاورزي بايد افزايش يابد ، حداقل نرخ رشد سالانهنيبنابراشود. 
 ،كشـاورزان درآمـد   اي ـ. آ؟دو برابـر شـود   دي ـبا يزيچه چ ،كه آن است مهم است موضوع 

ر ب ـي بايـد دوبرا بخش كشـاورز  يناخالص داخل ديتول ايارزش افزوده  ،درآمد بخشها،  ستانده
د سـبب  ن ـكـار مـورد اسـتفاده بتوان    يروي ـها، دستمزد و ن نهاده متيق ،ها آوري اگر فن ؟شوند
تـر از   سـريع  يبـا سـرعت   ،د، احتمالاً درآمد كشـاورزان نهر واحد شو يها نهيدر هز ييجو صرفه

متفـاوت از   ،دو برابرشدن درآمد كشـاورزان را  ديبا نه،يزم ني. در اابدي يم شيافزا ديتولبهبود 
توانـد   مـي  ي،صورت اسم درآمد كشاورزان بهصورت،  در اين. تدانسمزرعه  ديدو برابرشدن تول

 يكه درآمد واقع هدف، در واقع بايد آن باشددو برابر شود، اما  ي،تر كوتاه اريبسزمان  در مدت
 . شوددو برابر هاي توليد  با توليد بيشتر و كاهش هزينه ،كشاورزان
توسـعه   يبراراهبرد  نيچند .بخش كشاورزي باشد "رتريتر و فراگ رشد سريع" بايد هدف

 ها متيو نوسانات ق يعيطبعوامل نامساعد در برابر  ،و محافظت از كشاورزان يكشاورز بيشتر
 و كشـاورزي ) بهبود درآمد كشاورزان از منابع ١از: ( ندعبارت يديكل يها هي. توصشود ميارائه 
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مخـارج مربـوط    كـاهش ) ٣در استفاده از منابع. ( ييكارا شي) افزا٢. (يكشاورزريغ نيز منابع
 مـت يحـداقل ق  بـيش از  ،بـه كشـاورزان   يپاداش ـ يهـا  متي) ق٤و ( ريناپذديتجد يها نهاده به

 .  يتيحما
عملكـرد  : شود پيشنهاد ميدرآمد كشاورزان  شيافزا يبرا ي،ديابتكارات جددر اين راستا، 

مـواد   تيري) مـد ٣. (تي ـفيبـا ك  يبـذرها  بـودن  در دسـترس ) ٢( بيشتر به ازاي هر قطره آب
 ،تلفات محصـول كاهش  )٤سلامت خاك. ( يها كارت و داشتن خاك ونبر آزم يمبتن ي،مغذ

) ارزش افـزوده  ٥سـرد. (  يهـا  رهي ـو زنج يبـزرگ در انبـاردار   يگذار سرمايه ،پس از برداشت
 يو داشـتن بازارهـا   هـا  واسـطه بـا حـذف    ي،كشـاورز  يبازار مل ـ جادي) ا٦توسط كشاورزان. (

بـا   يهـا  تي ـفعال به يبخش تنوع يبالا برا تياولو )٧(كشاورزان به بازار.  ونديپ يبرا يكيالكترون
 لاتيو ش ـ ي، نوغانداريغلات، زنبوردار ،يمرغدار ،ييمواد غذا يفرآور ات،يلبن ،يبانارزش باغ

 . )٢٠١٧(چاند، 
آوري كشـاورزان در   براي كاهش و تخفيف اثرات نامناسب اقليمي و افزايش تاب ،چنين هم

در بخـش كشـاورزي، نيـاز     عمـومي   يسـازگار  دو برابرشدن درآمد مزرعه و ايجـاد  طي دوره
 يكشـاورز  در رسـاخت يزهـاي   آوري فـن  حمايـت از  صندوق و مياقل رييصندوق تغ تاسيس به

   .كنند بلندمدت، ارائه اتاعتبار كه ،است

 قي ـز طرا يو سـودآور  يداريپا ،بيشتر ديمرتبط با تول يها يبر نوآور ؛متمركز يها تلاش 
 ژهي ـو پس از برداشت، بـه  تيريمد ي،و تخصص هيمتنوع، ثانو يكشاورز هاي شيوه نيتر مناسب

دوبرابركـردن   هدف به يابيدست بهتر به بازار، به يمناسب، ارزش افزوده و دسترس يساز رهيذخ
 ).٢٠١٠، همكارانپرات و نين كند ( درآمد كشاورزان كمك مي

 ،يع ـيكاهش منابع طب ،ي و عملكردور كاهش رشد بهره ي، مانندفعل هاي چالش بهبا توجه 
 يها، سود كمتـر بـرا   نهاده شتريب نهيو آفات، هز ها يماريب شتريها، بروز ب نهاده نهيهز شيافزا

 ازي ـن يهـاي  آوري كشاورزان، به فن ،اقليمي راتيينامطلوب تغ ريتر از همه، تأث كشاورزان و مهم
دو برابركـردن   ياستراتژ ن،ي. بنابراآمد خود را افزايش دهنددرها بتوانند  آن لهيوس د كه بهندار

 يريپـذ  استفاده از منابع و انعطاف ييتنوع، بهبود كاراافزايش  ،يداريپا ديمستلزم تشد ،درآمد
 ري ـز يعـد سه ب يراستا، استراتژ ني. در اباشدسودآور  ياست كه از نظر اقتصاد يدر كشاورز

 يشامل كشـاورز  يشاورزك افزايش تنوع • د؛يوري تول و بهره افزايش توليد •دنبال شود:  ديبا
 .كشاورزان به بازار ونديو پ استياز س تحماي •و  يو تخصص هيثانو
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شـكاف  نوعي راهبرد براي پركـردن   وري بيشتر محصولات كشاورزي، و بهره ديتولافزايش 
 كـه  جـايي  آنز ا. است ماندهراكد  ،دهه كياز  شيباست كه كشت  ريسطح زدر واحد  عملكرد

گسـترش   يبـرا  اي نـه يزم چيه به دلايل اثرات تغيير اقليمي و محدوديت تامين آب و خاك،
 و افـزايش عملكـرد،   وري بهره شيافزا قياز طر ي،وجود ندارد، گسترش عمود ي كشاورزيافق

آن وجـود   ي توسـعه بـرا  اي، زمينه گسـترده است كه  براي بخش كشاورزي جلو تنها راه رو به
 يهـا  نـه يگز بـودن  در دسـترس و  يمنـابع غن ـ  بـا توجـه بـه    ،تـوان  ها مـي  از آن يبرخ به دارد.

 شيتوان با افـزا  مي ،زيعملكرد موجود را ن يها . شكافدست يافت وري بالاتر بهره يكيتكنولوژ
 افته،يبهبود يها تهيوار و شده كشت با بذرهاي اصلاح ريسطح زيا افزايش  ،بذر ينيگزينرخ جا

 ييغـذا  گياهان زراعي و باغياز جمله استفاده از  ،يوتكنولوژيبا استفاده از ب دها،يبريه ژهيو به
 يور و بهره يعيبر حفظ منابع طب يبتنكه م ،خوب يزراع يها وهيكارگيري ش و با به ختهيترار

 ،ختـه يترار گياهان زراعـي استفاده از  ،ي. در سطح جهانپر كرد است يمصرف آب و مواد مغذ
كمـك   و توليـد  وري بهـره  شيها و افزا كش استفاده از آفت يها نهيكاهش هزبه كشاورزان در 
 ـاز اسـتفاده از ا  ،روشـن  ياسـتراتژ  كي ـبا  ديدولت با ن،يكرده است. بنابرا هـا در   نـوآوري  ني

تواند به كشاورزان كمـك   كند، كه مي تيحماپنبه كلزا، برنج و  ا،يمانند ذرت، سو يمحصولات
 و توليـد را هـا را كـاهش    نهـاده  يها نهيهز ،حال و در عين ددهن شيكند تا درآمد خود را افزا

   .دهند شيافزا

 

  براي افزايش درآمد ها ينوآوراستفاده از  ٨-١٢
 ،يپاش ـ مالچ ح،ي، تسطباراني ،يا قطره آبياري مانند: ييها وهيكارگيري ش به يكشاورزان برا

وري در  بهـره  شيافزا لياز دلا يكي. تشويق شوندبرنج  ميكاشت در بستر بلند و كاشت مستق
بوده است. امروزه راندمان اسـتفاده از مـواد    ييايميش ياستفاده از كودها شيافزا ،يمناطق آب

است  يهاي چالش نيتر از بزرگ يكي ،راندمان مصرف كود شيافزا ن،ي. بنابراي پائين استمغذ
، كـاري كودچـالكود،  ه از ماننـد اسـتفاد   ،نوآورانـه  يهـا  روش اسـتفاده از بـه   ازين ،آن يكه برا

 ميتصـم  يبانيپشـت  يهـا  سـتم يكارت سلامت خاك و س، داشتن خاك آزموناستفاده مؤثر از 
 كودهـاي اسـتفاده از   ،ياهي ـگ شيبـر آزمـا   يمبتن ـ ي،از مواد مغـذ  هاستفاداست. خاك  يبرا

 كارها هستند. از ديگر راه ،يسفارش يو جذب بهتر، استفاده از كودها كنُدرها دار پوشش
زراعـي وجـود    كارگيري جنگل با به ،درآمد كشاورزان شيافزا يبرا ي،توجه قابل يها نهيزم
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خنـك؛   ري ـزنجگسـترش   ؛ارزش افـزوده  و ارتقـاي  نـه يهز كم هياول با فرآوري ،چنين دارد. هم
رشـد   ي؛نوغانـدار  ؛يقارچ؛ زنبـوردار  ديتول ي؛حفاظت كشاورزيمانند  ،ژهيو و هيثانو يكشاورز

و محصـولات   يـي دارو اهـان ي، گهي ـادو ل،يآج توليد مانند بالا، با ارزش حجم و محصولات كم
از  يعـار  يهـا  نهـال  هي ـته يبـرا  هـا  نهالسـتان  احـداث  ؛ياهيگ يدهايبريبذر ه ديتول ؛يمغذ

 ؛يحومـه شـهر   يكشاورز جيترو يبرا جاتيپرورش گل؛ نهال سبز ؛يماه تخم ديتول ؛يماريب
كاشت عمودي و كشـاورزي شـهري،    از برداشت؛ پس فرآوري ك؛يپلاستكاشت زيراستفاده از 

توجه درآمد كشـاورزان و   قابل شيافزا يرا برا ييها مطمئناً فرصت ،ديجد يها نهيگز ناي همه 
دانـش مناسـب    ،كـه  مشروط بر ايـن  كند، يفراهم م ياز جمله زنان به كشاورز ،جذب جوانان

توانمند و مشوق ها ارائه  يها تاسياز س تيو حما تربيت شوند ستهيشا يمنابع انسان فراهم و
  .شوند
 

 تحول در ترويج كشاورزي براي افزايش درآمد  ٩-١٢
در مرحله انقلاب سبز، نقش كليدي ايفا كرد؛ اما گسـتره فعاليـت    سيستم ترويج عمومي  

دليـل رابطـه بـين     چنـين بـه   مناطق آبي حاصلخيز محـدود مانـد. ايـن موفقيـت، هـم      آن، به
گذاران بود. در آن زمان، رويكـرد انتشـار    ترويج، كشاورزان و سياستپژوهشگران، متخصصان 

ها در مـزارع تـك تـك كشـاورزان تمركـز       فعاليت  ها، از بالا به پايين بود و بر نمايش آوري فن
چندوجهي، ناشـي از مـديريت ناكارآمـد منـابع      هاي چالشداشت. امروزه بخش كشاورزي، با 

وري  توجـه بهـره   كاهش قابل اين عوامل، به  ه است. همهطبيعي، خاك، آب و تنوع زراعي مواج
توان، بر  از عوامل توليد و كاهش سودآوري و توليد از مزارع منجر شده است. ظاهراً ديگر نمي

ها به سبك گذشته غلبه كـرد. در عـوض، در حـال حاضـر،      آوري ها با انتقال فن اين پيچيدگي
ها  ي پژوهشي نياز است كه نيازمند افزايش نوآوريها تري براي انتقال يافته هاي جدي تلاش به

هاي ترويجي جديـد اسـت.    جاي مزارع تكي، از طريق سيستم در گستره وسيعي از مناطق، به
هـا بـر    آوري دريافت سريع فـن  چنين، تشويق جوانان روستايي، زنان و كشاورزان مترقي به هم

 كند.   مالك كمك مي معيشت كشاورزان خرده
هاي جديد، محصولات جديـد، اطلاعـات جديـد و     ي متنوع، براي نوآوريتقاضا بهبا توجه  

تغيير رويكرد از بالا به پايين، به رويكرد پايين بـه بـالا، شـامل     خدمات ترويجي جديد، نياز به
حال، تضمين اعتمـاد دو طرفـه، يعنـي ايجـاد      مشاركت كشاورزان در سطح مردمي و در عين
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كــارگيري كشــاورزي علمــي و  كــردن و بــه بــراي ريســكروابــط در ميــان جوامــع كشــاورز 
ويژه بخش خصوصي، براي  حال، مشاركت ميان فعالان كليدي، به پذيرتر است. در عين انعطاف

ارتقاي رشد كشاورزي ضروري است. در اين فرآيند، براي غلبـه بـر ايسـتايي موجـود كـه در      
و ايجاد شور و نشـاط بيشـتري در   بازنگري لازم  سيستم ترويج عمومي نيز وجود دارد، نياز به

ويژه بخـش خصوصـي،    به ،سيستم ملي پژوهش، آموزش و ترويج كشاورزي، با مشاركت فعال
سـمت جوامـع    هاي غيردولتي و كشاورزان و تغيير سياسـت در رويكـرد ترويجـي بـه     سازمان

از  جاي كشاورزان منفرد است. جذب جوانان به كشاورزي، توانمندسازي جوانـان  كشاورزي، به
چنـين   ، براي ارائه پشتوانه فني و هم آوري اي و ايجاد كادري از عوامل فن طريق آموزش حرفه

توانـد در پيونـد پـژوهش بـا توسـعه و در       مالك، مي ارائه خدمات سفارشي به كشاورزان خرده
 ). ٢٠١٥، TAASنتيجه تسريع رشد كشاورزي موثر باشد (

هـاي   آوري است كه در آن، عوامـل فـن  » ورزيهاي كشا كلينيك«اقدام مهم ديگر، ايجاد  
اي بـه   خدمات مشـاوره  ،توانند در يك سيستم پنجره واحد دوبرابركردن درآمد كشاورزان، مي

دهنـدگان   عنـوان ارائـه   دهند. رويكرد مفيد، مشاركت كشاورزان جوان نوآور، به ارائهكشاورزان 
بـه افـزايش عملكـرد كشـاورزي      تواننـد  ها، پس از شناسايي، مـي  هاي آن دانش است. نوآوري

 كارآمد از نظر اقتصادي كمك كنند
» كشـاورز  نخسـت « هـدف  بـه براي رسيدن  ،حمايت از سياست و پيوند كشاورزان به بازار 

تغيير اساسـي، نيـاز فـوري دارنـد. بـراي ايـن        هاي ترويج كشاورزي، به ضروري است. سيستم
هـاي نوآورانـه و    آوري ن از طريق فـن سمت رفاه كشاورزا گيري مجدد سياست به منظور، جهت

 كارآمد ضروري است.

 ييهاي حاصل شود كه بازده و كارا آوري فن يها شرفتياز پ ديبا ،درآمد كشاورزان شيافزا
را  يدر كشـاورز  يريپـذ  و انعطـاف  دهـد  يرا كاهش م ـ ديتول نهيهزو  شيمصرف منابع را افزا

 بهبـود كـه از   ،در حـال توسـعه   يهااست كـه كشـور   تيواقع كي نيچنين ا . همكند  نيتضم
للـي و  انـد (  داشـته  يتـر  سـريع  شـرفت ياند، پ كرده تيحما توسعه يخود برا يمجدد كشاورز

 ).٢٠١٧، گوسوامي

 يبـرا  يسـازمان  يهـا  اسـت ي) س١: (است ريبه موارد ز ازين ها، يموفق نوآورگسترش  يبرا
كـادر   حضـور هـا،   ياونتع ـ ،ياري ـخود يهـا  از كشـاورزان ماننـد گـروه    يجمع تيفعال ليتسه

نرخ بهـره   با اعتبار نيتام ،يكشاورز يها كينيكل جاديدر سطح روستا، ا يمتخصصان كشاورز



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٣٤٢

 

. رهيآلات و غ خدمات اجاره ماشين ارزش، رهيسراسر زنج در كشاورزان به) %٤كمتر از ( نييپا
ت محصـولا  فـرآوري و تجـارت،   يابي ـبازار اسـت يس ،اي منطقـه  بـوم  هـاي  پـژوهش  جي) ترو٢(

هـاي   پـژوهش  يبـرا  دي ـبودجه جد يها مدل دار،يپا شتيارزش، مع رهيتوسعه زنج ،يكشاورز
 اكثر محصـولات  يبرا ي،حداقل يتيحما هايمتيمانند ق ي،متيق يها استي) س٣. (تر كاربردي

جبـران   مـه، يارائه ب قياز طر سكياجتناب از ر ،ييكارآ با محوريت يقيتشو تيكالاها، حمايا 
 نيتضـم  يبـرا  ،يگـذار  هيسـرما  يها استي) س٤. (رهيو غ ستيز طيمحي، ستميخدمات اكوس

 رو،ي ـن ،ياري ـهـا، آب  جاده نندما ،ياتيح يها رساختيكه به ز مناطقيدر  ،شتريب يگذار هيسرما
كـه عملكردمحـور    ييها اما مرتبط با مشوق ،ها ارانهي يجيدارند. كاهش تدر ازين رهيبازارها و غ

و  نيدر مـورد اسـتفاده از زم ـ   ييها استي) س٥دهند. و ( ا ميرا ارتق يهستند و بخش خصوص
 يهـا  نـه يچنـين زم  كنـد. هـم   مـي  قيرا تشـو  يع ـيمنـابع طب  نيآب كه استفاده كارآمدتر از ا

انبارها،  ،يعمده فروش يتوسعه بازارها يو جوانان برا يجذب بخش خصوص يبرا يتوجه قابل
ــرآور يهــا رســاختيســردخانه، ز ســاتيتاس ــا ،ييروســتا يشــاورزمحصــولات ك يف  يارتق

ي و خـدمات  محصولات كشاورز نيو تام تيفيبا ك يها خرد، فروش نهاده ياريآب يها سيستم
 يكالاهـا هـاي مربـوط بـه     سياسـت اسـت كـه    يبـازار ضـرور   صلاحاتوجود دارد. ا ترويجي

   كند. يفوراً بازنگر را جاتيو سبز وهيمانند م يفاسدشدن
ردشده كمتر از يـك هكتـار، كـه عمليـات كشـاورزي      هاي خ در زمين ياراض پارچگي يك 

ايجـاد  چنـين   و اجرا شـود. هـم   يدر اسرع وقت بازنگر دياست، با يراقتصاديغمكانيزه در آن 
بهتر و اسـتفاده   يگذار ارزش يبرا ،اي اجاره هاي برداري از زمين براي شيوه بهره مقررات، بايد

رويـه   الگوي كشت، جلوگيري از مصرف بيحفظ خاك، رعايت  آب، يبها كارآمد از منابع گران
بـرداري و كنتـرل قيمـت     ها و كودهاي شيميايي و نظـارت بـر شـيوه بهـره     كش سموم و آفت

 ياري ـآب يهـا  سيسـتم  تي ـآب و هـم ممنوع  يگـذار متيهم ق محصول توليدي تدوين شود.
 ـبا ،ترشيپوشش مساحت ب يبرا ميكرو، ياريآب يها زهيگرفته شود و انگ درنظر ديبا ،يغرقاب  دي

بـا   .اسـت  ازي ـمـورد ن  قـاطع  ياستيس ماتياست كه تصم يهيبد .شود ليتبد يمل يتيبه اولو
وري  شدت كشـت و بهـره   شيبا افزا ديرشد درآمد با ن،يموجود در زم يها تيمحدود توجه به

توسـعه كشـت فشـرده     به ازين ي،كشاورز بهبود. يابد بهبود ياستفاده از منابع و تنوع كشاورز
بـار كشـت    كياز  كمتر ويژه در مناطق معتدل، ي، بهزراع هاي يناز زم بخش زيادي رايدارد، ز

يـا   تهيوار و تيفيباك يكشاورزان به بذرها يتوان با بهبود دسترس را مي موضوع نيد. انشو مي
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دوبرابركـردن   يكارآمـد بـرا   ياسـتراتژ  كيكارگيري  و با به پرمحصولو  زودرس يدهايبريه
 داد.   شيهستند، افزا دارتريكشت كه پا يها سيستمدر درآمد كشاورزان 

ارقـام و   و تي ـفيبـا ك  يبـذرها  بـا  ،هـاي زراعـي   كشـت زمـين   ري ـسـطح ز  شتريپوشش ب
 ازي ـمـورد ن  يها مشوق . اعطايدارد اي كوشش و تلاش فزاينده به ازين ،افتهيبهبود يدهايبريه

 دواركننـده يام يادهي ـبريدر دسـترس قـراردادن بـذر ه    يبـرا  ،ژهي ـو بذر، بـه  يبخش خصوص
 شيعملكـرد موجـود و افـزا    يها به پركردن شكاف ياديكمك ز اندتو محصولات مختلف، مي
 درآمد كشاورزان كند.  

محصـولات  ويـژه   بـا ارزش بـالا، بـه    يكالاهايا  محصولات  به يبخش در تنوعبايد چنين  هم
 زتمرك ـ پژوهـي  آيندهبر اساس الگوي كشت و آينده نگري و بازارهاي هدف و بر پايه  ،يباغبان
 شود. 

 يخواهد داشت. تقاضـا بـرا   ياديسود ز ،لاتيو ش يهاي دامپرور از بخش تيحما شيافزا
هـا از   ارزش افـزوده آن  يبـرا  يتـوجه  قابل ليسرعت در حال رشد است و پتانس كالاها به نيا

 ياه ـ بخـش  نيرشد ا عيتسر يبرا ،منابع شتريب صيتخص ،نيجمله صادرات وجود دارد. بنابرا
با تمركز بر بهبـود   ازيمورد ن يها رساختيز جاداي به ازين ن،ياست. علاوه بر ا هيبالقوه قابل توج
در  راممكـن اسـت كشـاورزان     ،مـوارد  ني ـاز ا كيفقدان هر  رايوجود دارد، ز امكانات موجود

بهبودهـا در   يرغم برخ ـ است كه به ممكن ،مثال برايمحدود كند.  يگذار هيكسب منافع سرما
و  ياري ـآب يهـا  رساختيز ضعف ،برق شبكه نيتام عدم دليل كشاورزان به ،اي جاده يها كهشب

 . نبرند يسود چندان يابيامكانات بازار
 

 براي افزايش درآمد زارارتباط كشاورزان با با ١٠-١٢
مالـك   كشـاورزان خـرده   شتيبهبود مع يبرا ،كه ارتباط كشاورزان با بازارها ستين يشك 

 بيكارآمدتر، اما با معا دياست. مالكان كوچك در تول ديكنندگان مف مصرف يامهم و بر اريبس
اغلـب   ،مالكـان خـرد   جه،يمحصولات خود مواجه هستند. در نت يابيدليل بازار عمدتاً به ،يجد

. اگرچــه، شـوند  يدور زده مــ يابي ـو بازار ييغـذا  ،يكشــاورز يهـا  ســتميس ريي ـتغ نـد يدر فرآ
در  ،شـتر يب يريپـذ  دليل انعطاف به ن،مالكا خرده يبرا، رزش بالامحصولات با ا به دنيبخش تنوع

ها نسبتاً آسان است، امـا از   مالك خرده يبرا ،كار خانواده يرويبهتر ن بودن در دسترسمنابع و 
مـازاد   تي محصـولا ها دارا آن ن،يمواجه هستند. علاوه بر ا موانعيبا  ،و بازار ديتول ميزاننظر 



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٣٤٤

 

تجـارت   ينقل و مبادلات بالاتر، بـرا  و حمل يها نهيدليل هز كه به هستند يقابل فروش كوچك
بهبـود   يهـا بـرا   رو، تـلاش  . از ايـن نيـاز اسـت   يشـتر يب نهيهز ، بهدورتر يشهر يدر بازارها

 ،كـه  سـبب درآمـد بـالاتر نشـود، مگـر ايـن       ماًيمستق استممكن  ،در مزارع كوچك يور بهره
ها در بازارها  آن ارتباط ن،يازارها مرتبط باشند. بنابراگونه مناسب با ب به ،مالك كشاورزان خرده

 يمناسب بـرا  يطيدارد كه مح ازيكوچك ن فعالان جذب يها استيس به ،ارزش يها رهيزنج اي
 ،گذاشـتن منـافع   و بـه اشـتراك   يابي ـ، بازارفرآوري رد ديگر يكتا با  كند يم جاديا آنانجذب 

 ينهـاد  يهـا  سـم يشـامل مكان  ،ايـن اقـدامات  بازار نوظهور عمـل كننـد.    يها از فرصت يناش
آسـان بـه اطلاعـات     يدسترس ،يبخش خصوص شتريبهتر، مشاركت ب يها رساختينوآورانه، ز

 يتجار طيمح كيتر از همه،  و مهم سكير تيريمد يها زميو مرتبط با بازار و مكان يكشاورز
 ).٢٠١٣، TAASاست ( داريو تجارت پا يابيبازار قيمطلوب از طر

 

 درآمد در افزايش  و جذاب راهبردهاي موثر ١١-١٢
 سـاله دارد.  ٧تـا   ٥بندي شده  نياز به برنامه عملياتي زماندوبرابركردن درآمد كشاورزان،  
كشـاورزان،   يتوانمندسـاز  يبرا ،ديچنين ابتكارات جد و هم يمختلف مركز يها طرح عيتجم

 گسـترش  يويـژه بـرا   گونـه  كه بـه  ييها /برنامهها تيفعال عيتسر به موضوع، نيآغاز شود. ا ديبا
 ريو تـأث  دهـد  يم ـ شيكـه درآمـد كشـاورزان را افـزا     كند ياند كمك م شده يطراح ها ينوآور
جانبـه كـه قـبلاً    چند ياسـتراتژ  كيكارگيري  به قياز طر ،مالك بر كشاورزان خرده يميمستق

 شده است، خواهد داشت. فيتعر
و  يآب، بـذر، كـود، انـرژ    ن،يويژه در مورد زم به ،موجود نيدر قوان ازيمورد ن اصلاحات • 

مـوثر   سـم يمكان كي ـ ،چنـين  د. هـم نتوسط دولت مطـرح شـو   يمل تيعنوان اولو به ديبازار با
 يهـا  مختلـف توسـط وزارتخانـه    يهـا  تي ـها و فعال ها، برنامه طرح يبرا ييو همگرا ياهنگهم

 تـه يكم كي ـمنظـور،   ني ـا يكند. بـرا  مطلوب كمك مي جينتا تر به سريع يابيدست به ،مختلف
 ي،كشـاورز جهاد ريمشترك وز با عضويتو  رئيس جمهور استير به ،يدر سطح عال يوزارت نيب

 ارتنظ ـ نيبـه تضـم   ،وزير صمت، وزير كار و امور اجتماعي و وزير نيرو وزير اقتصاد و دارايي،
 .كند يمختلف كمك م يها برنامه جيمؤثر بر نتا

 ،قبـل از فصـل كاشـت    دي ـاكثـر كالاهـا با   يبرا ،مندوداعلام قيمت تضميني و خريد س • 
 ـ دي ـخر نيتضـم تا بـا  و اعلام شود  تيتثب ي،كشاورزجهاد توسط وزارت پرداخـت غرامـت    اي
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. مانع زيـان كشـاورزان شـود   غالب در بازار،  يمتيق يها تفاوت يبرا دكنندگانيتول به ماًيمستق
ي ونيس ـيتوسـط كم  ورزيگذاري محصـولات كشـا   قيمت نيياصلاحات در روش تع ،چنين هم

 .است ازيمورد ن تخصصي
جـذب   يسرعت برا به ديبا ،ازيمورد ن يها و پاداش ها زهيانگ ،يرشد كشاورز عيتسر براي •

 ،يانفـراد  دكننـدگان يعنـوان تول  بـه  ،و ويـژه  هيمتنوع، ثانو يجوانان از جمله زنان به كشاورز
خـدمات  يـا   دهنـدگان دانـش   نوان ارائـه ع به اي دكنندهيتول يها شركتيا  ها ها، سازمان يتعاون

 ،ياعتبارسـنج  قي ـاز طر دي ـبا ،كشـاورز  تيتحت هدا يها ينوآور ند،يفرآ نيشوند. در ا جاديا
 تي ـ%)، حما٤(كمتـر از   نييبهره پـا  يها در قالب اعتبار با نرخ ،ازيمورد ن يها اصلاح و مشوق

 هي ـاز هرگونه خطر اول يريوگجل يبرا مهيب ،حمايت قرار گيرندمورد  يساز يتجار يبرا يبانك
 ارزش افـزوده  يمحصـولات دارا  يابي ـو بازار ييبـر ارزش افـزوده روسـتا    اتي ـمال عدم وضعو 

 زيجـوا با  همراه رنامهيشكل تقد به اندتو مي نانيكارآفرو  نوآوران يها برا . مشوقضروري است
 باشد. يملي يا دولت
 يط ـيرو، مح . از ايـن دهـد  يم رييغتر ت سريع يليرا خ فرايند ،ياز بخش خصوص تحماي • 

 هايبذر دياز تول تيحما نه،يزم نياست. در ا ازين مورد ي،بخش خصوص رشيپذ يتوانمند برا
ــراي گســترشابزارهــاو  زاتيــســاخت تجه ؛يديــبريه و  كشــاورزي حفــاظتي ي مناســب ب

 ، ازيحفـاظت  كشـاورزي )؛ ياي و بـاران  (قطـره  كـرو يم ياري ـدر مزارع كوچك؛ آب ونيزاسيمكان
 يكودهـا وري  افـزايش بهـره  و ارزش افـزوده؛   يمحصولات كشـاورز  يفرآور ؛كاريجمله كود
 .  كنند يكمك م يتسريع رشد كشاورز به ره،يو غ يستيز يها كش آفت ؛يستيو ز شيميايي

بـر پـژوهش و توسـعه بـر      شتريب ديتأك به ازين د،يو رشد تول يور بهره بر تمركز بر علاوه •
 .است يو چه خارج يبازار چه داخل يوندهايرزش افزوده و پا د،يتول از  پسمراحل 

 خسـتين ن به از ارائه خدمات نانيمالك و اطم كشاورزان خرده يبهبود توانمندساز به ازني • 
مطـابق   ديبا ،هاي آوري مرتبط با اشاعه فن يها رو، برنامه وجود دارد. از اين توليد حلقه زنجيره

 جيتـرو  يهـا  سـتم ياز س نگـرش  رييشوند. در واقع، تغ يدهو جهت  ميتنظ يامروز يازهايبا ن
 است.ي به خصوص يدولت ينوآور
جوانان و كشاورزان زن، حقـوق   ژهيو مالك، به شود كه كشاورزان خرده صلحا نانيماط • 

 .رنديگ قرار نمي هيكنند و در حاش مي افتيخود را در
پركـردن   يو جوانـان بـرا   زنـان  در مـورد  ،ويـژه  بـه  هـا  تظرفي توسعه و دانش اشتراك • 
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 دي ـتول يهـا  نـه يدر هز انـد تو كـه مـي   ييهـا  ينـوآور  .تنـوع  بـه  يابيعملكرد، دست يها شكاف
 نيكمـك كنـد، ارزش افـزوده را تضـم     يعياز منابع طب يكند و به استفاده منطق ييجو صرفه

 يتراتژاس ـ د.نگرفتـه شـو   درنظر ياصل تيعنوان اولو دهد، به ونديكند و كشاورزان را به بازار پ
خـارج   يها تيچنين فعال بر توسعه مهارت در مزرعه و هم ديبا ،دوبرابركردن درآمد كشاورزان
هـا   مالك ويژه خرده به كشاورزان، به موضوع نيشود. ا يشتريب دياز مزرعه در همه سطوح تأك

 دهند.   شيتا درآمد خود را افزا كند يم ياديكمك ز
پـژوهش كشـاورزي    يبـرا  ،بودجه سـالانه  صيصخت افزايش قابل ملاحظهبه  يفور ازني •

 يبـرا  يمل يعموم يكالاها نيتام ،حال نوظهور و در عين هاي چالشمنظور ادامه مواجهه با  به
 )٢٠١٥، NITI Aayog( ضروري است يچنين كشاورز بهبود كشاورزان و هم
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 فصل سيزدهم
اي  هاي حاشيه توسعه كشاورزي در زمين

 اي هاي كوهپايه شور و تراس
 
 

 خشك و شور  يها طيمحصول در مح ديتول ١-١٣
خشك جهان، شوري خاك يك محدوديت اوليه براي كشـاورزي   در مناطق خشك و نيمه

هاي قابل كشت جهان، تحـت تـأثير شـوري     كل زمين از %٦و توليد مواد غذايي است. تقريباً 
كشـور واقـع در    ١٠٠زمين اسـت كـه در    ميليون هكتار ٨٠٠معناي بيش از  قرار دارند كه به

دليـل   هـاي خشـك معمـولاً بـه     هـاي محـيط   مناطق عمدتاً خشك قرار دارند. شورشدن خاك
هـاي   يفيت است. نمـك ك هاي آبياري نامناسب، كشت فشرده و استفاده از آب آبياري بي روش
شرايط اقليمي از طريـق تبخيـر در زمـين زراعـي      بسته به ،شده در آب آبياري، در نهايت حل

يابند. آبياري در توليد محصولات زراعي و توسـعه كشـاورزي در منـاطق خشـك و      تجمع مي
هـاي شـهري،    ناپذير است. رقابت براي منابع آب شيرين، در ميـان بخـش   خشك اجتناب نيمه

هاي آينده افـزايش خواهـد يافـت. ايـن رقابـت،       ، محيطي و كشاورزي احتمالاً در دههصنعتي
شـود. بنـابراين، منـابع     سبب كاهش تدريجي فراهمي آب شيرين، براي اهداف كشاورزي مـي 

هـاي زهكشـي كشـاورزي يـا      آبي با كيفيت پائين، مانند آب شور توليدشده، توسـط سيسـتم  
تمالاً براي كـاهش شـكاف بـين تقاضـا و عرضـه اسـتفاده       اح ،هاي آب شور پمپاژشده از سفره

هاي زيرزميني شور در كشاورزي، بدون مـديريت مناسـب    حال، استفاده از آب شوند. با اين مي
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يـون  ها،  از طريق افزايش غلظت نمك ،خاك و محصول، خطرات زيادي را براي تخريب زمين
 ،در مورد شوري خاك ).٢٠١٨، iaea همراه دارد ( و عدم تعادل مواد مغذي در خاك به  سديم

 هـاي  زمـين  در شـوري  نفـوذ ) شـوري، ب  علـل ) الـف (موارد زير بايد مورد توجه قرار گيرند: 
و  كشاورزي بر خاك شوري عمده اثرات) د( شوري، نفوذ تاريخي روند) ج( ساحلي، كشاورزي

 .)٢٠٢١(رحمان و نصيرالدين،  پايدار توسعه براي شور كشاورزي مديريت) ه(
. ١: اسـت  ري ـشـامل مـوارد ز   ي براي مقابلـه بـا چـالش شـوري خـاك     تيريمد يها نهيگز 
. ٤ گيـاه زراعـي و بـاغي مقـاوم    . انتخـاب  ٣كـاربرد).   زاني(نوع و م اصلاح خاك. ٢. شويي آب

 .)٢٠١٨، iaea( ياريآب يريز و برنامه ياريورزي و آب انند روش خاككاشت م يها وهيشبهبود 

 ،متاثر از نمـك  يها ها هستند، اما خاك منبع همه نمك فرسايشي يسنگ ها و مواد معدن
هاي زراعي، بيشـتر   شوري زمين شوند. بلكه مي ليتشك ،در محل  ينمك منابع بسترندرت از  به
 )٢٠١٨، iaea( ندهست گرياز مناطق د يافتيدر يها نمك جهينت

تجمـع   وش آبياري استر به ،محصول ديكه تول يويژه زمان آب و به قيعمدتاً از طرها  نمك
 ـمتاثر از نمك وجود دار يها از خاك يعيگستره وس ،. اگرچهيابند مي ي د، امـا دو گـروه اصـل   ن

د كـه عمـدتاً   نشـو  مي دهينام ١سولونچاك يكه گاه ،شور يها خاك) ١  :اند شده زيمتما خاك
و  ميزيمندي ـو كلر ميكلس ـ يتـوجه  قابـل  ريهمـراه مقـاد   به ميسد و سولفات ميسدديكلر يحاو

 يها نمك يد حاونشو مي دهينام ٢سولونتز يكه گاه ي،ميسد يها ) خاك٢سولفات هستند و 
 هستند.   ييايقل زيدروليكه قادر به ه ميسد عمدتاً كربنات ،ميسد

 يري ـعصـاره خم  يك ـيالكتر تيكـه هـدا   شـود  يگفتـه م ـ  ييهـا  شور به خـاك  يها خاك
بـه   ي،ميسـد  يهـا  خـاك  ،كـه  اليبر متر باشد، در ح ـ منسيز يدس ٤از  ، بيش (ECe)اشباع
 Ece باشد اگرچه %١٥از  شيها ب قابل تبادل در آن ميسد صدكه در شود يگفته م ييها خاك

 .)٢٠١٨، iaea ( بر متر باشد منسيز يدس ٤از  ممكن است كمتر ها آن

 نيو شورشـدن زم ـ  يـي زا ابـان يب ن،يزم ـ بيتخر مربوط به يها داده نيب ياديز يپوشان هم
كشـورها   يرا بـرا  نـده يدر آ نيزم ـ يكاربر يزير برنامه ي، استراتژموضوعاين    هوجود دارد، ك

تجديدپـذيري   زاني ـبدون اطلاع از م ،آب دياستخراج شددر مناطق ساحلي، . سازد يدشوار م
 روي پـيش و  ياري ـآب يپمپاژ بـرا  يها نهيهز شيممكن است سبب كاهش منابع آب، افزا آن،
حـال پـژوهش و    در ،از كشـورها  يشود. برخ يساحل ي شيرينها آب منابع به ،ايآب در عيسر

                                                
1. Solonchak  
2. Solonetz 
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 تحمل داشته باشند.شور  شرايط به انندتو كه مي ي هستنداهيگ يها پيو ژنوت اهانيانتخاب گ
 ريتـاث  حـت ت يها خاكدر  داريكشت پا ،١شور زيست ينمك، كشاورز مقاوم به اهانيانتخاب گ

كـاربرد آب در محصـولات،    يبـرا  اي هي ـپاعنـوان   بـه  ،گياهان يآب يازهاينمك و درك بهتر ن
 )٢٠١٨، iaea (راهبردهاي مقابله با اين مشكل هستند 

 ياطلاعـات شـور   نيحسـاس هسـتند، بنـابرا    شوريبه  گياهان زراعي و باغي،از  ياريبس
 تي ـتقو بـه  ازي ـاسـت. ن  يضرور ديتول يداريمناسب و پا تيريمد يدر سطح مزرعه، برا كخا

و رشـد   شوري بوده كه قادر به تحمل است ييهاپيژنوت براي توليد ن،گياها نژادي و به بهبود
 ).٢٠١٨، iaea(. داشته باشندآلوده به نمك  يها در خاك يخوب

 

 هاي شور ها در مورد خاك شكاف در دانش و زيرساخت ٢-١٣
در مـورد نـرخ     شـده عبارتنـد از: (الـف) اطلاعـات كمـي      هاي شناسـايي  ترين شكاف رايج 

هـاي كشـاورزي    هاي تحـت تـأثير نمـك، در نتيجـه فعاليـت      يب و زوال خاكگسترش و تخر
پارچه، براي كل  هاي يك فارياب وجود دارد. برخي از مطالعات موردي وجود دارند، اما ارزيابي

مـدت و بلندمـدت، بـه آب     در مورد امكان دسترسي ميان كشور كم است. (ب) اطلاعات كمي
نژادي گياهان زراعي  هاي به وجود دارد؛ ج) كمبود برنامهآبياري با كيفيت خوب و موارد ديگر 

هاي گياهي متحمل از سطوح متوسط تا زياد نمك در خاك؛ د) ضـعف   ويژه، ژنوتيپ و باغي به
هـا عـلاوه بـر همـاهنگي بـين       زايـي و شورشـدن خـاك    هاي ملي، براي مبارزه با بيابان برنامه
گـذاري اطلاعـات و خـدمات     ي و اشـتراك هاي پژوهش ـ چنين زيرساخت ملي. ه) هم وران بهره

تجهيـزات    حال، پايش شـوري خـاك، لزومـاً بـه     اند. با اين اندازه كافي تقويت نشده ترويجي به
   .هاي نظارت صحرايي كارآمد نياز دارد سيستم هاي انساني و به مهارت مدرن نياز ندارد، بلكه به

 

  كاري تراس اي و ي كوهپايهكشاورز ٣-١٣
دامنـه  واقـع در  در جوامـع   ،غذا و علوفه ندهيفزا يازهايرفع ن يبرا ،نيري زمو بهبود بهره

و  قـا يآفر ا،يكوچـك در آس ـ  يها در تراس ،كشاورز ونيليها م است. ده يها ضرور و كوه ها تپه
 يهـا  وهيش نيدر مورد بهتر كافيدانش  دلار درآمد دارند، به ٢تا  ١كه روزانه  ،نيلات يكايآمر
، در دارنـد. كشـاورزان   يتـوجه  قابل يسنت يشناخت دانش بوم ،اگرچه ند،رندا يدسترس يزراع

                                                
1. Biosaline 
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 شيافـزا  يبـرا  ازي ـمـورد ن  يهـا  صرفه و نهـاده  مقرون به يكشاورز يبه ابزارها زين روي تراس
 ندارند.  يعملكرد محصول دسترس

 يبـرا  ،تي ـفيبا ك نيفقدان زم :مناطق عبارتند از نيدر ا ،تراس ي دركشاورز هاي چالش 
 ها نهاده به فيضع يخاك، عملكرد كم، دسترس يزيحاصلخ نرفتنيو از ب شيفرسا ،يرزكشاو

 ـ   يرويكمبود ن ون،يزاسينبود مكان ،يو خدمات كشاورز ي، عـدم وجـود   سـواد يكـار، فقـر و ب
 .هاي دسترسي به مزارع جاده
توجـه بـه   كمـك كنـد، شـامل     هـا  ينگران ـ ني ـرفع ا به اندتو كه مي يزراع يها ياستراتژ 
 يزارهـا اب يهمراه بـا معرف ـ  ،كيكولوژا -يزراع يكردهايها با استفاده از رو تراس ورزي دركشا

 شيرا افـزا  يور بهـره  ،صرفه است كـه  به مقرون يها و نهاده ديو قابل خر نهيهز سبك وزن، كم
 . )٢٠٢٣، frontiersin( دهد زنان را كاهش  ويژه كشاورزان به داده و زحمت
تـا   ٢اما مدرج، معمـولاً   ،كيبار يها به پله ي،كوهستان اياي  تپه هاي ينزم ،بندي در تراس

 گياهـان  پـرورش  بـه شوند تا  مي ميها تقسبيدر سراسر ش درازا، متر ٨٠تا  ٥٠متر عرض و  ٣
است.  تيمز نيچند يدارا كاري تراس. بپردازندمحصولات  ريعلوفه و سا ،يباغ گياهان ،يزراع
 هـاي  در زمـين  ،حفـظ خـاك و آب   يبـرا  ،هـا  كي ـتكن نيتر و موفق يمياز قد يكي ش،رو اين
 دي ـتول يكشت مورد اسـتفاده بـرا   ستميبه س هبدون توج ،هابيبندي ش تراس .است دار بيش

نصـف كـاهش    رواناب و تلفـات خـاك را بـه    ها . تراسكند خاك را حفظ مي ،يمحصولات زراع
 بي ـكـانتور ترك  اشتك چمن و يها كه تراس با ساخت آبراهه يهنگام ،د تلفات خاكنده مي

رك و بـورك،  انـداو ( افـت يتـن در هكتـار كـاهش     يـك به  ، تن در هكتار در سال ٢٠شد، از 
٢٠١٤.( 

 ،جـه يدر نت و كند و تراكتورها را محدود مي يزليد ياستفاده از موتورها ،كيبار يها تراس
دوربـودن   ن،يعلاوه بر ا. استفاده كنند يمحل يكشاورز ياز ابزارها شوند مجبور مي كشاورزان

و مـواد   يماننـد كودهـا   ييهـا  نهـاده  بـه  يترس ـشـهرها، دس  روسـتاها و  ها از از تراس ياريبس
و آب نسـبتاً   يسـوخت، انـرژ   ،مزارع تـراس  جه،يكند. در نت را محدود مي يكشاورز ييايميش

داچ و همكـاران،   (ويمـان وون  دنشـو  يكربن كم م انتشار كه سبب  كنند يمصرف م يمحدود
 يبـرا  يو سـنت  يمحل يها وهيشامل ش ها ها و كوه تپه يها شت در دامنهاك ،چنين . هم)٢٠١٣
 يكوهسـتان  يهـا  طيو دانش مح ـ يبوم يها هيرو جاديا يرا برا ليپتانس نيو ا است يكشاورز

 سـتم يمتنـوع اكوس  اتو خـدم  يسـت يحفظ تنوع ز به ي،. حفظ دانش سنتدهد يارائه م يمحل
 ).١٩٩٠(ريلي و همكاران،  كند كمك مي
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 كشاورزي در تراس هاي چالش ٤-١٣
از  بخـش كـوچكي  د. تنهـا  نوجود دار نيز يهاي چالشتراس،  ي دركشاورز يايوجود مزا با

كثـر مـزارع   . اانـد  كـرده  ريي ـمـدرن تغ  به يباستان يها كيدر سراسر جهان از تكن ،مزارع تراس
كـار نسـبتاً    يروي ـو ن وانـات يكشـش ح  يروي ـبا استفاده از ابزار ساده، ن يگونه سنت به ،تراس

هسـتند. در   ياري ـو فاقـد آب  مي ـد طيدر شـرا  ،اكثر مزارع تراس .شوند اداره مي يفراوان خانگ
مناسـب هسـتند    ياري ـو آب ونيزاسيمكان يكه دارا ياندازه مزارع به ،ها از تراس ياريبس جهينت

 . )٢٠٢٣، frontiersin( دوري ندارن بهرهعملكرد و 
 

 يكشاورز يد براو محدو كيبار نيزم ٥-١٣
دليـل   اسـت كـه بـه    كي ـبار يها تراس وجودتراس،  يكشاورز يها ستميس ياصل يژگيو 

 تـر  كي ـهـا بار  تـراس  ب،ياست. با تندترشـدن ش ـ  زيبرانگ چالش يكشاورز يسطح محدود، برا
احتمـال   باشـد بلنـدتر   ،تـراس  واري ـدهرچـه  . ابـد ي يم ـ شيتراس افزا واريد و ارتفاع دنشو مي
كـه تـراس    يزمـان  ،خـود  بـه نو دارد كه به يشتريب يو نگهدار ريبه تعم ازيو ن شتريب يپاشفرو
   .شود باشد دشوارتر مي كيبار

پراكنـده در ارتفاعـات    يمزارع پلكان ياغلب دارا ،ها ها و كوهستان منفرد در تپه كشاورزان
زارع از محصولات را توليدكنند، امـا م ـ  يعيوس فيسازد ط ها را قادر مي مختلف هستند كه آن

 ).٢٠٠٤(آدهيكاري،  يابد هاي زراعي كاهش مي و اندازه زمينمعمولا كوچك و خرد هستند 
 

 مزارع تراسكردن  زهيمكانو مشكل  كار يروين شيافزا ٦-١٣
 ،آلات مـورد اسـتفاده   هستند كه نوع و قدرت ماشين يدو عامل مهم ،و عرض تراس بيش

). ٢٠١٣(اسـپوگنولي و داينلـي،    كننـد  مي نييها را تع در تراس يكشاورز اتيانجام عمل يبرا
 وانـات يح يروي ـن اي ـآلات  از استفاده از ماشين مانع ،متر ٢عرض كمتر از با  كيتراس بار كي

 يدسـت  يكشـاورز  يهـا از ابزارهـا   هـا و كـوه   در تپـه  ،كشـاورزان  بيشـتر ن، ي. بنـابرا شـود  مي
و همكـاران،   يواري ـ(تكننـد   اسـتفاده مـي   كي ـبار يها تراس يمناسب برا يشده محل ساخته
 يلمنبع اص ـ ،واناتيانسان و ح يرويمتر، ن ٦تا  ٢عرض  يعن، يتر عيوس يها ). در تراس٢٠٠٤

 ـيد يماننـد موتورهـا   آلات ني، اما ماش ـهستندمزرعه  يروين دليـل   كـه بـه   ،تراكتورهـا  ي وزل
 هـا  هـا در وسـط تـراس    درختچه ايدرختان  حركت و چرخش و وجود يكيزيف يها تيمحدود
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كند زمان مورد  مي زتريبرانگ حركت افراد و ابزارها را چالش ،تندتر بي. شل استفاده نيستندقاب
 شيكـار را افـزا   يروين يتقاضا ،تراس در برابر گرانش نييبه بالا و پا نيحركت ماش يبرا ازين

 .دهد مي
خـاك،   يسـاز  آمـاده  يبرا يي،ابتدا زاتيتنها با ابزار و تجه ي،كشاورزان محل ن،يعلاوه بر ا

 ي،پلكـان  هـاي  ينكنند. در زم مي استفاده ي،سطل يارينقل كالا و آب و مراقبت از محصول، حمل
 ي،شـتر يو زمـان ب  يشود كه به انرژ استفاده مي ييها تيانجام فعال يعمدتاً برا حيواني يروين

 زايبرداشت و پس از برداشت ن اتيو عمل ،زراعي يها تيسازي مزرعه، كاشت، فعال مانند آماده
 ياي و تـراس بـرا   مـزارع دامنـه تپـه    يحجم بـرا  سبك و كم يتوسعه ابزارها ن،يدارند. بنابرا

 .است ازيمورد ن ييصحرا اتينقل و عمل و مرتبط با حمل يها يسخت كاهش
 

 ها در تراس، بازارها و خدمات ها نهاده به فيضع يدسترس ٧-١٣
 ي. توپـوگراف است كاري ر تراساز مسائل عمده داز مناطق روستايي،  دوربودنيا  يدسترس

 يهـا  نـه ينسبت بـه منـاطق پسـت، هز    ،ها و كوه يا تپهمناطق در  تيدشوار و تراكم كم جمع
 شيهـا را افـزا   ماننـد جـاده  ي، اساس ـ يها رساختيز يبرا ازيمورد ن يو نگهدار يگذار هيسرما

ون داچ و همكاران، (ويمان  كند تيخارج را تقو يايبازار و ارتباط با دن يها رهيتا زنج دهد يم
٢٠١٣.( 
و  سـتند ين يقابل دسترس ،از خانه يراحت به ،تراس پراكنده در ارتفاعات مختلف هاي ينزم

بـه ابـزار    يدسترس ـ .دهـد  را كـاهش مـي   يبه بازارها و مراكـز شـهر   يدسترس ي،دور نيچن
چنـين دسترسـي    ، هـم در منـاطق دورافتـاده محـدود شـده     ،برقو آلات  و ماشين افتهيبهبود

توسـط   ي،شـهر  يبه بازارهـا  يو دسترس شده اصلاح يمانند كود، بذرها نيز گريد يها نهاده هب
 اسـتفاده از  زين ،ها ها و كوه اند. كاهش تعداد دام در تپه محدود شده فياي ضع جاده يها شبكه

و  يسـواد  يهمراه با نرخ بالاتر ب ت،يوضع نيا .در مزارع تراس را محدود كرده است  دامي دكو
از جملـه   ، آوري خـدمات فـن   بـه  يهـا، دسترس ـ  دامنـه تپـه   در كشـاورزان  نييپا ديت خرقدر

كـاهش  سـبب   هـا  چـالش  نيكند. ا كالاها را محدودتر مي يگذارمتيبه اطلاعات ق يدسترس
 .شود يم يشتيمع درآمد
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 ها در تراس محيطي زيست هاي چالش ٨-١٣
دامنـه   در عمـده كشـاورزان   از مشـكلات  ي،آب ـ شيدليـل فرسـا   به ،خاك بيو تخر تلفات

شـت  اك ستمينظر از س صرف ي،پلكانريبا مزارع غ سهيها را در مقا خاك ،بندي هاست. تراس تپه
رفـتن  نيو از ب ـ شيوجـود، فرسـا   كند. با اين حفظ مي يزراع گياهان ديتول يمورد استفاده برا

بـر   ،نـدي ب تراس هسـتند. تـراس   در يكشاورز يبرا ياصل يدهايچنان تهد هم ي،خاك سطح
 هـاي  ويژگـي  ،يمحل ـ يدرولوژي ـآن بـر ه  ريتأث قياز طر ،از آب يناش ،خاك شيسرعت فرسا

اسـت كـه اسـتفاده مـوثر از      يهيگذارد. بد مي ريخاك تأث يها رواناب، رطوبت خاك و ويژگي
. تواند رواناب و تلفات خـاك را كـاهش دهـد    مي ،تراس يوارهايد يتراس و نگهدار هاي ينزم

وسـاز و در   خاك در طول ساخت تخريبكند و  مي خراب زيخاك را ن يها هيلا ،بندي اما تراس
 .شود مي خاك يزيحاصلخ هيدهد كه سبب كاهش اول چندسال اول رخ مي

 ،روش حفاظت از خاك اسـت  نيتر اغلب گران ،بندي توسط تراس ،خاك شيفرسا كنترل

دارد. در  ازي ـتـراس ن  يهـا واريد يسـاخت و نگهـدار   يبـرا  ،ميعظ يگذار كار و سرمايه به رايز
مشـاهده   يكار محل ـ يرويبا كمبود ن يدر مناطق شتريب ،شدن تراس رهاشدن و خراب جه،ينت

آب را  ياديها مقدار ز تراس در برخي مناطق، .شود شود كه سبب تلفات گسترده خاك مي مي
ا ه ـ تـراس  شتريشدن ب سبب خرابخاك. لغزش تراس و  دارند كه سبب اشباع در خود نگه مي

  ).١٩٩٨، ICIMOD( شود خندق مي ليتشك و
 

 ها ي در كشاورزي تراساقتصاد-ياجتماع هاي چالش ١٣-٩
در حال توسعه  يمناطق در اكثر كشورها نيتر يافته توسعه كم ستانيو كوه اي تپهمناطق 

شـده اسـت.    دهيها و ارتفاعات پوش ـ توسط كوهي از برخي مناطق، توجه هستند. مساحت قابل
آمـوزش را   نـه يو هز مـت يق هـاي گـران   آوري توانند ابزارها و فن ميمعيشتي، نزان اكثر كشاور

و  يكـار ينامناسـب، ب  هي ـخانوارهـا، تغذ  ييغـذا  ينـاامن  ،فقير رو، ميزان افراد و از اين بپردازند
  است. بيشتر مناطق نيدر ا يسواد يب

 

 ها ي در تراسكار انسان يروين كمبود ١٠-١٣
اي  تپـه  كوهسـتاني و  از منـاطق  يمهـاجرت دائم ـ  شيافـزا  يـل دل بـه  ،كـار  يروي ـن كمبود

 تيمحـدود  كي ـ ،يزنـدگ  تي ـفيمشاغل با درآمـد بهتـر و ك   يدر جستجو ،مجاور يشهرها به
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توانـد سـبب    مـي  ي،كـار  يروي ـكمبـود ن  نيچن ـ. تراس اسـت  يكشاورز تيريمد يعمده برا
 زيادي يگذار و سرمايهكار  يروين ازمندين ،ها تراس يها شود. ساخت و نگهدار رهاشدن تراس

هـا بـه مشـاغل     اشـتغال آن  اي ،مهاجرت مردان سرپرست خانوادهبا  ،يطيشرا نياست. در چن
وظيفـه  زنان بـا دو   كه جايي آنكند. از  تراس مي ياغلب زنان را مسئول نگهدار ،غيركشاورزي

 يوارهايد ريتعم به يشوند، توجه كاف مواجه مي توليد در تراس و حفظ و تعمير تراسزمان  هم
 ن،ي ـ. عـلاوه بـر ا  دشـو  مـي  ها تراس شتريشدن ب ها دشوار است كه سبب خراب آن يتراس برا

اجـاره   گـر يرا به كشاورزان د نيتا زم كند ياوقات مهاجران را مجبور م يمهاجرت موقت، گاه
كمتـر احتمـال دارد كـه     ،افراد نيا .خود بگذارند كيرا تحت مراقبت اقوام نزد نيزم ايدهند 

تـراس   هـاي  ينزم ـ شـتر يشـدن ب  باعـث خـراب   ،شرايط نيا .را حفظ كنند ها ي تراسارهاويد
 ،خـود  بـه نو شوند، كه به كشت مي هاي آليگونه مداوم بدون كود اغلب به ،قطعات رايشود، ز مي

شـود.   خـاك مـي   تلفـات رواناب و  شيكند و سبب افزا مي فيخاك را تضع ساختمان يداريپا
 ،سـالي  خشـك  ن،يماننـد رانـش زم ـ   يع ـيطب ياي ـكه بلا شود يم ديتشد يزمان ،تيوضع نيا

 جهيشود و در نت يستيو تنوع ز ها، گياهان تراس رفتننيتگرگ و زلزله باعث از ب ،يسوز آتش
 ).١٩٩٠(ريلي و همكاران،  را مختل كند ندهيفصل رشد و فصول آ

 

 ي در كشاورزي تراسموانع فرهنگي و سواد يب ١١-١٣
 بيشـتر  يو سـرپناه بـرا   غـذا  به يدسترس و پذير آسيب اريبس ،اي پهو ت يكوهستان مردمان

 يهـا  خانواده راياست، ز بزرگ يچالش كنند، يم ياي زندگ تپه و اي كه در جوامع دامنه افرادي
تـر   شايع زنان و دخترانسوادي در بين  بينرخ معمولا دارند،  يكوچك اريبس يها نيزم ،بزرگ
 يو دسـتمزد كمتـر   داشـته  ي كمـي دسترس يشغل يها صتمنابع، آموزش و فر اغلب بهاست 

 .  كنند دريافت مي
دشـوار اسـت. در    يموانع ارتبـاط  دليل بهجوامع دور و پراكنده در ارتفاعات،  ارائه كمك به

 دي ـتول انـد تو كـه مـي   ي،ابيبازار يها يمدرن و استراتژ يكشاورز يها وهيخانوارها از ش جه،ينت
هسـتند. بـا    بهـره  يدهـد، ب ـ  شيود حاصل از فروش را افزاو س يشتيمع يكشاورز يفرا ي،كل

دارنـد كـه    يتـوجه  قابل بومي انشد ،اين كشاورزان   ،اين نكته مهم است كه حال، توجه به  اين
د و بـا  ن ـدار يستيو تنوع زي كشاورز يدر اكولوژ شهيشده و ر و حفظ ها منتقل در طول نسل

 هستند. ريپذ سازگار و انعطاف يمحل طيمح
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 ها در كشاورزي تراس ها فرصت ١٢-١٣
توليـد   ،ي و بـاغي زراع ـ گياهـان رشـد انـواع    يهـا را بـرا   از فرصـت  يعيوس فيها ط تراس

انتخـاب   يارهـا ي. معنـد ده ارائه مـي  يبيترك ايتنهايي  به يجنگل يها و گونه يداممحصولات 
 يهـا  وهيابزارهـا و ش ـ  .سازگار هسـتند  يمحل شرايطاست كه با  ارقاميشامل  ،يزراع گياهان
ر و سبك باشند، زحمت زنان را كاهش داده و با كـاهش  يپذ اسيمق نه،يهز موثر، كم ديويژه با

 باشد. ستيز طيسازگار با مح خاك و شيرواناب و فرسا
 يرو دي ـبا شود، يدورافتاده انجام م يها ها و كوه در تپه شتريب يساز تراس ،كه ييجا از آن 

 ت،ي ـ. در نهادهنـد  يونقـل را كـاهش م ـ   كار و حمـل  يرويكرد كه الزامات ن ديتاك ييها وهيش
 يانتخـاب  اقداماتاز  يو آشكار ميمستق يمنافع اقتصاد ،كه يعمدتاً در صورت ،كشاورزان تراس

 .را انجام خواهند داد يديجد يها تيموجود وجود داشته باشد، فعال يها وهيش نسبت به
  

 ها تراس و لبه ديواركشت پرچيني مناسب براي  ١٣-١٣
تواند يك روش موثر براي جلوگيري از فرسايش خـاك باشـد و مـديريت     بندي مي تراس 

هاي چنـد سـاله و سـاير گياهـان      اين هدف كمك كند. علف تواند به  ها مي موثر ديوارها و لبه
براي حفظ لبـه   ،اي هاي علوفه كه گونه توان در پايه ديوارها كاشت، در حالي اي را مي درختچه

هاي زراعي و مديريت خاك بـر روي   يش، در تراس مناسب هستند. بهبود روشخاك از فرسا
مـوثرتر   حفـظ ها، ممكن است باعـث   ها، از جمله ترويج شيب معكوس در تراس ديوارها و لبه

پذير، فرصتي براي محافظت از خاك در برابر فرسـايش، در   مواد مغذي شود. در مناطق آسيب
 Trifoliumا كاشت گياهـان پوششـي ماننـد شـبدر،     مرطوب ب طول انتقال از فصل خشك به

spp ،؛ ماشك.Vicia spp  ، يا سبزيجات سريع رشد مانند كاهوLactusa sativa L  يا علـف .
 . و غيره وجود دارد.Lolium multiflorum Lچاودار ايتاليايي، 

عنـوان كـود سـبز يـا علوفـه دام       تواننـد بـه   گياهان پوششي، جدا از فوايد حفظ خاك، مي
طيـف   كـه  جـايي  آنشـوند از   عنوان منابع غذا و خوراك استفاده مي ها به استفاده شوند. تراس

تـوان در   اي از محصولات مختلف از گياهان كوچك گرفته تـا درختـان بـزرگ را مـي     گسترده
. انتخـاب  داردهايي براي تنوع و تشديد كشاورزي در تراس وجود  ها پرورش داد، فرصت تراس

عوامـل متعـددي ماننـد     تصميمات كشاورزان دارد كه به و باغي، بستگي به هاي زراعي سيستم
در هاي كشاورزي، نيازهاي كشاورزان، ترجيحات فرهنگـي،   اقليم، نوع خاك، توپوگرافي، زمين
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 سـاختار بـا   گياهـاني انتخـاب  ، بذر بستگي دارد. مثال برايهاي كشاورزي  نهاده بودن دسترس
 و كمتـر  شـه ير تـر و نسـبت سـاقه بـه     فيبلندتر و ظر يها شهي، رمثال برايمختلف  يها شهير
خشك  يها در دوره ياريآب ازين كاهش به شتريممكن است ب حفظ رطوبت در محل يها وهيش

  ).٢٠١٦(گارتالا و همكاران،  كمك كند
 

 ها پارچه ماهي برنج و گردشگري در تراس سيستم يك ١٤-١٣
از طريـق   ،سازي استفاده از منـابع  ، براي بهينهتوان با پرورش ماهي هاي برنج را مي تراس 

هـاي معمـول مـديريت آب     از شـيوه  ،. اين سيستمكار گرفت بهاستفاده مكمل از آب و زمين 
هـا بـا افـزايش     كنـد. مـاهي   وري، سودآوري و پايداري استفاده مـي  براي افزايش بهره ،غرقاب

خيزي خـاك را بهبـود مـي    اكسيژن (هوادهي) و با رسوب نيتـروژن و فسـفر، حاصـل    فراهمي
هـا،   روش براي كنترل بيولـوژيكي آفـات بـرنج (مگـس     بخشند. علاوه بر اين، كشاورزان از اين

عنـوان يـك    بـرنج بـه   -سيستم مـاهي ، رو كنند و از اين ها و ساير حشرات) استفاده مي حلزون
 شود.  پارچه آفات در برنج درنظر گرفته مي مهم مديريت يك عامل

داراي شـرايط   كـه  هـا  هـا و كـوه   براي تشديد و تنوع كشاورزي تپه خرد، ليماستفاده از اق 
دهد تا انواع گياهان زراعي و بـاغي را پـرورش    اقليمي متنوعي هستند به كشاورزان اجازه مي

 يهـا  نمونـه  ،هـا  كنند. تـراس  مي ايجاد يگرد بومپتانسيلي براي  ،ها كنار تپه يها تراسدهند. 
 يكننـد. گردشـگران بـرا    درآمـد كسـب    سمياز اكوتور ،آن جوامع هستند كه در يخوب اريبس

 ).٢٠١٥، لو( كنند يم ديبازد يتيقوم يها و فرهنگ يبرنج محل مزارعاز  يو عكاس يريادگي
  

 ها در تراس ندهيآ ياندازها چشم ١٥-١٣
 از مراكـز جمعيتـي بـزرگ   منـاطق   نيتـر  دورافتـاده  ،يگونه سنت به معمولا ،ها و كوه ها تپه

از  ؛نيخردشـدن زم ـ  ؛هـا  هـا و كـوه   در تپـه  تي ـجمع شيافـزا  بـا  ر،ي ـاخ يها تند. در سالهس
كـود و   رفمص ـ شيافـزا  ؛كاهش عملكرد سـالانه محصـولات   ؛تيفيبا ك يها نيدادن زم دست

هـا   دامنـه تپـه   يكشاورز يها ستمياكوس يبر رو يشتريفشار ب ؛نقل مرتبط و حمل يها نهيهز
مـورد  تـر   كـم ، را دارند غذا ديتولافزايش  ليمناطق كه پتانس نيا حال، با ايناست.  شده جاديا

 اند. قرار گرفته پژوهشيتوجه جامعه 
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 كـاري  تـراس تـرين مـانع اسـت.     احتمـالاً مهـم   ،شيدليـل فرسـا   ها بـه  دادن خاك از دست
خـاك   تلفـات  كمتـرين با  ،رممكنيغ يها سازد تا محصولات را در مكان كشاورزان را قادر مي

سـوخت و   يبـرا  ،اي تپـه  و اي دامنـه  يهـا  گسترده جنگـل  يحال، پاكساز با اينكشت كنند. 
خـاك را در   شيخطـرات فرسـا   ،زيسـتي  دادن تنـوع  از حد و از دست شيب يچرا ،يكشاورز

 يهـا  تـوان بـا اسـتفاده از فرصـت     چـالش را مـي   ني ـداده اسـت. ا  شياز كشورها افزا ياريبس
 ها برطرف كرد. ها و كوه ها در تپه و تنوع تراس يكياكولوژ ديتشد يبرا داريو پا نهيهز كم

از  يك ـيتـراس برجسـته شـده و بـه      يحفظ و بهبود كشـاورز  تيفور ر،ياخ يها در سال 
 راثي ـم سـتم سي، فـائو و  ونسـكو يماننـد   ييها مهم سازمان ملل متحد در سازمان هاي نگراني
و  هـا  وهيش ـ هـا،  اسـت يهمراه با س ييها ينگران نيچن .شده است ليتبد يمهم جهان يكشاورز
دانـش در   يهـا  فـظ نسـل   به  دهند، يتراس را ارتقا م ورزانكشا شتيكه مع ،مرتبط يابزارها

حفـظ   يبـرا  اننـد تو كـه مـي   ياز جملـه تنـوع محصـولات    يكوهسـتان  يهـا  سـتم يمورد اكوس
شـوند، كمـك    يآور اقليمـي هشـداردهنده كشـت و جمـع     راتيي ـدر زمان تغ يريپذ انعطاف

  ).٢٠١٥ي و همكاران، (آكنولت كند يم
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 فصل چهاردهم
 علل آلايندگي و آلودگي كشاورزي

 
 

 كشاورزي بخشعلل آلايندگي  ١-١٤
 فـا يانسـان در جهـان امـروز ا    يدر امكان بقا ياساس ينقش ،دون شكب ،يتوسعه كشاورز

گسـترده در   يهـا  يقحط ـ ،بقاسـت كـه بـدون آن    يبرا يضرور لهيوس كشاورزيكرده است. 
 يزمين ـ بهكه  هبود يعيطب نديفرآ كي يهزاران سال، كشاورز يبرا دهد. سراسر جهان رخ مي

خـود   يها نيزم انستندتو ، كشاورزان ميرساند. در واقع نمي يبيشد آس يآن انجام م يكه رو
حـال،   ايـن  بـا باشـند.   زيحاصـلخ  قبـل  هماننـد و  گذارنـد به ارمغـان   آينده يها نسل يرا برا

 ـرا آغاز كرده اسـت. ا  يكشاورز و زيانبار يروند آلودگ ،مدرن يكشاورز يها وهيش  ،نـد يفرآ ني
شـده   شـاورزي مرسـوم  هاي ك فعاليتدليل  به ستيز طيو مح نيزم ستم،ياكوس بيباعث تخر

 .است
و  ييرغـذا يو غ ييمحصـولات غـذا   رهي ـذخ احت و فرآوري نقل، و حمل پرورش، رشد، شيوه

فكـر  موضـوع   ايـن  به بايد د. ندار نيبر كره زم يقيعم رتأثي ي غيرخوراكيمحصولات كشاورز
چه  ند،ابي يپرورش م غذا يبرا فقط ،كه هرساله يوانيح ها ميليون باًيتقر ه،يتغذ يكه برا شود

كه عمـدتاً   ،گياهان زراعي و باغيهكتار  ها ونيليكشت م يبرا يزيچه چ اي ؛لازم است يزيچ
كودهـا و   ميعظ ـ ريمقادشوند  كار برده مي به دنشو اتانول استفاده مي ديخوراك دام و تول يبرا

و رشـد  ناشي از  يجانب يآلودگ. هستند يكشاورز ياز آلودگ ييها تنها نمونه ،آفات سموم دفع
ي و پـرورش  سـت يو محصـولات سـوخت ز   واناتيخوراك ح ،يي، محصولات غذاها پرورش دام
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 دهند. شيلات نيز رخ مي
د. بـا  ن ـكن جهان طبيعت را آلـوده مـي   ،كشاورزي و دامپروري هاي فعاليتطيف وسيعي از 

خـاك   يهوا، آلودگ ي: آلودگيكشاورز ياز آلودگ يموارد را به سه دسته كل ،توان ميحال،  اين
 .كردآب محدود  يو آلودگ

اي، سـموم دفـع آفـات و     ويـژه از نظـر انتشـار گازهـاي گلخانـه      هاي كشاورزي بـه  فعاليت
چنـين بـه    هم تواند اين آلايندگي مي د،نكن يآلوده م هوا را ،ريزگردها ناشي از فرسايش بادي

 هستند ك ـه يمسائل نيتر از بزرگ ،، كه دو موردمنجر شود اقليمي راتييو تغ يجهان شيگرما
 با آن مواجه است. كره زمينامروزه 

را كـه   ياتي ـگـذارد و تعـداد اشـكال ح    يمنف ريتأث يستيتواند بر تنوع ز خاك مي يآلودگ
دليـل   تواند بـه  مي خاك چنين . همرا كاهش دهد ي آنزيتوانند در آن رشد كنند و حاصلخ مي

مجـاور   يها به آب ،ديشد يگمواقع بارند رد و ابدي شيفرسا ،از حد شيب ياريورزي و آب خاك
 منتقل شود.
تحـت   اننـد تو مـي  ،مزرعـه  كيدر مجاورت  يساحل يها نهرها و آب ها، اچهيها، در رودخانه

قـرار   ي،صـنعت  يجابجـا شـده توسـط كشـاورز     ييايميمواد ش ـ ايرواناب و رسوب خاك  ريتأث
گونـه بـالقوه منـابع     بهنفوذ كنند و  ينيرزميز يها توانند به آب چنين مي هم ها ندهي. آلارنديگ

 .اندازند خطر بهرا  يدنيآب آشام
 

 ها و كودها براي شروع آلايندگي  كش آفت ٢-١٤
هـا و   كـش  . آفـت هستندها و كودهاي شيميايي  كش اولين منبع آلودگي در كشاورزي، آفت

هاي بـومي و   بايد با آفات محلي كه صدها سال است همراه با گونه ،كودهاي مدرن امروزي
ها مملو از مـواد شـيميايي هسـتند     اند مقابله كنند. بنابراين، آن جديد، وجود داشته مهاجم

رونـد. مقـداري از    گونه كامل از بين نمي شوند و پس از مصرف، به كه در طبيعت يافت نمي
شـوند. بقيـه توسـط     ها وارد آب شده و مقداري به خاك نفوذ كرده و مقداري تبخير مي آن

ديگر  مانده در محصولات، به صورت باقي تواند به قسمتي از آن مي خود گياه جذب شده، كه
 موجودات منتقل شوند. 
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 آب آلوده ٣-١٤
هـا، تركيبـات آلـي و فلـزات      كـش  توانند با كودهاي شيميايي، سموم و آفت منابع آب مي 

هاي صنعتي و نفوذ تركيبـات شـيميايي كشـاورزي     دليل دفع زباله سنگين آلوده شوند. اين به
مقـادير جيـوه، آرسـنيك، سـرب و      ورودنتيجه،  آلودگي آبافتد.  هاي محلي اتفاق مي ر آبد

كنـد و باعـث    هـا را مسـموم مـي    دام ،. مصرف چنين آبياستكادميوم و ساير مواد شيميايي 
، conserveشـود (  شود و مبارزه با روند آلودگي كشـاورزي دشـوارتر مـي    شكست محصول مي

٢٠٢٣ .( 

 

 درن دامپروري م ٤-١٤
شـان ظزفيـت    ا اي كـه زمـين   اندازه كشاورزان در گذشته و در كشاورزي معيشتي پايدار، به

هـاي غـذايي    كردند. گاو، گوسفند، بز، مرغ و ساير حيوانـات بـا رژيـم    داشت، دام نگهداري مي
شـد. در نتيجـه،    مانـده از محصـولات تكميـل مـي     شدند كه با ضايعات باقي طبيعي تغذيه مي

ها در محيط تنـگ و   كردند. در حال حاضر، دام حفظ سلامت مزرعه نيز كمك مي به ،حيوانات
بـه   ،گونه مـنظم  شوند و به هاي غيرطبيعي تغذيه مي يابند كه در آن، با جيره بسته پرورش مي

رونـد   اي بـه  ها از طريق انتشـار گازهـاي گلخانـه    شوند. در نتيجه، آن ها فرستاده مي كشتارگاه
 افزايند. ب و هوا ميابع خاك، آنآلودگي م

 

 هاي هرز آفات و علف ٥-١٤
هاي طبيعي در يك منطقـه، بـه يـك پديـده      پرورش گياهان زراعي جديد و كاهش گونه 

افزايـد. بـا    روند آلودگي كشاورزي مي به ،سادگي عادي براي كشاورزي تبديل شده است كه به
رو شـوند   هاي هرز جديدي روبه ها، آفات و علف ورود محصولات جديد، گياهان، بايد با بيماري

هاي مهاجم، پوشش گياهي و حيات وحش  ها را ندارد. در نتيجه، گونه كه توانايي مبارزه با آن
 ،دهنـد. بـراي ايـن منظـور     برند و اكوسيستم را براي هميشـه تغييـر مـي    محلي را از بين مي

مي كنند كـه اثـرات    هاي شيميايي استفاده كش ها و علف كش كشاورزان در مقادير بالا از آفت
 ).٢٠٢٣، conserveگذارند ( آلايندگي بالايي بر جاي مي
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 فلزات سنگين ٦-١٤
هاي صتعتي و ساير ضايعات آلـي   دامپروري استفاده از كودهاي شيميايي، كودهاي دامي  

هـا   حاوي فلزات سنگين مانند آرسنيك، كادميوم، جيوه و سرب و استفاده از پساب و فاضلاب
هاي كشـاورزي، ماننـد آبيـاري     د سبب تجمع فلزات سنگين در خاك شود. تكنيكتوان نيز مي
توانند باعث شكست محصول  مي نيفلزات سنگ تواند سبب تجمع عناصر سنگين شود. نيز مي

 آلوده مسموم كنند. يغذا ايآب  باها را  و دام شده
 

 خاك و رسوب شيفرسا ٧-١٤
شـود،   منجر ميخاك  يگذار و رسوب شيسافر  به ياديتا حد ز ،فشرده يكشاورز اتيعمل

و  بي ـشسـته، تخر  ،طوفانحاصل از  يها آب روان قياز طر ،زيخاك حاصلخ تن هاونيليم رايز
ها انوسي، اقها اچهيها، در جويها،  عنوان رسوب در رودخانه به ،تيشوند كه در نها مي شيفرسا

كـردن   آلودهبا  اي كاهش دادهرا   آب تيفيك ن،ي. بنابراندشو انباشته مي يمناطق خشك ريسا اي
چنـين   هـم  ي،گـذار  رسـوب  د.نده قرار مي ريموجود در خاك تحت تأث ييايميش يايبا بقا ،آن
 و كدورت . رسوبانجامد مي ينيمناطق زم گريها و د هدر آبراه يكشاورز يها ندهيتجمع آلا به

بگـذارد و   ريپروري تـأث  بر اشكال آبزي جهيممكن است نفوذ نور را در آب محدود كند و در نت
 را مختل كند. يآبز انيماه ييتواند عادات غذا از آن مي يكدورت ناش

 

 ياضاف يمواد مغذي و آل يها ندهيآلا ٨-١٤
از جملـه   يمـواد مغـذ   ياغلـب حـاو   ،ي آلي، دامي و زيسـتي و كودها ي شيمياييكودها

 يفـرآور  يصـورت صـنعت   ا بهه آن كه جايي آناز  ن،يكربن و فسفر هستند. علاوه بر ا تروژن،ين
) و داروهـا  PPCPs( يشخص يها مانند محصولات مراقبت ييها ندهيشوند، ممكن است آلا مي

اند و اعتقـاد بـر    شده افتي واناتيدر بدن انسان و ح ،محصولات نيدر خود داشته باشند. ا زين
 تيريدم ـ و انسـان دارنـد.   وانـات يوحـش، ح  اتي ـبر ح يبر سلامت ياثرات منف ،است كه نيا

 .)٢٠٢٣، conserve( شود تر مي سخت يحت يآل يها ندهيگونه آلا نيبا ا يكشاورز يآلودگ
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 مسائل مربوط به سلامت ٩-١٤
حاصـل از   ييايميسـت. مـواد ش ـ  ها اچـه يآب و در يآلـودگ  يمنبع اصل ،يكشاورز يآلودگ

خـتم   يدنيآشـام  يهـا  كنند كه بـه آب  مي دايراه پ ينيرزميز يها ها به آب كش كودها و آفت
كـه وارد   يهنگـام  ،مزرعـه  زاتياز تجه يزدا، فلزات و سموم ناش يعوامل چرب روغن،شود.  مي

 كنند. مي جاديا يسلامت يبرا يشوند، مشكلات مي يدنيآب آشام
 

 يآبز واناتيبر ح ريتأث ١٠-١٤
 يهـا  آب بـه كـه  و فسـفات   تـرات ين ،اكي ـزباله و آمون ،يدام يكودها ،ي شيمياييكودها

موجـود در آب را كـاهش    ژنياكس ـ زاني ـكـه م  ابدي يم شيجلبك افزا ديتول ،ه يابندرامجاور 
حاصـل از فضـولات    يهـا  و انگـل  ها يباكتر .شود يم انياز آبز ياريسبب مرگ بس و دنده يم
جانوران  يسلامت يبرا يخطرات جد اندتو شوند كه مي يدنيوارد آب آشام انندتو مي ي،وانيح
كـه   ابـد، ي ياحتمالاً كـاهش م ـ  ژنيسطح اكس ن،يكند. بنابرا جاديمختلف ا واناتيو ح ييايدر

 شود. يزآب واناتيح ريها و سا يتواند باعث مرگ ماه مي
 

 ونيكاسياوتروف ١١-١٤
بـا مـواد    جيتـدر  بـه  ،از آن يقسـمت  اي ـكل آب  ،آن ياست كه ط ينديفرآ ونيكاسياوتروف

رشد متـراكم   سبب ونيكاسيروفات شود. يم يو فسفر غن تروژنين ژهيو به يو مواد مغذ يمعدن
شـود. در   هـا مـي   جلبـك  اديز گسترشها در سطح آب است كه باعث  و جلبك ياهيگ يزندگ

 يمـواد مغـذ   ريفسـفر و سـا   تـروژن، يهـا، ن  كـش  از حد از كودها و آفـت  شيصورت استفاده ب
 ديولت زا تيشود و با حما مجاور شسته مي يسطح يها به آب ياريآب ايتوسط باران  ييايميش

اي  گونـه گسـترده   بـه  ونيكاس ـياوتروف شـود.  مي ها اچهيها و در رودخانه شيجلبك سبب فرسا
 يجانداران آبز گريها و د يماه مرگتواند با  دهد، كه مي محلول در آب را كاهش مي ژنياكس
 .)٢٠٢٣، conserve(بگذارد  يمنف ريتأث يآب ستميبر س
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 گياهان زراعيكاهش عملكرد  ١٢-١٤
 ييايميمـواد ش ـ  ريهمـراه بـا سـا    ،ها كش و آفت ي شيميايياز حد از كودها شيب استفاده

كنـد.   مي ديتول ياديرا كنترل و محصول ز ها مارييهاي هرز و ب آفات مهاجم، علف ،يكشاورز
در درازمـدت   ومانـد   يم ـ يبـاق  طولاني در خاك مدت يبرا ،مواد نيا منفيحال، اثرات  با اين
 .نديب يم بيآس يسم ييايميعناصر ش نيد از ااز ح شيب ادهاستف باخاك 
ماننـد، در درازمـدت، عملكـرد محصـول      يم يها در خاك باق سال ،مواد اين   كه جايي آن از

 يكشـاورز  يدليل آلـودگ  محصولات را به ديتول يبرا نهيبه يها و خاك ويژگي ابدي يكاهش م
خـاك و   يهـا  كروارگانيسميد و مرا دارن اهانيآب و گ يآلودگ ليها پتانس دهد. آن از دست مي

 برند. يم نيب ازرا  ديچنين حشرات مف هم
 

 خاك يزيخاك و كاهش حاصلخ يآلودگ ١٣-١٤
خـاك   يهـا  كروارگانيسـم يبـردن م نيكند كه با از ب ـ خاك را آلوده مي، يكشاورز يآلودگ

از  يكـه بخش ـ  ييايميشـود. مـواد ش ـ   خـاك مـي   يزيخاك و كـاهش حاصـلخ   يسبب آلودگ
 بيتواننـد باعـث آس ـ   هسـتند، مـي   يكشاورز ييايميانواع مختلف مواد ش ريو سا ها كش آفت

خـاك و   يكروب ـيم يهـا  تي ـفعال جيتـدر  تواند به مي ،موضوع نيمدت به خاك شوند. ا طولاني
 تـن  ها ونيليهرساله م ن،يبنابرا خاك را كاهش دهد. يزيدهد و حاصلخ رييخاك را تغ يميش

هـا همـراه بـا     كـش  ها و علـف  كش آفت ،يمصنوع يز كودهادليل استفاده ا به ،زيخاك حاصلخ
 .)٢٠٢٣، conserve( روند يم نياز ب يكشاورز يها روش ريسا

 

 هوا يآلودگ ١٤-١٤
 اي ـماننـد تراكتورهـا    هـا  نياز ماش ـ ياريشود. بس هوا مي يسبب آلودگ ،يكشاورز يآلودگ

اسـتفاده   يا مزرعـه  يهـا  تي ـفعال ريبرداشـت و سـا   ،يورز خاك يبرداشت كه برا يها نيماش
كـه   كننـد  يمنتشر م يليفس يها را با احتراق سوخت CO2مانند  يا گلخانه يگازها شوند، يم

 د.نشو نيزم كره شدن سبب گرم اندتو مي خود بهنو به
 بـات يكـربن و ترك  يادي ـز ريمقـاد  ،بارورشـده  يهـا  مزرعه و خاك واناتيح ن،يبر ا علاوه

 يعنوان گازهـا  كه به كنند يمنتشر م اكيو آمون تروژنين يدهايمانند اكس تروژنيبر ن يمبتن
عـلاوه   شـوند،  يمحسوب م ـ يا گلخانه يگازها بارترين زياناز  يكيبالقوه و متان كه  يا گلخانه
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را  ياي متعـدد  گلخانـه  يگازها يعيگونه طب خاك به ييايميوشيب يندهاياز فرآ يبرخ ن،يبر ا
 .كنند منتشر مي

 

 يستيزدادن تنوع  از دست ١٥-١٤
 خـاك و  بي ـباعـث تخر  ي،كشـاورز  داتي ـدر تول ييايمياستفاده مداوم از محصـولات ش ـ 

ــودگي ــي آل ــود، ح آب م ــات،يش ــانيگ وان ــو ح اه ــأث  اتي ــه ريوحــش را تحــت ت ــدر و ب  جيت
   .دهد مي رييكنند، تغ مي تيحما يستيرا كه از تنوع ز ييها اكوسيستم
خـاك،   يهـا  كروارگانيسـم يم د،يرات مفتوانند حش ها مي كش آفت استفاده از ن،يبر ا علاوه

اي بـر تنـوع    ها را كه اثرات گسترده مانند پروانه ،ابيكوچك كم يها از گونه يپرندگان و برخ
 ريتحـت تـأث   اهـان يشـوند، گ  دي ـناپد سـتم يحشـرات از اكوس  ني ـدارند، بكشند. اگر ا يستيز

 ت هستند.محصولا يبارورساز سئولحشرات م نيا رايز ،نامطلوب قرار خواهند گرفت
 

 واناتياثرات بر ح ١٦-١٤
 كـه  جـايي  آنداشـته باشـد. از    وانـات يبر ح يتواند اثرات نامطلوب مي زين يكشاورز يآلودگ

هـا قـرار    كـش  آفـت  ريتحـت تـاث   ،شدت كنند، به از محصول را مصرف مي يهاي بخش واناتيح
 .رنديمحصولات آلوده بم نيتوانند در اثر مصرف ا مي يو حت رنديگ مي

 

 يمقررات دولت ١٧-١٤
 يرسـد. بـرا   ينظـر م ـ  است كـه بـه   يزيتر از آن چ سخت اريبس ي،كشاورز يآلودگ كنترل

كنتـرل شـود. در    دي ـبا يصـنعت  يشوند، سطح آب، خاك و آلودگ زيتم گريكه مزارع بار د اين
چنـان   اما هم ؛اند تر شدهگيرانه سختمقررات  يها در مورد اجرا دهه گذشته، دولت كيحدود 

 .كش و كودهاي شيميايي نياز است هاي عرضه سموم آفت ويژه بر فروشگاه ظارت دقيق بهن به
 

 كشاورزان يآگاه ١٨-١٤
هـا   بـه آن  دي ـكننـد. با  وارد مـي  بيمحيطي آس زيست ستميس اغلب ناآگاهانه به كشاورزان

 بـر كـل   يادينامطلوب ز ريها تأث كش از حد از كود و آفت شيآموزش داده شود كه استفاده ب
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را  يكشـاورز  يتوان آلـودگ  مي ،كشاورزان يدانش و آگاه شيبا افزا ،نيدارد. بنابرا ستمياكوس
 بدانند: ديها با كاهش داد. آن يتا حدود

محصـول لازم   بـه  يابيدسـت  يبـرا  ،هـا و كودهـا   كش آفت ي ازمقدار مناسبتنها از  استفاده
 اني ـپـس از پا  ،نيزم ـ فرسـايش از  يريجلـوگ  يبـرا  ي،از محصولات پوشش ـ استفاده .هستند

ها، درختـان   علف كاشت كند. مي يريها جلوگ هرفتن آبراهنيخاك و از ب شياز فرسا ،برداشت
هاي مزرعه كه بـا منـابع آبـي در تمـاس      در كناره ،ويژه به  مزرعهمرزهاي و حصارها در امتداد 

قبـل از   ي،د مغـذ كردن موالتريعمل كنند و با ف و فيلتر بافر محيط عنوان توانند به مي هستند
 فضـولات كننـد.   يريجلـوگ  ياز تلفـات مـواد مغـذ    نـد توان مي ي،نيرزميز يها به آب دنيرس
مهـم   اريبس ـ هـا  ندهيآلا نيا تيري. مدهستند يكشاورز يگاوها عامل بزرگ آلودگ اي واناتيح

ها كاهش اثرات نـامطلوب كـود    دنبال شود كه هدف آن ديكود با هيتصف نديفرآ نيچند است.
  .است يطيمح ستميبر س

 

 يدر عملكرد كشاورز رييتغ ١٩-١٤
 ،غيرشـيميايي و كودهـاي زيسـتي    يكودها استفاده از بازيابي،در حال  ،از مزارع ياريبس

كنتـرل   يبـرا  غيرشـيميايي و تلفيقـي   هـاي  روشو  غيرآلاينـده  ياز منابع آب ميمستق ياريآب
 دي ـگونه كامل حاكم شـود، با  به يكشاورز يكه روند آلودگ اين يآفات هستند. اما برا تيجمع

 .)٢٠٢٣، conserve( شود جاديا يكامل در روش كشاورز رييتغ كي
 

 اهانيسلامت خاك و عملكرد گ ،نيفلزات سنگ يآلودگ ٢٠-١٤
 يجامعـه امـروز   يدغدغـه اصـل   بـه  نيفلزات سـنگ  يآلودگ ،شدن  يو صنعت ينيبا شهرنش

تا محصـولات موجـود    ياز خاك كشاورز يفلزات بر كشاورز يشده است. اثرات آلودگ ليتبد
مـس،   كـل، ياز جمله كروم، منگنـز، ن  دها،يو متالوئ نياست. فلزات سنگ ريمتغ ييدر سبد غذا

داشـته باشـند.    يتـوجه  قابـل  يتوانند اثرات سم مي ره،يسرب و غ وه،يقلع، ج وم،يكادم ،يرو
 شــرفتيبـا پ  همـراه  ي،كشــاورز يهـا  وهيدر ش ـ ريي ـو تغ يكشــاورز ياراض ـ يكـاربر  ديتشـد 

در  دهاي ـمتالوئ يـا  در خاك شده است. غلظت فلـزات  نيفلزات سنگ يسبب آلودگ ي،تكنولوژ
فلور  كرويغذا و م يمنيا اه،ياست و بر رشد گ شيحال افزا دراي  خاك با سرعت هشداردهنده

عمدتاً بـه   ،نيفلزات سنگ يشناسنيو زم يكيولوژيمجدد ب يد. سازماندهنگذار مي ريخاك تأث
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 خـاك  بـر فلـور   يمياثرات مسـتق  ،فلزات تيدارد. سم يها بستگ آن سميسبز و متابول اناهيگ
 يكيو متـابول  يكيولـوژ يزيف ،ييايميوشيب يندهاي. فرآهستندها  اكوسيستم اصليدارد كه جزء 

شـود. بـا    مـي  افـت يكنند،  بالا رشد مي يفلز يبا آلودگ يكه در مناطق ياهانيدر گ افتهيرييتغ
 يبـرا  اهـان يتوسـط گ  يمقدار كم ـ و كروم به يمانند مس، منگنز، كبالت، رو يحال، فلزات اين
 هستند.   ازيمورد ن يكيمتابول يها تيفعال

 يهاي و توسعه، آلودگ آوري فن ،ياقتصاد-يدليل مسائل متعدد اجتماع است كه به يهيبد
سعه و در حال تو يدر اكثر كشورها يبحران جد كي  به ،يامروز يدر كشاورز نيفلزات سنگ

مبـارزه بـا    يبـرا  داريو پا ستيز طيسازگار با مح يها راه افتنيشده است.  ليتبد افتهي توسعه
 چالش بزرگ است.  كي نيگفلزات سن يموضوع آلودگ

حفـظ شـود. چـالش مهـم      نينگفلزات س بار زيانآهسته و  تياز مسموم ديمنابع خاك با
در  يمـدت خطـرات احتمـال    ولانيبينـي ط ـ  ، پيشهستندبا آن مواجه  انكه دانشمند يگريد

تواننـد و   دانشمندان از سراسر جهـان مـي   ن،يمختلف خاك است. بنابرا طياز شرا يخاك ناش
دفع و اسـتفاده از فلـزات    يبرا قيدق يها و توسعه دستورالعمل ها پژوهشدر  يهمكار به ديبا

 . )٢٠١٧(سيرواستاوا و همكاران،  ادامه دهند يدر خاك كشاورز سمي

 

 نيآلوده به فلزات سنگ يها خاك ييپالااهيگ ٢١-١٤
 يحـاو  اتب ـيو ترك اتاز فلـز  يو كشاورز يو استفاده خانگ يصنعت ديتول ،يمعدن اتيعمل

 يبـرا  يجـد  يامـدها يفلزات پ يشده است. آلودگ طيدر مح سبب انتشار فلزات سمي ات،فلز
 يسـم  يكم يها تدر غلظ ،نياز فلزات سنگ يدارد. تعداد كم ستيز طيسلامت انسان و مح

 يكـه برخ ـ  غـدد باشـند در حـالي   فعاليت  كننده زا، مختل توانند جهش و كشنده هستند و مي
اصـلاح   ن،يدر نوزادان و كودكان شوند. بنابرا يو عصب يتوانند باعث اختلالات رفتار مي ،گريد

 بـر  يكـاهش اثـرات منف ـ   يمـوثر بـرا   نـه يتواند تنها گز مي ،نيفلزات سنگ آلوده به يها خاك
 . )٢٠١٦(ماهار و همكاران،  ها باشد سلامت اكوسيستم

 ٢٠كـرده اسـت. در طـول     ليدشوار تبـد  ياصلاح خاك را به كار ،يو مال يفن يامدهايپ
اين هدف مورد  به  يابيدست يبرا ييايميو ش يكيزيف ،يكيولوژيب كرديرو نيسال گذشته چند

بـالا،   نـه يمانند كار فشـرده، هز  ييها تيمحدود يدارا كردهايرو استفاده قرار گرفته است. اين
خـاك   ييايميكوش ـيزيف ويژگيدر  ريناپذ برگشت راتييو تغ يفلور خاك بومكروياختلال در م
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، توجـه  نيفلـزات سـنگ   آلوده بـه  يها خاك ياياح يبرا ،مختلف يكردهايرو انيهستند. در م
 تـو يف رفتـه از واژه برگ ييپـالا اهي ـگ واژهشـده اسـت.    جلـب  ييپـالا اهيهاي گ آوري به فن ژهيو

phytonو  اهي: مربوط به گremedium ييپـالا اهي ـاست، شكل گرفت. گ يمعناي پاكساز كه به 
است كه قـادر بـه اسـتخراج مـواد      يكيشده ژنت اصلاح اي يعيطب اهانيبر استفاده از گ يمبتن

كلـره و  يپل ـ يها ليفنيها، ب كش آفت دها،يونوكلئياز جمله راد نيفلزات سنگ انندم ،خطرناك
 بـات يترك يهـا  تي ـها به متابول آن ليو تبد طياي از مح چندهسته كيآرومات يهادروكربنيه
 .)٢٠١٦(ماهار و همكاران،  هستند منيا
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 فصل پانزدهم
 يكشاورز بخش به جوانانراهبردهاي ورود 

 
 

 جهانجوان  تيجمع ١-١٥
 % ٢٠حـدود   نفر برسد و جوانان ارديليم ٩به  ٢٠٥٠جهان ممكن است تا سال  تيجمع 

در  ي) در كشـورها %٨٥جوانـان (حـدود   بيشتر ايـن  ). ٢٠١٤دهند (فائو،  ليرا تشكجمعيت 
 ). ٢٠١٧، CSAكنند ( مي يحال توسعه زندگ

 يي وفاو شـكو  شـرفت يدو سـتون پ  ي،در حـال توسـعه، جوانـان و كشـاورز     يدر كشورها
شـرفت و  ي). پ٢٠١٧پـارودا،  هسـتند (  يجهـان  داري ـبـه اهـداف توسـعه پا    يابيدست يدهايكل

دارد. در  يبسـتگ  آن فعـال و  آگـاه  ده،ي ـبه جوانان آموزش د ياديملت تا حد ز كي ييشكوفا
هـا   آن راي ـهسـتند، ز  ي جوامعرشد و توسعه كل يبرا رييو عوامل تغ يمنبع اصل ،واقع، جوانان

 اقيو اشـت  يهسـتند. انـرژ   يو فداكار خواهي اميد، آرمان ،يانرژ ت،يشوق، خلاقشور و  يدارا
را در تمـام   يتوجه مثبت قابل راتييتواند تغ شود، مي هدايت ي شناخته ودرست اگر به ،جوانان
 ).٢٠١٣ت و همكاران، وا(ساهارا آوردجامعه به ارمغان ارتقاء و  يها، از جمله كشاورز بخش

 و باشـند  يخـلاق و شـهروندان فعـال    تـال يجينوآوران دتوانند  بالا، مي ، با پتانسيلجوانان
گـروه   رود يم ـ ظـار كـه انت  . در حـالي در توليد و كار در جامعه داشـته باشـند  مشاركت مثبت 

اشـتغال و   يهـا  فرصـت  امـا  ،شـوند  هـاي اقتصـادي مختلـف شـاغل     ، در زمينهجوانان جهان
ي اقتصـاد راكـد   كشورهاي در حـال توسـعه، كـه    ويژه در به، روستايي جوانان يبرا ينيكارآفر
وارد  ي كـه اسـت كـه جوانـان    ياتي ـح اريبس ن،يبنابرا است هاي كممزد دستبا محدود،  ،دارند
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شوند از دانش و مهارت لازم براي توسعه بخش كشاورزي و بهبـود   مي يكشاورز ياصل انيجر
  .)٢٠١٢-٢٠١١اسميتو آكرمانز،  (پيرسي معيشت خود برخوردار باشند

 

 كشاورزي بخش بهچالش عدم ورود جوانان  ٢-١٥
ويژه در مناطق روستايي، عـدم تمايـل    به ،نخستين و مشهودترين چالش در ميان جوانان 

گونه  كشاورزي است. در مناطق كشاورزي، به بخش بهبراي ورود  هايشان جوان و خانوادهنسل 
كـار و فعاليـت    تمايل جوانان به سال سن دارند و عدم ٤٥متوسط، بيشترين كشاورزان، بالاي 

هـاي   چنـان والـدين بيشـتري در فعاليـت     در بخش كشاورزي، در عمل، سبب خواهد شد هم
مالكي، مانند مزارع برنج كـار كننـد. اگرچـه،     هاي كوچك و خرده كشاورزي سخت و در زمين

ليـد كننـد و   چنان محصول با كيفيت برتر تو توانند هم كشاورزان با تجربه، در سنين بالاتر مي
توان تصور كرد كه، نسل جوان با دانش بالاتر و آگاه و  نيازهاي جامعه را برآورده كنند؛ اما مي

اي در ارتقـاء بخـش كشـاورزي داشـته      توانند تحول گسـترده  هاي روز، مي آوري مسلط به فن
أثير تـر ت ـ  تـر و بـا كيفيـت    باشند. البته اين موضوع، بر عرضه و تقاضا براي محصولات گسترده

 گذارد.   مي
شدن به يك كشـاورز   بخش كشاورزي چيست؟ انتخاب براي تبديل ورود جوانان به حل راه

قلبي جـوان شـروع شـود. جـداي از آن، وجـود       خواست و رضايتجوان، مطمئناً بايد ابتدا از 
نيز ايده درخشاني براي تغيير تصـوير كشـاورزي، بـه يـك تجـارت       ،برنامه نوسازي كشاورزي

 ويژه جوانان است. ي همه سنين بهجذاب برا
توسـعه   عمده در جهان در حـال  هاي چالشاز  يكي ي،كشاورز به اشتغال درجوانان  جذب

دانـش،   بـه  يناكاف يعبارتند از: دسترس يجوانان در كشاورز جذبدر  ياصل هاي چالشاست. 
بـارات و  ، اعتيمـال  خـدمات  به يناكاف يدسترس ؛نيزم محدود به يدسترس ،و آموزش اتاطلاع

محـدود بـه بازارهـا؛ و     يكـار؛ دسترس ـ  نيدر ح ـ  رسميريو غ يعدم آموزش رسم ؛تسهيلات
و همكـاران،  سـاهاراوات  ( هاي بخـش كشـاورزي   سياستو  يريگميمشاركت محدود در تصم

از  فيضـع  ياجتمـاع  ريتوسـعه، تصـو   در جهان در حـال  ياصل مشكلاتاز  گريد يكي). ٢٠١٣
دنبـال   و به يسمت بخش شهر در حال حركت به ييوانان روستارو، ج است و از اين يكشاورز
 ).٢٠١٤و بهتر هستند (پارودا و همكاران،  نيگزيجا يها فرصت

 دي ـهـاي جد  آوري فـن  يرايچنـين پـذ   تـر و هـم   نوآورتر و سازنده ،آشكار است كه جوانان



 ٣٧٥                 ي بخش كشاورز ورود جوانان به يراهبردها -فصل پانزدهم

 

 ياه ـ و آرمـان  انگيـزه  ،يانـرژ  نياي ب ـ شكاف گسـترده  ي،هستند. برعكس، در بخش كشاورز
 يـا درجـازدگي   گيمانـد  عقـب  تي ـبـر ماه  يل ـيدل ،كه ردجوانان و تجربه افراد مسن وجود دا

در  يبزرگ ـموانـع   ايـن مـوارد،  است.  ديهاي جد آوري ها و فن ند نوآوريكُ رشيو پذ يكشاورز
 ،جوانــان يرا بــرا يجامعــه جــدا و كشــاورز ازهاســت كــه علــم را  آوري انتشــار فــن نــديفرآ

دليـل كـاهش    هنگـامي كـه بـه    ،ويـژه  كنـد. بـه   مـي  پذيرش و غيرفابل رجذابيسودمند، غريغ
و معمولا با جايگاه اجتماعي مورد انتظـار بـراي   اي پردرآمد  حرفه ،عملكردها و كمي درآمدها

آيـد. ايـن    نمـي  حساب بهو يك مسير پايدار براي تامين غذا، تغذيه و امنيت معيشتي  جوانان
بنابراين، جوانان بايد از طريق پيشـرفت در نـوآوري،    ها پيچيده و درهم تنيده هستند. چالش

هـا و نگـرش مثبـت     توسعه ظرفيت، مشاركت و رويكرد مشاركتي، از طريـق افـزايش مهـارت   
، پـارادوآ ( انگيـزه بگيرنـد   كشـور  نقش خود در توسـعه كلـي كشـاورزي و روسـتايي     نسبت به

٢٠٢٣(.  
 

 يدر كشاورز براي جذب جوانانتشويق  ٣-١٥
در كنفـرانس   ٢٠٠٦بـار در سـال    نخستين نيا قش جوانان در كشاورزي، براين اهميت به

ايـن   برجسته شد. مذاكرات ،يفرهنگ-يكشاورز هاي پژوهش يكه توسط مجمع جهان ي،جهان
جوانـان شـد كـه در     يتحت رهبـر  ،المللي بين يمجمع ليتشك يبرا يسبب توافق كنفرانس،

) و YPARDتوسـعه (  يبرا يكشاورز يها پژوهشمتخصصان جوان در  ليسبب تشك ،تينها
 ه،ي ـدر مونپل )GCARD 1توسـعه (  يبـرا  يكشـاورز  هـاي  پژوهش يكنفرانس جهان نخستين

، كـه در پونتـا دل اسـته،    GCARD 2 كنفـرانس  برگزار شد. در طول ٢٠١٠فرانسه، در سال 
و  دي ـمـورد تاك  شـتر يب ي،جوانـان در كشـاورز   تي ـاهم برگـزار شـد   ٢٠١٢اروگوئه، در سـال  

 ،بحـث  مـورد از موضوعات  يكي ،در اين كنفرانس قرار گرفت. گفتگومورد  يصورت ساختار به
شـود و   مـي  يو كـم ارزش تلق ـ  ريحرفه پ كيعنوان  به يكشاورز ،يدر سطح جهانآن بود كه 

 توسـعه  جذب و به عنوان عامل كشاورزي براي يها در همه جنبه ،ژهيو قيتشو به ازين ،جوانان
منابع بهبود و حفاظت  تيريمدي رفع اين ذهنيت و بهبود نگرش جوانان، نياز است برادارند. 

 لات،يو ش ـ پـروري هاي پس از برداشت، توسعه دام آوري فن ،ي، باغباناز گياهان زراعي و باغي
ي مورد توجه هاي اطلاعات و ارتباطات و اقتصاد اجتماع آوري و ادوات، فن يكشاورز يمهندس

 .قرار گيرند
  



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٣٧٦

 

 ي كشاورز هاي به فعاليتجوانان م تمايل دلايل عد ٤-١٥
دهند به شهرها  مي حيترج روستايي و ساكن در مناطق كشاورزي، از جوانان يبخش بزرگ

چالش بـزرگ،   هامروز رو، باشند. از اين يمشاغل دولت در ويژه به ،دنبال كار تا به ندمهاجرت كن
ايـن موضـوع مهـم و    وان ت ـ است كه قطعا نمـي  يدر كشاورز ييحفظ جوانان روستا يچگونگ
بـا   يميارتبـاط مسـتق   ي،بـه كشـاورز   ييعلاقه جوانان روسـتا عدم گرفت.  دهيرا ناد ساز آينده

 طيو نبود مح يتصاداق-ياجتماع طي، شرادر مناطق روستايي موجود يكيزيف فيامكانات ضع
 ،ياري ـآب يبـرا كـافي  آب  عدم فراهمي، ي زراعيها نامناسب خاك شرايطدارد.  توليد مناسب

سـود كـم و    هيحاش ـ ،يناكـاف  ياعتبـار  لاتيدرآمد، تسه ، اشتغال كمبيني اقليم غيرقابل پيش
كند.  منصرف مي يدر برابر شكست محصول، جوانان را از مشاركت در كشاورز مهيب مشكلات

از  ،هـاي كشـاورزي   با كار در فعاليـت  ،جايگاه اجتماعي پايينمانند احساس  ي،ععوامل اجتما
هـا بـه    از ورود آن اي ـ از بخـش كشـاورزي،   خـروج  جوانان را مجبور بـه  ن،يلدوا يجمله از سو

هـاي   بـه فعاليـت   علاقه جوانان ختنيبرانگ يكند. تلاش هماهنگ برا مي يريجلوگ يكشاورز
 است.  ياتيح كشاورزي
پـژوهش و   ،يدر آمـوزش كشـاورز   ييمشـاركت جوانـان روسـتا    يمناسب برا يها مشوق
عنـوان   بـه  ،كـه  يبـر جوانـان   يمثبت ـ ريدر حال گسترش، تـأث  يازارهابا ب ها آن ونديتوسعه و پ

ي لازم ها ها آموزش به آن ديبا ،چنين خواهد داشت. هم كنند، يرا دنبال م يكشاورز ،يا حرفه
بـذر،   ها مانند نهاده فراهمي ن،ياز ا شي). پ٢٠٠٨ ،يداده شود (بانك جهان هاي كافي و مهارت

 آموختگـان  دانـش استخدام  يهاي بالقوه برا تنها بخش يورزآلات كشا كش، كود و ماشين آفت
مـرتبط بـا    ،يدر توسـعه كشـاورز   يدي ـجد يهـا  بودند. فرصـت  ييجوانان روستا ي وكشاورز

سـرد،   هـاي انبار ،ييمواد غـذا  يفرآور ،يوتكنولوژيهاي بذر، ب آوري هاي اطلاعات، فن آوري فن
در  ،مهـارت  توسعه يها برنامه ريمزرعه و ساو اعتبار  مهيب ن،يتام رهيزنج تيريمد ،يبند بسته

 ن،ي ـرا آغاز كنند. عـلاوه بـر ا  خود » آپ استارت«تا  سازد يحال ظهور است و جوانان را قادر م
آفـات و   ييشناسـا  و ريزازديـادي، كشـت بافـت    شاملبزرگ  اسيدر مق ديتولهاي با  آوري فن

 ييايميوش ـيو ب يمولكـول  صيتشـخ  يها تيدر سطح مزرعه؛ استفاده از ك ها مارييب صيتشخ
 و ؛يمصـنوع  حيپس از برداشت در سـطح مزرعـه؛ امكانـات و دانـش تلق ـ     فرآوريقابل حمل؛ 

هاي نسبتاً سـاده   آوري از فن يبرخ ي،و تخصص هيثانو يكشاورزعنوان  به كمپوست يورم توليد
مزرعـه و   يور بهبـود بهـره   يبـرا  اننـد تو مي ييجوانان روستا ،ها هستند كه در آن نهيهز و كم



 ٣٧٧                 ي بخش كشاورز ورود جوانان به يراهبردها -فصل پانزدهم

 

 يبرا ،اي جوانان كه به آموزش حرفه است ازين نه،يزم ني. در انندياشتغال آموزش بب ليپتانس
 "ها آوري فن يها عامل"عنوان  خدمت به يبرا شتر،يب يمرتبط و اعتمادساز يها كسب مهارت

بـر دانـش در    يمبتن ي. كشاورزشود ديخدمات كارآمد تاكو  دهندگان دانش چنين ارائه و هم
 ن،يدهد. بنابرا شيرا افزا يدرآمد اضاف يها تواند فرصت مي يو تخصص هيثانو يكشاورز نهيزم

 . )٢٠١٧(پارودا،  ابديبهبود  ياديتواند تا حد ز در جامعه مي نانجوا ياجتماع تيوضع

 

 زندگي در كشاورزان و مشكل ورود جوانان افزايش اميد به ٥-١٥
در چنـد  كشـاورزان  ديمي است، اين است كه، يكي از دلايلي كه بخش كشاورزي نسبتاً ق

عمر  ،درماني -اي و بهداشتي دليل بهبود مسائل تغذيه به همانند ساير افراد جامعه، دهه اخير،
و اغلـب در مـزارع خـود زنـدگي      اسـت  زندگي آنان افزايش يافته تري دارند و اميد به طولاني

شناسان كشـاورزي و   ورد توجه جامعهاين موضوع، از اين جهت اهميت دارد و بايد م كنند. مي
 ،كشاورزي معمولا فعاليتي هميشگي اسـت  ريزان توسعه بخش كشاورزي قرار گيرد كه، برنامه

مـالكي و كشـاورزي    هاي خـرده  ويژه در سيستم به ،بسياري از كشاورزان شاغل و مالكان زمين
 حتـا  كنند و عه كار ميشوند و تا هنگامي كه توان دارند در مزر ، هرگز بازنشسته نميمعيشتي

چنـان مالكيـت زمـين را در اختيـار دارنـد عمـلا        پس از ناتواني يا كارافتادگي نيز، چون هـم 
اداره مزرعه را تا زمان مرگ در دسـت دارنـد و آن را بـه فرزنـدان و جوانـان       شيوهمديريت و 

 كنند.   خود واگذار نمي
اقـدام   دليـل داشـتن تمكـن مـالي،     كه بـه  ،علاوه بر اين، بخش زيادي از افراد غيركشاورز

معمـولا   ،شـوند  گذاري وارد بخش كشاورزي مي هاي كشاورزي كرده و با سرمايه خريد زمين به
نشـان   كـه سـال سـن دارنـد     ٥٠ بـيش از  معمـولا هستند كه  و حرف افرادي از ساير مشاغل

يگـر، بـه   دهد بسياري از كشاورزان، كساني هستند كه تنها، پس از بازنشستگي از شغلي د مي
 يـا  تفننـي تثبيت اموال و دارايـي، امـور    ،دلايل اقتصادي اند كه ممكن است به كشاورزي آمده

از فعـالان  %  ٢٠گذاري كـرده باشـند. معمـولا كمتـر از      در بخش كشاورزي سرمايه ،تفريحي
 ٥٠شوند. تعداد زيادي از كشاورزان بـالاي   مزرعه (كشاورزان، مديران يا مالكان) بازنشسته مي

، archives.gov( دهنـد  ال سن دارند و بيش از نيمـي از ارزش كـل توليـد را تشـكيل مـي     س
٢٠٢٣(. 
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ريـزي بـراي    اين هرم سني جمعيتي، پيامدهايي براي آينده بخش كشاورزي دارد. برنامـه 
بر بـوده   فرايندي زمان ، موضوعي مهم و فوري است كهورود و جانشيني جوانان در كشاورزي

هـا يـا    هـا يـا مسـئوليت    در واگذاري مالكيت ها به تغييير نگرش است و نيازو تلاشي پرهزينه 
 چنـين  و هم دارد سرمايه و تجهيزات ،زمين دسترسي به بهو نيز نياز  مديريت مزارع به جوانان،

به عنوان فعالان آشنا  ،اي و تخصصي جوانان آموزش رسمي و غيررسمي و آموزش حرفه براي
 اه ـ ريـزي  برنامه ،زمان طولاني است كه بايد از هم اكنون نياز به زي،كشاور علوم و فنون روز به

 بخش كشاورزي بود.  شاهد ورود و حضور جوانان به ،آغاز شود تا بتوان در چند سال آينده

زندگي در همه مناطق افزايش يافته است، انتقال زمـين بـه جوانـان     اميد به كه جايي آناز 
ها منتظر بمانند تا سـهم خـود را    فتد و مردان جوان، بايد سالا اغلب در سنين بالاتر اتفاق مي

توان با انتقال زمـين مواجـه شـد،     ندرت مي از زمين خانوادگي به ارث برند. در اين شرايط، به
شـود. از يـك سـو،     سالان تلقي مـي  بزرگ پدران وعنوان يك امتياز، براي زيرا مالكيت زمين، به

سـالي صـبر كننـد. از سـوي ديگـر،       تـا بـزرگ   ،مالكيت زمينجوانان براي  ،رود كه انتظار مي
تـاخير   خـود، ازدواج را بـه   متعلـق بـه   دليل نداشـتن قطعـه زمـين    بسياري از مردان جوان، به

روسـتايي تاثيرگـذار شـده اسـت. در      و اندازند كه بر كاهش جمعيـت منـاطق كشـاورزي    مي
ماني كه والدين هنوز زنده هستند زمين خانوادگي، تا ز بسياري از مناطق، دسترسي جوانان به

). در ايـن شـرايط،   ٢٠١١، UN-HABITATموضوعي محال يا امري ناپسند يـا تـابو اسـت (   
شـوند و در زمـين خـانوادگي، بـا      بسياري از جوانان، فقط از حقوق فرعي زمين برخوردار مـي 

در هـا، تحـت كنتـرل پ ـ    كننـد و معيشـت و درآمـد آن    دستمزد كم، يا بدون دستمزد كار مي
 ؛). ٢٠١١، FAOخانواده است (

 بـه فـروش  مجبور  ، به دليل نداشتن تمكن مالي،از سويي در جوامع ضعيف، اغلب والدين
شـوند. از   زمين محروم مي از دسترسي به ،و اعضاي جوان خانواده شدهزمين خود به بيگانگان 

ي اشـتغال ندارنـد و   شغل و حرفه ديگري غير از كشاورز ها در اين شرايط، به جا كه خانواده آن
ديگران، رخـدادي   زندگي آنان نيست فروش زمين به كامل كننده معيشت كشاورزي نيز تامين

(وايـت،   اسـت  ، موضـوعي گريزناپـذير  اما بـراي خـانواده   ،حساب آمده براي جوانان به ناهنجار
٢٠١٢(.  

بـراي   هاي قابـل كشـت موجـود را،    زمين بهعلاوه بر اين، افزايش تخريب زمين، دسترسي 
هاي پايين براي اكثـر  دستمزدنرخ بالاي بيكاري جوانان،  كند. با توجه به جوانان محدودتر مي



 ٣٧٩                 ي بخش كشاورز ورود جوانان به يراهبردها -فصل پانزدهم

 

اندازهاي اكتسـابي،   جوانان، از طريق پس ،كه جوانان روستايي و قيمت بالاي زمين، انتظار اين
در ايـن شـرايط و    ،غيرواقعي است. براي زنـان جـوان   موضوعيبتوانند زمين خريداري كنند، 

ها اغلـب،   تر است، زيرا آن آوردن سرمايه لازم براي خريد زمين چالشي بزرگ دست مناطق، به
كننـد   دهند يا با دستمزدهاي پايين امرار معـاش مـي   كارهاي خانگي بدون دستمزد انجام مي

 .)٢٠١٢(فائو، 
 و سـت يقابـل دسـترس ن   يراحت ـ به ،ييجوانان روستا يبرا ،نيزم ديوام خر ن،يعلاوه بر ا

اطـلاع  فاقـد   ،موجـود در منطقـه خـود    نيزم تيمالك يها نظاماغلب در مورد  ،جوانانشتر بي
 ،مقـررات  ن،ياز قـوان  اي دهيچيپ اريمجموعه بسداراي  توانند ها مي نظام نيا رايهستند، ز كافي

ساير امور و  تصرفاز اقدامات تملك،  ،در بيشتر موارد ،ها باشند. جوانان آداب و رسوم و سنت
 يهـا  تيفعال ريتحت تأث يگونه نامتناسب به ،نيو بنابرا ستنديآگاه ن ها و املاك ر دارائيجاري ب

 ). ٢٠١١، UN-HABITAT( رنديگ قرار مي نيز نيمتقلبانه دلالان زم
گنجانـده نشـده اسـت و در     يو قـانون  ياسـت يغالباً در اسناد س ،جوانان براي نيحقوق زم

و  هـا  اسـت يس نيندارد. جوانان در تدو يمشخص يياجرا يها سميها، مكان صورت گنجاندن آن
 يهـا پاسـخگو   چهـارچوب  ني ـندارنـد و ا  يدخـالت  ،نيزم ـ مالكيت و تصـرف  مربوط به نيقوان

داوطلبانه فائو در مورد تصـرف   يها اين چالش، دستورالعمل . در پاسخ به آنان نيست يازهاين
ــ ــب نيزم ــ اني ــد يم ــه  كن ــا «ك ــه اعض ــؤثر هم ــاركت م ــاءمش ــردان، زن ــان، در ، م ن و جوان
هـا   آن يسنت اي يمؤسسات محل قياز طر ديخود با يتصد ستميس مربوط به يها يريگ ميتصم
 .)٢٠٢٣(فائو،  »ابديارتقا 
 

  زمين به ي جواناندسترس ٦-١٥
زمين، براي جواناني كه سعي در امرار معاش در كشاورزي و مناطق روسـتايي   دسترسي به

تنها شرط اول، براي شروع كشاورزي است، بلكـه   ، نهزمين بهدارند بسيار مهم است. دسترسي 
. باشـد اي براي ايجاد اشتغال و درآمدزايي  تواند به امنيت غذايي خانوار كمك كند و وسيله مي

بـراي دسترسـي بـه     ،عنوان امنيـت و وثيقـه   ، بهزمين بهفائو گزارش كرده است كه، دسترسي 
دهـد و اغلـب    هـا را ارتقـا مـي    وضـعيت آن كنـد،   اعتبار است، هويت جوانان را مشـخص مـي  

پـذير   هـاي توليدكننـدگان را امكـان    گيـري جامعـه و سـازمان    هاي تصميم مشاركت در ارگان
MI( كند مي JARC/I FAD/FAO ،را  زمـين  بـه جوانان از سراسر جهان، دسترسـي ايمـن    )٢٠١٢

بـه بزرگسـالان   تـري، نسـبت    بزرگ هاي چالشدانند، اما با  براي ورود به كشاورزي اساسي مي
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دئر مقايسه با ، زمين به، در دسترسي زنانپيش روي  هاي چالشرو هستند. علاوه بر اين،  روبه
  ).٢٠١١(فائو، است  بيشتر چندبرابر مردان جوان

 

 نيزم هاي بريكار رييتغ ٧-١٥
 شيافـزا  ،دنبـال آن  بـه  وكننـد   مـي  افـت يدر پا خرده كشاورزانبيشتر  كه ياندك درآمدبا 

دهنـد مـزارع خـود را     حياز كشـاورزان تـرج   ياريشود بس باعث مي ،روزانه يزندگ ياه نهيهز
تجـاري،   به امور هاي تغيير كاربري پتانسيلكه ويژه در مناطقي  كشاورزي، به بفروشند. مزارع

شـوند كـه    مـي  ليتبـد  ييهـا  بـه سـاختمان   و شـوند  فروخته مي دارد شهري، صنعتي و غيره
ها،  شدن از ميزان زمين با فروش و كاسته باشند. گريد يها ا سازهيزه، خانه، مغا ويلا، توانند مي

ويژه در مناطقي كه زمين ارزش بسيار بالايي هم  به ها، ينشدن زمكيبارعبارتي با لاغر و  يا به
 ني ـ. ايابـد كاهش مي يفعالان كشاورز ياقتصاد فعاليتاز جنبه كشاورزي و هم تجاري دارد 

 .گذارد مي ريتأث ديآيدست م كه به درآمدي زانيقطعاً بر م موضوع،
 

 اجتماعي اقتصادي كشاورزي براي جوانان جايگاه ارتقاء ٨-١٥
كـه   اشتباه و غيرواقعي نگرش و ذهنيت عمل آيد تا اي به هاي زياد و چندجانبه بايد تلاش

ر مشـاغل  ، در مقايسه با سايدامدار - كشاورز شغلتر مرتبه و جايگاه اجتماعي پايين در مورد 
در چشـمان جامعـه،    ،مشـاغل شـهري   در مقايسه با ويژه به ،اداري، فني، خدماتي و كارگزاري

كـه بخـش كشـاورزي، فعـاليتي      اعتقاد دارنـد افراد،  اي از دسته. تغيير دادنهادينه شده است 
 همـراه  بـه  هاي صنعتي، تجاري و خدماتي سـودي انـدكي   است كه در مقايسه با ساير فعاليت

هـا و    هـاي مزرعـه و دامـداري    در محـيط  دليل كاركردن افراد به كنند ه غلط تصور ميب دارد و
ها و  كش ل، كار با حيوانات، كود دامي، كمپوست، كودهاي شيميايي و آفتبا خاك و گ تماس

 و جايگـاه  اسـت  كثيـف  آلـود و  خـاك  ،در محيط خشن اقليمي، كشاورزي، شغلي نامرتبكار 
كننـد كـه    مـي بـه اشـتباه تصـور    . بسياري نيز ساير مشاغل دارد بهنسبت   تري پائيناجتماعي 

تخصـص هسـتند. نگـاه غالـب     و حرفه  هرگونه زدن مشغول و فاقد كار بيل  كشاورزان، فقط به
و سـواد   افـراد كـم   بيشـتر توسـط  مردم غيركشاورز، به كشاورزان آن است كه، ايـن فعاليـت،   

يـا باسـواد    هاي بزرگ از كشاورزان، مالك زمينشود و تنها تعداد كمي  ، انجام مياي غيرحرفه
 .كنند توليد ميو سودآور  زيادمحصولات  هستند و
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 براي جذب جوانان و بازاريابي بهبود سيستم فروش ٩-١٥
دارند.  كمي يكار دسترس يرويكالا، خدمات و ن يبازارها مردان و زنان جوان روستايي به

ــا ــا را محــدو آن يشــغل يهــا فرصــت موضــوع، ني ــداز آن د و چشــمه ــرا ان  جــاديا يهــا را ب
 ،بخـش  ني ـدر ا ،داري ـمشاغل مناسب و پا جاديكند. ا محدود مي ينيكارآفر يها گذاري سرمايه
كالاهـا و خـدمات    يبـازار سـودآور بـرا    يهـا  سيسـتم  تي ـوري مزرعـه و تقو  بهـره  شيبه افزا
سـود   شيبـر افـزا   ،ريفقرا و فراگ يارزش حام رهيتوسعه زنج يها دارد. مدل يبستگ يزكشاور

 كنند يتمركز م داريپا يروش زنان و مردان، اعم از جوان و مسن به، ارزش رهيزنج فعالان يبرا
كالاهـا و خـدمات    اي ـ ،كـار  يروي ـجوان ن كنندگان نيتام يبرا ،ارزش را رهيزنج يها و فرصت
نيـز   اي مزرعـه  عاتيكـاهش ضـا   يبـرا  يينقـل روسـتا   و حمـل  ستميس هبود. بكنند يجذاب م

 ).٢٠١٦ ،ي(سش روري استض

نفـع   رسـاند، امـا بـه    ميزان درآمد واقعي كشاورزان آسيب مي هاي فروش، گاهي به سيستم
، از سويي، بيشتر محصولات كشاورزي با خطـرات  كنند عمل ميگران  كنندگان و واسطه توزيع

هـاي ديگـر    هاي گياهي، اثر خطرات اقليمـي و بسـياري ريسـك    مختلفي مانند شيوع بيماري
گونـه فزاينـده، بسـياري از مـردم را      بـه  ،رو هستند. اين موضوعات، همان چيزي است كه به ور

 گذاري كنند.   كند تا در شغلي ديگر سرمايه تشويق مي
بهبـود يابـد تـا مـانع از      ،بنابراين، لازم است زنجيره سيستم فروش محصولات كشـاورزي 

زايش قيمت فروش محصولات و با زيان به كشاورزان و باعث كاهش قيمت محصول شود. با اف
بيند زيرا همـه   سود كل معقول، كشاورزي جذاب خواهد شد. بنابراين، ديگر كشاورز زيان نمي

 ). ٢٠٢٣، hondapowerproductsآورند ( دست مي تقريباً سهم عادلانه از توليد محصولات، به
هـا بـه بازارهـا     آن يهستند دسترس يكشاورز خشب ندهيآ ييجوانان روستا كه جايي آناز 

از  ياريوجـود، بس ـ  اسـت. بـا ايـن    ياتي ـدرآمد و كاهش فقر ح شيافزا ،وري بهره شيافزا يبرا
هـا اغلـب فاقـد     عملكـرد بازارهـا هسـتند. آن    شـيوه فاقـد تجربـه و دانـش در مـورد      ،جوانان
 ،پـا  خـرده از كشـاورزان   ياريهسـتند و ماننـد بس ـ   ينيو كارآفر يتيريمد ،يتجار يها مهارت
تـر از  فيضـع  اهابه اطلاعات و آموزش در روسـت  يندارند. دسترس ها متيدر مورد ق يتاطلاعا

تـر   نييپا ريزنان جوان فق انيويژه در م به زين اطلاعاتي و ارتباطاتياست. سواد  يمناطق شهر
 .)٢٠١٢، MIJARC/IFAD/FAO(است 
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دارند  ازيها ن اركتسوپرم يبرا توليدي، منابع بزرگ و ثابت به ،ديجد بازاريابي يها ستميس
 امـا بـه كشـاورزان    ؛دهنـد  يم ـ حيكوچك ترج كنندگانتوليد بهتر را نسبت  و كشاورزان بزرگ

 تيــرعا موظــف بــه بيشــتر خــود را ،كشــاورزان جــوان نيــ. اكننــد يتوجــه مــ بيشــترجــوان 
 يرسـاخت يز زاتي ـچنين تجه و هم ها نوآوريها و  آوري فن كارگيري و به ت،يفيك ياستانداردها

بـه   ،تواننـد محصـولات خـود را    مـي  ،ياز نظر تئـور  ،جوان پاي خرده دكنندگاني. تولانندد مي
المللـي بفروشـند. بهبـود     اي و بين نوظهور، منطقه ي)، شهريي(روستا يمختلف محل يبازارها

هـا بتواننـد محصـولات     المللـي مهـم اسـت تـا آن     اي و بين منطقه ،يمل يبه بازارها يدسترس
و  تيفيلازم، حجم، ك يحال، حفظ استانداردها بالاتر بفروشند. با اين ياه متيرا با ق يشتريب

 ها ممكن است دشوار باشد.   آن يتنوع كالاها برا
در   تر و رقابت نسـبتاً متوسـط   كوچك اسيتر، مقسادهتداركات  با توجه به ي،محل يبازارها

هسـتند. بـا    نيتـر  دسـترس  در يگونه سنت تر، به المللي بزرگ و بين يداخل يبا بازارها سهيمقا
 يهـا، بازارهـا   كوچـك بـه سـوپرماركت    يمحل ـ ياز بازارها عيتوز يها كانال رييحال، با تغ اين

 ـ ياسـتانداردها  رعايـت  مجبور به يمل محلي و بـه بـازار    يدسترس ـ ي وابي ـو بازار يالملل ـ نيب
 . شوند يم

 دهنـد  مـي خـدمات   ،صـادرات  يبـرا  كشاورزانبازار به  يها واسطه ،ييبازار روستا در يك
توانند بـر   مي ،ليدل نيهم دارند و به صادرات بازاراز  يدانش خوب ،ها واسطه ني). ا٢٠٠٥(فائو، 

 يها شامل واسطه تر يطولان يابيبازار يها رهيزنج ،كلي گونه بگذارند. به ريبازار تأث يها استيس
 يرا بــرا يتــر متعــدد، بــا توجــه بــه ســن، فقــدان تجربــه و فقــدان مــذاكره، چــالش بــزرگ

 در بيشـتر مـوارد مجبورنـد   جـوان   كشـاورزان . نـد نك يم ـ جاديا پا خرده جوان دكنندگانيتول
كـه غالبـاً بخـش     يبه بازار عرضـه كننـد، كسـان    ي،قو دلالان نيا قيمحصولات خود را از طر

 .رنديگ با نرخ بهره بالا مي ها نهاده ياعتبار را برا اياز سود  يبزرگ
 

 ذاري تجاري بالا در كشاورزيگ نياز به سرمايه ١٠-١٥
هاي بسياري مانند بذر، كود، ابـزار كشـاورزي و    زمين، بلكه نهاده بودن در دسترستنها  نه 

براي فعاليت كشاورزي مورد نياز هستند. همـه كشـاورزان، سـرمايه كـافي بـراي       ،موارد ديگر
نيـز آسـان نيسـت.    حال، تامين سـرمايه   پوشش تمام نيازهاي كشاورزي خود را ندارند. با اين

نسبت به ساير مشاغل، حتـي دشـوارتر اسـت     ،دريافت كمك سرمايه تجاري، براي كشاورزان
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تواند اطمينان كافي از درآمد خود داشته باشد و تضمين و موفقيت فعاليـت   زيرا كشاورز، نمي
شرايط اقليمـي بسـتگي دارد. بنـابراين بيشـتر اعتباردهنـدگان تمايـل ندارنـد بـه          كشاورز، به

 كشاورزان كمك كنند. براي اين منظور اعطاي اعتبارات و تسهيلات دولتي ضروري است.
 

 سالي خشك ١١-١٥
در بخـش    را بـر مشـكلات عمـومي    ريتـاث  نيشـتر يب سالي ناشـي از تغييـر اقلـيم،    خشك

شـود بلكـه ممكـن اسـت      توليد مي نييپا تيفيك عملكرد و تنها محصول با دارد. نه يكشاورز
از خواهنـد داشـت.    ريتـأث  زي ـن يكشـاورز  هاي ينزم بيانجامد كه بر ارزش شكست محصول به

نيتواند باعث از ب ـ مي ،شدن مزارع ها يا ماندابي ي و ايجاد سيلابدر طول فصل بارندگطرفي، 
نشـانه   عمومـا  ،سـالي  خشـك وقـوع   برداشت شود. يشدن برا و نامناسب گياهان زراعيرفتن 

 ). ٢٠٢٣، hondapowerproducts( شكست محصول است
 

 هاي كشاورزي كارهاي مشاركت جوانان در فعاليت راه ١٢-١٥
كـه در   ،ياصـل  هـاي  چـالش  بـه پـرداختن   يبـرا  ،جوانان بـه دانـش و اطلاعـات    يدسترس

بتواننــد  ،ييكـه جوانـان روسـتا    ايـن  ياســت. بـرا  ياتي ـبـا آن مواجـه هسـتند، ح    يكشـاورز 
بـه بازارهـا و    يگذارد، از نظر دسترس ـ مي ريها تأث بر آن ماًيرا كه مستق يكشاورز يها استيس

اطلاعـات و آمـوزش مناسـب     دي ـشكل دهنـد، با  نيسبز و زم مشاغلچنين  و هم يمنابع مال
   .كنند افتيدر

وري و كسـب درآمـدهاي بخـش كشـاورزي را      هـا، بهـره   آموزش ضعيف و ناكافي مهـارت 
ــي  ــدود م ــات    مح ــش و اطلاع ــه دان ــافي ب ــي ناك ــد، دسترس ــي ،كن ــان  م ــد م ــعه توان ع توس

هاي كارآفريني شود. براي توسعه مناطق كشاورزي، نياز مشخصي بـراي بهبـود    گذاري سرمايه
. آمـوزش  اسـت هـاي كشـاورزي    دسترسي زنان جوان روستايي به آموزش و افـزايش مهـارت  

آموختگـان   هـاي دانـش   كـه، مهـارت   عمومي و آموزش كشاورزي نيز بايد براي اطمينان از اين
 ..)٢٠٢٣داده شود (فائو،  گسترشكند،  روستايي را برآورده مي نيازهاي بازار كار

، بـراي  زمـين  بـه است. اگرچه دسترسـي   زمين به، دسترسي محدود جوانان، ديگر چالش 
اساسي است، اما اغلب دستيابي به آن، براي جوانان دشـوار اسـت.    شرط اندازي يك مزرعه راه

كنـد.   بـه جوانـان را بـا مشـكل مواجـه مـي       قوانين ارث و آداب و رسوم، اغلب واگذاري زمين
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 شرايطكه  آوردن زمين نيز مورد نياز است، در حالي دست هايي براي كمك به جوانان در به وام
ممكـن اسـت    ،نه مالكيت نيز وكنند  دسترسي پيدا  زمين بهاي، كه از طريق آن، جوانان  اجاره

 د.  نموثر باش
دهنـدگان خـدمات    است. اكثر ارائه ديگر چالشعنوان  مالي، به خدمات بهدسترسي ناكافي 

 تمايلي بـه تعطـاي وام   انداز و بيمه اعتبار، پس و نيزدليل نداشتن وثيقه و سواد مالي  به ،مالي
هاي مـديريتي و بودجـه    هاي مالي براي جوانان، برنامه به جوانان روستايي ندارند. ارائه مشوق

   .كمك كنند توانند به رفع اين مشكل اندازي همگي مي راه
عنـوان چـالش بـراي تقويـت مشـاركت جوانـان در        مشاغل سبز، به مشكلات دسترسي به

تواننـد معيشـت پايـدارتري را در درازمـدت فـراهم كننـد و        كشاورزي است. مشاغل سبز مي
همراه داشـته باشـند. بـا     توانند نيروي كار بيشتري و در نهايت ارزش افزوده بيشتري را به مي
هـاي لازم بـراي ارتقـاء     فرصت ها يا دسترسي به ان روستايي ممكن است مهارتحال، جوان اين

ها را براي مشاركت در اقتصاد سبز نداشته باشند. بهبود دسترسي جوانان به آموزش و  مهارت
در حين كار، بـراي رفـع ايـن عـدم تطـابق       حرفه آموزي از جمله آموزش رسمي و غيررسمي

  .ها مورد نياز است مهارت
، دسترسي محدود جوانان به بازارهاست، زيـرا بـدون چنـين دسترسـي،     مهم ديگرچالش 

هاي كشاورزي پايدار نخواهنـد بـود. دسترسـي بـه      گذاري جوانان قادر به مشاركت در سرمايه
هـا و اسـتانداردهاي    المللـي فزاينـده سـوپرماركت    دليـل نفـوذ بـين    بـه  ،بازارها بـراي جوانـان  

هـاي   شود. زنان جوان روسـتايي، بـا محـدوديت    ا دشوارتر ميه زنجيره تامين آن گيرانه سخت
رو هستند. بهبود دسترسي به آموزش، مهارت و اطلاعات  بيشتري در دسترسي به بازارها روبه

هـاي   تواند دسترسي جوانان به بازارهـا را تسـهيل كنـد، بـا بازارهـاي ويـژه، فرصـت        بازار مي
هـاي   هـا در گـروه   دهـد. تسـهيل مشـاركت آن    توجهي را براي كشاورزان جوان ارائه مـي  قابل

 .تواند از اين نظر مفيد باشد توليدكنندگان (جوانان) مي

. اغلـب  اسـت  ديگـر  چـالش  گذاري بخش كشـاورزي  سياستمشاركت محدود جوانان در 
و  دهي ـچيپ يازهـا ين ،نيو بنابرا نشده ديده گذارياستيس نديجوانان در طول فرآ نظر ،اوقات

و  رنـد يگ ينم درنظرجوانان را  يمعمولاً ناهمگون ها استيد. سشو ميآورده نها بر آن يچندوجه
هـا و   مهـارت  مشكل، جوانان بـه  نيرفع ا ي. براشود يها ارائه نم از آن يمؤثر تيحما ،رو از اين

 دهيهـا شـن   آن نظـر حاصل شود كه  نانيدارند تا اطم ازين ياقدام جمع يلازم برا يها تيظرف
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مشـاركت   ياسـتگذار يس نـد يفعالانـه جوانـان را در فرآ   دي ـبا ،زين اراناستگذيشود. خود س مي
 دهند.  

شـده   ييشغل شناسـا  جاديو ا ييموفق روستا ينيكارآفر يبرا ياتيح تيهفت عامل موفق
 يهـا  و مـدل  كردهـا يرو ي؛مـال  امـور  و يگـذار  جوانان بـه سـرمايه   ي: دسترسكه شامل است

جوانـان؛   يبـرا  يگـذار اسـت يس يها طيمح جادي؛ اكارگيري شوند توانند به كه مي ريپذ اسيمق
 يهـا  جوانـان بـه بازارهـا؛ مـدل     يدسترس ـ ؛جوانان جـذاب اسـت   يكه برا يكشاورزفعاليت 

و دانش مناسب  ها تيها، ظرف اي از مهارت به مجموعه يكنند؛ و دسترس وكار كه كار مي كسب
 )٢٠٢٣،cgspace(ها  رشد آن يها و راه
 شيارزش؛ و افـزا  رهي ـزنج يهـا  سيسـتم  تي ـوري. تقو بهره شيافزا يديكل نهيدر سه زم 

مـردان و زنـان جـوان     يرا بـرا  يتـوان كشـاورز   مـي  ياستيس تصميماتمشاركت جوانان در 
 . )٢٠١٦(بابي،  كردتر  جذاب ييروستا
 

 ي مال خدمات به ي جواناندسترس ١٣-١٥
و وام بـراي شـروع    انـداز  زمين، مانند پـس  خدمات مالي، همانند دسترسي به دسترسي به 

زمـين دسترسـي داشـته     هرگونه فعاليت كشاورزي اهميت اساسي دارد. حتي اگر جوانـان بـه  
گذاري در  چنين سرمايه هاي كاشت و برداشت و هم چنان براي پوشش هزينه ها هم باشند، آن

منـابع مـالي نيـاز دارنـد. خـدمات پرداخـت و بازرگـاني، ماننـد          هاي توليدي به بهبود ظرفيت
هـا   نكداري، تلفن همراه و تجارت اينترنتـي، ابزارهـاي مهمـي بـراي فـروش محصـولات آن      با

كه، بخش كشاورزي اغلب در معرض رويدادهاي طبيعـي   اين هستند. علاوه بر اين، با توجه به 
هـا   هاي بيمه براي شـركت  طرح گذارد، دسترسي به نامطلوب است كه بر توليد تأثير منفي مي

دهندگان خدمات مـالي بايـد نقـش     كردن اين نيازها، ارائه منظور برآورده هبسيار دشوار است. ب
 ).٢٠١٠، IFADمهمي ايفا كنند (

هاي تجاري و توسعه)،  هاي بانكي رسمي (بانك دهندگان خدمات مالي شامل سيستم ارائه 
 هـاي خوديـاري،   انداز و اعتباري، گروه هاي تعاوني پس رسمي (سازمان هاي بانكي نيمه سيستم
گران) هسـتند. بـراي بهبـود     دهندگان و معامله الحسنه روستا، وام انداز و قرض هاي پس انجمن

هاي مناسب مشـخص و خـدمات موجـود بـراي دسـتيابي بـه        مشي چنين خدماتي، بايد خط
). كنش جمعي در ميان جوانـان روسـتايي تـا    ٢٠١٢تر بازنگري شود (دالا واله،  مشتري جوان
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تواننـد   شوند كه مـي  هاي خودياري سازماندهي مي ندرت در گروه بهها  حدودي كم است و آن
بـا   يي،زنان جوان روسـتا هاي فكري فراهم كنند.  انداز و بهبود پيشرفت ابزاري براي ايجاد پس

 ،يســواد يدليــل نــرخ بــالاتر بــ بــه يخــدمات مــال بــه يدر دسترســ ياضــاف يهــا تيمحــدود
 .)٢٠٢٣(فائو، رو هستند  خانواده، روبه ياعضا تيعمل و فقدان رضا يآزاد يها تيمحدود

 يمنف ـ دگاهي ـد :د عبارتنـد از نشـو  مـي  يمنـابع مـال   جوانان بـه  يكه مانع دسترس يعوامل 
 تـوان مـالي  مبـود  ي؛ كدر كشـاورز  فعـال  در مـورد جوانـان   يدهنـدگان خـدمات مـال    ارائـه 

محـدود   يمـال  سـواد  ؛ييبه جوانان روستا يرسان خدمات يبرا اعتباري،دهندگان خدمات  ارائه
 .يهـاي اطلاعـات و ارتباطـات در امـور مـال      آوري در فـن  يفقـدان نـوآور   انـان؛ جو اني ـدر م
 رازي ـ دانند پرخطر مي يانيمشتر ،را ييزنان و مردان جوان روستا ي،دهندگان خدمات مال ارائه
هـا   آن جه،يمحصولات و خدمات خود دارند. در نت يبه بازارها ي،محدود يها اغلب دسترس آن
 پرخطـــر هســـتند رنـــدگانيوام گ ،نيدارنـــد و بنـــابرا يدرآمـــد ثابـــت كمتـــر انيـــرج
)MIJARC/IFAD/ FAO ،٢٠١٢(. 

 اي ـ ها يمانند تعاون ي،رسم يتجار يها در گروه ،ندرت به زين ييمردان و زنان جوان روستا 
لاوه ع ـ .كمك كننـد  سكير كاهش به انندتو كه مي شوند يم يدهسازمان دكنندهيتول يها گروه

هـا ماننـد اتومبيـل يـا موتورسـيكلت       اين، جوانان اغلب، فاقد مالكيت زمين يا ساير دارايي بر
عنوان وثيقه پذيرفته شوند. فقدان سواد فني، تجـاري و   هاي رسمي به هستند كه توسط بانك

كنـد.   ضـامنان وام محـدودتر مـي    جلـب اعتمـاد  ها را بـراي   مالي در ميان جوانان، توانايي آن
عنـوان منـابع ورودي    هايي كه توسط پيمانكاران به انداز و وام يا وام انان براي پسبنابراين، جو

هـاي   قيمـت، خـانواده، دوسـتان، گـروه     گـران  منابع غيررسمي شوند، به مزرعه يا بيمه ارائه مي
 ) ٢٠١٥ها وابسته هستند (دميرگوكونت و همكاران،  خودياري و باشگاه

گـذاري   بودجـه، بـراي سـرمايه    ي دسترسي جوانـان بـه  برا ،تعدادي از رويكردهاي نوآورانه
هــاي  انــداز بــراي جوانــان و صــندوق    هــاي پــس  ماننــد ايجــاد صــندوق   ،كشــاورزي

خطرپذير براي جوانـان لازم اسـت. چنـين ابتكـاراتي بـا اسـتفاده روزافـزون از         گذاري سرمايه
هـاي   هـا هزينـه   شود. اين ) در بخش مالي تسهيل ميICTهاي اطلاعات و ارتباطات ( آوري فن

دهنـد و در نتيجـه،    مناطق روستايي مرتبط است كاهش مي دهي به اي را كه با خدمات مبادله
را براي ارائه خـدمات مـالي بـه جوانـان روسـتايي بهبـود        يدهندگان خدمات مال ارائهتوانايي 

 ).٢٠١٧، CNBCبخشند ( مي
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هاي  هاي بلاعوض، يارانه منابع مالي، شامل كمك ساير رويكردها براي افزايش دسترسي به
بـراي كـاهش ريسـك معـاملات      ي،دهندگان خدمات مـال  ارائههاي وام به  اندازي و ضمانت راه

مشاغل متعلق به جوانان است. در مواردي كه بازارهاي مطمئن وجود دارند، فعـالان   مربوط به
جـوان يـا    ها يا تجهيزات مزرعه، بـراي توليدكننـدگان   زنجيره ارزش، ممكن است براي نهاده

كنندگان در زنجيره ارزش؛ تأمين مالي كنند. با توجه بـه كـل زنجيـره ارزش، فعـالان      تجميع
هـاي كشـاورزي را تشـخيص     ترين و مـؤثرترين شـيوه   تنها مناسب توانند نه زنجيره ارزش، مي

 دهد.   وري را افزايش مي ها احتمالاً بهره دهند، بلكه بر روي مواردي تمركز كنند كه نتايج آن
 

 ي جوانانجياي و خدمات ترو آموزش حرفه ١٤-١٥
نداشته  يدسترس  رسمي يها آموزش نيتر ييممكن است به ابتدا يي،روستا انجوان بيشتر

و  ييابتدا ياست. آموزش رسم چالشي بزرگ اين موضوع براي توسعه بخش كشاورزيباشند 
و  يتيريمـد  يهـا  مهـارت  ه،ي ـو سـواد اول  يحسـابدار  يهـا  جوانان مهارت تواند به متوسطه مي

 ي،ررسـم يحـال، آمـوزش غ   نيآشنا كند. در هم ـ يرا ارائه دهد و جوانان را با كشاورز يتجار
 يتـر  تواند دانش ويـژه  مي يكشاورز يو آموزش عال يجياي و خدمات ترو شامل آموزش حرفه

و  يعلم ـ ،ي. سـازمان آموزش ـ )٢٠٠٩(فـائو،   بـه جوانـان ارائـه دهـد     يدر رابطه با كشاورز ،را
دو  ييكودكان روسـتا  ليدهد كه احتمال ترك تحص ) گزارش ميونسكويملل متحد ( يفرهنگ
 ). ٢٠١٢ ونسكو،ياست ( ياز كودكان شهر شتريبرابر ب
هاي نوظهـور   آوري روندها و فن با آگاهي ازكشاورزان لازم است تا  يبرا ،مستمر يريادگي

بــا  ي،امــه توســعه كشــاورزبماننــد. برن گــام پــيشخــود  هميشــگيشــغل در  ،يدر كشــاورز
منظور توانمندسـازي هرچـه بيشـتر     هاي يادگيري به ابزارهاي آموزشي و محيط ساختن فراهم

از  دار،ي ـپامـدرن و   يكشـاورز  يهـا  وهيدر مـورد ش ـ  ،نو ، با ارائه اطلاعاتمرد و زن كشاورزان
 يزيعملكرد محصول، حفظ آب و بهبـود حاصـلخ   شيكه باعث افزا ديجد يها آوري جمله فن
 يهـا  برنامـه از انـواع روش   ني ـدهـد. ا  ارتقا مـي براي جامعه را  داريپا شتيشود، مع خاك مي
مزرعه  ي، روزهاديبازد ،يمانند آموزش كلاس درس، آموزش در مزرعه با كاربرد عمل آموزشي

ــاه ــا و كارگ ــ يه ــانهآموزش ــز رس ــازي ي و ني ــاي مج ــرا ه ــ يب ــ يريادگي ــد ياســتفاده م  كن
)smsfoundation ،٢٠٢٣(. 
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و ارائه  يكشاورز يها آموزش مهارت يبرا يموثر يگونه بالقوه ابزارها بهاي،  آموزش حرفه
از سـويي  ). ٢٠٠٧(بنـل،   كنـد  فـراهم مـي   ييجوانـان روسـتا   يبرا يسازتيظرف يها آموزش
نسـبتاً   ،دهنـدگان خـدمات   ارائـه  يها تياغلب فاقد بودجه هستند و ظرف ي،آموزش يها برنامه

امكـان   شـتر يب يياز جوانـان روسـتا   ياريبس ـ اني ـدر م لاتيتحص نييپااست. سطوح  فيضع
 ـ نبـود همبسـتگي  اغلـب   ن،يعلاوه بر ا. )٢٠١٠، IFAD( كند آموزش را محدود مي نـوع   نيب

 ونسـكو، يوجود دارد ( ،توسعه در حال يدر بخش كشاورز ارآموزش ارائه شده و الزامات بازار ك
 تيريو مـد  يماننـد رهبـر   ييها نهيآموزش در زم نداشتن مهارت و يي،). جوانان روستا٢٠١٠
 . )٢٠٢٣(فائو، را گزارش كردند  يكارآموز يها به فرصت ازيچنين ن وكار و هم كسب

وظـايف داخلـي    كنـد  يبه آمـوزش محـدود م ـ   ويژه زنان را ان بهجوان يكه دسترس عاملي
 ـ  بـه  يآمـوزش عـال  از سويي ديگر، . است محدود ليو سطح تحص خانواده  يبـرا  ،دازههمـان ان

 هـاي  پـژوهش بالا كه بـر   تيفيبا ك ييها دانشگاه وجوداست.  يضرور يتوسعه بخش كشاورز
توسـعه بخـش    يبـرا  كننـد،  يم جاديو ارتباط با جامعه كشاورز را ا كنند يتمركز م يشاورزك

منظـور گسـترش دانـش،     بـه  ي،ها با جوامع كشاورز دانشگاه. اتصال بوده است ديمف يكشاورز
است. ارتباط مؤسسات  يضرور يت حل مشكلات محليو توسعه و تقو پژوهشتشار ان شيافزا

از  نـان ياطم يبـرا  ،اني ـبـا كارفرما  يقو يها مشاركت جاديبازار كار و ا يها با فرصت يآموزش
 .)٢٠١٢ ،يبانك جهان(همان اندازه مهم است. ها به مهارت
 

  هاي اطلاعات و ارتباطات مدرن آوري فن ١٥-١٥
جوانـان   يبـرا  ،نترنـت يماننـد تلفـن همـراه و ا   اي اطلاعات و ارتباطات مدرن، ه آوري فن 

 شيافـزا  يبه اطلاعـات بـرا   يدسترس ليتسه يبرا ييبالا ليو پتانس هستندجذاب  ييروستا
. كننـد  مـي را فـراهم   يمـال  يخدمات و بازارهـا  به يدسترس و زمينهد نوري در مزرعه دار بهره

هـاي   آوري كه جوانان فـن  دهد مينشان  روشني اسر جهان بهاز سر يي،با جوانان روستا تماس
 شيمشـتاق افـزا   ،كنند و كشـاورزان جـوان   تر انتخاب مي را راحت يمربوط به كشاورز ديجد
،  MIJARC/IFAD/FAO( هسـتند و مـدرن   شـرفته يهـاي پ  آوري فـن  قي ـخـود از طر  ديتول

اسـتفاده از   يبـرا  يمنابع مـال  و كمبود يسواد يدليل سطح بالاتر ب به يي،تازنان روس ).٢٠١٢
بــه  يينســبت بــه مــردان روســتا يكمتــر يهــاي اطلاعــات و ارتباطــات، دسترســ آوري فــن
 .)٢٠٢٣(فائو،  هاي اطلاعات و ارتباطات دارند آوري فن
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هاي درسي مـدارس   در برنامه ،براي آموزش در مناطق روستايي، بايد موضوعات كشاورزي
دادن مسيرهاي شغلي كشاورزان موفـق و كشـاورزان    نشانابتدايي و متوسطه گنجانده شوند. 

مشاركت در بخش كشاورزي كنـد. ايـن كـار،     تواند جوانان را تشويق به الگو و نمونه جوان، مي
عنوان يك شغل كم اهميـت و بـا    مشاغل كشاورزي، به به ،ممكن است به اصلاح نگرش منفي

قت، كمك كننـد، در عـوض، امكانـات    منزلت كم اجتماعي، يا يك شغل بدون برد و پر از مش
عنوان منبع مشـاغل پـر رونـق و جـذاب و كارآمـد و مـدرن        تر بخش كشاورزي را به گسترده

 )٢٠١٢برجسته كنند (پايسلي، 

 يهـا  يگـذار  هيسـرما  قيهـا و تشـو   فرصـت  جـاد يشـغل، ا  جاديدر ا ينقش بخش خصوص
 ياتي ـح ييروسـتا  ياه ـ رشـد شـركت   عيدر تسر ي،مشاركت با بخش دولت نيدر ح يي،روستا

حاصـل كنـد كـه     نـان يرا دارد كه اطم ليپتانس نيا ،هاي اطلاعات و ارتباطات آوري است. فن
، مثـال  بـراي بازار آگاه هسـتند.   يها متيو ق طياز شرا ،ارزش رهيكنندگان در زنج همه شركت

 ندشـو  هـم متصـل مـي    به يكشاورز يافزارها نرم قيكشاورز از طر دارانيكنندگان و خر نيتام
 ).٢٠١٢(فانرپان، 

 

 جوانان انتقال به اقتصاد سبز ١٦-١٥
شـود، بلكـه انتظـار     محيطي مي زيست يداريپا يتنها باعث ارتقا نه انتقال به اقتصاد سبز، 
. برنامه ي تحول ايجاد كننداز جمله كشاورز ،يهاي اقتصاد رود مشاغل سبز در همه بخش مي
 ،يكـار در كشـاورز  "عنـوان   ل سبز را بـه شغ كي) UNEPسازمان ملل متحد ( ستيز طيمح

 ني ـ. ا»كنـد  مـي  في ـتعر يط ـيمح تيفيك ياياحي و و خدمات يو توسعه ادار پژوهش د،يولت
مـواد و مصـرف آب را    ،يبا راندمان بالا، انـرژ  يها ياستراتژ قياست كه از طر يشامل مشاغل

 ياشكال زباله و آلـودگ همه  ديرساندن تول حداقل از اقتصاد و به ييزدا كربن و دهند يكاهش م
 ). ٢٠٠٨، UNEP(شود  را شامل مي
 لي ـوجـود، تما  انـد. بـا ايـن    شـده  جاديقبلاً در سراسر جهان ا ،از مشاغل سبز ياديتعداد ز
 ،شود. مشاغل سـبز  نمي ليشغل تبد فوراً به و لزوماً ،سبز ياقتصادها نيا به ورود يجوانان برا

 يهـا  . در روشكننـد  مـي كمـك   ستيز طيبر مح ي،اقتصاد يها تيفعال يمنف ريكاهش تأث به
 ازين يشتريكار ب يروين به ك،يارگان يمانند كشاورز ،ي و مشاغل سبزو عموم داريپا يكشاورز

 ييكـار از منـاطق روسـتا    يجسـتجو  يجوانان بـرا  ،يدليل نداشتن اشتغال كاف به راي، زاست
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نقـش   ،عه، زنـان جـوان  توس ـ حـال در  ياز كشـورها  ياريكنند. در بس ـ شهرها مهاجرت مي به
هـا   رو، مـورد توجـه آن   و مشـاغل سـبز، از ايـن    كننـد  يم فايا يعيمنابع طب تيريدر مد مهمي

از  يم ـيو ن انزن را كار يروين % ٧٠تا  ٦٠سبز،  يدر بخش گردشگر ن،يخواهد بود. علاوه بر ا
 ).٢٠١٠، UNDESA دارند ، سنكمتر ايسال  ٢٥ها  آن

كـه   يمردان و زنان جوان يبرا ژهيو موجود، به يها اء مهارتارتق اي ي سبزها توسعه مهارت
وجود نـدارد   ينيتضم چيحال، ه است. با اين يضرور شوند، يبار وارد بازار كار م نخستين يبرا

 :مـرتبط شـامل   هـاي  چـالش . رنـد يمشـاغل قـرار بگ   نيدر ا ايكنند  دايكه افراد جوان شغل پ
 اسـت  يمنابع مـال  به يوكار سبز و دسترس كسب يگواهكسب جوانان سبز،  ينيكارآفر يارتقا

 .)٢٠٢٣(فائو، 
 

 سبز يشغل هاي فعاليتاز  ييها نمونه ١٧-١٥
 ،سـت يز طيدار مح ـ دوسـت  ييمـواد غـذا   دي ـتولهاي مشاغل سيز، شامل  برخي از فعاليت

، مثـال  براي مانده يباقمواد زايد استفاده مجدد از  قياز طر يساز كمپوست ك،يارگان يكشاورز
 .  هستند رهيو غ ييمواد غذاي، و دامدار يكشاورز ،يولات زراعمحص

 دتولي ـ ،ريدپـذ ياز منابع تجد يانرژ ديتولي؛ و زراعت جنگلدار يكشاورز يحفاظت، فرآور
 از حفاظـت  ي،ستيمنظر و حفاظت از تنوع ز ينگهداري؛ اهيگ يايبقا اي يوانياز كود ح وگازيب

در روسـتا و   سـت يز طيدار مح ـ دوسـت  يهـا  تي ـفعال؛ نيزم ـ داريپا تيريو مد ستيز طمحي
ارائـه بـه    يبـرا  زرعـه در م يكشـاورز  هـاي محصـولات   آوري فـن از جملـه   دار،يپا يگردشگر

 .)٢٠٢٣هستند (فائو،  انيمشتر
مشـاغل موجـود    يو ارتقـا  دي ـمشاغل سبز جد جاديرشد در ا يبرا ياديز اريبس ليپتانس

جوانـان در   بيشـتر  نقـش كـاهش فقـر و    دار،ي ـتوسعه پا ، كمك بهكشاورزي سبزترشدن يبرا
 ،هـا و حفاظـت از آن   جنگـل  ياي، احمثال براي يطيمح ستيز يها استيجامعه وجود دارد. س

 يها ستميس واما مقررات بازار كار  رند،يگ يقرار م تيها در اولو توسط دولت يا ندهفزاي گونه به
هـا بـا    از دولـت  ي، برخ ـوجـود  . بـا ايـن  شـوند  ينم ـ تي ـلزوماً مـرتبط و تقو  ي،ا آموزش حرفه

 ر،يپـذ  بيآس ـ يها هدف قراردادن گروه يرا برا ييها برنامه تيبا موفق ،يكاف يمال يها تيظرف
 اند.  مشاغل سبز اجرا كرده يها طرح قياز جمله جوانان، از طر

: بـه جوانـان   اسـت  يدر مـورد زنبـوردار   ،موفـق  يا برنامه آمـوزش حرفـه   كياز  يا نمونه
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خـود را توسـعه دهنـد، محصـول خـود را       يها تا مهارت شود يت داده مفرص نيا ،ريپذ بيآس
 و عسل خود را بهبود بخشند و محصولات خود را به بازار عرضه كننـد  تيفيدهند، ك شيافزا

تجـارت   كي ـاداره  شـيوه در مـورد   نـان شود. جوا كار در موارد مختلف ارائه مي نيآموزش ح
آمـوزش   ي، حفـظ آب و زنبـوردار  پسماند تيريدم مربوط به يها وهيش يريادگيو  سمياكوتور

 افـت يدسـتمزد در  ،خـود  ي، جوانـان در طـول دوره كـارآموز   كـارآموزي  برنامـه  در .ننديب يم
 ) ٢٠٢٣، apskillsشوند ( مي تيكار حما افتني يبرا ،اتمام برنامه زچنين پس ا و هم كنند يم

شـركت كننـد، بـه     ها گذاري ستايدر س ،فعال گونه كه بتوانند به اين يبرا ييروستا وانانج
كنند، نقـش   را نمايندگيها  كه منافع آن ييها سازمان ،نيدارند. بنابرا ازيمناسب ن يها مهارت
هسـتند و در   يررسـم ي، نسـبتاً كوچـك و غ  يها اغلب فاقد منابع مال سازماناين دارند.  مهمي
 .)٢٠٢٣(فائو،  كنند يم تيفعال يمحل مناطق
 

 ورزينقش زنان در كشا ١٨-١٥
كـار هسـتند. بنـابراين، كشـاورزي      تعداد زيادي از زنان در بخـش كشـاورزي مشـغول بـه    

رانـدمان كـاري    ،هـا  تواند محرك اصلي براي توانمندسازي نقش زنان باشد. توسعه نوآوري مي
كند. بـا   چنين توسعه كلي خانواده و امنيت تغذيه را تضمين مي بخشد و هم ها را بهبود مي آن
هـاي   آوري فـن  و دانش كشاورزي، اعتبـارات و تسـهيلات   ن همواره از دسترسي بهحال، زنا اين
هـا از   خود و خدمات مرتبط با بازار محـروم هسـتند. اغلـب، آن    هاي چالشغلبه بر  براي لازم

شوند. اين عوامل بر كـارايي   حقوق خود در زمينه مالكيت و مديريت زمين و منابع محروم مي
 )٢٠١١-٢٠١٠( رد. گزارش وضـعيت غـذا و كشـاورزي توسـط فـائو     گذا ها تأثير منفي مي آن

%  ٣٠تـا   ٢٠نشان داد كه كاهش شكاف طبقاتي بين كشـاورزان مـرد و زن، باعـث افـزايش     
% در جمعيـت افـراد    ١٧تـا   ١٢شود. در نتيجه، اين موضوع سبب كـاهش   عملكرد مزارع مي

ميليون گرسـنه در جهـان    ١٥٠ تا ١٠٠، باعث كاهش خود بهنو به وتغذيه، در سطح جهان  كم
هاي مرتبط بـه كشـاورزان زن و پـذيرش آن، بايـد بـه يـك        آوري رو، توليد فن شود. از اين مي

 ).٢٠١٢، ICARدستور كار مهم براي رشد كشاورزي آينده تبديل شود (
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 نقش چندبعدي زنان در كشاورزي ١٩-١٥
بـار در تـاريخ و    نـد كـه نخسـتين   اين زنـان بود    اين واقعيت كاملاً شناخته شده است كه 

چنين هنـر كشـاورزي    جوامع، گياهان زراعي را اهلي كردند و در نتيجه، به اسكان مردم و هم
هـا و   آوري بذر جمع رفتند، زنان شروع به كه، مردان براي شكار بيرون مي منجر شدند. در حالي

نـان نقشـي كليـدي در    ها براي توليد غذا، خوراك، علوفه، فيبر و سـوخت كردنـد. ز   كشت آن
انـد و   هاي پشتيباني حياتي مانند زمين، آب، گياهان و جانوران ايفـا كـرده   حفاظت از سيستم

 ).٢٠١٢چنان دارند (كوكاته و همكاران،  هم

انـد، بلكـه رونـد     تنها از سلامت خاك، از طريق بازيافت مواد آلي محافظـت كـرده   زنان نه 
انـد. نقـش چندبعـدي زنـان در      را نيز تسـريع كـرده   تنوع ژنتيكي و حفاظت از گياهان زراعي

كـاري،   زراعي مانند كاشت، نشـاء -هاي كشاورزي ) فعاليت١كشاورزي، شامل موارد زير است: (
) ٢سـازي ايمـن و غيـره. (    وجين، آبياري، كـوددهي، حفاظـت از گياهـان، برداشـت، ذخيـره     

آوري چـوب،   آب، جمـع  آوري جمـع  پـز،  و پخـت  هاي خانگي، مانند پـرورش كودكـان،   فعاليت
آوري  ها، جمـع  هاي وابسته، كه شامل پرورش گاو و دام ) فعاليت٣نگهداري از خانه و غيره. و (

هـاي كشـاورزي    در فعاليـت  ،گونـه گسـترده   علوفه، شيردوشي و غيره است. زنان روستايي به
توليـد  هـاي مختلـف    هـا، بـا سيسـتم    حال، ماهيت و ميزان مشاركت آن مشاركت دارند. با اين

با وضعيت مالكيت زمـين   ،مشاركت زنان در توليدات كشاورزي شيوهكشاورزي متفاوت است. 
زمـين متغيـر اسـت     ها از مديران تا كارگران بـي  خانوارهاي كشاورزي متفاوت است. نقش آن

درآمـد خـود را بـر روي رفـاه      ،). زنـان ده برابـر بيشـتر از مـردان    ٢٠١٢(كوكاته و همكاران، 
 كننـد  گذاري مـي  جمله سلامت خانواده، سلامت كودكان، آموزش و تغذيه سرمايهاز  ،خانواده

هـاي مـرتبط بـا     اما دسترسي كمتري نسبت به مردان، بـه دارايـي  )؛ ٢٠١٧(آكتر و همكاران، 
 كاهش بهتواند  تنها مي ها و خدمات. دسترسي و مشاركت برابر، نه كشاورزي دارند. تامين نهاده

دهـد و   % افـزايش مـي   ٣٠تـا   ٢٠وري محصـولات را   ند، بلكه بهرهنابرابري جنسيتي كمك ك
دهد. ايـن افـزايش    % افزايش مي ٤تا  ٢توليد كلي كشاورزي، در كشورهاي در حال توسعه را 

 ١٧تـا   ١٢تواند علاوه بر افـزايش درآمـد زنـان، تعـداد افـراد گرسـنه در جهـان را         توليد، مي
وري كشاورزي و بيشـتر از   ، تأثير مستقيمي بر بهره%كاهش دهد. بنابراين، توانمندسازي زنان

 ).٢٠١٥، unآن، امنيت غذايي دارد (

هاي چندبخشي است. كنترل زنان  حل راهناامني تغذيه، يك موضوع پيچيده است و شامل 
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بر درآمد خانوار همواره با بهبود تغذيه، با سلامت و آموزش كودكـان همـراه اسـت.. افـزايش     
هـا   بايـد مكمـل ايـن تـلاش     ،هاي خـرد  سازي و شركت آگاهي، ظرفيت گذاري دولت، سرمايه

هـاي   آوري هاي زنان بـراي امنيـت تغذيـه، فـن     بايد با مشاركت گروه ،باشند. مؤسسات علمي
مؤثر، پايگاه داده، دانش در مورد مواد غذايي غني از تغذيه و ارزش افزوده توليد اقـدام كننـد.   

اي، بلكه در افزايش راندمان كار در مزرعه زنـان و   اي تغذيهه تنها در جنبه هاي بايد نه سيستم
ها حركـت كننـد. ايـن فرآينـد، مسـتلزم       سمت نوآوري ها در عمليات مزرعه به كاهش سختي

دار، از  تر با تأكيد بر توانمندسازي زنان مزرعـه  هاي حساس سمت نوآوري گيري مجدد به جهت
وكـار و اسـتراتژي هـاي بازاريـابي      يد كسـب هاي جد هاست. مدل جمله توانمندسازي مالي آن

هـاي توليدكننـده و بازاريـابي تشـويق      عنوان بخشي از انجمن كشاورزي، بايد اعضاي زن را به
هايي بايد توسط يك استراتژي كلي، براي بهبود دسترسي به بازار از طريق  كند. چنين تلاش

لاعات و ارتباطـات پشـتيباني   توسعه زيرساخت بازار و دسترسي بهتر به اطلاعات از طريق اط
هـا در   بازنگري در سيستم آموزش كشـاورزي، تشـويق نـوآوري    شود. براي اين منظور، نياز به

 گيري است.  ريزي و تصميم مسيرهاي بازاريابي، پژوهش و تقويت نقش زنان در برنامه
 ـ  بنابراين، استراتژي آينده، بايد شامل ارزيابي آسيب ر خطـرات  پذيري زنان مزرعـه، در براب

هـاي   هـا و مكانيسـم   ها، استراتژي اين نگراني رو، براي رسيدگي به  مرتبط با اقليم باشد. از اين
بهبـود  ) ١تواند به افزايش نقش زنان در موارد زير كمك كند: ( تكميلي مورد نياز است كه مي

غـذاي  ) ٢داري، شيلات. ( هاي ارزش كشاورزي محصولات زراعي، باغداري، دام، جنگل زنجيره
هاي پژوهش، آموزش، ترويج و سياسـتگذاري   ) سازمان٣خانگي، تغذيه و امنيت بهداشتي؛ و (

هاي كمي و كيفي، ارزش مشاركت زنان را نشـان داد   چنين، بايد با استفاده از داده مجدد. هم
، IFAD( هاي آينده در سطوح مختلف نقش داشـته باشـند   گيري ها در تصميم و اجازه داد آن

٢٠١٣.( 

توجهي را در زمينـه توليـدات كشـاورزي، امنيـت      هبود دانش و وضعيت زنان، نتايج قابلب
غذايي، تغذيه كودكـان و بهداشـت و آمـوزش بـه ارمغـان خواهـد آورد و در نتيجـه، كمـك         

زيـر  موارد  بهاين موضوع، توجه  توجهي، به اهداف توسعه پايدار خواهد داشت. با توجه به  قابل
 لازم است: 

حمايت جمعي، براي افزايش آگاهي از نيازهـاي زنـان در كشـاورزي و مشـاركت      هنياز ب •
هاي  زنان بايد آموزش ببينند و توانمند شوند تا انتخاب •توسعه كشاورزي.  در ها  ارزشمند آن
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هـاي جديـد بـراي كشـاورزي      فرصـت  هاي كشاورزي بهتر و پاسخگويي به خود را براي گزينه
هـا بتواننـد    هـاي زنـان بايـد تقويـت شـود تـا آن       توانـايي  •دهند. متنوع و زندگي بهتر انجام 

نيـاز   •مشاركت فعالانه در فرآيندهاي توسعه براي مسئوليت اجتماعي بيشتر داشـته باشـند.   
هـايي وجـود دارد كـه     تشويق اقدام جمعي و رهبـري در ميـان زنـان بـراي توسـعه برنامـه       به

بـردن   اي بـراي از بـين   هـاي صـادقانه   يـد تـلاش  با •نيازهاي زنان رسيدگي كنـد.   مستقيماً به
كـه كـارايي و    ،هاي كار زنان در مزرعه، با اطمينان از دسترسـي بـه ابزارهـاي جديـد     سختي

توجه فوري براي رسيدگي به بهبـود فعاليـت    •دهد، انجام شود.  وري بالاتر را افزايش مي بهره
هاي اجرايي و ايجـاد حقـوق زنـان     گذاري، مكانيسم هاي مناسب، قانون ها از طريق سياست آن

بايـد   •مانند دسترسي به بازارهـا، مالكيـت و اعتبـارات و تسـهيلات و غيـره ضـروري اسـت.        
بـر   ،زنـان  دسترسـي هاي حمايت قانوني بـراي   اطمينان حاصل شود كه موسسات و مكانيسم

 هـاي بـانكي، ادوات كشـاورزي وجـود دارد. بـراي ايـن منظـور،        منابع ماننـد زمـين، حسـاب   
هـا بـراي    گذاري در سرمايه انساني زنان از طريق آموزش و پژوش براي توسعه مهارت سرمايه

 . )٢٠٢٣، پارادوآ( ها ضروري است ها، زمان و انرژي آن برداري از توانايي بهره
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 فصل شانزدهم
 قراردادي كشاورزي

 
 

  يقرارداد يكشاورز ١-١٦
ــور ــاورز مح ــرارداد يكش ــوافق ي،ق ــ يت ــاورزان (تول نيب ــدگانيكش ــ) و خردكنن  داراني

 يابي ـو بازار دي ـو ضـوابط تول  طيل در مورد شرااز قب گروه، : هر دومحصول است (پيمانكاران)
بـه كشـاورز پرداخـت     دي ـكـه با  يمتيمعمولاً ق ،طيشرا نيتوافق دارند. ا يمحصولات كشاورز

را مشـخص   دارانيبه خر ليتحو خيدار و تاريخر يمحصول مورد تقاضا تيفيو ك تيشود، كم
انجـام   شـيوه در مورد  يترقيقرارداد ممكن است شامل اطلاعات دق ،موارد يكند. در برخ مي
 شـود  چه كسـي تـامين  توسط  يمانند بذر، كود و مشاوره فن ييها نهاده ،كه اين ايباشد  ديتول
)fao.org ،٢٠٢٣.( 

و اجـاره   يقـرارداد  يكشـاورز  توسـعه  قي ـاز طر ي،در كشـاورز  يمشاركت بخش خصوص
ا در مناطقي كه نيـاز  مالكي گسترده وجود دارند ي هاي خرده برداري در مناطقي كه بهره ،نيزم
كه رونـد انتقـال    شود اي، براي اهداف يا كاربردهاي ويژه است سبب مي محصول ويژه توليد به

 ي داردنقـد  تيمحدود ، كهمزرعه بخش به يشتريب ينگينقد انيو جر شده عيتسر ،ها آوري فن
ان كشـاورز  يرا بـرا  يادي ـز هـاي  چـالش  چنـين  همها و  فرصت يقرارداد يكشاورز دشووارد 

 .)٢٠٢٣(شارانجيت و سينگ،  كند فراهم مي
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 كشاورزان ي كشاورزي قراردادي برايايمزا ٢-١٦
ات؛ ، خدمات و اعتبـار ها نهاده بهتر  آسان يدسترس •مزاياي كشاورزي قراردادي عبارتند از: 

بـه   يدسترس ـ وبـازار امـن   ي توليد محصولات كشاورزي؛ تيريمد يها و مهارت ديبهبود تول •
 درآمـد  •خريـد محصـولات توليـدي؛     قيمـت  بهمربوط  يها سكيكاهش ر •؛ ديجد يبازارها

 براي توليد محصول مورد توافق. ديهاي جد آوري فن معرفي •و  بهتر يريز : برنامهدارترپاي
 

 كشاورزان يبرا كشاورزي قراردادي بيمعا ٣-١٦
 در، ولمحص ـ فـروش  فرصـت دادن  از دسـت  •برخي از معايب كشاورزي قراردادي شامل: 

و  ي مـالي هـا  دريافـت در  ياحتمال يرهايتاخ •؛ نيگزيجا دارانيخر به ها متيق شيهنگام افزا
 •؛ داري ـخر شده توسـط  ارائه يها از وام يناش ،ي و نكولخطر بده •ها؛  نهاده ليدر تحو ريتاخ

 ـ قدرت چانـه  •، محصول نوع كياز رشد تنها  يناش ،محيطي خطرات زيست  ـ ،نـابرابر  يزن  نيب
 رقابـل يغ داراني ـاگـر خر  ويـژه  بـه  يپذير و آسيب يوابستگ شيافزا •پيمانكاران؛  و رزانكشاو

 كنند يبردار از انحصار بهره اياعتماد باشند 
 

 پيمانكاران يبرا كشاورزي قراردادي ايمزا ٤-١٦
مطـابق بـا    ،محصـولات دريافـت   •بـراي اهـداف مـورد نظـر؛      مـداوم مـواد خـام    نيتام •

 دي ـبـا تول  سهيمقا در كار يرويو ن ها نهاده يها نههزي كاهش •ي؛ منيا و تيفيك ياستانداردها
 بـا  محصـولات  نيتضم براي بهتر فرصت •پيمانكار؛  متعلق به شركت هاي يندر زم چهپار يك

قابـل   دي ـتول •مانند مالكيـت يـا حاصـلخيزي؛     ،نيزم يها تيغلبه بر محدود •، ثابت تيفيك
 .آزاد بازار در ديتر از خر نانياطم

 

 ي پيمانكارانبرا كشاورزي قراردادي بيمعا ٥-١٦
خطـرات   •؛ كشـاورزان كوچـك   ازي ارياز قرارداد بـا بس ـ  يناش پيمان، يبالا يها نهيهز •

 •كننـد؛   گـران يد و فروش به قرارداد شكستن به مياگر كشاورزان تصم ي محصول،فروش جانب
 هـا  تفاده نادرست بـالقوه از نهـاده  اس شده، هيته يدر صورت استفاده كشاورزان از بذر و كودها

  .يگريهدف د يشركت برا توسط
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 يقرارداد يكشاورزعلل تمايل به  ٦-١٦
 يو كشـاورز  ييغذا يها ستميدر س ريبا تحولات اخ ي،قرارداد يبه كشاورز ،ندهيفزا علاقه

 يو مبتن ـ تر يسنت يها يتحت استراتژ ،كننده را مصرف يها مرتبط است كه برآوردن خواسته
سرعت در حال  كه به يدر مناطق مثال براي ، كند يتر م سخت يتيجمع راتييتغ يا بازار باز، بر

 يي كـافي مواد غذا ريمقاد شيمستلزم افزا يزندگ ياستانداردها شيزاهستند و اف ينيشهرنش
 يهـا  شـرفت يسـبب پ  ،تقاضـا  شيافـزا  نيا ؛شيوه مرسوم مشكل است ها به كه تامين آن است
 يها رهيبازار، عملكرد زنج يدر تقاضا اتتغيير به ،خود بهنو ا شده است كه بهه آوري و فن يعلم
و از طريق كشاورزي قراردادي، پاسخ به ايـن   كرده يانيخام كمك شا يكالاها ديو تول نيتام

در حال گسـترش   ،مختلف يكشورها رد ي،قرارداد ياست. استفاده از كشاورزتر  نيازها آسان
در قالـب انتقـال    تي ـبـه بازارهـا و حما   ي،داخل دكنندگانيتول يرسكردن دست است. با فراهم

بـاز   يو اجتمـاع  يتوسعه اقتصـاد  يرا برا يمهم يها فرصت ،ياعتبار لاتيها و تسه آوري فن
كـاهش فقـر، كمـك     يراابزار بالقوه ب ـ كيعنوان  به يقرارداد يكشاورز ن،يكند. علاوه بر ا مي
 .)٢٠٢٣، fao.org( شود مي دهيد ييغذا تيامن شيو اشتغال و افزا ييتوسعه روستا به

 

 كشاورزي قراردادي و گسترش تجارت كشاورزي ٧-١٦
شدن و گسترش تجارت كشاورزي، ايـن خطـر وجـود دارد     در عصر آزادسازي بازار، جهاني

مشاركت كامل در اقتصاد بازار، با مشكل مواجه شوند. در بسياري  برايپا،  كه كشاورزان خرده
تـر، بـراي    زيرا مزارع بـزرگ  ؛حاشيه رانده شوند ممكن است به ،گونه كشاورزان ايناز كشورها، 

. پيامد اين موضـوع، ادامـه مهـاجرت    تر هستند مناسباي  گونه فزاينده يك عمليات سودآور به
منـاطق شـهري خواهـد بـود.      از منـاطق روسـتايي بـه    ،پـا  جمعيت زيادي از كشاورزان خـرده 

اي، بـراي جلـوگيري از ايـن رخـداد، بـر شناسـايي        هاي توسـعه  ها و سازمان هاي دولت تلاش
براي روستاييان تأكيد دارد. متأسـفانه شـواهد نسـبتا كمـي وجـود      » درآمدزايي«هاي  فعاليت

ايـن دليـل    بـه   بيشتر ،ثمر نشسته است. اين موضوع هايي به دارد كه، نشان دهد چنين تلاش
هاي قابـل اعتمـاد و    قياس كوچك، فاقد نهادهكشاورزان روستايي و كارآفرينان در م ،است كه

شـده و   صرفه، مانند مشاوره ترويجي، خدمات مكانيزاسيون، بذر، كود، اعتبار تضمين مقرون به
 ،يافتـه  حال، كشاورزي قـراردادي سـازمان   هستند. با اين هاي خود سودآور و بازار براي ستانده

 ،دهـد كـه در آن   راه مهمـي را ارائـه مـي   رسـد   نظر مي كند و به چنين پيوندهايي را فراهم مي
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مشـابه، ايـن    گونـه  اي تجاري كشـاورزي كننـد. بـه    شيوه توانند به تر، مي توليدكنندگان كوچك
كند تا منبع تامين قابـل اعتمـاد را از منظـر كمـي و      گذاران فراهم مي فرصت را براي سرمايه

 كيفي تضمين كنند.
ار قديم وجود داشته اسـت. در يونـان باسـتان،    هاي بسي از زمان در كشاورزي عقد قرارداد 

اي براي پرداخـت عشـر،    اين عمل گسترده و با درصدهاي مشخصي از محصولات ويژه، وسيله
اجاره و بدهي بود. در طول قرن اول، چين نيز اشـكال مختلفـي از كشـت قـراردادي را ثبـت      

داد بـين   مي، اجـازه مـي  كرد. در اواخر قرن نوزدهم، در ايالات متحده، قراردادهاي كشت سه
، شـيوه يك سوم تا نيمي از محصول، براي پرداخت اجاره به مالك زمين كسر شود. البته اين 

هـاي اول   شـد. در دهـه   رعيتي بود و معمولاً بدهي دائمي كشاورزان را سبب مي -نوعي ارباب
هـاي   شـركت، در مسـتعمرات تحـت كنتـرل قـدرت     -قرن بيستم، قراردادهاي رسمي كشاورز

در مركز سودان، كشاورزان براي كشت پنبه، قرارداد  Gezira، در مثال برايوپايي ايجاد شد. ار
هـاي كشـاورزي    عنوان مدلي عمل كرد كه در پي آن، بسياري از پروژه بستند. اين پروژه به مي

 مالكي، از آن تكامل يافتند.   قراردادي خرده
هاي فـرآوري يـا    ين كشاورزان و شركتعنوان توافقي، ب توان، به كشاورزي قراردادي را مي

بـراي توليـد و عرضـه محصـولات كشـاورزي، تحـت قراردادهـاي آتـي و اغلـب بـا            ،بازاريابي
حمايـت از   بـه ازاي شده تعريف كرد. اين ترتيب، همواره خريـدار را   تعيين هاي از پيش قيمت

اس چنـين ترتيبـاتي،   كنـد. اس ـ  ها و ارائه مشاوره فني، درگير مـي  توليد از طريق، تامين نهاده
شـده، و تعهـد از    در مقادير و اسـتانداردهاي كيفـي تعيـين    ،تعهد كشاورز به ارائه كالاي ويژه

طرف شركت براي حمايت از توليد كشاورز و خريد كالا است. شـدت ترتيبـات قـراردادي، بـا     
 عمق و پيچيدگي مفاد در هر يك از سه حوزه زير متفاوت است:  توجه به

توليدكننده و خريدار با شرايط و ضوابط خريد و فـروش آتـي يـك محصـول      تدارك بازار:
 كنند.   زراعي يا دامي موافقت مي

 و لازمهـاي   كند كه نهـاده  تأمين منابع: در ارتباط با ترتيبات بازاريابي، خريدار موافقت مي
هـاي فنـي باشـد، عرضـه كنـد. مشخصـات        سازي زمين و توصـيه  آماده شامل در مواردي كه

شده، چگـونگي كـاربرد    هاي توليد توصيه كند كه از روش دهنده موافقت مي ريتي: پرورشمدي
 ها و مشخصات كاشت و برداشت پيروي كند. نهاده
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بـراي توسـعه بازارهـا و انتقـال      ،اي تواند وسـيله  با مديريت مؤثر، كشاورزي قراردادي مي 
رويكرد،  اورزان سودآور باشد. اينكه هم براي پيمانكاران و هم براي كش ،بودههاي فني  مهارت

اي، بـراي توليـد    گونـه فزاينـده   تنها براي محصولات باغي و ساير محصولات نقدي، بلكه بـه  نه
 شود. ها و سبزيجات، طيور، محصولات لبني و حتي ميگو و ماهي استفاده مي ميوه

و  دي ـتول يو ارتقـا  يهمـاهنگ  يمـوثر بـرا   يروش ـ ،خوب تيريبا مد ،يقرارداد يكشاورز
هـا،   نابرابر: شركت يها طرف نياست ب ياساساً توافق موضوع، نياست. ا يدر كشاورز يابيبازار
از  ياز نظـر اقتصـاد   تـر  فيسو و كشـاورزان ضـع   كياز  يفرد نانيكارآفر اي يدولت يها ناارگ
درآمد كشاورزان و هـم   شيهم به افزا ،اندتو است كه مي يكرديرو ، اينحال اين. با گريد يسو
 ،گونـه كارآمـد   بـه  يقـرارداد  يكشـاورز  يكمك كند. وقت پيمانكاران يبرا شتريب يسودآور به

و  دي ـبـا خر  سهيهر دو طرف در مقا يرا برا نانيشود، خطر و عدم اطم تيريو مد يسازمانده
   .دهد يفروش محصولات در بازار آزاد كاهش م

 

 ها آوري انتقال فن درنقش كشاورزي قرادادي  ٨-١٦
مـورد  تنهـا در رابطـه بـا محصـولات      كشاورزي قراردادي با تنوع بسيار زياد، نـه در واقع،  

را انجـام   توان آن هايي كه مي آوري هاي مختلف و فن قرارداد، بلكه در رابطه با بسياري از روش
عنـوان مشـاركتي بـين تجـارت      شود. سيستم كشاورزي قـراردادي، بايـد بـه    مي شناختهداد، 

از  ،مـدت  ديده شود. براي موفقيت اين موضوع، مستلزم تعهد طـولاني پيمانكاران و كشاورزان 
هـاي مهـم    شدن به يكي از جنبه در حال تبديل ،سوي هر دو طرف است. كشاورزي قراردادي

هـاي چنـدمليتي،    تجارت كشاورزي اسـت و ممكـن اسـت ايـن محصـولات، توسـط شـركت       
ي يـا كارآفرينـان فـردي    هـاي كشـاورز   هـاي دولتـي، تعـاوني    تر، سـازمان  هاي كوچك شركت

رويكرد در كشورهايي كـه كشـاورزي در مقيـاس كوچـك      رسد اين نظر مي خريداري شوند. به
توجهي است، زيرا در بسياري از موارد، كشاورزان  چنان گسترده است، داراي پتانسيل قابل هم

تنهـايي   هـا يـا توليـد محصـولات تجـاري بـه       آوري توانند در استفاده از فن ديگر نمي ،پا خرده
 .مشاركت داشته باشند

توليدي و اعتبـار و   خدمات بهها را  تواند دسترسي آن از ديدگاه كشاورزان، مفاد قرارداد مي
توانـد ريسـك و عـدم     گذاري مي هاي جديد فراهم كند. تنظيم قيمت آوري چنين دانش فن هم

ه كشـاورزان ايـن   هاي كشاورزي قراردادي، ب ـ گذاري اطمينان را كاهش دهد. برخي از سرمايه



 ها ها و فرصت كشاورزي كارآمد: چالش                   ٤٠٤

 

جديد تنوع دهند، كه بدون امكانات فرآوري يـا بازاريـابي    محصولات بهدهند كه  فرصت را مي
  .پذير نخواهد بود شده توسط شركت امكان ارائه

 

  ي كشاورزي قرارداديايمزا ٩-١٦
. دنشـو  عرضـه مـي   پيمانكاراغلب توسط  ،ديو خدمات تول ها نهادهدر كشاورزي قراردادي، 

. شـود  انجـام مـي  پيمانكـار   يهـا  پرداخـت شيپ ـ قيو از طر يصورت اعتبار ر معمولاً بهكا نيا
چنين كشاورزان را قـادر   كند و هم مي يرا معرف ديهاي جد آوري اغلب فن ي،قرارداد يكشاورز

 ابـد ي يكشاورزان اغلب كاهش م ، برايمتيق سكير. اموزنديرا ب ديجد يها سازد تا مهارت مي
توانـد   مـي  يقرارداد يكشاورز. كنند را از قبل مشخص مي ها متيق ،اردادهااز قر ياريبس رايز

در دسـترس   پـا  خـرده كشـاورزان   يبرا ،صورت اينريكند كه در غ معرفيرا  يديجد يبازارها
  .نخواهد بود

 ،تياس ـياز نظـر س  مالك، خردهكشاورزان در برخي موارد، براي پيمانكاران بستن پيمان، با 
بــا كشــاورزان كوچــك بــر  كــار. معمــولا اســت بــزرگ در امــلاك ديــولتــر از ت قابــل قبــول

 .كند غلبه مي نيزم يها تيمحدود
همـان   دي ـقابـل اعتمـادتر از خر   محصول كشاورزي، توسط كشاورزان طرف قرارداد ديتول

و تنها براساس قـرارداد   ديتول تيبا عدم مسئولپيمانكار، در بازار آزاد است و شركت  محصول،
در بـازار   دي ـخر نسبت بـه  ،ي از محصولتر ثابت تيفيكو  مواجه است يكمتر سكيبا ر خريد
   .ديآ يدست م هآزاد ب

كـه   شود يمعمولاً متعهد م پيمانكار ،است كه نيكشاورزان ا يقرارداد برا كي ياصل تيمز
كند. قراردادهـا   يداريخر ،مشخص يفيو ك يكم يشده را با پارامترها شتاتمام محصولات ك

و  يفن ـ ،يتيرياز خـدمات مـد   يعيوس ـ في ـط كشـاورزان را بـه   يتوانند دسترس ـ چنين مي هم
د. كشـاورزان  نباش ـ يدسترس ـ رقابليممكن است غ ،صورت در غيراين هفراهم كنند ك يجيترو
 نيمنظـور تـام   بـه  ،يبانك تجار كياعتبار با  ميتنظ يبرا ،قهيعنوان وث به ،توانند از قرارداد مي

 كشاورزان عبارتند از: يبرا يبالقوه اصل يايمزا ن،ينابرااستفاده كنند. ب يمنابع مال
 مناسـب؛  يتكنولـوژ  يمعرف ـ ؛ات بانكيبه اعتبار يدسترس ؛يديها و خدمات تول نهاده ارائه

قابـل   يبـه بازارهـا   يدسترس ـشده و ثابت؛ نيگذاري تضم قيمت يساختارها ها؛ مهارت انتقال
 ي.ديها و خدمات تول نهاده ارائه؛ اعتماد
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 تي ـماننـد بـذر و كـود، حما    ياساس ـ يهـا  نهـاده  نيعلاوه بر تام ،قرارداد مفاداز  يرايبس
سـازي   چنـين ممكـن اسـت آمـاده     هـم  پيمانكاران،شود.  شامل مي زيرا ن دياز تول يتوجه قابل

 .دنرا ارائه ده گانيچنين آموزش را برداشت و هم ،شت مزرعهاك ن،يزم
از  يروي ـاز پ نـان ياطم يبـرا  نخست،در درجه انجام اين عمليات توسط پيمانكار،  ،اگرچه

 يهـا  تي ـفيشده و ك بيني محصول پيش به يابيمنظور دست به ،محصول توليدمناسب  يها وهيش
شـود كـه    ني ـسـبب ا  ،اقـداماتي  نيچن ـ ،خطر وجود دارد كه نيحال، ا است. با اين ازيمورد ن

خـارج   پـا،  خردهاورزان كش يبرا اغلب .باشدنخود  نيكارگر در زم كياز  شيب يزيكشاورز چ
غلبـه   به ،تواند مي يقرارداد يدشوار است. كشاورز ها نهاده به يدسترس ي،قرارداد ياز كشاورز

   .كمك كند تيريتوسط مد ها نهاده سفارش انبوه قيمشكلات از طر نياز ا ياريبر بس

 

 ي قرارداديكشاورز يرو شيپ مشكلات ١٠-١٦
ديد، ايـن واقعيـت وجـود دارد كـه، شـركت      در مورد خطرات مرتبط با كشت محصول ج 

رغـم توليـد محصـول،     تعهدات خود عمل نكند و در صورت بروز مشـكلات، بـه   ممكن است به
 خطر بدهكاري براي كشاورز وجود دارد.  

ممكـن اسـت در بسـياري از مـوارد      ،هاي پيمانكار، كشاورزي قـراردادي  از ديدگاه شركت
تـر خواهـد بـود. ايـن موضـوع،       قابل قبـول  ،ر سياستيكارآمدتر از توليد شخصي باشد و از نظ

صـورت، در   هـايي را بدهـد كـه در غيـراين     زمين بهها يا موسسات دسترسي  شركت تواند به مي
دسترس نبودند و فرصتي براي سـازماندهي يـك عرضـه مطمـئن، از محصـولات بـا كيفيـت        

 ست آورند.د توانستند به مطلوب فراهم كند، كه احتمالاً در بازار آزاد نمي
، بـدون مشـكل نيسـت. در    پيمانكـاران از سوي ديگـر، كشـاورزي قـراردادي، از ديـدگاه      

ها يا افراد ديگر بفروشـند، حتـي    شركت به ،مواردي، كشاورزان ممكن است محصولات خود را
توسط شركت مورد قرارداد، توليـد شـده باشـند.     ،شده هاي عرضه ها با استفاده از نهاده اگر آن

زيـرا رعايـت تقـويم سـخت      ،وجـود آينـد   توانند بـه  هاي شديدي، مي دها يا اختلافگاهي تضا
كشاورزي مورد نياز طبق قرارداد، اغلب با تعهدات اجتمـاعي و فرهنگـي تـداخل دارد. پـيش     

گذار، يا شركت، يا موسسه طرف قرارداد اين است كه، بايد بـازاري   شرط اساسي، براي سرمايه
 گذاري را تضمين كند. اشته باشد كه سودآوري سرمايهبراي محصول توليدي وجود د

مـدت   چنين كوتـاه  گذاري، بايد روشن باشد كه بازار در بلندمدت و هم براي توجيه سرمايه
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ــت       ــر موفقي ــه ب ــد ك ــود دارن ــر وج ــل ديگ ــيعي از عوام ــف وس ــود. طي ــد ب ــودآور خواه س
ل فيزيكـي، اجتمـاعي و   هـا عوام ـ  گذارند. اين هاي كشاورزي قراردادي تأثير مي گذاري سرمايه

 فراهمـي زمـين و   بـودن  در دسـترس بـودن تاسيسـات و ارتباطـات؛     فرهنگي هستند. مناسب
گـذاري   شرط ضـروري هسـتند. بـدون ايـن عوامـل، هـيچ سـرمايه        هاي مورد نياز، پيش نهاده
تواند موفق شود. يكي ديگر از الزامات مهم، حمايت دولت اسـت. قراردادهـا بايـد توسـط      نمي

يك سيستم حقـوقي كارآمـد پشـتيباني شـوند. قـوانين موجـود ممكـن اسـت نيـاز           قانون و
تجـارت كشـاورزي و توسـعه     ،هـا  بازنگري داشته باشند تـا اطمينـان حاصـل شـود كـه آن      به

رسـانند. طيـف    مـي  كمتـرين  كنند و تشريفات اداري را بـه  كشاورزي قراردادي را محدود نمي
پذيرفتـه   "كشـاورزي قـراردادي  "ارد كـه بـا واژه   اي از ساختارهاي سازماني وجـود د  گسترده

هـاي   نوع محصول، منابع شـركت، محـيط   ترين مورد، براي استفاده به اند. انتخاب مناسب شده
   .اجتماعي و فيزيكي، نيازهاي كشاورزان و سيستم كشاورزي محلي بستگي دارد

بـازار و  بـا خطـر شكسـت     د،يشت محصولات جداهنگام ك ،ويژه به ممكن است كشاورزان
باشد  امعن اين تواند به  مي يابيبازار اي ،ناكارآمد تيريمد مشكلات. مواجه شوند ديمشكلات تول
 رقابـل يممكـن اسـت غ   پشتيبان يها شركت. دنشو نمي يداريخر يقرارداد داتيكه تمام تول

پشـتيبان يـا    يهـا  سـازمان  كاركنان. كنند سوءاستفاده ،يانحصار تياز موقع اياعتماد باشند 
 كشـاورزان . فاسد باشـند به كشاورزان،  ها هيسهم صيدر تخص ،ويژه ممكن است به پيمانكاران

  .بدهكار شوند ،از حد شيب يها شرفتيو پ ديدليل مشكلات تول ممكن است به

 نيزم ـ يهـا  تيبا محـدود  ،تيمالك تيدليل فقدان امن ممكن است به يقرارداد كشاورزان
 يهـا  تيمحـدود  .اندازنـد  خطـر  بـه را  داري ـمـدت پا  لانيطو اتيعمل ،جهيمواجه شوند و در نت

مطـابق بـا مشخصـات     دي ـتول يبـرا  ،كشـاورزان  ييممكن است بر توانـا  ،يو فرهنگ ياجتماع
ممكـن اسـت سـبب     ،و عدم مشـورت بـا كشـاورزان    فيضع تيريمدگذارد.  ريتأث پيمانكاران

 )يفراقـرارداد  يابي ـزار(با ممكن اسـت خـارج از قـرارداد    كشاورزان. كشاورزان شود يتينارضا
را  ي پيمانكـار كارخانـه فـرآور  ي اتي ـتـوان عمل  جـه يبفروشند و در نت محصول توليدي خود را

صـورت   بـه  توسـط پيمانكـار را   شـده  نيتـام  يهـا  نهاده ،ممكن است كشاورزان كاهش دهند.
را كاهش  محصول مورد قرارداد عملكرد ،جهيو در نت اختصاص دهند گريبه اهداف د ي،اعتبار
   .دهند
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 انتقاد به كشاورزي قراردادي ١١-١٦
نسـبت   پيمانكـاران،  تـر  يقـو  تي ـروابـط و موقع  يبر نابرابر ،يقرارداد يكشاورز منتقدان

نفـع   بـه  ي،قـرارداد  يكشـاورز ها بـاور دارنـد    آنكنند.  مي ديتأك (كشاورزان) كنندگانتوليد به
كار ارزان و انتقـال خطـرات بـه     يروين به يابيدست ها را قادر به شود كه آن مي تمام پيمانكاران

از  يارياست كه در بس ـ اي ندهيدر تضاد با توجه فزا دگاهيد ني، احال اينكند. با  كشاورزان مي
 نـان يكاهش عـدم اطم  ،دهد كه شواهد نشان مي رايز شود؛ مي يقرارداد يكشاورز به كشورها

گونـه   منافع به ،اي كه در آن هحفظ رابط ن،يعلاوه بر ا ؛، تا حدي وجود داردهر دو طرف يبرا
، fao.org( شود، به ناچار دشوار خواهد بود مي عيتوز كشاورزانو  يمال پيمانكاران نيعادلانه ب

٢٠٢٣( 

 

 يقرارداد يكشاورز در خطرات عيتوز ١٢-١٦
گونـه   و بازار متفاوت خواهـد بـود. بـه    ياجتماع ،يكيزيف طيمح با توجه بهتوزيع خطرات  

در شـده،   يمواد خام و محصول فـرآور  يبازار برا تيمانند ماه يعوامل به ،اتخطر عيويژه، توز
مـرتبط   يارائه اطلاعات فن زانيكشاورزان و م يبرا نيگزيدرآمد جا يها فرصت بودن دسترس

 عي ـكننـد توز  مـي  ريي ـعوامل در طول زمان تغ اين   كه گونه هماندارد.  يطرف قرارداد بستگ به
   .كنند مي رييتغ زيخطرات ن

. 

 ات در كشاورزي قرارداديبه اعتبار يدسترس ١٣-١٦
 ات بـراي تـامين  آوردن اعتبـار  دسـت  در بـه  يمشـكلات بـا   ،مالك خرده دكنندگانيتول اكثر

و  يتوسـعه كشـاورز   يهـا  از بانـك  ياريسـاختار بس ـ  ريي ـ. بـا تغ انـد  مواجـه  دي ـتول يها نهاده
صـنعتي   هـاي  كارخانـه هـاي   تي، يا تغييـر در سياس ـ محصولات صادرات يابيبازارهاي  شركت

 ياعتبـار  يها كه در گذشته نهاده سازي، مانند صنايع قند، كنسرو و كمپوت ،كشاورزي بزرگ
 شده است. شتريب ،كاهش يجا كردند، مشكلات به يم نيكشاورزان را تام

 نيتـأم  يبـرا  ،اعتبـار  ينـوع  دهد تا بـه  معمولاً به كشاورزان اجازه مي ي،قرارداد يكشاورز
هسـتند كـه    پيمانكـاران  ني ـا ،مـوارد  شتريداشته باشند. در ب يدسترس ديتول يها ادهنه يمال

از  يدولت ـ يهـا  سـازمان  اي ـ ،يتجـار  يها با بانك انتو حال، مي كنند. با اين مي نياعتبار را تام
 ،قـرارداد  يعن ـيتوافـق كـرد،    شوند، يضمانت م پيمانكارانكه توسط  ي،زراعت يها حق قيطر
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ماننـد   ي،توجه قابل يها گذاري به سرمايه ،كه كشاورزان ي. هنگامكند يمل مع قهيعنوان وث به
 ،هـا  دارند، بانك ازين نيآلات سنگ ماشين اي يها، انبارها سولهي، داشتن بند درجه ايبندي  بسته

 كنند. پرداخت نمي شياعتبار را پ ،پيمانكارانبدون ضمانت  ،ولگونه معم به
بـا فـروش محصـولات     ي،اعتبـار  تعهـدات  اسـتفاده از از كشـاورزان بـه سوء   يبرخ ليتما

شده توسط  ارائه يها با انحراف نهاده اي)، يفراقرارداد يابي(بازار پيمانكاراناز  ريغ يدارانيخر به
 يباعث شده است كـه برخ ـ  ،، يا در توليد گياهان زراعي و باغي ديگرگريبه اهداف د ،تيريمد
و مـواد   بـذرها فقـط  ، تنها و در عوض دنظر كننديا تجده نهاده شتريب نيدر تام پيمانكاران،از 
را كنتـرل   هـا  شـرفت يكـه پ  يطيو شرا ها استيعرضه كنند. س ي راكشاورز يضرور ييايميش
   .شوند يداده م حيقراردادها توض يها وستيمعمولاً در پ كنند يم

 

 در كشاورزي قراردادي مناسب يتكنولوژ يمعرف ١٤-١٦
 يبـرا  يكشـاورز  محصـولات  ءارتقا ياغلب برا ،ديجد يها كيتكندر كشاورزي قراردادي، 

حال، كشاورزان  است. با اين ازيبالا هستند، مورد ن تيفيك ياستانداردها ازمنديكه ن ييبازارها
 دي ـهـاي جد  آوري فـن  رشيپذ به يلياغلب تما ،ياحتمال يها نهيدليل خطرات و هز به پا، خرده

 هي ـهـا تك  آوري و فـن  يماد هاي نهاده ي تامينبرا ي،بع خارجمنا كه بتوانند به يزمان اما ندارند.
 ــ دارنـد. بــا ايـن   دي ـجد يهــا وهيش ـ رشيپـذ  يبــرا ي،شـتر يكننـد، احتمـال ب    يوجـود، معرف

شـده و  تيريمـد  يكشاورز اتيعمل كيدر  ،كه اين گرموفق نخواهد بود م ،ديهاي جد آوري فن
هـا را بـا    آوري معمـولاً فـن   ي،وص ـخص يكشاورز يوكارها . كسبموثر واقع شوند افتهيساختار

 يمنـافع اقتصـاد   رايكنند، ز ارائه مي يدولت يكشاورز جيخدمات ترو نسبت به يشتريب تيجد
 .دنكشاورزان دار دير بهبود تولد مييمستق
  

 اجراي آن قيها از طر آوري فن انتقال ١٥-١٦
 ارائـه  بـر  يادي ـز هـاي قنـد، تاكيـد    ها، مانند كارخانـه  آوري ي بزرگ و برپايه فنها شركت

 اي در عمليات گسترده منطقـه خود،  يقرارداد انكشاورزتعداد زيادي از  به، اي خدمات توسعه
 يتيريمـد  يهـا  مهـارت  گسترش بر ها، ن شركتاي  كاركنان توسعه ياصل يها تيد. مسئولندار

 هـا شـامل   ايـن مهـارت  بـه كشـاورزان اسـت.     دي ـجد يهـا  كي ـتكن يهنگام معرف ـ ،ازيمورد ن
 يآموزش ـ يهـا  برنامه ،چنين شت و برداشت است. هماكاربرد كود، ك ،يگذار ، فاصلهاريك نشاء
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بـه  را  دي ـتول يها روش نيدادن آخر نشان يمزرعه را برا يكند و روزها مي جيكشاورزان را ترو
   .كنند مي يكشاورزان سازمانده

ل آمـوزد ممكـن اسـت شـام     يم ـ يقـرارداد  يكشـاورز  قي ـكه كشاورز از طر ييها مهارت
اسـتفاده از مـواد    افتـه يبهبـود   يهـا  سوابق، استفاده كارآمد از منـابع مزرعـه، روش   ينگهدار

د. نباش ـ يصـادرات  يبازارها يها و تقاضاها ويژگي ،تيفيك تياز اهم يو كودها، آگاه ييايميش
 ،گيرانـه  سخت يجدول زمان كي تيبا رعا اي، مزرعه يها تيفعال انجامتوانند در  كشاورزان مي

 زياثـرات سـرر   ن،ي ـشده است، تجربه كسب كنند. علاوه بـر ا  ارائه يجيسط خدمات تروكه تو
بـازار و   يهـا  رسـاخت يدر ز يگـذار  هيسـبب سـرما   انـد تو مي ي،قرارداد يكشاورز يها تيفعال

 ،مزرعه را بهبود بخشد. كشاورزان يها تيفعال ريسا يور بهره ،جهيشود و در نت يانسان هيسرما
 ،ي، كـودده هـا  دهـي پـاي بوتـه    خـاك  مانند ،تيريشده توسط مد يعرفم يها كياغلب از تكن

 .كنند استفاده مي يشتيو مع يمحصولات نقد ريسا يبرا رهي، كنترل آفات، و غكارينشاء
 

  و ثابت ينيگذاري تضم قيمت يساختارها ١٧-١٦
 يهـا  قيمـت  بهكنند  مي افتيمحصولات خود در بازار آزاد در يبرا ،كه كشاورزان درآمدي

 موضـوع  ني ـدارد. ا يبسـتگ  پيمانكـاران هـا در مـذاكره بـا     آن ييتوانا چنين به بازار و هم جيرا
 سـويي، تواند بر آن غلبه كند. از  مي يقرارداد يكشاورز اما شده، نانياطم سبب عدمتواند  مي
مـرتبط   لي ـبازار در زمان تحو متيبلكه با ق ؛ستنديثابت ن متيبر اساس ق ،از قراردادها يبرخ
  .است ابستهنوسانات بازار و روشني به به ي،موارد، كشاورز قرارداد نيند. در اهست

 ـبازار يها دليل فرصت معمولاً به پا، خرده كشاورزان محصـولات خـود    دي ـدر تول كـم،  يابي
 ي. كشـاورز كند يدشوار م اريرا بس ديدر محصولات جد توليد كه اغلب تنوع شوند، يمحدود م

اي را  بـالقوه  حـل  راه داران،يخر  عرضه به نيبازار به كشاورزان و تضم با ارائه ضمانت يقرارداد
   .دهد ارائه مي تيوضع نيا يبرا
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 ي قرارداديبالقوه كشاورز مشكلات ١٨-١٦
 عبارتند از: يقرارداد يكشاورزان، مشكلات بالقوه مرتبط با كشاورز يبرا
 

 افتهي شيافزا خطر ١-١٨-١٦
آمـاده   دي ـبا ،شـوند  يم ـ دي ـجد يقرارداد يكشاورز يها يذارگ هيكه وارد سرما يكشاورزان

 نيمتعـادل كننـد. چن ـ   ،شـتر يب سـك ير پذيرش با احتمال ،انداز بازده بالاتر را باشند تا چشم
 يديمحصول جد يدر حال معرف ي،كشاورز يگذار تر است كه سرمايه محتمل يزمان ،ريسكي

 يهـا  شيكـه آزمـا   يدر مـوارد  ،ويـژه  وجود داشـته باشـد بـه    ديخطرات تولو  منطقه باشد به
كمتـر از حـد    يسـبب بـازده   ممكـن اسـت   است، كه يناكاف در مورد آن محصول،اي  مزرعه
 يهـا  ين ـيب شيرخ دهـد كـه پ ـ   يممكن است زمان ،. خطرات بازارشود كشاورزان  يبرا ،انتظار

 لي ـما ،تنباشد. اگر كشاورزان درك كنند كه شرك قيدق متيسطح ق اياز اندازه بازار  ،شركت
باشـد، ممكـن اسـت مشـكلات      انيمسئول ز ياگر تا حد يحت ست،يشدن در خطر ن ميسه به

پـرورش مـرغ    يكـه بـا كشـاورزان بـرا     يشركت لند،ي، در تامثال برايشود.  جاديا يتوجه قابل
بـر درآمـد    ياتي ـمالهـا شـد    هنگامي كه متوجه مرگ تعداد زيادي از مـرغ قرارداد بسته بود، 
مـورد خشـم    موضـوع،  ني. اندرا جبران ك ها مرغ يبالا ريوم مرگزيان د تا كشاورزان وضع كر

شـده   عرضه كروزهي يها جوجه نييپا تيفيها معتقد بودند كه ك آن رايكشاورزان قرار گرفت، ز
، fao.orgشكست محصول بوده است و نه مديريت ضعيف مرغداران ( لياز دلا ،توسط شركت

٢٠٢٣.( 
 

 محصول يب و ناسازگارنامناس يتكنولوژ ٢-١٨-١٦
 نخستيند. نگرفته شو درنظر يكشاورز طيدر هر مح ي،نوآور يقبل از معرف ديعامل با دو

كـه   يجامعـه اسـت. هنگـام    ياجتمـاع  يبـر زنـدگ   ي نـوآوري نـامطلوب احتمـال   ريمورد، تأث
شـكل   فـروش آن بـه   يجا را به ي خودشدند تا تنباكو مجبور ي،جيتنباكو در ف دكنندگانيتول

 يفن ـ اريبس ـ فـرآوري  اتي ـعمل ها قادر به انجـام  آن ،، مشخص شد كهفرآوري كنند ،ازهسبز ت
نشان نسبت داده شد كه  ي جامعهعرف شرايطو  ياجتماع هاي تواناييبه  موضوع، ني. استندين

توسـط   رو، عدم انجام ايـن كـار   گام و سازگار نيست از اين هم ،ها آوري داد جامعه با اين فن مي
 ها شد. آن يسبب لغو قراردادها تيفائق آمد و در نها ،قرارداد يها تيمسئولبر ، كشاورزان
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 ،دهي ـچيآلات پ ماشـين  ياست. معرف ـشرايط موجود  ايها  بودن نوآوري يدوم، كاربرد عامل
 هزينـه بـالا بـراي   و  يدادن اشـتغال محل ـ  ممكن اسـت سـبب از دسـت    ينشاءكار يمثلاً برا

و كنتـرل   يماننـد نشـاءكار   ي،ا مزرعه يها تيدر فعال ن،يشود. علاوه بر ا يكشاورزان قرارداد
نسـبت   يمـوثر كمتـر   جينتـا  ممكـن اسـت   ،يزاسيونمكاني مبتني بر ها روشهرز،  يها علف

حاصل كند كـه   نانياطم شهيهم ديبا دهنده، . خدماتداشته باشند يسنت مبارزه يها روش به
 يهـا  وهيكنتـرل آفـات و ش ـ   نـه يمدر ز ويـژه  به ،شت كشاورزاكل ك ميبا رژ يمحصول قرارداد

 )٢٠٢٣، fao.org( مطابقت دارد تناوب مزرعه
 

 ي محصول فيو مشخصات ك ها هيدر سهم يدستكار ٣-١٨-١٦
توانـد سـبب    مي هاي بيشتر از ظرفيت خود، در بستن پيمان ،پيمانكاران ناكارآمد تيريمد

 نظـارت عـدم   اي بيشـتر، يـا  ه ـ بستن پيمان ،مثال برايشود.  هياز اهداف اول ،ديفراتررفتن تول
توانـد سـبب كاشـت     مي هر كشاورز، مزارع ي و اختصاص دقيقريدر اندازه گ ،كاركنان مزرعه

از  ،يرواقع ـيممكن است انتظارات غ از سويي پيمانكاران،شود.  يا باغي يگياه زراعاز حد  شيب
مشـكلات  ل، نق ـ و دليل مشكلات حمـل  ممكن است به زاربا ايبازار محصول خود داشته باشند 

سـقوط   اي رمنتظـره يگونه غ به ،بيرق بازار كيورود  اي ،دولت يها استيدر س رييتغ ،اجتماعي
كشـاورزان سـوق   خريـد، از   هيسمت كاهش سـهم  را به رانيمد ،تواند مي ياتفاقات نيكند. چن

 جـرائم  شامل برخي ، به عمد، توسط پيمانكاراناز قراردادها يتعداد ي،طيشرا نيدهد. در چن
وسوسـه   تيريممكـن اسـت مـد    ،طيشرا يا در اين. ها خريداري نشود شوند تا محصول آن مي

 و كـرده  يدستكار ،دهايخر ميزان منظور كاهش به ،را محصول تيفيك يشود كه استانداردها
. انـد  كـرده  تيقرارداد را رعا دقيقا مفاد ،كشاورزان رسد كه ينظر م به ،كه حاليدر افزايش دهد؛

 يروش ـ ،اگـر كشـاورزان   ،ويژه شود، به و كشاورزان مي پيمانكارانباعث تقابل  ي،اقدامات نيچن
 يكشـاورز  يهـا  گـذاري  نداشته باشند. تمـام سـرمايه   اين اقدامات خودسرانهمخالفت با  يبرا

مربوط  اتيها و شكا يكشاورزان بتوانند نگران ،باشند كه در آن شرايطي يدارا ديبا ي،قرارداد
 طرح كنند.را م يموضوعات نيچن به
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 در كشاورزي قرادادي فسادامكان  ٤-١٨-١٦
دهـد كـه كاركنـان     رخ مـي  يزمـان  از سوي پيمانكـاران،  مشكلاتدر كشاورزي قراردادي 
 ي،اقدامات نياستفاده كنند. چن خود سوء تياز موقع ،محصولات ديمسئول صدور قرارداد و خر

را  يهـر قـرارداد   ،يزود شـود و بـه   يقرارداد م ـ نيطرف نيرفتن اعتماد و ارتباط ب نيسبب از ب
دهـد. در   رخ نمـي  ،يهر شـكل  حاصل كند كه فساد به نانياطم ديبا ،تيريكند. مد مي فيتضع

گـاه   ،هـا  كشاورزان و دولتفاسد باشند.  اي متقلبتوانند  خود مي پيمانكاران،تر،  بزرگ اسيمق
 ني. در چن ـهسـتند  عيفرصت كسب سود سر دنبال به كه شوند مي نامعتبر يها شركت يقربان

 يگـذار  سـرمايه ماننـد باغبـاني    هي ـاول يو فـرآور  دي ـتول ساتيكه در تاس يكشاورزان ،يموارد
 )٢٠٢٣، fao.org( رنديگ قرار مي زيچ همهدادن  كنند، در معرض خطر از دست مي

 

 در كشاورزي قراردادي انحصارات سلطه ٥-١٨-١٦
 ،توانـد  مـي  پيمانكـار  كي توسط تنهادر يك منطقه،  ،محصول كو اختيار خريد ي انحصار

 لاتيتمـا  ،پيمانكـار  كي ـتنهـا   بـه  زمـين و محصـول توليـدي،    هرداشته باشد. اجا يمنف ريتأث
نسـبتاً   يگـذار  كشـاورزان در سـرمايه   ،كـه  ييويـژه در جـا   كنـد، بـه   مـي  قيرا تشو يانحصار

و  ري ندارنـد چـاره و گريـز ديگ ـ   ،ان ميـوه درخت برخي احداث باغات براي مانند ي،توجه قابل
. شـركت ديگـري بفروشـند    يا محصول توليدي را به ؛توليدكنند يگريمحصولات د ،توانند نمي

كالا وجـود دارد، دولـت    كي يبرا داريخر كيكه تنها  يطيدر شرا ،از كشاورزان تيحما يبرا
   ).١٩٨٣(دراكر، داشته باشد يپرداخت يها متيق نييدر تع ينقش ديبا

 

  ها پرداخت شياز حد به پ شيب ياو اتك يبدهكار ٦-١٨-١٦
ات اعتبار بودن در دسترسكشاورزان،  يبرا يقرارداد يعمده كشاورز يها تياز جذاب يكي

شـود. بـا    شخص ثالث ارائه مي قياز طر اي ،توسط شركت ماًياست كه مستق و تسهيلات بانكي
 د،يمشكلات تولدرصورت مواجهه با  ممكن است پس از دريافت اعتبارات،حال، كشاورزان  اين
توجـه در   قابـل  و نوسـانات  راتييتغيا  ،كارناز سوي پيما فيضع يدر صورت ارائه مشاوره فنيا 

 ني ـمواجـه شـوند. ا   انباشته انبـوه  يقرارداد توسط شركت، با بده تيعدم رعا ايبازار،  طيشرا
 يو چـه بـرا   يمحصـولات درخت ـ  يبلندمـدت، چـه بـرا    يها يگذار هيدر مورد سرما ،موضوع

 ،ها پرداخت پيش و خرج   مديريت هزينه دارد. اگر يا ژهيو تيدر مزرعه، اهم يفرآور لاتيهتس
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 شيافـزا  و انباشـته  يراقتصاديغ ميزان تواند به كشاورز مي ي، بدهنشودكنترل  ،توسط كشاورز
ي هـا  نـه يهز يبـرا گـاهي   ي مكـرر، كـه  هـا  پرداخت شيپدريافت  ،يگذار هيسرما كي. در ابدي

سـاير امـور زنـدگي     يو حت ـ هـا  يعروس ـمراسـم  ، فرزندان مدرسه مانند مخارجاي،  غيرمزرعه
 ،از كشـاورزان  ياريبس ،كه اي گونه به شوند مي انانباشت بدهي كشاورزسبب  ؛شوند مصرف مي

بابت  ،يافتيدر چيه داشتن بدهي، دليل به، با تحويل محصول خود به پيمانكار، فصل انيدر پا
در آن  ،نرخ انصـراف كشـاورزان  شود تا  ين موضوع، باعث ميا. فروش محصول نخواهند داشت

 يشـاورز كننـد ك  فكـر مـي  بـه اشـتباه    كشاورزان راي، زباشدبالا  هاي بعد، ، در سالپروژه ويژه
  .نداشته است همراه درآمدي براي آنان به ي،قرارداد

. 

 پيمانكاران يبراي كشاورزي قراردادي ايمزا ١٩-١٦
آوردن مـواد   دسـت  به يبرا يمختلف يها نهيگز ي،دولت يها و سازمان ي خصوصيها شركت

 يبـرا  ي،قـرارداد  يكشـاورز  ياي ـخـود دارنـد. مزا   يابي ـو بازار فرآوري يها تيفعال يخام برا
 :باشد ريز شامل مواردتواند  مي پيمانكاران

 

 نيزم يها تيبر محدود غلبه ١-١٩-١٦
در  يتوسـعه تجـار   يبـرا  اي ـاسـت   نـه يپرهز كاشـت،  مناسب يها نياز زم ياريبسخريد 
 يبـرا  ،صـرفه  بـه  ن مقـرو  متيبا ق ،نيزم دياگر امكان خر يحت ن،ي. علاوه بر اندستيدسترس ن

كـرد تـا    يداري ـرا خر نياز زم ـ يقطعات بزرگ ـ ،انتو ندرت مي ها وجود داشته باشد، به شركت
. نظـر رسـيد  بزرگ انجام داد تا به اهداف مـورد   اسيمق هاي لازم را در جويي اقدامات و صرفه

 كنـد  هايي فـراهم مـي   يناز زم ،را يزراع محصولات به يدسترس ،يقرارداد يكشاورز ن،يبنابرا
شـركت   ،كـه  ياضـاف  تي ـمز ني، با امعمولا قابل دسترس براي پيمانكار يا شركت نيستندكه 

 .ستين ها نيز آن ديخر مجبور به
 دي ـتر از تول صرفه مقرون بهعموماً در مزارع بزرگ،  يكشاورز رسد نظر مي بهممكن  ،اگرچه

 در برگيرنـده  در مـزارع بـزرگ،   دي ـ. تولسـت ين گونـه اين  شهيكوچك است، اما هم اسيدر مق
كار از نظر استخدام، آموزش و  يروين ميرمستقيغ يها نهيكار و هز يروين ميمستق يها نهيهز

م شـود.  مسـكن و غـذا فـراه    مـزارع بـزرگ،  كارگران  يبرا ،است كه زمنظارت است. اغلب لا
آوردن آن  دسـت  گـران و بـه   اريتوانـد بس ـ  مـي  هاي بزرگ ينزمخريد شد، بيان گونه كه  همان
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 يويـژه بـرا   باشـد، بـه   مزيتـي توانـد   اغلـب مـي   ،يقـرارداد  يكشـاورز  ،نيدشوار باشد، بنـابرا 
گونه كه  . همانپذير است امكان يسخت به ،بزرگ اسيجويي در مق صرفه ،كه در آن يمحصولات

توليـد در   يها مدل ،كه دهد ينشان م ،در حال توسعه ياز كشورها يجربه در برخشد، ت بيان
، با مالكان كوچك يقرارداد يكشاورز يها يگذار هيسرما به تيبا موفق اندتو مي مزارع كوچك،

 .)٢٠٢٣، fao.orgباشد (صرفه  به مقرون همانند توليد در مزارع بزرگ
 

 مشترك سكيو ر ديتول از نانياطم ٢-١٩-١٦
. انـدازد  خطـر  به ،يگونه جد را به يتواند فروش آت مي ،شده توافق يقراردادها تعهد به عدم
 يد و كشـاورز نشـو  محصول ويژه كشـت مـي   كي يبرا تجاري، در مزارع بزرگ كه يكشاورز
محصـول مـوردنظر را    عرضه براي توليد و ،نانياطم تيهر دو قابل ي در مزارع كوچك،قرارداد
را دارنـد   نگرانـي  اين  شهيهم ت،يريمد نيبا بهتر يحت ،يقرارداد يكشاورز پيمانكاران دارند.

تجاري در مـزارع بـزرگ    يكشاورز گر،يد ي. از سونكنندعمل  خود توافقات به ،كشاورزان ،كه
از  يبرخ ـ ،يباغبـان  داتي ـ. در مورد تولهستند يدر معرض خطر اختلافات كارگر شهيهم نيز،

   .دهند مي حيرا ترج مالكي بزرگ املاك اجاره ،يقرارداد ديتول يجا به ،ها شركت

دليـل   بـه  ،ديتا در خطر شكست تول سازد يرا قادر م پيمانكاران ،يبا كشاورزان قرارداد كار
 رديپـذ  يرا م ـ ديدادن تول شوند. كشاورز خطر از دست ميسه رهيو غ ها ماريينامناسب، ب اقليم

 سـات يتأس يرا برا ياتيعدم وجود توان عمل ايكاهش  مربوط به يها نياز ،شركت ،كه در حالي
 ي متوجـه ريگسـترده اسـت و تقص ـ   دي ـمشـكلات تول  ،كه ي. در مواردهدد يم كاهش يفرآور

فصـل   را بـه  از كشـاورزان  ديتول يها پرداخت شيپ دريافتاغلب  پيمانكاران، ست،يكشاورزان ن
بينـي   از قبل پـيش  تممكن اس ،محصولات مهياستفاده از بدر اين مورد، كنند. بعد موكول مي

 .شده باشد
 هـاي كوچـك،   در زمـين  ،يقرارداد كشاورزي و اجاره املاك بزرگ يدو روش كشاورز هر

. اسـت در بـازار آزاد   ،همـان محصـول   ديتر از خر نانيقابل اطم ،آوردن مواد خام دست به يبرا
هاي قند يـا   كارخانههايي مانند  يا شركت ها سازمان يبرا ي،قبول قابل نهيندرت گز به ،بازار آزاد

 سـات يدر تاس ،يتـوجه  قابـل  يهـا  ييكه دارا هستند سازي گيري يا كمپوت هاي روغن شركت
 ريداشـتن مقـاد   بـه  ازي ـن ،خـود  يگـذار  سـرمايه  حفـظ  يو برا اند گذاري كرده سرمايه يفرآور
محصـولات   ،گونـه مـنظم   كـه بـه   ييها شركت ي، برامثال برايمواد خام دارند.  از شده نيتضم
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تـامين مـواد خـود از بـازار آزاد،     كننـد،   صادرات ارسـال مـي   يها و برا را به سوپرماركت يغبا
حاصل كنند كه محصولات برداشت  نانياطم ديها با است. شركت يقابل قبول نهيسختي گز به

 يطـرح كشـاورز   كي ـكـه معمـولاً تحـت     رسند يفروش م به ي،قيدق يريز شده و طبق برنامه
 .شود مي نيتضم خوب تيبا هدا يقرارداد

  

 در كشاورزي قراردادي تيفيك ثبات ٣-١٩-١٦
ثابـت   تي ـفيك ياسـتانداردها  ازمنـد ين ،شده يتازه و فرآور يمحصولات كشاورز يبازارها

كننـد كـه    حركت مـي  يتيسمت وضع به ،اي ندهيگونه فزا به ،بازارها نيا ن،يهستند. علاوه بر ا
ها،  كش ويژه استفاده از آفت به د،يتول يها كيد تكندر مور ي،نظارت يها با كنترل ،ديبا كشاورز

 »ي محصـول ريپـذ  يابيرد« يبرا ي،رشد به رو ازين ،محصولات تازه يباشد. برا اشتهمطابقت د
در صورت بـروز مشـكلات مربـوط     ،ديمنبع تول يياز شناسا ديبا ،پيمانكاران يعني ؛وجود دارد

 لمحصو ديمحصول، هم تول تيفيو حفظ ك كنترل يمطمئن باشند. برا يي،مواد غذا يمناي به
كـه   يويـژه زمـان   دارنـد، بـه   قي ـنظـارت دق  بـه  ازي ـن ي،صورت قرارداد و هم به در مزارع بزرگ

از  يادي ـ. اغلـب، تعـداد ز  سـتند يآشـنا ن  يبنـد  برداشت و درجه ديجد يها با روش ،كشاورزان
شــوند تــا  يداريــبرداشــت و خر ،گونــه مشــترك بــه ديــبا ،پــروژه واحــد كيــمحصــولات در 

اغلـب در   ،مطلـوب  تيو كم تيفيمحصول با ك روش تمايز .دنابيمحصول دست  يكنواختي به
فرنگـي   كـه در زمينـه تهيـه رب گوجـه     ،شـركت  كي ـ، مثـال  بـراي . سـت يبازار آزاد موجود ن

بـه   ليتبد يبرا ي،فرنگ گوجه يمحل يها كه گونه بايد مطمئن شود، استكرده  يگذار سرمايه
گيرد براي يكنواختي توليـد   ميم يتصمرو، شركت  از اين. نباشندامناسب ن ،سس كچاپ ايرب 

 برود. يقرارداد يسمت كشاورز به فرنگي مورد نياز خود، محصول گوجه
و  جاتيو سـبز  ها وهيمانند م ،بالا تيفيبا ك ياستانداردها با ييبازارها يكه برا پيمانكاران،

و  مالــك خــردهكشــاورزان  ،كــه ارنــدتوجــه د، اغلــب كننــد بازارهــاي صــادراتي خريــد مــي
 يروين ازكه  يتوليدكنند تا كشاورزان تيفياحتمال دارد محصولات باك شتريب ،شانيها خانواده

 .كنند مي استفاده كارگران كشاورزي غيرماهركار 
 تـر  قابل كنتـرل  ها نظارت. تر است آسان ي،قرارداد يكشاورز امكان قرنطينه، در چنين هم 

دارنـد،   يق ـيكه بر كشاورزان نظـارت دق  ،كالا كياز صادركنندگان  يمحدودتعداد  يبازرس و
ي ناشـناخته  فرد دكنندهيهزاران تول يگاه ايصدها  يتر از بازرس آسان ،نهيمقامات قرنط يبرا
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 دي ـتول شتري. برسند يفروش م به ، محصول خود راآزاد يازارهاب قياست كه از طردر بازار آزاد 
 شناسـايي  ،چـه پار يـك  اتيعمل كي رايشود، ز اساس قرارداد انجام ميبر  ،"كيارگان" يغذاها

   .كند مي ليفروش تسه محصول را از كشاورز به خرده
 

  يقرارداد يكشاورز ياصل بيمعا ٢٠-١٦
 ن؛يزم ـ بـودن  در دسـترس  يهـا  تيمحـدود  عبارتنـد از:  يقرارداد يكشاورز ياصل بيمعا
 انحـراف  و ؛يفراقـرارداد  يابي ـبازار اورزان؛كش ـ يتينارضا ؛يو فرهنگ ياجتماع يها تيمحدود

 ساير گياهان زراعي و باغي. استفاده در  ها به نهاده
 

 نيزم بودن در دسترس يها تيمحدود ١-٢٠-١٦
محصـولات تحـت قـرارداد خـود را      ،داشته باشند كه در آن يمناسب نيزم ديبا كشاورزان

ي يـا  حـداقل تصـد   ،شـاورزان ك ،كـه  آينـد وجود  ممكن است به يزمان ،كشت كنند. مشكلات
تصـدي در مالكيـت زمـين، ماننـد اخـتلاف در      فاقد  اي ،را داشته باشند تصرف مالكيت زمين

خطـر   راي ـز ؛باشـند  ورثـه داشـته  سـاير  اخـتلاف بـا   مالكيت زمين با همسايگان، يا شركاء، يا 
 دارد.   داختلافات كشاورز و مالك وجو جهيدر نت پيمانكار، يگذار هيهدررفتن سرما

 نيزم ـ نوع مالكيت و تصرف شرايطتحت  ي،قرارداد يكشاورز يها يگذار هياز سرما يبرخ
شـده و قـرارداد   مـذاكره   ،يبا مالكان سـنت  و نيكشاورزان بدون زم با صورت، در اين است كه
به كشـاورز فاقـد   نخست در اين شرايط ممكن است، زمين توسط مالك زمين،  .شود بسته مي

پيمانكار با كشاورز مستاجر، اقدام به پيمان توليد محصـولات   ،سپس زمين، اجاره داده شود و
دهـد تـا در    اجـازه مـي   انكشـاورز  نيرتـر يبه فق ي،تيوضع نيچن ،كه در حالي كشاورزي كند؛

اعمـال شـود تـا     دي ـبا ،يتيريدد، اقدامات منشركت كن يقرارداد يكشاورز يها گذاري سرمايه
 نـد. گير نمـي  مورد ظلم قرارتوسط مالكانشان  ،نيحاصل شود كه كشاورزان بدون زم نانياطم

حـداقل   ،زمـين  بـه  يحاصل كند كـه دسترس ـ  نانياطم ديباپيمانكار، قبل از انعقاد قراردادها، 
  .شده است نيمدت قرارداد تضم يبرا
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 يو فرهنگ ياجتماع يها تيمحدود ٢-٢٠-١٦
قـادر   ي،تعهـدات اجتمـاع  دليـل   كند كه به را انتخاب مي يكشاورزان پيمانكار،كه  يهنگام

شـود.   جـاد يممكـن اسـت مشـكلات ا    ستند،ين گيرانه سختو مقررات  يجدول زمان تيرعا به
كـه آداب و   ياسـت. در جـوامع   يفرهنگ ـ يموضـوع  ،زيقراردادها ن قياز طر ي،كشاورز جيترو

 ،يكشـاورز  يهـا  نـوآوري  ي برخـي ممكن است هنگام معرف ،دارند يرسوم و سنت نقش مهم
 يهـا  نگـرش  دي ـبا پيمانكـاران  د،ي ـكشـت جد  يها برنامه يشود. قبل از معرف جاديا يمشكلات
 كي ـكنند كه چگونه  يابيو ارز رنديبگ درنظرجامعه را  يسنت يكشاورز يها وهيو ش ياجتماع

از عوامـل مهـم    زي ـن ين ـيد ئلو مسـا  يشود. اعتقـادات عرف ـ  يمعرف اندتو مي ،ديمحصول جد
 دي ـچنـين با  خواهد شد. هـم  انكشاورز يب واكنش منفسب ،ها سنت نيا تيهستند. عدم رعا

 دارند. ازيبه زمان ن ديجد يها وهيبا ش يسازگار يبرا ،كه كشاورزان رفتيپذ

 

 كشاورزان يتينارضا ٣-٢٠-١٦
 يج ـيخـدمات ترو  رهنگام،يد يها پرداخت ز،يآم ضيتبع ديخرمانند  ،ها تياز موقع يتعداد
 يگـذار  متيق رييمحصولات، تغ يونقل نامطمئن برا حمل ،يزراع فيضع يها هيوصت ناكارآمد،

 ـريسرعت مـورد توجـه قـرار نگ    اگر به ،كشاورزان با پيمانكاران بدرفتاري ايدر اواسط فصل   دن
شـود   مـي  با پيمانكـار  درگيريباعث  ي،طيشرا نيكشاورزان شود. چن يتيتواند سبب نارضا مي

خوب  تيريمد تيبر اهم موضوع، نيها شود. ا كه ممكن است سبب خروج كشاورزان از پروژه
   .كند مي ديتأك يقرارداد يكشاورز تيموفق يبرا

 

 يفراقرارداد يابيبازار ٤-٢٠-١٦
، ديگـري شـخص   شركت يـا   توسط كشاورزان به ،قرارداد طيخارج از شرا ،محصول فروش

پـذير اسـت و در صـورت     امكـان  شهيهم ،باشد. فروش خارج از قرارداد يتواند مشكل بزرگ مي
هـاي   بازارهاي آزاد، محصولات را با قيمـت . ستيقابل كنترل ن يراحت به ،نيگزيجود بازار جاو

هـا در   رونـد پرداخـت  بـرخلاف   بـازار آزاد،  داراني ـخركنند و  بالاتر از كشاورزان خريداري مي
 پرداخـت پـول نقـد بـه كشـاورزان      شركت طرف قرارداد، كه مسيري طـولاني و دشـوار دارد،  

 .  ندنك يم
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كـه كمبـود    يباشـند. زمـان   ايجاد بازار آزاد يبرا يتوانند عامل مي پيمانكاران رقيب، گاهي
در . كنـد  يداري ـخر بيرق دكنندگانيولپيمانكار، ممكن است از تشركت  كي، دهدرخ  ديتول

اين شرايط، ممكن است اختلافات و مشكلات شديدي، در بخش كشـاورزي رخ دهـد كـه در    
  .است مداخله دولت مجبور به ،تينها

، پنبـه  مثـال  بـراي ، شركت نيچنددليل وجود  تقاضا براي يك محصول، بهكه  يموارد در
فرنگي زياد است، يـك كشـاورز، قـرارداد معينـي را بـا يـك شـركت كـه          چغندر قند يا گوجه

بنـدد و   كند در ازاي دريافت ميزان مشخص محصول، مي هاي خوب ارائه مي تسهيلات و نهاده
يا بـازار آزاد، بـراي آن محصـول پرداخـت      ،بالاتري نسبت به ساير رقباشركت، قيمت آن اگر 
واسطه رابطه آشنايي، يا فاميلي، يـا پرداخـت    ي نيز، ممكن است بهقراردادريكشاورزان غ كند

از  فروش رسـانده و  پورسانت، محصول خود را از طريق كشاورزان طرف قرارداد، به پيمانكار به
 در ايـن مـورد،  . كننـد  شود اسـتفاده   مستقر پرداخت مي ركتشكه توسط  يبالاتر يها متيق

اين موضوع، اطلاع داشته باشند و از تامين محصولات خود، طبـق   از ديبا هر شركت، رانيمد
 ني ـا .آگـاه باشـند  هـا   قـرارداد، بـه آن  فروش محصولات خارج از  قرارداد مطمئن و از احتمال

هـا و   تامين نهـاده  د،ياهداف تول ميتنظ ي،اتاقدام نيكه چن شود ساز مي مشكل يزمان موضوع،
 .سازد يدشوار م پيمانكار يرا برا يفيك يها جنبه ريو ساتسهيلات به ازاي محصول دريافتي 

 

 ها در كشاورزي قراردادي نهاده انحراف ٥-٢٠-١٦
ي كه زمين زيـادتر  كشاورزان ، در مواردياست كه نيا در كشاورزي قراردادي، جيمشكل را

توليـد گياهـان    يبـرا  ،قرارداددريافتي از  يها شوند از نهاده وسوسه مي قرارداد دارنداز ميزان 
 ريدر سـا  ،هـا  هـا ممكـن اسـت از نهـاده     آن ، حتااستفاده كنند هاي مازاد خود در زمين ديگر؛

اسـت   روشن. فروشندب در بازار آزاد ها را آن ايخود استفاده كنند  يشتيو مع يمحصولات نقد
كـاهش   ،قـرارداد  تحت محصولعملكرد  رايز ست،يقابل قبول ن پيمانكاران يبرا ،داين مور   كه
 دقيـق نظـارت   ي،مشـكلات  نيغلبه بر چن يگيرد. برا قرار مي ريآن تحت تاث تيفيو ك ابدي يم

. بـا  لازم اسـت هـا   نهـاده  يواقع ريمقاد توزيع و نظارت برآموزش كشاورزان و  ،توسط كاركنان
 ـ ،يفن ـ يها نهاده يايمزا يقرارداد دارا كي ،كه از اين يحال، آگاه اين و  يپرداخـت نقـد   شيپ

مگـر   را رعايـت كننـد  توافـق   مفـاد  ،كشـاورزان  شود بيشـتر  سبب مي شده است نيبازار تضم
  .شود تيريمد فيضع اريپروژه بس كي ،كه اين
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  يقرارداد يكشاورز يبراي ديكل يها شرط شيپ ٢١-١٦
از  يبرخ ـ ،كـه  ايـن  مگـر  آغـاز شـود   دي ـنبا ي،اردادقـر  يكشـاورز  ي درگـذار  سرمايه چيه

دولـت بـرآورده    تي ـحما وي و اجتمـاع  يكيزيف يها طيمح ،يسودآور ياساس يها شرط شيپ
 د.نشو

 

 شرايط پيمانكار ١-٢١-١٦
 باشـد مطمئن  ديبا. شده مشخص كرده باشد يريز برنامه ديتول يرا برا يبازار ديباپيمانكار 

 در دست داشت.بلندمدت  وصورت سودآور  بهتوان  را مي يبازار نيكه چن
 

 ي توليداصل عوامل ٢-٢١-١٦
مناسـب   يدي ـمحصـول تول  يبـرا  ،گونه ويژه به ديبا ي يا شرايط كلي منطقه،كيزيف طيمح

 وجود داشته مناسب آب و برق يكشاورز يفرآور يو برا دسترسي يها جاده مثال براي، باشد
 ملاحظـات . مطمـئن شـوند   لازم هـاي  نهـاده  رسي بـه بايد از دست ي،شاورزان قرارداد. كباشند

با تعهـدات كشـاورزان تحـت قـرارداد در تضـاد       دينبا ي،ها و اقدامات فرهنگ نگرش ي،اجتماع
   .توليد داشته باشند يمحل يها وهياز ش يدرك كامل ديبا رانيباشد و مد

 

 دولت تيحما ٣-٢١-١٦
 سـتم يچنـين س  و هـم  مقررات ريسامناسب و  نيقوان براي موفقيت كشاورزي قراردادي، به

آگـاه   ،مقـررات  يناخواسـته احتمـال   يامدهاياز پ ديبا ها دولت. است ازيكارآمد مورد ن يحقوق
ماننـد   يخـدمات  ديبا ها دولت اجتناب كنند. نيز از حد شيمقررات ب وضع به ليباشند و از تما

 يآوردن تجارت كشـاورز  همگرد يبرا ييها گام انندتو مي ها دولت. ارائه دهند جيو ترو پژوهش
 .و كشاورزان مناسب بردارند

 

 سود آوري كشاورزي قراردادي ٤-٢١-١٦
 حتمـا باشد كـه   نيا ديبا ي،قرارداد يدر كشاورز يگذار هر سرمايه يبرا ،هيشرط اول شيپ

 ،كـه  ايـن  يابي ـبه ارز اندتو مي پيمانكاربازار بالقوه سودآور،  كي ييسودآور باشد. پس از شناسا
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 هعرض ـ يگونـه سـودآور   مكان ويژه به كيدر  ي،توسط كشاورزان قرارداد اندتو ن بازار ميآ ياآ
منطقـه قـرارداد و    يكيزيو ف ياجتماع طيمح يابيشامل ارز موضوع، ني. ابپردازد ر،يخ ايشود 

 .شود احتمالاً توسط دولت ارائه مي ،اي است كه بالقوه تيچنين حما هم
 ابنـد، يثابت و جـذاب دسـت    يمال يايمزا نتوانند به ياردادكشاورزان قر اي پيمانكاران، اگر

 پيمانكـار  ،است كـه  نيا گريشرط دشيپ كي ن،يخواهد رفت. بنابرا نياز ب يگذار سرمايه اين
 يها تيفعال نسبت به ي،درآمد خالص بالاتر ،كشاورزان از انعقاد قرارداد ،مطمئن باشد كه ديبا

را  يواقع ـ عملكـرد  دي ـبا پيمانكـاران دست خواهند آورد.  كمتر به اي ،مشابه سكير با نيگزيجا
 پيمانكـار كـه   ييها متيتواند با ق مي ،كشاورزان ديتول ايآ بيني كنند كه محاسبه كنند تا پيش

بر اساس تجربـه كشـاورزان    ديبا ها ينتخم ني. اريخ ايسودآور باشد  استپرداخت آن  قادر به
اي  مزرعه شاتياوقات آزما يخاك و گاه يزيحاصلخ ها، آن يخيتار ديتول يها در منطقه، داده

در  ،پيمانكـاران د، ومشـخص ش ـ  دي ـتول يهـا  نـه يآوري و هز كه برآوردها جمـع  يباشد. هنگام
 يهسـتند كـه سـودآور    نانـه يب گذاري واقـع  محاسبه ساختار قيمت يبرا يتر مناسب تيموقع

تعهـد بلندمـدت    را بـه  كشـاورزان  دي ـشده، منظم و جذاب بانيتضم ي. درآمدهادوطرفه باشد
 كند. قيتشو

 مـزارع از آمـده  دسـت  توليد و سـودآوري بـه   هايارزيابي جينتا ،بدانند كه ديبا ،پيمانكاران
باتجربـه   رانيحاصـل از مـزارع كشـاورزان اسـت. مـد      جياز نتا شتريب اريمعمولاً بس پژوهشي،

سـه تـا پـنج     يط ـ ،دي ـولت نيانگيرا براساس م عملكردمعمولاً  ي،قرارداد يكشاورز يها پروژه
 نيانگي ـمزرعه، م تيريو بهبود مد ديجد يها آوري فن ينند. با معرفز يم نيسال گذشته تخم

شـود،   مـي  يمعرف ـ دي ـمحصـول جد  كي ـكه  ي. هنگامابدييم شيزمان افزا ولعملكرد در ط
مشـابه و براسـاس    يهاطيشده در مح محصول كشت يخيعملكرد بر اساس دانش تار نيتخم

 مزرعه است. يها شياآزم جينتا
 

 و ارتباطات ساتيتاس ٢٢-١٦
 سـتم يس كي ـوجود  ييدر مناطق روستا ي،كشاورز يگذار سرمايه يبرا ي،شرط اصلشيپ

باشد. منـابع   يخدمات مخابرات رينقل، تلفن و سا و مناسب است كه شامل جاده، حمل يارتباط
صـادرات محصـولات تـازه     و يكشـاورز  يفـرآور  ي صـنايع ويژه برا به ،برق و آب قابل اعتماد

 يكسـان  يبـرا  ،مناسب يو پزشك يخدمات آموزش بودن در دسترس در مواردي، است. ياتيح
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و چـه خـود    پيمانكـار  ميكننـد، چـه كاركنـان مسـتق     شركت مـي  يقرارداد يكه در كشاورز
 كشاورزان، مهم است.

برنامـه مـنظم    بـودن  در دسـترس تحـت قـرارداد،    يرط صـادرات محصـولات بـاغ   ش يشپ
 يبـه بازارهـا   امكـان حمـل سـريع   به  ،دهيبر شاخه يها تازه و گل جاتينقل است. سبز و ملح

را  هـا مايهواپاجـاره  باشـد   ادي ـز ياندازه كـاف  به محصول، ريمقاد اگر .دندار يالمللي بستگ بين
وابسـته   يتجار يموجود در پروازها يفضا صادركنندگان به صورت، در غيراين ،كند مي هيتوج

 كننـد  مـي پرواز  مقصد مورد نظر به كه يتعداد مسافران به ي،تجار يتعداد پروازها خواهند بود.
 نيچنـد ، مثال براي. و تغيير كند سرعت در نوسان باشد تواند به مي موضوع نيدارد و ا يبستگ
 يگردشـگر  تاند، شاهد سقوط صـنع  را تجربه كرده ياجتماع يها يكه ناآرام آفريقايي كشور

 يدادن بازار بـرا  سبب لغو پروازها و از دست خود بهنو به موضوع، نياند. ا شب بوده كيخود در 
 .)٢٠٢٣، fao.org( شده است ميوه صادركنندگان

 

 ييگرا يدر مقابل تجار تبعيض اجتماعي ٢٣-١٦
 يكشـاورز  يگـذار  سـرمايه  كي ـ ياقتصـاد  تي ـموفق ،احتمال وجود دارد كـه  اين شهيهم
خطـر   بلندمدت آن را به تيداشته باشد كه موفق ياجتماع يامدهايبتواند در واقع پ ي،قرارداد

از كشـاورزان محـدود    ين ـيتعداد مع به در كشاورزي قراردادي، فرصت مشاركت اگراندازد.  يم
 -يـا موقعيـت اقتصـادي    كشاورزان بر اساس اندازه مـزارع و منـابع خـود    راگ براي مثال، شود

 كشاورزان براي قـرارداد انتخـاب نشـوند.   ممكن است تعدادي از  انتخاب شوند، خود اجتماعي
از قبـل موجـود را    ياقتصـاد  يهـا  يممكن اسـت نـابرابر   يقرارداد يكشاورزدر اين شرايط، 

 .اند حذف شده از پوشش قرارداد شود كه يكسان يتيدهد و سبب نارضا شيافزا
  

 دولت تيحما ٢٤-١٦
چهـارچوب   كي ـكننـد.   فـا يا ينقش مهم ديها با دولت ،يقرارداد يكشاورز تيموفق يبرا

 ن،ي ـاسـت. عـلاوه بـر ا    ايـن موضـوع   شرط شيپ ،كارآمد يحقوق ستميس كيمرتبط و  يقانون
كـار كننـد    تيموفق تيتقو يو كشاورزان، برا پيمانكاران نيب ونديپ جاديبا ا انندتو ها مي دولت

از  تي ـحما در بالقوه، نقش مهمي پيمانكاران يتيريو مد يمال نانياطم تياز قابل نانيو با اطم
 ميتقس ـ ري ـزمـوارد   بـه توان  ها را مي آن يمحل يها كنند. نقش دولت و سازمان فايكشاورزان ا

 كرد:
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 يبسـتگ  پيمـان  نيطـرف  نيب ي،رسمريغ اي يتوافقات قانون به يقرارداد يشاورزكموفقيت 
 يبانيكارآمـد پشـت   يحقـوق  سـتم يس كيمناسب و  نيتوسط قوان ديبا ،خود بهنو به هانيدارد. ا

 يميتنظ قوانين، سازتوانمند قوانينكرد:  ميتوان به سه دسته تقس مربوطه را مي نيشوند. قوان
 ي،استيس ماتيو تصم نيهمه قوان يامدهاياز پ ديبا ها دولت محدودكننده. قوانينو  ياقتصاد

 ريتـأث  يقـرارداد  يبـر كشـاورز   هـا  اسـت يس ناي ـ  كه چگونه و اين يبر توسعه تجارت كشاورز
شـرط  شيممكن اسـت پ ـ  ،در كشاورزي قراردادي، اگرچه حضور دولت .آگاه باشند دنگذار مي
 ريسـا كننـد.   فـا يحـل اخـتلاف را ا   اي ـ يها نقـش داور  نشود، اما مطلوب است كه دولت يتلق
 باشد: ريممكن است شامل موارد ز ي،قرارداد يحفظ كشاورز يدولت برا يها تيفعال

آن  پيمانكـاران كـه   يسطوح در صورت يدر تمام ي،تيريو مد يفن يها آموزش مهارت ارائه
در مورد محصول تحت قرارداد، بـا   پژوهشي،مطالعات  ليو تسه شروع خدمات را ارائه ندهند.

ــار ــا حام  يهمك ــاوره ب ــو مش ــات اني ــي. مؤسس ــ پژوهش ــه يدولت ــي  ب ــژه م ــد از  وي توانن
هـايي كـه    ركتش ـ بـه  ،خدمات تـرويج كشـاورزي   ارائهكوچكتر بهره ببرند،  يها گذاري سرمايه

خـود   ترويجيخدمات براي توانند  نمي ،كوچك اسيدر مق آوران فن ندارند. كاركنان صحرايي
 استفاده كنند. ياز خدمات دولت ديبا نيو بنابرا هزينه كنند

 ،يابي ـو بازار يفـرآور  د،ياز تول ينهاد تيحما يبرا ،يارائه خدمات تخصص ،يسطح مل در
و  پزشـكي  گيـاه  يهـا  كي ـنيكل نـه، يكنتـرل قرنط  ماننـد  يشـرط اسـت. خـدمات دولت ـ   شيپ
 يويـژه بـرا   بـه  ،يخـدمات  نيمهم هستند. چن يقرارداد يكشاورز يبرا پژوهشي، يها ستگاهيا

 كي ـارگان يكشـاورز  اي ـ يمحصـولات بـا ارزش صـادرات    دركـه   هسـتند  يضرور ييها شركت
عامـل  عنوان  به ي كهاناز كشاورز تيحما يرا برا ينيقوان ديها با دولت كنند. مي يگذار سرمايه

 وضع كنند. هستند راردادطرف ق درتر  فيضع
و  يادار فاتيهسـتند، اغلـب از تشـر    ري ـبـا صـادرات درگ   ،كـه  ييهـا  ويژه آن به بازرگانان،

، مثـال  بـراي دارنـد.   تياز حـد شـكا   شيب ـ يهـا  هي ـاز مقررات و رو يروياز پ يناش يها نهيهز
  .دبالقوه داشته باش گذاران هيانداز سرما بر چشم يبتمث ريتأث اندتو مي ،ياسناد رسم يساز ساده

 

 كشاورزي قراردادي اي توسعه نقش ٢٥-١٦
 جيسمت تـرو  منابع توسعه را مجدداً به ديها با دولت ،يقرارداد يكشاورز تياهم شيافزا با

 يهـا سـازمانده   گـروه  اي ـهـا   يدر تعاون ي،كه كشاورزان قرارداد ييجا در. دهند صيآن تخص
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 ني ـا يتيريمـد  يهـا  مهـارت  تي ـتقو يبـرا  ،ييها تيتوانند با انجام فعال ها مي د، دولتشون مي
 مـوارد زيـادي  در  يكشـاورز  يهـا  يتعـاون  كـارايي كنند. اگرچـه   فايا ينقش مهم ،ها سازمان
عملكـرد   دي ـبا ،ياز نظـر تئـور   ،يتعـاون  كي يتيريمد يياست، بهبود توانا دهبون بخش رضايت

 شيافـزا  يادي ـآن را تـا حـد ز   يابي ـبازار يها ها به كشاورزان و مهارت آوري انتقال فن ،يتجار
 دهد.
 

 يقرارداد يكشاورز انواع ٢٦-١٦
 يكشـاورز  كننـد.  مـي  يروي ـاز پنج مـدل گسـترده پ   يكيمعمولاً از  ي،قرارداد يكشاورز

 يهـا  روش به اندتو و تجربه كشاورزان مي پيمانكارانمحصول، اهداف و منابع   بسته به يقرارداد
در  يعرضـه كـاف   ليتسه يبرا يتجار ميتصم كي ،دي. انعقاد قرارداد تولدنابيساختار  يمختلف

تـوان از نظـر    را مـي  يدام ـ اي ـ ياست. هر محصول زراع ـ ياقتصاد متيو با ق معيندوره  كي
نفـع   از محصـولات بـه   يحـال، برخ ـ  ها منعقد كرد. با اين از مدل كياستفاده از هر  با ي،تئور

از پنج مـدل قـرار    يكيدر  يقرارداد يكشاورز باتيترت ،كلي گونه ژه هستند. بهوي يكردهايرو
 )٢٠٢٣، fao.org( رنديگ مي

 

 متمركز مدل- ١-٢٦-١٦
 اي ـ فرآوري ي،داريمحصول را از كشاورزان خر پيمانكار،است كه در آن  يعمود يمدل نيا
 ور،ي ـسـاله، ط كي ـت محصـولا  ،يمحصولات درخت يبرا و كند بندي و به بازار عرضه مي بسته

 جاتيسـبز  اي ـ يمانند چا فرآوري،از  ييدرجه بالا شود. محصولات اغلب به استفاده مي اتيلبن
و كنتـرل   هيسهم صيبا تخص يعمود صورت بهفرايند كاري  .دارند ازيانجماد ن ايكنسرو  يبرا
تـا   ه،نهـاد از حـداقل ارائـه    ،دي ـدر تول پيمانكاران مشاركت. هماهنگ شده است قيدق تيفيك

 متفاوت است. ديتول يها جنبه بركنترل بيشترين 
 دي ـخر ،پـروژه  كي ـكوچك در  اسيهزار كشاورز در مق ها كن است از دهپيمانكار، مم كي

فرنگـي و   زمينـي، تنبـاكو، گوجـه    گندم، چغندر قنـد، سـيب  كلي با  گونه به ،كند. طرح متمركز
وي، ليمـوترش و سـاير   محصولات سبزي يا محصـولات درختـي ماننـد سـيب، گـيلاس، كي ـ     

شـود.   فادهاست زين اتيگوشت و لبن ور،يط ديتول يتواند برا همراه است، اما مي  پنبه مركبات و
ممكـن اسـت    »يفرآور« واژه ،هستندتازه تحت قرارداد  يها وهيو م جاتيكه سبز يدر موارد
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خنـك   يسـاز  رهي ـامكانـات ذخ  يچنين فراهم و هم يبند بسته ي،بند دسته ،يبند شامل طبقه
 باشد.
 

 مركزياملاك  مدل ٢-٢٦-١٦
 تيريمـد  زيرا ن يمزرعه مركز ايملك  كي پيمانكار،از مدل متمركز است كه در آن  ينوع

شود،  استفاده مي يكارخانه فرآور ياتيتوان عمل نيتضم يمعمولاً برا ي،مركز املاك. كند مي
 نيتـأم  شـامل و  دنشـو  ياسـتفاده م ـ  يپرورش ـ اي پژوهشياهداف  يفقط برا ،اوقات ياما گاه

 . است تيريو مد ها نهادهاز  يتوجه قابل
شروع كننـد،   يشياملاك آزما كي كار را در پيمانكاران، ،است كه نيمتداول ا كرديرو كي

محصول ويژه را به كشـاورزان   تيريمد يها كيهاي و تكن آوري فن ،يشيدوره آزما كيپس از 
اغلب  مركزيكنند. املاك  يمعرف شوند يم دهينام اقماري نيز دكنندگانيتول ،اوقات يكه گاه

 .دنشو استفاده مي يمحصولات درخت يبرا
 

 چندجانبه مدل ٣-٢٦-١٦
 قي ـاز طر شـود  مـي را شـامل   يقانون ياغلب نهادها كه ،مختلف  سازمانچند است  ممكن
 يسـاختارها . دنشـو  جـاد يا يموسسـه مـال   كيمشاركت  ايها  يتعاون كشاورزان به يسازمانده

هـا   ناشهرست يها تهيچنين كم و هم يولتكه ادارات د ييهستند، جا جيرا نيدجانبه در چچن
 يهـا  تـه يگونه مشـترك بـا كم   به و كنند يدر آن شركت م يخارج يها اوقات شركت يو گاه

 .كنند ميروستا با كشاورزان منفرد قرارداد منعقد 
 

 يرسمريغ مدل ٤-٢٦-١٦
 شـامل . دنشـو  مـي  ايجـاد كوچـك   يهـا  شـركت  اي ـ ي،فـرد  نـان يكارآفر توسط ،اين مدل

 جاتيمانند سبز يمحصولات يبرا ژهيو به ي،صورت فصل معمولاً به ،يررسميغ ديتول يقراردادها
 ـدار ازي ـمانند پژوهش و توسـعه ن  ي،دولت يتيخدمات حما به ،اغلبهستند.  تازه  مسـتلزم و  دن

 كمتـرين ميـزان   معمولاً بـه  ،يمحصولات زراعهستند. خارج از قرارداد  يابيبازار شتريب سكير
 يهـا  هيد و توصنشو محدود مي ياساس يبذر و كودها هيته اغلب به ها نهادهدارند.  ازين فرآوري

 است. تيفيو كنترل ك يبند موضوعات درجه محدود به ي،فن
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 يسادگ محصول، به ديپس از خر پيمانكار ،است كه نيا ،يررسمياز مدل غ جيمثال را كي
هـا اغلـب    كند. سـوپرماركت  بندي مي بسته ها، يفروش خرده به ،فروش يو برا يبند آن را درجه

از كشــاورزان  ماًيمــوارد مســتق يو در برخــ يفــرد پيمانكــاران قيــمحصــولات تــازه را از طر
 .معمولا حداقل است پيمانكاراني نيتوسط چن يمال يگذار كنند. سرمايه مي يداريخر

روغنـي،   مانند گياهان دانه را ياغلب محصولات ،زمتمرك پيمانكارانها و  كه شركت در حالي
 پيمانكـاران ها وجود ندارد  آن يبرا يگريبازار د چيكه ه كنند يم يداريخر يچا چغندرقند و

وجـود   بـراي آن هـا   بازار ياديكه تعداد ز كنند يم يداريخررا  ياغلب محصولات زراع يفرد
 .شود يبانيقانون پشت وسطو كشاورزان ت پيمانكاران نيمهم است كه توافقات ب نيدارد. بنابرا

 اي ـ يفـرآور  زاتي ـاز نقاط جهان، تجار، كه ممكـن اسـت خودشـان مالـك تجه     يبرخ در
 يداري ـبنـدي خر  و بسـته فـرآوري   بـراي  ي،فروش بعد يبندي نباشند، محصولات را برا بسته

ها سروكار دارند  كه با آن يبذر و كود را به كشاورزان يتاجران نيچن ،موارد يكنند. در برخ مي 
توسـط   عـدم تعهـد   يبـالا  سـك يبـا ر  يررسـم يغ اريبس باتيمعمولاً ترت هانيكنند. ا ارائه مي

 كشاورزان هستند.  
 

 واسطه مدل ٥-٢٦-١٦
خطـر   نيا. شود ميواگذار  يا دلالان ها واسطه به ،با كشاورزان ونديپ ،يفرع يدر قراردادها 

كشاورزان را از  يافتيدر يها متيچنين ق و هم تيفيو ك ديكنترل تول پيمانكار،وجود دارد كه 
 .)٢٠٢٣، fao.org( دست بدهد

 

 در قراردادها تيفيك ياستانداردها ٢٧-١٦
اي از نظـر   گسـترده  يامدهايتواند پ مي ت،يفيتر، فقدان ك قيگونه دق به اي ،محصول تيفيك

 تي ـفيك قي ـت دقداشته باشد. اكثر قراردادهـا شـامل مشخصـا    ندهيبازار و گسترش آ رشيپذ
 ني ـمورد توافق مطابقـت ندارنـد، رد شـوند. ا    يارهايكه با مع يمحصولات كه اي گونه به هستند

 ارائـه كـه   بداننـد گونـه كامـل درك كننـد و     استانداردها را به ليدلا ،مهم است كه كشاورزان
گـذارد و   مـي  ريبر كـل پـروژه تـأث    تيدر نها ،كشاورزان يبرخ ياز سو ،تيفيك يمحصولات ب

وجود ندارد كه تلاش كنند تقلب كننـد.   يكشاورزان فرد يبرا يبلندمدت تيزم چيه ،نيبنابرا
 ،روز كي ـكه در  ييها ، تمام برگانمالك خرده از يچا خريد يها ، در مورد اكثر طرحمثال براي
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كـه توسـط    ،تي ـفيك يسبز ب ي. چاشوند يم فرآوريزمان  كيدر  ،يداريخراز مزارع كوچك 
 آن روز راشـده   يآورفـر  يچـا  يكل ـ تي ـفيكممكن است د، نشو داده مي ليوچند كشاورز تح

 د.نده همه كاهش مي يرا برا سوددهي جهيو در نت داده كاهش
بندي و  بسته شيوهو  رسيدگيممكن است اندازه و وزن محصول، درجه  ،يفيك مشخصات

ب مـبهم  اغل ـ ،اسـت كـه   ني ـا ،تي ـفيك ياسـتانداردها  يارائه آن را مشخص كند. مشكل اصل
 مثـال  بـراي تواند باعث فساد شـود،   مي نانيعدم اطم نيشوند. ا ني درك نميروش بههستند و 
 كيفيـت پـائين   پوشـي از  ي چشـم بـرا  گيـري  دنبال رشوه به پيمانكاران، ممكن استكارمندان 
كيفيـت   درجـه كاهش  يمانند تلاش برا ،تيرياقدامات ناعادلانه توسط مد اي، باشندمحصول 

ماننـد   ياسـتفاده از عبـارات   ، بـا نامناسب بازار طيدر شرا ،ديخرقيمت نظور كاهش م به ،توليد
 هـا  تعريف مشخص از شاخصبدون  "دوم تيفي، كنخست تيفيك" اي "درجه دو ك،يدرجه "
گونـه   ، امـا بـه  باشدتا حد امكان ساده  ، بايدقبول است. شرح هر درجه رقابليها غ آن يمعنا و

 نمـرات  ،هر فصـل  يدر ابتدا ديبا، جيبرجسته كند. كاركنان ترودرجه را  يپارامترها ،مشخص
چنـين   دهند. هـم  حيمشخصات را توض يمنطق ليرا به كشاورزان نشان دهند و دلا و درجات

در  راي ـز دن ـرا مشـخص كن  محصول ليتحوظرف هر  يممكن است لازم باشد حداكثر محتوا
 محصـول  تي ـفيك رهيعدل و غ ،ريزنج سه،يجعبه، كدر  از حد ظروف شيبندي ب صورت بسته

 .نديبب بيممكن است آس
برسـد و   كمتـرين تعـداد   بـه  دي ـبا درجات كيفيـت هـر محصـول،   صورت امكان، تعداد  در

 كي ـ داراي ،از قراردادهـا  يارائه شود. برخ ـ روشنصورت  به ديبا كيفيت، درجه مشخصات هر
 يبنـد  صـات درجـه  مشخ ٣٠تا  ممكن است، مثال براياي هستند.  چنددرجه دهيچيپ ستميس

در اي  سـترده گ  رگميسـبب سـرد   موضـوع،  ني ـ. اه باشـد قرارداد وجود داشـت  كيمختلف در 
 .  شود مي ييارويرو تيكه سبب سوءتفاهم و در نها كشاورزان شده،

 يداري ـخر محصـولي ويـژه،   استخراج ياغلب بر اساس نرخ احتمال ي،فرآور يخام برا مواد
حاصـل شـود    نـان يشود تا اطم مي يبردار اغلب نمونه د،چغندرقن لي، تحومثال برايشوند.  مي

 نيحـال، چن ـ  كنـد. بـا ايـن    شده در قـرارداد را بـرآورده مـي    مشخصشكر كه حداقل خلوص 
هـا   محصول آن رايز ست،يپذير ن كشاورزان نسبتاً كوچك امكان يمعمولاً برا ي،محاسبات فرد

 شود.   مي و ارسال ميجح ينقل به مركز فرآور و حمل يبرا، گريمحصول د نيبا چند
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 محصول گذاري قيمت باتيترت ٢٨-١٦
همـه   ياجـزا  نيزتـر يبرانگ هـا، مـورد بحـث و چـالش     گـذاري و پرداخـت   قيمت هاي شيوه
مـورد   ،گـذاري محصـول   كـدام سـاختار قيمـت    ،كه هستند. انتخاب اين يكشاورز يقراردادها

 ي توليدشده وصادرات اي يمحل بازار يمحصول برا ،است كه نيا ريتحت تأث ردياستفاده قرار گ
 يهـا  . اسـتفاده از فرمـول  چيسـت  يابي ـبازار سـتم يرقابـت در س  زانيو م ديتول يفصل تيماه

گـذاري مشـخص و    سـاختار قيمـت   كي ـ هي ـو ته هسـتند مهـم   اريبس ـ ،گذاري شـفاف  قيمت
 يمختلف ـ يهـا  كنـد. راه  مـي  قيرا تشو تيپرداخت، اعتماد و حسن ن يروش عمل يسازمانده
 ؛پـذير  انعطـاف  يهـا  مـت يق ثابت؛ يها متيق د، از جمله:نمحاسبه شو ،ها متيرد كه قوجود دا

 بـر اسـاس محمولـه؛ و    هـا  مـت يق اي بازار؛ لحظه يها شده بر اساس ارزش محاسبه يها متيق
 .متيق ميتقس
هـر   يصـورت اسـت كـه در ابتـدا     اين روش هستند. معمولاً به نيتر جيرا ،ثابت يها متيق
در همـه مـوارد،    بـاً ي. تقرشـود  يم ـ شـنهاد يپ نهايي شده نييتع يها متيق به كشاورزان ،فصل

معمـولاً   ،ثابـت  مـت يق يها است. فرمول محصول مشخصات درجه مربوط به ،ثابت يها متيق
كشـاورزان   ن،يگزيجـا  بازارهـاي حـال، در صـورت وجـود     آل هستند. با اين دهيا پيمانكار يبرا

 يبداننـد. بـرا   بـار  زيانرا  اي شيوه نيبازار آزاد، چندر  ها متيق شيممكن است در صورت افزا
اهـداف   يو هـم بـرا   يبنـد  اهـداف بودجـه   يهـم بـرا   ،شده نييتع متيق يها فرمول ران،يدم

بـازار   يهـا  مـت يچنان موظفند در صورت كـاهش ق  ها هم دارند، اگرچه آن تيارجح يابيبازار
   .كنند يداريمقرر در قرارداد خر ياه متيشده، محصول را با ق نييتع يها متيكمتر از ق ،آزاد

اعمـال   يو محل ـ يجهـان  يبازارهـا  تغييـر  بـه بر اساس فرمول مربوط  ،منعطف يها متيق
را  هـا  نـه يو هز ها متيق شيممكن است افزا پيمانكارانموارد، كشاورزان و  يبرخ درد. نشو مي
كند كـه   مشخص مي مداقرارداد پرورش  كي، مثال برايبه اشتراك بگذارند.  ،گونه متناسب به

 ،شـده شـركت   توافـق  يهـا  نهيپس از كسر هز ،را درآمد حاصل از آن ديبا ،كشاورزان و شركت
سـود   ميتقس ـ باتيترت نيكارآمد و صادق باشد، چن مانكاريكنند. اگر پ ميتقس يساوگونه م به

دادن ارقـر بـا   انـد تو مـي  سـتم يس نيا گر،يد طيحال، در شرا باشد. با اين زيآم تيتواند موفق مي
وارد كنـد. هـر    يجـد  بيآسبه درآمد آنان ناكارآمد،  يابيو بازار يكشاورزان در معرض فرآور

 ـبا ،مستقل يداور سميمكان كيدر حال نوسان وابسته باشد،  يها به بازارها جا كه پرداخت  دي
 كند. تيحما پيمانكارشود تا از منافع كشاورزان و  جاديتوسط صنعت ا
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د و اغلـب سـبب   نباش دهيچيپ اريبس اندتو مي ،يا لحظه يها متيقبر  يمبتن يها پرداخت 
 كند، يكشاورزان حذف م يدرآمد را برا نيتضم ي،بيترت نيد. چنشون ميسوءتفاهم و اختلاف 

 ياسـتفاده را ببرنـد. مشـكل اصـل     تينها ،بازار يبالا يها متيتا از ق سازد يها را قادر م اما آن
بازار برسـند   متياز ق يبه درك مشترك ديبا ،و كشاورزان رانپيمانكااست كه  نيا ،كرديرو اين
توليدكنند، مرتبط اسـت.   يانتظار داشت كشاورزان قرارداد انتو كه مي يبالاتر تيفيبا ك ،كه

 واسـطه، عنـوان   بـه  ،كوچـك  اسيدر مق دلالان ،كه يي استدر جا ،گذاري شكل از قيمت نيا
 جاتيفروش سبز يكشاورز برا يها ن با گروهكنند. دلالا عمل مي يررسميغ يتحت قراردادها

آوري  مزرعـه جمـع   سـر هـا محصـولات را در    كننـد. آن  مـي  يفروشـان همـاهنگ   عمده به ،تازه
 مـت ياز ق يدهند و پس از فروش محصـول، درصـد   مي بيرا ترت بازارنقل به  و كنند، حمل مي
 ،بـازار آزاد  يگـذار  مـت يق سـتم يمـوارد، س  شتريپردازند. در ب يفروش را به كشاورزان م يينها

محاسـبه   شيوهاز  ايخود ندارند  يافتيدر متيبر ق يكشاورزان كنترل رايز ست،ين بخش تيرضا
 ندارند. يآن اطلاع

ممكـن اسـت شـكل     شـوند،  يو فروش محصول محاسبه م يابيكه پس از بازار ييها متيق
صـورت  رد"مـولاً  نـوع پرداخـت مع   ني ـگرفته شوند. ا درنظر يا لحظه يگذار متياز ق يگريد

كوچـك اسـتفاده    اسي ـدر مق ي،ررسـم يغ گران واسطهشود و عمدتاً توسط  مي دهينام "ارسال
صورت محمولـه بـه    دهند كه محصولات را به مي يبيترت گران واسطه يگري. در مثال ددشو مي

بـذر و كـود    نـه يهز ،حال و در عين رنديگ بازارها عرضه كنند. از درآمد كشاورزان پورسانت مي
 درنـدرت   به ،گذاري محموله قيمت باتيكنند. ترت كسر مي را شده به كشاورزان پرداخت شيپ

هـا اجتنـاب    شود و بهتر است از آن مي افتيبا ساختار مناسب  يقرارداد يكشاورز يها پروژه
 .)٢٠٢٣، fao.org( شود

 

 ستيز طياز مح حفاظت ٢٩-١٦
در   نقـش مهمـي   دي ـبا ،يرزكشـاو  حيصـح  يهـا  وهيهمراه با ش ،محيطي زيست ملاحظات

 طيدر ارتبـاط بـا مح ـ   يكشـاورز  سـتم يس يداري ـداشته باشد، اگرچـه پا  يقرارداد يكشاورز
كنـد. مسـائل    مـي  افتيدر يتجارت كشاورز ياز سو ،يمعمولاً توجه كم ،يو اجتماع يكيزيف

اي به  و مزرعه گريد هيبه ناح اي هيبلكه از ناح ،گريبه كشور د يتنها از كشور محيطي نه زيست
و  خـاك  بي ـكـاهش منـابع آب و تخر   ،يـي زدا تواند متفاوت باشد. جنگـل  مي زين گريمزرعه د



 ٤٢٩                 ي قرارداد يكشاورز -فصل شانزدهم

 

 يرا همراه ـ يكه هـر توسـعه كشـاورز    هستنداي  عمده يها ينگران آلودگي منابع خاك و آب
كـه   محصول علاقمند است، در حالي كياغلب فقط به  ي،حال، تجارت كشاورز كند. با اين مي

 يابي ـها را هنگـام ارز  آن يداريپا ديدارند و با  دائمي يچندكشت يها سيستم كشاورزان معمولاً
از  يهرشـكل  جـه يمحيطـي در نت  زيسـت  تخريـب  .رنـد يبگ درنظـر  يقـرارداد  يارزش كشاورز

 .)٢٠٢٣، fao.org(شود  ليمشكل بزرگ تبد كيتواند به  درصورت عدم كنترل مي يكشاورز
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 فصل هفدهم
 پارچگي اراضي خردشدن زمين و يك

 
 

 يكشاورز هاي ينزم سازي پارچه يكو  خردشدن ١-١٧
گونـه   سكه هسـتند كـه بـه    كي يدو رو ي،كشاورز هاي ينزم سازي پارچه يكشدن و خرد
كه مجموعه  شوند. در حالي مي حساب به يكشاورز هاي ينزم تيريعنوان ابزار مد به ي،متناقض

 سـازي  پارچـه  يـك و  يكشاورز هاي ينشدن زمخرد نيبه ارتباط ب منابع علمي،اي از  گسترده
توجـه   گـر يد يو تنـوع محصـولات از سـو    يكشـاورز  ديسو و تول كياز  يكشاورز هاي ينزم

 ،موضـوع  ني ـ. امطالعـات بيشـتر دارد   نيـاز بـه   ،ييغذا تيدر امن راتييها با تغ ن، رابطه آدارند
 اي ـنفـع حفـظ خردشـدن     را بـه  ييهـا  اسـت يچگونـه س  ،كـه  گذاران را در مـورد ايـن   سياست

 .)٢٠٢١، و دي ويريس (نتينييوراكشد  يچالش م به د،كنن يطراح سازي پارچه يك
 ييغـذا  تي ـو امن يكشـاورز  دي ـتول يبـرا  ي،كشاورز هاي ينزم خردشدناثر  ،كلي گونه به

مزرعه درنظر گرفته شده است. در  يو سبب ناكارآمد ديتول يها نهيهز شيو معادل افزا يمنف
 قي ـراز ط زمـين،  بـا هـدف كـاهش خردشـدن     ،معاصـر  يكشاورز يها استيس شتريب جه،ينت

لاوه بـر  ع ـ .انـد  معرفـي شـده  معضـل   ني ـا يبـرا  ييعنوان نوشـدارو  به ،نيزم يساز چهپار يك
، مبادلـه  نيماننـد بانـك زم ـ   يگـر يد يابزارهـا  ن،يزم ـ سـازي  پارچه يك كيكلاس يها برنامه

 ،نيزم ـ يكـاربر  سـازي  پارچه يكو  يتعاون يكشاورز ن،يزم يها تيداوطلبانه قطعات، محدود
 طيشـرا  بـه  ي،هـر اسـتراتژ   تي ـويژه اعمال شده اسـت. موفق  يها تيمناطق و موقع يدر برخ

   .دارد يويژه بستگ يو حكمران يتيريو عوامل مد يمحل
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را  يكشـاورز  يهـا  نيوجود دارد كـه خردشـدن زم ـ   يمتقابل يها استدلال گر،يد يسو از
از  يبـردار  بهـره  سك،ير تيريبر مد يمبتن ،كشاورز ي مناسب برايعنوان انتخاب و استراتژ به

اسـتقلال در   اي ـ ييكـار و خودكفـا   يروين مشكلات تامين تيريمد ،يكيمناطق متعدد اكولوژ
 هـاي  شـكل همـه   ،كننـد كـه   اسـتدلال مـي   حاميـان  ني. ادنريگ يم درنظر ييمواد غذا ديتول

 يطيواقـع ممكـن اسـت شـرا     . درستندين وبيمع ايساز  اندازه مشكل كيبه  ،نيخردشدن زم
 يسـاز  چـه پار يك يها نهياز هز شتريب زمين،  ميتقسخردشدن و  يايوجود داشته باشد كه مزا

 يشـت يخـود مع  يبـر كشـاورز   يتوسط جوامع متك ،تيپرجمع يكه نواح يزمان هژيو باشد، به
 نيچن ـ ر. ددنشـو  يمختلف رشد محصـول، مشـخص م ـ   طيبا شرا ،يكوهستان يا ،)كي(اكولوژ
 يبـرا  ،غذا و بـازار  ديو كاهش خطرات تول تيرياز مد تيحما يبرا زمين، خردشدن ،يموارد

و  يداري ـو پا تي ـكم ،يدسترس ـ ت،يفيك يها فهمؤل قياز طر ي،محل ييغذا تيامن يها زهيانگ
مزيـت چنـداني بـراي     ،كـه  دنـد معتق برخـي پژوهشـگران   .تر اسـت  مطلوب ييغذا تيحاكم

 ،حـاكم اسـت  آن  بـر كـه   يشـرايط  بهبا توجه  نيخردشدن زم خردشدن زمين وجود ندارد و
، ي ويـريس و د (نتينييـورا  هسـتند  نيزممالكيت  تيريمد ي برايابزارناپذير و  امري اجتناب

٢٠٢١.( 
 

  يكشاورز هاي ينخردشدن زم و مديريت وهايسنار ٢-١٧
و  اليس ده،يچيپ اريبس نخست،ممكن است در نگاه  يكشاورز هاي ينخردشدن زم مفهوم
اشـاره   تيريمـد  ياسـتراتژ  كي ـو هم به  ييساختار فضا هم به راينظر برسد، ز اي به چندرشته

مزرعـه   كي ـ ،كننـد كـه   مـي  في ـتعر يتيعنوان وضع به ها معمولاً آن را از پژوهش يبرخ .دارد
 كي ـاست كه اغلـب در   وستهيپريغو جداشده  كوچك از هم قطعه ياديشامل تعداد ز ،منفرد

 ايبه دو  ،نيقطعه زم كيتوسط آن ،كه  ينديعنوان فرآ به يا ؛اند منطقه گسترده پراكنده شده
-يو اجتمـاع  يع ـيطب دهي ـپد كي ـعنـوان   بـه  ،زمـان  گونه هم بهو شود  مي ميچندقسمت تقس

انداز رخ  و چشم نيمزرعه، بلوك زميي شده است كه در سطوح مختلف فضا فيتوص ياقتصاد
 .)١٩٧٠، Igbozurike( دهد مي

 ـ ديبا خردشدن، يها مفهوم و شكل ن،يبنابرا ) و ءي(ش ـ نيقطعـه زم ـ  نياز رابطه موجود ب
هرگونـه   كـرد، يرو اين روي. پر گيردمورد نظر قرا ،نيزم تيريمد هاي نگرشدر  ،افراد (موضوع)

 ،مكـان  و شكل، نوع ،يبراندازه، كار، از نظر نيقطعه زم كي يكيزيف يها خردشدن در ويژگي
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 يهرگونه گسسـتگ  ب،يترت نيهم . بهدشو مي سببرا  يكيزيف ميمختلف تقس هاي شكلوجود 
) و ءي(ش ـ نيزم قطعه نيب ها تيو مسئول ها تيحقوق، محدودمانند  ي،از روابط اجتماع يناش

اعـم از   ،يتصـد  اي ـ ي،اجتمـاع  يبنـد  ميمختلف تقس هاي شكلمستلزم وقوع  ،افراد (موضوع)
 يهـا  يژگ ـيو ن،ياست. علاوه بر ا ييدر سطوح مختلف فضا ،آشكار و پنهان يت و كاربريمالك

 تعيـين  يك ـيزيو ف ياجتمـاع  يها يژگيكه اغلب توسط و ،ارزش و بازارمانند  ،نيزم ياقتصاد
 ن،ي. بنـابرا مـوثر باشـند   يپراكنـدگ  يوهايو سـنار هـا   شـكل  يممكن است بر برخ ـ ند،شو يم

 يك ـيزيف يها در ويژگي ،هرنوع خردشدن دهنده نشان ي،كشاورز هاي ينزم فيزيكي خردشدن
را نشـان   يتيوضـع  ،اجتمـاعي، خردشـدن مزرعـه    نظر ازاست،  ييدر تمام سطوح فضا ،نيزم

) قطعـه از قطعـات نسـبتاً كوچـك (    ياريبس ـ به ،يكيزيفاز نظر  ،مزرعه منفرد كيدهد كه  مي
 اي ـاز مالكـان   ياريبس ـ بـا  ،بـوده  وسـته يهـم پ  بـه  اي ،پراكنده يياز نظر فضا ايشود  مي ميتقس

شـود. از   گذاشـته مـي   به اشـتراك  يكاربر اي تيپنهان از نظر مالك يتصدبا  ،كاربران مشترك
 ي،كشـاورز  هـاي  ينخردشـدن زم ـ  ،)٢٠٢١(نتينييـورا و دي ويـريس   طبق نظر  گر،يد يسو
، يعني كوچك قطعاتاز  ياريبس به ،منطقه اي نيبلوك زم كيدر  ي،ساختار كشاورز ميتقس به

 يادي ـتعـداد ز  به اي ؛اشاره دارد يو كاربر تيمالكنوع از نظر  ،خردشدن قابل مشاهده و پنهان
تعـداد  سـبب   ،ميكـه تقس ـ  ي. هنگامشود مربوط مي )يكيزيف هيكوچك (تجز اتقطع ايقطعه 

شـود.   شدن نشان داده مـي  قطعه عنوان قطعه به ،دهيپد ني، اشود مزرعهقطعه در سطح  ياديز
كـه   دهند رخ مي يزمان ،ني) و خردشدن بازار زميو اقتصاد ي(اجتماع نيخردشدن ارزش زم

 يهـا  ويژگـي و قطعات بـا   نيمانند قطعات زم ،تر كوچك يفرع يبه واحدها ،نيبلوك زم كي
 د.  دهن مي نشانرا  نيشود كه تنوع در ارزش و بازار زم ميمختلف تقس يكيزيف-ياجتماع

اسـت كـه از نظـر     يهيبـد  ن،يزم جاديدر مورد ا ،مختلف متناقض يها هيصرف نظر از نظر
از نظر نوع خاك، اندازه، مكان،  ،انداز در سطح چشم ،يكيزيوجود خردشدن ف ي،شناخت يهست

 .شود داده مي حيمستقل توض ،يعيطب دهيپد كيعنوان  به ،يتوپوگراف و شكل

سـاز آن را   مشكل هاي شكل ،يكشاورز هاي ينمشكلات مربوط به خردشدن زم با اشاره به 
 اي ـ يكشـاورز  نيزم ـ تي ـموقعمشـكل در  ) ١كرد: ( يبند طبقه زيتوان به چهار گروه متما مي

دشدن اندازه خرمشكل ) ٢قطعات و مزرعه). ( نيب ي(مشكلات فاصله طولان ييخردشدن فضا
 ناشي از خردشدنمشكل ) ٣(مشكلات قطعات كوچك و اندازه مزرعه). ( يكشاورز هاي ينزم

 ناشـي از  خردشـدن مشـكل  ) ٤شـكل)، و (  ينظم ـ ي(مشـكلات ب ـ  يكشاورز هاي ينشكل زم
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 ).كشتيچند ايمختلط  ي(مشكلات چندكاربر يكشاورز ياراض يكاربر
از  ين ـيسطح مع به ازيو چه سودمند، ن ساز باشد چه مشكل يكشاورز هاي ينزم خردشدن

 كي ـدر  ،ييغـذا  تياهداف امن يبرا يكشاورز داتيتول تيو كم تيفيحفظ ك يبرا ،تيريمد
 دهيپد نيكنترل ا يدر طول زمان برا ي،مختلف يها ياستراتژ ،راستا نيمنطقه ويژه دارد. در ا

 :شوند مي يبند دسته ريشرح ز به يبه سه دسته اصل اين راهبردها .شده است نيتدو ،دهيچيپ
مشـاع،   تيمالك ،هر قطعهمربوط به ارث، حداقل اندازه  يقانون يها تمحدودي و مقررات •

در انـدازه   تيكشاورزان، اجاره و اعمال حداكثر محدودريغ از انتقال به يريجلوگ ب،يمالكان غا
 خردشدن. يعوامل منطق تيبدترشدن وضع دهياز پد يريجلوگ يمزرعه برا كي

 يو بانكـدار  نيوجـوه زم ـ  ن،يزم ـ سـازي  پارچه يكاز جمله  ،نيزم تيريمد يكردهايرو •
 بياز آس ـ يريكردن و جلوگ معكوس يبرا ي،تعاون يمبادله داوطلبانه قطعات و كشاورز ن،يزم

 موجود. ناشي از خردشدن
حقوق توسـعه، انتقـال حقـوق     ديكه شامل خر ي،كشاورز نيحفاظت از زم يها استسي •

 اي ـ گـر ياهـداف د  ياز استفاده از آن بـرا  يريجلوگ ياي برا توسعه خوشه يها امهتوسعه و برن
 .)٢٠١٤،ويدمتر( است رهيو غ ،يتجار ،يتوسعه مانند مسكون يها تيفعال

 

 زمين سازي پارچه يك ٣-١٧
ابتكـار آن در دهـه    نيدارد و اول ـ يدر قرون وسط شهير ،زمين يچگپار يكاگرچه مفهوم  

سال  صدها يو برا) ٢٠٠٣(فائو،  شد ي تعريفاصلاح اجتماع كيعنوان  در دانمارك به ١٧٥٠
كشورها بـا   راي، زوجود ندارد آن يمشترك برا فيتعر چيشد، ه ميمختلف اجرا  يدر كشورها

 دماني ـچ يبـرا  ينـد يعنوان فرآ به ،كلي گونه متفاوت است. به ييبه اهداف و مقاصد نها هتوج
 يو كاهش اثرات نامطلوب خردشـدن در كشـاورز   شتريي بور منظور بهره به ها كنار هم، قطعه

  .)٢٠٠٧(بولارد،  شود شناخته مي
بهبـود   يبـرا  يعنـوان ابـزار   بـه يك پارچگي )، ١٩٧٦آلمان ( ياراض يچگپار يكدر قانون 

و توسـعه   ياستفاده عمـوم  ءچنين ارتقا هم ،يو جنگل يكشاورز يدر اراض ،كار طياو شر ديتول
عبـارتي،   بـه درنظـر گرفتـه شـده اسـت.      ييروستا يزندگ طيو شرا ييدر مناطق روستا نيزم

 تي ـو موقع تي ـسـاختار شـكل، انـدازه، مالك    ريي ـبـا تغ  ،يكشـاورز  هـاي  ينمجدد زم ـ ميتنظ
 .ي استو جنگلدار يكشاورز هاي ينزم
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كنـد كـه    مـي  في ـتعر نيزم ـ تيريمـد  تي ـفعال كيعنوان  را به يچگپار يك )٢٠٠٣( فائو 
بـا   يي،مجدد و گسترش قطعات مزرعـه در منـاطق روسـتا    ميدله، تنظمراحل مبا هيكل ،شامل

انـدازه و   ت،ي ـقطعـه، مالك  يمرزهـا  نـه، يزم نياست. در ا ييوري مواد غذا بهره شيهدف افزا
مجدد قطعات  صيشود. تخص مي يآن بازساز تيرياستفاده و مد نيبهتر يبرا ،نيزم تيموقع
بـر شـكل،    يكـه مبتن ـ  از آن شيب ـ ي،اراض زيسا پارچه يك يندهايعنوان هسته فرآ به ،ديجد

 درنظـر  عامل مهـم عنوان  خاك به بر پايه نيزم يابيارزبر اساس اندازه و مكان باشد،  ،يكاربر
  .دشو ميگرفته 

   د.كن يرويپ رياز اصول ز ديبا ،نيمدرن زم سازي پارچه يككند كه هر  مي بيانفائو 

 .يمحصولات كشاورز هياول ديتول فقط باشد نه ييروستا شتيبهبود مع ديبا هدف ▪
 ـاز طر ،كل جامعه ينوساز ديبا يي،نها جهينت ▪ و  داري ـپا ياس ـيو س يتوسـعه اقتصـاد   قي

 باشد. يعيمنابع طب داريپا تيريحفاظت و مد
و  كيــدموكرات ،يمشـاركت  دي ـبا ،زيــتنهــا در مفهـوم، بلكـه در عمـل ن    نـه  ،نـد يفرآ ني ـا ▪

 محور باشد. جامعه
منـابع و سـپس    يبرا ديجد يها كاربري فيتعر يبرا ،جامعه كمك به يبرا ديبا اقدامات ▪

 بر اساس آن باشد. ييفضا يمجدد اجزا يسازمانده
از  تر عيوس يا و منطقه ييباشند و عناصر توسعه روستا يجامع و فرابخش ،ديبا كردهايرو ▪

 ).٢٠٢١(نتينييورا و دي ويريس،  كنند چهپار يكرا  يو شهر ييروستا يوندهايجمله پ
 ،ياجتمـاع  ،ياقتصـاد  ،يكشـاورز  يمحل ـ طيدهد كه شـرا  نشان مي گريمطالعه د نيچند

 سـازي  پارچه يك يها ، اهداف و مدلها هيمنطقه، رو ياسيو س يزراع ،محيطي زيست ،يفرهنگ
اسـت   كسـان يجا  كنند، اگرچه اصول اجرا در همه مي مشخصمختلف  يرا در كشورها ياراض

 .)٢٠١٧(آسياما و همكاران، 
 ،نيزم يساز چهپار يكخوب  ياستراتژ كي ،كه كند يم حيتوسط اصول فائو تصر ،دهيا نيا

(فـائو،   را بشناسـد  نيسـاز خردشـدن زم ـ   مشـكل ريغ يوهايو سنار ييتنوع جامعه روستا ديبا
٢٠١٢(  

 ،ودمندس ـ هخردشـد قطعـات  متنوع، از جمله حفظ  يمحل يها حل به راه ازين موضوع، نيا
 تي ـو حاكم ييغـذا  تي ـامن يبـرا  ،گياهـان   متنـوع كشـت   مختلفي از قبيل: يها زهيانگ يبرا

راستا،  ني. در ادارد يكار در مناطق متعدد كشاورز يروين تيريو مد ها سكير ، كاهشغذايي
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 نيتـر  اسـت. متـداول   افتـه يدر طول زمان توسعه  ،ياراض سازي پارچه يك ي مختلفكردهايرو
 يهـا  شـركت  توسـط  ،يدولت ـ ،ي، داوطلبانـه، فـرد  جـامع، سـاده   يكـاربر  قيتلف :ها شامل آن

 داده شـده اسـت   حيتوض ـ ري ـكـه در ز  است يكشاورز هاي ينو ادغام استفاده از زم يخصوص
 .)٢٠١٧(جانوس و همكاران، 

 

 يجامع اراض سازي پارچه كي ٤-١٧
 زمـين،  مجـدد قطعـات   صيمجدد و تخص يده شامل شكلي، جامع اراض سازي پارچه يك 

و  تي ـرا حما يياست كه توسـعه روسـتا   گريد يها تياز اقدامات و فعال يعيوس فيهمراه با ط
جوامـع   يبـرا  يج ـيخـدمات ترو  ،عبارتنـد از  هـا  تي ـفعال ني ـاز ا ييها نمونه .بخشد يارتقاء م
سـاخت مشـترك و    ،يآب ـ يها رساختيو ز ييروستا يها راه اختروستا، س ينوساز ،ييروستا

بـر جامعـه، اقـدامات كنتـرل      يمبتن ـ يشـاورز ك يفـرآور  نيگزيجـا  يهـا  كياز تكن تيحما
از  ياجتمـاع  يها رساختيز جاديا ،يزهكش يها و سيستم ياريآب يساخت و بازساز ش،يفرسا
 طيو بهبـود مح ـ  يحفـاظت  داماتهمراه اق به ،يامكانات عموم ريو سا يورزش هاي ينزم :جمله

شـود و   مـي  يرعمـدتاً توسـط دولـت رهب ـ    شرو . ايـن يع ـيطب ريذخا نييتع ،از جمله ستيز
 يهـا  كه با برنامه يهنگامروش،  ايناست.  اركتاز اجبار در مش ينيسطح مع همراه با ،ينوع به

 بي ـترك هـا  ينكـردن زم ـ  منظور بزرگ به ،ناخواسته هاي چالشمقابله با  يبرا ،نيزم يبانكدار
 .)٢٠٢٠(ورسينكاس و همكاران،  شود، مؤثرتر است

پـروژه (مطالعـه    يطراح ـ اي ـ: شـروع  اسـت  ريراحل زمعمولاً شامل م ،آن ياجرا يها هيرو
اجـاره،   ت،ي ـماننـد مالك  ييها تيو مسئول ها تيموجود (حقوق، محدود امكانات ،)يسنج امكان

طـرح   هي ـ). تهنيزم ـ گذاري (ارزش نيزم يها حق ارتفاق، حق انتفاع، رهن و تعارض) و ارزش
هاسـت كـه    مجدد آن صيتخصو  ديقطعات جد دمانيچ انگريكه نما سازي، پارچه يك يليتفص
مالكـان   هي ـتوسـط كل  يي،شود و قبل از طـرح نهـا   مطالبات به مردم ارائه مي به يدگيرس يبرا
مرحلـه   تي ـو در نها دنظر؛ي ـتجد يهـا  يدگيو رس ـ ييطرح نها يشود. اجرا مي رفتهيپذ نيزم
 .)٢٠٠٤(ويتيكاينين،  شوند مي ديتول يينها نتيجهكه در آن  يانيپا

 يبـر اسـاس را   ،ياجبـار  عي ـتجم يبـرا  ميتصـم نـوعي  ، تيبر اكثر يتنمب ياراض عيتجم
آن،  يردرغـم چنـدكارك   . بـه رنـد يگ دسته قرار مـي  نيدر ا ي،اراض عيانواع تجم .است تياكثر
خـوش   تواند دسـت  باشد، مي يپذير و مشاركت انعطاف ي،جامع اراض سازي پارچه يككه  يزمان
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انطبـاق   يرا بـرا  يمتفـاوت  يكردهايلت محور، رودو كرديشود و بر خلاف رو يمتفاوت راتييتغ
  .)٢٠١٨(جانسن و همكاران،  كارگيري كند به يمحل يو اهداف جمع ازهايآن با ن

 

 شده ساده ياراض سازي پارچه يك ٥-١٧
 قي ـاز طر ي،در بخش كشاورز طيسازي شرا بهينه يبرا ،شده ساده ياراض سازي پارچه يك 

 يهـا  از بانـك  ياضـاف  هاي ينزماز  شدهجاديارائه قطعات امجدد قطعات و  صيتخص اي ،مبادله
 يماننـد بازسـاز   ي،جزئ ـ يعمـوم  ياغلـب بـا كارهـا    ،شـده  سـاده  يهـا  پروژه نياست. ا نيزم
كـار در   طيبهبـود شـرا   هي ـبـا هـدف اول   ،يجزئ ـ لاتيارائـه تسـه   ،اوقات يو گاه ها رساختيز

 يهـا  هي ـشـوند و از رو  جرا ميپوشش كوچك ا كيها عمدتاً در  شوند. آن مي بيترك يكشاورز
(ويتيكـاينين،  كننـد   مـي  يروي ـپ نيجـامع زم ـ  سازي پارچه يكعنوان  شده به اما ساده ،مشابه
٢٠٠٤.(  
 

 داوطلبانه يگروه عيتجم ٦-١٧
 چيبـدون ه ـ  ،قطعات مجاور خـود  عيتجم يبرا ،نيمالكان زم نيبر اساس توافق متقابل ب 

كـاملاً داوطلبانـه اسـت، در طـول      ،تجميـع  كـه  ييجا آن. از )٢٠٠٣(فائو، است  يعنصر اجبار
ايـن   موافقت كننـد. بـا توجـه بـه      يشنهاديكاملاً با پروژه پ ديكنندگان با همه شركت ند،يفرآ

داوطلبانه معمولاً كوچك هستند، معمولاً كمتر از ده شركت كننـده   يها پروژه نيموضوع، چن
مناسب  طيمح كمتر به بيبا آس ،يمشكلات خردشدن كوچك و محل به يدگيرس يدارند و برا

 سـازي  پارچه يك يها پروژه امتم باًياست و تقر نيتر جيرا نهيگز نيا در برخي كشورها .هستند
 .)٢٠٠٤(ويتيكاينين،  شود كاملاً داوطلبانه انجام مي نديفرآ كيدر  نيزم

 

 يفرد پارچگي يك ٧-١٧
 ميبـدون دخالـت مسـتق    ،و پراكنـده  يررسـم يصـورت غ  به سازي پارچه يكشكل،  نيدر ا 

 ييابزارها جيبا ترو اندتو وجود، دولت مي گيرد. با اين صورت مي يامكانات عموم نيدولت و تام
 راكنـده مبادله قطعـات پ  ،يتعاون يمانند كشاورز ،نيمشترك استفاده از زم يمانند قراردادها

محصـولات   عيتجم اي يكشاورز يها نيمزارع فشرده، استفاده از زم جاديا يكشاورزان برا نيب
را بهبـود   يكـه كشـاورز   ييهـا  ادغـام  قيدر تشو نقش مهمي ،ياجاره و بازنشستگ يها و طرح

 .)٢٠٠٤(ويتيكاينين، كند  فايا بخشد، يم
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 محصولات  قيتلف اي ياراض يكاربر سازي پارچه يك ٨-١٧
اره اش ـ يكشـاورز  هاي ينزم زاستفاده ا سازي پارچه يكبه  ي،اراض يكاربر سازي پارچه يك

 ،صـورت هماهنـگ   محصول مشابه را به كي ك،ينزد قطعاتهمه كشاورزان با  ،دارد كه در آن
 ييمحصـول غـذا  چنـد  از  يكياكولـوژ  يبـر اسـاس منـاطق زراع ـ    ،هكتـار  ٥تا حداقل انـدازه  

 .)٢٠١٤، USAID(  كنند شت مياكه توسط دولت انتخاب شده است، ك ،دار تياولو
 سـازي  پارچـه  يـك در  نيزم يحقوق فرد ن،يزم سازي چهپار يك يها برنامه ريبرخلاف سا 
از  يك ـيعنـوان   اسـت كـه بـه    يبرنامه مل ـ كي نيماند. ا يم ينخورده باق دست ،ياراض يكاربر

 طيبهبـود شـرا   ،يكشاورز داتيتول شيبا هدف افزا ي،محصولات كشاورز دياركان برنامه تشد
آن را  كـه  سـت اجرا قابـل  كشور در سراسر ييغذا تيامن نيو تام ييدر مناطق روستا يزندگ

 ).٢٠٢١، و دي ويريس (نتينييورانامند  يم» محصول عيتجم«

 

 پارچگي زمين در يك مشاركت كشاورزان به ليتما ٩-١٧
 دي ـكـه با  يكرديو نوع رو نيزم سازي پارچه يكهر پروژه  تيموفق يبرا ،تمايل كشاورزان

 ياحسـاس وابسـتگ   يعن ـي ،نيزم هاحساس بتوسط  موضوع، نيمهم است. ا اريدنبال شود، بس
شـود. از   مـي  ايجـاد  نيو بازار زم نيزم بودن در دسترس ،ياقتصاد تي، وضعنيزم به ياجتماع

و  هـا  نهيبر هز ،پروژه يكه منافع اقتصاد رنديپذ يمشاركت را م يزمان ،كشاورزان ،يمنطق رنظ
پـروژه   رانيدم ـ يميـزان وابسـتگ   چنـين بـه   باشد. مشاركت هـم  شتريآن ب ياجتماع مشكلات

  .)٢٠٠٣، فائو ( شود منطقه مربوط مي به
انجـام شـود و    ي آنـان براساس تقاضا ،نتوسط كشاورزا ديبا ،نيزم سازي پارچه يك نديفرآ

 نيزم ـ يكـاربر  يازهاين يبرا ،مناسب يكردهايدر انتخاب رو ،ها كمك به آن يبرا ديدولت با
 ـاز كش ـ يادي ـتعـداد ز  رشيخود مداخله كند. در صورت پذ از  يتعـداد كم ـ  يل ـيم ياورزان، ب

در منـاطق مسـتعد    ي،شتيشود. كشاورزان مع برطرف مي ،از اجبار ينيبا سطح مع ،كشاورزان
كـه   ،نيزم ـ سـازي  پارچـه  يك يها اغلب در برابر برنامه ،بيو مالكان غا ابيكم نيبا زم ،خطر

دادن  ليـل تـرس از دسـت   د كنـد، بـه   مي ييها و مرزها را بازآرا ها، مكان اندازه ت،يساختار مالك
 .كنند ميمقاومت  ن،يخود بر زم هيحقوق اول
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 نيزم يها بانك بودن در دسترس ١٠-١٧
 سـت، ين نيزم ـ يساز چهپار يك يها همه پروژه يشرط لازم برا وجود بانك زمين، اگرچه 
از  ،را ياضـاف  يهـا  نيزم رايمهم است، ز اريبس ،مجدد صيتخص نديدر طول فرآ ،وجود آناما 
. دن ـكن يفـراهم م ـ  را كننـدگان ناخواسـته   شركت ارتباط با برقراري يبرا ي،دولت نيزم نميزا

 جـاد يو ا يكشـاورز  هـاي  زمـين  بـه دادن  گسـترش، شـكل   يرا بـرا  يفرصـت  ،نيزم يها بانك
 نيزم سازي پارچه يكپذير  انعطاف يطراح يكنند و فضا را برا مجاور فراهم مي يها رساختيز

 .)٢٠٠٤(دامن، كند  مي ادجيمجدد ا صيتخص نديو فرآ
 

 ي يك پارچگي زمينوجود چهارچوب قانون ١١-١٧
 يهـا  پـروژه  تي ـموفق بـراي  ان،ي ـاز مرحلـه شـروع تـا پا    ،هـاي قـانوني   ايجاد چهـارچوب  
 شـامل  نيزم ـ سـازي  پارچه يك يها پروژه ،كه جايي آن. از ضروري است ياراض سازي پارچه يك

شـفاف از حقـوق مالكـان و     تي ـمنظـور حما  اسـت، بـه   نيمجدد حقوق زم صيمبادله و تخص
 ـ  ميتنظ ـ يبرا ي،قو يقانون يمبنا كيبه  ازين ن،يكنندگان زم استفاده حقـوق   نيمـداخلات ب

هرگونـه تعـارض در    وعياز ش ـ يريتوسط دولت وجود دارد. جلـوگ  ،مختلف يخصوص تيمالك
 يابي ـاس ارزحس يندهاياز فرآ يحل هرگونه تعارض ناش يرا برا ييها چنين روش . همنديفرآ

 ني ـا .كند يم ميها را تنظ پروژه درمشاركت  يها و روش كند يارائه م نيمجدد زم صيو تخص
از تكرار مجدد آن در  يريجلوگ يبلكه برا ن،يخردشدن زم به يدگيمنظور رس تنها به نه ،قانون

 هـر پـروژه   تي ـموفق يمانع اصـل  ي،فقدان چهارچوب قانون ،منظور نيا ياست. برا لازم ندهيآ
 .دشو مي يتلق نيزم سازي پارچه يك

 

 ياسيسطح ساختار س ١٢-١٧
 سـازي  پارچـه  يـك  يها از پروژه تيحما يبرا ،دولت ياسياراده سسطح ساختار سياسي،  

و  يـي اجرا يهـا  هي ـزمـان پـروژه، رو   مـدت  كرد،ينوع رو ،خود بهنو كند كه به مي نييرا تع نيزم
وجـود داشـته باشـد،     ياس ـياز اراده س ييبالاكه سطح  يكند. هنگام مي نييآن را تع تيموفق

بـزرگ   اسي ـدر مق ،نيزم ـ سازي پارچه يك يها برنامه يمال نيتأم يبرارا  هياول حمايتدولت 
كنـد و   مـي  كي ـمشاركت داوطلبانـه كشـاورزان را تحر   به ليتما ،خود بهنو دهد، كه به انجام مي

 رونــد ،ياســياراده س بــودندهــد. در مقابــل،  اجــرا را كــاهش مـي  يهــا نــهيزمــان و هز مـدت 
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را بـدون   ديگـري  يكردهـا يتـا رو  كند يو كشاورزان را وادار م كند يرا كند م سازي پارچه يك
 .)٢٠٠٤(ويتيكاينين، كارگيري كنند  دولت به ميمستق ريتأث

 

 زميني كيآگرواكولوژيي، ايجغرافي، كيزيوفيب طيشرا ١٣-١٧
 ،يم ـيزاقلير طيآب و شـرا  عي ـتوزخـاك و   تي ـفي)، كبيش ـ عي ـ(توز يتوپوگراف راتييتغ 
 كي ـدر  ي،كنترل يها يكدام استراتژ ،كه كنند و اين مي نييرا تع نيزم پارچگي يك هاي شكل

اي و  تپـه  يهـا   يمناسـب هسـتند. بـرخلاف توپـوگراف     معايبو  ايمزا با توجه به ،نيمنطقه مع
خـاك مشـخص    اوتمتف ـ تيفيناهمگن و ك يميزاقلير طيشرا او يكه با تنوع بالا  ي،كوهستان

و  ي يكسـان هـا  تبادل قطعات با ويژگـي  ،كاملاً همگن طيهموار با شرا هاي ينزمدر د، نشو مي
 وجـود  ي،و كوهسـتان  يا مناطق تپهدر  ن،يبر ا ه. علاوشود انجام مي تر آسان ،مشابه يها ارزش

در  ،مـنظم  يهـا  رسـاخت يو ز هـا  شـكل  جـاد يمـانع ا  ي،سـطح  يها يژگيدر و ديشد راتييتغ
 يك ـيزيف يها يژگياز و ي،عيگونه طب ممكن است به ،نيزم يمرزها رايز شوند، يم پارچگي يك
خـاك و   تيفيدر ك ديشد اتتغيير بهبا توجه  .كنند يرويها پ دره ايها  تپه حاشيهمانند  ،نيزم

ممكن اسـت   ،سازي پارچه يك يها نهيهز ،اي و تپه يكوهستان هاي يندر زم يكياكولوژ طيشرا
 ـبا ،سـازي  پارچـه  يـك  كرديقبل از توسعه هر رو ي،مناطق نيدر چن ؛ن فراتر رودآ ياياز مزا  دي

تجربـه نشـان داده اسـت كـه      راي ـگرفت، ز درنظر ستيز طيرا بر مح شده آن بيني اثرات پيش
 ـ  سازي، پارچه يك جامعو  بزرگ يها پروژه  ـ. باانـد  شـده  يسـت يز وعرفـتن تن ـ  نيسـبب از ب  دي
 ،سـت يز طيسازگار با مح ـ يكردهايتوسعه رو ايها  در پروژه ستيز طيحفظ مح يبرا ياقدامات

كـه افـراد و    نيزم ـ چـه پار يـك  يسـاز  يكوچـك محل ـ  اي ـ ،داوطلبانه ايساده  يها مانند پروژه
 ).٢٠٢١(نتينييورا و دي ويريس،  دشود، وجود داشته باش را شامل مي يكم يها تيفعال

 

 سازي پارچه يك يفن يها جنبه ١٤-١٧
 -ياجتمـاع  يهـا  ويژگـي  ييو بـازآرا  يشامل بازسـاز  ،قطعات يك پارچگي كه جايي آناز  
 كي ـبه  ازياندازه، شكل، مكان، ارزش و محدوده است، ن ،يكاربر ت،يمانند مالك ،نيزم ييفضا

بـا   ،سـازي  پارچـه  يـك و كارشناسان  نياطلاعات زم ستميس و يفن يها جنبهبر  ،ناظر ستميس
 پـارچگي،  يك يها پروژه جاديقبل از ا اين موارد، حال، نبا اي است.روز شده  خوب و به دعملكر

 توانـد بعـداً در پـروژه    مـي  ،داده گـاه يايـن پا    تجربه نشان داده است كه رايز ،ندستين ازين شيپ



 ٤٤١                  ي  اراض يپارچگ كيو  نيخردشدن زم -فصل هفدهم

 

نقشـه بـرداران،    ،ياراض ـ يكـاربر  انريـز  از برنامـه  كلمتش ـ ،از كارشناسـان  يميت. شود جاداي 
و  يمهندسـان كشـاورز   ،ياراض ـ رانيمـد  ن،يزم ـ رانيامـلاك، مـد   يذارگ ـ  ارزش كارشناسان

در محـل   دي ـبا ،بانـان  طيو مح ـ هـا  سـت ياكولوژ ،يكشاورزان، حقوقدانان، اقتصاددانان اجتماع
(نتينييـورا و دي ويـريس،   كمـك كننـد    نـه يزم ني ـحضور داشته باشند تا به كشـاورزان در ا 

٢٠٢١.( 

 :نيبانك زم ١٥-١٧
قطعات كوچك از كشـاورزان   تيآوردن مالك دست و بهانتقال  نديفرآ ،عنوان بهبانك زمين  
 اي ـبه دولت  ايفروش  قياز طر ،خود يها ييدارا شيافزا يبرا ،به كشاورزان بزرگ مالك، خرده

هـا   منظـور اسـتفاده آن   بـه  ،تيسلب مالك يها روش قياز طر است يا يگذاران خصوص سرمايه
در  ،نيو حائـل زم ـ  هـا  رسـاخت يعه زتوس يبرا ،)نيزم يها (بانك نيزم يها عنوان صندوق به

تـر و   ياتيمزرعه عمل يواحدها جاديا ،با هدف است كه ن،يزم سازي پارچه يك يها طول پروژه
گسـترش و   يرا بـرا  يفرصـت  ،نيزم ـ يهـا  بانـك  ).٢٠٠٤(دامـن،   دنشـو  مـي  تعريفتر  بادوام
از نك زمـين،  با. كنند يفراهم م ،مجاور يها رساختيز جاديو ا يكشاورز يها نيزم يده شكل

مـرتبط بـا    ،نيبردن مشكلات خردشدن زم نيكند و هدف از ب مي يرويپ تياصل مبادله مالك
 .)٢٠٠٤(وان ديجيك،  مرتبط با آن است ياندازه و كاهش تعداد مرزها و تضادها

 

 تبادل داوطلبانه زمين ١٦-١٧
 ـ ،دوردسـت از مـزارع   رهمجواريشامل مبادله قطعات غتبادل داوطلبانه،  چنـد   اي ـو د نيب

 دماني ـبا چ ،نيتر از قطعات مجاور هر مالك زم منسجممزارع  ،جهياست كه در نت نيمالك زم
فاصـله، اشـكال    مربـوط بـه   يهـا  نـه يكـاهش هز  ي،شود. هدف اصل مي جاديكارآمدتر ا ييفضا

اقتصـاد   طيتحـت شـرا   ،تعداد قطعات پراكنده در هـر مزرعـه   كاهشنامنظم و تعداد مرزها با 
 سازي پارچه يكتر  در مناطق كوچك تيبا موفق ،ياستراتژ نياست. ا ابيكم نيو زم يشتيمع
ست كـه در  قابل اجرا يقرارداد اسناد رسم كي قياز طر ،از كشاورزان يبا تعداد محدود نيزم
 .شود بيترك نيزم يتواند با بانكدار است و مي يدر كشاورز ياصل افعمن ،آن
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 يمشترك و تعاون تيدر اندازه قطعه، مالك تيمحدود ١٧-١٧
كـه   شـوند وضـع   يمقـررات قـانون  بايد اندازه مزارع كوچك،  يمنظور كاهش اثرات منف به

 ،ارث بـين وارثـان   در تقسـيم كند.  محدود  ياقتصادريكوچك غ يواحدها قطعات را به ميتقس
د. نشـو  مي يتعاون قالبفعاليت در  به قيتشو ،ي آنانكشاورزفعاليت  يا ،ها مشترك آن تيمالك

 ،از مالكان مشترك است امـا  ياريبس تيدر مالك ،بزرگ نيقطعه زم كيمشترك،  تيدر مالك
از مالكـان (ورثـه)    يك ـي ،از مـوارد  ياريشود، كـه در بس ـ  چند كشاورز اداره مي اي كيتوسط 

 ،كند. كشـاورزان ممكـن اسـت     يداريمالكان مشترك را خر ايوراث  ريابعداً سهام ستواند  مي
 شـكل فيزيكـي،   به ،كه دهند بدون اين انجاماز نظر سهام  ،نيقطعه زم كير را ب ميعنوان تقس

 ،گونـه مشـترك   از كشـاورزان بـه   يگروه ،يتعاون ي. در رابطه با كشاورززمين را تقسيم كنند
كننـد كـه    توافق مي ايكنند  اي را با هم اداره مي اجاره ايمشترك  تيمزرعه بزرگ با مالك كي
تـا مـزارع    ،شـت كننـد  امنطقه ويژه ك كيدر  ،كوچك خود هاي نيدر زم ،نوع محصول را كي

 ني. در هر دو مورد، كشاورزان حقوق خـود را بـر زم ـ  شوند جاديتر و بادوام ا يصادبزرگ و اقت
نخورده نگـه داشـته    ها دست آن هاي ينزم يدر مورد دوم، مرزها ،كه كنند، در حالي حفظ مي

 ييجابجـا  راي ـشده اسـت، ز  شناخته يكشاورز ونيسزايمكان يبرا ي،عنوان مانع شود، كه به مي
 .جداگانه دشوار است تيبا مالك چكآلات در قطعات كو ماشين

  

 نيزم در مرزهاي مجدد بازنگري ١٨-١٧
بـا هـدف رفـع مشـكلات      ،نيچند قطعـه زم ـ  ايدو  نيب ،نيزم يمرزها يا حذف ليتعد به

 ني ـشـود. ا  مـي  ي زمـين گفتـه  ، بازنگري مجدد در مرزهانيزم تيريمشكلات مد ايموجود و 
بـر   ،جـه يقطعات مجاور است كه در نت يدر ساختار مرز يجزئ راتييفقط مستلزم تغ موضوع،

 يحذف مرزها يبرا تيبا موفق موضوع، نيگذارد. ا مي ريدر اندازه و شكل قطعات تأث راتييتغ
 .شده استتر استفاده  بزرگ ياقتصاد يمنظور ادغام قطعات كوچك در واحدها به ،ساز مشكل
 

  راهبردهاي ديگر كنترل خردشدن زمين ١٩-١٧
سـاز،   مشـكل  هـاي  ينكنترل خردشدن زم يبرا ،شده معمول شناخته يبر راهبردها علاوه

سـازي منـافع حاصـل از     بهينـه  يبـرا  ،گـر يد يو زراع ـ ياقتصـاد -ياجتماع ياستراتژ نيچند
 ني ـ. اانـد  ارايه شـده  يشاورزك ديها بر تول آن وبياثرات مع كمترينبا  ،خردشدنجلوگيري از 
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 يروي ـاستفاده فشرده از ني و كشاورز هاي فعاليت ديمختلف تشد يها شامل برنامه راهبردها،
 تيريمـد  يهـا  ياسـتراتژ چنـين   هم. است در مزارع و قطعات كوچك ناهمگن ،ها كار و نهاده

مبارزه بـا   ،ييمواد غذا يساز رهيذخ ،يكشاورز يكياكولوژ يكردهايرو ،يكشاورز مهيب، سكير
فروش محصول در مزرعـه و اشـتغال    ؛ارقام پرمحصول و مقاومو استفاده از  ها آفات و بيماري

  .است مزارع نيبهتر داشتن يدور برا اريمزارع بس ييجا هخارج از مزرعه؛ جاب
 ، هنـوز نيزم ـ يسـاز  چـه پار يـك ، نيكنترل خردشدن زم ـ يها ياستراتژ نيتنوع ا رغم به

نظـر از اشـكال    معضل، صـرف  نيا يبرا ييعنوان نوشدارو به گونه معمول، هبگسترده و  گونه به
 .)٢٠١٩شود (نيتينيوروا و دي وريس،  توصيه ميمختلف و موارد ويژه آن 

آن،  هي ـپا طيبا شرا يمحل طيبودن شرا مناسب به ،نيزم سازي پارچه يكهر برنامه  تيموفق
 ي، اندازه و شكل آن بستگتيارزش، موقع ،يكاربر ت،يمانند مالك نيزم يها ويژگي با توجه به

 .)٢٠٠٤،كيون دا(دارد 
 

 معايب خردشدن زمين ٢٠-١٧
جوار به قطعات كوچك و غيرهم ،توزيع مالكيت زمينكه، شده است از نظر تاريخي اثبات 

رو، كنـد و از ايـن   هاي مناسب بزرگ و سودآور جلوگيري مي و پراكنده مكاني، از ايجاد مزرعه
 شود.   كشاورزي كارآمد مي مانعي براي

بـراي توسـعه   ” بيمـاري “عنوان مـانعي جـدي يـا     به ،گران، تقسيم زمين را بيشتر پژوهش
گيرند؛ زيرا مانع از روند توسعه اقتصادي، باعث ناكارآمدي توليـد   مي درنظرمنطقي كشاورزي 

زايش ترين عيـب خردشـدن زمـين، اف ـ    شود. مهم هاي زياد براي كاهش اثرات آن مي و هزينه
آمـد كشـاورز،    و دليل اتـلاف وقـت و هزينـه اضـافي مربـوط بـه رفـت        هاي اقتصادي، به هزينه

هاي مختلـف   هاي يك مالكيت، در مكان قطعه ،جا كه آلات و غيره است. از آن كارگران، ماشين
يابـد. يـك اشـكال     وري كشاورزي و نيز درآمد كـاهش مـي   بهره ،پراكنده شده است در نتيجه

كردن يا  براي مدرنيزه ،بندي زمين، مانع از تمايل كشاورز اين است كه، تقسيم اقتصادي ديگر
هـاي جديـد    آوري كـارگيري فـن   هـاي مالكانـه خـود از طريـق بـه      داشتن فعاليت منطقي نگه
 كاشــتچنــين از  هــاي آبيــاري، حصاركشــي و هــم آلات، سيســتم ماننــد ماشــين ،كشــاورزي

دليـل   شود. ايـن موضـوع، بـه    و غيره خودداري ميها و آفات  محصولات جديد، كنترل بيماري
 ها است.  هاي كوچك قطعه اندازه
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خردشدن زمين، علاوه بر تأثيرات اقتصادي، ممكن است تأثيرات اجتماعي و رواني داشته 
جـاي   يـا يـك جامعـه ويـژه بـه      ،تري در بخش كشـاورزي  باشد، در نتيجه پيامدهاي گسترده

اگـر   ،شده مالكيت زمين، در يك جامعه روستايي دهي سازمانگونه مثال، ساختار  گذارد؛ به مي
توانـد وضـعيت برخـي از كشـاورزان را ارتقـا بخشـد و ارتبـاط و         سبب بهبود شرايط شود مي

هـا را بـين كشـاورزاني كـه      چنين، ممكن است نـابرابري  ها را بهبود دهد؛ هم همكاري بين آن
انـد را كـاهش دهـد (تـدين،      ا كـرده دليل خردشدن زمين، مشكلات كشاورزي كمتري پيد به

١٤٠١(. 
 

 هاي كنترل تقسيم زمين سياست ٢١-١٧
نتيجه برسند كه خردشدن زمـين، مشـكلي بـراي توسـعه منطقـي       ها به كه دولت هنگامي

حـل نخسـت ايـن     كار براي مقابله وجود دارد كه بايد دنبال شـود: راه  كشاورزي است، سه راه
د تصويب كننـد.  نگذار هايي كه بر خردشدن زمين تأثير مي است كه، قوانيني را در مورد جنبه

كه  ،مثال، قوانين مربوط به ارث، يا حداقل اندازه هر قطعه در زمان تقسيم زمين و غيره براي
اسـتفاده و   شود از بدترشدن مشكل، جلوگيري كنـد. ايـن راهبـرد در معـرض سـوء      سبب مي

دشـوار اسـت. راهبـرد دوم، اسـتفاده از     عوارض جانبي ناخواسته است و ارزيـابي كـارآيي آن   
ويـژه در منـاطق كشـاورزي،     براي مقابله با مشكلات ويژه بـه  ،رويكردهاي ويژه مديريت زمين

هـاي   هـا يـا برنامـه    پارچگي زمين است. سومين راهبرد، استفاده از سياست عنوان مثال يك به
از فرايند توسـعه   ،هرهادليل گسترش ش هاي كشاورزي است كه به براي حفاظت از زمين ،ويژه

اند. اين راهبرد در ايالات متحده در مناطقي يا نـواحي كـه كـاربري مخـتلط      زمين دور افتاده
 ). ٢٠١٤زمين يعني كشاورزي و مسكن وجود دارد، اعمال شده است (دميتريو، 
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